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Resumen

La presente investigacion se llevé a cabo en la ciudad de Trujillo, en el distrito
de la Esperanza. Como objetivo general se busco realizar el disefio estructural
del pavimento flexible. La investigacion fue de tipo cuantitativa, descriptiva, no
experimental, transversal. Para el analisis de datos se empled guias de
observacion; se evalud la condicidn superficial y estructural del pavimento, asi
mismo las variables de disefio perteneciente a la estructura del pavimento. Se
obtuvo como resultados una longitud total de 11.83 km, con un PCl de 5, IR
igual a 7.18801, PSl igual a 1.205, y con un valor de deflexion critica, para lo
cual se optd por un disefio de reconstruccion total, con un valor de 6.8 millones
de ejes equivalentes, modulo resiliente de 13.4 ksi, para los espesores de las
capas se obtuvo 9 cm para la capa de rodadura, 27.5 cm capa de base y 20 cm
en la capa de sub base. Se concluyé de esta manera que la superficie del
sector estudiado es plana, y el pavimento existente se encuentra totalmente

danado y para eso se propuso un disefio nuevo de la estructura del pavimento.

Palabras clave: pavimento flexible, disefio estructural, CBR, suelo,

rehabilitacion, evaluacion.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out in the city of Trujillo, in the district of La
Esperanza. The general objective was to carry out the structural design of the
flexible pavement. The research was quantitative, descriptive, non-experimental,
cross-sectional. For data analysis, observation guides were used; The surface and
structural condition of the pavement was evaluated, as well as the design variables
belonging to the pavement structure. A total length of 11.83 km was obtained as
results, with a PCI of 5, IRI equal to 7.188, PSI equal to 1.205, and with a critical
deflection value, for which a total reconstruction design was chosen, with a value of
6.8 million equivalent axes, a resilient modulus of 13.4 ksi, for the layer thicknesses
9 cm was obtained for the surface layer, 27.5 cm for the base layer and 20 cm for
the sub-base layer. It was concluded in this way that the surface of the sector studied
is flat, and the existing pavement is totally damaged and for that a new design of the

pavement structure was proposed.

Keywords: flexible pavement, structural design, CBR, soil, rehabilitation,

evaluation.
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I. INTRODUCCION:

En la actualidad, existe un amplio porcentaje de vias construidas empleando un
pavimento flexible, lo cual va a permitir que las personas que transiten por esta via,
lo puedan hacer con seguridad y comodidad con sus vehiculos, los pavimentos
flexibles vienen siendo disefiados con una vida util de 20 afnos, pero es necesario
realizar diferentes rutinas de mantenimiento cada ciertos periodos y en todo caso
realizar procesos de rehabilitacion, lo cual se convierte en un gran reto para la
ingenieria de transportes, ya que, los profesionales y entidades no se abastecen
con evaluar y mantener todas las vias. Debido a esto se presentan diferentes
metodologias y técnicas de disefio en lo cual intervienen un conjunto de
operaciones complejas con el fin de mantener o aumentar el tiempo de vida util del

pavimento.

Conforme va pasando el tiempo van apareciendo nuevas metodologias y
nuevos materiales que se ven involucrados en el disefio de la estructura, tanto para
un pavimento nuevo como para la rehabilitacion de un pavimento, tal es el caso de
Portugal, que esta evaluando y estudiando la incorporacion de inteligencia artificial
(IA) en la ingenieria de pavimentos, ya que aporta un amplio margen de
transformacion con un desarrollo sostenible, desde la optimizacion de los recurso,
una menor contaminacién ambiental debido a la emisidén de gases, un gran ahorro
energético. Portugal considera de suma importancia las infraestructuras viales, ya
que lo ve como un activo crucial para el desarrollo y crecimiento econdémico
(Amandio, Coelho y Parente, 2021).

Segun Bresi, Primaveras y Santos (2022), indican que, en ltalia se genero el
conocido libro Blanco del Transporte el cual fue generado por la Comisién de la
Unién Europea, lo cual el principal objetivo es reducir de manera significativa la
emision de gases que vienen siendo el resultado del efecto invernadero en un
veinte por ciento para el afio 2030. Debido a lo mencionado, en el disefio y

construccion de vias de transporte se considera emplear insumos que generen un
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pavimento sostenible guiado en principios ambientales, econdmicos y sociales,
como por ejemplo el empleo del material reciclado, el cual se produce en las
actividades de mantenimiento y rehabilitacion. Se debe de considerar que, en el
procedimiento del disefio de la estructura, es necesario una cantidad considerable
de datos de entrada que presentan amplias fuentes de incertidumbre. Varios
estudios realizados, presentan un completo analisis de sensibilidad y alternancia y

en diferentes escenarios de desempefio.

Es de suma importancia saber que, existen economias evaluadas sobre la
infraestructura de las vias, haciendo un total de 141; de los cuales nuestro pais se
ubica en el puesto 88. Otro dato importante a recalcar es que, en el area de la
infraestructura de todas las vias de transporte, el Peru se ubica en el puesto 97;
debido a esto, el Peru en interconexidon de envios se encuentra en el puesto 39.
Pero existen otros indicadores que causan que nos encontremos en puestos mucho
mas abajo, tal es el caso del indicador, la perspectiva sobre los indices de conexion
de vias, que nos ubica en el puesto ciento dos y el indicador de la cualidad que
existe en la infraestructura actual en las carreteras, que nos ubica en el puesto
ciento diez; de esta manera va siendo evidente la posicién muy perturbadora en la
que se encuentra el Peru de acuerdo a la infraestructura de las vias. Con respecto
a las cifras publicadas en el afio 2020 que fue dado por el Ministerio de Transportes
y Comunicaciones (MTC); nos indica que casi el 60% de la red vial existente a nivel
nacional se encontraba pavimentada para el afo 2012, en el afo 2018 dio un gran
aumentoé de 59.9% a 79.1%. A pesar de ello, los datos brindados tienen informacion
no tan exacta, ya que existen muchas vias que no se estan tomando en cuenta. Por
otra parte, comentando sobre la red vial a nivel departamental, se cuenta con un
total de 3,623 km, para lo cual en el ano 2018 un total del 13.2% de vias se
encontraban pavimentadas (COMEXPERU, 2020).

La red vial de nuestro pais se ve organizada en un total de 133 rutas,
presentando una longitud total de 26,859.4 km; en esta longitud se tiene en cuenta

la red vial existente y la red vial proyectada. Debido a esto en el Peru la normativa
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existente que se enfoca en dar conocimiento sobre el mantenimiento, disefio y
ejecucion de una rehabilitacion de pavimentos, se muestra de manera conceptual
ya que nos habla sobre la rugosidad internacional, la existencia de baches,
deflexiones, entre otros danos que se podria presentar en el pavimento. Ya que el
disefio de un nuevo pavimento va a depender directamente de la evaluacion en la

via ya sea para un pavimento nuevo o para pavimentos existentes (Satil, 2017).

En Chiclayo se estan realizando reuniones entre los miembros del colegio
de ingenieros perteneciente a este departamento, con la finalidad de exponer sus
experiencias sobre la evaluacidon e inspeccion de pavimentos en las diferentes
avenidas, con la finalidad de buscar y aportar con nuevos conocimientos para ser
empleados en el disefio de nuevos pavimentos o en el disefio de una rehabilitacion
de pavimento. Uno de los ingenieros es el conocido Ingeniero Manuel Borja Suéarez
quien indica que la ciudad ha ido evolucionando de manera significativa, sin
embargo, las ciudades de este departamento no se ajustan a la demanda urbana
existente (Borja, 2017).

Por otro lado, Ugaz (2020), nos indica que en Lima y en el Callao, la
poblacion se encuentra siendo afectada, debido a que se encuentran varias vias
que no cuenta con un pavimento y por otro lado por la existencia de pavimentos
con un alto porcentaje de dafo, generando incomodidad y malestar entre los
usuarios que transitan por estas vias; debido a que las infraestructuras no cuentan
con una gestiéon de planteamiento de proyectos que conlleven a un disefio
estructural de pavimentos y su construccion, ademas de mantenimiento vy
rehabilitacion oportuna, que cuente con un adecuado disefio, proceso constructivo

y supervision por parte de personal capacitado.

En nuestro departamento, La Libertad, el 11.8% de todo el total de las vias
se pueden hallar actualmente pavimentadas, cabe mencionar que, solo este 11.8%
presentan una buena serviciabilidad; por lo mencionado, no puede pasar

desapercibido que existe un amplio problema de acuerdo a la infraestructura vial
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departamental, para ir cerrando esta brecha es de suma urgencia realizar multiples
obras, concernientes a generar vias nuevas. A su vez dar mantenimiento a los
pavimentos existentes y en otros casos realizar la rehabilitacion del pavimento de
las vias tanto parcial como total; de esta manera esto va a generar el desarrollo
gradual entre las diferentes conexiones viales; el principal problema que existe en
La Libertad sobre la infraestructura vial, es que no se realiza una correcta inversion
econdmica en proyectos, ya sea en todos los procesos de disefio como también en
la ejecucion de obras; de esta manera los usuarios se siguen transitando por estas
vias generando el aumento del deterioro de estas vias. En resumen, La Libertad
cuenta con un total de 8.796 km de red vial existente, de los cuales solo el 11.8%
se encuentran pavimentadas con una serviciabilidad media alta, esto nos quiere
decir que el 7.754 km o el 88.2% de la totalidad de las vias existentes, requieren
una pavimentacion, ya sea por reconstruccion o pavimentacion nueva (EL
COMERCIO, 2019).

En el distrito de La Esperanza, en el Sector Parque Industrial se observa, en
un gran porcentaje de sus vias, una falta de pavimentacion nueva y en otras vias,
calles y avenidas que necesitan una rehabilitacion ya que presentan
pavimentaciones con dafios y fallas de gran severidad. Lo cual se puede dar por la
falta de inversion publica por parte de las autoridades, desinterés por parte de
profesionales y empresas privadas, poca preparacion de los profesionales. Debido
a esto, nos indica que es necesario realizar en primera instancia un disefio
estructural del pavimento. Ya que, al no contar con este disefo, las autoridades
pertinentes, no pueden generar un proyecto de inversion con la finalidad de poder
realizar un proyecto de pavimentacidon en el sector Parque Industrial, por
consiguiente, la poblacion y los usuarios se seguiran viendo afectadas, tanto en
temas de seguridad y serviciabilidad, como también en la economia debido al costo

de mantenimiento vehicular.

Ante la presente situacion, los investigadores pretenden realizar el disefo

estructural del pavimento flexible del sector Parque Industrial, para ello se realizara
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un diagnostico del estado de las vias, por medio de una evaluacion total, tanto
superficial como estructural del pavimento empleando las diferentes metodologias
de evaluacidn, para luego proponer un adecuado disefio de estructural del
pavimento, basandose en la metodologia brindada por La Asociacion Americana
de Oficiales de Carreteras Estatales y Transportes (AASHTO). Debido a lo
mencionado, se esta formulando el siguiente problema de la investigacion: ;Cual
es el disefo estructural del pavimento flexible del sector Parque Industrial, Trujillo,
La Libertad?

La justificacion tedrica de la investigacion es que se encuentra sujeta a la
normativa que brinda la universidad y a la aplicacion de las bases teoricas y
normativas ya existentes que se tienen de las metodologias que son empleadas en
la evaluacion de pavimentos y en los disefios de las estructuras a pavimentar, se
planea describir el estado actual y la alternativa de solucién que se puede
desarrollar en futuros proyectos optimizando tiempos y recursos, asi mismo se
visualizan investigaciones anteriores que ya han realizado propuestas de disefio de
rehabilitacion sobre otros tipos de pavimentos en otras ciudades. Por otra parte,
existe una justificacion practica, ya que, la investigacion se sustenta en procesos
de evaluacion sobre los pavimentos existentes, de los cuales se lograra obtener un
estado final con la unica finalidad de realizar el disefio estructural, como alternativa
de solucion. De esta manera se busca el mejoramiento y la optimizacion de la
infraestructura vial existente en el sector y asi reducir también los problemas
generados, como es la contaminacion del medio ambiente, provocado por las
particulas de polvo de las vias. Desde un punto de vista social de esta investigacion,
se puede mencionar que tanto para autoridades como para la poblacién usuaria, la
investigacion sirve como punto de partida para la conocer el estado del pavimento,
disefio y asi mismo la ejecucion de obra en pavimentos que van a mejorar
notablemente el acceso vehicular de diferentes vias aledafnas al sector del Parque
Industrial sin generar dafios en los vehiculos que transiten por estas vias, de esta
manera, la poblacidén que se encuentra en este sector podra transitar libremente.

Econdmicamente, es de suma importancia realizar la investigacion en este sector,
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ya que la no existencia de vias pavimentadas y otras vias en mal estado, repercute
drasticamente en la economia de los usuarios, ya que genera gastos excesivos por
mantenimiento vehicular. Como punto final, tenemos el punto metodoldgico, de esta
manera, se puede decir que la investigacion contribuira de manera confiable como
un modelo de guia y orientacidén que podra ser empleada con la finalidad de poder
generar nuevos hallazgos de futuros investigadores, evaluando las interferencias

que se pueden haber generado durante la investigacion.

Para lograr dar respuesta al problema planteado, se considera como objetivo
general: Realizar el disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Trujillo, La Libertad. Y como objetivos especificos se tiene: Determinar
las cotas, progresivas y areas que pertenecen a la superficie del sector Parque
Industrial por medio del levantamiento topografico del sector Parque Industrial.
Determinar la condicién actual y las fallas que presenta la superficie del pavimento
realizando la evaluacién funcional del pavimento. Determinar las deflexiones que
presenta la estructura del pavimento por medio de la evaluacion estructural del
pavimento. Determinar las variables de disefio necesarias para el desarrollo de la
formula AASHTO 93. Calcular las dimensiones de las capas de la carpeta de
rodadura a través del calculo de espesores de capas del pavimento flexible del
sector Parque Industrial.

Con respecto a la situacion actual se plantea como hipétesis que el disefio
estructural del pavimento, presentara, un espesor de 15 cm en la sub base, 20 cm
de espesor en la base y 8 cm en la carpeta de rodadura.



Il.  MARCO TEORICO

En el desarrollo de la presente investigacién, se realizd la revisidn de
antecedentes internacionales, nacionales y locales relacionados con la variable en
estudio que es el disefio de rehabilitacion de pavimentos, lo recabado se presenta

a continuacion:

Como antecedentes internacionales, tenemos a Jelusic, Varga, Zlender
(2022) en su investigacion “Analisis paramétrico del disefio de minimo costo de
pavimentos flexibles” se centraron en desarrollar y analizar ocho modelos de
optimizacion en disefio, ya que, cada modelo hace referencia a diferentes tipos de
pavimentos, emplearon diferentes valores de ESAL y CBR. Los resultados que se
obtuvieron, muestran que una fabricacion éptima de la estructura de un pavimento
conduce a un costo de 463.62 euros por metro lineal, mientras que un kildmetro
lineal conduce a un costo de 1,39 millones de euros. Como conclusion se tiene que,
se realizaron 3200 veces en el desarrollo de modelos para poder conseguir el
disefio 6ptimo que puede ser empleado en la estructura del pavimento, para CBR
bajos hasta 4%, también se debe de tener en cuenta el uso de refuerzo con

geosintéticos ya que se considera como la soluciéon mas éptima.

Por su parte Wang, Zhou, Mandapaka (2021) en su articulo titulado:
“Practicas de mantenimiento y rehabilitacion de pavimentos en California: un
estudio de datos de construccion de 35 afos en PaveM”, en esta investigacion se
realizé la revision de documentos que hablan sobre las diferentes practicas de
mantenimiento y rehabilitacion de un pavimento que se encuentran alojados en
PaveM, el cual es un sistema que informa sobre la gestion de pavimentos del
departamento de Transportes de california (Caltrans). Se analiz6 datos
constructivos en un periodo de 35 afos, se pudo revisar 37 estrategias de
tratamiento. Se tuvo como resultados que 10 estrategias principales que
representaron el 84% del total de kildbmetros de carriles tratados. En promedio,
alrededor del 12,4% del inventario total de la red fue tratado cada afio. Esto equivale

a tratar toda la red una vez cada ocho afios. Aproximadamente el 18,3 % del
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kilometraje de rehabilitacion de asfalto caliente (AC) y el 35,1 % del pavimento de
cemento Portland (PCC) se aplicaron carril por carril, en lugar de en todos los
carriles. Este hallazgo solidifico la necesidad de un sistema de gestion de
pavimentos basado en carriles en California. El costo promedio anual ponderado
de mantenimiento y rehabilitacién por kildbmetro de carril es de aproximadamente
$192,248 para asfalto y $366,804 para pavimentos PCC. Debido a la falta de
tratamientos preventivos para el pavimento de PCC, el costo por kildmetro de carril
es casi el doble que el de su contraparte de asfalto. Se sugiere que se implementen

tratamientos mas preventivos para los pavimentos PCC.

Asi mismo para Lee, Wilson y Hassan (2021) en su investigacion titulada:
“Prediccion del desempefio y evaluacion de estrategias de disefio y de
rehabilitacion de pavimentos flexibles” en lo cual se establecieron 5 tramos de
prueba, en la se incluyeron aditivos y estrategias diferentes para cada tramo,
emplearon cloruro de calcio, emulsion asfaltica, cemento portland y geomalla, para
lo cual emplearon el software AASHTOWare Pavement ME Desing (Pavement ME)
en la evaluacién de surcos, rugosidad y presencia de grietas. Se obtuvieron como
resultados que todos los tramos de prueba presentaron agrietamiento longitudinal,
a excepcion en el tramo donde se emple6é cemento portland el cual pudo pasar
todos los criterios de evaluacidon. Se concluy6 que estos experimentos permitieron
seleccionar las mejores técnicas de rehabilitacidon o reconstruccion para la carretera

de estudio.

En el ambito nacional, Ugaz (2020), quien se enfoco en evaluar los dafos
existentes en el pavimento con el fin de proporcionar una alternativa de solucion en
su investigacion con nombre “Evaluacién de fallas mediante el método indice de
condicion de pavimento para rehabilitacion del pavimento flexible caso: Av. Peru
cdra. 42 — 51, Callao”, el investigador emple6 como guia principal el método PCI
debido a que es un método reconocido a nivel global para inspeccionar la condicion
actual de un pavimento. Se obtuvieron como resultados que el pavimento flexible

perteneciente a la avenida Peru cuenta con una muy buena condicion, de igual
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forma se propone una alternativa de mantenimiento y rehabilitacion (M&R). Se
concluyé que la condicion actual del pavimento influye de manera significativa en

la propuesta de rehabilitacién del pavimento flexible.

Por otro lado, Alcocer (2018) en la investigacién de tesis titulado “Disefio
estructural de pavimentos flexibles para la conservacion vial empleando mezclas
asfalticas en caliente en la carretera Puerto Bermudez - San Alejandro”, el
investigador dirige su investigacion al disefio estructural del pavimento con el fin de
realizar una rehabilitacion para devolver las caracteristicas iniciales del pavimento.
Se realizaron ensayos necesarios para la clasificacion y caracterizaciéon del suelo
por SUCS y AASHTO para el disefio de la rehabilitacion. Se obtuvo como
resultados que este suelo presentaba particulas finas, CBR menor al seis por
ciento, debido a la presencia del tipo de material. Se concluyé que la subrasante

necesita una estabilizacién de un espesor de 0.9 m.

Asi mismo, Solis y Vallejos (2019) en su investigacion titulada “Estudio y
evaluacién del pavimento flexible ubicado en la av. Chinchaysuyo del tramo del
paseo Yortuque empleando el método PCIl y propuesta de rehabilitacion del
pavimento flexible”, donde el investigador estudié el pavimento empleando el
procedimiento normado del PCI, empled el instrumento extraido de la Norma ASTM
530, de esta manera obtuvo 83 unidades en la muestra y tuvo como resultado un
pavimento muy bueno. Concluyé que es necesario contar con los datos brindados
por el estudio del pavimento para poder realizar la propuesta adecuada de la
rehabilitacion del pavimento.

Para poder comprender un poco mas sobre la variable que se esta
estudiando, se va a explicar las dimensiones que pertenecen a la variable y los

conceptos fundamentales de esta investigacion.

Se nombra pavimento al conglomerado de estratos de diferentes insumos

escogidos que toman directamente el peso del trafico que transfieren a las capas
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inferiores en forma ordenada facilitando un area de rodamiento es asi donde debe

funcionar correctamente. (Arghys Contenidos., 2018).

El pavimento es una configuracién compuesta por sucesion de estratos que
se ubican uno sobre el otro que se proyectan y establecen métodos reglamentos y
explicaciones técnicas para materiales propios lo cual estan sujetas a distintos
procesos constructivos cuya finalidad es de obtener una superficie en condiciones

optimas y duraderas para el uso de transito de vehiculos. (Vias, 2020)

El pavimento para que cumpla sus funciones debera tener los requisitos
siguientes: Resistente en respuesta a cargas recibidas por los ejes de los vehiculos,
asi también a los agentes del medio ambiente. Tener una textura superficial
acondicionada a la rapidez propias de los vehiculos ya que ésta influye para su
seguridad de marcha. Tener una superficie con regularidad ya sea longitudinal
o transversal lo cual brinda comodidad a los que lo usan. Poseer aptas condiciones
de drenaje. Respecto al ruido que puede emitir debe ser estandar por fuera y por
dentro de los vehiculos y asi no afectar al entorno. Tener el color correcto, ya que
en caso contrario puede generar reflejos y debilitaria la seguridad en la via. El
pavimento flexible se puede definir como estructura viale que esta conformada por
una capa asfaltica propiamente apoyada sobre otras que presentan una menor
rigidez, estas capas son conformadas mediante la combinacion de diferentes
insumos granulares que han sido no ensayados, las capas son: base, subbase y
en caso alguno con subrasante de terreno natural o mejorada (Reyes & Rondon,
2015).

En los pavimentos flexibles los dafnos se presentan debido a varias causales
dentro de ellas es a la poca calidad de mezclas asfalticas, esto es porque en el
proceso constructivo o en materiales utilizados para la produccion de las mismas
no cumplen, debido a esto se exige un control mayor de calidad para poder llegar
a un correcto disefio y buen resultado a su estructura (Moya, Arrienta, Salasm
Elizondo, 2020).
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El pavimento es la estructura constituida por diferentes capas que van a ir
colocadas de manera superpuesta, estas capas se colocan de manera horizontal,
dependiendo de la pendiente longitudinal que puede presentar el terreno. Las capas
van a estar conformadas por materiales previamente seleccionados ya que deben
de cumplir con ciertos parametros que estan estipuladas en las normas de cada
pais. Toda la carpeta estructural que forma parte del pavimento, se colocara sobre
la sub rasante o también conocido como suelo de fundacidn, el cual es obtenido
luego de haber sido realizado un movimiento de tierras con la finalidad de que exista
un nivel en todo el tramo existente. Estas capas recibiran las tensiones provocadas
por las cargas presentes en los ejes de los vehiculos, y seran transmitidas a la

subrasante para la disipacion de estas fuerzas. (Menéndez, 2012)

La capa que estara directamente en contacto con la superficie es la carpeta
asfaltica, se coloca sobre la capa de la base. La carpeta asféltica es la encargada
de proporcionar la superficie que sera dirigida para el rodamiento de los vehiculos.
Va a cumplir con la funcidn principal que es de impermeabilizacioén de la superficie,
para que esta manera no pueda ingresar particulas de agua, que puedan saturar a
los componentes de las demas capas. Al momento que transite un vehiculo sera la
encargada de distribuir los esfuerzos a las demas capas regresando a su condicion
inicial, esta funcion se cumple cuando la capa asfaltica tiene un espesor mayor o
igual 2.5 centimetros. Los componentes de la capa asfaltica son los materiales
pétreos previamente seleccionados acompanados de asfalto ya que es un material
aglomerante. Un punto importante es en el disefio de la capa asfaltica ya que debe
de contener proporciones ya establecidas para que asi pueda cumplir de manera
optima la funcion para la cual esta siendo disefiada y colocada. Por ejemplo, si se
colocan cantidades excesivas de asfalto podria causar la pérdida de la estabilidad
y hacer que la superficie se vuelva resbalosa provocando serios accidentes
vehiculares debido a que no cuenten con una adecuada friccion. Se debe de tener
mucho cuidado con esta capa, ya que como va expuesta a la intemperie pues va a
ser afectada directamente por los efectos abrasivos del clima y de las cargas

vehiculares (Menéndez, 2012)
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Se cuenta también con la base la cual es la capa que va debajo de la capa
asfaltica, la funcién principal de esta capa es primordialmente soportar, distribuir y
transmitir todas las cargas existentes recibidas de la capa asfaltica hacia la capa
de sub base. Esta constituida primordialmente por material granular, estos pueden
ser piedra chancada, agregados gruesos como arena y suelo. Se debe de tener en

cuenta que debe cumplir con una granulometria especifica (Menéndez, 2012).

Ademas, se presenta la capa de sub base, la cual se localiza por debajo de
la capa de base y va a ir colocada sobre la sub rasante, la funcion principal de esta
capa es primordialmente soportar, distribuir y transmitir todas las cargas existentes
recibidas de la capa asfaltica hacia la capa de sub base. Esta constituida
primordialmente por material granular, estos pueden ser piedra chancada,
agregados gruesos como arena y suelo. Se debe de tener en cuenta que debe

cumplir con una granulometria especifica (Menéndez, 2012).

Finalmente, en la estructura del pavimento se encuentra la subrasante, la
cual es la capa formada por el suelo de fundacidn, el terreno propiamente dicho. Va
a soportar todas las capas pertenecientes a la carpeta estructural de pavimento, la
subrasante se extiende a profundidades bastante extensas las cuales ayuda a
disipar las cargas que han venido siendo transmitidas desde la capa asfaltica. De
acuerdo a la capacidad de soporte que puede presentar la subrasante definira los
espesores necesarios para el disefo del pavimento. Los requisitos basicos que
debe de cumplir la subrasante es la estabilidad, incomprensibilidad, contraccién y
resistencia alta frente a la expansion (Menéndez, 2012).

Por otra parte, se debe conocer sobre la evaluacion de la condicién tanto
funcional, como estructural del pavimento. El cual, el objetivo principal es la
cuantificacion de dafos presentes en la capa superficial, y también de la capacidad
de la estructura que presenta cada capa que conforma todo el paquete estructural.
Para realizar este proceso, se enmarcan varios métodos de evaluacion los cuales

han sido clasificados y analizados segun el objetivo a conseguir (Menéndez, 2012).
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Asi también los dafios ponen en alerta a su condicibn como a las causas
previsibles de ellas. Un registro de dafos ayuda al desarrollo de apreciacion de un
pavimento. Hay varios registros de dafios que pueden brindar metodologias para la
evaluacion del pavimento. Al determinar el tipo de fallas se pueden hallar los
origenes y soluciones oportunas para mitigar el deterioro del pavimento, los dafos
se clasifican a la primacia de la reparacion y con su impacto sobre el bienestar y
confianza para el usuario y el estado del mismo, debido a esto se necesita un
registro de fallas y asi permitir una valoracioén de la condicion actual del pavimento

de manera repetida (Mena, 2018)

El pavimento presenta un grupo de condiciones que se generan por el mismo
transito, ambiente, y demas cosas que afectan su funcion estructural. Se considera
una fuente causal, la combinacién de éstas como partida de la falla ya que con el
pasar del tiempo incrementa en su nivel de efecto convirtiéndose en molestia de
usuarios y firmeza de estructura del mismo pavimento. El entorno del pavimento es
quien establece los dafos enlazados a la misma estructura o su funcionalidad, asi
también se puede hacer distintas clasificaciones con respecto a dafios conforme al
parametro escogido. La primera consiste en dividir segun su funcioén o estructural.
Segun de donde parten inicialmente se considera por el constante paso de
vehiculos con sus cargas y otros por factores ambientales enlazandose con la
calidad de materiales o forma de construccion (SIERRA DIAZ & RIVAS QUINTERO,
2016).

Por la forma de area deteriorada se clasifican en grietas enlazadas o
separadas y en deformacion longitudinal o transversal. Los dafios se reconocen por
el aspecto del area danada entonces para tener un buen reconocimiento y de
evaluacién correcta y hacer un buen inventario de dafios debe tener un buen
procedimiento de puntuacion de circunstancia del pavimento en funcion del tipo ya
sea severa y dimension objetiva y no solamente subjetiva o descriptiva. En la gran
mayoria de inventarios de dafios las areas dafiadas se adjuntan de acuerdo al tipo

de pavimento. En los pavimentos las grietas o fisuras son deformaciones
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transversales o longitudinales que tienen deficiencia en la textura de su superficie.
En los rigidos presentan grietas o desniveles asi también dafios en las juntas y en

la textura de su superficie (Sierra & Rivas, 2016)

El procedimiento de auscultacion de ingenieria de pavimentos considera
como causas de dafos de las estructuras a los agentes externos, asi como el clima,
el mismo transito y materiales que han sido utilizados, como también, el proceso de
construccion del mismo. Estos factores considerablemente tienen que ver con el
tipo de dafio del pavimento. Una vez determinada la tipologia de dano y el origen
de ello es primordial determinar la intervencién correcta en la estructura para
mejorar el estado del pavimento. El informe elaborado busca el fundamento de
informaciones a través de la revision visual por medio de metodologia brindada por
el método PCI. De esta manera poder hallar la condiciéon de dafo del pavimento
flexible, debido a esto se permitira analizar el comportamiento estructural y su
funcién. Por consiguiente, se adjuntan los deterioros comunes y las causas de lo

que lo originaron (Sierra & Rivas, 2016)

La siguiente férmula tiene un 95% de confiabilidad, es lo que recomienda el PCI.

n=(N.s"2)/((e*2/4).(N-1)+s"2 )

Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.
N: Numero Total de unidades de muestreo en la seccién del pavimento.
e: Error admisible en el estimado del PCI de la seccion (e=5%)

s: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.
Si n es menor a 5 se deben evaluar todas las unidades de muestra a todo el

largo del pavimento ésea el valor de N. Para el Calculo del Valor Deducido se debe

tener en cuenta el total de calla falla y su gravedad o severidad, se procede en
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calcular la densidad en % y llegaria a ser la division del resultado general entre el

area de la muestra calculada o evaluada, tal se indica aqui.

Densidad (%)=(Dimension total de la falla)/(Area de la U.M.) x100%

Posteriormente se apoya en las tablas, en este caso del manual de la metodologia
PCI que sera adjuntado en esta investigacion la que nos ayudara a llegar al valor
deducido. Para el calculo del valor deducido Corregido (CDV) se debe corroborar

lo que se muestra a continuacion.

mi=1.00+9/98(100-HDVi)<10

Donde:
mi = seria el numero maximo admisible de valores deducidos, incluye fraccion, para
la unidad de muestreo i.

HDVi = Valor deducido individual para la unidad de muestreo i.

Para la clasificacion del PCI, el siguiente paso consiste en clasificar la unidad de

muestra, y se tiene ayuda del maximo CDV, que se obtiene asi.

PCI=100-Max.CDV

El pavimento esta disefiado para que cumpla un tiempo de vida, pero
conforme vaya pasando el tiempo, el servicio que el pavimento para el cual fue
disefiado, vendra siendo afectado por diferentes agentes, provocando dafos en la
superficie de la capa asfaltica, lo cual va a repercutir en la funcionalidad y
serviciabilidad que se brinda a todos los usuarios que van a transitar por estas vias,
afectando en la comodidad de transitabilidad, economia y principalmente en la
seguridad (Vasquez, 2002).

Estas fallas van a presentar un punto de origen, el cual luego de una

oportuna y correcta evaluacion, se puede determinar el tipo y clasificarlos si se
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encuentran frente a fallas funcionales o superficiales o también se encuentra frente
a fallas estructurales. Hablando sobre las fallas superficiales, es necesario
mencionar que la fallas directamente se ubicaran en la superficie del pavimento,
principalmente van a verse afectando a la serviciabilidad que debe brindar el
pavimento. Al existir estas fallas, existen diferentes procesos que ayudan a mitigar
estos dafnos, una de ellas es el parcheo y otro proceso es el parcheo, que
basicamente consiste en la colocacion de una capa de espesor minimo para hacer

un recubrimiento de la capa que presenta las fallas (Vasquez, 2002).

También existen las fallas estructurales, las cuales el punto de origen se
centrara en algunas o en todas las capas que conforman el pavimento, que lineas
atras, se ha mencionado que son las encargadas de transmitir los esfuerzos
provocados por las cargas vehiculares hacia la subrasante de manera homogénea.
Al presentarse este tipo de fallas. Lo que se recomienda es realizar un refuerzo ya
sea parcial o total, esto va a ir guiado de un completo redisefio el cual indicara los
espesores de las capas nuevas, cabe recalcar el disefio que se realizd para el
célculo de los espesores, se realizara con el calculo de ejes equivalentes actual
(Vasquez, 2002).

Para el pavimento flexible se método del indice de Condicién del pavimento
presenta 19 fallas, una de ellas es la piel de cocodrilo, que van a verse reflejadas
en una serie de grietas que estaran interconectadas. El causante de estas grietas
es la falla por fatiga que se puede presentar en la capa asfaltica debido a los
esfuerzos provocados por las cargas de las diferentes configuraciones de los ejes.
Hay que tener muy en cuenta esta falla, ya que sera el reflejo de la presencia de
una falla existente en la estructura del pavimento, en otros casos también se ve
acompafada por ahuellamiento. En primera instancia se generaran fisuras en
posiciones paralelas, que conforme se vayan viendo afectadas por las cargas, estas
fisuras y grietas se conectaran formando figuras poligonales, que daran la
apariencia de una malla de gallinero o a la forma de una piel de cocodrilo (Vasquez,
2002).
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Por otro lado, se presenta la exudacion del asfalto, el cual es la presencia de
material bituminoso sobre la superficie del pavimento en una forma brillante,
también se puede ver una manera de reflectividad, usualmente esta pelicula es
pegajosa. Se puede originar por una mala configuracion del disefio de cantidades
del asfalto. Es provocado cuando el asfalto llena los vacios existentes en la mezcla
y con la presencia de las altas temperaturas que se puede presentar en el exterior
provoca que el asfalto emerja y se expanda en toda la superficie donde se ve
afectado el pavimento. Por otro lado, tenemos la falla fisuras de bloque , que vienen
a ser las grietas que estan interconectadas en pequefios bloques, que pueden ir
variando de tamano desde treinta centimetros por treinta centimetros hasta llegar
a bloques nueve metros cuadrados, esta falla se genera primordialmente por la
contraccion que se puede generar en el asfalto por la presencia de oscilaciones de
la temperatura, estas fisuras no estan asociadas con las cargas que puede percibir
el pavimento ya que pueden aparecer en pavimentos donde no hay presencia de

mucha carga vehicular (Vasquez, 2002).

Tenemos también los abultamiento y hundimientos, que son
desplazamientos pequenos, son causados por el levantamiento de losas de
concreto, también se puede dar por la expansién que va a ser producido por el
congelamiento, otra causa puede ser la infiltracion o elevacién de materiales que
se van a depositar en algunas grietas antes formadas. También existe la falla por
corrugacion, la cual es una serie de cimas que son causados por la presencia del
transito; también de depresiones muy proximas, que se pueden visualizar en
intervalos bastante regulares, se pueden generar por una compactacion pobre en

la capa base (Vasquez, 2002).

Las fisuras de borde, son practicamente grietas que se encontraran en forma
paralela en todos los bordes y presentan longitudes de treinta centimetros hasta
sesenta centimetros, es generado por el debilitamiento del pavimento por causa de
la variacion de la condicion climatica que se va a ver afectada directamente en la
base o subrasante, aparte los esfuerzos de las cargas presentes provocaran un
acelerado incremento de estas fallas. También se puede ver la falla por grietas de
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reflexion de juntas, en el cual se puede encontrar en pavimentos asfalticos que
hayan sido construidos sobre algun pavimento rigido, es producido por la
temperatura o humedad en exceso, aunque no se relacione directamente con las
cargas que proporcionan el trafico, pero si aportan a la generacion de roturas cerca

de las grietas ya existentes (Vasquez, 2002).

Otro tipo de falla es desnivel calzada — berma, este dafo se puede presentar
por la presencia de variacion en los niveles entre el pavimento y la berma, debido
a diferentes factores como por ejemplo el recapeo realizado en las calzadas.
También tenemos las grietas longitudinales, que se encuentran en direccion al
sentido en el que transitan los vehiculos, y las grietas transversales se encuentran
en posicion perpendicular, son originadas por la contraccion del pavimento. Existen
las fallas por parcheo y acometida de servicios publicos, esta falla sucede ya que
el parcheo es una pequena porcion nueva que se coloca en reemplazo de una
seccion de pavimento deteriorado o dafiado, y no funciona como un solo bloque.
Tenemos también, a los agregados pulidos, la cual se presenta cuando existe una
escasa o nula friccién de los agregados el cual es una caracteristica principal de
los pavimentos. Ademas, se pueden presentar fallas por huecos, que son las
depresiones con unos diametros de noventa centimetros como maximo. Cruce de
via férrea que se pueden presentar cuando existen estructuras de rieles,
ahuellamiento, deformacién por empuje o desplazamiento, grietas de
desplazamiento o parabdlico o como se conoce con el nombre de Slippage
(Vasquez, 2002).

Finalmente se puede presentar fallas por hinchamiento, el cual viene a ser
el desplazamiento vertical del pavimento, que a su vez son acompafiadas por
algunas grietas superficiales, por ultimo, la falla de meteorizacion vy/o
desprendimiento de agregados lo cual viene a ser la disgregacion de la capa

superficial del pavimento (Vasquez, 2002).

Por otra parte, otra dimensién de la condicion estructural del pavimento es el
indice de rugosidad internacional. El cual viene a ser un factor muy importante que
tiene que ver directamente con la rugosidad del pavimento afectando en la
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serviciabilidad la cual debe de brindar, ya que el usuario que va a transitar por la
via espera un recorrido suave, que brinde comodidad. A su vez la rugosidad tiene
componentes que vienen a ser las irregularidades longitudinales y las

irregularidades transversales (Menéndez, 2012).

En la dimensién de la condicidon estructural se encuentra la Deflectometria,
el cual es el método que se realiza para la determinacién de las deflexiones que
presenta el pavimento, en resultado cuando estos pavimentos son sometidos a
cargas. Existen diferentes equipos que pueden ser usados para la determinacién

de estas deflexiones, estos pueden ser, la viga Benkelman (Vasquez, 2002).

Para el disefio de la estructura del pavimento, se han propuesto
metodologias bastante interesantes y con muy buenos resultados; tal es el caso de
la metodologia AASHTO, el cual es un método que ha comparaciéon de otros
meétodos es el que involucra variables externas, como por ejemplo el clima, la
confiabilidad, la serviciabilidad, entre otras variables. La metodologia AASHTO-93
nos brinda un modelo de ecuacion en el cual es de suma importancia la
determinacion de la variable de nombre numero estructural (SN). Esta variable es
fundamental, ya que esta directamente relacionada con los diferentes espesores
de las capas de pavimento, como son, la capa asfaltica, capa de base y capa sub
base. Para el calculo de la variable SN se realiza un proceso iterativo, pero antes,

se debe de conocer el valor de todas las demas variables (Menéndez, 2012).

Una de las variables fundamentales que van a participar en la formula de
disefio, es el transito, el cual servira para la estimacion del valor de los ejes
equivalentes; para esto se propone diferentes configuraciones de ejes que van a
formar parte de las cargas aportadas por cada vehiculo al momento de circulara
por la via. Para el calculo de los ejes equivalentes, sera necesario realizar un
calculo vehicular, durante los 7 dias de la semana, durante las 24 horas, para tener
un valor exacto. También se vera involucrado el factor de correccion y factores de

carga (Menéndez, 2012).
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La confiabilidad es una de las variables importantes, ya que es un valor
estadistico de probabilidad, el cual indica la probabilidad de que se cumplan todos
los parametros que el especialista esta planteando en el disefio, como por ejemplo
el tiempo de vida para el cual el pavimento esta siendo disefiado. Otra variable,
viene a ser el error estdndar combinado (So), definido como el valor estandar
combinado que predice el trafico y brinda la prediccion sobre el comportamiento de
la estructura del pavimento, el rango en el que se encuentra para pavimentos
flexibles, esta entre 0.4 a 0.45. El indice de serviciabilidad (PSI), la cual esta
definida como la capacidad de servicio que brindara el pavimento a los usuarios.
Una definicion tedrica de la serviciabilidad es el indice de serviciabilidad inicial
menos el indice de serviciabilidad final (Menéndez, 2012).

Una variable sumamente importante viene a ser el médulo resiliente (Mr) de
la sub rasante, el cual es el valor de capacidad en el que el suelo se va a recuperar
después de estar sometido a cargas. Debido a que el proceso para determinar el
Mr es bastante laborioso y econdmicamente bastante caro, los especialistas
propusieron diferentes féormulas que relacionan el médulo resiliente con el valor de
la capacidad de soporte del suelo (CBR), en los cual se debe de tener en cuenta,
que la metodologia AASHTO recomienda que si un suelo se encuentra con un valor
menor o igual a 6%, sera necesario realizar un proceso de estabilizacién al suelo,

con la finalidad de aumentar el valor de soporte frente a cargas (Menéndez, 2012).

Por otra parte, tenemos al numero estructural, el cual esta relacionado, con
los coeficientes estructurales de cada capa, los coeficientes de drenaje y los
espesores de cada capa; estos valores son brindados por el método AASHTO, solo
se debe realizar una adecuada seleccion de los materiales a emplear (Menéndez,
2012).
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. METODOLOGIA:
3.1. Tipoy diseno de investigacion:
Tipo de Investigacion:

La investigacion es de tipo aplicada ya que se empled conocimientos tedricos
y recursos con la finalidad de poder brindar una solucién al problema planteado en
la investigacion. Es transversal porque se analizé y recopilé datos en un unico
intervalo de tiempo, finalmente es descriptiva porque se busco detallar y describir
la condicién actual del pavimento y a su vez realizar la alternativa de solucion con
sus caracteristicas mas importantes, por lo tanto, se buscd recolectar toda la

informacion pertinente perteneciente a la variable de estudio.

Disefio de Investigacion:
El disefo que presenta la investigacion es tipo no experimental, descriptivo
simple, ya que la variable de estudio que fue considerada ya se encontraba definida

y el analisis se basoé en situaciones existentes.

Figura 1

Diserio de investigacion

Doénde:
Parque industrial

Diseno estructural del pavimento flexible

3.2. Variables y Operacionalizacion:

La variable de estudio es el disefio estructural de pavimento flexible, Segun
Becerra (2012), define como el proceso dedicado para calcular los diferentes
espesores de cada capa perteneciente a la carpeta estructural, para lo cual sean

capaces de soportar los esfuerzos a los que se van a ver sometidos durante el paso

21



de un numero determinado ejes de carga, sin que presente u ocurra deterioros.
Ademas, para determinar el disefio estructural del pavimento flexible se tuvo que
considerar las dimensiones siguientes: Levantamiento topografico, con indicadores:
cotas, progresivas, areas. Condicion funcional, que presenta indicadores como:
indice de condicién del pavimento, indice de rugosidad internacional, indice de
serviciabilidad presente. Condicién estructural, que cuenta con los siguientes
indicadores: Deflexion bajo el eje de carga, estratigrafia. Variables de disefo, con
indicadores como: Ejes equivalentes, mddulo resiliente, Confiabilidad, desviacion
estandar, desviacion estandar combinada, variacion de serviciabilidad, y por ultimo
la dimensién espesor de capas, que cuenta con los siguientes indicadores: Numero
estructural. Coeficientes estructurales y coeficientes de drenaje. Todo lo antes
indicado se puede encontrar detallado en la Matriz de operacionalizacion de

variables.

Operacionalizacion:

Matriz de Operacionalizacion (Anexo 1).

3.3. Poblacién, muestra y muestreo
Poblacion:
La presente investigacion propuso como poblacion: Todas las avenidas y

calles pertenecientes al sector Parque Industrial, 2022.

Muestra:
La muestra que se tomé es: Todas las avenidas y calles pertenecientes al
sector Parque Industrial.

Muestreo:
El muestreo que se realizo, fue el no probabilistico, ya que solo se cuenta
con una unidad de estudio y por juicio; ya que el sector estudiado fue elegido en

base al conocimiento y seleccion de los investigadores que conocian el sector.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnicas:

En la presente investigacion se empled la técnica de la observacion.

Instrumentos:

Los instrumentos planteados fueron la guia de observacion 1 el cual fue
planteado para que nos permita saber sobre las cotas, progresivas y areas
pertenecientes a las avenidas y calles del sector Parque Industrial (Anexo 3). Para
la evaluacion de la condicién funcional del pavimento flexible que pertenece al
sector Parque Industrial, en primera instancia se empled la guia de observacion 2
(Anexo 4) para poder establecer el indice de condicion del pavimento; se utilizo la
guia de observacion 3 (Anexo 5) para identificar el indice de rugosidad internacional
y como ultimo indicador tuvimos el indice de serviciabilidad presente para lo cual
se tuvo en cuenta la guia de observacién 4 (Anexo 6). Para la evaluacién
estructural, se tuvo en cuenta la guia de observacion 5 (Anexo 7) que se realizd
para determinar las deflexiones bajo el eje de carga; para determinar las variables
de disefio se empled la guia de observacién 6 que se ubica en el (anexo 8) para
determinar los Ejes Equivalentes; la guia de observaciéon 7 que se ubica en el
(anexo 9) se utilizo para realizar el calculo del modulo resiliente, para determinar la
confiabilidad, desviacion estandar, desviacion estandar combinada y la variacion
de la serviciabilidad se empled la guia de observacion 8 que se ubica en el (anexo
10) y para finalizar, para realizar el calculo de los espesores de las capas de la
estructura del pavimento se empled la guia de observacion 9 que se ubica en el
(Anexo 11).

3.5. Procedimientos:

En primera instancia. Se realizd un recorrido, con la finalidad de hacer un
reconocimiento total y una pre evaluacion, realizando una inspeccion visual de todo
el sector Parque Industrial, para identificar de este modo, los niveles e interferencias
que se puedan haber presentado, ademas del estado fisico. A continuacion, se llevo

a cabo el levantamiento topografico, frente a esta actividad se empled el equipo
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estacion total, en el cual se ubicaron todos los puntos de referencia necesarios para
realizar el plano de vista en planta, los puntos de referencias fueron las cajas de
agua y desague, los buzones existentes de todas las vias, limites de veredas y de
viviendas, postes de luz, entre otros. Una vez realizado el levantamiento, se lleva
al procesamiento en gabinete, para realizar los planos necesarios, para esto se

utilizé el software Civil 3D.

A continuacidn, se realizo la evaluacion de la superficie del pavimento. Como
primer punto, se determiné el PCI por el Método del PCI. Se dio paso a realizar el
reconocimiento de la via, de manera visual, y empleando un odémetro, cinta métrica
y reglas se pasoé a identificar las fallas existentes, con la ayuda de la guia de
observacion se clasificaron estas fallas segun su severidad, extensién y tipo. Se
inicié determinando la unidad de muestreo, que segun la norma ASTM D6433, nos
menciona que el area donde se realizara el estudio debe encontrarse dentro del
rango de 225+90 m2; esto conlleva a evaluar un area que se encuentre en dicho
intervalo (315 m2 — 135 m2), para esto se empled la siguiente férmula para calcular
el numero total de muestras:

Luego se determind la desviacién estandar, que segun la norma ASTM
D6433 nos indicé que para pavimentos con capa asfaltica se debe tomar un valor
igual a 10 y el error que puede ser aceptado debe de ser 5%. De esta manera, para
poder calcular la cantidad de muestras que deben ser evaluadas se debe resolver

con la ecuacion siguiente:

N * s2
n

%2 * (N —1) + s?

Con estos datos se pas6 a identificar el tipo de falla, y se detallé en nuestra
guia de observacion, luego de haber levantado todas las fallas detectadas ya en
oficina, se procedié a determinar los valores deducidos de cada tipo de falla
perteneciente a cada muestra. En la evaluacién de cada una de las muestras se
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sumaron los valores parciales que presentaron cada tipo de dafo, luego se calculd

la densidad, para lo cual se dividi6 el valor total que se obtuvo de cada falla entre

el area total o entre la longitud total, tal sea el caso, esto se realiz6 dependiendo

del tipo de falla. Para determinar el valor deducido y la severidad de cada falla se

empled la curva que brinda el manual PCI.

Figura 2

Falla piel de cocodrilo, obtencion de valor deducido.

Alligator Cracking

Asghalt 1

Do I I I (R I I
o I I 111 [ I R 1
S N I 1T O [ ) i
¢ ol LITHAL T I THE~T) LAt
o I O NN T] I (N (Dt (T 2w
v ol L TN JLH T LA7 (1]
Vo T T Bl il
u 30 ] D " ! 1 Y]
e . | | B HH
et o o (T T T
Y et I (N (R FTTTRERHTI
0.1 o .1 ‘ ‘10 ‘ 10
Distress Density - Percent
Figura 3

Falla Grietas longitudinales y transversales, obtencion de los valores deducidos.
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Figura 4

Falla ahuellamientos y hundimientos, obtencion de los valores deducidos.

BC=-MwC ~ncanp

Figura 5
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Falla huecos, obtencion de valores deducidos.

fC~Mu<C ~0CaBD

Huecos

Pothoies (Metric U its)l H M Asphalt 13
100
v NI i LA/ T 1At
. L] AL 11 LA
‘o LLH ATl 1
. | H VAT AT
o] L 7 T 1T
w V% A
=T
| <1 i i ",
Iz I N
N == 1] I N T T
0.1 1 10 °©0

Distress Density ~ Percent

26



Figura 6

Falla grieta de borde, obtencion de valores deducidos.

BC=pwS ~OcanD
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Luego se determiné el maximo numero de valor deducido, para lo cual se

ordend en manera decreciente, se empled la siguiente férmula:

Figura 7

9
m; = 1.0+ 52 (100 — HDV)

Abaco para el célculo de la correccién de los valores deducidos.
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Luego se calculd el indice PCI restando el maximo valor deducido, todo lo
antes mencionado se realizd para cada una de las muestras, para lo cual se empled

una plantilla Excel creada.

A continuacion de determindé el IRI, para lo cual se empled el rugosimetro de
Merlin que fue antes calibrado en laboratorio, se tomd 1 tramo de 200 metros para
cada avenida y calle, y los datos se tomaron a cada dos metros, luego teniendo la
informacion tomada de campo se pasoé a desarrollar el trabajo en gabinete, para lo
cual se realizdé un hidrograma de frecuencia, para lo cual se tuvo en cuenta los

valores siguientes:
N: Numero de muestras = 200
Vmax: Valor maximo de las doscientas muestras tomadas = 50
Vmin: Valor minimo de las doscientas muestras = 1
Rango: Rango = Vmax-Vmin
Rango =50-1
Rango =49
Intervalo de clase =1+3.322 x logN
Intervalo de clase =1+3.322 x log200
Intervalo de clase =9
Amplitud de clase: Amplitud de clase =Rango/(Intervalo de clase)
Amplitud de clase =49/9
Amplitud de clase =5.44
Con los datos obtenidos se calcul6 los valores de clase y su frecuencia.
Clase = (Lim.Inferior+Lim.Superior)/2

Clase = (1+5.44)/2
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Clase = 3.72

Luego se calculd la frecuencia, frecuencia relativa y frecuencia acumulada,
en el orden indicado, y con los valores obtenidos se realizaron los histogramas
necesarios y la determinacion del ancho de cada histograma. Para finalizar se

calcula el IRI de cada carril con la siguiente férmula:
IRI = 0.593+4+0.0471x D

El mismo procedimiento se realizé para cada avenida y calle.

Luego se determino el PSI, para lo cual se emplearon tres férmulas que sirven para
correlacionar con el valor del IRI antes determinado. Para finalizar se promedian los valores
obtenidos, calculando un valor final, siendo este valor el PSI caracteristico que va a

presentar el pavimento.

| n

PSI 1 (Derecho) = —z;
e

u
n

PSI 2 (Derecho) = 5.85 — 1.68 (IRI)%

PSI 2 (Derecho) = 4.182 — 0.455 (IRI)

Luego de haber realizado la evaluacion funcional, se realizo la evaluacion
estructural, para lo cual se empleé la viga Benkelman, reglas, un volquete con un
peso de 8.2 toneladas. Como primer paso se marcé una linea longitudinal lo cual
sirvid como guia para colocar los puntos de ensayo en donde se tomaron las
lecturas que brind6 el dial de la viga, que nos va a indicar la dimensién de la
deflexion que presentd el pavimento al ser sometido a la carga del volquete, luego

se calcula las deflexiones mediante la férmula siguiente:
D =LD *RB
Donde:

D: Deflexion expresada en 0.01 mm.
29



LD: Lectura del dial.
RB: Relacion de brazos de la viga (en nuestro caso 1:4)

Luego se realiz6é una correccion por presencia de temperatura y estacién, se
realizd el promedio de las deflexiones corregidas y el calculo de la desviacion

estandar de las mismas.

D;
Dn= %

Donde:
Dm: Deflexiéon media.
Di: Deflexion individual.

n: Nimero de lecturas

Z(Di - Dm)z
n—1

Donde:

o: Desviacion estandar.

Luego se calcul6 el coeficiente de variacion (Cv) y la deflexion caracteristica

(Dc) con los datos anteriormente obtenidos, mediante la siguiente férmula.

C, =—
v Dm

D.=D,+t*xo

Para ir finalizando se determiné la deflexion admisible (Da) que de acuerdo
al Manual de Carreteras: Suelos, Geotecnia y Pavimentos se puede analizar en una
grafica donde limita las deflexiones admisibles de las criticas, la cual se obtiene con

la siguiente expresion:
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1.15

Da — ( N )0.25

Se procedid a determinar el valor del radio de curvatura con la expresion
matematica siguiente:
3125
(Do — Dz5)

Donde:

RC: Radio de curvatura, en m.
Do: Deflexion maxima.

D2s: Deflexion a los 0.25 m.

Para determinar la estratigrafia se realizaron calicatas con profundidad de
1.5 metros de profundidad con el fin de conocer los espesores del pavimento
existente y también para extraer la muestra del suelo y asi conocer su capacidad
portante de la subrasante.

Para poder determinar las variables de disefio, se revisd el manual de
carreteras, suelos, geotecnia y pavimentos. En primer lugar, se calculd los ejes
equivalentes (EE), como primer paso se realizé un conteo vehicular durante los 7
dias de la semana, desde las 5:30 am hasta las 9:00 pm, en donde se pudo verificar
con anterioridad que presentaba una mayor circulaciéon vehicular. Teniendo el
conteo vehicular que fue un trabajo en campo, se paso a realizar un trabajo en
gabinete, en el cual se hizo un cuadro resumen de todos los conteos realizados.
Luego se procedi6 a calcular el indice Medio Diario Semanal (IMDs), para lo cual
se realiz6 el promedio del conteo vehicular por cada tipo de vehiculo, empleando la

siguiente formula.

Vi+V2+V3+V4+V5+V6+V7
7

IMDs =

Con los IMDs calculados, determinamos el indice Medio Diario Anual
(IMDA), para esto se multiplico el IMDs por un factor de correccidon por tipo de

31



vehiculo, tanto para vehiculos ligeros como también para vehiculos pesados. A
continuacion, con la ayuda del Manual de Pavimentos, suelos, geotecnia y geologia
2014, en el cual nos brinda el factor direccional y el factor carril, en la siguiente
tabla.

Tabla 1

Factores direccionales y de carril.

NUMERO DE NUMERO DE N° CARRILES S FACTOR DE
DIRECCIONAL (FD)x(FC)
CALZADAS SENTIDOS POR SENTIDO - CARRIL (FC)
1 sentido 1 1 1 1
1 sentido 2 1 0.8 0.8
1 sentido 3 1 0.6 0.6
1 calzada
1 sentido 4 1 0.5 0.5
2 sentidos 1 0.5 1 0.5
2 sentidos 2 0.5 0.8 04
2 sentidos 1 0.5 1 0.5
2 sentidos 2 0.5 0.8 04
2 calzadas
2 sentidos 3 0.5 0.6 0.3
2 sentidos 4 0.5 0.5 0.25

Luego, se procedid a calcular el factor de crecimiento, empleando la siguiente

féormula:

AQ+r)"-1
B r

Fca

Con los datos obtenidos se procedio a calcular el numero de repeticiones por

cada eje equivalente, con la férmula siguiente:

ESAL = IMDs x FEE x FD x FC x 365 x Fca
Donde:
IMDs : indice medio diario semanal

FEE : factor de cada eje equivalente
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FD : factor de direccion
FC : factor de carril

Fca : factor de crecimiento anual

Todo este procedimiento se realizd por cada tipo de vehiculo, al finalizar se

realiza una suma de todas las cantidades calculadas, teniendo un Unico valor.

A continuacion, se determinara el valor del Moédulo resiliente, para lo cual se

empled la siguiente férmula, el cual relaciona el valor del CBR promedio.

Mr = 2555xCBR%%*

Para obtener el valor del CBR se realizé en campo, ocho calicatas en puntos
especificos como la interseccion de calles y avenidas, de 1.50 m de profundidad,
se extrajo la muestra necesaria para los ensayos pertinentes. Para desarrollar el
ensayo de CBR, se secO el material en un horno a una temperatura de 60°,
tamizamos por el tamiz %4”. Para colocar la muestra en el molde, se debi6 de contar
con un cilindro con un collar y papel filtro como indica la normativa. Luego fuimos
colocando la muestra en 5 capas, las cuales se compactaron con 10, 25, 56 golpes,
los necesarios para cada espécimen, a continuacion, se quité el collar y enrasamos
bien el material, se volte6 el molde, y se quité el disco espaciados junto con el filtro,
lo mismo se realizé para el otro extremo. A continuacion, se preparé un plato con
un vastago graduable, sobre este plato se colocaron las sobrecargas necesarias,
luego se colocd el molde dentro de un recipiente, y se cubrié con agua, se monto
un tripode con un extensometro y se fue tomando las lecturas iniciales y las demas
lecturas cada 24 horas, luego de haber pasado 96 horas extraemos el molde con
la muestra, se pesd la muestra y se coloco los contrapesos necesarios para semejar
el peso del pavimento, se coloco el espécimen en una prensa y se aplicé una carga
de 10 Ib para asentar el piston, se inicié con la penetracion y se van tomando las
lecturas cada 0.025 pulgadas de penetracién, con estos datos obtenidos se
determina la humedad y se determina la relacion entre la carga y la penetracién en

cada muestra.
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Se continué determinando las demas variables restantes, de los cuales se
tomaron las tablas que nos brinda el manual de carreteras, suelos y pavimentos, ya
que, teniendo el valor de los ejes equivalentes, se pudo determinar el tipo de trafico,
que fue necesario para ir seleccionando los valores de la confiabilidad, desviacion

estandar, desviacion estandar global, y la serviciabilidad.

Para determinar las dimensiones de los espesores pertenecientes a cada
capa se empled la formula que brinda la guia AASHTO para disefio de estructura.
El cual se determiné por un proceso iterativo, el cual nos ayuda a calcular el numero

estructural, y del mismo modo, para determinar los espesores

APSI
log1o (32 —15)

1094
04+ W

log1o(Wig) = ZgS, + 9.36l0g10(SN + 1) — 0.2 + + 2.32l0g,0(Mg)

—8.07

Donde:

W18 (ESAL): Ejes equivalentes.
ZR: Desviacion estandar normal.
So: Desviacién estandar global.
SN: Numero estructural.

APSI: Cambio en la serviciabilidad.

MR: Médulo de resiliencia.

3.6. Método de analisis de datos:

La informacién obtenida de las evaluaciones, tanto funcional como
estructural fueron obtenidas de campo y procesadas en gabinete haciendo uso del
software Excel, necesario para los diferentes calculos. Para la configuracién del
disefo estructural, fue de primera necesidad determinar las variables que plantea
la metodologia AASHTO, se necesitd los resultados del CBR promedio de la sub
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rasante para lo cual se realizaron diferentes ensayos, estos ensayos se realizaron
en laboratorio ya que cuentan con los equipos pertinentes, debidamente calibrados.
Ademas, para poder determinar el valor de los EE, se realiz6 en conteo vehicular
que fue un trabajo directamente en campo, en el sector Parque Industrial, y los
datos se procesaron mediante calculos que para agilizar el procesamiento se
empled el software Excel, que también se empled para el calculo de los indices a
futuro y los numeros de ejes equivalentes acumulados. El calculo de los espesores
de las diferentes capas del pavimento se realizé en hojas de calculos que fueron

disefadas con anterioridad para agilizar el proceso en Excel.

3.7. Aspectos éticos:

La investigacion se vio acreditada por la Universidad Cesar Vallejo (UCV),
en cuanto a la calidad en la ética de la investigacion, ya que proporciona principios
entre los cuales se tuvo que considerar la autenticidad de los resultados obtenidos
y procesados en los diferentes programas, también la informacion extraida de
distintos especialistas que lo detallan en diferentes articulo e investigaciones, se
encontraron citados de manera correcta y a su vez las referencias bibliograficas
detalladas en la investigacion se estipularon empleando el sistema de referencia
brindado por la norma ISO, de esta manera se incluye el codigo de ética que es
proporcionado por la UCV. Del mismo modo se contd con los manuales necesarios
para realizar la evaluacion del pavimento, como el Manual PCI, para el IRl y
determinacion de la Deflectometria se emple6 el Manual de Ensayo de Materiales
2016, también se realizaron los ensayos de mecanica de suelos establecidos en la
investigacion, estos ensayos se realizaron bajo las siguientes normativas
internacionales: Ensayo CBR (MTC 249-ASTM D1883), Ensayo Proctor Standard
(MTC E 116-ASTM D698), ademas se tuvo en cuenta el Manual de ensayo de
materiales. En el calculo de la dimension de los espesores, se realiz6 empleando
la informacion del Manual de suelos y pavimentos. Todos los manuales antes
mencionados se basan en las diferentes normativas que son propuestas por
instituciones técnicas reconocidas a nivel internacional, estas son: Asociacion

Americana de Oficiales de Carreteras Estatales y Transportes (AASHTO), Sociedad
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Americana para Pruebas y Materiales (ASTM), Instituto del Asfalto ACI y las
Normas Técnicas Peruanas (NTP). De esta manera, no existe informacion o
procedimiento engafoso, ya que toda la informacion obtenida, se ve avalada por

las diferentes normativas tanto peruanas como internacionales.
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IV. RESULTADOS:
4.1. Levantamiento topografico:

a. Cotas

Tabla 2

Cotas presentes en cada avenida y calle del sector Parque Industrial.

NOMBRE DE LA CALLE COTAINICIAL COTAFINAL KESNIVEL

Avenida El Sol

51.38

49.36

2.02
Avenida 02 66.25 56.28 9.97
Avenida 03 51.18 56.2 5.02
Avenida 05 (a) 66.28 49.52 16.76
Avenida 05 (b) 66.53 49.55 16.98
Calle Los Girasoles 51.25 51.92 067
Calle 01 65.32 48.8 16.52
Calle 02 61.27 49.88 11.39
Calle 03 60.33 54.74 5.59
Calle 04 54.12 59.3 518
Calle 05 53.66 58.22 456
Calle 06 51.14 55.47 433
Calle 07 55.33 55.1 0.23
Calle 08 57.44 56.29 115
Calle 09 58.14 56.22 1.92

En la tabla 2 se puede visualizar niveles de cotas bajas, esto se debe a que el

sector Parque Industrial se ubica muy préximo al nivel del mar; a su vez se puede

observar por los resultados de variacién de cotas obtenidos, que la superficie

perteneciente al sector estudiado se encuentra como una superficie plana a

excepcion de algunas calles.
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b. Distancias
Tabla 3

Progresivas presentes en cada avenida y calle del sector Parque Industrial.

Nombre de la calle KM
Avenida EIl Sol 1.173
Avenida 02 1.251
Avenida 03 1.194
Avenida 05 (a) 1.179
Avenida 05 (b) 1.182
Calle Los Girasoles 0.571
Calle 01 1.173
Calle 02 1.170
Calle 03 0.563
Calle 04 0.585
Calle 05 0.585
Calle 06 0.277
Calle 07 0.160
Calle 08 0.160
Calle 09 0.159

11.382

Se puede ver en los resultados que el total de la longitud de las vias
pertenecientes al sector Parque Industrial toma el valor de 11,282 km, esta
longitud esta conformada por quince vias que conforman dicho sector. (Tabla 3)
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C. Areas
Tabla 4

Areas presentes en cada avenida y calle del sector Parque Industrial.

NOMBRE DE LA CALLE AREA m2
Avenida El Sol 8211
Avenida 02 11259
Avenida 03 8358
Avenida 05 (a) 8253
Avenida 05 (b) 8274
Calle Los Girasoles 3997
Calle 01 8211
Calle 02 8190
Calle 03 3941
Calle 04 4095
Calle 05 4095
Calle 06 1939
Calle 07 1120
Calle 08 1120
Calle 09 1113

82176

En la tabla 3 se puede visualizar las 15 vias pertenecientes al sector Parque
Industrial, presentando un area total de 82,176 metros cuadrados. Lo que

nos indica un area de una buena consideracion.
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4.2. Condicion Funcional:

a. indice de condicion del pavimento (PCI)

Tabla 5

PCI presente en cada avenida y calle del sector Parque Industrial.

Avenidas y Calles

-u
0

Avenida El Sol

Avenida 02

Avenida 03

Avenida 05 (a)

Avenida 05 (b)

Calle Los Girasoles

Calle 01

Calle 02

Calle 03

Calle 04

Calle 05

Calle 06

Calle 07

Calle 08

Calle 09

gl O O O O O O O O O O W W N o O

Promedio PCI

El pavimento de las avenidas y calles pertenecientes al sector Parque Industrial
presentan un PCI promedio igual a 5, ya que se encuentran en un rango de 2 y 6,
Asi como se indica en la tabla 5; lo cual indica que todas las avenidas y calles

presentan un pavimento fallado. (Tabla 5)
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b. indice de regularidad internacional (IRI)
Tabla 6

IRI presente en cada avenida y calle del sector Parque Industrial.

Avenidas y Calles IRI

Avenida El Sol 7.38627
Avenida 02 7.32588
Avenida 03 7.85821
Avenida 05 (a) 6.49862
Avenida 05 (b) 6.79752
Calle Los Girasoles 7.47685
Calle 01 6.79752
Calle 02 7.29569
Calle 03 7.26550
Calle 04 7.35608
Calle 05 7.26550
Calle 06 6.49862
Calle 07 7.35608
Calle 08 7.29569
Calle 09 7.35608
Promedio IRI 7.35608

El IRl promedio obtenido fue 7.35608 segun se muestra la tabla 6, ya que, si
se encuentra entre un rango de 6.4 — 7.8, nos indica que el pavimento se encuentra
en una condicion de extremo deterioro, por lo tanto, los vehiculos solo pueden
circular a velocidades minimas, y puede provocar problemas, esto nos indica que

el pavimento se encuentra en mas de un 65% deteriorado. (Tabla 6)
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C. indice de serviciabilidad presente (PSI)
Tabla 7

PSI presente en cada avenida y calle del sector Parque Industrial.

Avenidas y Calles PSI

Avenida EIl Sol 1.13692
Avenida 02 1.15711
Avenida 03 0.98493
Avenida 05 (a) 1.44213
Avenida 05 (b) 1.33729
Calle Los Girasoles 1.10677
Calle 01 1.33729
Calle 02 1.16724
Calle 03 1.17739
Calle 04 1.14701
Calle 05 1.17739
Calle 06 1.44213
Calle 07 1.14701
Calle 08 1.16724
Calle 09 1.14701
Promedio PSI 1.20499

Segun la tabla 7, el indice de serviciabilidad promedio es 1.20499, se encuentra
entre el rango 1 — 2, lo cual nos indica que a serviciabilidad es mala, pero si se
evalua en las avenidas por separado, podemos encontrar que algunas avenidas se
encuentran clasificadas como serviciabilidad muy mala ya que se ubican entre el
rango 0 — 1.
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4.3. Condicién Estructural:
a. Deflexiones — Viga Benkelman:
Tabla 8

Deflexion caracteristica de las avenidas y calles pertenecientes al sector Parque

Industrial.
Avenidas y Calles Deflexion Caracteristica (mm/100)
Avenida El Sol 78.8
Avenida 02 80.0
Avenida 03 85.6
Avenida 05 (a) 80.7
Avenida 05 (b) 82.5
Calle Los Girasoles 82.7
Calle 01 79.4
Calle 02 83.2
Calle 03 771
Calle 04 80.6
Calle 05 85.4
Calle 06 74.5
Calle 07 66.8
Calle 08 71.7
Calle 09 70.5

Los resultados obtenidos de las deflexiones en las diferentes vias pertenecientes
al sector Parque Industrial, nos indican que nos encontramos frente a deflexiones
criticas, ya que exceden el valor accesible de la deflexion admisible el cual toma el

valor de 64.1 que nos indica el Manual de suelos y pavimentos 2014. (Tabla 8)
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4.4. Variables de disefo:
a. Ejes equivalentes (W18):
Tabla 9

Indice medio diario anual

Tipo de vehiculo IMDA
Auto 5541
S. Wagon 2191
Vehiculo Ligero Pick Up 025
Panel 301
Combi 430
Micro 130
2E 331
Vehiculo Pesado 3E 226
4E 42
Total 9817

El IMDA resultante es 9817 veh/dia el cual viene a ser el valor numérico del trafico

que corresponde al sector Parque Industrial, en la tabla también se puede encontrar

el IMDA por tipo de vehiculos, en el cual se puede determinar que la mayor cantidad

de vehiculos son de tipo ligero. (Tabla 9)
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Tabla 10

Indice medio diario anual

Tasa anual de crecimiento vehiculos

pesados r 2.83%
Tiempo de vida util n 20
Factor Fca Vehiculo Pesado Fca 20.05

2 calzadas con separador
N.° de calzada, sentido y carriles por central, 2 sentidos, 2
sentido carriles por sentido
Factor direccional*factor carril Fc*Fd 0.4
N° de Ejes equivalente (ESAL) ESAL 6873592.239

El numero total de ejes equivalentes (ESAL) es 6'873,592.24 EE. Este resultado de
ejes equivalentes se encuentra entre el rango de 5'000,000.00 EE y 7°500,000.00

EE, seleccionandolo como tipo de trafico Tes. (Tabla 10)

b. Moédulo resiliente (Mr):

Tabla 11

Capacidad de soporte del suelo y Modulo resiliente

CALICATAS CBR (%) AL 100% MDS MODULO RESILIENTE ksi
Calicata 1 12.37 12.77
Calicata 2 13.40 13.45
Calicata 3 13.09 12.25
Calicata 4 12.8 13.06
Calicata 5 13.80 13.71
Calicata 6 12.6 12.93
Calicata 7 13.80 13.71
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Calicata 8

13.2

12.32

TOTAL

13.13

13.41

Se puede ver que el CBR promedio es 13.13, al 100% de maxima densidad seca;

esto lo ubica en un suelo de subrasante muy bueno, ya que se encuentra sobre

11%, por lo tanto, no es necesario realizar algun tipo de estabilizacion en el suelo.

También se puede considerar el valor del médulo resiliente de 13.41 KSI. (Tabla

1

C.

1)

Tabla 12

Nivel de confiabilidad

Confiabilidad (R):

TIPO DE CAMINOS TRAFIcO EJES EQUIVALENTES

NIVEL DE

ACUMULADOS CONFIABILIDAD

TpO 75,000 150,000 65%

Caminos de Bajo Tp1 150,001 300,000 70%
volumen de transito L 200,801 SURRED 2
Tp3 500,001 750,000 80%

Tp4 750,001 1,000,000 80%

Tp5 1,000,001 1,500,000 85%

Tp6 1,500,001 3,000,000 85%

Tp7 3,000,001 5,000,000 85%

Tp8 5,000,001 7,500,000 90%

Tp9 7,500,001 10'000,000 90%

Resto de Caminos Tp10 10'000,001 12'500,000 90%
Tp11 12'000,001 15'000,000 90%

Tp12  15'000,001 20'000,000 95%

Tp13  20'000,001 25'000,000 95%

Tp14  25'000,001 30'000,000 95%

Tp15 Mayor a 30'000,000 95%

Fuente: Tomada de la Guia AASHTO- 93.

En la tabla 12, se puede observar que la confiabilidad es de 90%, debido a que se

ubica con un tipo de camino Tp8, es una clasificacion bastante alta, por lo tanto, se

necesita un porcentaje de confiabilidad alto.
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d. Desviacién estandar (Zr):

Tabla 13

Nivel de desviacion estandar combinada

TIPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES

DESVIACION ESTANDAR

ACUMULADOS NORMAL (ZR)

TpO 75,000 150,000 -0.385

S Tp1 150,001 300,000 -0.524

wokirienidsiibnaite L2 300,001 500,000 -0.674
Tp3 500,001 750,000 -0.842

Tp4 750,001 1,000,000 -0.842

Tp5 1,000,001 1,500,000 -1.036

Tp6 1,500,001 3,000,000 -1.036

Tp7 3,000,001 5,000,000 -1.036

Tp8 5,000,001 7,500,000 -1.282

Tp9 7,500,001 10'000,000 -1.282

Resto de Caminos  Tp10  10'000,001 12'500,000 -1.282
Tp11  12'000,001 15'000,000 -1.282

Tp12  15'000,001 20'000,000 -1.645

Tp13  20'000,001 25'000,000 -1.645

Tp14  25'000,001 30'000,000 -1.645

Tp15 Mayor a 30'000,000 -1.645

Fuente: Tomada de la Guia AASHTO- 93.

Como se puede observar en la tabla 13, el valor de la desviacion estandar normal

es de -1.282, el cual fue seleccionado por el tipo de trafico que se esta presentando.

e. Desviacién estandar combinada (So)

El manual de Suelos y Pavimentos, nos recomienda que para disefios de

pavimentos flexibles se puede tomar el valor de 0.45
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f.

Variacién de serviciabilidad (PSlI)

Tabla 14

Nivel de variacion de serviciabilidad

TIPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES VARIACION DE
ACUMULADOS SERVICIABILIDAD (ZR)
TpO 75,000 150,000 1.80
o TaE Tp1 150,001 300,000 1.80
T Tp2 300,001 500,000 1.80
Tp3 500,001 750,000 1.80
Tp4d 750,001 1,000,000 1.80
Tp5 1,000,001 1,500,000 1.50
Tp6 1,500,001 3,000,000 1.50
Tp7 3,000,001 5,000,000 1.50
Tp8 5,000,001 7,500,000 1.50
Tp9 7,500,001 10'000,000 1.50
Resto de Caminos  Tp10  10'000,001 12'500,000 1.50
Tp11 12'000,001 15'000,000 1.50
Tp12  15'000,001 20'000,000 1.20
Tp13  20'000,001 25'000,000 1.20
Tp14  25'000,001 30'000,000 1.20
Tp15 Mayor a 30'000,000 1.20

Fuente: Tomada de la Guia AASHTO- 93.

Espesor de capas:

Numero Estructural: 3.94

Espesores:
Capa de sub base

Capa de base

Capa de carpeta de rodadura

:20cm
:27.5¢cm

:9cm
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V.

DISCUSION:

El sector Parque Industrial cuenta con 15 vias, los cuales segun clasificacion de
tipo de terreno se pueden clasificar como un terreno plano, ya que sus pendientes
no sobrepasan el 10%, ademas las cotas determinadas mediante el levantamiento
topografico se encuentran a un nivel muy cercano del nivel del mar, la mayor cota
que se puede visualizar en la tabla 2 es 66.28 msnm. En la tabla 3 se detalla la
longitud total de las vias con una longitud de 11.38 kildbmetros, lo cual concierne a
una longitud considerable para el desarrollo del disefio. En la tabla 4 se puede
observar un area total de 82,176 m2 lo cual, junto con la longitud se debe de tener
en cuenta que, al querer realizar la ejecucion, pues demandara una fuerte
inversion. Estas dimensiones al ser comparadas con los antecedentes estudiados,
se puede ver que son bastante amplias, ya que en los antecedentes realizan sus

estudios en tramos mas pequefios no mayores de un kildmetro.

El indice de condicion del pavimento resultante es 5 lo cual, segun el manual de
PCI, nos indica que el pavimento evaluado se encuentra totalmente fallado, ya
que el rango que brinda se puede encontrar entre 0 a 10, este valor se obtiene en
todas las vias evaluadas. En comparacién con la investigacion realizada por
Ugaz, quien obtuvo que el pavimento evaluado en la avenida Peru se encuentra

en una muy buena condicidn; pero igual propone una alternativa de rehabilitacion.

Por otro parte, el valor del indice de rugosidad internacional, tiene un valor de
7.188 lo cual, de igual manera, tomando como referencia al manual de suelos y
pavimentos y al manual de ensayo de materiales, nos indica que nos
encontramos frente a pavimentos dafiados ya que se puede encuentra entre el
rango de 4 y 11. El indice de serviciabilidad obtenida es de 1.205, segun la Guia
AASHTO se encuentra bajo un rango mala, pero también se puede observar que

en la tabla 7, existen algunas vias que su valor de indice de serviciabilidad se
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encuentra entre 0 y 1 lo que segun el manual, nos indica que se pueden clasificar

algunas vias con una condicién pésima.

De acuerdo a la condicion estructural que presenta el Sector Parque Industrial, se
puede ver que se encuentra frente a deflexiones criticas, y se puede verificar en la
tabla 8, ya que el valor minimo de deflexion obtenida es de 79.86, y la deflexién
admisible es de 64.1, que de acuerdo al manual de carreteras, suelos y
pavimentos, nos indica que se debe de calcular para los ejes equivalente
actuales, lo cual nos recalca que la estructura se encuentra totalmente fatigada y

requiere de una reconstruccion total.

De acuerdo a las variables de disefio, se obtiene que el valor de los ejes
equivalentes es 6.8 millones de EE, lo cual segun la guia AASHTO se encuentra
clasificado en tipo de trafico Tp8, lo cual nos ayudara para la determinacion de las
demas variables, como la confiabilidad, que obtiene un valor de 90%, y una
desviacion estandar normal de -1.282, y una desviacion estandar combinada de
0.45 el cual es recomendacion del manual de carreteras, suelos y pavimentos. De
acuerdo a la investigacion realizada por Jelisic, Varga y Zlender proponen un
disefio solo empleando el valor del ESAL Y CBR.

Un punto importante es el valor obtenido de CBR, el cual se obtiene un valor 13%
y un modulo resiliente de 13.4 KSI, segun la Guia AASHTO nos encontramos
frente a un suelo optimo, ya que esta guia nos menciona que el minimo valor de
un CBR es 6%, si nos encontramos con un valor menor seria necesario realizar
una estabilizacion del suelo con algun material. Pero segun la investigacion
realizada por Jelisic, Varga y Zlender se puede considerar como un CBR bajo de
4%, pero para estabilizar el suelo se debe de considerar un refuerzo con geo

sintético.

50



Finalmente se obtiene un espesor de 9 centimetros en la capa asfaltica, lo cual es
un espesor un tanto costoso, este espesor se podria reducir, pero provocaria un
aumento en los espesores de las demas capas que conforma la estructura del
pavimento; lo cual se deberia analizar segun el costo de inversion. El espesor de
la capa de base es de 27.5 cm y 20 cm para el espesor de la capa de sub base.
Revisando los diferentes antecedentes se puede verificar que no llegan a
espesores de esta magnitud, esto se debe también al valor elevado de ejes

equivalentes y también a la metodologia empleada.
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VI.

CONCLUSIONES:

Mediante el levantamiento topografico, se pudo determinar la descripcion
de la longitud, desnivel y area existente en el sector Parque Industrial; de
esta manera se concluye que el terreno del sector estudiado es plano, y

que se estudiaron 15 vias haciendo una longitud total de 11.8 km.

Mediante la evaluacion de la condicion funcional, se concluye que la
superficie del pavimento se encuentra totalmente fallada, en todas las vias
evaluadas, para lo cual, se debe de realizar un estudio de la estructura del

pavimento.

De acuerdo a la evaluacion estructural, se obtienen valores que exceden el
valor de la deflexiéon admisible el cual tiene un valor de 64.1; de esta
manera se concluye, que la estructura del pavimento se encuentra
totalmente dafiada, para lo cual es necesario realizar una reconstruccion

total del pavimento flexible.

Segun el valor de las variables que forman parte del disefio estructural del
pavimento, se concluye que la subrasante presenta un valor 6ptimo con
respecto a su CBR, y que la clasificacion del trafico se encuentra

seleccionada como un Tp8.

El calculo de los espesores de las capas se realizd con la ayuda de la
férmula brindada por la Guia AASHTO-93, se concluye que el espesor de
la capa asfaltica es 9 cm, la base tiene un espesor de 27.5 cm y la capa de

sub base tiene un espesor de 20 cm.
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VII.

RECOMENDACIONES:

A todas las entidades que se enfocan en el rubro de la ingenieria vial, puedan
proponer nuevas tecnologias de disefio que puedan ser empleados por las
autoridades correspondientes. De esta manera abrir sus puertas a los
diferentes investigadores que buscan nuevas opciones en estos tipos de

disefo.

También para todos los estudiantes que pertenecen a la carrera de
ingenieria civil, que sigan con las diferentes investigaciones, con la finalidad
de poder conseguir nuevos resultados. Y realizar de esta manera nuevas

propuestas.

Para los profesionales, ampliar el enfoque de las variables, ya que cuentan
con una mayor experiencia, en el manejo de las dimensiones que forman
parte de la variable. De esta manera mejorar la direccion de las

investigaciones.

Para las instituciones de educacion superior, implementar programas
complementarios de adiestramiento, para asi facilitar el acceso de
informacion a los investigadores, y también al personal administrativo para
que brinde las facilidades de acceso, a investigadores de diferentes

instituciones.

A las organizaciones publicas y privadas, brindar un fondo de apoyo
econdmico a los investigadores de pre grado, con la finalidad de concluir las
investigaciones propuestas, asi mismo, considerar apoyo a las instituciones,
para que cuenten con equipos especializados en sus laboratorios, de esta

manera facilitar el acceso a los investigadores.
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ANEXOS

Anexo 1. Variables y Operacionalizacion

< DEFINICION :
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES Unidad
_ Cotas msnm
Levantanjlgnto Progresivas km
Topografico p
Areas m2
indice de condicién del pavimento . .
Se realizara la Condici6 P Adimension!
ondicién P . :
Conjunto de procesos, que se  evaluacion de la funcional Inqlcg de rugos'o_la_d |r1j[erna0|onal (IR1) m/km
basa en el célculo del numero condicidn funcional Indice de SerV'CF'fé?'“dad presente A yimensional
Variable: estructural (SN) que debe y estructural del — (PSh)
DISENO soportar el nivel de carga pavimento y se Condicion Deflexion bajo el eje de carga 1/100 mm
ESTRUCTURAL exigido por el determinara los Estructural
DE PAVIMENTO Proyecto (Manual de espesores de las Ejes Equivalentes (W18) EE
FLEXIBLE Carreteras, suelos, geologia, capas Maodulo resiliente (Mr) PSI
geotécnica y pavimentos, pertenecientes ala  \/griables de Confiabilidad %
2014) estrupturatdel disefio Desviacion estandar (Zr) Adimensional
pavimento. Desviacion estandar Combinada (So) Adimensional
Variacion de serviciabilidad (PSI)  Adimensional
Numero estructural Adimensional
Espesor de —
Coeficientes estructurales 1/cm
capas

Coeficientes de drenaje

Adimensional




Anexo 2. Matriz de Consistencia

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES Unidad
GENERAL . Cotas msnm
L(_arvantanj]lfnto Progresivas km
Realizar el disefio estructural opogratfico Areas m2
del pavimento flexible del indice de condicién del . .
sector Parque Industrial, pavimento (PCI) Adimensional
Trujillo, La Libertad. Condicién indice de rugosidad m/km
El disefio funcional internacional (IRI)

A estructural ] indice de serviciabilidad , ,
¢Cd“.a' es el del  ESPECIFCO presente (PSI) Adimensional
tlse?o | pavimento Realizar el levantamiento Condicién Deflexion bajo el eje de 1/100 mm

©s rgglura flexible, topografico del sector Parque DISENO Estructural carga
pavimento presenta IndtIstttrlaI, TrUJllllo, La cIj_-lb.(?rtad. ESTRUCTURAL Ejes Equivalentes (W18) EE
flexible de|  ESPesores Determinar la condicion DEL Modulo resiliente (Mr) PS|
de 15 cm en funcional del pavimento flexible
sector la sub base, del sector Parque Industrial PAVIMENTO
Parque o " Tl L q‘i.b . ”d et FLEXIBLE Confiabilidad %
Industrial, b cm Zn :] D truj' .o’ a; foe dg Variables de
Truijillo, La aseyve eterminar fa condicion diseno Desviacion estandar (Zr) Adimensional
Libertad? en la estructural del pavimento
' carpeta de flexible del sector Parque Desviacion estandar Adimensional
rodadura  Industrial, Truijillo, La Libertad Combinada (So)
Determinar las variables de Variacién de serviciabilidad . .
disefio del pavimento flexible (PSI) Adimensional
del sector Parque Industrial, . . .
Trujillo, La Libertad Espesor de Numero estructural Adimensional
capas

Coeficientes estructurales

1/cm




Calcular los espesores de las

capas del pavimento flexible

del sector Parque Industrial,
Trujillo, La Libertad.

Coeficientes de drenaje  Adimensional




Anexo 3. Instrumento de guia de observacion 1 para el levantamiento topografico.

Levantamiento Topografico

Ubicacion|:
Cliente
Fecha

TIPO |ESTACION| VISADA | ALT. AP [ ANG. HOR.| ANG. VERT. | DIST.RED. | JALON | CODIGO




Anexo 4. Instrumento de guia de observacion 2 para la recoleccion de datos de las

fallas existentes del pavimento del sector Parque Industrial.

INDICE DE CONDICION DEL PAV

ENTO

PCLO1. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ | TESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Calle 10 I
CODIGO ViA ABCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
[ 2 |
INSPECCIONADA POR FECHA
No Daio No | Dado
1 Paci de cocodrilo M2 11 Parchoo M2
2 Exudscion M2 12 Pulimento de agregados M2
3 Agrictamicnto y hundimscntos M2 13 Howos N
4 Abultamicatos y hundimicatos M2 14 Cruce de via férre M2
s Corrugacsin M2 15 Abodlamsento M2
6 Depresion M2 16 Desplazamsento M2
7 Gricta de boede M 17 Gricta parabobica M2
B Gricta de refleioa de junta M 18 Hochmicrto M2
9 Desnivel carril/berma M 19 Desprendimicnto de agregados M2
10 Grictas longitudinal y transversal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE M. NUMERO MAX. DE VD
Low _[Bas I -r 2 . .
Modium _[Moda M n=Ns/(eMN-1) + 5°) Rl S m=1+(9/98)* (100 - MaxDV)
High  |Ala H
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
Fxcelentc 1 7 10 13
Sev. Cant. Sev. Cant. Ser. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
Reguler
Pobre
CALCULO DEL PCT
TIPO DE DARO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % _| VALOR DEDUCIDO
Nimero de valores deducidos > 2 (q)
Valor deducido mis alto =
Némero Mix. De VD (m) =
NRO VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
Mix VDC
X PCI=100-Max. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCT)
PCl-
CONDICON DEL PAVIMENTO
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Anexo 5. Instrumento de guia de observacion 3 para la recoleccion de las desviaciones obtenidas en cada punto obtenidas con

el equipo Merlin.

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(HOJA DE CAMPO)
|prOYECTO: OPERADOR:
SECTOR: SUPERVISOR:
TRAMO: FECHA:
CARRIL:
|Ensavone | KM l | HORA |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 TIPO DE PAVIMENTO:
2
3 AFIRMADO 1
4
5 BASE GRANULAR 1
6
7 1
8
9 TRAT, BICAPA 1
10
11 CARPETA SIN ]
12
13 CARP. 1
14
15 RECAPEO ASFALTICO 1
16
17 SELLO 1
18
19 oTROS 1
20
OBSERVACIONES




Anexo 6. Instrumento de guia de observacion 4 para el calculo de la serviciabilidad.

PSI Prom

CARRIL IRI PSI (1) PSI(D) | PSI@) | PSIProm |~ '

PSI Promedio total 0.00000




Anexo 7. Instrumento de guia de observacion 5 para determinar las deflexiones en

el gje de cargas.

PROYECTO:

TIPO DE PAVIMENTO:
CARGA DE EJE:
PRESION DE INFLADO:
FECHA:

REALIZADO POR:

LECTURA DE DEFLECTOMETRO DEFLEXIONES (10° mm)
ESTACION DO DR1 DR2 OBSERVACIONES




Anexo 8. Instrumento de guia de observacion 6 para poder realizar el conteo vehicular y calcular el nimero de ejes equivalentes.

ESTUDIO DE TRAFICO - TRAMO 1

TRAMO DE LA CARRETERA 1 ESTACION

SENTIDO E < [s — Regresar CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA Y FECHA |
DIA Lunes

SENTI STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

HORA AuTO MICRO
Do WAGON PICK UP PANEL ':‘::":: 2E >=3E 2E 3E 4E 2s1/282 2s3 3s1/3s2 >=3s3 2712 273 3T2 >=3T3

00-01

01-02

02-03

03-04

04-05

05-06

06-07

07-08

08-09

09-10

10-11

11-12

12-13

1314

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

20-21

2122

2223

23-24

wmlumu moumoumlomumomvomomnomomomnfomfemvomnomnonomnonvomnomnonoem

PARCIAL: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ENCUESTADOR JEFE DE BRIGADA : ING.RESPONS: SUPERV.MTC :




Anexo 9. Instrumento de guia de observacion 7 para realizar la extraccion del suelo

para hallar el médulo resiliente.

PERFIL ESTATIGRAFICO
SOLICITANTE
PROYECTO
CALICATANS,
NIVEL FREATICO FECHA
PROF.
dane bbb Muestra asNicacion Descripcion del material Simbolo
excavacion (SUCS)

b - e — - — - — - — - — - — - —

b - e — - — - — - — - — - — - —

Observaciones




Anexo 10. Instrumento de guia de observacion 8 para la seleccion del valor de las variables.

Cuadro 12.6 - e ds e s i
s Cuadro 12.10 Cuadro 12.11 2 HoTma (&)
Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad Para una sola etapa fndice de Serviciabilidad Inicial (Pi) indice de Serviciabilidad Final (Pt) Para una sola etapa de diseflo (10 0 20 aftos)
. . Gn Rango de Tréfl Segin el Nivel de Confiabilidad seleccionado y el Rango de Tréfico
de diseiio (10 o 20 aiios) segin rango de Trafico Segin Rango de Trafico $egin Rango da Trifico
0f
TrooECawms | TARC) ERSEQUNALENTES AMLADCS ConmnoR) TeoseCumos | - Tamco. | e hoomesmes Acumuroos R e
Tw 75000 150,00 65%
CaminosdeBap n 15001 FrT) ™ Tn 1001 30,000 ) ™ 150,001 30,000 200 n o 1000 o
Volumen de Tn 001 00,000 %%
. n 30,001 500,000 % T 300,001 500,000 200 Tn 1o Nooo s
Tiasto n B 000 [ S o e d [ Cvossdeded| | L - 1 . B
Tn 750 001 1,000,000 0% Tramsto n 50001 760,000 w0 Tebnso n 500001 750,000 200 krreeried b - . s
Tn 1000001 1,500,000 5%
o TR T o Tn 74 001 1,000,000 w Tn 75001 1000000 200 Lo — i .
" S00t S00000 % Tn 160001 1400000 ) n 1000001 | 1500000 2% - e o o
Tn 5000001 7500000 0% . e T —
Tn 750000 10000100 0% Tn 1500001 3,000,000 ) 3 1500001 | 3000000 2% ) }
Resto de Caminos Tra 1000001 12500000 0% T 1500001 2000000 10%
— T 0080 0 v 3000001 5,000,000 aw - 3000001 5,000,000 250 SO ) e
Tra 15000001 2000 % Tn 5000001 1,500,000 ) T 5000001 7500000 2% Bl B el -
Tro 20000001 25000000 % n 000001 7500000 120
Tru 25000001 30000000 %% Tn 7500001 10000,000 40 ™ 7,500,001 10000,000 2% S— .
L el L 1 10900001 12500900 40 Rosto do E - e .
o Tn 10000001 12500000 25
Forte Elaboranon Propia 00 bie 3 daks de la Gua AASHTO %) Caminos. . T 900,001 125,000 1%
Trw 12500001 15000 000 40 Ten 12500001 15000,000 2%
I— T 230,001 15920000 10
Tra 15900001 20000000 0 Tra 15000.001 20000000 300 = ——— PR e
Ton 20000001 25000000 Lk T 20000001 265000000 300 g ’Nmm ”:nm e ";7’
Tow 25000001 30000 000 LF) Tru 25000001 30000000 300 Tre 2500001 30000000 1648
Trs >30080,000 AL Trs >30'000,000 300 v’ | 7:7:@»0 1448 N
— Fusete umwummnwawwo- L
CONFIABILIDAD:
SERVICIABILIDA INICIAL:
SERVICIABILIDAD FINAL:
DESVIACION ESTANDAR NORMAL:




Anexo 11. Instrumento de guia de observacion 9 para el calculo de los espesores

de capas.

a. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA
Concreto Asfaltico (a1)
Base granular (a2)
Subbase (a3)
b COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA
Base granular (m2)
Subbase (m3)

ALTERNATIVA SNreq | SNresul | D1(cm)

D2(cm)

D3(cm)

pulg
pulg
pulg



Anexo 12. Resultados del PCI de cada avenida.
Resultados del PCl Avenida El Sol

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCLO1. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO |ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Avensda E1 Sol ( | [ |
7.00m
CODIGO ViA ABCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2)
280
[INSPECCIONADA POR FECHA
No Daito No | Daio
1 Pl de cocodnlo M I Parcheo M2
2 Exudacion M2 12 Pulimento de agregados M2
3 Agnetamaento y hundimicntos. M2 13 Huecos N
4 Abultamientos y hundimsentos M 14 Cruce de via ferrea M2
§  Cormugacion M2 1S Abucllamicnto M
6  Depresion M2 16 Desplazamicnto M2
7 Gineta de borde M 17 Greta parabolica M2
8 Gt de reflexion de junta M I8 Hinchamsento M2
9 Desmvel camlberma M 19 Desprendimicnto de agregados M2
10 Gnetas loagtudmal y transversal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA | INTERV. DE UNID. DE M. NUMERO MAX. DE VD
Low By L DY )
e v | =m0+ 019 (100-Ha)
High |Alta H
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86100 | Excelente 1 4 7 10 13
71 -85 | Muy Bueno Cant. Sev. | Cant. | Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. | Cant Sev. Cant. Sev.
561 Bueno _— 342 L 156 | H 2 H 57 L 3 L
4158 Regular 392 L 315 H 1.1 M 6 H
2640 Pobre 28 M 129 M
1125, | Muy Pobre 4.08 H 40 H
010 | Fallado | o0ss H
7.4 5.7 3
TOTAL 28 2 14
4.9 471 40 6
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD %  [VALOR DEDUCIDO)!
1 L 734 2.62% 19
1 M 28 100 2 [Nimero de valores deducidos > 2 (q)
| H 493 1.76% 39
4 H 4.71 1.68% 4l |\'alor deducido mas alto = 69
7 M 2 0.71% 5
10 L 57 2.04% 2 Numero Max. De VD (m) = 3847
10 M 14 $.00% 11
10 H 40 14.29% 40
13 L 3 1.07% 21
13 H 6 2.14% 69
NRO VALORES DEDUCIDOS VDT q VDO
| 69 4l 40 312 1812 4 95
2 69 4l 40 2 152 3 89
3 69 4l 2 2 114 2 9
i 69 2 2 2 [A) 1 75
Mix. VDC 95
_ PCI=100-Mix, DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) =
i $

CONDICON DEL PAVIMENTO
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1q = Number of

deducts greater
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Resultados del PCl Avenida 02

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCLOL. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

CONDICON DEL PAVIMENTO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Avenida 02 | |
CODIGO ViA ABCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2)
[ | I 280 |
[INSPECCIONADA POR FECHA
No Datio No | Dafo
| Piel de cocodrilo M2 I Parcheo M2
2 Exudacidn M 12 Pulimento de agregados M2
3 Agrictamiento y hundimicntos M2 13 Hoecos N
4 Abultamicatos y hundimicntos M2 14 Cruce de via férrea M2
§ Corrugacion M2 IS Ahucllamicato M2
6 Depresion M2 16 Desplazamicnto M2
7 Grieta de borde M 7 Gricta parabolica M2
N Gricta de reflexion de junta M IS Hmchamicnto M2
9 Desnivel cambberma M 19 Desprendimicnto de agregados M2
10 Gnetas longitudinal y transversal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA | INTERV. DE UNID. DE M. NUMERO MAX. DE VD
Low |Ba L v 3 )
Wedim .\l:iu M n=NcNEWYN-1) + 5°) { = Nin m=1+ (9,98) ' (100 . M&XDV)
High (Al H
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86100 | Excelente 1 4 7 10 11 13
7185 | Muy Bueno Cant. Sev. | Cant. | Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
5670 Bucno 5.1 L 24 L 1.5 " 5.7 L 2 L 3 L
41.55 Regular 289 L 31 L 2 " 1.1 M 4 H 6 H
26 40 Pobee 28 M 42 M 129 M
+25. | Muy Pobre 4.08 H 3.76 M 25 H
10 Fallado 33 H 21 H
1.9 55 5.7 2 3
TOTAL 28 7.96 35 14
738 55 25 4 6
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % [VALOR DEDUCIDOX
1 L 1.9 2.85% 2
I M 28 100% 2 [ Nimero de valores deducidos > 2 (q)
| H 738 2.64% 44
4 L 53 196% ] [ Valor deducido mis alto = 69
4 M 7.96 284% 2
4 H 55 1.96% 37
1 M 35 1.25% 6
10 L 5.7 2.04% 1 Nimero Mix. De VD (m) = 1847
10 M 14 5.00% 12
10 H 28 £.93% 3l
11 L 2 0.71% 2
11 H 4 1.43% 22
13 L 3 1.07% 21
13 H 6 2.14% 69
NRO VALORES DEDUCIDOS VDT q VDO
| 69 4 37 48 1748 4 N
2 69 44 3 1 151 3 86
3 69 R | | 115 2 67
4 69 1 | 1 72 1 4
Mix. VDC N
PCI=100-Mix. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCT)
= 6
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Resultados del PCl Avenida 03

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCLOL CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ESQUEMA

CONDICON DEL PAVIMENTO

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Avenida 03 I |
[CODIGO ViA ABCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
280
JINSPECCIONADA POR FECHA
No Daflo No | Date
| Picl de cocodnlo M2 Il Parcheo M2
2 Exudacion M2 12 Pulimento de agregados M2
3 Agrictamicnto y hundimicntos. M 13 Huecos N
4 Abultamicntos y hundimicntos M2 14 Cruce de via fémrea M2
5 Corrugacion M2 15 Ahuclamicato M2
6 Depresidn M2 16 Desplazamicnto M2
7 Gricta de borde M 17 Gricta parabolica M2
8 Grricta de reflexion de junta M IS Hinchamicato M2
9 Desnivel camilberma M 19 Desprendimiento de agregados M2
10 Grictas longitudinal v transversal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA | INTERV. DE UNID. DE M. NUMERO MAX. DE VD
Low |Buj L e )
Medium ,\4:1.. M n=NsAeMdN-1) +5) i = Nin m=1+ (9 / 98) " (100 » MaXDV)
High |Aka H
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86100 | Excelente 4 7 10 13
7185 | Muy Bucno Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
5670 Bucno 19 L 28 H 54 L 5 L
41.55 Regular 41 L 4.08 H 3.1 M B H
2640 Pobre 33 M 12 H 129 M 62 H
11.25. | Muy Pobre 4.08 H 46 H 43 H 42 H
0.10 Fallado 2 H 0.85 H
6 54 5
TOTAL 33 16
6 13.53 43 144
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % |VALOR DEDUCIDO)
4 L 6 2.14% 8
4 M 33 L% 14 [ Niimero de valores deducidos > 2 (q)
. H 6 2.14% 46
| Valor deducido mis alto = 87
7 H 13.53 4.83% 12
10 L 54 1.93% 2 Nimero Mix. De VD (m) = 219
10 M 16 5.71% 11
10 H 43 15.36% 40
13 L 5 1.79% 28
13 H 144 5.14% 87
NRO VALORES DEDUCIDOS VDT q VI
1 87 46 40 24 1954 4 7
2 87 46) 40 2 175 3 98
3 87 46) 2 2 137 2 86
4 87 2 2 2 93 1 [7]
Mix. VDC i)
PCI=100-Mix. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCT) P
2
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Resultados del PCI Calle 05 (a)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCLOL. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICTON FOR UNIDAD DE MUESTREQ TESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Avenida 05 (3) | | | |
CODIGO ViA ABCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
280 |
[INSPECCIONADA POR FECHA
No Dafo No | Date
| Piel de cocodrilo M2 Il Parcheo M2
2 Exudacide M2 12 Pulimento de agregados M2
3 Agrctamicnto y hundimicntos. M2 13 Huecos N
4 Abultamicatos y hundimicntos M2 14 Cruce de via férrea M2
5 Corrugacion M2 15 Ahucllmicato M2
6 Depresion M2 16 Desplazamicato M2
7 Gricta de borde M 17 Gricta parabolica M2
5 Grieta de reflexion de junta M I8 Hinchamicnto M2
9 Desnivel carril berma M 19 Desprendimiento de agregados M2
10 Grietas bon | y transversal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA | INTERV. DE UNID. DE M. NUMERO MAX. DE VD
Low |Bap L )y 4 ,
Medium | Media M n=NeNeMIN-1) +5°) § = Nin m=1+ (9’98). (100- MaXDV)
High |Aka H
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86100 | Excelente 1 4 7 10 13
7185 | MuyBueno Cant. Sev. | Cant. | Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
56.70 Bueno 7 L 4.1 H 42 H 5.7 L 432 L
41.55 Regular 535 H 2 H
2640 Pobee 43 M 14.1 M
11.25. | Muy Pobre 6 H 36 H
7 52 432
43 42 14.1
6 9.45 36 72
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DASO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % |VALOR DEDUCIDON
1 L 7 2.50% 20
1 M 43 154% 25 [ Niemero de valores deducidos > 2 (q)
1 H 6 2.14% 41
4 H 945 3.38% 53 I\‘nbl deducido mas alto = n
7 M 42 1.50% 7
10 L 5.7 2.04% 2 Nimero Max. De VD (m) = s
10 M 14.1 5.04% 12
10 H 36 12.86% 39
13 L 432 1.54% 23
13 H 12 257% n
NRO VALORES DEDUCIDOS VDT q VDO
1 2] 53 4l 31.2 197.2 4 7
2 2 53 4l 2 168 3 N
3 1 53 2 2 129 2 86
4 72 2 2 2 8 | 67
Mix. VDC 9
PCI=100-Mix. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCT)
= 3
CONDICON DEL PAVIMENTO
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Resultados del PCI Avenida 05 (b)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCLOL. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO ViA ABCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2)
[ J [ 20 |
[INSPECCIONADA POR FECHA
No Dafio No | Date
1 Picl de cocodrilo M2 11 Parcheo M2
2 Exudacién M2 12 Pulimento de agregados M2
3 Agrictamiento y hundimicntos M2 13 Huecos N
4 Abultamicatos y hundimicntos M2 14 Cruce de via fémrea M2
5 Corrugacion M2 15 Ahucllmicato M2
6 Depeesion M2 16 Desplazamicato M2
7 Gricta de borde M 17 Gricta paraboica M2
8 Grieta de reflexion de junta M I8 Hinchamicnto M2
9 Desnivel carmilberma M 19 Desprendimicnto de agregados M2
10 Grictas bongitudinal y transversal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA | INTERV. DE UNID. DE M. NUMERO MAX. DE VD
Low |Ba L Y.,y )
Medium .\k:u M n=NsNeRIN-1)+5) i = Nin m= 1 + (g , 98) ' (1m » MaXDV)
High |Aka H |
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86100 | Excelente 1 4 7 10 13
7185 | Muy Bueno Cant. Sev. | Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
5670 Bucno 7 L 4.1 H 42 H 5.7 L 432 L
41.55 Regular 535 H 72 H
2640 Pobee 43 M 14.1 M
11.25. | Muy Pobre 6 H 36 H
010 Fallado
7 57 4.32
43 42 14.1
6 9.45 36 72
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % [VALOR DEDUCIDO)
| L ' 2.50% 20
1 M [ 154% 23 [ Nimero de valores deducidos > 2 (q)
| H 6 2.14% 41
1 i 9.45 138% 53 | Valor deducido mis alto = n
7 M 42 1.50% 7
10 L 5.7 2.04% 2 Nimero Max. De VD (m) = 35N
10 M 14.1 S.04% 12
10 H 36 12.86% 39
13 L 432 1.54% 23
13 H 72 257% n
NRO VALORES DEDUCIDOS VDT q VO
1 n 53 4l 312 197.2 4 7
2 n 53 4l 2 168 3 N
3 n 53 2 2 129 2 86
4 n 2 2 2 78 1 67
Mix. VDC 9
PCI=100-Maix. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)
Cl- 1
CONDICON DEL PAVIMENTO
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Resultados del PCI Calle Los Girasoles

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCLOL. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ
Avenida Los Girasoles I
CODIGO ViA ABCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2)
( J L 280 |
|INSPECCIONADA POR FECHA
[ No Datio No | Datio
1 Picl de cocodrilo M2 Il Parcheo M
2 Exudacidn M2 12 Pulimento de agregados M2
3 Agrictamicnto y hundimicntos. M2 13 Huecos N
4 Abultamicatos y hundimicntos M2 14 Cruce de via férrea M
5 Corrugacion M2 15 Ahuclamicato M2
6 Depresion M2 16 Desplazamicnto M2
7 Gricta de borde M 7 Gricta parsbolica )
8 Girieta de reflexion de junta M IS Hmchamicoto M2
9 Desaavel cambberma M 19 Desprendimicnto de agregados M2
10 Grictas longitudinal y transversal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA | INTERV. DE UNID. DE M. NUMERO MAX. DE VD
Low |Ba L ) \
Medium .\k:u M n=NeMERIN-1) +5) i = Nin m= 1 t (9]98] . ‘100 - M&XDV)
High |Aka H
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86100 | Excelente 1 4 1 10 13
71-85 | Muy Bueno Cant. | Sev. | Cant. | Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. | Cant. Sev. Cant, Sev.
5670 Bueno 342 L 1.56 I 2 H 5.1 L 3 L
41.55 Regular 392 L 3.15 " 1.1 M 6 H
2640 Pobee 28 M 129 M
11.25. | Muy Pobre 4.08 H 40 H
010 Fallado 0.85 H
734 5.7 3
TOTAL 28 2 14
493 471 40 6
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % |VALOR DEDUCIDO)
| L 734 262% 19
| M 28 100% 2 [ Nimero de valores deducidos > 2 q)
| H 493 1.76% 39
i H [H]] L68% il [Valor deducido mis alto - 69
7 M 2 0.71% )
10 L 5.7 2.04% 2 Nimero Max. De VD (m) = 1847
10 M 14 5.00% 11
10 H 40 14.29% 40
13 L 3 1.07% 21
13 H 6 2.14% 69
|__NRO VALORES DEDUCIDOS VDT q Ve
| 69 4l 40 31.2 181.2 4 95
2 69 4l 40 2 152 3 89
3 69 4l 2 2 114 2 )
i 69 2 2 2 75 | 75
Mix. VDC 95
PCI=100-Mix. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PC)
Pl .

CONDICON DEL PAVIMENTO
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Resultados del PCI Calle 01

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCLOL CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

TESQUEMA

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Calle 01 [ | | ( |
|cODIGO ViA ABCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2)
280 |
mﬂi( CIONADA POR FECHA
No Dafo No | Dafo
1 Picl de cocodrilo M2 Il Parcheo M2
2 Exudacidn M 12 Pulimento de agregados M2
3 Agretamicnto y hundimintos. M2 13 Hoccos N
4 Abultamicatos y hundimacntos M2 14 Cruce de via férrea M2
5 Corrugacion M2 15 Ahuclmicato M2
6 Depresion M2 16 Desplazamicnto M2
7 Gricta de borde M 17 Gricta parabolica M2
s Gricta de reflexion de junta M 1§  Hinchamicnto M2
9 Desnivel camilberma M 19 Desprendimicnto de agregados M2
10 Grictas longstudinal y transversal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA | INTERV. DE UNID. DE M. NUMERO MAX. DE VD
Low |Bua L ) 9 \
= R n=NANEMN-1)+6)| &= ~rm [ m=1+(9/98)* (100 - MaxDV)
High |Aka H
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86100 | Excelente | 1 4 7 10 13
71.85 | Muy Bueno | Cant. Sev. | Cant. | Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. | Cant. Sev. Cant. Sev.
56-70 | Bueno i 342 L 15 | H 2 i 5.1 L 3 L
41.55 Regular 392 L 3.15 H 1.1 M 6 H
26 40 Pobre 28 M 129 M
Muy Pobre 4.08 H 40 H
Fallado 0.85 H
734 5.7 3
28 2 14
493 471 40 [
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DASO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % |VALOR DEDUCIDO
| L 7.4 2.62% 19
1 M 28 L00% 2 [ Nimero de valores deducidos > 2 (q)
| H 493 1.76% 39
f i 4l L6%% 1l | Valor deducido mis alto = 09
7 M 2 0.71% 5
10 L 5.7 2.04% 2 Nimero Mix. De VD (m) = s
10 M 14 5.00% 1l
10 H 40 14.29% 40
13 L 3 1.07% 2l
13 H 6 2.14% 69
NRO VALORES DEDUCIDOS VDT q Ve
| 69 4l 40 312 181.2 4 95
2 69 41 40 2 152 3 89
3 69 41 2 2 114 2 L)
4 69 2 2 2 75 1 75
Mix. VDC 95
PCI=100-Mix. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCT)

CONDICON DEL PAVIMENTO
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Resultados del PCI Calle 02

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCLOL. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE 1A CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ FSQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
Calle 02| | | | |
CODIGO VIA ABCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2)
280 |
|INSPECCIONADA POR FECHA
No Datio No | Date
| Piel de cocodrilo M2 Il Parcheo M2
2 Exudacidn M2 12 Pulimento de agregados M2
3 Agrctamiento y hundimicntos. M2 13 Huecos N
4 Abultamicatos y hundimicntos M2 14 Cruce de via férrea M2
§  Corrugacion M2 IS Ahuclhmicato M2
6 Depresion M 16 Desplazamicnto M2
7 Gricta de borde M 7 Gricta parabolica M2
8 Gricta de reflexion de junta M I8 Hinchamicato M2
9 Desnivel camil berma M 19 Desprendimicnto de agregados M2
10 Grictas bongitudinal y transversal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA | INTERV. DE UNID. DE M. NUMERO MAX. DE VD
Low |[Bap L , 3 R
Modium |Media___|M n=NNeWN-1)+ )| & = N/n m=1+ (9 I 98) ' (100 i M&XDV)
High |Aka H
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
§6-100 | Excelente 1 [ 7 10 13
7185 | MuyBueno Cant, Sev. | Cant. | Sev. Cant. Sev, Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
567 Bucno 342 L 156 | W 2 I 57 L 3 L
41.55 | Regulr 392 L [ 35 ] n 11 M o H
2%-40 | Pobee 28 M 129 M
11.25. | Muy Pobre 408 H I H
10 | Fallsdo 0.5 H
134 57 3
TOTAL 28 2 14
49 471 40 6
CALCULO DEL PCI
TIPODEDARO | SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % [VALOR DEDUCIDO)
| L 734 262% 19
1 M 28 LO0% 2 | Nimero de valores deducidos > 2 (q)
| i 493 1.76% 39
[ il 4l 168% al |Valor deducido mis alto = 69
7 M 2 0.71% 5
10 L 57 204% 2 Niimero Mix. De VD (m) = 31847
10 M 14 5.00% 1l
10 i 40 14.29% 40
13 L 3 1.07% 2l
13 i 6 214% 69
NRO VALORES DEDUCIDOS VDT 4 VI
| 69 4l 0 312 181.2 4 95
2 9 4l m 2 152 3 59
3 9 4l 2 2 14 2 ]
[ 9 2 2 2 75 1 7S
Mix. VDC 95
PCI=100-Mix. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PC1)

CONDICON DEL PAVIMENTO
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Resultados del PCI Calle 03

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCLOL, CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA

CONDICON DEL PAVIMENTO

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Calle 03
CODIGO ViA ABCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2
[INSPECCIONADA POR FECHA
No Dabo No | Dabe
| Puel de cocodnlo M 11 Pacheo M2
2 Exalacion M2 2 Pulimento & agregados M2
3 Agrictamuento y husduni catos. M2 13 Hueos N 40.0m
4 Absdtamicntos y hundascasn M H Cruce de via fires 2
g Comugacia M 15 Abucllassonso 2
6 Deprendn M2 16 Desplzamiento M2
7 Gineta de borde M 17 Gneta parabblica M2
L] Gt de reflexsde de jonta M 15 Hinchamsento M
9 Desnivel camil benma M 19 Desprendimicnto de agregados M2
10 Cinetas longitudinal y wrussyensal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID, DE M. NMERO MAX. DE VD
Low [Bap L R )
Modum_| Modia M n=NNEBN-1)+5)| & = Ni/n m=1+ (9 / 98) ' (100 . M&XDV'
High  |Aka H
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
- 100 Excelonte 1 4 7 10 13
7188 Muy Bueno Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
-7 Bueno 34 L 156 H 2 H 57 L ) L
41.3% Regular 3N L 318 H 1.1 M 6 H
Pobre 28 M 129 M
Muy Pobre 408 H 0 H
0.8 H
734 $7 3
TOTAL 28 2 14
493 471 A b
CALCULO DEL PCI
T1P0 DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUCIDO
| L .34 2.62% 19
1 M 28 1.00% 2 [ Némero de valores deducios > 2 (q)
| H 493 1.76% 39
. H 471 1.68% 41 |\ alor deducido mis ako (]
7 M 2 0.71% )
10 L 3.7 24% 2 Niémero Mix. De VD (m) s
10 14 $.00% 11
10 H 4 14.29% 40
13 L 3 1.07% 2l
13 H 6 L134% 9
NRO VALORES DEDUCIDOS VDT q VX
1 o9 41 40/ 32 1812 4 9
2 (2] 4l 40 2 152 3 »
3 (5] 41 2 2 114 2 N
4 o9 2 2 2 7% | 73
Mix VDC 9%
) PCI=100-Méx. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PC1)
Pl P
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Resultados del PCI Calle 04

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCLOL CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Calle 04
CODIGO VIA ABCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
l | [ 240 |
INSPECCIONADA POR FECHA
No Dato No | Date
1 Picl de cocodnlo M Il Pacheo M
2 Exudacion M 12 Pulimento de agregados M
3 Agrictamicnto y hundimécntos. M 13 Hoccos N 40.0m
4 Abultamicatos y hundimicntos M 4 Crucede via femaa M
$ Cormugaciin M 15 Abocllansento M
6 Depresion M 16 Desplazamicato M
7 Gricta de borde M 17 Greta panabolica M
] Gricta de reflexion de junta M 1§ Hinchamsento M
9 Desnivel carmil berma M 19 Desprendimiento de agregados M2
10 Grictas loogitudinal v transversal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERY. DE UNID. DE M. NUMERO MAX. DE VD
Low | Baja L 2 A A
Medium | Media M n=NeH(eMIN-1) + ) i = Nin m=1+ (9/98) ' ‘100' MaXDV)
High  |Alu H
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
| 1 10 13
Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev, Cant, Sev. Cant, Sev.
14 L 1.56 H 2 H LX) L 3 L
19 L 315 H 11 M [ H
24 M 129 M
4.08 H 40 H
085 H
7.:4 5.7 3
28 2 14
493 41 40 [
CALCULO DEL PCI
T1PO DE DASO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUCIDO
| L .34 262% 19
I \ 28 100% 2 [ Nimero de valores deducidos > 2 (q)
| H 493 1.76% 39
4 H 0l 168% 4l [ Valor deducido mis alto = 69
7 M 2 0.71% §
10 L 57 204% 2 Némero Mix. De VD (m) = 1847
10 M 14 $.00% 1
10 H 4 14.29% 40
13 L 3 LO0M% 21
13 H 6 214% 69
NRO VALORES DEDUCIDOS \DT q Ve
| 69 4l 4 312 181.2 4 9
2 69 4l 4 2 152 3 89
3 69 4l 2 2 114 2 i
4 69 2 2 2 75 | 7
Mix VDC o)

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

PCI=100-Max. DVC

CONDICON DEL PAVIMENTO
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Resultados del PCI Calle 05

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCLOL, CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

CONDICON DEL PAVIMENTO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Calle 08
7.00m
CODIGO ViA ABCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
280
LINSPECCIONADA POR FECHA
~ Dike N T Duie
| Pael de coxodnko M I Pacieo M2
2 Exadacion M 12 Pulimento e agregados M2
3 Agrctamacoto ¥ husdincatos. M 13 Hoeos N 40.0m
4 Abedtamuentos y hundasesios \ 1 Cruce de via fomes M2
§ Conugacida 2 15 Ahoellamionso \2
6 Depresdn M 16 Despluamento M
7 Gneta de borde M 17 Gneta parabolica A2
§ Gineta de reflenaba de junta M 15 Hinchamscsto M2
9 Desnivel caml berma M 19 Desprendimicnto de agregados M
10 Cinetas loagitudinal y sy ensal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE M. NUMERO MAX. DE VD
Low Bap L .8 .
Modum_| Media M n=NeAeMIN=-1) +5) i = Nin m=1+ (9/98) ' (100 M&XDV)
High  |Aka H
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86 - 100 Excelonte 1 4 7 10 11 13
7188 Muy Bueno Cant. Sev. Cant, Sev. Cant, Sev. Cant, Sev. Cant, Sev. Cant. Sev.
3670 Bueno A L 24 L 1.5 H 57 L 2 L 3 L
41.5% Regular b3 ) L il L 2 H 1.1 M . H 6 H
2640 Pobre 23 M 42 M 129 M
May Pobre 408 H 176 M 28 H
Fallado 33 H 21 H
799 $4 87 2 3
TOTAL 28 1.96 35 14
738 33 28 4 [
CALCULO DEL PCI
T1PO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUCIDO
| L 199 285% 2
1 M 23 T.00% 2 [ Némcro de valores deucios > 2 q)
| H 738 2.64% 4
f L ) 1.96% ) [ Valor deducido mis abo 6
. M 196 2.84% p?]
- H 33 1.96% 37 Némero Mix. De VD (m) is?
7 M 3 1.28% [
10 L 57 204% |
10 M 14 3.00% 12
10 H pa) 8.93% il
11 L 2 0.71% 2
I H . 1.43% 2
13 L i 1.07% 21
13 H [ 2.14% 9
ARO VALORES DEDUCIDOS VoI q Ve
| o o 37 pLR} INS 4 N
2 o 44 3 | 151 3 %
i 9 o 1 | 11§ 2 67
K 9 1 1 | n 1 L)
Mix. VDO N
) PCI=100-Mix. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCT)
Il 6
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Resultados del PCI Calle 06

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCLOL CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREOQ

ESQUEMA

CONDICON DEL PAVIMENTO

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
Calle 06
CODIGO ViA ABCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2
[ 290 |
[INSPECCIONADA POR FECHA
No Dabo No | Daio
1 Pael de cocodnlo M2 1 Pacheo M2
2 Exadacion M2 12 Pulimento & agregados M2
3 Agrctamaento y husdunicstos. M2 13 Hoes N 40.0m
4 Absdtamicntos y hundecssos M 14 Cruce de via fomres M2
s Comugaaie M2 15 Aboellassenso \2
6 Depresn M2 16 Desplzamento M2
7 Gricta de borde M 17 Gricta parabilica M2
L) Giricta de reflevide de jonta M 15 Hinchamsonso M2
9 Desnivel camil berma M 19 Despeendimiento & agregados M2
10 Cinetas loagitudinal y sy ensal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE M. NUMERO MAX. DE VD
Low  |Baj L L )
Modum_| Media M n=NCNEMIN-1) +5°) = Ni/n m=1+ (9198) ' 1100 - MaXDV)
High  [Aka |
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
1 4 7 10 11 13
Canl. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
[ L 24 L 1.5 H (K] L 2 L 3 L
289 L 1 L 2 H 1.1 M 4 H [ H
2% M 4 M 129 M
408 H 176 M 28 H
33 H 21 H
7.99 44 7 2 3
TOTAL 28 1.96 3.8 14
7.38 [X] 2§ 4 [
CALCULO DEL PCI
T1PO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUCIDO
1 L 7.99 285% 2
] M Y] 1.00% n [ Némero de valores deducidos > 2 (q)
1 H 738 2.64% 4
4 L 53 1.96% ) [ Valor deducido mis abo 9
4 M 1.96 284% 2
4 H 58 1.96% 37 Némero Mix. De VD (m) 1847
] M 33 1.24% [
10 L K] 2.04% 1
10 M 4 $.00% 12
10 H 2 $.93% 3l
1l L 2 0.71% 2
11 H 4 1.43% n
13 L 3 1.07% 21
13 i 6 2.14% o
ARO VALORES DEDUCIDOS Vot q VIX
1 9 M 37 U8 1245 4 [
2 9 4 3 1 151 3 %
3 () 44 1 1} 118 2 67
4 9 1 1 [ n 1 i
Mix, VDC [
. PCI=100-Mix. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PC1)
Pl 6
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Resultados del PCI Calle 07

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCLOL. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ZONA
Calle 07

CODIGO ViA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ARSCISA INICIAL

UNIDAD DE MUESTREO

ABCISA FINAL

AREA MUESTREOQ (m2
[ 280 [

ESQUEMA

CONDICON DEL PAVIMENTO

LINSPECCIONADA POR FECHA
No Dabo No | Daieo
1 Piel de cocodnko M 1 Pacheo M2
2 Exadacion M2 12 Pulimento de agregados M2
3 Agnctamactto ¥ husdincatos. M2 13 Hueos N 40.0m
4 Absdtamicntos y hundacaton M2 M Cruce de via forea w2
] Comugacide M2 15 Abuellasent w2
6 Depressdn M2 16 Despluzamiento M2
? Ginieta de borde M 17 Goeta panabdlica M2
L] Gneta de reflexada de junta M I8 Hinchamscnto M2
9 Desnivel caml berma M 19 Desprendimiento de agregados M
10 Cinetas loagitudinal y wrassy enal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE M. NIMERO MAX. DE VD
Low Ba| L o .
ok ks M n=NchleMIN-1)+5) & = Ni/n m=1 +(9/98)' (100 - MaxDV)
Hgh  |Aka H N
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
1 4 7 10 11 13
Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
pA | L 24 L 1.5 H 57 L 2 L 3 L
2% L il L 2 H 1.1 M 4 H [ H
28 M 42 M 129 M
408 H 176 M 28 H
33 H 21 H
7.99 35 $7 2 3
TOTAL 28 7.96 33 14
7.38% 3 28 4 6
CALCULO DEL PCI
T1PO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUCIDO
1 L .99 285% 2
1 M 23 1.00% 1) [ Nésmero de valores deducidos > 2 (q)
| H 7.3% 264% 44
B L 33 1.96% 9 I\.dul deducado mis ako o
R M 1.96 2.84% 2
B H 3.3 1.96% 37
7 M 35 1.28% b
10 L 5.7 204% 1 Némero Mix. De VD (m) s
10 M 14 3.00% 12
10 H p-] 3.93% 3l
11 L 2 0.71% 2
11 H . 1.43% 2
13 L 3 1.07% 21
13 H 6 2.14% 69
NRO VALORES DEDUCIDOS \vor q Vi
| (5] R 37 248 148 4 N
2 o 4 37 | 151 3 A
3 (] L2 1 | 118 2 73
K o9 1 1 | 1 1 74
Mix. VDC bl
‘ PCI=100-Méx. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PC1)
Pl 6
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Resultados del PCI Calle 08

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCLOL CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EAFLOKAUION DE LA CONDICION PUK UNIDAD DE MUESTRLO

ESUUEMA

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Calle 08
CODIGO ViA ABCISA FINAL AREA MUESTREO (m2
| 28 l
INSPECCIONADA POR FECHA
. Dai N | Due
1 Pael de cocodnko \ 1 Pacheo M
2 Exadacion M 12 Pulimento de agregados M
3 Agrictamacnto y husdimicatos. \2 13 Hoeoos N
4 Abedtamucntos y hundascean 2 0 Cruce de via fomrea M2
§  Comupade 2 15 Aboellascnso 2
6 Depresin M 16 Depluzamento M2
1 CGinieta de borde M 17 Gocta parabdlica M
L] Gineta de reflexada de junta M 18 Hinchamscsto M
9 Desaivel camil bema M 19 Despeendimento de agregados M2
10 Cinetas loagitudinal y sy onsal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE M. NUMERO MAX. DE VD

CONDICON DEL PAVIMENTO

Low |Bap L i a a
Mokum_|Media M n=NsNeMHN-1)+5) ¢ = Nin m=1+(9/98)* (100- MaxDV)
High Ak i ,
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
6100 | Excelonte 1 1 7 10 1 13
71-85 | Muy Bucno Sev. | Cant. | Sev. | Cast. | Sev. | Camt. Sev. | Cant. | Sev. Cant. Sor.
.70 Bucno L 24 L 15 H 7 L 2 L 3 L
41-55 | Regulu L 3 L 2 i K M 3 H b H
%40 Pobre M 0 M 129 M
1.5 | Moy Pobee i 6 | M 2 i
0.10 Fallado H 21 H
199 5 % 2 3
T0TAL 28 1.9 is 14
738 K] 2 3 6
CALCULO DEL (I
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUCIDO
1 L 799 285% n
1 M 28 T.00% 2 [ Némcro de valores deucios > 2 q)
1 i 738 263% )
1 L 53 1.96% ) [ Valor deducido ms abo ®
4 M 7.9 284% 2
4 H 45 1.96% 37
7 M 7 1.28% 6
10 L 5 204% 1 Némero Mix. De VD (m) 1847
10 W I 500% n
10 i 3 30% 3
1l L 2 0I1% 2
1 1 3 1A% n
B L 3 T07% 2l
13 H 3 214% (2]
\RO VALORES DEDUCIDOS VDI q VI
| (&) 4 37 pLR ] 148 4 94
2 9 4| 37 | 151 3 A
i 09 4 1 | 118 2 67
[ [ 1 1 [ n 1 i
Mix. VDO [
) PCI=100-Mix. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCT)
Pet ¢
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Resultados del PCI Calle 09

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCLOL. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA

CONDICON DEL PAVIMENTO

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Calle 9
[CODIGO Via ABCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2)
[ J [ ) |
JINSPECCIONADA POR FECHA
No Dabo T T
I Pl de cocodnko M2 11 Pacheo M2
2 Exadacin M 12 Pulimento & agregados M2
3 Agrictamuceto y husdimicetos. M2 13 Hueos N 40.0m
. Abedtamucnios y hundarscass M2 4 Cruce de via firres M2
) Comugaada M2 15 Ahuellasmscnso M2
6 Depressdn M2 16 Despluamento M2
7 Gricta de borde M 17 Gricta parabblica \
X Gneta de reflevba de junta M 18 Hinchamsonto \
9 Desnivel camil berma M 19 Desprendimicnto de agregados M2
10 (inetas loagitudinal v sy enal
NIVEL DE SEVEREIDAD UNIDADES DE MUESTRA INTERV. DE UNID. DE M. NMERO MAX. DE VD
Low Bap L y., 4 )
Modum_|Media W n=NSHEMN=1)+5) & = N/n m=1+ (9198) ' (100 " MaXDV)
High |ARs H .
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
6. 100 Excelonte 7 10 11 13
7188 Muy Bueno Cant. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
$6.70 Bueno .1 1.5 H 87 L 2 L 3 L
41.5% Reyular pa ) 2 H 11 M 4 H [ H
26. 40 Pobre 28 12.9 M
11.28 May Pobre 408 25 H
0-10 Fallao | 33
199 33 b 2 3
TOTAL 23 75 35 14
7.38 53 28 4 6
CALCULO DEL PCL
1robe DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % | VALOR DEDUCIDO |
| L 1.9 2.85% 22
1 M 28 1.00% 2 [ Némero de valores deucidos > 2 (q)
| H 7.3% 2.64% 44
3 L 53 1.96% [ [ Valor deducido mis abo 09
. M 7.96 184% 2
4 H 5.5 1.96% 1
7 M 35 1.28% b
10 L 33 2.04% | Némero Mix. De VD (m) s
10 M 14 3.00% 12
10 H pa) §.93% il
1 L 2 0.71% 2
11 H B 1.43% 2
13 L 3 1.07% 21
13 H b 214% 9
\RO VALORES DEDUCIDOS VDT q Vi
| o “ 37 pLE) INS 4 N
2 o Rl 37 | 151 3 %
i o9 4 1 | 113 2 67
. oY 1 1 | 72 | 74
Mie VDO ha)
' PCI=100-Mix. DVC
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCT)
Kl
&
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Anexo 13. Resultados del IRI de cada avenida.
Resultados del IRl Avenida El Sol

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: Avenida el sol FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N KM mora [ ]
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ 35 13 35 2 2 36 2 37 25 |TIPO DE PAVIMENTO:
o 25 4 30 i 17 2 27 2 36 4
32 20 24 17 18 29 11 20 39 23 |AFIRMADO [ ]
4 v 34 29 21 31 8 ) 2 17 8
U 2 2 26 25 4 13 15 15 22 |BASEGRANULAR [ |
o 24 21 24 11 25 2 2 29 14 2
1 2 24 2 P 36 30 2 3 ) 3 |BASEIMPRIMADA [ |
o 20 2 15 8 16 21 10 19 24
o 26 25 25 18 12 20 7 29 10 21 |TRAT, BICAPA [ ]
04l 29 45 3 29 2 29 24 3 18
20 2 1 3 35 29 18 11 8 32 |CARPETAENFRIO [ |
1 ol 29 21 18 15 18 30 37 17 25
1325 2 1 27 28 9 34 49 29 20 |CARP.ENCALIENTE [ |
4 4 2 31 19 6 27 3 1 3 3
15 28 21 17 27 2 38 21 15 10 12 |RECAPEO ASFALTICO[ |
16 33 ) 31 2 48 15 15 44 9 24
1 o4 37 25 25 1 15 28 1 36 50 |SELLO [ ]
18 29 3 9 31 20 31 13 50 21 50
916 18 21 15 I 2 31 3 8 49 |oTROS L]
010 2 19 30 3 16 4 1 1 17
OBSERVACIONES
N= 200 HISTOGRAMA
Vmax = 50
. 14
Vmin= 1
Rango= 49 » 12
Intervalo de clase= 9 i
Amplitud de clase= 544 0 1010
Diferencia= 0.1 9
< 8 8 8
kZ) 8 7 7
é 6 6 6
26
4 4 4 4 4 4 4
¢ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2 2 2 2
{IFAIITA ([
) ofeofo | Ilelininecl
123 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
MARCAEN EL TABLERO
Calculo del D
FC = (EPx10)(LI - LF)x5) Quita el 5% lado DER. 00
EP: ESPESOR DE LA PASTILLA 5 Quita el 5% lado 1ZQ. 0.00
LI: POSICION DEL PUNTERO 25 Barras por unidad 37
FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO| 12 FC: 077
D= 14423 mm
INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL
IRI = 0.593+0.04714D
IRI=_ 7386269231 mkm




Resultados del IRl Avenida 02

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

6

5
4 4 4 4
4 3 3
1] 2 2 2
z11|1 |11
bl thill

7
‘ 6

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: Avenida 2 FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N° KM morma [ ]
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ 30 34 13 29 2 n 34 2 21 19 |TIPO DE PAVIMENTO:
| s 10 35 5 2 2 7 2 36 4
s 20 24 19 18 29 1 2 39 23 |AFIRMADO ]
4 31 30 21 31 8 4l 2 17 6
s » 28 3 u 25 4 13 18 15 22 |BASEGRANULAR [ |
o o 21 P 1l 2% 3 P 2 14 2
12 28 3 8 36 30 21 ) ) 31 |BASEIMPRIMADA ||
s 18 7 15 43 16 21 10 19 21
o 2 25 25 15 34 20 7 29 10 21 |RAT,BICAPA [ |
10 36 3 3 B 2 2 6 P! 3 18
20 2 5 3 3 29 18 1l 8 3 |CARPETAENFRIO [ |
o s 28 25 18 15 18 n 3 17 25
B s 26 7 30 2 9 34 49 29 18 |CARP.ENCALIENTE [ |
4 u Pl 31 19 8 Pl 2% 2 B 3
153 21 19 25 12 38 21 15 9 11 |[RECAPEOASFALTICO] |
16 3 41 31 2 46 15 18 “ 9 P!
VY 37 2 ) 4 15 2 1 36 50 |SELLO ]
18w 2 9 3l 18 31 17 50 21 49
o 19 18 n 17 38 2 31 2 8 49 |oTROS ]
w9 31 19 29 31 16 5 3 4 18
OBSERVACIONES
N= 200
Vinax = 5 HISTOGRAMA
Vmin= 1 16
Rango= 49 14
Intervalo de clase= 9 1
Amplitud de clase= 5.44 5
Diferencia= 0.1 " " "
<10
:
3 ° 7
:

9 9
8 8
7 7
6
5 5
4 4
3 3 3 3
2 22 2
1 1 1 1
el 1l

123 456 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

MARCA DE TABLERO
Calculo del D
FC = (EPx10)/(LI - LF)x5) Quita el 5% lado DER. 0.67
EP: ESPESOR DE LA PASTILLA 5 Quita el 5% lado IZQ. 0.50
LI: POSICION DEL PUNTERO 25 Barras por unidad 36
FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO 12 FC: 0.77
D= 142.95 mm

INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

IRI = 0.593+0.0471*D
IRI=_7.325884615 mkm




Resultados del IRl Avenida 03

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: Avenida 3 FECHA:
CARRIL:
ENSAYON' KM mora [ ]
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
s 3 16 28 31 4 50 28 35 22 |TIPO DE PAVIMENTO:
of 2 2 30 ] 17 2 27 0 36 “
s 49 24 17 18 29 11 2 39 23 |AFIRMADO [ ]
4 u 34 29 10 3 8 4 2 17 8
s 2 2 2 26 25 49 13 15 15 2 |BASEGRANULAR [ |
of % 10 1l 25 3 2 10 14 10
1 % 24 2 P 36 30 3 49 4 31 |BASEIMPRIMADA [ |
s 2 31 3 15 I 16 21 10 36 M
o % 25 10 16 10 2 n 29 3 21 |TRAT, BICAPA [ ]
o4l 2 45 3 29 49 29 36 3 18
s 7 ] 3 36 36 18 1l 8 10 |CARPETAENFRIO [ |
[ o 29 21 18 15 18 30 3 17 25
B2 26 1 10 % 15 34 49 ) 20 |CARP.ENCALIENTE [ |
W 30 31 49 6 bl 33 ] 36 10
15[ o8 21 17 27 2 38 21 15 10 12 |RECAPEOASFALTICO[ |
1o 3 45 36 2 48 15 10 36 9 u
1 u u 25 25 i 15 28 i 36 50 |SELLO [ ]
I 23 9 31 49 31 3 50 3 50
9 16 19 21 15 2 2 31 3 8 49 |oTros [ ]
wW_ 1B 27 19 28 31 19 5 8 10 15
OBSERVACIONES
N= 200
Vinax = 50 HISTOGRAMA
Vmin= 1 1 5
Rango= 49
Intervalo de clase= 9 n
Amplitud de clase= 544 10 10
Diferencia= 0.1 10 9

FRECUENCIA
o

8 8 8 8 8 8 8
77
6
5 5 5 5
4 4 4 4 4
! 3 303 33 3
2 22 2

| 11 |1|1 || ||| 11 1 11 1

. ol i ol nnnbecl

123 45 6 7 8 910111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

MARCA DE TABLERO
Calculo del D
FC = (EPx10)/(LI - LF)x5) Quita el 5% lado DER. 0.80
EP: ESPESOR DE LA PASTILLA 5 Quita el 5% lado I1ZQ. 025
LI: POSICION DEL PUNTERO 25 Barras por unidad 39
FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO 12 FC: 0.77

D= 154.04 mm
INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

IRI = 0.593+0.0471*D
IRT=_7.848211538 m/km




Resultados del IRI Avenida 05 (a)

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

IRI = 0.593+0.0471*D
IRI=_6.498615385 mkm

MARCA DE TABLERO
Calculo del D
FC = (EPx10)/(LI - LF)x5) Quita el 5% lado DER.
EP: ESPESOR DE LA PASTILLA 5 Quita el 5% lado IZQ.
LI: POSICION DEL PUNTERO 25 Barras por unidad
FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO 12 FC:

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: Avenida 5 (a) FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N KM | mora [ ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ 35 13 35 26 2 36 26 3 25 |TIPO DE PAVIMENTO:
| » 4 30 12 17 2 7 0 36 “
I 2 0 17 18 29 11 2 39 23 |AFIRMADO [ ]
4 1 34 29 21 3l 8 ) 2 17 8
s 3 2 18 2 25 12 13 15 12 2 [BASEGRANULAR [ |
o o 21 M 1l 25 2 12 29 14 2
12 M 3 2 36 30 3 2 ) 31 |BASEIMPRIMADA [ |
18 2 2 18 4 16 21 10 12 2
o 2 25 25 18 12 2 7 29 10 21 |TRAT, BICAPA [ ]
o 29 45 3 29 2 29 M 33 18
2 18 8 3 12 18 18 12 8 32 |CARPETAENFRIO [ |
[ 29 3 18 15 18 30 37 17 %
B s 2 6 77 28 12 M 19 29 20 |CARP.ENCALIENTE [ |
D 2 18 19 12 bl 3 12 3 3
1528 21 17 18 0 12 21 15 10 12 |RECAPEO ASFALTICO] |
G ) 3l 2 48 15 15 “ 9 2
1 u 2 25 2 12 15 12 12 36 50 |SELLO [ ]
w18 B 9 31 2 12 13 50 21 50
9 16 18 21 15 ) 2 3l 0 8 49 |oTROS [ ]
010 2 19 30 3 16 4 3 5 17
OBSERVACIONES
N= 200
Vi — 5 HISTOGRAMA
Vmin= 2 8 7 17
Rango= 48 p
Intervalo de clase= 9
Amplitud de clase= 533 “
Diferencia= 0.1 "
g 10 10
z 10 99 9
5
g8 77 77
4
= 6 6 6
6 5 5
4 4 4 4 4 4
4 3 3 3 3
2 2 2 2 22 2 2 2
2 | 1 11 | 1 | 1 1 1 1 1 |
Colelvee LHEREE TEHT 1HETN RN

123 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

0.60
0.00

32
0.77

125.38 mm




Resultados del IRI Avenida 05 (b)

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

21
o |1

9
8
7
5
4
3 33 3 3
2 2 2 2

AR
| 1° |

123 456 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

9
8 8 8
‘ ‘ ‘ 7
5
| ‘ ‘ ‘

MARCA DE TABLERO
Clculo del D
FC = (EPx10)/(LI - LF)x5) Quita el 5% lado DER.
EP: ESPESOR DE LA PASTILLA S Quita el 5% lado IZQ.
LI: POSICION DEL PUNTERO 25 Barras por unidad
FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO 12 FC:

INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

IRI = 0.593+0.0471*D
IRI=_6.797519231 mkm

9
6
5 5
4 4
3
2 2
1 1
1T

0.50
0.75

33
0.77

131.73 mm

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: Avenida 5 (b) FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N kMo | mora [ ]
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ 36 ) 11 0 29 21 3l 17 18 21__|TIPO DE PAVIMENTO
2 4 30 i 17 2 7 0 36 2
Y 2 24 17 18 29 20 2 39 23 |AFIRMADO [ ]
Y 34 29 21 31 8 ) 2 17 10
S| sl 23 P 2% 2 20 13 15 15 2 [BASEGRANULAR [ |
Y 21 24 11 2 ) 20 29 14 28
1 35 2 20 3 36 30 3 2 ) 31 |BASEIMPRIMADA [ |
X 2 26 15 4 16 21 10 19 2
o 26 25 25 18 12 20 7 29 10 21 |TRAT, BICAPA [ 1]
04 29 45 3 29 2 29 24 2 18
30 20 5 3 3 29 18 11 13 32 |CARPETAENFRIO [ |
2 29 21 18 15 18 30 3 17 25
13 25 26 5 b 28 9 3 49 29 20 |CARP.ENCALIENTE [ |
14 28 28 31 19 6 n 3 2 3 3
15[ 28 21 17 Pl g 20 21 15 10 12 |[RECAPEOASFALTICO[ |
16 33 ) 31 2 48 15 15 m 9 24
U 3 25 2 4 15 2 2 36 50 |SBLLO [ ]
18 29 2 20 3l 2 31 13 50 21 50
o 9 18 21 15 ) 2 3l 2 49 |0TROS [ 1]
010 28 19 30 3 16 4 3 2 17
OBSERVACIONES
N= 200
Vinax = 50 HISTOGRAMA
Vmin= 1 18 17
Rango= 49
Intervalo de clase= 9 *
Amplitud de clase= 544 14
Diferencia= 0.1 2 12
12
<
g1
3 s
g

111 1

[ |

3
| |




Resultados del IR calle los girasoles

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: Calle los girasoles FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N KM mora [ ]
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ 18 b 19 27 31 2 35 29 2 31 |TIPO DE PAVIMENTO:
o s 10 30 1 17 2 7 2 36 4
R 5 2 17 18 29 1 20 39 23 |AFIRMADO L]
4 34 29 21 31 8 4 2 17 8
s 35 3 5 2% 25 4 13 15 7 31 |BASEGRANULAR [ |
o2 21 4 1 25 3 0 5 14 28
11 24 3 2 36 30 3 3 ) 31 |BASEIMPRIMADA [ |
i 2 26 15 3 16 21 10 7 2
o 2 4 23 18 5 20 b 29 10 21 |TRAT, BICAPA ]
0 41 2 45 3 29 2 29 P 33 18
1 20 2 i 3 35 2 18 7 8 32 |CARPETAENFRIO [ |
[ 3 3 21 18 6 18 30 37 17 24
B s 2 ] 7 2 9 3 49 29 20 |CARP.ENCALIENTE [ |
W u b 31 19 6 Y 33 1 3 33
5 2 21 17 7 ) 38 21 15 7 19 |RECAPEO ASFALTICO[ |
16 3 4 31 2 48 7 7 4 9 P
VI 3 25 2 1 15 2 1 7 49 |SELLO ]
8 2 3 9 31 2 31 13 50 21 28
19 20 18 21 15 Iy 2 31 3 8 49 |oTROS ]
018 28 31 28 33 16 6 i 3 17
OBSERVACIONES
N= 200
Vinax = 50 HISTOGRAMA
Vmin= 1 14
Rango= 49 5
Intervalo de clase= 9 9
Amplitud de clase= 544 "
Diferencia= 0.1 10 0 10
9
8 8 8 8

7 7 7
6 6 6
5 5
4 4 4 4
¢ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2 2 2 2 2 2
At iialiliil;
, | o] | ITedltltlecoltil

123 456 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Calculo del D
FC = (EPx10)/(LI - LF)x5) Quita el 5% lado DER. 0.00
EP: ESPESOR DE LA PASTILLA 5 Quita el 5% lado IZQ. 0.00
LI: POSICION DEL PUNTERO 25 Barras por unidad 38
FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO 12 FC: 0.77

D= 146.15 mm
INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

IRI = 0.593+0.0471*D
IRI=_7.476846154 m'km




Resultados del IRI calle 1

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

FRECUENCIA

0

4
3
1|1|
11l
1234

9
8
7
5

3 3 3 3
2 2 2 2
A

1° |

56 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

9
8 8 8
7
5

9
6
5 s
4 4
3
2 | 2
1
1]

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: CALLE | FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N° KM mora [ ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ 36 3 1l ) 2 21 31 17 18 21 |TIPO DE PAVIMENTO:
| 3 4 30 1 17 2 z 2 36 28
I 20 2 17 18 29 2 2 39 23 |AFIRMADO [ 1]
4 34 29 21 31 8 ) 2 17 10
s a1 2 3 26 25 2 13 15 15 22 |BASEGRANULAR [ |
o 2 21 2 1l 25 2 2 2 14 28
135 24 2 3 36 30 3 ) ) 31 |BASEIMPRIMADA [ |
i 20 2% 15 4 16 21 10 19 24
o 2 25 2 18 12 2 7 29 10 21 |TRAT, BICAPA [ ]
041 29 45 3 2 2 2 P! 2 18
3 20 5 33 35 29 18 1l 13 3 |CARPETAENFRIO [ |
[ 29 21 18 15 18 30 3 17 25
132 26 5 27 28 9 34 49 2 20 |CARP.ENCALENTE [ |
4 28 3l 19 6 Pl 3 2 3 3
15[ 28 21 17 27 p) 2 21 15 10 12 |RECAPEO ASFALTICO[ |
16 3 ) 3l 20 48 15 15 “ 9 24
U 37 25 25 4 15 2 2 36 50 |SELLO [ ]
18 2 3 2 31 2 31 13 50 21 50
B 9 18 21 15 0 2 31 2 8 49 |otROS [ ]
010 28 19 30 33 16 4 3 2 17
OBSERVACIONES
N= 200
Vinax = 5 HISTOGRAMA
Vmin= 1 18 17
Rango= 49 "
Intervalo de clase= 9
Amplitud de clase= 544 14
Diferencia= 0.1 12 12

MARCA DE TABLERO
Cilculo del D
FC = (EPx10)/(LI - LF)x5) Quita el 5% lado DER. 0.50
EP: ESPESOR DE LA PASTILLA 5 Quita el 5% lado IZQ. 0.75
LI; POSICION DEL PUNTERO 25 Barras por unidad 33
FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO 12 FC: 0.77
D= 131.73 mm

INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

IRI = 0.593+0.0471*D
IRI=_ 6797519231 m/km

111

[ |

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

1

3
2 |




Resultados del IRI calle 2

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

0

6
5 5
4
2
11
ollo

5
| ‘

3 3
11

4
| ‘

8 8 8 8 8
77
6
5
I 4
22
|| 111
11l

123 456 7 8 9101112131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: CALLE? FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N ke | Hora [ ]
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ 18 3 16 2 31 4 50 2 33 22 |TIPO DE PAVIMENTO:
of 2 30 | 17 2 2 2 36 44
3L 1 18 P 17 18 9 T 2 39 23 |AFIRMADO [ 1]
4 34 29 10 3 8 4 2 17 8
s 2 3 3 26 25 36 13 15 15 22 |BASEGRANULAR [ |
o 4 10 11 25 3 0 10 14 10
1 2 2% 3 3 36 30 3 3 ) 31 |BASEIMPRIMADA [ |
i 2 31 3 15 I 16 21 10 36 P!
o 2 25 10 16 10 20 7 29 3 2 |marBicarA [ |
04 27 45 3 2 2 2 36 33 18
i 27 1 33 36 36 18 11 8 10 |CARPETAENFRIO [ |
VI 29 21 18 15 18 30 3 17 25
B s 26 1 10 8 15 34 49 29 20 |CARP.ENCALENTE [ |
4o 30 31 36 6 27 3 i 36 10
15 8 21 17 27 ) 38 21 15 10 12 |RECAPEO ASFALTICO[ |
16 35 45 36 2 %8 15 10 36 9 2
1 M 2% 25 25 1 15 % 1 36 50 |SELLO [ ]
B 3 9 31 2 31 3 50 3 50
9 16 19 21 15 ) 2 31 3 8 49 |oTROS [ ]
w13 27 19 2 31 19 5 8 10 15
OBSERVACIONES
N= 200
Vimax= 50 HISTOGRAMA
Vmin= 1 14 5
Rango= 49 2
Intervalo de clase= 9 2
Amplitud de clase= 544 10
Diferencia= 0.1 10 9 9
<
g 8
3
R

4
2 2

11 1|

Iieel

MARCA DE TABLERO
Célculo del D
FC = (EPx10)/(LL- LF)x5) Quita el 5% lado DER. 0.00
EP: ESPESOR DE LA PASTILLA 5 Quita el 5% lado IZQ. 0.00
LI: POSICION DEL PUNTERO 25 Barras por unidad 37
FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO 12 FC: 0.77
D= 14231 mm

INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

IRI = 0.593+0.0471*D
IRI=_7.295692308 mkm




Resultados del IRI calle 3

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

FRECUENCIA
o

6

5
4 4 4 4
4 3 3
1 2 2 2
211|1 |11
bt thill

7

7
‘ 6

9

8
7 7‘
‘5‘

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: CALLE3 FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N KM mora [ ]
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
130 34 13 29 26 2 34 20 21 19 |TIPO DE PAVIMENTO:
o s 10 35 5 0 2 27 2 36 44
LT 2 24 19 18 29 11 2 39 23 |AFIRMADO [ ]
Y 31 30 21 31 8 41 2 17 6
R 2 P 2 23 u 13 18 15 2 [BASEGRANULAR [ |
o 21 2 11 26 3 2 29 14 2
1 2 28 3 2 36 30 21 3 ) 31 [BASEIMPRIMADA [ |
s 27 18 27 s I 16 21 10 19 21
o 26 23 25 15 3 20 P 2 10 21 |TRAT, BICAPA [ ]
0 36 3 I 3 29 2 6 P 3 18
20 20 5 3 ) 29 18 11 8 32 |CARPETAENRRIO [ |
LD 28 25 18 15 18 27 37 17 25
13 25 26 7 30 2 9 3 49 2 18 |CARP.ENCALIENTE [ |
W 27 31 19 8 27 26 2 3 3
153 2l 19 2 12 38 21 15 9 11 |RECAPEOASFALTICO[ |
16 3 41 31 26 46 15 18 “ 9 24
U 3 2 0 4 15 2 1 36 50 |SELLO [ ]
Y 26 9 31 18 31 17 50 21 49
19 18 P 17 38 2 3l 2 8 49 |oTROS [ ]
w9 31 19 29 31 16 5 3 4 18
OBSERVACIONES
N= 200
Vinax = 50 HISTOGRAMA
Vmin= 1 16
Rango= 49 14
Intervalo de clase= 9 “
Amplitud de clase= 544 B
Diferencia= 0.1 " " "

9
|8
‘4

6
5
4
3 3 3 3
2 22 2
1 1 1 1
Ll legee

123 456 7 8 9 101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Calculo del D

FC = (EPx10)/(LL- LF)x5)

EP: ESPESOR DE LA PASTILLA

LI: POSICION DEL PUNTERO

FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO

MARCA EN TABLERO
Quita el 5% lado DER. 0.33
5 Quita el 5% lado 1ZQ. 0.50
25 Barras por unidad 36
12 FC: 0.77
D= 141.67 mm

INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

IRI=0.593+0.0471*D
IRI=

7.2655 mkm




Resultados del IRI calle 4

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: CALLE 4 FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N ko | mora [ ]
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ 35 13 35 2 2% 36 2 37 25 |TIPO DE PAVIMENTO:
o s 4 30 1 17 2 P 0 36 4
2 20 2 17 18 29 11 2 39 23 |AFIRMADO [ ]
4 34 29 21 3l 8 ) 2 17 8
s a1 3 3 2% 25 I 13 15 15 22 |BASEGRANULAR [ |
o2 21 2 T 25 2 ) 29 14 28
1 26 2 3 3 36 30 2 2 ) 31 |BASEIMPRIMADA [ |
i 20 2 15 4 16 21 10 19 24
o 26 25 25 18 12 2 P 29 10 21 |TRAT, BICAPA [ ]
041 29 45 3 29 2 29 2 3 18
2 2 i 3 35 29 18 1l 8 32 |CARPETAENFRIO [ |
122 29 21 18 15 18 30 3 17 25
B2 2 i n 28 9 34 ) 29 20 |CARP.ENCALIENTE [ |
I 28 3l 19 6 P 3 1 P 3
15 28 21 17 z ) 38 21 15 10 12 [RECAPEO ASFALTICO] |
16 33 ) 31 2% 48 15 15 m 9 P
1o 3 2 2 1 15 28 1 36 50 |SELLO [ ]
18 2 3 9 31 2 31 13 50 21 50
9 16 18 21 15 ) 2 31 2 8 49 |oTROS [ ]
w10 28 19 30 3 16 4 i i 17
OBSERVACIONES
N= 200
— s HISTOGRAMA
Vmin= 1 1
Rango= 49 n
Intervalo de clase= 9 2 1
Amplitud de clase= 544 10 10
Diferencia= 0.1 10 9 99

FRECUENCIA

8 8 8
7 7
6 6 6
4 4 4 4 4 4 4
3 3 33 3 3 383 3 3
2 2 2 2
NIKIKE | penhnlnecd

123456 7 8 9 10111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

MARCA DE TABLERO
Cilculo del D
FC = (EPx10)/(LI - LF)x5) Quita el 5% lado DER. 0.33
EP: ESPESOR DE LA PASTILLA 5 Quita el 5% lado IZQ. 0.00
LI: POSICION DEL PUNTERO 25 Barras por unidad 37
FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO 12 FC: 0.77

D= 143.59 mm
INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

IRI = 0.593+0.0471*D
IRI=_7.356076923 m/km




Resultados del IRI calle 5

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: CALLE 5 FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N KM mora [ ]
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1D 34 13 2 2 Py 34 2 21 19 |TIPO DE PAVIMENTO:
o 2 10 33 5 Py 2 u 0 36 4
18 20 P 19 18 29 11 2 39 23 |AFIRMADO [ ]
4w 31 30 21 31 8 41 2 17 6
s » 28 3 24 25 “ 13 18 15 22 |BASEGRANULAR [ |
o o4 21 2 i 2 3 » 2 14 28
126 28 3 2 36 30 21 2 ) 31 |BASEIMPRIMADA [ |
i w 18 7 15 4 16 21 10 19 21
o 26 25 25 15 34 2 P 2 10 21 |TRAT, BICAPA [ ]
1036 2 8 3 29 2 6 24 33 18
20 20 5 37 3 29 18 11 8 32 |CARPETAENFRIO [ |
18 28 25 18 15 18 u 3 17 25
B 25 2 7 30 2 9 34 ) 29 18 |CARP.ENCALIENTE [ |
4 27 31 19 8 27 26 2 3 33
15 34 21 19 25 12 38 21 15 9 11 |RECAPEOASFALTICO[ |
1633 41 31 2 46 15 18 4 9 24
| 37 28 n 4 15 2 1 36 50 |SELLO [ ]
18 27 26 9 31 18 31 17 50 21 49
919 18 7 17 38 2 31 28 8 49 |oTrOS [ ]
w9 31 19 2 31 16 5 3 4 18
OBSERVACIONES 0
N= 200
Vimax = 50 Titulo del grafico
Vmin= 1 16
Rango= 49 14
Intervalo de clase= 9 1
Amplitud de clase= 544 5
Diferencia= 0.1

7

10 10 10
99
8 8
7 7 7
6 6
6 5 5 5
4 4 4 4 4 4
4 3 3 3 3 3 3
2 q 2 2 2 2 2 2 2
LS I | 1 | I | 1 | 1 1 | 1 |
AU 11l bl d ey -1l
12 3 45

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

FRECUENCIA
o

MARCAEN TABLERO
Cilculo del D
FC = (EPx10)/(LI - LF)x5) Quita el 5% lado DER. 0.33
EP: ESPESOR DE LA PASTILLA S Quita el 5% lado IZQ. 0.50
LI: POSICION DEL PUNTERO 25 Barras por unidad 36
FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO 12 FC: 0.77

D= 141.67 mm
INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

IRI = 0.593+0.0471*D
IRI= 7.2655 mkm




Resultados del IRI calle 6

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

2

0

3
2

1
ol

11

e

77
3 3
|

5
4
Z|2

Cilculo del D

FC = (EPx10)/(LI - LF)x5)

10 10
99 9
77
6 6 s
5
4 4 4 4

2 22 2
11

| IR

123 456 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

EP: ESPESOR DE LA PASTILLA

LI: POSICION DEL PUNTERQ

FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO

INDICE DE RUGOSIDAD

IRI=

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: CALLE 6 FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N k| | mora [ ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ 1 35 13 35 2 2 36 26 37 25 |TIPO DE PAVIMENTO:
o » 4 30 12 17 2 2 0 36 “
I 20 3 17 18 29 1l 2 ) 23 |AFIRMADO [ ]
418 34 29 21 31 8 ) 2 17 8
s a1 P 18 2 25 12 13 15 12 2 [BASEGRANULAR [ |
o o 21 24 1 25 ) 12 29 14 28
1 2 24 23 ) 36 30 23 3 I 31 |BASEIMPRIMADA [ |
18 3 2 18 4 16 21 10 12 24
o 2 25 25 18 12 20 P 29 10 21 |TRAT, BICAPA L 1]
0 41 29 45 23 29 2 29 4 33 18
2 18 8 33 12 18 18 12 8 32 |CARPETAENFRIO [ |
o 29 3 18 15 18 30 37 17 2
B 25 ) 6 7 28 12 34 49 2 20 |CARP.ENCALIENTE [ |
1418 28 18 19 12 Pl 33 12 3 33
15 28 21 17 18 n 12 21 15 10 12 |RECAPEOASFALTICO[ |
16 3 ) 31 2 48 15 15 “ 9 24
U 3 25 25 12 15 12 12 36 50 |SELLO L1
1818 3 9 31 20 12 13 50 21 50
9 16 18 21 15 o) 2 31 3 8 49 |0TROS L1
010 28 19 30 33 16 4 3 5 17
OBSERVACIONES
N= 200
Vi = 5 HISTOGRAMA
Vmin= 2 18 17 17
Rango= 48 16
Intervalo de clase= 9
Amplitud de clase= 533 1
Diferencia= 0.1 5
<
g1
S s

MARCA DE TABLERO
Quita el 5% lado DER. 0.60
5 Quita el 5% lado 1ZQ. 0.00
25 Barras por unidad 32
12 FC: 0.77
D= 125.38 mm
INTERNACIONAL
0.593+0.0471*D

IRI=_6.498615385 m/km

4
3
2 2
IIl 1I|
B TERE




Resultados del IRI calle 7

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

0

8
4 4
3 33 3
2 2
1 1
Aere T

123 456 7 8 910111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Cilculo del D

FC = (EPx10)/(LI - LF)x5)

8

7

6
3“3

EP: ESPESOR DE LA PASTILLA

LI: POSICION DEL PUNTERO

FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO

7
‘ 6

MARCA DE TABLERO
Quita el 5% lado DER.
5 Quita el 5% lado 1ZQ.
25 Barras por unidad
12 FC:

INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

IRI = 0.593+0.0471*D

IRI=_7.356076923 mkm

8
6
4 4 4
3 3
| | |

11 1

el

0.33
0.00

37
0.77

143.59 mm

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: CALLE? FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N k| l mora [ ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ 35 13 35 2 2 36 2 37 25 |TIPO DE PAVIMENTO:
o s 4 30 | 17 2 7 ) 36 4
s 2 24 17 18 29 T 2 39 23 |AFRMADO ]
4 34 29 2l 31 8 ) 2 17 8
s. 3l 23 23 2 2 4 13 15 15 22 |BASEGRANULAR [ |
o o 21 M 1 25 ) n 29 14 28
12 24 3 3 36 30 23 3 0 31 |BASEIMPRIMADA [ |
o 2 26 15 P 16 21 10 19 24
o 2 2 2 18 12 2 7 29 10 21 |TRAT,BICAPA [ |
041 2 45 3 29 2 2 M 3 18
N 2 1 33 35 29 18 11 8 32 |CARPETAENFRIO [ |
2 29 21 18 15 18 30 3 17 25
B2 2 i Pl 28 9 34 49 ) 20 |CARP.ENCALIENTE [ |
4 u 2 3l 19 6 27 3 | 3 33
15 a8 21 17 7 n 38 21 15 10 12 |RECAPEO ASFALTICO[ |
163 ) 3l 2 4 15 15 “ 9 P
M 3 25 25 1 15 2 1 36 50 |SELLO L]
18 2 2 9 31 20 3l 13 50 21 50
916 18 21 15 ) 2 31 2 8 49 |oTROS ]
010 P 19 30 33 16 4 1 ] 17
OBSERVACIONES
N= 200
— 50 HISTOGRAMA
Vmin= 1 14
Rango= 49 2
Intervalo de clase= 9 2 m
Amplitud de clase= 544 10 10
Diferencia= 0.1 10 9 9
<
g 8
3
w 6

4

3 3

2

1|1 1||
Ireel




Resultados del IRI calle 8

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

FEECUENCIA

6

6
5 5 5
4 4
¢ 33
2
2 11 I |1|1
RlTRIinr

4
| ‘

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacién de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: CALLES FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N k| | mora [ ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
18 32 16 28 31 ) 50 28 35 22 |TIPO DE PAVIMENTO:
of u 2 30 i 17 2 P 2 36 4
18 18 u 17 18 29 11 20 39 23 |AFIRMADO L 1]
4 m 34 29 10 3 8 # 2 17 8
s 2 3 3 26 25 36 13 15 15 22 |BASEGRANULAR [ |
o 2 24 10 1 25 3 n 10 14 10
1 2 2 3 3 36 30 3 3 ) 31 |BASEIMPRIMADA [ |
o 2 31 3 15 8 16 21 10 36 4
o 2 25 10 16 10 2 P 29 3 21 |TRAT, BICAPA [ ]
041 27 45 3 29 2 29 36 3 18
18 27 1 3 36 36 18 1l 8 10 |CARPETAENFRIO [ |
I 29 21 18 15 18 30 3 17 25
B 25 2 i 10 % 15 34 49 ) 20 |CARP.ENCALENTE [ |
4o 30 31 36 6 u 3 i 36 10
1528 21 17 27 n 38 21 15 10 12 |[RECAPEOASFALTICO[ |
1635 45 36 2 48 15 10 36 9 24
o 24 25 25 i 15 % i 36 50 |SELLO [ ]
18 3 P} 9 31 2 31 13 50 3 50
9 16 19 2l 15 o) 2 31 3 8 49 |oTROS [ ]
w__ B 27 19 28 31 19 5 8 10 15
OBSERVACIONES
200
Vinax = 50 HISTOGRAMA
Vmin= 1 14 B
Rango= 49 5
Intervalo de clase= 9 12
Amplitud de clase= 544 10
Diferencia= 0.1 10 9 9

8 8 8 8 8
77
6
5
4 4 4 4 4
22 2 2
II 11 1 11 1|
ol nnnpnecl

123 456 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

MARCA DE TABLERO
Calculo del D
FC = (EPx10)/(LI - LF)x5) Quita el 5% lado DER. 0.00
EP: ESPESOR DE LA PASTILLA 5 Quita el 5% lado IZQ. 0.00
LI: POSICION DEL PUNTERQ 25 Barras por unidad 37
FL: POSICION FINAL DEL PUNTERO 12 FC: 0.77
D= 142.31 mm

INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

IRI = 0.593+0.0471*D
IRI=_7.295692308 m/km




Resultados del IRI calle 9

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

123 456 7 8 910111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

(HOJA DE CAMPO)
PROYECTO: Evaluacion de pavimento OPERADOR:
SECTOR: Parque Industrial SUPERVISOR:
TRAMO: CALLE9 FECHA:
CARRIL:
ENSAYO N kMo | mora [ ]
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ 35 13 35 26 2 36 2 3 25 |TIPO DE PAVIMENTO:
of 5 4 30 ] 17 2 n P 36 “
I 2 2 17 18 29 11 2 39 23 |AFIRMADO [ ]
4 » 4 2 21 31 8 7 2 17 8
sl 3 3 3 26 2 4 13 15 15 2 |BASEGRANULAR [ |
o 21 2 1l 25 ) ) 29 14 28
12 24 3 3 36 30 2 ) ) 31 [BASEIMPRIMADA [ |
s » 2 2 15 4 16 21 10 19 24
o 26 25 25 18 12 20 P 29 10 21 |TRAT, BICAPA [ ]
04 2 45 2 29 2 29 24 3 18
NS 2 1 33 3 29 18 1l 8 32 |CARPETAENRRIO [ |
o 2 2 21 18 15 18 30 3 17 25
132 2 1 27 2 9 34 49 29 20 |CARP.ENCALIENTE [ |
4 M PN 31 19 6 7 3 ] 3 3
15 o8 21 17 27 ) 38 21 15 10 12 |[RECAPEO ASFALTICO] |
16 3 ) 31 2 48 15 15 m 9 M
U 37 25 25 1 15 2 1 36 50 |SELLO [ ]
18 2 3 9 3l 20 3l 13 50 21 50
9 16 18 21 15 ) 2 31 ) 8 49 |oTROS [ ]
0 10 % 19 30 3 16 4 | | 17
OBSERVACIONES
N= 200
Vinax = 50 HISTOGRAMA
Vmin= 1 14
Rango= 49 2
Intervalo de clase= 9 2 1
Amplitud de clase= 544 10 10
Diferencia= 0.1 10 9 9 9
<« 8 8 8
2 ¢ 7 7
§ 6 6 6
& 6
4 4 4 4 4 4 4
¢ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2 2 2 2
Z|| il |H| H ‘m 1ii.ilii
, ofopo | Ieningnecl

MARCA DE TABLERO
Cilculo del D
FC = (EPx10)/(LI - LF)x5) Quita el 5% lado DER. 0.33
EP: ESPESOR DE LA PASTILLA 5 Quita el 5% lado IZQ. 0.00
LI: POSICION DEL PUNTERO 25 Barras por unidad 37
FL: POSICION FINAL DEL PUNTERQ 12 FC: 0.77
D= 143.59 mm

INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL

IRI=0.593+0.0471*D
IRI=_ 7356076923 m/km




Anexo 13. Resultados del PSI de cada avenida.

CALCULO DEL PSI
5
PSI = — PSI = 5.85 - 1.68 (IRI)** PSI = 4.182 — 0.455 (IR])
e5.5

CARRIL IRI PSI (1) PSI 2) PSI(3) | PSIProm
Avenida EI Sol 7.38627 1.30536 128415 | 0.82125 | 1.13692
Avenida 02 7.32588 1.31977 130285 | 0.84872 | 1.15711
Avenida 03 7.84821 1.20020 114354 | 0.61106 | 0.98493
Avenida 05 (a) 6.49862 1.53399 156728 | 1.22513 1.44213
Avenida 05 (b) 6.79752 1.45285 146990 | 1.08913 1.33729
Calle Los Girasoles 7.47685 1.28404 125624 | 0.78004 | 1.10677
Calle 01 6.79752 1.45285 146990 | 1.08913 1.33729
Calle 02 7.29569 1.32704 131223 | 0.86246 | 1.16724
Calle 03 7.26550 1.33434 132163 | 087620 | 1.17739
Calle 04 7.35608 1.31255 129349 | 0.83498 | 1.14701
Calle 05 7.26550 1.33434 132163 | 0.87620 | 1.17739
Calle 06 6.49862 1.53399 156728 | 122513 1.44213
Calle 07 7.35608 1.31255 129349 | 0.83498 | 1.14701
Calle 08 7.29569 1.32704 131223 | 0.86246 | 1.16724
Calle 09 7.35608 1.31255 129349 | 0.83498 | 1.14701
PSI Promedio total 7.18801 1.35623 134729 | 091146 | 1.20499




Anexo 14. Resultados del Evaluacién estructural

Resultados del Ensayo Viga Benkelman Avenida El Sol

PROYECTO: Disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
o, La Libertad, 2022
MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )
VIGA BENKELMAN
EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
(MEDICION DE DEFLEXIONES)
REGISTRO 001 CERTIFICADO 001
SUPERFICIE CAPA DE RODADURA CARGA EJE 8250 Kg.
via Avenida El Sol PRESION 80 Psi
CARRIL R. BRAZO 4:1
FECHA 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva ) Lecturas en el Dial TICO)|[Esperor Deflexiones Fact. Correc. Factor D25 DO
(Km.) Carril Lo 125 Terreno [ (em) D25 DO x Temperat. c d C d B OESERMECIONES
1+375 1 19 18.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
1+350 1 20 18.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
1+325 1 19 18.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
1+300 1 18 18.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+275 1 18 18.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+250 1 19 18.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
1+225 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+200 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
1+175 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+150 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+125 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
1+100 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+075 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
1+050 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
1+025 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
1+000 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+975 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+950 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+925 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+900 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+875 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+850 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+825 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+800 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+775 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 a4 73 45
0+750 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+725 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+700 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+675 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+650 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+625 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+600 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+575 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+550 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 a4 73 45
0+525 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+500 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+475 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+450 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+425 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+400 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+375 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+350 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+325 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 a4 77 43
0+300 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+275 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+250 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+225 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+200 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+175 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+150 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+125 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+100 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 a4 69 48
0+075 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+050 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+025 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+000 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexién Promedio 71.7 mm/100 Promedio 46.4
Deflexién Minima 60.6 mm/100 Minimo 40.7
Deflexion Maximo 80.8 mm/100 Maximo 55.2
Desv. Stan. 4.3 mm/100 Desv. Stan 3.0
Deflexion Caracteristica Dc H 78.8 mm/100
Deflexion A. 64.0 mm/100
GRAFICO DE DEFLEXIONES
TRAMO - Avenida El Sol - CARRIL
100.0 5
200 7 81 81
80.0 77 77 77 77 77 7777 77 7777 27277
2 §9 69 5. 69 _o_69 69 69 69 > 569 69 569 69,7 \69 697 \69 69 _o_69 69, 69 o 69,7 \69 >
g 700 o 63" 65
£ 600
£ s00 4
= 400 4
= 300
20.0
100 +———"7—+—7—7——————————————————————— o
. $ I 2§ fz1z1zkz $F £ %% 8 %%
==DEFTEXION APMISTELE x




Resultados del Ensayo Viga Benkelman Avenida 02

PROYECTO: Disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Trujillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )

VIGA BENKELMAN
EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
(MEDICION DE DEFLEXIONES)

REGISTRO 001 CERTIFICADO 001
SUPERFICIE CAPA DE RODADURA CARGA EJE 8250 Kg.
via Avenida 02 PRESION 80 Psi
CARRIL R. BRAZO 4:1
FECHA 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva i Lecturas en el Dial T. O) | Bspesor Deflexiones Fact. Correc. Factor D25 DO
(Km.) Carril Lo L25 Terreno | (cm) D25 DO x Temperat. | Estacionario | Corregido Corregido RE OBSERVACIONES
1+250 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
1+225 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+200 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
1+175 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+150 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+125 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
1+100 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+075 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
1+050 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+025 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+000 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+975 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+950 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+925 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+900 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+875 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+850 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+825 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+800 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+775 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+750 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+725 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+700 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+675 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+650 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+625 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+600 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+575 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+550 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+525 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+500 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+475 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+450 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+425 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+400 1 14 18.0 5.0 4 56 1.010 1.0 4 57 59
0+375 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+350 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+325 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+300 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+275 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+250 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+225 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+200 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+175 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+150 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+125 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+100 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+075 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+050 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+025 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+000 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio B 71.4 mm/100 Promedio 46.7
Deflexion Minima B 56.6 mm/100 Minimo 40.7
Deflexion Maximo B 80.8 mm/100 Miaximo 59.5
Desv. Stan. B 5.2 mm/100 Desv. Stan 3.8
Deflexion Caracteristica Dc B 80.0 mm/100
Deflexion A. H 64.0 mm/100
GRAFICO DE DEFLEXIONES
| TRAMO - Avenida 02 - CARRIL ‘

Deflexién mm/100

100.0 q
90.0 1

80.0 i —

81

60.0 1

51 s1 s1 s1
77 77 77 7
69 69 No—o—o 69 69 6 69\ 69 69 69 _o._69 69, 69 69 069
70.0 A 65, 65 65 6 . 65,
<7 g

50.0 1
40.0 +
30.0 1
20.0 1
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Resultados del Ensayo Viga Benkelman Avenida 03

PROYECTO: Disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Trujillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )

VIGA BENKELMAN
EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

(MEDICION DE DEFLEXIONES)

REGISTRO 001 CERTIFICADO 001
SUPERFICIE CAPA DE RODADURA CARGA EJE 8250 Kg.
via Avenida 03 PRESION 80 Psi
CARRIL R. BRAZO 4:1
FECHA 01/12/2022
DATOS DE CAMPO. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva i Lecturas en el Dial T. O [lEspesor Deflexiones Fact. Correc. Factor D25 DO
(Km.) Carril Lo 125 Terreno | (em) D25 DO x Temperat. | Estacionario [ Corregido Corregido RC | OBSERVACIONES
1+200 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
1+175 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
1+150 1 14 18.0 5.0 4 56 1.010 1.0 4 57 59
1+125 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+100 1 29 18.0 5.0 4 116 1.010 1.0 4 117 28
1+075 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
1+050 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
1+025 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
1+000 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+975 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+950 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+925 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+900 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+875 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+850 1 21 18.0 5.0 4 84 1.010 1.0 4 85 39
0+825 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+800 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+775 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+750 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+725 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+700 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+675 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+650 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+625 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+600 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+575 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+550 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+525 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+500 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+475 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+450 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+425 1 14 18.0 5.0 4 56 1.010 1.0 4 57 59
0+400 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+375 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+350 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+325 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+300 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+275 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+250 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+225 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+200 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+175 1 14 18.0 5.0 4 56 1.010 1.0 4 57 59
0+150 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+125 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+100 1 13 18.0 5.0 4 52 1.010 1.0 4 53 64
0+075 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+050 1 13 18.0 5.0 4 52 1.010 1.0 4 53 64
0+025 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+000 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio B 68.9 mm/100 Promedio : 49.1
Deflexion Minima B 52.5 mm/100 Minimo 27.6
Deflexion Maximo B 117.2 mm/100 Maximo 64.5
Desv. Stan. 10.1 mm/100 Desv. Stan 6.7
Deflexion Caracteristica Dc 85.6 mm/100
Deflexion A. H 64.0 mm/100
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Resultados del Ensayo Viga Benkelman Avenida 05 (a)

PROYECTO: Disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Trujillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )

VIGA BENKELMAN
EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
(MEDICION DE DEFLEXIONES)

REGISTRO 001 CERTIFICADO 001
SUPERFICIE CAPA DE RODADURA CARGA EJE 8250 Kg.
via Avenida 05 (a) PRESION 80 Psi
CARRIL R. BRAZO 4:1
FECHA 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS|
Progresiva ) Lecturas en el Dial G |E—— Deflexiones Fact. Correc. Factor D25 DO
(Km.) Carril Lo L25 Terreno | (cm) D25 DO x Temperat. | Estacionario Corregido Corregido RC OBSERVACIONES
1+150 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
1+125 1 14 18.0 5.0 4 56 1.010 1.0 4 57 59
1+100 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+075 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
1+050 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+025 1 14 18.0 5.0 4 56 1.010 1.0 4 57 59
1+000 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+975 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+950 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+925 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+900 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+875 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+850 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+825 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+800 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+775 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+750 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+725 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+700 1 14 18.0 5.0 4 56 1.010 1.0 4 57 59
0+675 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+650 1 13 18.0 5.0 4 52 1.010 1.0 4 53 64
0+625 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+600 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+575 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+550 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+525 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+500 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+475 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+450 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+425 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+400 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+375 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+350 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+325 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+300 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+275 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+250 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+225 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+200 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+175 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+150 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+125 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+100 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+075 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+050 1 21 18.0 5.0 4 84 1.010 1.0 4 85 39
0+025 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+000 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio 68.9 mm/100 Promedio 48.7
Deflexion Minima 52.5 mm/100 Minimo 38.7
Deflexion Maximo 84.8 mm/100 Maximo 64.5
Desv. Stan. 7.1 mm/100 Desv. Stan 5.6
Deflexion Caracteristica Dc 80.7 mm/100
Deflexion A. 64.0 mm/100
GRAFICO DE DEFLEXIONES
‘ TRAMO - Avenida 05 (a) - CARRIL
100.0 -
90.0 4 85 51
80.0 N\77 77 77 77 77 77
% 7007 5/\0\?—?’9—?0\5 A X v ;": 0 % 7 e 61 TN /\m/\ a1
£ 600 S K v Il
£ 500
S 400 |
&
30.0 A
20.0 -
10.0
ES ES B E S S S S ) & B E ES ES & ) S ES ES ES k3 x X X
Progresivas

——=DEFLEXTON CARACTERISTICA

= DEFLEXION ADMISIBLE




Resultados del Ensayo Viga Benkelman Avenida 05 (b)

PROYECTO: Disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Trujillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )

VIGA BENKELMAN
EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
(MEDICION DE DEFLEXIONES)

REGISTRO 001 CERTIFICADO 001
SUPERFICIE CAPA DE RODADURA CARGA EJE 8250 Kg.
via Avenida 05 (b) PRESION 80 Psi
CARRIL R. BRAZO 4:1
FECHA 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva i Lecturas en el Dial INGE)] [r— Deflexiones Fact. Correc. Factor D25 DO
(Km.) Carril LO 125 Terreno | (em) D25 DO x Temperat. | Estacionario [ Corregido Corregido RC | OBSERVACIONES
1+150 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+125 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
1+100 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
1+075 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+050 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+025 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
1+000 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+975 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+950 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+925 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+900 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+875 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+850 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+825 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+800 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+775 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+750 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+725 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+700 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+675 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+650 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+625 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+600 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+575 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+550 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+525 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+500 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+475 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+450 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+425 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+400 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+375 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+350 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+325 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+300 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+275 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+250 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+225 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+200 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+175 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+150 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+125 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+100 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+075 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+050 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+025 1 21 18.0 5.0 4 84 1.010 1.0 4 85 39
0+000 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio 74.4 mm/100 Promedio 44.6
Deflexion Minima 60.6 mm/100 Minimo 38.7
Deflexion Maximo 84.8 mm/100 Maximo 55.2
Desv. Stan. : 4.9 mm/100 Desv. Stan : 3.2
Deflexion Caracteristica Dc : 82.5 mm/100
Deflexion A. 64.0 mm/100
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Resultados del Ensayo Viga Benkelman calle los girasoles

PROYECTO: Diseiio estructural del pavimento flexible del sector Parque

Industrial, Trujillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )

VIGA BENKELMAN

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

(MEDICION DE DEFLEXIONES)

REGISTRO 001 CERTIFICADO 001
SUPERFICIE : CAPA DE RODADURA CARGA EJE 8250 Kg.
ViA Calle Los Girasoles PRESION 80 Psi
CARRIL R. BRAZO 4:1
FECHA 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva 5 Lecturas en el Dial T.(°C) | Espesor Deflexiones Fact. Correc. | Factor D25 DO
(Km.) Caril Lo L25 Terreno [ (cm) D25 DO x Temperat. | Estacionario Corregido Corregido RC OBSERVACIONES
0+575 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+550 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+525 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+500 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+475 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+450 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+425 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+400 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+375 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+350 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+325 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+300 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+275 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+250 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+225 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+200 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+175 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+150 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+125 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+100 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+075 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+050 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+025 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+000 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio 72.2 mm/100 Promedio 46.2
Deflexion Minima 60.6 mm/100 Minimo 40.7
Deflexion Maximo 80.8 mm/100 Maximo 55.2
Desv. Stan. 6.3 mm/100 Desv. Stan 4.5
Deflexion Caracteristica Dc 82.7 mm/100
Deflexion A. 64.0 mm/100
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Resultados del Ensayo Viga Benkelman calle 1

PROYECTO: Disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Trujillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )

(MEDICION DE DEFLEXIONES)

VIGA BENKELMAN
EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

REGISTRO 001 CERTIFICADO 001
SUPERFICIE CAPA DE RODADURA CARGA EJE 8250 Kg.
via Calle 01 PRESION 80 Psi
CARRIL R. BRAZO 4:1
FECHA 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva ) Lecturas en el Dial T. CO) | Espesor Deflexiones Fact. Correc. Factor D25 DO
(Km.) Carril Lo 125 Terreno | (cm) D25 DO x Temperat. | Estacionario | Corregido Corregido RC | OBSERVACIONES
1+175 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
1+150 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
1+125 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
1+100 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
1+075 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+050 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
1+025 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
1+000 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+975 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+950 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+925 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+900 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+875 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+850 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+825 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+800 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+775 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+750 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+725 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0-+700 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+675 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+650 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+625 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+600 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+575 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+550 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+525 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+500 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+475 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+450 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+425 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0-+400 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+375 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+350 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+325 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+300 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+275 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+250 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+225 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+200 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+175 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+150 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+125 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+100 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+075 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+050 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+025 1 14 18.0 5.0 4 56 1.010 1.0 4 57 59
0+000 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
DATOS ESTADISTICOS
DO CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio 69.4 mm/100 Promedio 48.3
Deflexion Minima 56.6 mm/100 Minimo 40.7
Deflexiéon Maximo 80.8 mm/100 Maximo 59.5
Desv. Stan. 6.1 mm/100 Desv. Stan 4.5
Deflexion Caracteristica Dc 79.4 mm/100
Deflexion A. 64.0 mm/100
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Resultados del Ensayo Viga Benkelman calle 2

PROYECTO: Disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Trujillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )

VIGA BENKELMAN
EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
(MEDICION DE DEFLEXIONES)

REGISTRO 001 CERTIFICADO 001
SUPERFICIE CAPA DE RODADURA CARGA EJE 8250 Kg.
via Calle 02 PRESION 80 Psi
CARRIL R. BRAZO 4:1
FECHA 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva i Lecturas en el Dial T. O | Espesor Deflexiones Fact. Correc. Factor D25 DO
(Km.) St LO L25 Terreno | (cm) D25 DO X Temperat. | Estacionario Corregido Corregido RC OBSERVACIONES
1+175 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
1+150 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
1+125 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
1+100 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
1+075 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
1+050 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
1+025 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
1+000 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+975 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+950 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+925 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+900 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+875 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+850 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+825 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+800 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+775 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+750 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+725 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+700 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+675 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+650 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+625 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+600 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+575 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+550 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+525 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+500 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+475 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+450 1 21 18.0 5.0 4 84 1.010 1.0 4 85 39
0+425 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+400 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+375 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+350 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+325 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+300 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+275 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+250 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+225 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+200 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+175 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+150 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+125 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+100 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+075 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+050 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+025 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0-+000 1 21 18.0 5.0 4 84 1.010 1.0 4 85 39
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio 75.0 mm/100 Promedio 44.3
Deflexion Minima 60.6 mm/100 Minimo 38.7
Deflexion Maximo 84.8 mm/100 Maximo 55.2
Desv. Stan. 5.0 mm/100 Desv. Stan 3.2
Deflexion Caracteristica Dc 83.2 mm/100
Deflexion A. 64.0 mm/100
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Resultados del Ensayo Viga Benkelman calle 3

PROYECTO: Disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Trujillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )

VIGA BENKELMAN
EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
(MEDICION DE DEFLEXIONES)

REGISTRO 001 CERTIFICADO : 001
SUPERFICIE : CAPA DE RODADURA CARGA EJE : 8250 Kg.
ViA : Calle 03 PRESION : 80 Psi
CARRIL : R. BRAZO : 4:1
FECHA : 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva . Lecturas en el Dial T. (°C) Espesor Deflexiones Fact. Correc. Factor D25 DO
(Km.) Caril L0 L25 Terreno [ (cm) D25 DO x Temperat. | Estacionario | ~Corregido Corregido RC | OBSERVACIONES
0+550 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+525 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+500 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+475 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+450 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+425 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+400 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+375 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+350 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+325 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+300 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+275 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+250 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+225 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+200 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+175 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+150 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+125 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+100 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+075 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+050 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+025 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+000 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio : 69.2 mm/100 Promedio : 48.2
Deflexién Minima : 60.6 mm/100 Minimo : 40.7
Deflexién Maximo : 80.8 mm/100 Maximo : 55.2
Desv. Stan. : 4.8 mm/100 Desv. Stan : 3.5
Deflexion Caracteristica Dc : 77.1 mm/100
Deflexion A. : 64.0 mm/100
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Resultados del Ensayo Viga Benkelman calle 4

PROYECTO: Diseio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Trujillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )

VIGA BENKELMAN

(MEDICION DE DEFLEXIONES)

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

REGISTRO 001 CERTIFICADO 001
SUPERFICIE : CAPA DE RODADURA CARGA EJE 8250 Kg.
ViA Calle 04 PRESION 80 Psi
CARRIL R. BRAZO 41
FECHA 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva . Lecturas en el Dial T.(°C) | Espesor Deflexiones Fact. Correc. | Factor D25 DO
(Km.) Carril Lo L25 Terreno | (em) D25 DO x Temperat. | Estacionario | Corregido Corregido RC | OBSERVACIONES
0+575 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+550 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+525 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+500 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+475 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+450 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+425 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+400 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+375 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+350 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+325 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+300 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+275 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+250 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+225 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+200 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+175 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+150 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+125 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+100 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+075 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+050 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+025 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+000 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio 71.9 mm/100 Promedio 46.3
Deflexién Minima 60.6 mm/100 Minimo 40.7
Deflexién Maximo 80.8 mm/100 Maximo 55.2
Desv. Stan. 5.3 mm/100 Desv. Stan 3.7
Deflexion Caracteristica Dc 80.6 mm/100
Deflexion A. 64.0 mn/100
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Resultados del Ensayo Viga Benkelman calle 5

PROYECTO: Disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Trujillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )

VIGA BENKELMAN
EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
(MEDICION DE DEFLEXIONES)

REGISTRO 001 CERTIFICADO 001
SUPERFICIE : CAPA DE RODADURA CARGA EJE 8250 Kg.
via Calle 05 PRESION 80 Psi
CARRIL R. BRAZO 4:1
FECHA 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva 5 Lecturas en el Dial T. (°O) | Espesor Deflexiones Fact. Correc. Factor D25 DO
(Km.) Caril LO L25 Terreno | (cm) D25 DO x Temperat. | Estacionario | Corregido Corregido RC | OBSERVACIONES
0+575 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+550 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+525 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+500 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+475 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+450 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+425 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+400 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+375 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+350 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+325 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+300 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+275 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+250 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+225 1 20 18.0 5.0 4 80 1.010 1.0 4 81 41
0+200 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+175 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+150 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+125 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+100 1 21 18.0 5.0 4 84 1.010 1.0 4 85 39
0+075 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+050 1 19 18.0 5.0 4 76 1.010 1.0 4 77 43
0+025 1 21 18.0 5.0 4 84 1.010 1.0 4 85 39
0+000 1 21 18.0 5.0 4 84 1.010 1.0 4 85 39
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio 76.4 mm/100 Promedio 43.4
Deflexion Minima 64.6 mm/100 Minimo 38.7
Deflexion Maximo 84.8 mm/100 Maximo 51.6
Desv. Stan. 5.4 mm/100 Desv. Stan 33
Deflexion Caracteristica Dc 85.4 mm/100
Deflexion A. 64.0 mm/100
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Resultados del Ensayo Viga Benkelman calle 6

PROYECTO: Disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Truijillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )

VIGA BENKELMAN
EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
(MEDICION DE DEFLEXIONES)

REGISTRO 001 CERTIFICADO : 001
SUPERFICIE : CAPA DE RODADURA CARGA EJE : 8250 Kg.
ViA : Calle 06 PRESION : 80 Psi
CARRIL : R. BRAZO ; 41
FECHA : 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva : Lecturas en el Dial T.(°C) Espesor Deflexiones Fact. Correc. Factor D25 DO
(Km.) Caril LO 125 Terreno| (cm) D25 DO x Temperat. | Estacionario | Corregido Corregido RC | OBSERVACIONES
0+275 1 14 18.0 5.0 4 56 1.010 1.0 4 57 59
0+250 1 13 18.0 5.0 4 52 1.010 1.0 4 53 64
0+225 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+200 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+175 1 18 18.0 5.0 4 72 1.010 1.0 4 73 45
0+150 1 17 18.0 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+125 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+100 1 15 18.0 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+075 1 14 18.0 5.0 4 56 1.010 1.0 4 57 59
0+050 1 14 18.0 5.0 4 56 1.010 1.0 4 57 59
0+025 1 16 18.0 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+000 1 13 18.0 5.0 4 52 1.010 1.0 4 53 64
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio : 62.3 mm/100 Promedio : 54.5
Deflexion Minima : 52.5 mm/100 Minimo : 455
Deflexion Méaximo : 72.7 mm/100 Maximo : 64.5
Desv. Stan. : 7.4 mm/100 Desv. Stan : 6.9
Deflexion Caracteristica Dc : 74.5 mm/100
Deflexion A. : 64.0 mm/100
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Resultados del Ensayo Viga Benkelman calle 7

PROYECTO: Disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Trujillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )

VIGA BENKELMAN

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
(MEDICION DE DEFLEXIONES)

REGISTRO 001 CERTIFICADO 001
SUPERFICIE : CAPA DE RODADURA CARGA EJE 8250 Kg.
ViA : Calle 07 PRESION 80 Psi
CARRIL R.BRAZO 41
FECHA 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva Lecturas en el Dial T.(°C) Espesor Deflexiones | Fact. Correc. |  Factor D25 D0
Caril — - - RC | OBSERVACIONES
(Km.) L0 125  |Terreno| (cm) | D25 DO | x Temperat. | Estacionario| Corregido | Corregido
0+150 1 15 18.0 | 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+125 1 16 18.0 | 5.0 4 04 1.010 1.0 4 65 52
0+100 1 16 180 | 5.0 4 64 1.010 1.0 4 05 52
0+075 1 15 180 | 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+050 1 16 18.0 | 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+025 1 15 18.0 | 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+000 1 14 18.0 | 5.0 4 56 1.010 1.0 4 57 59
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio 61.8 mm/100 Promedio : 543
Deflexion Minima 56.6 mm/100 Minimo : 51.6
Deflexion Maximo 64.6 mm/100 Maximo : 59.5
Desv. Stan. 3.1 mm/100 Desv. Stan : 29
Deflexion Caracteristica Dc 66.8 mm/100
Deflexion A. 64.0 mm/100
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Resultados del Ensayo Viga Benkelman calle 8

PROYECTO: Disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Trujillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 - MTC-E1002 )

VIGA BENKELMAN
EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
(MEDICION DE DEFLEXIONES)

REGISTRO 001 CERTIFICADO 001
SUPERFICIE : CAPA DE RODADURA CARGA EJE 8250 Kg.
ViA : Calle 08 PRESION 80 Psi
CARRIL R.BRAZO 4:1
FECHA 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva Lecturas en el Dial T.(°C) Espesor Deflexiones | Fact. Correc.|  Factor D25 DO
Carril — : : RC | OBSERVACIONES
(Km.) L0 L25 Terreno| (cm) | D25 DO | x Temperat. | Estacionario | Corregido Corregido
0+150 1 14 180 | 5.0 4 56 1.010 1.0 4 57 59
0+125 1 15 180 | 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+100 1 13 180 | 5.0 4 52 1.010 1.0 4 53 64
0+075 1 15 180 | 5.0 4 60 1.010 1.0 4 61 55
0+050 1 16 180 | 50 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+025 1 17 180 | 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+000 1 17 180 | 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio : 61.8 mm/100 Promedio 547
Deflexion Minima : 52.5 mm/100 Minimo 483
Deflexion Maximo : 68.7 mm/100 Maximo 64.5
Desv. Stan. : 6.0 mm/100 Desv. Stan 59
Deflexion Caracteristica Dc : 71.7 mm/100
Deflexion A. : 64.0 mm/100
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Resultados del Ensayo Viga Benkelman calle 9

PROYECTO: Disefio estructural del pavimento flexible del sector Parque
Industrial, Trujillo, La Libertad, 2022

MEDICION DE DEFLEXIONES ( ASTM- D 4695 -

MTC-E1002)

VIGA BENKELMAN

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

(MEDICION DE DEFLEXIONES)

REGISTRO 001 CERTIFICADO 001
SUPERFICIE : CAPA DE RODADURA CARGA EJE 8250 Kg.
ViA : Calle 09 PRESION 80 Psi
CARRIL R. BRAZO 4:1
FECHA 01/12/2022
DATOS DE CAMPO RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
Progresiva Lecturas en el Dial T. (°C) Espesor Deflexiones Fact. Correc.|  Factor D25 DO
Carril RC | OBSERVACIONES
(Km.) Lo L25 Terreno| (cm) | D25 DO | x Temperat. | Estacionario| Corregido Corregido
0+150 1 16 18.0 | 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+125 1 17 180 | 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+100 1 16 180 | 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
04075 1 17 18.0 | 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
04050 1 16 18.0 | 5.0 4 64 1.010 1.0 4 65 52
0+025 1 17 18.0 | 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
0+000 1 17 18.0 | 5.0 4 68 1.010 1.0 4 69 48
DATOS ESTADISTICOS
D0 CORREGIDO RADIO CURVATURA
Deflexion Promedio : 67.0 mm/100 Promedio : 49.7
Deflexion Minima : 64.6 mm/100 Minimo : 483
Deflexion Maximo : 68.7 mm/100 Maximo : 51.6
Desv. Stan. : 2.2 mm/100 Desv. Stan : 1.7
Deflexion Caracteristica Dc : 70.5 mm/100
Deflexion A. : 64.0 mm/100
GRAFICO DE DEFLEXIONES
TRAMO - Calle 09 - CARRIL
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Anexo 15. Calculo Del Numero de ejes equivalentes.

Lunes
CAMIONETAS CAMION
STATION Total x 1/2 Suma ambos
HORA SENTIDO AUTO WAGON PICK UP PANEL llCL'I)l:;Al;]i_‘ MICRO 2 E 3 E a4 E Hora sentidos
05:00 N 87 18 2 o 10 4 8 3 3 135 >74
05:30 S 90 14 6 o 12 3 5 7 2 139
05:30 N 102 20 10 1 o 6 7 5 o 160 346
06:00 S 119 21 15 o 8 7 8 7 1 186
06:00 N 130 26 5 o 10 9 12 3 2 197 393
06:30 S 125 19 10 1 11 8 15 6 1 196
06:30 N 131 31 5 1 12 10 16 4 1 211 404
07:00 S 119 28 7 1 8 11 11 6 2 193
07:00 N 130 28 10 3 10 9 18 2 o 210 421
07:30 S 131 23 7 2 16 14 16 1 1 211
07:30 N 118 39 14 o 10 12 1 3 3 200 397
08:00 S 109 29 17 3 12 20 o 4 3 197
08:00 N 108 34 12 2 12 12 12 4 2 198 399
08:30 S 114 31 12 1 8 15 12 7 1 201 -
08:30 N 80 29 17 5 12 9 2 3 2 159 335
09:00 S 91 24 19 2 4 10 17 8 1 176
09:00 N 105 33 20 6 11 14 8 1 1 199 434
09:30 S 120 60 15 1 8 21 7 2 1 235 -
09:30 N 84 40 14 7 19 19 3 o 2 188 432
10:00 S 110 71 18 3 7 18 12 o 5 244
10:00 N 140 35 13 5 11 15 11 10 1 241 509
10:30 S 132 68 10 12 7 13 17 7 2 268
10:30 N 112 29 15 o 12 17 9 5 1 209 423
11:00 S 98 52 20 13 7 S 8 6 1 214
11:00 N 117 32 10 2 10 8 15 2 4 200 418
11:30 S 112 43 19 7 8 12 12 4 1 218
11:30 N 109 40 o 4 15 10 9 3 2 201 390
12:00 S 105 38 14 4 6 S 8 4 1 189 -
12:00 N 110 18 10 1 11 2 11 2 4 169 304
12:30 S 112 52 15 15 5 9 12 3 2 225
12:30 N 102 42 12 6 10 10 9 6 6 203 410
13:00 S 115 37 17 2 7 14 8 7 o 207
13:00 N 80 22 12 7 o 11 12 o 1 163 332
13:30 S 93 29 10 6 6 S 8 8 o 169
13:30 N 107 29 11 2 11 8 3 o 2 173 367
14:00 S 114 36 8 = 8 12 11 o o 194
14:00 N 90 35 15 4 13 11 12 2 1 183 337
14:30 S 79 29 12 10 2 S S 4 o 154
14:30 N 85 37 13 3 o 11 8 2 2 170 376
15:00 S 116 42 7 11 4 10 12 3 1 206
15:00 N 119 42 = 5 10 18 11 6 1 221 456
15:30 S 115 55 13 13 4 16 12 7 o 235
15:30 N 113 12 o 7 14 11 5 o 1 172 351
16:00 S 109 26 8 8 s 10 11 2 o 179
16:00 N 102 27 11 = 15 12 12 2 1 191 423
16:30 S 132 45 17 = 1 17 11 4 o 232
16:30 N 96 42 16 4 13 13 3 2 1 190 374
17:00 S 82 51 13 6 7 16 3 6 o 184
17:00 N 121 38 14 7 15 10 5 7 1 218 384
17:30 S 78 49 9o 10 2 9 1 8 o 166
17:30 N 121 36 12 3 = 8 4 1 o 194 371
18:00 S 113 35 8 1 1 10 6 2 1 177
18:00 N 102 39 10 8 7 10 2 3 o 181 340
18:30 S 100 20 9o 3 o 18 3 5 1 159
18:30 N 106 16 = 11 5 6 1 2 1 157 25>
19:00 S 59 12 = 2 1 9 4 2 1 95
TOTAL N 3007 869 319 122 314 295 229 92 46
TOTAL S 2992 1039 340 147 175 338 259 130 29
PARCIAL.: 5999 1908 659 269 489 633 488 222 75 10742 10742




CAMIONETAS CAMION
STATION Total x 1/2 Suma ambos
HORA SENTIDO AUTO WAGON PICK UP PANEL ltjlil:n:l; MICRO 2 E 3 E 4 E Hora sentidos
05:00 N 79 18 2 (0] o o o 10 o 118 304
05:30 S o7 70 4 1 1 [o] 7 =3 1 186 -
05:30 N 99 57 1 1 o o 7 9 (o] 174 342
06:00 S 87 65 2 1 1 [o] [$) [ o] 168
06:00 N 65 26 3 [e] 2 1 2 8 1 108 543
06:30 S 79 39 4 2 o o 4 7 [o] 135
06:30 N 102 45 2 1 5 2 4 1 1 163 346
07:00 S 106 60 5 2 3 o 3 4 [o] 183
07:00 N 99 28 6 3 19 2 3 2 1 163 328
07:30 S 112 29 7 2 [ o 2 6 1 165
07:30 N 100 39 8 1 19 3 1 4 (o] 175 336
08:00 S 102 35 10 3 7 o [o] 3 1 161
08:00 N 104 65 10 3 15 2 1 1 o 201 397
08:30 S 120 49 12 1 12 o o 2 o 196
08:30 N o8 46 16 5 16 2 3 8 2 196 365
09:00 S 89 51 11 4 4 o o o 1 169
09:00 N 86 50 15 6 17 2 4 2 o 182 387
09:30 S 116 60 15 4 2 o 2 4 2 205
09:30 N 120 53 14 7 19 3 3 5 o 224 440
10:00 S 112 71 18 5 5 o 1 3 1 216
10:00 N 118 52 13 12 12 2 5 8 1 223 453
10:30 S 121 68 10 12 7 o 2 o 1 230
10:30 N 124 70 6 10 16 1 4 6 (o] 237 44>
11:00 S 108 52 20 13 4 o 1 7 [o] 205
11:00 N 105 48 13 3 10 2 6 2 (o] 189 387
11:30 S 111 43 19 7 [ o 7 5 [o] 198
11:30 N 121 68 12 4 15 2 2 3 1 228 441
12:00 S 95 87 14 8 3 o 1 5 [o] 213
12:00 N 105 59 10 5 13 2 2 4 1 201 412
12:30 S 110 58 16 15 5 o 6 1 [o] 211
12:30 N 123 59 18 6 12 3 4 7 (o] 232 426
13:00 S 114 42 17 3 4 o 6 8 [o] 194
13:00 N 118 32 15 7 16 2 5 4 2 201 364
13:30 S 93 29 12 8 6 o 6 o o 163
13:30 N 86 42 15 2 11 2 3 10 o 171 327
14:00 S 79 39 12 7 8 o 2 o o 156
14:00 N 89 42 18 4 13 1 2 2 2 173 327
14:30 S 83 32 15 12 2 o 3 7 o 154
14:30 N 109 38 15 5 o 3 5 8 o 192 39>
15:00 S 119 43 o 11 4 o 7 7 o 200
15:00 N 111 a5 12 7 10 2 6 6 1 200 415
15:30 S 115 59 13 13 4 o 8 3 o 215
15:30 N 113 16 16 8 14 2 5 8 o 182 358
16:00 S 109 29 12 10 5 o 2 8 1 176
16:00 N 112 31 12 10 15 2 1 5 1 189 346
16:30 S 79 47 18 7 1 o 2 3 [o] 157
16:30 N 99 46 29 4 13 2 3 1 1 198 372
17:00 S 87 51 15 8 7 o 3 3 [o] 174
17:00 N 121 42 16 7 15 1 6 5 1 214 384
17:30 S 89 53 10 11 2 o 1 4 [o] 170
17:30 N 96 42 13 5 9 2 5 8 2 182 358
18:00 S 82 38 9 2 1 o 6 6 2 146
18:00 N 112 42 12 10 7 2 2 9 (o] 196 348
18:30 S 100 25 8 5 [o] o 4 9 1 152
18:30 N 106 16 10 10 5 o 1 9 1 158 553
19:00 S 59 12 6 3 1 o 5 8 1 95
TOTAL N 2920 1217 332 146 327 50 104 155 19
TOTAL S 2773 1336 323 180 111 o o7 160 13
PARCIAL.: 5693 2553 655 326 438 50 201 315 32 10263 10263




Miércoles

CAMIONETA CAMION
STATION Total x 1/2 Suma ambos

HORA SENTIDO AUTO WAGON PICK UP PANEL ltjliﬁl; MICRO 2 E 3 E a4 E Hora sentidos
05:00 N 88 24 4 o o o 8 3 o 127 263
05:30 S o8 28 2 o o] [o] 7 1 [o] 136 -
05:30 N 78 35 1 1 o] o 12 6 1 134 571
06:00 S 76 42 5 [o] 1 [o] 11 2 [o] 137
06:00 N 101 26 4 2 1 1 2 2 (o] 139 64
06:30 S 99 18 1 o [o] o 7 o [o] 125
06:30 N o8 32 2 1 5 2 9 1 1 151 307
07:00 S 104 29 5 4 2 o 12 o [o] 156
07:00 N 124 47 1 4 17 2 8 o (o] 203 303
07:30 S 112 44 8 5 10 o 11 o [o] 190
07:30 N 121 52 8 6 18 3 9 2 [e] 219 405
08:00 S 118 37 10 [ 8 o 7 o [o] 186
08:00 N 115 51 = 2 15 2 10 o (0] 204 419
08:30 S 119 57 12 = 8 o 14 o o 215
08:30 N 109 42 7 5 16 2 12 1 o 194 377
09:00 S 107 47 9 = 4 o 11 o 183
09:00 N 113 52 16 5 17 3 o 1 o 216 448
09:30 S 123 72 14 8 5 o 8 2 o 232
09:30 N 124 42 15 7 19 3 7 o o 217 451
10:00 S 127 68 16 8 5 o 10 o 234
10:00 N 117 49 13 10 11 2 13 o 1 216 440
10:30 S 113 69 11 13 7 o 11 o o 224
10:30 N 120 29 17 10 15 1 15 o (o] 207 423
11:00 S 109 58 22 11 4 o 12 o [o] 216 -
11:00 N 109 32 15 8 10 2 17 2 o 195 407
11:30 S 119 42 19 8 11 o 12 1 o 212
11:30 N 124 40 21 4 15 2 16 3 (o] 225 a4
12:00 S 119 38 14 5 5 o 18 o [o] 199
12:00 N 117 38 11 6 13 2 10 o o 197 304
12:30 S 99 52 17 15 5 o 9 o [o] 197
12:30 N 89 42 18 6 12 2 8 o (o] 177 369
13:00 S 119 37 19 3 7 o 7 o [o] 192
13:00 N 117 34 12 9 16 2 7 o (o] 197 37>
13:30 S 114 29 11 6 6 o o o o 175
13:30 N 126 29 12 2 11 2 6 o (0] 188 348
14:00 S 89 36 12 = 8 o 10 o o 160
14:00 N os 35 15 4 12 1 12 2 1 177 326
14:30 S 78 29 17 12 2 o 11 o o 149
14:30 N 87 39 13 3 o 2 13 o (0] 166 350
15:00 S 110 42 7 11 7 o 7 o o 184
15:00 N 91 38 = 6 10 2 15 1 o 172 383
15:30 S 117 55 15 13 4 o 7 o o 211
15:30 N 103 41 8 8 13 1 o o o 183 369
16:00 S 112 42 8 10 5 o o o o 186 -
16:00 N 117 29 10 9 15 2 8 2 1 193 37>
16:30 S o8 45 17 7 1 o 11 o [o] 179
16:30 N 99 42 9 8 13 2 3 1 o] 177 344
17:00 S 82 54 11 5 7 o 8 o [o] 167
17:00 N 121 38 12 6 15 2 7 o 1 202 355
17:30 S 76 47 10 12 2 o [ o [o] 153
17:30 N 102 36 12 3 9 2 11 3 o] 178 316
18:00 S 82 35 9 5 1 o [ o [o] 138
18:00 N 106 39 12 8 7 2 10 o o 184 334
18:30 S 100 25 9 4 2 o S o 1 150
18:30 N 106 19 9 11 5 1 8 o o] 159 578
19:00 S 72 24 6 7 1 o o o o 119

TOTAL N 3017 1052 295 154 319 50 274 30 6

TOTAL S 2891 1201 316 193 128 o 269 6 1

PARCIAL: 5908 2253 611 347 447 50 543 36 7 10202 10202




Jueves

CAMIONETAS CAMION
STATION Total x 1/2 Suma ambos
HORA SENTIDO AUTO WAGON PICK UP PANEL llclii:l; MICRO 2 E 3 E 4 E Hora sentidos
05:00 N 79 18 2 o o o 9 10 o 118 304
05:30 S 97 70 4 1 1 o 7 5 1 186
05:30 N 99 57 1 1 o o 7 9 o 174 342
06:00 S 87 65 2 1 1 o 6 6 o 168
06:00 N 65 26 3 o 2 1 2 8 1 108 543
06:30 S 79 39 4 2 o o 4 7 o 135
06:30 N 102 45 2 1 5 2 4 1 1 163 346
07:00 S 106 60 5 2 3 o 3 4 o 183
07:00 N 99 28 6 3 19 2 3 2 1 163 328
07:30 S 112 29 7 2 6 o 2 6 1 165
07:30 N 100 39 8 1 19 3 1 4 o 175 336
08:00 S 102 35 10 3 7 o o 3 1 161
08:00 N 104 65 10 3 15 2 1 1 o 201 397
08:30 S 120 49 12 1 12 o o 2 o 196
08:30 N 98 46 16 5 16 2 3 8 2 196 365
09:00 S 89 51 11 4 4 o o 9 1 169
09:00 N 86 50 15 6 17 2 4 2 o 182 387
09:30 S 116 60 15 4 2 o 2 4 2 205
09:30 N 120 53 14 7 19 3 3 5 o 224 440
10:00 S 112 71 18 5 S o 1 3 1 216
10:00 N 118 52 13 12 12 2 5 8 1 223 453
10:30 S 121 68 10 12 7 o 2 S 1 230
10:30 N 124 70 6 10 16 1 4 6 o 237 442
11:00 S 108 52 20 13 4 o 1 7 o 205
11:00 N 105 48 13 3 10 2 6 2 o 189 387
11:30 S 111 43 19 7 6 o 7 5 o 198
11:30 N 121 68 12 4 15 2 2 3 1 228 441
12:00 S 95 87 14 8 3 o 1 5 o 213
12:00 N 105 59 10 5 13 2 2 4 1 201 412
12:30 S 110 58 16 15 5 o 6 1 o 211
12:30 N 123 59 18 6 12 3 4 7 o 232 426
13:00 S 114 42 17 3 4 o 6 8 o 194
13:00 N 118 32 15 7 16 2 5 4 2 201 364
13:30 S 93 29 12 8 6 o 6 9 o 163
13:30 N 86 42 15 2 11 2 3 10 o 171 327
14:00 S 79 39 12 7 8 o 2 9 o 156
14:00 N 89 42 18 4 13 1 2 2 2 173 327
14:30 S 83 32 15 12 2 o 3 7 o 154
14:30 N 109 38 15 5 9o 3 5 8 o 192 39>
15:00 S 119 43 9 11 4 o 7 7 o 200
15:00 N 111 45 12 7 10 2 6 6 1 200 415
15:30 S 115 59 13 13 4 o 8 3 o 215
15:30 N 113 16 16 8 14 2 5 8 o 182 358
16:00 S 109 29 12 10 5 o 2 8 1 176
16:00 N 112 31 12 10 15 2 1 5 1 189 346
16:30 S 79 47 18 7 1 o 2 3 o 157
16:30 N 99 46 29 4 13 2 3 1 1 198 372
17:00 S 87 51 15 8 7 o 3 3 o 174
17:00 N 121 42 16 7 15 1 6 5 1 214 384
17:30 S 89 53 10 11 2 o 1 4 o 170
17:30 N 96 42 13 5 9 2 5 8 2 182 328
18:00 S 82 38 o 2 1 o 6 6 2 146
18:00 N 112 42 12 10 7 2 2 9 o 196 348
18:30 S 100 25 8 5 o o 4 S 1 152
18:30 N 106 16 10 10 5 o 1 o 1 158 553
19:00 S 59 12 6 3 1 o 5 8 1 95
TOTAL N 2920 1217 332 146 327 50 104 155 19
TOTAL S 2773 1336 323 180 111 o 97 160 13
PARCIAL.: 5693 2553 655 326 438 50 201 315 32 10263 10263




Viernes

CAMIONETAS CAMION
. STATION Total x 1/2 Suma ambos
HORA SENTIDO AUTO WAGON PICK UP PANEL lt;i‘:ﬂ:‘; MICRO 2 E 3 E a4 E Hora sentidos

~N 87 18 2 o o o 8 3 o 118 543
S 90 14 6 1 o o 5 7 2 125
~N 102 20 10 1 o o 7 5 o 145 318
S 119 21 15 o 2 o 8 7 1 173
~N 130 26 5 o 1 1 12 3 2 180 357
S 125 19 10 1 o o 15 6 1 177 -
N 131 31 5 1 5 2 16 4 1 196 373
S 119 28 7 2 2 o 11 6 2 177
N 130 28 10 3 17 2 18 2 o 210 308
S 131 23 7 3 6 o 16 1 1 188
N 118 39 14 1 15 3 1 3 3 197 369
S 109 29 17 3 7 o o 4 3 172
N 108 34 12 2 15 3 12 4 2 192 381
S 114 31 12 3 o o 12 7 1 189
N 80 29 17 5 14 1 2 3 2 153 319
S o1 24 19 2 4 o 17 8 1 166
N 105 33 20 6 17 2 8 1 1 193 402
S 120 60 15 2 2 o 7 2 1 209
~N 84 40 14 7 16 2 3 o 2 168 393
S 110 71 18 4 5 o 12 o 5 225
~N 140 35 13 5 12 2 11 10 1 229 486
S 132 68 10 12 9o o 17 7 2 257
N 112 29 15 9o 16 1 o 5 1 197 400
S 98 52 20 13 5 o 8 6 1 203
N 117 32 10 2 10 1 15 2 4 193 398
S 112 43 19 7 7 o 12 4 1 205
~N 109 40 9 4 15 2 o 3 2 193 370
S 105 38 14 4 3 o 8 4 1 177
N 110 18 10 5 13 4 11 2 4 177 393
S 112 52 15 15 5 o 12 3 2 216
N 102 42 12 6 12 2 o 6 6 197 388
S 115 37 17 3 4 o 8 7 o 191
N 80 22 12 8 14 2 12 o 1 160 321
S 93 29 10 6 7 o 8 8 o 161
N 107 29 11 2 13 2 3 o 2 169 349
S 114 36 8 4 7 o 11 o o 180
N 90 35 15 7 13 1 12 2 1 176 321
S 79 29 12 10 2 o o 4 o 145
N 85 37 13 4 10 2 8 2 2 163 357
S 116 42 7 9o 4 o 12 3 1 194
N 119 42 o 5 10 1 11 6 1 204 423
S 115 55 13 11 6 o 12 7 o 219
N 113 12 9 7 14 2 5 o 1 163 334
S 109 26 8 8 7 o 11 2 o 171
N 102 27 11 9 15 2 12 2 1 181 397
S 132 45 17 5 2 o 11 4 o 216
N 96 42 16 4 13 1 3 2 1 178 347
S 82 51 13 6 8 o 3 6 o 169
~N 121 38 14 7 14 2 5 7 1 209 366
S 78 49 9 10 2 o 1 8 o 157
~N 121 36 12 3 9o 3 4 1 o 189 357
S 113 35 8 1 2 o 6 2 1 168
~N 102 39 10 9o 7 2 2 3 o 174 318
S 100 20 o 5 1 o 3 5 1 144
N 106 16 o 11 7 1 1 2 1 154 243
S 59 12 5 5 1 o 4 2 1 89

TOTAL N 3007 869 319 133 317 49 229 o2 43

TOTAL S 2992 1039 340 155 119 o 259 130 29

PARCIAL.: 5999 1908 659 288 436 49 488 222 72 10121 10121




CAMIONETAS CAMION
STATION Total x 1/2 Suma ambos
HORA SENTIDO AUTO WAGON PICK UP PANEL lz‘iﬁ:::; MICRO 2 E 3 E 4 E Hora sentidos
05:00 N 79 18 2 (o] (o] o 9 10 o 118 304
05:30 S o7 70 4 1 1 o 7 5 1 186
05:30 N 99 57 1 1 (o] o 7 9 o 174 342
06:00 S 87 65 2 1 1 [¢] 6 [S o 168
06:00 ~N 65 26 3 (o] 2 1 2 8 1 108 543
06:30 S 79 39 4 2 [o] o 4 7 o 135
06:30 ~N 102 45 2 1 5 2 4 1 1 163 346
07:00 S 106 60 5 2 3 o 3 4 o 183
07:00 ~N 99 28 6 3 19 2 3 2 1 163 358
07:30 S 112 29 7 2 6 o 2 [S 1 165
07:30 ~N 100 39 8 1 19 3 1 4 o 175 336
08:00 S 102 35 10 3 7 o o 3 1 161 -
08:00 ~N 104 65 10 3 15 2 1 1 o 201 397
08:30 S 120 49 12 1 12 o o 2 o 196 i}
08:30 N 98 46 16 5 16 2 3 8 2 196 365
09:00 S 89 51 11 4 4 o o 9 1 169
09:00 N 86 50 15 6 17 2 4 2 o 182 387
09:30 S 116 60 15 4 2 o 2 4 2 205
09:30 N 120 53 14 7 19 3 3 5 o 224 440
10:00 S 112 71 18 ) 5 o 1 3 1 216
10:00 N 118 52 13 12 12 2 5 8 1 223 453
10:30 S 121 68 10 12 7 o 2 9 1 230
10:30 N 124 70 6 10 16 1 4 6 o 237 44>
11:00 S 108 52 20 13 4 [¢] 1 7 o 205
11:00 N 105 48 13 3 10 2 6 2 o 189 387
11:30 S 111 43 19 7 [S [¢] 7 5 o 198
11:30 N 121 68 12 4 15 2 2 3 1 228 441
12:00 S 95 87 14 8 3 o 1 5 o 213
12:00 N 105 59 10 5 13 2 2 4 1 201 412
12:30 S 110 58 16 15 5 o 6 1 o 211
12:30 N 123 59 18 6 12 3 4 7 o 232 426
13:00 S 114 42 17 3 4 o 6 8 o 194
13:00 N 118 32 15 7 16 2 5 4 2 201 364
13:30 S 93 29 12 8 6 [¢] 6 9o o 163
13:30 N 86 42 15 2 11 2 3 10 o 171 357
14:00 S 79 39 12 7 8 o 2 9 o 156
14:00 N 89 42 18 4 13 1 2 2 2 173 357
14:30 S 83 32 15 12 2 o 3 7 o 154
14:30 N 109 38 15 5 9 3 5 8 o 192 302
15:00 S 119 43 9 11 4 o 7 7 o 200
15:00 N 111 45 12 7 10 2 6 6 1 200 415
15:30 S 115 59 13 13 4 o 8 3 o 215
15:30 N 113 16 16 8 14 2 5 8 o 182 358
16:00 S 109 29 12 10 5 o 2 8 1 176
16:00 N 112 31 12 10 15 2 1 5 1 189 346
16:30 S 79 47 18 7 1 o 2 3 o 157
16:30 N 99 46 29 4 13 2 3 1 1 198 372
17:00 S 87 51 15 8 7 o 3 3 o 174
17:00 N 121 42 16 7 15 1 6 5 1 214 384
17:30 S 89 53 10 11 2 o 1 4 o 170
17:30 N 96 42 13 5 9 2 5 8 2 182 358
18:00 S 82 38 o 2 1 o 6 6 2 146
18:00 N 112 42 12 10 7 2 2 9 o 196 348
18:30 S 100 25 8 5 [¢] [¢] 4 9o 1 152
18:30 N 106 16 10 10 5 o 1 9 1 158 260
19:00 S 70 14 7 4 4 o 3 [o] o 102
TOTAL N 2920 1217 332 146 327 50 104 155 19
TOTAL S 2784 1338 324 181 114 o o5 152 12
PARCIAL: 5704 2555 656 327 441 50 199 307 31 10270 10270




Domingo

CAMIONETAS CAMION
. STATION Total x 1/2 Suma ambos
HORA SENTIDO AUTO WAGON PICK UP PANEL ltjli)l:fl:]: MICRO 2 E 3 E a4 E Hora sentidos
05:00 N 34 18 2 (0] (0] o 7 2 2 65 111
05:30 S 22 14 4 o o o 2 4 o 46
05:30 N 40 19 1 1 (0] o 7 2 1 71 124
06:00 S 19 21 2 1 1 o 8 1 o 53
06:00 N 45 26 5 o 1 1 2 o 1 81 137
06:30 S 23 18 3 1 o o 3 7 1 56
06:30 N 49 31 2 1 5 2 4 4 1 99 178
07:00 S 39 28 4 1 2 o 2 2 1 79
07:00 N 68 28 6 3 15 2 3 1 o 126 >34
07:30 S 58 28 7 2 6 o 2 4 1 108
07:30 N 72 39 8 o 18 3 1 5 o 146 267
08:00 S 69 30 10 3 7 o o 2 o 121
08:00 N 83 34 10 3 14 2 1 1 1 149 285
08:30 S 78 31 14 1 8 o o 2 2 136
08:30 N 79 31 6 2 14 2 2 o 3 139 274
09:00 S 91 24 9 3 5 o o 2 1 135
09:00 N 90 33 12 6 13 2 4 6 o 166 375
09:30 S 120 60 15 1 2 o 2 7 2 209
09:30 N 90 45 14 7 12 3 3 2 o 176 382
10:00 S 110 71 15 3 6 o o o 1 206
10:00 N 90 38 13 5 12 2 4 1 o 165 357
10:30 S 89 68 10 11 7 o 1 6 o 192
10:30 N 86 29 15 o 12 1 3 2 o 157 345
11:00 S 95 52 19 13 4 o 2 3 o 188
11:00 N 70 32 10 2 8 2 4 2 (0] 130 320
11:30 S 110 43 19 7 5 o 5 o 1 190 -
11:30 N 82 40 9o 4 12 2 2 3 (0] 154 315
12:00 S 98 41 12 4 3 o 1 2 o 161
12:00 N 75 20 10 1 13 2 2 3 2 128 313
12:30 S 89 52 17 14 6 o 6 1 o 185
12:30 N 75 39 12 6 7 1 4 5 (0] 149 335
13:00 S 115 37 17 3 4 o 6 4 o 186
13:00 N 80 22 12 7 12 2 5 2 1 143 287
13:30 S 83 32 12 6 6 o 4 1 o 144
13:30 N 92 31 11 3 8 2 3 1 o 151 293
14:00 S 81 36 8 = 8 o 2 1 1 142
14:00 N 90 35 15 4 o 1 2 2 o 158 291
14:30 S 79 29 12 8 2 o 1 o 2 133
14:30 N 79 37 13 4 7 2 4 o o 146 332
15:00 S 113 39 7 S 4 o 7 7 o 186
15:00 N 84 41 9 s 10 2 6 4 1 162 368
15:30 S 115 55 13 11 4 o 8 o o 206
15:30 N 112 12 10 7 12 1 5 1 3 163 314
16:00 S 99 26 8 8 5 o 2 3 o 151 -
16:00 N o8 27 11 7 12 2 1 2 1 161 296
16:30 S 60 45 15 5 4 o 2 4 o 135
16:30 N 96 48 9 4 11 1 1 1 1 172 326
17:00 S 82 39 13 s 7 o 3 5 o 154
17:00 N 121 38 11 7 11 2 5 2 2 199 347
17:30 S 78 38 10 12 2 o 2 6 o 148
17:30 N o8 36 11 3 o 1 2 3 1 164 297
18:00 S 82 29 8 2 2 o 5 5 o 133
18:00 N 102 35 8 s 5 o 2 1 1 159 301
18:30 S 100 20 9 3 1 o 2 7 o 142
18:30 N 99 18 9 o 4 o 2 2 3 146 530
19:00 S 60 13 s 2 1 o 1 2 o 84
TOTAL N 2279 882 264 115 266 43 91 60 25
TOTAL S 2257 1019 297 144 112 o 79 88 13
PARCIAL.: 4536 1901 561 259 378 43 170 148 38 8034 8034




RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

Resumen conteo vehicular

STATION CAMIONETAS CAMION

HORA SENTIDO AUTO WAGON PICK UP PANEL RC[i)l:nl?)? MICRO 2E 3E 4E
05:00 N 3007 869 319 122 314 295 229 92 46
LUNES 19:00 S 2992 1039 340 147 175 338 259 130 29
Total 5999 1908 659 269 489 633 488 222 75
05:00 N 2920 1217 332 146 327 50 104 155 19
MARTES 19:00 S 2773 1336 323 180 111 0 97 160 13
Total 5693 2553 655 326 438 50 201 315 32
05:00 N 3017 1052 295 154 319 50 274 30 6
MIERCOLES 19:00 S 2891 1201 316 193 128 0 269 6 1
Total 5908 2253 611 347 447 50 543 36 7
05:00 N 2920 1217 332 146 327 50 104 155 19
JUEVES 19:00 S 2773 1336 323 180 111 0 97 160 13
Total 5693 2553 655 326 438 50 201 315 32
05:00 N 3007 869 319 133 317 49 229 92 43
VIERNES 19:00 S 2992 1039 340 155 119 0 259 130 29
Total 5999 1908 659 288 436 49 488 222 72
05:00 N 2920 1217 332 146 327 50 104 155 19
SABADO 19:00 S 2784 1338 324 181 114 0 95 152 12
Total 5704 2555 656 327 441 50 199 307 31
05:00 N 2279 882 264 115 266 43 91 60 25
DOMINGO 19:00 S 2257 1019 297 144 112 0 79 88 13
Total 4536 1901 561 259 378 43 170 148 38




Carga por gje

Tipo de vehiculo IMDA 2021 TIPO DE EJE LNEAM;?IIZOS CAI}F((;)AN.EJE Fp FLEXIBLE Fil;gﬁE
Auto 5541 SIMPLE 2 1 0.000527 2.920198732
5541 SIMPLE 2 1 0.000527 2.920198732
S. Wagon 2191 SIMPLE 2 1 0.000527 1.154693272
2191 SIMPLE 2 1 0.000527 1.154693272
Pick Up 625 SIMPLE 2 1 0.000527 0.329385347
: . 625 SIMPLE 2 1 0.000527 0.329385347
Vehiculo Ligero
Panel 301 SIMPLE 2 1 0.000527 0.158631983
301 SIMPLE 2 1 0.000527 0.158631983
Combi 430 SIMPLE 2 1 0.000527 0.226617119
430 SIMPLE 2 1 0.000527 0.226617119
Micro 130 SIMPLE 2 1 0.000527 0.068512152
130 SIMPLE 2 1 0.000527 0.068512152
2E 331 SIMPLE 2 7 1.265367 418.8363938
331 SIMPLE 4 11 3.238287 1071.872984
. 3E 226 SIMPLE 2 7 1.265367 285.9728852
Vehiculo Pesado
226 TANDEM 8 18 2.019213 456.3422406
4E 42 SIMPLE 2 7 1.265367 53.14540345
42 TRIDEM 10 23 1.232419 51.76158015
Tasa anual de crecimiento vehiculos pesados r 2.83%
Tiempo de vida util n 20
Factor Fca Vehiculo Pesado Fca 20.05
2 calzadas con separador central, 2 sentidos, 2
N° de calzada, sentido y carriles por sentido carriles por sentido
Factor direccional*factor carril Fc*Fd 0.4
N? de Ejes equivalente (ESAL) ESAL 6873592.239




Anexo 16. Resultados de estudio de mecanica de suelos.

~
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((CONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

-

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

Al
ASTM D6913
PROYECTO DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUWILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOLICITANTE HERICK JHARR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUJILLO
FECHA OCTUBRE DEL 2022
DATOS :
SondaieMusstra CALICATAC-1/E2
Cédigo de Muestra P. INDUSTRIAL
Observacion COLOR MARRON CLARO
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccién 11564 gr Masa de Fincs Eiminados © 18650 ¢r.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 98990 Emor de Tamizado : 001%
Masa de Fraccidn Tamizada @98
ENSAYO GRANULOMETRICO
Tamices Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que PE scacion Tocaica]  LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 338:429
ASTM D613 en mm. Retenida Parcial Acumulado Pasa 38
¥ 76.200 0.0 .00 0.00 100.00 L. Liquido NP.
z 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00 Plistico NP.
112 38100 00 0.00 0.00 100.00 Plastico S NP.
1 2540 00 0.00 0.00 100.00 []
£ 19.050 7.60 0.66 088 “u —|Clas.SUCS  (ASTM D2487) M
7z 12700 000 000 068 XD AASHTO (ASTM 03282) A240
s 9.500 0.00 0.00 066 99.34 - =
N"04 475 7.80 0.67 1.33 98.67 - GRUPO ESTRA
N°*10 2.000 15.80 1.3 2.70 97.30 - h o 0
N*20 0.840 27.90 241 511 9489 g
N*40 0425 $7.80 845 1357 86.43 Aona Emosa
N80 0250 70 3092 4449 55.51
N*140 0.105 45230 39.98 8447 1553 !
N*200 0.075 12.80 1.1 85.58 1442 i, MUESTREO (m).: 150
<200 Pl 0.20 1442 100.00 0.00 T0 CAJE-2. 0.50-1.50
Tota 95980
— PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
D10 - 017 i CuU = 163 Gava ¥ |
DIAMETROS COEF. UNIF. Y
- D30 = 0.14 > cC» 047 Arra
EFECTIVOS D60 = 027 CURVATURA
CURVA GRANULOMETRICA S -
Gravas Arenas Finos "Q\"
Guesa | Fina Grosa | Media | Fira Limos y Arcitas &
120 +
i DIAMETRO (mm) )
100 - -
A .
4 .
80 - -
§ 0 | V
*_ it
= \—-
= 2 A\ BT |
. . Wi "_‘ - e, e
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"C;f;J.;..Eavo ¢ Ramirez Munoz
Ingeniero Civil

CIP 140574
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((CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES |
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO 2 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOLICITANTE : HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION :  PARQUEINDUSTRIAL-LAESPERANZA-TRWILO A T R e S R
FECHA : gg_[uaagqgm_f ' ke et S8 e : Al e
==
SOECON ~TWTETIRUD0 — RS
N° de golpes
Peso tara (gr.
Peso tara + suelo himedo (gr.
Peso tara + suelo seco A
Humedad %
Limites | 0.00
N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ ‘
[ |
; LL =NP. |
3700 | : 1 ‘ ;
| | | : | |
| L
i | |
£ |
3 \
| =
w | [
=) | [ |
i 2 | | l !
oo db— 1 1 1 { ESEE S
10 40

IAGECTECNIAS.A.C,

ingeniero Civil
P 1408

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



VC%

((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES J
4—
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
PROYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOLICITANTE Wﬂw;mw FERNANDO HUAMAN SILVA __ N S S|
PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRWJILLO
FECHA OCTUBRE DEL 2022
fas |
Prof. de Muestreo 150 m Analisis Preliminar (Separacién)
Calicata | Muestra CALICATAC-1/E-2 Tamafio Maximo 3 N° 04
Estrato 050-150 m Tamiz Separador : No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D216
DESCRIPCION cs Cc4
\asa de Recipiente @) 106.70 10490
Imdem + Suelo Humedo (or) 1,263.70 137460
[esa de Recient + suso Seco ical @) 1.200.05 = 131383
lmuwosmseoooz @) 1,206.70 13150
Fuaewmmmm @r) 1206.70 131150
Masa de Suelo Seco (or) 1,100.00 1,206.60
Masa de Agua @) 57.00 8310
Contenido de Humedad %) 518 523
Ciasificacion Visual - Manual M M
r C do de Humedad Py (%) I 521

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

LAMATORDDEIEM‘DESIELOS-OONRETO-ASFMTOYIATERW.ES

=

Al
ASTM D6913
PROYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD - 022
SOLICITANTE HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SLVA
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUMLLO
FECHA OCTUBRE DEL 2022
DATOS :
SordaieMuesta CALICATAC 2/ E-2
Codigo de Muesra P. INDUSTRIAL
Onservacion COLOR MARRON CLARO
ENSAYO: £ -
Masa Seca de Fraccidn 1,205.7 gr. Masa de Fincs Eiiminados © W0y HUME| C
Masa de Fraccion Limgia y Seca 968.6 gr. Ermor do Tamizado : 0.00% 248 :
Masa de Fraccin Tamizada 9686 gr. i A 3
ENSAYO GRANULOMETRICO Humeasd Pre 3
Tamices Abertura Masa “%Retenido “%Retenido % Que
Especificacién Técnica|  LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 333129
ASTM D6913 en mm. Retenida Parclal Acumulado Pasa
T 75200 0.0 0.00 00 100.00 L. Liquido NP.
z 50600 00 0.00 .00 100.00 L. Prastico NP
(K73 38.100 0.0 0.00 00 100.00 ind. Prastico ; NP.
T 25400 0.0 0.00 000 10000 CLASFICACION 1 ASTM
W 18050 2580 198 198 %8.02 SUCS  (ASTM D2487) ™
73 12700 1860 144 341 %50 AASHTO (ASTM DX242) A24 )
3% 9.500 31.70 245 585 a4 1e =
N'O4 4750 25 328 X0 2086 % E:“IIHIIE
N10 2000 .70 461 1375 .25 = w‘"”?'"“ <
N2 0.640 ) 128 202 78.08 "
N0 0425 201.50 15.55 3857 8343 Arena fmosa
N80 0.250 1.0 %.32 5269 3711
N140 0.108 146,50 134 (¥ %77 = 3
N'Z0 0.075 540 042 7455 2535 . MUESTRED ). 150
<20 Plato 140 25.35 100.00 0.00 T0 CRIE-1: \ 090-150
L 6850 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DI0 = 0.36 cu~ .10 Gaa |
DIAMETROS COEF. UNIF. Y
- D30 ~ 0.15 cCc= 0.15 Em
EFECTIVOS __pw: o CURVATURA
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Fincs
Guess | Fira Guesa_| Media | Fra Limos y Arcliies
120
DIAMETRO (mm)

consultoriageotecniajvc@gmail.com

2 3 3
: — 1
FiAF auiisE
L -
GEOTECNIAS.A.C.
.(-:-e‘r-b:-)s JoVrer Ramirez Muftoz
Ingamero Civil

CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 |/ 973994030
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“CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

[f LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES l
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO . DISEROESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL. TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2022
SOLICITANTE . HERICKJHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION :  PARQUEINDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUILLO < (= Srfartfty WL Tl
FECHA :  OCTUBREDEL2022 =i 5 i
]
[ LIWITES DE CONSISTENCIA___ TIMITE LIQUIDO —TWnEPLASTICO |
r"' de golpes
Peso tara (ar)
Peso tara + suelo himedo (gr.)
Peso tara + suelo seco : TR
medad % 00 0.00 0.00 0.0 0.00
Limites | 0.00
5 23
DIAGRAMA DE FLUIDEZ " |
| | |
37.00 } | LL =NP. L |
| { | i
| '
| 3 &
| s |
2 J
= ‘ \
> | | |
| E | 1
|8 ‘
* L 'l }
| : i | |
3200 +—— — 1 ! {
10 )

NUMERO DE GOLPES

sl ECNIASALC,

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

B TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES P |
———————e——————mme—
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 02216
PROYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2022
SOLICITANTE HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUILLO W
FECHA OCTUBRE DEL 2022
s |
Prof. de Muestreo 150 m Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata | Muestra CALICATA C -2/ E-2 Tamafo Maimo S
Estrato 010-150 m. Tamiz Separador No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D216
DESCRIPCION c3 D01

Masa de Recipiente (ar) 105.70 11450

Masa de Recpiente + Suelo Humedo ar) 1,134.60 124870

Masa de Recipiente + Suelo Seco Inicial gr) 1,079.95 1,171.63

Masa de Recipiente + Suelo Seco 02 @) 1,077.60 1,169.30

Masa de Recipiente + Suelo Seco Final (ar) 1077.60 1169.30

|Masace Suelo Seco (gr) 971.90 1,054.70

Masa de Agua (or) 57.00 79.40

Contenido de Humedad (%) 586 753

Clasificacion Visual - Manual M M

[ Contenido de Humedad Promedio “ | 820

Carios Javier Ram

Ingeniero L
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

| TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES =
ASTM D6913
PROYECTO : DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRWILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOLICITANTE : HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION : PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUJILLO
FECHA : OCTUBRE DEL 2022
DATOS : Coordenadas :
SordajeMuestra . CALICATAC -3/E-2 Norie N
Cédigo de Muesta - P. INDUSTRIAL Este E
Observacién : COLOR MARRON CLARO Cota
Progresiva —
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccidn . 1,2679¢r Masa de Finos Eliminados 100.60 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca : 1,167.3¢¢. Eror de Tamizado 201% T T AB . _T_m_fg_m =
Masa de Fraccion Tamizada 5 1,167.2¢r. +Tann 1,301, g 1. B
i %
ENSAYO GRANULOMETRICO 479
Tamices Abertura “Masa “Retenico “Retenido % Que
Especificacién Téenica| - LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 338129
ASTM D6813 en mn. Retenida Parcial Acumulado Pasa
T 76.200 00 000 000 100.00 Liquido NP.
z 50800 00 000 0.00 100.00 Pistico NP.
117 33,100 00 0.00 0.00 100.00 Plastico NP
* 25,400 143 113 113 X . T
73 12.050 %70 289 402 95.98 |Clas, SUCS  (ASTM D2487) g SPSM
3 12700 1280 101 508 97 LAASHTO ASTMOREZ) - A30)
38 9.500 41.20 325 8.28 o172 =
N*04 4750 57.80 456 1284 87.16 - ‘I'l-as GRUPO O MUESTRA
N°10 2000 67.80 535 1819 8181 - %’ . ‘{ 3
N'2) 0.840 16380 1292 3111 6889 .
N'4) 0425 206.70 18.07 4747 5283 - Arena pobremente gracuasa con o
N5 0.250 37840 2984 77.02 2%
N°140 0.108 176.90 13.95 9057 9.8 i
N"200 0.075 1290 1.2 91.99 801 - . MUESTREO m). : 15
<200 Pl 050 801 100.00 0.00 RATO CJIE2; |\ 050-150
Toa L1672 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIO = 0.11 - cU= 527 % Grava 77T 2
DIAMETROS COEF. UNIF. Y
. D30 = 028 oc~ 127 E Aea
EFECTIVOS D60 = 0.8 CURVATURA
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Guesa | Fra Gruesa | Meda | Fina Limos y Arclles
120
DIAMETRO (mm)

Y N ’X N B 3 3

5"!:_"}?’&3:(3’0\'“ SAL.
“peol s&w 3
g 1 54 3 [

N2
N
N80
N80
N200

Carlos Javkr Rarrez Munoz
ingenieroc Civil
CiP 140674

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES 4]
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOLICITANTE HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRWILLO . i
FECHA OCTUBREDEL2022 = =
TS|
~ LIMITE LIQUIDO _ ~LIMITE PLASTICO _
N° de golpes
Peso tara (or.)
Peso tara + suelo himedo ()|
|Peso tara + suelo seco . R
Humedad % 0.00 0.00 0.00 [T 0.00
imites | 0.00
S
%00~ DIAGRAMA DE FLUIDEZ
| s |
i * ?
1 ‘ LL =NP.
2 ] i l |
8 | : ‘ ‘ ‘
3 1 i 1 !
* | i |
w | { | |
[=] | :. | ;
} R | l {
‘ 3000 . 2 { ,
10

NOMERO DE GOLPES

A GEnTR

iy 7

CNIAS.A.C,

1aer Ranrez Munoz
ingeniero Cwl
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.AC.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



JVC=—
|
({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

s LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES |
4—»
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D216
PROYECTO . DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOLICITANTE :  HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA : ;
UBICACION :  PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRWILO = z |
FECHA :  OCTUBRE DEL 2022 A : A A
Prof. de Muestreo . 150 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata / Muestra . CALICATAC-3/E2 Tamafio Méaximo - N 04
Estrato : 050150 m. Tamiz Separador ©  NoRequerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION J15 M-15
Masa de Recipiente (or) 11580 11230
Masa de Recpiente + Suelo Humedo or) 135380 127580
[ asa ce Recipente + Sueo Seco wica @) 130415 122083
[asa e Recpients + Sulo Seco 02 @) 130180 1283
[asa de Recoients + Suelo Seco Fina @) 1301.80 121830
[osa ce Sueo Seco @) 1.186.00 1,106.00
Masa de Agua (o) 5200 5750
Contenido de Humedad (%) 438 520
Clasificacion Visual - Manual

[ contenido de Humedad Promedio ™ |

=ATEANIA R A D
ECTECNIA DAL,

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

x

A
ASTM D6913
PROYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRIJILLO, LA UBERTAD, 022
SOLICITANTE HERICK JHAR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUJILLO
FECHA OCTUBRE DEL 2022
DATOS : Coordenadas :
SondajeMuesra CALICATAC 4/E-2 Nore N
Cédigo de Muesta P.INDUSTRIAL Ese E
Observacion COLOR MARRON CLARO Cota
Progresiva -—
ENSAYO : o
Masa Seca de Fraccidn 1,235.7 gr. Masa de Finos Eiminados 11660 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 11191 ¢r. Emor de Tamizado 0.00% +Tana AL "_lml—
Masa de Fraccion Tamizada 11191 Ss + Tara RYAENS _'OTE'L-
|
ENSAYO GRANULOMETRICO 431
Tamices ‘Abertura Masa %Retenido %Retenido % Que F‘ === LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
ASTM D5813 n mm. Retenida Parcial Acumulado Pasa L o a5 NIEIRAN
T 76.200 00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido NP.
z 0,800 00 0.00 0.00 100.00 L Péstico NP.
2 38100 00 0.00 0.00 100.00 Ind. Prastico : NP.
T 2540 126 102 102 %% CLAGFICACIONT ASTM |
T3 19.050 54.70 443 545 94.55 (ASTM D2487) : SPSM
(73 12.700 9410 762 13.06 86.94 |Clas. (ASTMDX282) At (0
T 9500 4.0 520 18.26 81.74 o gl
N'O4 4750 71.90 582 24.08 7592 - " NOMBRE DEL GRUPO O MUESTRA
N'10 2,000 85.90 6.95 3104 £ ) o %
N2 0.840 136.40 11.04 4207 57.93
N°40 0425 135.70 10.98 5305 4695 Aena pobrements graduada con ko y grava
N6 0.250 196.70 1582 58.97 31.08
N*140 0.106 247.80 2005 83.03 1057 X
20 0075 740 T 043 357 ~ [|PROF MUESTREO M )15
<2 Piato 1.60 957 100.00 [ ___JesTRaTO C4/E2: 050-150
L I jine | PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
1
DIAMETROS <o dE 9% | coer vwr v g. o1 o
EFECTIVOS D60 = 0.99 CURVATURA -
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas
Gruesa I Fina Gruesa l Mecia ] Fina
120 -
100
3 £y
E (]
* w0
2
0

Carlos Jdber Ramirez Munioz
Ingeniero Civit
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES 4]
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D318
PROYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUNILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOLICITANTE HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRWILLO
FECHA OCTUBRE DEL 2022
ESOE A "LIMITE LIQUIDO _ ~UMITE PLASTICO |
N° de golpes
Peso tara (gr)
Peso tara + suelo himedo (gr.)|
Peso tara + suelo seco A i sa
Humedad % 0.00 0.00 000 000 0.00
Limites | 0.
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
36.00 T — £
i |
e s L wp. ‘ |
R R R - i
9 |
2 1 ‘
| =
| S
| =
w
o
R \
| | .
] 31.00

VG CONRLLIORIGECTECNIAS AL,

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES 4]

4—»
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216

DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD, 2022

HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRWILLO

OCTUBRE DEL 2022
150 m. Analisis Preliminar (Separacién)
CALICATAC 4/ E2 Tamafio Maximo . N
050-150 m. Tamiz Separador 4 No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D216
DESCRIPCION B2 B89
Masa de Recpiente @) 105.60 107.20
imuw + Susio Humedo 9r) 1,169.40 L 125780
Imcew +Suslo Seco Inicial @) 112368 ai217.13
@am»wmuz @) 142130 121480
[asa e Recpinte + Sueo Seco Fna o) 112130 121480
[Masa de Sueo Seco @r) 1,015.70 110780
Masa de Agua @) 4810 4300
Contenido de Humedad %) 478
 Clasiicacion Visual - Menual SP-SM
[ contenido de Humedad Promedio %)
cememe" ',‘1‘
, Caros JaWiel Ra

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

r LABORMOMDEECMADESUE.OS-CONCRETO-ASFALTOYIAIERMLES J
Al
ASTM D6913
e
PROYECTO DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUWILLO, LA UBERTAD, 202
SOLICITANTE mmwmwms.cmsmssmmooms-m
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUJILLO
FECHA OCTUBRE DEL 2022
DATOS: Coordenadas :
SorsaeMuestra CALICATAC -5/ E2 Norie N
Cédigo de Muestra P. INDUSTRIAL Este E
Observacisn COLOR MARRON CLARO Cots
Progresiva w—
ENSAYO:
Masa Seca de Fraccdn 1,304.7 gr. Masa de Finos Eiminados 121409
Masa de Fraccidn Limpia y Seca 1,1833¢r. Emor de Tamizado : 0.00% +Tan mu ¥ L
Masa de Fraccidn Tamzada 11833¢r. 4T _ﬁﬁj——iﬂ'ﬁl—
s 1 [3 gr.
48 441
ENSAYO GRANULOMETRICO 445
Tamices Abertura Masa “Retenido “Retenido % Que Especiicack IMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
ASTM D6913 en mm. Retenida Parcial Acumulado Pasa k: - . o Ll
3 75.200 0.0 .00 0.00 100.00 L. Liquido 5 NP.
z 50.800 0.0 .00 0.00 100.00 - Pisstico - NP.
112 38.100 47 0.38 0.38 99.64 Plastico 2 NP.
¥ 2540 a7 108 141 %50 . CLASFICACIONT ASTM |
34 19.050 41.8) 320 461 95.39 SUCS  (ASTM D2487) > SPSM
[ 12700 8§7.10 668 1.2 88.71 ’ Clas. (ASTM D3282) . A1D(0)
3w 9.500 97.60 748 18.77 81.23 - ] N
N°04 4750 88.20 6.76 255 7447 B -
" NOMBRE DEL GRUPO O MUESTRA
N*10 2.000 102.50 7.86 k] 8551 ! . <
N2 0,640 148.30 1.3 %3 5525 T
N*40 0425 12.70 994 54.69 45.31
N80 0250 2470 15.69 70.38 262
N*140 0.106 239.70 18.37 88.76 11.24
N*200 0.075 270 1.82 90.57 943
<200 Plato 1.80 943 100.00 0.00
Totad 1.183.30
DI0 = 0.08 ° CU~ 1444
DIAMETROS COEF. UNIF. Y
. D30 = 0.2$ : cC= 064
EFECTIVOS D6 = 121 CURVATURA
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas
120
100
5 80
5 8
* 0
- \)\ \" \
o | ‘r
*
£ S 1
YA

-
'
Carlos Jav
Ingenero Civl
I 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



((CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

ﬁ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES ;]
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO g DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD, 02
SOLICITANTE : HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION : PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRWILLO
FECHA H OCTUBRE DEL 2022
[ LIMIES DE CONSISTENCIA_ —LIMITE LIQUIDO
N° de golpes
Peso tara (gr.)
Peso tara + suelo himedo (gr)
Peso tara + suelo seco . LSS d
Humedad % 000 0.00 0.0 _ 0.0 —0.00.
Limites | 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3.00 — e

% DE HUMEDAD

3100 + - e
10

SEQTECNIAS.ALC.

Ing. K. I Jos A7

Qs R E GENE

......

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES e
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216__
PROYECTO . DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOLICITANTE . HERICK JHAR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION . PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRWLLO
FECHA . OCTUBREDEL2022
Prof. de Muestreo : 150 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata | Muestra . CALICATAC-S/E2 Tamafio Méimo CONM
Estrato : 050-150 m Tamiz Separador - NoRequendo
CONTENIDO DE HUMEDAD
0-2216
DESCRIPCION 3 X2

Masa de Recipiente (or) 108.70 10520

Fmoeamu + Suelo Humedo @) 123470 b 135210

[ e Recpente + Suko Seco icia ) 118878 430173

|mae Recipiente +Suelo Seco 02 ) 1,186.40 129940

[asa ce Recpiente + Selo Seco Fna @) 1186.40 12040

IEaa Suelo Seco @) 1,077.10 110420

Masa de Agua {or)

Contenido de Humedad %)

| Contenido de Humedad Promedio |

sSEQTECNIA S

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES th
A
ASTM D6913
PROYECTO DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD - 22
SOLICITANTE HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SLVA
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUMLLO
FECHA OCTUBRE DEL 2022
DATOS : Coordenadas :
SondajeMuestra CALICATAC -6/E-2 Nore N
Coaigo de Muestra P. INDUSTRIAL Este E
Observackn COLOR MARRON CLARO Cota
ENSAYO :
Masa Seca de Fraccion : 11896 gr.
Masa de Fraccion Limpia y Seca 2 1,167.3gr.
Masa de Fraccion Tamizada - 1,104.5gr.
ENSAYO GRANULOMETRICO
Tamices Abertura Masa “%Retenido
ASTM D&S13 on mm. Retenida Parcial Acumulado Pasa
[ 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00 L. Liquido : NP.
z 50.800 00 0.00 0.00 100.00 - L. Pléstico - NP.
(K3 8100 37 0.31 031 w68 Plastico : NP.
T 25400 98 082 1.13 %887 - 1
w 19,050 51.30 43 545 9455 ~ |Clas.SUCS  (ASTM D248T) . SP-SM
1z 12.700 £ 2% 838 3162 ' A!no (ASTMOR2) :  AdR()
3T 500 6270 527 1365 .35 = }
N4 4750 5780 5% 18.51 81.49 - g WUESTEA
N10 2000 4590 385 2.3 7763 ?""‘ DEEERC 0
N2 0840 143.80 12.08 3446 6554 i
N80 0425 187.20 15.74 5019 4981 .  Arena pobrements oraduada con Imo y grind
N80 0.250 321.10 ) 7719 2281
N*140 0.108 175.30 74 9192 8.08 :
N0 0.075 10.30 087 9279 7.21 - , MUESTREO m.: 1.5
<20 Plato 0.70 7.2 100.00 0.00 70 C§/E-2; . 050-150
i LIA% PORGENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DI0 = o1 = U~ 3 T % Gaa | . TTT8s
DIAMETROS COEF. UNIF. Y
» D30 - 029 cC= LI Amna = 7428
EFECTIVOS Sag = CURVATURA E = o
/,) alae S
CURVA GRANULOMETRICA «$> 'c%‘.
Guesa | Fina Gruess | Modia | Fine Limos y Accillss 3 Y,
2\ o
P $
5 0
e, 2\
o9e7 «
0 : 3’ : ]
» ol (= WY F3 e g )
AW R < o g R - /%I\ g
A ; J

pmememst Lo ...'.,...:’.M..
Caros Javier Ramirez My
¥ Ingen-.eno Cwil

cP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES _]
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA UBERTAD - 2022
SOLICITANTE HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUWLLO
FECHA OCTUBRE DEL 2022 _
i |
[ LWITES DE CONSISTENCIA _ = LUMITE LIQUIDO __
N° de golpes
Peso tara (gr.)
Peso tara + suelo himedo (gr.
Peso tara + suelo seco s
Humedad % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Timites | 0.00
~
’ 300 T- - DIAGRAMA DE FLUIDEZ
! ‘ ! LL =NP. ‘ g | l
2 I 1
8 | i !
3 ‘ '
| &
w |
2 | B |
| * | | |
[ | |
f 3000 + st

10

Carlos Javier Ramirez Mufoz

Ingemero Cwvil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

B TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES ]
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
PROYECTO . DISEROESTRUCTURAL DEL PAVIVENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD - 2022
SOLICITANTE : E@_QKJ}MRSU&REZBENWE&Q{R}STIANFMWN&VA T =
UBICACION : PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRWILLO E 2 2
FECHA :  OCTUBRE DEL 2022 : : T |
Prof. de Muestreo ;150 m. Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata | Muestra :  CALCATAC-S/E?2 Tamafio Méximo . N4
Estrato - 050-150 m Tamiz Separador . No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION 315 M5

Masa de Recipiente @) 10960 108.10

Faanmosmw @) 1.156.40 13410

[ssa e Recpente + Sueo seco wical @) 112095 13082

[ asa ce Recgiente + Sueko Seco 02 @) 1127.60  1305%

|maam~&ms.mru @) 1127560 1305.90

[osa ce Sueo Seco ©0) 1,018.00 1.197.80

Masa de Agua @) 2880 3820

Contenido de Humedad %) 283 319

(Clasiicacen Visua - Manual SP-SM 5P-SM

r Contenido de Humedad Promedio = | 301

Carlos Javier Ramwrez Mufoz
Ingenierd Cwil
\ .." 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALY!

PROYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJLLO, LALIBERTAD, 022
SOLICITANTE HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUJILLO
FECHA OCTUBRE DEL 2022
DATOS: Coordenadas :
SondaieMuesta CALICATAC -7/ E2 Norie N
Cédigo de Muestra P. INDUSTRIAL Ese E
Observacidn COLOR MARRON CLARO Cota
Progresiva —
ENSAYO:
Masa Seca de Fraccidn 1,478t Masa de Fincs Eiminados 8%0gr.
Masa de Fraccion Limpla y Seca 1,637 gr. Ermorde Tamizado 0.00%
Masa de Fraccion Tamzada 12837 ¢r.
ENSAYO GRANULOMETRICO [Humedad Prom(%) | 285
Tamices “Abertura Masa “Retenido | ‘wRetenido  Que o] LamTES
ASTM D6913 en mm. Retenida parcal Acumulado PR mawerr v [ [ BIDICES OE CONSSTENCIA NTP 330.120
3 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00 L. Liquido : NP.
2 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00 - L. Plstico : NP.
11z 38.100 0.0 0.00 0.00 100.00 ind. Prastico : NP.
T 25400 184 137 137 9863 - TASTR
I 19.050 3360 249 385 %14 Clas.SUCS (ASTMD2487) - EX
73 12700 2.70 220 6.06 ] Clas. AASHTO (ASTMD3282) -« : ~ AdD()
3% 9.500 87.60 8.50 125 T =
N0V 4750 20 3 1941 8059
N10 2000 8540 485 427 7573 nomsre DEESIRO O SIS
N2 0840 115.10 854 3281 57.19 R
N% 0425 247.60 18.47 51.18 [ P ; }AMWMMNyM
N°60 0.250 376.40 7.9 79.11 2089 G
N140 0.106 188.90 1402 @13 887 i &
N'200 0.075 640 047 380 6.40 . 3 m : 1.5
<200 Plaio 230 6.40 100.00 0.00 Pmro CIE-2:  050-150
Joul JB3T0_ PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
DIAMETROS DIo= 012" ooy uar. v A= 758 =\ ™
D30 = 030 : cCc~ 117 . 2%.19
EFECTIVOS o e CURVATURA e Aea : 71

CURVA GRANULOMETRICA

100

% QUE PASA

8 & 8

JUN

A

Carlos Javieh
Ingeniero Cvil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.AC.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



JVC—

((CCONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES B4 |
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOLICITANTE HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUJILLO L E
FECHA OCTUBRE DEL 2022 _ et i
5=
DE ~LIMITE IQUIDO _ STICO
N° de golpes
Peso tara (gr)\
Peso tara + suelo himedo (gr.)
Peso tara + suelo seco A
Humedad % 0.00 0.00 ~0.00 000 —000
Limites 0.00
& P\
i l DIAGRAMA DE FLUIDEZ
[ L l ‘
| { |
i 37.00 t | LL =NP. !
2 ‘ I A
2 !
= | | [
]
| = ‘
a8 ‘
[ _ ‘
200 +— 1

NUMERO DE GOLPES

Carlos Javier Ramirez Munoz
Ingeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JVC—
[ |
({CONSULTO RIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES 2
e
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
PROYECTO . DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOLICITANTE :  HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA i ; . =
UBICACION : PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRWILLO
FECHA . OCTUBRE DEL 2022
|
Prof. de Muestreo : 150 m Analisis Preliminar (Separacion)
Calicata | Muestra : CALICATAC-T/E-2 Tamafo Méaximo s N 04
Estrato : 050-150 m Tamiz Separador - No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D216
DESCRIPCION 4 D02
Masa de Recipiente (@r) 11230 103.40
|m«momw @) 122680 134570
[ asa ge Recpiente + Suelo Seco il @) 1197.05 " 131493
[asa de Recoiente + Sueo Seco 02 @n) 119470 131260
[ esa e Recipente + Sueo Seco Final @) 119470 131260
|Euaeswos.oo o) 1,082.40 120020
Masa de Agua (or) 3210 33.10
Contenido de Humedad (%) 297 274
Clasficacion Visual - Manual SP-SM . SesM
[ Contenido de Humedad Promedio o | 285

o Carlos Jawer Ram
Ingenero | oy
O e 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES

=]

ASTM D6913
PROYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOLICITANTE HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRWILLO
FECHA OCTUBRE DEL 2022
DATOS : Coordenadas :
Sondaje Muestra CALICATAC -8/E-2 Norte N
Codigo de Musstra P. INDUSTRIAL Este E
Observaciin COLOR MARRON CLARO Cota
Progresiva —
ENSAYO:
Masa Seca de Fracciin 1230150 Masa de Finos Elminados 10300 gr.
Mas3 de Fraccién Uimpia y Seca 1134590 Emor de Tamizado - .00% SO. ars . _T&TBL
Masa de Fraccin Tamizada 11345gr. +Tarn H0gr. __n_m_!'_
an [3 2
L1 kL)
ENSAYO GRANULOMETRICO 347
Tamices Abertura Masa “Retenido “Retenido % Que
n NTP
ASTMORtS sy o Especificacién Técnica|  LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA NTP 330.129
B 76.200 0.0 0.00 0.00 100.00 L. Liquido NP.
z 50.800 00 0.00 0.00 100.00 L. Piéstico NP.
(K3 B0 123 0% 099 %.01 ind. Plastico : NP.
T 2540 %6 199 2% w02 ~CLASFICACION/ASTM |
ETS 19.080 1350 1.08 4.07 9593 (ASTM D248T) x SPSH
73 12700 2140 1.73 580 94.20 ASHTO (ASTM D3282) - A3(©)
8 9500 31.70 25 8.3 9164 .
N°04 4.750 7.80 0.63 8.99 91.01 - f (2
N10 2000 1860 150 1050 850 - o dmeds
N'20 0.840 2480 198 1248 87.52
N'40 0425 10120 818 2066 79.34 Arena pobrements gracuasa con kmo
N6 025 388.20 3137 5208 41.97
N*140 0.106 475.10 38.39 %0.42 958 =
N°200 0.075 14.70 1.19 o161 8.9 - . MUESTREO m)..: TS
<200 Plako 080 89 100.00 0.00 pﬂ C8/E2: |\ 050-150
L LIN% : PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
1
DI0 = 0.11 OO, U U= 287 Gol: | - X EES
msftMCEl?lr\l}gss D30 = 017 Cl,mvk:LI;: cC= 038s Aena - 8262
_Deo=__ 031 2 N 839
/'l mlne.\
CURVA GRANULOMETRICA /xS N
Gravas Arenas Finos ,ve‘ CA
Gruesa I Fina Grusss | Modia | Fra Limos y Arcillas " &
120
. DIAMETRO (mm) .’,o (9 )
100 Z N
t B R ’o"’/ 6'\.
A Oge7 =
i 0 " —
g 60 | == : . i
ks
2 .
LN
0 MU 1 n =
- o - 2 -]
{ =g z = g g E
Carlos Javi 1;:;2‘1:':;;;(; A

Ingeniero Civil
1P 180574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - CONCRETO - ASFALTO Y MATERIALES J
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318
PROYECTO 3 DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOLICITANTE : HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION :  PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRWILLO PN 5 il
FECHA :  OCTUBRE DEL 2022
=2
[ TIMITES DE CONSISTENCIA ~UMITE LIQUIDO___ TIMITE PLASTICO :
N° de golpes
Peso tara (gr.)\
Peso tara + suelo himedo (gr.)
Peso tara + suelo seco .
Humedad %
Limites | 0.00
( =)
| [ DIAGRAMA DE FLUIDEZ
? LL =NP. ]
\ 70 | | P | !
; i |
|8 | = 3 i
2 : ' ‘ ] '
|8 i T
| = |
S | ! ;
- |
LW |
o |
|* » i l
200 : oot el e SO ‘ | 5]
10 &

CERENTE GENERAL Carlos Jyther b amirez Munoz
Ingeniero Cuvil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

B umronnoeusdumoesuaos-coucmo-mrmov MATERIALES 5
4——
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
PROYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOLICITANTE HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HURANSILVA_____ o S TR
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUJLLO
FECHA OCTUBRE DEL 2022
=
Prof. de Muestreo 150 m. Analisis Preliminar (Separacién)
Calicata | Muestra CALICATAC-8/E-2 Tamafio Maximo : N° 04
Estrato 050-150 m Tamiz Separador No Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
_ D216
DESCRIPCION c11 4
Masa de Recipiente ) 108.70 11340
Masa de Recipiente + Suelo Humedo (o) 1232870 113150
[esa ce Recpiente « Sueo seco icl @) 128995 109993
[sa ce Recpente + sueo seco 02 @) 1287.60 1,087.60
[esa e Recgiente + Sueo Seco Fna @) 1287.60 109760
[asa ge Sueio seco @) 147890 98420
Masa de Agua {gr) 41.10 3390
Contenido de Humedad (%) 348 34
Clasfficacion Visual - Manual SP-SM SP.SM
| Contenido de Humedad Promedio o | 347

Carlos Ja

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com

« Ramirez Munoz

Ingeniero &
CiP 1ADRTA

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

wil




= JVC—
({CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

| TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES i}

ASTM D-1557 | ASTM D1883

PROYECTO DISERC ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJILLO, LA LIBERTAD, 2022
SOUCITANTE HERICK JHAR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAWAN SILVA
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUILLO
o e SCTVSRE OEL 202
Material SUBRASANTE fundidad. = ]—W_:m
Procedencia Calcata Norte: N Peso del Mode g T
N° de Muestra CAE2 Este: E Volumen del Molde om’. 2135
Ubkacion P.INDUSTRIAL Cotx: meam N 0 Cap 5
w 1 2 3 4 [ §
Puso de Suelo himado + Molde (57) - 030 | 107s 10,460 x|
[Peso de Mode (gr ) (37} (3] ()
[Peso del susio Himedo () 3616 3991 s
[Densidad Humeds (grom3) 189 147 175
[CAPSULA N c3 C5 c4
[Peso de suelo Himedo + Capsula (gr) 293 2006 079
[Poso de suelo seco + Capsua () 2509 1908 1943
Peso de Agea (o7} 84 a8 121
Pess de Capeula (g) 04 819 0y
[Peso de Suelo Seco (gr) m5 1089 114.1
3 Humedad 4% 9.00 1148
g8 Suelo Seco 161 1.71 157
CURVA DE COMPACTACION
178 - - - \
’ 178 4
174 -
‘ 172 -
| i 170 4
5 168
a 168 -
‘ 164 -
162 -
i 158
! 15 -
| 154
152
300 o 500 600 7.00
l OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Mixima Densidad Seca (gricm3) 1.730
Optimo Contenido de Humedad (%) 8.00
OBSERVACION:
° porel

RIAGECTECNIASAG

(,:L_‘nr,: GENE RAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES ]
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
JASTH DS
PROYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUALLO, LA LBERTAD, 2022
SOUICITANTE : HERICK JHAIR SUAREZ BENITES . CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION : PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRWILLO
FECHA 3 OCTUBRE DEL 022
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
| ENSAYO DE COMPACTACION |
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
s 5 5
% 25 12
5040 5968 5915
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
Peso de Suelo Himedo + Molde (g ) i 812 835 8100 8208 7895 [ el
Peso de Moide (o) 4182 an 4196 4198 _am 41 |
Peso del Sualo Himedo (or.) 4010 4169 3904 4102 3708 3%
[Volumen de Moide (cm3) 2228 3228 3228 02 202 228
[Volumen del Disco Espacador (om3) et 1085 1088 1085 1088 08 1 1008 g
MWM) 187 195 1.82 191 173 g
CAPSULA N* 1 2 3 4 s [
Peso de Suelo Himedo + Cépsula (gr.) 257 281 25 274 2308 2084
[Peso de Suelo Seco + Cépsula (gr) 2118 2042 2241 013 % 2152
Peso de Agua (9 14.90 2490 1540 “ 220
Peso ce Capsula (gr) 3887 3568 ) 3558 .05
PesoceSusloSeco (gr) 17603 168.52 188.11 165 1 179.15
% de Hume 5 801 1478 819 1578, 804 1830 |
Densicad de Suslo Seco (gricm3) 173 1.70 168 185 1,60 156
| ol ENSAYO DE EXPANSION NS \ |
MOLDE MOLDE 1- %6 GOLPES MOLDE 2- 25 GOLPES 3 MOLDE 3 - 12 GOLPES
S EXPANSION T EXPANSIONLS y UL EXPANSION
TEMPO LECT. DIAL — ~ LECT. DIAL — — 9 LECT DIAL =
0t 0 0000 0.00 ) 0.000 000 o mmI 0.00
24 hrs 15 0.381 030 2 0584 048 3 0.787 062
48 b 2 05% 044 U 0.864 068 44 1.118 0.88
72 hes ) 1.168 0w ) 1473 1.16 - 1
06 hes () 1,600 126 78 1.981 1.56 91 -
& e,
Jois ENSAYO DE CARGA PENETRACION o
ENSAYO DE CARGA CARGA ] CORRECCION CARGA [ CORRECCION C
PENETRACION [ kp'cm’ ke’ ™ ky/cm’ kg/em® A\ 3
000 L) Ll L] 0n o .\\
008 «Q 21 % 14 20 ‘.\
anto » “ ® 3 “ 20ge7 «
007s "ne b1 " 4. 11 33
ot - 79 L & m 63 EA "w 5 LS ]
206 w7 n LA 5 75
03 % 133 " wm n 7y 1. 19 922
!a - bo ) s 30 150 2s ni
0400 o 204 s 174 w7 132
0.500 482 09 375 L) 258 143
ESPECIMEN MOLDE 1 - 3 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3 - 12 COLPES
OBSERYACION:
. por ot

ECTECNIASALC.

e Ramirez Munoz
lngammo Civil
2P 9 AD57A

NTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606092297
Muestra C-1/E-2

MOLDE 03 - 12 GOLPES ; MOLDE 02 - 25 GOLPES
1oo~| | 100
i
g |8
Xl s
| o
g f g
H g
- ’tl.l
00 : O.|7 02 0.3‘ L 2] s
PENETRACION (Puly)
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
100 4
3
i i
? 3
g ”. §

. 7 s 9 1° " 12 3

Valores Corregidos

MOLDE |PENETRACIO CBR DENSIDAD
APLICADA | PATRON .
N° N (pulg) (kgiem?) 2 % SECA (gricm3)
7 01 8.7 70.307 12.37 1.732__
Z 01 71 70.307 10.10 1684
3 0.1 53 70.307 7.54 1 6_01
MOLDE" |PENETRACIO| o1 icADA lplA!ETgmNU" CBR DENSIDAD
N N e | e 2 % SECA (gricm3)
02 14.3 105.46 13.56 1.732
/ 0.2 12.3 105.46 11.66 1684
02 92 105.48 872 1.601
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (grJcm3) al 100 % 1.73 T, T R S
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) al 95 % 1.64 Carlos Javier Ramirez Munoz
- I wero Cwvil
MO ido do H 8.00% S 240674

RESULT,
V. C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 12.37%
Valor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | 881%

EONIASALC

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
METODO C
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO : DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUJLLO, LA LISERTAD, 2022
SOLICITANTE : HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SLVA
UBICACION : PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUALLO
; OCISRE D22
Matertal SUBRASANTE Prok . n Woke W S-123
Procadencia Calcata Norte: - N Peso del Molde g1 574
N° de Muestra CAE- Este: E Volumen del Mokde om’” 2135
Ubicacion P. INDUSTRIAL Cotx: maam N o 5
e L -
|wuesTRA N 1 2 3 4 ) ]
PesodeSusohimedoeMoldefor) 10483 10780 s -
Paso de Moide (1) 67 673 6%
[Peso del susio Himedo (gr) o KR 408 3987 i
Dessidad Humeds (griom3) 1.76 190 187
[CAPSULA N 1.00 200 )
[Peso de suslo Himedo + Cigeuia (gr) a5y G0 4543
[Peso de suelo seco + Capsua (3r) o815 ] 4272
Peso de Agua (g 182 20 n
[Peso ds Capada (3r) 1086 1028 1003 ‘h
Peso de Susko Seco (gr) 319 258 3179 7
% de Humadad jns s17 90 157 L >
[Densicad de Seelo Seoo (griomd) 167 1.74 157 pleedch B
CURVA DE COMPACTACION
180 — T

; 178 - P R
‘ !
‘i & 176 4 -
| g 174 -
3 n

E »

g 168
1 166
‘ 15 ‘

400 500 600 0 80
g (OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
|
Mixima Densidad Seca (grfcm3) 1742
T\ N
wi\ P& Optimo Contenido de Humedad (%) 8.40

Inganiero Civil
CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
__ASTM D183
PROYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUUILLO, LA LBERTAD, 2022
SOLICITANTE HERICK JHAIR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SLVA
UBICACION : PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUWLLO
OCTUBRE DEL 2022
1 CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) ]
| ENSAYO DE COMPACTACION |
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N AS 5 5 [}
N* DE POR CAPA 56 25 12
SOBRECARGA (gr. T TSR] 5958 5915
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
[Peso do Suelo Himedo + Meide (gr) 338 8122
Peso de Moide (9r ) 42 4182 4196
Peso del Suelo Himedo (r.) _40%0 4153 308
[Volumen de Moide (cm3) 3228 3228
[ Volumen del Dsco Espaciador (om3) 1085 1088 1085
[Donsiced Himeda (oriom3) ] 194 18
CAPSULA N* 1 2 3
[Peso do Suelo Himedo + ¢ ] 8% | ee0 | _ 30000
Peso de Suelo Seco + Cdpsula (gr) 3800 33060 34820
Peso ce Agua (gr) 1950 28.00 20.50
Peso 0o Cépsula (r) 10457 10488 104 99
Peso de Susko Seco_(gr) 23143 2592 24351
% de Humedad 843 123% 842
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 174 1.72 169
| ENSAYO DE EXPANSION
MOLDE MOLDE 1 - 55 GOLPES MOLDE 2- 25 GOLPES
TIEMPO LECT DIAL e — LECT. DIAL AR
mm % mm
0 by 0 0.000 000 ) 0.000
24 s 0 0.838 066 41 1041
48 ey 48 1.168 0.92 58 1473
s L 1783 138 81 2087
56ty 2 1829 144 [} 2210
“ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION — CARGA CORRECCION CAl R
PENETRACION = agom’ | kg’ [ om' | kglom’ [ s HH
o0 ﬂ 00 e 0.0 e AT
0023 " <4 22 2 10 5] \Z
005 ¥ . o 4. [ 3l 4 2
T £ AR - 60 9 Y) ® gy *
e o " | Y 22 24 6l 15 %% a3 =Sl 7]
ol;‘_‘» 29 108 17 87 144 71
-’_ ] m 134 151 a7 w7 1ns 173 26 s
L0 an w7 3 154 m 1.8
461 m 183 ns 1l
321 401 200 JL‘ 156
MOLDE 2 - 25 GOLFES MOLDE 3 - 12 GOLPES

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Carlos Javier Ramirez Munioz
i 04 s Aqustin Dicz Ingeniero Cvil
Gt RENTE GENERAL CIP 140674

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606092297

Muestra C-3/E1

MOLDE 03 - 12 GOLPES

§
2
[+]
:
|-
L
MOLDE 01 : 56 GOLPES
100 1.7%
174 <
1
g g 170 -
= 3
2 1.4
= H
? 156
> 1.4
162
180 -
158 -
L]
Valores Corregidos
MOLDE |PENETRACIO ESK ES CBR
Py N ) APLICADA PATRON %
el P kgiom?)
1 0.1 9.2 70.307 13.09
2 AD0.1 75 70.307 10.67
3 0.1 56 70.307 802
MOLDE |PENETRACIO| o IIMAESIUII L'AIETSROIbN" CBR
Ne N (pulg) 2 %
fkglem?) fkgiom’)
0.2 15.1 105.46 14.32
p 0.2 11.9 105.46 11.28
105.46 9.01
Carlos Javier Ramwrez Murioz
ASTM D1557 Inganiero Civil
1.74 CiP 1406874
1.65
8.40%
'ADOS
_[ValorC.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca [ 13.09% |
WValor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | o48% |

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




e w
V
= JVC=—
((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

r LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES J
METODO C
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO : DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUALLO, LA UBERTAD, 2022
SOUICITANTE : HERICK JHAR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SLVA
UBICACION : VILLA MERCED - LAREDO - TRWILLO - LA UIBERTAD
FECHA : QCTUBRE DEL 2022
Meedinl : SUBRASANTE Prolundidsd: - m — WMo N 318 |
Procedencia g Calcata Norte: N Peso del Molde gr 7.
N° de Muestna : CSE2 Este: . E Volumen del Molds om” 213
Ubicacidn : P. INDUSTRIAL Cotx__ - menm N e S |
o W o e e
N 1 2 3 4 5 0
[Peso de Suslo humedo » Molde o) 10380 10705 10563 A
[Peso de Molse (37) 673 6% 57
PesodeissebHumedofer) 364 3sn 3829
[Densidad Humeda (griom3) A 16 1.79
[CAPSULA N* 100 200 300 -
[Peso de suelo Himedo + Capsuia (gr) as7 4578 [T7E)
[Peso de sealo seco + Capsula () L. 4555 a1 43038
[Peso de Agea () 202 %5 ns
[Peso de Capsuia (gr) 1088 128 03 |
Peso de Susio Seco (gr) 39 383 3215
% de Humedad ) _sm [ 104 5
[Densidad de Susko Seco (rem3) 151 172 162
CURVA DE COMPACTACION
178 ————
\
. 174 - Pzl )
172 4
I
k]
g 168 4
168
)
g 162 -
160
‘ 158
‘, 400 500 600 100
| (OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
A Maxima Densidad Seca (gricm3) 172
W\ N\
- .3«‘\% gye. Optimo Contenido de Humedad (%) 8.10
L . B

Inganiero Civil
CIP 140574

GCEREN

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriaceotecniaive@amail.com
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| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
_ASTM . D1283)
OYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUILLO, LA UBERTAD, 2022
SOLICITANTE H] WMW@S-MMMM&\M
UBICACION : VILLA MERCED - LAREDO - TRUMLLO - LA LIBERTAD
FECHA 3 OCTUBRE DEL 2022
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) |
| ENSAYO DE CO!\LPACTACION |
MOLDE 1
5
8
eI T
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR
Peso de Suelo HUMedo + Malde (gr.) 8178 8280 8084
Peso de Molde (gr) 4182 an 4156
Peso del Suelo Himedo (or) 2998 o 3868
Volumen de Molde (cm3) e AR 3228 prec)
| Volumen del Disco Espaciador (cm3) 1085 1088 1088
[Densidad Humeda (gricm3) 188 191 180
[CAPSULA N* 1 2 3
Peso de Susio HUmedo + Capsua (gr ) 41520 418.40 42880
[Peso ce Susio Seco + Capsua (gr) 301.90 3360 40450
Peso de Agua (gr) 2330 M 4.2
Peso de Capsuia (or) 105.80 10590 106.80
Peso de Suelo Seco (or) 208.10 . 2170
% de Humedad 814 -1 ] e ¢ e
Densiced de Suak Seco (griom3) 172 1.70 187
ENSAYO DE EXPANSION
MOLDE MOLDE 1 - 56 GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES
TIEMPO LECT. DIAL A LECT. DIAL
...] X L....]
0 hes 0 0.000 000 0 0,000
24 bes 37 0.940 07 “ 1,143
48 by 8 1.208 102 [ 1600
2 _he ™ 2.007 1.58 o 2311
96 b ] 2083 164 7 2464
8 ©
{ ENEAVO DE CARGA PENETRACION [
ENSAYO DE CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION C
PENETRACION kg kg'em® kg/cm® g ky/om’ ky/em® © g
[ e [0 [ [ e EATY o
0025 y o 2 » 14 n < )
[ 3 %0 | s ~ 38 ® 9ge7 =
0075 &V 120 ! 59 104 51 % %
AT 1% 79 L %] m 65 2 0 s1 a2
D ___ n7 n2 ™ 19 0 70
o am m n7 52 i) 1" 1wy " 90 e
» ﬁ 'ﬂ »o " k) 165 26 7
0400 e Mo a0 20 s 157
._!2 353 274 A6 221 3% 178
ESPECIMEN uotou&coutx MOLDE 2 - 25 GOLPES MOLDE 3 - 12 GOLPES
oeles Aoustin Dicz Carlos ;l'?s\)/; : Ramirez Munoz
e e - . Nie
GE FENTE GENERAL p ol g

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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CURVAS - VALORES PRELIMINARES RUC: 20606092297

Muestra C-5/E-2
i g e L
MOLDE 03 - 12 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES
100 4 | 100
i | §
B | §
b L
i
|
MOLDE 01 : 56 GOLPES CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
100 4 174

DENSIOAD SECA (geicmd)
2
i
o)

ESFUERZO (Mg / em2)
g

290 % ‘
162 -
1.60
L ] 7 L]
Valores Corregidos
MOLDE | PENETRACIO PRECION CBR DENSIDAD
APLICADA PATRON
N° N (puig) (kgform?) (glor?) % SECA (gricm3)
1 04 9.7 70.307 _ 13.80 1.724
2 0.1 7.9 70.307 11.24 1.669
3 0.1 6.2 70.307 882 1.607
Mo’:..oe PENETRACIO| o1 1CADA PATRON CBR DENSIDAD
N (puig) {‘.‘!0""2) m;) % SECA (gricm3)
p z 105.46 14.41
105.46 12.99
105.46 9.58
ASTM D1557

RESULT)
Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca |
WValor C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca |

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |

BT TR
METODO C
ASTM D-1557 | ASTM D1883
PROYECTO : DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUALLO, LA UBERTAD, 2022
SOUCITANTE : HERICK JHAR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN FERNANDO HUAMAN SILVA
UBICACION : PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUJILLO
FECHA : OCTUBRE DEL 202
Matecal SUBRASANTE Profadidad: m Wolde N P R
Procecencia Cafcata Node: N Peso 0o Ve 6734
N* do Musstra CIEA Este: E Volumen del Molde om’. 213
Ubicacion P. INDUSTRIAL Cotx -  memm N oo S
W de Y
[MuESTRA N 1 2 3 4 s [
[Peso de Susio Mmedo + Malds (gr.) 10.55% 1086 | 10741
Peso de Woise () a7 67% 674
PesodelombHimedofer) 1 ¢V EFE BN % - 4,007
[Dersdad Humeda (griomd) 1.79 185 188
|capsuLa 100 200 )
[Peso de suelo Himedo + Cagsda () 5254 5073 5140
PesodesvsbsecosCapsa (gr) 5022 428 an2s
Peso se Agua (31) 22 us s
[Peso de Capesls (gr) 1029 1001 R (IO LN P
[Peso de Suelo Seco (gr) 1) w7 %59 3 .
% de Hume 581 928 1M :
[Dsnsicad de Suslo Seco (gdems) 18 L7 AL J=
-
CURVA DE COMPACTACION
1” e ey ey e - g |
\
180 - .
| s

176 -

suelos, C
e
172 < >

170 <

g
M
oy
ey A

@
166 & >
&y 7e) q.\
| 184 ¢ ‘ 9ge7 «
| 400 500 8§00 700 30 900 10.00 1.00 1200
|

| : (OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

17982

Carlos JavierRamirez Murioz
ngenmo Civit 3
CiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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RUC: 20606092297

& LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES |
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DY)
PROYECTO DISERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL SECTOR PARQUE INDUSTRIAL, TRUILLO, LA UBERTAD, 2022
SOLICITANTE HERICK JHAR SUAREZ BENITES - CHRISTIAN Fi WAN SLVA
UBICACION PARQUE INDUSTRIAL - LA ESPERANZA - TRUALLO
FECHA OCTUBRE DEL 2022
{ CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA(C.B.R) B
| ENSAYO DE COMPACTACION = |
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
5 5 5
58 25 12
5040 5868 5015
SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
8% | wm 02852 8365 8102 2261
a8 4182 4198 4198 am 4189
an __4e 4088 4169 313 4072
28 sz 3228 228
1085 108 1088
1.95 200 186
1 2 3
451.70 454 90 4850
42430 41470 ar20
2740 4020 28.10
107.10 107.20 108.10
31720 0750 329.10
— ) 13.07 854
179 177 174
o ENSAYO DE EXPANSION |
MOLDE 1- % GOLPES MOLDE 2 - 25 GOLPES
EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
% mm
0 Ny 0 0.00 0 0.000
UL ) 38 0 & 1.168 0.
48 by 48 1219 096 o0 1524 1
72 hrs L 2184 1.72 96 2480 1
6 hes 89 2281 178 104 2682 2
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
CORRECCION CARGA CAR(E
W“l‘ L bcn’ Wﬂ' ! ko’ 2
om L1 o ) L] ’
37 53 2 & \‘\
™ 39 ) 70 ®
" s “ ogey x
" 70 L5 ns 7 LX)
" 9 155 kAL
m» ns 130 (L) 9 na
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Anexo 17. Célculo del numero estructural

8 Ecuacion AASHTO 93

- Tipo de Pavimento
% Pavimento flexible ¢ Pavimento rigido

~ Confiabilidad (R) y Desviacién estandar (So)

| So [ 045

90 % Zr=-1.282

- Serviciabilidad inicial y final

PSI inicial 4

PSI final | 25

~ Médulo resiliente de la subrasante

Mr[ 1340547 psi

- Informacién adicional para pavimentos rigidos

Mddulo de elasticidad del | Coeficiente de transmision |
concreto - Ec [psil de carqa - [J)
Mddulo de rotura del | Coeficiente de drenaje - |
concreto - Sc [psil (Cdl
- Tipo de Anélisis Numero E structural
(¢ Calcular SN -
W18 = [ 587359224 SN = | 3.94
" Calcular' w18




Anexo 18. Calculo de espesores

DISENO DEL PAVIMENTO
METODO AASHTO 1993

PROYECTO: Ejemplo
SECCION 1 km - km

1. REQUISITOS DEL DISENO

a. PERIODO DE DISENO (Afios)
b. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18)
c. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi)
d. SERVICIABILIDAD FINAL (pt)
e. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R)
STANDARD NORMAL DEVIATE (zr)
OVERALL STANDARD DEVIATION (So)

2. PROPIEDADES DE MATERIALES

a. MODULO DE RESILIENCIA DE LA BASE GRANULAR (KIP/IN2)

b. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUB-BASE

¢ MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (Mr, ksi)

FECHA

20

6.87E+06

4.0

2.5

90%

-1.282

0.45

42.21
27.08
13.28

3. CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL (Variar SN Requerido hasta que N18 Nominal = N18 Calculo)

SN Requerido Gt N18 NOMINAL N18 CALCULO
3.94 -0.25527 6.84 6.83
4. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO
a. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA
Concreto Asfaltico (a1) 0.43|pulg
Base granular (a2) 0.130|pulg
Subbase (a3) 0.120{pulg
b COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA
Base granular (m2) 1.00
Subbase (m3) 1.00
ALTERNATIVA SNreq |SNresul| D1(cm) D2(cm) D3(cm)
1 3.94 3.92 10 25 20
2 3.94 3.88 9 27.5 20 ok




Anexo 19. Plano del Sector Parque Industrial.
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