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Resumen

En la presente investigacion tuvo como objetivo general evaluar como influye la
sustitucién de las cenizas de carricillo y hojas de espino, en las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Ancash — 2022, donde se
ensayaron 16 dosificaciones en el concreto en porcentajes de 1%, 3%, 5%; 2%,
4%, 6%; 1%+2%, 1%+4%, 1%+6%; 3%+2%, 3%+4%, 3%+6% y 5%+2%,
5%+4%, 5%+6%, sustituyendo al cemento en un concreto base, evaluandose la
influencia de las cenizas de carricillo y hojas de espino en las propiedades fisicos
y mecanicas del concreto. Por lo tanto, la metodologia de la investigacion es de
enfoque cuantitativo de tipo cuasiexperimental, poblacién con un total de 192

probetas y 48 vigas, la cuales fueron ensayadas a los 7, 14 y 28 dias.

Los resultados fueron la resistencia de compresion, traccion y flexion a los 28
dias en el concreto base y las diferentes dosificaciones fueron 235.04, 217.62,
203.86, 239.93, 191.66, 172.03, 195.01, 170.88, 156.02 kg/cm2; 24.14, 25.49,
27.66, 20.37, 25.28, 24.26, 22.55, 25.38, 24.57, 21.73, 27.08, 22.05, 19.29,
20.47, 19.37 y 15.40 kg/cm2; 61.71, 61.65, 72.51, 52.6, 72.94, 56.75, 51.72,
75.07, 62.63, 56.24, 82.33, 56.62, 43.84, 45.33, 38.69 y 25.91 kg/cm2,
respectivamente. La conclusiéon general de esta investigacion fue que las
cenizas de carricillo y hojas de espino tiene una influencia en las propiedades

fisico-mecanicas del concreto.

Palabras clave: Concreto, Cemento, Ceniza de carricillo , hojas de espino.



Abstract

In the present research, the general objective was to evaluate how the
substitution of cart ash and hawthorn leave influences the physical and
mechanical properties of concrete fc=210Kg/cm2., Ancash — 2022, where
4 dosages were tested on concrete in percentages of 1%, 3%, 5%; 2%, 4%,
6%; 1%+2%, 1%+4%, 1%+6%; 3%+2%, 3%+4%, 3%+6% y 5%+2%, 5%+4%,
5%+6%, replacing cement in a base concrete, evaluating the influence of
eucalyptus ash and capuli wood on the physical and mechanical properties of
concrete. Therefore, the research is of quantitative approach of quasi-
experimental type, population with a total of 192 briquettes and 48 beams,

which were tested at 7, 14 and 28 days.

The results were the compressive, tensile and bending strength at 28 days in the
base concrete and the different dosages were: 235.04, 217.62, 203.86, 239.93,
191.66, 172.03, 195.01, 170.88, 156.02 kg/cm2; 24.14, 25.49, 27.66, 20.37,
25.28, 24.26, 22.55, 25.38, 24.57, 21.73, 27.08, 22.05, 19.29, 20.47, 19.37 y
15.40 kg/cm2; 61.71, 61.65, 72.51, 52.6, 72.94, 56.75, 51.72, 75.07, 62.63,
56.24, 82.33, 56.62, 43.84, 45.33, 38.69 y 25.91 kg/cm2, respectively. The
overall conclusion of this research was that eucalyptus ash does not have
an influence on the physical- mechanical properties of concrete.

Keywords: Concrte, Cement, Cart ash, hawthorn leave.



INTRODUCCION

A nivel internacional, Considerado una roca artificial el concreto formado a
esfuerzos que hacen a las cargas a poder equilibrarse y a usos de
deformaciones que producen en el tiempo de vida de la construccion en el
tiempo. El concreto como esta expuesto al medio ambiente le ocasiona
fisicamente consecuencias muy agresivas, por lo cual puede ocasionar
desgastes de caracter fisico y/o quimico, cuyo efecto es generar una disminucion
en su vida util, ahora bien, a ello se ve la generacidn de su resistencia mecanica.
Por ello que este material es sus elementos principales que tienen deben ser de
mucha calidad, que presenta su parte cementante (puzolanico) y de las formas
fisico y quimicas de las particulas de la roca que contiene y forma su estructura
de este. Una buena optimizacion que es lo cementante tiene que ir con su masa
y de las cantidades que genera la reaccién quimica de todos los compuestos
entre si, principalmente entre lo que respecta del agua y el cemento; generando
la relacion agua cemente (A/C) en su preparacion correspondiente y del tiempo
del concreto es necesario que conserve en condiciones humedas. “Una
proporcionalidad del cemento y agua (a/c) cuando no tiene un buen curado de
minimo de 7 dias genera bajos resultados y obtendra un minimo de red de poros
capilares, para asi generar una buena pasta de cemento” (Neville & Brook, 1998,
p. 22). Todos los componentes y agregados mas utilizables son provenientes
canteras naturales como son los llanuras y borde de rios; las particulas unidas
en si son predominantes de diversos minerales. Ello tambien se considera que
su bajo costo se puede emplear por lo que no necesita mucho recurso de
magquinaria. Es por ello por lo que se recurre a otras fuentes de extraccion segun
el contexto de cada zona es por ello por lo que ven en la necesidad de ir a lo
mas profundo de la tierra, en los cuales se utilizan explosivos y/o maquinas
excavadoras; estos tipos de materiales son posteriormente fragmentadas por
medio de una trituracién mecanizada. “Aun finalmente faltaria el proceso de
pulverizado para una optimizacion mas adecuada y aun mas duradera”
(Popovics, 1992, p. 22). El concreto desde sus inicios es considerado
masivamente en la construccion en general, desde tiempos antiguos se ha
empleado explotando las materias primas volcanicas (rocas) que hay en toda
zona; pero que es de muy poca probabilidad que en la ejecucién de una obra
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diga todo lo contrario sustrayéndola de otra parte. Viendo la parte econdémica y
eficiente de la misma es que se emplea, usado en “toda circunstancia y para
cualquier momento ya sea de menor 0 mayor escala, reconociéndolo por ser un
material muy antiguo, muy duradero y rigido, muy trabajable, u otras

caracteristicas propias del concreto entre si” (Gonzales, 2010, p. 22).

A nivel nacional, Uno de los usos mas prominentes son el concreto y otros
requeridos y usados en todo el Peru y en prioridad en las regiones del sur para
su uso en todo tipo de realizacion de edificaciones en edificaciones. Su punto
exacto y optimo busca las sustituciones de insumos naturales, queriendo obtener
un buen producto (concreto) de mejor calidad, es por eso que se ha estudiado a
la ceniza volante para ser sustituido la dosificacion exacta de la delineacion del
concreto en su firmeza por encima a la estandar, “no tan solo con eso, es
aportante al nuestro medio ambiente por sus caracteristicas y su obtencion,
teniendo en cuenta su utilizacion en condiciones minimas y equilibradas en
cuanto a su proporcién correcta esta trae consigo un buen resultado y mejora”
(Huaquisto & Belizario, 2018, p. 2-5). Cada investigacién quiere generar una
gran influencia para el uso de la ceniza volante en sus caracteristicas
cementantes para su preparacion y el buen concreto optimo, en cuanto a firmeza
compactada donde su desarrollo en la retraccion seco; “da como resultado el
objetivo 6ptimo de la ceniza volante para una gran resistencia y todas sus
propiedades propias del concreto” (Duran & Rivera, 2007, p. 2-5). Es una materia
prominente el concreto de una combinacion dosificada por el cemento, agua,
agregados (fino y grueso) y como una opcion de aditivos, que de manera inicial
anuncia una formacion muy estable y enriquecedora de buenas caracteristicas
para la construccion, con el tiempo va adquiriendo mucha rigidez con una
resistencia a la compresién que es de manera gradual, tenemos los siguientes
elementos de manera proporcional de la misma y son: “el cemento portland entre
7% a 15%, el agua de 15% a 22%, los conglomerados del 60% al 75%, el aire
de 1% a 3% y asi mismo suplementos adicionados que entre ellos puede ser
sustituido por cenizas volantes” (Rivva, 2000, p. 2-5). Se indica que el cemento
es un aglomerado hidraulico por su reaccién de esta pasta con el agua, ya que
en su composicion quimica de estas rocas cementantes son activas por una

calcinacion térmica en grandes temperaturas, siendo pulverizadas para hacerles
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muy fino que en reaccidn con el agua adquiere diversas caracteristicas para su
buen uso y manejo de sostenibilidad in situ, rigidez y unificacion. Entre esos
elementos del material cementante tenemos: Tricalcio de silicato C3S, Bicalcio
de silicato C2S, Aluminoferrato C4AF, Tricalcio de aluminato C3A, finalmente
agregando yeso SO3. Estos aglomerados son de gran importancia dentro del
preparado del hormigon, siendo la mayoria en mayor porcentaje estos
elementos, determinando su funcion muy importante. Este concreto también
adopta la forma de varios tamafos para diferentes agregados y porciones. “Algo
caracteristico con lo que respecta en la elaboracion de la masa de concreto
consiste en tener buenos agregados y varias divisiones y partes muy
homogéneas, siendo un punto medio la siguiente particula que va desde el
numero de 3/8” y/o malla de tamiz 9.5mm de la ASTM que en la cual se ha
establecido” (Molina, Moraguez, & Galvez, 2008, p. 2-5).

A nivel regional, El concreto considerando actualmente su buena demanda sobre
todo en las zonas de parte rural y como también principalmente en la ciudad de
la region de Ancash, se considera como un factor muy principal entre sus partes
como lo es el cemento, siendo este reemplazable o sustituido por materiales
naturales renovables como lo es el carricillo y las hojas de espino en su parte de
calcinacion, que no es comun hacerlo; debido a que la construccion hace una
gran demanda constantemente en diversas zonas siendo muy predominante su
uso excesivo de este material principalmente el cemento, y considerando el
carricillo y hojas de espino como una posible alternativa de sustitucién para una
gran mejora de este, como asi mismo la mejora a las distintas propiedades del
cemento. Como se da en el territorio peruano, asi mismo teniendo problemas de
construccion informal en la region de Ancash, sumado a ello la inutilizacion de
estos materiales naturales renovables (carricillo y hojas de espino), siendo asi
una forestacion muy pronunciable en diferentes zonas de la region, es por esto
por lo que buscaremos su empleo necesario como una sustitucion al cemento

como alternativa para mejora de este.

Ante lo expuesto anteriormente, definimos procedentemente el problema
general: ¢ Cémo influye la sustitucién de cenizas de carricillo — hojas de espino

por cemento en las propiedades fisico-mecanicas en concreto fc=210kg/cm2,
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Ancash-20227?, Por igual forma establecen las siguientes problemas especificos:
¢,Como influye la sustitucion de cenizas de carricillo — hojas de espino por
cemento en las propiedades fisicas en concreto fc=210kg/cm2, Ancash-20227?,
¢Como influye la sustituciéon de cenizas de carricillo — hojas de espino por
cemento en las propiedades mecanicas en concreto fc=210kg/cm2, Ancash-
20227, ¢ La dosificacion de sustitucion de cenizas de carricillo — hojas de espino
por cemento influye en las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2, Ancash-
20227.

Entonces consideramos una siguiente justificacion teorica; en este proyecto la
exploracion va elaborarse una correcta mezcla a gran escala para un buen
Optimo comportamiento del concreto, reemplazando la parte cementante con las
cenizas de carricillo y hojas de espino en una dosificacion de un hormigoén
fc=210kg/cm2, tomando lo descrito obtendremos como resultado una mejora
para las futuros estudios y otros afines, para asi contribuir mas informacion al
conocimiento cientifico sobre el buen uso de las cenizas de carricillo y hojas de
espino como una buena materia prima renovable para sustituir en un porcentaje
al cemento para un buen concreto. Tenemos la siguiente justificacion
metodoldgica teniendo en cuenta hacer los objetivos descritos se tiene que
desarrollar y/o aplicar el desarrollo metodolégico de manera ordenada de
acuerdo con las directrices metodolégicas de la investigacion, para ello
ejecutaran ensayos y estudios del laboratorio para la recoleccién de informacion
y datos, teniendo como resultado a una investigacién cuantitativa, asi mismo
estos datos e informacion servirdn para la afirmacion o negacion de las hipétesis;
finalmente los datos obtenidos serviran como una referencia para mas futuras
investigaciones y/o investigadores sobre el tema. Ademas, no solamente se
proporcionara informacion, sino que también de forma a las caracteristicas
externas e internas del concreto; y muestra del hormigbén preparado, sino
también en funcién a las propiedades de las cenizas de carricillo y hojas de
espino, y la modificacion que se va a utilizar en la sustitucion del cemento en el
concreto. Siendo como justificacion técnica, claro es cierto que se tiene
diferentes tipos de investigaciones sustituyendo las cenizas de manera unitaria
cada uno por separado, son muy pocos las que de manera particular adicionan

a ambas cenizas como una mezcla sustituyente para el cemento en el concreto;
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cabe indicar también que ya existen estudios de cenizas de ambos recursos
naturales en la actualidad por separado, ya que debido a la gran demanda que
ocasiona el concreto en las diferentes lugares en donde se edifica. Se tiene
asimismo primordialmente sustituir al cemento a la respuesta de un uso excesivo
de este y a la vez se mejore su desempefio a causa de su alto desarrollo, el uso
de estos recursos naturales si son de uso cotidiano, dado que en el medio y
ambito local si se tiene una gran demanda y es facil de encontrar, considerando
todo ello se busca determinar y analizar si sus caracteristicas y propiedades
influyen de manera positiva mediante la sustitucidon de las cenizas de carricillo y
hojas de espino, ya que este material natural renovable cuenta dentro de sus
propiedades las cualidades propias de ser cementantes, ademas de ser
resistentes al desgaste y de tener una gran capacidad de manera térmica. Por
otro lado, observamos y logramos como resultado final una materia muy bien
elaborada en cuanto a los resultados propios que tiene el concreto. Dentro de
esta investigacién también se encuentra la justificacion social, considerando
también junto a ello va a beneficiar linealmente del rubro constructivo general de
la zona, ya que al tener una nueva alternativa de concreto sustituido por su
insumo principal que es el cemento, y de manera indirecta en el medio ambiente
se contribuye a la sobre explotacion de recursos de materia prima no renovable
prima solida que son en general las rocas y otros minerales no siendo
renovables, sino también esto hace el de poder comprender que este material
natural renovable (carricillo y hojas de espino) son de crecimiento constante,
pudiendo asi llegara a concientizar su uso y plantacién de manera adecuada de
la misma, agricultura, economia y en el ambiente en general. Siendo la
justificacion economica donde las cenizas de carricillo y hojas de espino que se
van a emplear como son de materia prima natural renovable, no entramos en
costos elevados adicionalmente 0 excesivos en masa para la obtencion de la
misma sino mas bien se va a dar uso del tiempo, proceso y transporte empleado
en buscar, procesar y encontrar estos elementos naturales a los que no le dan
mucha importancia y que generalmente se encuentran en zonas cualesquiera
tanto cercanas como lejanas, ya que poseen en si el de florecer en diversas
zonas de diferentes medios locales. También este estudio cuenta con la

siguiente justificacion ambiental tratando de buscar concientizar su uso para un
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buen fin, aportando en la cosecha y siembra de esta, contando en el periodo del
tiempo también la mucha explotacion informal de productos no renovables para
el cemento, trayendo como resultado bajas en los ecosistemas cercanos o
dentro de ellas; es asi que estos mismo materiales naturales dentro de sus
propiedades cuenta con cualidades propias el de ser cementantes,
caracteristicas y propiedades que nos puede ser de mucho beneficio para una
sustitucion del cemento como alternativa que puede ser empleada para una

mejora optimo en el concreto.

Tenemos un objetivo general: Evaluar en que disposicion influye la sustitucion
de cenizas de carricillo — hojas de espino por cemento en las propiedades fisico-
mecanicas en el concreto fc=210kg/cm2, Ancash-2022. Asi mismo tenemos a
los objetivos especificos: Determinar en qué estado influye la sustitucion de
cenizas de carricillo — hojas de espino por cemento en las propiedades fisicas
en concreto fc=210kg/cm2, Ancash-2022. Determinar el como influye la
sustitucion de cenizas de carricillo — hojas de espino por cemento en las
propiedades mecanicas en concreto fc=210kg/cm2, Ancash-2022. Determinar
de qué forma influye la dosificacion en la sustitucién de cenizas de carricillo —
hojas de espino por cemento en las propiedades del concreto fc=210kg/cm2,
Ancash-2022.

Donde la hipétesis general: La sustitucion de cenizas de carricillo — hojas de
espino influye positivamente en las propiedades fisico-mecanicas en concreto
fc=210kg/cm2, Ancash-2022. Entonces hipotesis especificas son las siguientes:
La sustitucién de cenizas de carricillo — hojas de espino por cemento influye en
las propiedades fisicas en concreto fc=210gm/cm2, Ancash-2022. La sustitucion
de cenizas de carricillo — hojas de espino por cemento influye en las propiedades
mecanicas en concreto fc=210kg/cm2, Ancash-2022. La dosificacion de la
sustitucién de cenizas de carricillo — hojas de espino por cemento influye en las

propiedades del concreto fc=210kg/cm2, Ancash-2022.

16



MARCO TEORICO

Para llevarse un cabo este trabajo se ha tenido en cuenta la realizacion y/o
examinacion una variedad de investigaciones, de los cuales se hicieron afios
mucho antes de este, se precisa ver como ambito internacional a Rodriguez &
Tibabuzo (2019) indicando en su tesis su objetivo primordial usar las CCA,
suplementando reemplazante por parte cementante y aclarar las caracteristicas
internas como fisicas, desarrollando la metodologia de forma experimental por los
porcentajes que seran reemplazados en dicho estudio y de forma cuantitativa por
los diversos ensayos y estudios para los fines del objetivo, obteniéndose los
siguientes resultados; su resistencia del 3% y 5% de suplemento de CCA a los 7,
14 y 28 dias sus valores son menores significativamente de la resistencia
tradicional, la resistencia obtenida del 10% de CCA son superan a la resistencia
tradicional por lo que si aportan en gran manera y por ultimo el 15% de CCA esta
por debajo de la resistencia convencional, se concluye, por determinacién de
estudio y los resultados obtenidos vemos que a mayor porcentaje se ve afectado
la resistencia del concreto, donde siendo el porcentaje promedio como maximo
valore reemplazante al cemento, mientras de manera minima y maxima sus

aportes al concreto no son los correctos.

Berenger (2018) describe el objetivo primordial en su trabajo el usar los residuos
extraidos del orujo de la cafaveral de azucar reconociéndolo como tal
reemplazante en el hormigdn que aporta a mejorar la productividad del cemento
en su elaboracién de morteros; afines en los cuales propone utilizar cenizas de
bagazo utilizados como lefa industrial en varios locales de comida y de la
produccion industrial de la cafia; tiene como metodologia el enfoque cuantitativo
y de nivel experimental, buscando reconocer las propiedades de dicho insumo,
desarrollando varios ensayos y estudios en el laboratorio, también se aplicé un
ensayo para saber su composicion quimica, asi mismo teniendo los siguientes
resultados, teniendo en forma porcentual los valores de 0%, 5%, 10%, 15%, 20%,
25%, 30% en lo cual se observa que en el valor del 15% destaca con gran aporte
por ser cementante y aglutinante, asi mismo a los 91 dias la mezcla que contenia
cenizas aumento un 8% su resistencia a la compresion con respecto a la que tenia

el 0%; por lo cual solo subid 5% su resistencia a la compresiéon con dicha edad.

17



Como conclusion, tenemos que esta ceniza presenta el 60% de similitud con el
cemento portland y si se puede implementar en cualquier elaboracién de material

0 COMOo componente para mezclar.

Rendon, Martinez, Arroyo & Martinez (2019) en su investigaciéon como busqueda
determinaron en su objetivo principal dar a conocer y buscar la reaccion calcinada
de la ceniza, para lograr su estabilidad, duracion y competitividad; y tambien como
un insumo reemplazante al cemento de manera parcial, la metodologia es de
desarrollo experimental realizando en esta investigacion la fabricacién y el
monitoreo de muestras de concreto y como resultados; donde se realizaron dos
mezclas con sustitucion de ceniza al 50% y 65% con el fin de tener diversos
comportamientos del concreto principalmente en su resistencia por 450 dias,
apreciando que solo a los 28 dias las muestras MB y MC ya superan la resistencia
con respecto al patrén (MA) y asi sucesivamente en el tiempo gradualmente hasta
llegar a los 450 dias, por lo que en conclusion el aporte de las cenizas activadas
son favorables a partir de los 28 dias ya que en ese periodo son en donde mas
reacciona su valor maximo a la resistencia, indicando que es posible fabricar con
los contenidos del 50% y 65% a razén de obtener un concreto sostenible dado
gue estos porcentajes sostienen buenas caracteristicas tantos fisicas como

mecanicas en este estudio.

Laza & Araujo (2020) lanza su objetivo, el comparar que buen uso resulta la ceniza
de biomasa en intervencion de la elaboraciéon del hormigdén reemplazando al
cemento. Este estudio adopto una metodologia que dio forma a la de una
indagacion experimental cuantitativa por lo que se realizaron diferentes ensayos
y estudios a los materiales cementantes, teniendo como resultados buenos en su
mayoria como reaccionante puzolanico para reemplazar el cemento por su
composicién quimica teniendo como 10%, 15%, 20% y 30% como porcentajes de
ceniza sustituyente a los 7, 28 y 56 dias, teniendo la conclusion el que mejor
resultado tuvo fue el reemplazo parcial del cemento, la temperatura optima de
guemado para la obtencidon de ceniza, para que contribuya la mejora de las
propiedades del concreto, oscila entre los 500 C y los 650 C. Posteriormente es
importante moler la ceniza para que tenga mejora las particulas y es primordial

analizarlo para mas ventajas para los ensayos mecanicos.
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De antecedentes nacionales comprendemos a Poma (2021) de su tesis, cuyo
objetivo principal la analizar las caracteristicas mecanicas y fisicas del concreto
reemplazante de las cenizas de la cafia. Teniendo una metodologia en este
proyecto en la cual se presento es cuantitativo, tiene un nivel exploratorio de forma
aplicada y también de una indagacion cuasiexperimental; realizando un conjunto
de muestras de 24 cilindros de testigos, este trabajo las cenizas obtenidas tenian
un diametro de 1mm, estas se trataron de ajustar en dimensiones adecuadas, en
este presente trabajo utiliza técnicas de observacion experimental también para
obtener dicha informacion. Por lo cual, mediante un estudio se determind su
resistencia maxima de las probetas estudiadas en un laboratorio con la maquina
a la compresion. Las probetas patron se disefian con las cenizas de la cafa a
unos porcentajes de 5%, 8% y 10%. Cada uno se ensayara en los siguientes dias
del 7, 14 y 28 dias respectivamente a razon de su porcentaje, teniendo como
resultados el andlisis de estudios quimicos en los diversos laboratorios con
diferentes equipos correctamente verificados a las cenizas de la cafa, dando los
siguientes compuestos quimicos como el 6xido de calcio (CaO) 19.8%, tribxido de
hierro (Fe203) 8.689%, dioxido de silicio (SiO2) 34.13%, trioxido de aluminio
(AI202) 2.02%, son elementos al hormigon principalmente, el disefio mejorado
para el concreto que se produjo al 5% de cenizas de la cafa, gozando de buenos
resultados muy favorables afirmando sus premisas anteriores a razén de los 7, 14
y 28 dias. Aporta optimas caracteristicas en cuanto a su sostenibilidad,
trabajabilidad y otros, tenemos en conclusidbn con lo que respecta en su
caracteristica de compresion logrados, determinamos un buen uso de su
reemplazo como antes se menciona, tratando de explicar, que en sus porcentajes
reemplazantes al cemento si aportaron en buena manera llevando su

competitividad buscada para el mercado.

Castillo y Pastor (2022) en su investigacion cientifica sostuvo que; su objetivo es
buscar una buena firmeza en la parte mecanica a razon de f¢c=210kg/cm2 con
reemplazo por 6%, 6.5%, 7% y 7.5% al cementante parcialmente de CE y CMC;
donde la metodologia en la tesis se desarroll6 de enfoque cuantitativo de tipo
cuasiexperimental por los ensayos a realizarse y el proceso de elaboracion de
probetas para realizar diferentes muestreos de la misma para su analisis, como la

calcinacion de la misma para su uso cementante, teniendo los siguientes
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resultados, fueron de manera mecanica principalmente basada en los esfuerzos
principalmente hablando los de compresion, traccion y flexion todos estos
ensayados al final al dia 28 tanto como para el concreto base y el de dosificaciones
que fueron de 239.96, 225.05, 223.86, 27.48, 201.88; 27.301, 26.721, 26.017,
25.588, 25.168; 100.8, 94.9, 92.4, 88.8, 88.4 kg/cm2, respectivamente. Finalmente
se concluye que este antecedente no influye en las caracteristicas del concreto,
en lo que respecta a la ceniza de eucalipto, su forma variada y convencional hace

gue este afecte de manera espontédnea y tradicionalmente hablando.

CORONEL (2020) en su tesis su objetivo fue, principalmente como se ve su
influencia al usar restos de la cafia de azlUcar conocido como bagazo (CBCA) al
sustituir tal parte cementante con razén de porcentajes la mezcla del concreto en
su produccion; la metodologia es de estudio cuasiexperimental donde se
analizaron a los insumos correspondientes de este trabajo con las normas
vigentes tanto como nacional e internacional, asi mismo elaborando diversos
ensayos y estudios para el disefio de mezcla para su dosificacién optima en los
laboratorios calificados para los afines requeridos llamando ello un enfoque
cuantitativo, teniendo presente también en su estructura como investigacion
enmarca un estudio de forma analitica — descriptiva, dando diagnéstico a los
elemento que en conjunto forman la realizacion del concreto actualmente; el
resultado que se dio a conocer al sustituir las cenizas de la cafia de azucar a el
cemento es un 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de testigos o probetas cilindricas y
viguetas prismaticas, que después de 24 horas de fraguado se procedieron a
curarse en agua ensayados a las edades de 7, 14 y 28 dias, que como resultado
se dio que la dosificacion al 5% es muy estable y mejora la parte mecéanica con
respecto de la muestra inicial en ambas resistencias planteadas de este proyecto;
el autor concluye como se indica anteriormente que no se obtuvieron buenos
resultados con lo que respecta la muestra patron estando por cercano de la
misma, pero observando que el 5% y el 10% muestran una estabilidad con
respecto al disefio de mezcla para sus afines ligeramente al concreto, definiendo
gue no es muy optimo estos porcentajes para afines de produccién del concreto,

pretendiendo un mejora o estabilidad de este material.
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Para acompariar y hacer un estudio prominente consideraremos los siguientes
articulos de investigacion que son; Ruiz, Fuentes, Pefiaranda & Semprun (2020)
en su Revista Sostenible, Tecnologia y Humanismo pone como objetivo
fundamental describir la comparacién de resultados diferentes usos de la cafa de
azucar como lo es el bagazo su ceniza como reemplazante al hormigon
generalmente en su preparacion estructural; tenemos segun metodologia en este
trabajo de un tipo de estudio y/o nivel cuantitativo, buscando un andlisis de
diversos datos por medio de una matriz de usos informaticos, estadisticos y
matematicos, asi mismo también es cuantitativa porque comprende y analiza los
meétodos y técnicas de los datos aportantes al conocimiento con una buena
alineacion y resultado de la misma. Teniendo como resultado que al 20% y 40%
de cafia de azucar la ceniza de lo restante y asentamiento de mezcla en concreto
tuvieron un incremento de un 8% y 5.7% respectivamente con el concreto
equilibrado, las razones obtenidas en cada una de las muestras dio un buen
resultado, tanto asi que no se vio reflejado las diferencias aportantes en los
diferentes porcentajes de la CBCA, asi mismo su firmeza a la compresion del
hormigon como el tanto por ciento de los residuos del bagazo del cafiaveral del
azucar determinamos que es un residuo muy cementante por lo que tiene un alto
valor de componentes quimicos de aluminios y silicios pero teniendo asi no muy
buenos resultados en su resistencia con respecto al concreto patron, finalmente
tiene como conclusiones, relativamente tenemos que usar todos los residuos del
bagazo del cafiaveral del azucar segun el reemplazante del hormigon parcial para
su realizacion a una dosificacion estdndar en el concreto hidraulico en esos
porcentajes. También, se recomienda que el material pase por un tratamiento

térmico superior a los 700°C para mejorar sus propiedades puzolanicas.

(Huaquisto & Quenta (2021) su estudio tiene como objetivo fundamental el usar la
ceniza de sementera vegetal para usarlos dentro a la mezcla concretera
superpuesto del cementante con mejora; junto a ello tiene una metodologia en el
ambito de su estudio experimental, ya que cuenta con 70 especimenes para
diversas pruebas alos 7, 14 y 28 dias, a razén de 0.0%, 2.5%, 5.0%, 7.5% y 10.0%
de la ceniza con lo que es el reemplazo del cemento, comprendiendo los diversos
ensayos y pruebas de las muestras tanto en el laboratorio y otros afines

desarrollandose asi de manera cuantitativa; cabe indicar que este proceso se
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obtuvo resultados relativamente favorables a los 7, 14 y 28 dias, son alcanzados
para un contenido de ceniza de 2.5% como valor maximo (220kg/cm2-105%) que
con lo respecta a los demas porcentajes que comienzan a disminuir a medida que
su contenido aumenta, pero asi dio como resultado un grado de confiabilidad del
95% ya que su porcentaje de fineza de la ceniza con su composicion quimica es
muy aportante, definiendo finalmente como conclusion con lo que respecta al
estudio lo siguiente que esta materia organica en su activacion de quemado a una
mas Optima da buenos porcentajes aun por los del 5% para la buena dosificacion
resultante del concreto estandar. El producto de la ceniza tiene efecto a tratar la

silice como en porcentaje considerable a razon de bajas proporciones.

Erazo, Lara & Prado (2019) en esta revista se tiene un gran objetivo de indagar
gue efecto genera las caracteristicas fisico-mecanicas a la mezcla del concreto al
reemplazar la parte cementante puzolanica por lo que es la cascara de arroz su
ceniza (CCA); tiene como una metodologia que se realiz6 en 2 etapas:
primeramente en los elemento fisicos de cascara de arroz en cenizas — CCA, tanto
los agregados, seguidamente tomando un segundo punto es la fundicién y
ensayos mecanicos de esfuerzo a compresién, como una descripcion
metodolégica experimental y cuantitativa con lo que respecta a los 7, 14 y 28 dias
a los porcentajes del 10%, 15%, 20% y 25% acorde a los procedimientos de las
muestras patron y las sustituyentes; generando asi los siguientes resultados para
esta investigacion son los resultados del médulo de fineza y la humedad, en
cuanto a esta finura va por lo debajo de lo que tiene que ver la CCA que son de
menor tamafio en comparacion con la del presente estudio, se indic6 no alterar el
cambio de energia para su evaluacion del cambio mecanico, siendo el 10% el mas
alto en cuanto su caracteristicas de la mezcla pero considerando que la ceniza no
es uniforme; asi mismo se define las conclusiones que la porcion de esta ceniza
es inconstante con lo que concierne a sus resistencia en cada aspecto, teniendo
una ultima en aportar de forma non favorable en cuanto a su sustitucion o
reemplazo, se decide el comentar que este ensayo es bueno para edificaciones
no estructurales, en construccion no complejas y de un buen manejo cementante

para su uso optimo y generalizado.
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En otros idiomas como antecedente, tenemos (Machaka, Khatib, Baydoun, Elkordi
& Assaad (2022) The Effect of Replace Phragmites australis Fibers on the
Properties of Concrete, cuyo objetivo es el uso de fibras naturales obtenidas de la
especie de planta phragmites australis (PA). La planta es invasora y crece
rapidamente en abundancia a lo largo de los rios y cursos de agua, causando
problemas ecoldgicos. Esta investigacion es parte de una amplia investigacion
sobre el uso de fibras naturales producidas a partir del tallo de las plantas de PA
en La metodologia utilizada en la presente investigacion es experimental, en este
estudio se realizaron un total de 12 probetas de concreto de 50mm de altura y
38.1mm de diametro para comparar la resistencia mecanica con respecto al
concreto comun, los porcentajes de reposicion al concreto fueron 0.5%, 1.0% vy
1.5% respectivamente (ASTM 1986) de la masa total del cuerpo de concreto. En
total, se prepararon tres mezclas de concreto de PA-0.5, PA-1.0 y PA-1.5 con h
0,5%, 1,0% Yy 1,5 % de fibras de PA (en volumen). Todos los especimenes fueron
curados en agua a 20°C, y las pruebas se realizaron a las edades de 3, 7 y 28
dias. Los resultados que se presentan a continuacién describen las propiedades
del concreto preparado con fibras de PA siendo un material de recurso potencial
para producir concreto sustentable y verde. Las fibras de PA fueron expuestas a
un tratamiento alcalino para aliviar su propiedad hidrofilica y promover su
incorporacion en la matriz de cemento, las densidades de concreto fresco de las
mezclas con 0.5%, 1.0% y 1.5% de fibras de PA en comparacién con la mezcla
de control (0,0% fibras). Esta disminucion fue de aproximadamente 2%, 4% y 5%
al usar 0.5%, 1.0% y 1.5% de fibras de PA respectivamente, el efecto de
reemplazar las fibras de PA en la resistencia a la compresiéon del concreto para
las cuatro mezclas a 3, 7, y 28 dias de curacion. A los tres dias de curado, la
adicién de hasta un 0,5% de fibras de PA no afecté la resistencia a la compresion.
El uso de 1% y 1,5% de fibras provocdé una reduccion del 13% y 33%,
respectivamente. Concluyendo que las fibras de la PA tienen el potencial de
incorporarse en el concreto para producir materiales de construccién con
desempefio mecanico y de durabilidad. El presente estudio experimental examiné
el efecto de reemplazar las fibras de PA en las propiedades del concreto, que
incluyeron densidad, resistencia a la compresion, resistencia a la flexion y el indice

de sorcion capilar, que es esencialmente primordialmente.
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Shon, Mukashev, Lee, Zhang & Kim (2019) ¢Puede la fibra de cafia comuin
convertirse en un material de construccion eficaz? Propiedades Fisicas,
Mecanicas y Térmicas de la Mezcla de Concreto que Contiene Fibra de Cafa
Comun, tiene como objetivo la evaluacion de las propiedades fisicas y mecénicas
del concreto que contiene CRF en cuanto a densidad, resistencia a la compresion
y flexion; la metodologia utilizada en la presente investigacion es experimental; en
este estudio se realizaron un total de 18 cuerpos de ensayo de concreto para
comparar la resistencia mecanica con respecto al concreto comun, los porcentajes
de reemplazo al concreto fueron 0.0%, 2.0%, 4.0% y 6.0% CRF; 0,5% fibra de
acero (SF); y la combinacion de 6.0% CRF y 0.5% SF respectivamente (ASTM
1986) la masa total del cuerpo de concreto. Debido a que no se ha informado
ningun trabajo de investigacion sobre la incorporacién de fibra de cafia comun
(CRF) en un compuesto de concreto para producir concreto ecolégico y
sostenible, esta investigacion se ha centrado en la evaluacion de las propiedades
fisicas, mecanicas que contiene CRF con respecto a densidad, resistencia a la
compresion y a la flexion. En total, seis mezclas con 0,0%, 2,0%, 4,0% y 6,0%
CRF; 0,5% fibra de acero (SF); y se preparo la combinacién de 6,0% CRF y 0,5%
SF. Los resultados de las pruebas mostraron que la incorporacion de CRF en la
mezcla de concreto redujo proporcionalmente su peso unitario y aumenté
significativamente su capacidad de absorcién. Las mezclas M1, M2 y M3 que
contienen fibras de cafia comun (CRF) tienen un peso unitario mas bajo que la
mezcla de control MO. Estas mezclas exhiben una disminucién constante tanto en
el peso unitario fresco como en el endurecido al aumentar el contenido de CRF.
Por el contrario, los pesos unitarios tanto frescos como endurecidos de la mezcla
M4 con un 0,5% de fibra de acero (SF) son superiores a los del hormigdn en masa.
Estos resultados se atribuyen a la gravedad especifica de CRF y SF. Cabe sefalar
que las mezclas M1 a M3 y M4 se producen al reemplazar sus agregados con
CRF o SF por volumen. El peso unitario de la mezcla M5 que contiene 6% CRF y
0.5% SF esta entre la mezcla M3 y M4. Este resultado es esperado porque el CRF
dentro de la mezcla M5 baja su peso unitario significativamente por debajo del de
la mezcla MO, mientras que el SF dentro de M5 lo eleva ligeramente por encima
del de M3. Para concluir, este estudio investigo las propiedades fisicas, mecanicas

gue contiene CRF con respecto a la resistencia a la compresion y a la flexion.
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Tenemos como bases teoricas para el concreto puzolanico; el Instituto

Americano del Concreto habla lo siguiente:

El concreto puzolanico es un insumo silice aluminoso que dentro de si posee muchos
0 menos valores puzolanicos de este, en forma refinadamente partida y haciendo
contacto con agua, quimicamente resulta con calcio hidroxilado por comunes
ambientes formando mezclas caracterizadas muy cementante. Por lo tanto, se clasifica
como material cementoso. Existen puzolanas naturales, artificiales y de humo de silice.
(2005, p. 54).

El Colegio de Ingenieros del Peru, Jordan nos da un aporte que:

Las investigaciones demostraron que se puede reemplazar el clinker con otros insumos
como la escoria de alto horno, las cenizas volantes o puzolanas, logrando buenas
resistencias, inclusive, mejores a largo plazo. Los cementos adicionados o sustituidos
tienen las mismas resistencias finales que los cementos tradicionales o comunes, e
inclusive alcanzan una mayor resistencia con el tiempo, a los 28 dias alcanzan las

resistencias que especifican las normas peruanas y las de la ACI. (2012, p. 23).
Para definir las puzolanas, Cuetara y Howland sostienen al respecto:

Una menor cantidad de empleo del cemento portland (CP) para una mayor demanda
de insumos de materiales cementantes e hidraulicos para realizar la mezcla del
concreto y que cumple una pieza primordial en la gran industria de la construccién por
su mejor desarrollo y sostenibilidad del hormigén optimizando sus propiedades fisico-
mecanicas. (2020, p. 22).

/ Cenizas volcanicas
Naturales - Tufos o tobas volcanicas
| Tierras de ditomeas
Puzolanas
/ Cenizas volantes

Artificiales - Arcillas y Orgénicos activados térmicamente

\ Microsilice

Figura 1. Tipos, formas y caracterizacién de las puzolanas
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“Las puzolanas naturales son derivadas de rocas volcanicas. Su clasificacién es
dificil por su unico constituyente reactivo. Durante las erupciones volcanicas, el
rapido y enfriamiento del magma, compuesto principalmente de aluminosilicatos”
(Méndez, 2008, p. 17). Siendo su utilizacion de manera comun y a mayor escala en

el ambito de la construccion.

“Se definen como puzolanas artificiales a productos con caracteristicas puzolanicas
que son procedentes de derivados industriales y materiales tratados térmicamente,
tales como: cenizas volantes, humo de silice, escorias no férreas, cenizas térmicas,
residuos ceramicos, catalizadores de FCC” (Cruz et al., 2011, p. 1-3). Esta
definicion se ve reflejado en la norma técnica peruana NTP 433-001 dando como
informacion las reacciones y productos aportes a la industria de la construccién

como mejora en su reactividad.

Se explica el espino que conocido tambien como “acacia macracantha”, forma parte
de la familia de las Fabaceas. “Comprendiendo como propiedades el ser un arbol
muy extenso alcanzando unos 4m de alto, un color medio plomo y entre otras.
Cuenta también con hojas de espinas muy largas y anchas a ala vez en su base”
(Marquez, 2016, p. 8). Sus flores son de color amarilla, siendo sus frutos como la
de una vaina. En la temporada de lluvia es donde florece para posteriormente dar
sus frutos; los podremos encontrar en los barrancos, tambien dentro y fuera de la
ciudad, en la zona agricola, cafladas, y otras zonas de diferente geografia. Otras
de las cualidades que posee el espino es de dar fertilidad al suelo de manera
natural; cuyo contexto lo hace mas versatil cuidando a la biodiversidad, no obstante,
a ello se le suma su producto de madera su recurso que deja como lo es de manera
constante teniendo en cuenta cuantas veces comienza a rebrotar, empleada para
la elaboracién de proyectos como parques, locales, etc.; tendiendo como buen
abastecimiento de lefia y carb6n para usos comunes y/o industriales. El espino
tambien da un aporte al ambiente como lo es ornato en distintas areas de la ciudad,
sirve tambien como una proteccion en el forraje para el ganado como tambien para
su alimentacion; aporta en la polinizacion para las abejas. Ampliando asi su
extraccién y su distribucion geogréfica, encontrandolo en los bosques, por los
matorrales, en la zona de cultivos. “Crece en una superficie de entre 0 a 2000

MSNM. Con la produccion de este tipo de flores se hace varias infusiones para los
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que sufren de presion cardiaca, hepaticos y en lavados para cicatrizar las
heridas” (Garcia & Aguirre, 2010, p. 80). Cabe resaltar que es muy aportante y
enriquecedor para el medio local. Con estas y otras definiciones también se
puede identificar a este material como un buen cementante y puzolanico en sus
hojas para generar otro aporte mas a la poblaciébn como sustituto parcial del

cemento para mejora y optimizacion en la construccién por sus propiedades

Figura 2. Hojas de espino

El carricillo “phragmites australis”, viene hacer una planta rural que tiene la cualidad
de brotar naturalmente y extenderse, creciendo al borde del rio, pantanos,
cabeceras humedas y drenajes con un amplio territorio propagado, extendiéndose
de un ambiente tropical hasta templado. Es una planta estolonifera rizomatosa
creciendo por debajo y la superficie de una medida que asciende desde los 2 a 4
metros, con una estructura lisa y planas, de unos 15 a 45 centimetros de longitud y
de ancho va de 1 a 5 centimetros. Formando en la parte final de su tallo flores en
paniculas (inflorescencia) de color tenue o morado. Teniendo en cuenta el desgrane
de sus ramas va tomando forma de un estandarte. Con pasar el proceso de las
semillas en su maduracion, van apresurandose, dejando a la intemperie varios
vellos acumulativos. Tiene un periodo constantemente vegetativo. Siempre uno
tiene en cuenta que su temperatura de en cual tiene forma y desarrollo es de 30° y

35° centigrados. “Crece bien en un terreno arcilloso estable, tolerando
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moderadamente una salinidad, puede desarrollarse en agua salobre; en las yemas
de los tallos viejos nacen los nuevos brotes, como resulta cada latiguillo y los
rizomas; creciendo como planta pratense monoespecifica” (Skernan & Riveros,
1992, p. 185-207). “El carricillo tiene diversos recursos en los cuales cumple como
medicinal y hasta ornamental” (Brown, 1979, p. 15-275). Cabe recalcar que su uso
normal es un aportante en la construccion como en la colocacion del tejado de una
vivienda y entre otras edificaciones como simples y complejas. Suelen tambien los
artesanos usarla en la realizacién de flautas, armonicas y diversos instrumentos
musicales. “Las zonas alejadas (rurales) confeccionan puntales cortantes para
cazar y se preparan siluetas, arcos y molde con fin de dar un toque ornato” (Mejia
& Davila, 1992, p. 31). “Con el pasar del tiempo va quedando atras la cultura
ornamental por lo que lo rustico no es tan necesario, dado que la postmodernidad
ha interferido; queriendo restructurarlo en su magnitud completa de este” (Waters,
1995, p. 7-140). El uso de este insumo es notablemente aun desarrollandose, a
pesar de su proceso a veces tardio en el afio, sigue produciendo mucho bienestar
y aportes a la sociedad actual, tomando un proceso transcultural en diferentes
areas, entendiendo como antes mencionado su gran aporte a la construccion desde
siempre. “La postmodernidad se ha entrometido en la sociedad de nuestro pais muy
profundamente, pero el carrizo a una toma un lugar muy importante” (Esteva &
Marielle, 2003, p. 17-254).

Figura 3. Carricillo
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La ceniza volante; se tiene como referencia el termino de “puzolana” con dos
distintos criterios de descripcion. “Primero a la roca piclastica mientras que en el
segundo se manifiesta a insumos inorganicos o artificiales que endurecen
cuando se unen de manera hidraulica mezclandolos con aglomerantes que
brindan hidréxido de calcio, como suele hacerlo el cemento” (Jiménez, 2001, p.
29). Junto a ello tiene 2 origenes como bien antes mencionados; “el primero tiene
gue ver primordialmente mineral y es producido por las erupciones volcanicas,
mientras la otra se da por las rocas sedimentarias abundantes en silice hidrata,

que se da en el area acuatica llamado también organicos” (Salazar, 2005, p. 4).

Realizacion o recoleccion de los insumos a tratar (carricillo — hojas de espino);
estos recursos organicos naturales se van a considerar de manera muy versétil
en su recoleccion, tomando como detalle diversos lugares de la zona, por su
peculiaridad de estar presente en cada area que representa una caracteristica
antes mencionada como lo es en los bordes de los rios, y zonas agricolas muy
extensas presentes en la regién, tomando el proceso de cosecha de menara
muy cuidadosa para poder obtener el recurso necesario y no dafiar las areas de
reproduccion de este recurso natural, en lo que consiste o concierne al carricillo
se va a los bordes de los rios y pantanos con mucho cuidado por el peligro y
cogiendo en grupo se procede a cortar la parte solo superior para poder solo
obtener el material, para luego proceder con el proceso para este trabajo; por
otro lado las hojas de espino se tiene que tambien poder ser capacitados en su
recoleccion ya que contiene una serie de usos cortantes, asi mismo tambien
agarre adecuado para sacar dichas hojas pequefias, usandolas tambien

finalmente para su proceso de calcinacion.
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Figura 4. Recoleccion de carricillo

i

Figura 5. Recoleccion de hojas de espino

Medio ambiente; cabe mencionar que el carricillo como las hojas de espino poseen
en su proceso de produccion de darse de manera natural constantemente,
refiriéndose que no necesita a veces el uso o recurso humano para su sembrado
ya que es natural de darse en las zonas con las caracteristicas de suelo, esto le
hace ser un producto muy renovable en toda su extension aportando grandemente
al ecosistema y al medio ambiente en su proceso de oxigenacién y naturalidad, su
gran valor y aporte hace que sea ventajoso para contribuir mas aun en el cemento
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ya que reduciria la explotacion de la misma y no vulnerar al ambiente gravemente,
es por eso que se ha considerado muy significativo para realizacion de este

proyecto con este fin de mejora y calidad de vida.

El concreto; considerado tambien hidraulico por su reaccion frente el agua, teniendo
en funcion la mezcla de una pasta cementante, agregados finos y gruesos con el
agua, sumado todos ellos quimicamente producen un material muy rigido y
trabajable. “Técnicamente este producto de origina de la mezcla del cemento a un
7% a 15 de la mezcla, el agua a 14% y 18%, los agregados entre 59% y 76% y
adiciones y/o aditivos de 1% a 7%” (Sanchez, 2001, p. 20-25). Esto indica tambien
que el concreto siendo muy trabajable es de uso primordial fundamental en la
construccion de manera estable; “el concreto es muy moldeable cuando se prepara
inicialmente y se puede adoptar distintas formas mientras ain no se ha hecho su
proceso de rigidez” (Abanto, 2009, p. 10-13). Durante el proceso de endurecimiento
va incrementando el valor a la compresion, mejorando cada caracteristica en union
con componentes sustituyentes cementantes que en este caso vamos a emplear
que son las cenizas de carricillo y hojas de espino. Sus elementos del hormigon
son la parte cementante, agregado fino y grueso, agua y aire; cada uno son su
dosificacion correcta, para mejorar o uso diferente se le afiade un aditivo que lo
hace aun éptimo de lo normal. Con estas caracteristicas este material es aplicado
convencionalmente en diversas edificaciones ya sean de magnitud grande o
pequefia como: casas, edificios, puentes, reservorios, represas, diques, ductos,

pavimentos rigidos, y entre otros mas.

Aire 1% -3%

CP 7% - 15%
Agua 14% -18% ’ ’

Agregados (AG+AF)
60% - 75%

Figura 6. Componentes del concreto
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El Cemento; este insumo comprende caracteristicas aglomerantes, teniendo a
la cohesidn y a la adherencia de su parte, esto hace el de unir distintos minerales
en su proceso de solidificacion, por lo cual como producto final se obtiene la
resistencia correcta y una buena durabilidad. “El Clinker es su mineral artificial
importante, obtenido tras calcinar silicatos, aluminatos y ferrito aluminatos de
calcio, arcillay caliza a unos 1350 a 1450 grados centigrados aproximadamente,
después de esto se pulveriza, mezclando con yeso y otros complementos”
(Abanto, 2009, p. 27). Se tiene una correspondencia de agua y cemento (a/c)
podremos saber cual es la proporcion de cemento es lo que se necesita en una
preparacion de hormigdn, esto genera a un proyecto u obra su optimizacién de
dicho producto, fortaleciendo a la misma con una muy buena trabajabilidad y
asentamiento, finalmente el cual sera visados y verificados por un agente
representativo aprobando todas las especificaciones. Los constituyentes del

cemento se pueden ver a continuacion:

Tabla 1. Elementos principales del cemento

ESTRUCTURA TERMINOLOGIA
Bicalcico de silicato C2s
Tricalcico de silicato C3S

Tricalcico de aluminato C3A
Tetracalcico ferritoaluminato CAAF

Fuente: Asocreto, 2010, p.29

Cemento portland “es considerado una masa muy flexible y moldeable,
reaccionando con el agua hace su funcién de tener una resistencia y durabilidad
muy considerable, posteriormente de su correcto fraguado, curado vy

endurecimiento, siendo un polvo muy fino” (Torre, 2004, p. 5).

“Su produccién naturalmente del cemento portland son de las fuentes calcareas
generadas de la erosion de las piedras calizas, como es también de alimina y
la silice” (Sanchez, 2011, p. 28).
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Figura 7. Cemento Portland

Estos materiales del cemento portland (CP) “pasan por un triturado, uniéndose
entre si para finalmente pasar a una molienda. Este proceso tiene que ser de
calidad y de manera exacta, es decir que debe comprender una correcta

dosificacion en sus materiales empleados” (Rivva, 2000, p. 33).

EXPLOTACION DE LA
CANTERA DE CALIZA

SLLLLD AT
A 2 M e aa
R wmey seted o

o | s

Figura 8. Proceso a la fabricacién del CP
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Tabla 2. Formas de cemento portland

TIPOS APLICACIONES
Su uso es estandar y es utilizado en forma general para

TIPO | . ; :
proyectos que no necesiten alguna propiedad en especial.
Este es usado para resistir los sulfatos y manejable calor de

TIPO I ; .
hidratacion.

TIPO Il Comprende gran resistencia, comprendiendo su maxima

compresion en el dia 3.

TIPO IV Su uso es para lugares de muy poca hidratacion.

Su uso de este es para zonas con mucha sulfatacion, con
bastante alcalinidad, asi como en el mar.

Fuente: Abanto, 2017, p. 7

TIPO V

“Los agregados que son en forma de granos, naturales y de otras formas, ellos
también son elementos sin vida, que se unen con el cemento y el agua para
activarse, dando como resultado un sélido resistente, conocido como concreto”
(Sanchez, 2001, p. 65).

“También los agregados comprenden a las particulas no orgénicas, como
también a las naturales o artificiales, sus caracteristicas y descripciones estan
ubicadas en la guia NTP 400.011. Cada agregado muy bien definido es esencial

en el concreto actualmente” (Rivva, 2000, p. 16).

“Se indica que los agregados forman una representacion optima en el concreto
con un 75% del volumen por metros cubicos de la misma antes descrita, y lo cual
los vemos reflejado cuando se introducen en la mezcla de concreto” (Torres,
2004, p. 43).

Tabla 3. Clasificacion de los agregados

- . , UsO COMO
TAMANO (mm) | DESCRIPCION | CLASIFICACION
AGREGADO
) Particion muy
< 0.002 Arcilla _ No usable
fina
0.002 - 0.074 Limo Particion fina No usable
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0.074 - 4.75 _ Calificado para
Arena Aglomerado fino
#200 — #4 mortero o concreto
476 -19.1 _ Calificado para
Gravilla
21— 3/4 concreto
19.1-50.8 Calificado para
Grava
3/4" =27 Aglomerado concreto
50.2 — 152.4 grueso
Piedra
2” _ 6”
Concreto ciclopeo
>152.4 Bolas de
6" piedras

Fuente: Rivera, 2002, p. 53

Segun el tipo por cantera natural encontrada se determinara ya desde si el tipo
y calidad de los agregados extraidos, todas estas muestras pasan por diversos
ensayos en el laboratorio, corroborando su optima capacidad y caracteristicas,
juntamente con ello se obtienes resultados como sus propiedades fisicas,
mecanicas y quimicas que estas Ultimas son las que dan un panorama amplio
de calidad posterior y uso correcto de la mezcla de concreto como su vida atil y

resistente dentro de una edificacion.

“Su clasificacion y componentes del concreto se parte en primera linea los
agregados gruesos Y finos, resultando también la mezcla del concreto, cuyo este

ultimo componente es un agregado integrado” (Rivva, 2000, p.17).

El aglomerado fino de la particula pasante en la malla niumero 3/8” equivalente
a (9.5mm) y lo que se queda por el tamiz niamero 200, corroborado por las guias
NTP 400.037 y la guia ASTM C33. También se describe y menciona que estas
particulas deben estar libres de todo tipo de materiales como organicos u otros
contaminantes, porque asi dardn mas calidad a los resultados, ofreciendo
caracteristicas Optimas al hormigon en su resistencia principalmente para su

durabilidad y extension de rigidez.
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La granulometria es un proceso de laboratorio que comprende en pasar las
particulas del agregado fino de forma vertical y descendiente en unos recipientes
de diferentes tamafios y caracteristicas, estos conocidos como mallas o tamices
gue se separan entre si el uno del otro haciendo un juego vertical montable,
segun las guias antes mencionadas su numeracion correlativa es la siguiente
gue va retenido desde el N°4; N°8; N°16; N°30; N°50 al N°100.

Tabla 4. Retencidn del aglomerado fino

Malla % pasante
3/8” (9.5mm) 100
N°4 (4.75mm) 95 a 100
N°8 (2.36mm) 80 a 100
N°16 (1.18mm) 50 a 85
N°30 (600um) 25a60
N°50 (300um) 5a30
N°100 (150um) 0alo

Fuente: NTP 400.037

Mdédulo de fineza, “se explica a la dimensién de que tan fino es dicho material
como también su rugosidad aspera de la misma. Su expresién logaritmica segun
su medida comprende los valores de las tablas antes mencionadas que son
divididos por 100” (Sanchez, 2001, p. 78).

2% acumulados retenidos (#4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)
Mfa = 100

La guia segun NTP 400.037 nos indica que los agregados finos que tienen mas
de un 45% en tamices continuos de pasante excedido no cumplen, por otro lado,

debe ser todo lo contrario cumpliendo lo siguiente de 2.3 < my, < 3,1.
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Tabla 5. Fineza del aglomerado fino

FINEZA AGLOMERADO FINO

Menor que 2.00 Muy fino o extrafino

2.00 al 2.30 Fino

2.30 al 2.60 Ligeramente fino

2.60 al 2.90 Mediano

2.90 al 3.20 Ligeramente grueso

3.20 al 3.50 Grueso

Mayor al 3.50 Muy grueso o extra grueso

Fuente: Rivera, 2000, p.61

Agregado grueso, otro material importante e indispensable con lo que respecta
al concreto, caracterizado por su dureza y participacion rigida, fuerte y duradera
el cual es que debe estar muy bien clasificado por guia NTP 400.037 o ASTM
C33.

Esta granulometria tiene que ser optima con caracteristicas similes y
subsiguientes para tener buenos resultados dentro del concreto para sus
propiedades fisicas y mecanicas de esta totalmente, ya que su uso sera muy
aceptable en cualquier tipo de construccion de forma adaptable. “La retencion
en el tamiz de ndmero 12” no debe estar excedido en un 5% del agregado y
como también para el tamiz de nimero 14” no mayor a 6% del agregado para

un uso correcto de granulometria” (Rivva, 2000, p. 182).

“El agregado grueso debe tener como fin una correcta clasificacion con
parametros muy bien senalados en la guia ITINTEC 400.037 o ASTM C33”
(Abanto, 2009, p. 27), para un buen uso correcto y de los cuales también fueron
descritos en la tabla 5 anteriormente antes mencionada donde se describe una

por una.
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Figura 9. Requisitos del aglomerado grueso en su granulometria.

“Con lo definido a sus dimensiones adecuadas y correctas del agregado grueso
se puede determinar y efectuar segun se entremeta en las barras de acero de
refuerzo y en los encofrados segun su tamafio correspondiente” (Abanto, 2009,
p. 27).

Por ello con lo antes mencionado “resulta importante ver su tamafio maximo
nominal del agregado grueso para su mejor optimizacion, esto comprende el
paso global de la muestra al 100% del material por la abertura del tamiz o malla
mas pequena” (Sanchez, 2001, p. 78).

“Segun la teoria del maximo tamafio del agregado hablado se centra en la
abertura de la malla mayor o la similitud del 15%, siendo este el componente
terciario resultante a partir de la prueba de la granulometria correspondiente”
(Sanchez, 2001, p. 78).

El agua, considerado indispensablemente cuando se habla del concreto ya que
este ultimo componente hablado en su composicion de la misma hace que en la
la mezcla reacciones todos

preparacion de los componentes antes

mencionados, “es por ello que hace una resultante de propiedades mecanicas
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en todas las resistencias, caracteristicas fisicas y hasta quimicas haciéndolo
rigido y endurecido para la sostenibilidad de las construcciones, es un activador

y hace una reaccion fundamental el agua” (Abanto, 2009, p. 21).

En la etapa de la preparacion del hormigon “el agua a utilizar debe ser
estandarizada y cumplir con la guia que registran la NTP 339.088 que
claramente menciona que debe ser potable para su uso correcto y adecuado

muy optimo en el concreto” (Rivva, 2000, p. 254).

Otro dato muy importante para considerar que puede perjudicar al concreto es
que “el agua sea mezclada con residuos no adecuados o contenga ciertas
impurezas que traerd consecuencias negativas a las propiedades mecanicas,
fisicas y quimicas de esta, trayendo severas reacciones y mal formaciones en el

concreto” (Pasquel, 1994, p. 14).

Tabla 6. Valores para el curado — mezcla por agua

DESCRIPCION LIMITE ACEPTABLE (MAX)
Solidos en suspension 5000 p.p.m
Alcalinidad (NACHCO3) 1000 p.p.m
Cloruros (lon CI-) 1000 p.p.m
Sulfato (lon S04) 600 p.p.m
Materia organica 3 p.p.m
PH 5a8

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.088

Aditivo “se le comprende como un fluido que complementa a las mezclas de
mortero y concreto, mencionado que no es agua potable, agregados u otros, ni
tampoco ningun tipo de fibra o hidraulico que se usa como refuerzo” (Rivva,
2000, p. 264), pero que este se afade durante el proceso de la mezcla o

previamente también.

La guia de la NTP 339.086, declara que el aditivo se usas necesariamente para

cambiar y/o mejorar al concreto, mediante suplemento o unidon de insumos
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guimicos durante la realizacion de la mezcla por concreto ya sea antes o durante

Su proceso.

Es por ello por lo que el componente o sustancia de los aditivos se proveen en
algunos ejemplos como para el factor de cemento por agua, por ello
disminuyendo una porcion de fluido, para la mezcla de concreto sea mas
trabajable, controlar total o parcialmente el asentamiento, también poder retardar
el fraguado o acelerarlo, que la exudacion sea menor, que la mezcla de concreto
no segregue mucho y como también el poder unir la mezcla de concreto fresco

con el endurecido.

Tabla 7. Clasificacion de aditivos

CLASIFICACION DESCRIPCION
Clase A Minimizador por agua
Clase B Retardante por fragua
Clase C Acelerante

Retardadores por fragua — minimizador por

Clase D
agua
Clase E Minimizador por agua — acelerantes
Clase F Minimizador éptimo por agua
Clase G Minimizador 6ptimo por agua - acelerantes

Fuente: Rivva, 2000, p. 268

Teniendo las caracteristicas externas por concreto de su forma moldeable o
nuevo tenemos a la segregacion, a su consistencia y trabajabilidad, la

exudacion, el peso unitario, asentamiento; finalmente con aire atrapado.

“Trabajabilidad de hormigdn de manera inicial es muy ligera de mezclar, verter,
compactar y hasta el de transportar, corroborando sus caracteristicas y sin tener

la segregacion” (Abanto, 2017, p. 49).

“‘La manejabilidad comprende una cierta cantidad de valores que los cuales

pueden ser uniformizados con facilidad, estos dan resultado al concreto y

40



manejarlo, y con el minimo esfuerzo el de moverlo contando también con su
homogeneidad” (Rivva, 2000, p. 205).

Consistencia “comprende al grado de humedad del hormigdn y/o concreto y el
porcentaje de fluidez respectivamente definiéndola como tal; la mezcla de
concreto cuanto mas sea de forma humeda resultara mucho mas facil para

colocarlo y fluido el concreto” (Rivva, 2000, p. 208).

Tabla 8. Clasificacion de estabilidad

. . o Modo de
Consistencia Slump Trabajabilidad »
compactacion
Seca 0"a2” Poco trabajable | Vibracién normal
o . Vibracion ligera
Plastica 3’a4” Trabajable
chuseada
Fluida >5” Muy trabajable Chuseado
Fuente: Abanto, 2009, p. 50
10¢
. cm » l * :

Cono de e b P
Abrams

asentamicnto

= 4

2 . v
20 cm Medida del asentamiento (cm)

Figura 10. Molde para asentamientos

Tabla 9. Tipos de estabilidad

Descripcion (menos a mas) Revenimiento (cm)

Fluida Mas de 20

Semi-fluida 20a 125
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Plastica 125a75

Semi-plastica 75a25
Dura 25a0
Muy dura -

Extremadamente dura -

Fuente: Neville, 1999, p. 25
Segregacion se “llega a producir porque la mezcla de concreto hace una
separacion del agregado grueso principalmente, dejando también una alta
porosidad” (Rivva, 2000, p. 210).

Una exudacion se habla “la ascendencia a la parte del fluido (agua) va a
superficie en el vaciado del hormigon, con forma muy fluida y clara, esto se debe
a que los agregados y otros bajan a la superficie llamado sedimentaciéon” (Rivva,
2000, p. 211).

Sobre el asentamiento brinda una disposicion de la medida de fluidez dentro del
hormigon, tomando una verificacion de sequedad del concreto o no segun la guia
de la NTP 339.035.

Una masa unitaria “personaliza al hormigdbn como una masa de la parte mas dura
es fraccionado por la masa global por sus metros cubicos. Por ello su peso
unitario comprende al peso de un muestreo estandar del concreto” (Rivva, 2000,
p. 213).

(Wb - Wme) - Wb
Vol.

P.U. Cfresco =

Datos:

Wh: Peso del molde en kg
Wme: Peso de la mezcla en kg

Vol.: Volumen del molde en m3
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El aire contenido “con alza de arcilla en su volumen hace que este se reduzca
de manera proporcionalmente, efectuando asi el uso de agentes externos como

lo es un aditivo incorporador de aire” (Rivva, 2000, p. 212).

Otras de las caracteristicas propiamente del concreto es su parte mecénica que
es muy importante en su desarrollo, esto recae en factores muy esenciales

ensayos de manera externa como la compresion, flexion y la traccion.

Una de las importantes y fundamentales caracteristicas mecénicas en el
hormigdn es la resistencia a la compresion dada de manera tradicional y muy
vigente en todo tipo de construcciones, esta resistencia es muy vital para ver su
comportamiento y en qué punto o posicion se hace su rotura. “Asi mismo se
describe como una tension que es expresada en kg/cm2 o también en una
asiduidad expresada en p.s.i.; pero en su uso mas comun la unidad mas usada
es kg/cm2 — MPa” (Sanchez, 2001, p. 138).

Segun la guia de ASTM C39 describe el ensayo a la compresion en su
realizacion la consideracion de los siguientes parametros como por ejemplo en
sus dimensiones que son de altura de 8” y de ancho de 47, posteriormente a ello
se tiene que pasar por el curado constante y para finalizar con su estudio
comprendido desde el dia 7 hasta los 28 dias, siendo este ultimo su fecha final

més optima. Su unidad de medida es de kg/cm2.

Figura 11. Ensayo hidrdulico de la resistencia a la compresion
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Fracturas en los lados
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adheridos)

te con un martillo
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bien definido en el otro mal formados

extremo

Figura 12. Fracturas en roturas a probetas

La formula para la resistencia a la compresion es:

4Gm
Re=—
Datos:
Rc: Esfuerzo de rotura — kg/cm2
G: Méxima fuerza aplicada — kg

d: Diametros de testigo — cm

La resistencia en traccion estandar “se da en el estudio comprimido del testigo
de concreto de 15x30cm aplicada en sus direcciones distintas, tomando asi la
forma horizontal, estas fuerzas aplicadas deben estar en el mismo punto

uniformemente” (Sanchez, 2001, p. 142).
La férmula de resistencia a la traccidon se determina a continuacion:

_ 4P
" 4LD

Ry
Datos:
Rt: Resistencia por traccion — kg/cm2
P: Fuerza maxima aplicada — kg

L: Largo del testigo — cm

D: Diametro del testigo — cm
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Figura 13. Prensa hidrdulica — Prueba por resistencia a traccion

Resistencia por flexion en hormigdn pasa por la prueba en el laboratorio
‘realizando una viga cuya seccion es de 15x15cm en su parte cuadrada,
mientras que en su longitud es de 60cm de largo, se debe verificar los resultados
y proceso en el ASTM C-192 y C-31” (Sanchez, 2001, p. 141).

. 3PL
" 2bd?

Datos:

R: Esfuerzo a flexiébn — MPa, kg/cm2

P: Maximo esfuerzo aplicado — N, Kgf

L: Distancia promedio con las bases — mm
b: Base promedio de viga — mm

d: Alto promedio de viga — mm

Figura 14. Prensa hidrdulica — Prueba por resistencia a flexion
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Disefio de mezcla, “resultante final del proceso por parte fisica a la mezcla del
concreto, comprendiendo en si la determinacion, dosificacion y caracteristicas
de cada uno de sus componentes, insumos y/o agregados para llegar al concreto

optimo y recomendado” (Torre, 2004, p. 87), todo esto para un fin destacado.

Dentro del esquema de conceptos tenemos: El concreto; adiciones de insumos.
El aglomerado fino; procesada desde el tamiz de numero 3/8” corroborado por
las guias normativas. Agregado grueso; de forma natural procesada con
retencion en la malla N°4, corroborado por las guias normativas. Cemento
portland; la parte cementante y puzolanico con componentes de calcio, silicio y
otros, material muy importante e indispensable. Agua; fluido que sirve como
activante para generar el hormigén. Consistencia; para un mejor concreto fluido,
considerando los tipos como fluida, seca o plastica. Trabajabilidad; para un
concreto homogéneo para poder controlar en mejores condiciones. Segregacion;
una apertura de distancia entre la parte gruesa del hormigén. Exudacion;
distancia entre la parte consistente del agua notoria en la superficie. Masa
unitaria; la masa consistente del concreto con unidades de kilogramos por
metros cubicos. El aire comprimido; valores comprendidos por presencia de aire
dentro el concreto. Asentamiento; se comprende la fluidez y sequedad.
Resistencia a la compresion; soporte de cargas axiales generadas en las
probetas hasta que se genere una falla, medida y expresada en mega pascales
y kilogramos por centimetros cuadrados. Resistencia a la traccion; cargas
diametrales o longitudinales al testigo o pobreta de concreto. Esfuerzo a flexion;

es ejercida una fuerza puntual una viga no armada hasta comprender su falla.
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lIl. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Aplicada, teniendo ocasionar efecto con
intervenciones, “modalidad a explorar se ejecutara la perseverancia a un
designio estructurado a estrategias; aportando de terreno sistematico de
conceptos claros sobre la problemética que cuenta la colectividad, dando
nuevos resultados y soluciones como mejora de lo indicado” (Hernandez -
Sampieri & Mendoza, 2018, p. 93). La presenta indagacion sefiala el tipo
estudio aplicativo, sobreponiendo términos y procesos establecidos
referenciados como parte de integracion de la investigacion descrita en este
estudio presente.

Disefio de investigacion: Experimental tiene un, “esquema estratega que
genera un buen desenvolvimiento de términos y referencia primordial; asi
mismo efectuar la resolucion del problema de este estudio determinado”
(Hernandez - Sampieri & Mendoza, 2018, p. 93). La documentacion vigente
presenta un boceto de analisis informativo determinado experimental; el
cuasi experimental, comprende el resultado de examinar un influjo en este
presente trabajo basados en su estructura para un buen andlisis de
desarrollo y manejo, desarrollandose muestras y resultados significativos.

Nivel de investigacidon: Esta investigacion su mecanismo es explicativo
con un buen manejo y control descriptivo, dado que determina una
correspondencia inicio(causa) y fin(efecto) en las cenizas de carricillo - hojas
de espino con las propiedades y/o cualidades mecéanicas y fisicas de la

mezcla del concreto.

Enfoque de investigacién: Este estudio realiza una Optica cuantitativa
dado que en este trabajo usaremos “la resultante de importes numéricos en
afirmar la hipétesis, en este presente trabajo se comparara los resultados de
importes numéricos realizados de los ensayos obtenidos” (Baena, 2017, p.
67). Para un buen desarrollo y manejo de esta investigacion sumando y
contribuyendo para la mejora de este enfoque en la estructura de este

estudio.
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3.2.Variables y operacionalizacion

Variables de estudio:

Variable independiente: Sustitucién por cenizas de carricillo — hojas de

espino.

Definicion conceptual: Recoleccion por materias primas renovables en
diversas zonas, donde se consigue los insumos de carricillo y hojas de
espino las cuales poseen un alto grado de puzolana cementante aportante a

las caracteristicas mecanicas y fisicas del hormigon.

Definicion operacional: Cenizas de carricillo — hojas de espino obtenidas
moldeables, expandiéndose y dando forma con mucha facilidad
relativamente, dado que es un material muy volante, este es muy cementante
y color natural de calcinacion, siendo evaluado con respecto a su rigidez,

ductilidad y la dosificacion de la mezcla de concreto.
Dimensién: Dosificacion.
Indicadores: son 0.00% de la muestra patron; 1.00%, 3.00% y 5.00% de

cenizas de carricillo; 2.00%, 4.00% y 6.00% de cenizas de hojas de espino,

con su mezcla respectivamente y factorialmente con cada una de ellas.
Escala de medicién: A razén proporcional.
Variable dependiente: Propiedades fisico-mecénicas del concreto.

Definicion conceptual: La fluencia fisico-mecanicas se desarrollan en
grandes caracteristicas influyentes y fundamentales de la mezcla de
concreto determinando que, “el hormigén nuevo y a la vez de manera fuerte,
son necesarios para fundamentar a la hipotesis su valor del concreto; en sus
caracteristicas se tiene en cuenta el endurecimiento, fluides, expansion,

densidad, consistencia, compresion y traccion” (Toribio & Ugaz, 2021, p. 25).

Definicion operacional: Sus caracteristicas fisico-mecanicas de la mezcla
de concreto se ven determinadas de lo que es la resistencia para lo cual fue
preparado, se asume con éxito el desarrollo de la resistencia antes
mencionada. “La fase del endurecimiento contiene submultiplos que son:

trabajable, durabilidad, masa unitaria y aire comprimido, produciendo
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3.3.

firmeza, posteriormente estos factores seran probados y certificadas, que es
la resistencia a la compresion y traccion” (Toribio & Ugaz, 2021, p. 45). Esta
estructura concretara las diversas operaciones de dichas informaciones

como aportes.
Dimension: Propiedades fisico-mecanicas.

Indicadores: Son peso unitario, segregacion, aire atrapado, trabajabilidad,

temperatura, traccion, flexion y compresion.
Escala de medicién: A razén proporcional.

Poblacién, muestray muestreo

Poblacién

“Su entorno general comprende una porcion denotada de los componentes
realizados dentro del estudio, ubicado y dado en ambitos espaciales” (Arias,
2012, p. 81). Dentro de la indagacion de la poblacién estudiada, esta
determinado con los testigos de hormigén a razon de fc=210kg/cm2
realizados sin cenizas por carricillo — hojas de espino y como también con
cenizas por carricillo — hojas de espino obtenidos de la regién Ancash. Donde
se determina a la poblacién resultante finita obtenidos de los resultados de
la mezcla de concreto (192 probetas y 48 vigas), teniendo en cuenta los
lineamientos de las normas NTP 339.084 para lo que es la traccion y NTP
339.034 para lo que es la compresion.

Criterios de inclusion

“El criterio de inclusion, viene hacer una restriccién colectiva, comprendiendo
todas sus propiedades, caracteristicas y todo aspecto de la poblacion en
estudio” (Arias, 2012, p. 81).

De este trabajo vigente se obtendran los agregados y/o insumos con los
optimos y se hallen en los medios locales de la regiéon de Ancash para
optimizar su desarrollo, manejando una estabilidad en el presente proyecto,
tener en cuenta las calidades y cantidades durante el proceso de su

desarrollo.
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Criterio de exclusion

“‘Comprende una restriccion colectiva retirando

las particularidades,
caracteristicas como diversos semblantes en la poblacion a indagar” (Arias,
2012, p. 105). Dentro de la indagacién no asumiran y/o realizaran puzolanas

distintas a las cenizas de carricillo — hojas de espino.
Muestra

‘Una muestra viene hacer el panorama fundamental puntual,
considerandose representativo de si mismo” (Hernandez - Sampieri &
Mendoza, 2018, p. 196). Para asumir estas muestras se vera lo determinado
dentro los preceptos ASTM C-39 y ASTM C-496. Considerando asi los
parametros que dichas muestras son a razén de las medidas de los testigos.
En este estudio se desarrollaran tres testigos con cada tiempo indicado de

endurecimiento por estudio. La muestra en esta investigacion estara

propuesta de lo siguiente:

Tabla 10. Ensayos paras las propiedades fisicas mecdnicas segun las cantidades

CENIZAS DE CARRICILLO
ESTUDIOS MUESTRA 1% 3% 5% . TOTAL
> > > TOTAL
7dias | 14dias | 28dias | 7dias | 14dias | 28dias | 7dias | 14dias | 28dias | 7dias | 14dias | 28dias
Compresién 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 36
Traccion 3 3 3 3 12 60
Flexion 3 3 3 3 12
Conter.'ndo de 1 1 1 1 4 a
Aire
Asentamiento 1 1 1 1
Peso Unitario 1 1 1 1 4
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 11. Ensayos paras las propiedades fisicas mecdnicas segun las cantidades
CENIZAS DE HOJAS DE ESPINO
MUESTRA SUB
ESTUDIOS 2% 4% 6% TOTAL TOTAL
7dias | 14dias | 28dias | 7dias | 14dias | 28dias | 7dias | 14dias | 28dias | 7dias | 14dias | 28dias
Compresion 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 36
Traccion 3 3 3 3 12 60
Flexién 3 3 3 3 12
Conter_udo de 1 1 1 1 4 a
Aire
Asentamiento 1 1 4 4
Peso Unitario 1 1 4 4
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3.4.

Fuente: Elaboracion propia

Comprendemos lo que se va a realizar ensayos de cuanto, cada
especificacion fisica del concreto a mezclar, como son los estudios de
asentamiento (ASTM C143); considerando también su contenido de aire de
Washinfton (ASTM C231); lo mismo del peso unitario (ASTM C138), asi
mismo tambien factorialmente cada porcentaje de carricillo por porcentaje de
hojas de espino y asi gradualmente.

Muestreo, “Este radica en una recoleccion fraccionada de una agrupacion,
asi tambien analizar sus cualidades” (Arias, 2012, p. 45). El presente analisis
cientifico no desarrolla un muestreo, dada realizacién de un delineamiento
en mezcla de concreto, y por ende sera no probabilistico ya que su intencién

es obtener conscientemente un buen resultado.

Instrumentos y métodos de recojo de informacion

Métodos de investigacion

“Tiene como ejecucion en propositos minuciosos donde refuercen en buscar
y armar una indagacion correcta. En la elaboracion de indagacion re
recolectaran muestras con buenos procedimientos, ensayismo en el
laboratorio, indagacion y una lectura de consecuencias” (Arias, 2012, p. 53).
Del vigente trabajo debe realizarse de forma lineal de una mejor produccion
de informacién, como se sabe que es experimental el estudio nos sirve para
cuantificar, reflexionar para entender mejor sus motivos y efectos.

Observacion directa

Determina “Una directriz consecuente comprende al mismo investigador a
recolectar la informacion; son coger los temas en cuestion; teniendo en
cuenta asi de manera directa el significado de observacion” (Baena, 2017,
p. 72).

Instrumentos de recoleccién de dato

Determina lo siguiente “para poder obtener una herramienta con mejor
precision es la que describe toda la informacion (datos), con una indagacion
que determina el objetivo antes mencionado” (Hernandez, Fernandez &
Baptista, 2014, p. 314).
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Tanto asi donde la herramienta a utilizarse comprende un documento de
inscripcion de informacion, plantillas, herramientas de laboratorio y

programas computarizados generando los resultados.
Validez

“La validez implica afirmar la consecuencia de la variable independiente,
cancelando otras formas en la investigacion y en los cuales corresponde
tener el control” (Arias, 2012, p. 36).

El calculo evaluativo contaré con tres (03) profesionales que comprobaran la

confiabilidad de este estudio de investigacion en los anexos de este trabajo.
Confiabilidad

‘Este es un mecanismo para medir, refiriéndose a la produccion de
resultados iguales en las mismas muestras varias veces repetidas en este”
(Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014, p. 200). Dentro del trabajo
presente la confiabilidad sera respaldada con los comprobantes de
calibracion y operatividad de componentes y herramientas del laboratorio
como estudio a emplearse en las pruebas subsiguientes, los estudios
realizados tendran que ser supervisados y bien trabajados por un personal

técnico calificado, aplicando también las normas ASTM.

3.5.Procedimientos

Sabiendo preliminarmente la estructuracion para dichos ensayos,
empezaremos por los agregados esenciales que se extraerdn y se
analizaran en el laboratorio para su verificacion. Dentro de ello
consideraremos las siguientes pruebas y/o ensayos como la granulometria,
humedad en su contenido, peso unitario y especifico de los agregados
gruesos, pesos especificos a los agregados finos como otros. Una vez
terminado y trabajado todos los ensayos se procedera con los resultados
adquiridos, la inicializacién de la mezcla del concreto basado en la noma y/o
método del ACI 211.

Nuestra materia prima natural (carricillo — hojas de espino) se obtendran de
los humedales y lugares de forestacion en las zonas rurales y ciudades en

la regidbn Ancash. Continuando con el procedimiento, obtendremos una
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combinacion de hormigdn f'c=210kg/cm2 teneos considerados los siguientes
instrumentos y/o materiales; agregado grueso y fino, agua, cemento y la
dosificacion de cenizas de carricillo y hojas de espino, elaboradas de manera

cilindrica para un buen analisis en el laboratorio.
Recoleccion del material

Se seleccionara cada material y/o agregados de la cantera mas optima de la
zona, llevando un andlisis de ellas (Vesique, Santa Delfina, Rubén y
Samanco), donde se va a considerar las caracteristicas, formas vy
propiedades para un buen desarrollo de hormigén fc=210kg/cm2 sefialado.
De las cuales estas canteras se encuentran ubicados en cada extremo de la
ciudad de la provincia del Santa en el centro de esta, estando en medio de
ambas a unos 15 minutos aproximadamente, contando con diferentes tipos

medios de transportes y de facil acceso.

1. Ensayos y andlisis de los materiales y/o agregados

Estos materiales son muy relevantes e importantes con lo que se refiere al
concreto, dado que representa el porcentaje mas alto en masa total del
concreto que se va a mezclar. Los materiales y/o agregados, asi como
condiciona la resistencia, como sus diversas caracteristicas fisicas-quimicas

traerdn una mayor influencia en su rendimiento y duracion.

Una consecuencia por obtener de los aglomerados (finos y gruesos) se
efectuaran con varios estudios sostenidas por las normas de NTP, realizados
en el laboratorio que son; elaboracibn del peso unitarios suelto y
compactado, como el proceso de la granulometria, gestion del calculo del
peso especifico, la observacion del contenido de humedad y la absorcién de

materiales.
2. Aparatos - equipos

Tamices: “son empleados con las normas de la NTP 400.012, estos seran
apilados en bases rigidas evitando posibles pérdidas de materiales en el
tamizado” (NTP 400.012, 2001, p. 3). Para un buen manejo de esta.
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Balanza: tal equipo utilizado durante el proceso de trabajos en el laboratorio
con respecto a los aglomerados finos y gruesos, deben tener un peso en

aproximacion de 0.1gr.

Horno: este tiene que estar bien operativo y mantener una temperatura
uniforme, donde comprendera una temperatura aproximadamente de
110°C+5°C o variable.

También cabe precisar que durante el proceso de los diversos ensayos se

utilizaran varios aparatos y equipos como taras, recipientes, moldes y etc.

3. Del muestreo

“Es fundamental y de relevancia el muestreo donde se tendra en cuenta la
NTP 400.010” (NTP 400.012, 2016, p. 4), va a considerarse delicadamente
en la recoleccién de datos para representar cada una de las caracteristicas
y como estan en si los materiales seleccionados. En el proceso de este
material primeramente haciendo su secado para un mejor resultado y donde
se hizo de la muestra el mezclado total, procediendo luego a realizar los
cuarteos correctos de cada arido como grueso y fino, resultando insumos
relevantes y competitivas en las diversas pruebas correspondientes, con los
diferentes equipos que hacen el cuarteo dandole las divisiones homogéneas

del volumen.

Concluyendo, se procede a reunir todas las partes de los cuadrantes
realizados y se procede a repetir el proceso para que de forma a lo que se

requiere a los ensayos de granulometria.
Andlisis de los materiales y/o agregados

Segun la (NTP400.012) de elaboraciéon y desarrollo de descomponer el
material posteriormente del ensayo de analisis de los tamafios de sus
particulas. Su enfoque fundamental para su disposicion es posteriormente
separar el insumo y/o material a su clasificacion correspondiente pertinente
al ASSHTO.

En lo cual, para graficar y dimensionar los materiales y/o agregados,
usaremos una grafica correspondiente de forma menguante que resultaran

los valores de forma continua que va desde 27, 1 %", 17, 3/4”, 1/2”, 3/8”, 1/4”,
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donde el molde genera numerales lo siguiente N° 4, N° 8, N° 16, N° 30, N°
50, N° 100 y N° 200.

1. Granulometria del aglomerado grueso

“Su verificacién volumétrica de las particulas de aglomerados gruesos que
se desarrolld bajo los criterios de la NTP400.012 y ASTM C33 -
identificaciones técnicas de aglomerados” (NTP 400.012, 2001, p. 13).
Donde por lo requerido se definié segun la norma NTP400.037 (requisitos de
los agregados para el concreto), cabe precisar que se hizo con el uso de la
ASTM N°4 solicitada para el manejo de las mallas #2”, 1 %", 17, 3/4", 3/8”,
#4; con ello realizando el tamizado correcto se substrajo los mayores valores

volumétricos nominales y el porcentaje retenidos en cada malla dispuesta.

2. Granulometria del agregado fino

Su verificacién volumétrica de cada grano de los aglomerados finos es
ejecutada con el estudio de la “ASTM C33 y NTP 400.012 — especificaciones
técnicas estandar para agregados. Se desarrollo pasando por la malla
estandarizada segun la NTP400.037 — requisitos para los aglomerados”
(NTP 400.037, 2018, p. 8). Pasando asi por las mallas de 3/8”, #4, #8, #16,
#30, #50, #100, #200. Teniendo como resultado la unidad fina; como la

retenciéon en partes del tamiz.
Contenido de humedad de los materiales y/o agregados

Realizar para aglomerados gruesos y finos su grado de humedad
respectivamente esta caracterizado por las cantidades de agua en los
materiales dispuestos, “donde resulta el porcentaje de informacion seca,
siendo de suma importancia el explorar este claro valor, teniendo buen
manejo de la unificacion con respecto al agua en el concreto que se
interpreta en la norma NTP 339.185 sefialada” (NTP 339.185, 2013, p. 5).

Ensayo de masa unitaria

“El peso unitario compactado se va a realizar considerando la guia NTP
400.017 y la masa suelta a los aglomerados gruesos como finos se obtiene
siguiendo cada paso indicado” (NTP 400.017, 2011, p. 8). Dando como
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resultado el peso unitario suelto muy claro en describirse, también repartir la
exactitud con el volumen del material y/o agregado colocando un limite
medio de la superficie del recipiente cilindrica, siendo nivelado
posteriormente por una varilla de acero circular enrazando la superficie y
borde de la probeta; entre su capacidad maxima que representa este testigo

de hormigon.

También, el peso unitario compactado tiene como desarrollo apisonar desde
3 etapas o partes de los agregados, también con 25 apisonados o lanzadas
por partes o etapas mediante la barra de acero, portando una diagonal como
didmetro de 16mm; con una longitud de 60cm, que al finalizar proceder con

el terminado y sacado de lo sobrante de ultimo apisonado del ensayo.

1. Prueba de peso especifico del agregado grueso

“Proceder con esta prueba y evaluarlo nos referencio una guia en la NTP
400.021 y MTC E-206. Trabajaremos este insumo a un temple dictaminado

como sustento en relacion de su volumetria” (NTP 400.021, 2013, p. 9).

2. Prueba de peso especifico del agregado fino

“Proceder en esta prueba y evaluado a las normas NTP 400.022 y MTC E-
205, asi sacar de los granos su densidad media del aglomerado fino, no
considerando cada parte en huecos intermedios de cada grano” (NTP
400.022, 2013, p. 10).

Disefio de mezcla

“Cada ejecucion del boceto por hormigon se realizara a efectos informativos
claros del laboratorio, determinado por la comision del ACI 211 (Instituto
Americano del Concreto) con la preparacion de un hormigdén de
fc=210kg/cm2” (AMERICAN CONCRETE INSTITUTE, 1987, p. 48).
Desarrollando una dosificacion bien trabajada, como también la
proporcionalidad correcta entre el masa y/o volumen por las partes del
hormigon (C:AG:AF:A), ya realizado tal boceto de la mezcla, se pasara a
desarrollar las pautas y proporciones de las cenizas de carricillo — hojas de
espino en sustitucion del cemento a razon de porcentajes en funcién del peso

del cemento por cada una de ellas.
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3.6.Método del analisis de datos
“Esta seccion prescriben diversas funciones ejecutadas por encima de la
informacion recibida como: clasificacion, registro, tabulacion y codificacion”
(ARIAS, 2012, p.11).
La presente investigacion se usara una metodologia inductiva ya
posteriormente después de la indagacidon que se obtendra in situ y el
laboratorio serdn una prueba muy importante de informacion en nuestros
términos referenciales. Interpretando cada resultado de los ensayos del
laboratorio a través de cuadros comparativos, diversas fuentes de similitud,
graficos estadisticos en relacion con esta variable independiente con sus
caracteristicas, realizados con programas analiticos y objetivos de la
informacién obtenida.
Inicialmente, ejecutaremos un ensayo de prueba de normalidad con respecto
a las variables antes mencionadas, teniendo como objetividad del estudio el
ser de forma cuantitativa.
Para la prueba de normalidad es la que nos va a determinar y desarrollar los
correctos valores de una forma clara en su distribucién normal, para verificar
y comprender si estan de forma porcentual cada una de ellas. Si cuenta o0 no
con un estudio estadistico (Factor de numeracion de Pearson del estudio
estadistico paramétrico y el otro Factor numérico de Spearman de los
estudios no paramétricos).

3.7.Aspectos éticos
El trabajo designado descrito cumple con la confiabilidad, verdad y
parcialidad; la informacion trabajada realizada en las diversas secciones por
capitulos se respeta todos los parametros normativos, como las referencias
de citas muy bien descritas y plasmadas, conceptos descritos que estén
correctamente escritas con su referencia bibliografica, como lo sefala y
predispone la universidad institucional, autores de cada investigacion del
trabajo en mencion, el afio y numero de pagina recolectada para cada
informacion, obedeciendo asi cada parte de la norma ISO — 690 en su ultima
version vigente, asi mismo el desarrollo del estudio se dara en el lugar de la
zona (in situ) se dara totalmente con responsabilidad para buenos fines de

la indagacion.

57



IV. RESULTADOS

1. UBICACION DEL PROYECTO
Nombre del proyecto:

“Propiedades fisico-mecanicas en concreto fc=210kg/cm2 sustituyendo cenizas

de carricillo — hojas de espino por cemento, Ancash — 2022”.
Ubicacion Politica:

Este actual estudio es encontrado en una zona ubicada en el:

Departamento : Ancash
Provincia : Santa
Distrito : Chimbote

Figura 15. Identificacion geogrdfica de Chimbote
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Linderos:

La zona de Chimbote, perteneciente en la provincia del Santa, limita:

En el Norte : Con los lugares de Santa y Coishco.

En el Sur : Con la zona de Nuevo Chimbote.

En el Este : Con los lugares de Macate y Caceres del Peru.
En el Oeste : Con el Océano Pacifico.

Ubicacion Geogréfica:

La zona de Chimbote registra una latitud de 9° 04' 28" S y tambien una longitud:
78° 35' 35" O. comprendida a unos 4 m. s. n. m. y esta conformada por una
superficie en area de 1467.00 km?. Particularmente Chimbote se encuentra en

medio del distrito de Nuevo Chimbote y la region de la Libertad.

(b)

Figura 16. (a) Plaza de Armas de Chimbote; (b) Isla Blanca y Puerto de Chimbote

Accesos de transporte:

El acceso principal a la zona de Chimbote es mediante la carretera
“Panamericana Norte” comprendia en ruta de Lima a Trujillo; otra forma de
acceso tambien podemos tener mediante la zona sierra de nuestro pais por las
rutas de Huaraz, siendo asi que se encuentra a una distancia de 208.2 km, y una
distancia de Lima a Chimbote de 427.0 km, teniendo en cuanto a horas de 4y 6
horas respectivamente.
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Figura 17. Ubicacion satelital de la recoleccion de las muestras

Clima:

El distrito de Chimbote es conocido por "Ciudad de la Pescay el Acero" que junto
a ello tiene un clima generoso, en las cuales se describira de la siguiente manera;
como tiene una ubicacion muy trépica y a la misma vez con una presencia de
andes, por ello es su ubicacidén geografica en una zona costera afecta tambien
a su clima desértico, conllevando consigo precipitaciones muy nulas. Cabe
recalcar que en la estacion de verano comprende una temperatura promedio de
28°C reflejada y constante, muy diferente a la estacion de invierno que
comprende de 13°C constantemente, asi mismo en todo el afio hay mucha
afluencia de vientos constantemente ocasionando en ciertas circunstancias
peligros o riesgos por su fuerza, que predomina en mas fuerza en el punto

cardinal del suroeste, a razon de velocidad de 30 a 40 km/h.
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2. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS:
Trabajo de campo:

Verificamos de forma integral el reconocimiento de la cantera éptima para los
materiales y luego el poder realizar el andlisis en el laboratorio usando como
referencia a cuatro canteras (Vesique, Santa Delfina, Rubén y Samanco),
tomando como decision por su buena calidad con la cantera Rubén y Vesique
ubicadas a las afueras de Chimbote tanto como norte y sur respectivamente.
Posteriormente se hizo una verificacion del terreno de estudio de donde se
recolectaran los insumos (carricillo y hojas de espino) para las cenizas que seran

de sustitucion en el cemento, ubicado en la zona agricola del A. H. San Miguel.

Figura 19. Recoleccion de agregados finos en canteras Vesique y Santa Delfina respectivamente
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Figura 20. Recoleccion de agregados gruesos en canteras Rubén y Samanco

Trabajos en laboratorio:

En el presente estudio, los ensayos y resultados obtenidos fueron de cuatro
canteras extraidas dentro de la zona de estudio. Asi mismo tambien las muestras
organicas de carricillo y hojas de espino obtenidas del A. H. San Miguel en la
zona de Chimbote, Provincia del Santa. Realizando las pruebas fisicos-
mecanicos de asentamiento, peso unitario, aire atrapado, esfuerzo a la
compresion, esfuerzo a la traccion y esfuerzo a la flexion para el hormigén a
mezclar. Posteriormente, realizando ensayos a la sustitucion de 1%, 3% y 5%
de cenizas de carricillo (CC) — 2%, 4% y 6% de cenizas de hojas de Espino
(CHE); y union de ambas en forma factorial para evaluar su determinacion y

cuanto influyen estos porcentajes en la sustitucion del cemento por concreto.
Granulometria

“Verificacion volumétrica a las particulas de aglomerados gruesos que se
desarroll6 bajo los criterios de la NTP400.012 y ASTM C33 - identificaciones
técnicas de aglomerados” (NTP 400.012, 2001, p. 13). Donde por lo requerido
se definid segun la norma NTP400.037 (requisitos de los agregados para el
concreto), cabe precisar que se hizo con el uso de la ASTM N°4 solicitada para
el manejo de las mallas #2”, 1 %", 17, 3/4", 3/8”, #4; con ello realizando el
tamizado correcto se substrajo los mayores valores volumétricos nominales y el
porcentaje retenidos en cada malla dispuesta.

Su verificacién volumétrica de cada grano de los aglomerados finos es ejecutada
con el estudio de la “ASTM C33 y NTP 400.012 — especificaciones técnicas
estandar para agregados. Se desarrollo pasando por la malla estandarizada
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segun la NTP400.037 — requisitos de los aglomerados” (NTP 400.037, 2018, p.
8). Pasando asi por las mallas de 3/8”, #4, #8, #16, #30, #50, #100, #200.

Teniendo como resultado la unidad fina; como la retencion en partes del tamiz.

A continuacion, haremos un estudio basado en el andlisis de cuatro canteras
para determinar segun el ensayo de granulometria cual es el mas 6ptimo para
la realizacion del disefio de mezcla, se analizaron las siguientes canteras:

Vesique, Santa Delfina, Rubén y Samanco.

Figura 21. Andlisis granulométrico

Las pruebas que se han analizado y ensayado comprenden el poder conocer su
clasificacion de cada particula de los agregados recolectados de cada cantera,
por lo cual segun los pardmetros de la granulometria se usan los diferentes

tamafios segun las diferentes rendijas de las mallas.
Cantera Vesique

Tabla 12. Granulometria del aglomerado fino

TAMIZ RE“'I,'IIEAA?I?)A % RET. PARCIAL | % RET. ACUMU. % PASANTE

N° Abert. (mm) (gr.) (%) (%) (gr.)
3" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0
21/2" 63.50 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.52 0.0 0.0 0.0 100.0
N°4 4.76 10.3 13 13 98.8
N°8 2.36 75.9 9.2 10.5 89.5
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N°16 1.18 185.0 22.5 32.9 67.1

N°30 0.60 221.6 26.9 59.8 40.2

N°50 0.30 172.8 21.0 80.8 19.2

N°100 0.15 120.2 14.6 95.4 4.6

N°200 0.08 29.2 3.5 98.9 11

PLATO | ASTM C-117-04 9.0 1.1 100.0 0.0
824.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. Composicion granulométrica

PROPIEDADES FiSICAS
Moddulo de fineza 2.81

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 22. Curva granulométrica
Interpretacion: Se observa que en las tablas 12 y 13 el modulo de fineza
adecuado es de 2.81, cumpliendo con lo indicado en las normas de 2.3 como

minimo para su uso optimo.
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Cantera Santa Delfina

Tabla 14. Granulometria del aglomerado fino

TAMIZ RE“':'I:I:;?) A % RET. PARCIAL | % RET. ACUMU. | % PASANTE
N° Abert. (mm) (gr.) (%) (%) (gr.)
3" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0
21/2" 63.50 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.52 0.0 0.0 0.0 100.0
N°4 4.76 1.90 0.2 0.2 99.8
N°8 2.36 70.80 9.1 9.3 90.7
N°16 1.18 89.46 11.5 20.8 79.2
N°30 0.60 191.70 24.6 455 54.5
N°50 0.30 163.80 21.0 66.5 33.5
N°100 0.15 146.50 18.8 85.3 14.7
N°200 0.08 78.70 10.1 95.4 4.6
PLATO | ASTM C-117-04 35.60 4.6 100.0 0.0
778.46 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. Composicion granulométrica

PROPIEDADES FiSICAS

Modulo de fineza

2.28

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23. Curva granulométrica

Interpretacion: Se observa que en las tablas 14 y 15 el médulo de fineza

adecuado es de 2.28, no cumpliendo con lo indicado en las normas de 2.3 como

minimo para su uso optimo.

Cantera Rubén

Tabla 16. Granulometria del aglomerado grueso

TAMIZ REl\'I/'II‘EAI:I?)A % RET. PARCIAL | % RET. ACUMU. % PASANTE
N° Abert. (mm) (gr.) (%) (%) (gr.)
3" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0
21/2" 63.50 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 48.0 6.3 6.3 93.7
3/8" 9.52 475.7 62.1 68.3 31.7
N°4 4.76 242.9 31.7 100.0 0.0
N°8 2.36 0.0 0.0 100.0 0.0
N°16 1.18 0.0 0.0 100.0 0.0
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N°30 0.60 0.0 0.0 100.0 0.0
N°50 0.30 0.0 0.0 100.0 0.0
N°100 0.15 0.0 0.0 100.0 0.0
N°200 0.08 0.0 0.0 100.0 0.0
PLATO | ASTM C-117-04 0.0 0.0 100.0 0.0
TOTAL 766.6 100.0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 17. Composicion granulométrica
CARACTERISTICAS FiSICAS
Tamafio Maximo Nominal 1/2"
. N° 7
Aplicacién
ASTM C-33
Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 24. Curva granulométrica

Interpretacion: Observamos las tablas 16 y 17 el tamafio maximo nominal de

¥2" y su huso de N° 7, cumpliendo con lo indicado en las normas de lo que pasa

de 5% al 15% para su uso optimo.
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Cantera Samanco

Tabla 18. Granulometria del aglomerado grueso

TAMIZ RE“':'II;QI\?;?)A % RET. PARCIAL | % RET. ACUMU. | % PASANTE
N° Abert. (mm) (gr.) (%) (%) (gr.)
3" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0
21/2" 63.50 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 298.9 20.6 20.6 79.4
3/4" 19.10 748.2 51.5 72.0 28.0
1/2" 12.50 397.4 27.3 99.3 0.7
3/8" 9.52 9.6 0.7 100.0 0.0
N°4 4.76 0.0 0.0 100.0 0.0
N°8 2.36 0.0 0.0 100.0 0.0
N°16 1.18 0.0 0.0 100.0 0.0
N°30 0.60 0.0 0.0 100.0 0.0
N°50 0.30 0.0 0.0 100.0 0.0
N°100 0.15 0.0 0.0 100.0 0.0
N°200 0.08 0.0 0.0 100.0 0.0
PLATO | ASTM C-117-04 0.0 0.0 100.0 0.0
TOTAL 1454.1 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 19. Composicion granulométrica

CARACTERISTICAS FiSICAS

Tamafio Maximo Nominal 1"
. N° 56
Aplicacidn
ASTM C-33

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 25. Curva granulométrica
Interpretacion: Observamos las tablas 18 y 19 el tamafio maximo nominal de 1”
y su huso de N° 56, no cumpliendo con lo indicado en las normas de lo que pasa

de 5% al 15% para su uso optimo.

En resumen, analizando las canteras de Vesique, Santa Delfina, Rubén y
Samanco, se hace mencion que las canteras a usar son las de Rubén y Vesique,
dicha determinacion se debe a su médulo de fineza, factor importante segun la
norma antes mencionada. Posteriormente con estos agregados seleccionados

se procedera a la realizacion del disefio de mezcla.
Contenido de Humedad

Realizar a los aglomerados gruesos y finos su grado de humedad
respectivamente esta caracterizado por las cantidades de agua en los materiales
dispuestos, “donde resulta el porcentaje de informacion seca, siendo de suma
importancia el explorar este claro valor, teniendo buen manejo de la unificacion
con respecto al agua en el concreto que se interpreta en la norma NTP 339.185
sefalada” (NTP 339.185, 2013, p. 5), a continuacién, mostramos los resultados

obtenidos:

69




Tabla 20. Contenido de humedad del aglomerado fino

ENSAYO N° 01 02
MOLDE N°

MOLDE + SUELO HUMEDO (gr) 929 825.4
MOLDE + SUELO SECO (gr) 922.4 819.8
PESO DEL AGUA (gr) 6.6 5.6
PESO DEL MOLDE (gr) 208.4 200.1
PESO DEL SUELO SECO (gr) 714 619.7
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.92 0.9
PROM. CONTENIDO HUMEDAD (%) 0.91

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21. Contenido de humedad del agregado grueso

ENSAYO N° 01 02
MOLDE N°

MOLDE + SUELO HUMEDO (gr) 919.4 932.6
MOLDE + SUELO SECO (gr) 916.7 929.8
PESO DEL AGUA (gr) 2.7 2.8
PESO DEL MOLDE (gr) 197.5 165.3
PESO DEL SUELO SECO (gr) 719.2 764.5
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.38 0.37
PROM. CONTENIDO HUMEDAD (%) 0.37

Fuente: Elaboracion propia

Figura 26. Horno eléctrico — secado de muestras
Interpretacion: Observamos la tabla 17 y 18 respectivamente figuran los
siguientes contenidos de humedad que son de 0.91% del agregado fino y de
0.37% del aglomerado grueso.
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Gravedad Especificay Absorcion

“Obtenemos la gravedad especifica de Bulk en forma aparente y muy versatil.

También como parte de la absorcién de los agregados oscilamos en una

temperatura de 23°C y/o 73.4°F, posteriormente a las 24 horas de sumergidas

en agua. La gravedad especifica de Bulk se basa en su masa saturada en

relacion de la parte seca superficialmente de dicho ensayo” (ASTM C128 y

AASHTO T 84), finalmente en los aglomerados tantos como finos y gruesos

registraron los datos descritos a continuacion:

Tabla 22. Gravedad especifica y absorcion de aglomerado fino

A | Peso del insumo saturado superficialmente seco (aire)  gr. 300.00 300.00
B | Peso del picnometro + agua gr. 668.00 668.00
C |Volumen de masa + volumen de vacios (A+B) cm3 968.00 968.00
D |Peso de picnometro + agua + material gr. 857.20 857.20
E | Volumen de masa + volumen de vacios (C+D) cm3 110.80 110.80
F | Peso del insumo seco en estufa gr. 296.80 296.80
G | Volumen de masa (E-(A-F)) 107.60 107.60
H |P.e.Bulk (Base Seca) F/E 2.679 2.679
| |P.e.Bulk (Base Saturada) A/E 2.708 2.708
J | P.e. Aparente (Base Seca) F/E 2.758 2.758
K | Absorcion (%) ((D-A/A)X100) 1.08 1.08

P.e. Bulk (Base Seca) 2.679

P.e. Bulk (Base Saturada) 2.708

P.e. Aparente (Base Seca) 2.758

Absorcion (%) 1.08

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 23. Gravedad especifica y absorcion de aglomerado grueso

A | Peso del insumo saturado superficialmente seco (aire) 750.20 869.70
B | Peso del insumo saturado superficialmente seco (agua) 487.10 563.70
C |Volumen de masa + volumen de vacios (A-B) 263.10 306.00
D | Peso del insumo seco en estufa 748.60 867.10
E |Volumen de masa (C-(A-D)) 261.50 303.40
F | P.e.Bulk (Base Seca) D/C 2.845 2.834
G | P.e. Bulk (Base Saturada) A/C 2.851 2.842
H |P.e. Aparente (Base Seca) D/E 2.863 2.858
| | Absorcion (%) ((D-A/A)X100) 0.21 0.30
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P.e. Bulk (Base Seca) 2.839

P.e. Bulk (Base Saturada) 2.847
P.e. Aparente (Base Seca) 2.860
Absorcion (%) 0.26

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se observa en la tabla 19 y 20 respectivamente figuran las
siguientes gravedades especificas con su absorcion que son de 1.08% del
agregado fino y de 0.26% del aglomerado grueso.

Peso Unitario

“Peso Unitario compactado se va a realizar considerando la guia normativa NTP
400.017 y la masa suelta a los aglomerados gruesos y finos se obtiene siguiendo
cada paso indicado” (NTP 400.017, 2011, p. 8). Dando como resultado el peso
unitario suelto muy claro en describirse, también repartir la exactitud con el
volumen del material y/o agregado colocando un limite medio de la superficie del
recipiente cilindrica, siendo nivelado posteriormente por una varilla de acero
circular enrazando la superficie y borde de la probeta; entre su capacidad

maxima que representa este testigo de hormigon.

También, el peso unitario compactado tiene como desarrollo apisonar desde 3
etapas o partes de los agregados, también con 25 apisonados o lanzadas por
partes o etapas mediante la barra de acero, portando una diagonal de 16mmy
con una longitud de 60cm, que al finalizar proceder con el terminado y sacado
de lo sobrante de ultimo apisonado del ensayo, como resultado se redacta
posteriormente en el cuadro para los aglomerados tanta como finos y gruesos

respectivamente:

Tabla 24. Peso unitario suelto de aglomerado fino

Prueba N° 01 02 03

Peso de recipiente + insumo 7765 7770 7710
Peso de recipiente 3300 3300 3300
Peso de insumo 4465 4470 4410
Volumen de recipiente 2750 2750 2750
Peso Unitario (kg/m3) 1624 1625 1604
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Peso unitario prom. (kg/m3)

1618

HUMEDAD CORREGIDA

1603

Tabla 25. Peso unitario compactado de aglomerado fino

Fuente: Elaboracion propia

Prueba N° 01 02 03
Peso de recipiente + insumo 8075 8125 8095
Peso de recipiente 3300 3300 3300
Peso de insumo 4775 4825 4795
Volumen de recipiente 2750 2750 2750
Peso Unitario (kg/m3) 1736 1755 1744
Peso unitario prom. (kg/m3) 1745
HUMEDAD CORREGIDA 1729
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 26. Peso unitario suelto de aglomerado grueso
Prueba N° 01 02 03
Peso de recipiente + insumo 18700 18900 18500
Peso de recipiente 5050 5050 5050
Peso de insumo 13650 13850 13450
Volumen de recipiente 9300 9300 9300
Peso Unitario (kg/m3) 1468 1489 1446
Peso unitario prom. (kg/m3) 1468
HUMEDAD CORREGIDA 1462
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 27. Peso unitario compactado de aglomerado grueso

Prueba N° 01 02 03

Peso de recipiente + insumo 19900 19800 20020

Peso de recipiente 5050 5050 5050

Peso de insumo 14850 14750 14970

Volumen de recipiente 9300 9300 9300

Peso Unitario (kg/m3) 1597 1586 1610

Peso unitario prom. (kg/m3) 1597

HUMEDAD CORREGIDO 1592

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 27. Peso especifico — Pruebas

Interpretacion: Observamos en el cuadro 21 y 22 respectivamente figuran los
siguientes pesos unitarios sueltos y compactados que son de 1603kg/m3 y
1729kg/m3 del agregado fino respectivamente; asi mismo se observa en la tabla
23 y 24 respectivamente figuran los siguientes pesos unitarios sueltos y
compactados que son de 1462kg/m3 y 1592kg/m3 del aglomerado grueso

respectivamente.
Disefo de mezcla

“Cada elaboracién por boceto de hormigon se realizara con efectos informativos
claros del laboratorio, determinado la asociacion del ACI 211 (Instituto
Americano del Concreto) con la preparacion de un hormigén de fc=210kg/cm2”
(AMERICAN CONCRETE INSTITUTE, 1987, p. 48). Desarrollando una
dosificacion bien trabajada, como también la proporcionalidad correcta entre el
peso por insumos del hormigon (C:AG:AF:A), ya realizado por boceto de mezcla,
se pasara a desarrollar las pautas y proporciones de las cenizas de carricillo —
hojas de espino en sustitucién del cemento a razon de porcentajes en funcion
del peso del cemento por cada una de ellas, se muestra a continuacion la serie
de resultados del laboratorio y son:
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DISENO DE MEZCLA

Materiales
A.- Cemento:

Tipo | "Pacasmayo”

Peso especifico.......cccceennn.... 3.12
B.- Agua:

Potable de la zona

C.- Agregado Fino:
CANTERA: VESIQUE

Peso especifico de masa.............. 2.68

Peso unitario suelto..................... 1603 kg/m3

Peso unitario compactado..................... 1729 kg/m4
Contenido de humedad.............. 0.91%
Absorcion..................... 1.08%

Médulo de fineza..................... 2.81%

D.- Agregado Grueso:
CANTERA: RUBEN
Piedra, perfil angular

Tamafo maximo nominal............... 1/2"

Peso especifico de masa............. 2.84

Peso unitario suelto..................... 1462 kg/m3

Peso unitario compactado..................... 1592 kg/m4
Contenido de humedad.............. 0.37%
Absorcion..................... 0.26%

SELECCION DEL ASENTAMIENTO
De acuerdo con las especificaciones, las condiciones que la mezcla tenga una
consistencia plastica, a la que corresponde un asentamiento de 3" a 4".

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

Para una mezcla de concreto con asentamiento de 3" a 4", sin aire incorporado

y cuyo agregado grueso tiene un tamafio maximo nominal de 1/2", el volumen unitario
de agua es de 216 It/m3.

RELACION AGUA - CEMENTO
Se obtiene una relacién agua - cemento de 0.684

FACTOR DE CEMENTO
F.C.: 216/ 0.684 = 315.789 kg/m3 = 7.43 bolsas / m3

75



VALORES DE DISENOS

CORREGIDOS
CemeNnto........oooiiieiee e 315.789 kg/m3
Agua efectiva.......cccccceeiiiiii 216.543 lts/m4
Agregado fiNO.........cooviiiiiiicceee e 946.385 kg/m3
AGregado QrUESO0.......cccuuuiieeeiiiiiee e eee e e e 876.949 kg/m4
PROPORCIONES EN
PESO
315.79 946.385 876.95
315.79 315.79 315.79
1: 3 2.78 29.14 lts/bolsa
PROPORCIONES EN VOLUMEN
1 : 2.78 2.84 29.14 lts/bolsa

Objetivo Especifico 1: Determinar en qué estado influye la sustitucion de

cenizas de carricillo — hojas de espino por cemento en las propiedades fisicas

en concreto f'c=210kg/cm2, Ancash-2022.

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

Es las pruebas del asentamiento conocido tambien como el Slumps se ha

considerado la guia normativa del ASTM C-143 como su marco referencial, y

estas aplicadas a cada una de las combinaciones de CC al 1%, 3% y 5%, CHE

al 2%, 4% y 6%, asimismo tambien las combinaciones factoriales de CC mas
CHE al 1%+2%, 1%+4%, 1%+6%); 3%+2%, 3%+4%, 3%+6%); 5%+2%, 5%+4%

y 5%+6% respectivamente.
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Figura 28. Fotos de asentamiento

Tabla 28. Asentamiento de las sustituciones y patron

PORCENTAJE DE

ASENTAMIENTO

RESISTENCIA DOSIFICACIONES (mm)
Patron 96.52

1% CC 93.98

3% CC 91.44

5% CC 86.36

2%CHE 99.06

4% CHE 96.52

6% CHE 91.44

210 kg/cm2 1% CC + 2% CHE 91.44
1% CC + 4% CHE 81.28

1% CC + 6% CHE 76.20

3% CC + 2% CHE 86.36

3% CC + 4% CHE 78.74

3% CC + 6% CHE 73.66

5% CC + 2% CHE 81.28

5% CC + 4% CHE 71.12
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5% CC + 6% CHE 68.58

Fuente: Elaboracion propia

Asentamiento

99.06
96.52 96.52
93.98 91.44 91.44 91.44

86.36 81.28 86.36 81.28
: 68.58
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Figura 29. Representacicn grdfica del asentamiento

Los resultados del asentamiento son comprendidos a milimetros cuyo valores
fueron manejados a su firmeza, cuyos valores expresados se encuentra con
anterioridad en la tabla antes mencionada, tomando como punto de partida o
referencia al patron de fc=210kg/cm2 con sus respectivos porcentajes a los
insumos de este estudio de forma independiente y factorialmente, es por ello que
a continuacion describimos los resultado en forma progresiva a razon de los
ensayos en cuanto a su firmeza; 9.7cm (plastica), 9.4cm (plastica), 9.1cm
(plastica), 8.6cm (plastica), 9.9cm (plastica), 9.7cm (plastica), 9.1cm (plastica),
9.1cm (plastica), 8.1cm (plastica), 7.6cm (plastica), 8.6cm (plastica), 7.9cm
(plastica), 7.4cm (seca), 8.1cm (plastica), 7.1lcm (seca) y 6.9cm (seca)
respectivamente de asentamiento, complementando su desarrollo de fluidez.
Finalmente describimos que al sustituir la parte cementante por los porcentajes
de las cenizas de CC y CHE esta variando su consistencia que el patrén por su
punto de partida de 9.7cm y en cada porcentaje sube y baja centimetros a razén

de la prueba de consistencia necesariamente.
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EXUDACION

La exudacion comunmente llamada tambien como sangrado del concreto, donde
el liquido natural del concreto es expulsado a la superficie por transpiracion, en
este ensayo se realiz0 los pardmetros segun las guias que muestra el ASTM

C232, en la presente gréfica y tablas veremos cémo fueron desarrollados en sus

dosificaciones respectivamente.

Figura 30. Fotos de la exudacién

Tabla 29. Exudacion de las sustituciones y patron

RESISTENCIA PORCENTAJES DE EXUDACION (%)

DOSIFICACIONES

Patron 1.92

1% CC 1.86

3% CC 1.42

5% CC 1.12

2%CHE 1.80

210 kg/cm2 4% CHE 1.68

6% CHE 1.16

1% CC + 2% CHE 1.72

1% CC + 4% CHE 1.56

1% CC + 6% CHE 1.45

3% CC + 2% CHE 1.23
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3% CC + 4% CHE 1.00
3% CC + 6% CHE 0.98
5% CC + 2% CHE 0.92
5% CC + 4% CHE 0.88
5% CC + 6% CHE 0.65

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31. Representacion grdfica de la exudacion

En la presente representacion grafica tiene resultandos muy importantes en las
muestras de CC y CHE en descenso de la exudaciébn en cuanto a sus
porcentajes. En los resultados de mezcla de concreto patron dio 1.92% y en
cambio a las dosificaciones con sus porcentajes respectivos fueron de 1.86%,
1.42%, 1.12%, 1.80%, 1.68%, 1.16%, 1.72%, 1.56%, 1.45%, 1.23%, 1.00%,
0.98%, 0.92%, 0.88% y 0.65% progresivamente. Muestra resultados en

descenso de acuerdo con la muestra.
MASA UNITARIA

Puntualizamos de manera inicial pesando el molde totalmente vacio que va a

contener la mezcla del concreto, seguidamente se comienza a agregar la mezcla

80



de concreto gradualmente particionado en tres partes iguales, todas las capas
deben ser varilladas con 25 veces uniformemente por una barra de acero de 5/8”
y con la misma barra se comienza a emparejar la superficie limpiando los
sobrantes hasta dejarlo bien enrazado. Ultimamente se pesa el molde con la

mezcla del concreto, concluyendo matematicamente haciendo una sustraccion

con el peso inicial y el resultado se le divide por el volumen del molde.

L WLLLL )

Figura 32. Fotos del peso unitario

Tabla 30. Masa unitaria de las sustituciones y el patron

RESISTENCIA PORCENTAJES DE | MASA UNITARIA
INICIAL DOSIFICACIONES (KG/M3)

Patron 2456

1% CC 2418

3% CC 2407

5% CC 2381

2%CHE 2421

210 kg/cm2

4% CHE 2406

6% CHE 2404

1% CC + 2% CHE 2431

1% CC + 4% CHE 2402

1% CC + 6% CHE 2388
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3% CC + 2% CHE 2390
3% CC + 4% CHE 2360
3% CC + 6% CHE 2346
5% CC + 2% CHE 2346
5% CC + 4% CHE 2324
5% CC + 6% CHE 2317

Fuente: Elaboracion propia

Masa Unitaria
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Figura 33. Representacion grdfica de la masa unitaria

En las pruebas registraron resultados del patron de fc=210kg/cm2; con los
porcentajes descritos anteriormente en cuanto a las cenizas de CC y CHE
respectivamente, se muestra a continuacion las masas unitarias de: 2456kg/m3,
2418kg/m3, 2407 kg/m3, 2381kg/m3, 2421kg/m3, 2406kg/m3, 2404kg/m3,
2431kg/m3, 2402kg/m3, 2388kg/m3, 2390kg/m3, 2360kg/m3, 2346kg/m3,
2346kg/m3, 2324kg/m3 y 2317kg/m3 progresivamente, descendiendo el peso

unitario.
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CONTENIDO DE AIRE

En la olla Washington se vierte la mezcla de concreto a razon de tres partes
iguales con la misma capacidad y con una barra de acero de 5/8” comenzar a
varillar, posteriormente emparejar los residuos sobrantes del recipiente y dejarlo
bien enrasado. Con la tapa especial de esta prueba se coloca firmemente y a
ello en la valvula de control introducir agua hasta lograr que el agua salga por el
otro lado cerrando asi las valvulas u otros, de tal modo cerramos el equipo

totalmente y finalizamos abriendo una valvula para asi obtener y registrar lo

reflejado en el manémetro el contenido de aire.

Figura 34. Fotos de la masa unitaria

Tabla 31. Contenido de aire de las sustituciones y patron

PORCENTAJES DE | CONTENIDO DE
RESISTENCIA
DOSIFICACIONES AIRE (%)
Patrén 2.10
1% CC 2.07
3% CC 1.93
5% CC 2.30
210 kg/cm2
2%CHE 2.13
4% CHE 1.97
6% CHE 2.30
1% CC + 2% CHE 1.93
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1% CC + 4% CHE 2.07
1% CC + 6% CHE 2.17
3% CC + 2% CHE 1.82
3% CC + 4% CHE 2.13
3% CC + 6% CHE 2.27
5% CC + 2% CHE 2.40
5% CC + 4% CHE 2.60
5% CC + 6% CHE 2.80

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 35. Representacion grdfica del contenido de aire

En la presente representacion grafica tiene resultandos muy importantes en las
muestras de las cenizas de CC y CHE en incremento del contenido de aire en
cuanto a sus porcentajes. En los resultados de mezcla de concreto patréon dio
unos 2.10% y en cambio a las dosificaciones con sus porcentajes respectivos
fueron de 2.07%, 1.93%, 2.30%, 2.13%, 1.97%, 2.30%, 1.93%, 2.07%, 2.17%,
1.82%, 2.13%, 2.27%, 2.40%, 2.60% y 2.80% progresivamente. Muestra
resultados en descenso y ascenso de acuerdo con la muestra.
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Objetivo Especifico 2: Determinar el como influye la sustitucion de cenizas de
carricillo — hojas de espino por cemento en las propiedades mecanicas en
concreto fc=210kg/cm2, Ancash-2022.

RESISTENCIA A COMPRESION

Esta prueba de vital y fundamental en el hormigdn se ensayd en la muestra
patron y también con los insumos de CC y CHE segun sus porcentajes, se
procedio el llenado de los testigos con la mezcla de concreto en unas tres
proporciones de volumen exactos, estos aplicados con unos toques por la
herramienta forma uniforme y un varillado de acero para su mejor determinacién

y fijacién, posteriormente enrasar hasta quedar una buena parte lisa con buen

acabado.

Figura 36. Ensayos de esfuerzo a compresion

Tabla 32. Esfuerzo a compresion del patron — CC — CHE, dia 7

Resistencia | Promedio
% CCy % de
Muestra Rotura fc _ ]
CHE resistencia
(kg/cm2) (kg/cm2)
Patron A 174.31
Patron B 0.0% 176.90 175.11 83.38
Patron C 174.11
CC-A 182.52
CC-B 1.0% 182.96 183.53 87.39
CC-C 185.10
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CC-A 189.74
cC-B 3.0% 189.13 189.13 90.06
cCc-C 18853
CC-A 166.27
cC-B 5.0% 167.53 165.63 78.87
cCc-C 163.09
CHE -A 185.81
CHE-B 2.0% 181.76 184.67 87.94
CHE-C 186.45
CHE - A 174.66
CHE-B 4.0% 176.36 174.62 83.15
CHE-C 172.85
CHE - A 158.08
CHE-B 6.0% 165.32 159.93 76.16
CHE-C 156.40
CC_CHE-A 193.54
1.0% -
CC_CHE-B ° 190.68 191.62 91.25
2.0%
CC—CHE-C 190.63
CC_CHE-A 186.38
1.0% -
CC_CHE-B ° 184.06 185.36 88.27
4.0%
CC—CHE-C 185.65
CC_CHE-A 165.88
1.0% -
CC_CHE-B 165.33 164.55 78.36
6.0%
CC—CHE-C 162.45
CC_CHE-A 193.60 194.84 92.78

86



CC—-CHE-B 3.0% - 192.44
CC—-CHE-C 2.0% 198.47
CC—-CHE-A 155.57
3.0% -
CC—-CHE-B 1 o 158.82 156.59 74.57
. 0
CC—CHE-C 155.37
CC—-CHE-A 140.14
3.0% -
CC—-CHE-B . o0 139.54 141.33 67.30
. 0
CC—-CHE-C 144.32
CC—-CHE-A 155.35
5.0% -
CC-CHE-B 7 o 155.41 155.58 74.09
. 0
CC—CHE-C 155.99
CC—_CHE-A 144.43
5.0% -
CC-CHE-B 1 o 145.49 144.35 68.74
. 0
CC-CHE-C 143.12
CC—_CHE-A 122.59
5.0% -
CC-CHE-B . 0 125.65 122.32 58.25
. 0
CC-CHE-C 118.71

Fuente: Elaboracion propia
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Esfuerzo a la compresion - Dia 7
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Figura 37. Grdfica de esfuerzo a compresion — Dia 7

La figura actualmente antes vista vemos como se da el comportamiento de dicha
prueba de resistencia a la compresién varia en forma gradual desde el punto de
partida del patron hasta el Ultimo porcentaje sustituyente de este estudio en los
0.0%, 1.0%, 3.0%, 5.0%, 2.0%, 4.0%, 6.0%, 1.0%+2.0%, 1.0%+4.0%,
1.0%+6.0%, 3.0%+2.0%, 3.0%+4.0%, 3.0%+6.0%, 5.0%+2.0%, 5.0%+4.0% y
5.0%+6.0% con un promedio de resistencias que son 175.1kg/cm2 (patrén),
183.53kg/cm2 (aumenta en 4.81%), 189.13kg/cm2 (aumenta en 8.01%),
165.63kg/cm2 (disminuye en 5.41%), 184.67kg/cm2 (aumenta en 5.46%),
174.62kg/cm2 (disminuye en 0.28%), 159.93kg/cm2 (disminuye en 8.67%),
191.62kg/cm2 (aumenta en 9.43%), 185.36kg/cm2 (aumenta en 5.86%),
164.55kg/cm2 (disminuye en 6.03%), 194.84kg/cm2 (aumenta en 11.27%),
156.59kg/cm2 (disminuye en 10.58%), 141.33kg/cm2 (disminuye en 19.29%),
155.58kg/cm2 (disminuye en 11.15%), 144.35kg/cm2 (disminuye en 17.57%) y
122.32kg/cm2 (disminuye en 30.15%) consecuentemente. En consecuencia,
vemos que como a los 7 dias las dosificaciones como estudio recaen en forma
variable a razon del patrén siendo el mayor aumento en un 11.27% (3%CC +
2%CHE) y siendo la mayor disminucién en un 30.15% (5%CC + 6%CHE).
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Tabla 33. Esfuerzo a compresion del patron — CC — CHE, dia 14

Resistencia
i % CCy . Promedio f'c % de |
CHE (kglem2) (kg/cm2) resistencia
Patron A 198.17
Patron B 0.0% 196.76 196.51 93.57
Patron C 194.59
CC-A 199.88
CC-B 1.0% 199.41 199.25 94.88
CC-C 198.45
CC-A 204.52
CC-B 3.0% 203.79 205.06 97.65
CC-C 206.87
CC-A 185.66
CC-B 5.0% 192.42 188.58 89.80
CC-C 187.65
CHE - A 200.59
CHE - B 2.0% 198.81 201.70 96.05
CHE-C 205.70
CHE - A 196.73
CHE - B 4.0% 193.61 196.48 93.56
CHE-C 199.11
CHE - A 180.11
CHE - B 6.0% 177.03 179.88 85.66
CHE-C 182.49
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CC-CHE-A 210.90
1.0% -

CC-CHE-B 213.23 211.16 100.55
2.0%

CC-CHE-C 209.36

CC-CHE-A 200.98
1.0% -

CC-CHE-B 201.62 201.08 95.75
4.0%

CC-CHE-C 200.65

CC-CHE-A 183.35
1.0% -

CC-CHE-B 182.84 182.70 87.00
6.0%

CC-CHE-C 181.91

CC-CHE-A 212.22
3.0% -

CC-CHE-B 214.81 21351 101.67
2.0%

CC-CHE-C 213.50

CC-CHE-A 176.94
3.0% -

CC-CHE-B 176.13 175.58 83.61
4.0%

CC-CHE-C 173.66

CC-CHE-A 160.49
3.0% -

CC-CHE-B 165.22 160.95 76.64
6.0%

CC-CHE-C 157.14

CC-CHE-A 174.74
5.0% -

CC-CHE-B 175.51 173.79 82.76
2.0%

CC-CHE-C 171.11

CC-CHE-A 158.35
5.0% -

CC-CHE-B 158.60 159.01 75.72
4.0%

CC-CHE-C 160.09

CC-CHE-A 136.51 136.87 65.18
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CC—CHE-B 5.0% - 136.06

CC—-CHE-C 6.0% 138.05

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 38. Grdfica de esfuerzo a compresion, dia 14

La figura actualmente antes vista vemos como se da el comportamiento de dicha
prueba de resistencia a la compresion varia de forma gradual desde el punto de
partida del patron hasta el Ultimo porcentaje sustituyente de este estudio en los
0.0%, 1.0%, 3.0%, 5.0%, 2.0%, 4.0%, 6.0%, 1.0%+2.0%, 1.0%+4.0%,
1.0%+6.0%, 3.0%+2.0%, 3.0%+4.0%, 3.0%+6.0%, 5.0%+2.0%, 5.0%+4.0% y
5.0%+6.0% con un promedio de resistencias que son 196.51kg/cm2 (patrén),
199.25kg/cm2 (aumenta en 1.39%), 205.06kg/cm2 (aumenta en 4.35%),
188.58kg/cm2 (disminuye en 4.04%), 201.70kg/cm2 (aumenta en 2.64%),
196.48kg/cm2 (disminuye en 0.01%), 179.88kg/cm2 (disminuye en 8.46%),
211.16kg/lcm2 (aumenta en 7.46%), 201.08kg/cm2 (aumenta en 2.33%),
182.70kg/cm2 (disminuye 7.03%), 213.51kg/cm2 (aumenta en 8.65%),
175.58kg/cm2 (disminuye en 10.65%), 160.95kg/cm2 (disminuye 18.09%),
173.79kg/cm2 (disminuye en 11.56%), 159.01kg/cm2 (disminuye en 19.08%) y
136.87kg/cm2 (disminuye en 30.35%) parcialmente. En consecuencia, vemos
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gue como a los 14 dias las dosificaciones como estudio recaen en variaciones

constantes a razon del concreto inicial, siendo el mayor aumento en un 8.65%
(3%CC + 2%CHE) y siendo la mayor disminucién en un 30.35% (5%CC +

6%CHE).
Tabla 34. Esfuerzo a compresion del patron — CC — CHE, dia 28
Resistencia
s % CCy S Promedio f'c % de |
CHE (kglem2) (kg/cm2) resistencia

Patron A 218.34
Patrén B 0.0% 211.45 214.14 101.97
Patrén C 212.62
CC-A 215.69
CC-B 1.0% 216.34 216.70 103.19
CC-C 218.07
CC-A 236.03
CC-B 3.0% 234.26 234.43 111.63
CC-C 233.00
CC-A 206.04
CC-B 5.0% 205.09 204.36 97.31
CC-C 201.95
CHE - A 224.24
CHE-B 2.0% 226.77 225.16 107.22
CHE-C 224.46
CHE - A 215.28
CHE-B 4.0% 211.18 213.46 101.65
CHE-C 213.91
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CHE - A 203.11

CHE-B 6.0% 205.66 202.99 96.66

CHE-C 200.19

CC_CHE-A 232.20
1.0% -

CC-CHE-B ’ 238.32 235.04 111.92
2.0%

CC_CHE-C 234.60

CC_CHE-A 216.24
1.0% -

CC-CHE-B ’ 217 .44 217.62 103.63
4.0%

CC_CHE-C 219.17

CC_CHE-A 204.68
1.0% -

CC-CHE-B ’ 199.85 203.86 97.07
6.0%

CC_CHE-C 207.04

CC_CHE-A 241.54
3.0% -

CC_CHE-B ° 239.75 239.93 114.25
2.0%

CC_CHE-C 238.51

CC_CHE-A 191.39
3.0% -

CC_CHE-B ° 193.03 191.66 91.27
4.0%

CC_CHE-C 190.57

CC_CHE-A 175.41
3.0% -

CC_CHE-B ° 168.30 172.03 81.92
6.0%

CC_CHE-C 172.38

CC_CHE-A 194.72
5.0% -

CC_CHE-B ’ 193.81 195.01 92.86
2.0%

CC_CHE-C 196.51

CC_CHE-A 172.08 170.88 81.37
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CC—-CHE-B 5.0% - 171.23

CC—-CHE-C 4.0% 169.32

CC—-CHE-A 160.77
5.0% -

CC—-CHE-B 154.30 156.02 74.30
6.0%

CC—CHE-C 153.00

Fuente: Elaboracion propia

Esfuerzo a la compresion - Dia 28
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Figura 39. Grdfica de esfuerzo a compresion, dia 28

La figura actualmente antes vista vemos como se da el comportamiento de dicha
prueba de resistencia a la compresion varia de forma gradual desde el punto de
partida del patron hasta el Gltimo porcentaje sustituyente de este estudio en los
0.0%, 1.0%, 3.0%, 5.0%, 2.0%, 4.0%, 6.0%, 1.0%+2.0%, 1.0%+4.0%,
1.0%+6.0%, 3.0%+2.0%, 3.0%+4.0%, 3.0%+6.0%, 5.0%+2.0%, 5.0%+4.0% y
5.0%+6.0% con un promedio de resistencias que son 214.14kg/cm2 (patrén),
216.70kg/lcm2 (aumenta en 1.20%), 234.43kg/cm2 (aumenta en 9.48%),
204.36kg/cm2 (disminuye en 4.57%), 225.16kg/cm2 (aumenta en 5.15%),
213.46kg/cm2 (disminuye en 0.32%), 202.99kg/cm2 (disminuye en 5.21%),
235.04kg/cm2 (aumenta en 9.76%), 217.62kg/cm2 (aumenta en 1.63%),
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203.86kg/cm2 (disminuye en 4.80%), 239.93kg/cm2 (aumenta en 12.05%),
191.66kg/cm2 (disminuye en 10.49%), 172.03kg/cm2 (disminuye en 19.66),
195.01kg/cm2 (disminuye en 8.93%), 170.88kg/cm2 (disminuye en 20.20%) y
156.03kg/cm2 (disminuye en 27.14%) secuencialmente. En consecuencia,

vemos que como a los 28 dias las dosificaciones como estudio recaen en

variaciones constantes a razon del patron, siendo el mayor aumento en un
12.05% (3%CC + 2%CHE) y siendo la mayor disminucién en un 27.14% (5%CC

+ 6%CHE).

Tabla 35. Resumen de los dias 7, 14 y 28 con respecto al esfuerzo a compresion de la

muestra patron con sustitucion de CCy CHE

Esfuerzo a7 | Esfuerzo a 14 | Esfuerzo a 28
Muestra % dCeH(I:EC y dias (kg/cm?2) | dias (kg/cm2) | dias (kg/cm2)
Promedio Promedio Promedio

Patron 0.0% 175.11 196.51 214.14
CC 1.0% 183.53 199.25 216.70
CcC 3.0% 189.13 205.06 234.43
CC 5.0% 165.63 188.58 204.36
CHE 2.0% 184.67 201.70 225.16
CHE 4.0% 174.62 196.48 213.46
CHE 6.0% 159.93 179.88 202.99
CC + CHE 1.0% + 2.0% 191.62 211.16 235.04
CC + CHE 1.0% + 4.0% 185.36 201.08 217.62
CC + CHE 1.0% + 6.0% 164.55 182.70 203.86
CC + CHE 3.0% + 2.0% 194.84 213.51 239.93
CC + CHE 3.0% + 4.0% 156.59 175.58 191.66
CC + CHE 3.0% + 6.0% 141.33 160.95 172.03
CC + CHE 5.0% + 2.0% 155.58 173.79 195.01
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CC + CHE 5.0% + 4.0% 144.35 159.01 170.88

CC + CHE 5.0% + 6.0% 122.32 136.87 156.02

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla anterior podemos observar todas las resistencias a la
compresién de los dias 7, 14 y 28 de la muestra patrén y de las dosificaciones
en sus distintos porcentajes donde vemos el comportamiento de la misma y de
los dias de dichas resistencias en el tiempo, donde apreciamos que la resistencia
optima se da en la muestra de 3%CC + 2%CHE con 239.93kg/cm2 con respecto
al patrén y las demas dosificaciones, con un porcentaje en razén de 12.05%, asi
mismo también vemos el valor mas bajo que se da en la muestra de 5%CC +
6%CHE con 156.02kg/cm2 con respecto al patrén y las demas dosificaciones,

con un porcentaje a razon de 27.14%.
RESISTENCIA A TRACCION

Su forma de llevar este estudio va desde una muestra especifica y dosificaciones
de este estudio de las cenizas de este proyecto CC y CHE, preparada de forma
proporcional con las siguientes razones de 0.0%, 1.0%, 3.0%, 5.0%, 2.0%, 4.0%,
6.0%, 1.0%+2.0%, 1.0%+4.0%, 1.0%+6.0%, 3.0%+2.0%, 3.0%+4.0%,
3.0%+6.0%, 5.0%+2.0%, 5.0%+4.0% y 5.0%+6.0%.

Figura 40. Ensayos de esfuerzo a traccién

Tabla 36. Esfuerzo a traccion del patron — CC y CHE, dia 28

Resistencia Promedio f'c

Muestra % CCy CHE
Rotura (kg/cm2) (kg/cm2)
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Patrén A 23.7

24.14
Patrén B 0.0% 24.9
Patron C 23.8
CC-A 25.6

25.49
CC-B 1.0% 25.7
CC-C 25.2
CC-A 27.4

27.66
CC-B 3.0% 27.6
CC-C 28.0
CC-A 20.6

20.37
CC-B 5.0% 19.8
CC-C 20.7
CHE - A 25.2

25.28
CHE -B 2.0% 25.3
CHE-C 25.4
CHE - A 23.9

24.16
CHE -B 4.0% 24.5
CHE-C 24.1
CHE - A 23.2

22.55
CHE -B 6.0% 22.2
CHE-C 22.3
CC-CHE-A 25.4

25.38
CC-CHE-B 1.0% - 2.0% 25.5
CC-CHE-C 25.2
CC-CHE-A 1.0% - 4.0% 24.2 24 .57
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CC-CHE-B 24.8
CC-CHE-C 24.8
CC-CHE-A 22.5

21.73
CC-CHE-B 1.0% - 6.0% 22.1
CC-CHE-C 20.6
CC-CHE-A 27.0

27.08
CC-CHE-B 3.0% - 2.0% 27.2
CC-CHE-C 27.0
CC-CHE-A 21.9

22.05
CC-CHE-B 3.0% - 4.0% 22.1
CC-CHE-C 221
CC-CHE-A 19.4

19.29
CC-CHE-B 3.0% - 6.0% 19.4
CC-CHE-C 19.2
CC-CHE-A 20.9

20.47
CC-CHE-B 5.0% - 2.0% 19.6
CC-CHE-C 20.9
CC-CHE-A 19.4

19.37
CC-CHE-B 5.0% - 4.0% 19.5
CC-CHE-C 19.2
CC-CHE-A 15.2
CC-CHE-B 5.0% - 6.0% 15.5 15.40
CC-CHE-C 154

Fuente: Elaboracion propia
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Esfuerzo a traccion - Dia 28
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Figura 41. Grdfica de esfuerzo a traccion, dia 28

La figura actualmente antes vista vemos cdémo se comporta el estudio del
esfuerzo a la traccion decayendo de forma gradual desde el punto de partida del
patron hasta el altimo porcentaje sustituyente de este estudio en los 0.0%, 1.0%,
3.0%, 5.0%, 2.0%, 4.0%, 6.0%, 1.0%+2.0%, 1.0%+4.0%, 1.0%+6.0%,
3.0%+2.0%, 3.0%+4.0%, 3.0%+6.0%, 5.0%+2.0%, 5.0%+4.0% y 5.0%+6.0%
con un promedio de resistencias que son 24.14 (patron), 25.49 (aumenta en
5.56%), 27.66 (aumenta en 14.57%), 20.37 (disminuye en 15.61%), 25.28
(aumenta en 4.69%), 24.16 (aumenta en 0.06%), 22.55 (disminuye en 6.58%),
25.38 (aumenta en 5.13%), 24.57 (aumenta en 1.78%), 21.73 (disminuye en
10.01%), 27.08 (aumenta en 12.15%), 22.05 (disminuye en 8.67%), 19.29
(disminuye en 20.09%), 20.47 (disminuye en 15.23%), 19.37 (disminuye en
19.77%) y 15.40 (disminuye en 36.20%) kg/cm2 particularmente. En
consecuencia, vemos que como a los 28 dias las dosificaciones como estudio
recaen en valores de influencia y otros no a razon del patrén, siendo el mayor
aumento en un 12.15% (3%CC + 2%CHE) y siendo la mayor disminucién en un
36.20% (5%CC + 6%CHE).
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RESISTENCIA A FLEXION

Ahora esta prueba mecéanica por ensayo del hormigon es esta tomando la
referencia de la muestra patron en relacién con las dosificaciones de las
muestras de este proyecto, con proporciones descritas a continuacion 0.0%,
1.0%, 3.0%, 5.0%, 2.0%, 4.0%, 6.0%, 1.0%+2.0%, 1.0%+4.0%, 1.0%+6.0%,
3.0%+2.0%, 3.0%+4.0%, 3.0%+6.0%, 5.0%+2.0%, 5.0%+4.0% y 5.0%+6.0%

respectivamente. En su totalidad de esta prueba se hizo 12 vigas proyectadas.

-

Figura 42. Ensayos de esfuerzo a flexion

Tabla 37. Esfuerzos a flexion de las edades del dia 28 de la muestra patron y porcentajes

de CC— CHE
%
- Resiste
nciade | Distancia Médulo
C ) Ancho Altura Resistencia
disefio entre de rotura
Muestra y deviga | deviga Promedio
fc apoyos MR
C B(b) d(cm) (kg/cm2)
H (kg/lcm2 | L(cm2) (kg/cm2)
- )
Patrén 210 45.00 15.15 15.15 62.6
0 61.71
Patron o 210 45.00 15.15 15.15 59.6
0
Patron 210 45.00 15.15 15.15 62.9
CcC 1 210 45.00 15.15 15.15 61.4 61.65
CcC % 210 45.00 15.15 15.15 61.0
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cC 210 | 45.00 | 15.15 | 15.15 | 62.6
cC 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 73.8
3 72.51
CC |, | 210 [ 4500 | 1515 [ 1515 | 715
0
cC 210 | 45.00 | 1515 | 1515 | 72.2
cC 210 | 4500 | 1515 | 15.15 | 545
5 52.60
CC |, | 210 [ 4500 | 1515 [ 1515 | 520
0
cC 210 | 45.00 | 1515 | 15.15 | 513
CHE 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 742
5 72.94
CHE | | 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 725
0
CHE 210 | 45.00 | 1515 | 1515 | 722
CHE 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 57.2
4 56.75
CHE |, | 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 568
0
CHE 210 | 45.00 | 1515 | 15.15 | 56.2
CHE 210 | 45.00 | 1515 | 15.15 | 52.0
5 51.72
CHE |, | 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 5L9
0
CHE 210 | 45.00 | 1515 | 15.15 | 513
CC+CHE | 1 | 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 742
[0)
CC+CHE | [ 210 | 45.00 | 1515 | 1515 | 757 75.07
+
, 2500 | 1515 | 15.15 | 753
CC+CHE 210
%
CC+CHE | 1 | 210 | 45.00 | 15.15 | 1515 | 624
[0)
CC+CHE | ® [ 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 631 62.63
+
. 2500 | 1515 | 15.15 | 62.4
CC+CHE 210
%
CC+CHE 210 | 4500 | 15.15 | 15.15 | 56.0 56.24
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CC+CHE| 1| 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 56.7
%
4500 | 1515 | 15.15 | 56.0
+
CC+CHE | | 210
%
CC+CHE | 3 | 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 828
CC+CHE | [ 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 82.4 82.33
+
, 2500 | 1515 | 15.15 | 8Ls8
CC+CHE 210
%
CC+CHE | 3 | 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 573
CC+CHE | ® [ 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 56.4 56.62
+
. 2500 | 1515 | 15.15 | 56.2
CC+CHE 210
%
CC+CHE | 3 | 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 445
CC+CHE | ® [ 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 436 43.84
+
) 4500 | 1515 | 15.15 | 435
CC+CHE 210
%
CC+CHE | 5 | 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 456
CC+CHE | [ 210 | 45.00 | 15.15 | 1515 | 455 45.33
+
, 2500 | 1515 | 15.15 | 44.9
CC+CHE 210
%
CC+CHE | 5 | 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 385
CC+CHE | ® [ 210 | 4500 | 1515 | 1515 | 391 38.69
+
. 2500 | 1515 | 15.15 | 38.4
CC+CHE 210

%
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CC+CHE | 5 210 45.00 15.15 15.15 25.8
0
CC+CHE % 210 45.00 15.15 15.15 26.3
+ 25.91
6 45.00 15.15 15.15 25.6
CC+CHE 210
%
Fuente: Elaboracion propia
Esfuerzo a flexion - Dia 28
82.33
72.51 72.94 75.07
61.71 61.65 ' 62.63
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Figura 43. Resumen general de esfuerzos a flexion del presente estudio

Observamos que la resistencia a la flexion es afectada considerablemente y
comienza a descender de forma gradual segun lo reflejado en la figura anterior
de la combinacion de 0.0%, 1.0%, 3.0%, 5.0%, 2.0%, 4.0%, 6.0%, 1.0%+2.0%,
1.0%+4.0%, 1.0%+6.0%, 3.0%+2.0%, 3.0%+4.0%, 3.0%+6.0%, 5.0%+2.0%,
5.0%+4.0% y 5.0%+6.0% respectivamente. Asi mismo como resultado tenemos
alosdias 7, 14y 28 por las edades a 61.71 (patron), 61.65 (disminuye en 0.10%),
72.51 (aumenta en 17.50%), 52.60 (disminuye en 14.77%), 72.94 (aumenta en
18.19%), 56.75 (disminuye en 8.04%), 51.72 (disminuye en 16.19%), 75.07
(aumenta en 21.65%), 62.63 (aumenta en 1.49%), 56.24 (disminuye en 8.87%),
82.33 (aumenta en 33.42%), 56.62 (disminuye en 8.25%), 43.84 (disminuye en
28.96%), 45.33 (disminuye en 26.54%), 38.69 (disminuye en 37.31%) y 25.91
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(disminuye en 58.02%) kg/cm2 respectivamente. Con respecto al patron las
muestras con los porcentajes sustituyentes bajaron considerablemente a razon
del patron, siendo el mayor aumento en un 33.42% (3%CC + 2%CHE) y siendo
la mayor disminucién en un 58.02% (5%CC + 6%CHE).

Objetivo Especifico 3: Determinar de qué forma influye la dosificacion en la
sustitucion de cenizas de carricillo — hojas de espino por cemento en las

propiedades del concreto fc=210kg/cm2, Ancash-2022.

El asentamiento, la exudacion, la masa unitaria y el contenido de aire con
respecto al patrén, con una sustitucion de cenizas de catrricillo (CC) y cenizas de

hoja de espino (CHE), veremos a continuacion su desarrollo total.

Tabla 38. Influencia de las propiedades fisicas del concreto patron y sus dosificaciones

Masa

Muestra Asentamiento Exudacion Ut Con'fenido

(mm) (%) (kg/m3) de Aire (%)
0%Patron 96.52 1.92 2456 2.10
1%CC 93.98 1.86 2418 2.07
3%CC 91.44 1.42 2407 1.93
5%CC 86.36 1.12 2381 2.30
2%CHE 99.06 1.80 2421 2.13
4%CHE 96.52 1.68 2406 1.97
6%CHE 91.44 1.16 2404 2.30
1%CC+2%CHE 91.44 1.72 2431 1.93
1%CC+4%CHE 81.28 1.56 2402 2.07
1%CC+6%CHE 76.20 1.45 2388 2.17
3%CC+2%CHE 86.36 1.23 2390 1.82
3%CC+4%CHE 78.74 1.00 2360 2.13
3%CC+6%CHE 73.66 0.98 2346 2.27
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5% CC+2%CHE 81.28 0.92 2346 2.40

5%CC+4%CHE 71.12 0.88 2324 2.60

5%CC+6%CHE 68.58 0.65 2317 2.80

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla actualmente vista vemos como se da el comportamiento del
asentamiento, exudacion, masa unitaria y contenido de aire a forma gradual
desde el punto de partida del patron hasta el Ultimo porcentaje sustituyente de
este estudio en los 0.0%, CC: 1.0%, 3.0%, 5.0%, CHE: 2.0%, 4.0%, 6.0%,
(CC+CHE): (1.0%+2.0%), (1.0%+4.0%), (1.0%+6.0%), (3.0%+2.0%),
(3.0%+4.0%), (3.0%+6.0%), (5.0%+2.0%), (5.0%+4.0%) y (5.0%+6.0%).
Visualizamos como influye de manera muy positiva, puesto que los resultados
obtenidos en su mayoria se encuentran en el margen normativo, asi mismo
cumpliendo los estandares de disefio, donde el asentamiento obtenido en mm
fue de 96.52, 93.98, 91.44, 86.36, 99.06, 96.52, 91.44, 91.44, 81.28, 76.20,
86.36, 78.74, 73.66, 81.28, 71.12 y 68.58 respectivamente, la exudacién con
valores en % fueron de 1.92, 1.86, 1.42, 1.12, 1.80, 1.68, 1.16, 1.72, 1.56, 1.45,
1.23, 1.00, 0.98, 0.92, 0.88 y 0.65, la masa unitaria expresada en kg/m3 con
valores de 2456, 2418, 2407, 2381, 2421, 2406, 2404, 2431, 2402, 2388, 2390,
2360, 2346, 2346, 2324 y 2317 y el aire contenido expresado en % son 2.10,
2.07, 1.93, 2.30, 2.13, 1.97, 2.30, 1.93, 2.07, 2.17, 1.82, 2.13, 2.27, 2.40, 2.60
y 2.80 por cada muestra secuencialmente, influenciando con el rendimiento y

mejorando las propiedades del concreto estandar.
RESISTENCIA A COMPRESION

Tabla 39. Resumen del dia 28 con respecto al esfuerzo a compresion de la muestra

patron con sustitucion de CCy CHE

Esfuerzo a 28
% de CCy
Muestra dias (kg/cm2)
CHE )
Promedio
Patron 0.0% 214.14
CcC 1.0% 216.70
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CC 3.0% 234.43

CcC 5.0% 204.36
CHE 2.0% 225.16
CHE 4.0% 213.46
CHE 6.0% 202.99

CC + CHE 1.0% + 2.0% 235.04

CC + CHE 1.0% + 4.0% 217.62

CC + CHE 1.0% + 6.0% 203.86

CC + CHE 3.0% + 2.0% 239.93

CC + CHE 3.0% + 4.0% 191.66

CC + CHE 3.0% + 6.0% 172.03

CC + CHE 5.0% + 2.0% 195.01

CC + CHE 5.0% + 4.0% 170.88

CC + CHE 5.0% + 6.0% 156.02

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla actualmente vista vemos como se da el comportamiento de dicho
ensayo de la resistencia a la compresion decayendo a forma gradual desde el
punto de partida del patron hasta el Ultimo porcentaje sustituyente de este
estudio en los 0.0%, CC: 1.0%, 3.0%, 5.0%, CHE: 2.0%, 4.0%, 6.0%, (CC+CHE):
(1.0%+2.0%), (1.0%+4.0%), (1.0%+6.0%), (3.0%+2.0%), (3.0%+4.0%),
(3.0%+6.0%), (5.0%+2.0%), (5.0%+4.0%) y (5.0%+6.0%) con un promedio de
resistencias que son 214.14kg/cm2, 216.70kg/cm2, 234.43kg/cm2,
204.36kg/cm2, 225.16kg/cm2, 213.46kg/cm2, 202.99kg/cm2, 235.04kg/cm2,
217.62kg/cm2, 203.86kg/cm2, 239.93kg/cm2, 191.66kg/cm2, 172.03kg/cm2,
195.01kg/cm2, 170.88kg/cm2 y 156.03kg/cm2 respectivamente. En
consecuencia, vemos que como a los 28 dias las dosificaciones como estudio
recaen en 1.20%, 9.48%, 4.57%, 5.13%, 0.32%, 5.21%, 9.76%, 1.63%, 4.80%,
12.04%, 10.50%, 19.66%, 8.93%, 20.20% y 27.14% a razon del patron.
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RESISTENCIA A TRACCION

Tabla 40. Resumen del dia 28 con respecto al esfuerzo a traccion de la muestra patron

con sustitucion de CC y CHE

Esfuerzo a 28
Muestra %decCy dias (kg/cm2)
CHE Promedio

Patron 0.0% 24.14
cC 1.0% 25.49
CC 3.0% 27.66
CC 5.0% 20.37
CHE 2.0% 25.28
CHE 4.0% 24.16
CHE 6.0% 22.55
CC + CHE 1.0% + 2.0% 25.38
CC + CHE 1.0% + 4.0% 24.57
CC + CHE 1.0% + 6.0% 21.73
CC + CHE 3.0% + 2.0% 27.08
CC + CHE 3.0% + 4.0% 22.05
CC + CHE 3.0% + 6.0% 19.29
CC + CHE 5.0% + 2.0% 20.47
CC + CHE 5.0% + 4.0% 19.37
CC + CHE 5.0% + 6.0% 15.40

Fuente: Elaboracion propia

La tabla antes vista vemos coOmo se comporta el estudio del esfuerzo a la traccion
variable de forma gradual desde el punto de partida del patrén hasta el ultimo
porcentaje sustituyente de este estudio en los 0.0%, CC: 1.0%, 3.0%, 5.0%,
CHE: 2.0%, 4.0%, 6.0%, (CC+CHE): (1.0%+2.0%), (1.0%+4.0%), (1.0%+6.0%),
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(3.0%+2.0%), (3.0%+4.0%),
(5.0%+6.0%) con un promedio de
25.49kg/cm2, 27.66kg/cm2,
22.55kg/cm2, 25.38kg/cm2,
22.05kg/cm2, 19.29kg/cm2,

patrén.

RESISTENCIA A FLEXION

(3.0%+6.0%),

20.37kg/cm2,
24.57kg/lcm2,
20.47kg/lcm2,

(5.0%+2.0%),

(5.0%+4.0%) vy
resistencias que son 24.14kg/cmz2,
25.28kg/cm2,
21.73kg/cm2,

24.16kg/cm2,
27.08kg/cm2,

19.37kg/cm2 'y 15.40kg/cm2
particularmente. En consecuencia, vemos que a los 28 dias las dosificaciones
en estudio recaen en 5.56%, 14.57%, 15.61%, 4.69%, 0.06%, 6.58%, 5.13%,
1.78%, 10.01%, 12.15%, 8.67%, 20.09%, 15.23%, 19.77% y 36.20% a razon del

Tabla 41. Resumen del dia 28 con respecto al esfuerzo a flexion de la muestra patron con

sustitucion de CCy CHE

Esfuerzo a 28
Muestra %decCCy dias (kg/cm2)
CHE Promedio

Patrén 0.0% 61.71
CcC 1.0% 61.65
CC 3.0% 72.51
cC 5.0% 52.60
CHE 2.0% 72.94
CHE 4.0% 56.75
CHE 6.0% 51.72
CC + CHE 1.0% + 2.0% 75.07
CC + CHE 1.0% + 4.0% 62.63
CC + CHE 1.0% + 6.0% 56.24
CC + CHE 3.0% + 2.0% 82.33
CC + CHE 3.0% + 4.0% 56.62
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CC + CHE 3.0% + 6.0% 43.84
CC + CHE 5.0% + 2.0% 45.33
CC + CHE 5.0% + 4.0% 38.69
CC + CHE 5.0% + 6.0% 2591

Fuente: Elaboracion propia

Observamos que la resistencia a la flexion es afectada considerablemente y
comienza a descender de forma gradual segun lo reflejado en la figura anterior
de la combinacién de 0.0%, CC: 1.0%, 3.0%, 5.0%, CHE: 2.0%, 4.0%, 6.0%,
(CC+CHE): (1.0%+2.0%), (1.0%+4.0%), (1.0%+6.0%), (3.0%+2.0%),
(3.0%+4.0%), (3.0%+6.0%), (5.0%+2.0%), (5.0%+4.0%) y (5.0%+6.0%)
respectivamente; con un promedio de resistencias que son 61.71kg/cm2,
61.65kg/cm2, 72.51kg/cm2, 52.60kg/cm2, 72.94kg/cm2, 56.75kg/cm2,
51.72kg/cm2, 75.07kg/lcm2, 62.63kg/cm2, 56.24kg/cm2, 82.33kg/cm2,
56.62kg/cm2, 43.84kg/cm2, 45.33kg/cm2, 38.69kg/cm2 y 25.91kg/cm2
respectivamente. En consecuencia, vemos que a los 28 dias las dosificaciones
en estudio recaen en 0.10%, 17.50%, 14.77%, 19.19%, 8.04%, 16.19%, 21.65%,
1.49%, 8.87%, 33.42%, 8.25%, 28.96%, 26.54%, 37.31% y 58.02% a razon del

patrén.

La resistencia a la compresion, la resistencia a la traccion y la resistencia a la
flexion con respecto al patrén, con una sustitucion de cenizas de carricillo (CC)
y cenizas de hoja de espino (CHE), veremos a continuacién su desarrollo total.

Tabla 42. Influencia de las propiedades mecdnicas del concreto patrdn y sus

dosificaciones

Esfuerzo a 28

Esfuerzo a 28

Esfuerzo a 28

Muestra dias (kg/cm?2) | dias (kg/cm2) dias (kg/cm2)
COMPRESION TRACCION FLEXION
0%Patron 214.14 24.14 61.71
1%CC 216.70 25.49 61.65
3%CC 234.43 27.66 72.51




5%CC 204.36 20.37 52.60
2%CHE 225.16 25.28 72.94
4%CHE 213.46 24.16 56.75
6%CHE 202.99 22.55 51.72
1%CC+2%CHE 235.04 25.38 75.07
1%CC+4%CHE 217.62 24.57 62.63
1%CC+6%CHE 203.86 21.73 56.24
3%CC+2%CHE 239.93 27.08 82.33
3%CC+4%CHE 191.66 22.05 56.62
3%CC+6%CHE 172.03 19.29 43.84
5%CC+2%CHE 195.01 20.47 45.33
5%CC+4%CHE 170.88 19.37 38.69
5%CC+6%CHE 156.02 15.40 2591

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla actualmente vista vemos como se da el comportamiento de los
esfuerzos de la compresidn, traccion y flexion a forma variada desde el punto de
partida del patrén hasta el Gltimo porcentaje sustituyente de este estudio en los
0.0%, CC: 1.0%, 3.0%, 5.0%, CHE: 2.0%, 4.0%, 6.0%, (CC+CHE): (1.0%+2.0%),
(1.0%+4.0%), (1.0%+6.0%), (3.0%+2.0%), (3.0%+4.0%), (3.0%+6.0%),
(5.0%+2.0%), (5.0%+4.0%) y (5.0%+6.0%). Visualizamos cémo influye de
manera muy variada, puesto que los resultados obtenidos en su mayoria se
encuentran en el margen, asi mismo cumpliendo los estandares de disefio,
donde la compresion obtenida en kg/cm2 fue de 214.14kg/cm2, 216.70kg/cm2,
234.43kg/cm2, 204.36kg/cm2, 225.16kg/cm2, 213.46kg/cm2, 202.99kg/cm2,
235.04kg/cm2, 217.62kg/cm2, 203.86kg/cm2, 239.93kg/cm2, 191.66kg/cm2,
172.03kg/cm2, 195.01kg/cm2, 170.88kg/cm2 y 156.03kg/cm2 respectivamente,
la traccion expresada en kg/cm2 con valores de 24.14kg/cm2, 25.49kg/cm2,
27.66kg/cm2, 20.37kg/cm2, 25.28kg/cm2, 24.16kg/cm2, 22.55kg/cmz2,
25.38kg/cm2, 24.57kg/cm2, 21.73kg/cm2, 27.08kg/cm2, 22.05kg/cmz2,
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19.29kg/cm2, 20.47kg/cm2, 19.37kg/cm2 y 15.40kg/cm2 y la flexion expresada
en kg/cm2 son 61.71kg/cm2, 61.65kg/cm2, 72.51kg/cm2, 52.60kg/cm2,
72.94kg/cm2, 56.75kg/cm2, 51.72kg/cm2, 75.07kg/cm2, 62.63kg/cm2,
56.24kg/lcm2, 82.33kg/cm2, 56.62kg/lcm2, 43.84kg/cm2, 45.33kg/cm2,
38.69kg/cm2 y 25.91kg/cm2 por cada muestra secuencialmente, influenciando

con el rendimiento y mejorando las propiedades del concreto estandar.

Generalmente evidenciamos como las dosificaciones de CC y CHE de forma
Unica y en sus combinaciones influye en algunos porcentajes de manera
ventajosa con respecto al patrén, pero en su mayoria de los porcentajes se
mantiene y en unos porcentajes comienza a decaer cuando las dosificaciones

son mayores en grandes porcentajes.
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V. DISCUSION
Objetivo especifico 1: Determinar como influye la sustitucion de cenizas de
carricillo - hojas de espino por cemento en las propiedades fisicas en concreto
f'c=210kg/cm2, Ancash-2022.

CONSISTENCIA

Castillo y Pastor (2022), su objetivo es implementar una mezcla de ceniza por
eucalipto y madera de capuli en porcentajes por 6%, 6.5%, 7% y 7.5%, en la
realizacion de la mezcla de concreto de lo cual fue reemplazado el cemento. Los
ensayos de asentamientos fueron generados con las dosificaciones de CE y
CMC; presentando asentamientos de 90, 94, 100, 105y 115 mm gradualmente.
Respecto a la muestra patrén incrementa en 4.44, 11.11, 16.67 y 27.78 %.

Asentamiento

115

105
100

Patron 6.0% CEyCMC 6.5%CEyCMC  7.0%CEyCMC  7.5% CEyCMC

En esta investigacion se presentaron unos resultados de asentamiento en el
patron de 96.52 mm y en las dosificaciones de CC: 1%, 3% y 5%; CHE: 2%, 4%,
6% Yy las combinaciones de CC y CHE: (1% Yy 2%), (1% Yy 4%), (1% Yy 6%), (3% y
2%), (3% y 4%), (3% y 6%), (5% y 2%), (5% y 4%) y (5% y 6%) con un
asentamiento de 93.98, 91.44, 86.36, 99.06, 96.52, 91.44, 91.44, 81.28, 76.20,
86.36, 78.74, 73.66, 81.28, 71.12 y 68.58 mm, respectivamente. Con respecto a

la muestra patrén se tuvo un incremento de 2.63% y disminucion de 28.95%.
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Segun Castillo y Pastor (2022), aumenta el asentamiento, una parte del patrén
comprende un bajo valor, reemplazando con ceniza de eucalipto y madera de
capuli bien elevados, dando una firmeza plastica, blanda y manejable; por lo que,
en esta investigacion, tenemos valores comparables y variables del patrén, en
su mayoria de consistencia plastica y solamente tres secas, determinando su
consistencia trabajable y blanda, finalmente se indica una discrepancia. Por otro
lado, analizamos el porcentaje mayor y menor con respecto al patron como
muestra, siendo el valor mas alto aumentando 2.63% y el menor valor

disminuyendo en un 28.95%.

Por lo tanto, el asentamiento comprende los promedios de 3" a 4" de una

resistencia f'c=210kg/cm2, este estudio tiene el asentamiento dentro del rango.
EXUDACION

Castillo y Pastor (2022), cuyo objetivo es estudiar la combinacion de cenizas de
eucalipto y madera de capuli en dosificaciones de 6%, 6.5%, 7% y 7.5%, en
preparacion por la mezcla del concreto sustituyendo la parte cementante siendo
los resultados de 1.71% (patron), 1.81%, 1.85%, 1.88% y 1.91%.
Desarrollandose crecientemente a razén de los resultados de exudacion de la

mezcla de la muestra patron en un 5.85, 8.19, 9.94 y 11.70 %, respectivamente.
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Exudacion

1.95
1.91
1.90 1.88

1.85
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Exudacion (%)

1.70
1.65

1.60
Patrén 6.0% CEy CMC 6.5% CEy CMC 7.0% CEy CMC 7.5% CEy CMC
Dosificacion

Este presente estudio se obtuvieron los siguientes resultados sobre la prueba de
exudacién en las dosificaciones de CC: 1%, 3% y 5%; CHE: 2%, 4%y 6%, y las
combinaciones de CCy CHE: (1% y 2%), (1% y 4%), (1% Yy 6%), (3% y 2%), (3%
y 4%), (3% y 6%), (5% y 2%), (5% Yy 4%) y (5% y 6%) con una exudacion de 1.86,
1.42,1.12,1.80,1.68, 1.16, 1.72, 1.56, 1.45, 1.23, 1.00, 0.98, 0.92, 0.88 y 0.65

% respectivamente, respecto al patron disminuye en un rango de (3.13-66.15%).
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Segun Castillo y Pastor (2022), se incrementa la exudacion, la mezcla de
concreto patron comprende un valor menor, mientras las muestras sustituyentes

CE y CMC van por encima en un 5.85%; posteriormente a ello en este estudio
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los valores de exudacion disminuyen de manera gradual, resultando una
discrepancia. Finalmente analizamos el porcentaje mayor y menor con respecto
al patrbn como muestra, siendo el valor mas alto disminuyendo 3.13% y el menor

valor disminuyendo en un 66.15%.
MASA UNITARIA

Castillo y Pastor (2022), la masa unitaria del concreto patron es 2,375.90 kg/m3,
y con reemplazo de ceniza de eucalipto y madera de capuli es al 6% (2,368.81
kg/m3), del 6.5% (2,358.89 kg/m3), del 7% (2,350.39 kg/m3) y del 7.5%
(2,343.31 kg/m3), disminuyendo en 0.30, 0.72, 1.07 y 1.37 %, respectivamente.

Masa Unitaria

2,380.00 2,375.90

2,368.81
;E. 2,370.00
B 2,360.00 2,358.89
T 2,350.39
§ 5 2,343.31
[=4
o]
2 2,340.00
©
= 330.00
2,320.00

Patrén 6.0%CEy 65%CEy 7.0%CEy 7.5%CEy
cMC CcMC cMC cMC

Dosificacion

La masa unitaria de la muestra patrén de este estudio fue de 2456.00 kg/m3, con
reemplazos de cenizas de carricillo: 1%, 3% y 5%; hoja de espino: 2%, 4% y 6%
y las combinaciones de CC y CHE: (1% y 2%), (1% y 4%), (1% y 6%), (3% y
2%), (3% y 4%), (3% y 6%), (5% y 2%), (5% y 4%) y (5% y 6%) fueron 2417.50,
2406.50, 2381.00, 2421.00, 2405.50, 2404.00, 2431.00, 2402.00, 2388.00,
2389.50, 2360.00, 2346.00, 2346.00, 2324.00 y 2317.00 kg/m3,
respectivamente, disminuyendo la masa unitaria respecto a la muestra patrén en
un rango de (1.02% - 5.66%).
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Segun Castillo y Pastor, las masas unitarias de la mezcla del concreto
reemplazados disminuyeron en relaciéon con la muestra patron; las masas
unitarias en el proyecto actual comienzan a disminuir con respecto al concreto
patrén. En tal sentido podemos describir que en ambas investigaciones hay una
similitud por los valores resueltos con respecto a la masa unitaria. Finalmente
analizamos el porcentaje mayor y menor con respecto al patrén como muestra,
siendo el valor mas alto disminuyendo 1.08% y el menor valor disminuyendo en
un 5.66%.

El concreto tradicional tiene una masa unitaria de 2200kg/m3 y 2400kg/m3, los
concretos ligeros comprenden una masa unitaria menor a 1900kg/m3, por otro
lado, el concreto pesado comprende una masa unitaria mayor de 6000kg/m3;
por ende, los porcentajes sustituyentes clasificandose como concretos
tradicionales por sus resultados de masa unitaria en un rango de 1900kg/m3 a
razon de 6000kg/m3.

AIRE CONTENIDO

Castillo y Pastor (2022), la mezcla de hormigon asciende dosificaciones por aire
atrapado por 2.35% del concreto patrén, 2.40%, 2.48%, 2.53% y 2.54% para los
reemplazos de ceniza de eucalipto y madera de capuli al 6%, 6.5%, 7%y 7.5%,

progresivamente. El incremento varia entre (2.13% - 8.09%) respecto al patrén.
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Aire contenido
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Contenido de aire (%)

Los porcentajes de esta investigacion variaron con resultante de la parte del
patrén del 2.10%, teniendo productos de contenido por aire con reemplazo de
CC: 1%, 3% y 5%; CHE: 2%, 4% y 6%, y las combinaciones de CC y CHE: (1%
y 2%), (1% y 4%), (1% y 6%), (3% y 2%), (3% y 4%), (3% y 6%), (5% y 2%), (5%
y 4%) y (5% y 6%) con valores de 2.07, 1.93, 2.30, 2.13, 1.97, 2.30, 1.93, 2.07,
2.17,1.82,2.13, 2.27, 2.40, 2.60 y 2.80 % respectivamente.
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Segun Castillo y Pastor, las respuestas del aire atrapado estan comprendidas
por 2.35% del hormigon estandar por entre el 2.40% al 2.54% de los porcentajes.
La investigacién actual presenta un aire atrapado al 2.10% del hormigén patron,
en tanto los resultados varian dentro del 1.82% al 2.80% en los reemplazos,
habiendo wuna discrepancia entre amabas investigaciones. Finalmente
analizamos el porcentaje mayor y menor con respecto al patron como muestra,
siendo el valor més alto aumentando 33.33% y el menor valor disminuyendo en
un 13.33%.

Todo contenido de aire tiene que estar dentro del 1% al 3% definida por la ASTM

C231,; en tal sentido esta dentro del rango normativo.

Objetivo especifico 2: Determinar como influye la sustitucion de cenizas de
carricillo - hojas de espino por cemento en las propiedades mecanicas en
concreto f'c=210kg/cm2, Ancash-2022.

ESFUERZO A COMPRESION

Castillo y Pastor (2022), en la combinacion CE y CMC con porcentajes a 6%,
6.5%, 7% y 7.5%, el efecto a la compresion fueron 181.87, 175.01, 170.24,
160.73 kg/cm2 (a los 7 dias), 204.73, 200.35, 192.07, 183.66 kg/cm2 (a 14 dias)
y 225.05, 223.86, 217.48, 201.88 kg/cm (a los 28 dias) respectivamente, se
caracterizé por ser menores de la muestra patron en 6.21, 6.71, 9.37 y 15.87 %.

Esfuerzo a Compresion - Dia 7,14y 28
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En este presente trabajo las sustituciones de CC: 1%, 3%, 5%; CHE: 2%, 4% y
6%, los resultados a la compresion fueron 183.53, 189.13, 165.63, 184.67,
174.62y 159.93 kg/cm2 (dia 7); 199.25, 205.06, 188.58, 201.70, 196.48 y 179.88
kg/cm2 (dia 14); 216.70, 234.43, 204.36, 225.16, 213.46 y 202.99 kg/cm2 (dia
28) y las combinaciones de CC y CHE: (1% y 2%), (1% y 4%), (1% y 6%), (3% y
2%), (3% y 4%), (3% y 6%), (5% y 2%), (5% y 4%) y (5% y 6%); los resultados a
compresion digitalizaron 191.62, 185.36, 164.55, 194.84, 156.59, 141.33,
155.58, 144.35, 122.32 kg/cm2 (dia 7); 211.16, 201.08, 182.70, 213.51, 175.58,
160.95,173.79, 159.01, 136.87 kg/cm2 (dia 14); 235.04, 217.62, 203.86, 239.93,
191.66, 172.03, 195.01, 170.88, 156.02 kg/cm2 (dia 28) respectivamente. Las
gue influyeron positivamente a la resistencia a la compresion del concreto fueron
las sustituciones de 1%CC, 3%CC, 2%CHE, 1%CC + 2%CHE, 1%CC + 4%CHE,
y 3%CC + 2%CHE. En consecuencia, vemos que como a los 28 dias las
dosificaciones como estudio recaen en 1.20%, 9.48%, 4.57%, 5.13%, 0.32%,
5.21%, 9.76%, 1.63%, 4.80%, 12.04%, 10.50%, 19.66%, 8.93%, 20.20% y
27.14% a razon del patrén.

Esfuerzo a Compresion - Dia 7, 14y 28
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En la investigacion de Castillo y Pastor con la presente tiene una discrepancia,
por otro lado, podemos ver que 6 muestras sustituyentes influenciaron
positivamente con respecto al patrén mencionadas anteriormente que son
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216.70kg/cm2, 234.43kg/cm2, 225.16kg/cm2, 235.04kg/cm2, 217.62kg/cm2 y
239.93kg/cm2. Finalmente analizamos el porcentaje mayor y menor con
respecto al patron como muestra, siendo el valor mas alto aumentando 12.04%
que es 239.93kg/cm2 (3%CC + 2%CHE) y el menor valor disminuyendo en un
27.14% que es 156.02kg/cm2 (5%CC + 6%CHE).

RESISTENCIA A TRACCION

Castillo y Pastor (2022), sustituyendo en dosificaciones de 6%, 6.5%, 7%y 7.5%,
en el concreto patrén, las pruebas de la compresion a traccion a los 7, 14 y 28
dias, género que al reemplazar una parte cementante con CE y CMC con
resultados de 26.721, 26.017, 25.588 y 25.168 kg/cm2, presentando productos
disminuyente ascendente en la traccion por su esfuerzo a razén del patron, de
los dias a tiempos ensayados, se evidencia que la sustitucion de la unién de CE

y CMC no superando a los diferentes porcentajes los resultados del patron.

Esfuerzo a Traccion - Dia 28
27.301

26.721
26.017

25.588
25.168

Resistencia a la Traccion (kg/cm2)

Patrén 6.0% CEyCMC 6.5% CEyCMC 7.0%CEyCMC 7.5% CEyCMC

Dosificaciones

28 dias

La resistencia a la traccion ensayados comprendido en este proyecto a los 28
dias, se verifica que al reemplazar la mezcla de CC: 5%; CHE: 6%, y las
combinaciones de CCy CHE: (1% y 6%), (3% Yy 4%), (3% Yy 6%), (5% y 2%), (5%
y 4%) y (5% y 6%), los resultados obtenidos presentan un descenso del esfuerzo
a la traccién con referencia al concreto patrén, pero donde mas bien las CC:1%,
3%; CHE: 2%, 4% y las combinaciones de CCy CHE: (1%CC + 2%CHE), (1%CC
+ 4%CHE) y (3%CC + 2%CHE), presentan un aumento progresivo de los

resultados en la traccion con razon de una parte del patron en las fechas
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ensayadas. En consecuencia, vemos que a los 28 dias las dosificaciones en
estudio recaen en 5.56%, 14.57%, 15.61%, 4.69%, 0.06%, 6.58%, 5.13%,
1.78%, 10.01%, 12.15%, 8.67%, 20.09%, 15.23%, 19.77% y 36.20% a razon del

patron.
Esfuerzo a traccion - Dia 28

27.66 27.08

24.14 2549 25.28 7416 5958 25.38 4. 57
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Esfuerzo Promedio (kg/cm2)

Finalmente, se describe que en este estudio ambos resultados se generd una
discrepancia con respecto a numeros obtenidos en la traccién, se puede verificar
también que en nuestra investigacion se encontraron dosificaciones que
incrementan el esfuerzo a la traccion. Puntualizamos que en las dosificaciones
correctas con CC y CHE influyen en mejora sus propiedades mecanicas.
Analizamos el porcentaje mayor y menor con respecto al patron como muestra,
siendo el valor mas alto aumentando 14.58% que es 27.08kg/cm2 (3%CC +
2%CHE) y el menor valor disminuyendo en un 36.21% que es 15.40kg/cm2
(5%CC + 6%CHE).

RESISTENCIA A FLEXION

Castillo y Pastor (2022), describen los resultados a dia 28 sobre el esfuerzo a la
flexion del concreto patron de 100.80 kg/cm2, con sustitucion de 6%, 6.5%, 7%
y 7.5% de CE y CMC obtuvieron 94.9, 92.4, 88.8, 88.4 kg/cm2, respectivamente.

Es asi comparando con el concreto patrén la sustitucion de CE y CMC, presenta
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progresivamente un descenso, finalizando que las sustituciones no influyen

positivamente a la resistencia a flexibn en comparacion con la muestra patrén.

Resistencia a la Flexion 28 dias

100.80

94.90
92.40

88.80 88.40

Resistencia a la Flexion (kg/cm?2)

6.0%CEy  65%CEy  7.0%CEy  7.5%CEy
CMC cmC cmC cMC

28 dias 100.80 94.90 92.40 88.80 88.40

0%

En cuanto a la resistencia a la flexion en la presente investigacion que se
determiné a los 28 dias el resultado obtenido del concreto patrén 61.71 kg/cm2,
con sustituciones de CC y CHE en proporciones de (1% y 2%), (1% y 4%), (1%
y 6%), (3% y 2%), (3% Yy 4%), (3% y 6%), (5% Yy 2%), (5% y 4%) y (5% y 6%) fue:
75.07, 62.63, 56.24, 82.33, 56.62, 43.84, 45.33, 38.69 y 25.91 kg/cm2,
respectivamente, en tal sentido tomando como referencia al concreto patrén en
la sustitucion de CC y CHE, se evidencia un aumento en las proporciones de
(1%CC + 2%CHE), (1%CC + 4%CHE), (3%CC + 2%CHE), por lo tanto influyen
positivamente en la resistencia a la flexibn en comparacion con el concreto
patrén. En consecuencia, vemos que a los 28 dias las dosificaciones en estudio
recaen en 0.10%, 17.50%, 14.77%, 19.19%, 8.04%, 16.19%, 21.65%, 1.49%,
8.87%, 33.42%, 8.25%, 28.96%, 26.54%, 37.31% y 58.02% a razon del patrén.

122



Esfuerzo a flexion - Dia 28

82.33
72.51 72.94 75.07

61.71 61.65 ' 62.63
56.75 | , 56.24 56.62
52.6 51.72
. . . 43.84 45.33
38.69
. . . 25.91
& & &

\o(\
Esfuerzos Promedio (kg/cm?2)

Q’Z}S Y
S

Q

olo olo olo

%

En consecuencia, se puede argumentar de ambas investigaciones que hay una
similitud en casi la mayoria de las sustituciones en cuanto a los valores de la
flexion obtenidos, pero con la presente investigacion se lograron obtener valores
gue superaron los resultados del concreto patron. Analizamos el porcentaje
mayor y menor con respecto al patron como muestra, siendo el valor mas alto
aumentando 33.42% que es 82.33kg/cm2 (3%CC + 2%CHE) y el menor valor
disminuyendo en un 58.02% que es 25.91kg/cm2 (5%CC + 6%CHE).

Objetivo especifico 3: Determinar la influencia de la dosificacién al sustituir
cenizas de carricillo - hojas de espino por cemento en las propiedades del
concreto f'c=210kg/cm2, Ancash-2022.

Castillo y Pastor (2022), tuvo como objetivo analizar las propiedades fisico-
mecdanicas del concreto empleando la combinacién de ceniza de eucalipto y
madera de capuli en dosificaciones de 0%, 6%, 6.5%, 7% y 7.5%, en la
produccion de concreto como sustituto parcial del cemento, donde se evidencia
a manera general que la dosificacion no mejoré el comportamiento en las

propiedades mecéanicas del concreto.

En la presente investigacion se determind que a los 28 dias los resultados en

cuanto a las propiedades del concreto con sustitucion de CC: 1%, 3% y 5%;

123



CHE: 2%, 4% y 6%, y las combinaciones de CC y CHE: (1% y 2%), (1% y 4%),
(1% y 6%), (3% y 2%), (3% y 4%), (3% y 6%), (5% y 2%), (5% y 4%)y (5% y
6%); se lograron registrar resultados positivos en su mayoria.
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VI. CONCLUSIONES

Determinando que dentro del marco de estudio de este proyecto en forma
generalizada que las cenizas de carricillo y hojas de espino sustituyente del
cemento influencio por las caracteristicas fisico-mecanicas del concreto, en tal

sentido se detalla a continuacion lo siguiente:

1. En cuanto a las propiedades fisicas del concreto, la sustitucién del cemento
por la mezcla de cenizas de carricillo y hojas de espino al CC: 1%, 3% y 5%
CHE: 2%, 4% y 6%, y las combinaciones de CC y CHE: (1% y 2%), (1% vy
4%), (1% y 6%), (3% y 2%), (3% y 4%), (3% y 6%), (5% y 2%), (5% y 4%) y
(5% y 6%).

El asentamiento varia de 68.58 mm a 99.06 mm (5%) en su mayoria de
consistencia plastica, blanda y trabajable, cumpliendo con el rango de 3”
a4’

Las masas unitarias son comparables a las del concreto convencional,
encontrandose dentro del rango de [2200 - 2400] kg/m3.

El contenido de aire oscila entre el 1.82% y el 2.80%, se encuentra del
rango de 1% a 3%, cumpliendo con el contenido de aire segun la norma
ASTM C231.

La exudacién oscila entre el 0.65% y 1.92%, comprobandose que
disminuyd, lo cual es favorable, ya que ayuda al control de las fisuras en
las etapas iniciales del fraguado.

2. En cuanto a las propiedades mecanicas del concreto, la sustituciéon del
cemento por la mezcla de ceniza de carricillo y hojas de espino al CC: 1%,
3% y 5%; CHE: 2%, 4% y 6%, y las combinaciones de CC y CHE: (1% y 2%),
(1% y 4%), (1% y 6%), (3% y 2%), (3% y 4%), (3% y 6%), (5% y 2%), (5% y
4%)y (5% y 6%):

Cuando se compara con el concreto patron a los 28 dias, las resistencias
medias a la compresion disminuyeron en 27.14%, y aumentaron en
12.05%, comprobando que con la sustitucion adecuada de las
combinaciones de las cenizas afecta positivamente a la resistencia del

concreto.
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Se compara con el concreto patron a los 28 dias, y las resistencias medias
a la traccion aumentaron en las sustituciones de 1%CC, 3%CC, 2%CHE,
4%CHE, (1%CC + 2%CHE), (1%CC + 4%CHE), (3%CC + 2%CHE),
obteniendo resultado superior, comprobando que afecta positivamente.
Las resistencias medias a la flexion son superiores en las sustituciones
de 3%CC, 2%CHE, (1%CC + 2%CHE), (1%CC + 4%CHE), (3%CC +
2%CHE) en comparacion con el concreto patrén a los 28 dias.
3. En cuanto a la influencia de la dosificacion en la sustitucién del cemento por
la mezcla de ceniza de carricillo y hojas de espino, en las propiedades del

concreto:

Las dosificaciones proporcionadas en esta investigacion: 3%CC,
2%CHE, (1%CC + 2%CHE), (1%CC + 4%CHE), (3%CC + 2%CHE)
fueron adecuadas para las resistencias a la compresion, traccion y
flexion.

La combinacion de cenizas de (3% CC + 2% CHE) es la que aporta un
mejor resultado a las propiedades fisico — mecanicas del concreto, en
comparacion a todas las dosificaciones ensayadas.

4. Se concluye que es muy primordial el realizar los ensayos externos de los
materiales y/o insumos como refuerzo y mejor ampliacién del estudio en
cuanto al ATD (analisis térmico diferencial) para saber precisa y
cientificamente sus grados maximos de calcinacion y asi mismo el tiempo;
como la fluorescencia de rayos x de las muestras y asi saber de qué este
compuesto quimicamente para poder saber de ante mano que tan

cementante es el insumo.
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VIl. RECOMENDACIONES

1.

Dentro de los valores obtenidos en este proyecto de estudio, el reemplazo
de la CC y CHE ha presentado una reaccion mejorable en su resistencia;
en tal sentido, recomendamos que se sigan haciendo mas
investigaciones variando sus porcentajes de estas muestras de las CC y
CHE.

De manera concisa y precisa recomendamos que las muestras del disefio
de mezcla desarrolladas tuvieron como fin el de repetir y evitar errores en
el instante de cuantificar los insumos y asi mismo tambien de hacer las
pruebas necesarias.

Se aconseja a realizar estudios similares con la sustitucién precisamente
de CC y CHE u otro insumo orgénico necesariamente tambien el poder
seleccionar correctamente la cantera adecuada con los agregados
correctos y bien seleccionados, ya que se ha evidenciado que eso afecta
en la mezcla de concreto por las sales en altas cantidades y

diferenciacion de tamanos.

Este estudio aconseja a seguir sustituyendo las CC y CHE con diferentes
insumos, con la intencién de ver como reaccionan con otros insumos y
verificar cuantas mejoras traen estos resultados.

Se recomienda el uso adecuado de las muestras para que no se puedan
contaminar con agentes externos, como en el caso de la recolecciéon de
los insumos como materia prima, tener en cuenta su limpieza y seleccion
buena, asi mismo como su pre calcinado y calcinado con que agente se
va a activar, para que no afecte en su composicion quimica, limpiando en

gran manera.
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS

Problema General:

¢Como influye la sustitucién de
cenizas de carricillo - hojas de
espino por cemento en las
propiedades fisico-mecanicas
en concreto f'c=210kg/cm2,
Ancash-2022?

Objetivo General:

Evaluar cdmo influye la
sustitucion de cenizas de
carricillo - hojas de espino por
cemento en las propiedades
fisico-mecanicas en concreto
f'c=210kg/cm2, Ancash-2022

Anexo 01. Matriz de Consistencia
TEMA: "Propiedades fisico-mecanicas en concreto f'c=210kg/cm2 sustituyendo cenizas de carricillo — hojas de espino por cemento, Ancash — 2022".
AUTORES: Martinez Corales, Walter Arturo & Velasquez Villafana, Juan Carlos

Hipétesis General:

La sustitucidn de cenizas de
carricillo - hojas de espino por
cemento influye positivamente
en las propiedades fisico-
mecanicas en concreto
f'c=210kg/cm2, Ancash-2022

Problemas Especificos:

¢Como influye la sustitucion de
cenizas de carricillo - hojas de
espino por cemento en las
propiedades fisicas en concreto
f'c=210kg/cm2, Ancash-2022?

Objetivos Especificos:

Determinar cémo influye la
sustitucion de cenizas de
carricillo - hojas de espino por
cemento en las propiedades
fisicas en concreto
f'c=210kg/cm2, Ancash-2022

Hipétesis Especificos:

La sustitucién de cenizas de
carricillo - hojas de espino por
cemento influye en las
propiedades fisicas en concreto
f'c=210kg/cm2, Ancash-2022

VARIABLES
Cenizas de
iNpEPENDIENTE | C3Ticillo-
hojas de
espino

DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS

Dosificaciéon

0.00% de cenizas de
carricillo (C) - hojas de
espino (HE)

1%Cy 2%HE — 1%C + 2%HE,
1%C + 4%HE y 1%C + 6%HE

3%Cy 4%HE — 3%C + 2%HE,
3%C + 4%HE y 3%C + 6%HE

5%Cy 6%HE — 5%C + 2%HE,
5%C + 4%HE y 5%C + 6%HE

Ficha de recoleccion de datos de la balanza
digital de medicidn.

¢Como influye la sustitucion de
cenizas de carricillo - hojas de
espino por cemento en las
propiedades mecanicas en
concreto f'c=210kg/cm?2,
Ancash-2022?

Determinar cémo influye la
sustitucion de cenizas de
carricillo - hojas de espino por
cemento en las propiedades
mecanicas en concreto
f'c=210kg/cm2, Ancash-2022

La sustitucion de cenizas de
carricillo - hojas de espino por

cemento influye en las
propiedades mecdanicas en
concreto f'c=210kg/cm2,

Ancash-2022

¢ La dosificacion de sustitucion
de cenizas de carricillo - hojas de
espino por cemento influye en
las propiedades del concreto
f'c=210kg/cm2, Ancash-2022?

Determinar la influencia de la
dosificacién en la sustitucion
de cenizas de carricillo - hojas
de espino por cemento en las
propiedades del concreto
f'c=210kg/cm2, Ancash-2022

La dosificacion de la sustitucion
de cenizas de carricillo - hojas
de espino por cemento influye

en las propiedades del
concreto f'c=210kg/cm2,
Ancash-2022

DEPENDIENTE

Concreto

Propiedades Fisicas

Consistencia, Trabajabilidad y
Asentamiento (cm)

Ficha de recoleccién de datos del ensayo de
Cono de Abrams segn Norma ASTM C143

Masa Unitaria (kg/cm3)

Ficha de recoleccion de datos del ensayo de
Peso unitario segiin Norma ASTM C138M

Contenido de aire (%)

Ficha de recoleccién de datos del ensayo de
Contenido de aire segin Norma ASTM C231

Exudacién (%)

Ficha de recoleccién de datos del ensayo de
Exudacion segin Norma ASTM C232

Segregacion

Ficha de recoleccién de datos del ensayo de
Segregacion segiin Norma ASTM C1610

Permeabilidad (It/m2/min)

Ficha de recoleccién de datos del ensayo de
Permeabilidad segin Norma ASTM C1701

Propiedades
Mecanicas

Resistencia a la Compresion
(kg/cm2)

Ficha de recoleccién de datos del ensayo de
Compresién segiin Norma ASTM C39

Resistencia a la Traccidn
(kg/cm2)

Ficha de recoleccion de datos del ensayo de
Traccién segin Norma ASTM C496

Resistencia a la Flexion

Ficha de recoleccion de datos del ensayo de
Traccién segiin Norma ASTM C496
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VARIABLE DE
LA

Anexo 02. Matriz de Operacionalizacion de las Variables
TEMA: " Propiedades fisico-mecanicas en concreto f'c=210kg/cm2 sustituyendo cenizas de carricillo — hojas de espino por cemento, Ancash — 2022".
AUTORES: Martinez Corales, Walter Arturo & Velasquez Villafana, Juan Carlos

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA

METODOLOGIA

INVESTIGACION

Carricillo - hojas

El espino conocido también como “acacia macracantha”, perteneciente a
la familia de las Fabdceas. “Comprendiendo como propiedades el ser un
arbol muy extenso alcanzando unos 4m de alto, un color medio plomo y
entre otras. Cuenta también con hojas de espinas muy largas y anchas en
su base” (Marquez, 2016, p. 8).

Hoja de espino; este material se evalta en base a la
dosificacion que se le dara sobre el concreto. De acuerdo
los andlisis de fluorescencia de Rayos X, la combinacién
del cemento tipo | 'y a la sustitucion de ceniza de hoja de
espino, registran los componentes quimicos como oxido
de calcio (Ca) 53.594%, oxido de silicio(S) 25.164 % por
otro lado el anélisis realizado a la ceniza de hoja de espino
registro Oxido de Calcio (Ca) 65.701%, Oxido de silicio(S)
5.831%. (ARIAS, 2018).
La sustitucion de 6% y 10% del cemento por cenizas de
hojas secas de carricillo en la resistencia a la compresion
de un concreto F'c= 210 kg/cm2. Primero se obtuvo la
composicidn quimica de nuestro material de sustitucion,
ceniza de hojas de carricillo, para el cual se realizé el

Dosificaciéon

0.00% de CC - CHE

1.00% de cenizas de carricillo

3.00% de cenizas de carricillo

5.00% de cenizas de carricillo

2.00% de cenizas de hojas de espino.

4.00% de cenizas de hojas de espino.

6.00% de cenizas de hojas de espino.

1% de CC- 2% CHE.

1% CC- 4% CHE

Razon

d i A . ) -
€ éspino ensayo de fluorescencia de rayos X, obteniendo un oxido 1% de CC- 6% CHE
M . . - principal que da resistencia al concreto como es el éxido
El Phragmites australis (carricillo), es una planta que se desarrolla tanto e ) .
o . ... | desilicio. Se elabord 27 probetas (9 para patrén, 9 para 3% de CC - 2% CHE
en aguas dulces como salobres, su presencia indicadora alto nivel freatico L N ° °
. . - . , la sustitucion al 6% y 9 para la sustitucion al 10%). Las
y por ello contribuye a identificar fisondmicamente las zonas himedas. )
Crece por debajo de los 1600 metros de altitud" (Ledn et al., 1995, p. 18) probetas patron fueron ensayadas a las edades de 7,14 y
P | N »P- 280158 dias déndonos como resultado una resistencia 3% de CC- 4% CHE
promedio a la compresién de 150.38 Kg/cm2, 182.29Kg/
cm2 y 214.06Kg/ cm2, erm cc.>r’nparaC|on a las F)robetas 3% de CC - 6% CHE
experimentales con sustitucion al 6% nos dio como
resultado una resistencia promedio de 203.40 Kg/ cm2,
228.85Kg/ cm2y 268.77 Kg/ cm2 y con sustitucion al 10% 5% de CC- 2% CHE
los resultados a los 7, 14 y 28 dias fueron 142.67 Kg/ cm2,
180.81 K 2y 200.49 K 2. (ALVA, 2017).
80.81 Kg/ cm2 y 200.49 Kg/ cm?2. ( ,2017) 5% de CC - 4% CHE
5% de CC - 6% CHE
El concreto; considerado tambien hidraulico por su reaccién frente el Trabajabilidad y Asentamiento (cm)
agua, teniendo en funcidn la mezcla de una pasta cementante, agregados y aria (K
finos y gruesos, sumado todos ellos quimicamente producen un material | La caracterizacion de este dependerd de diferentes asa Unitaria (kg/cm3)
. muy rigido y trabajable. “Técnicamente este producto de origina de la | factores los cuales seran: la trabajabilidad, peso unitario, | Propiedades Contenido de aire (%)
Propiedades . X L. L. Fisi
Fisico mezcla del cemento a un 7% a 15 de la mezcla, el agua a 14% y 18%, los | contenido de aire, exudacion, segregacion, Isicas Exudacion (%)
Mecanicas del agregados entre 59% y 76% y adiciones y/o aditivos de 1% a 7%” (Sanchez, | permeabilidad, resistencia a los esfuerzos como — Razén
concreto 2001, p. 20-25). Esto indica tambien que el concreto siendo muy | compresidn, traccidn y flexion; los cuales determinaran Segregacion
trabajable es de uso primordial fundamental en la construccién de | las propiedades fisico-mecénicas. (TORIBIO & UGAZ, Permeabilidad (It/m2/min)
manera estable; “el concreto es muy moldeable cuando se prepara | 2021). Propiedad Resistencia a la Compresion (kg/cm2)
inicialmente y se puede adoptar distintas formas mientras atin no se ha ’(/Tp'e, ,a es Resistencia a la Traccién (kg/cm?2)
ecanicas

hecho su proceso de rigidez” (Abanto, 2009, p. 10-13).

Resistencia a la Flexion (kg/cm2)

Tipo de
Investigacion:
Aplicada.

Nivel de
Investigacion:
Explicativo.
Disefo de
Investigacion:
Experimental: Cuasi
— Experimental.
Enfoque:
Cuantitativo.
Poblacion:

90 probetasy 15
vigas de concreto.
Muestra:

90 probetasy 15
vigas de concreto.
Muestreo:

No Probabilistico -
se ensayard en
todas las probetas.
Técnica:
Observacion directa.
Instrumento de
recoleccién de
datos:

- Fichas de
recoleccién de
datos

- Equiposy
herramientas de
laboratorio.

- Software de
andlisis de datos.
(Excel, SPSS)
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Anexo 03. Analisis Estadistico de resultados
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ANALISIS ESTADISTICO EN SPSS

1. Resistencia ala compresion
a) Prueba de normalidad
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Los datos de la variable resistencia a la compresion si

tienen normalidad.

H1: Hipotesis alterna: Los datos de la variable resistencia a la compresion no

tienen normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia: a=5% (0.05)
Paso 3: Prueba estadistica

Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnov (n>50, K—
S).

Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S—-W).

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico | gl Sig. | Estadistico | dl Sig.
R C ,089| 48 ,200° 947 48 ,031
CC_CHE ,097| 48 ,200" ,963| 48 ,132

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Se tienen 48 muestras, entonces se utilizara Shapiro-Wilk con p-valor=0.031.

Paso 4: Regla de decision

Si p-valor<=0.05, se rechaza la hipétesis nula.
p-valor=0.031

Comparacion: 0.031<0.05

Entonces se rechaza la hipotesis nula.

Paso 5: Conclusioén

Los datos de la variable resistencia a la compresion no tienen normalidad.
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Correlacion de Pearson (si tienen normalidad).
Correlacién de Spearman (si no tienen normalidad).
b) Correlacién de Spearman

Paso 1: Planteamiento de hipoétesis

Ho: Hipotesis nula: Los datos de la variable resistencia a la compresion si

tienen homogeneidad.

H1: Hipotesis alterna: Los datos de la variable resistencia a la compresién no

tienen homogeneidad.
Paso 2: Nivel de significancia: a=5% (0.05)

Paso 3: Prueba estadistica: Coeficiente de correlacién de Spearman

Correlaciones

R C |CC _CHE
Rho de Spearman |R_C Coeficiente de correlaciéon | 1,000/ -,805"
Sig. (bilateral) . ,000
N 48 48
CC_CHE |Coeficiente de correlaciéon | -,805™ 1,000
Sig. (bilateral) ,000 .
N 48 48

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se tiene un p-valor=0.0000000000054 y coeficiente de correlacién r de
Spearman de -0.805 (-80.5%).

Paso 4: Regla de decisidn

Si p-valor<=0.05, se rechaza la hipétesis nula.
p-valor=0.0000000000054

Comparacion: 0.0000000000054<0.05
Entonces se rechaza la hipétesis nula.

Paso 5: Conclusion

Existe una correlaciébn negativa muy alta entre la variable resistencia a la
compresién y la variable cenizas de carricillo — hojas de espino con un

coeficiente de correlaciéon de Spearman de -0.805.
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2. Resistencia a la traccién
a) Prueba de normalidad
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipétesis nula: Los datos de la variable resistencia a la traccion si tienen

normalidad.

H1: Hipdtesis alterna: Los datos de la variable resistencia a la traccion no

tienen normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia: a=5% (0.05)
Paso 3: Prueba estadistica

Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnov (n>50, K—
S).

Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S-W).

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico | gl Sig. Estadistico | gl Sig.
RT ,108| 48 ,200" 949 48 ,035
CC_CHE ,097| 48 ,200° ,963| 48 ,132

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Se tienen 48 muestras, entonces se utilizard Shapiro-Wilk con p-valor=0.035.

Paso 4. Regla de decision

Si p-valor<=0.05, se rechaza la hip6tesis nula.

p-valor=0.035
Comparacion: 0.035<0.05
Entonces se rechaza la hipétesis nula.

Paso 5: Conclusion

Los datos de la variable resistencia a la traccion no tienen normalidad.

Correlaciéon de Pearson (si tienen normalidad).

Correlacién de Spearman (si no tienen normalidad).

138



b) Correlacion de Spearman
Paso 1: Planteamiento de hipotesis

Ho: Hipotesis nula: Los datos de la variable resistencia a la traccidn si tienen

homogeneidad.

H1: Hipotesis alterna: Los datos de la variable resistencia a la traccion no

tienen homogeneidad.
Paso 2: Nivel de significancia: a=5% (0.05)

Paso 3: Prueba estadistica: Coeficiente de correlacion de Spearman

Correlaciones

R T |CC CHE
Rho de Spearman [R_T Coeficiente de correlacion | 1,000 -,809™
Sig. (bilateral) . ,000
N 48 48
CC_CHE |Coeficiente de correlaciéon | -,809" 1,000
Sig. (bilateral) ,000 .
N 48 48

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se tiene un p-valor=0.0000000000035 y coeficiente de correlacion r de
Spearman de -0.809 (-80.9%).

Paso 4. Regla de decision

Si p-valor<=0.05, se rechaza la hipétesis nula.
p-valor=0.0000000000035

Comparacion: 0.0000000000035<0.05
Entonces se rechaza la hipétesis nula.

Paso 5: Conclusion

Existe una correlacion negativa muy fuerte entre la variable resistencia a la
traccion y la variable cenizas de carricillo — hojas de espino con un coeficiente

de correlacién de Spearman de -0.809.
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3. Resistencia a la flexion
a) Prueba de normalidad
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipotesis nula: Los datos de la variable resistencia a la flexion si tienen

normalidad.

H1: Hipdtesis alterna: Los datos de la variable resistencia a la flexidén no tienen

normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia: a=5% (0.05)
Paso 3: Prueba estadistica

Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnov (n>50, K—
S).

Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S-W).

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico | gl Sig. Estadistico | gl Sig.
R F ,092| 48 ,200" 966 48 172
CC_CHE ,097| 48 ,200° ,963| 48 ,132

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Se tienen 48 muestras, entonces se utilizara Shapiro-Wilk con p-valor=0.172.

Paso 4. Regla de decision

Si p-valor<=0.05, se rechaza la hip6tesis nula.

p-valor=0.172
Comparacion: 0.172>0.05
Entonces se acepta la hipétesis nula.

Paso 5: Conclusion

Los datos de la variable resistencia a la flexion si tienen normalidad con un

nivel de significancia de 5%.

Correlacion de Pearson (si tienen normalidad).

Correlacion de Spearman (si no tienen normalidad).




b) Correlacién de Pearson
Paso 1: Planteamiento de hipotesis

Ho: Hipodtesis nula: Los datos de la variable resistencia a la flexion si tienen

homogeneidad.

H1: Hipotesis alterna: Los datos de la variable resistencia a la flexion no tienen

homogeneidad.
Paso 2: Nivel de significancia: a=5% (0.05)

Paso 3: Prueba estadistica: Coeficiente de correlacién de Pearson

Correlaciones
R F |CC CHE
R F Correlacion de Pearson 1 -, 751"
Sig. (bilateral) ,000
N 48 48
CC_CHE |Correlacién de Pearson | -,751" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 48 48
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01
(bilateral).

Se tiene un p-valor=0.00000000077 y coeficiente de correlacion r de Pearson
de -0.751 (-75.1%)

Paso 4. Regla de decision

Si p-valor<=0.05, se rechaza la hipétesis nula.
p-valor=0.00000000077

Comparacion: 0.00000000077<0.05
Entonces se rechaza la hipétesis nula.

Paso 5: Conclusion

Existe una correlacion negativa muy fuerte entre la variable resistencia a la
flexion y la variable cenizas de carricillo — hojas de espino con un coeficiente

de correlacion de Pearson de -0.751.
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Anexo 04. Instrumento de recolecciéon de datos
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ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
(ASTM C-29, NTP 400.017)

Propiedades fisico-mecénicas en concreto f'c=210kg/cm2 con sustitucidn de cenizas de carricillo - hojas
TiTuLO . de espino por camento, Ancash - 2022
Br. Martinez Corales, Walter Arturo

ELABORADO Br. Velasquez Villafana, Juan Carlos
UBICACION Distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash
CANTERA 3
MATERIAL . Piedra chancada
FECHA
L PESO UNITARIO SUELTO
ITEM DESCRIPCION UND M-01 M-02 M-03
A 'es0 de molde + muestra ar
B 'es0 de molde gr
C Peso de muesira ar
D [Volumen de molde om?®
E__|Peso unitario { Kg/m3 ) Ko/
Peso unitario prom. ( Kg/m3 ) kg/m?®
CORREGIDO POR HUMEDAD lw

il. PESO UNITARIO COMPACTADO

UND M-01 M-02 M-03
A ar
B ar
C oar
D__|Volumen de molde cm’
E__|Peso unitario ( Kg/m3 ) kg/m®
Peso unitario prom. ( Kg/m3 ) kg/m*
CORREGIDO POR HUMEDAD Hlm’
e S
CIP N* 280284

CIP N* 254568
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ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO GRUESO
(ASTM C 136, NTP 400.037)

TiTuLo . Propledades fisico anicas en concreto f'e=210ka/cm2 con sustituciin de cenizas de carricillo - hojas de espino por
. Br. Martinez Corales, Walter Arturo

ELABORADO : g yeiasquez Vilafana, Juan Carlos

UBICACION - Distrito de Chimbole, provincia del Santa, departamento de Ancash

CANTERA -
MATERIAL  : Piedra chancada
FECHA
TAMIZ Peso retenido | % ret. Parcial | % ret. Acumu.| % Que pasa
N' Aberi(mm) ) %) %) o) PROPIEDADES FISICAS
23”. ;g.zsgg T fio Maximo Nominal
2" 50,800 Huso
1% 38.100
s 25.400
%" 19.100
,ﬁ_ 1:'525%0 OBSERVACIONES
N° 4 4.760
N*8 2.360
N° 16 1,180
N° 30 0.600
N*50 0.300
N* 100 0.150
N° 200 0.075
PLATO
TOTAL

2 8

% QUE PASA

370 de logenseros CIP A* 213815

CIP N° 254566

0.100 1.000 10.000 100.000
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ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(ASTM C-29, NTP 400.017)

. Propiedades fisico-mecanicas en concreto fc=210kg/cm2 con sustitucion de cenizas de carricilio - hojas
TiTuLo ' de espino por cemento, Ancash - 2022
Br. Martinez Corales, Walter Arturo
ELABORADO ° Br. Velasquez Villafana, Juan Carlos
UBICACION * Distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash
CANTERA :
MATERIAL © Arena gruesa
FECHA ;
I.  PESO UNITARIO SUELTO
ITEM DESCRIPCION UND M-01 M-02 M-03
A @50 de molde + muestra ar
B |Peso de molde ar
e uso de muestra qr
D |Volumen de molde cm®
E eso unitano ( Kg/m3 ) kg/m?
Peso unitario promedio kg/m*
CORREGIDO POR HUMEDAD kg/m*
Il. PESO UNITARIO COMPACTADO
ITEM DESCRIPCION UND M-01 M-02 M-03
A 'eso de molde + muesira ar
B eso de molde ar
C eso de muestra ar
D __|Volumen de molde cm’
E__|Peso unitario ( Kg/m3 ) _kgicm?®
Peso unitario pr di kg/em*
CORREGIDO POR HUMEDAD kg/cm?
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ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO
(ASTM C 136, NTP 400.037)

TiTuLo . Propiedades fisico-mecanicas en concreto 'c=210kg/em2 con sustitucion de cenizas de carmicllo - hojas de espino por
" cemento, Ancash - 2022

_ Br. Martinez Corales, Waiter Arturo

* Br. Veldsquez Villafana, Juan Carlos

UBICACION : Distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash

MATERIAL : Arena gruesa

FECHA
TAMIZ Poso retenide | % ret. Parcial | % ret Acumu.| % Que pasa

N* Abert.(mm) (gr.) %) %) @) PROPIEDADES FISICAS
3 329 Sk e T I

2 -é‘ 63.50

50.80

1%" 38.10

1" 25.40

" 19.10

A" 12.50

A 952 OBSERVACIONES
N" 4 4.76

N°8 2.36

N* 16 1.18

N*® 30 0.60

N*50 0.30
N° 100 0.15
N*® 200 0.08
PLATO ASTM C-117-0¢
TOTAL

CURVA GRANULOMETRICA
1 | T B 1 T T T T
100 {—1 ”1‘ [ [T ER ]
[ | 1
% : HH /
|
of A
<
80 —g - +— 4 // RF | 11 | S— |-
wl 5 / il
*
40 / H
30 — 4
| |
0 e e . N i ! | I .
| / ABERTURA (mm)

"R T | i
0

3. Colego geingeneros CIP N* 213815
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T

TiTuLo

FECHA

C OF AIRE DEL
{ASTM C-231, NTP 339.046)

Propiedades fisico-mecsnicas en concrat fc=210Kkgiom2 cun sustiucion de cenzas
de carriclio - hojas de espino por cemento, Ancash - 2022

Distrito de Chimbote, provincla def Sants, departamento de Ancash

CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

nun:uuﬁoml e s ORLA Jmmmcmo

F
— |

(]
Congcreto patrén

I | |

Ci con de cenizas de - hojas de espino

Concreto con sustity de cenizas de carricilio

Concroto con sustitucién de cenlzas de hojas de espino

INGEMIERA CiviL
CIP N® 254566
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ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO GRUESO
(ASTM C-127, NTP 400.021)

Propiedades fisico-mecanicas en concreto fc=210kg/em2 con sustitucion de cenizas de carmicllo -

TiuLo hojas de espino por cemenio, Ancash - 2022
r. z i r
ELABORADO . B Veldsauoz Viafana, Juan Calos
UBICACION . Distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash
CANTERA 3
MATERIAL . Arena gruesa
FECHA :
TTEM DESCRIPCION UND M-01 M-02 PROMEDIO
A |Pesode | i perfi seco (aire) qr
B |Pesode rial perf saco (agua) gr
C  |Volumen de masa + volumen de vacios (A-B) cm?
D |Peso de material seco en estufa qgr
E  |Volumen de masa (C-{A-D)) cm?
F__|P.e. Bulk (Base Seca) D/IC gricm?
G |P.e. Bulk (Base Saturada) A/C gricm?
H |P.e. Aparente (Base Seca) D/E gricm?®
1 |Absorcién (%) ((D-A/A)x100) %

P.e. Bulk (Base Seca)

P.e. Bulk (Base Saturada)
P.e. Aparente (Base Seca)
Absorcion (%)

INGENIERO CVL /' CIP N 254566

grlem®
gr/em?
gricm?®

ING. CiviL
Colego ingerseros CIP N* 213515

148



ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION AGREGADO FINO
(ASTM C-128, NTP 400.022)

Propled fisico

en concreto fe=210kg/em2 con sustitucion de cenizas de carmicillo - hojas
22

TiTuLo de espino por cemento, Ancash - 20;
. Martinez Corales, Wi
ELABORADO : Veldsquez Vﬂafmn.a;ll.:nm
UBICACION . Distrito de Ch provincia del Santa, dep: de Ancash
CANTERA
MATERIAL Arena gruesa
FECHA
[TTEM] DESCRIPCION UND M-01 M-02___| PROMEDIO
A |Peso de | saturado rfick seco (aire) aqr
B |Peso de picnometro + agua qr
C  |Volumen de masa + volumen de vacios (A+B) cm®
D |Peso de picnometro + agua + material ar
E |Volumen de masa + volumen de vacios (C-D) cm’
F__|Peso da material seco en estufa gr
G |Volumen de masa  ( E<(A-F)) cm?®
H |P.e. Bulk (Base Seca) FIE gricm?®
| |P.e. Bulk (Base Saturada) AE gricm?®
J  |P.e. Aparente (Base Seca) F/E gricm®
K |Absorcion (%) ((D-A)Ax100) %
P.e. Bulk (Base Seca) grlcm?®
P.e. Bulk (Base Saturada) gricm®
P.e. Aparente (Base Seca) griem?
%

Absorcion (%)

a% CIP N° 254556

3 Colegyh oe lngenieros CIe N 213815
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RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO POR COMPRESION DIAMETRAL
(ASTM C-496, NTP 339.084)

o fislco- en concredo fos210kg! con in de cenizas de carricilio - hojas de espino por
camanto, Ancash - 2022
Br. Martinez Corales, Waler Arturo
ELABORADO Br. Valdsquez Villafana, Juan Carlos
UBICACION Distrito de Chimbote, ded Santa, de Ancash
FECHA
DOSIFICACION | DIME | RESISTENCIA
EDAD CARGA PROMEDIO (kgiom’)
L) l ‘“l | Dlémetro tem) | Longttud (om) | ) | rRACCION (kgforr)
Concreto patrén
28 dias
Concreto con sustitucién de cenizas de carricillo - hojas de espino
28 dias
28 dias
28 dias
C con 6n de cenizas de Sl
28 dias
28 dias
28 dias
Concreto con sustitucién de cenizas de hojas de espino
28 dias
28 dias
28 dias
AR INGENIERA Clvi
INGENIERO CMIL CIP N* 254566
CIP N° 280284
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W

FICHA DE RECOLECCION DE DATO!

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
( ASTM D-2216, NTP 339.127)

Propk fisico icas en concreto Fc=210kg/em2 con sustitucion de cenizas de carricillo -
TiTULO hojas de espino por cemento, Ancash - 2022
Br. Martinez Corales, Walter Arturo
ELABORNO Br. Velasquez Villafana, Juan Carios
UBICACION Distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash
CANTERA
MATERIAL Arena gruesa
FECHA
—
M DESCRIPCION UND M-01 M-02 PROMEDIO
A |Tara + material himedo _gr
B |Tara + material seco gr
C__|Peso del agua ar
0 eso de la tara gr
€ |Peso del material seco gr
F Contanido de h dad %
= %

f A
%’“ CIP N° 254566
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A LA COMP
(ASTM C-39, NTP 339.034)

Propiedades fisico-mecanicas en concreso F'o=210kg/em2 con sustitucidn de conizas 6o camiclio - hofs de 63PN por cemenio,
Yo Ancash - 2022
Br. Martinez Corales, Walter Aruro

ELABORAGO B, Vieldsquez VAlafana, Juan Carlos
UBICACION - Diairito de Chisbole, provincia def Sants, departamento de Ancash
FECHA
DIMENSIONES RESISTENCIA
"“NM €DAD (diaw) |  ESPECIMEN TIPODEFALLA| CARGA fig) e "W
Oidmetro fom) |  Atura {om) (kgrem’)
Concreto patron

7 dias

14 dias

28 dins

con da cenizas de - hojns de espino

7 dias

14 dias

28 dias

con de conizas de carricillo

7 dies

14 dias

28 dias

Concreto con sustitucion de cenizas de hojas de espino

7 dias

14 dias

28 dias

™ INGENIERA Civi
ML CIP N* 254568
CIP N° 280284
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ﬁ ~ICHA DE RECOLE ON DE DATOS

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO
( ASTM D-2216, NTP 339.127)

. Propiedades fisico-mecanicas en concreto 'c=210kg/cm2 con sustitucién de cenizas de
TituLo * carricillo - hojas de espino por cemento, Ancash - 2022
- DO . Br, Martinez Corales, Walter Arturo

* Br. Velasquez Villafana, Juan Carlos

UBICACION : Distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash
CANTERA :
MATERIAL : Piedra chancada
FECHA
TiEM DESCRIPCION UND M-01 M-02_ PROMEDIO ]
A |Tara + material himedo ar
8 |Tara + material seco gr
C__|Peso del agua qr
D |Peso de la tara gr
£ |Peso del matenal seco gr
F__|Contenido de humedad %
G |Promedio de contenido de humedad %

INGENIERO CVIL CIP N* 254566
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
(ASTM C-78, NTP 339.079)

fisico- on fcs2 con de cenlzas de caricilio - hojas de espino

TituLo povml\mashzm -
ELABORADO Br. Martinez Corales, Walter Arturo
Br. Valdsquez Villafana, Juan Cardos
UBICACION Distrito de Ch del Santa, de Ancash
FECHA
DOSIFICACION DIMENSIONES MODULO DE
e EDAD (dias) |  ESPECIMEN Ao (om) | APGHG | Cuz o CARGAMG) | poTURA (Nglem?) PROMEDIO (kg/em’)
Concreto patrén
28 dias
Concreto con sustitucion de cenizas de carricillo - hojas de espino
28 dias
28 dias
28 dias
Concreto con sustitucion de cenizas de carricillo
28 dias
28 dias
28 dias
Concreto con sustitucién de cenizas de hojas de espino
28 dias
28 dias
28 dias
MARLON JHAR
'c,,'w".ma&\"l INGENIERA CIVIL
CIP N* 254566
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FICHA DE RECOLECCION DE

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO CON EL CONO DE ABRAMS
(ASTM C-143, NTP 339,035)

TiTuu f fisico- an Fe=210kg! con itucion de cenizas de
o carmicillo - hojas de espino por cemento, Ancash - 2022
Be. Martinez Corales, Walter Aruro
ELABORADO Br. Vetsquez Villafana, Juan Carlos
UBICACION Distrito de Chimbote, pr del Santa, dep: de Ancash
FECHA
o ASENTAMIENTO (cm) PROMEDIO PROMEDIO
(%) 100 200 300] aoo] so0of 600 | 700 so0o] s.00] 10.00 {em) (in)
Concreto patron
B I I | | I | | |
Concreto con sustitucion de cenizas de carricillo - hojas de espino
Concreto con sustitucién de cenizas de carricilio
Concreto con sustitucién de cenlzas de hojas de espino
AR
INGENIERO CIVIL
CIP N® INGEN/ERA CIviL

CIP N° 254566
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ILECCION DE DATOS

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
{ASTM C-138, NTP 339.046)

. fisic anicas en cor fc=210kg con de cenizas de L - hojos de espino par
TiLo cemento, Ancash - 2022
- B¢, Martinez Corales, Walter Arturo
ELARORADO B, Veldsquez Villatana, Juan Carlos
UBICACION ¢ Distrito de Chimbate, provincia del Santa, departamento de Ancash
FECHA :
PESO UNITARIO DEL CONCRETO (PUC)
oscacion | pesope. | PESOMOWEs | |PESOUNTARIO|PESO UNTARIO R
%) MOLDE (kg) CONCRETO . |0 cnevo )| DL CONCRETO)  TEGRICO RENDIMIENTO | ¢ sMPLIMIENTO
COMPACTADO (kg) (Rgim’) (kgim®)
Concreto patrén

Concreto con sustitucién de cenizas de carricillo

Concreto con sustitucion de centzas de hojas de espino

Coiego oe Mgenieros Cip N'213815

G e 200284 CIP N° 254566
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ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO:; “Propiedades fisico-mecanicas en concreto f'c=210kg/cm2 sustituyendo cenizas de carricillo -

TRATAMIENTO DEL LUCTO

hojas de espino por cemento, Ancash — 2022

ELABORADO: Martinez Corales Walter Arturo - Velasquez Villafana Juan Carlos
UBICACION: Departamento de Ancash, Provindia de Santa, Distrito de Chimbote.
FECHA: 28/10/2022

Determinacion del lugar a recolectar el carricillo, aplicando como
24/08/2022 | 730 a.m ) Ve 3 e

método la entrevista y observacion de la misma como fuente.

Recoleccion del carricillo en la zona agricola del asentamiento humano
24/09/2022:| 93080 San Miguel, en el distrito de Chimbote.

Traslado al lugar donde se hara el tratamiento del material (cenizas
24/09/2022 | 12:00p. m. & {

de carricillo)

Acopiado del carricillo del lugar donde se hara el tratamiento del pre-
24/09/2022 | 2:00p.m. | °P ¢ P

quemado de |la muestra.

Se procede al pre-quemado directamente con una olla de barro para su
24/09/2022 | 230p.m. [P R P

mejor uso, ¥ na se contamine mucho la muestra.

Despues de su pre-quemado se procede a esperar un tiem rudente
24/09/2022 | 330p.m. [ o i e 3 anpe

para recolectar las cenizas de carricillo,

Continuamos con el apisonado o machacado de las cenizas obtenidas
24/09/2022 | 4:00 p.m. i P :

para mas fineza.

Se compré un mortero de forma manual para mas eficiencia y menos
24/09/2022 | 6:00p.m. p u i .

contaminacion de la muestra.

Se recoje toda la muestra procesada para poder pesarlo y optimizar su
24/09/2022 | 8:00 p.m, y ¢ PUAROCH PERO Y.

volumen para el proyecto.

Se procedid a llevar las muestra al laboratoric para Ia calcinacidn de las
26/09/2022 | 10:00a.m. [P o i

Cenizas a una temperatura optima,
27/09/2022 | 8:00a.m Luego se llevo las muestras para realizar los ensayos de fluorescencia de

rayos X para saber sus componentes quimicos.

Una vez con la Gltima calcinacién se procede a apisonarlo y machacarlo
28/09/2022 | 8:00a.m. i 3 P P Y

para dejarto mucho mds fino.

Posteriormente lo hacemos pasar el tamiz N* 400, para obtener aun
28/09/2022 | 12: 00 p.m. i o] P

el polvo mas finito y aplicarlo al concreto.

Finalmente queda listo para su aplicacién y sustituir segun los
28/09/2022 | 3:00 p.m. e et ot Ao, o

porcentajes al concreto patron.

cenizas.

OBSERVACION: Se hace mencion de que |la zona es de muy dificil acceso, por lo que no cuenta una linea comun,
por lo que sé recomienda una movilidad personal, segan la experiencia en cuanto a su calcinacion de la muestra
(Carricillo) se determino e comprar una olla de barro para su mejor quemado y menos contaminante del
material. Posteriormente se recomienda la compra de un machacador (maortero) para la trituracidn de las
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ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

TRATAMIENTO DEL PRODUCTO

TITULO: “Propiedades fisico-mecanicas en concreto 'c=210kg/cm2 sustituyendo cenizas de carricillo =
hojas de espino por cemento, Ancash — 2022"

ELABORADO: Martinez Corales Walter Arturo - Velasquez Villafana Juan Carlos

UBICACION: Departamento de Ancash, Provincia de Santa, Distrito de Chimbote,

FECHA: 28/10/2022

eterminacion del lugar lectar las hojas d ino, aplicand m

25/09/2022 7:30 a.m Determi 'a on del uga' ? recole t_ as hojas de espino, aplicando como

la entrevista y observacion de la misma como fuente,
25/09/2022 | 9:30a. m. Recoleccion deilas hojas de espino en la zona agricola del asentamiento

humano San Miguel

Traslado al lugar donde se hard el tratamiento del material (cenizas
25/09/2022 | 12:00p. m. ' g (

de hojas de espino).

i | j i I ] i

25/09/2022 | 2:00p. m. Acopiado de las hojas de espino del lugar donde se hara el tratamiento

del pre-quemado de la muestra.
25/09/2022 | 2:30p. m. Se pracede al pre-quemadf) directamente con una olla de barro para su

mejor uso, y no se contamine mucho la muestra.

Despues de su pre-quemado se procede a esperar un tiempo prudente
25/09/2022 | 330p.m. [P pre- o B MR

para recolectar las cenizas de hojas de espino,
25/09/2022 | 4:00 p.m. Continuarr!os con el apisonado o machacado de las cenizas obtenidas

para mas fineza.
25/09/2022 | 6:00p. m. Se com?ré l{n mortero de forma manual para mas eficiencia y menos

contaminacion de la muestra.

Se recoje toda la muestra procesada para poder pesarlo y optimizar su
25/09/2022 | 8:00 p.m. y R Gl

volumen para el proyecto,

ioall | | i ral Icinacio

26/09/2022 | 10:00a.m. Se Qrocedlo allevar las muestr? al laboratorio para la calcinacion de las

cenizas a una temperatura optima.

Luego se llevd las muestras para realizar los ensayos de fluorescencia de
27/09/2022 | 800a.m [ °F Y A COBEA 0% Sl T

rayos X para saber sus componentes quimicos.

Una vez con la Gitima calcinacién se procede a apisonarlo y machacarlo
28/09/2022 | 8:00 a.m. ; P 3 y

para dejarlo mucho mds fino.

P i loh | iz N” 400, 3
28/09/2022 | 12:00 p.m. ostenormente. o hacemos pasar por el tamiz N” 400, para obtener aun

el polve mas finito y aplicarlo al concreto.

Finalmente queda listo para su aplicacidn y sustituir segun los
28/09/2022 | 3:00 p.m, 9 B N

porcentajes al concreto patron,

OBSERVACION: Se¢ hace mencion de que la zona es de muy dificil acceso, por #o que no cuenta una linea comuan,
por lo que se recomienda una movilidad personal, segin la experiencla én cuanto a su calcinacidn de la muestra

{Hojas de espino), se determing el comprar una olla de barro para su mejor guemado y menos contaminante
del material y a diferiencia del carricillo este material no se quema directamente por su forma natural, sino
mediante el calor constante aplicada a la ofla de barro. Posteriormente se recomienda la compra de un
machacador (mortero) para la trituracién de las cenizas.
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Anexo 05. Certificado de validacion del instrumento recoleccién de datos
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VALIDACION DE i

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: K caiFn Y&H‘y PQL\Q \1& mirez

Especialidad . Ingenieria
Autor del instrumento . Br. Martinez Corales, Waiter Arturo

Instrumentos de evaluacién: Fichas de recoleccion de datos de andlisis granulométrico, contenido de humedad, peso
especifico y absorcion, peso unitario de los agregados, asentamiento, peso unitario, contenido de aire, resistencia a la
compresion, resistencia a fa traccidn por compresion diametral y resistencia a |a flexion del concreto,

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4

Los instrumentos estdn redactados de manera clara, con lenguaje

CLARIDAD apropiado y libre de ambiguedades.

Los instrumentos permiten recoger la informacion pertinente de
OBJETIVIDAD manera objetiva sobre la variable dependiente (concreto) en todas
sus dimensiones e indicadores, segin sus definiciones.

Los instrumentos demuestran vigencia acorde con el conocimiento

ACTUALIDAD dentifico, 1ecnolégico y legal e innovacian inherente a la variable

dependiente.

Los [tems de los instrumentos reflejan organizacion logica antre la

ORGANIZACION definicion operacional y conceptual de la variable de manera que
permitan hacer inferencias en funcion al problema, los objetivos y

la hipétesis de la investigacion.

SUFICIENCIA Los flems de los instrumentos son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variabie, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el lipo de
INTENCIONALIDAD |investigacion y responde a los objetivos, hipétesis y variables de
estudio.

La informacidn que se recolecte por medio de los instrumentos,
CONSISTENCIA  |permitiré analizar, describir y explicar |a realidad (motivo de la
investigacidn)

Los ltems de los instrumentos expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable.

Ls relacion entre s técnica y los instrumentos propuestos
METODOLOGIA |responde al propésito de la investigacian, desarrolio tecnolégico e
Innavacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa de
los instrumentos.

PUNTAJE TOTAL 50

Nota: Tener en cuenta que los instrumentos seran validados s! el puntaje minimo es 40, por lo tanto, un puntale menor al
mencionado estimara el instrumento como no vélido, ni aplicable.

COHERENCIA

PERTINENCIA

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION;
5 \ O Chimbote, ?é de agosto del 2022 PAB

INGENIERA CIVIL
CIP N° 254568
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NSTRUMENTOS

L. DATOS GENERALES

Apeliidos y nombres del experto: Kt f LQ'“"[ Po.blo qu‘ 2

N° de registro CIP
Especialidad

Autor del instrumento

254s 7

: Ingenieria civi

. Br. Velasgquez Villafana, Juan Carlos

Instrumentos de evaluacién: Fichas de recoleccion de datos de andlisis granulométrico, contenido de humedad, peso
especifico y absorcion, peso unitario de los agregados, asentamiento, peso unitario, contenido de aire, resistencia a la
compresion, resistencia a la traccion por compresion diametral y resistencia a 3 flexion del concreto.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

1

CLARIDAD

Los instrumentos esidn redactados de manera clara, con lenguaje
apropiado y libre de ambiguedades.

OBJETIVIDAD

Los instrumentos permiten recoger la informacidn pertinente de

‘mwawmbvmmmb(mo)mm

sus dimensi ¢ indicadores, segln sus definiciones.

ACTUALIDAD

Los instrumenios demuestran vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico y legal e innovacion inherente
a la variable dependiente.

ORGANIZACION

Lasllamsdelos instrumentas reflejan organizacién ldgica entre la
definics sional y cor | de la variable de manera que
pumhnhaoerinhrsndasenfunoénalproblema los objetivos y
1a hipétesis de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items de los instrumentos son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD |

Los items del instrumento son coherantes con el tipo de
investigacion y responde a los objetivos, hipdtasis y varables de
estudio.

CONSISTENCIA

La Informacion que se recolecte por medio de los instrumentos,
permitird analizar, describir y explicar la reafidad (molivo de la
investigacion)

COHERENCIA

Los items de los instrumentos expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y los Instrumentos propuestos
responde al propdsito de la investigacidn, desarrollo tecnolégico @
innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa de
los instrumentos.

PUNTAJE TOTAL

250

<IN e < |~< [=<]| < <]

Nota: T Tenermwmwobsm&unnnbaurénvdﬁodmﬁdwnﬂomlﬂnoesw por jo tanto, un puntale menor al
mencionado estimara el instrumento como no valido, ni aplicable.

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

5-0

Ch&nbou.dieagosbdelzozz

INGENIERA CIL
CIP N° 254568
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS

1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto:  Tugrjos JSHDS PUERgE Awin U6

N° de registro CIP D238
Especialidad : Ingenieria civil
Autor del instrumento ¢ Br. Velasquez Villafana, Juan Carlos

Instrumentos de evaluacion: Fichas de recoleccion de datos de andlisis granulomélrico, contenido de humedad, peso
ospocmmyabaotddn pasomilnriodelosagragadoa asentamiento, peso unitario, contenido de aire, resistencia a la
W ciaala por compi d al y resistencia a la flexion del concreto.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4

Los inst eslan redactados de manera ciara, con lenguaje
apropéado y libre de ambiguedades.

CLARIDAD

Los instrumentos permiten recoger la informacion pertinente de
OBJETIVIDAD |manera abjetiva sobre la variable dependiente (concreto) en todas
sus dimensiones e indicadores, segun sus definiciones.

Los instrumentos demuestran vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnoldgico y legal e innovacion inherents
a la variable dependiente.

Los ftems de los instrumentos reflejan organizacion ldgica entre ia
definicion operacional y conceptual de la variable de manera que

ORGANIZACION |permiten hacer inferencias en funcién al problema, los objetivos y
la hipétesis de la Investigacion.
SUFICIENCIA Los flems de los instrumentos son suficientes en cantidad y

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores,

Los {tems del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD (investigacién y responde a los objetivos, hipétesis y variables de

estudio.

La Informacion que se recolecte por medio de los instrumentos,
CONSISTENCIA |permitird analizar, describic y explicar la realidad (motivo de la

investigacion )

Los items de los instrumentos expresan refacidn con los
indicadores de cada dimension de la variable.

La relacion entre la técnica y los instrumentos propuestos
METODOLOGIA |responde al propésito de la investigacion, desarrollo tecnoltgico e

COHERENCIA

SR Sl lsl> (s B

innovacion.
PERT La redaccidn de los items concuerda con ka escala valorativa de
NENCIA los instrumentos.
PUNTAJE TOTAL A0
Nota: wmmesmwmmmvmddmmajemMmcesw por lo tanto, un puntale menor al
> esti & instn como no valido, ni aplicable.

Hil. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

-
50 Chimbote, 25_de agosto del 2022

ACUMA 2UNIG/AMERSOY JHAN PIERRE
G CiviL
Colegiolie ingenieras Cip N 115
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v

L. DATOS GENERALES

N° de registro CIP g ZfOZ"j
Especialidad . Ingenieria civil
Autor del instrumento : Br. Velasquez Villsfana, Juan Carlos
I de luacién: Fichas de recoleccion de datos de andlisis granulométrico, contenido de humedad, peso
espedﬁcoyabsovda\ peso unitario de los agregados, asentamiento, peso unitark tenido de aire, rest iaala
P ala ion por compresion diametral y resistencis a ka flexion del concreto.
1l. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4
CLARIDAD Los instrumentos estan redaclados de manera ciara, con lenguaje
apropiado y libre de ambiguedades.
Los A4 ger la inf on pertinente de
OBJETIVIDAD  |manera objeti sobmla riable d i ( } en todas)
sus dimensiones e indicadores, sequnmdoﬁ\idovm
Los Instn o 7 ia acorde con el
ACTUALIDAD  |conocimiento cientifico, lacnolég»co y legal & innovacién inherente
a |a variable dependiente.
Lotnnmsdelosmtmmmsmnﬂanuvmmdénldglcamola
RG ‘ D ional y ptual de la vari de que
G ZAGION 1 hacer inf ias en funcion al problema, los objetivos y

Ia hipotesis de la investigacion.

Los items de los Instrumentos son suficientes en cantidad y

FRIFICIENGIN calidad acorde con la vanable, dimensiones e indicadores.
Los ltems del i son coh con d tipo de
INTENCIONALIDAD |i tigacion y responde a los objetives, hipd y bles de
|estudio.
La infc on que se | pormedlodeiosmstmmmlos
CONSISTENCIA  [permitira , describir y la realidad (motivo de la
|investigacion)
COHERENCIA Los ftems de los instr ion con los

Mudoeodadwndohvm

La relacidn entre |2 técnica y los Instrumentos propuestos
METODOLOGIA |responde al propdsito de la investigacidn, desarrollo tecnoldgico e
innovacion.

La redaccion de los items concuerda con fa escala valorativa de
los instrumentos.

PUNTAJE TOTAL 50
Nota: Tener en cuenta que los instrumentos seran validados si el puntaje minimo es 40, por lo tanto, un puntale menor al
mencionado estimara el instrumento comao no valido, ni aplicable.

PERTINENCIA

“P< PUxsx]| < P<|w e

1. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

5-0 Chimbote, ._aédembddm
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ﬁ VALIDACION DE INST?

I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: /Zw/on ler 5{ ,‘.7“4;7132,
N° de registro CIP ZXOL‘H
Especialidad : Ingenieria civil
Autor del instrumento : Br. Martinez Corales, Walter Arturo

Instrumentos de evaluacion: Fichas de recoleccion de datos de analisis granulométrico, contenido de humedad, peso
especifico y absorcién, peso unitario de los agregados, asentamiento, peso unitario, contenido de aire, resistencia a la
compresion, resistencia a fa traccién por compresion diametral y resistencia a {a flexion del concreto.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4

Los instrumentos estan redactados de manera ciara, con lenguaje
aproplado y libre de ambiguedades.

CLARIDAD

Los instrumentos permiten recoger la informacidn pertinente de
OBJETIVIDAD manera objetiva sobre la variable dependiente (concreto) en todas
sus dimensiones e Indicadores, segun sus definiciones,

M X D e

Los instn dei vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnologico y legal e innovacion inherente a la variable
dependiente.

Los items de los instrumentos reflejan organizacidn logica entre la
definicion operacional y conceptual de la variable de manera que

ORGANIZACION ghay cocig de s Vitle On :
la hipdtesis de la investigacion.
SUFICIENGIA |08 flems de los instrumentos son suficientes en cantidad y

calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores,

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD |investigacidn y responde a los objetivos, hipotesis y variables de
astudio.

La informacion que se recolecte por medio de los instrumentas,
CONSISTENCIA |permitira analizar, describir y explicar Ia realidad (motivo de la
investigacion)

Los ftems de los instrumentos expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable.

La relacion entre la técnica y los instrumentos propuestos
METODOLOGIA |responde al propésito de la investigacion, desarmollo tecnolégico e
innovacion.

La redaccion de los ltems concuerda con la escala valorativa de
los instrumentos.

PUNTAJE TOTAL 50

Nota: Tenermanmaquobsimnmuﬁnvd&dadossidmmhjemhmesw.porlotmto.un-pumalemnoral
mencionado estimara el instrumento como no valido, ni aplicable.

COHERENCIA

PERTINENCIA

% [¥ X [¥X ¥ |[x [

lll. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:
XS] Chimbote, 25 _de agosto del 2022
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v

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: ) 4ég feop) SHbe ?oé&“i Awion Zos o
N° de registro CIP 37 )

Especilalidad = Ingenieria civil

Autor del instrumento ¢ Br. Martinez Corales, Walter Arturo

Instrumentos de evaluacion: Fichas de recoleccion de datos de analisis granulométrico, contenido de humedad, peso
especifico y absorcién, peso unitario de los agregados, asentamiento, peso unitario, contenido de aire, resistencia a la
compresion, resistencia a |a traccion por compresion diametrsl y resistencia a Ia flexion del concreto.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 E

CLARIDAD Los instrumentos estan redactados de manera clara, con lenguaje
apropiado y libre de ambiguedades.

manera objetiva sobre la variable dependiente (concreto) en todas
sus dimensiones e indicadores, segin sus definiciones.

Los instrumentos permiten recoger la infi ion pertinente de
OBJETIVIDAD

Los instrumentos demuestran vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD clentifico, tecnolégico y legal & innovacién inherente a la variable
dependiente.

Los items de los instrumentos reflsjan organizacion logica entre la
\deﬁnuénommbmlyemwwmddehmuadomamm

ORGANIZACION ten | o i85 on funcién al lema, los objetivas y

Ia hipdtesis de la investigacion,

Los ftems de los instrumentos son suficientes en cantidad y
SUFICIENGA calidad acorde con la variable, dimensiones & indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con & tipo de
INTENCIONALIDAD [investigacién y responde a los objetivos, hipdtesis y variables de
estudio.

La informacion que se recolecte por medio de los instrumentos,
CONSISTENCIA |pemitird analizar, describir y explicar la realidad (motivo de la
investigacién)

Los items de los instrumentos expresan relacidn con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable.

La relacion entre la técnica y los instrumentos propuestos
METODOLOGIA |responde al propésito de la Investigacion, desarrollo tecnolégico e
Innovacion,

La redaccion de los llems concuerda con la escala valorativa de
los instrumentos.

PUNTAJE TOTAL =0

Nota: Tener en cuenta que los instrumentos seran validados si el puntaje minimo es 40, por lo tanto, un puntale menor al
mencionado estimara sl instrumento como no valido, ni aplicable.

PERTINENCIA

PSPE Pe>I>XIX]| > || Xl

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

Rog Coiegio o ingeaeros CIP N* 213815
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Anexo 06. Cuadro de dosificaciéon y resultados de antecedentes
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v T i i
fie de C° g %:— Re5|st|2nC|a ? Resistencia  Resistencia
- . Cenizas Jpe] ., alatraccion alaflexién  Asentamiento . . .
TITULO patron S £ 8 compresion (kg/cm2) (kg/cm2) (cm) Consistencia | Trabajabilidad
(kg/cm2) S £ (ke/cm2) & g
(o]
a3 28 dias 28 dias 28 dias
» ) ) 0.00 216.12 10.16 Trabajable
Rodriguez Sanchez, Anyi Marcela Evacliljeaaurcr)g dcszgimz?e:feiiczlrl”a Ceniza de 3.00 206.14 10.16 Trabajable
iguez z i z A
. gu L. v , up 2019 210 cascarilla de 5.00 208.95 10.16 Trabajable
Tibabuzo Jiménez, Maria Paula cemento en mezclas de concreto arroz :
hidraulico. (Colombia) 10.00 231.03 8.89 Trabajable
15.00 137.59 5.08 Trabajable
Anéalisis del efecto de la ceniza de 10.00 306.11
Laza Ospina, Martin Elias biomasa como sustituto parcial del 2020 280 Ceniza de 15.00 316.11
Araujo Bravo, Moisés David cemento en la elaboracion de biomasa 20.00 296.74
concreto simple (Colombia) 30.00 277.36
0.00 303.88
La influencia de las cenizas de Ceniza de 5.00 318.15
Berenguer, Romildo Alves bagazo de cafia de azticar como bagazo de 10.00 327.33
Nogueira Silva, Fernando Artur | reemplazo parcial del cementoenla | 2018 280 cagﬁa de 15.00 363.02
Barreto Monteiro, Eliana Cristina | resistencia a la compresién de los azticar 20.00 297.76
morteros 25.00 272.26
30.00 244.73
Uso de ceniza de bagazo de cafia de Ceniza de 0.00 292.66 67.40
azucar (CBCA) como reemplazo bagazo de 5.00 291.22 44.56
Coronel Camino, Ramiro Stalin puzolanico porcentual en la 2020 280 cfﬁa de 10.00 191.24 42.22
fabricacion de concreto estructural . 15.00 182.09 39.36
. . o . azucar
(Universidad Sefior de Sipan) 20.00 122.99 32.63
Influencia en las propiedades fisico - 0.00 239.96 27.301 100.8 9.00 Trabajable
Coslosolas Cars s | ecimrsen oo 20
Pastor Norabuena, Santiago g ,S y ? 2022 210 ptoy 6.50 223.86 26.017 92.4 10.00 Trabajable
: eucalipto y madera de capuli, madera de 7.00 217.48| 25.588 88.8 10.50 Trabajable
Alejandro . . ,
Ancash -2022 (Universidad Cesar capuli ]
: 7.50 201.88 25.168 88.4 11.50 Trabajable
Vallejo)
Poma Alvarez, Diego Armando 2021 210 0.00 228.96
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Efecto del uso de phragmites . 5.00 277.47
australis (Cafa) en las propiedades Ceniza de
o prop Phragmites 8.00 240.10
concreto. (Universidad Cesar aust[alls 10.00 222.10
. (cafia)
Vallejo)
0.00 219.00
Huaquisto Caceresa, Samuel Resistencia del concreto con Ceniza de 2,50 2ZUILY
. . ., . 2021 210 R . 5.00 218.00
Quenta Flores, Darwin inclusién de ceniza paja de trigo
7.50 199.00
10.00 189.00
Evaluacién de las propiedades 0.00 291.33
Erazo Espinosa, Wilson Javier fisicomecdanicas de cubos de Cenizas de 10.00 116.04
Lara Prada, Jose Luis mortero utilizando cenizas de 2019 210 cascarilade | 15.00 83.21
Prado Tovar, Lucas Fernando * cascarilla de arroz como sustituto arroz 20.00 115.94
parcial del cemento 25.00 45.07
. . . Andlisis comparativo de resultados . 0.00 212.75 76.20
Andrés Felipe Ruiz . ceniza de
, en el uso de la ceniza de bagazo 20.00 162.75 82.30
Graciela Fuentes N , . bagazo de
. o de cafia de azicar como material 2020 210 .
Carlos Javier Pefiaranda . cafia de
. . sustituyente del cemento portland . 40.00 162.50 80.52
Maria Daniela Semprun azucar
en el concreto
Meheddene Machaka 0.00 336.51
Jamal Khatib The Effect of Adding Phragmites Phragmites 0.50 305.92
Safaa Baydoun australis Fibers on the Properties of | 2022 280 australis 1.00 336.51
Adel Elkordi Concrete Fibers
Joseph J. Assaad 1.50 326.31
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Anexo 07. Procedimientos

Procedimiento
de aplicacién

Agregado grueso y Recoleccion de |.°5 Sustitucion de cenizas Trabajabilidad y Resistencia) ala
fino humedales de Villa de carricillo - hojas de manejabilidad compresion

Maria y zona agricola espino en el cemento
de la Victoria

C t P . Resistencia a la
emento €so unitario traccion
Proceso de calcinacion
Agua

Resistencia a la
flexion

Contenido de aire
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Proceso de Aplicacion del material

Fuente Cosechado
natural
Secado

Molienda de i
Concreto con ' Calcinado y/o

cenizas de

Sustitucion cenizas activacion de las

carricillo — hojas al cemento cenizas
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Anexo 08. Céalculo de la dosificacién en peso de muestras

Pr . "Propledades fisico-mecinicas en concreto Fe=210kg/om2 sustituyendo cenizas de
v . carricillo = hojas de espino por cemento, Ancash - 2022"
Tesistas: Martinez Corales, Walter Arturo & Velasquez Villatana, Juan Carlos
Muestra N*1:  Carricillo Departamento:  Ancash
Proceso: Cenizas de carricilio Provincia: Santa
Fecha: Octubre 2022 Distrito: Chimbote
PESO FINAL = Peso de ceniza
Peso iniciamente de carricillo 1000 Br
Peso de cenizas de carricillo gr
Peso final Br
Cantidad de cemento en peso a usar segin disefo de mezcla 315.789 kg/m3
Cantidad de cemento en peso de los moldes de ensayos 1.776 kg/m3
PESO DE CENIZAS DE CARRICILLO
DOSIFICACION PESO POR DOSIFICACION PESO GLOBAL POR ENSAYO
1.0% CC 18 8 162 i
3.0% CC 53 gr 477 Rr
5.0% CC 89 Rr 801 gr
SUMATORIA TOTAL | 1440
PESO DE CENIZAS DE CARRICILLO COMBINADAS
DOSIFICACION PESO POR DOSIFICACION PESO GLOBAL POR ENSAYO
1.0% CC 18 RBr 486 Rr
3.0% CC 53 gr 1431 gr
5.0% CC 89 gr 2403 gr
SUMATORIA TOTAL | 4320
ENSAYOS EN LABORATORIOS
DOSIFICACION PESO GLOBAL POR ENSAYO
ENSAYO DE ANALISIS TERMICO DIFERENCIAL 10 g
FLUORESCENCIA DE RAYOS X 20 g

[ TOTAL DE CENIZAS DE CARRICILLO PARA TODO ELPROYECTO | 579000 | gr |

[ TOTAL DE CENIZAS DE CARRICILLO PARATODOELPROYECTO | 579 | kg |
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DE LA F EN DE

"Propiedades fisico-mecanicas en concreto fc=210kg/cm2 sustituyendo cenizas de

Y : carricillo — hojas de espino por cemento, Ancash - 2022
Tesistas: Martinez Corales, Walter Arturo & Velasquez Villafana, Juan Carlos
Muestra N*2:  Espino Departamento: Ancash
Proceso: Cenizas de hojas de espino Provincia: Santa
Fecha: Octubre 2022 Distrito: Chimbote
PESO FINAL = Peso de ceniza
Peso iniciamente de las hojas de espino 1000 gr
Peso de cenizas de las hojas de espino gr
Peso final g
Cantidad de cemento en peso a usar segun disefio de mezcla 315.789 kg/m3
Cantidad de cemento en peso de los moldes de ensayos 1.776 kg/m3
PESO DE CENIZAS DE CARRICILLO
DOSIFICACION PESO POR DOSIFICACION PESO GLOBAL POR ENSAYO
2.0% CC 36 gr 324 gr
4.0% CC 71 gr 639 Rr
6.0% CC 107 gr 963 gr
SUMATORIA TOTAL | 1926
ENSAYOS EN LABORATORIOS
DOSIFICACION PESO GLOBAL POR ENSAYO
ENSAYO DE ANALISIS TERMICO DIFERENCIAL 10 8
FLUORESCENCIA DE RAYOS X 20 gr
PESO DE CENIZAS DE CARRICILLO COMBINADAS
DOSIFICACION PESO POR DOSIFICACION PESO GLOBAL POR ENSAYO
2.0% CC 36 gr 972 gr
4.0% CC 71 gr 1917 gr
6.0% CC 107 gr 2889 g
SUMATORIA TOTAL | 5778

[ TOTAL DE CENIZAS DE HOJAS DE ESPINO PARA TODO ELPROYECTO | 7734.00 |  gr |

[ TOTAL DE CENIZAS DE HOJAS DE ESPINO PARATODO ELPROYECTO | 7.73 | kg |
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Anexo 09. Analisis de costos unitarios

Tema de investigacion: "Propiedades fisico-mecanicas en concreto
fc=210kg/cm2 sustituyendo cenizas de carricillo — hojas de espino por

cemento, Ancash — 2022".

Se utilizo el software S10 Presupuestos 2005 para realizar el calculo de datos.

Se tiene el ACU para las cenizas de carricillo y hojas de espino y las

dosificaciones propuestas:

CARRICILLO

1. ACU PARA CONCRETO PATRON Y DOSIFICACIONES
1.1. ACU PARA PATRON + 0.0% De CC

Rendmiento mIDIA MO 10,0000 EQ 10.0000
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0104010003 OFERARIO
0101010004 OFICIAL
0101010005 PEON
Materiaies

Q2070100010005 PIEORA CHANCADA 1/2° - 34”
02070200010002 ARENA GRUESA

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (425 kg)
0280130022 AGUA

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES

03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40*

Unidad

M
M
M

m3
m3
ol
m3

%mo

Ll

Coslo unitaro drecto por | m3

Cundrilta Cantidad
2.0000 1.6000
2.0000 16000

10.0000 8.0000
05500

0.5400

84300

01850

3.0000

1.0000 0.8000

Precio 8/,

42
1912
17.28

5500
3500
27150

8.00

207.58
8.00

51947

Parcial S/

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 0.0% de CC:

S/.519.47.

1.2. ACU PARA PATRON + 1.0% De CC

Fatiu 01010 PATRON + 1.0°% CARRICILLO
Rendmenio mIDIA MO 10.0000 EQ. 10.0000
Codigo Descripcion Recurso

Mano de Obra
0101010003 CPERARIO
101010004 CFICIAL
0101010006 PEON

Materlales

Q2070100010006  MEDRA CHANCADA 12° - 34"
Q2090100010008 CENIZAS DE CARRICILLO
Q2070200010002 ARENA GRUESA

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5 kg)
0290130022 AGUA

Equipos
0301610006 HERRAMENTAS MANUALES

(3012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 240"
0301290000005 MEZCLADORA DE CONCRETO 1840 113

Unidad

hh
hh
hh

m3

ml

ml

%mo

hm
hm

Cuadrilla

2.0000
20000
10.0000

1,0000
1 0000

Coato unitano deeclo por : m3

Precio &,

unun
1912
1728

5500
1045
%00
a5

800

207 58
800
21.00

536.47

Parcial S/

3875
J0.58
13824
207.58
30,25
17.00
16.90
2183
148
20046

.23
0.40
16.80
M

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 1.0% de CC:

S/.536.47. Incrementando el precio en S/.17.00, que representa 1.04%.
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1.3.  ACU PARA PATRON + 3.0% De CC

Pansu Mom PATRON « 3.0% CARRICILLO
Renckmento m3DIA MO 10.0000 EQ. 10.0000
Codigo Descripcion Recurso

Mano de Ot
0101010003 OPERARIC
0101010004 OFCIAL
0101010005 PEON

Materaies
GIO70100010003  PIEDRA CHANCADA 172 - 34"
(ROA100010008 CENIZAS OE CARRICELO
0070200010002 ARENA GRUESA
0213010001 CEMENTO PORTLAND TWPO | (425 W)
Q0290130022 AGUA

Equipos
0301010008 FMERRAMIENTAS MANUALES
03012000010008  VIBRADOR DE CONCRETO 4 MP 2407
Q3012000030008 MEZCLADCRA DE CONCRETO 13 HP 11 pd

Unidad

nh

m3
L)
md
bot
md

Cuadrilla
20000
2.0000

10,0000

1.0000
1.0000

Coato uniland cwecto por | m3

Cantidad

1.8000
1 6000
80000

03500
47700
Q3400
84300
0.12%0

30000
1 5000
0.2000

Precio Si,

10
92
17.20

bl
1048
Boo
Z7.50

8.00

568.47

Parcial 8.

3475
N0
13824
207.58
X
4000
8%
;M
148
N

[ o
840
1880
na

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 3.0% de

CC: S/.568.47. Incrementando el precio en S/.49.00, que representa un

1.10%.
1.4. ACU PARA PATRON + 5% De CC

raraa 01.01.01 PATRUN + 5.0% UARRIUILLU
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000
Cédigo Descripcién Recurso

Mano de Obra
0101010003 OPERARIO
0101010004 OFICIAL
0101010005 PEON

Materiales

02070100010005 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4"
02090100010008 CENIZAS DE CARRICILLO
02070200010002 ARENA GRUESA

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
0290130022 AGUA

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"
03012900030005 MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP 11 p3

Unidad

hh
hh
hh

m3
kg
m3
bol
m3

%mo
hm
hm

Cuadrilla

2,0000
2.0000
10.0000

1.0000
1.0000

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

1.6000
1.6000
8.0000

0.5500
8.0100
0.5400
8.4300
0.1850

3.0000
0.8000
0.8000

Precio SI.

2422
19,12
17.28

55.00
1045
35.00
27.50

8.00

207.58
8.00
21.00

603.47

Parclal S/.

38.75
30.59
138.24
207.58
30.25
84.00
18.90
231.83
148
366.46

623
6.40
16.80

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 5.0% de CC:

S/.603.47. Incrementando el precio en S/.84.00, que representa un 1.17%.

COMPARACION DE PRECIOS:

Se tiene el siguiente grafico para interpretar la variacion de precios por m3.
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CARRICILLO

603.47

620

600

568.47

580

560 536.47

540 519.47
520
500
480

460

Precio por m3 (S/.)

Patrén +0.0% CC Patron +1.0% CC Patron +3.0% CC Patréon +5.0% CC

Se aprecia que para la dosificacion 6ptima de 5.0% de CC el precio aumenta

en S/ 84.00 que representa un 1.17%.

HOJAS DE ESPINO

2. ACU PARA EL CONCRETO PATRON Y DOSIFICACIONES
2.1. ACU PARA PATRON + 0.0% De CHE

Rundimmnto mADIA MO 10.0000 £Q  10.0000 Caslo untano directo por - m3 51947
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadeilla Canticad Pracio &, Parclal &
Mano de Obra

0104010003 OPERARY) L] 20000 1.6000 un »nn
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 16000 1912 58
0103010005 PEON h 10.0000 6.0000 1728 184
207.50

Matariales
02070100010005 PIEDRA CHANCADA 1/27 - 34" ml 0.5500 5500 025
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5600 500 1890
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg| bol 84300 15 MK
0290130022 AGUA md 0.1850 800 148
M40

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 NS 623
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 240" hm 1.0000 0.8000 LR 640
0302900030005 MEZCLADORA DE CONCRETO 18 P 11 p3 hm 1.0000 0.8000 210 1680
24

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 0.0% de CHE:
S/ 519.47.
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1.2. ACU PARA PATRON + 2.0% De CHE

Rendmianto

Cadigo

0101010003
(109010004
0101010005

02070100010005
02090 10001000%
02070200010002
0213010001

miDIA MO. 10,0000 EQ. 10,0000

Materiales
PIEORA CHANCADA 1/2° - 314"
CENIZAS DE HOJAS DE CARRICILLO
ARENA GRUESA
CEMENTC PORTLAND TP0O | (42 5 kg)

0200130022 AGUA

0301010006
03012500010006
0302900030005

Equipos
HERRAMENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"
MEZCLADCRA DE CONCRETO 18 HP 11 p3

Unidad Cuadrilta
L 2.0000
L] 2.0000
L 10.0000
m3

kg

mi

bl

m3

Hmo

hm 1.0000
hm 1.0000

Costo unitario directa por : m3

Cantidad

1.6000
16000
8.0000

0.5500
32400
05400
84300
01850

3.0000
02000
0.8000

Precio 8/,

2422
1912
1728

5500
1045
B0
50

800

207 58
300
200

553,47
Parcial 8/,

3875
3050
138.24
207.58
3025
34.00
18.90
23183
148
316,46

6.23
6.40
16.80
204

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 2.0% de CHE:

S/ 553.47. Incrementando el precio en S/ 34.00, que representa un 1.07%.

1.3. ACU PARA PATRON + 4% De CHE

Partda 01.01.01 PATRON + 4.0% HOJAS DE CARRICILLO
Rendimento mIDIA MO. 10.0000 £G. 10.0000
Codgo Doscripcion Recurso
Mano do Obea

0101010003 OPERARID
0101010004 OFICIAL
0101010006 PEON

Materiales
02070100090005  PREDRA CHANCADA 12° . 3*
(2090100010008 CENIZAS DE MOJAS DE CARRICILLO
02070200010002  ARENA GRUESA
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1{42.5 kg)
02600130022 AGUA

Equipos
0301010006 HERRAMENTAS MANUALES
03012000010005 VERADOR DE CONCRETO 4 NP 2 40°
03012000030005 MEZCLADORA DE CONCRETO 18 WP 11 p)

Unidad Cuadriila

W 20000
M 20000
L 100000
md

LD

m)

bol

md

Smo

hm 1.0000
hen 1.0000

Coslo unitanio directo por - m3

Cantidad

16000
16000
£.0000

0,8600
63600
05400
84300
01850

3.0000
08000
0.6000

Proclo §/.

un
1912
1728

55,00
1045
36.00
2750

800

207 58
8.00
2100

586.47
Parcial §/.

ws
3059
138.24
207,50
3025
67.00
18.50
PERILA)
148
340.40

6.23
6.40
16,00
204

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 4.0% de CHE:

S/ 586.47. Incrementando el precio en S/.67.00, que representa un 1.13%.
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1.4. ACU PARA PATRON + 6.0% De CHE

Parbd 0Mo1m PATRON + 6.0% HOJAS DE CARRICILLO

Rendmiento miDIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario direco por | md
Codigo Descripelon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 8/,

Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 20000 1 6000 422
0101010004 OFCIAL hh 2.0000 1.8000 19.12
0101010005 PEON hh 10,0000 8.0000 28
Materiales
02070100010005 PIEDRA CHANCADA 12" - 3¢* md 0.5500 5500
02090100010008 CENZAS DE HOJAS DE CARRICALO kg 6300 1045
0Z2070200010002 ARENA GRUESA ml (.5400 BN
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 vl bol 8 4300 a5
0200130022 AGUA ml 0.1850 800
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %o 3.0000 207 58
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2407 hm 1.0000 0.8000 800
0301290000005 MEZCLADORA DE CONCRETO 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.8000 2100

8147
Parclal 8/,

38.75
30.56
138.24
N7.58
30.25
89.00
18.90
23183
148
35146

623
6.40
16.80
04

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 6.0% de CHE:

S/ 618.47. Incrementando el precio en S/ 99.00, que representa un 1.20%.

COMPARACION DE PRECIOS:

Se tiene el siguiente grafico para interpretar la variacién de precios por m3.

Precio por m3 (S/.)

620

600

580

560

540

520

500

480

460

HOJAS DE ESPINO

586.47

553.47

T l

Patréon + 0.0% CHE  Patrén +2.0% CHE  Patréon +4.0% CHE ~ Patron + 6.0% CHE

618.47

Se aprecia que para la dosificacion optima de 6.0% de CHE el precio aumenta

en S/ 618.47 que representa un 1.20%.

CARRICILLO - HOJAS DE ESPINO (FACTORIALMENTE)

3. ACU PARA EL CONCRETO PATRON Y DOSIFICACIONES
3.1. ACU PARA PATRON + 0.0% De CC + 0.0% De CHE

177



Patida
Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

03011000060003

03012000010004
03012200050005
0301390009

01.01.06 CALICATA-02 + 0.00 % CHSM
m3/DIA MO. 480.0000 EQ. 480.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Equipos

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO
101-135hp10-12T

MOTONIVELADORA 125 HP

CAMION CISTERNA (2.500 GL)

CAMION ESPACIADOR DE ADITIVOS SOLIDOS

Unidad Cuadrilla

hh
hh
hh

hm

hm
hm
hm

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
0.5000
0.5000

Costo un#ario directo por . m3

Cantidad

0.0167
0.0167
0.0167

0.0167

0.0167
0.0083
0.0083

Precio S/.

7430
5845
5250

152.40

175.16
157.01
157.01

11.18
Parcial 8/.
124

0:88

3.10

255

23
1.30
130
8.08

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 0.0% de CC
+ 0.0% de CHE: S/.11.18.

3.2. ACU PARA PATRON + 1.0% De CC + 2.0% De CHE

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02130100010004

03011000060003

03012000010004
03012200050005
0301390009

m3/DIA MO. 480.0000 EQ. 480.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

PEON

Materiales
CENIZA DE HOJAS DE SCHINUS MOLLE (CHSM)

Equipos
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO
101-135hp10-12T
MOTONIVELADORA 125 HP
CAMION CISTERNA (2.500 GL)
CAMION ESPACIADOR DE ADITIVOS SOLIDOS

Unidad

hh
hh
hh

kg

hm

hm
hm
hm

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
0.5000
0.5000

Costo unitano directo por : m3

Cantidad

0.0167
0.0167
0.0167

0.1625

0.0167

0.0167
0.0083
0.0083

Precio SI.

7430
5845
5250

1053

15240

175.16
157.01
157.01

12.89

Parcial SI.

124
098
088
310

1
1n

25

23
1.30
130
8.08

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 1.0% de CC

+ 2.0% de CHE: S/.12.89. Incrementando el precio en S/.1.68, que representa
un 15.03%.

3.3. ACUPARA SN + 1.0% De CC + 4.0% De CHE

Partida
Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02130100010004

03011000060003

03012000010004
03012200050005
0301390009

01.01.08 CALICATA-02+ 1.50 % CHSM
m3/DIA MO. 480.0000 EQ. 480.0000
Descripcién Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
CENIZA DE HOJAS DE SCHINUS MOLLE (CHSM)

Equipos
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO
101-135hp10-12T
MOTONIVELADORA 125 HP
CAMION CISTERNA (2,500 GL)
CAMION ESPACIADOR DE ADITIVOS SOLIDOS

Unidad Cuadrilla

hh
hh
hh

hm

hm
hm
hm

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
0.5000
0.5000

Costo unitario directo por : m3

Cantidad

0.0167
0.0167
0.0167

0.2437

0.0167

0.0167
0.0083
0.0083

Precio SI.

7430
5845
5250

10.53

15240

175.16
157.01
157.01

13.75
Parcial S1.

124
098
088
310

257
257

255

23
1.30
130
8.08
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Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 1.0% de CC

+ 4.0% de CHE: S/.13.75. Incrementando el precio en S/.2.57, que representa
un 22.99%.

3.4. ACUPARA SN + 1.0% De CC + 6.0% De CHE

Partda
Rendimiento
Caodigo

0101010003
0101010004
0101010005

02130100010004

03011000060003

03012000010004
03012200050005
0301390009

01.01.08 CALICATA-02+ 2.00 % CHSM
m3DIA MO. 480.0000 EQ. 480.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

CENIZA DE HOJAS DE SCHINUS MOLLE (CHSM)

Equipos
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO
101-135hp10-12T
MOTONIVELADORA 125 HP
CAMION CISTERNA (2,500 GL)
CAMION ESPACIADOR DE ADITIVOS SOLIDOS

Unidad

hh

hh

hm

hm
hm
hm

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
0.5000
0.5000

Costo unitanio directo por : m3

Cantidad

0.0167
0.0167
0.0167

0.3249

0.0167

0.0167
0.0083
0.0083

Precio SI.

7430
5845
52.50

10.53

15240

175.16
157.01
157.01

14.60

Parcial 81,

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 1.0% de CC

+ 6.0% de CHE: S/.14.60. Incrementando el precio en S/.3.42, que representa
un 30.59%.

3.5. ACU PARA SN + 3.0% De CC + 2.0% De CHE

Partda
Rendimiento
Caédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02130100010004

03011000060003

03012000010004
03012200050005
0301390009

01.01.09 CALICATA-02+ 2.00 % CHSM
m3DIA MO. 480.0000 EQ. 480.0000
Descripcién Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

CENIZA DE HOJAS DE SCHINUS MOLLE (CHSM)

Equipos
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO
101-135hp10-12T
MOTONIVELADORA 125 HP
CAMION CISTERNA (2.500 GL)
CAMION ESPACIADOR DE ADITIVOS SOLIDOS

Unidad

hh
hh
hh

kg

hm

hm
hm
hm

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
0.5000
0.5000

Costo unitanio directo por . m3

Cantidad

0.0167
0.0167
0.0167

0.3249

0.0167

0.0167
0.0083
0.0083

Precio SI.

7430
5845
52.50

10.53

15240

175.16
157.01
157.01

124
098
088
310

342
342

255

23
1.30
130
8.08

14.60

Parcial SI.

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 3.0% de CC

+ 2.0% de CHE: S/.14.60. Incrementando el precio en S/.3.42, que representa

un 30.59%.

3.6. ACU PARA SN + 3.0% De CC + 4.0% De CHE
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Parbide
Rendimiento
Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02130100010004

03011000060003

03012000010004
03012200050005
0301390009

01.01.09 CALICATA-02+ 2.00 % CHSM
m3/DIA MO. 480.0000 EQ. 480.0000

Descripcién Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
CENIZA DE HOJAS DE SCHINUS MOLLE (CHSM)

Equipos
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO
101-135hp10-12T
MOTONIVELADORA 125 HP
CAMION CISTERNA (2,500 GL)
CAMION ESPACIADOR DE ADITIVOS SOLIDOS

Unidad

hh

hh

hm

hm
hm
hm

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
0.5000
0.5000

Costo unitanio directo por . m3

Cantidad

0.0167
0.0167
0.0167

0.3249

0.0167

00167
0.0083
0.0083

Precio SI.

7430
5845
52.50

10.53

15240

175.16
157.01
157.01

14.60

Parcial SI.

124
098
088
310

342
342

255
23

130
8.08

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 3.0% de CC
+ 4.0% de CHE: S/.14.60. Incrementando el precio en S/.3.42, que representa
un 30.59%.

3.7. ACU PARA SN + 3.0% De CC + 6.0% De CHE

Parbide
Rendimiento
Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02130100010004

03011000060003

03012000010004
03012200050005
0301390009

01.01.09 CALICATA-02+ 2.00 % CHSM
m3DIA MO. 480.0000 EQ. 480.0000
Descripcién Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

CENIZA DE HOJAS DE SCHINUS MOLLE (CHSM)

Equipos
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO
101-135hp10-12T
MOTONIVELADORA 125 HP
CAMION CISTERNA (2,500 GL)
CAMION ESPACIADOR DE ADITIVOS SOLIDOS

Unidad

hh

hh

hm

hm
hm
hm

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
0.5000
0.5000

Costo unitanio directo por . m3

Cantidad

0.0167
0.0167
0.0167

0.3249

0.0167

00167
0.0083
0.0083

Precio SI.

7430
5845
52.50

10.53

15240

175.16
157.01
157.01

14.60

Parcial SI.

124
098
088
310

342
342

255
23

130
8.08

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 3.0% de CC
+ 6.0% de CHE: S/.14.60. Incrementando el precio en S/.3.42, que representa
un 30.59%.

3.8. ACUPARA SN + 5.0% De CC + 2.0% De CHE
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Parbide
Rendimiento
Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02130100010004

03011000060003

03012000010004
03012200050005
0301390009

01.01.09 CALICATA-02+ 2.00 % CHSM
m3/DIA MO. 480.0000 EQ. 480.0000

Descripcién Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
CENIZA DE HOJAS DE SCHINUS MOLLE (CHSM)

Equipos
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO
101-135hp10-12T
MOTONIVELADORA 125 HP
CAMION CISTERNA (2,500 GL)
CAMION ESPACIADOR DE ADITIVOS SOLIDOS

Unidad

hh

hh

hm

hm
hm
hm

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
0.5000
0.5000

Costo unitanio directo por . m3

Cantidad

0.0167
0.0167
0.0167

0.3249

0.0167

00167
0.0083
0.0083

Precio SI.

7430
5845
52.50

10.53

15240

175.16
157.01
157.01

14.60

Parcial SI.

124
098
088
310

342
342

255
23

130
8.08

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 5.0% de CC
+ 2.0% de CHE: S/.14.60. Incrementando el precio en S/.3.42, que representa
un 30.59%.

3.9. ACU PARA SN + 5.0% De CC + 4.0% De CHE

Parbide
Rendimiento
Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02130100010004

03011000060003

03012000010004
03012200050005
0301390009

01.01.09 CALICATA-02+ 2.00 % CHSM
m3DIA MO. 480.0000 EQ. 480.0000
Descripcién Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

CENIZA DE HOJAS DE SCHINUS MOLLE (CHSM)

Equipos
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO
101-135hp10-12T
MOTONIVELADORA 125 HP
CAMION CISTERNA (2,500 GL)
CAMION ESPACIADOR DE ADITIVOS SOLIDOS

Unidad

hh

hh

hm

hm
hm
hm

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
0.5000
0.5000

Costo unitanio directo por . m3

Cantidad

0.0167
0.0167
0.0167

0.3249

0.0167

00167
0.0083
0.0083

Precio SI.

7430
5845
52.50

10.53

15240

175.16
157.01
157.01

14.60

Parcial SI.

124
098
088
310

342
342

255
23

130
8.08

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 5.0% de CC
+ 4.0% de CHE: S/.14.60. Incrementando el precio en S/.3.42, que representa
un 30.59%.

3.10. ACU PARA SN + 5.0% De CC + 6.0% De CHE
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Parbide
Rendimiento
Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

02130100010004

03011000060003

03012000010004
03012200050005
0301390009

01.01.09 CALICATA-02+ 2.00 % CHSM
m3DIA MO. 480.0000 EQ. 480.0000
Descripcién Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

CENIZA DE HOJAS DE SCHINUS MOLLE (CHSM)

Equipos
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO
101-135hp10-12T
MOTONIVELADORA 125 HP
CAMION CISTERNA (2,500 GL)
CAMION ESPACIADOR DE ADITIVOS SOLIDOS

Unidad

hh

hh

hm

hm
hm
hm

Costo unitanio directo por . m3

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
0.5000
0.5000

Cantidad

0.0167
0.0167
0.0167

0.3249

0.0167

00167
0.0083
0.0083

Precio SI.

7430
5845
52.50

10.53

15240

175.16
157.01
157.01

14.60

Parcial SI.

124
098
088
310

342
342

255
23

130
8.08

Resultando en un costo unitario directo por m3 para PATRON + 5.0% de CC

+ 6.0% de CHE: S/.14.60. Incrementando el precio en S/.3.42, que representa

un 30.59%.

COMPARACION DE PRECIOS:

Se tiene el siguiente grafico para interpretar la variacién de precios por m3.

Precio por m3 (S/.)

CARRICILLO - HOJAS DE ESPINO

%:.46

$/16.00
S/14.00
$/12.00
$/10.00
$/8.00
$/6.00
S/4.00
$/2.00

$/12.89
S/11.18

$/13.75

S/14.60

§/0.00 €--=-------m——moeeo oo LAt

SN+0.0% SN+ 1.0%
de CHSM de CHSM

SN +1.5%
de CHSM

SN +2.0%
de CHSM

SN +2.5%
de CHSM

Se aprecia que para la dosificacion éptima de 2.0% de CC y 4.0% de CHE el
precio aumenta en S/.3.42 que representa un 30.59%
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Anexo 10. Informe del laboratorio
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Ao— Terzaghi

ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO

(ASTM C 136-08)
SOUICITA BACH:Martinez Corales, Walter Aturo
BACH Veldsquez VBslana, Jusn Catlos
TESIR Propadadss fnco-mechmces en conoreto fa=2 1 Okglom2 con sustiuckin de centzas.
Sy curiolo — hopes de #5000 por Cemento, Ancesh -2
LUGAR CHINBOTE ~ PROVINGIA DEL SANTA ~ ANCASH
CANTERA VESIQUE
MATERWAL AREMA GRUESA
FECHA 0TI 1G2
TAMZ Peso retenkdo | %ot Parcie | % et Acumu. | % Que
—— T e 5 o i ——-&w’ PROPEDADES FISICAS
T E% 00 00 20 100 0
2% 5350 5 [X] S 00 ] WAk doFiraes [ o
50 80 0 00 ) 00
1% 30 o 00 30 1060
U %sao 00 090 00 700.0
g— 10 00 90 0.0 7000 |
o 12.60 00 90 Y] T8 ]
% v5 50 76 o0 000 ] bscourievetingl
E 4; ;_oﬁa T3 13 (1K) L3 Wuesta 1omaca '00Aca0a por ol Soorts
2 15 (53 10 B S
W% 118 850 =3 E2) W
W 060 nie X £ [1H
W50 [ 728 T0 (L] 192
W 100 [NE] 120.2 348 W54 (X3
N300 | 008 ¥ ) E K]
0 AATM G 11704 5 11 400 0 00
T 8240 100.0

www.prupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghi com
982143812 urb.Los Alamos 8-1 - Nvo. Chimbote
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RUC: 20609567199

Terzaghi

ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO GRUESO

(ABTM C 13508
SOUCITA BACH Matnag Corples, Walter At
BACH Veitsquaz Vilsfara Jusn Carios
TESIS P feco. - MeaZt OhgiomQ con sustinucadn 0e carizas
S canido — hogam te 08pA00 Jur Carmmse. Anca X022
LUGAR CHMBOTE ~ PROVINCIA DEL GANTA -~ ANCASH

CANTERA RUBEN

MATERIAL PEDRA CHANCADA
FECHA oTn e
TAMZ Panc setencto | %t Parcal | % e Acumu % Com pasn PROPIEDADES FISICAS
w Abert (v W) %) ) i)
T 76 200 00 00 a0 00
2% 50 o o 50 W00 ] | T Abedm Noriost it
T 50 000 ) 0 00 1000 [ N7
S 32100 00 [ [ 1000 Ref (ASTM ©.33)
1 400 00 0 00 1000
% 16.900 00 a0 [0) 1000
%" 12,500 480 53 63 837
W 950 57 & 5] 37 °°8€L_"“°° i
N4 4760 M429 N7 100 ao [ Mussatrs omacm Oentfica oo w schctnrin
%) 2360 o0 00 100 00
W16 1180 0 ao 100 00
W30 0 600 Q 0 oo 0
W 030 0 at Y000 0
W 100 0150 o4 0 V000 00
N 200 0075 0o [ W00 00
FLATO ANTY O [[] Q0 1000 Qo
TOTAL

e & ¥ ¥ & B B 3 8 B

www. grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghi com
982143812 urb.Los Alamas B-1 - Nvo, Chimbote
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EROT— Terzaghi

SOUCITA

TESIS

LGaR
CANTERA
NATERAL
FECHA

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

BACH Martrez Comes, Wl At

BACH Veliagues Vilsdsma, Juan Carlos

™ L " 1521 0hpom2 CON SuSMtestn de Carigee
00 CMeNo ~ Iigis de sapno por camento, Ancesh 2022

CHMBOTE - PROVNCIA DEL SANTA ~ ANCASH

VESIQUR

ARENA GRUESA

OTn v

[E]
1
441
L
93
27
1744
www.grupoterzaghl.com ventas@grupoterzaghl.com
S82143812 urb,Los Alamos B-1 - Nyo, Chimbote
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PS— Terzaghi

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO

BOLICITA BACH Mwtnes Corsles. Waber At
BAGH Velbscuez Vilafuns an Caros
Tiss 2 e -, fo g oon @ conTas
e carriclio ~ MOJNS 08 easns por cemento, Ancesh -2022
LUBAR CHIMBOTE — PROVINGIA DEL SANTA « ANCASH
CANTERA RUBEM
MATERIAL FIEDRA CHANCADA
FEGHA T AQ2
PESO UNITARIO SUELTOD
1
1
1
B
|
&1
|
J
www.grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghi com
982143812 urb.Los Alamas B-1 - Nvo, Chimborte
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RUC: 20609567199

Terzaghi

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO

[ ASTM D-22155
50LCTA BACH Murdome Corales, Waller A
BACH Velssgaer Vilwtana, Juan Canos
TESIS Prog Je Neco- on Fes10hgiom2 con susttuciéin de cenzas.
G Caresic - hoyos O £3n0 POF Gemento, Ancash 2022
LUGAR CHIMBOTE — PROVINCIA DEL SANTA « ANCASH
CANTERA VESQUE
MATERIAL ARENA GRUESA
FECHA o0z
PRUEEA N* 01 2]
TARA N
TARA + SUELO HUMEDO g 29 8254
TARA + SUELO SECO (gr) 9224 B815.8
PESO DEL AGUA {gr) 6.6 5.6
PESO DE LA TARA (gr) 2084 2001
|PESO OFL SUELO SECO (gr] 714 019.7
JCONTENIDO DE HUMEDAD (%} 0.92 0.90
PROM_CONTENIDO HUMEDAD (%) .93

www grupoterzaghi.com

982143812

ventasi@grupoterzaghl.com
urb. Los Alamos B-1 < Nvo. Chimbote
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RUC; 20609567199

1A Terzaghi

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO

(ASTM D-2218)

SOLICITA BACH.Marinez Corsles. Waker Atturs
BACH Veldsguaz Vilatana, Jusn Carlos

TESIS Frop e n conoreto To=210kpiem?2 con susttucitn da cenizas

de camicilo ~ hojas de eapino par cemanto, Ancash 2027
LUGAR CHIMBOTE < PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH
CANTERA RUBEN
MATERIAL PIEDRA CHANCADA
FECHA oo
PRUEBA N° 01 {2
TARA N
[TARA + SUELO HUMEDO 919.4 932 6
TARA + SUELD SECO 916.7 9158
PESO DEL AGUA (gr) 27 23
PESO DE LA TARA 197.5 1653
|PESO DEL SUELO SECO 719.2 164.5
CONTENIDO D& HUMEDAD (%) Q.38 037
iPROM CONTENIDO HUMEDAD (%} 0.37

www grupoterzaghi.com

982143812

ventas@grupoterzaghi.com
urb.Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbote
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- Terzaghi

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION AGREGADO FINO

{Segin norma ASTM C-127)
SOLCITA BACH Martnes Corales. Water Arturg
BACH Velmgues Vitafana. Juan Cancs
TESS ww-mumwmn—mama-
e Samolio - higes de eagero por cements, A 2073
LUGAR CHMIMDOTE ~ PROVINGIA DEL BANTA = ANCASH

CANTERA VisQuE
MATERIAL ARENA GRUESA
FECHA amame

Pett 80 mworsl sxlndy D (arwl gr

T EFRRRRR
l, ﬁ
|
(%[ }e
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I Terzaghi

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION AGREGADO GRUESO

(Segln noma ASTM C-127)
SOLICITA BACH Mariney Coron. Water Aturs
BACH Vedaouas Wintsts, Juon Carks
TEns Progw fisco - Fom290RpIOm2 con susthucisn de canzae
e SHTIOND ~ NOJIS 08 seano (o cemantn, Anemsd 2002

LUGAK CHMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANGASH
CANTESRA RUBEN
MATERIAL PIEDRA CHANCADA
FECHA © omMaeR
A _|Pe cu ratnnl satumds superfcsimants seco (are) 75020 889,
) Penc de e sativade susecicamente seco (igus) 48710, 563.
C_Vehuren e masa « voumnen de vecos (A.8) 28310 308.00,
D _|Pesc de mateial scs an eatta 748 B867.10
£ [Volumen du masa IC4ADY) 281,50 303 40
G P o _Bulk (Base Seca) oic 2 2834/
5 _[Pe Bulk (Base Satursds) AC 2851 2842
|_|P.c. Aparonts (Base Ssca) D/E 2 B8Y 2.858
F | Asworson (%) {[D-AMI00) 021 0.30

P.e. Bulk (Base Seca) : 2.838

P.9. Bulk (Base Saturada) 2 2847

P.e. Aparente (Base Seca) 3 2860

Absarcién (%) H 0.26

Www.grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghi.com
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o—— Terzaghi

DISENO DE MEZCLA
SOLICTA BACH Martinaz Corstes, Waltar Ariuro
BACH Veldsquez Vilafana, Juan Caries
TESI8 Pr s icas en Fe=Z10kgiom2 con sustiusian da omizas
de camollo - ho@s 08 espno por emento, Ascash -2022
LUGAR CHWBOTE — PROVINGIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA omvxe?
ESPECIFICACIONES

-La seleccion o las proporciones se hard empleando el metodo del ACI
+La resistencia en compresion de disefio especificada esde 210 kglem®, & los 28 dias

MATERIALES
A - Cemento
- Tipo | "Pacasmayo”
B-Agua
-Potable, de la zona.
C.-Agregado Fino CANTERA  : VESIQUE
- Peso especifico de masa 268
- Peso unitario sueita 1603 kgim*
- Peso unitario compactado 1728 kg/m*
- Contenido de humedad 091 %
- Absorcién 108 %
-Modulo de fineza 281
D - Agregado grueso CANTERA : RUBEN
- Piedra, perfil anguiar
- Tamafio Maxame Nominal 12
- Peso especifico de masa 284
- Paso unitano suelto 1462 kg/m*
- Pese unitano compactado 1582 ko/me*
- Contenido de humedad 037 %
Absorcién 026 %
Feane
www grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghi.com
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s sosserss Terzaghi

SELECCION DEL ASENTAMIENTO
De acuerdo & las especificaciones, las condiciones que la mezcla tenga una
consistancia plastica, a la que corresponde un asentamiento de 3" a 4°

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Para una mezcla de contreto con asentamiento de 3" 8 4" $in aire incorporado
¥ Cuyo agregado gruesa tiene un tamafio maximo nominal de 172", el volumen unitario
deaguaesde 216 Iym® .

RELACION AGUA - CEMENTO
Se obtiene una refacién agua - cemento de  0.884

FACTOR DE CEMENTO
FC. = 218 / 0884 = 315780 kgm* = 7.43 boisas/m'
VALORES DE DISENO CORREGIDOS
Cemento.. .. ............ L Y foe s e i e 1) 315780 xg/m3
Agua efectva Hssaricar b e 216,543 RSiM3
Agregado fino, A R ; 946.385 kg/m3
Agregado grueso............ AP .. BTE949  Kgim3
PROPORCIONES EN PESO

31579 945385 = B7895
31579 31578 ° 31579

1 3 278 . 2914 Its/boisa
PROPORCIONES EN VOLUMEN
1 278 284 . 2914 Re/bolsa

www grupoterzaghl.com ventas@grupoterzaghi.com
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RUC: 20609567199

K4 Terzaghi

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO PATRON

SRICITA BACH Martinug Cermes, Waker Aturo

BACH Vebaguez Vialwa, Jusn Carks
TESs F fmco-twcancas an Te=21 nghemd con de coramae
e camclo — hoges 00 espn0 2or cemmets, Ances X022
LUGAR CHMBOTE ~ PROVINGIA DEL BANTA — ANCASH
FECIA IM0E2
TIEMPO INTERVALO VOLUMEN  [VOLUMEN AGUMULADO
(hes) {min) {mi)
0937.00a m 1 7.0 70
0547.00a m 1 5.7 127
857.00a m. 10 58 187
10:27.00 8 m 30 42 >
G57008, m, 30 E 27
2700a m. 30 4 29
87.00a m. 30 1. 30 0
1227008 m, 30 0. 30,
30 0. 30 ¢
c-;as EXUDACION (%) = gxwo
Donoe ©

C . Masa del agua on la musstra 08 ensayo, en L
w . Agua efectiva, en L

W : Cantidad fotal de materinies, on kg

V - Volumen final exudado. en L

L y = 003051 |
Cemento kp'm* 2571 kg [Retscionaic = pes |
w : Agua efectiva, en L 15151t
Ag Fino kgim* 5209 kg AGREGADOS
Ag Grueso kgim* B1kg | Ag Fino [Ag. Gruess
W Cartlidad tofal de (%) (%)
16.364 kg oft A
| 325kg |
3441.364 kg
18364 hg
151 |
201 % ]
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982143812

ventas{@grupoterzaghi.com
urb.Los Alamos B-1 - Nvo, Chimbote

194



RUC: 20609567199

Terzaghi

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL 1%CARRICILLO

SOLICITA BACH Martines Corwen. Waler A%an

BAC Vetbaquax \ilefene, Jusn Catos
TESS ’MM_—-M!MW&:M“M
6 ST - homs 00 o Por cament, Acoash - 2007
LUGAR CHIMBOTE « PROVINGIA DEL BANTA - ANCASM
FEGHA TN
TEMPO INTERVALO VOLUMEN VOLUMEN ACUMULADO
{min} (mi}_
09:37.00a m 10 68 (1]
0647.00a m 10 54 122
95700a m 10 52 17 4
10:27008. m 30 4 21,
05700a m 30 4 25
12700a m 30 1.9 26,
57:008. m 30 1 27
1227008 m 30 0.4 287
0 00 282
c="ys EXUOACION (= ¥ x 1
W ) ¢ X 100
Donde :
€ Masa del agua an 1a muestrs de ensayo, en L
W Agua efectiva, en L
W Cantidad total ca materiales, en kg
Vi Volumen tnal exudado, en L
C v = 007871 ]
Camento kg/m’ 2571 kg [Remcionac = 088
W efoctiva, en L 156151
Ag Fino kg/m? 6.200 kg AGREGADOS
Grueso 61kg Ag. Fino |Ag. Grueso|
W . Cantidad total de 18 384 &g (%) (%)
(Materisles enkg 051 49
Peso del Recpiente 3425 k
e
S | Peso del con . en Ki 16 364 kg
L c =1 508 |
6% |

[ ewwom ]
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RUC: 20609567199

Terzaghi

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL 3%CARRICILLO

SOLICITA BACH Martrex Corales, Water Atus
BACKH Vellaquar Vilslers Jusn Caros

TESIS F finico - T2 10hgin oon madiucon 0o cenvas
cle caniaio - hojes de apns por cenenio, Avcesh X027
LGaR CHMBOTE - SROVINGIA DEL SANTA - ANGASH
FECMA Lol
TIEMPO INTERVALO VOLUMEN VOLUMEN ACUMULADO
_{rs) (men) mh
08:3700a. m 10 52 52
094700 a m. 10 40 9.2
957008 m 10 12.7
10.27.00a. m 30 157
1067:.00a. m. 30 2 1
127:00a m 30 200
11:57:00a m 30 y 1.2
|_122700am 30 [ 1
30 0.0 Fi]
c:v';as EXUDACION (%} = gxwo
DOonde |
C: Masa del agus en 3 muestra de ensayo, on L
w . Agua efectiva, en L
W : Cantigad total de materiales, en kg
V Volumen final axudado, en L
l v = 00215 )
Cemento kg/m* 2571 kg [Relaconaic = 068 |
(w : Agua ofectiva, en L 15158
Fino 8205 kg AGREGADOS
Grueso kgim? 614 Ag. Fino | Ag. Grueso
W Cantidad total ge 16,364 kg (%) %)
|matenales, en kg y 9.5 49
Peso del Recipiante % 3425 hg
Peso del concreto + recipk 3441 364
S Peso .0 K 18 364 kg
| c 1 150 ]
L EXUDACION (%) [ 142 % '
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RUC: 20609567199 Te rza g h i

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL S%CARRICILLO

SoLKITA BACH Martnes Corules. Waller At

BACH Viewaguar Viatana, Juan Cancs
TESs Proy Mo racd concreio o= Ok con O Corurma
e cunticiic — hopes de IR0 DOr Comenty, Ancaah - X022
LUGAR CHMBOTE ~ PROVINCIA DEL SANTA - ANGASH
FECHA 0T ee2
TIEMPO INTERVALO VCLUMEN VOLUMEN ACUMULADO
(hrs) fmin) (ml)
09370048 m 10 3.0 30
094700 a m 10 3.5 8.5
§57.00a m. 10 40 10
10:27.00a m, 30 25 130
0.57:00a m. 30 20 15.0
1:27.00 a2 m. 30 16.2
157008 m 30 (¢ 18.7
227008 m. 30 0. 169
0 0 169
c=%xs EXUDAGION (%)= ¥ x 100
W C
Donde .
C  Masa del agua en la muestra de ensayo, en L
w : Agus efectiva, en L
W Canticad total de materiaies, en kg
V . Volumen final exudado en L
| v = [
Cemento kgim” 2571 kg [Relacionac = 068 |
W _Agua ofectva en L 1.515 |t
Fino 6.208 kg AGREGADOS
Ag Grusso kgm® 61kg Ag. Fino |Ag Grueso
W : Cantidad tctal de (%) ()
|materiales. en kg 18364 k3 0.51 49
Peso del Recipwno k 3425 %
Paso dei concrata + reci 3441364 kg
S : Peso del concreto, en K 16 364 kg
L c |} 154 |
[ EXUDACION %) l 112% J
www.grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghl.com
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RUC: 20609567199

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL 2%HOJAS DE ESPINO

Terzaghi

SICTA BACH Marines Cormon, Walter Anury
BALH Vietsguex Viafana, Jusn Cedon
TESS o - Tee2100glomy! con suattuchin de ceries
o cumiaic — hopss de Baping por cemwnds, Ancesh X022
LUGAR CIMBOTE ~ PROVINGIA DEL SANTA ~ ANCASH
=0 w0z
TIEMPO INTERVALO VOLUMEN VOLUMEN ACUMULADG
(min) {m)_
09:3700a m. 10 €3 63
0947002 m. 10 62 125
957.00am 10 42 16.7
10:27:00a m 30 38 20,
0.57.0Ca m 30 3.0 23.
27003 m. 0 20 25
1:57:00a8 m 0 254
12.27.00 8 m 30 08 27 2
30 0.0 273
c-;;s EXUDACION (%) = gx 100
Dande :
C  Masa del agua an 15 muestra de ensayo, en L
w ! Agua efectiva, en L
W : Cantidad total ce matenales, en kg
Vi Volumen final exudado, en L
[ v = 0027z ]
Camento kgim’ 2571 kg [Refacionac = 088
W sfoctva en L 151510
Ag Firo kgim? 6.209 AGREGADOS
Grueso 61 kg Ag Fno |Ag Grueso
W Cantidad fotal de (%) {%)
matedales. en kg bocebe, 0.51 49
Peso del Recip: 3425 kg
Peso del concreto + 3441364 kg
S Peso del en 16364 kg
L c | 151 ]
I EXUDACION (3%) [ 180 %

4 ;;'
rf

(@

”
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suc: 2060956199 Terzaghi

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL 4%HOJAS DE ESPING

SOLITITA BACH Martnex Consen. Waler Anum
BACH Vishaguen Vilatana, Jusn Caien

TESS b fisce- - To=210kglem con mustiucon de senes
e cancil: — hoge de 00T DO Cemers, Ancash <027

LUGAR CHIMDOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FRUHA T a2022
TIEMPO INTERVALO VOLUMEN  [VOLUMEN ACUMULADO
(hrs) (mn) {mi)
09:37.00a m. 10 48 48
09:4700a m. 10 40 88
95700 a m 10 47 3.
1027008 m 30 40 7
105700a m 30 4 1
112700a m 30 2 242
11.5700am 30 1. 25
12.2700a m 30 0. 25
30 00 25
c-;xs Exumcmm- gxtoo
Donde

L v = 0.0255
Cemanto kgm' 2571 kg [Refacionac = 088 |
w__Agua sfectiva,_en L 1518 N
[Ag Fino kgim® 6.208 kg AGREGADOS
Ag Grueso kgin* 61 kg Ag. Ag Grueso
W Cantidad total de (%) (%)
[materiaies, on kg bt 081 @
Peso del 3475 kg
dei + lante 3441 264 Kk

Peso del concrelo; an 1€ :nTu"_
{ c | 151 1
[ EXUDACION (3) l 168 % —]

www.grupaterzaght.com ventas@grupoterzaghl com
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RUC: 20609567199

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL 6%HOIAS DE ESPINO

SOLCITA DATH Maminez Comes, Wister Atuen

Terzaghi

BACH Visldsgues Vitelana. Juan Carkos
TEES fisce. - 10 iem2 con ssitucdn e osnam
08 cheneiic — hogs de sepno por cementn, Acoash - 2022
LUGAR CHINBUTE - PROVINGIA DEL BANTA - ANCASH
FECHA o
TEMPO INTERVALO VOLUMEN VOLUMEN ACUMULADO
{hrs) (min) {mi} (mi)
09:37.00 8 m. 10 40 4.0
0947.00a m, 10 35 75
957 00a m 0 108
10:27:00 8. m. % R 0
057008 m ) K 5.
27008 m )
5700 a m i ) 7 4
1227008 m A 2 176
30 00 176
C=¥xs EXUDACION (%) = %xsoo
Dorde .

C | Masa del agua en ls muestra de ensayo, an L

W Agua efectiva, en L

W Cantidad total de matenales, en kg
Vi Volumen final exudado, en L

[ v - 00176 |
Camento kgim* 2.571 kg [Refacionaic = 068 |
w_Agus afectiva en L 156151 |
Fino 8209 kg AGREGADOS
Grueso k S1kg Ag Fino |Ag
W - Cantdad total de %)
|mstesiases en g boceotin 081 4%
Paso del Reciperie kg 3425 kg
Paso gel concreto « 3441384 kg
S - Peso del concreto, en K| | 15364hg |
L c | 151t ]
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N— Terzaghi

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL 1%CARRICILLO+2%HOJAS DE ESPINO

SOUCITA BACH Martinez Corales, Waler Adturo
BADH Veldacguns Villafww jusn Cavos

TESIS Proglecades fsco-mechfces e concrats o2 Dpam2 0on suslliucin de carices
S carmiclls — hoges e sapino Do cements. Ancesd <022

LUGAR CHMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA o202
TIEMPC INTERVALOD VOLUMEN VOLUMEN ACUMULADO
{min) (mf) {ml}
09:37:008 m 10 56 568
0547.00a m 10 50 106
9:57:00a m 0 B 146
10:2700a m. 0 84
0.57008 m. 30 ] 214
127.:00a m. 30 2 2356
15700 a m. 30 4 25,
12:27.008 m. 30 0 26.0
i) 0.0 260
c=Yus EXUDACION ()= ¥ x 100
w C
Donde -

C . Masa dei aQua &n ta muestra de anssyo, en L
W Agua efectiva en L

W Cantidad fotal de matediaias, en kg

V : Valumen final exucado, en L

L v - o026 |
Cameanto kgim’ 2.571 kg [Retacionaic = 088 |
W Agua efectiva. en L 15151t ==
Fino 85209 AGREGADOS
Ag Grueso kg/m* 6.1 kg Ag. Finc |Ag Grueso|
W _ Cantidad total de 16,364 kg (36} 04
matediados en kg 0.51 45
Paso dal Rec| 3425 kg
Peso del concreto + recipients 3441.364 kg
S Peso del concreto; en K 10364 kg
| (3 | 15 2|
172 % l
www . grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghl com
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T K4 Terzaghi

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL 1%CARRICILLO+4%HOIAS DE ESPINO

SOUGITA BACH Mamoaz Corsles, Vet Adiro
BACH Vedsmqums Viwtara Jan Canos

TEEIS Py fico. - Fre2i Dhpim con susttuckin de tenizes
O Cumio — hope de epN0 PO cemeetn. Ancash X022

LUGAR CHMBOTE - PROVINGIA DEL SANTA ~ ANGASH

FECHA omze2
TIEMPO INTERVALO VOLUMEN  |VOLUMEN ACUMULADO
L () {minj m) (mi
0837.00 & m 10 5.0 ‘o‘éL
00 47:00a m 10 5.5 118
857.00a m 10 3. 15,
10:27008 m. 30 X 18
0:57.00 8 m, 2 20.
27.00a m. 30 2.0 22
57.00a m. 3 23.
12:27.008 m, ) 1 23
0 0.0 23¢
Ca¥xs EXUDACION (%) = gnoo
Donde .
C . Masa del agua en la muestra 0o ansayo. an L
W Agua sfectiva en |
W Cantidad total de matariales, an kg
V  Volumen final axudada, en L
L v C 002% k]
Cemento kg/m' 25871 kg [Relscionaic = 0468 |
W efectiva, en L 1515
| Ag Fino kgim® 6200 kg AGREGADOS
Ag Grueso kg/m* 81k Ag Fino [Ag. Gruess)
W Canticad fotal de 16.364 kg (%) (%)
malenales. an kg 051 49
Peso del Recipiente kg 3425 kg
Peso del concreto + recipents 3441384 kg
S | Peso del concreto, en K, 16.364 kg
L c ] 151 ]
I EXUDACION (%) l 166 % j
www . grupoterzaghi.com ventasi@grupoterzaghl.com
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RUC: 20609567199

K4 Terzaghi

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL 1%CARRICILLO+4%HOIAS DE ESPINO

SOUGCITA BACH Namomz Corsbes, Wuer Ao
BACH Veddmqums Viwtara Jan Caros

TEES Py Tico - Fre21Dnplemd con susttuoion de oenies

O Cumo — hope de €60 PO cemmetn. Ancash X022
LUGAR CHMBOTE - PROVINGIA DEL SANTA ~ ANGASH
FECHA omze2

TIEMPO INTERVALD VOLUMEN VOLUMEN ACUMULADO
{min) mi) {miy
0837:.00 8 m 10 5.0 80
00 47:00a m 10 5.5 118
857.00a m 10 3. ! 15,
10:2700a m 30 8.
057008 30 2. 20,
27.00a m 30 2.0 22.
57.00a m 30 4 23.
12:27.008 m. 30 1 23
0 00 23¢
Ce¥xs EXUDACION (%) = gnoo
Donge

C . Masa del agua en la muestra 0o ansayo. an L
W Agua sfectiva en |

W Cantidad total de matariales, an kg

V' Volumen final axudado, en L

L v C 002% k]

Cemento kgim' 2871 kg |[Relscionac = 0#8 |
W efectiva, en L 15151

[Aq Fino kgim* 5200 kg AGREGADOS
Ag Grueso kgim* 81k Ag Fino |Ag. Grueso
W Canticad fotal de 16.364 kg (%) (%)
malenales an kg : 051 49
Pesa del Recipienie 3425 1g

Pesa del concreto + recipiente 3441384 kg

S | Peso del concreto, en K, 16.364 kg

L c | 151 ]

| EXUDACION (%) I 156 % 1
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RUC: 20609567199 Te rza g h i

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL 3%CARRICILLO+2%HOJAS DE ESPINO

SOUCTTA BACH Mtz Corsten, Wiatter Ature

BACH Veltequez Vilsfaru, e Carios
TEsS F finco on FeudtMnglom® con sumthunitn du Derses
00 Camolo -~ NORS 08 expns pov cemmrtn. Ancash 2022
LUSAR CHIMBOTE = PROVINGWA DEL SANTA ~ ANCASH
FECHA wnR
TIEMPO INTERVALO VOLUMEN  |VOLUMEN ACUMULADO
(hrs| {min) {mi) fmh |
08:37.00a m. 10 41 4
08:47.008 m 10 32 73
95700a m. 10 o 03
10:2700a. m 30 8 31
1057008 m. 30 4 5 8
11.2700a. m. 30 2 175
1167008 m. 30 1 185
12:27.00 8 m. 30 07 18.7
30 0.0 187
C=tx$ IExuuwonms g x 100
Donde :
C . Masa del agua en L muestra de ensayo, en L
w Agua efectiva, en L
W : Cantigad total d2 matenaies, on kg
V. Volumen final exudado. an L
L v = 00187 n_|
Cementto kpm* 2871 kg [Resscionare = 068 |
w - Agua ofectiva_en L 15151
MFﬂoﬁﬂ_n‘ 6.209 kg AGREGADOS
AQ Grueso kg/m* 5.1 kg Ag Fino |Ag Gruaso
W : Canbidad fotal de 16,384 kg (%) %
matenaies_ en kg Y 0.51 A9
Peso del Reci| 3425 kg
Peso dol concrato « recpiente 3441364 kg
S Peso del en 16.364 hg
L c B 151t ]

2% |
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— Terzaghi

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL 3%CARRICILLO+43%HOJAS DE ESPINO

SOUCITA BACH Matnez Cotnen. Wanter Aty

BACH Viedszuex Vilatana, Jusn Carles
TEss Propedades fisico-mecieces o tonos 1o 2106glom con )
de camcil - NOSIE (0 00000 POF Cmans, Arncesh - 00D
LUGAR CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA R ]
TIEMPO INTERVALO VOLUMEN VOLUMEN ACUMULADO
(hrs) {men) .U - mi)
0937 00am 10 38 3.8
094700 a. m. 10 30 88
85700a m 10 2. 8.3
1027008 m 30 2. 3
1057008 m 30 3.1
1127008 m 30 4.1
1157002 m 30 49
1227008 m R0 15.1
30 0 15.1
c-;xs EXUDACION (%) = gxm
Donde -
C . Masa Oal agun en |a muestra 6o ansayo, en L
w . Agua efectva en L
W : Cantidad total da materiales, en kg
V - Volumen final exudado, an L
| vV = 00151 e |
2671 kg [Relacionse = 068 ]
1515 4 - _—
$.209 kg AGREGADOS
6.1k Ag Fino | Ag. Grueso
06| (%)
el 051 49
3425 kg
3441364 kg
16.354 kg
& C | 151 ]
[ EXUDAGION (%) l 100 % ]
www, grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghl.com
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RUC: 20609567199

Terzaghi

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL 3%CARRICILLO+6%HOJAS DE ESPINO

soLiTa BACH Marines Corven. Water Anao
BACKH Veboquar Viletena, Jusn Catos

TESD Propededes fiscs-macincas en corerels Ne«J100gomd 0on susttusiin de carors
S oo ~ hojes g magino poc camento, Ancash 2002
LUGAR CHMBOTE « PROVINGIA DEL SANTA ~ ANCASH
FECHA 07 120
TIEMPO INTERVALO VOULUMEN  [VOLUMEN ACUMULADO
s, (min) mi} _{mD
09:3700a m 10 15 35
094700a m 10 2 6 8.1
95700am 10 27 88
2700 8. m. Y 2. 111
)57:00 8. m ) 1£ 127
2T00am 0 1 13
5700am N 0 4
122700a m 30 0.1 4
30 00 14
c=nxs exuoacion )= ¥ x 100
Donda ©

C ! Masa del agua en la muestra de énsayo, en |

w . Agua efectiva, en L

W : Cantidad total de materiales. en kg
V  Volumen final exudado, en L

| v = 00149 |
Camento kg/m’ 2571 kg [Retacionaic = 068 |
w : Agua efectiva. en L 1.515 1t
Fino 5.209 AGREGADOS
Grueso kg'm* 51Kk Fino |Ag Grueso
W . Cantidad total de (%) (%)
matenales enkg bariadecd 0.51 48
[Peso gel Recipients bp 3425 g
‘Mwmou' enle 3441.364 kg
S Peso del concreto, en Kg 16.364 kg
[ C )| 151 ]

[ EXUDACION (%)

_—

0.98 % 1
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— Terzaghi

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL S%CARRICILLO+2%HOJAS DE ESPINO

SOUCITA BACH Mwtrez Corales, Viuar At

BACH Vieliscims Vitafare. Juen Caros
TESIE Pr fwico. Vs 4 concrtn Few2t IRl cen de conaas
00 CAicRo ~ hojes te aapnG 10! coments. Alcash - X072
LUGAS CHIWEOTE - FROVINGIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA ormpon
TIEMPO INTERVALD VOLUMEN VOLUMEN ACUMULADO
(hrs) {min {mi) {ml)
09:37:.00a m. 10 29 29
0947.00 8 m, 10 28 57
B8:57.00a m, 10 26 83
1027002 m 30 ) 4 10.7
10:57.00 8. m 30 20 127
1127008 m 30 [ 07
1167002 m 30 02 139
12.27.008 m 30 Q. 140
£ 0.0 14.0
cCedxs EXUDACION (%) = (Y:xwo
Donde
C . Masa del agua en la muestra de anssyo, an L
w . Agua sfectiva, en L
W Cantidad total de materiaies, én kg
V. Volumen final exudado. en L
L v - oan |
Cemanto kn'm’ 2571 kg [Relacionae = o088 ]
w; Ague efectiva, en L 1515 1
Ag Fino kg/m* 8209 kg AGREGADOS
Grueso 6.1 kg Ag. Fino | Ag. Grueso|
W Canficad total se 16.364 kg (3%) %)
materisies on kg 0.51 4%

www.grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghl.com
987143812 urb, Los Alamos B-1 - Nvo, Chimbote
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RUC: 20609567199

Terzaghi

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL DE ESPINO
SOLCITA BACH Mwanez Comles, Witer Arturo
BACH Velissuss Viderm, Juon Carks
TEss P fiwco. - £ o1 DNQANT e susbiucdo go ooneEs
de camelio « haym de sgino por comeels, Arcash 2022
LUGAR CHINBOTE ~ PROVINGIA OEL BANTA - ANGASM
FECHA omeon
TIEMPO INTERVALD VOLUMEN  |[VOLUMEN ACUMULADO
{enini} (mi)
0937:00a m 10 27 i
0947.008 m 10 25 2
957008 m. 0 24 16
102700 a m. 30 20 9.6
105700a m 30 114
11:2700a m 30 124
1157002 m 30 3.2
1227008 m. 30 134
X 134
w v
C = xS EXUDACION (%) = —~ x 100
w c
Donde -
C - Masa dei agua en la muestra de enssyo, &n L
W Agua sfectiva, en L
W | Cantidad total do materiales, en kg
V. Volumen Nnal exudado, en L
| o= v - 00134n |
Camanto kg/'m’ 2571 kg [Reiacionae = 088 |
W Agua efectiva, en L 15151 -
AQ Fino kgim* £205 kg AGREGADOCS
Grueso 8.1 kg Ag. Fino [Ag. Grueso
W Canlicad total oe %) (%}
materisies en kg asacda, 051 7]
del Rec 3425 kg
Peso del concredo + nie 3441364 kg
& . Peso del concreto. en K, 16.384 kg
| [ | 151 ]
' 0.88 % ]
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RUC; 20609567199

Ed Terzaghi

ENSAYO DE EXUDACION DE CONCRETO EXPERIMENTAL S%CARRICILLO+6%HOIAS DE ESPIND

SOLICITA HACH Marminez Corsles, Wabw Arfuo
BACH Velswpas Visfara Juer Carcs
TESIS faco. o on Fea2t (Mgt con mastockn e Cerizes
S cricllo - hope de S00ING DO cemerdn Ancewn (2122
LUGAR CHMBOTE ~ PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA 2022
TIEMPO INTERVALO VOLUMEN VOLUMEN ACUMULADO
{min) mi) {mi}
09:37:008 m 1 25 25
094700 a m 1 21 45
857.00a m. 10 1.8 A
10:27:008 m. 30 1.6 C
057008 m. 30 0 0
12700a m. 30 0
157:.00a m. ) 0.2 I
12:27.0048 Mm, 30 0.0
30 00 98
c=wxs EXUDAGION (%) = gxm
Donde
C [ Masa del agua en la muastra 08 ensayo en L
W Agua efectiva en L
W Cantidad total de materiales, en kg
V: Volumen final exudado. en L
L v = 0ooss |
Cemento kgim' 2571 kg |Relacionalc = 068 |
W electiva. en L 1515
A3 Fino kg'm* 6.208 kg AGREGADCS
|Ag Grueso kgim? 81 kg Ag Fino [Ag. Grueso
W : Cantidad total de {%) (%)
[materalos, enkg baesdo. LTI
Beso del R 3425 kg
Peso del concruto + reci 3441384 kg
S : Peso del en Ki E
L c

[ EXUDACION (%)

www. grupoterzaghi.com
582143812

ventas@grupoterzaghl com
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RUC: 20609567199

Terzaghi

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-PATRON

SOUCITA BACH Mactinez Corales, Walter Asturo

BACH Velasquer Vilafana, Juan Carlos

TESIS Propiedades fisico-maecanicas #n

de carricllo - hojas de espine por camento. Ancash -2022
LUGAR CHIMBOTE SANTAANCASH
FECHA o2

Fe=210kplem con sustitucén do cenlzas

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N* 01 _L 02
Peaso de molda + muesira 20.7 20 65
Paso de molde 3425 3425
Peso de muestra 17.275| 17.225
ol. De 14 pie3am3 0.007024 0.007024
Peso unitano (Kgim3) 2459 2452
Peso unitario prom. (Kgmi) 2456

ESPECIFICACIONES: El ensayo responde 8 1a norma de disedo NPT 339 046

NOTA: La muestra fueron realizadas por &l Interesado en este
Iaboratono.
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RUC: 20609567199

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 1%CARRICILLO

SOLICITA BACH:Martrez Corales. Waller Arturo
BACH Vealasquez Vilalans, Jusn Carkos

TESIS Proplecades fkco-mecinicas en contrelo w21 0kplema con sustitucon do cenzas
Ge caniclio - hojas de esping poe cemento, Ancash -2022

LUGAR | CHIMBOTE-SANTA ANCASH

FECHA 07112022

n Terzaghi

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N* 01 02
Peso de molde + muesira 204 20.41
Paso de moloe 3 425 3.425
Paso de muestra 16.975 15 585
ol. De 1/4 pie 3am3 0.007024 0.007024
Peso unitario (Kgim3) 2417 2418
Peso unitario prom. (Kg/m3) 2417

ESPECIFICACIONES: E! ensayo responde a ia norma de disefio NPT 339 048

NOTA: La muesira fueron realizadas por el interasado n este
laboratoric

www . grupoterzaghi.com
982143812

ventas@grupoterzaghl com
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RUC: 20609567199

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 3%CARRICILLO

SOLICITA . BACHMartnez Corafes, Waler Arturo

BACH Valssquez Vilafana, Juan Carlos

K4 Terzaghi

TESIS Propledades fisico icas en

de cariolo ~ hojas de espino per cemento. Ancash -2022
LUGAR CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA 071022

Fe=210kgiem con sustifucion de cenizas

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO )

Ensayo N* 01 02
Peso de molde + muestra 20.32 20 34
Paso de molde 342 3,425}
Peso de muestra 16. 16.915
Vol De 1/4pie3am3 0007024] 0.007024
Peso unitario (Kgim3) 2405] 2408
Peso unitario prom. (Kg/m3) 2407

ESPECIFICACIONES: El ensayo responde a I3 norma de disefio NPT 339 046

NOTA: La muestra fueran realizadas por el interesado en este

laboratorio
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RUC: 20609567199

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 5%CARRICILLO

SOLICITA BACH Martnez Corales, Waker Arhura
BACH Veldsquer Villatana, Jusn Carlos

Terzaghi

TESS Pro des lisico en

do caeniclio ~ hojos de esping por camwto, Ancash -2022
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA oTM2022

Fes210kgiem con Ssitucon e Sanizas

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N* 01 02
Peso de molde + muestra 202 201
Peso de molde 3 425 34
Peso de muestra 16.775 16.675
ol. Detldpe3am3 0.00702 0.007024
Peso unitario (Kg/m3) 238 2374
Peso unitario prom. (xi/ms) 2381

ESPECIFICACIONES: El ensayo responde a la norma de disedo NPT 335046

NOTA: Ls muestra fueron realizadas por & interesado en este

laboratoria
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RUC: 20609567199

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 2%HOJAS DE ESPINO

SOUCITA BACH Martrez Corales, Waler Artiro

BACH:Velanquez Villatara, Juan Carlos

Terzaghi

TESS . Proplecades fisico e

de carmiclio — hojas de espino por cemanto, Ancash -2022
LUGAR . CHIMBOTE SANTA-ANCASH
FECHA . 0IM202

o1 Okgiem2 con suslitucion de Conlzas

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N" 01 02
Peso de moide + muestra 2041 204
Pesa de moide 3425 3.
Paso de muestra 16.585 17.028
Vol De 1/4 pie 3a m3 0.007024 0.007024
Peso unitario (Kg/m3) 2415{ 2424
Peso unitario prom. (Kg/m3) 2421

ESPECIFICACIONES: E| snsayo responde a la norma de disefio NPT 339 048

NOTA: La muestra fueron reaizadas por el interesado en este

laboratorio.
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RUC: 20609567199

Terzaghi

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 4%HOJAS DE ESPINO

SOLICITA BACH Martnez Corsles, Waher Arturo

BACH Veldsquer Vilafana, Juan Carlos

TESIS Propred: fisco -

de camcilo - hojas de espino por cemento. Ancash 2022
LUGAR . CHIMBOTE SANTAANCASH
FECHA o702

Ten210kplem con sustitucidn de cenizas

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N* o | 0
Paso de molde + muestra 20.33] 2031
Peaso de molde 3425 3425
Peso de muestra 15.905) 16 885
ol. De1/4pm3amd 0.007024 0.007024
Peso unitario (Kg/m3) 2407 2404
Peso unitario prom. Ll(g_/mi) 2405

ESPECIFICACIONES: El ensayo responde & la norma de disedo NPT 335.046

NOTA: La muestra fueron realizadas por el interesado en este
laboratario.
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meE | K4 Terzaghi

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 6%HOJAS DE ESPINO

SOUCITA BACH Martinez Cornlea, Walter Artwro
BACH Viedtaquez VWatana, Juan Carlos

TESIS Propeedades finco e fe=2100g'em2 con susstuckn de cantzss
de carricilo - hoias de espino por cemanto. Ancash -2022

LUGAR | CHIMBOTE SANTA-ANCASH

FECHA oTRe22

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N* 01 02 |
Peso de moide + muestra 2018 20.1
Peso de moide 342 3.425
Peso da muestira 16.755] 16.765
Vol De 1/4 pie 3am3 0.007024] 0.007024
Peso undario (Kg/m3) 238 238
Peso unitarlo prom. (Kg/m3) 2386

ESPECIFICACIONES: E| ensayo responde @ la norma de disefio NPT 339 048

NOTA: La muestra fueron reakizadas por el interesado en este
laboratorio,

TN
K AR »
Lk
CO. 12781
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RUC: 20609567199

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 1%CARRICILLO+2%HOJAS DE
ESPINO

SOLICITA | BACHMartnez Corains, Waker Arturo
BACH Voldsquez Vilsfana, Juen Caros

TESIS Prapledades flsico-macanicas en concrets Fe=210kg/om? con sustiuckdn de conzas

Ed Terzaghi

tde camolio -~ hojan de espino por camento, Ancash -2022
LUGAR CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA 72022

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N° 01 02
Peso de moide + muestra 20.5 20.5}
Peso ge molde 3425 3.425
Pesc de muestra 17 075 17.075
Vol De 1/dpie3am3 0.007024] 0.007024
Peso unitario (Kg/m3) 2431 2431

Peso unitario pfomil(ym”

2431

ESPECIFICACIONES: El ensayo responde a ia norma de disafio NPT 339 046

NOTA: iLa muesira fueron realizadas por el Interesado en este

laboratoria

www grupoterzaghi.com
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RUC 20609567199

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 1%CARRICILLO+4%HOJAS DE
ESPINO

SOLICITA BACHMarsnez Corales, Wakes Arturo

BACH Velasquez Vilatana, Juan Carlos
TESIS Propledades fisico-mecanica an concrelo Foe2 1 0kgiom2 con sustiucin de ceszes

n Terzaghi

de oariclio — hojas de espino por cemento, Ancash 2022
LUGAR CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA o022

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N* 01 02 |
Peso de molde + muesira 20.3 20,
Peso de molde 3.425| 3425
Peso de muestira 16.875| 16.875
'ol. De 14 ple3am3 0.007024 0.007024
Peso unitano (Kg/m3) 2402 2402
Peso unitario prom, (Kg_/g!) 2402

ESPECIFICACIONES: Elensayo responde a la norma de disedo NPT 338 046

NOTA: La muestra fueron realizadas por el interesado en este
laboratono

www.grupoterzaghl.com

5821433812

ventas@grupoterzaghi.com
urb.Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbate

218



P Terzaghi

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 1%CARRICILLO+6%HOJAS DE
ESPINO

SOUCITA - BACH:Martinex Corales, Wilter Arturo
BACH Velasquuz Villatens, Jusn Carlos

TESS Propwndades fisico-mecinicas en conareto fo=210Kp'em2 con susiuciin de cenizas
de carricilo - bogas do espino par comento, Ancesh -2022

LUGAR . CHINBOTE-SANTA-ANCASH

FECHA 0T 12022

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N* 01 02 ﬁl
de molde + muestra 202
Peso de molde 3 425 3. 425
Peso de muestra 16.775 18.775
ol De1/dpw3am3 0.00702 0 007024,
Peso unitanio {Kg/m3)
Peso unitario prom. (Kg_/ms) 2388

ESPECIFICACIONES: El ensayo responde a la norma de disafio NPT 339 045

NOTA: La muestra fueron realizadas por ol interesado en este
labaratorio

www grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghl.com
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AUC: 20609567199 Te rza g h i

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 3%CARRICILLO+2%HOIJAS DE
ESPINO

SOLICITA BACH Martinez Corades, Walter Arture
BACH Volksquer Villstana, Jusn Carlos

TESIS Prapietndes fisico-macanicas en concreto For210kgiam2 con sustisaon de conzes
e cartindio — hojas de espino por camento, Ancash 2022

LUGAR | CHIMBOTE-SANTA-ANCASH

FECHA oTHIR02

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N* 01 02
de malde + muestra 2022 20.2
Peso de molde 3425 3 425
Peso de muestra 16,785 16.775
of. De 14 pig3am3 0.007024 0007024
Peso unitano (Kg/m3) 2391 2388
Peso unitario prom. (Kg/m3) 2390

ESPECIFICACIONES: El ensayo responde a ia norma de disedio NPT 335 048

NOTA: La muestra fuercn realizadas por el interesado en sste
Iaboratoro

www grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghi.com
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Spp— | n Terzaghi

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 3%CARRICILLO+4%HOJAS DE
ESPINO

SOLICITA BACH Martinez Coralos, Wdler Ao
BACH Vellanuer Vilafana, Juan Carlos

TESIS Propied fisico- a en Fo=210hpiom2 con ssdhacidn de conizas
de camiclo - hojas de espino por cemento, Ancash -2022

LUGAR CHIMBOTE-SANTA-ANCASH

FECMA o711/2022

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N* 01 02
Pesc de molde + muestra 2000 20.00]
Peso de molde 3.425) 3.425
Peso de muesira 16,575 16.575
Vol. De 114 ple3am3 0.007024 0,007024
Pesc unitario (Kg/m3) 2350
Peso unitario prom. (u_/ma) 2360

ESPECIFICACIONES: El ensayo responde a la norma de disedo NPT 339.046

NOTA: L& muestra fuercn realizadas por el interesado en atte
iaboratono,

o) o =
oS-
Lt o0 S

‘l".- ﬂ{’ ‘ ;

AR
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Sp— Terzaghi

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 3%CARRICILLO+6%HOJAS DE
ESPINO

SOUCITA BACH Martiwes Corales, Waller Arturo
BACH Velasquez Vilafans, Jusn Carlos

TESIS Propledades fisico joas en Fo=210nglom2 con sustiluciin de cenizas
de carricilo ~ hoas de espine por cemento. Ancash -2022

LUGAR CHINBOTE-SANTA-ANCASH

FECHA 0T 12022

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N* 01 02
$0 6 MoIde + muestra 16 50 5.90|
Peso de molde 3 425 3 425
Peso de muestra 16 475 18 475
ol De 1/4 pwo 3am3 0.007024 0,007024
Peso unitano (Kg/m3) | 2348
Peso unitario prom, (l(;_lma) 2346

ESPECIFICACIONES: El ensayo responde a la norma de disefo NPT 338 045

NOTA: La muestra fueron realizadas por el interesado en este
laboratono
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222



RUC: 20609567199

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL S%CARRICILLO+2%HOIAS DE
ESPINO

SQUICITA BACH Martinez Corales, Walter Arsro

BACH:Veltaguez Vilatana, Juan Carlos
TESIS Propiedades fisioo-mecincas an concreto Fos270kpemn? con susitucion de cenioes

Terzaghi

de camicilo - hojas de espino por cementa, Ancash <2022
LUGAR CHMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA o022

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N* 01 _L 02
Paso de molde + muestra 15.9) 168
Peso de molde 3 425 342
Paso da muestra 16 475 16.475
Vol. De 14pie3am3 0.007024] 0.007024
Peso unitario (Kg/m3) 2348 2
Peso unitario prom. (Kgnﬂ) 2346

ESPECIFICACIONES: El ansayo responde 8 la norma de disafio NPT 339.048

NOTA: La muestra fuaron realizadas por el interesado en este

faboratorio.
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il Terzaghi

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 5%CARRICILLO+4%HOIAS DE

ESPINO
SOUCITA BACH Martinez Coralen, Weller Arturo
BACH Viessouez Vlafana, Juan Carlos
TESIS Propied: fivico- Soos en FeaQ 1 0h@'em2 con susitucidn de centres
do carriciio - hojas de espro por cemanto, Ancash -2022
LUGAR | CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA oTH 12022

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N* 01 02
de molde + muestra 15.75 19.75
Peso de molde 3.425] 3425
Peso di muestra 16.325] 16325
ol De1/4pe3aml 0.007024]  0.007024
Peso unitario (Kgim3) 2324) 2324
Peso unitario pmnixyms) 2324

ESPECIFICACIONES: El ensayo responde a la norma de diseno NPT 339.046

NOTA: La muestra fusron realizadas por 2 interesado en este
|aboratorio
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A—— Terzaghi

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO-EXPERIMENTAL 5%CARRICILLO+6%HOJAS DE
ESPINO

SOLICITA BACH Martnez Corafes, Waker Artro
BACH Veltsquer Vilatana, Juan Cartos

TESS o des Msico Anican en Foe210hgiom2 con smiucian do coraas
@0 carriclio ~ hojes de =epino poe cemento, Ancash 2022

LUGAR : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH

FECHA oTM12022

PESO UNITARIO DE CONCRETO FRESCO CON TIPO DE CEMENTO TIPO |

Ensayo N* 01 02
Peso de moide + muestra 18.7 19.
Peso de molde 342 342
Paso de muestra 16,27/ 16.275
Vol De 1/dpie3am3 0.007024 0 007024
Peso untario (Kg/m3) 2317 2317
Peso unitario prom, ((g_lms) 2317

ESPECIFICACIONES: E! ensayo responde a la norma de disefio NPT 339 046

NOTA: La muestra fueron realizadas por el interesado en este
laboratorio

www.grupaterzaghl com ventas@grupoterzaghl com
982143812 ur. Los Alamos B-1 - Nvo, Chimbots
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RUC: 20609567199

SOUICITA BACH Martinez Corales, Waiter Arturo
BACH Veldsquez Villafana, Juan Carlos

Terzaghi

AIRE ATRAPADO-PATRON

TEMA - Propiedades fisico-mecanicas en concrato fc=210kgiem2 con sustiucién de canizas
de camcillo - hojas de espino por cemento, Ancash -2022

LUGAR CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH

FECHA Q711112022

CONTENIDO DE AIRE | CONCRETO PATRON Y RELACION A/C D 684

iy

01 2 o3
CONTENIDO DE AIRE (% 2.1 22 2
PROM. DE CONTENIDO DE AIRE (% 210

ESPECIFICACIONES :
NOTA

El ensaye comresponde a la norma de disedo NTP 339.038

La muestra fue realizada por el interesadce en este laboratorio

www. grupoterzaghi.com

582143812

ventas@grupoterzaghl.com
urb, Los Alamos 8-1 - Nvo, Chimbate
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RUC: 20609567199

Terzaghi

AIRE ATRAPADO- EXPERIMENTAL 1%CARRICILLO

SOLICITA  © BACH Martinez Corales, Walter Arturo
BACH Veldsquez Villafana, Juan Carlos

TEMA Propiedades fisico-mecanicas en concreto Fc=210kglcm2 con sustitucion de canizas
de camcillo ~ hofas de espino por cemento, Ancash 2022

LUGAR CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA ~ ANCASH

FECHA ¢ aTM022

CONTENIDO DE AIRE . CONCRETO PATRON Y RELACION A/C 0.684

E N*

01 02 03
CONTENIDO DE AIRE (% 2 21 2.1
207

PROM_DE CONTENIDO DE AIRE (%)

ESPECIFICACIONES

NOTA

El ensayo comasponde & la norma de disefio NTP 339.036

La muestra fue realizada por el intwesado en este laboratonio

www grupoterzaghi.com

982143812

ventas@grupoterzaghi.com
urb.Los Alamos B-1 - Nvo, Chimbote
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RUC: 20609567199

Terzaghi

AIRE ATRAPADO- EXPERIMENTAL 3%CARRICILLO

SOLICITA BACH Mantinez Corales, Walter Arturo
BACH Veldsquez Villatana, Juan Carlos

TEMA ! Propiedades fisico-mecanicas en concrato fe=210kg/em2 con sustitucion de cenizas
de cammicillo — hojas de espino por cemento, Ancash -2022

LUGAR CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA —~ ANCASH

FECHA L QTntRe22

CONTENIDO DE AIRE : CONCRETO PATRON Y RELACION A/C 0 684

Ensayo N* o1 02 [0<]
CONTENIDO DE AIRE (%) 19 1.8 2
PROM._DE CONTENIDO DE AIRE (%) 183

ESPECIFICACIONES :
NOTA

El ensayo corresponde @ la norma de disefo NTP 339 038

La muestra fue realizada por el Interesado en este isboratono

www.grupoterzaghi.com
982143812

ventas@grupoterzaghi.com
urb.los Alamos B-1 - Nvo. Chimbate
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RUC: 20609567199

Terzaghi

AIRE ATRAPADO- EXPERIMENTAL 5%CARRICILLO

SOLICITA BACH Martinaz Corales. Walter Arturo

BACH Velasquez Villatana. Juan Carios

TEMA Propiedades fisico-mecanicas en concrelo fca210kgiem2 con sustitucidn de canzas
de carriciio — hojas de espno por cemanto, Ancash -2022

LUGAR CHIMBOTE — PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH

FECHA 0711172022

CONTENIDO DE AIRE . CONCRETO PATRON Y RELACION A/C 0 684

Ensayo N* 01 02 03

CONTENIDO DE AIRE (% 2.2 23 24

PROM. DE CONTENIDO DE AIRE (%) 230

ESPECIFICACIONES El ensayo corrasponde & la norma de disefio NTP 339.038
NOTA : La muestra fue reaizada por el interesaso en este iaboratorio

www.grupoterzaghi.com
982143812

ventas@grupoterzaghl com
urb.Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbote
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RUC: 20609567199 Te rza g h i

AIRE ATRAPADO-EXPERIMENTAL 2%HOJAS DE ESPINO

SOUICITA | BACHMartinez Corales, Walter Arturo
BACH Velasquez Viliafana, Juan Carlos

TEMA Propiedades fisico-mecanicas en concreto 'e=210kg/em?2 con sustitucion de cenizas
de carmclio - hojas de espino por cemento, Ancash -2022

LUGAR CHIMBOTE ~ PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH

FECHA 07/11/2022

CONTENIDO DE AIRE - CONCRETO PATRON Y RELACION AKC 0684

Ensayo N 01 02 03
CONTENIDO DE AIRE (% 22 2.1 21
PROM. DE CONTENIDO DE AIRE (%) 213

ESPECIFICACIONES El ensayo corresponde a ia norma de disefio NTP 330.038

NOTA L& muestra fue realizada por el interesado en este laboratoric

g
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RUC: 20609567199

Terzaghi

AIRE ATRAPADO-EXPERIMENTAL 4%HOJAS DE ESPINO

SOLICITA BACH Martinez Corales, Walter Arturo
BACH Veldsquez Viliafans, Juan Carlos

TEMA Propiedades fisico-mecdnicas en concreto f'c=210kg/cm2 con sustitucion de cenizas
de carmcillo - hegas de espino por cemento, Ancash -2022

LUGAR . CHIMBOTE ~ PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH

FECHA L 0712022

CONTENIDO DE AIRE © CONCRETO PATRON Y RELACION A/C 0684

Ensayo N* 01 02 03

CONTENIDO DE AIRE (%) 2 19 2

PROM. DE CONTENIDO DE AIRE (%) 187

ESPECIFICACIONES El ensayo corresponde 8 3 norma de disefio NTP 338 038
NOTA La muestra fue realizada por el interesado en aste laboratono

\0; !Hﬂ"" "

Lied

www.grupotérzaghi.com

982143812

ventas@grupoterzaghi.com
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RUC: 20609567199

SOLICITA

TEMA

LUGAR
FECHA

CONTENIDO DE AIRE : CONCRETO PATRON Y RELACION A/C 0 684

Terzaghi

AIRE ATRAPADO-EXPERIMENTAL 6%HOJAS DE ESPINO

. BACH Martinez Corales, Waiter Arturo
BACH: Velasquez Villafana, Juan Carlos

Propiedades fisico-mecanicas en concreto 'c=210kg/cm2 can sustitucion de cenizas
de carricillo — hojas de espino por cemento, Ancash -2022
CHIMBOTE — PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

0711172022

[Ensayo N* 01 02 03
CONTENIDG DE AIRE (%) 23 2.4 22
F‘m'om' M_DE CONTENIDO DE AIRE (%) 2.30

ESPECIFICACIONES

NOTA

El ensayo comesponde & la norma de cisafio NTP 339,038

La muest/a fue realizada por el interesado en esta laboratorio

www._grupoterzaghl.com

982143812

ventas@grupoterzaghl.com
urb,Los Alamos 8-1 « Nvo, Chimbote
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RUC: 20609567199

Ed Terzaghi

AIRE ATRAPADO- EXPERIMENTAL 1%CARRICILLO+2%HOJAS DE ESPINO

SOUICITA | BACH Martinez Corales, Waltar Arturo
BACH Velasquez Villafana, Juan Carlos

TEMA Propiedades fisico-mecdnicas en concreto f'c=210kgicm2 con sustitucidn de cenizas
Ge carmicillo — hojas de espino por cemento, Ancash -2022

LUGAR CHIMBOTE ~ PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH

FECHA 071172022

CONTENIDO DE AIRE .| CONCRETO PATRON Y RELACION A/C 0684

Ensayo N* 01 02 03
CONTENIDO DE AIRE (%) 18 19 2
PROM._DE CONTENIDO DE AIRE (%) 1.83

ESPECIFICACIONES
NOTA

El ensayo commesponde a la norma de disafio NT® 336 036

La muestra fue realizada por ef interesado en este aboratono

www grupoterzaghi.com
982143812

ventas@grupoterzaghi.com
urb,Los Alamos B-1 - Nvo, Chimbote
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RUC: 20609567199

Terzaghi

AIRE ATRAPADO- EXPERIMENTAL 1%CARRICILLO+4%HOJAS DE ESPINO

SOLICITA . BACH Martingz Corales, Walter Arturo
BACH Velésquez Viliatana, Juan Carlos

TEMA Propledades fisico-mecanicas en concredo fe=210kg/om2 con sustitucién de cenizas
dé carmciio - hojas de espino por cemento, Ancash -2022

LUGAR . CHIMBOTE ~ PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA 071112022

CONTENIDO DE AIRE - CONCRETO PATRON Y RELACION A/C 0684

Ensayo N* 01 02 o3
CONTENIDO DE AIRE (%) 21 2 2.1
PROM. DE CONTENIDO DE AIRE (%) 207

ESPECIFICACIONES

NOTA

El ensayo comrespende a la norma de disefio NTP 339.008

La muestra fue realizada por el interesado en este Iaboratono

www.grupoterzaghi com

382143812

ventas@grupoterzaghl.com
urb.Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbote
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QET— Terzaghi

AIRE ATRAPADO- EXPERIMENTAL 1%CARRICILLO+6%HOJAS DE ESPINO

SOUCITA | BACHMartinez Corales, Walter Arturo
BACH Velasquez Villafana, Juan Carlos

TEMA Propiedades fisico-mecdnicas an concreto c=210kglem2 con sustitucidn de canizas
de camicillo — hogss de espino por camento, Ancash -2022

LUGAR ' CHIMBOTE — PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH

FECHA L 07TM2022

CONTENIDO DE AIRE | CONCRETO PATRON Y RELACION AIC 0,684

El N* 01 02 03
CONTENIDO DE AIRE (%, 22 21 22

PROM DE CONTENIDO DE AIRE {%) 217

ESPECIFICACIONES El ensayo corresponde a 1a norma de disafio NTP 338.036
NOTA - La muestra fue reallzaca por el interesado en este laboratorio

www.grupoterzaghl com ventas@grupoterzaghl com
982143812 urb.Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbote
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RUC: 20609567199

Terzaghi

AIRE ATRAPADO- EXPERIMENTAL 3%CARRICILLO+2%HOJAS DE ESPINO

SOLICITA

TEMA

LUGAR
FECHA

CONTENIDO DE AIRE : CONCRETO PATRON Y RELACION A/C 0684

. BACH Martinez Corales, Walter Arturo

BACH Veldsquez Villafana, Juan Carlos

Propiedades fisico-mecdnicas en concreto f'¢=210kgicm2 con sustitucién de cenizas
de camiciio — hoas de espino por camento, Ancash -2022
CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA —- ANCASH

071112022

Ensayo N* 01 02 03
CONTENIDO DE AIRE (%) 18 18 1.85
PROM. DE CONTENIDO DE AIRE (%) 1.82

ESPECIFICACIONES

NOTA

El ansayc corresponde a la norma de disedo NTP 330 036

La muestra fue realizada por el nteresado en este [OOMAI0N0

www grupoterzaghi.com
982143812

ventas@grupoterzaghi.com
urb.Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbote
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RUC: 20609567199

Terzaghi

AIRE ATRAPADO- EXPERIMENTAL 3%CARRICILLO+4%HOJAS DE ESPINO

SCLICITA BACH:Martinez Corales. Waiter Arturo
BACH Veldsquez Villatana. Juan Carlos

TEMA Propiedades fisico-mecanicas en concreto fc=210kglem2 con sustifucian de cenzas
de camcilo - hojas de espino por camento, Ancash -2022

LUGAR CHIMBOTE ~ PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH

FECHA 071112022

CONTENIDO DE AIRE ;| CONCRETO PATRON Y RELACION AXC 0.684

= s
Ensayo N 01 02 03
CONTENICO DE AIRE (%) 21 22 2.1
PROM. DE CONTENIDO DE AIRE (%) 213

ESPECIFICACIONES
NOTA

El ensayo comesponde a la norma de disefo NTP 33% 038

La muestra fue realizada por ef interesado en este laboratono

. K3
2 “3“'\

www grupoterzaghi.com

982143812

ventas@grupoterzaghl.com
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RUC: 20609567199

Terzaghi

AIRE ATRAPADO- EXPERIMENTAL 3%CARRICILLO+6%HOJAS DE ESPINO

SOLICITA | BACH Martinez Corales, Walter Arturo
BACH Velasquez Villatana, Juan Carlos

TEMA Propiedades fisico-mecénicas an concreto f'c=210kgicm2 con sustitucién de canizas
de caricilo — hojas de espino por cemento, Ancash -2022

LUGAR CHIMBOTE — PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA 07711112022

CONTENIDO DE AIRE | CONCRETO PATRON Y RELACION A/C 0 684

Ensayo N* 01 02 03

CONTENIDO DE AIRE (%) 23 22 23

PROM. DE CONTENIDO DE AIRE (%) 227

ESPECIFICACIONES * £l ensayo corresponde & la norma de disedo NTP 336 036
NOTA La muestra fue realizada por el riteresado en este laboratonc

www.grupoterzaght.com
982143812

ventas@grupoterzaghi.com
urb.Los Alamos B-1 - Nvo, Chimbote
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RUC: 20609567199

Terzaghi

AIRE ATRAPADO- EXPERIMENTAL 5%CARRICILLO+2%HOJAS DE ESPINO

SOLICITA BACH Martinez Corales, Walter Arturo
BACH. Velasguez Villafana, Juan Carlos

TEMA | Propiedades fisico-mecanicas en concreto fc=210kgicm2 oon sustitucidn de cenizas
de camcillo — hogas de espino por camento, Ancash -2022

LUGAR . CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA 0711172022

CONTENIDO DE AIRE : CONCRETO PATRON Y RELACION A/C 0684

Ensayo N* 01 02 03
CONTENIDO DE AIRE (%) 24 24 24
PROM. DE CONTENIDO DE AIRE (%) 240

ESPECIFICACIONES

NOTA

El ansayo coresponde & la norma de disefo NTP 338 038

La musstra fue realizada por el Interesado en este 8Dorstono

www. grupaterzaghi.com

582143812

ventas@grupoterzaghl.com
urt.Los Alamos B-1 - Nvp. Chimbote
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RUC: 20609567199

Terzaghi

AIRE ATRAPADO- EXPERIMENTAL 5%CARRICILLO+4%HOJAS DE ESPINO

SOLICITA BACH Martinez Corales, Walter Arturo
BACH Veldsquez Villatana, Juan Carlos

TEMA Propiedades fisco-mecanicas en concreto 'e=210kgiom2 con sustitucion de cenizas
de camcillo - hojas de espino por cemeanto, Arcash -2022

LUGAR CHIMBOTE ~ PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA 07112022

CONTENIDO DE AIRE . CONCRETO PATRON Y RELACION A/C D 884

[Ensayo N° 01 02 03

CONTENIDO DE AIRE (% 26 26 26

IPROM DE CONTENIDO DE AIRE (%) 280

ESPECIFICACIONES El ensayo corresponde a fa norma de disefio NTP 339.038
NOTA La muestra fue realizada por ol Intéresadso en este iaboratono

www.grupoterzaghl.com
982143812

ventas@grupoterzaghl.com
urh,Los Alamos B-1 - Nvo, Chimbote
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RUC: 20609567199

Terzaghi

AIRE ATRAPADO- EXPERIMENTAL 5%CARRICILLO+6%HOJAS DE ESPINO

SOLICITA BACH:Martnez Corales, Walter Arturo
BACH Veldsquez Villatana, Juan Carlos

TEMA Propiedades fisico-mecénicas en contreto fc=210kg/cm?2 con sustitucdn de cenzas
de camcilo - hojas de espino por camento, Ancash -2022

LUGAR CHIMBOTE ~ PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH

FECHA 071112022

CONTENIDO DE AIRE | CONCRETO PATRON Y RELACION A/C 0.684

Ensayo N* [} 02 03

CONTENIDG DE AIRE {3%) 28 28 28

PROM_DE CONTENIDO DE AIRE (%) 2.80

ESPECIFICACIONES El ensayo corresponde & la norma de disefio NTP 335 036
NOTA La muestra fue realizada por &l interesado en este labaratorio

www.grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghi com
982143812 urb, Los Alamos 8-1 - Nvo. Chimbote
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RUC: 20609567199

Terzaghi

ENSAYO DE FROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJO PRESION
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FANCE Velingoor Villadwin, Joas b
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RUC: 20609567199

ENSAYO DE PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJO PRESION
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— Terzaghi

ENSAYO DE FROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJO PRESION
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RUC: 20609567199

ENSAYO DE PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJO PRESION

n Terzaghi

SOLICTTA DAL Masees Cursios, Wales Artars
MACH Velues Villafacn, s Carlow
Teses Prigmantadon (i e 3NN G and o st catw de comecm
e cwrniP Tegad de cprre por comaenda, Ak <2957
LR CHBMITE - FROVINGEA IEL SANTA - ANCAS
oA 0
N MENTO 10 TEMS PORAS - e
o 5
iy [ e t:.h‘: L) 31632 1909 2112 1490 n ™
— 1.
® 'E‘."'-‘"m"" T‘;' LS 31032 1800 21122 1008 n 2
i
- "
u ~"""""':.1.:.".‘x_: ] MNIBR 18M ERTETE n 1
— 14
. "‘"’!‘";:';‘ Rl VL1022 1060 20022 1800 n A0
e
N
oy """u“";: Lo 101032 14:00 204023 190 n 340
e LT T "
m]-* ’.:;..'T:j ) 301022 1120 2122 e ” 1
n____
ESPECTFMCACIONES 1 Law czmapon roprde & ls oome de UNESEN A2V
ORNERY ALTONES Low tastipm Nocron shalwrwddm por b Absrwwm dil Cone
N~ 3364
co. .t

www.grupaterzaghl.com

982143812

ventas@grupoterzaghl.com

urb,Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbote

245



— Terzaghi

ENSAYO DE PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJO PRESION
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i soomsarisn 1A Terzaghi

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

BOUCTTA BACH Martnez Comsles. Vwter Artien
BACH Velsoguez Visters, Jusn Carion
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Ap— Terzaghi

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION-EXPERIMENTAL

1%CARRICILLO
S0UCTA BACH Martionz Cormbes, Winkter Arture
BACH Vellsquez Viefara Juan Carts
TEGIS Prop fwco - FemZ1 TG con susiiucién de concas
o carmiclic - hoges de eepinG Lo cenwntn. Ancash 2022
LUGAR CHMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA . ANGASH
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~

— A ¥ ]

n.xum () | Norbo | kotten
" PATRON r LISTR o IR TSRS
o PATRON A ) ez | o Al 12004 sun
» FATRON PAJ vz | naedes Y e L X))
] PATRON 3 e | e " B ]
o PATRON »n A | i " [y "
" PATROM E3) s | e “ e R
" PATRON a? Mgy | il n e N
o PATRON Ar 08402002 | 0171 n 1on ™
o PATRON LA 04102022 | Wi/ n 1w 7,

ESPECIFICACIONSS Fw wmnsym rosponnde o b seoma de dnefin ASTM (-39

OBRSERYACIONES Lo tewtiges Tuwront odatwradin y trublus poe ol Brteransdi o scne Laboraiorio

5
v JAaLT8
L CAZTBAS
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RUC: 20609567199

Terzaghi

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO

{ASTM C-400, MTC E-708-2018)

SOLICITA BACH Martesg Carales, Waher Arturo

BACH Vieldsguer Villatana, Juan Carlos
pee] "

TESIS ¥ . fe=21hglom2 ton sustiucion de cenizas
e camictlio ~ holas de espino por caments, Ancash -2022

LUGAR CHIMBOTE - PROVINCIA DEL GANTA - ANCASH

FECHA T2
T =  Reslstencia a b Wrecaon indieects
P = Maxima verge PO 1 MAGUINE D& Ansoyo
L = Longitud wn com, mm | pulg) T=2{nld
¢ = [ametro cm mm (pulg)
ESPECIVEN FECHA

N* ELEMENTO MCLDED ROYURA | EDAD | (om) {om) )

0 PATRON 0022 | B2 2 1624 | 3043 [172800 237

@ PATRON 70027 | ISHW022 b 1524 | 3042 | 181800 20

o PATRON 22/0002022 | 2801002022 2 1524 | 3045 | 1700 228
Expenmental.

b ARCamicito 2802007 | 61002022 2 1524 | 3048 186800 258
Exparimentat.

oS 1% Carrieife FEONI0Z2 | 28102022 28 16524 | 3048 1!7“.!!1 a7

o | Epement: | awoenoz | 2wnanezz | 28 | 1524 | s0e wm.o] 242
Experimenta-

or I%Catricito W02 | W102022 28 1624 | 3048 [10000 e
Dipenmetal

o8 e JE0O032 | FEIV2022 28 1524 | 3048 (201100 s
Exparicmtal-

08 We 20872022 | 200102022 8 15 | VW [0 280
Expefimental-

0 SN ¥ 200062022 | 8 1v02 -] 1524 | 3048 [150000 206
Experimental-

" o a 2800002022 | 26122 28 1524 | 3045 (144200 198
Expanimantal

12 S%Camolo 280W2022 | 26n02022 | 78 | 3524 | 3048 [153200 207

Lkaw,
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~
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OR— Terzaghi

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION-EXPERIMENTAL
3%UCARRICILLO-4%HOJAS DE ESPINO
SOLXITA BACH Marirwz Cormes, Water Arsuro

BATH Velbagums Wiwiena, Juan Carles
TESIS P L] - fe=diing! SON QUEITLIODN 0% Cenees
S Sartiolo - PO 08 SDINO DOF Carrants. Ancash 2002
LUGAR CHIVBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA TN 22
Fo $ 210
LA jeE gy e Ihes ) O
" EXFPERMENTAL i\ (LT IR TTTE T L ] Teeas ™I
-« EXPERMENTAL N WD § IS . TS -~
" EXPERMENTAL (x| Ll L RO » U -
“ EXPERMENTAL L ey e In o -
L] EXPERINENTAL M ez | omeo " "is o
" EXPERIVENTAL " vz | i " M nw
o EXFERIMENTAL " wangee | v n mew LIRN
o EXPERMENTAL 8] o | vt n e L
L EXPERMENTAL S s | aemoes: »n 1t s
ESFECIFICACIONES - Law srmayvm respomsle 2 bs sssrmes e diseitn ANTM €9
OBRSERVACTONES Fum vestipm faeron cbabvrmdon 3 traston por of Itoressdo 3+ exte nboraturia
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' RUC: 20609567199 Te rza g h i

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION-EXPERIMENTAL
I%WCARRICILLO+6%HOJAS DE ESPINO
EOLICITA BACH MarSraz Corsles, Walter Arturs

BACH Vetsacunz VWiahwa, Jan Caros

TESS Prog o " Fe=210hg =0 @ cenaes
90 carmicBo ~ Nojas GO oEpInD por camanie, Ancash 20232

LUGAR CHMBOTE - PROVINGIA DEL SANTA - ANCASM

FECHA oTn1eR

ELEMENTO
Ll EXPERMENTAL 2 oemn | owwean \J o “n
LM EXPERIMENTAL o1 ] v | 1 e s
L EXPERMENTAL b1 o | o ' e “wn
- EXPERINENTAL o o | Iromes " wa ma
o EXPERINENTAL » Vi | " Wz ™aT
" EXPERINENTAL PR aoene | mmanes " e T
" EXPERIMENTAL PR wieae | N0 n ma ny
- EXPERWENTAL w ovieaz | aemn ™ [EFh w4
» EXPERMENTAL w o | siven = mn om

ESFECIFICACTONDS | Lo evmayoo cospomle 2 le mirms de disesio ARITM €09,

OBSERVACIONES Laos vesitgos Sacrom ehabormbin ¥ (raklim e ol lsteresado 3 evls Mharstorke.

e
3 ey 'Y

MNEL
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N— Terzaghi

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION-EXPERIMENTAL
S%CARRICILLO+2%HOJAS DE ESPINO
SOUCITA BACH Mamines Cotales. Waler Ao
BACH Veldsquez Vilafana, Jusn Oaios

TESIS Fropedades fisco-mecincas en conoreto Mes210hgiem? con sustiucien de conies.
de cuncho = hojes de espino por cements, Ancash 2022

LUGAR CHINSOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA orrae2

e i 210

. S TuE U=l | Fena 1 Ev
X ELMENTO MOLDEO | T
" PATRON a2 svgn | v * [TIRT} o
[ PATRON (] LLULE T EIRTE B ) 1l T
ot PATRON 3 ovinaz | ooy ' e UM
R PATRON 1 (TR ol IREATSE " (EIR 7 LIS 1]
o PATRON 22 oarenl | e " 17141 o
- PATRON »2 oo | ivwenn " 7 wan
" PATRON LS sbia | Mty » etz wn
- PATRON 13 oz | aviioees n (L] "ws
- PATRON 2 oo | oo n 1w W

ESPECIVICACIONES Lo wmmayvis rospende & b nooms de Sertie ASTM €39,

OBESYRVACIONES - Lons soatigum Tinron eisboralm » (reatos por o intressde » este labersturm.
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T Terzaghi

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION-EXPERIMENTAL
$%CARRICILLO+4%HOJAS DE ESPINO
SOLCITA BACH Martnez Carates, Wakter Arturo

BACH Vldsquer VilaTara, Jusn Carcs
TESS Prog n L] To=210kp/oma con KsTiuCOn C Contas
Ge CRMICENS — hieyas de exgno por cemens Ancash -2002
LUGAR CHMBOTE - PROVINGIA DEL BANTA . ANCASH
FECHA orTMme2
L | 2w "2
ELEMENTO
—.
o PATRON ) st | e ] o
w PATRON B Wmaz | 1 e “
L PATRON b} semanz | N 1 i “in
o PATRON m oI | IR “ m» "a
o PATRON n LIS DA I E R " (ST "y
"~ PATRON » Ao |oeeome “ v no
L PATRON i oaane: | ol n 17208 LI
" PATRON an MWV | oL = mn LR
- PATRON w s | moren = (LR 04

ESPFCIVICACHONES « Lo snayom respands o lu nocrmis de disetin ASTM €05,

OESERVACIONES Laow wewtigen Suoron oladorsden » trabdon per of lesersasde » sete Labecstorin

voww grupoterzaghl.com ventas@grupoterzaghl.com
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RUC: 20609567199 Te rza g h i

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION-EXPERIMENTAL
S%CARRICILLO+6%HOJAS DE ESPINO
SOUCITA BACH Martinaz Corales, Wakier Atrn
BACH Veidsquez Vilsfana, Jusn Cwios

TE3IE Propmdndes SN0o-mecanicas en conoei FosZ10kgrm] Lon AUMILGON de caniiys
de carticliy ~ hojes de ewpio por cemmero, Ancash 2022

LUGAR CHMOOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA oo

re i 210 Kglem2

~

— A ¥ ]

n.xum () | Norbo | kotten
" PATRON r LISTR o IR TSRS
o PATRON A ) ez | o Al 12004 sun
» FATRON PAJ vz | naedes Y e L X))
] PATRON 3 e | e " B ]
o PATRON »n A | i " [y "
" PATROM E3) s | e “ e R
" PATRON a? Mgy | il n e N
o PATRON Ar 08402002 | 0171 n 1on ™
o PATRON LA 04102022 | Wi/ n 1w 7,

ESPECIFICACIONSS Fw wmnsym rosponnde o b seoma de dnefin ASTM (-39

OBRSERYACIONES Lo tewtiges Tuwront odatwradin y trublus poe ol Brteransdi o scne Laboraiorio

5
v JAaLT8
L CAZTBAS
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RUC: 20609567199

Terzaghi

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO

{ASTM C-400, MTC E-708-2018)

SOLICITA BACH Martesg Carales, Waher Arturo

BACH Vieldsguer Villatana, Juan Carlos
pee] "

TESIS ¥ . fe=21hglom2 ton sustiucion de cenizas
e camictlio ~ holas de espino por caments, Ancash -2022

LUGAR CHIMBOTE - PROVINCIA DEL GANTA - ANCASH

FECHA T2
T =  Reslstencia a b Wrecaon indieects
P = Maxima verge PO 1 MAGUINE D& Ansoyo
L = Longitud wn com, mm | pulg) T=2{nld
¢ = [ametro cm mm (pulg)
ESPECIVEN FECHA

N* ELEMENTO MCLDED ROYURA | EDAD | (om) {om) )

0 PATRON 0022 | B2 2 1624 | 3043 [172800 237

@ PATRON 70027 | ISHW022 b 1524 | 3042 | 181800 20

o PATRON 22/0002022 | 2801002022 2 1524 | 3045 | 1700 228
Expenmental.

b ARCamicito 2802007 | 61002022 2 1524 | 3048 186800 258
Exparimentat.

oS 1% Carrieife FEONI0Z2 | 28102022 28 16524 | 3048 1!7“.!!1 a7

o | Epement: | awoenoz | 2wnanezz | 28 | 1524 | s0e wm.o] 242
Experimenta-

or I%Catricito W02 | W102022 28 1624 | 3048 [10000 e
Dipenmetal

o8 e JE0O032 | FEIV2022 28 1524 | 3048 (201100 s
Exparicmtal-

08 We 20872022 | 200102022 8 15 | VW [0 280
Expefimental-

0 SN ¥ 200062022 | 8 1v02 -] 1524 | 3048 [150000 206
Experimental-

" o a 2800002022 | 26122 28 1524 | 3045 (144200 198
Expanimantal

12 S%Camolo 280W2022 | 26n02022 | 78 | 3524 | 3048 [153200 207

Lkaw,

Vi
j
~
‘BT'Q'
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T Terzaghi

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO
(AETM C-456 MTC E-768-2018)

SOLICITA BACH Martinaz Corales, Waflar Astito
SACH Velkaguur Vikefsne, Juan Carlos

TESIS Progied Sisioo o te Fe=210kglom2 cun sustitucion de cenzus
de varmodo ~ hojas de @sping por camanis, Ancash 2022

LUSGAR CHIMBOTE « PROVINGIA DEL SANTA — ANCASH

FECHMA 022

T *  Resstenca a la ruccion rdrecty
P = M cargs POI A MAGing de ansayn
L = Longtudencm mm | puig) T=29/nd
9 = Dametra cm, mm (puig)
= IMEN FECHA Médulo Roturs

N ELEMENTO MOLDEQ ROTURA | £EDAD | [em) emy
Ewerrrertal
ot I%ies 40 moare 200eE022 | TnoRN22 2 1526 | 3048 [183800 %2

permentss
02| subage e | 20000022 | 27002072 | 28 | 152¢ | 3048 [reesaa] 21

Lpemarta
03 | sucrurpes o wegine | 2000072022 | 201072022 | 28 | 1524 | 3048 uszon[ 254

Erprvieertss
Obapn s ooy 206E022 | T2 | 28 1524 | 3048 17‘;’00‘ 28

¥ apersrens.
e e wases | 20082022 | 2771012022 1524 | 3048 178500 245

0
05 %
08 | i v | 20082022 | 277002022 | 28 | 1524 | 2048 [17mi00] 249
07 | ety | 20002022 | 2t0m022 | 28 | 1524 | 2048 [se0r00] m2
co 28
00 2

e | 2smennaz | zznomnz 152¢ | 3048 mouo‘ 22

Cpanrerial
WHiiges 0 sepie 20062022 | 2Tz

1524 | 04 |02700[ 213
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RUC: 20609567199

Terzaghi

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO
|ASTM C.430, MTC E-708-2018)

SOLICITA BACH Martnag Comles, Waker Atturo
BACH Veltsquer Villatann, 2ean Cafios
TESIE Pro fisico. Anices en To=210kgpéen2 con susthucion de cantzes
ge camicibe — hopas de esping por comento, Ancssh -2022

LUGAR CHIMBOTE — PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA TN2022
T = R ala
P = Ménma carge apiiceds ndcada por ln maguna de ensayo
L = Longtud e cm mm [ pulg) T=20/md
@ =  Dumetrc cm, men [pedg)
ESPECIMEN FECHA Retura

N ELEMENTO MOLDEQ | ROTURA | EDAD | {om femy | Pikg) R
Expenmantal

0| mooe awcwg | 20062022 | 2805022 | 28 1524 | 2048 |185200 254
Fapemtmarts.

T2 owooe awowp | 3000022 | 28tovac2 | 28 1524 | 3045 | 185200 /B8
Lapaiments.

03| imcos iwomey | V092022 | 220102002 | 28 | 1824 | 3043 1m0 282
Experimants-

o4 (NG INTHE) Mz | aneeesz a8 1524 | 3042 197200 a0
Ewrents

o5 (INCT+ PRCHE] o022 | oz . 1524 | 3048 | 198200 2
Eerrrents

ce [INOGs FRANE) INR022 | Ihoon 28 1524 | d0an !DT'DDI o
Capatimectar

07 | swcce sowg | 4102022 | 1122 | 28 | 152¢ | 3048 waaool w08
Expursrmntss .

Q8 | wwcre rnois | V102022 | w022 ] 1624 | 3048 [142¢00 198
Eapervrems

L) ecee pachy | VIW2Z | 1112022 b ) 1024 | 3048 (152700 29
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RUC: 20609567199

Terzaghi

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO
{ASTM C-405, MTC E-708.2018)

SOLICITA BACH Martwer Corales, Waber Arturo
BACH Velosguez Villatana, Jusn Carnos
TESIS Prop fisicn iy en Tor290kpiom con SUSImUCION du Denizes
e camallo - home de espinc por cemente. Ancash -2022
LUGAR CHIMBOTE ~ FROVINGIA DEL SANTA - ANGASH
FECHA MR
T = R i3 0la
P o= Maximae carga aph por la de ensayo
L = Lengtud en om, mm | pig) T 2p/nid
¢ = Dametro cn, mm (puilg)
ESPECIMEN FECHA a | Wodun Roturs
N _|_ELEMENTO | WMOLDEO | ROTURA | EDAD | (em) | (om
01| raeeee | 20m022 | zananozz | 26 | 152¢ [ 48 [17om0] 242
02| (e e | 0002022 | 2wnozz | 26 | 1s2¢ | m0es |raomoo e
9| e own | 0m0a022 | oz | an | 1820 | 0es [reonoo] 24
Eaponmartst
08| qomentn | vt00022 | dvioocoz | o | 1s2¢ | %048 [1e0r00]  2me
05 | oweereene | 3wz | awomaz | ze | 182 | 3048 |1s00] 221
05| oveerieene | 3102022 | awoee22 | 28 | 824 | 2048 |80 221
07 | anicrnene | 4102022 | nvaoaz | 28 | 1524 | s04a [1er00] 194
00 | guoeemone | Anozezz | wii2azz | 28 | 1524 | 3048 s
0 | prnmamene | 410022 [ w20z | 20 | 1524 | a0 wm:.ul 192
e
e
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RUC: 20609567199

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO

(ASTM C.468, MTC E.708-2010|

SOLICITA BACH Martinez Cormbes, Waller Anure
HACH Veldsquez Vitatara, Juan Carlos
TESIS P fisico-mecd on

reto fo=210kglem2 con sustitucion de cenaas

de carmicilo ~ hojos do ©apind por cemento, Ancash 2022

Terzaghi

LUGAR CHIMBOTE - PROVINC!A DEL SANTA - ANCASH
FECHA M0z
T o= R anw
P oacga op o por ia maquina de ensayo
L = Longitud en om, mm { pulg) T=2/nld
4 = Damatro e mm (pukg)
ESPECIVEN FECHA
N | ELEMENTO | MOLDEO | ROTURA | EDAD | (em) | (em) | Plug) |Rikglemt)
01| nmrenins | 30002022 | 2802022 | 28 | 152¢ | %46 [184200f 225
02| yucmvuene | 3000202z | zemomozz | 28 | 1524 | 3048 mooor 24
03 | oo suine | Jomer022 | 2anoaezz | 20 | 1526 | 3048 [ 15080 ol 200
04 | it | vsomzz | avioooza | ae | 1526 | 3048 [re1200]  v0s
Expersmestss
05 OIRCCs PNOMET 3102022 | MO022 28 1524 | 3043 141300 wa
08 | e | M102022 | awioeozz | 28 | 1s2e | 048 [12se00] 192
07 | e, | avom022 | wmaezz | 28 | 1524 | s0a8 [1im00f 182
Eaperrnents
08| avtcomors | 4120z | w022 | 28 | 1524 | 3048 |v13400]  1ss
00| mecerouere | 4102022 | 12022 | 28 | 1524 [ 3048 |11z700) 18e
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RUC: 20609567199

n Terzaghi

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN EL TERCIO DE LA LUZ
(ASTM C-T8, MTC E-708-2000)

BACH Martnas Corates, Watler Arturo

BACH VeMegue: Vilatans, Juan Carlos

m” Nt o -
de camicio - hajm de espino por cemento, Ancash 2022

Fer2I06plaml con aa0n de Lendas

LUGAR CHIMBOTE - PROVINGUA DEL SANTA - ANCASH

FECHA T2
R+ MoOUo o= onra gr—
P = Mirme carge pxin o prwirn Cenro del terca meso du s
L = Longhud Rre cn mpoyos LEL Ve
b * AN promede de vige
d «  Atropromeda de vga

L FECHA Ancho | Ak Tioogtes | Cargs

N | ELENENTO | MOLDEO | ROTLSA | EDAD | bemi | semy Liem) Pikgl___[Rixgiem®)

01 ﬂJﬁ“ 2roezooz | awwoanz | 28 [ 1515 1518 “ @eus 028

3 ammanoez | 29m0@az2 | 28 | w805 | 1ses 4 46060 590

w| PANON | ioage | 2snonwzz | 20 | mas | eis| 48 842 026
Expanmants-

0| e | Moevzz | ooz | 20 | 1m1s | 1s1s ] 7457 a4
Expernants-

5 %Camolin [WOW2022 | 2102022 2 1518 | 1518 45 i e

00 E"";'W. sova2022 | 2snozozz | 28 | 1s1s | 1s0s 45 s 628

ot moaamzz | 2602022 | 28 | 1515 | 1818 as soay 738
Eimc:w

o8| eamcan | Mowanzz | wnozz| 2 | e | vsss 45 35259 s
Expenmectat

o 200002 | 2enoauzz | 20 | 1ses [ 1ees s 55802 722
Dhurichs

10| Sbermete: | 2woazear | awonezz| 20 | 1ass | e a @123 545
Expanmente-

1| e | 2evenca | woauzz | s | vsas | s = @ 520
Expenments-

12 2aven2 | 2aneao2z| 3 | 1315 | 1505 I Iwa e ni
SNCarviclo
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RUC: 20609567199

Terzaghi

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETOD
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN EL TERCIO DE LA LUZ
(ASTM C-78 MTT £-706-2000)

SOLCITA BACH Marsrmz Cornlea, Waker Artiro
BACH Veldaguez Vitatana, Jusn Cetos
TESIS F facs " L4 Por21Thpiem2 con suattucioo de covizas
S camodo - hojas de espno par caments. Ancash 2022
LUGAR CHIMEOTE - PROVINCIS DEL SANTA « ANCASH
FECHA mwanzz
R »  Maduo de roase
F=  Miims cargs porie de ensayo Dentra del tarcis medo de e
L = Lengiud itre de apoyos LEL YL T
b = Ancho premade 9 vigs
@ = Awragromecio de 1ge
[ ¥SFECEN TECHA Ancho Longtud Carge Imm
N* ELENENTO MOLDEQ ROTURA | EDAD om) | dlem) Liew) Pixgl Rrkgiom?|
Crperverss
01 | Jnaigen o wagro | 29092022 | 27102022 | 20 | 1595 | 1845 5 57333 742
Evprrrrraad-
@ THbyes e expin 20002002 | 27100202 28 1545 | 1515 " %000 78
02| i e | 2W002022 | 27002z | 28 | 1595 | 1843 . 55763 2
04| e | 20e0z2 | 2nomozz | 28 | vsas | 1s0s 2 “ins 32
Lapacivarns’
00 | it do g | 20002022 | Zrnavanzz | 22 | 1595 [ 1508 2 43931 LY
3 | et i o | 200872022 | 2rr1ovz022 | 28 | 1545 | 1598 & a7 %2
Emwrrrerie
or AV e g 200602027 | THW022 P 1596 | 1635 4 anvse 20
CmerTietid
08 | gy do mpio | W002022 | 2702022 | 20 | 1595 | 1598 © 4000 510
Cxprsreneal-
05 | anrapmn o | 20002022 | 270202z [ 25 | 9545 | 1518 s w654 513
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s 1060956799 Terzaghi

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN EL TERCIO DE LA LUZ

(ASTM C-T8, MTC E-708.2000)
SOUCITA BACH Vartimez Corales, Waker At
BACH Veldsquaz Vsfana. Jusn Carios
TEsS ) fwco - fe=210xpsm2 Lon BuSttLOSN o8 Concas
e Laniollo ~ hojas G ESpn0 por Cemento, Ancesh <2022

LUGAR CHMBOTE - PROVINGY DEL SANTA - ANGASH
FECHA 12022

R« Modu de roks

P =  Mitmscegn L POr In maquing de enemo Dentro det tarcio madio do la

L * Loogtud ibre de spoyos RPN e e

&+ Anxchogromedks de viga

4 = Awrspremaeso de ige
[ ESPECmMEN Ancho | Atura_[Longisad Carga | Moo Rotaa
pe_)_ELEMENIO 1 MOLDED  blem) | diem) | Lem) Pikgi__{Rikglermt)
01 [ e | j0ma2022 1615 | 1515 45 57333 742
Q| e rone | 2oma2022 1515 | 1515 4 586§ 757
Q[ e | 002022 1815 | 1895 4 58222 153
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RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN EL TERCIO DE LA LUZ
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RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN EL TERCIO DE LA LUZ
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Anexo 11. Andlisis térmico de las cenizas
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CARRICILLO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO FACULTAD DE INGENTERIA
Departamento de Ingenlerin de Materkales Laboratorio de Polimeros

Trujillo, 07 de octubre del 2022
INFORME N* 80 - OCT-22

Solicitante: Martinez Corales Walter Arturo — Universidad César Vallejo
Veldsquez Villafana Juan Carlos — Universidad César Vallejo

RUC/DNE:  crmreeremrmenees

Supervisor:

1. MUESTRA: Ceniza de carricillo (1.0 gr)

Cadigo de 1 Cantidad de muestra
Muestra ensayada

CC-80N__ | 22 mg

N de Muestras l Procedencia

2. ENSAYOS A APLICAR

*  Anilisis térmico por calorimetria diferencial de-barrida DSCQ! Andlisis térmico

Diferencial DTA. , F /Lo L
= Anilisis Termogravimétrico TGA. o L Cdvae owca:
ING. MATERALES

R CIP, 84953
3. EQUIPO EMPLEADO Y CONDICIONES

* Analizador Térmico simultineo TG _DTA _DSC  Cap. Max.: 1600°C
SetSys_Evolution, cumple con normas ASTM 1SO 11357, ASTM E967, ASTM
E968, ASTM E793, ASTM D3895, ASTM D3417, ASTM D3418. DIN 51004,
DIN 51007, DIN 53765.

* Tasa de calentamiento: 20 “C/min

* (Gas de Trabajo - Flujo: Nitrégeno, 10 m_'l:tmu);

* Rango de Trabajo: 25 - 850 °C. ) e
r/ L {
*  Masa de mucstra analizada: 22 mg S
Jefe de Laboratorio: Ing. Danny Chiavez Novoa
Analista responsable: Ing. Danny Chéavez Novoa
Yol 42005 1V danrlunvesidutmallonsy ¢ Av. Joan Bbb ll sn  Coadend Universitana / Tewiidlo - Pora
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRULJILLO
Departumento de Ingenieria de Materiales

FACULTAD DE INGENIERIA
Laboratorio de Polimeros

4.

Trujillo, 07 de octubre del 2022
INFORME N° 80 - OCT-22

Resultados:
|- Curva de pérdida de masa - Andlisis Termo gravimétrico.

1I- Curva Calorimétrica ATD

1 S0 S0 1IN ITSONM e v} ] AV e Moo 81 sn - Owdad Daiverssama - Trugllo - Peru

286




UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRLJILLO FACULTAD DE INGENIERIA
Departamento de Ingenieria de Materiakes Laboratorio de Polimeros

Trujillo, 07 de octubre del 2022

INFORME N“ 80 - OCT-22

5. CONCLUSION:

1. Segtn el anilisis termogravimétrico se muestra dos importantes pérdidas del
material conforme se aumenta la temperatura, la primera cvidencia se da en
cl rango entre 90 y 130°C y la segunda pérdida, atin mas intensa, se da entre
250 y 340°C, después del cual ¢l material pierde masa muy lentamente hasta
completar la temperatura del ensayo. Se identifica una pérdida total de
aproximadamente 85% de la masa inicial cuando se alcanza la mdxima
temperatura del ensayo.

2. De acuerdo al analisis calorimétrico ATD, se puede mostrar un pico de
absorcion térmica a 100°C, una banda térmica muy ligera en torno a 200-
230°C, posteriormente un importante pico de absorcion térmica en 390°C,
estos como consccuencia de algin posible cambio  estructural v de
caracteristicas en ¢l material.

DR e tavos Trujillo, 07 de octubre del 2022
R CiP, Ba953

¥
/ L

Ing. Danny Mesias Chiavez Novoa
Jefe de Laboratorio de Polimeros
Departamento Ingenieria de Materiales - UNT

Tl 4420

3LOVENOTEOSSO Do liove 2 hutesat ) cosn £ Av, 2esa Pablo 1l an  Chadad Universitesss / Tyagillo - Pestt
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HOJA DE ESPINO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO FACULTAD DE INGENIERIA
Departamenta de Ingenleria de Materiales Labaratorio de Polimeros

Trujillo, 07 de octubre del 2022
INFORME N* 79 - OCT-22

Solicitante: Martinez Corales Walter Arturo - Universidad César Vallejo
Velasquez Villafana Juan Carlos — Universidad César Vallejo

RUC/DNE: e

Swpervisor: 00000 ...

1. MUESTRA: Ceniza hoja de espino (1g)

- \ Codigo de | Cantidad de muestra ‘
RO M | Muestra ensayada ‘
| | CHP-790 23.5 mg | e

2. ENSAYOS A APLICAR

= Analisis t¢rmico por calorimetria diferencial de barrido DSC/ Andlisis térmico
Diferencial DTA.

= Anilisis Termogravimétrico TGA.

3. EQUIPO EMPLEADO Y CONDICIONES

*  Analizador Térmico simultineo TG DTA DSC  Cap. Max.:  1600°C
SetSys_Evolution, cumple con normas ASTM [SO 11357, ASTM E967, ASTM
E968, ASTM E793, ASTM D3895, ASTM D3417, ASTM D3418, DIN 51004,
DIN 51007, DIN 53765.

= Tasa de calentamiento: 15 *C/min

= (as de Trabajo - Flujo: Nitrégeno, 10 m‘]‘fminn

* Rango de Trabajo: 25 - 800 °C.

WV

= Masa de muestra analizada: 23.5 mg.

Jefe de Laboratério: Ing. Danny Chédvez Novoa
Analista responsable: Ing. Danny Chivez Novoa
Vel ! 44. 2055 10MMOTHNAN dumehnvice mus ) Av. e Pable [T - Cuslad Usiversitarss | Traggilho < P'ored
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRIJILLO FACULTAD DE INGENTERIA

Departamento de Ingenicria de Materiales Laboratorio de Polimeros

Trujillo, 07 de octubre del 2022
’ INFORME N° 79 - OCT-22

Dgnny M. Chivez Novoa
ING. MATERIALES
4. Resultados:r cip, 84953

I- Curva de pérdida de masa - Analisis Termo gravimétrico.

Il- Curva Calorimétrica ATD

Lt A4 2088 1M S TE0RMY damehay bt m ¢ Av. Juan Pablo Han  Clodad Caivorsmtana / Trugillo « Per
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO FACULTAD DE INGENIERIA
Departamento de Ingenleria de Materiales Laboratorio de Pollmeros

Trujillo, 07 de octubre del 2022
INFORME N° 79 - OCT-22

5. CONCLUSION:

I. Segun el andlisis por termogravimetria se percibe una ligera pérdida de masa
desde 80 hasta 120°C posteriormente se percibe una pérdida progresiva y
lenta. En todo ¢l rango de temperatura analizado pierde un aproximado del
55 % de su masa inicial.

2. De acuerdo al analisis calorimétrico ATD, la curva muestra un pico
endotérmico a aproximadamente 110°C, un pico exotermico a
aproximadamente 440°C lo que podria representar alguna modificacion
estructural o de fase en ¢l material.

4 -
B T T

Denry/M, Chévvez Novoa
ING, MATERIALES

e e Trujillo, 07 de octubre del 2022

N
/ A

Ing. Danny Mesias Chavez Novoa
Jefe de Laboratorio de Polimeros
Departamento Ingenieria de Materiales - UNT

Tol: 44-2035 1O OTHCSS0 dancsave s lotmo e eoos / Ay Juan Pabilo I ex - Clndad Unnessmans / Trugillo - Peril

290




Anexo 12. Analisis quimico de las cenizas
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

(Universidad del Pert, Decana de América)

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS
Laboratorio de Arqueometria

Informe N°023-LAQ/2022

Anélisis dc ceniza de carricillo por FRXDE

Introduccion.

Se analizd por fluorescencia de rayos-X dispersiva en energia (FRXDE) una muestra de
ceniza de carricillo a pedido de los Sres. Bach, Martinez Corales, Walter Arturo, y Bach.
Veldsquez Villafana, Juan Carlos, egresados de la Universidad César Vallejo, como parte
de su provecto de tesis titulada:

“Propiedades Fisico-Mecanicas en Concreto F'c=210 kg/cm2 Sustituyendo Cenizas de
Carricillo-Hojas de Espino por Cemento, Ancash - 2022,

La m{e¥tra fue previamente calcinada y se encuentra en forma de polvo fino de color plomo.
Arée’glo experimental.

Se urilizd un espectrometro de FRXDL marca Amptek con anodo de oro que operd a un
voltaje de 30 kV y una corriente de 15 pA. Los espectros se acumularon durante un intervalo
neto de 550 s utilizando 2048 canales. con dngules de incidencia y salida de alrededor de 45°;
distancia muestra a fuente de rayos-X de 5 cm y distancia de muestra a detector de 2 cm
aprox. La tasa de conteo, la cual depende de la geometria del arreglo experimental y de la
composicién elemental de la muestra, fue de alrededor de 2300 cts/s,

Esta téenica de FRXDE permite detectar la presencia de elementos quimicos de nimero
atémico Z igual ¥ mayor que 13 mediante la deteccion de los rayos-X caracteristicos que
emiten los dtomos. Las energias de estos rayos-X caracteristicos aumentan con el valor del
nimero atdmico Z v pueden ser detectados siempre y cuando posean suficiente energia para
poder penetrar la ventana del detactor. Por esta limitacién los rayos-X de Na (Z=11) v Mg

(Z=12) no pueden ser registrados en el espectro.

La fuente de rayos-X utilizada emite ravos-X en dos componentes: un espectro con una
distribucion continua de 0 a 30 keV, v Ia otra que contiene los myos-X caracteristicos del tipo
L y M de oro que se producen por ¢l bombardeo del anodo por electrones g c
consecuencia de esto, los espectros de FRXDE poseen tres compoy m SHScpates

I
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Peré, Decana de América)

FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS
Laboratorio de Arqueometria

componente continua que es consecuencia de la dispersion por la muestra de los ravos-X de la
componente continua de la fuente, un espectro discreto producido por la dispersion en la
muestra de los rayos-X caracteristicos de oro de la fuente, y el espectro discreto de los rayos-
X caractenisticos emitidos por la muesira de acuerdo a los elementos que contienc,

La presencia en ¢l espectro de los rayos-X de oro dispersados por la muestra interfiere con la
deteccion de los rayos-X caracteristicos de elementos como germanio v selenio, a menos que
se encuentren en altas concentraciones.

El andlisis elemental de la muestra se hace primero de manera cualitativa para identificar Ia
presencia de elementos en 1n moestra. Para el analisis cusntitativo se utiliza un programa que
se basa en ¢l método de parametros fundamentales y simula todo el arreglo experimental
incluvendo: composicion elemental de la muestra. geometria experimental, distribucién
espe,;n-al de los rayos-X primarios que emite Ia fuente y su interaccion con la muestra. y el
pogeso de deteccion, En esta etapa se puede identificar la presencia de picos de rayos-X
caracteristicos que pudieron haber pasado inadvertidos en la parte cualitativa por
superponerse # picos més intensos. Fste programa se calibra usando una muestra de
referencia certificada denominada *Suele de San Joaquin™ adquirida de 1a NIST.

Resultados.

En la Figura 1 se muestra el espectro de FRXDE de la muestra de ceniza de carricillo, La
linea roja representa el espectro experimental y la curva de color azul representa el espectro
caleulado. Fl rango de energias es de | a 14 keV que es el rango de interés en este estudio. En
los espactros se puede observar la presencia del pico de argdn, que es un gas inerte presente
en el aire que respiramos. Iin general, cada pico identifica un elemento quimico, comenzando
por la izquierda con el pico de Al que es el de menor energia, seguido de! pico de Si y asi
sucesivamente & medida que aumentan el niimero atomico del elemento presente y la energia
del rayo-X.

La Tabla 1 muestra los resultados del andlisis cumiitativo de esta ceniza. Las
concentraciones de los elementos identificados se dan en términos de 1os dxjdesn
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

(Universidad del Perts, Decana de América)

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS
Laboratorio de Arqueometria

porcentajes de la masa total de una muestra que contiene 6xidos. La suma en términos de
contenido de oxidos es ligeramente menor que 100%. Se puede deber a que el equipo usado
no identifica los elementos Na ni Mg. También es posible que Ia mucstra esté constituida en
parte por compuestos diferentes de oxidos y/o hay una ligera deficiencia en la calibracion del
instrumento. Luego, estos porcentajes son normalizados al 100%., Para mayores detalles sobre
la composicion estructural de la muestra se sugiere hacer un andlisis por difractometria de
TAYOS-X.

Fe
Espectro de FRXDE de

Ceniza de Carricillo

Au

Fe n

Energie (kev)
Figura 1. Espectro de FRXDE de la muestra de ceniza de carricillo en escala semilogaritmica.
El espectro experimental se muestra en curva de color rojo y el calenlado én curva de color
azul. Se observan los picos de los rayos-X de argon del aire y de oro que provienen de la
fuente de rayos-X.
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Perii, Decana de América)

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS

Laboratorio de Arqueometria
Tabla 1. Composicion elemental de ceniza de carricillo en términos de
oxidos en % de la masa total
Oxido Concentracién | Normalizado
% masa al 100%
©ALO; | 2802 3.022 .
$i0; 52487 | 56.608
S0, 6.621 7141 |
clo; 11.266 12.151
.0 12.070 13.018
Ca0 5.271 5.685
TiO; 0.219 0.236
MnO 0.127 0.136
’7 Fe:0: 1.643 1772
< Ni2Os 0.006 0.006
cuo 0.070 0.076
Zn0 0.133 0.144
As0; 0005 | 0006 |
Total 92.720 100.00

Investigador Responsable:

Dr. Jorge A. Bravo Cabrejos ...
Laboratorio de Arqueometria /

Lima, 11 de noviembre del 2022
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Peri, Decana de Américs)

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS
Laboratorio de Arqueometria

Informe N°024 - LAQ/2022

Anilisis dc ceniza de espino por FRXDE

Introduccion.

Se analizd por fluorescencia de rayos-X dispersiva en energia (FRXDE) una muestra de
ceniza de espino a pedido de los Sres. Bach. Martinez Corales, Walter Arturo, y Bach.
Velisquez Villafana, Juan Carlos, egresados de la Universidad César Vallejo, como parte
de su proyecto de tesis titulada:

“Propiedades Fisico-Mecdnicas en Concreto F'c=210 kg/cm2 Sustituyendo Cenizas de
Carricillo-Hojas de Espino por Cemento, Ancash - 2022.”

La muestra fue previamente calcinada y se encuentra en forma de polvo fino de color gris.

Arreglo experimental.

Se utilizo un espectrometro de FRXDE marca Amptek con énodo de ore que operd a un
voltzje de 30 kV y una corriente de 15 pA. Los espectros se acumularon durante un intervalo
neto de 550 s utilizando 2048 canales, con dngulos de incidencia y salida de alrededor de 45°%;
distancia muestra a fuente de rayos-X de S em y distanciz de muestra a detector de 2 cm
aprox. La tasa de conteo, la cusl depende de la geometria del arreglo experimental v de la
composicion elemental de la muestra, fue de alrededor de 1300 cts/s.

Esta técnica de FRXDE permite detectar 1a presencia de elementos quimicos de nimero
atdmico Z igual y mayor que 13 mediante la deteccidn de los myos-X caracteristicos que
emiten los dtomos, Las energias de estos rayos-X caracteristicos aumentan cen el valor del
nimero atémico Z y pueden ser detectados siempre y cuando posean suficiente energia para
poder penetrar la ventana del detector. Por esta limitacién los rayoes-X de Na (Z=11) y Mg
(7=12) no pueden ser registrados en el espectro.

La fuente de rayos-X utilizada emite rayos-X en dos componentes; un espectro con una
distribucion continua de 0 2 30 keV, y 1a otra que contiene los rayos-X caracteristicos del tipo
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Peré, Decana de América)

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS
Laboratorio de Arqueometria

componente continua que es consecuencia de la dispersién por la muestra de los ravos-X de la
componente continua de la fuente, un especiro discreto producido por la dispersion en la
muestra de los rayos-X caracteristicos de aro de la fuente, y ¢l espectro discreto de los rayos-
X caracteristicos emitidos por la muestra de acuerdo a los elementos que contiene.

I.a presencia en ¢l espectro de los rayos-X de oro dispersados por la muestra interfiere con la
deteccion de los rayos-X caracteristicos de elementos como germanio y selenio, a menos gue
se encuentren en altas concentraciones.

El andlisis elemental de la muestra se hace primerc de manera cualitativa para identificar la
presencia de elementos en la muesira. Para el andlisis cuantitativo se utiliza un programa que
se basa en el método de pardmetros fundamentales y simula todo el amreglo experimental
incluyendo: composicion clemental de la muestra, geometria experimental, distribucion
espectral de los rayos-X primarios que emite la fuente y su interaccion con la muestra, y el
proceso de deteccion. En esta etapa se puede identificar la presencia de picos de rayos-X
caracteristicos que pudieron haber pasado inadvertidos en la parte cualitativa por
superponerse a picos mas intensos. Este programa se calibra usando una mueswra de
referencia certificada denominada “Suelo de San Joaquin™ adquirida de la NIST.

Resultados.
FEn la Figura 1 se muestra el espectro de FRXDE de la muestra de ceniza de espino. 1.a linea
roja representa el espectro experimental v la curva de color azul representa el espectro
calculado. El rango de energias es de 1 a 18 keV que es el rango de interés en este estudio. En
los espectros se puede observar la presencis del pico de argdn, que es un gas inerte presente
en el aire que respiramos. En general, cada pico identifica un elemento quimice, comenzando
por la izquierda con el pico de Al que es el de menor energia, seguido del pico de Si y asf
sucesivamente a medids que aumentan el nlmera stémico del elemento presente y 1a energia
del rayo-X.

La Tabla 1 muestra los resultados del andlisis cuantitativo de esta ceniza. Las
concentraciones de los elementos identificados se dan en términos de los éxldm més estables
que se pueden formar en un proceso de calcinacidn al aire libre g4 y

L]
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Perd, Decana de América)

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS
Laboratorio de Arqueometria

porcentajes de la masa total de una muestra que contiene dxidos. La suma en términos de
contenido de éxidos es de 67.2%. bastante menor que 100%. Se puede deber a que el equipo
usado no identifica los elementos Na ni Mg, También es posible que la muestra esté
constituida en parte por compuestos diferentes de 6xidos constituidos de elementos ligeros
y/o hay una ligers deficiencia en la calibracion del instrumento. Luego, estos porcentajes son
normalizados al 100%. Para mayores detalles sobre la composicién estructural de la muestra
se sugiere hacer un andlisis por difractometria de rayos-X.

' Espectro de FRXDEde
‘ o Cenizas de Espino
|

100 ; Y ) ' —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Energia (keV)

Figura 1. Espectro de FRXDE de la muestra de ceniza de espino en escala semilogaritmica,
El espectro experimental se muestra en curva de color rojo v el caleulado en curva de color
azul, Se observan los picos de los rayos-X de argdn del aire y de oro que provienen de la
fuente de rayos-X.
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Perit, Decana de América)

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICAS

Laboratorio de Arqueometria
Tabla 1, Composicion elemental de ceniza de espino en términos de
oxidos en % de la masa total.
Oxido | Concentracién | Normalizado
% masa al 100%
502 10.009 14.899 '
P20s 4356 6.484
S0y 4,074 6.064
" do, 14.027 20.880
K:0 6.054 9.011
Ca0 25.410 37.824
TiO, 0.185 0.291
MnO 0.097 0.144
Fe:03 2.758 4,105
Cu0 0.065 0.097
fB Zn0 0.067 0.100
As;03 0.007 0.010
S0 0.046 © 0.063
0y 0,015 0.022
Total 67.180 100.00

Investigador Responsable:

Dr. Jorge A. Bravo Cabrejos g

Laboratorio de Arqueometriz

Lima, 11 de noviembre del 2022
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Anexo 13. Certificados de Calibracién de los equipos
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PyS

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LF — 1504 — 2022
Pig. 1 de 3
INSTRUMENTO : PRENSA CONCRETO
MARCA . PYS EQUIPOS
MODELO . PYS5001
N° SERIE EQUIPO 1224
N° SERIE INDICADOR NI
RANGO DE MEDICION 0~ 100.000 kgf
SOLICITANTE : GRUPO CONSULTOR TERZAGHI S.A.C
DIRECCION . MZA. T LOTE. 3 AH. VILLA ESPANA ANCASH - SANTA -
CHIMBOTE.
CLASE DE PRECISION 1

FECHA DE CALIBRACION 12022 -08 - 08
METODO DE CALIBRACION : Comparacién Directa
LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE FUERZA - PYS EQUIPOS

®  Este cetficado expresa fislmante el resullaco de las medclones realzadas. No podrd ser reprodundo fotzl o pardalments, exceplo cugnda s&
haya oblenido previamente permisa por escrito de ka organizaciin Gue o emie.

®  Los resultados comanidos en &f presents cenficade se refieren al momenio y condiciones en que se realzaron |as medicianes, La organacikn
que ko amite 0o S responsabiiza de ks perjuicios que puecan dedvarse del uso Inadecuads de 108 insrumentas Gaitrados

®  Efusuano es responsable de la recallbvacion de sus nsumentos a3 Mienvaios Sorapladas

Rcvis/dﬂ por: cilibr@% g@i r;: )

Eler Pozo S. Javier Negron C.
Dpto. Metrologia Dpto. Metrologia

Calle 4, Mz F1.L1. 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
() Tell.: 485 3873 Cel.; 945 183 033/ 945 181 317/ 970 055 989
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIOA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS ELR.L.
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PyS
EQUIPOS

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LF - 1504 - 2022
Pag. 2 de 3
TRAZABILIDAD . CELDA DE CARGA
Marca : KELI
Serie N° 191
Capacidad ~ : 2000KN (nominal)
INDICADOR DIGITAL
Marca : HIGH-WEIGH
Modelo 1 315-X5
Serie N* 1 0332565

La celda patron empleada en la calibracion mantiene la trazabilidad durante las mediciones realizadas a la
méquina de ensayo ya que se encuentra trazada por el Laboratorio de Estructuras Antisismicas de la
Pontificia Universidad Catdlica def Perti. Expediente: INF-LE 238-21 A

RESULTADOS DE CALIBRACION

Ervor de Exactitud ¢ <0.15%
Error de repetibilidad ~~ © 0.30%
Resolucion - 0.100%

De acuerdo con los datos anteriores y sequn la ciasificacion de fa Norma internacional 1SO 7500-1 la maquina de
ensayos se encuentra clasificada

La MAQUINA descnita CUMPLE con los errores maximos tolerados en uso, segun fo estiputado en fa Norma
ASTM E74-06 y se procedi6 a aplicar vatores de carga Indicadas en la pagina 3. El proceso de calibracion
consistio en la apficacitn de tres series de carga de celda mediante una gala hidraulica en Serie con fa celda
patron.

RECOMEDACIONES
1. Es necesario Implementar un pregrama de comprobacion continua de la MAQUINA con patrones
adecuados.
2. Se debe implementar un programa de aseo permanente para la MAQUINA. Esto con el fin de tratar de
garantizar un correcto funcionamiento

Calle 4, Mz F1.LL 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
() Teil.: 485 3873 Cel.: 945 183 033 / 945 181 317/ 970 055 989
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIOA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS ELRL:
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PyS
'EQUIPOS.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LF - 1504 - 2022
Pag.3de3
RESULTADOS DE LAS PRUEBAS REALIZADAS
Lectura del patron
Lectura Maquina (Fi) PROMEDIO
1ASC) | 2(ASC) | 3ASC) | | Fericas

% kgf kN Kgf Kof Kgf Kgf

10 | 10000 . 98.07 | 10000.0 10020.0| 9990.0 | 10000.0
20 120000 19&13 19970.0 | 19990.0 | 19970.0 | 19970.0
30 30000 29420 | 20930.0 |29980.0 | 29970.0 20970.0
40 | 40000 m  39940.0 |39970.0 | 39950.0 | 399500
50 | 50000 @ 490.33 = 49970.0 149990.0 | 49960.0 49970.0
60 60000 | 58839 | 59980.0 60010.0| 60000.0 60000.0
70 70000 = 68646 | 69950.0 69980.0| 69970.0 = 69970.0
80 80000 | 78452 | 79340.0 | 79970.0| 79960.0 79960.0
90 | 90000 K 88259 | 89980.0 |90030.0| 89970.0 89980.0
100 | 100000 | 980.65 | 100010.0 ' 99950.0 | 99980.0 99980.0

Lectura maquina después de fa fuerza 0 0 0 -
. Célculo de errores
Lectura Maquina (Fi) relativos Resolucion | Incertidumbre
= _Excttud | Ropetitiidad | ,

% kgt [ KN q%) | b(%) | a(%) u)
W | ooo0 | eser | 000 | 030 | 0100 | 0307
20 20000 | 19613 0.15 0.10 0.050 0.255

30 30000 | 294.20 0.10 0.17 0.033 0.266

40 40000 | 39226 0.13 0.08 0.025 0.245

50 50000 | 49033 0.06 0.06 0.020 0.243

60 60000 | 588.39 0.00 0.05 0.017 0.242

0 70000 | 68646 0.04 0.04 0.014 0.242

80 80000 | 78452 0.05 0.04 0.013 0.241

%0 90000 | 88259 0.02 0.07 0.011 0.245

100 100000 | 980.65 0.02 0.06 0.010 0.243

Error de cero fo (%) 0 0 | Noaplica |Smro o *

Calie 4, Mz F1.LL 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
(<) Telt.: 485 3873 Cel.: 945 183 033 / 945 181 317/ 970 055 989
E-mail: venlas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIM LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS ELRL.
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Anexo 15. Boleta de servicios

GRUPO CONSULTOR TERZAGHI BOLETA ELECTRONICA
GRUPO CONSULTOR TERZAGHI S.A.C. RUC : 20600567199
EBO1 - 3

VIAT 3 AH VILLA ESPANA

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Fecha de Emision 16/11/2022

Sedor (es) MARTINEZ CORALES, WALTER ARTURO

DN 47651261

Tipo de Morada SOLES

[Cantidad |Unidad Medida  |Codigo Dascrpcian [Valov Unitario
1.00 UNIDAD oo ENSAYOS ME(;ANICA DE SUELOS PARA TESIS:  5832.204

PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN
CONCRETO F?C-210KG/CM2 CON SUSTITUCION
DE CENIZAS DE CARRICILLO ? HOJAS DE
ESPING POR CEMENTO. ANCASH -2022

Sub Total Ventas : 5,932.20
Descuentos: 0.00
Valkor Venta: 593220

IGV; 1,067.80
Importe Total: 7,000.00

SON: SIETE MIL Y 00100 SOLES

Esta es una representacion impresa de la factura electronica EBOT -3
generada en el Sistema de SUNAT. Puede verificarla utilizando su clave SOL.
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GRUPO CONSULTOR TERZAGHI

GRUPO CONSULTOR TERZAGHI S.A.C.

VIAT 3 AH VILLA ESPANA

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

BOLETA ELECTRONICA

RUC :20609567199

EBO1

-4

Fecha de Emision 16/11/2022

Sedor (es) VELASQUEZ VILLAFANA, JUAN CARLOS
DN 41206038

Tipo de Moreda SOLES

[Cantidad  [Unidad Medida [Codigo
1.00 UNIDAD (Ea)]

SON: SIETE MIL Y 00/100 SOLES

| Dascnpcidn

ENSAYOS MECANICA DE SUELOS PARA TESIS:

PROPIEDADES FISICO-MECANICAS EN

CONCRETO F?C-210KG/CM2 CON SUSTITUCION
DE CENIZAS DE CARRICILLO ? HOJAS DE

ESPING POR CEMENTO. ANCASH -2022

5832.204

IVBlO’ Unitario

Sub Total Ventas :
Descuentos:
Valor Venta

IGV:
Importe Total

5,932.20
0.00

5932.20
1,067.80
7,000.00

Esta es una representacion impresa de la factura electronica EBOT1 -4
generada en el Sistema de SUNAT. Puede verificarla utilizando su clave SOL.
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Anexo 16. Normativa
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PERU | Ministerio de Vivionda . ] J M_}]J! ]J
Construccion y Saneamiento m RPCRINAC 11."'.‘_2,!:;

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA E.060
CONCRETO ARMADO

LIMA — PERU
2009

PUBLICACION OFICIAL
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NORMA TECNICA NTP 400.037

PERUANA 2002
Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOP]
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perd

AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para
agregados en hormigon (concreto)

AGGREGATES. Standard specification for concrete aggregates

2002-02-14
2 Edicion
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NORMA TECNICA NTP 400.022
PERUANA 2013

Comision de Normalizacion v de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanias - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 143 Lima, Peri

AGREGADOS. Meétodo de ensayo normalizado para la
densidad, la densidad relativa (peso especifico) y
absorcion del agregado fino

AGGREGATES. Standard test method Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of
Fine Aggregate

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esta basada en la Norma ASTM C 128.2012
Standard Test Method for Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Fine
Aggregate. Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA
19428, USA. -Reimpreso por autonizacion de ASTM International

2013-12-26
3* Edicion
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NORMA TECNICA NTP 400.021
PERUANA 2002

Comision de Reglamentos Téenicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima. Peru

AGREGADOS. M¢todo de ensayo normalizado para peso
especifico y absorcion del agregado grueso
AGGREGATES. Standard test method for specific gravity and absorption of coarse aggregate

2002-05-16
2" Edicion
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NORMA TECNICA NTP 400.017

PERUANA 1999
Comision de Reglamentos Técnicos v Comerciales-INDECOPI
Calle De La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 143 Lima, Peri

AGREGADOS. Meétodo de ensayo para determinar el peso
unitario del agregado

AGGREGATE. Standard Test Method for Unit Weight and Voids in Aggregate

1999-04-21
2* Edicion
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NORMA TECNICA NTP 339.035
PERUANA 2009

Comisién de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales No Arancelanias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apanado 145 Lima, Peri

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la

medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland

CONCRETE. Standard test method for mesure slump of Portland cement concrete

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI estd basada en la Norma ASTM C 143/C143-
2008 Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por autorizacion
de ASTM International

2009-12-23

3" Edicién

R.034-2009%/INDECOPI-CNB. Publicada el 2010-02-20 Precio basado en 09 paginas
LC.S.:91.100.10 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto, cono, consistencia. plasticidad. asentamiento. trabajabilidad
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NORMA TECNICA NTP 339.046
PERUANA 2008

Comision de Nomalizacion y de Fiscalizacion de Bameras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para
determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (metodo gravimetrico) del hormigon
(concreto)

HORMIGON. Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire
hormigén

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI estd basada en la Norma ASTM C138 / C138M

- 08 Método de prueba estandar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire (gravimétrico) df

Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428 EE. UU.
-Reimpreso por autorizacién de ASTM International

2008-09-03

2% Edicion

R.003-2008 / INDECOPI-CNB. Publicada el 2008-05-26 Precio basado en 10 piginas
ICS: 91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Contenido Delammraontenido Delesmaeato, concreto, rendimiento relativo, peso unitario,
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NORMA TECNICA NTP 339.034

PERUANA 2008
Comisiande Reglamentos Téenicas y Comerciakes-INDECOPL
Calle de La Prosa 138, San Borja ( Lima 41) Apartado 145 Lima, Peru

\0
HORMIGON (CONCRETO). I\/ﬂe& de ensayo
normalizado para la determinacio a resistencia a la
compresion del concreto, en mug@ilindﬁcas

CONCRETE . Standard Test method for Compressive SL@JF eylindrical concrete specimens

sta hasada en la Norma ASTM C39/C39M05¢]
ndrical Concrete Specimens, Derecho de autor de
Conshohocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por

Esta Narma T'éenica Pervana adoptada por e IN
Standard Test Method for Compressive Streng
ASTM Internatiomal, 100 Barr Harbor th

autonzacon de ASTM Intemational \

2008-01-02 Q)Q

3* Edicién Q\
)

R g
:Q@

&

R.O01-2008 INDECOPECRT. Publicada ¢l 2008-01-25 Precio basado en 18 paginas

LC.S: 9110030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Hormigon, concreto, resistencii, resstencia a la compresion, muestras cilindncas

315




NORMA TECNICA NTP 339.084 S

PERUANA 2012 (revisada el 2017)
Direccion de Normalzacion - INACAL -
Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 27)  Litha, Perl

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la
determinacion de la resistencia a fraccion simple del
concreto, por compresion diametral de una probeta
cilindrica ‘

CONCRETE. Standiard test method for sphitting of Mu.w" by diametial compression of cylindrical test
pacimen

2017-11-29
3" Edicion

R.D_N*047-2017-INACAL/ION. Publicada ¢l 2017-12-18 _Precio basado en 12 paginas
1CS: 9110030 ESTANORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Conieto, resistencia a la traccion, compresion diametral, probeta cilindrica. ensayo
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NORMA TECNICA NTP 339.079
PERUANA 2012

Comasion de Normalizacion y de Fiscahzacon de Bamreras Comerciales no Arancelanas - INDECOP]
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pern

CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar la
resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas en el centro del tramo

CONCRETE. Standard test method for Hexural strength of concrete (using simple beam with center-point

loading)

2012-09-26
3* Edicion

ROOV2- 201 2 ONB-INDECOPL Publicada el 2012-10-31 Precyo basado en (Y paginas

LOCS: 910030 ESTANORMA ES RECOMENDABLL

Descnprores: Concreto, vigas, resistencia a la flexion, ensayo
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Anexo 17. Mapas y planos
TEMA: "Propiedades fisico-mecanicas en concreto fc=210kg/cm2 sustituyendo
cenizas de carricillo — hojas de espino por cemento, Ancash — 2022".

AUTORES: Martinez Corales, Walter Arturo & Velasquez Villafana, Juan Carlos
A.9.1. UBICACION POLITICA

DEPARTAMENTO : Ancash
PROVINCIA : Santa
DISTRITO : Chimbote

Coordenadas € 9°04'28"S 78°3537"0 Superficie

Entidad Ciudad * Total 26565 km?'
* Pais  § Peru 367 850
» Departamento “Ancash Altitud
* Provincia & Santa + Media 5ms.n.m.
» Distrito a Chimbote Poblacién {2021)
Alcalde Jesus Bricefio Franco * Total 525 367 hab.
(2019-2022) Gentilicio chimbotano, -na

Eventos Huso horario UTC -5
histéricos :

. . Prefijo 043
+ Fundacion 6 de diciembre de 1906 telefonico
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A.9.2. PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

ZONHICACON
AREA DE RECOLECCION DE MUESTRAS - DESARROLLO TESHE

44 <4d

CADA EN LA CANTERA CASFANZA
N A TRULO

AGREGADO GRUESD, PEDAA CHANCADA OE 1
UBCADC A LAS AFUERAS DF CHINBOTE NC

ANGREGADO FIND. ARENA GRUESA SELECOIONADA, UENCADA EN LA CANTERR BESIOUE
UBCADC A LAS AFLUERAS 0E CHMBOTE (U5, EN DRECCION A UIMA

CARROLLO, UBICACON GEOGRARICA DEL INSUMO, UBICADIA EN LA 20NA DE SAN MIGLEL
UBICADO A LAS AFUERAS DE CHIMBOTE, EN UNA Z0NA AGRIZOUA

ESPING, LESCACION GEOGRAFICA DEL INSUMO, UBICADA EN LA 204 DE SAN MIGUEL
UBCADO A LAS AFUIERAS DE CHINBOTE, EN UNA 2004 AGRICOUA

oy
o~ e‘ » CEFRRTAMENTO ANCAEH
o PIOVINCIA ANIA
« Tt CrMEOTE - HUEVE CHMBOTE
PUERLO . 20NA VLA WA © LA VICTOMMA - LA S0RPTESs
NOMIEE DU LA VA PANALE FICANA
N DL NG
MU AN
LOTE
o t_ LY 1AM
AN
B MATTINEZ CORALES. WAL TER APTLING
LEYENDA DESCRIPCION B VELASOUEE VILLATANA, JUAN CARLOY

'I‘n‘|[m-|1(:|h-‘. 1isico-mechnicos en concreto

f'c=210kg/om2 sustiluyendo cenizas
de carricdlo hojos d& espino por cemento,
Ancash - 2022
A D I

LOCALIZADON Y \ERCADOM

RO PR

NDGeDA WIUBNE 2022

Ue1]
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Anexo 18. Panel fotografico

Imagen 01: Recoleccion de carricillo.

Imagen 02: Recoleccién de carricillo.

Imagen 03: Recoleccion de hojas de
espino.

sl =

Imagen 04: Recoleccion de hojas de
espino.




Imagen 05: Secado de hojas de espino.

Imagen 06: Secado de hojas de espino.

Imagen 07: Pesaje de hojas de espino.

Imagen 08: Pesaje de hojas de espino.




Imagen 09: Pre quemado de hojas de

espino en olla de barro.

Imagen 10: Cenizas de espino.

Imagen 11: Recoleccion de agregado
grueso de la cantera Rubén.

Imagen 12: Recoleccion de agregado
fino de la cantera Vesique.

Imagen 13: Granulometria del
agregado.
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Imagen 14: Granulometria del
agregado.




Imagen 15: Colocacién de muestras en
el horno del laboratorio.

Imagen 16: Realizacion del ensayo de
peso especifico.

Imagen 17: Preparacion del concreto.

PROTIILRSS P A

Imagen 18: Preparacion del concreto.

Imagen 19: Prueba de Slump.
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Imagen 20: Prueba de Slump.




Imagen 21: Medida del
asentamiento del concreto.

u

Imagen 22: Realizacion de las
probetas de concreto.

Imagen 23: Realizacion de las
probetas de concreto.

Imagen 24: Curado de probeta de
concreto (cenizas de carricillo).

de

Imagen 25: Curado de probeta de Imagen  26:  Recoleccion

concreto (cenizas de hojas de
espino).

agregado grueso de
Samanco.

la cantera




Imagen 27: Calcinacion final de
carricillo.

Imagen 28: Calcinado manual del
carricillo.

,/ . .
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Imagen 29: Secado de carricillo.

Imagen 31: Toma de carricillo.

Imagen 32: Separacion de carricillo.




Imagen 35: Ensayo de resistencia a la
compresion.

Imagen 36: Ensayo de resistencia a la
flexion.

Imagen 37: Contenido de aire.

Imagen 38: Ensayo de resistencia a la
traccion.




Imagen 40: Vigas para es fuerzo de
flexion.

flexioén.

Imagen 42: Recoleccion de agregado
fino de la cantera Santa Delfina.

Imagen 43: Probetas a ensayar.

e
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Imagen 44: Ensayo de resistencia a
compresion.
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Imagen 45: Muestreo de las cenizas
de CCy CHE.

Imagen 46: Muestreo de las cenizas
de CCy CHE.

S~

Imagen 47: Muestras llevadas a la
mufla para activarlas.

Imagen 48: Muestras llevadas a la
mufla para activarlas.

u.

Imagen 49: Cuarteo de agregados
para el disefio de mezcla.

Imagen 50: Cuarteo de agregados
para el disefio de mezcla.




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, VARGAS CHACALTANA LUIS ALBERTO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - CHIMBOTE, asesor de Tesis Completa titulada:
"Propiedades fisico-mecéanicas en concreto f'c=210kg/cm2 sustituyendo cenizas de
carricillo - hojas de espino por cemento, Ancash-2022"

", cuyos autores son MARTINEZ CORALES WALTER ARTURO, VELASQUEZ
VILLAFANA JUAN CARLOS, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de
14.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis Completa cumple con todas las
normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHIMBOTE, 12 de Diciembre del 2022
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