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Resumen
Las estaciones intermodales contribuyen al desplazamiento y transbordo

masivo efectivo de las personas desde un punto de origen hacia su destino.

Hoy en dia, ¢Existira alguna solucion enfocada a la infraestructura
intermodal que favorezca en tiempo, inversion y calidad de vida al ciudadano y al
estado? ¢ Cuales son los criterios de sostenibilidad que potencian los sistemas de
movilidad de pasajeros para el desarrollo de un proyecto urbano-arquitectonico de

una estacion intermodal maritima-terrestre en el Callao?

Para definir la problematica actual sobre la ubicacion y programas
arquitectonicos que contendra a los sistemas de movilidad, primero debemos
observar la problematica y analizar la situacién actual de la infraestructura de los
sistemas de movilidad, los desplazamientos que estos generan, tanto sus puntos
de llegadas, salidas y rutas, como los factores de contaminacion que estos generan,
contrastandolo, haciendo una reflexibn y evaluacion de buenos referentes
arquitectonicos cuyos programas sean similares a nivel latinoamericano e
internacional y hayan brindado soluciones estratégicas a los problemas
encontrados con el pasar de los tiempos, viendo el contexto, periodo, uso y

capacidad, dando un diagnostico como resultado de la investigacion.

Con esto demostraremos el mal que le hacen a la ciudad y a la sociedad del
Callao para finalmente reflexionar sobre nuevas maneras de como movilizarnos
sosteniblemente, contribuyendo y concluyendo que el terminal maritimo-terrestre es
un gran aporte para el desarrollo sostenible de una ciudad articulando los sistemas
de movilidad, permitiendo un adecuado transbordo y desplazamiento de personas
de un sistema de movilidad a otro, haciendo de este sistema de movilidad eficiente,
favoreciendo en tiempo, inversion y calidad de vida al ciudadano y al estado,

garantizando su trascendencia y perdurabilidad en el tiempo.

Palabras clave: Intermodal, maritimo, movilidad, sostenible, transporte.
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Abstract
Intermodal stations contribute to the displacement and effective mass

transshipment of people from a point of origin to their destination.

Today, will there be any solution focused on intermodal infrastructure that
favors citizens and the state in terms of time, investment and quality of life? What
are the sustainability criteria that promote passenger mobility systems for the
development of an urban-architectural project for a maritime-land intermodal station

in Callao?

To define the current problem regarding the location and architectural
programs that will contain the mobility systems, we must first observe the problem
and analyze the current situation of the infrastructure of the mobility systems, the
displacements that these generate, both their arrival points, exits and routes, as well
as the pollution factors that they generate, contrasting it, making a reflection and
evaluation of good architectural references whose programs are similar at a Latin
American and international level and have provided strategic solutions to the
problems encountered with the passing of time, seeing the context, period, use and

capacity, giving a diagnosis as a result of the investigation.

With this we will demonstrate the evil that they do to the city and to the society
of Callao to finally reflect on new ways of how to mobilize sustainably, contributing
and concluding that the maritime-land terminal is a great contribution to the
sustainable development of a city articulating the systems of mobility, allowing an
adequate transshipment and displacement of people from one mobility system to
another, making this mobility system efficient, favoring time, investment and quality
of life for the citizen and the state, guaranteeing its transcendence and durability

over time.

Keywords: Intermodal, maritime, mobility, sustainable, transport.
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I. Introduccién

1.1 Planteamiento del Problema/ Realidad Problematica

En la actualidad el Peru tiene ciudades y actividades muy dispersas, poco
densas, lo cual no es ajeno el Callao, esto influye directamente en los sistemas de
movilidad debido a que mientras menos densa es una ciudad, el esfuerzo que
requiere uno para desplazarse hacia su trabajo, escuela, o realizar visitas de ocio
es mucho mayor, en tiempo, en recursos, en calidad de vida, que en una ciudad
mas densa que tenga desarrollado un sistema de movilidad sostenible como es el
caso de Singapur (59.3 puntos), Estocolmo (57.1puntos), Amsterdam(56.7 puntos),
que son las ciudades que lideran en soluciones de ecosistemas de movilidad
sostenible por encima del promedio, estando Lima (40.1 puntos) dentro del grupo

de ciudades promedio.

Figura 1
indice de Movilidad Urbana
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Nota. El grafico represento el indice de movilidad Urbana de 100 ciudades
encuestadas cuya puntuacion media es de 42.3 puntos sobre 100 puntos. Tomado
de Ranking de ciudades de los sistemas de movilidad urbana (p.83), por A. D. Little,
2018, Future of Mobility 3.0. CC BY 2.0

Regresando al Caso explicito del puerto del Callao y su relacion con los
sistemas de movilidad, este es nulo, a pesar que en el Callao se encuentran dos

grandes e internacionales sistemas de movilidad que son el Aeropuerto Jorge



Chévez y el Puerto del Callao, en ambos casos, no existe un sistema integrado y
articulado desde estos medios hacia la ciudad de Lima y Provincias, esto no quiere
decir que no se tengan planificados, estan considerados dentro del planteamiento
de las lineas 2 y 4 del Tren de Lima, que por temas ajenos al proyecto aun estan

en proceso de ejecucion.

Figura 2
Sistemas de Movilidad Existentes en Lima y Callao

Nota. El grafico representa los sistemas de movilidad existentes en Lima y Callao.

Elaboracion propia sobre grafico extraido de Google Earth Pro, 2022.

Figura 3

Lineas del Tren Proyectadas para Lima y Callao




Nota. El grafico representa las Lineas del Metro de Lima y Callao. Tomado de
Lineas del Metro de Lima y Callao [Plano], por Autoridad de Transporte Urbano para
Limay Callao, 2022, ATU (https://portal.atu.gob.pe/metro-de-lima-y-callao/). CC BY
2.0

Hoy en dia al no existir estos sistemas de movilidad, se tiene estimado que
el 62% de las personas llegan a perder entre una hora y media, y cuatro horas en
su desplazamiento diario, dando como resultado el perder hasta 12 afios de su vida
(promedio 75 afios) en el tréfico, esto causa que las personas estén expuestas a un
estrés constante, y problemas de salud (mareos, dificultades para respirar,
problemas gastrointestinales, otros) siendo un factor negativo influyente en la
calidad de vida de las personas que se desplazan diariamente por los actuales

medios de transporte motorizados.

Figura 4
Horas Diarias Perdidas en el Tréafico de Lima
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El 21,1% de limefios dedican entre 2 v 3 horas al dia, y el 17,9% entre hora y media y dos horas al dia. Mas del 51,2 % de los hombre utilizan 2 o mas horas
al dia para desplazarse mientras que el 38.5% de las mujeres utilizan este tiempo.

Nota. Datos expresados en Horas en el trafico/porcentaje de personas. Tomado de
¢Cuanto demoras tau?: El 21% de limefios pierde hasta 3 horas diarias en
transportarse [Imagen], por C. Guzman, 2018, Portal PQS
(https://pgs.pe/actualidad/economia/cuanto-demoras-tu-el-21-de-limenos-pierde-
hasta-3-horas-diarias-en-transportarse). CC BY 2.0



Ademas, el trafico influye negativamente a los criterios de sostenibilidad,
como por ejemplo una mala calidad de aire, contaminacion sonora, contaminacion

ambiental.

Viendo a la poblacion turista que proviene del aeropuerto o del terminal
(cruceros), estas muchas veces requieren tomar transporte interprovincial, teniendo
que ingresar a la ciudad para poder salir de ella, contribuyendo por necesidad al
trafico ya existente, debido a que en Lima se encuentran 121 terminales terrestres,
de las cuales el 63 se encuentran en el distrito de la Victoria, estos ademas de estar
mal ubicados, no estdn preparados para realizar futuras ampliaciones por el
aumento anual de demanda que existe en el turismo, por lo que no garantizan su
trascendencia y perdurabilidad en el tiempo, también estos terminales terrestres al
encontrarse dentro del casco urbano, son focos infecciosos para la ciudad y su

entorno.

Figura5

Ubicacion de Terminales Terrestres en Lima

Regioén de Lima

Nota. El grafico representa La ubicacién de los terminales terrestres en Lima.

Tomado de Ubicacion de Terminales Terrestres en Lima [Plano], por Ministerio de



Transportes y Comunicaciones, 2021, MTC
(https://drive.google.com/file/d/160ISEAJowPzBzUCJakjFYynr5ab5Dz8D/view).
CCBY 2.0

Agregando al desarrollo de la ciudad un sistema de transporte interprovincial,
que no deberia competir con el interdistrital, colisionando ambos sistemas en vias
importantes aumentando deliberadamente la carga vial causandoles a las personas

lo ya mencionado un tiempo prolongado no recuperable en estas vias.

Figura 6
Congestion Vehicular Causada por Buses Interprovinciales

Nota. El grafico representa la congestion vehicular que provocan los buses

interprovinciales de 14m. de largo que generan hasta 10 minutos de congestion,
ademas de aumentar deliberadamente la carga vial de la avenida. Tomado de
Municipalidad de la Victoria evalGa crear un gran terminal terrestre [Fotografia], por
Peru Construye, 2019, Portal Peru Construye
(https://peruconstruye.net/2019/05/14/municipalidad-de-la-victoria-evalua-crear-
un-gran-terminal-terrestre/). CC BY 2.0



En la actualidad los arribos de los cruceros, se dan en el puerto del Callao,
manteniéndose desde el afio 2010 con un promedio 30 arribos anuales y
aumentando a un promedio de 37 en el afio 2021, no habiendo un incremento
consecutivo significativo a través de los afos, esto sucede porque los cruceros
desembarcan en zonas portuarias de cargas industrial, por la inexistencia de una
infraestructura que los acoja, haciendo menos atractivo nuestro puerto, para el
desembarque de turistas. Existen proyectos actuales al 2024 sobre el terminal
portuario para aumentar el transporte de carga, dejando a un lado la oportunidad

de concretar algun proyecto referido al turismo de cruceros.

Figura 7
Numero de Naves Cruceros / Recepcion de Cruceros 2010-2016
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Nota. El grafico representa el nUmero de cruceros que arriban a los puertos del Peru
en la temporada 2010/2016. Tomado de Desafios para el servicio de turismo de
cruceros en los puertos del Peru [Dispositiva 15], por Edgar Patifio Garrido, 2017,
Ministerio de Comercio Exterior y Turismo y Autoridad Portuaria Nacional
(https://www.mincetur.gob.pe/wp-
content/uploads/documentos/turismo/eventos_capacitaciones/Primer_Foro_Intern
acional_de_Facilitacion_Turistica/Martes_27_junio/Bloque_V/2.Desafios_para_el

servicio_de_turismo_de_cruceros_en_los_puertos_del _Peru_APN.pdf). CC BY 2.0



Tabla 1
Numero de Cruceros Temporada 2019-2020

Temporada de Cruceros

N° Nombre de crucero ETA ETD

1 LE SOLEAL 9/10/19  10/10/19
2 Amsterdam 12/10/19 14/10/19
3 ROALD AMUNDSEN 19/10/19 19/10/19
4 FRAM 25/10/19 25/10/19
5 Zaandam 26/10/19 29/10/19
6 Cloud 30/10/19 30/10/19
7 LE AUSTRAL 31/10/19 1/11/19

8 ECLIPSE SCENIC 8/11/19  8/11/19

9 SILVER EXPLORER 13/11/19 13/11/19
10 MARINER 15/11/19 16/11/19
11 Quest 17/11/19 20/11/19
12 HANSEATIC INSPIRATION 28/11/19 28/11/19
13 ECLIPSE 1/12/19 1/12/19

15 NORWEGIAN STAR 15/12/19 15/12/19
16 VIKING SUN 16/12/19 17/12/19
17 MARINA 8/01/20  8/01/20

18 Volendam 15/01/20 18/01/20
19 ISLAND PRINCESS 22/01/20 22/01/20
20 MS EUROPA 2 24/01/20 24/01/20
21 COSTA DELIZIOSA 30/01/20 30/01/20
22 INSIGNIA 12/02/20 12/02/20
23 MSC Magnifica 15/02/20 16/02/20
24 BALMORAL 18/02/20 19/02/20
25 QUEEN VICTORIA 5/03/20 6/03/20

26 MARINA 15/03/20 15/03/20
27 HANSEATIC NATURE 18/03/20 18/03/20
28 ECLIPSE 19/03/20 19/03/20
29 NORWEGIAN STAR 20/03/20 20/03/20
30 AZAMARA 23/03/20 24/03/20



31 Zaandam 25/03/20 27/03/20

32 HEBRIDEAN SKY 28/03/20 28/03/20
33 LE BOREAL 28/03/20 29/03/20
34 ROALD AMUNDSEN 14/04/20 14/04/20
35 Koningsdam 16/04/20 16/04/20
36 NAVIGATOR 24/04/20 25/04/20
37 SEA PRINCESS 3/08/20  4/08/20

Nota. El grafico representa el numero de cruceros que arriban al puerto del callao
en la temporada 2019/2020. Tomado de El Peru recibira 37 cruceros hasta el cierre
de la temporada de verano: lo que hay detras de cada viajero [Fotografia], por
Asociacion Peruana de Agentes Maritimos, 2020, Portal APAM-PERU
(https://apam-peru.com/web/el-peru-recibira-37-cruceros-hasta-el-cierre-de-la-

temporada-de-verano-lo-que-hay-detras-de-cada-viajero/). CC BY 2.0

Figura 8
Arribo de uno de los Cruceros mas Grandes que han Llegado al Pera

Nota. El grafico representa la llegada de la nave de pasajeros Royal Princess, uno
de los cruceros mas grandes que han llegado al Perd, arribando en un muelle de
carga. Tomado de Crucero de grandes dimensiones arribo al Callao [Fotografia],
por Nota de prensa de Autoridad Portuaria Nacional (APN), 2019, Portal GOB
(https://www.gob.pe/institucion/apn/noticias/128054-crucero-de-grandes-

dimensiones-arribo-al-callao). CC BY 2.0



Figura 9

Ampliacién del Muelle Sur
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Nota. El grafico representa la ampliacion del muelle Sur multipropdsito
concesionado a DP World. Tomado de Difusion informativa del estudio de impacto
ambiental semidetallado (EIA-SD) del proyecto “Terminal de contenedores del
Terminal Portuario del Callao, Zona Sur-Fase2 [Fotografia], por Yankepo Digital,
2020, Portal Difusion (ElIA-sd) (https://difusioneiasdmuellesurcallao.com/). CC BY
2.0

La accesibilidad al puerto del Callao es por la zona industrial de almacenes
de carga, es muy poco atractiva debido a que las industrias tienen fachadas ciegas
hacia las avenidas de acceso, adicional a esto en muchas ocasiones se utilizan
estas avenidas como parqueadero de trailers, por la noche es una zona muy oscura

e insegura.



Figura 10

Accesibilidad al Puerto del Callao
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Nota. El grafico representa la accesibilidad al puerto del Callao donde se aprecia
estancamiento de Trailers, rodeado de una zona de industria liviana con cercos de
muros ciegos hacia la Av. Manco Capac. Elaboracion propia sobre plano de
zonificacion extraido del Instituto Metropolitano de Planificacion (IMP) e imagenes

extraidas de Google Maps.

Uno de los problemas para la realizacién de proyectos de gran envergadura
como lo son los sistemas de movilidad son, la burocracia, los factores politicos, y
los intereses personales de ciertos grupos de transporte, retrasando la ejecucion de
los proyectos que serian de gran impacto positivo para la ciudad, como lo son: la
red del metro de Lima, la expansion del aeropuerto Jorge Chavez, el tren de
cercanias, que hace inviable su desarrollo y al demorar su ejecucion afios, adhiere
mas factores a solucionar en la ejecucion de estos, muchas veces afectando el
abastecimiento de la demanda colectiva de las personas haciendo que no sea
suficiente las areas para lo cual se proyectaron, como estd sucediendo con el
metropolitano y la Linea 1 del tren, que en horas puntas se ven grandes filas de
pasajeros por entrar al sistema de movilidad, volviendo a estos sistemas
ineficientes.
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Figura 11

Velocidad de Construccion en Kildmetros por afio en Ameérica Latina
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Nota. El grafico representa la comparacién entre paises de américa latina de
kilbmetros construidos por afio. Tomado de El metro mas lento de América Latina
[Fotografia], por J.P. Lebn, 2019, Portal Especiales EI Comercio
(https://especiales.elcomercio.pe/?q=especiales/el-metro-interminable-
ecpm/index.html#:~:text=En%20Lima%20se%?20construye%201,1a%20que%?20EI
%20Comercio%20convers%C3%B3.). CC BY 2.0

Figura 12

Largas Colas en el Ingreso al Terminal Naranjal
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Nota. El grafico representa largas colas en el ingreso a la estaciéon Naranjal del
Metropolitano por estar en su maxima de capacidad dentro de la estacion. Tomado
de Se registran largas colas en la estacién Naranjal del Metropolitano [Fotografia],
por Urpi, 2020, Portal La Republica
(https://larepublica.pe/sociedad/2020/12/01/reportan-largas-colas-en-la-estacion-

naranjal-del-metropolitano-mdga/).CC BY 2.0

Ademas, el transporte terrestre necesita tener salidas y transbordos rapidos
y eficientes, no crear conflicto interno de la ciudad o cruzarlo bruscamente partiendo
la ciudad con grandes vias, teniendo un disefio urbano para los vehiculos y no para
las personas, tampoco deberian competir entre sistemas de transporte, necesita ser
disefiado de tal manera que no impacte negativamente a la ciudad, estos sistemas
de movilidad deberian estar conectados, para ahorrar tiempo, por ejemplo: salir del
aeropuerto, conectarse a una linea del tren, y su consiguiente algun terminal de
buses interprovincial de ser el caso en los limites del casco urbano (norte, sur, este),

sin la necesidad de tener que entrar a la ciudad para luego salir de ella.

Figura 13
Vision de la Movilidad Urbana

Nota. El grafico representa el escenario actual de Lima con el escenario objetivo.
Tomado de Ciudad Compacta, Integrada y Policéntrica (p.867), por MML
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(Municipalidad Metropolitana de Lima) y IMP (Instituto Metropolitano de
Planificacion), 2014, Plan Metropolitano de desarrollo urbano Lima y Callao 2035 -
-Memoria de Ordenamiento. CC BY 2.0

Se necesita ordenar el transito vehicular, buscar nuevas formas de
transporte, nuevas rutas de acceso y salida que logren interconectar directamente
las provincias de la costa, siendo que estas sean eficaces y eficientes, sin causar
dafios a terceros, como lo son la congestion vehicular que viene de la mano con las
contaminaciones que produce. Al 2040 se ve un incremento de pasajeros y carga
comercial, por lo que estos problemas podrian traer consigo el colapso de vias al

interior de la capital en un futuro no muy lejano.

Finalizando, en la actualidad los sistemas de movilidad en Lima/Callao, se
encuentran desvinculados entre si, esto no permite un adecuado transbordo y
desplazamiento de las personas de un sistema de movilidad a otro, haciendo de
este sistema en la actualidad deficiente, afectando al pais econdmicamente y a las
personas en su calidad de vida diaria, no garantizando su trascendencia y
perdurabilidad en el tiempo.

Hoy en dia, ¢Existira alguna soluciéon enfocada a la infraestructura
intermodal que favorezca en tiempo, inversion y calidad de vida al ciudadano y al
estado? ¢ Cuales son los criterios de sostenibilidad que potencian los sistemas de
movilidad de pasajeros para el desarrollo de un proyecto urbano-arquitectonico de

una estacion intermodal maritima-terrestre en el Callao?

1.2 Objetivos del Proyecto

Se pretende vincular los sistemas de movilidad permitiendo asi un adecuado
transbordo y desplazamiento de personas de un sistema de movilidad a otro,
haciendo de este sistema eficiente, que favorezca en tiempo, inversion y calidad de
vida al ciudadano de a pie, se busca que el proyecto sea un hito positivo en el
desarrollo de la ciudad ayudando asi al mejoramiento de los factores sostenibles

qgue son lo ambiental, social y econémico.

1.2.1 Objetivo General
El objetivo general de la presente investigacion es disefiar un proyecto

arquitectonico que sea capaz de integrar los diferentes sistemas de movilidad

13



maritimo-terrestre en una edificacion que proporcione una adecuada intermodalidad
a los usuarios de los diferentes sistemas, aplicando criterios de sostenibilidad que
potencian a los sistemas de movilidad de pasajeros para el desarrollo del proyecto

urbano-arquitectonico de una estacion intermodal maritima-terrestre en el Callao.

1.2.1 Objetivos Especificos

Los objetivos especificos son:

A. Analizar casos analogos identificando criterios de sostenibilidad, aspectos

formales, funcionales, y bioclimaticos de los terminales intermodales.

B. Analizar, determinar y proponer la ubicacion del terminal intermodal que

sea accesible a los futuros sistemas de movilidad de Lima y Callao.

C. Determinar la demanda proyectada de cada sistema de movilidad que

intervienen en el terminal intermodal.

D. Identificar la normativa vigente aplicable a la estacién intermodal
cuantificando ambientes, circulaciones, mobiliario y areas de acuerdo a la demanda

proyectada.

E. Proponer el disefio urbano-arquitectonico de la estacién intermodal
maritima-terrestre aplicando criterios de sostenibilidad que potencian los sistemas
de movilidad de pasajeros en el Callao.
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[I. Marco Analogo

2.1 Estudio de Casos Urbano-Arquitecténicos Similares

En la actualidad en el Callao se distingue una notoria desconexion entre la
ciudad, el borde maritimo, el mar y sus habitantes, esto hace que no se pueda
desenvolver correctamente el puerto, que este sea accesible para los ciudadanos
debido a que la zona industrial actia como barrera y no como vinculo para acceder
a estos elementos importantes que pueden generar desarrollo turistico-econémico

al puerto del Callao.

En la mayoria de ciudades desarrolladas, los puertos son atractivos turisticos
gue cuentan con un papel importante para el desarrollo de la ciudad, sus habitantes
y para los visitantes, esto hace que se necesiten servicios complementarios durante
su estadia como una adecuada infraestructura para acogerlos y un entorno que sea

apetecible de caminar e invite a conocer.

En el Callao no existe una infraestructura intermodal que albergue sistemas
de movilidad y estos se articulen con otros eficientemente, para lo cual una
infraestructura de esta magnitud marcaria un importante e imponente hito para el
puerto del Callao, esto reafirma la desconexion existente entre el puerto del Callao
y la capital generando una barrera para la movilidad, estando contenido dentro del
Callao, el Puerto y el Aeropuerto Internacional que reciben alta demanda de
personas, hoy en dia alin no se logra la conexion y articulacion de los sistemas de

movilidad.

En los siguientes proyectos urbano-arquitectonicos se reflejara como una
estacion intermodal logra ser un hito importante para el desarrollo de una ciudad,
para ello primero realizaremos una evaluacion previa de referentes urbano-
arquitectonicos que encontremos a nivel internacional y latinoamericano bajo los

siguientes criterios de seleccion:

A. Acceso de informacion, determinaremos si existe documentacion sobre el

referente arquitectonico que analizaremos.

B. Equipamiento construido, determinaremos la antigiiedad y experiencia

que tiene terminal.
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C. Planos arquitectdnicos, determinaremos cuenta con planos

arquitectonicos de acceso publicos.

D. Intermodalidad, determinaremos si existe intermodalidad dentro o cerca

al terminal.

E. Calidad arquitectonica, determinaremos la calidad de la edificacion,

espacios.
F. Entorno urbano, determinaremos el entorno inmediato.

G. Paisajismo, determinaremos la existencia de un manejo de disefio

paisajista.
H. Accesibilidad, determinaremos como se acceden a estos terminales

Realizando como resultado los siguientes cuadros comparativos:
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Tabla 2

Criterio de Seleccion Caso Analogo Internacional
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Nota. La tabla muestra el puntaje segun cada criterio de eleccion de cada caso analogo Internacional y su puntaje total.



Tabla 3
Criterio de Seleccion Caso Analogo Latinoamericano

Criterio de eleccion de caso analogo
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Accesibilidad

Puntaje

24
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27

11

11
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27

10
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Nota. La tabla muestra el puntaje segun cada criterio de eleccion de cada caso analogo Latinoamericano y su puntaje total.



Habiendo realizado la preseleccion para el andlisis de los casos urbano-

arquitectonicos se han seleccionado los siguientes terminales:

En el ambito internacional, el Terminal de cruceros de Leixoes (Oporto-

Portugal).

En el ambito latinoamericano, el terminal de cruceros de Amador(Panama) y

el terminal Martin Quinquela(Argentina).

2.1.1 Cuadro Sintesis de los Casos Estudiados
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Tabla 4

Sintesis de Caso Analogo N°1

CUADRO SINTESIS DE CASOS ESTUDIADOS

Caso N° | 1 | Nombre del Proyecto | :Terminal de Cruceros Leixoes (Puerto ondulante)

Datos Generales

Ubicacién

:Portugal - Oporto (Embarcadero Sur de Matosinhos | Proyectistas | :Arg. Luis Pedro Silva | Afo 12017

Resumen

El proyecto corresponde a una expansion por la necesidad de poder permitir la llegada de grandes embarcaciones, sirviendo como ente articulador entre el mar y la ciudad. La edificacion alberga instalaciones para el terminal de crucero, el
puerto deportivo, laboratorios de ciencia y tecnologia del Mar de la Universidad de Oporto, salén de eventos y restaurante. Se busca tener los siguientes objetivos, mejorar la integracion urbana y la comercial, dotando al puerto de Leixoes

de Infraestructura donde le permita recibir embarcaciones de gran tamafio, generando espacios donde las personas circundantes puedan socializar.

Andlisis Contextual

Emplaz:

La edificacion esta emplazada desde el borde maritimo
hacia el océano, que pertenece a el antiguo muelle de

Leixoes.

amiento Morfologia del Terreno Conclusiones
La forma del terreno es irregular, cuenta con un area de El terreno del proyecto se encuentra emplazado sobre
61185.00 m2 un muelle, lo que lo hace muy accesible para recibir
Topografia embarcaciones de gran tamafio, sin embargo el acceso

El muelle es llano, la pendiente comienza en el nivel de vehicular hacia el proyecto es controlado al ingreso del

la pista con direccién a la ciudad teniendo una inclinacién muelle, peatonalmente el proyecto se encuentra a
ascendente del 3%. 700m. aprox. desde el ingreso al muelle.
Batimetria

La profundidad donde se recibe las embarcaciones de

P e e

cruceros varia entre 12m. y 10m. Bajo el nivel del mar.

5.Terminal de cruceros Leixoes

Las calles que conducen al proyecto arquitecténico, se
encuentra  un  carril exclusivo  solo para
estacionamientos,

Las vias en la zona histdrica de la ciudad (nor-este) son
de seccion pequeiia.
Las vias en la nueva consolidacién de multifamiliares
(sur), la seccién de via es proporcional a la altura de las
edificaciones.

Existe una via exclusiva para trailer que comprende dos
carriles, cada uno en un solo sentido, que conecta el
complejo portuario hacia su salida en la carretera.
La movilizacién de las personas se da por medio el uso
del automovil privado, existen rutas de buses, tranvia,
ciclo vias, caminando, yates privados y cruceros.

Andlisis Vial Relacién con el entorno Aporte
La zonificacién del entorno contiene zona industrial, El proyecto es una pieza estratégica de los sistemas de
zona de comercio zonal, zona residencial media y alta, movilidad debido a que adquiere una jerarquia a nivel
otros usos y zona de recreacion. urbano al conectar a la ciudad con el mundo por medio
El Uso de la zona esta comprendida, el puerto pesquero, de las embarcaciones de cruceros, estos pueden
mercado pesquero, restaurantes, bodegas, boticas. embarcar y desembarcar en el terminal. Ademas al tener

La relacion del proyecto con el entorno directo son las zonas complementarias como el anfiteatro publico al

actividades que se dan en el océano, yates privados, aire libre se relaciona con las areas publicas del entorno.
cruceros y embarcaciones de carga se reciben en la
plataforma del terminal.
La relacién con la playa matosinhos, en cuanto a
cercania y actividades que se dan en la playa (borde
marino).

La relacion que tiene la edificacion con la ciudad, recibe
buses turisticos, y personas hacia el muelle, mediante
un anfiteatro en el techo del proyecto en donde se

realizan actividades culturales dando una vista
panoramica de 360°.
Se podria concluir que el proyecto actiia como ente
articulador entre el océano y la ciudad, permitiendo
integrarlo e intensificando e incrementando los usos
comerciales en los alrededores, inyectando turismo y
acogiendo a la poblacion de la ciudad.
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Anélisis Biocliméatico

Clima

Asoleamiento

Conclusiones

La temperatura maxima es de 24°C, la
temperatura  minima llega hasta 7°C
El lugar cuenta con 9 meses nublados, siendo
el mes de setiembre el mes mas nublado del

afio.
Se tiene una precipitacién en todos los meses,

siendo los meses de octubre, noviembre,

diciembre y enero los meses con més dias de
lluvia (10dias).
Existen 8 meses de periodo mas
resplandeciente durante todo el afio, llegando
a 7.9kWh como maximo.
Las horas de luz durante el afio varian entre 9h
a un méaximo de 15h por dia, siendo los meses
de mayo junio y julio, los que representan
mayores horas de luz.
La Humedad no varia considerablemente
durante todo el afio.

Durante el afio el sol esta inclinado hacia el sur
en un 95% durante todo el afio
Durante el afio las fachadas orientadas hacia
el sur, este y oeste, son las que reciben mayor
asoleamiento.

El proyecto cuenta con iluminacién indirecta en
el espacio central, ademas al tener el color
blanco como envolvente este hace que ingrese
la luz por medio del reflejo. También responde
al buen aprovechamiento de espacios
ventilados al generar dobles alturas y
aberturas que hacen recircular el aire, ademas
aprovechando el espejo de agua en el espacio
central se produce una sensacion de frescor

en el interior.

Vientos

Orientacion

Aporte

Los vientos tienden a venir de una direccién
nor-oeste, estos vientos tienen una velocidad
que oscila entre los 10km/h y 13km/h, estando
clasificados dentro de la tabla de vientos como
vientos suaves (perceptibles a la piel de 6km/h
a 13km/h), segin un breve esquema del
recorrido de los vientos se puede apreciar que
generan una zona de calma, en la zona de
embarque de los buses y en el anfiteatro.
También se ve en la plataforma de embarque y
desembarque vidrio protegiendo el lado nor-
oeste de la plataforma, mientras el lado nor-
este esta abierto.

La orientacion de las mamparas estan
ubicadas hacia el lado norte, captando
iluminacién, mas no asoleamiento, la claraboya
del espacio central contiene viguetas en
orientacion de 45° con respecto al eje O-E, esta
también capta la iluminacién indirecta, mas no
asoleamiento.

La orientacion de los espacios abiertos
respecto a los vientos provenientes desde la
direcciéon nor-oeste estan ubicados en zonas
de calma donde los vientos no impactan
negativamente.

El proyecto aporta un gran manejo bioclimatico
respecto a la orientaciéon solar y de vientos,
protege todas las caras orientadas hacia el sur,
y deja semi abierto las caras orientadas hacia
el norte donde se generan sombras, se
protege de los vientos del nor-oeste,
generando una zona de calma en la zona sur-
este donde se encuentra el anfiteatro, el
ingreso y la zona de buses.
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Anélisis Formal

Ideograma Conceptual

Principios Formales

Conclusiones

La idea conceptual se plantea a partir de
planos que envuelven al edificio direccionando
las circulaciones de las personas desde y hacia
donde se dirigen.
Este desplazamiento de planos se convierten
en la envolvente de la edificacion,
convirtiéndose en piso, muro y techos.
Los planos son generados por el
desplazamiento de las actividades, envuelven
al edificio dando una intensién de proteccion
del interior donde se realizaran las actividades
de acuerdo a las necesidades planteadas del
programa arquitecténico, esta intensién puede
simular proteccion a la brisa, a los vientos, al
asoleamiento del exterior, controlando en el
interior la iluminacion, el clima, la ventilacion, la
humedad y la precipitaciéon respecto a una
sensacion de confort agradable muy diferente
a la del exterior.
La idea conceptual del edificio la dividieron en
4 tentaculos que son los planos desplazados
antes mencionados, estos son:
Tentaculo 1: Pasarela de acceso que lleva a la
playa y ciudad Matosinhos
Tentaculo 2: Plataforma de embarque y
desembarque de pasajeros de cruceros
Tentaculo 3: Pasarela de acceso que lleva a
los investigadores al mar
Tentaculo 4: Rampa helicoidal que conecta
todos los pisos interiores

Analizando la forma de cada planta, podemos
apreciar que la forma exterior que contiene
cada nivel, tiene apariencia de un fluido que se
va adhiriendo al cuerpo del proyecto y este se
va transformando mientras se va subiendo
Se proyectaron ejes de acuerdo a los
pasadizos , encontrando formas muy similares
a la concha de nautilus, en el que se mantiene
un punto inicial y desde este punto se va
abriendo como una espiral, en este caso el
desplazamiento de esta espiral exterior es
desde afuera hacia dentro y en 3 direcciones
diferentes mientras se va ascendiendo.
La forma es extraida de la geometria de
elementos naturales, por medio de un
desplazamiento concéntrico (rampa circular)
de las plantas.
El esquema de la piel exterior que envuelve el
edificio es de manera irregular simulando una
espiral, mientras que el esquema interior que
es contenido por la rampa del espacio central
es simétrica desplazandose manteniendo su
forma y tamafio en todos los niveles.
La estructura planteada es de tipo radial
irregular, apoyandose en toda el area circular.

La forma del proyecto responde a la estrategia
que se tuvo en consideracion de proteccion-
envolvente de la edificacion donde se dan
todas las actividades, utilizando el concreto
armado para generador de la estructura de la
envolvente, y el cerdmico en todas las caras
exteriores del proyecto, generando una
variacion de tonalidades de acuerdo al

recorrido solar.
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Caracteristicas de la Forma

Materialidad

Aporte

La forma del proyecto es espiral, comprendida
por 4 capas que se van envolviendo de afuera
hacia el centro, formando el volumen principal
de la edificacion.

Vidrio :Utilizado en el cerramiento del primer
nivel, en barandas, pasadizos, techo del
espacio central.
Ceréamico : Enchapado en todas las superficies
curvas del techos

proyecto, paredes y

Porcelanato :Enchapado en pasadizos y
corredores

Cemento pulido ;Utilizado en el exterior, como
piso del patio de maniobras del area de
embarque y desembarque.
Piedra :Utilizado en el acceso al muelle.

Pintura : Utilizado en cielos rasos, muros,

elementos estructurales.
Color : El Color mayor usado es el blanco que
varia de acuerdo al reflejo de la luz por causa

natural del recorrido solar, dando matices de

colores naturales al proyecto.

Los accesos desde el exterior estan marcados
por estas envolventes, volviéndose en un solo
elemento al llegar al edificio, pasando por
desapercibido los accesos a la edificacion
permitiendo obtener un disefio dindmico.

Andlisis Funcional

Zonificacion

Organigramas

Conclusiones

Fusna: Elaboracicn propi con plnas dal documanto Terminal ds Czeiro Da APDL o Poro de Leaoas p 60

programacion.

Se puede concluir que el espacio que
organiza todas las zonas es el Hall central,
este hall articulador de todos los flujos de la

1 Esacionamients Moo Eqpas  TSesdoembeqw 10 Lsborworo 11 Ofcmade 12 Sob 09 aosickn 16 Admnsiacién 17, Anftesko
2 Bioteno 5 Carga y descarga 8 Hat Laboratorio 13 Restaurame
3 Aroes thcnicas o Ao 9 Salc co smboraes y 14 Sa poveente ot
sessmbe 15 Tomaza L
Lsrenda
[
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g pe—
PP ——
Flujograma Programa Arquitecténico Aporte
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Zona Ambiente Area (m2)
Sepote hrea Téeniea 1187.00
Estacionamient 2206.00
Sala de exposicien 358,00
Servic
comn e Sala polivalente 4690
Toraza 628,00
Anfiteatra 108120
Adminisirativa Administracién 17920
Re<ojo de Equipsje 60340
Carga y descargs 13400
Teminal de Sala de embarque 684.00
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Hat 156.00
Saida de embarque
3 desembarque aa0s0
Restaurants Restaurants 16350
Biotsria 114850
Parque. .:: cienciay —— p—
Oficina de ab. 566,50

El programa establecido por el proyecto
responde a las necesidades de los visitantes
teniendo como aporte en la zona de servicios
complementarios el espacio de un anfiteatro.
Ademds, cada zona tiene un acceso que
comunica con el exterior, esto ayuda a tener
circulaciones independientes y al que algunas
zonas en ciertas fechas estén cerradas, no
afecta el ingreso de las que estan abiertas.
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Tabla 5

Sintesis de Caso Analogo N°2

CUADRO SINTESIS DE CASOS ESTUDIADOS

las lluvias) y ademas en el techo se encuentran teatinas que permiten el paso de la iluminacién indirecta y la circulacion de aire.

Caso N° | 2 | Nombre del Proyecto | :Terminal de Cruceros Amador
Datos Generales
Ubicacién :Panaméa-Amador (Isla Perico) Proyectistas :Estudio Mallol Arquitectos Afo 12021
Resumen El terminal esta proyectado para poder recibir dos embarcaciones grandes, representando el arribo de 5000 personas desembarcando/embarcando simultdineamente. Cuenta con una ubicacion privilegiada debido a que esta en la ruta de

paso de embarcaciones que vienen o se dirigen desde el Océano Pacifico al Océano Atlantico. Lo llamativo de esta edificacion es su gran cobertura tridimensional que cubre 16mil metros cuadrados, protegiéndolo del clima existente (sol y

Andlisis Contextual

Emplaz;

amiento

Morfologia del Terreno

Conclusiones

La edificacion esta emplazada en el extremo nor-este de
la isla perico, sobre una extension de la isla

artificialmente.

Glsia Perico

Morfologia del terreno
La forma del terreno es irregular, cuenta con un area de
109969.00 m2
Topografia

La extension artificial de la isla donde se ubica el
terminal de cruceros es llano, la pendiente empieza en
el borde externo del proyecto en la colina de la isla
perico.

Batimetria, la profundidad donde se recibe las
embarcaciones de cruceros varia entre 12.3m. y 11.3m.
Bajo el nivel del mar.

o

T p

El terreno del proyecto esta sobre una ampliacion
artificial de la Isla Perico, ademas de ello se realizé un
dragado marino para llegar a profundidades de 12m.
Para poder recibir embarcaciones de gran tamafio, el
acceso a la Isla es por via maritima y por via terrestre.

Anélisis Vial

Relacion con el entorno

Aporte

La Av. Amador, que forma parte de un espigén, la
seccion de via estd compuesta por vereda, ciclo via,
areas verdes, berma central y cuatro carriles vehiculares
en ambos sentidos.
La movilizacion de las personas se da por medio del uso
de automovil privado, existen rutas de buses, ciclo vias,
yates privados, y cruceros.

La zonificacion del entorno contiene zona hotelera, zona
de comercio otros usos y zona de recreacion.
El Uso de la zona estd comprendida, bahia de
estacionamiento  de  embarcaciones  menores,
hospedajes, miradores, restaurantes, bodegas. La
relacion del proyecto con el entorno directo son las
actividades que se dan en el océano, yates privados, y
cruceros en la  plataforma  del  terminal.
La relacion con la Isla Perico, en cuanto a cercania y
actividades que se dan en la superficie es netamente
comercial y de turismo.
La relacion que tiene la edificacion con la ciudad, recibe
buses turisticos y privados, mediante la avenida Amador
la isla se conecta con la ciudad.
Se podria concluir que el proyecto actla como ente
articulador entre el océano y la ciudad, permitiendo
intensificar e incrementar los usos comerciales en los
alrededores inmediatos, inyectando turismo y acogiendo

a la poblacion de la ciudad.

El proyecto al estar emplazado sobre una isla tiene
conexién directa con el Océano, ademas la ubicacion de
esta Isla estda en el recorrido que hacen las
embarcaciones para pasar del Océano Pacifico al
Océano Atlantico, por lo que es una ubicacion
estratégica , sin embargo esta ubicacion tiene una
conexiéon muy débil con la ciudad, la Gnica forma de
llegar, es por medio de bus o auto privado, dandole
acogida solo al entorno inmediato que es la misma isla
con las actividades que se desarrollan, convirtiéndose
en una pieza estratégica de los sistema de movilidad.
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Andlisis Bioclimatico

Clima

Asoleamiento

Conclusiones

La temperatura maxima es de 32°C, la
temperatura minima llega hasta 24°C
El lugar cuenta con 8 meses nublados, siendo
el mes de agosto el mes mas nublado del afio.
Se tiene una precipitacién en todos los meses,
siendo los meses de Mayo, Junio, Julio,
Agosto, Setiembre, Octubre y Noviembre los
meses con mas dias de lluvia (12dias).
Existen 4 meses de periodo mas
resplandeciente durante todo el afio, llegando
a 6.7KWh como maximo.
Las horas de luz durante el afio se mantiene
constante con un promedio de 12h por dia.
El nivel de comodidad de la humedad es
insoportable durante 7 meses del afio.

Durante el afio el sol esté inclinado hacia el sur
durante 6 meses, y hacia el norte durante 6
meses.

Durante el afio el area que recibe mayor
asoleamiento es el techo, y las caras
orientadas hacia el norte y sur.

El proyecto se protege de la incidencia solar y
de la lluvia con su gran cobertura , también
genera iluminacion y ventilacién por medio de
aberturas tipo teatina en la cobertura.

Vientos

Orientacion

Aporte

Los vientos tienden a venir de una direccién
norte, estos vientos tienen una velocidad que
oscila entre los 10km/h y 22km/h, estando
clasificados dentro de la tabla de vientos como
vientos moderado (se mueven las banderas
13km/h a 20km/h), seguin un breve esquema
del recorrido de los vientos se puede apreciar
que generan una zona de calma, en la zona de
embarque de los buses y patio de ingreso al
terminal de cruceros.

La orientacion de la cobertura (branquias)
capta la iluminacién indirecta, y sirve para
ventilar mediante efecto chimenea
desplazando el aire caliente de la cobertura por
el aire fresco generado por la brisa, el area
verde y el area bajo sombra. Toda la fachada
orientada hacia el norte capta asoleamiento es
por eso que tiene pocos vanos, la gran
cobertura metélica protege toda la edificacion
del sol, dando sombra al edificio del terminal.

El proyecto aporta un gran manejo bioclimatico
respecto a la orientacién solar y de vientos,
protege todas las caras orientadas hacia norte,
y su gran cobertura genera sombra e
iluminacién indirecta, se protege de los vientos
del norte, generando una zona de calma en la
zona sur donde se encuentra el ingreso y la
zona de buses.
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Anélisis Formal

Ideograma Conceptual

Principios Formales

Conclusiones

La idea conceptual se plantea a partir la
esquematizacion de una mantarraya a orillas
de la Isla Perico. Este desplazamiento de la
mantarraya a nivel planta, orienta todo el
cuerpo como cobertura del terminal de
cruceros, haciendo de las branquias de la
mantarraya aberturas en la cobertura para
poder ventilar e iluminar indirectamente y
protegerse del sol abrazador, mientras tanto la
cola desplazada en un muelle, hace las veces
de plataforma de embarque y desembarque
para pasajeros de los cruceros.

Analizando la forma de la cobertura,
podemos apreciar que la forma exterior
contiene tiene un eje de simetria al centro
del proyecto, y dos ejes formando un
angulo de 90°.
Ademas los ejes de los pisos inferiores
nacen en una esquina diferente a la de la
cobertura y estos ejes se van desplazando
hacia el vértice mientras se sube de nivel,
volumétricamente de estos ejes se van

acortando.

La forma del proyecto responde a la estrategia
que se tuvo en consideracién de proteccion al
clima de la zona (vientos y sol), utilizando para
la estructura de los volimenes piezas
metélicas para ganar cubrir grandes luces, y
concreto armado en algunos ambientes, las
estan revestidas de

caras exteriores

Alucobond, y la cobertura es metdlica
cubriendo asi toda la edificacion, generando

iluminacion indirecta y ventilacion.

Caracteristicas de la Forma

Materialidad

Aporte

La forma de la cobertura del proyecto es
triangular, generando en seccién movimiento
de cada “branquia” conceptualizada, desde un
vértice.

Vidrio :Utilizado en puertas de acceso del
primer nivel, muro cortina en el segundo
nivel.

Porcelanato :Enchapado en pasadizos y
corredores

Cemento pulido ;Utilizado en el exterior en
veredas.

Piedra :Utilizado en el acceso al muelle.
Pintura :Utilizado en cielos rasos, muros,
elementos estructurales.
Alucobond :Utilizado como recubrimiento
en la fachada.
Acero :Utilizado en columnas, cerchas.
Aluminio :Estructura del muro cortina.
Metal

Color : El Color mayor usado es el blanco.

:Cubierta metélica.

La forma del proyecto tipo mantarraya tiene
una relacion con la  programacion

arquitectonica, bioclimatica, orientando el
volumen del proyecto hacia el norte, formando
una barrera para los vientos provenientes
desde el norte, la gran cobertura para
proteccion solar y de lluvia, a la vez actia como
teatina generando circulacion de ventilaciéon e
iluminacion indirecta, ademas la plataforma de
embarque/desembarque conecta directamente
de forma alargada con las fajas
transportadoras que se conectan directamente

con los cruceros.
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Anélisis Funcional

Zonificacion Organigramas Conclusiones
Los espacios se organizan siguiendo el flujo
de embarque y desembarque por los cuales
Puot los pasajeros tienen que desplazarse. Los
ambientes que reciben mayor carga de
Leyenda pasajeros es la  plataforma  de
[ circulacion Vertical embarque/desembarque, el area de maletas
[ Sendcios Higiénicos - y Lobby de embarque
- Zona de soporte ’
|: Zona de servicios complemenlarios
- Zona administrativa
[ zona Terminal Cruceros e
et [ zons de soparte
[] Zomw do servicios complementaios
- Zona administratva
o [ zons Tomina! Grucoros
Flujograma Programa Arquitecténico Aporte

[ 7200 oo sopor
[[7] 2ona ca sanscos camplemsntaros
B Zero sometraive

FLUIO wAYOR

[ 22r0 Tomms Crucoros
FLUIO MENOR

CUADRO RESUMEN

Zona Area parcial (m2)
Zona administrativa 1361.53
Zona soporte 802.95
Zona servicic_)s 3031.74
complementarios
Zona termina de 10176.88

cruceros

Area total (m2)

15373.10

Los ambientes estan en secuencia desde el
ingreso hasta el embarque y desde el
desembarque hasta la salida del terminal, los
flujos programados no se cruzan evitando asi
que se genere amontonamiento de publico.
La plataforma de embarque y desembarque
esta conectada a una faja transportadora lo
que facilita el transbordo de las personas del

terminal al crucero.
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Tabla 6
Sintesis de Caso Analogo N°3

CUADRO SINTESIS DE CASOS ESTUDIADOS

Caso N° | 3 | Nombre del Proyecto | :Terminal Quinquela Martin
Datos Generales
Ubicacion :Argentina - Buenos Aires | Proyectistas | :Arq. Fernandez Prieto Afio :2010
Resumen El terminal esta proyectado para poder recibir hasta 7 embarcaciones en simultaneo debido a que tiene muelles multipropésito cercanos, ademas tiene capacidad de atender hasta 12mil pasajeros al

dia. Su ubicacion esta cercana a los sistemas de movilidad existentes en la zona, por lo que este terminal complementa los medios masivos de transporte.

Andlisis Contextual

Emplazamiento

Morfologia del Terreno

Conclusiones

La edificacién estd emplazada dentro de la
zona urbana, préximo a los muelles de la
terminal 4 y Rio de la Plata que cumplen

funcién de carga y de pasajeros.

§.Terminal Quinquela Martin

La forma del terreno es regular de forma
rectangular, cuenta con un area de 12000.00
m2

Topografia

Tiene una pendiente ligera de 1% a 2%,
imperceptible.

Batimetria

La profundidad donde se recibe las
embarcaciones de cruceros tiene 10.35m. Bajo
el nivel del mar.

El terminal estd emplazado cerca a los
muelles, llegando los pasajeros a por vehiculo
que conecta el muelle con el terminal y a la
misma vez embarcarlos. Se puede acceder al
terminal via terrestre, por medio de buses, auto

particular, caminando.

Anélisis Vial

Relacién con el entorno

Aporte

Las avenidas hacia el terminal son carriles
anchos y de jerarquia lo que facilita la conexion
del proyecto con la ciudad.
Existe una via exclusiva (Av. Tomas Alva) para
tréiler que comprende dos carriles, cada uno en
un solo sentido, que conecta el complejo
portuario hacia su salida en la carretera.
La movilizacién de las personas se da por
medio el uso del automdvil privado, existen
rutas de buses, estacion de tren cercana,
caminando, y via crucero.

La zonificacion del entorno contiene zona
industrial, zona de comercio zonal, y otros
usos.

El Uso de la zona esta comprendida, el puerto
pesquero, supermercados, edificios
gubernamentales y almacenes logisticos.
Se puede concluir que el proyecto actlia como
ente articulador (receptor e inyector) de
pasajeros, con fin de realizar un transbordo
eficiente, permitiendo intensificar e incrementar
turistas hacia la ciudad del contexto inmediato.

El proyecto es una pieza estratégica
complementaria a los sistemas de movilidad
existentes en la zona que se encuentran muy
cercano (Estacion de tren) por lo que existe
una conexién muy directa con la ciudad.
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Anélisis Biocliméatico

Clima

Asoleamiento

Conclusiones

La temperatura méaxima es de 28°C, la
temperatura minima llega hasta 8°C
El lugar cuenta con 5 meses nublados, siendo
el mes de Junio el mes méas nublado del afio.
Se tiene una precipitacién en todos los meses,
siendo los meses de Enero Febrero Marzo,
Octubre Noviembre y Diciembre los meses con
(9dias).
periodo  mas

mas dias de lluvia
Existen 4 meses de
resplandeciente durante todo el afio, llegando
a 7.8kWh como
Las horas de luz durante el afio varian entre Sh

maximo.

a un méaximo de 14h por dia, siendo los meses
de Octubre a Febrero, los que representan
mayores horas de luz.
La Humedad no varia considerablemente
durante todo el afio. Siento Enero el mes mas

bochornoso con 15 dias.

Durante el afio el sol esta inclinado hacia el
norte en un 85% durante todo el afio
Durante el afio la fachada orientada hacia el

norte, es la que recibe mayor asoleamiento.

El proyecto orienta vanos de menor tamafio
hacia el norte, donde el sol tiene mayor tiempo
de inclinacién durante todo el afio, y cuenta
con vanos mas abiertos como mamparas
orientadas hacia el lado sur donde siempre
estan bajo la sombra del volumen edificado,
ademas el volumen actia como una pantalla
hacia el recorrido de los vientos, dando zona
de calma en el lado sur-oeste donde se

encuentran los ingresos y egresos.

Vientos

Orien

tacion

Aporte

Los vientos tienden a venir de una direccién
nor-este, estos vientos tienen una velocidad
que oscila entre los 16km/h y 17km/h, estando
clasificados dentro de la tabla de vientos como
vientos moderados (movimiento de banderas
ligeras de 13km/h a 20km/h), segln un breve
esquema del recorrido de los vientos se puede
apreciar que generan una zona de calma, en la
zona de embarque de los buses.

La orientacion de las mamparas estan
ubicadas hacia el lado sur-oeste, no captando
asoleamiento, en direccién nor-este se
encuentran vanos mas pequefios y las
entradas en esa direccién cuentan con aleros,
estando los ingresos bajo  sombra.
La orientacion de los espacios abiertos
(ingreso principal) respecto a los vientos
provenientes desde la direccién nor-este estan
ubicados en zonas de calma donde los vientos

no impactan significativamente.

El terminal cuenta con dobles alturas en los
espacios donde se concentra mayor nimero
de pasajeros, garantizando un volumen de aire
y espacio proporcional al numero de
ocupantes, ademas existen vanos pequefios
orientados al norte donde el sol se tiene mayor
captacion solar, mientras que encontramos
mamparas en direccién sur siempre en sombra
dandole la espalda al recorrido solar. También
el mismo volumen genera espacios de calma
con respecto al viento en el ingreso principal y
zonas de aparcamiento.
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Anélisis Formal

Ideograma Conceptual

Principios Formales

Conclusiones

La idea de los espacios estan predispuestos
consecutivamente, uno tras otro formando
parte de un sistema de procesos, por el cual las
personas para poder embarcarse O
desembarcar deben seguir un recorrido
especifico de pasar ambiente tras ambiente,
siguiendo la légica programética del proyecto,
formando una cadena de espacios.

El proyecto tiene ejes de simetria marcado en
dos volumenes, los espacios de jerarquia
estan a doble altura. La estructura planteada es
ortogonal y esta modulada siguiendo los ejes

principales del proyecto.

El proyecto tiene formas regulares,
manteniendo un perfil urbano homogéneo, con
caracteristicas de disefio industrial
complementando su contexto inmediato.

Caracteristicas de la Forma

Materialidad

Aporte

A nivel general el edificio esta caracterizado
por contener proporciones simétricas, es decir,
todas sus formas son regulares (rectangulares)
partiendo de una grilla  estructural,
volumétricamente se generan bahias de

ingreso y egreso, que invitan a ingresar.

Vidrio :Utilizado en mamparas, ventanas y
barandas.

Aluminio :Utilizado en marcos y perfileria de
ventanas y mamparas.
Porcelanato :Utilizado en todas las éreas,
formato grande.
Cemento pulido ;Utilizado en el exterior, como
piso del patio de  maniobras, veredas.
Pintura : Utilizado en cielos rasos, muros,
elementos estructurales.
Calaminon :Utilizado en techo.
Color : El Color blanco es el mayor usado

La adaptacion de los ambientes a la estructura
del proyecto que se propuso guarda relacién
manteniendo una grilla modulada, ademas los
retiros del volumen que se dan hacia el ingreso
principal jerarquiza el ingreso mas préximo, y
la salida mucho mas retirada.
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Anélisis Funcional

Zonificacion

Organigramas

Conclusiones

Los pasajeros se desplazan de acuerdo a su
necesidad de embarcarse o desembarcar
colocandose ambientes uno después de otro

FLUIO MENGR

zona comsrol

LEveNoA formando  continuidad y  eliminando
1. Vestiaro do Sanvcios . . - L
2. Equons circulaciones adicionales en la distribucién del
3 fetis proyecto.
[ p—
6. Deposito do Equpas.
7. Despacho Equipale
8. bt ot
9. Locaks Comerciaes
10.Check Lostads
1. graciones ] crennvcn Y
12, Ofcin Admnstrae. [T Homna Levends f
13, Estacionamiontos I e— R — {
T 2o v snone [ 2ona o8 servees camplemenisnos N
Fusnle: Enboracit propi con plancs Gl documento Los Cruceros en Busacs Axes p.11 [ i vesonicion sonrmntaies N “
[ | 2on0 oozt
e E— [ 0 (g rucercs
[ 7oos comarols! I one comercsl
Flujograma Programa Arquitecténico Aporte
La zona de equipajes esta contigua al hall
principal de ingreso, compartiendo el
Zona Ambiente Area (m2) ambiente de depdsito, entrega y recojo de
Zona Soporte Area Tecnica 480 00 maletas, acumulando é&reas que guardan
Aduana 115.00 relacién optimizando la distribucién de los
, rorminal ¢ Hall Central 208000 ambientes. Los ambientes para embarque y
ona Terminal Lruceros : desembarque de pasajeros se encuentran
Oficina Aduana 325.00 a pasaj
. . dentro de un sistema consecutivo y los flujos
Check in - Migraciones 2200.00 y I
. no se cruzan.
Zona comercial Locales Comerciales 880.00
Zona administrativa Oficinas 210.00
rents
R — Zona de servicios Estacionamiento 1915.00
[ 2en saserveics ccmpemenianos complementarios
[ Ty
—— - 9105.00
]
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2.1.1 Matriz Comparativa de los Aportes de Casos

Tabla 7

Matriz Comparativa de Aportes de Casos

MATRIZ COMPARATIVA DE APORTES DE CASOS

Caso N°

1

2

3

Analisis Contextual

El proyecto es una pieza estratégica de los
sistemas de movilidad debido a que adquiere
una jerarquia a nivel urbano al conectar a la
ciudad con el mundo por medio de las
embarcaciones de cruceros, estos pueden
embarcar y desembarcar en el terminal.
Ademés al tener zonas complementarias
como el anfiteatro publico al aire libre se

relaciona con las areas publicas del entorno.

El proyecto al estar emplazado sobre una isla tiene
conexion directa con el Océano, ademas la
ubicaciéon de esta Isla esta en el recorrido que
hacen las embarcaciones para pasar del Océano
Pacifico al Océano Atlantico, por lo que es una
ubicacion estratégica , sin embargo esta ubicacion
tiene una conexion muy débil con la ciudad, la Gnica
forma de llegar, es por medio de bus o auto privado,
dandole acogida solo al entorno inmediato que es
la misma isla con las actividades que se
desarrollan, convirtiéndose en una pieza

estratégica de los sistema de movilidad.

El proyecto es una pieza estratégica
complementaria a los sistemas de movilidad
existentes en la zona que se encuentran
muy cercano (Estacién de tren) por lo que
existe una conexién muy directa con la

ciudad.

Anadlisis Bioclimatico

El proyecto aporta un gran manejo
bioclimatico respecto a la orientacién solar y
de vientos, protege todas las caras
orientadas hacia el sur, y deja semi abierto las
caras orientadas hacia el norte donde se
generan sombras, se protege de los vientos
del nor-oeste, generando una zona de calma
en la zona sur-este donde se encuentra el

anfiteatro, el ingreso y la zona de buses.

El proyecto aporta un gran manejo bioclimatico
respecto a la orientacion solar y de vientos, protege
todas las caras orientadas hacia norte, y su gran
cobertura genera sombra e iluminacion indirecta,
se protege de los vientos del norte, generando una
zona de calma en la zona sur donde se encuentra

el ingreso y la zona de buses.

El terminal cuenta con dobles alturas en los
espacios donde se concentra mayor nimero
de pasajeros, garantizando un volumen de
aire y espacio proporcional al nimero de
ocupantes, ademas existen vanos pequefios
orientados al norte donde el sol se tiene
mayor captacion solar, mientras que
encontramos mamparas en direccién sur
siempre en sombra dandole la espalda al
recorrido solar. También el mismo volumen
genera espacios de calma con respecto al
viento en el ingreso principal y zonas de

aparcamiento.
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Andlisis Formal

Los accesos desde el exterior estan
marcados por estas envolventes, volviéndose
en un solo elemento al llegar al edificio,
pasando por desapercibido los accesos a la
edificacién permitiendo obtener un disefio

dinamico.

La forma del proyecto tipo mantarraya tiene una
relacion con la programacion arquitectonica,
bioclimatica, orientando el volumen del proyecto
hacia el norte, formando una barrera para los
vientos provenientes desde el norte, la gran
cobertura para proteccion solar y de lluvia, a la vez
actla como teatina generando circulaciéon de
ventilacion e iluminacion indirecta, ademéas la
plataforma de embarque/desembarque conecta
directamente de forma alargada con las fajas
transportadoras que se conectan directamente con

los cruceros.

La adaptacién de los ambientes a la
estructura del proyecto que se propuso
guarda relacién manteniendo una grilla
modulada, ademas los retiros del volumen
que se dan hacia el ingreso principal
jerarquiza el ingreso mas préximo, y la salida

mucho mas retirada.

Analisis Funcional

El programa establecido por el proyecto
responde a la necesidad de los visitantes
teniendo como aporte en la zona de servicios
complementarios el espacio de un anfiteatro.
Ademas, cada zona tiene un acceso que
comunica con el exterior, esto ayuda a tener
circulaciones independientes y al que
algunas zonas en ciertas fechas estén
cerradas, no afecta el ingreso de las que

estan abiertas.

Los ambientes estan en secuencia desde el
ingreso hasta el embarque y desde el
desembarque hasta la salida del terminal, los flujos
programados no se cruzan evitando asi que se
genere amontonamiento de publico. La plataforma
de embarque y desembarque esta conectada a una
faja transportadora lo que facilita el transbordo de

las personas del terminal al crucero.

La zona de equipajes esta contigua al hall
principal de ingreso, compartiendo el
ambiente de dep6sito, entrega y recojo de
maletas, acumulando areas que guardan
relaciéon optimizando la distribucion de los
ambientes. Los ambientes para embarque y
desembarque de pasajeros se encuentran
dentro de un sistema consecutivo y los flujos

Nno se cruzan.
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[1l. Marco Normativo

3.1 Sintesis de Leyes, Normas y Reglamentos Aplicados en el Proyecto
Urbano Arquitecténico.
Para el desarrollo de la presente tesis se ha considerado el siguiente marco

normativo vigente:

Plan de Desarrollo Metropolitano Callao 2040, plan contemplo la
recuperacion del borde costero del norte del Callao, en donde proponen mejorar la
accesibilidad con la creacion de nuevas vias, creacion de alamedas y playas, donde
se mitigue la contaminacién actual, dotandolo de servicios basicos y equipamientos

complementarios a las actividades que se desarrollaran.

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), en el reglamento se establecid
el marco normativo con los requisitos minimos de calidad para el disefio, produccion
y conservacion de las edificaciones, Norma A.010 se establecen los criterios a
considerar para el disefio arquitectébnico ambiental que deben contener las
edificaciones, Norma A.110 establece caracteristicas y requisitos que requieren las
edificaciones para uso de transporte y comunicaciones, Norma A.120 establece los
criterios de accesibilidad con condiciones 6ptimas para el desenvolvimiento de
personas con discapacidad, A.130 establece que de acuerdo al uso de la edificacion
y numero de ocupantes que presenta se deben cumplir con los requisitos de

seguridad y prevencion de siniestros.

Reglamento Nacional del Sistema Eléctrico de Transporte de pasajeros en
vias férreas que formen parte del Sistema Ferroviario Nacional, en el reglamento
se estipulo lineamientos generales a los que se sujeta la actividad ferroviaria dentro
del Sistema Eléctrico de Transporte de pasajeros en Vias Férreas, encontrandose
en el Cap. Il Art.17 aspectos relacionados a los tuneles y estaciones subterraneas
gue deben ser tomados en consideracion en la elaboracion del proyecto, Cap. i
Art. 18 aspectos relacionados a las estaciones que deben ser tomados en

consideracion en la elaboracion del proyecto.

TCRP Report 100 — Transit Capacity and Quality of Service (2003), el manual
detallo formulas de calculo de plataformas de embarque y desembarque de trenes,

numero de ventanillas de atencion, numero de maquinas expendedoras, numero de

35



torniquetes, de acuerdo a la demanda calculada, también clasifica y mide la calidad
de espacio mediante intervalos de densidad de uso, permitiéndolo clasificarlos en
6 niveles de servicio, desde lo mas holgado (1.20 m2/pax) hasta la congestion de
un espacio que vendria ser lo peor (0.20m2/pax), de acuerdo a cada actividad que

se realiza en la estacioén del tren.

Airport Development Reference Manual 10th Edition (2014), el manual
también detallo férmulas de calculo de ambientes que sirven a un aeropuerto que
lo utilizaremos para el célculo de nuestro terminal portuario de cruceros que tiene
una programacion y uso similar, dandonos como resultado, nimero de maquinas
de autoservicio, cabinas de entrega de equipaje, mostradores Check-in, controles
de seguridad, sala de embarque, sala de recojo de equipaje, inspeccion aduanas,
que nos servira para determinar areas programaticas de acuerdo a la demanda de

pasajeros, célculo de tiempos, y mobiliario.
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IV. Factores de Disefio
4.1 Contexto
4.1.1 Lugar

Ubicacion, el distrito del Callao es parte de los 7 distritos de la provincia

constitucional del Callao, departamento de Lima, Pera.

Figura 14
Ubicacion del distrito Callao

PAIS: PERU PROVINCIA: DISTRITO: CALLAO
DEPARTAMENTO: LIMA CONSTITUCIONAL DEL
CALLAO

Nota. El grafico representa la Ubicacion Geogréafica del Distrito del Callao.

Elaboracion propia sobre grafico extraido de INEI, 2022.

Superficie, segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica, el distrito
cuenta con una expansion territorial de 45.65km2, representando el 31.05% del

territorio de la Provincia constitucional del Callao.
Los limites del distrito del Callao son:
Por el Norte :Con el distrito de Ventanilla

Por el Este :Con los distritos de San Martin de Porres, San Miguel, Cercado

de Lima, Carmen de la Legua Reynoso.
Por el Sur  :Con los distritos de Bellavista y La Perla.
Por el Oeste :Con el Océano Pacifico y el distrito de La Punta.

La historia del Callao esta relacionada con el crecimiento de la ciudad y su

proceso de ocupacion, se da a partir de su centro histérico, sus primeras zonas
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consolidadas tienen una orientacion hacia el Este con direccion a Lima, a través de
las avenidas Argentina, Colonial y Venezuela debido a la tendencia creciente de la
zona industrial que se ocupan en esas avenidas, en consecuencia la poblacion fue
ocupando terrenos cerca a sus lugares de trabajo, luego de esa expansion
horizontal, tiene una orientacién hacia el Norte con direccion al distrito de Ventanilla
a través de la Av. Néstor Gambetta.

Algunos periodos importantes a través de los afios que forman parte
importante de la expansion del Callao, es en 1940 se constituye el puerto del Callao,
esto causa las primeras zonas marginales en la periferia de la ciudad, entre 1940-
1954 se conforman ejes de expansion a lo largo de la Av. Argentina, se establece
al puerto como industria de importacion y exportacion de insumos y materias
primas, entre 1955-1970 se realiza la construccion del Aeropuerto Internacional
Jorge Chéavez sobre terrenos agricolas, entre 1970-1984 aparecen invasiones que
se convierten en asentamientos humanos en los bordes de la Av. Néstor Gambetta
con direccion al distrito de Ventanilla, entre 1985-1995 la existencia de invasores
alrededor de las é&reas del aeropuerto, ocupando areas reservadas para el
equipamiento urbano e industrial, entre 1995-2022 se formalizan los predios
invadidos consolidandolos como asentamientos humanos, se expropian tierras para
la expansion del Aeropuerto Jorge Chavez, se nombra a la provincia constitucional
del Callao como primer centro portuario maritimo y aeroportuario del Peru, teniendo

entre sus principales problemas un desorden urbanistico, vial y ambiental.

Poblacién, los habitantes del distrito del Callao, suman 451260 segun INEI
(2017). Con una tasa de incremento poblacional de 0.85% anual entre el periodo
2007-2017.
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Tabla 8

Crecimiento de la Poblacién del Callao al 2017

Total (Provincial

o Distrito Callao Tasa de

Afo Constitucional del o
(Hab.) crecimiento (%)
Callao) (Hab.)

1981 443413 266194 -
1993 639729 369768 38.90%
2007 876877 415888 12.47%
2017 994494 451260 8.50%

Nota. La tabla muestra la poblacion censada del distrito del Callao segun datos de
INEI (2017).

Entre sus costumbres y diversidad cultural nos encontramos con fechas
importantes, como el aniversario del Callao como Provincia Constitucional el 20 de
agosto, el dia de San Pedro y San Pablo el 29 de junio, el 16 de julio sale en
procesion la Virgen de Carmen de la Legua, y el 28 de octubre sale en procesion el

Sefor del Mar.

Entre los principales patrimonios culturales del Callao, encontramos La
Huaca Oquendo que alberga un conjunto arqueoldgico, La fortaleza del Real Felipe
gue es una construccién militar que se construy6 para proteger al puerto de ataques
piratas siendo la edificacion militar mas grande de América en época del virreinato,
y el Museo de Sitio Naval Submarino Abtao que representa como es la vida de un

submarino.

4.1.2 Condiciones Bioclimaticas
Clima, la clasificacion climatica segun el Senamhi el Peru tiene 38 tipos de
climas, clasificando al Callao como clima de tipo arido con deficiencia de humedad

en todas las estaciones del afio.
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Figura 15

Clasificacion climatica Senamhi
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Nota. El grafico representa la clasificacion climatica E(d)B’1H3 E: Arido (d):
Deficiencia de precipitacion en todas las estaciones B’1: Semicalido H3: Humedo.
Tomado de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pera [Fotografia],
por SENAMHI, 2022, Portal SENAMHI.

La clasificacion climética segun el Ministerio de Vivienda que clasifica al Peru
en 9 zonas, el Callao esta considerado en la Zona 1 con denominacion desértico

Marino.
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Figura 16
Clasificacion climatica Ministerio de Vivienda

Nota. El grafico representa la clasificacion climatica Zona 1 — Desértico Marino.
Tomado de Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento [Fotografia], por
MVCS, 2022, Portal MVCS.

La velocidad del viento tiene clasificacion leve en el transcurso del afio, los
vientos provienen con una tendencia marcada desde el sur, alcanzando de mayo a
diciembre una velocidad promedio predominante de 4m/s, llegando a la maxima
velocidad en agosto con una velocidad media de 4,7m/s, y el mes méas calmado el
de febrero con una velocidad promedio de 3.4 m/s, la menor velocidad de viento en

el transcurso de un afo.
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Figura 17

Rosa de vientos
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Nota. El grafico representa la velocidad y direccion de vientos. Elaboracion propia

con datos tomados de Weatherspark Merra-2 (modern-Era Retrospective Analysis).

Tabla 9

Direccion, velocidad y clasificacion del viento en el afio

Direccién Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
Sur 37m/s 34m/ls 35m/s 38m/s 42m/s 44m/s 46m/s 47m/s 46m/s 44m/s 42m/s 4.0m/s
Clasificacion Leve Leve Leve Leve Leve Leve Leve Leve Leve Leve Leve Leve

Conversion 13.3 12.4 12,5 13.7 15.0 16.0 16.7 16.8 16.7 15.9 15.2 14.4
a km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h

Nota. La tabla muestra la direccidn velocidad y clasificacion del viento. Elaboracion

propia con datos tomados de Weatherspark (2022).

Asoleamiento, durante el afio el sol esta inclinado hacia el norte en un 60%
comprendiendo los meses de Abril, Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre y

Octubre, su complemento hacia el sur 40% comprende a Noviembre, Diciembre,
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Enero, Febrero y Marzo. La mayor exposicion hacia el asoleamiento lo recibiran las

caras orientadas hacia el norte.

Figura 18

Asoleamiento proyeccion equidistante

Equidistant Projection
Location: -12.0°, -77.1"

Sun Pesition: 11.0°, 73.6°
HSA: 11.0°

Time: 12:00
Date: 1st Apr (91)
Dotted lines: July-December.

Nota. El grafico representa el recorrido solar durante el afio. Elaboracién propia con

programa Ecotec version 2010.

La temperatura de confort térmico estd comprendida en el rango de 18°C y
25°C estando comprendida en todos los meses, la temporada mas calurosa tiene
una duracion de 3 meses abarcando los meses de enero, febrero y marzo,
alcanzando como maximo una temperatura de 27°C, la temporada fresca tiene una
duracion de 4 meses abarcando los meses de junio, julio, agosto y setiembre

alcanzando una temperatura minima de 16°C.

La mayor oscilacion térmica ocurre en los meses de enero, febrero y marzo,
con una diferencia de temperatura de 6°C, haciendo estos meses los mas criticos

por el cambio de temperatura durante el desarrollo de todo el afio.
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Figura 19

Variacion de temperatura durante el afio
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Nota. El grafico representa la variacion de temperatura durante todo el afio. Tomado

de Weatherspark Merra-2 (modern-Era Retrospective Analysis).

Tabla 10

Variacion de temperatura y Oscilacion Térmica

Promedio Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
Maxima 26°C 27°C 26°C 24°C 22°C 20°C 19°C 19°C 19°C 20°C 22°C 24°C
Media 23°C 23°C 23°C 21°C 19°C 18°C 17°C 17°C 17°C 18°C 19°C 21°C
Minima 20°C 21°C 20°C 19°C 17°C 17°C 16°C 16°C 16°C 16°C 17°C 19°C

Osclacion 6°C 6°C 6°C 5°C 5°C 3°C 3°C 3°C 3°C 4°C 5°C 5°C

Térmica
Nota. La tabla muestra la variacién y oscilacion de temperaturas. Elaboracion propia

con datos tomados de Weatherspark (2022).

Humedad, segun Weatherspark (2022) se bas6 para la realizacion del
cuadro el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocié, debido a que
este determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando
los puntos de rocié son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente
mas humedo. El periodo mas humedo tiene una duracion de 4meses abarcando
desde diciembre hasta abril, con un nivel de comodidad opresivo, contando el mes
de febrero con 24 dias en bochorno. El mes con 0 dias de bochorno es Setiembre

y Octubre.
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Figura 20

Niveles de Humedad durante el afio
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El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de
roclo.

Nota. El grafico representa la variacion de humedad durante todo el afio. Tomado

de Weatherspark Merra-2 (modern-Era Retrospective Analysis).

Tabla 11
Meses con dias en bochorno

Promedio Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Dias
19.6 23.4 22 8.8 1.9 0.9 0.2 0.1 0.0 0.0 0.6 5.8
bochornosos

Nota. La tabla muestra los meses con dias en bochorno. Elaboracion propia con
datos tomados de Weatherspark (2022).

Precipitaciones, el mes con mas dias de lluvia es octubre, con un promedio

de 4 dias con una probabilidad maxima del 1%.
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Figura 21

Precipitacion durante el afio
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Nota. El grafico representa la variacion de precipitacion durante todo el afo.

Tomado de Weatherspark Merra-2 (modern-Era Retrospective Analysis).

Tabla 12

Meses con dias de lluvia

Promedio Ene. Feb. Mar.  Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set.  Oct. Nov. Dic.

Dias de
) 03 02 03 01 0 0 01 0 01 04 02 01
Lluvia

Nota. La tabla muestra los meses con dias en bochorno. Elaboracion propia con
datos tomados de Weatherspark (2022).
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4.2 Programa Arquitectonico

4.2.1 Aspectos Cualitativos

4.2.1.1 Tipos de Usuarios y Necesidades.

Tabla 13

Caracterizacion y necesidades de usuarios

Caracterizacion y necesidades de usuarios

Necesidad

Actividad

Usuario Espacios Arquitecténicos

Obtener informacion

Administrar
Salud y bienestar
Recepcionar, entregar y

Custodiar dinero en efectivo

Cambio de moneda extranjera

Fisiolégica

Prevencion de contagio

Recolectar equipaje

Prevencién de riesgo

Registro de salida

Zona de terminal maritimo portuario

Esperar

Regular ingreso, estancia y
Salida de turistas

Fisiolégica

Embarcarse y desembarcar

Conexién crucero-plataforma

embarque/desembarque

Abastecimiento

Sujetar cruceros

Prevencién de contagio

Atender y recepcionar al

publico

Distribuir

Venta de paquetes turisticos

Dirigir
Venta de productos

Farmacéuticos
Retiro y depésito de dinero

Cambiar dinero en efectivo

Miccionar, defecar, lavar

Desinfectar, lavarse

Entregar y recolectar maletas,
equipaje

Clasificar y entregar equipaje

Solicitar documentos de
abordaje

Escanear personas sin
objetos metalicos

Registrar salida

Esperar abordaje
Autorizar, denegar y controlar
el ingreso y salida de
extranjeros

Miccionar, defecar, lavar

Transitar

Trasladar personas

Proveer de viveres,
desplazamiento de vehiculos
menores,

Asegurar cuerdas y

estacionar embarcacion

Desinfectar, lavarse

Vestibulo
Counter de Informacion
Lobby

Médulo de agencias de cruceros

internacional

Médulos de agencias turisticas

tours Pert

Oficinas de empresas

Farmacia

Cajeros

Casa de cambio
S.H. hombres
S.H. mujeres

S.H. discapacitados

Cabina de desinfeccién

Entrega de equipaje

Bodega de equipaje

Publico en general, turistas, Sala de inspeccion primaria

trabajadores, tripulantes

Control de seguridad (RX)

Auto Check-in
Check-in

Sala de espera

Control de migracion

S.H. hombres
S.H. mujeres
S.H. discapacitados

Plataforma de
embarque/desembarque

Plataforma mévil/puente de
embarque

Muelle

Amarraderos/defensa flotantes

Cabina de desinfeccién
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Regular ingreso, estancia y
salida de turistas

Distribuir equipaje

Garantizar cumplimiento de

normativa

Prevencién de riesgo

Autorizar, denegar y controlar
el ingreso y salida de
extranjeros
Clasificar y entregar equipaje
entregar y recoger maletas,
equipaje
Administrar y controlar el
trafico internacional de
mercancias

Mitigacién ante riesgo

Control de migracién

Bodega de equipaje

Recojo de equipaje

Control de aduanas

Control de seguridad

Evaluacién medica Atencién médica inmediata Tépico
S.H. hombres
Fisiolégica Miccionar, defecar, lavar S.H. mujeres
S.H. discapacitados
Lobby
Informacién Distribuir

Recepcionar, entregar y
custodiar dinero en efectivo

Retiro y depésito de dinero

Publico en general

Counter de informacion

Plaza de intercambio

Cajeros

Tiendas comerciales

Mirador
Recreativa Socializar
Terrazas
S.H. hombres
Fisiolégica Miccionar, defecar, lavar S.H. mujeres
S.H. discapacitados
Informacién Distribuir Lobby

Recargar tarjeta de embarque

Control de ingreso y egreso

Prevencién de riesgo

Embarcarse y desembarcar

Fisiolégica

Comprar, ver saldo de tarjeta
de embarque

Contabilizar y pagar

Mitigacién ante riesgo

Transitar

Miccionar, defecar, lavar

Publico en general

Expendio de boletos (ventanilla)

Expendio de boletos (Mag.

expendedora)

Torniquetes de seguridad

Oficina de seguridad

Boulevard/pasillo

Embarque / desembarque

S.H. hombres
S.H. mujeres

S.H. discapacitados

Zona administrativa

Obtener informacion

Registrar

Descanso

Administrar

Recibir y distribuir

Informar y recepcionar
Esperar
Marcar ingreso y egreso de
trabajo
Desayunar, almorzar, cenar
Dirigir
Dirigir
Dirigir
Atender, comunicar
Atender a direccion

Archivar

Personal administrativo,
Recepcionista, director, director de
operaciones, director técnico,
Secretaria, asistentes, visitantes,
Meteorélogo, Jefe de control
portuario, Jefe de aduanas,,
Personal de migracion, Jefe de
seguridad, Jefe de mantenimiento
portuario, Jefe de aduanas, Jefe de
mantenimiento portuario, Jefe
seguridad, Jefe de comunicaciones
Jefe de ,manejo vial, Jefe de
seguridad, Jefe de mantenimiento
ferroviario.

Vestibulo

Recepcion

Sala de espera

Registro de personal

Kitchenette
Direccion general
Direccién operativa
Direccion técnica
Secretaria
Area de asistentes

Archivo
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Reunir

Fisiolégica Miccionar, defecar, lavar

Informacién sobre clima

Regula y vigila entrada y
salida de buques de la zona
portuaria
Administrar y controlar el
tréfico internacional de
mercancias
Autorizar, denegar y controlar
Administrar y gestionar el ingreso y salida de
extranjeros

Gestién ante riesgo

Conservacion de equipos,
Equipamiento y estructura

Canalizar mensajes

Archivar

Guardar

Fisiolégica Miccionar, defecar, lavar

Prevenir y minimizar dafios
Gestién ante riesgo

- . tionar mantenimiento,

Administrar y gestionar Gestionar mal
Inspeccién, de averias,

Reparaciéon de componentes

Ferroviarios

Fisiolégica Miccionar, defecar, lavar

Sala de reuniones
SS.HH. mujeres
SS.HH. hombres

Oficina de servicio Meteorolégico

Oficina control portuario

Oficina de aduanas

Oficina de migraciones

Oficina de seguridad

Oficina de mantenimiento
portuario

Oficina de comunicaciones

Archivo
Deposito
SS.HH. mujeres
SS.HH. hombres
Oficina de manejo vial

Oficina de seguridad

Oficina de mantenimiento
ferroviario

SS.HH.

Zona de servicios complementarios

. Regula y vigila estadia en
Vigilar y controlar X
terminal

Fisiolégica Miccionar, defecar, lavar

Almacenar vehiculos

Estacionarse

Almacenar bicicletas

Control de ingreso
Caseta de seguridad
SS.HH.

Estacionamiento personal

administrativo
Personal de seguridad y vigilancia,

trabajadores, publico en general Estacionamiento para taxis

Estacionamiento discapacitado

Estacionamiento bicicletas

Zona de soporte

. Regula y vigila estadia en
Vigilar y controlar

terminal

Almacenar Guardar
. Marcar ingreso y egreso de

Registrar X

trabajo
Fisiolégica Miccionar, defecar, lavar

Reunir
Descanso

Desayunar, almorzar, cenar

Dirigir/gestionar articulos de
limpieza y seguridad

Cuarto de control y vigilancia

Sala de monitoreo

Deposito

Ingreso/registro personal

Personal de seguridad y vigilancia,
trabajadores, personal de .
. Vestidor personal hombre
mantenimiento, personal de

servicio y personal técnico
Vestidor personal mujeres

Estar de personal

Comedor de personal

Jefatura de limpieza y seguridad
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Recolectar desechos

primarios y de reciclaje

mantenimiento, Regular presion constante de
abastecimiento, tratamiento de agua
agua

Almacenar y proporcionar
agua para incendio

Proporcionar energia eléctrica

controlada

Cuarto de limpieza y

mantenimiento

Deposito de basura/ reciclaje

Cuarto de bombas

Hidroneumatico

Cisterna de uso de consumo

Cisterna de agua contraincendio

Cisterna de agua tratada

Sub estacion eléctrica

Fosa séptica
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4.2.2 Aspectos Cuantitativos

Tabla 14

Programa Arquitectdnico

4.2.2.1 Cuadro de Areas.

Programa Arquitecténico

o B Area B
i . . o . . i . Area Area Area
Zonas Sub-Zonas Necesidad Actividad Usuario Mobiliario Cod. Ambientes arquitectonicos Cantidad Aforo X X sub-
unidad ambiente zona
zona
Publico en
Atendery e Al  Vestibulo 1.00 50 pers. 75.00 75.00
General
Ingreso recepcionar al . . o 87.00
. Trabajador/Public Escritorio (4) 1.50 x 0.60 . .
publico . o A2  Counter de informacion 1.00 4 pers. 12.00 12.00
o en General Sillas de escritorio (4) 0.60 x 0.60
o Publico en 1100
Distribuir e A3 Lobby 1.00 1430.00 1430.00
Obtener General pers.
informacion . . Escritorio largo (1) 5.00 x 0.60 B .
Trabajador/Public . oo Mdédulo de agencias de
Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60 A4 . i 6.00 18 pers. 25.00 150.00
o en General cruceros internacional
- Venta de paquetes Estante (1) 0.60x2.00
B turisticos . . Escritorio largo (1) 5.00 x 0.60 ) i
= Trabajador/Public . o Médulos de agencias
5 Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60 A5 L 3 15.00 45 pers. 25.00 375.00
% o en General turisticas tours PerG
g Estante (1) 0.60x2.00
= . o . Escritorio (1) 1.50 x 0.60 .
@ Administrar Dirigir Trabajadores _ o A6  Oficinas de empresas 21.00 21 pers. 9.00 189.00 31402.6
£ Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60 1
© ) . Caja (1) 2.00 x 0.60
iE . Venta de productos  Trabajador/Public . o .
= Zona Espera Salud y bienestar L Sillas de escritorio (1) 0.60 x 0.60 A7 Farmacia 2.00 4 pers. 30.00 60.00 2258.00
9 farmacéuticos o en General .
2 Estanteria (5) 0.60x2.50
g Recepcionar,
N entregar y Retiro y depésito de Publico en X » .
. . . Cajero Automatico (1) 1.00x1.00 A8 Cajeros 500 - 2.00 10.00
custodiar dinero dinero General
en efectivo
Cambio de . . . .. Caja (1) 2.00 x 0.60
Cambiar dinero en Trabajador/Public . o .
moneda . Sillas de escritorio (1) 0.60 x 0.60 A9 Casa de cambio 2.00 4 pers. 12.00 24.00
. efectivo o en General .
extranjera Caja fuerte (1) 0.60x1.00
. . Inodoro (6) 0.36x.0.70
o Miccionar, defecar, Trabajadores /
Fisiol6gica Lavamanos (6) 0.40x0.55 A10 S.H.hombres 100 - 8.00 8.00

lavar

Publico en general

Urinario(6) 0.30x0.50
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Prevencion de

contagio

Recolectar
equipaje

Prevencion de

riesgo

Registro de salida
Embarque

Esperar

Regular ingreso,
estancia y salida
de turistas

Fisiologica

Embarcarse y

desembarcar
. Conexion

Aparcamiento
. crucero-
Maritimo
plataforma
embarque/desem

barque

Desinfectar, lavarse

Entregar y recolectar

maletas, equipaje

Clasificar y entregar
equipaje

Solicitar documentos
de abordaje

Escanear personas

sin objetos metélicos

Registrar salida

Esperar abordaje

Autorizar, denegar y
controlar el ingreso y
salida de extranjeros

Miccionar, defecar,

lavar

Transitar

Trasladar personas

Trabajadores /

Turista

Trabajadores /

Turista

Trabajadores

Trabajadores /
Turista

Trabajadores /
Turista
Trabajadores /

Turista

Trabajadores /
Turista

Turista / personal

de migracion

Trabajadores /

Turista

Trabajadores /

Turista

Trabajadores /
Turista

Inodoro (6) 0.36x.0.70
Lavamanos (6) 0.40x0.55
Inodoro (1) 0.36x.0.70
Lavamanos (1) 0.40x0.55
Urinario(1) 0.30x0.50
Cabina de desinfeccion (3)
4.00x3.00

Proceso entrega de equipaje
2.50x2.00

Plataforma de entrega (1)
2.00x5.00
Deposito equipaje (1) 9.00x9.00

Cabina de inspeccién primaria
3.00x2.20

Puesto rayos X 4.00x3.00

Auto procesador 0.60x0.60
Area de proceso de check-in
2.50x2.00

Asientos 0.60x0.60

Puesto de control de migracién
3.00x2.20

Inodoro (11) 0.36x.0.70
Lavamanos (11) 0.40x0.55
Urinario(11) 0.30x0.50
Inodoro (11) 0.36x.0.70
Lavamanos (11 0.40x0.55
Inodoro (1) 0.36x.0.70
Lavamanos (1) 0.40x0.55
Urinario(1) 0.30x0.50

Ancho = 10.00 Largo 330.00

Puente de embarque (2)
7.00x20.90

Al12

A13

Al4

Al5

Al6

Al17

Al8

Al9

A20

A21

A22

A23

A24

A25

A26

S.H. mujeres

S.H. discapacitados

Cabina de desinfeccion

Entrega de equipaje

Bodega de equipaje

Sala de inspeccion primaria

Control de seguridad (RX)

Auto check-in

Check-in

Sala de espera

Control de migracién

S.H.hombres

S.H. mujeres

S.H. discapacitados

Plataforma de
embarque/desembarque

Plataforma mévil/puente de
embarque

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

2.00

24 pers.

366 pers.

10 pers.

365 pers.

24 pers.

33 pers.

312 pers.

1100
pers.

502 pers.

8.00

4.00

121.20

1594.80

91.00

606.50

121.20

98.00

1008.80

1430.00

1474.40

27.50

27.50

4.00

4219.20

146.30

8.00

4.00

121.20

1594.80

91.00

606.50

121.20

98.00

1008.80

1430.00

1474.40

27.50

27.50

4.00

4219.20

292.60

6604.90

16523.8
0
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Desembarque

Abastecimiento

Sujetar cruceros

Aparcamiento de
crucero
Prevencion de
contagio

Regular ingreso,
estancia y salida
de turistas

Distribuir equipaje

Garantizar
cumplimiento de

normativa

Prevenci6n de

riesgo

Evaluacién

medica

Fisiol6gica

Proveer de viveres,
desplazamiento de
vehiculos menores,
Asegurar cuerdas y
estacionar

embarcacion

Estancia de crucero

Desinfectar, lavarse

Autorizar, denegar y
controlar el ingreso y

salida de extranjeros

Clasificar y entregar
equipaje

Entregar y recoger
maletas, equipaje
Administrar y
controlar el tréfico
internacional de
mercancias
Mitigacién ante
riesgo

Atencién médica
inmediata

Miccionar, defecar,

lavar

Trabajadores

Trabajadores

Trabajadores /
Turista
Trabajadores /
Turista

Turista / personal
de migraciéon

Trabajadores

Trabajadores /
Turista

Turista / personal
de aduanas

Turista / personal
de seguridad

Personal médico,
Turista

Trabajadores /
Turista

Ancho =36.00 Largo 330.00

Amarrador (66) 1.00x1.00
Defensa flotante ( 66) 1.00x1.00

Crucero royal princes (2)
330.00x36.00
Cabina de desinfeccion (3)
4.00x3.00

Puesto de control de migracién
3.00x2.20

Carrusel (1) 5.00x11.00
Plataforma de entrega (1)
2.00x5.00
Deposito equipaje (1) 9.00x5.00

Carrusel 185.00x11.00

Cabina de control de aduanas
3.00x2.20

Puesto de control de salida
3.00x2.20
Escritorio (1) 2.00 x 0.60
Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60
Estante documentario (1)
0.60x2.00
Camilla (3) 0.90x2.00
Inodoro (12) 0.36x.0.70
Lavamanos (12) 0.40x0.55
Urinario(12) 0.30x0.50
Inodoro (12) 0.36x.0.70
Lavamanos (12) 0.40x0.55
Inodoro (1) 0.36x.0.70
Lavamanos (1) 0.40x0.55
Urinario(1) 0.30x0.50

A27

A28

A29

A30

A31

A32

A33

A34

A35

A36

A37

A39

Muelle

Amarraderos/defensa

flotantes

Estacionamiento de crucero

Cabina de desinfeccion

Control de migracion

Bodega de equipaje

Recojo de equipaje

Control de aduanas

Control de seguridad

Tépico

S.H.hombres

S.H. mujeres

S.H. discapacitados

1.00

66.00

2.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

24 pers.

502 pers.

10 pers.

1650

pers.

365 pers.

502 pers.

6 pers.

11880.0

2.00

121.20

1474.40

110.00

2038.41

606.50

1474.40

40.00

30.00

30.00

4.00

11880.00

132.00

121.20

1474.40

110.00

2038.41

606.50

1474.40

40.00

30.00

30.00

4.00

5928.91
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1100

Publico engeneral - B1 Lobby 1.00 1430.00 1430.00
pers.
. » o Trabajador/Public Escritorio (4) 1.50 x 0.60 . i
Intercambio Informacién Distribuir . o B2  Counter de informacion 1.00 4 pers. 12.00 12.00 4887.00
o en General Sillas de escritorio (4) 0.60 x 0.60
. . 2650
------ B3  Plaza de intercambio 1.00 3445.00 3445.00
pers.
Recepcionar,
entregar y Retiro y depésito de . . .
o . Cajero Automatico (1) 1.00x1.00 B4  Cajeros 2500 - 2.00 50.00
custodiar dinero dinero
Comercial en efectivo 1550.00
Escritorio largo (1) 0.60 x 1.50
Sillas de escritorio (1) 0.60 x 0.60 B5  Tiendas comerciales 30.00 90 pers. 50.00 1500.00 7071.00
, Mostradores 0.60x2.00
Publico en X
. . o e B6  Mirador 1.00 200 pers. 300.00 300.00
Recreativa Recreativa Socializar General 550.00
Bancas 0.60x2.00 B7  Terrazas 1.00 160 pers. 250.00 250.00
Inodoro (16 0.36x.0.70
Lavamanos (16) 0.40x0.55 B8 S.H.hombres 1.00 - 40.00 40.00
Urinario(16) 0.30x0.50
) . . Miccionar, defecar, Inodoro (16) 0.36x.0.70 .
Zona Himeda Fisiologica B9 S.H. mujeres 1.00 - 40.00 40.00 84.00
lavar Lavamanos (16) 0.40x0.55
Inodoro (2) 0.36x.0.70
Lavamanos (2) 0.40x0.55 B10 S.H.discapacitados 1.00 - 4.00 4.00
Urinario(2) 0.30x0.50
) - ' 1550
Informacién Distribuir Publico engeneral - Cl  Lobby 1.00 2015.00 2015.00
pers.
Escritorio (1) 0.60 x 1.20 Expendio de boletos
. Comprar, ver saldo i . o c2 . 105.00 105 pers. 1.92 201.60
Recargar tarjeta de tarieta d Trabajadores / Sillas de escritorio (1) 0.60 x 0.60 (ventanilla)
e tarjeta de
de embarque ! Publico en general Maquina expendedora (92) Expendio de boletos (Mag.
embarque C3 9200 - 0.60 55.20
0.60x1.00 Expendedora)
Ingreso Linea 4 Del
Control de - . . i . 2382.60
Metro . Contabilizar y pagar ~ Publico en general Torniquetes (76) 1.00x0.80 C4  Torniquetes de seguridad 76.00 - 0.80 60.80
ingreso y egreso
35933.0
Escritorio (10) 0.60 x 1.20 0
. o Sillas de escritorio (10) 0.60 x
Prevencion de Mitigacién ante Personal de - .
. X . 0.60 C5  Oficina de seguridad 1.00 10 pers. 50.00 50.00
riesgo riesgo seguridad i
Estante documentario (5)
0.60x2.00
. 16723.2
PlataformaDe e C6  Boulevard/pasillo 1.00 - 16723.20
Embarcarse y . . 0 33446.4
Embarque Y Transitar Publico en general
desembarcar 5173 16723.2
Desembarque Anden (1) 156.00x107.20 C7  Embarque/desembarque 1.00 o 16723.20
pers.
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Inodoro (20) 0.36x.0.70

Lavamanos (20) 0.40x0.55 C8  S.H.hombres 1.00 - 50.00 50.00
Urinario(20) 0.30x0.50
. L Miccionar, defecar, " Inodoro (20) 0.36x.0.70 i
Zona humeda Fisiol6gica Publico en general C9  S.H.mujeres 1.00 - 50.00 50.00 104.00
lavar Lavamanos (20) 0.40x0.55
Inodoro (2) 0.36x.0.70
Lavamanos (2) 0.40x0.55 C10 S.H.discapacitados 1.00 - 4.00 4.00
Urinario(2) 0.30x0.50
Recibir y distribuir Visitantes Mesa centro (1) 0.60x1.50 D1  Vestibulo 1.00 - 10.00 10.00
Informar y L Mostrador (1) 0.70 x 2.50 .,
Obtener . Recepcionista . D2 Recepcion 1.00 1 pers. 6.00 6.00
. - recepcionar Sillas (2) 0.50 x 0.50
informacion . ’
Trabajadores / Sillén ( 3) 0.80x1.50
Esperar o D3  Salade espera 1.00 9 pers 20.00 20.00
Ingreso Visitantes Mesa centro (1) 0.60x1.00 62
. Marcar ingreso y . Tarjetero (2) 0.30x1.50 .
Registrar ; Trabajadores . . D4 Registro de personal 1.00 4 pers. 12.00 12.00
egreso de trabajo Magquina digital (3) 0.30x1.00
Desayunar, . Mesas circulares (5) D=1.00 .
Descanso Trabajadores X D5 Kitchenette 1.00 20 pers. 14.00 14.00
Almorzar, cenar Sillas (20) 0.60x0.60
Escritorio (1) 2.00 x 1.50
Dirigir Director Sillas de escritorio (3) 0.60 x0.60 D6  Direccién general 1.00 1 pers. 16.00 16.00
Soféa (1) 0.80 x 2.50
Escritorio (1) 2.00 x 1.50
© o Director de Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60 X » .
= Dirigir . X D7 Direccion operativa 1.00 1 pers. 12.00 12.00
§ operaciones Estante documentario (1)
2 0.60x2.00
= o 283.80
-E Escritorio (1) 2.00 x 1.50
2 . . X L Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60 . D
= Administrar Dirigir Director técnico . D8 Direccién técnica 1.00 1 pers. 12.00 12.00
N Estante documentario (1)
o ) 0.60x2.00
Administracion o
o . ) Escritorio (1) 2.00x0.60 ) 104.00
estacion intermodal Atender, comunicar Secretaria (0) X o D9  Secretaria 1.00 1 pers, 10.00 10.00
Silla de escritorio (1) 0.60x0.60
Atender a direccion Asistentes Escritorio largo (2) 2.50x070 D10 Areade asistentes 1.00 - 16.00 16.00
. . Estante documentario (4) .
Archivar Trabajadores D11  Archivo 100 - 12.00 12.00
0.60x2.00
. Trabajadores / Mesa (1) 2.00x4.00 .
Reunir o i L 12  Salade reuniones 1.00 8 pers 20.00 20.00
Visitantes Silla de escritorio (8) 0.70x0.70
Trabajadores / Inodoro (1) 0.36x.0.70 .
o D13  SS.HH.. Mujeres 100 - 3.00 3.00
o Visitantes Lavamanos (1) 0.40x0.55
Miccionar, defecar,
Fisiol6gica . Inodoro (1) 0.36x.0.70
lavar Trabajadores /
o Lavamanos (1) 0.40x0.55 D14 SS.HH.. Hombres 1.00 - 3.00 3.00
Visitantes

Urinario(1) 0.30x0.50
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Informacion sobre

clima

Regula y vigila
estadia y salida de
buques de la zona

portuaria

Administrar y
controlar el tréfico

internacional de
mercancias
Autorizar, denegar y
controlar el ingreso y
Administrar y

X salida de extranjeros
gestionar

Administracion Gestion ante riesgo
maritimo Portuario
Conservacion de
equipos,
equipamiento y
estructura

Canalizar mensajes

Archivar

Guardar

L Miccionar, defecar,
Fisiol6gica
lavar

Prevenir y minimizar

dafios

Administracion Administrar y

terrestre férreo gestionar

Gestién ante riesgo

Meteorélogo

Jefe de control

portuario

Jefe de aduanas

Personal de
migracion

Jefe de seguridad

Jefe de
mantenimiento
portuario

Jefe de
comunicaciones
Trabajadores

Trabajadores
Trabajadores /
Visitantes

Trabajadores /
Visitantes

Jefe de manejo

vial

Jefe de seguridad

Escritorios (1) 2.00 x 1.50
Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60
Estante documentario 0.60x2.00

Escritorios (1) 2.00 x 1.50
Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60
Estante documentario 0.60x2.00

Escritorios (1) 2.00 x 1.50
Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60
Estante documentario 0.60x2.00

Escritorios (1) 2.00 x 1.50
Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60
Estante documentario 0.60x2.00

Escritorios (1) 2.00 x 1.50
Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60
Estante documentario 0.60x2.00

Escritorios (1) 2.00 x 1.50
Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60
Estante documentario 0.60x2.00

Escritorios (1) 2.00 x 1.50
Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60
Estante documentario 0.60x2.00

Estante documentario (2)

0.60x2.00
Estante (4) 0.60x2.50
Inodoro (2 0.36x.0.70
Lavamanos (2) 0.40x0.55
Inodoro (2) 0.36x.0.70
Lavamanos (2) 0.40x0.55
Urinario(2) 0.30x0.50

Escritorios (1) 2.00 x 1.50
Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60
Estante documentario 0.60x2.00

Escritorios (1) 2.00 x 1.50
Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60
Estante documentario 0.60x2.00

D15

D16

D17

D18

D19

D20

D21

D22

D23

D25

D26

D27

Oficina de servicio
meteorolégico

Oficina control portuario

Oficina de aduanas

Oficina de migraciones

Oficina de seguridad

Oficina de mantenimiento

portuario

Oficina de comunicaciones

Archivo
Deposito

SS.HH. Mujeres

SS.HH. Hombres

Oficina de manejo vial

Oficina de seguridad

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1 pers.

1 pers.

1 pers.

1 pers.

1 pers.

1 pers.

1 pers.

1 pers.

1 pers.

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

4.80

12.00

4.00

4.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

9.00

12.00

4.00

9.00

9.00

87.80

30.00
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Gestionar
mantenimiento,

inspeccion, de

Jefe de

Escritorios (1) 2.00 x 1.50

Oficina de mantenimiento

. . mantenimiento . L D28 o 1.00 1 pers. 9.00 9.00
averias, reparacion . Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60 ferroviario
ferroviario
de componentes
ferroviarios
o Inodoro (1) 0.36x.0.70
L Miccionar, defecar, .
Fisiologica | Trabajadores Lavamanos (1) 0.40x0.55 D29 SS.HH. 1.00 - 3.00 3.00
avar
Urinario(1) 0.30x0.50
Escritorios (2) 2.00 x 1.50
Sillas de escritorio (2) 0.60 x 0.60 .
o Personal de . E1  Control de ingreso 1.00 2 pers. 5.00 5.00
. Regula y vigila X Estante documentario (2)
Vigilar y controlar 3 . seguridad y
» estadia en terminal . i 0.60x1.50
o vigilancia
5 Mesa Larga (1) 3.00 x 0.60 .
= . o E2  Casetade seguridad 1.00 2 pers. 5.00 5.00
5] Sillas de escritorio (2) 0.60 x 0.60
=
o o Inodoro (1) 0.36x.0.70
=3 o Miccionar, defecar, .
g Fisiolégica | Trabajadores Lavamanos (1) 0.40x0.55 E3 SS.HH. 1.00 - 3.00 3.00
. . avar
° Estacionamiento Urinario(1) 0.30x0.50 1237.50  1237.50
o
g Personal . . Estacionamiento personal
5 - ) Estacionamiento Auto 2.50x5.00 E4 . ) 20.00 - 12.50 250.00
» administrativo administrativo
[
o .
© Almacenar vehiculos Estacionamiento Auto 2.50x5.00 ~ E5  Estacionamiento para taxis 50.00 - 12.50 625.00
S Estacionarse
. Estacionamiento Auto 2.50x5.00 Estacionamiento
Publico en general _ . E7 X . 7.00 - 18.50 129.50
Senda discapacitado 1.20x5.00 discapacitado
Almacenar bicicletas Est. Bicicleta 0.80x1.10 E8 Estacionamiento bicicletas 250.00 - 0.88 220.00
Mesa Larga (1) 4.00 x 0.80
. o Cuarto de control y
Sillas de escritorio (4) 0.60 x 0.60 F1 . X 1.00 4 pers. 20.00 20.00
vigilancia
. Panel de control (2) 0.60x2.00
) . Regula y vigila Personal de o
= . Vigilar y controlar ) . . Escritorios (2) 2.00 x 1.50
= Seguridad estadia en terminal seguridad y . o 34.00
) . . Sillas de escritorio (2) 0.60 x 0.60 .
@ vigilancia . F2  Salade monitoreo 1.00 2 pers. 10.00 10.00 699.00
2 Estante documentario (2)
g 0.60x1.50
N Almacenar Guardar Estante (4) 0.60x2.50 F3  Deposito 1.00 - 4.00 4.00
Cuarto . Marcar ingreso y . Tarjetero (2) 0.30x1.50 .
Registrar Trabajadores F4 Ingreso/registro personal 1.00 - 12.00 12.00 215.00

mantenimiento

egreso de trabajo

Magquina digital (3) 0.30x1.00
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Fisiolégica

Descanso

Mantenimiento,

Abastecimiento,

Tratamiento de
agua

Cuarto de
maquinas

Miccionar, defecar,
lavar

Reunir

Desayunar,
Almorzar, cenar

Dirigir/gestionar
articulos de limpieza

y seguridad

Recolectar desechos
primarios y de
reciclaje

Regular presion
constante de agua

Almacenar y
proporcionar agua
para incendio

Proporcionar energia
eléctrica controlada

Personal de

mantenimiento

Inodoro (5) 0.36 x 0.70
Barra de concreto (2) 1.50 x 0.60
Ovalines (6) 0.45 x 0.55
Urinario (6) 0.30 x 0.35
Estante de lockers (2) 2.40 x 0.50
Sillas largas (2) 3.20 x 0.50
Duchas (5) 0.90 x 0.90
Inodoros (5) 0.36 x 0.70
Barra de concreto (2) 1.50 x 0.60
Ovalines (6) 0.45 x 0.55
Estante de lockers (2) 2.40 x 0.50
Sillas largas 2) 3.20 x 0.50
Duchas (5) 0.90 x 0.90
Mesa (1) 2.00x4.00
Silla de escritorio (8) 0.70x0.70
Mesas circulares (5) D=1.00
Sillas (20) 0.60x0.60
Escritorios (3) 2.00 x 1.50

Sillas de escritorio (3) 0.60 x 0.60

Estante documentario (3)

0.60x1.50
Estante (4) 0.60x2.50
Lavamopas (2) 0.60x0.60
Contenedores de basura (8)
0.50x0.60
Contenedores recicladores (4)
1.00x1.40
Bombas
Artefacto hidroneumatico

F5

F6

F7

F9

F12
F13

F14

F15

F16

F17
F18

Vestidor personal hombre

Vestidor personal mujeres

Estar de personal

Comedor de personal

Jefatura de limpiezay
seguridad

Cto. De limpieza 'y
mantenimiento

Depésito de basura/ reciclaje

Cuarto de bombas
Hidroneumético

Cisterna de uso de consumo

Cisterna de agua
contraincendio

Cisterna de agua tratada

Sub estacién eléctrica
Fosa séptica

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00

1.00

1.00

1.00
1.00

10 pers.

30 pers.

3 pers.

40.00

40.00

20.00

35.00

9.00

50.00

50.00
5.00

200.00

70.00

90.00

15.00
20.00

40.00

40.00

20.00

35.00

9.00

9.00

50.00

50.00
5.00

200.00

70.00

90.00

15.00
20.00

450.00
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Tabla 15

Resumen de Programa Arquitectonico

Programa Arquitectonico

Zona Total (m2)
Zona de terminal maritimo portuario 31,402.61
Zona estacion intermodal 7,071.00
Zona de terminal terrestre férreo 35,933.00
Zona administrativa 283.80
Zona de servicios complementarios 1,237.50
Zona de soporte 699.00
Cuadro Resumen
Subtotal 76,626.91
15% muros 11,494.04
40% de circulacion 30,650.76
Area total 118,771.71

4.3 Analisis de Terreno

Para encontrar una ubicacion estratégica que responda a la solucién de la
problematica que existe entre los actuales sistemas de movilidad, en contraste con
las ubicaciones donde se desarrollaron los casos analogos que tienen éxito a nivel
mundial, se consideraran los siguientes criterios para la eleccion del sector en
donde se propondra el terminal intermodal maritimo-terrestre, que son los

siguientes puntos a tomar en consideracion:

A. Zonificacién, un sector que sea compatible para el uso de terminales de
transporte, como IL-Industria Liviana, IM-Industria Mediana, SI-Servicios
Industriales y OU-Otros Usos.

B. Conexién con los sistemas de movilidad, debe ser un sector que se
encuentre cercano o que en la proyeccion del recorrido de los sistemas de movilidad

se intercepten con el proyecto.

C. Topografia, un sector con pendiente moderada debido a que en el Callao

la precipitacion es muy baja, que pueda ser accesible para los sistemas de
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movilidad planteados (lineas de tren, bicicleta, tranvia, bus), permita futuras

ampliaciones en caso se requiera.

D. Entorno Urbano, un sector que este en proceso de consolidacion, en
donde se puedan generar futuros cambios de zonificacion, que puedan

complementar al proyecto como comercio y espacios recreacionales.

E. Emplazamiento, se busca analizar la existencia natural (vegetacion, mar,

rio), artificiales (infraestructura colindante), orientacién solar y vientos.

F. Urbano-Paisajistico, se busca como factor importante la relacion ciudad-

Habitantes-Mar.

G. Accesibilidad terrestre, el sector debera tener cercania a vias principales,
entradas y salidas que permitan tener una conexion directa con la ciudad, donde se

pueda acceder con transporte terrestre.

H. Accesibilidad Maritima, sector al que se pueda acceder con transporte

maritimo.

I. Oleaje, un sector que cuente con un oleaje maritimo leve, para que no
genere erosion costera al proyectar el muelle y espigones; también para que las
embarcaciones ancladas al muelle tengan el menor movimiento posible pudiendo

realizar sus actividades con normalidad.

J. Flujo peatonal, el sector debera tener una afluencia peatonal y vehicular

importante.

K. Area y forma del sector debera tener una afluencia peatonal y vehicular

importante.
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Figura 22
Ubicacién de sectores propuestos
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Nota. El grafico representa la Ubicacion de los sectores propuestos. Elaboracion

propia sobre grafico extraido de Google Earth Pro 2022.
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Tabla 16

Criterio de eleccion del Sector

Cuadro comparativo

Sector A

Sector B

Sector C

Criterio

Zonificacion

Conexién con sistemas de movilidad

Topografia

Entorno Urbano

Otros Usos

ENEENEE

Proyeccién de la Linea 4 del tren

Pendiente irregular con un maximo de 5%.

(1] 2] ]« BE

Entorno con Almacenes industriales,
reparacion de embarcaciones,
estacionamiento de trailers, viviendas

unifamiliares.

Otros Usos

ENEENEE

No cuenta con conexién a un sist. De mov.

Cuenta con 1%

(1] 2]s ]« BN

Entorno viviendas unif. Y Marina de guerra

Otros Usos

ENEENE

Proyeccién de la Linea 2 del tren

]2 ]+ [N

En terreno es Llano

(2] ]« BN

Almacenes portuarios de carga, viviendas

unifamiliares consolidadas.

El EEE
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Emplazamiento

Urbano - Paisajistico

Accesibilidad Terrestre

Accesibilidad Maritima

Oleaje

Se emplaza en un terreno del estado, con

poca vegetacion, existe un PTAR

El terreno es un vinculo entre la ciudad-mar

BEaE =

Se accede por Av. Gambetta

ENENENEN

Acceden embarcaciones medianas,

necesario un dragado marino.

Oleaje Leve

EEE K

Pase de personas en direccion al

Se emplaza en un terreno del estado, es
humedal y existe arena

EE EIEN

Existe la barrera de la Marina de guerra

B EEOE

Se accede por via local de 4 carriles

El T EENEn

Acceden embarcaciones medianas,

necesario un dragado marino.

B B

Oleaje Leve

EEE K

Zona de marina'y AA.HH.

Se emplaza en un terreno del estado, actual
muelle 5 norte concesionado a APMT

| 1 [ 2 (Bl 4] 5|
Existe zona consolidada y zona industrial

B EEOE

La via ocupada por trailers

ENEN RN

Acceden embarcaciones grandes por

existencia del dragado marino.

ENEENEn

Oleaje leve por barrera natural (La Punta)

EEENER

Zona portuaria industrial

Flujo peatonal Callao/Lima
(1|21 ]« BN - DO B EERE
41.3 Ha 54.6 Ha 22.5 Ha
Area EEEEE EEEEE EBEE =
Total 47 32 41
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Tabla 17

Ventajas y desventajas de eleccion del sector

Cuadro Ventajas y Desventajas

Sector A

Sector B

Sector C

Puntaje

Ventaja

47

El sector se puede consolidar como turistica,
pudiendo expandirse para poder recibir
embarcaciones simultaneas.

El sector hacia el borde maritimo se puede
consolidar como zonas recreativas, playas,
comercios complementarios.

El sector es un remate del sistema de
movilidad de la linea 4 del tren.

Presenta una excelente accesibilidad
peatonal, vehicular, y de embarcaciones
medianas.

El sector se encuentra cerca al aeropuerto
internacional.

El sector cuenta con una gran superficie

para infraestructura y areas recreacionales.

41

El sector se encuentra cerca al Ultimo
paradero de la linea 2 del tren.

El sector cuenta con la profundidad suficiente
para recibir embarcaciones grandes, cuentan

con un dragado de 10m. De profundidad.
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Desventaja

Conclusion

El sector cuenta con un PTAR existente, se
puede considerar como aporte al proyecto
debido a que los cruceros son grandes
agentes contaminantes del mar, recibiendo
estas aguas grises y siendo tratadas pueden

usarse como riego.

La accesibilidad de embarcaciones grandes
gue necesitan 10m. Libres para transitar, se

necesita un dragado.

El sector se encuentra muy aislado es muy
poco accesible.

La accesibilidad de embarcaciones grandes
gue necesitan 10m. Libres para transitar, se

necesita un dragado.

El sector se encuentra consolidada como
puerto de carga industrial, teniendo como
prioridad a la carga y no al turismo.

La accesibilidad al terminal portuario es méas
de uso industrial que turistico.

En un futuro no habria lugar a una expansion

para recibir cruceros al mismo tiempo.

El terreno A cumple con la mayoria de condiciones, debido a que tiene zonificacion Otros usos, cuenta con accesibilidad a los sistemas de

movilidad y también peatonal, como factor importante mediante este terreno se puede dar la relacién ciudad-habitante-mar.
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4.3.1 Ubicacion del terreno
El sector designado propuesto estad ubicado en el distrito del Callao, asi

mismo se encuentra sobre la proyeccion de la ruta de la linea 4 del metro de Lima,
actualmente desocupado, este terreno tiene conexiébn con las avenidas mas
importantes del distrito del Callao que son la Av. Néstor Gambetta, la Av. Costa Azul
(proyectada en el PDM 2040 Callao) y el Anillo Vial periférico prolongacion de la Av.
Elmer Faucett (proyectada en el PDM 2040 Callao).

Figura 23
Ubicacion del Sector A
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Nota. El grafico representa la Ubicacion del sector A elegido. Elaboracién propia

sobre grafico extraido de Google Earth Pro 2022.

Figura 24
Ubicacioén del terreno
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TERRENO

Nota. El grafico representa la Ubicacion del terreno propuesto dentro del sector
elegido. Elaboracion propia sobre grafico extraido de Google Earth Pro 2022.

4.3.2 Topografia del terreno
En el terreno se presenta una loma con pendiente que varia en sentido N-S

3.57% de inclinacién y en sentido E-O 6% de inclinacién.
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Figura 25

Topografia del terreno
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Seccion topografica del terreno
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4.3.3 Morfologia del terreno

Forma del terreno, es un poligono de forma irregular, el cual se encuentra
baldio y el perimetro de limite de propiedad colindante con los vecinos se encuentra
con un cerco perimétrico de ladrillos con alturas variables de 3m. a 5m. siguiendo

la topografia del terreno.

Area del terreno para el desarrollo del proyecto arquitecténico de Terminal
intermodal Maritimo-Terrestre cuenta con un area de 160402.68m2 y un perimetro
de 2580.69ml.

Linderos y colindantes,

Por el frente, con una linea quebrada de 5 tramos con el Océano Pacifico de
60.00ml., 417.61ml., 181.44ml., 184.08ml., y 144.82ml.

Por la derecha, con una linea de 1 tramo, con la playa Costa Azul y con el
lote s/n del Emisario Submarino PTAR de 1017.72ml.

Por la izquierda, con una linea de 1 tramo, con la Calle s/n de 265.84ml.

Por el fondo, con una linea de 1 tramo, con Prolongacion Centenario de
306.40ml.

Calidad del suelo, el terreno se encuentra en la Zona IV segun las
caracteristicas geotécnicas sismicas de Lima y Callao, en donde se encuentran
suelos pantanosos, depodsitos de rellenos, sueltos de desmontes con alto nivel
freatico. El suelo del terreno, segun su origen natural, son aluviales de fertilidad baja
por su escases de nutrientes, el perfil del suelo se compone de materiales arenosos,

limosos y rellenos, siendo de permeabilidad moderada.

La napa freética, desde el nivel de la playa se encuentra a 1.00ml. de la
superficie, y adquiere mas profundidad en direccion Este, llegando hasta 2.50ml. de
profundidad desde el nivel de la playa en el extremo del terreno, por la topografia

del terreno la napa freética se encuentra a 8.50ml. de la superficie.

Segun Huaman C. (1995) la capacidad portante en la zona IV varia de
1.0kg/cm2 a 1.50kg/cm2 a profundidades de cimentacion de 1.40m. a 3.00m., es

decir por debajo del relleno superficial gravoso y encima de la napa freéatica. Para
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edificaciones con poca altura es recomendable el empleo de zapatas conectadas,

y para edificaciones de cierta altura el uso de plateas reforzadas.

Figura 27
Morfologia del terreno
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Andlisis de visibilidad, mostraremos los perfiles urbanos de las manzanas

gue colindan con la manzana del terreno.
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Figura 28
Visibilidad del terreno
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Perfil urbano del terreno con sus colindantes

PERFIL URBANO 1

PERFIL URBANO 2

PERFIL URBANO 3
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El perfil urbano 1 frente que colinda con la calle s/n y en el perfil urbano 2
frente que colinda con la Prolongacién Centenario, se aprecia que los cercos
perimétricos en ambos perfiles urbanos estan predispuestos adaptandose a la

topografia de los terrenos, la altura de estos cercos varia de 3.00m. a 5.00m.

En el perfil urbano 3 frente que colinda con el lote s/n por el cual pasa el
emisario submarino del PTAR-Planta de tratamiento de aguas residuales el cual
tiene un diametro de 3.00m. a una profundidad aproximadamente de 9.00m. bajo la
superficie, se parecia que el terreno colindante no tiene cerco perimétrico,
encontrandose un terreno baldio, con inclinaciones de terreno de acuerdo a su

topografia existente.

Tipologia de manzana y lotes, la manzana donde se ubica el terreno del
proyecto arquitecténico, se caracteriza por contar con lotes resultantes de la
proyeccion de las vias segun el Plan de desarrollo Metropolitano Callao 2040,
cuenta con 6 lotes resultantes, los lotes pertenecientes a su lote matriz,
describiéndolos de sur a norte, Prolongacion Centenario N°1956, N°1960, N°2230,
y N°2620 se encuentran ocupados por empresas dedicadas a la actividad pesquera,
depdsitos, estacionamiento para carga pesada, reparacion de embarcaciones
medianas, estas empresas cuentan con cerco perimétrico, también con oficinas
administrativas construidas con ladrillo, columnas de concreto y techos aligerados
alcanzando una altura de 2 pisos, sus almacenes estan construidos con estructura

metalica prefabricada con cubiertas metalicas.

Los lotes s/n se encuentran baldios y delimitados por los cercos perimétricos

pertenecientes a los limites de propiedad de los lotes colindantes.
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Figura 30
Tipologia de manzana y lote
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4.3.4 Estructura urbana
La morfologia urbana del entorno es de tipo lineal debido a la consolidacién

de la Av. Néstor Gambetta y el limite de la franja costera, se puede apreciar como
las calles y avenidas desembocan en esta avenida organizandose en base al eje
vial principal del distrito, configurando manzanas de traza ortogonal con calles
estrechas, ya que estas manzanas es resultante de predios rurales que hoy en dia
son terrenos de uso industrial, la topografia varia entre 1.00m. y 6.00m. de Oeste a

Este en la franja costera, y se aprecia la conformacion de pequefias lomas, mientras

nos alejamos del Océano Pacifico la topografia es mas plana.
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Figura 31

Estructura Urbana
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Tipologia Urbana, se puede apreciar tres tipologias de manzanas de

diferente escala y uso, son las siguientes:

Tipologia 1, las manzanas albergan viviendas de tipo residencial, pequefias
compactas, con una traza ortogonal, con habilitacién urbana, se encuentran en
topografia llana con una pendiente muy ligera, comprenden edificaciones de 3 a 4

pisos de altura y cuentan con veredas pistas y parques.

Tipologia 2, manzanas de tipo industrial delimitado por calles y avenidas, en
Su mayoria cuentan con cerco perimétrico en promedio de 3.00m. a 5.00m. de

altura, los almacenes se encuentran hechos de estructura y cubiertas metalicas.

Tipologia 3, las manzanas han sido configuradas por las personas, sin
planificacion de acuerdo a la topografia existente, comprenden altura de 1,2 y 3
pisos, con ausencia de areas verdes, en su mayoria no se encuentran habilitada y

las vias de acceso a estas zonas se encuentran asfaltadas recientemente
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encontrandose aun en algunas zonas en trocha, generalmente en las partes mas

altas.

Figura 32
Tipologia Urbana
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Los tipos de espacios, que posee el entorno inmediato al terreno del
proyecto, son espacios cerrados, calles estrechas delimitadas con muros ciegos
debido a los cercos perimétricos que delimitan la actividad industrial que posee el
entorno, sin embargo existe muy pocos espacios abiertos delimitados por las
manzanas de uso residencial como parques en muy poca proporcion, se infiere que
por la actividad y el uso de la zona los espacios urbanos existentes estan hechos
solo para paso, y no para estadia de las personas, adicionando a la informacion
existente, en el PDM Callao 2040 se esta considerando toda una franja de area
verde de uso recreacional en todo el tramo de la Av. Costa Azul, que dara a toda la
franja costera un uso recreacional mas atractivo que el existente, mejorando la

calidad del espacio urbano de la zona.
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Figura 33
Tipos de espacio urbano
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Conformacion e imagen urbana, el proceso de consolidacion del entorno
inmediato al terreno del proyecto, se dio primero transformando parcelas agricolas
en zonas residenciales, luego los terrenos agricolas que quedaron se fueron
convirtiendo poco a poco en zona de uso industrial, parte del terreno donde se
ubicara la propuesta arquitectonica fue antes un botadero de basura, que fue
eliminado tras la construccion del PTAR-Planta de tratamiento de Aguas residuales

Taboada en el afio 2014, la cual al tratar las aguas servidas ayudo a descontaminar

la zona maritima.
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Figura 34

Conformacioén urbana

Nota. El grafico representa la Ubicacion del terreno propuesto y el proceso de
consolidacion del entorno inmediato. Elaboracion propia sobre grafico extraido de

Google Earth Pro 2022, afio cronolégico 2002.

Sendas, se distinguen dos sendas principales para el flujo de transito y
personas, la senda principal se genera en el entorno de la Av. Néstor Gambetta,
dando paso al transporte de personas y transporte de carga, volviéndose un
elemento predominante en el desarrollo del distrito, y la Av. Elmer Faucett por el

cual da paso al transporte solo para personas.

La senda secundaria que futuramente dard paso al transito peatonal y
vehicular la Av. Costa Azul y la senda complementaria que se caracteriza por
permitir conectar elementos importantes en el entorno inmediato vendrian a ser la
Av. Carlos Izaguirre que conecta el terminal pesquero con la franja costera, y el
futuro anillo vial periférico que conecta la Av. Néstor Gambetta y Av. Elmer Faucett

con la franja costera.
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Figura 35

Sendas — Entorno Inmediato
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Bordes, desde una perspectiva a nivel macro, el distrito del Callao esta
definido por 4 bordes naturales que limitan el crecimiento horizontal, por el norte
con el rio Chillon, por el Este colinda con los cerros que tienen orientacion de norte
a sur, por el sur el rio Rimac, y por el Oeste el Océano Pacifico. Por lo que se infiere
qgue en un futuro el Callao al ser un distrito compacto debera tener un crecimiento

mas vertical que horizontal.

Por otro lado, existen también los bordes artificiales que son las avenidas,
Av. Néstor Gambetta, Av. ElImer Faucett, Av. Canta Callao, y Av. Tomas Valle, que
por su seccién vial importante funcionan como elementos de fragmentacion, limite
y de barrera en el distrito del Callao.
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Figura 36
Bordes — Nivel Macro
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Barrios, la municipalidad ha delimitado los bordes de las urbanizaciones y
asentamientos humanos de acuerdo a como se han ido agrupando a lo largo de los
tiempos en el proceso de consolidacion, estos en el entorno inmediato son A.H. Los
Ferroles, donde se albergan talleres de refaccion de vehiculos acuéticos, A.H.
Santo Domingo de Bocanegra donde alberga parte del area industrial destinado a
almacenes y dep0ésitos, y las urbanizaciones 200 millas, Urb. Faucett y Urb. Santa

Beatriz donde se albergan viviendas de tipo residencial.

También se logra identificar 5 tipos de barrios en el entorno inmediato al
proyecto de acuerdo a ciertas caracteristicas perceptibles que son, el barrio
comercial toda la zona colindante con el terminal pesquero, el barrio industrial
conformado por almacenes y depositos, el barrio residencial conformado por
viviendas unifamiliares y multifamiliares, el barrio mecanico maritimo conformado
por lotes conde almacenan y reparan embarcaciones medianas y pequefas, y

futuramente el barrio recreacional que se ubicara en toda la franja costera.
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Figura 37
Barrios - Comparativa superpuesta entre municipalidad y la identificacion de
acuerdo a caracteristicas perceptibles

Nodos, se presentan dos tipos de nodos importantes donde se da el
encuentro entre las personas, identificandolos por medio de su funcion, siendo

comercial y de transporte.

El nodo comercial es un punto de referencia importante para los habitantes
del distrito del Callao y su importancia radica en que se realiza actividades
referentes a la comercializacién distribucién de la pesca artesanal que es el terminal
pesquero del Callao.

El nodo referido al transporte, es el principal punto de desplazamiento debido
a que por ahi transitan todas las personas con direccion en doble sentido al Callao,
a Lima, a Ventanilla que es el Ovalo Cantolao.
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Figura 38
Nodos existentes en el entorno inmediato
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Redes existentes de servicios basicos, agua desagle, energia eléctrica, la

cobertura de Agua y desague en el entorno inmediato del terreno se da casi en su
totalidad, segun el PDU del distrito del Callao, la cobertura de Agua potable es del

97.46%, mientras que solo un 76.06% cuenta con desagtie.
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Figura 39
Abastecimiento de agua potable y desague
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Nota. El grafico representa las zonas que cuentan con abastecimiento de agua y

desague. Elaboracion propia con datos obtenidos de Geo Pert 2022.

Energia eléctrica, la cobertura del servicio eléctrico en el entorno del terreno,

se da casi en su totalidad, exceptuando algunas zonas.
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Figura 40
Abastecimiento de energia eléctrica
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Nota. El grafico representa las zonas que cuentan con abastecimiento de energia

eléctrica. Elaboracion propia con datos obtenidos de Geo Peru 2022.
4.3.5 Vialidad y Accesibilidad
Tipologia vial, se logra identificar 4 tipologias viales, en el entorno inmediato
al terreno propuesto, que son las siguientes:
Via expresa conformada por la Av. Néstor Gambetta, Av. Elmer Faucett y su

prolongacion Anillo Vial Periférico, son dias de alto transito, sirven ademas al
transito de camiones de carga pesada, se conectan con areas importantes de

Callao y Lima.
Via arterial conformado por la Av. Costa Azul y Av. Carlos Izaguirre, ambas

avenidas tienen intercepciones con vias expresas, tienen la funcion de servir al
transito originado en las vias expresas, estas intercepciones existentes son a un

mismo nivel.
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Via Colectora, conformado por la Av. Los Ferroles, esta avenida no se
encuentra semoforizada, cuenta en total con cuatro carriles con ambas direcciones,

conecta como ruta alterna la Av. Gambetta y la Av. Costa Azul.

Via Locales, conformado por la Prolongacién Centenario, Prolongacién Av.
Oquendo, y Calle s/n, siendo su funcién principal permitir el acceso a las

propiedades urbanas, en su mayoria estan compuestas por dos carriles en ambos

sentidos.

Figura 41
Tipologia Vial
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Escala grafica en melrds

La accesibilidad al terreno por transporte terrestre se da por la Av. Costa Azul
y la Prolongacion Centenario, vias que conectan con vias expresas, arteriales y
colectoras, por transporte férreo se da por la proyeccion de la linea 4 del metro de

Lima subterraneamente, y por transporte maritimo se conecta por medio del

Océano Pacifico.

85



Figura 42

Accesibilidad al Terreno

Oceano Pacifico

Leyenda

== Area del proyecto

Via PDM Callao 2040
Proyeccion Linea 4 Tren

Flujo transporte terrestre

Flujo linea del metro subterraneo
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Go S0 15 ] )
Escala grafica en metros

Flujo vehicular, la Av. Néstor Gambetta y Av. EImer Faucett son las vias con
mayor transito vehicular de todo el distrito, debido que reciben una alta cantidad de
buses, microbuses, combis, taxis colectivos, transporte de carga pesado, el nodo
vehicular con mayor intensidad se da en las &reas marcadas en la Figura 44, en el
horario de 6:00am a 9:00am y 5:00pm a 8:00pm.

Las avenidas y calles que complementan la red vial del entorno inmediato se
observa un flujo moderado a leve, debido a que estas reciben en su mayoria
transporte privado y transporte de carga ingresando a estas vias solo si se dirigen

a las industrias de la zona.
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Figura 43

Flujo y nodo vehicular
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Flujo peatonal, la Av. Nestor Gambetta y Av. Elmer Faucett son las vias con
mayor conglomeracion de personas, debido a la presencia de servicios de
transporte, se observa mayor porcentaje de personas en horario de 5:00am a
9:00am y 4:00pm a 7:00pm muy cerca a los paraderos, el mayor punto de
concentracion de personas del entorno inmediato se da en el exterior del terminal

pesquero.
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Figura 44

Flujo y concentracion de personas
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La diversidad de los medios de transporte en el entorno inmediato al terreno
propuesto es consecuencia de las dinamicas particulares que realizan los usuarios
del distrito y su necesidad de desplazamiento de norte a sur y de sur a norte, es el
caso de la Av. Néstor Gambetta y Av. Elmer Faucett, la seccion vial permite la
circulacién de vehiculos de carga pesada, transporte publico y privado, y el
transporte informal que aparece como una nueva variable que es el taxi colectivo,
la proporcion porcentual de estos medios de transporte que pasan por estas vias,
segun el estudio de transporte del PDU del Callao es transporte privado 68%,

transporte publico 17% y transporte de carga 15%.
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Figura 45
Tipo y ruta de transporte
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Se presenta las secciones de las vias que conforman el entorno inmediato al
proyecto, diferenciadas en secciones existentes, secciones de acuerdo al PDM

Callao 2040 y seccion de acuerdo al Plan 2035.
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Figura 46
Plano de seccion vial
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Figura 47

Secciones viales del 1 al 7

SECCION 1-1 TIPICA AV. NESTOR GAMBETTA (EXISTENTE)
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:S;::(;I(:N ;—2 TI:ICA ;V‘.’C’;‘:‘RIL:S 'IZAG:IRREI(E:(I;:E:NTE) ;’I;CCI(‘;N 3—:;:iPICA CALLE s/n (PDM CALLAO 2040)
ESC 1/500 ESC 1/500

SECCION 4-4 TIPICA AV. COSTA AZUL (PDM CALLAO 2040) SECCION 5-5 TIPICA PROLONG.

ESC 1/500 CENTENARIO (PDM CALLAO 2040)
ESC 1/500

SECCION 6-6 TIPICA ANILLO VIAL PERIFERICO (PDM CALLAO 2040) SECCION 7-7 TIPICA AV. LOS FERROLES

ESC 1/500 (PDM CALLAO 2040)
ESC 1/500
LEYENDA
L = LIMITE DE PROPIEDAD
v = VEREDA
J = ARDIN
PS. = PISTA SECUNDARIA
B - BERMA
PP. = PISTA PRINCIPAL
BC. = BERMA CENTRAL
€ = ESTACIONAMIENTO
P = PISTA
T = TROCHA
TP = TRANSPORTE PUBLICO
M = METRO
ESCALA GRAFICA EN METROS:
° B 10 20

Nota. Elaboracion propia con datos obtenidos del PDM Callao 2040 y Plan 2035



Figura 48

Secciones viales del 8 al 9

SECCION 8-8 TIPICA AV.NESTOR GAMBETTA (EXISTENTE)
ESC 1/500
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SECCION 9-9 TIPICA AV.ELMER FAUCETT (EXISTENTE)
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J = JARDIN
PS = PISTA SECUNDARIA
B = BERMA
w PP = PISTAPRINCIPAL
~ BC = BERMA CENTRAL
E = ESTACIONAMIENTO
a2 P = PISTA
T+ u T - TROCHA
SECCION 9-9 TIPICA AV. ELMER FAUCETT (PLAN 2035) LP 2 RANSPORTE PUBLICO
ESC 1/200
ESCALA GRAFICA EN METROS.
o 5 10 20

Nota. Elaboracion propia con datos obtenidos del PDM Callao 2040 y Plan 2035

4.3.6 Relacién con el entorno

En el entorno mediato del terreno los equipamientos urbanos que guardan
relacion con el proyecto, que fortaleceran y complementaran las actividades, seran
las areas de recreacion publica directamente que es la playa costa azul, ya que
estdn en constante interaccion, respecto al equipamiento inmediato como se
muestra en el plano estara el futuro muelle turistico artesanal, y el area comercial

gue pertenece al CITE pesquero hoy en dia terminal pesquero del Callao, y respecto
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al contexto mediato el aeropuerto Internacional Jorge Chavez quedando a menos
de 10 minutos del lugar estos se conectan mediante la linea 4 del tren y las avenidas

Av. Néstor Gambetta y la Av. Elmer Faucett.

Figura 49

Equipamiento Urbano relacionado al proyecto

Leyenda

Area del proyecto
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@ 250 500
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Escala grafica en metros

Tipologia edilicia, el entorno inmediato del terreno es una zona de industrial,
donde los limites entre lotes se encuentran cercados con muros perimétricos de
una altura variable mayor a los 3.00m. adaptado a la topografia existente, podemos
apreciar en el plano de llenos y vacios que casi en su totalidad los lotes industriales

cuentan con coberturas ligeras que no ocupan mas del 40% del area del terreno.

También se observa agrupaciones de viviendas residenciales,
encontrandonos con alturas variables desde 1 piso a un maximo de 5 pisos, las
pistas estan asfaltadas, cuentan con veredas y jardines dentro de la zona

residencial.
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Figura 50

Plano de llenos y vacios del area de estudio

Leyenda

==== Area del proyecio
—  Via PDM Callao 2040
Vacio
Area construida
Area desmontable - Aimacenes

Nota. Elaboracion propia con datos identificados en imagen satelital de Google
Earth Pro 2022.

4.3.7 Parametros Urbanisticos y edificatorios

El terreno propuesto de acuerdo con el plano de zonificacién del distrito del

Callao, tiene denominacién OU-Otros Usos, como se observa en la siguiente figura:
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Figura 51
Plano de zonificacion

Especial para estudios con Prob.
Hacinamiento y Prog. Integ. Renv.
I E - Educacion

B ZRP - Zona Recreacion Publica

Nota. El grafico representa la zonificacion vigente del area de estudio. Elaboracién
propia con datos del Plan de desarrollo Urbano Provincia Constitucional del Callao
2011-2022, IMP-Instituto Metropolitano de Planificacion.

El indice de usos indica que la zonificacion OU-Otros Usos, es compatible

con el uso de terminales de transporte.

Dentro del PDU-Callao, no se encuentran parametros urbanisticos para OU-

Otros Usos.
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V. Propuesta del proyecto urbano arquitectonico
5.1 Conceptualizacion del objeto urbano arquitectonico

5.1.1 Ideograma Conceptual
Concepto General: “Huellas en el desierto como resultado de la interface

entre el mary la arena”.

Las huellas naturales que deja el mar al superponer su oleaje sobre el area
de la costa son pequefias perforaciones que es el resultado del aire entre los granos
de arena que, al cubrirse con agua, el aire se comprime y con un empuje hacia
abajo (accion) se agrupa en bolsas de aire para luego buscar la manera de liberarse
escapando hacia la superficie (reaccion) en forma de burbuja generando estos

orificios en la arena.

Figura 52

Esquema proceso Huellas en el Desierto

Este esquema de capa perforada es el resultado del contacto fisico entre dos
elementos que siempre estan en tension que es el oleaje y la arena el cual
utilizaremos como la herramienta que permitira conectar estos dos elementos para

llegar a construir un conjunto en base a una idea en comun.
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Figura 53

Esquema Perforaciones resultantes

B i

Las huellas en el desierto se entienden como la estrategia conceptual que
lograra conectar e integrar a través de estas superficies resultantes el poder juntar

dos elementos distintos pero complementarios para llegar a un fin en coman.

La estrategia de plantear una continuidad del flujo urbano en la zona de
estudio, es entenderlo como plataformas conectadas que sean capaces de poder
generar una continuidad y no una fragmentacion fisica que impida comunicar los

elementos del terminal intermodal maritimo-terrestre.

Esta plataforma continla perforada resultante del proceso entre el oleaje y
la arena genera vacios interesantes (huellas), estos vacios se convertirian en
elementos de areas verdes, ingresos, salidas, espacios a doble altura, circulaciones

verticales, permitiendo también el paso de la iluminacion y ventilacion natural.
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Figura 54

Esquema Plataforma continua
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5.1.2 Criterios de disefio

Se tendran los siguientes criterios de sostenibilidad en sus tres aspectos
ambiental, econémico y social:

Criterio ambiental:

Se ubicaran arboles y vegetacion para contrarrestar la emision de CO2 que
emanara del terminal, esta vegetacion también ayudara a minimizar las ondas

sonoras aislandolas.

Figura 55

Esquema de envoltura de vegetacion para contrarrestar CO2 y aislar sonido
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Se tendra en consideracion el manejo del recorrido solar para captar
iluminacién indirecta y se colocaré elementos de color blanco en el interior para que

pueda reflejar la iluminacion, minimizando asi el consumo electro de los espacios
por la mafana.

Figura 56

Esquema iluminacién indirecta y utilizacion de color claro para evitar la absorcion
del calor

1] “ 1
Jtlllil.1

La ventilacion de espacios importantes que tengan aforos grandes e
imponentes de mayor permanencia de personas contara con ventilacion natural tipo
chimenea y los espacios cerrados de servicio como baterias de bafios. Que son de

menor jerarquia se ayudaran con ventilacibn mecanica.

Figura 57

Esquema de ventilacién natural tipo chimenea

Aves { I

Establecer espacios para aparcamiento de bicicletas, incentivando asi su

uso, minimizando el impacto ambiental de las personas que llegan al terminal por
este medio.
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Figura 58

Esquema de aparcamiento de bicicletas

Criterio econdmico

Se propone mobiliario y lugares para todo el tipo de intercambio monetario,
tarjetas, efectivo, casas de cambio, acompafados de la tecnologia que permita
ahorrar tiempo al usuario.

Al estar conectado con el sistema de transporte se reunira un Unico tipo de
tarjeta para que todos puedan utilizar los medios de transporte, descartando asi el
uso de la tarjeta para cada tipo de sistema de movilidad.

Figura 59

Esquema de medio de pago virtual
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Al hace uso del propio terminal, se estd ahorrando energéticamente,
ambientalmente, y enriqueciendo el nivel de calidad de vida de las personas.

100



Se canalizara el drenaje pluvial y de los bafios a una cisterna de agua

tratada, que sera reutilizara para riego y como abastecimiento del tanque de inodoro
y urinarios.

Figura 60

Esquema de abastecimiento y provision de agua tratada
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El sistema de iluminacion serd controlado por paneles con timers que

regularan la intensidad y el encendido/apagado de los artefactos.

Figura 61

Esquema de regulacion de intensidad de iluminacion por medio de sensor
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Criterio social

Sera accesible para todas las personas, discapacitados, nifios, adultos,

realizando un manejo de rampas, elevadores y escaleras segun los tipos de
ambientes a los que sirvan
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Se sefalizara las circulaciones, con paneles, avisos, flechas, mddulos de
informacion, donde el usuario pueda reconocer todos los accesos disponibles para

su desplazamiento efectivo.

lluminacion de zonas externas al proyecto evitando asi que pueda existir

Zonas no seguras.

Se crea zonas sociales de estancia y de paso, de tipo recreativas, como
anfiteatros, pasos a desnivel, plazas, donde las personas puedan socializar.

Los criterios de disefio para la estacion intermodal tendran las siguientes

caracteristicas:
Criterio funcional:

El programa a trabajar privilegiara a las plazas y espacios publicos, que se
encuentran orientados hacia el mar, creando grandes terrazas con visuales en

todos lados, estableciendo una relacion ciudad-mar.

Se evaluara necesidades complementarias de las personas al trasladarse,

para poder incorporarlo al proyecto.

Los terminales terrestres y maritimos, seran colocados en los extremos como

anclas, para crear una circulacion de extremo a extremo.

Figura 62

Esquema ancla entre terminales

En todos los techos finalizados se propone terrazas con miradores hacia el

horizonte.
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Figura 63

Esquema de terrazas en topografia

y Teeeaza

La estacion maritima deberd mirar hacia el oeste y sobresalir tipo muelle
debido a que las embarcaciones necesitan una profundidad de 12m. libres bajo la

superficie marina para poder desplazarse.

En toda la edificacién se propone el desplazamiento por medios de rampas,

calculadas segun el vigente reglamento nacional de edificaciones.
Criterio Espacial:

Evitar colocar muros divisorios hasta el techo, debido a que cortan la

continuidad del espacio.

Figura 64
Esquema separador de ambiente

Se crearan sistemas de terrazas miradores, para disfrute de visuales hacia

los espacios naturales, como la vegetacion y el mar.
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Los espacios de mayor jerarquia tendrdn doble altura para permitir la
estancia de las personas.

Figura 65

Esquema de espacio doble altura

Se enfatizara los elementos de circulacion con una distincion de color para

gue sean rastreables a simple vista.

Se complementaréa el espacio urbano con plazas y anfiteatros que vinculen

la edificacion con el entorno inmediato.

Figura 66

Esquema de relacién exterior, plaza, edificacion

Criterio Formal:

Se dara una relacion volumétrica con el paisaje natural, tratando de
incorporar los ejes de la topografia levantada en planta proyectandolo sobre la

edificacion, los desniveles se reflejaran en elevacion y volumetria.
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La forma parte de proyectar la topografia sobre el suelo de la edificacion por
esta proyeccion se desplazaran los volumenes que integran el proyecto, estos
volimenes dejan una huella sobre este recorrido, y envuelven plazas interiores
publicas, esta relacion entre ejes, volumen, huella y plaza se van abriendo en tal

sentido que el ultimo eje de remate estard orientado al mar.

Figura 67
Esquema de relacién entre topografia, ejes y espacio

La volumetria de la edificacion estara adosada al terreno, de tal forma que

no resalte sobre la naturaleza que lo rodea.

Las formas deberan seguir en longitud las circulaciones principales que estar
interrumpida por plazas abiertas, estableciendo una relacion entre el area techada

y el area libre.

Los techos seran de utilidad de forma que todas las personas podran acceder
a ellos por medio de rampas y utilizarlos de mirador.

La edificacion formara andenerias para no interrumpir las visuales

generadas, en cada uno de los volumenes.
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Figura 68

Esquema de andenerias

Criterio Constructivo:
El sistema estructural para el muelle sera por pilotaje.

La estructura del edificio estard compuesta por zapatas conectadas, el
sistema serd aporticado, y contard con losas nervadas casetonadas para poder
manejar grandes luces.

Se estableceran juntas de dilatacion para elementos de forma irregular.

Las estructuras de coberturas estaran compuestas de bastidores de
aluminio.

La materialidad de los elementos decorativos de fachada estar4d compuesta

por vidrio laminado y aluminio.

5.1.3 Partido Arquitectdnico

El proyecto se realiza bajo las siguientes premisas:

Se coloca sobre el terreno unas areas proporcionales en relacion a la
programacion 5a, 4a, y a que pertenecen a las zonas de mayor proporcion,

estableciendo la interaccidn entre estas zonas sobre el terreno.
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Figura 69

Esquema de partido arquitectonico 1

La ubicacion estratégica del terminal maritimo debe sobresalir hacia el mar,
lo proponemos de esta forma para que exista menor recorrido de muelle, la estacion
férrea subterranea lo més alejado de la playa, por la napa freatica. El resultado de
esta dindmica hace que las estaciones funcionen como amblas, para que las

personas pasen por la zona intermodal.

Figura 70
Esquema de partido arquitecténico 2

Se superpone las lineas del tren y se orienta el area de la estacién en ese

eje.
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Figura 71

Esquema de partido arquitectonico 3

Se halla un punto inicial en la topografia que es una brecha en donde se van
abriendo las curvas de nivel, desde donde se trazan ejes siguiendo las curvas
topograficas de forma escalonada formando elementos de remate, generando
terrazas y miradores hacia el oeste.

Figura 72

Esquema de partido arquitecténico 4

Se colocan lineas de conexion de acuerdo al desplazamiento de las personas,
convirtiéndolos en puentes de conexion.
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Figura 73

Esquema de partido arquitectonico 5

Se traza una circunferencia inscrita dentro del area de las zonas,
complementandose con la traza de lineas tangentes a esas circunferencias,
formando intercepciones de lineas que seran continuas, y que al agruparlas
delimitaran la plataforma que conectara toda la estacion intermodal, resultante de

la interaccion entre las zonas importantes de la estacion intermodal.

Figura 74

Esquema de partido arquitecténico 6

Se suavizan las intercepciones para formar una plataforma con bordes
continuos, conteniendo en su recorrido el perfil volumétrico resultante de las zonas,

se fue configurando la trama segun el flujo de las personas, estos senderos
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delimitan areas que conceptualmente vienen a ser las huellas que en ciertos caos

son vacios, son areas verdes, son volimenes, son ingresos.

Figura 75

Esquema de partido arquitecténico 7
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5.2 Esquema de Zonificacion

Figura 76
Esquema de zonificacion Nivel Sétano
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Figura 77
Esquema de zonificacion Primer nivel
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Figura 78

Esquema de zonificacion Segundo nivel

oalyoed oueanQ

apJaA Baly

[BIUOZIIOY UOIOBINOIID

[BOILA UOIDBINJID

ayodos ap eucz
solejuawaldwod ‘AIes Bucz
BAIJEJISIUIWPE BUOZ

08118} 81)$8118} [BUILLIS) BUOZ
[EPOLLIBIUI UOIJB]S BUOZ
Olwjliew [Buiwid) BUOZ

epuafan

. RN

[ 130 _zocz:om\m VINY1d
[

113



Figura 79
Esquema de zonificacion Tercer nivel
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Esquema de zonificacion Cuarto nivel

Figura 80
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5.3 Planos Arquitectonicos del proyecto
5.3.1 Plano Ubicacién y Localizacién

Figura 81
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5.3.2 Plano Perimétrico - Topogréfico

Figura 82
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5.3.3 Plano General

Figura 83

Lamina A-01 Master Plan — Planta Sétano
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Figura 84
Lamina A-02 Master Plan — Planta Primer nivel
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Figura 85
Lamina A-03 Master Plan — Planta Segundo nivel
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Figura 86

Lamina A-04 Master Plan — Planta Tercer nivel
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Figura 87
Lamina A-05 Master Plan — Planta Cuarto nivel
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Figura 88
Lamina A-06 Master Plan — Planta Azotea

123



Figura 89
Lamina A-07 Master Plan — Planta Techos
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Figura 90
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Lamina A-08 Master Plan — Cortes Longitudinales
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Figura 91

Lamina A-09 Master Plan — Elevaciones Laterales
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5.3.4 Plano de Distribucion por Sectores y Niveles
Figura 92
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Figura 93
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Lamina A-11 Sector Terminal Maritimo — Planta Segundo Nivel
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Figura 94

Lamina A-12 Sector Terminal Maritimo — Planta Tercer Nivel
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Figura 95

Lamina A-13 Sector Terminal Maritimo — Planta Cuarto Nivel
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Lamina A-14 Sector Terminal Maritimo — Planta Azotea

Figura 96
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Lamina A-15 Sector Terminal Maritimo — Planta Techo

Figura 97
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5.3.5 Plano Elevaciones por Sectores
Figura 98
Lamina A-16 Sector Terminal Maritimo — Elevacion 1y 2
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Figura 99
Lamina A-17 Sector Terminal Maritimo — Elevacion 3
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5.3.6 Plano Cortes por Sectores
Lamina A-18 Sector Terminal Maritimo — Corte A-A'y B-B

Figura 100
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Figura 101

Lamina A-19 Sector Terminal Maritimo — Corte C-C y D-D
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5.3.7 Plano Detalles Arquitectonicos

Figura 102

Lamina DA-1 Detalles Arquitectdnicos — Servicios Higiénicos
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Figura 103
Lamina DA-2 Detalles Arquitectonicos — Servicios Higiénicos
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Figura 104
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Figura 105

Lamina DA-4 Detalles Arquitectdnicos — Seccidn interior tipica de espacio central
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Lamina DA-5 Detalles Arquitecténicos — Seccién interior tipica — Detalles

Figura 106
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Lamina DA-6 Detalles Arquitecténicos — Seccién exterior tipica

Figura 107
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5.3.8 Planos de Seguridad

5.3.8.1 Plano de Evacuacion.
Figura 108

Lamina S-01 Sector Terminal Maritimo — Evacuacion Primer Nivel
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Figura 109

Lamina S-02 Sector Terminal Maritimo — Evacuacion Segundo Nivel
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Figura 110
Lamina S-03 Sector Terminal Maritimo — Evacuacion Tercer Nivel
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Figura 111

Lamina S-04 Sector Terminal Maritimo — Evacuacion Cuarto Nivel
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Figura 112

Lamina S-05 Sector Terminal Maritimo — Evacuacion Azotea
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5.3.8.2 Plano de Senalizacion.

Figura 113

Lamina S-06 Sector Terminal Maritimo — Sefalizacion Primer Nivel
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Figura 114

Lamina S-07 Sector Terminal Maritimo — Sefalizacion Segundo Nivel
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Figura 115

Lamina S-08 Sector Terminal Maritimo — Sefalizacion Tercer Nivel
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Figura 116

Lamina S-09 Sector Terminal Maritimo — Sefializacién Cuarto Nivel
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Lamina S-10 Sector Terminal Maritimo — Sefializacién Azotea

Figura 117
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5.4 Memoria descriptiva de arquitectura
A. Aspectos Generales:

Nombre del Proyecto: Estacion intermodal Maritima-Terrestre usando
criterios de sostenibilidad para potenciar los sistemas de movilidad de

pasajeros en el Callao.
Ubicacion: Av. Costa Azul s/n
Distrito: Callao
Provincia: Callao
Departamento: Lima

B. Generalidades:

La presente memoria descriptiva trata del Proyecto Estacion Maritima-
Terrestre usando criterios de sostenibilidad para potenciar los sistemas de
movilidad de pasajeros en el Callao, respetando los limites del terreno, el
reglamento nacional de edificaciones y la zonificacion vigente de la municipalidad

del Callao.
C. Terreno y Area:

Terreno: Es un Poligono trapezoidal que cuenta con una superficie de 160
196.77m2, dentro de los linderos y medidas perimétricas siguientes:

Por el frente, con una linea quebrada de 5 tramos con el Océano Pacifico de
60.00ml., 417.61ml., 181.44ml., 185.56ml., y 146.18ml.

Por la derecha, con una linea de 1 tramo, con la playa Costa Azul y con el
lote s/n del Emisario Submarino PTAR de 1018.69ml.

Por la izquierda, con una linea de 1 tramo, con la Calle s/n de 270.33ml.

Por el fondo, con una linea de 1 tramo, con Prolongaciéon Centenario de
305.73ml.

Perimetro del terreno: 2585.57ml.
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D. Antecedentes:

La situacion actual de los sistemas de movilidad en Lima/Callao, se
encuentran desvinculados entre si, esto no permite un adecuado transbordo y
desplazamiento de personas de un sistema de movilidad a otro, haciendo de este
sistema en la actualidad deficiente, afectando y repercutiendo en la calidad de vida
diaria de las personas, en un futuro cercano se ve un incremento de personas que
tienen la necesidad de movilizarse que traerian consigo el colapso de vias al interior
de la ciudad, repercutiendo negativamente a los factores ambientales, sociales y
econdémicos.

En respuesta a la problemética existente, se tuvo la necesidad de recolectar
informacion importante analizando casos analogos de éxito internacional los cuales
se seleccionaron en base a criterios de seleccion; en los que se analizaron e
identificaron criterios de sostenibilidad, formales, funcionales, bioclimaticos,
realizando la interpretacion de estos datos y llevandolo a nuestra realidad como
estrategias de disefio aplicado a la propuesta arquitecténica.

Como parte de la investigacion se analiz6, determino y propuso una
ubicacion estratégica que responda a la solucién de la problematica que existe entre
los actuales sistemas de movilidad, en contraste con las ubicaciones donde se
desarrollaron los casos analogos que tienen éxito a nivel mundial, se tuvieron en
consideracion criterios para la elecciéon estratégica del sector, cumpliendo las
caracteristicas y requerimientos necesarios para el emplazamiento y desarrollo del
terminal intermodal maritimo-terrestre.

Se determind la demanda proyectada de cada sistema de movilidad que
interviene en el terminal intermodal, entendiendo que cada sistema se comporta
diferente en cuanto a demanda proyectada, por lo tanto en el caso del terminal
terrestre comprendido por la estacion final de la linea 4 del metro de lima se realizé
una proyeccion de demanda al afio 2055 estableciendo el porcentaje de personas
que usan la estacion en la HPM( hora pico de la mafana), determinado los
pasajeros por minuto que recibira la estacion, de acuerdo a ese dato se realizo el
calculo de dotacibn de servicios, plataformas de embarque/desembarque,
torniquetes, maquinas expendedoras y boleterias, y en el caso del terminal maritimo
se determiné la demanda maxima al recibir dos embarcaciones de las mas grandes

qgue han arribado al Pert que es el Royal Princess en simultaneo.
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En consecuencia, se identificé la normativa vigente y manuales de calculo
aplicable a la estacion intermodal realizando la cuantificacion de ambientes,
circulaciones mobiliario y areas detalladas en la programaciéon arquitectonica, de

acuerdo a la demanda calculada.

Por lo tanto como resultado de la problemética encontrada y en respuesta a
la demanda existente el uso de los sistemas de movilidad que funcionan como
aporte para la ciudad se propuso el disefio urbano-arquitectonico de la estacion
intermodal maritima-terrestre, aplicando criterios de sostenibilidad, potenciando asi
los sistemas de movilidad y satisfaciendo la demanda proyectada en su punto mas
critico entendiendo que el punto mas critico es cuando alcanzamos los niveles
maximos de aforo dentro del terminal, garantizando un flujo continuo de transbordos
de personas, haciendo de estos accesibles socialmente, econdémicamente

contrarrestando factores de contaminacion ambiental.
E. Objetivo General:

El objetivo general de la presente investigacion es disefiar un proyecto
arquitectonico que sea capaz de integrar los diferentes sistemas de movilidad
maritimo-terrestre en una edificacion que proporcione una adecuada intermodalidad
a los usuarios de los diferentes sistemas, aplicando criterios de sostenibilidad que
potencian a los sistemas de movilidad de pasajeros para el desarrollo del proyecto

urbano-arquitectonico de una estacion intermodal maritima-terrestre en el Callao.

F. Ubicacion del Proyecto

El predio es el resultado del proceso de consolidacién del area urbana, el
terreno donde se ubicara la propuesta arquitectonica fue antes un botadero de
basura, que fue eliminado tras la construccion del PTAR-Planta de tratamiento de
Aguas residuales Taboada en el afio 2014, la cual al tratar las aguas servidas ayudo
a descontaminar la zona maritima, actualmente se encuentra baldio, con un cerco

perimétrico perteneciente a la industria colindante.

El sector cuenta con servicios basicos, de agua, Desagle y luz.
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G. El proyecto

El proyecto se desarrolla a través de tres edificaciones que estan conectadas
por una plataforma en el nivel +8.00 y +6.00, se plantea ingresos independientes a
cada edificacion diferenciando los ingresos entre el area de servicio y el publico
general, interiormente todos los niveles de las edificaciones estan conectados, por
rampas, escaleras metalicas, escaleras mecanicas, ascensores panoramicos,

escaleras de evacuacion.

El proyecto arquitectonico cuenta con 3 edificaciones con zonas de mayor

jerarquia:

« Zona terminal maritimo portuario: Esta zona es la encargada de recibir el
flujo de pasajeros internacional por la llegada de cruceros a la costa, conformado
por cuatro niveles, dentro de esta zona se encuentra un circuito de ambientes para

embarcarse y para desembarcar, estos circuitos son independientes y no se cruzan.

« Zona intermodal: Esta zona acoge a las personas turistas y al publico
general de la zona, debido a que los terminales maritimo y terrestre actan como
anclas, desarrollandose en esta zona la parte comercial en dos niveles que
complementa el desarrollo de los terminales, sin interferir con el flujo contindio

planteado.

» Zona de terminal férreo: En esta zona recepcion el flujo turistico y de publico
en general, conectandose con la linea 4 del metro de lima por medio de las lineas
del tren, esta zona tiene mayor proporcion porque sera la mas expuesta al transito
peatonal, por lo que el flujo de pasajeros debe ser fluido y continuo, tal que satisfaga

la demanda calculada.
Cada zona propuesta tiene diferentes ambientes, tales como:
Zona de Terminal Maritimo Portuario
Primer nivel
Ingreso
Vestibulo

Counter de informacion
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Zona espera
Lobby
Mddulos de agencias turisticas tours nacional
Oficinas de empresas
S.h. hombres
S.h. mujeres
S.h. discapacitados
Cuarto mantenimiento
Cuarto. de limpieza y mantenimiento
Depdsito de basura/ reciclaje
Cuarto de maquinas
Cuarto de bombas
Cisterna de uso de consumo
Cisterna de agua contraincendios
Cisterna de agua tratada
Sub estacion eléctrica
Cuarto de tablero
Grupo electrégeno
Segundo nivel
Zona espera
Farmacia
Cajeros
Casa de cambio

Desembarque
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Cabina de desinfeccion
Control de migracién
Bodega de equipaje
Recojo de equipaje
Control de aduanas
Control de seguridad
Topico
S.h. hombres
S.h. mujeres
S.h. discapacitados
Aparcamiento maritimo
Muelle
Amarraderos / defensa flotantes
Estacionamiento de crucero
Cuarto mantenimiento
Vestidor personal hombre
Vestidor personal mujeres
Estar de personal
Comedor de personal
Tercer nivel
Zona espera
Cabinas de desinfeccion
Lobby

Mdédulo de agencias de cruceros internacional
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S.h. hombres
S.h. mujeres
S.h. discapacitados
Administracion maritimo portuario
Oficina de servicio meteorolégico
Oficina control portuario
Oficina de aduanas
Oficina de migraciones
Oficina de seguridad
Oficina de mantenimiento portuario
Oficina de comunicaciones
Archivo
Deposito
Ss.hh. mujeres
Ss.hh. hombres
Zona de soporte
Seguridad
Cuarto de control y vigilancia
Sala de monitoreo

Deposito

Cuarto nivel
Aparcamiento maritimo

Plataforma movil/puente de embarque
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Embarque

Azotea

Cabina de desinfeccion
Entrega de equipaje
Bodega de equipaje
Sala de inspeccién primaria
Control de seguridad (rx)
Auto check-in

Check-in

Sala de espera

Control de migracién
S.h. hombres

S.h. mujeres

S.h. discapacitados

Terrazas ajardinadas.

Zona estacién intermodal

Nivel s6tano

Cuarto de maquinas

Cuarto de bombas

Cisterna de uso de consumo

Cisterna de agua contraincendios

Cisterna de agua tratada
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Primer nivel
Intercambio
lobby
Counter de informacion
Plaza de intercambio
Comercial
Cajeros
Tiendas comerciales
Zona humeda
S.h. hombres
S.h. mujeres
S.h. discapacitados
Cuarto de maquinas
Sub estacion eléctrica
Cuarto de tablero
Grupo electrégeno
Administracion estacion intermodal
Direccion general
Direccion operativa
Direccion técnica
Secretaria
Area de asistentes
Archivo

Sala de reuniones
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Ss.hh. mujeres
Ss.hh. hombres
Segundo nivel
Comercial
Cajeros
Tiendas comerciales
Zona humeda
S.h.hombres
S.h. mujeres
S.h. discapacitados
Zona de terminal terrestre férreo
Nivel Sétano
Plataforma de embarque y desembarque
Torniquetes de seguridad
Zona humeda
S.h.hombres
S.h. mujeres

S.h. discapacitados

Cuarto de maquinas
Cuarto de bombas
Cisterna de uso de consumo
Cisterna de agua contraincendios

Cisterna de agua tratada
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Primer Nivel
Ingreso linea 4 del metro
Lobby
Expendio de boletos (ventanilla)
Expendio de boletos (maquina expendedora)
Torniquetes de seguridad
Oficina de seguridad
Boulevard/pasillo
Zona humeda
S.h. hombres
S.h. mujeres
S.h. discapacitados
Segundo nivel
Linea 4 del metro
Expendio de boletos (ventanilla)
Expendio de boletos (mag. expendedora)
Torniguetes de seguridad
Boulevard/pasillo
Zona administrativa
Ingreso
Vestibulo
Recepcion

Sala de espera
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Registro de personal
Kitchenette
Oficina de manejo vial
Oficina de seguridad
Oficina de mantenimiento ferroviario
Ss.hh.
Cuarto de maquinas
Sub estacion eléctrica
Cuarto de tablero
Grupo electrogeno
H. De lo normativo — RNE
Dimensiones minimas de los ambientes,
Se puede apreciar en los cortes longitudinales y transversales:
Altura libre en primer piso es: variable de 3.40m. a 7.40m.
Altura libre en segundo piso es: variable de 3.40m. a 7.40m.
Altura libre en tercer piso es: variable de 3.40m. a 7.40m.
Altura libre en cuarto piso es: variable de 3.40m. a 5.40m.
Accesos y pasajes de circulacion

Ningun espacio de circulacion general (comun y evacuacién) del proyecto

tiene una medida menor a 1.20m. de ancho.
Escaleras:

La escalera de evacuacion 1, 2 y 3, han sido calculadas en funcién de lo

estipulado en el reglamento nacional de edificaciones RNE.
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|. Sistema constructivo

Toda la obra estd comprendida por sistema aporticado y placas, columnas
circulares de 1.00m. de didmetro, apoyadas en el terreno sobre zapatas conectadas
por medio de vigas de cimentacion, las vigas que soportan los techos tienen una
seccién rectangular de 0.40m.x0.80m., las losas son nervadas casetonadas,
también se cuenta con losa masisa en las escaleras, las divisiones interiores serén

de albafiileria confinada, ladrillo y tarrajeo en muros que dividen ambientes.

El acabado sera piso porcelanato en pasadizos y ambientes principales,
mientras que en ambientes destinados de servicio se utilizard acabado ceramico y

cemento pulido.

Las fachadas estdn compuestas por base cuerpo y remate, diferenciados por

la modulacion de perfiles de aluminio:

La base estara conformada por bastidores de aluminio y parantes de
0.10x0.50m distanciados cada 1.80m. acabado en color blanco, contara con vidrio

laminado de e=10mm.

El cuerpo estard conformado por perfiles de aluminio vertical de
0.10m.x0.50m. distanciados cada 0.60m. y una modulacion horizontal cada 0.50
modulado en pafios de A, 2 A, 3 A, 4 A, 52, acabado en color blanco y contara con

vidrio laminado de e=10mm.

El remate estara conformado por perfiles de aluminio vertical de
0.10mx0.50m. distanciados cada 0.60m.

Callao, Octubre del 2022
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5.5 Planos Especialidades del proyecto (Sector elegido)
5.5.1 Plano Basicos de Estructuras

5.5.1.1 Plano de Cimentacion.
Figura 118
Lamina E-01 Sector Terminal Maritimo — Cimentacién
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5.5.1.2 Plano de estructura de losas y techos.

Figura 119

Lamina E-02 Sector Terminal Maritimo — Losa Nervada Primer Nivel
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Figura 120

004 05 o og 0 oL 0
:50J18W us BOYeIb B[RIS]
d M. .
>
M J s\i L] — ® — ° w— ® — ® N
o _ \
d L 4 " L 2 & L ] L ] L]
c " ,._,
WJ { 3 - ® ° > .
o) i | ’ .
(V)] } St SN V- °
a + 44 £ L o
© , p. /
© 2 4
= | .
() B 4 o y:
N ¥ ‘ s g
© . e ‘@ .
% 7 gl 3R
- > / g 7 /X
| /4 ° o
o — 4 a /
£ LK
£ Byl
m ® L g 4
nla i N [} 5
c ‘ * >
m » - (ouatilagz decico %‘x_
= o : SR SOQUY- U QLY
a 208 o351 082 [ 90
8w a0 I

- 409 o
 —
o R
+—
&) (uatylausz e 1
3 rrele ey

08 oY

ol J -0
™M f YaNTATT 8 0rw 50 /
o 9

: —

Ll YNWNT02 30 04aYNI 4
)
£
©
-

168



[ 0

J I

15048 U8 BOYRI BeIS3

e )

|

|
e
S

]

(TR

e

3 4ol
[sleiete e aters

ooo;
Lstelerets)

L

Lamina E-04 Sector Terminal Maritimo — Losa Nervada Tercer Nivel

Figura 121
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Figura 122

Lamina E-05 Sector Terminal Maritimo — Losa Nervada Cuarto Nivel
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Figura 123

Lamina E-06 Sector Terminal Maritimo — Cobertura
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Lamina E-07 Sector Terminal Maritimo — Detalles y Especificaciones Técnicas

Figura 124
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5.5.2 Plano Bésicos de Instalaciones Sanitarias

5.5.2.1 Plano de distribucién de redes de agua potable y contraincendios por
niveles.

Figura 125

Lamina IS-01 Sector Terminal Maritimo — Agua Primer Nivel
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Figura 126
Lamina IS-02 Sector Terminal Maritimo — Agua Segundo Nivel
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Figura 127
Lamina IS-03 Sector Terminal Maritimo — Agua Tercer Nivel
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Figura 128
Lamina IS-04 Sector Terminal Maritimo — Agua Cuarto Nivel

<
<L
2]

176



Figura 129
Lamina IS-05 Sector Terminal Maritimo — Agua Azotea

e}
L
2]

AZOTEA

177



Lamina 1S-06 Sector Terminal Maritimo — Agua detalles y Especificaciones

Figura 130
Técnicas
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5.5.2.2 Plano de distribucién de redes de desaguie y pluvial por niveles.

Figura 131
Lamina IS-07 Sector Terminal Maritimo — Desague Primer Nivel

1507

179



Figura 132

Lamina IS-08 Sector Terminal Maritimo — Desagiie Segundo Nivel
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Figura 133
Lamina IS-09 Sector Terminal Maritimo — Desagiie Tercer Nivel
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Figura 134
Lamina IS-10 Sector Terminal Maritimo — Desagiie Cuarto Nivel
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Figura 135

Lamina I1S-11 Sector Terminal Maritimo — Desagiie Azotea
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Lamina 1S-12 Sector Terminal Maritimo — Desagiie detalles y Especificaciones

Figura 136
técnicas
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5.5.2.3 Plano de distribucién de redes de contraincendios por niveles.

Figura 137
Lamina ACI-01 Sector Terminal Maritimo — Agua Contra Incendio Primer Nivel
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Figura 138

Lamina ACI-02 Sector Terminal Maritimo — Agua Contra Incendio Segundo Nivel
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Figura 139

Lamina ACI-03 Sector Terminal Maritimo — Agua Contra Incendio Tercer Nivel
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Figura 140

Lamina ACI-04 Sector Terminal Maritimo — Agua Contra Incendio Cuarto Nivel

X
(5]
<<

188



Figura 141

Lamina ACI-05 Sector Terminal Maritimo — Agua Contra Incendio Azotea
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Lamina ACI-06 Sector Terminal Maritimo — Agua Contra Incendio Detalles y

especificaciones técnicas

Figura 142
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5.5.3 Plano Bésicos de Instalaciones Electromecanicas
5.5.3.1 Plano de distribucién de redes de instalaciones eléctricas (alumbrado
y tomacorrientes).

Figura 143
Lamina IE-01 Sector Terminal Maritimo — Alumbrado Primer Nivel
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Figura 144

Lamina IE-02 Sector Terminal Maritimo — Alumbrado Segundo Nivel
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Lamina IE-03 Sector Terminal Maritimo — Alumbrado Tercer Nivel

Figura 145
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Lamina IE-04 Sector Terminal Maritimo — Alumbrado Cuarto Nivel

Figura 146
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Figura 147

Lamina IE-05 Sector Terminal Maritimo — Alumbrado Azotea
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Figura 148

Lamina IE-06 Sector Terminal Maritimo — Tomacorriente Primer Nivel
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Figura 149
Lamina IE-07 Sector Terminal Maritimo — Tomacorriente Segundo Nivel
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Figura 150

Lamina IE-08 Sector Terminal Maritimo — Tomacorriente Tercer Nivel
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Figura 151
Lamina IE-09 Sector Terminal Maritimo — Tomacorriente Cuarto Nivel
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Figura 152
Lamina IE-10 Sector Terminal Maritimo — Tomacorriente Azotea
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Figura 153
Lamina IE-11 Sector Terminal Maritimo — Tomacorriente Techos
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Lamina IE-12 Sector Terminal Maritimo — Detalles y especificaciones técnicas

Figura 154
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Figura 155

Lamina IE-13 Sector Terminal Maritimo — Diagrama Unifilar
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5.5.3.2 Plano de sistemas electromecanicos.

Figura 156

Lamina IM-01 Sector Terminal Maritimo — Inst. Electromecanicas Primer Nivel
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Figura 157

Lamina IM-02 Sector Terminal Maritimo — Inst. Electromecanicas Segundo Nivel

e 3
v
v
A
o
P <
“ o
v
b %
s ..
° ®
<
CRORS Rt
3 > ’
~ Yooy
T ¥
-
N < TR
¥ S BN
.
YA
v
v
v
v
>
A AW aAw a
v
> / >
W
v
>
b‘g
v
v
A
»
v
N
L4
4
2
2
g
s
A \ 38

205



Figura 158

Lamina IM-03 Sector Terminal Maritimo — Inst. Electromecanicas Tercer Nivel
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Figura 159

Lamina IM-04 Sector Terminal Maritimo — Inst. Electromecanicas Cuarto Nivel
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Figura 160

Lamina IM-05 Sector Terminal Maritimo — Inst. Electromecéanicas Azotea
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Figura 161

Lamina IM-06 Sector Terminal Maritimo — Inst. Electromecanicas Techo

o
=

..‘i' -

209



Lamina IM-07 Sector Terminal Maritimo — Inst. Electromecanicas detalles y

especificaciones técnicas

Figura 162
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5.6 Informacion complementaria

5.6.1 Animacién virtual (recorrido y 3Ds del proyecto)

Figura 163
Visualizacion exterior - Vista Panoramica 1

Figura 164
Visualizacion exterior - Vista Panoramica 2

211



Figura 165
Visualizacion exterior - Vista Panoramica 3

Figura 166
Visualizacion exterior - Vista Panoramica 4
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Figura 167

Visualizacion exterior - Vista Panoramica 5

Figura 168

Visualizacion exterior - Vista Panoramica 6
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Figura 169
Visualizacion exterior - Vista Panoramica 7
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Figura 170
Visualizacion exterior - Vista Panoramica 8

214



Figura 171
Visualizacion exterior - Vista Panoramica 9

Figura 172
Visualizacion exterior - Vista Panoramica 10
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Figura 173
Visualizacion exterior - Vista Panoramica 11

Figura 174

Visualizacion exterior - Vista Panoramica 12
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Figura 175
Visualizacion exterior - Vista Panoramica 13

Figura 176
Visualizacion interior - Control de seguridad
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Figura 177
Visualizacion interior — Migraciones
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Figura 178

Visualizacion interior — Aduanas
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Figura 179
Visualizacion interior - Entrega de maletas
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Figura 180

Visualizacion interior - Entrega de maletas
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Figura 181
Visualizacion interior - Entrega de maletas

Figura 182

Visualizacion interior - Aduanas y Control de seguridad
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VI. Conclusiones

La situacion actual de los sistemas de movilidad en Lima/Callao, se
encuentran desvinculados entre si, esto no permite un adecuado transbordo y
desplazamiento de personas de un sistema de movilidad a otro, haciendo de este
sistema en la actualidad deficiente, afectando y repercutiendo en la calidad de vida
diaria de las personas, en un futuro cercano se ve un incremento de personas que
tienen la necesidad de movilizarse que traerian consigo el colapso de vias al interior
de la ciudad, repercutiendo negativamente a los factores ambientales, sociales y

econdmicos.
Primera

En respuesta a la problematica existente, se tuvo la necesidad de recolectar
informacion importante analizando casos analogos de éxito internacional los cuales
se seleccionaron en base a criterios de seleccidn; en los que se analizaron e
identificaron criterios de sostenibilidad, formales, funcionales, bioclimaticos,
realizando la interpretacion de estos datos y llevandolo a nuestra realidad como
estrategias de disefio aplicado a la propuesta arquitectonica, siendo estos criterios
la base para la concepcion arquitectdnica incidiendo significativamente en la

propuesta.
Segunda

Como parte de la investigacion se analizd, determino y propuso una
ubicacion estratégica que responda a la solucién de la problematica que existe entre
los actuales sistemas de movilidad, en contraste con las ubicaciones donde se
desarrollaron los casos analogos que tienen éxito a nivel mundial, se tuvieron en
consideracion criterios para la eleccion estratégica del sector, cumpliendo las
caracteristicas y requerimientos necesarios para el emplazamiento y desarrollo del

terminal intermodal maritimo-terrestre.
Tercera

Se determind la demanda proyectada de cada sistema de movilidad que
interviene en el terminal intermodal, entendiendo que cada sistema se comporta
diferente en cuanto a demanda proyectada, por lo tanto en el caso del terminal

terrestre comprendido por la estacion final de la linea 4 del metro de lima se realizo
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una proyeccion de demanda al afio 2055 estableciendo el porcentaje de personas
que usan la estacién en la HPM( hora pico de la mafiana), determinando los
pasajeros por minuto que recibira la estacion, de acuerdo a ese dato se realiz6 el
calculo de dotacion de servicios, plataformas de embarque/desembarque,
torniquetes, maquinas expendedoras y boleterias, y en el caso del terminal maritimo
se determind la demanda maxima al recibir dos embarcaciones de las mas grandes

gue han arribado al Pert que es el Royal Princess en simultaneo.
Cuarta

En consecuencia, se identificd la normativa vigente y manuales de calculo
aplicable a la estacion intermodal realizando la cuantificacion de ambientes,
circulaciones mobiliario y areas detalladas en la programacion arquitectonica, de

acuerdo a la demanda calculada.
Quinta

Por lo tanto como resultado de la problemética encontrada y en respuesta a
la demanda existente el uso de los sistemas de movilidad que funcionan como
aporte para la ciudad se propuso el disefio urbano-arquitecténico de la estacién
intermodal maritima-terrestre, aplicando criterios de sostenibilidad, potenciando asi
los sistemas de movilidad y satisfaciendo la demanda proyectada en su punto mas
critico entendiendo que el punto mas critico es cuando alcanzamos los niveles
maximos de aforo dentro del terminal, garantizando un flujo continuo de transbordos
de personas, haciendo de estos accesibles socialmente, econdmicamente

contrarrestando factores de contaminacion ambiental.

Finalmente, se concluye que el terminal maritimo-terrestre es un gran aporte
para el desarrollo sostenible de una ciudad articulando los sistemas de movilidad,
permitiendo un adecuado transbordo y desplazamiento de personas de un sistema
de movilidad a otro, haciendo de este sistema de movilidad eficiente, favoreciendo
en tiempo, inversion y calidad de vida al ciudadano y al estado, garantizando su

trascendencia y perdurabilidad en el tiempo.
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VII. Recomendaciones
En respuesta a la problemética encontrada con los sistemas de movilidad,
habiendo analizado casos analogos similares en el contexto internacional y
haciendo desarrollado la propuesta arquitectonica se plantean recomendaciones

importantes que tenemos que tener en cuenta:
Primera

Se recomienda el andlisis de casos analogos al proyecto, en ambito
internacional, nacional, y local, analizando proyectos tantos nuevos como antiguos,
esta herramienta sirve para tener un panorama general de la realidad de cada
proyecto, como han ido evolucionando teniendo una visibn més concreta sobre el
objeto arquitectonico, realizando la interpretacion de estos datos y llevandolo a
nuestra realidad como estrategias de disefio aplicado a la propuesta arquitectonica

tomando caracteristicas que nos ayuden a crear una propuesta coherente.
Segunda

Se sugiere que todos los elementos que sirven a los sistemas de movilidad
deben estar conectados e integrados, por lo tanto, las ubicaciones arquitecténicas
de los proyectos deben estar en la proyeccion de su recorrido, ejes urbanos o muy

cercano a estas vias de conexion.

Se debe tener en consideracion jerarquias de desplazamiento entre sistemas
de movilidad, para que no compitan entre ellos, por ej. Al conectar el aeropuerto
con las lineas del metro, estas lineas del metro deberian llegar a los extremos de la
ciudad fuera del casco urbano, y en esos puntos colocar transporte interprovincial

para no sobrecargar las vias interiores de la ciudad.

La ubicacion del proyecto siempre debe contemplar ampliaciones, para que
en un futuro no sea rebasado por la demanda proyectada, y pueda subsistir en el

tiempo.
Tercera

El disefio de la proyeccion de demandad de pasajeros, los aforos, distancias,
evacuacion se debe realizar como minimo a 25 afios, contemplado a partir de ello

areas para futuras expansiones.
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Ademas de esta demanda proyectada debe ser considerado un estudio de
poblacion de minimo 15 afios de antigiiedad, para asi poder tener el coeficiente de

crecimiento poblacional, y tener un margen de error pequefio.
Cuarta

Se recomienda identificar la normativa vigente nacional e internacional,
reglamentos, manuales, que nos permitan hacer un calculo coherente de
dimensiones de ambientes, dotaciones de servicios, dimensionamiento de
pasadizos, y otros, todo este pre dimensionamiento debe estar plasmado en el

programa arquitectonico y de acuerdo a la demanda proyectada.

Con este calculo dentro del programa, nos dar4 como resultado las zonas
gue ocuparan mas area dentro de nuestro proyecto, pudiendo tener una idea de las
ocupaciones por area, relacionando las zonas con diagramas permitiéndonos tener
una idea mas clara del volumen arquitectdénico, es importante también tener
unidades de espacio funcional en caso no tengamos un area clara por ambiente,

esto permitira ver la relacion mobiliario-persona cuantificando un area minima.
Quinta

Se recomienda implantar criterios de sostenibilidad que ayuden a potenciar
los sistemas de movilidad, que sea pensado de tal manera que favorezca a los

pilares de la sostenibilidad que es el medio ambiente, la economia y lo social:

Las éareas verdes sirven de colchon acustico, de ventilacion, y para
contrarrestar el CO2 del ambiente, deben estar consideradas en los proyectos de
esta magnitud, abarcando como minimo de 60% del area del terreno.

Hacer accesible la estacion para peatones, discapacitados, y promover el

uso de bicicletas.

Las estaciones deben tener en consideracion los medios de transporte
sostenibles, como la bicicleta, debiendo asi disefiar espacios para que las personas

puedan aparcarlas para luego toma el sistema de movilidad.

En el disefio de vias en planta y seccion, se debe priorizar al peaton sobre el

automovil es parte fundamental de la propuesta.
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Se debe prever mobiliario que brinde facilidades de pago, recarga,

sefalizacion para el buen entendimiento de las ubicaciones dentro del terminal.

Se debera articular adecuadamente los flujos internos, creando ambientes
seguros y estéticamente agradables que permitan el adecuado transbordo de los

usuarios de un sistema de movilidad a otro.
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Anexos

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS LATINOAMERICANO:

ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL DE CRUCEROS
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

1

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS - LATINOAMERI

Pais
Terminal

Ecuador Manta

Valparaiso
Chile

Punta Arenas

Mar de la Plata

Argentina
Quinquela Martin
Uruguay Montevideo
Rio de Janeiro
Giusfredo Santini
Brasil
Fortaleza
Colombia Cartagena
Panama Amador

Aiio

2018

2016

2017

2012

2015

Area construida(m2)

1316.00

5419.00

1600.00

12786.00

Criterio de eleccion de caso analogo

s « o
o S = 3 °
>2 T 0 8 © L2
5 E » 9 5 5 g £, - £ 5 % 3
g o 38 £ 88 85 58 ,f § g5 £ % 0§
SEq c ® ‘é’ o om 5 EE ) -8 e 3 'g 2 g a )
SEE g kS £ § E o2 5 5 E =9 ° s 2 £
< 5 sa =) £S5 82 =8 @ T = £ o S
8 2 'S & S ST 5o oz 2 (SR} = a
£ F 41 £ RE ofF 28 g = g 2 s ¢
o o
3 8 3 < I 2
5746.80  7064.00 1000.00 Coce"tm.de
nvenciones
Centro de
15507.00 —— 6000.00 Convenciones y
reuniones
e s = Salon de eventos
o o o Hoy en dia Agencia
Regional PFA
— e 2000.00 —
o o o Muelle
multiproposito
o o o Muelle
multiproposito
R 37500.00 R ————
Usos multiples
—— 27640.00 o (eventos, fiestas,
espectaculos)
o o o Muelle
multiproposito
-——— 88000.00 5000.00 -———

Asesor:

Alumno: ARG
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ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS -

Terminal Manta -
Ecuador

Terminal
Valparaiso - Chile

Terminal Punta
Arenas - Chile

Asesor: Alumno:
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ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS - LATIN

3

Terminal Mar de
Plata - Argentina

Terminal
Quinquela Martin
- Argentina

Terminal
Montevideo-
Uruguay

Asesor: Alumno:
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ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS -LAT

Terminal Rio de
Janeiro- Brasil

Terminal
Giusfredo
Santini- Brasil

Terminal
Fortaleza- Brasil

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO

233



MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS LATINOAMERICANO:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL DE CRUCEROS
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

5 [ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS -LAf

Terminal
Cartagena -
Colombia

Terminal Amador
- Panama

Asesor: Alumno:
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1 ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS - INTERNACIONAL

Criterio de eleccion de caso analogo

i ~E g %o 8 5 2 s @ 8
3 £ » o ‘ € il = L @
3 g g2 5 58 5 s5 5 58 ,f 3 ¢ §F £ %
£ H 2 5 s £ = 8 B 8 = T
2 : g 5§ B F 3 58 8¢ & §8 § £ 2§ 3 i & ¢
g 5 2 2 28 N 38 §E 25 B s 0§ s¢ g & 3 %
[ 8 H s ‘é 8 E g g¢ & g 38 g- E g £ E g
@ - w
g k- 2 3 8 Ul g
3
Vokifiama Terminal Maritimo
Jabei de pasajeros 2002 57100.00 ——— 30100.00 ———- Exhibicion, Auditorio 41
4 Yokohama
Lugar de
Hong Kong - Kai Tak Cruise espectaculos
China Terminal 2015 144000.00 - £6000.00 100, publicos, eventos, L
exhibiciones
Qingdao - Qingdao Cruise 5545 59920 0p s sz 4000.00 sz M
China Terminal
’ Parque cientifico y
Oporto - Teminal de :
Portugal  Cruceros Leixoes 2016 1750000 - o - tzsgﬁlt?;'czh;:';z)e 2
Lishoa.. Terminal.de 2018 1380000  65000.00  ——— 4500.00 Anfiteatro 38

Portugal  Cruceros de Lisboa

Asesor Alumno: Afio

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO 2022
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ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS - |

Terminal
Yokohama -
Japon

Terminal Kai Tak
-China

Terminal
Qingdao- China

Asesor: Alumno:
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ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS - INTERN

3

Terminal oporto -
Portugal

Terminal Lisboa -
Portugal

Asesor:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
TERMINAL DE CRUCEROS

GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
TERMINAL DE CRUCEROS LEIXOES

1 DATOS GENERALES

Proyecto

Ubicacion

Ano de Construccion
Proyectista

Premios

Asesor:

:Terminal de cruceros Leixoes
(Puerto ondulante)

:Portugal — Oporto (Embarcadero
Sur de Matosinhos

12016

:Arq Luis Pedro Silva

:Ganador internacional de Seatrade
Awards 2015

Ganador internacional AZ Awars
2016

Ganador internacional Archdaily —
categoria mejor edificio publico
2017

Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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2 ANALISIS CONTEXTUAL - EMPLAZAMIENTO |

La edificacion esta
emplazada desde el
borde maritimo hacia el
océano, que pertenece
a el antiguo muelle de

Leixoes.

Fuente: Google Maps

2.Distrito: Oporto 4.Complejo portuario de Leixoes

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD

PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

3 ANALISIS CONTEXTUAL - EMPLAZAMIENT! )

Accesibilidad, se accede via terrestre por auto particular, por bus, por tranvia y caminando, via maritima, por medio de cruceroy
lanchas privadas.
Aproximacion al proyecto podemos observar que en el recorrido de la Ca. R. Godinho, que la seccién de via esta compuesta por

vereda en ambos extremos, una ciclo via con di on al terminal,

yun carril de on vehicular, cuenta
con sefializacion peatonal y vehicular, en los martillos en las esquinas tienen bolardos metalicos. En el pavimento se aprecia la
colocacién de rejillas de desagiie, la calle tiene una pendiente ligera en direccién sur-oeste. Las edificaciones colindantes tienen
una altura de 2 a 4 pisos, y en las intercepciones con avenidas llegan a tener de 5 a 7 pisos. En estas edificaciones se pueden

encontrar comercio con el uso de farmacias, bodegas, abarrotes, utileria de oficina, en el primer nivel, y

en los niveles superiores viviendas y oficinas.
Mientras nos acercamos al proyecto, entramos en la zona histérica del puerto, cambiando la seccién vial por veredas mas anchas,
un carril vehicular, un carril estacionamiento, el carril hecho de piedra, edificaciones modernas y antiguas.

A puertas del inicio del muelle la seccién vial se agranda mas, al retiro de los

multifamiliares), veredas anchas, dos carriles para

P por area verde (per

un carril de ci 6n vehicular.

Alingresar al muelle nos encontramos con una hilera de arboles, el acceso peatonal es por un nivel superior este nivel tipo muralla
actiia de rompeolas esta formado por piedras de gran tamario y concreto, el pase vehicular (bus, particular, y de carga) esta a nivel
de calle.

Asesor:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
TERMINAL DE CRUCEROS LEIXOES

3
2 ”
L ARRETE/

R,
Z ITEROAL oy
92 TE
)

AV. ENG. DUARTE.

LEYENDA:
ViaExpresa
Via Arterial
Via Colectora
ViaLocal

TERMINAL DE Ruta Marina

CRUCEROS
LEIXOES

Ubicacion

Fuente: Google Earth

N\ -
Fuente: Google léé'ﬂ??

TERMINAL DE
CRUCEROS
LEIXOES

LEYENDA:
Via terrestre

Via maritima

Alumno:

GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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4 ANALISIS CONTEXTUAL - MORFOLOGIA DEL TERRENO !

61185.00m2 Aprox.
:17500.00 m2
:2380.00 ml. Aprox.

500m.

Fuente: Proyecto de ampliacion del puerto de Leixoes (Portugal) 2014

Morfologia del terreno

La forma del terreno es irregular, cuenta con un area de 61185.00 m2

Topografia

El muelle es llano, la pendiente comienza en el nivel de la pista con direccion a la

ciudad teniendo una inclinacion ascendente del 3%.

22 L1 Batimetria
Fuente: Google Earth PERFIL A-A La profundidad donde se recibe las embarcaciones de cruceros varia entre 12m. y 10m.
Bajo el nivel del mar.

Asesor: Alumno:
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5 ANALISIS CONTEXTUAL - ANALISIS VIAL j

TERMINAL DE CRUCEROS LEIXOES

Andlisis Vial

Las calles que conducen al proyecto
arquitecténico, se encuentra un carril exclusivo
solo para estacionamientos,

Las vias en la zona histérica de la ciudad (nor-
este) son de seccion pequeiia.

Las vias en la nueva consolidacion de
multifamiliares (sur), la seccion de via es

proporcional a la altura de las edificaciones.

Existe una via exclusiva para trailers que
comprende dos carriles, cada uno en un solo
sentido, que conecta el complejo portuario

hacia su salida en la carretera.

La movilizacién de las personas se da por
medio el uso del automovil privado, existen
rutas de buses, tranvia, ciclo vias, caminando,
yates privados y cruceros.

LEYENDA:

ViaExpresa

Tranvia
Ciclo via
Peatonal(muelle)
Ruta Marina
TERMINAL DE Sentido Vial
CRUCEROS

Fuente: Google Earth LEDOES Ubicacién

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

6 ANALISIS CONTEXTUAL - RELACION CON EL ENTORNO 7

La zonificacion del entorno contiene zona industrial, zona de comercio zonal, zona residencial media y alta, otros usos y
zona de recreacion.

El Uso de la zona esta comprendida, el puerto pesquero, mercado pesquero, restaurantes, bodegas, boticas.

La relacién del proyecto con el entomo directo son las actividades que se dan en el océano, yates privados, cruceros y
embarcaciones de carga se reciben en la plataforma del terminal.

La relacion con la playa matosinhos, en cuanto a cercania y actividades que se dan en la playa (borde marino).

La relacién que tiene la edificacion con la ciudad, recibe buses turisticos, y personas hacia el muelle, mediante un
anfiteatro en el techo del proyecto en donde se realizan actividades culturales dando una vista panoramica de 360°.

Se podria concluir que el proyecto actiia como ente articulador entre el océano y la ciudad, permitiendo integrarlo e
intensificando e incrementando los usos comerciales en los alrededores, inyectando turismo y acogiendo a la poblacion
de la ciudad.

Complejo portuario de
Leixoes

Océano
Atlantico

Asesor: Alumno:

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
TERMINAL DE CRUCEROS LEIXOES

LEYENDA:

COMERCIO ZONAL
INDUSTRIA
ZONA RECREACION

OTROS USOS

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL.:

ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

7 ANALISIS BIOCLIMATICO - CLIMA

TEMPERATURA

frescos calurosos frescos
40°C
35°C

30°C
25°C

18 jun:
22§
20°C 24ene,
15 °C gldsS
10°C
5°C
oc
5eC
“10°C -107C

6 mar.
16°C,

-15°C 15°C
-20°C Anorz -20°C
Ene. Feb, Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic
La temperatura maxima es de 24°C, la temperatura minima llega

hasta 7°C

ENERGIA SOLAR
obscuro resplandaciente obscuro
9 kiwh 9kWh
8 kwh 8 KkWh
17 may,
7 kwh 56K 7 kWh
6 kwh 6 kWh
5 kwh 5 KkWh
4kwh 155l 4KkWh
S 28 3kWh
2kWh / 2kWh
1 kwh ! 1kWh
0 kWh R 0kWh

Ene Feb. Mar Abr. May. Jun. Jul  Ago. Set  Oct Nov. Dic

Existen 8 meses de periodo mas resplandeciente durante todo el
ano, llegando a 7.9kWh como méaximo.

Asesor:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

NUBOSIDAD

mas despejado

El lugar cuenta con 9 meses nublados, siendo el mes de
setiembre el mes mas nublado del afo.

HORAS DE LUZ

15hySmn
21 un: i 2h

[

P L i2omar. | 255t Lo 42mind 16
‘ ‘ 21 dic.

2 0h
‘ dia ‘

- 24h

Ene. Feb. Mer. Abr May. Jun. Jul  Ago. Set. Oct. Nov. Dic

Las horas de luz durante el afio varian entre 9h a un maximo de
15h por dia, siendo los meses de mayo junio y julio, los que
representan mayores horas de luz.

Alumno:

GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO

TERMINAL DE CRUCEROS LEIXOES

PRECIPITACION
— mojados secos mojados o
90 % 0%
80% 80%
70% 70 %
60% 60 %
0% 29 oct 1ene. %
v 38% 3 a
40% 36% 40%
30% 0 e . 25 ~f T~
i \_ 255
20% - - 0%
10%§ 10%

0%
Ene. Feb. Mar Abr May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct Nov. Dic

Se tiene una precipitacion en todos los meses, siendo los meses
de octubre, noviembre, diciembre y enero los meses con mas dias
de lluvia (10dias).

HUMEDAD
100% 100%
90% %%
80% 80%
70% | comada 0%
60% 50%
0% =2 50 %
40% himedo A0
30% 30%
20% 14 ago. 0%
0% la e /19-%\ 10%
o IO 6H _ hze=—Bichomosd o

Ene. feb. Mar. Abr. May. Jun. lu. Ago. Set Oct Nov. Dic

seco | cbmedo | himedo | bodhomoso | EpTEENG) | IRESHOREDE
B wC  BC ne Mx

La Humedad no varia considerablemente durante todo el afio.
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8 ANALISIS BIOCLIMATICO - ASOLEAMIENTO [

Equidistant Projection
Location: 41.2°, -8.7*

Obj 17 Orientation: 0.4*, -90.0*
Sun Posttion: 177.9*, 71.1*
HSA: 177.5*

VSA: 108.9°

Time: 12:30 . . . .
Date: 4th Jun (155) Durante el afio el sol esta inclinado hacia el sur en un 95% durante

Dotted lines: July-December

Durante el afio las fachadas orientadas hacia el sur, este y oeste, son
todo el afio . .
las que reciben mayor asoleamiento.

Fuente: Elaboracion propia con programa ecotec version 2010 Fuente: Elaboracion propia con programa ecotec version 2010

Asesor: Alumno:
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9 ANALISIS BIOCLIMATICO - VIENTOS ]

Fuente: Google Imagenes

Fuente: Google Imagenes

Wave dircetion frequeacics

Los vientos tienden a venir de una direccion nor-oeste, estos vientos tienen una velocidad que oscila
entre los 10km/h y 13km/h, estando clasificados dentro de la tabla de vientos como vientos suaves
(perceptibles a la piel de 6km/h a 13km/h), segin un breve esquema del recorrido de los vientos se
puede apreciar que generan una zona de calma, en la zona de embarque de los buses y en el
anfiteatro. También se ve en la plataforma de embarque y desembarque vidrio protegiendo el lado nor-

oeste de la plataforma, mientras el lado nor-este esta abierto.

Fuente: Novo terminal de Cruzeiros de Leixoes e a Cidade de
Matosinhos — Proposta de uma porta de entrada em Portugal a
partir do Atlantico, Lopes M. p.127-128

Asesor: Alumno:
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10 ANALISIS BIOCLIMATICO - ORIENTACION

La orientacion de las mamparas
estan ubicadas hacia el lado
norte, captando iluminacion, mas
no asoleamiento, la claraboya del
espacio central contiene viguetas
en orientacion de 45° con
respecto al eje O-E, esta también
capta la iluminacion indirecta,
mas no asoleamiento.

La orientacion de los espacios
abiertos respecto a los vientos
provenientes desde la direccion
nor-oeste estan ubicados en
zonas de calma donde los vientos

no impactan negativamente.

Asesor: Alumno:
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1T ANALISIS FORMAL - IDEOGRAMA CONCEPTUAL |

La idea conceptual se plantea a partir de planos que envuelven al edificio direccionando
las circulaciones de las personas desde y hacia donde se dirigen.

Este desplazamiento de planos se convierten en la envolvente de la edificacién,
convirtiéndose en piso, muro y techos.

Los planos son generados por el desplazamiento de las actividades, envuelven al edificio
dando una intensién de proteccién del interior donde se realizaran las actividades de
acuerdo a las necesidades planteadas del programa arquitecténico, esta intensién puede
simular proteccion a la brisa, a los vientos, al asoleamiento del exterior, controlando en el
interior la iluminacién, el clima, la ventilacién, la humedad y la precipitacién respecto a
una sensacién de confort agradable muy diferente a la del exterior.

La idea conceptual del edificio la dividieron en 4 tentaculos que son los planos . k- W

desplazados antes mencionados, estos son: . s (@8 Tenticuot

-+ o Tenticulo2
Tentaculo 1: Pasarela de acceso que lleva a la playa y ciudad Matosinhos . : / T Tentaculo3

; X Fuente: Google Maps N PRV Tenticuiod
Tentaculo 2: Plataforma de embarque y desembarque de pasajeros de cruceros 2 : . o

Tentaculo 3: Pasarela de acceso que lleva a los investigadores al mar

Tentaculo 4: Rampa helicoidal que conecta todos los pisos interiores

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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12 ANALISIS FORMAL - PRINCIPIOS FORMALES ”

Analizando la forma de cada planta, podemos
apreciar que la forma exterior que contiene
cada nivel, tiene apariencia de un fluido que
se va adhiriendo al cuerpo del proyecto y este
se va fransformando mientras se va subiendo
Se proyectaron ejes de acuerdo a los
pasadizos , encontrando formas muy similares
a la concha de nautilus, en el que se mantiene
un punto inicial y desde este punto se va

abriendo como una espiral, en este caso el
desplazamiento de esta espiral exterior es
desde afuera hacia dentro y en 3 direcciones

diferentes mientras se va ascendiendo.

La forma es extraida de la geometria de

elementos naturales, por medio de un
desplazamiento concéntrico (rampa circular) Concha de Nautilus Superposicion de bordes

de las plantas. de los planos

Esquema de la piel

El esquema de la piel exterior que envuelve el
edificio es de manera irregular simulando una (exterior)
espiral, mientras que el esquema interior que
es contenido por la rampa del espacio central
es simétrica desplazandose manteniendo su
forma y tamaiio en todos los niveles.

La estructura planteada es de tipo radial

irregular, apoyandose en toda el area circular.

Fuente: Elaboracion propia con planos del documento Terminal de
Cruzeiro Da APDL no Porto de Leixoes p.63 Esquema de rampa
(interior)

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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13 ANALISIS FORMAL - CARACTERISTICAS DE LA FORMA

La forma del proyecto es espiral, comprendida por 4 capas que se van
envolviendo de afuera hacia el centro, formando el volumen principal de la

edificacion.

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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14 ANALISIS FORMAL - MATERIALIDAD 7

Asesor:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

Vidrio
Ceramico
Porcelanato

Cemento pulido

Piedra

Pintura

Alumno:

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
TERMINAL DE CRUCEROS LEIXOES

:Utilizado en el cerramiento del primer nivel, en barandas, pasadizos, techo del espacio
central.

: Enchapado en todas las superficies curvas del proyecto, paredes y techos
‘Enchapado en pasadizos y corredores

;Utilizado en el exterior, como piso del patio de maniobras del area de embarque y
desembarque.

:Utilizado en el acceso al muelle.

- Utilizado en cielos rasos, muros, elementos estructurales.

Color . El Color mayor usado es el blanco que varia de
acuerdo al reflejo de la luz por causa natural del recorrido solar, dando

matices de colores naturales al proyecto.

GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

ANALISIS FUNCIONAL - ZONIFICACION

Sétano

1. Estacionamiento

2. Bioterio

5. Carga y descarga

3. Areas técnicas 6. Atrio

il | | o] Ii]n

Levenda

Circulacion Vertical

Rampas

Servicios Higiénicos

Zona de soporte

Zona de servicios complementarios
Zona administrativa

Zona Terminal Cruceros

Zona restaurante

Zona Parque de ciencia tec.

Asesor:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

4. Recojo de Equipaje

Fuente: Elaboracion propia con planos del documento Terminal de Cruzeiro Da APDL no Porto de Leixoes p.60

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
TERMINAL DE CRUCEROS LEIXOES

7.Sala de embarque 10. Laboratorio 11. Oficina de 12. Sala de exposicion  16. Administracion 17. Anfiteatro
8. Hall Laboratorio 13.Restaurante
9. Salida de embarque y 14. Sala polivalente
desembarque 15. Terraza
Zona Ambiente
| Recojo de Equipaje
Zona Ambiente ! LIPS
i . Carga y descarga
Soporte Area Técnica gay 9
Estacionamiento Terminal de Cruceros LG i I
Hall
Sala de exposicién
Servicios s sl Salida de embarque y
complementarios ala;polivalente desembarque
Terraza Restaurante Restaurante
Anfiteatro Bioterio
Administrativa Administracién Parque de ciencia y tec. Laboratorio
Oficina de lab.

Alumno:

GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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16 ANALISIS FUNCIONAL - ORGANIGRAMA

Leyenda
Zona de soporte
Zona de servicios complementarios
Zona administrativa
Zona Terminal Cruceros

Zona restaurante

il

Zona Parque de ciencia tec.

Asesor: Alumno:
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17 ANALISIS FUNCIONAL - FLUJOGRAMA £ =

Leyenda Azotea
- Zona de soporte \
& Piso

[:] Zona de servicios complementarios
- Zona administrativa
I Zona Teminal Cruceros

»
s

isSo4
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FLUJO MAYOR

FLUJO VERTICAL E INGRESOS

FLUJO MENOR

Asesor: Alumno:
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18 ANALISIS FUNCIONAL - PROGRAMA ARQUITECTONICO ”

Zona Ambiente Area (m2)

Soporte Area Técnica 1187.00
Estacionamiento 2206.00

Sala de exposicién 358.00

Senicios, Sala polivalente 46.90

complementarios

Terraza 628.00
Anfiteatro 1051.20

Administrativa Administracion 179.20
Recojo de Equipaje 603.40

Carga y descarga 134.00

Terminal de Sala de embarque 684.00

Cruceros

Hall 156.00

Salida de embarque 880.90

y desembarque

Restaurante Restaurante 163.50
Bioterio 1146.90

Parque ?:cciencia y Labaratorio 763.00

Medidas de baiio que sirve a Sala de espera .

Oficina de lab. 566.60

Fuente: Elaboracion propia con planos del documento
Temminal de Cruzeiro Da APDL no Porto de Leixoes p.60

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:

ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL DE CRUCEROS AMADOR
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

1 DATOS GENERALES ]

Proyecto

Ubicacion

Ao de Construccion
Proyectista

Constructora

Asesor:

:Terminal de cruceros Amador
:Panama — Amador (Isla Perico)
2021

:Estudio Mallol Arquitectos
:CHEC

Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL DE CRUCEROS AMADOR
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

2 ANALISIS CONTEXTUAL - EMPLAZAMIENTO 7

La edificacion esta
emplazada en el
extremo nor-este
de la isla perico,
sobre una

extension de la isla

artificialmente.

\

6.Isla Perico

7.Terminal de Cruceros Amador

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
TERMINAL DE CRUCEROS AMADOR

PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

3 ANALISIS CONTEXTUAL - EMPLAZAMIENTO [

Accesibilidad, se accede via terrestre por auto particular, por bus, caminando, ciclo
via, y via maritima, por medio de crucero y lanchas privadas.

Aproximacion al proyecto podemos observar que en el recorrido de Av. Amador,
que forma parte de un espigon, la seccién de via esta compuesta por vereda, ciclo
via, areas verdes y cuatro carriles vehiculares en ambos sentidos, cada 400m.-
500m. Encontramos paradas para vehiculos con estacionamientos que actian
como miradores y muelles de pesca. En la berma central se aprecia la colocacion
de rejillas de desagtie cada 40m. A 100m.

Las edificaciones colindantes a la avenida tienen una altura de 1 a 2 pisos, sus
techos son a dos aguas. En estas edificaciones se pueden encontrar comercio con
el uso de restaurantes, hospedajes y clubs de yates.

Acercandonos al proyecto, encontramos las islas pequefias, colinas cubiertas con
vegetacion (arboles).

Elingreso al terminal es por el lado sur-este de la colina de la isla perico al nivel de
la av. Amador, el terminal se sittia sobre una extension artificial al norte de la isla

perico, por las corrientes marinas, se creo un espigén alado del proyecto.

Asesor:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

LEYENDA
ViaExpresa

Via

via

ViaLocal

Ruta Marina
TERMINAL DE
CRUCEROS

Ubicacion
suFuente” Google Earth AMADOR

TERMINAL DE
CRUCEROS
AMADOR

LEYENDA:
Via terrestre

Viamaritima

‘_'.F_uente: Google

Alumno:

GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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4 ANALISIS CONTEXTUAL - MORFOLOGIA DEL TERRENO ||

N prirdei LEVENDA
4 3 smaca scawaoue v L nsceesico
E e
| -zmionacno

v B e
A

i o

Fuente: Google Earth

Fuente: Disefio de dragado y estudio de navegacion del terminal de cruceros panama

Morfologia del terreno
Inclinacién max.. 64.5%, -48.0 \clinacion prom.: 11.2%, -9.6 La forma del terreno es irregular, cuenta con un area de 109969.00 m2
Topografia
La extension artificial de la isla donde se ubica el terminal de cruceros es llano, la

pendiente empieza en el borde extemo del proyecto en la colina de la isla perico.

Batimetria

La profundidad donde se recibe las embarcaciones de cruceros varia entre 12.3m. y

Fuente: Google Earth PERFIL A-A

11.3m. Bajo el nivel del mar.

Asesor Alumno: Afio

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO 2022

259



MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
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Andlisis Vial

La Av. Amador, que forma parte de un espigon,
la seccion de via esta compuesta por vereda,
ciclo via, areas verdes, berma central y cuatro
carriles vehiculares en ambos sentidos.

La movilizacion de las personas se da por
medio del uso de automdvil privado, existen
rutas de buses, ciclo vias, yates privados, y

cruceros.

~

TERMINAL DE
CRUCEROS
AMADOR

LEYENDA:
Via Expresa

Via Arterial

Via Colectora

Via Local

Tranvia

Ciclo via
Peatonal{muelle)
Ruta Marina
Sentido Vial

Ubicacién

«Euente: Google Earth

Asesor: Alumno:
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6 ANALISIS CONTEXTUAL - RELACION CON EL

La zonificacion del entomo contiene zona hotelera, zona de comercio otros

usos y zona de recreacion.

El Uso de la zona esta comprendida, bahia de estacionamiento de
embarcaciones menores, hospedajes, miradores, restaurantes, bodegas.
La relacion del proyecto con el entorno directo son las actividades que se
dan en el océano, yates privados, y cruceros en la plataforma del terminal.
La relacion con la Isla Perico, en cuanto a cercania y actividades que se
dan en la superficie es netamente comercial y de turismo.

La relacién que tiene la edificacion con la ciudad, recibe buses turisticos y
privados, mediante la avenida Amador la isla se conecta con la ciudad.
Se podria concluir que el proyecto actia como ente articulador entre el
océano Y la ciudad, permitiendo intensificar e incrementar los usos
comerciales en los alrededores inmediatos, inyectando turismo y
acogiendo a la poblacién de la ciudad.

LEYENDA:
COMERCIO ZONAL
HOTEL
ZONA RECREACION
OTROS USOS

_Fuente: Google Earth

Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
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7 ANALISIS BIOCLIMATICO - CLIMA ‘

TEMPERATURA
calidos P
it 21 ene, 4 zbr. 40°C
BRI Hit i
i: Z 25 ks 25°C —— : ;
15°C bl
10°C B
L%, e
0°C
535G o
10°C -
-15°C o
-20°¢C o o

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul Ago. Set. Oct. Nov. Dic

La temperatura maxima es de 32°C, la temperatura minima llega
hasta 24°C

ENERGIA SOLAR
resplandeciente obscuro
8 kWh 8kWh
20 mar.
TN 53 67 RWH 7kWh
5 wh SO8 6kWh
5 kWh 5kwh
4kWh 4wk
3kWh 3kWh
2kWh 2iWh
1 kWh 1 kWh
0 kWh R 0kWh

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul Ago. Set Oct Nov. Dic
Existen 4 meses de periodo mas resplandeciente durante todo el
ano, llegando a 6.7kWh como méaximo.

Fuente: https://es.weatherspark.com/

Asesor:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

NUBOSIDAD

nublado

mayormente nublado

11200

Set. Oct Nov.

[ mayormente nubladol| ciedol|
0% 0%

100%

El lugar cuenta con 8 meses nublados, siendo el mes de agosto el
mes mas nublado del afio.

HORAS DE LUZ

12hy3gmin |

12hy 6 min 2hy7min 441y 36 mi
: y 36 min
i | 20mar. B2 ’ 12258t otdic—16h
il || 20h
dia l
0h 2%h

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul Ago. Set. Oct. Nov. Dic

Las horas de luz durante el afio se mantiene constante con un
promedio de 12h por dia.

Alumno:

GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO

31 ene.

3 %

TERMINAL DE CRUCEROS AMADOR

PRECIPITACION
secos mojados 6%
9%
20%
70%
60%

8nov.
48 %

) S
26 abgl

25

2

lie

o I ~ i i
Ene.  Feb, Mar. Abr. May. Jun Ju.  Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Se tiene una precipitacion en todos los meses, siendo los meses

de Mayo, Junio, Julio, Agosto, Setiembre, Octubre y Noviembre

los meses con mas dias de lluvia (12dias).

HUMEDAD

Mar. Abr. May. Jun. Jul Ago. Set. Oct.

seco | cémodo | himedo | bachemoso | EEiES | (EEESREEE
€ %t

12 6 & 2

El nivel de comodidad de la humedad es insoportable durante 7

meses del afo.
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8 ANALISIS BIOCLIMATICO - ASOLEAMIENTO B i

Stereographic Diagram
Location: 8.9, -79.5*

Sun Position: 131.2°, 82.7°
HSA: 131.2°
VSA: 94.8°

B e S R PR e e o e e o ey e o e e (e e

Durante el afio el sol esta inclinado hacia el sur durante 6 meses, y

Time: 12:00 Durante el afio el area que recibe mayor asoleamiento.gs el techo, y
Date: 1st Apr (91) hacia el norte durante 6 meses. . .

Dotted lines: July-December. las caras orientadas hacia el norte y sur.

Fuente: Elaboracion propia con programa ecotec version 2010 Fuente: Elaboracion propia con programa ecotec version 2010

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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9 ANALISIS BIOCLIMATICO - VIENTOS )

Fuente: Google Earth'

Los vientos tienden a venir de una direccion norte, estos vientos tienen una velocidad que oscila entre los 10km/h y 22km/h, estando
clasificados dentro de la tabla de vientos como vientos moderado (se mueven las banderas 13km/h a 20km/h), seguin un breve esquema
del recorrido de los vientos se puede apreciar que generan una zona de calma, en la zona de embarque de los buses y patio de ingreso al

terminal de cruceros.

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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TERMINAL DE CRUCEROS AMADOR

10 ANALISIS BIOCLIMATICO - ORIENTACION B

gl
{
H

La orientacion de la cobertura (branquias) capta la iluminacion indirecta, y sirve para ventilar mediante efecto chimenea desplazando el aire
caliente de la cobertura por el aire fresco generado por la brisa, el area verde y el area bajo sombra. Toda la fachada orientada hacia el

norte capta asoleamiento es por eso que tiene pocos vanos, la gran cobertura metalica protege toda la edificacion del sol, dando sombra al
edificio del terminal.

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO

265



MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL DE CRUCEROS AMADOR
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

11 ANALISIS FORMAL - IDEOGRAMA CONCEPTUAL I

Lébulo cefalico Aleta perctoral

Branquias

LEYENDA:
Mantarraya
Manchas ventrales Branquias

Fuente: https//www.mallolarquitectos.com/proyectos/puerto-de-cruceros-de-amador/

Fuente: https//revi: eslla-

La idea conceptual se plantea a partir la esquematizaciéon de una mantarraya a orillas de la Isla Perico. Este desplazamiento de la mantarraya a nivel planta, orienta todo el cuerpo
como cobertura del terminal de cruceros, haciendo de las branquias de la mantarraya aberturas en la cobertura para poder ventilar e iluminar indirectamente y protegerse del sol

abrazador, mientras tanto la cola desplazada en un muelle, hace las veces de plataforma de embarque y desembarque para pasajeros de los cruceros.

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

12 ANALISIS FORMAL - PRINCIPIOS FORMALES B i

Master Plan
Piso 1
N Piso 2
pebenonne/
A
X
Piso 3
Fuente: Elaboracion propia con planos del documento detalles operacionales y organizacion operativa del muelle
Analizando la forma de la cobertura, podemos apreciar que la forma exterior contiene tiene un eje de simetria al centro del proyecto,
y dos ejes formando un angulo de 90°.
Ademas los ejes de los pisos inferiores nacen en una esquina diferente a la de la cobertura y estos ejes se van desplazando hacia el
vértice mientras se sube de nivel, volumétricamente de estos ejes se van acortando.
Piso 4

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO

AR GO AL 100
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL DE CRUCEROS AMADOR

PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.
13 ANALISIS FORMAL - CARACTERISTICAS DE LA FORMA [ 1

Rnssegeganeg sty

La forma de la cobertura del proyecto es triangular, generando en seccién movimiento de cada “branquia”
conceptualizada, desde un vértice.

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

GUILLEN CHUY,
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL DE CRUCEROS AMADOR
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

14 ANALISIS FORMAL - MATERIALIDAD 7

Vidrio :Utilizado en puertas de acceso del primer nivel, muro cortina en el segundo nivel.
Porcelanato :Enchapado en pasadizos y corredores

Cemento pulido ;Utilizado en el exterior en veredas.

Piedra :Utilizado en el acceso al muelle.

Pintura :Utilizado en cielos rasos, muros, elementos estructurales.

Alucobond :Utilizado como recubrimiento en la fachada.

Acero :Utilizado en columnas, cerchas.

Aluminio :Estructura del muro cortina.

Metal :Cubierta metalica.

Color : El Color mayor usado es el blanco.

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

15 ANALISIS FUNCIONAL - ZONIFICACION ‘

Master Plan

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
TERMINAL DE CRUCEROS AMADOR

Piso 1
Piso 2
Piso 3
Fuente: Elaboracion propia con planos del documento detalles operacionales y organizacion operativa del muelle
Leyenda

Circulacion Vertical

Servicios Higiénicos

Zona de soporte
Piso 4

Zona administrativa

(-
(-
=
:] Zona de servicios complementarios
|
[ |

Zona Terminal Cruceros

Asesor:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

Alumno:

GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO

AR GO AL 100

I
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL DE CRUCEROS AMADOR
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

16 ANALISIS FUNCIONAL - ORGANIGRAMA I

Leyenda

- Zona de soporte

:| Zona de servicios complementarios
- Zona administrativa

[ Zzona Terminal Cruceros

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL DE CRUCEROS AMADOR
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

17 ANALISIS FUNCIONAL - FLUJOGRAMA

N\

HOL O SEGURDAD

T U b
J N / , ‘
) e : = 5LE BOARDING AND
% p ” |
Sy '/ \\\
” & "O"" 2 JE

ingreso

\

caverll
2g Depaal

Bsaura

Comedor

\\ -

Depaatio

Leyenda
- Zona de soporte
:[ Zona de servicios complementarios
I Zona administrativa

[ Zzona Terminal Cruceros
FLUJO MENOR

FLUJO MAYOR

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL DE CRUCEROS AMADOR

PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

18 ANALISIS FUNCIONAL - PROGRAMA ARQUITECTONICO -

PR Aneunn PEr——

=

e

: = CUADRO RESUMEN
= Zona Area parcial (m2)  Area total (m2)
: Zona administrativa 1361.53
e Zona soporte 802.95
§ . i Zona servicios 3031.74 15373.10
I = complementarios
- Zona termina de 10176.88
H cruceros
: g
s . Lz
i £ 3 e
T : =
g . H :
g : =
: - (%
[ 5
1 i
8 :
; E.;: Medidas de sala de embarque/ Lobby desembarque
: 2 [ rn ;5 Fuente: Elaboracién propia con planos del detalles op
3 n P e 2= operativa del muelle

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

1 DATOS GENERALES 1 ’

Proyecto :Terminal de Quinquela Martin
Ubicacion :Argentina — Buenos Aires
Ao de Construccion :2010

Proyectista :Arq Fernandez Prieto

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

2 ANALISIS CONTEXTUAL - EMPLAZAMIENTO !

La edificacion esta
emplazada dentro de la
zona urbana, proximo
a los muelles de la
terminal 4 y Rio de la
Plata que cumplen

funcién de carga y de

1.Pais: Argentina 2 NN ‘ VA 1 - 3 pasajeros.

2.Provi Buenos Aires

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO

ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
TERMINAL QUINQUELA MARTIN

PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

3 ANALISIS CONTEXTUAL - EMPLAZAMIENTO !

Accesibilidad, se accede via terrestre por auto particular, por bus, por tren y
caminando, via maritima, por medio de cruceros.

Aproximandonos al proyecto podemos observar que en el recorrido de la Av.
Los Inmigrantes, que la seccién de via esta compuesta por vereda en ambos
extremos, estacionamientos, dos carriles de circulacién vehicular, todo en
ambos sentidos, y una berma central, cuenta con sefializacion peatonal y
vehicular, en los martillos en las esquinas tienen bolardos de PVC rigido. Las
edificaci i son edificios aticos del estado, como la casa
de |la moneda, fuerzas armadas, policia, tienen una altura de hasta 10 pisos.

Asesor:

TERMINAL
QUINQUELA

LEYENDA
Via Expresa
Via Arterial
Via Colectora
Via Local
Linea Ferroviaria
Ruta Marina

Ubicacion

TERMINAL
QUINQUELA
MARTIN

LEYENDA:
Viaterrestre

Viamaritima

Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

4 ANALISIS CONTEXTUAL - MORFOLOGIA DEL TERRENO ‘

Morfologia del terreno

La forma del terreno es regular de forma rectangular, cuenta con un area de 12000.00
m2

Topografia

Tiene una pendiente ligera de 1% a 2%, imperceptible.

Batimetria

La profundidad donde se recibe las embarcaciones de cruceros tiene 10.35m. Bajo el

nivel del mar.

Fuente: Google Earth PERFIL A-A

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD

TERMINAL QUINQUELA MARTIN
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.
5 ANALISIS CONTEXTUAL - ANALISIS VIAL
: ~ y Andlisis Vial

Las avenidas hacia el terminal son carriles
anchos y de jerarquia lo que facilita la conexion
del proyecto con la ciudad.

Existe una via exclusiva (Av. Tomas Alva) para
trailers que comprende dos carriles, cada uno
en un solo sentido, que conecta el complejo

y portuario hacia su salida en la carretera.
J&i“g";‘zﬁ Y y / g : . o ey La movilizacion de las personas se da por

: 4 ’ : | medio el uso del automovil privado, existen
rutas de buses, estacion de tren cercana,
caminando, y via crucero.

LEYENDA:

Ruta Marina

Sentido Vial

Asesor. Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERHML QUINQUELA MARTIN
i : POTENCIAR LOS SISTHAS DE MOVIUDAD DE PASNEROS EN EL CALLAO, 2022.

6 ANALISIS CONTEXTUAL - RELACION CON EL ENTORNO i

La zonificacion del entorno contiene zona industrial, zona de comercio zonal, y
otros usos.

El Uso de la zona esta comprendida, el puerto pesquero, supermercados,
edificios gubernamentales y almacenes logisticos.

Se puede concluir que el proyecto acttia como ente articulador (receptor e
inyector) de pasajeros, con fin de realizar un transbordo eficiente, permitiendo

intensificar e incrementar turistas hacia la ciudad del contexto inmediato.

Asesor Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL.:

ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

ANALISIS BIOCLIMATICO - CLIMA I

TEMPERATURA

calurosos frescos
40°C 40°C
35°C 44 ene. 35°C
g 30°C
2
20°C
15°C
10°C

5°C

0°C
5 =5°C
-10°C -10°C
15°C 15°C
-20°C shora -20°C

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set Oct. Nov. Dic

La temperatura maxima es de 28°C, la temperatura minima llega
hasta 8°C

ENERGIA SOLAR
obscuro
10 kWh 10 kwh
9 KWh [1iene. 9kWh
8 kwh 2 KMD ot 8kwh

7kwh
6 kWh
5kWh
4kWh
3 kwh
2kwh
1kwh

0kwh

Ene. Feb. Mar Abr May. Jun Jul Ago. Set O Nov. Dic

Existen 4 meses de periodo mas resplandeciente durante todo el
ano, llegando a 7.8kWh como méaximo.

Fuente: https://es.weatherspark.com/
Asesor.

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

NUBOSIDAD

més despejado

Mar.  Abr.  Ma

El lugar cuenta con 5 meses nublados, siendo el mes de Junio el
mes mas nublado del afio.

HORAS DE LUZ

9 hy.50 min
21 jun.

16h
dia \ Ahom

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Las horas de luz durante el afio varian entre 9h a un maximo de
14h por dia, siendo los meses de Octubre a Febrero, los que

representan mayores horas de luz.

Alumno:

GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO

TERMINAL QUINQUELA MARTIN

PRECIPITACION

mojados secos mojados o
%

90 %
80 %
70%
60 %
50 %
8 feb.

6% Tene 40%
18 abr. 6oct. o1

-v%s‘zi

30 %

§20%

§10%

0%

Mar. Abr. May.

Se tiene una precipitacion en todos los meses, siendo los meses
de Enero Febrero Marzo, Octubre Noviembre y Diciembre los

meses con mas dias de lluvia (9dias).

HUMEDAD
bochomosos
100% 100 %
0% 50 %
0% comodo 20%
70% 70%
8 feb. =
60% o Fros 60 %
50% aam lda o 50 %
0% ! 40%
0% bo A himedof 4 o
74 abr 15 nov.
20% | s % 13 % 20%
10%. t |gﬁl. ‘m%
0% 0%

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic

seco | etmedo | hamedo | Bachomeso | ERREENG) | INSERGTEEE
BC 6T et 2

€ 2t

La Humedad no varia considerablemente durante todo el afio.
Siento Enero el mes mas bochornoso con 15 dias.
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN

PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

8 ANALISIS BIOCLIMATICO - ASOLEAMIENTO

Stereographic Diagram
Location: -34.6*, -58.4*
Sun Position: 22.1°, 49.0*
HSA: 22.1°

VSA:51.2°

O N e O O g o e e e e e e e e i

Durante el afio el sol esta inclinado hacia el norte en un 85% durante - ; g .
Time: 12:00 Durante el afio la fachada orientada hacia el norte, es la que recibe

Date: 1st Apr (S1) todo el afio
Dotted fines: July-December. R »
Fuente: Elaboracion propia con programa ecotec version 2010 Fuente: Elaboracién propia con programa ecotec version 2010

mayor asoleamiento.

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

9 ANALISIS BIOCLIMATICO - VIENTOS |

Los vientos tienden a venir de una direccion nor-este, estos vientos tienen una velocidad que oscila entre los 16km/h y 17km/h, estando clasificados dentro de la tabla de

vientos como vientos moderados (movimiento de banderas ligeras de 13km/h a 20km/h), segtin un breve esquema del recorrido de los vientos se puede apreciar que generan

una zona de calma, en la zona de embarque de los buses.

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN
PARAPOTENCIARLOS SISTHAS DE MOVIHDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022. - - - :

10 ANALISIS BIOCLIMATICO - ORIENTACION i

La orientacion de las mamparas estan
ubicadas hacia el lado sur-oeste, no
captando asoleamiento, en direccion nor-
este se encuentran vanos mas pequefios
y las entradas en esa direccion cuentan
con aleros, estando los ingresos bajo
sombra.

La orientacion de los espacios abiertos
(ingreso principal) respecto a los vientos
provenientes desde la direccion nor-este
estan ubicados en zonas de calma
donde los vientos no impactan

significativamente.

Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

11 ANALISIS FORMAL - IDEOGRAMA CONCEPTUAL I

Piso 2

Piso 1

LEYENDA:

Embarque

Desembarque

Fuente: Elaboracion propia con planos del documento Los Cruceros en Buenos Aires p.11

La idea de los espacios estan predispuestos consecutivamente, uno tras otro formando parte de un sistema de procesos, por el cual las personas para poder embarcarse o

desembarcar deben seguir un recorrido especifico de pasar ambiente tras ambiente, siguiendo la légica programatica del proyecto, formando una cadena de espacios.

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO

ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.
12 ANALISIS FORMAL - PRINCIPIOS FORMALES 1

X
| é
\
i

Piso2 -

PR T ) A R

I

po |

Y

4
.14 4
1

T

Piso 1

E.

ey
13

s

i
RS

Fuente: Elaboracion propia con planos del documento Los Cruceros en Buenos Aires p.11

El proyecto tiene ejes de simetria marcado en dos volimenes, los espacios de jerarquia estan a doble altura. La estructura
planteada es ortogonal y esta modulada siguiendo los ejes principales del proyecto.

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO

285



MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

13 ANALISIS FORMAL - CARACTERISTICAS DE LA FORMA B i

1
1

s
- ] Ty
o> S
2 :
" 2 s E |
Piso 2 T y B
g ]
- ';‘1‘_111
4'{
=y
&
P Q.
Piso 1 h
3
A
2
i«

Fuente: Elaboracion propia con planos del documento Los Cruceros en Buenos Aires p.11

A nivel general el edificio esta caracterizado por contener proporciones simétricas, es decir, todas sus formas son

regulares (rectangulares) partiendo de una grilla estructural, volumétricamente se generan bahias de ingreso y egreso,
que invitan a ingresar.

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

14 ANALISIS FORMAL - MATERIALIDAD

Vidrio :Utilizado en mamparas, ventanas y barandas.

Aluminio :Utilizado en marcos y perfileria de ventanas y
mamparas.

Porcelanato :Utilizado en todas las areas, formato grande.

Cemento pulido ;Utilizado en el exterior, como piso del patio de

maniobras, veredas.

Pintura - Utilizado en cielos rasos, muros, elementos
estructurales.
Calaminon :Utilizado en techo.

Color

: El Color blanco es el mayor usado

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

15 ANALISIS FUNCIONAL - ZONIFICACION ‘
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H
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AV
T ,M:

| EzUREEaE
Levenda Piso 2 p S = : | T\ LEYENDA
" = 1. Vestuario de Servicios
[ ] Ccirculacion Vertical i :'_— WM{V 2. Equipajes
[ ] Rampas 3. Area Técnica
|| Servicios Higiénicos 4. Aduana
7] Zonade soporte 5. salida de Arribos
|:] Zona de servicios complementarios 6. Deposito de Equipajes
I Zona administrativa 7. Despacho Equipaje
[  Zzona Terminal Cruceros 8. Hall Central
I  Zona comercial 9. Locales Comerciales
10.checkin

1. Migraciones

12. Oficina Administrativa

13. Estacionamientos

Fuente: Elaboracion propia con planos del documento Los Cruceros en Buenos Aires p.11
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

16 ANALISIS FUNCIONAL - ORGANIGRAMA

Leyenda

Zona de soporte

Zona de servicios complementarios
Zona administrativa

Zona Terminal Cruceros

Zona comercial

1NNCE
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

17 ANALISIS FUNCIONAL - FLUJOGRAMA I

Leyenda

Zona de soporte

Zona de servicios complementarios

FLUJO MAYOR Zona Terminal Cruceros

Zona comercial

=]
1
- Zona administrativa
=
=

FLUJO MENOR
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MARCO ANALOGO ESTUDIO DE CASOS URBANO-ARQUITECTONICOS INTERNACIONAL:
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD TERMINAL QUINQUELA MARTIN

PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

18 ANALISIS FUNCIONAL - PROGRAMA ARQUITECTONICO

e Zona Ambiente Area (m2)
Zona Soporte Area Tecnica 480.00
Aduana 115.00
Hall Central 2980.00
Zona Terminal Cruceros
Oficina Aduana 325.00
Check in - Migraciones 2200.00
Medidas Equipaje
Zona comercial Locales Comerciales 880.00
Zona administrativa Oficinas 210.00
Zona de servicios Estacionamiento 1915.00
complementarios
 ——
9105.00

CHECK IN - MIGRACIONES
2200m2

hal T 0T 50 : l
i

Medidas Check-in y migraciones

Fuente: Elaboracion propia con planos del documento Los Cruceros

en Buenos Aires p.11
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FACTORES DE DISENO PROGRAMA ARQUITECTONICO
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD CALCULO DEMANDA DE TERMINAL TERRESTRE FERREO
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

1 CALCULO DE POBLACION TENTATIVA DE LA LINEA 4 DEL M

Poblacion tentati istrital(Hab.)= Densidad poblacional distrito(Hab./km2) x Area de Influencia(km2)

Poblacion tentativa de la Linea 4(Hab.) = Z(poblacién tentativa distrital que recorre la linea 4)

%Poblacion tentativa por distrito = (Poblacion tentativa por distrito / Poblacion tentativa de la linea 4 del metro)x100

Fuente: Elaboracién propia

Poblacion tentativa total de la Linea 4(Hab.) ® ®

Primero se realizara el recorrido de la ruta de la Linea 4 del tren, identificando a los distritos por los ' . ' ® — i .i
cuales recorre la Linea 4. ' ® - '
Densidad poblacional (Hab./km2)

Se calculara la densidad poblacional de cada distrito por la que pasara la Linea 4 del tren. "

| L. . Habitantes por
Area de influencia (km2) Poblacion (Hab.)  Superficie (km2)

Para realizar este andlisis se ha definido un area de influencia directa de la futura linea 4, conformado km2 (km2)

por las zonas de transporte que se sitian sobre los ejes propuestos, considerando un radio de
influencia de 1km. Se considera demanda potencial, con alta probabilidad de ser captada por la nueva
infraestructura, aquella con origen y destino en el area de influencia, pues esa demanda no necesita
ningun tipo de transbordo para su viaje. Se excluyen los viajes cortos (intemos a las zonas).

Ademas en el gjercicio se identifico areas de influencia que se cruzaban por lo que se corria el riesgo
de que se dupliquen, por lo tanto se determino el grafico adecuado de tal manera que no se dupliquen
las areas para efectos de cuantificacion.

A partir de esas consideraciones se realizan los calculos.

Fuente: Cruce de informacion entre:

-Servicio de toma y analisis de informacion de movilidad para la elaboracion del estudio de demanda de la Linea 2 del Metro de Lima, Desplazamiento del radio de influencia en todo el
Valoracion de la demanda potencial de la Linea 2 del metro de Lima p38. recorrido de la ruta
-Informe 2 Estudio de Pre inversion a Nivel de perfil de la linea 2 del Metro de Lima, Definicion de area de influencia p 310
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FACTORES DE DISENO

ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.
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FACTORES DE DISENO PROGRAMA ARQUITECTONICO
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD CALCULO DEMANDA DE TERMINAL TERRESTRE FERREO
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

CALCULO DE POBLACION TENTATIVA DE LA LINEA 4 DEL M

Poblacion tentativa

B . . .
) ) Fuente: INE Fuente: INEI Compendio Fuente: INEl Compendio ~ Fuente: Elaboracion distrital(Hab.)= Densidad %Poblacion tentativa por
Fuente: Recoridode  TERRITORIO o7 jictico 2020 Callao y estadistico 2020 Callao'y propia segun grafica de poblacional distrito(Hab/kmz) JiStito = (Poblacion tentativa
la Linea:4--ATU DISTRITOS SEGUN Provincia de Lima 4 Provincia de Lima R imencgia pox Area de Influencia(km2) por distrito/Poblacion tentativa
PROVINCIA S de la linea 4 del metro)x100
EXTENSION POBLACION DENSIDAD AREA DE INFLUENCIA  POBLACION TENTATIVA % POBLACION TENTATIVA
DISTRITOS TERRITORIAL )\ orpiTAL 2017 (Hab) ~ DEMOGRAFICA (km2) (Hab.) POR DISTRITO
DISTRITAL (km2) : (Hab./km2) -
CALLAO 4565 451260 988521 1567 154901
CARMEN DE LA
ey 212 42240 19924 53 1.03 20522 301%
BELLAVISTA 456 74851 16414.69 195 32000 469%
SAN MIGUEL 1072 155384 1449478 775 112335 16.48%
PUEBLO LIBRE 437 83232 1904622 257 48949 7.18%
MAGDALENA 361 60290 16700.83 1.20 20041 294%
JESUS MARIA 457 75359 16489.93 205 33804 4.96%
SAN ISIDRO 1110 60735 5471.62 6.13 33541 4.92%
LINCE 303 54711 1805644 202 36474 5.35%
LA VICTORIA 8.74 173630 10866.13 1.90 37746 5.54%
SANLUIS 349 52082 1492321 093 13879 2.04%
SAN BORJA 9.96 113247 11370.18 455 51734 7.59%
SANTIAGO DE
e 3475 329152 9472.00 3.25 30784 452%
LA MOLINA 65.75 140679 2139.60 754 16133 237%
ATE VITARTE 7772 509196 7700.68 5.05 38934 5.71%
POBLACION
TENTATIVA DE LA 681785
LINEA 4 DEL METRO

Fuente: Elaboracion propia — con datos mostrados en el recuadro
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FACTORES DE DISENO PROGRAMA ARQUITECTONICO
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD CALCULO DEMANDA DE TERMINAL TERRESTRE FERREO
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

3 CALCULO DE DEMANDA DIARIA DE VIAJES DE LA LINEA 4 DEI

Demanda diaria de viajes de la Linea 4(Hab.)= Poblacion tentativa de la Linea 4 x (P.E.A) x Modo de transporte x Promedio de viajes diarios

Fuente: Formula de calculo de Demanda Diaria de viajes de una Linea de transporte publico.

P.E.A (Factor numérico)

La P.E.A. esta representada por el universo de la poblacion en edad de trabajar (PET) P.EA.

Modo de Transporte

que es aquella de 14 a mas afos de edad, que al encontrarse en una edad productiva es

2019 2020 2021
potencialmente demandante de empleo. Se utilizada la P.E.A. del afio 2019 = 67.4%
debido a que por la pandemia se vio afectada, en los afios 2020 y 2021 tuvo bajas en un 67.4% 54 9% 63.8%
54 9% y 63.8% respectivamente, siendo estos afios con porcentajes anormales a una
situacion real normal. El factor seria 0.674. A
Modo de t porte (Factor érico)
Los viajes de modo de transporte publico correspondientes a microbuses, combis, buses, Promedio de Viajes diarios
y transporte masivo representa un 49.4% de personas que usan este modo de transporte, p— p— p—— mTransporte No motorizado @ Transporte privado
sera expresado en numero (no en porcentaje), como factor = 0.494. 5 x
® Paratransito Transporte publico
Promedio de viajes diarios(Factor numeérico) 230 270 240 u Transporte masivo = Carga
Segun el plan al 2035 item Movilidad p454, La tasa de viajes es de 2.4 por persona por
dia, en el area central de 2.7 y 2.3 en otras areas. Se tomara en promedio 3.0 viajes por
persona por dia.
Demanda diaria de viajes de la
g . Fuente: INEI -Situacion del Linea 4(Hab.)= Poblacion
Fuente: Qalculo real!z'ado Mercado Laboral en Lima ) . tentativa de la Linea 4 x (P.E.A) x
en Lamina Poblacion M 3 E Fuente: Plan 2035 Fuente: Plan 2035 Mo P %
tentativa de la Linea 4 etropolitana — Enero do de lra_ns_pon_e X romedio
2022 de viajes diarios
Poblacion tentativa de la Promedio de viajes Demanda de viajes diaria de la
linea 4 del Metro (Hab.) FEA: Mado.detransporte diarios por persona Linea 4 (Hab.)
681785 0674 0.494 3.0 681013

Fuente: Calculo elaboracion propia con datos citados en el recuadro.
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FACTORES DE DISENO PROGRAMA ARQUITECTONICO
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD CALCULO DEMANDA DE TERMINAL TERRESTRE FERREO
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

4 PROYECCION DE DEMANDA DIARIA AL 2055 j

Demanda diaria 3500000

Factor crecimiento Anual = 2 x (Crecimiento poblacion anual %) Aiio dela Linea 4 del
metro de Lima
o . 2017 681013
Fuente: Factor de crecimiento Anual para transportes publicos 2018 709616
imi 2019 739420
Factor de crecimiento Anual s L 3000000
El promedio de crecimiento Anual de Lima metropolitana y el Callao es de 2.1% Anual, el 2021 802835
factor de crecimiento anual para efectos de calculo de una proyeccion de demanda es . 202 83554
equivalente al doble. 3;3 m
2025 946449 2500000
Factor crecimiento Anual =2 x 2.1% 2026 986200
L 2027 1027620
Factor crecimiento Anual = 4.2% 2028 1070780
2029 1115753
. : . o " " 2030 1162615 2000000
Fuente: Plan 2035, aspecto social p.221, Promedio de crecimiento Anual lima metropolitana y Soa Biiiis
Callao 2032 1262325
2033 1315343
2034 1370587
Proyeccion de demanda diaria al 2055 2035 1428152 1500000
Se tomo el periodo de estimacion de demanda del proyecto de la linea 2 del metro de 203 1485134
2037 1550636
Lima que es de 30 afos(Tiempo estimado para reembolso de inversion) , sefialado en los 2038 1615763
términos de referencia, ademas este calculo se realiza para garantizar la utilidad y 2039 1683625
tisf: lad nda futura del sistema de fr: rte ) 29 el 1000000
satisfacer la demanda futura del sistema de transporte masivo. Sodi 1828019
2042 1904796
2043 1984798
2044 2068159
2045 2155022 500000
2046 2245533
2047 2339845
2048 2438118
2049 2540519
2050 2647221 0
2051 2758405 A O ANDAD A\ DN aHP A DN Db A O NS S
NXNL L L VDO DD O B D > P H 9 KO
2052 2674258 P R R PP PR P S PSP
2053 2994976
2054 3120765 ® Demanda diaria de la Linea 4 del metro de Lima

Fuente: Informe 2 Estudio de Pre inversion a Nivel de perfil de la linea 2 del Metro de Lima, _
Demanda p 266

Asesor: Alumno:
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FACTORES DE DISENO
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

CALCULO DE DEMANDA DIARIA PARA LA LINEA 4 EN EL

Calculo de Demanda diaria del distrito del Callao en la linea 4 = %Poblacién tentativa
Callao x Demanda diaria de la Linea 4 del metro de Lima (Afio proyectado)
Calculo de Carga Maxima de anden(PAX/HORA)= HPM (Hora pico mafana %) x
Demanda de viajes diarios (Hab.)

Pasajero por minuto (PAX/MIN)= (Carga Maxima de anden)/60
Fuente: TCRP REPORT — TRANSIT CAPACITY AND QUALITY OF SERVICE- Manual

segunda edicion, 2003.

Calculo de demanda diaria de distrito del Callao en la linea 4(Hab.)

Se multiplica el % de poblacion tentativa perteneciente al distrito, por la demanda diaria
de la linea del metro de lima (afio proyectado).

Calculo de carga Maxima de anden (PAX/HORA)

La carga maxima nos indica que cantidad de personas utilizaran el servicio en
determinadas horas del dia (horas pico). Se recomienda calcular la carga maxima de
anden, por lo que se procedera a multiplicar HPM por la demanda diaria.

Pasajeros por minuto (PAX/MIN)

Se toma la carga maxima del anden por hora, y se divide entre 60min=1hr.

PROGRAMA ARQUITECTONICO
CALCULO DEMANDA DE TERMINAL TERRESTRE FERREO

Carga maxima

HPM (Hora pico mafiana) 12% del total de viajes diarios
HPT (Hora pico tarde) 7% del total de viajes diarios
HV (Hora valle) 4.2% del total de viajes
diarios

Fuente: Informe 2 Estudio de Pre inversion a Nivel de perfil de la
linea 2 del Metro de Lima

Calculo de Demanda diaria
del distrito del Callao =
%Poblacion tentativa Callao x
Demanda diaria de la Linea 4
del metro de Lima

Fuente: Calculo de poblacion  Fuente: Calculo demanda
tentativa por distrito diaria de la Linea 4 del metro

% Poblacion tentativa del Demanda diaria de la Linea Demanda diaria del distrito
distrito del Callao 4 del metro de Lima del Callao en la linea 4

190065

738816

HPM (Hora pico mafiana) (PAX/HORA)

22808
88658

Fuente: Tabla de porcentajes Calculo de Carga Maxima de
de carga maxima — Pro anden(PAX/HORA)= HPM (Hora pico  Pasajero por minuto (PAX/MIN)=

mafana %) x Demanda de viajes (Carga Maxima de anden)/60
diarios (Hab.)

Carga Maxima de anden Pasajero por minuto (PAX/MIN)

Fuente: Calculo elaboracion propia con datos citados en el recuadro.

Asesor:
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FACTORES DE DISENO PROGRAMA ARQUITECTONICO
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD CALCULO DEMANDA DE TERMINAL TERRESTRE FERREO
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

6 CALCULO DE ANCHO DEL ANDEN

Calculo de ancho del anden = (Carga maxima de anden x 0.35 x 0.80(m2/persona) + 1
Largo de anden x 0.25

Fuente: TCRP REPORT — TRANSIT CAPACITY AND QUALITY OF SERVICE- Manual
segunda edicion, 2003.

Carga maxima de anden (PAX)

Se considera los pasajeros por que estan esperando en la estacion por minuto, en el caso de la Linea : ; Fuente: Estacion
Easajero,por minuto intermodal Atocongo

1 del tren, el periodo de espera entre trenes es de 10 minutos, consideraremos un rango de 10 (PAX/MIN)= (Carga Andlisis de d d 2
Maxima de anden)y60 '"a'sis de demandap

minutos. Multiplicaremos los pasajeros por minuto (PAX/MIN) x 10min. "

Largo de anden (m) Afio Pasajero por minuto Rango (10 minutos)

El largo de un anden es 156m. En promedio (PAX/MIN)

2022 3800

Calculo de ancho del anden (m) 2055 14780

Este resultado de ser necesario puede ser dividido en mas de 2 andenes si el ancho resultante es

excesivo, para mejorar su eficiencia Fuente: Calculo elaboracion propia con datos citados en el recuadro.

Se considera una capacidad maxima de 0.8m2/persona, ubicando el 35% del total de personas en el

25% de la longitud total del anden. Al ancho calculado se le agrega 1.0m. Para considerar los efectos

de borde ( 0.50m. Alo largo del muro y 0.50m. A lo largo del limite del anden.

Ademas segin TCRP REPORT, el ancho minimo total, incluida conexiones verticales no debe ser

inferior a 5.0m. (para una estacion pequefa). En el Peru sin embargo el ancho minimo total de 4.0m.

Al aino 2022 Al ano 2055
Calculo de ancho del anden = (3800 x 0.35 x 0.80(m2/persona) + 1 Calculo de ancho del anden = (14780 x 0.35 x 0.80(m2/persona) + 1
156 x 0.25 156 x 0.25

Calculo de ancho del anden = (1064) + 1

Calculo de ancho del anden = (4138.4) +1
39
39

Calculo de ancho del anden = 28.3m. sssssssnsssssnsnnnanap Calculo de ancho del anden = 107.2m.
Fuente: Calculo elaboracion propia con datos calculados.
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FACTORES DE DISENO

ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

7 CALCULO DE TORNIQUETES

PROGRAMA ARQUITECTONICO
CALCULO DEMANDA DE TERMINAL TERRESTRE FERREO

Calculo de Torniquetes= (5min x PAX/min) + (PAX/min) + X
30x2

30x5

Fuente: TCRP REPORT — TRANSIT CAPACITY AND QUALITY OF SERVICE- Manual
segunda edicion, 2003.

Torniquetes

Es el método de control de ingreso y egreso de pasajeros de los sistemas de movilidad, funcionando
como medio para poder calcular los promedios generales de ingresos y egresos de pasajeros al
sistema de movilidad, contabilizandolo por medio del paso de una tarjeta electronica.

5min x PAX/min

Representa la cantidad maxima de pasajeros durante 5 minutos

30x5

Representa la capacidad maxima de 30 pasajeros/min en 5 minutos.

PAX/min

Representa la cantidad maxima de pasajeros en 1 minuto.

30x2

Representa la capacidad maxima de 30 pasajeros/min en 2 minutos.

X

La variable (X) se agrega a la formula adicionando 1 o 2 puertas adicionales a la sumatoria total, las
cuales tendria la funcion de pase de servicio.

Como minimo la sumatoria de todas las variables implicadas deben dar una suma total de 3
torniquetes (ingreso y salida)

Al aiio 2022

Calculo de Torniquetes= (5min x 380) + (380) + 2
30x5 30x2

Calculo de Toriquetes= (1900) + (380) + 2
150 60
Calculo de Torniquetes= (12.66) + (6.33) + 2

Pasajero por minuto
(PAX/MIN)= (Carga
Maxima de anden)/60

= Pasajero por minuto
0o (PAXIMIN)

2022
2055

Fuente: Calculo elaboracion propia con datos citados en el recuadro.

Al aio 2055

Calculo de Torniquetes= (5min x 1478) + (1478) + 2
30x5 30x2

Calculo de Torniquetes= (7390) + (1478) + 2
150 60
Calculo de Torniquetes= (49.26) + (24.63) + 2

Calculo de Torniquetes= 20.99=21 und. Aprox. R Calculo de Torniquetes=75.89 = 76 und. Aprox.

Fuente: Calculo elaboracion propia con datos calculados.
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FACTORES DE DISENO PROGRAMA ARQUITECTONICO
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD CALCULO DEMANDA DE TERMINAL TERRESTRE FERREO
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

8 CALCULO DE VENTANILLAS Y EXPENDEDORAS !

Fuente: Tablade  Calculo de Carga Maxima de % de pasajeros en la hora 69% Usa Maquina
porcentajes de carga  anden(PAX/HORA)= HPM Pasajero por minuto ico que compra un boleto i :
maxima — Pro inversion  (Hora pico mafana %) x (PAX/MIN)= (Carga Maxima preed] . p- 3(11_/::3;8 R\/EeF:!(t)agfll'la)s exper;:lgggrz_l(_;'CRP
2013 Demanda de viajes diarios de anden)/60 38% (Proinversion 2013) de
(Hab.) HPM
o HPM (Hora pico Carga Maxima de anden Pasajero por minuto . PAX que usa Maquina

Ano mafiana) (PAX/HORA) (PAXIMIN) PAX que compra un boleto  PAX que usa ventanilla expendedora
2022 12% 22808 8667 2686 5981

2055 12% 88658 33690 10443 23246

Fuente: Calculo elaboracion propia con datos citados en el recuadro.
Calculo de Ventanillas= boletos vendidos en ventanilla en HPM x 95% x 38 (tiempo en seg. De venta)
20 (# de periodos de 3 min en 1 hr. X 180 (# de seg en 3 min)

Calculo de Maq. expendedora= boletos vendidos en ventanilla en HPM x 95% x 15 (tiempo en seg. De venta
20 (# de periodos de 3 min en 1 hr. X 180 (#¥ de seg en 3 min)
Fuente: TCRP REPORT — TRANSIT CAPACITY AND QUALITY OF SERVICE- Manual

segunda edicion, 2003.
Ventanillas

La duracion de cada operacion de venta es de 38 seg.

El 95% de las personas en espera para adquirir un boleto no esperan mas de 3 minutos.
Magquinas expendedoras

La duracion de cada operacion de venta es de 15 seg.

El 95% de las personas en espera para adquirir un boleto no esperan mas de 3 minutos.

Al aiio 2022 Al aiio 2055
Calculo de Ventanillas= 2686x 95% x 38 Calculo de Ventanillas= 10443x 95% x 38
20 X 180 20 X180
Calculo de Ventanillas= 26.93 L ULLLLIE LI L o Calculo de Ventanillas= 104.72
Calculo de Maq. expendedora= 5981x 95% x 15 Calculo de Maq. expendedora= 23246x 95% x 15
20 X 180 20 X 180
Calculo de Maq. expendedora= 23.67 e Calculo de Magq. expendedora= 92.01

Fuente: Calculo elaboracion propia con datos calculados.
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FACTORES DE DISENO PROGRAMA ARQUITECTONICO
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD CALCULO DEMANDA DE TERMINAL MARITIMO PORTUARIO
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

9 DEMANDA EN CRUCERO !

Llegada de cruceros - B, L= La e e
@MigracionesPe d d Negad o
Temporada 2019/2020 » _ o »
Crucero #RoyalPrincess, con més de 3 mil 300 turistas El crucero Royal Princess, arribo en el puerto del Callao con capacidad maxima de 3300 turistas (PAX), de

y 1 mil 300 tripulantes parte del #PuertoCallac con los cuales segin APAM-PERU (Asociacion peruana de agentes maritimos) solo armiban al terminal una
destino a Puntarenas en Costa Rica tras efectuar
control migratorio de salida por inspectores de

#MigracionesPerl. Fue el barco mas grande en llegar Estimando una proyeccion de un muelle en el cual en su primera etapa pueda recibir dos embarcaciones a

tercera parte, que suele tomar paquete turisticos ofrecidos por agencias de viajes.

al Pera. la vez, el terminal maritimo de pasajeros estaria recibiendo:

Demanda = 3300 =2

1 LE SOLEAL 9/10/19 10/10/19 Demanda — 6600 PAX

2 Amsterdam /10719 14/10/19

3 ROALD AMUNDSEN 19/10/13 19/10/19

4 FRAM 25/10/19 25/10/19

s | Zaandam 26/10/19 | 29/10/1 Se recibiria en muelle una demanda maxima de 6600 pasajeros, de los cuales solo el 33.3% suelen
6 Cloud 30/10/19 30/10/19 ~ R R B R

7 LE AUSTRAL 3110019 1mne amribar a suelo peruano para tomar paquetes turisticos, dejando una demanda de armribo de pasajeros
8 ECLIPSE SCENIC 8/M19 /18 "

9 SILVER EXPLORER BAVIe 1319 aproximada de:

10 MARINER 15/119 16/M/19

n Quest w/v19 20/M/19 3

12 | HANSEATICINSPIRATION  28/1119 28/M19 DemandaArribos = 6600 PAX * 33.3%

£} ECLIPSE Ve 112119 8:06 p. m. - 14 de marg de 2019 - Twitte: for Android

5 NORWEGIAN STAR /219 15/12/19 DemandaArribos = 2197.8 ~ 2198PAX

16 VIKING SUN 16/12/19 7/2/19

17 MARINA /0120 8/01/20 1Retuit 18 Agradaments

18 Volendam 15/01/20 18/01/20 ) w " ’

19 ISLAND PRINCESS. 2/0v20 | 2200020 Para efectos de estudio del proyecto se tomara una demanda maxima de 50% de arribos, debido a que
20 MS EUROPA 2 24/01/20 24/01720 g it - . <

= ook S B R la oferta por paquetes turisticos y el fortalecimiento de un area de desembarque atractiva, generaria un
22 INSIGNIA 12/02720 12/02/20 3 A Kries

= R S5 S aumento de arribos a través de los afios:

24 BALMORAL 18/02/20 19/02/20

25 QUEEN VICTORIA 5/03720 6/03/20 -

% MARNA 50320 | 15/03/20 DemandaArriboProyectada = 6600 PAX *50%

27 HANSEATIC NATURE 18/03/20 18/03/20

= ECUPSE 19/0/20 | 19/03/20 DemandaArribosProyectada = 3300PAX

29 NORWEGIAN STAR 20/03/20 20/03/20

30 AZAMARA 23/03/20 24/03/20

Ell Zaandam 25/03/20 27/03/20

32 HEBRIDEAN SKY 28/03/20 28/03/20

33 LEBOREAL 28/03/20 29/03/20

34 ROALD AMUNDSEN 14/04/20 14/04720

35 Koningsdam 16/04/20 16/04/20 FUENTE:
36 | NAVIGATOR 24/04/20 | 25/04/20 hitps://apam-peru. per ibira-3 Hasta el tiara dect porada-d lo-que-hay-detras-de-cada-viajero/

Al SRR SehE0 | 1H082D hitps://twitter. com/migracionespe/status/11063308235638415367lang=ca
FUENTE: LIMA TOURS GESTION
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FACTORES DE DISENO PROGRAMA ARQUITECTONICO
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PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

10 Autoservicio — Self-Service(SS) |

1. N° Procesadores (Maquinas) Autocheck-in Factor de correccion (Cf) parala Acronimo  Definicion Valor
variabilidad de la demanda (cuando el

pico es inferior a 30 mi )

S _ PKsomin*Tiempo de Proceso(min) PHP Pasajeros en horas pico 3300
N°Procesadores= EUENOT) Para MQT CF
Peakygpmin = PHP » PK = SSR 3 1.21 ) )
PK Factor pico de 30 minutos (en % de PHP) 82%
. _ PHP+PK+SSR+PT/60 4 122
i = (30+MQT)
5 1.15 SSR Proporcién de pasajeros que utilizan procesadores de 10%
S5i = 3300:0.82:0.10:120/60 autoservicio
= @0+3) 10 1.06
15 1.01 PT Tiempo de proceso por pasajero en el procesador de 120
ssi=34120 _ 040~ 17 autoservicio (en segundos)
@3 20 1.00
25 1.00 MQT Tiempo maximo de cola (en minutos) 3
S5 = SS5i %G,
30 1.00 3
S§=17+121 Ssa Area ocupada por un procesador de autoservicio 0.36
Cuanto menor sea el MQT, mayor sera la variabilidad de
S5 = 20.57 ~ 21 procesadores la demanda durante el analisis del periodo de 30 minutos
AA Area de ajuste para un solo procesador de autoservicio 3
2. N°Max. PAX en cola )
Factor de calculo QMAX (Qf) SP Espacio por persona (m2) 15
QMAX = Qf » Peaksomin
QMAX = 0.120 * 3300 = 0.82 * 0.10 Mat QF CAF Factor de Area de circulacion (en%) 35%
3 0.120
QMY =32472/F 134 posajaras 4 0.151 SSi Numero aproximado de procesadores de autoservicio 17
3. Area 5 0.183 .
. . A Area Requerida para procesador de autoservicio 98
Area = (Area ocupada por procesadores) + (Area de colas) + (Area de circulacion) 10 0.289
Area = [(SS * SSa = AA) + (QMAX = SP)] * (1+ CAF 15 0.364
rea= (S Siasd) goallgey ) SS Numero total de procesadores de autoservicio 21
Area = [(21+0.36+3) + (33 * 1.5)] (1 + 0.35) & WA
25 0.453 . - .
Area = [(22.68) + (49.50)] * (135) EME e SRS G MR £
30 0.495

Area = [72.18] * (1.35) = 97.443 ~ 98 m2
Fuente: Elaboracion propia con datos de IATA — 10th Edition,2014, pag 238-301
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11 Instalacion de entrega de equipaje — Baggage Drop Facilities

1. N° de posici de entrega de equipaje requerida para cada tipo de PAX . .
PHP + PK »(1— P. — P;) = (1 — CR) + PT, /60 Factor de correccion (Cf) para la Acrénimo  Definicion Valor
BDy = it il v/ variabilidad de la demanda (cuando el
(30 + MQTy) pico es inferior a 30 minutos) . -
sp, _ 33007 0,60+ (1-0.15 —0) = (1~ 030) - 110/60 PHP Pasajeros en horas pico 3300
5 (30 +10) Para MQT CF
ppp 2159.85 - Posicion de entrega de equipaje para pasajeros de 3 1.21 PK Factor pico de 30 minutos (en % de PHP) 60%
(40) clase economica 4 1.22
BD, = PHP « PK + (1 — CR) * PT; /60 P(JIf) Proporcion de pasajeros de clase empresarial/Primera clase J=15%/f
4 (30 + MQT)) 5 1.15 (en% de PHP) =0%
BD; = 8300210:60+0.15+(1~0,30) ~ 110/60 10 1.06 CR Proporcion de pasajeros que utilizan las instalaciones de 30%
(30+3) — _— ; Check-in tradicionales
_ 38115 - Posicion de entrega de equipaje para pasajeros de 15 1.01
D= 33) 155HAZ clase Empresarial 20 1.00 PT(Y1JIf) Tiempo de proceso por pasajero en entrega de equipaje para Y=1101
Ajuste de requisito para tener en cuenta la variabilidad de la demanda 55 100 sz Es il B N P R SRS ) =100
BD= BDy * C; + BD;*C; + BD; * C;¢ . MQT(YJ/f Tiempo méaximo de cola de para pasajeros en clase Y=10/J=
BD= 54*1.06+12*1.21 30 1.00 ) Econémica(Y)/ Empresarial (J) / Primera clase (f) (en minutos)
BD=57.24 + 14.52=71.76 ~ 72 Cuanto menor sea el MQT, mayor seré la variabilidad de ~ BDd Profundidad del area de proceso de entrega de equipaje (en 2.5m.
la demanda durante el analisis del periodo de 30 metros), incluida una distancia de cortesia entre los

2. N°Max. PAX en cola (clase econémica / empresarial)

QMAX = Qf » Peakso iy

minutos. El factor de correccién se aplicara a cada tipo mostradores y la cola

de escritorio. BDw Ancho de una posicion de entrega de equipaje (en metros). 2m.
QMAXy = 0.289 + 3300+ 0.60 = (1 — 0.15 — 0) * (1 — 0.30) Obtenido de dimensiones tipicas.
QMAXy = 340.47 ~ 341 pasajeros  Clase Econémica Factor de calculo QMAX (Qf) spP Espacio por persona (en m2) 1318

QMAX; = 0.120 * 3300 * 0.60 = 0.15 * (1 — 0.30)

QMAX, = 2494 ~ 25 pasajeros Class Empresaial Mat QF w Ancho del corredor (en metros) 4

QMAX = QMAXy+QMAX, 3 0.120
o cas " — BD(Y/J/f) Numero aproximado de posiciones de entrega de equipaje 66
QMAX =341+ 25 =366 Pasajeros total en cola de equipaje 4 0.151 e LTS e e e A B e
i 0.183 Primera clase (f)

Area = (Area ocupada por procesadores) + (Area de colas) + (Area de circulacion) & ) . .

Area = (BD * BDg * BDy) + (QMAX * SP) + (BD * BDy * w) 10 0.289 A Area Requerida para Instalacion de entrega de equipaje 1594.80
Area = (72+2.5%2) + (366 * 1.3) + (722 * 4) 15 0.364

Area = (360) + (475.8) + (576) % e BD Numero total de posiciones de entrega de equipaje 72
Area = 1411.80m2 Area minima con factor 1.3m” por persona -

Area = (72+25+2) + (366 + 1.8) + (72 2 * 4) 25 0.453 QMAX Numero méaximo de pasajeros que esperan en cola en la 366

entrega de equipaje
Area = (360) + (658.8) + (576) 30 0.495
Area = 1594.80m2 e 1 i St L RE L Fuente: Elaboracion propia con datos de IATA — 10th Edition,2014, pag 238-301
. » D R por pe
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FACTORES DE DISENO

ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

12 Mostradores tradicionales— Traditional Check-in :

1. N° de posiciones de mostradores tradicionales requerida para cada iipo de PAX

PROGRAMA ARQUITECTONICO
CALCULO AREAS DE ZONA MARITIMA PORTUARIA

_ PHP+PK+(1—P;—Py) = (CR)  PTy /60

cDy Factor de correccion (Cf) para la
(30 +MQTy) variabilidad de la demanda (cuando el
B 3300* 0.50 * (1 —0.10 — 0.05) * (0.50) * 140/60 pico es inferior a 30 minutos)
¥ (30 + 20)
163625 Para MQT CF
T 32725 %33  \ostradores de servicio de clase econémica 3 4ink
cp, = PHP *PK+ Py + (CR) * PT;/60 5
T (30 +MQT)) 4 1.22
3300+ 0.50 * 0.10 = (0.50) * 150/60
cp; = GO 5 1.15
206.25
CDy = 35 589 %6 Mostradores de servicio de clase Empresarial 10 1.06
B P(HP)~PK4P['(CR)'PTf/60 15 101
£ (30 + MQT)) :
3300 = 0.50 * 0.05 = (0.50) = 150/60 20 1.00
Ehr= (30+3)
103.125 25 1.00
=gz~ >125~3 Mostradores de servicio de primera clase
Ajuste de requisito para tener en cuenta la variabilidad de la d d 30 1.00
CD= CDy * Cf + CD;*Cy + CDy = C Cuanto menor sea el MQT, mayor sera la variabilidad de
CD=33*1.00+ 6 *1.15+3*1.21 la demanda durante el analisis del periodo de 30
CD=33+6.9 + 3.63 = 4353 ~ 44 minutos. El factor de correccién se aplicara a cada tipo
2. N°Max. PAX en cola (clase econémica / empresarial) de escritorio.
QMAX = Qf * Peaksomin
QMAXy = 0.416 * 3300 = 0.50 = (1— 0.10 — 0.05) * (0.50) Factor de calculo QWAX (Qf)
QMAXy = 29172 X 292 pasajeros  (jase Econdmica
MQT QF
QMAX; = 0.183 3300 = 0.50 = 0.10 = (0.50)
I ; 3 0.120
QMAX; = 15.09 ¥ 15 pasajeros Clase Empresarial
QMAX, = 0.120 + 3300 + 0.50 + 0.05 * (0.50) 4 0151
QMAX; = 495 X 5 pasajeros Primeéra Clase 5 0.183
QMAX = QMAXy+QMAX; + QMAX; 10 0.289
QMAX =292+ 1545 =312 Pasajeros total en cola de equipaje 15 0.364
3. Area
Area = (Area ocupada por procesadores) + (Area de colas) + (Area de circulacion) 20 0.416
Area = (CD * CD4 * CDy;) + (QMAX = SP) 4 (CD * CDy, * w)
25 0.453

Area = (44%25%2) 4+ (312% 1.4) + (44 2% 4)
Area = (220) + (436.8) + (352) 30 0.495
Area = 1008.80m2

Asesor: Alumno:

Acrénimo Definicion Valor

PHP Pasajeros en horas pico 3300

PK Factor pico de 30 minutos (en % de PHP) 50%

P(JIf) Proporcion de pasajeros de clase empresarial/Primera clase J=10%/f
(en% de PHP) =5%

CR Proporcion de pasajeros que utilizan las instalaciones de 50%
Check-in tradicionales

PT(Y1JIf) Tiempo de proceso por pasajero en los mostradores de Y=1401
servicio para Clase Econémica(Y)/ Empresarial (J) / Primera =150
clase (f) (en segundos) /=150

MQT(YM/f  Tiempo maximo de cola de para pasajeros en clase Y=20/J=
Econémica(Y) Empresarial (J) / Primera clase (f) (en minutos) 5/f=3

CDd Profundidad del area de proceso de Check-In (en metros) 2.5m.

CDw Ancho de un escritorio de servicio (en metros) 2m.

SP Espacio por persona (en m2) 14

W Ancho del corredor (en metros) 4

CD(YNI) Numero aproximado de mostradores de servicio para 42
pasajeros de clase Economica(Y)/ Empresarial (J) / Primera
clase (f)

A Area Requerida para Instalacion de mesas de servicio 1008.80

CD Numero total de mesas de servicio 44

QMAX Numero maximo de pasajeros esperando en cola en los 312
escritorios

Fuente: Elaboracion propia con datos de IATA — 10th Edition,2014, pag 238-301
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13 Control de seguridad de pasaportes de salida — Departure P;

1.N°ded ia del p| i inicial
PK3opn =(CD*(60/PTcp)*30)+(BD*(60/PTgp)*30)+(PHP*PK*(1-(CR+BR))) Factor de correccion (Cf) para la Acrénimo  Definicion Valor
" " " . " % variabilidad de la demanda (cuando el oD N e iorios do ionto abier 2
PKagpn =(44*(60/135)*30)+(72%(60/105)*30)+(3300*0.65 *(1-(0.50+0.30))) pico es inferior a 30 minutos) umero de escritornos ae procesamiento abiertos
PKaomin =(586.66)+(1234.28)+(429) Para MQT oF PTep Tiempo de proceso en los escritorios 135
PK3opy =2249.94%2250 Pasajeros
3 1.21 BD Numero de posiciones de entrega de equipaje abiertas 72
N° de mostradores de control 4 4:92:
PTgp Tiempo de proceso de entrega de equipaje 105
PD; = (PK3opn*PTpp/60)/(30+MQT) 5 1.15
60
;= — 10 1.06
RD=2250500) [(80:+:7) PHP Pasajeros en horas pico 3300
PD; = (2250)/(37) 15 1.01
PD; = 60.81 ¥61 |jostradores de control 20 1.00 PK Factor pico de 30 minutos (en%de PHP) 65%
Ajuste de requisito para tener en cuenta la variabilidad de la demanda 25 1.00 BR Proporcion de pasajeros que utilizan las instalaciones de 30%
PD=PD; * C; entrega de equipaje
sl 30 1.00
PD=61%111 CR Proporcion de pasajeros que utilizan las instalaciones de 50%
PD= 67.71 ~ 68 Cuanto menor sea el MQT, mayor sera la variabilidad de check-in tradicionales
'a doftana: curaiiin. el analiis; el pefixto da 50 PT, Tiempo de proceso por pasajero en el control de pasaportes 60
. 5 . - PD
2. N°Max. PAX en cola :;neu;::;oilofador de correccion se aplicara a cada tipo o Saiia (en segundos)
QMAX = Qf * Peaks, MQT Tiempo maximo de cola (en minutos) T
min
QMAX =0.223 %2250 Factor de calculo QMAX (Qf) PDp Profundidad de un puesto de control (en metros) 3
QMAX =501.75~ 502 pasajeros PDy, Ancho de un puesto de control de salida (en metros) 22
MQT QF 2
s SP Espacio por persona (en m2) 1
3. Area 3 0.120 2 —_—
w Ancho del corredor detras de los escritorios (en metros) 3.5
Area = (Area ocupada por procesadores) + (Area de colas) + (Area de circulacion) 4 0.151
PK 30MIN Demanda de rendimiento del procesamiento inicial 2250
Area = (PD * PDy * PDy) + (QMAX = SP) + (PD » PDy, *w) 5 0183
Area = (68 3.0 * 2.2) + (502 * 1.0) + (68 * 2.2 * 3.5) 10 0.289 PD; Numero aproximado de mostradores de control de pasaportes 61
B d lid
Area = (4488) + (502) + (523.6) 5 0364 228104
Area = 1474.40m2 § A Area requerida para la instalacion de control de pasaportes de  1474.40
20 0.416 salida
25 0.453 PD Numero total de mostradores de control de salida 68
30 0.495 QMAX Numero maximo de pasajeros esperando en cola 502

Fuente: Elaboracion propia con datos de IATA — 10th Edition,2014, pag 238-301
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14 Salidas de embarque — Boarding Gate Lounges ”

1. N° de demanda maxima de arribos por embarcacion

AS, =(Capacidad de embarcacién*% de Arribo)
AS, =(3300*0.50)

AS, =(1650) pasajeros

AS,; =(Capacidad de embarcacién*% de Arribo)
AS; =(3300*0.50)
ASy =(1650) Pasajeros

2.Calculo del area requerida para el area del salén de la puerta, lado1y 2

A(l) = [(Zona de pasajeros sentados) + (Zona de pasajeros de pie)] = (1+X)
2z

Ay = [(aS(2) < LF « SR = (1+SR(p)) = Gy = S5) + (AS (1) * LF * (1= SR) *Sep)| * (1 +X)

@ ) )
Agyy = [(1650 % 0.83 % 0.70 = (1 + 0.10) = 0.90 * 1.5) + (1650 * 0.83 * (1 — 0.70) = 1.0)] * (1 +0.15)
Ay = [(1423.59) + (41085)] = (1.15)

Agy = [1834.44] = (1.15)
Ay = 2109.60m2 Apy= 2109.60m2
3.Calculo de profundidad del salon 1y 2
GLd 1 = A1 /P
(6] (%)/ L
GLd 1) = 2109.60/330
GLd gy =6.39 m & 7.00m. GLd gy =6.39 m % 7.00m.
4.Calculo el ancho del total del pilar
B, = GLd ;+*GLd ) *W
B, = 7+7+10

B, = 24m.

Asesor:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

PROGRAMA ARQUITECTONICO
CALCULO AREAS DE ZONA MARITIMA PORTUARIA

Acrénimo Definicion Valor

LF Factor de carga de la embarcacion 0.83

SR Relacion de asientos 70%

SRf Factor de ajuste a relacion de asientos 10%

Gf Factor de sal6n de puerta abierta 90%

S(S/ST) Espacio por persona sentada/de pie (en m2) S=1.5/S

T=1

X Relacion de espacio adicional para dar cuenta de la operacion 15%
de embarque, en % del area global de la puerta.

w Ancho del corredor de circulacion incluyendo dispositivos 10
moviles (en metros)

A(1/2) Area del Salén bajo una configuracion de puerta abierta, 4219.20
sirviendo a uno o dos lados del muelle (en m2)

AS(1/2) Numero total de asientos ofrecidos por todas las aeronaves 3300
que dan servicio a uno o dos lados del muelle

GLd(1/2) Profundidad del lado 1y 2 del muelle (en metros) 14

[BiL Longitud del muelle (en metros) 330

Pw Ancho del muelle (en metros) 24

Alumno:

GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO

Fuente: Elaboracion propia con datos de IATA — 10th Edition,2014, pag 238-301
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ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD CALCULO AREAS DE ZONA MARITIMA PORTUARIA
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

15 Sala de recogida de equipajes — Baggage claim

1. Longitud de la cinta

Acrénimo Definicion Valor
CL np. =PAX np_*SP*PR*RR - - -
Gwa) Gwp) PAX(NB/ N de pasajeros en la emb 6n de disefio (cuerpo 1650
CLows, = 1650 + 0.85 * 050 <0.50 WB) estrechol/cuerpo ancho)
WB . .
SP L X
CL nB. = 350.62 ongitud frontal por pasajero 0.85
(wg)
2.N° de hipédromos PR Ratio de pasajeros recogiendo mal 50%
PHP =P * 0T
BC _ (iv3) ) RR Tasa de recirculacion 50%
& 60+ PAX x5
Gyg)

3300 = 0.70 * 20
BC, ) 60%1650 PHP Numero de horas pico de pasajeros en destino, pasajeros en 3300
transferencia internacional, cuando corresponda

46200

BC Np. = o
&%)~ 99000

P(NB/WB) Proporcion de pasajeros que llegan en aviones de fuselaje NB=70%

estrecho/ancho. /WB=30
BC vs, = 0.46 71 %
Gyg)

OT(NB/W Tiempo promedio de ocupacion del dispositivo de reclamacion NB=20/

3.Area de carrusel B) por avién de fuselaje estrecho/ancho (minutos) WB=45
CL /N5

AC w5 = (Cu +SB) * (- ws) +EB) Cw Carrusel ancho (m) 6

we) 2

350.62 ” o

A(:(ﬂ) =(6+5)*( 2 +10) SB Parachoques lateral para permitir el movimiento de los 5

e pasajeros alrededor de la cinta de recuperacion (metros
AC(%) = (11) = (185.31) totales, teniendo en cuenta ambos lados)
AC(N_z;) =2038.41m2 EB Amortiguador final para permitir el movimiento de pasajeros 10

Wi

alrededor de la cinta de recuperacion (metros totales, teniendo

en cuenta ambos lados)
4 Area total sala de recojo de equipajes

CL(NB/W Fachada de carrusel para fila de pasajeros (en metros) 350.62
A=BCyg * ACyg + BCyp * ACyp B)
A=12203841 BC(NB/W Numero de unidades de recojo de equipaje de cuerpo 1
A =203841m2 B) estrecho/cuerpo ancho
AC(NB/W Area de un carrusel para embarcaciones estrecho/cuerpo 2038.41
B) ancho
A Superficie de la sala de recojo de equipajes (m2) 2038.41

Fuente: Elaboracion propia con datos de IATA — 10th Edition,2014, pag 238-301

Asesor: Alumno:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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FACTORES DE DISENO

ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

16 Aduanas (Inspeccion primaria e inspeccion rayos X)
1. N° de Puestos de Ply XR

P I=((Pﬂi;ﬁf:gﬂl)/w) XR=(((P"P“(’;(‘;f:;::;‘“)/“)) .

= e KRS 1

P KR 121

PI=942 % 10 Cabina XR=242 %3 Unidades de
s Rayos X

2. N°Max. PAX en cola

QMAX = Qf * Peaksq i QMAX = Qf * Peaksgyin

QMAX =0.183 *3300* 0.60 QMAX =0.120+*3300*0.60 0.1

QMAX =362.34% 365 pasajeros QMAX =23.76 ¥ 24 pasajeros

3. Area
Area = (Area ocupada por procesadores) + (Area de colas) + (Area de circulacion)
API= (PI * Pld * Plw) + (QMAX = SP) + (PI * Plw * w)
API = (10 3.0 * 2.2) + (365 % 1.3) + (10 * 2.2 * 3)

API = (66) + (4745) + (66)
API = 606.50m2

AXR = (XR = XRd » XRw) + (QMAX = SP) + (XR = XRw = 2= )
AXR=(3+4%3)+(24+1.3)+(3+3%2+%3)

AXR = (36) + (31.2) + (54)

AXR = 121.2m2

Asesor:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

PROGRAMA ARQUITECTONICO
CALCULO AREAS DE ZONA MARITIMA PORTUARIA

Factor de correccion (Cf) para la
variabilidad de la demanda (cuando el
pico es inferior a 30 minutos)

Para MQT CF
3 1.21
4 1.22
5 1.15
10 1.06
15 1.01
20 1.00
25 1.00
30 1.00

Cuanto menor sea el MQT, mayor sera la variabilidad de
la demanda durante el analisis del periodo de 30
minutos. El factor de correccién se aplicara a cada tipo
de escritorio.

Factor de calculo QMAX (Qf)

MQT QF
3 0.120
4 0.151
5 0.183
10 0.289
15 0.364

20 0.416
25 0.453
30 0.495

Alumno:

Acrénimo Definicion Valor
PHP Pasajeros en hora pico 3300
PK Factor pico de 30 minutos (en% de PHP) 60%
P’l‘(m) Proceso (rendimiento) Tiempo por pasajero en la cabina de PI=10/X
TR inspeccion primaria/ instalacion de rayos X (en segundos) R=20
IR Proporcion de pasajeros a inspeccionar 10%
Pid Profundidad de un carril de cabina de inspeccion principal 3
Plw Ancho de un carril de cabina de inspeccion principal 2.2
MQT(N 3 Tiempo maximo de espera en la cabina de inspeccion primaria PI=5/XR
xR linstalacion de rayos X (en minutos) =
XRd Profundidad de carril de rayos X (en metros) 4m
XRw Ancho de rayos X (en metros) Incluye equipo de Rayos X, 3m
Circulacion y puesto de operador.
SP Espacio por persona (en m2) 13
w Ancho de pasillo delante/detras de los escritorios (en metros) 3
Pl Numero de cabinas de inspeccion primaria (unidades 10
individuales)
XR Numero de unidades de rayos X 3
A Area requerida para la instalacion de rayos X API=606
.5/AXR=
121.2
QMAX Ni aximo de pasajeros esperando en cola QPI=365
IQXR=2
4

Fuente: Elaboracion propia con datos de IATA — 10th Edition,2014, pag 238-301

GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO
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FACTORES DE DISENO
ESTACION INTERMODAL MARITIMA-TERRESTRE USANDO CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
PARA POTENCIAR LOS SISTEMAS DE MOVILIDAD DE PASAJEROS EN EL CALLAO, 2022.

17 Vestibulo de llegadas — Arribal Hall 7

1. N° Personas presentes en la sala de llegadas

P= Pasajeros + Acompaiiantes

P=PHP + (32) + PHP « VR = (55)

P=3300+ () +3300 1+ (52)

P=275+825

P=1100 Personas

3. Area

Area = (Zona de personas sentadas) + (Zona de personas de pie)
API= (P * SR * SPs) + ((P * (1 — SR) * SPs1)

API = (1100+ 0.2 * 1.7) + (1100 * (1 — 0.2) * 1.2)

API = (374) + (1056)
API = 1430m2

Asesor:

MG. ARQ. SORIA CABALLERO, GIANFRANCO XAVIER

PROGRAMA ARQUITECTONICO
CALCULO AREAS DE ZONA MARITIMA PORTUARIA

Acrénimo Definicion Valor

PHP Pasajeros en hora pico 3300

T(PIV) Tiempo de permanencia para pasajeros/visitantes (en P=5/vV=1
minutos) 5

VR Ratio de Visitantes por pasajero 1

SR Relacion de asientos 20%

SP(S/ST) Espacio por persona sentada/de pie S=1.7/

ST=12
P Personas presentes en la sala de llegadas 1100
A Area de Sala de llegadas 1430

Alumno:

GUILLEN CHUY, GUSTAVO ALONSO

Fuente: Elaboracion propia con datos de IATA — 10th Edition,2014, pag 238-301
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