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Resumen

En la presente investigacion la cual se denomina “Adicion de la fibra de vidrio en
el concreto para mejorar sus propiedades fisicas y mecéanicas en la ciudad de
llo- 2022” tiene como objetivo general mejorar la resistencia del concreto
adicionando fibras de vidrio en la ciudad de llo, cuya metodologia de es de
disefio experimental y de tipo aplicativo. Se realizaron ensayos para determinar
las propiedades fisicas de los agregados y mecanicas del concreto, realizando
ensayos a compresion y traccion, siendo ensayadas a compresion a los 7, 14y
28 dias en un diseno f'c=140 kg/cm2, fc=175 kg/cm2 y fc=210kg/cm2 los cuales
obtuvimos como resultado promedio en un fc=210 kg/cm2 a los 7 dias 163.65
kg/cm2, 185.75 kg/cm2, 214.39 kg/cm2, 254.31 kg/cm2, 303.96 kg/cm2, 322.20
kg/cm2 con 0%, 0.25%, 0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% de fibra de vidrio, a los
14 dias tuvimos 186.38 kg/cm2, 211.54 kg/cm2, 244.16 kg/cm2, 289.62 kg/cm2,
346.17 kg/cm2 y 366.94 kg/cm2 con 0%, 0.25%, 0.50%, 1.00%, 1.50%, 2.00%
de fibra de vidrio respectivamente, y para los 28 dias se obtuvo 248.11 kg/cm2,
281.61 kg/cm2, 325.28 kg/cm2, 385.55 kg/cm2, 460.82 kg/cm2 y 488.47 kg/cm2,
con 0%, 0.25%, 0.50%, 1.00%, 1.50%, 2.00% de fibra de vidrio respectivamente.
Para la resistencia a traccion fc=210 kg/cm2 en la edad de 28 dias se obtuvo
como resultado 37.45 kg/cm2, 41.49 kg/cm2, 51.88 kg/cm2, 56.49 kg/cm2, 64.34
kg/cm2 y 81.88 kg/cm2 con 0%,0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% de fibra de vidrio
respectivamente, para lo cual se observo que utilizando un disefio f'c=210kg/cm2
afladiendo fibra de vidrio al 2.00% presentdé mejoras en ambos ensayos
aumentando su resistencia. Concluyendo que la fibra de vidrio es un material el
cual puede ser usado, ya que este influye positivamente para los esfuerzos a

compresion y traccion.

Palabras clave: Fibra de vidrio, Resistencia a la compresion y traccion.



Abstract
In the present research, which is called "Addition of glass fiber in concrete to
improve its physical and mechanical properties in the city of llo- 2022", the
general objective is to improve the resistance of concrete by adding glass fibers
in the city of llo, whose methodology is of experimental design and applicative
type. Tests were carried out to determine the physical properties of the
aggregates and mechanical properties of the concrete, performing compression
and tensile tests, being tested in compression at 7, 14 and 28 days in a design
f'c=140 kg/cm2, f'c=175 kg/cm2 and f'c=210kg/cm2 which we obtained as
average result in an f'c=210 kg/cm2 at 7 days 163. 65 kg/cm2, 185.75 kg/cm2,
214.39 kg/cm2, 254.31 kg/cm2, 303.96 kg/cm2, 322.20 kg/cm2 with 0%, 0. 25%,
0.50%, 1.00%, 1.50% and 2.00% glass fiber, at 14 days we had 186.38 kg/cm2,
211.54 kg/lcm2, 244.16 kg/cm2, 289.62 kg/cm2, 346.17 kg/cm2 and 366.94
kg/cm2 with 0%, 0.25%, 0.50%, 1.00%, 1.50%, 1.50%, 2. 00% of glass fiber
respectively, and for the 28 days 248.11 kg/cm2, 281.61 kg/cm2, 325.28 kg/cm2,
385.55 kg/cm2, 460.82 kg/cm2 and 488.47 kg/cm2 were obtained, with 0%,
0.25%, 0.50%, 0.50%, 1.00%, 1.50%, 2.00% of glass fiber respectively. For the
tensile strength f'c=210 kg/cm2 at the age of 28 days, the results were 37.45
kg/cm2, 41.49 kg/cm2, 51.88 kg/cm2, 56.49 kg/cm2, 64.34 kg/cm2 and 81.88
kg/cm2 with 0%,0.50%, 1.00%, 1. 50% and 2.00% of glass fiber respectively, for
which it was observed that using a design f'c=210kg/cm2 adding glass fiber at
2.00% presented improvements in both tests increasing its resistance. It was
concluded that fiberglass is a material that can be used, since it has a positive

influence on the compressive and tensile stresses.

Keywords: Glass fiber, compressive strength and tensile strength.



INTRODUCCION

Afos anteriores hasta la actualidad, se viene buscando materiales diversos para
una mejor mezcla de concreto la cual puedan ser beneficiosa para el sector de
la construccidn y asi poder incrementar la resistencia para evitar en un futuro

sismos o terremotos que causen dafos materiales y humanas.

En el mercado de la construccion se han venido empleando diferentes tipos de
fibra, naturales, artificiales, sintéticas, etc. las cuales vienen desempefiando un
rol importante en los esfuerzos para mejorar las propiedades mecanicas y asi

soportar cargas mayores.

La clasificacion del concreto fresco o endurecido depende del tipo de material
suministrado, el tamafo de la fibra, el proceso de incorporacion a la mezcla del
concreto, la composicién quimica, caracteristicas del material que comprende el
tipo de fibra. (NTC:5541, 2007)

Segun el IGP pueden llegar a ocurrir mas de 60 sismos en un afio con
magnitudes mb>4.5, los cuales puedan llegar a producir dafos irreparables. El
23 de Junio de 2001 ocurrid un sismo en la regién sur del Pert afectando
Arequipa e llo, los cuales produjeron 74 muertes y 2869 heridos dentro de ello
gran numero de viviendas afectadas 25 601 y destruidas 17 584. (Tavera,
Vilcapoma et a, el Sismo de Moquegua 2003)

Hasta la actualidad no se ha presentado un sismo mayor al ocurrido el 23 de
Junio del 2001 que haya afectado a la Regién Sur, es por ello que se busca una

mejora en el sector de la construccion y asi poder evitar dafios futuros.

Por lo expuesto, se plantea las siguientes interrogantes problema general:
¢, Cémo contribuye la adicién de fibra de vidrio en las propiedades del concreto
en la ciudad de llo-2022? De misma manera se formulan los problemas
especificos: ¢Como determinar las propiedades fisicas de los agregados?,
¢, Como determinar la resistencia final del concreto con fibra de vidrio?, ¢La

adicién de la fibra de vidrio encarece sus costos?

De tal forma la justificacion se presenta en varios criterios, asi mismo se tiene la
justificacion teorica; en este estudio se determinara la resistencia de concreto

con fibra de vidrio, teniendo como parametros base las especificaciones técnicas



del A.S.T.M., NTP, MTC y E-060. Se tiene justificacion metodoldgica ya que para
cumplir los objetivos planteados se desarrolld consecutivamente mediante un
orden de guias metodoldgicas, se realizaran ensayos en el laboratorio con el fin
de recolectar datos, teniendo en cuenta lo anterior se tiene esto como una
investigacion cuantitativa experimental; los cuales nos puedan apoyar en nuestra
hipotesis planteada afirmandola o negandola y por ultimo esta investigacion
podra guiar como referencia a futuras investigaciones. Asi también, no solo
proporcionara en relacion a las propiedades mecénicas, sino de la trabajabilidad
del concreto con fibra de vidrio que se obtendra al combinar dichos elementos.
Justificacion técnica; Principalmente si se tiene referencias de mejoramiento con
fibra de vidrio en otras ciudades, es por ello que se busca mejorar las resistencias
de la mezcla para ser ensayadas a la compresion y traccion. Justificacion social,
la poblacion sera directamente la beneficiada puesto que con dicha metodologia
se incrementara las longitudes y volimenes de concreto vaciado. Justificacion
econdmica ya que las fibras de vidrio a emplearse son materiales comerciales
en el distrito de llo. Por ultimo cuenta con justificacion ambiental, porque se
busca utilizar las fibras, asi mismo las propiedades de la fibra ayudan

positivamente con el medio ambiente y no son muy contaminantes.

Asi mismo, se cuenta con objetivo general: Mejorar la resistencia del concreto
adicionando fibras de vidrio en la ciudad de llo. Objetivos especificos: Realizar
ensayos de laboratorio para determinar las propiedades fisicas de los
agregados; Realizar disefio de Fuller para determinar la resistencia; Realizar la
comparacién de costos unitarios entre un disefio convencional vs un concreto

con % de fibras de vidrio.

Por lo cual se presenta la hipotesis general: ¢La adicion de fibra de vidrio al
concreto mejora considerablemente la resistencia? ; De la misma manera mis
hipé6tesis especificas seran: Con los ensayos de laboratorio se determinara las
propiedades fisicas y mecéanicas del concreto; Realizando el disefio de Fuller se
encontrara la dosificacion a utilizar. El costo del concreto con fibra de vidrio no

incrementara el costo tradicional del concreto.



II. MARCO TEORICO
Con el fin de realizar esta investigacion, se indago estudios e investigaciones, las
cuales se llevaron a cabo afos atras, asi como en el ambito internacional se tiene

lo siguiente:

Mufioz (2007), tuvo como objetivo general determinar la influencia de la adicion de
la fibra de vidrio realizando ensayos de compresion. Para realizar esta
investigacion se hicieron ensayos entre un hormigon patron vs adicionandole
0.03%, 0.5%, 1.0% y 1.5%. El estudio a emplearse fue experimental, teniendo como
poblacion el Hormigobn H-25 y H-30 con fibra de Vidrio en diferentes %. Las
muestras elaboradas en el laboratorio fueron 54 ensayos a resistencia a la
compresion y 54 a flexotraccion, siendo un total de 108 probetas, las cuales fueron
ensayadas a los 7,14 y 28 dias. Se concluyo que la incorporacion de fibra de vidrio
tiene una pequefia variacién desde 1.1% utilizando 0,03% hasta 5.3% utilizando
1,5% al realizar la resistencia a compresién; asi también la resistencia a

flexotracciébn aumenta considerablemente al incorporar un % mayor de fibra.

Beltran y Villalba (2020), tuvo como objetivo encontrar cual fue la dosificacion
correcta de fibra de vidrio para una mejora en el concreto permeable, asi mismo fue
la investigacién tipo experimental, con un nivel explicativo y método de
investigacién cuantitativo - cualitativo, se realizé 54 muestras confiables con
diametro de 4” y una altura de 8”,se adiciond diferentes porcentajes de 1,2y 3, se
concluy6 que al adicionar la fibra de vidrio en porcentaje del 2% presenta una
mejor resistencia a compresion asi mismo una buena dosificaciéon para un concreto
permeable. De la misma manera el agregado grueso que presentd mejoras en la
resistencia fue el de 74" ya que este tuvo un mejor desempefio al ser mezclado con

los otros materiales.

Arias y Rativa (2017), el cual fue de tipo de investigacion basica y experimental, se
realizaron ensayos a un concreto sin fibra, FV. tipo AR, con F.V tipo E y con viruta
de torno, en los cuales se dividieron en grupos como el de tipo AR en 0,03%,0,05%
y 0,11%, de tipo E en 0,05% vy viruta de torno 1%, 1,3% y 1,6%, para los ensayos

de flexion se realizaron 04 vigas x cada mezcla de concreto las cuales tuvieron una



dimension de 15x15x53 las cuales dieron resultados en el médulo de rotura
1,942Mpa en un concreto sin fibra, como valor mayor en fibra de vidrio tipo AR
adicionando 0,11% es 2,883Mpa, con fibra de tipo E 2,433Mpa y por ultimo como
valor mayor respecto a la viruta de torno con un 1,6% es de 2,182Mpa. Se llegé a
la conclusion que la resistencia a compresion afiadiendo fibra AR no genera gran
incremento significativo con un concreto patron ensayada a los 28 dias y que al
afiadirle mayor muestra esta presenta una disminucion en promedio 2,6%, de tal
forma que las de tipo E presentan el mismo problema al ser comparadas con un
concreto patron ya que estas al momento de ser introducidas con la mezcla se

guebraban notoriamente.

Godoy (2015), su objetivo general fue determinar la influencia de la F.V. para
mejorar las propiedades mecanicas del hormigbn como compresion, traccion y
fatiga, para realizar tal objetivo se hicieron comparaciones agregando diferente
porcentaje en nuestro disefio, lo cual realizé un concreto patron sin refuerzo, luego
afiadiendo 5%, 10% y por ultimo 15% de fibra de vidrio, el tipo de investigacion fue
experimental. Se realizaron 28 muestras, de las cuales las probetas cilindricas
fueron de 10cm de didmetro x 20cm de h; asi mismo se realizaron ensayos de
traccion por hendimiento con la misma medida de probetas cilindricas con la
diferencia que se sometieron a compresion diametral y ensayos a traccion por
flexion utilizando probetas prisméticas de 16x4cmx4cm. Dicha investigacion llego a
la conclusion que al ser aumentadas la proporcion de fibra de vidrio teniendo como
resultado un concreto patron 190,26 kgf/cm2, afladiendo 5% 195,05kgf/cm2, 10%
199,83%kgf/cm2 y finalmente el 15% con una resistencia de 205,14 kgf/cm2 lo cual
esta presenta mejores resultados sin embargo la diferencia es pequefia, el cual

tiende a un % de variacion de 7.82%.

Amaya y Ramirez (2019), su investigacion tuvo como objetivo determinar el material
gue aumentara su resistencia a compresion y flexién, afladiendo diferentes tipos de
fibra naturales, el tipo fue experimental, los cuales utilizaron como 35 cilindros
cuyas dimensiones de 10cm de diametro por 20 de long. , asi mismo también
realizaron viguetas siendo un total de 10 de 15cmx15cmx50cm, en cuanto el

material utilizado para comparar fueron 04 tipos de fibra como la de acero, cafiamo,



vidrio y PET. Se obtuvo como resultado que el concreto patrén tuvo una carga y
esfuerzo maximo a los 07 dias un promedio de 2667,10 psi a los 14 dias un
promedio de 3274,05 psi y a los 28 dias 3582,95 psi , de tal forma reforzado con
acero a los 07 dias un promedio de 2608,83 psi, a los 14 dias 3125,47 psi, y a los
28 dias 3608,57 psi, cilindros reforzado con fibras de PET, a los 07 dias 2512,52
psi, a los 14 dias 2850, 99 psi, y 28 dias 3249,93 psi, asi también la fibra de vidrio
2940,46 psi , a los 14 dias 3005,99 psi, y 28 dias un promedio de 3616.54 psi y
finalmente adicionando fibras de cafiamo a los 07 dias tuvo un promedio de 2333,17
psi, 14 dias 2847,81 psi, y 28 dias 3381,21 psi. En conclusion las fibras de vidrio y
acero aumentan su resistencia sin embargo no hay mucha diferencia, de tal forma
que las 4 tipos de fibra si presentan una mejora tanto como la correccién en la

fisuracion.

Ouedraogo y Zapata (2014), esta presente tuvo como objetivo principal realizar
una investigacion acerca del comportamiento mecanico y examinar el efecto
adicionando porcentajes de fibra de vidrio, fue tipo experimental, se tuvo en total
60 cilindros, de los cuales fueron sometidos a ensayos de 7 y 28 dias, asi mismo
utilizaron diferentes proporciones de fibra 0.05%, 0.3% y 0.6%, también se realizd
con un concreto patron para realizar los ensayos con F'c=180, F'c =210y F'c=280,
se concluy6 que presentan un efecto positivo con respecto a la relacién de a/c
entre 0,5y 0,55 con los 03 diferentes porcentajes de fibra, asi mismo se obtuvo que
usando una relacién a/c de 0,523 mejora el comportamiento favorable en los

ensayos a traccion , compresion f'c de 210kg/cm2.

Amaya y Araque (2020), la presente tuvo como objetivo general realizar una
comparacion de fibras adicionadas al concreto para mejorar sus propiedades fisico-
mecanicas, se tuvo como muestra 45 cilindros, de los cuales 9 con fibra de acero,
9 concreto patron y 27 con vidrio molido, los cuales pasaron por diferentes ensayos
y pruebas como granulométrico, compresion vy trituracion, asi mismo la
incorporacion del vidrio triturado fue de 50 botellas, estas fueron limpiadas y
posterior pasadas por la maquina de los angeles. El tipo de mezclas afadidas fue
Vidrio molido en diferentes porcentajes de 3%, 5%, 8% y fibra de acero las cuales

fueron ensayadas compresion a los 14, 28 y 56 dias. Se concluy6 que la mezcla de



vidrio molido 3% con 40,95 Mpa y el concreto patron con 35,84 logré6 una mejor
resistencia ya que este fue un crecimiento continuo sin embargo la mezcla con 5%
de vidrio con 41,28 MPa molido alcanz¢ a los 56 dias siendo asi un resultado mas
lento, los resultados a los 14 dias de ser ensayado fueron: con una mezcla de vidrio
molido 3% su resistencia alcanzada fue de 17,35MPa y asi mismo se not6 que a
mayor porcentaje de vidrio molido es menor la resistencia, a los 28 dias de ser
ensayada, dio como resultado que al adicionar el 3% de vidrio molido este resulto
alcanzar una mejor resistencia de 35,96Mpa. Finalmente la muestra que obtuvo
mejores resultados ya sea como en el disefio de mezcla, ensayos de laboratorio,
fue la mezcla con 3% de vidrio molido ya que este alcanzd una mayor resistencia

comparado con los otros porcentajes tanto como vidrio molido y fibra de acero.

Las investigaciones que también nos sirvieron de ayuda para poder tener referencia
un mejor estudio e interpretacion de resultados fueron los siguientes antecedentes

nacionales.

Abrigo (2019), el objetivo planteado fue delimitar que proporcion 2%, 4% y 6% de
adicion de fibra de vidrio presenta una mejora en la f'c =210kg/cm?, tuvo como tipo
de investigacion experimental, su poblacion y muestra fueron 72 probetas de
hormigon afadidas con diferentes porcentajes de fibray comparadas con un disefio
convencional f'c=210kg/cm2. Los instrumentos a utilizar fueron las fichas de
observacion en las cuales se suscribieron los valores extraidos de los ensayos, asi
como el programa Excel para estudiar la informacion que ha sido recolectada. Los
datos obtenidos en la presente fueron ensayados en las edades 7,14 y 28 dias los
cuales dieron como valor que a los 28 dias el concreto patrén 230.13kg/cm2, 2%
es de 251.41kg/cm2, 4% es de 199.37kg/cm2 y 6% es de 180.60kg/cm2. Se
concluyé que al agregarle fibra de vidrio para los ensayos a resistencia a
compresion lo cual esta favorece debido a un incremento afiadiendo el 2% de fibra
de vidrio a los 7 153.32 kg/cm?, a los 14 dias con 181.54kg/cm2 a los 28 dias
251.41kg/cm2: presentando una mejor resistencia a los 28 dias sin embargo, al

aplicarle el 4% y 6% disminuye su resistencia.

Plasencia y Mendoza (2021), tuvo como objetivo principal determinar qué

porcentaje de fibra de vidrio tipo E logre sustituir al agre. fino para una mejora en la



resistencia a compresion, el tipo de investigacion fue experimental ya que el autor
opto por manipular, estudiar y verificar que porcentaje de muestra se pueda incluir
en el concreto, la poblacion empleada para este trabajo fue 36 cilindros de concreto
de las cuales se dividieron en 03 por cada porcentaje de adicion en las edades de
07,14 y 28 dias, los instrumentos a utilizar fueron las probetas, Excel, briquetas y
fichas técnicas, los resultados que obtuvieron de un concreto patrén, incorporando
1.5%, 3.5%, 6.5% fueron los siguientes, obteniéndolos a los 28 dias de ser
ensayadas en el mismo orden ya mencionado 250.04kg/cm2, 213.86 kg/cm2,
113.35kg/cm2 y 51.31kg/cm2. Se concluyd que al momento de ser ensayadas a los
07, 14y 28 dias donde presenta un incremento es en el dia 28, de la misma manera
al adicionar 1.5% da como resultado positivo un mayor incremento. De tal forma
también el costo por m3 de concreto F'c=210kg/cm? esta valorizado en
S/228.15s0les y afadiéndole la F.V. de tipo E es valorizado en S/413.90 el cual

incrementa al costo del concreto ya mencionado.

Coronado y Zevallos (2020), tuvo como objetivo predominante hallar el costo y laa
resistencia del concreto f'c=210kg/cm2 al ser incorporado con fibra de vidrio. Un
estudio tipo es experimental, la poblacién empleada fueron 36 probetas; asi mismo
el investigador plante6 la adicién de fibra de vidrio de 0.025 %,0.075 % y 0.125 %,
el costo y resistencia a compresion. Los instrumentos empleados fueron las normas
ASTM C39, ASTM C143, ASTM C31 entre otras. Los cuales dieron como resultado
cuando el concreto esta endurecido a compresion, en un concreto patron a los 28
dias 214.89kg/cm2, adicionando 0.025% este obtuvo 229.17kg/cm2, 0.075% es
219.85kg/cm2 y 0.125% es de 217.60kg/cm2, los cuales fueron los resultados
promedios obtenidos; asi mismo el costo del concreto patrén es de S/322.69 para
1m3y aplicando 0.025% de fibra S/312.08.

Garcia (2017), la presente tuvo como objetivo general evaluar el efecto al incorporar
fibra de vidrio en un concreto f'c=210kg/cm2 en la resistencia a compresion y el
costo. La presente fue de tipo experimental, se tuvo una poblacion y muestra de 60
probetas que fueron ensayadas a los 7,14 y 28 dias, las cuales fueron de 6” x 12”
de altura para ser ensayadas a compresion, asi mismo también se realizaron
ensayos en un concreto fresco como el de trabajabilidad. En esta investigacion

adicionaron un 0.025%, 0.075% y 0.125% de fibra de vidrio con respecto a los



materiales de los cuales se hizo una comparacion con un concreto patron en su
resistencia a compresion y costo. En el cual fue ensayado a compresion un
concreto patron a los 28 dias es de 214.89 kg/cm2, de igual forma adicionando
0.025% es de 229.17kg/cm2, 0.075% es de 219.75kg/cm2 y por ultimo adicionando
0.125% es de 217kg/cm2., el cual llegé a la conclusion que al adicionarle mayor
porcentaje de fibra este incrementa los resultados que van de 6.65%, 2.26% y
1.26%. De tal forma en la presente nos indica que el costo unitario por m3 de
concreto patron es de S/ 283.83 soles, y adicionando fibra de vidrio en 0.025% es
de S/275.48 soles por m3, por lo que este disminuye al momento de incorporar la
fibra en un 2.94%.

La Pefia y Lockuan (2020), la presente tuvo como objetivo determinar mediante
ensayos de compresion y flexibn un concreto fc=210kg/cm2 incorporando 1%,2%
y 3% de fibra de vidrio en relacién al peso del agregado fino, el tipo fue no
experimental explicativa, su disefio fue de corte transversal explicativo, tuvo una
poblacién de probetas y vigas las cuales fueron ensayadas a los 7,14 y 28 dias y
muestra de 72 probetas. Los instrumentos empleados fueron el R.N.E., ACl y fichas
técnicas. Teniendo como resultado en el ensayo de compresion al ser curadas a
los 28 dias, segun el siguiente orden de un concreto patrén (fc=210kg/cm2) ,
incorporando 1%, 2% y 3.0% es de 263.28 kg/cm2 , 270.64kg/cm2, 274.90kg/cm2
y por ultimo 215.37kg/cm2; asi mismo se tuvo como valor en el ensayo a la flexion
el mismo orden de un concreto patrén y con fibras 1%,2% y 3% es de 3.68 Mpa,3.55
Mpa,3.81 Mpa y 2.83 Mpa ensayadas a 28 dias. A flexion que aumenta en un 2%
y disminuye al momento de agregar el 3%; asi mismo en el ensayo a compresion
sale como valor predominante agregando 2%, el cual da resultados positivos al

momento de incorporar la fibra en el hormigon.

CONCRETO: Es una masa combinada de cemento portland, agregado fino y
grueso, aire y agua el cual es aplicado en diferentes proporciones. Son unidas
formando un material heterogéneo el cemento y agua, asi mismo también se
agregan aditivos, alguno de estos varian las propiedades del concreto. (Abanto,

Tecnologia de concreto, 2009, p.11)



Tabla 1. Componentes del concreto

CONCRETO= CEMENTO PORTLAND =+ AGREGADOS + AIRE + AGUA

Fuente: Abanto, tecnologia de concreto, 2009

CEMENTO: Es una masa, en otras palabras un Clinker delicadamente triturado,
que es elaborado en temperaturas altas, que al ser mezclado con el agua da como

resultado una masa endurecida. (Abanto, Tecnologia de concreto, 2009)

AGREGADOS: Son conocidos como aridos, los cuales estan compuestas por un

grupo de particulas ya sean naturales o artificiales. (NTP 400.011:2008) (2018)

FIBRA DE VIDRIO: Mezcla constituida por SiO2, Na2CO3, lana de vidrio, vidrio
reciclado, MgO y CaCO3 las cuales son derretidas a 145°C de temperatura.
(Abrigo, 2018)

AGREGADO FINO: El médulo de fineza debera estar en relacion entre 2,3y 3,1, el
cual no podréa sobrepasar mas del 45% retenido entre 2 tamices siguientes. (ASTM
C33)

AGREGADO GRUESO: El agregado grueso esta compuesto por escoria, gravas
naturales, triturado y concreto cemento hidraulico, los cuales deberdn cumplir con
lo que estable la norma. (ASTM C33)

RESISTENCIA A LA COMPRESION: Es el esfuerzo maximo el cual soporta una
carga. Son desarrollados en probetas de 150x300 mm, 100x200 mm. Los cilindros
ensayados se les aplican una carga de compresion. Para muestras minimamente
son 2 de 150mm diametro y 3 para 100mm diametro. (ASTM C39)

METODO DE FULLER: Es un método general, asi mismo también es aplicado

cuando los agregados no cumplen con la Norma ASTM C33.



lll. METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de investigacion

Tipo de Investigacion:

Investigacion aplicada:

Este tipo de investigacion tiene como fin furtivamente obtener un sinfin de
investigaciones futuras las cuales puedan contribuir mejoras y asi poderlas
implementar los nuevos disefios; asi mismo brinda solucionar contratiempos
presentados. (Suarez, 2001)

La presente es tipo aplicativo, ya que se realizara una serie de procedimientos
ya anteriormente hechos por otras investigaciones.

Disefio de Investigacion:

Este se somete a validar la hipétesis planteada, siendo una de las ultimas
etapas. El disefio va de la mano con la validez, objeto e hipétesis de la
Investigacion a desarrollar. (Suarez, 2001, p.131)

El disefio a realizar es experimental, ya que se buscar observar que adicién de
fibra de vidrio presenta mejores resultados positivamente (0.25%, 0.5%,
1.0%,1.5%,2.0%); asi también se consider6 evaluar la resistencia de
140kg/cm2, 175kg/cm?2 y 210kg/cm?2.

Nivel de investigacion:

El nivel de investigacion es explicativo el cual busca determinar la causa y
efecto del que ocasiona al afadir fibra de vidrio en el concreto, asi mismo el
efecto que da en las propiedades del concreto

Enfoque de investigacion:

Es de enfoque cuantitativo ya que se recolectara valores para poder afirmar o
negar la hipétesis en relacion a la medicion de valores y se ensayaran muestras
en el laboratorio los cuales seran comparados numéricamente.

3.2Variables y operacionalizacién

Las variables que se presentan a continuacion son:

e Variable Independiente: Fibra de vidrio
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Definicion conceptual: Son empleadas mayormente en el sector de la
construccion, sin embargo también es empleado en la industria textil, campos
de la aeronautica, aviacion, como en ventanas electro. y elaboraciéon de
radares. Estan compuestas con silice, magnesita, cal y alimina, a esto se les

aflade un determinado porcentaje de oxidos. (Olivares, Galan y Roa, 2003)

Definicibn operacional: Para determinar la dosificacion que presente una
mejora en las propiedades mecanicas y fisicas, se tendra que determinar el
porcentaje adecuado en relacion a 0.25%, 0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% de
fibora de vidrio con el fin que este aumente su resistencia a traccién y

compresion.
e Variable dependiente: Propiedades fisicas - mecanicas

Definicibn conceptual: Las propiedades mecanicas y fisicas son las mas
importantes del concreto fresco y endurecido los cuales se pueden terminar

mediante la trabajabilidad, consistencia, resistencia.

Definicidbn operacional: Las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
representa el alcance de la resistencia a alcanzar, del mismo modo el % de

adicion de fibra que se quiera afadir influye en la resistencia.

3.3 Poblacién, muestray muestreo
Poblacion:
Tiene como fin de la investigacion determinar el conjunto de personas,

animales, registros médicos, muestras de laboratorio, etc. (Pineda et al 1994)

Esta sera conformada por testigos producto de los ensayos de laboratorio, las
cuales se les afiadira diferentes porcentajes de fibra de vidrio
0.25%,0.50%,1.0%,1.5%,2.0%.

Muestra:

Tiene como fin estudiar una parte extraida de la poblacion el cual se desea
indagar en una determinada investigacion. (Lopez, 2004)

La cantidad de muestras que seran utilizadas en esta investigacion seran en

referencia a la norma ASTM C-39.
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El total de probetas ensayadas a compresion serdn 216 probetas incorporando

fibra de vidrio; asi mismo también se ensayaran 18 probetas cilindricas a

traccion incorporando fibra de vidrio.

Tabla 2. Cuadro de disefio experimental a Compresion

RESISTENCIA A LA COMPRESION

DOSIFICACION 140 kg/cm2 175 kg/cm2 210 kg/cm?2

DIAS 7 14 28 7 14 28 7 14 28
CONCRETO PATRON 4 4 4 4 4 4 4 4 4
0.25 % FIBRA 4 4 4 4 4 4 4 4 4
0.5% FIBRA 4 4 4 4 4 4 4 4 4
1.0% FIBRA 4 4 4 4 4 4 4 4 4
1.5 % FIBRA 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2.0% FIBRA 4 4 4 4 4 4 4 4 4

TOTAL 216

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3. Cuadro de disefio experimental a traccion

RESISTENCIA A LA TRACCION

DOSIFICACION

140 kg/cm2 | 175 kg/cm2 | 210 kg/cm2

DIAS

28

CONCRETO PATRON

0.25 % FIBRA

0.5% FIBRA

1.0% FIBRA

1.5 % FIBRA

2.0% FIBRA

RlR|R[R|R|R

RlR|R[R|R|R

RlR|R[R|R|R

TOTAL

Fuente: elaboracion propia

Tabla 4. Dosificacion del concreto adicionando fibra de vidrio

FIBRA DE VIDRIO

CONCRETO (kg/cm?2)

140

0%

175

210

140

0.25%

175

210

140

0.50%

175

210

140

1.00%

175

210

140

1.50%

175

210

140

2.00%

175

210

Fuente: elaboracion propia
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Muestreo:

Se aplicard un muestreo no probabilistico, ya que en la presente se realizaron
ensayos en laboratorio, para lo cual se tuvo en cuenta las dimensiones de las
probetas, asi mismo estas fueron ensayadas a los 07, 14 y 28 dias segun ASTM
C-39.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de investigacion

Consiste en el estudio y preparacion de planes que detallen a fondo y ayuden

a juntar la informacion

Se utilizara en su mayoria, ensayos de laboratorio para determinar las

propiedades fisicas — mecanicas del concreto fresco y endurecido.
Instrumentos de recoleccion de datos

Para que la informacion recolectada sea veridica, esta debe tener la validez y

confiabilidad, requisitos importantes. (Surez, 2001)

Por lo cual los instrumentos se utilizan fichas de registros, materiales,
herramientas, software y por ultimo programas para poder procesar los datos

obtenidos del laboratorio.
Validez

Se realiz6 una investigacion para poder determinar y hallar nuestras variables

las cuales se hacen referencia en los antecedentes. (Suarez, 2001)
Confiabilidad

En este proyecto de investigacion seran corroborados con los certificados de
los equipos de laboratorio, fichas técnicas y ensayos.
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3.5 Procedimiento

llustracién 1. Diagrama de flujo

FISICASY MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DE ILO - 2022

[ ADICION DE LA FIBRA DE VIDRIO PARAMEJORAR SUS PROPIEDADES ]
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Fuente: elaboracién propia
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3.6 Métodos de anélisis de datos

Serén obtenidos como clasificados, registrados, tabulados y codificados, los
cuales seran descritos segun actividades que se hayan realizado.
(Moscariello, 2016)

Se aplicara un método inductivo el cual se elaborara en campo y laboratorio,
una vez aplicado se obtendran los resultados de dicha investigacion; asi
mismo se interpretara los datos obtenidos, realizando una comparaciéon de
datos empleando graficos, tablas, respecto a la fibra de vidrio adicionada al
concreto. De tal forma se utilizara el Excel para comparar y realizar los

gréficos de la resistencia que va en aumento.

3.7 Aspectos éticos

El proyecto se ha elaborado segun los manuales determinados por la
Universidad Cesar Vallejo; la informacién que ha servido como referencia
ha sido citada segun normas 1SO-690 séptima edicion.

La presente investigacion expone los resultados desarrollados en

laboratorio y asi pueda contribuir con investigaciones futuras.
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IV. RESULTADOS

Ensayo de los agregados gruesos y finos

Para este realizamos la extraccién del mismo de la Cantera que esta ubicado en
la Ciudad de llo “San Pablo”.

Tabla 5. Granulometria del agregado fino

Malla Abertura Ret. Ret. Ret. Acum. | Acumulado PASA
mm gr. % % % L.l LS.
3/8" 9.5250 4.62 1.61 1.61 98.39 100 100
N°04 4.7500 1.39 0.48 2.09 96.30 100 100
N°08 2.3813 10.00 3.48 5.57 92.83 95 100
N°16 1.1906 76.00 26.43 31.99 66.40 70 100
N°30 0.5953 55.28 19.22 51.22 47.18 40 75
N°50 0.2977 55.00 19.13 70.34 28.05 10 35
N°100 0.1488 51.29 17.84 88.18 10.22 2 15
N°200 0.0744 24.00 8.35 96.52 1.87 0 3
<200 10.00 3.48 100.00 0.00
Total 287.58
Fuente: elaboracién propia
Curva de Granulometria
llustracion 2. Curva granulométrica del agregado fino
GRANULOMETRIA AG. FINO
100 - ‘
f=70 J A —— ¥ [N
60 \\
40 \ ——L.I.
\ L.S.
20 D
\\ ‘ ARENA
0 1
10.0000 1.0000 0.1000 0.0100

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 6. Granulometria del agregado grueso

Malla Abertura Ret. Ret. Ret. Acum. | Acumulado PASA
mm gr. % % % LI L.S.
21/2" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19.05 562.00 19.93 19.93 80.07 70 90
1/2" 12.70 1256.00 44.54 64.47 35.53 30 60
3/8" 9.53 987.00 35.00 99.47 0.53 10 30
N°04 4.75 10.00 0.35 99.82 0.18 0 20
N°08 5.00 0.18 100.00 0.00 0 10
Total 2820.00

Fuente: elaboracion propia

llustracién 3. Curva granulométrica del agregado grueso
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ACUMULADO (%)
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D D S 4
R

20 \
N
0 o~
100.00 10.00

1.00

DIAMETRO DE PARTICULAS (MM)

Fuente: elaboracion propia
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Propiedades fisicas
Tabla 7. Propiedades fisicas del agregado fino

Peso esp. seco ( masa) gr/cm3 2.547
Peso esp. saturado Sup. Seco gr/cm3 2.612
Absorcion (%) 2.557%
Contenido de Humedad (%) 3.093%
Peso unitario suelto gr/cm3 1.520
Peso unitario compactado gr/cm3 1.570

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Propiedades fisicas del agregado grueso

Peso esp. seco (masa) gr/cm3 2.520
Peso esp. saturado Sup. Seco gr/cm3 2.571
Absorcion (%) 2.031%
Contenido de Humedad (%) 0.601%
Peso unitario suelto gr/cm3 1.449
Peso unitario compactado gr/cm3 1.570

Fuente: Elaboracion propia

DISENO DE MEZCLA - FULLER

Tabla 9. Disefio de mezcla concreto f'c=140kg/cm2

PESOS CORREGIDOS

Agua 206 It/ m3
Cemento 258 kg/m3
Ag. Fino 800 kg/m3

Ag. Grueso | 956 kg/m3
Cemento 6.07 bls/m3

DOSIFICACION

Cemento 1 bls.

Fino 3.10 kg.
Grueso 3.71 kg.
Agua 33.93 It.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El presente disefio fue desarrollado en el laboratorio, lo cual se
utilizé 1 bolsa de cemento Frontera IP (42.5kg), 3.10kg de arena, 3.71kg de piedra,

teniendo una relacién a/c de 0.64.
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Tabla 10. Disefio de mezcla concreto f'c=175kg/cm2

PESOS CORREGIDOS
Agua 205 [t/m3
Cemento 306 kg/m3
Ag. Fino 781 kg/m3
Ag. Grueso 934 kg/m3
Cemento 7.20 bls/m3

DOSIFICACION

Cemento 1bls.
Fino 2.55kg
Grueso 3.05 kg.
Agua 28.47 It.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El presente disefio fue desarrollado en el laboratorio, para lo cual se
utilizod 1 bolsa de cemento Frontera IP (42.5kg), 2.55kg de arena, 3.05kg de piedra,

teniendo una relacién a/c de 0.76.

Tabla 11. Disefio de mezcla concreto f'c=210kg/cm2

PESOS CORREGIDOS
Agua 205 It/m3
Cemento 356 kg/m3
Ag. Fino 762 kg/m3
Ag. Grueso 910 kg/m3
Cemento 8.38 bls/m3

DOSIFICACION

Cemento 1bls.
Fino 2.14 kg
Grueso 2.56 kg.
Agua 24.47 It.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: El presente disefio fue desarrollado en el laboratorio, lo cual se
utilizo 1 bolsa de cemento Frontera IP (42.5kg), 2.14kg de arena, 2.56 kg de piedra,

teniendo una relacion a/c de 0.55.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tabla 12. Rotura de Probetas f'c=140kg/cm2 (disefio convencional)

TIPO DE CONCRETO RESIST.  |RESIST. PROMEDIO

N° EDAD

F'C Kg/cm2 kg/cm?2
1 7 109.75
2 7 114.45 109.53
3 7 109.75
4 7 104.17
5 14 121.21
6 10 14 124.10 123.83
7 14 125.50
8 14 124.52
9 28 147.32
10 28 153.00 151.09
11 28 149.05
12 28 154.97

Fuente: Elaboracion propia

llustracién 4. Resultados promedio a compresion a los 7, 14 y 28 dias -f'c=140kg/
cm2

Resistencia a la compresion
f'c=140kg/cm?2

160
140
120

S 100

S 80

) 60

40

20

0
7 dias 14 dias 28 dias

R

Resistenciaala ') ng oo 123.83 151.09

compresion

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 12. Se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
109.53 kg/cm2,14 dias es 123.83 kg/cm2 y finalmente a 28 dias es 151.09 kg/cm2
en un disefio convencional.
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Tabla 13. Rotura de Probetas f'c=140kg/cm2 + 0.25% de fibra

=2
°

TIPO DE CONCRETO
F'C

EDAD

RESIST.
Kg/cm2

RESIST.
PROMEDIO
kg/cm?2

140 + 0.25% de fibra

Ol |V |JwW( N |-

[y
o

[uny
[

12

124.57

129.91

124.57

118.23

124.32

14

137.57

140.86

142.45

141.33

140.55

28

167.21

173.66

169.17

175.89

171.48

Fuente: elaboracion propia

llustracién 5. Resultado a compresion alos 7,14 y 28 dias - f'c=140kg/cm2 + 0.25%
de fibra de vidrio

Resistencia a la compresion+0.25%
de fibra

180.00
150.00
120.00
90.00
60.00
30.00
0.00

KG/CM2

7 dias

H Resistenciaa la

Fuente: elaboracion propia

. 124.32
compresion

14 dias

140.55

28 dias

171.48

En la Tabla 13. Se obtiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
124.32kg/cm2, 14 dias es 140.55kg/cm2 y finalmente a 28 dias es 171.48 kg/cm2

adicionando 0.25% de fibra de vidrio.
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Tabla 14. Rotura de Probetas f'c=140kg/cm2 + 0.50% de fibra

=2
°

TIPO DE CONCRETO
F'C

EDAD

RESIST.
Kg/cm2

RESIST.
PROMEDIO
kg/cm2

140 +0.50% de fibra

O IV [W|IN |-

[y
o

[EnY
[N

12

143.78

149.94

143.78

136.46

143.49

158.79

162.58

14

164.41

163.13

162.23

192.99

200.43

28

195.25

203.02

197.92

Fuente: elaboracion propia

llustracién 6. Resultado a compresién a los 7,14 y 28 dias - f'c=140kg/cm2 + 0.50%
de fibra de vidrio

KG/CM2

R. ala compresion f'c=140kg/cm2 +
0.50% defibra

210.00
180.00
150.00
120.00
90.00
60.00
30.00

0.00
7 dias

M Resistenciaa la

Fuente: elaboracién propia

143.49

compresion

14 dias

162.23

28 dias

197.92

En la Tabla 14. Se obtiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
143.49 kg/cm2, 14 dias es 163.23 kg/cm2 y a los 28 dias es 197.92 kg/cm2
incorporando 0.50% de fibra de vidrio.
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Tabla 15. Rotura de Probetas f'c=140kg/cm2 + 1.00% de fibra

RESIST. | RESIST.

Kg/cm2 | PROMEDIO
170.55
7 177.86 170.21
170.55
161.87
188.36
140+1.00% de fibra 14 192.8 192.44
195.03
193.50
228.93
28 B1.75 234.78
23161

12 240.82

CONCRETO F'C EDAD
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°

Ol |Id|oojun|B|lwWw N |-
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Fuente: elaboracion propia

llustracién 7. Resultado a compresién alos 7,14 y 28 dias - f'c=140kg/cm2 + 1.00%
de fibra de vidrio

R. a la compresién +1.00 % de fibra

240.00
200.00
160.00
120.00
80.00
40.00
0.00

KG/CM2

7 dias 14 dias 28 dias
B Resistenciaa la

iy 170.21 192.44 234.78
compresion

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 15. Se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a 7 dias con
170.21 kg/lcm2, 14 dias es 192.44 kg/cm2 y finalmente 28 dias es 234.78 kg/cm2
adicionando 1.00% de fibra de vidrio.
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Tabla 16. Rotura de Probetas f'c=140kg/cm2 + 1.50% de fibra

TIPO DE CONCRETO EDAD RESIST. RESIST.
F'C Kg/cm2 | PROMEDIO
203.85
7 212.58 203.44
203.85
193.47
225.13
140 + 1.50% de fibra 14 230.50 230.00
233.10
231.28
273.63
28 284.17 280.62
276.83

12 287.84

=2
o

O |V |WIN|EF

=
o

—_
[N

Fuente: elaboracion propia

llustracién 8. Resultado a compresion a los 7,14 y 28 dias - f'c=140kg/cm2 +
1.50% de fibra de vidrio

Resistenciaa la compresion f'c=140kg/cm2
+1.50% defibra

300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

KG/CM2

7 dias 14 dias 28 dias
B Resistenciaa la

. 203.44 230.00 280.62
compresion

Fuente: elaboracién propia

En la Tabla 16. Se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a 7 dias con
203.44kg/lcm2, 14 dias es 230.00 kg/cm2 y finalmente 28 dias es 280.62 kg/cm2
adicionando 1.50% de fibra de vidrio.
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Tabla 17. Rotura de Probetas f'c=140kg/cm2 + 2.00% de fibra

RESIST. RESIST.

Kg/cm2 | PROMEDIO
216.08
7 225.33 215.64
216.08
205.08
238.64
140 +2.00% de fibra 14 244.33 243.81
247.09
245.16
290.04
28 301,22 297.45
293.44

12 305.11

CONCRETO F'C EDAD
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o
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o
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Fuente: elaboracion propia

llustracién 9. Resultado a compresién alos 7,14 y 28 dias - f'c=140kg/cm2 + 2.00%
de fibra de vidrio

R. a la compresion f'c=140kg/cm2 + 2.00% de
fibra

300.00
250.00

200.00

KG/CM2

150.00

100.00

50.00

0.00
7 dias 14 dias 28 dias

M Resistencia a la compresion 215.64 243.81 297.45

En la Tabla 17. Se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a 7 dias con
215.64 kg/cm2, 14 dias es 243.81kg/cm2 y finalmente a los 28 dias es 297.45
kg/cm2 adicionando 2.00% de fibra de vidrio.
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Tabla 18. Rotura de Probetas f'c=175kg/cm2

N° CONGRETO FC | Epap | (b | RESBT
Kg/cm2 | PROMEDIO

1 133.03

2 7 138.22 137.91

3 141.40

4 138.99

> 154.53

° 175 14 15202 154.74

/ 155.36

8 157.04

& 201.96

. 28 199.36 200.60

1 204.85

12 196.24

Fuente: elaboracién propia

llustracion 10. Resultado a compresion a los 7,14 y 28 dias - f'c=175kg/cm2
R. ala compresién f'c=175 kg/cm?2

250.00
200.00

(o]
£4150.00
~
$5100.00
x

50.00

0.00
7 dias 14 dias 28 dias

B Resistenciaa la

-, 137.91 154.74 200.60
compresion

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 18. Se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
137.91 kg/cm2, 14 dias es 154.74.81 kg/cm2 y a los 28dias es 200.60 kg/cm2
adicionando 2.00% de fibra de vidrio.
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Tabla 19. Rotura de probeta f'c=175kg/cm2 + 0.25% de fibra

=2
o

CONCRETO F'C

EDAD

RESIST.
Kg/cm?2

RESIST.
PROMEDIO

175+ 0.25% de fibra

OO (N[O |WIN |-

[y
o

—_
[N

12

150.99

156.88

160.48

157.75

156.53

14

175.40

172.54

176.33

178.24

175.63

28

229.23

226.28

232.51

222.73

227.69

Fuente: elaboracion propia

llustracién 11. Resultados promedios a compresion a los 7, 14 y 28 dias -
fc=175kg/cm2 + 0.25% de fibra de vidrio

Fuente: elaboracién propia

R. ala compresion f'c=175kg/cm2 +0.25%
defibra

250.00

0.00
7 dias

B Resistenciaala

iy 156.53
compresion

14 dias

175.63

200.00
N
S 150.00
2
5110000
b4
50.00

28 dias

227.69

En la Tabla 18. Se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
156.53.64 kg/cm2, 14 dias es 175.63 kg/cm2 y a 28 dias es 227.69kg/cm2

adicionando 0.25% de fibra de vidrio.
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Tabla 20. Rotura de probetas f'c=175kg/cm2 + 0.50% de fibra

TIPO DE CONCRETO EDAD RESIST. RESIST.
F'C Kg/cm2 | PROMEDIO
174.27
7 18107 180.66
185.23
182.08
202.44
175 +0.50% de fibra 14 199.15 202.71
203.52
205.72
264.57
28 261.17 262.79
268.36

12 257.07
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o
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Fuente: elaboracion propia

llustracién 12. Resultados promedios a compresion a los 7, 14 y 28 dias -
fc=175kg/cm2 + 0.50% de fibra de vidrio

Resistenciaa la compresion f'c=175 kg/cm2

+0.50% defibra

300.00
R 250,00
S 200.00
% 150.00
g 100.00
50.00
0.00

7 dias 14 dias 28 dias

o Rt
Resistenciaala o e 20071 26279

compresion

Fuente: elaboracién propia

En la Tabla 20. Se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
180.66 kg/cm2, 14 dias es 207.71kg/cm2 y a 28 dias es 262.79kg/cm2 adicionando
0.50% de fibra de vidrio.
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Tabla 21. Rotura de probetas f'c=175kg/cm2 + 1.00% de fibra

RESIST. RESIST.

Kg/cm2 | PROMEDIO
206.72
7 214.79 214.30
219.72
215.98
240.14
175+ 1.00% de fibra 14 236.23 240.46
241.42
244.03
313.84
28 309.80 311.73
318.33

12 304.94

=2
o
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O IJ|OojLn|B_|WIN |-
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Fuente: elaboracion propia

llustraciéon 13. Resultados promedios a compresion a los 7, 14 y 28 dias
fc=175kg/cm2 + 1.00% fibra de vidrio

350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

KG/CM2

7 dias 14 dias 28 dias
B Resistenciaa la

- 214.30 240.46 311.73
compresion

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 21. Se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
214.30kg/cm2, 14 dias es 240.46kg/cm2 y finalmente a los 28 dias es
311.73kg/cm?2 adicionando 1.00% de fibra de vidrio.
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Tabla 22. Rotura de probetas f'c=175kg/cm2 + 1.50% de fibra

TIPO DE CONCRETO EDAD RESIST. RESIST.
F'C Kg/cm2 | PROMEDIO
247.08
7 672 256.14
262.62
258.15
287.02
175+ 1.50% de fibra 14 280.35 287.40
288.56
291.67
375.11
28 370.9 372.59
380.48

364.48

=
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||| |lWIN|EF
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Fuente: elaboracion propia

llustraciéon 14. Resultados promedios a compresion a los 7, 14 y 28 dias
fc=175kg/cm2 + 1.50% fibra de vidrio

400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

KG/CM2

1 2 3

B Resistenciaa la

iy 256.14 287.40 372.59
compresion

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 22. Se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
256.14kg/cm2, 14 dias es 287.40kg/cm2 y finalmente a los 28 dias es
372.59kg/cm2 adicionando 1.50% de fibra de vidrio.

30



Tabla 23. Rotura de probetas f'c=175kg/cm2 + 2.00% de fibra

=
°

CONCRETO F'C

EDAD

RESIST.
Kg/cm2

RESIST.
PROMEDIO

175+ 2.00% de fibra

Ol ||| |WIN|F

—_
o

—_
[N

12

261.90

272.13

278.38

273.64

271.51

14

304.24

299.29

305.87

309.17

304.64

28

397.62

392.50

403.31

386.35

394.95

Fuente: elaboracion propia

llustracién 15. Resultados promedios a compresion a los 7, 14 y 28 dias -
fc=175kg/cm2 + 2.00% fibra de vidrio

KG/CM2

Fuente: elaboracion propia

R. ala compresion f'c=175kg/cm2 +

2.00%

400.00
300.00
200.00
100.00

0.00

7 dias
B Resistenciaa la

y 271,51
compresion

14 dias
304.64

28 dias

394.95

En la Tabla 23, se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
271.51kg/cm2, 14 dias es 304.64kg/cm2 y finalmente a los 28 dias es
394.95kg/cm2 adicionando 2.00% de fibra de vidrio.
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Tabla 24. Rotura de probetas f'c=210

RESIST. RESIST.

Kg/cm2 | PROMEDIO
162.45
7 163.38 163.65
163.96
164.82
184.68
210 14 18583 186.38
188.19
186.81
237.82
28 249.36 248.11
253.56

12 251.69

CONCRETO F'C EDAD
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Fuente: elaboracion propia

llustraciéon 16. Resultados promedios a compresion a los 7, 14 y 28 dias -
fc=210kg/cm2

R. a la compresion f'c=210kg/cm2

250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

KG/CM2

7 dias 14 dias 28 dias
B Resistenciaa la

iy 163.65 186.38 248.11
compresion

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 24, se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
163.65kg/cm2, 14 dias es 186.638kg/cm2 y a los 28 dias es 248.11kg/cm?2.
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Tabla 25. Rotura de probetas fc=210kg/cm2 + 0.25% de fibra

TIPO DE CONCRETO EDAD RESIST. RESIST.
F'C Kg/cm2 | PROMEDIO
184.38
7 185.44 185.75
186.10
187.07
209.61
210+0.25% de fibra 14 21052 211.54
213.60
212.03
269.93
28 283.03 281.61
287.79

12 285.67
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Fuente: elaboracion propia

llustracién 17. Resultados promedios a compresion a los 7, 14 y 28 dias -
fc=175kg/cm2 + 0.25% fibra de vidrio

Resistenciaa la compresion F'C=210 +

0.25% defibra
300.00
g 250.00
S 200.00
X 150.00
< 100.00
50.00
0.00

7 dias 14 dias 28 dias
B Resistenciaa la

y 185.75 211.54 281.61
compresion

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 25, se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
187.75kg/cm2, 14 dias es 211.54kg/cm2 y a 28 dias es 281.61kg/cm2 adicionando
0.25% de fibra de vidrio.
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Tabla 26. Rotura de probetas f'c=210kg/cm2 + 0.50% de fibra

TIPO DE CONCRETO EDAD RESIST. RESIST.
F'C Kg/cm2 | PROMEDIO
212.81
7 214.03 214.39
214.80
215.92
241.93
210 +0.50% de fibra 14 243.44 244.16
246.54
244.73
311.55
28 327.67 325.28
332.17

329.72
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Fuente: elaboracién propia

llustracién 18. Resultados promedios a compresion a los 7, 14 y 28 dias -
fc=175kg/cm2 + 0.50% fibra de vidrio

Resistenciaa la compresion
f'c=210kg/cm2 +0.50% defibra

400.00

300.00
200.00
100.00

0.00

KG/CM2

7 dias 14 dias 28 dias
H Resistenciaa la

., 21439 244.16 325.28
compresion

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 26, se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
214.39kg/cm2, a 14dias, es 244.16kg/cm2 y a los 28 dias es 325.28kg/cm2
adicionando 0.50% de FV.
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Tabla 27. Rotura de probetas f'c=210kg/cm2 + 1.00% de fibra

TIPO DE CONCRETO EDAD RESIST. RESIST.
F'C Kg/cm2 | PROMEDIO
252.44
7 2>3.88 254.31
254,79
256.13
286.98
210+ 1.00% de fibra 14 288.77 289.62
292.44
290.30
369.56
28 387.50 385.55
394.02

12 391.11
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Fuente: elaboracion propia

llustracién 19. Resultados promedios a compresion a los 7, 14 y 28 dias -
fc=175kg/cm2 + 1.00% fibra de vidrio

Resistenciaa la compresion
f'c=210kg/cm2 +1.00% defibra

7 dias 14 dias 28 dias

400.00
300.00
200.00
100.00

0.00

KG/CM2

B Resistenciaa la

- 25431 289.62 385.55
compresion

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 27, se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
254.31kg/cm2, 14 dias es 289.62kg/cm2 y finalmente a los 28 dias es
388.55kg/cm?2 adicionando 1.00% FV.
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Tabla 28. Rotura de probeta f'c=210kg/cm2 + 1.50% de fibra

=
°

CONCRETOF'C

EDAD

RESIST.
Kg/cm2

RESIST.
PROMEDIO

210+ 1.50% de fibra

O I IN|loojLn | |lwWIN |-

—_
o

—_
[

12

301.73

303.45

304.54

306.13

303.96

14

343.01

345.15

349.54

346.98

346.17

28

441.72

463.15

470.94

467.47

460.82

Fuente: elaboracion propia

llustracién 20. Resultados promedios a compresion a los 7, 14 y 28 dias -
fc=210kg/cm2 + 1.50% fibra de vidrio

KG/CM2

R. a la compresion f'c=210kg/cm2 +1.50%

de fibra
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
7 dias 14 dias 28 dias
o Recicro
Resistenciaala 5, 4¢ 346.17 460.82

compresion

Fuente: elaboracién propia

En la Tabla 28, se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
303.96kg/cm2, 14 dias es 346.17kg/lcm2 y a los 28 dias es 460.82kg/cm2
adicionando 1.50% de FV.
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Tabla 29. Rotura de probeta f'c=210kg/cm2 + 2.00% de fibra

=2
o

TIPO DE CONCRETO
F'C

EDAD

RESIST.
Kg/cm?2

RESIST.
PROMEDIO

210+ 2.00% de fibra

|V lwW|IN]|F
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-
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12

319.83

321.66

322.81

324.50

322.20

14

363.59

365.86

370.51

367.79

366.94

28

468.22

490.94

499.20

495.52

488.47

Fuente: elaboracion propia

llustracién 21. Resultados promedios a compresion a los 7, 14 y 28 dias -
fc=210kg/cm2 + 1.50 fibra de vidrio

KG/CM2

Resistencia a la compresion

f'c=210kg/cm2 +2.00% de fibra de vidrio

490.00
420.00
350.00
280.00
210.00
140.00
70.00
0.00
7 dias

B Resistenciaa la

iy 322.20
compresion

Fuente: elaboracion propia

14 dias

366.94

28 dias

488.47

En la Tabla 29, se tiene un resultado promedio al ser ensayadas a los 7 dias con
322.20kg/cm2, 14 dias es 366.94kg/cm2 y a los 28 dias es 488.47kg/cm2

adicionando 2.00% de fibra de vidrio.
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Tabla 30. Resumen de resultados promedios de ensayo a la compresion

f'c=140kg/cm2

Resumen de ensayo a la compresion f'c=140kg/cm2
Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias
Disefo
Convencion 109.53 123.83 151.09
al
0.25% 124.32 140.55 171.48
0.50% 143.49 162.23 197.92
1.00% 170.21 192.44 234.78
1.50% 203.44 230.00 280.62
2.00% 215.64 243.81 297.45

Fuente: elaboracion propia

llustracién 22. Resistencia a la compresion f'c=140kg/cm2 + fibra de vidrio
0.25%,0.50%,1.00%,1.50% y 2.00%

R. a la compresion f'c=140kg/cm2

350
300
250

/

—0

(o]
S 200 =
O
& 150
¥

100 ¢

50

0
7 dias

=== Disefio Convencional

Fuente: elaboracién propia

14 dias

28 dias

% FIBRA DE VIDRIO

0.25% 0.50%

1.00% ==@=150% ==@=2.00%

En la llustracion 22, se observa que desde el disefio convencional hasta la adicién

de 2.00% de fibra de vidrio, dicho este aumenta al ser ensayado a compresion, asi

mismo como en las edades de 07, 14 y 28 dias, siendo el mayor en 28 dias a

297.45kg/cm?2.
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Tabla 31. Resumen de resultados promedios de ensayo a compresion
f'c=175kg/cm?2

Resumen de ensayo a la compresion f'c=175kg/cm2
Descripcion 7dias 14 dias 28 dias
Disefio
, 137.91 154.74 200.60
Convencional
0.25% 156.53 175.63 227.69
0.50% 180.66 202.71 262.79
1.00% 214.3 240.46 311.73
1.50% 262.79 311.72 372.59
2.00% 271.51 304.64 394.95

Fuente: elaboracion propia

llustracién 23. Resistencia a la compresion f'c=175kg/cm2 + fibra de vidrio
0.25%,0.50%,1.00%,1.50% y 2.00%

Resistencia a la compresion f'c=175kg/cm?2

500
S 300 g
o -enmmm—
o 200
4
100
0
7 dias 14 dias 28 dias
% FIBRA DE VIDRIO
Disefio Convencional 0.25% 0.50%
1.00% == 1.50% 2.00%

Fuente: elaboracién propia

En la llustracion 23, se observa que desde el disefio convencional hasta la adicion
de 2.00% de fibra de vidrio, dicho a esto aumenta la resistencia a compresion, asi
mismo como en las edades de 07, 14 y 28 dias, siendo el mayor en 28 dias a
394.95kg/cm?2.
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Tabla 32. Resumen de resultados promedios de ensayo a la compresion
f'c=210kg/cm2

Resumen de ensayo a la compresion f'c=210kg/cm2

Descrripcion 7 dias 14 dias 28 dias
Disefio
_ 163.65 186.38 248.11
convencional
0.25% 185.75 211.54 281.61
0.50% 214.39 244.16 325.28
1.00% 254.31 289.62 385.55
1.50% 303.96 346.17 460.82
2.00% 322.2 366.94 488.47

Fuente: elaboracion propia

llustracion 24. Resistencia a la compresion f'c=210kg/cm2 + fibra de vidrio
0.25%,0.50%,1.00%,1.50% y 2.00%

R. ala compresidn f'c=210kg/cm?2

600
500
400 /
s
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._'
100
0
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% FIBRA DE VIDRIO
==@=Disefio convencional 0.25% 0.50% 1.00% ==@=1.50% ==@=2.00%

Fuente: elaboracion propia

En la llustracion 24, se observa que desde el disefio convencional hasta la adicion
de 2.00% de F.V., dicho este aumenta al ser ensayado a compresion, asi mismo
como en las edades de 07, 14 y 28 dias, siendo el mayor en 28 dias a
297.45kg/cm?2.
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ENSAYO A LA TRACCION

Tabla 33. Resumen de resultados promedios de ensayo a la traccion
f'c=140kg/cm2

Resumen de ensayo a traccion f'c=140kg/cm adicionando fibra de vidrio
TIPO DE CONCRE.
CcoD FC EDAD CARGA RESIST. Kg/cm2
1 Diseno 28dias | 4435.70 25.10
convencional
2 140kg/cm2 + 0.25% 28 dias 4843.58 27.41
3 140kg/cm2 + 0.5% 28 dias 6148.79 34.80
4 140kg/cm2 + 1.00% 28 dias 6577.07 37.22
5 140kg/cm2 + 1.50% 28 dias 7535.58 42.64
6 140kg/cm2 +2.00% | 28 dias 9625.97 54.47

Fuente: elaboracion propia

llustracidn 25. Resistencia a la traccion f'c=140kg/cm2 adicionando fibra de vidrio
0.25%,0.50%,1.00%,1.50% y 2.00%

Rotura de probetas a traccion f'c=140kg/cm2

60.00

50.00

40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

KG/CMm2

0.25% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00%
convenuonal

Fuente: elaboracion propia

En la llustracion 25, se observa que desde el disefio convencional hasta la adiciéon
de 2.00% de fibra de vidrio, el cual incrementa a la traccién, a los 28 dias dando

como resultado 54.47kg/cm?2.
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Tabla 34. Resumen de resultados promedios de ensayo a la traccion f'c=175kg/cm2

Resumen de ensayo a traccion f'c=175kg/cm2 adicionando fibra de vidrio
TIPO DE CONCRE.
cob Fe EDAD CARGA | RESIST. Kg/cm2
Disefio ,
1 . 28 dias 5516.58 31.22
convencional
2 175kg/cm2+0.25% | 28 dias 6036.62 34.16
3 175kg/cm2+0.50% | 28dias 7566.17 42.82
4 175kg/cm2+1.00%| 28dias 8341.15 47.20
5 175kg/cm2 +1.50% | 28 dias 9462.82 53.55
6 175kg/cm2+2.00%| 28dias 11961.08 67.69

Fuente: elaboracion propia

llustracién 26. Resistencia a la traccion f'c=175kg/cm2 adicionando fibra de vidrio
0.25%,0.50%,1.00%,1.50% y 2.00%

Rotura de probetas atraccion f'c=175kg/cm?2

80.00
60.00

40.00

0.00
D. convencional 0.25% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00%

KG/M2

Fuente: elaboracion propia

En la llustracion 26, se observa que desde el disefio convencional hasta la adicién
de 2.00% de fibra de vidrio, presenta un incremento a la traccion, a los 28 dias da

como resultado 67.69kg/cm2.
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Tabla 35. Resumen de resultados promedios de ensayo a la traccion f'c=210kg/cm2

Resumen de ensayo a traccion f'c=210kg/cm2 adicionando fibra de vidrio
TIPO DE CONCRE.
cob EC EDAD CARGA | RESIST. Kg/cm2
Disefio ,
1 , 28 dias 6617.85 37.45
convencional
2 210kg/cm2+0.25%| 28 dias 7331.64 41.49
3 210kg/cm2+0.50% | 28 dias 9167.10 51.88
4 210kg/cm2+1.00%| 28dias 9982.86 56.49
5 210kg/cm2+1.50%| 28dias 11369.66 64.34
6 210kg/cm2+2.00%| 28 dias 14469.54 81.88

Fuente: elaboracién propia

llustracién 27. Resistencia a la traccion f'c=210kg/cm2 adicionando fibra de vidrio
0.25%,0.50%,1.00%,1.50% y 2.00%

Rotura de probetas a traccion f'c=210kg/cm2

100.00

80.00

~ 60.00
S

£ 0.0
Y}
™

20.00

0.00 ‘
QF o Se Se Se N
& K S 9 N

Fuente: elaboracion propia
En la llustracion 27, se observa que desde el disefio convencional hasta la adicién

de 2.00% de fibra de vidrio, presenta un incremento en la resistencia a la traccion,

a los 28 dias da como resultado 81.88kg/cm2.
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V. DISCUSION

Luego de haber obtenido los resultados del laboratorio para determinar

las propiedades del concreto, para lo cual se deduce lo siguiente:

Abrigo (2018) en su investigacion tuvo resultados promedio a una resistencia a
compresion de 153.32 kg/cm2, 181.54 kg/cm2 y 251.41 kg/cm2 con la
adiciéon de fibra 2% al ser ensayadas a los 7,14 y 28 dias, los resultados de
111.57 kg/cm2, 171.17 kg/cm2 y 199.37 kg/cm2 con la adicion de fibra de
vidrio al 4% a los 7,14 y 28 dias, los resultados de 91.50 kg/cm2, 11.976
kg/cm2 y 186.60 kg/cm2 con la adicion de fibra del 6.00% a los 7, 14 y 28
dias en un disefio fc=210 kg/cm2. Llegando a la conclusiéon que al aumentar

el % de fibra de vidrio, la resistencia a la compresion disminuye.

En nuestros ensayos realizados al incorporar 2.00% de fibra de vidrio el cual es
el mayor porcentaje usado en esta investigacion se obtiene los siguientes
resultados promedio 322.20 kg/cm2, 366.94 kg/cm2 y 488.47 kg/cm2, segun lo
mencionando se deduce que los datos obtenidos han podido variar debido

al disefio de mezcla y agregados.

Plasencia y Mendoza (2020) en su investigacion el costo unitario
adicionando fibra de vidrio de tipo “E” 1.5% con f'c=210kg/cm2 el metro cubico
es S/413.90, y en nuestra investigacion al incorporar el 2% de fibra en un

concreto con fc=210kg/cm2 equivale el metro cubico S/421.00.
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VI. CONCLUSIONES

1. La adicion de fibra de vidrio en el concreto en relacion al 0.25%, 0.50%,
1.00%, 1.50% y 2.00% presenta positivamente una mejora en las resistencia
a traccion y compresion.

2. La adicion de fibra de vidrio con respecto a las propiedades mecanicas de
un concreto f'c=210kg/cm2 en relacidn al ensayo a compresidn presenta una
mejora adicionando el 2.00% de fibra de vidrio con diferencia de las
adiciones de 0.25%, 0.50%, 1.00% y 1.50% en el cual se ve reflejado en la
Tabla 32 y de la misma forma en la llustracion 24 se puede observar la forma

ascendente.

Adicionando fibra de vidrio presenta mejores resultados positivos respecto a
las propiedades mecanicas del concreto, es por ello que se realizé ensayos
a traccion para un concreto fc=140 kg/cm2, f'c= 175 kg/cm2 y 210kg/cm2,
siendo ensayadas a los 28 dias, las cuales se obtuvo como resultado
25.10kg/cm2, 27.41 kg/lcm2, 34.80 kg/cm2, 37.22 kg/lcm2, 42.64 kg/cm2 y
54.47 kg/cm2 afiadiendo 0%, 0.25%, 0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% de fibra
de vidrio respectivamente fc=140 kg/cm2, asi mismo a los 28 dias 31.22
kg/cm2, 34.16 kg/cm2, 42.82 kg/cm2, 47.20 kg/cm2, 53.55 kg/cm2 y 67.69
kg/cm2 afiadiendo 0%, 0.25%, 0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% de fibra de
vidrio respectivamente para un disefo fc=175 kg/cm2, y finalmente
ensayada a los 28 dias 37.45 kg/cm2, 41.49 kg/cm2, 51.88 kg/cm2, 56.49
kg/cm2, 64.34 kg/cm2 y 81.88 kg/cm2 cm2 afiadiendo 0%, 0.25%, 0.50%,
1.00%, 1.50% y 2.00% de fibra de vidrio respectivamente para un disefo
fc=210 kg/cm2 en conclusion se observé que al adicionarle 2.00% de fibra

de vidrio tiene mayor esfuerzo.

Los ensayos que se desarrollo en esta investigacion a las edades 7, 14 y 28
dias, se concluyen que a los 28 dias presentan una mejor resistencia a

traccion y compresion en relacién al concreto patron.

3. Se realiz6 la comparacion entre costos unitarios del concreto vs el concreto
adicionando fibra de vidrio donde un concreto convencional f'c= 210 kg/cm2

equivale S/ 416.00 y uno mejorado en S/ 421.00.
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Vil. RECOMENDACIONES

Se recomienda la incorporacion de fibra de vidrio al ser afiadido al concreto, ya que
estas si mejoran las propiedades fisicas y mecanicas en un concreto
fc=140kg/cm2, f'c=175kg/cm2 y f'c=210kg/cm2.

Se recomienda realizar ensayos como el Modulo de resiliencia del concreto para

futuras investigaciones.

Se recomienda adicionar el 2.00% de fibra de vidrio ya que con este se obtiene una

mayor resistencia a compresion y traccion.

Se recomienda verificar o usar equipos calibrados de laboratorios utilizado para
futuras investigaciones, con el fin de evitar datos errGneos que pueda afectar a la
investigacion planteada.

Por dltimo, se recomienda que el uso de la fibra de vidrio es accesible en el
mercado, sin embargo el costo de adquisicion de la fibra aumenta al aumentar la

dosificacion por metro cubico.
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Anexo 1: Matriz de Operacion de variables

ANEXOS

aviacion, como en la fabricacién de

Dosificacion de la Fibra de

0.25%,0.50%, 1.00%, 1.50%

VARIABLES DE ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION INDICADORES ESCALA DE MEDICION
Son empleadas mayormente en el
sector de la construccidn, sin embargo
también es empleado en la industria
VARIABLE textil, campos de la aerondutica,

INDEPENDIENTE radares y ventanas electromagnéticas. Vidrio ,2.00% Razon
Fibra de Vidrio Estdn compuestas con silice,
magnesita, cal y alimina, a esto se les
afiade un determinado porcentaje de
oxidos. (Olivares, Galan y Roa, 2003)
Granulometria, Peso
especifico, Absorcion,
Contenido de Humedad, peso
. - - Propiedades fisicas unitario sueltoy Razén
El comportamiento mecdanico y fisico compactado.
VARIABLE DEPENDIENTE |son las propiedades mas importantes
Propiedades fisicay |dela mezcla de concreto depende de Disefio de Mezcla (Fuller)
mecanicas los agregados y fibras que se
adicionan. R.a la compresidén Razén
Propiedades mecanicas
R.a la traccidn Razén

Fuente: elaboracién propia
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Adicién de la fibra de vidrio para mejorar sus propiedades fisicas y mecanicas del concreto en la Ciudad de Ilo - 2022

PROBLEMA

OBIJETIVOS

HIPOTESIS

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

METODOLOGIA

¢Cémo contribuye la
adicion de fibra de
vidrio en las
propiedades del
concreto en la ciudad
dello-20227

Mejorar la resistencia del
concreto adicionando
fibras devidrio en la

ciudad dello

éLa adicion de fibra de
vidrio al concreto
mejora
considerablemente la
resistencia?

INDEPENDIENTE

Fibra devidrio

Dosificacidén
dela fibra de
vidrio

0.25%,0.50%,
1.00%,1.50%,
2.00%

PROBLEMA ESPECIFICO

OBJETIVO ESPECIFICO

HIPOTESIS ESPECIFICA

¢Cémo determinar las
propiedades fisicas
delos agregados?

Realizar ensayos de
laboratorio para
determinar las
propiedades fisicas de los
agregados.

Con los ensayos de
laboratorio se
determinara las
propiedades fisicas y
mecanicas del concreto

¢COmo determinar la

resistencia final del

concreto con fibra de
vidrio?

Realizar disefio de Fuller
para determinar la
resistencia

Realizando el disefio de
Fuller se encontrara la
dosificacion a utilizar

éLa adicidén defibra
devidrio al concreto
encarece su costo?

Realizar la comparaciond
costos unitarios entre el
concreto convencional vs
el concreto con fibras de
vidrio.

El costo de concreto con
fibra devidrio no
incrementara el costo
tradicional de concreto.

DEPENDIENTE

Propiedades
fisicasy
mecanicas

Propiedades
fisicas

Granulometria,
Peso especifico,
Absorcion,
Contenido de
Humedad, peso
unitario sueltoy
compactado.

Disefio de mezcla

Propiedades
mecanicas

R.ala
compresion

R.a la traccidén

ENFOQUE DE
INVESTIGACION :
Cuantitativo
TIPO DE
INVESTIGACION:
Investigacion
Aplicada
DISENO DE LA
INVESTIGACION:
Experimental
POBLACION :
Probetas ensayadas
MUESTRA:
234 PROBETAS DE
CONCRETO

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4: Panel fotografico

llustracion 28. Recoleccion de fibra de vidrio

Fuente: elaboracion propia
llustracién 29. Cuarteo de material grueso extraido de la Cantera San Pablo

Fuente: elaboracion propia

llustracion 30. Cuarteo de material fino extraido de la Cantera San Pablo

Fuente: elaboracién propia
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llustracién 31. Ensayo granulométrico agregado grueso

Fuente: elaboracion propia

llustracién 32. Ensayo granulométrico agregado fino

M"ﬂm ELIR s

ADICIoN OF LA FIBRA Be vingio
MEJORAR sus ProPzoapes
Y NEcamicas [N
En A Quaap o I,

Fuente: elaboracion propia

llustracién 33. Peso unitario agregado grueso
Vuviuwy

Fuente: elaboracion propia
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llustraciéon 34. Peso unitario agregado fino

Fuente: elaboracion propia

llustracién 35. Compactacion de las capas (Slump)

Fuente: elaboracion propia

llustracion 36. Retiro de cono de Abrams

Fuente: elaboracion propia
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llustracién 37. Llenado de probetas a ensayar

Fuente: elaboracion propia

llustracién 38. Rotura de probetas

Fuente: elaboracion propia

55



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA DE ARENA ]
Retenido | Retenido | Ret. Acum.|Acumulado PASA
mm gr. % % % LI LS.

3/8™ 95250 462 1.61 1.61 98.39| 100 100

N°4 4.7500 1.39 0.48 2.09 96.30| 100 100

N°8 23813 10.00 348 5.57 9283| 95 100
N° 16 1.1906 76.00 26.43 31.99 6640| 70 100
N° 30 05953 55.28 19.22 51:22 47.18| 40 75
N° 50 02977 55.00 19.13 70.34 28.05 10 35
N° 100 0.1488 51.29 17.84 88.18 1022 2 15
N° 200 0.0744 2400 8.35 96.52 1.87 0 3
<200 10.00 348 100.00 0

Total 28758

GRANULOMETRIAAG. FINO

\ L o d N A

40
30 b/ —\%k— —_— = S.
20
=>&= ARENA
2 NS T
0

10.0000 1.0000 0.1000 0.0100

OBSEVACIONES :
°El material fue colocado en el Laboratorio por el Solicitante
°La muestra es apta para la preparacion de concreto.

........ Teeeiodl fesavanass-
K. PAREDES CHOQUEHUANCA
GENIERO CIVIL CiP, N* 157858
“FE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
M Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA DE GRAVA
Malla Abertura Peso Porcentaje | Porcentaje| Pasante ASTM
Retenido | Retenido | Ret. Acum.|Acumulado TABLA 05
mm gr. % % % Lk L.S:
2112 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00( 100 100
2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00( 100 100
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00( 100 100
i 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00( 100 100
3/4" 19.05 562.00 19.93 19.93 80.07| 70 90
12" 12.70 1256.00 44 .54 64.47 3553| 30 60
3/8" 953 987.00 35.00 99.47 053 10 30
N°4 475 10.00 0.35 99.82 0.18 0 20
N°08 5.00 0.18 100.00 0.00 0 10
Total 2820.00

GRANULOMETRIA AG. GRUESO

=>é=LIMITE SUPERIOR  ==#&=L|MITE INFERIOR  ==#=GRAVA

100 -
90
80
70
60 -
50
40 HH
30
20
10
0 |
100.00 10.00 1.00

PORCENTAJE PASANTE ACUMULADO ( %)

DIAMETRO DE PARTICULAS (MM)

TMN= 3/4"
OBSEVACIONES : El material fue colocado en el Laboratorio por el Solicitante

ALFE DE CALDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
M Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947

57



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

DISENO DE MEZCLA F'c 140 kg/cm2

| M ETODO DE DISERNO : FULLER |

CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA

Densidad 2251
Relacién Arena/Agregado 0.44

SLUMP 6~
PESOS S.S.S. PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD (OBRA)
Agua 196 Lt./m3 Agua 206 Lt./m3
Cemento 258 Kg./m3 Cemento 258 Kg./m3
Ag. Fino 795 Kg./m3| Ag. Fino 800 Kg./m3
Ag. Grueso 1002 Kg./m3 Ag. Grueso 956 Kg./m3
Relacién A/C 0.76 Cemento 6.07 bls/m3
S.SS. : Saturado superficialmente seco

Cemento : FRONTERA IP

[ Cemenio | Ag.Fino | Ag.Grueso

1 | 310 | 371
Proporcion en peso (kg) 33.93 Litros/saco
Agua

[ Cemenio | Ag.Fino | Ag.&Grueso

1 [ 303 | 380
Proporcién aproximadas en wlumen (pie3) 32.34 Litros/saco
Agua
NOTA :

° Los materiales fueron entregados al Laboratorio por el Solicitante
° La correccion de agua en campo se realizara mediante ensayo de SLUM.
° Se recomienda efectuar ensayos de compresion a los 7 dias (minimo)

PA PARE|
MEENIERO CIVIL CiP, N* 157855
“FE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
M Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

DISENO DE MEZCLA F'c 175 kg/cm2

| M ETODO DE DISENO : FULLER |

CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA

Densidad 2281
Relacién Arena/Agregado 0.44

SLUMP 6~
PESOS S.S.S. PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD (OBRA)
Agua 196 Lt./m3 Agua 205 Lt./m3
Cemento 306 Kg./m3 Cemento 306 Kg./m3
Ag. Fino Tir Kg./m3 Ag. Fino 781 Kg./m3
Ag. Grueso 1002 Kg./m3 Ag. Grueso 934 Kg./m3
Relaciéon A/C 0.64 Cemento 7.20 bls/m3
8.88. - Saturado superficialmente seco

Cemento : FRONTERA IP

[ Cemenio | Ag.Fino | Ag.Grueso

1 | 255 | 305

Proporcion en peso (kg) 28.47 Litros/saco
Agua

[ Cemenio | Ag.Fino | Ag.&Grueso

[ 1 | 250 | 313
Proporcién aproximadas en wlumen (pie3) 27.63 Litros/saco
Agua
NOTA :

° Los materiales fueron entregados al Laboratorio por el Solicitante
° La correccion de agua en campo se realizara mediante ensayo de SLUM.
° Se recomienda efectuar ensayos de compresion a los 7 dias (minimo)

JLFE DE CALDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM

Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




G

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

DISENO DE MEZCLA F'c 210 kg/cm2

M ETODO DE DISERNO : FULLER |

CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA

Densidad 2312
Relacion Arena/Agregado 0.43

SLUMP 6~
PESOS S.S.S. PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD (OBRA)
Agua 196 Lt./m3 Agua 205 Lt./m3
Cemento 356 Kg./m3 Cemento 356 Kg./m3
Ag. Fino 758 Kg./m3 Ag. Fino 762 Kg./m3
Ag. Grueso 1002 Kg./m3 Ag. Grueso 910 Kg./m3
Relacion A/C 0.55 Cemento 8.38 bls/m3
S.S.S. : Saturado superficialmente seco
Cemento : FRONTERA IP

[ Cemenio | Ag.Fino | Agd.G&rueso
| 1 | 214 | 256

Proporcién en peso (kg)

24.47 Litros/saco

Agua

[ Cemenio | Ag.Fino | Ag.Grueso
[ 1 [ 200 | 262

Proporcion aproximadas en wlumen (pie3)

23.57 Litros/saco

Agua

NOTA :

° Los materiales fueron entregados al Laboratorio por el Solicitante
° La correccion de agua en campo se realizara mediante ensayo de SLUM.
° Se recomienda efectuar ensayos de compresion a los 7 dias (minimo)

F7AC PAREDES CHOQUEHUANCA
JBENIERQ CIVIL CIP, N* 157858
“FE DE CALIDAD Y LABORATOMIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma

Carretera Bi

1Mz LL Lote 1- Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720
-Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
-RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 140 kg/cm2 (DISENO CONVENCIONAL)

TESISTA :BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ‘ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA :MAYO DEL 2022

FECHA %
TIPO DE CARGA 5 AREA RESIST.
€OP- | coner.f e SSTRUCTURA/ELEMENTD voweo | rorura | FPAP DEMEIRO RESIST.
kN Kg (ecm2) kg/cm’

1 140 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 1902 19,394.69 15.00 176.71 109.75 78.39
2 140 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 1984 | 2022575 15.00 17671 | 11445 8175
3 140 DISERIO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 1902 19,394.69 15.00 176.71 109.75 78.39
4 140 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 1805 | 1840762 15.00 17671 | 10417 7440
5 140 DISERIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 2101 21,419.82 15.00 176.71 12121 86.58
6 140 DISERIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 215.07 21,930.69 15.00 176.71 124.10 88.64
7 140 DISENIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 2175 22,178.48 15.00 176.71 125.50 89.65
8 140 DISENIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 2158 22,005.13 15.00 176.71 12452 8895
9 140 DISERO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 2553 26,033.96 15.00 176.71 147 32 105.23
10 140 DISERIO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 2652 27,037.35 15.00 17671 153.00 109.29
1 140 DISERNO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 2583 26,338.85 15.00 176.71 149.05 106.46
12 140 DISERIO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 268.57 27,386.08 15.00 176.71 154.97 110.70

OBSERVACIONES

*Las probetas fueron moldeadas por la sta Bannia Alvino Aguilar

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

PAREDES C!
JAENIERO CIVIL, CIP, N 157858
ALFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM

Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 140 kg/cm2 (ADICION 0.25% DE FIBRA)

ASTMC39 / C-1231

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION DISTRITO DEILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA :MAYO DEL 2022

FECHA X %
TIPO DE CARGA AREA | RESIST.
€D | (oncR.Fe ESTRUCTURA / ELEMENTO e || e EDAD DIAMETRO oo
kN Kg (cm2) kg/cm®

3 140 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 2159 22,012.98 15.00 17671 12457 8898
2 140 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 2251 22,956.23 15.00 176.71 129.91 9279
3 140 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 2159 22,012.98 15.00 176.71 124 57 88.98
4 140 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 2049 20,892.65 15.00 176.71 118.23 8445
5 140 DISERNO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 2384 24,31149 15.00 176.71 137.57 98.27
6 140 DISERO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 1 2441 | 24,89133 15.00 17671 | 14086 100.61
x 140 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 2469 25,172.57 15.00 176.71 142.45 101.75
8 140 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 2449 | 2497582 15.00 17671 | 14133 100.95
9 140 DISERNO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 2898 29,548.55 15.00 176.71 167.21 119.44
10 140 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 3009 30,687.39 15.00 176.71 173.66 124.04
1 140 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 2032 29,894.60 15.00 176.71 169.17 120.83
12 140 DISENIO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 3048 31,083.20 15.00 176.71 175.89 125.64

OBSERVACIONES

*Las probetas fueron mol deadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

SENIERO CIVIL CiP, N* 157858
AEFE DE CAUDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
M Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 140 kg/cm2 (ADICION 0.5% DE FIBRA)

TESISTA :BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ‘ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA :MAYO DEL 2022

FECHA %
TIPO DE CARGA 5 AREA RESIST.
€OP- | coner.f e SSTRUCTURA/ELEMENTD voweo | rorura | FPAP DESMEIRO RESIST.
kN Kg (em2) kg/cm’

1 140 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 2492 25,407.38 15.00 176.71 143.78 102.70
2 140 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 2508 | 26,4908 15.00 17671 | 149.94 107.10
3 140 DISERIO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 2492 25,407.38 15.00 176.71 143.78 102.70
4 140 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 2365 | 2411430 15.00 17671 | 13648 9747
5 140 DISERIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 2752 28,060.33 15.00 176.71 158.79 113.42
6 140 DISERIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 2817 28,729.57 15.00 176.71 162.58 116.13
7 140 DISENIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 2849 29,054.18 15.00 176.71 164 41 117.44
8 140 DISENIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 2827 28,827.09 15.00 176.71 163.13 116.52
9 140 DISERO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 3345 34,104.93 15.00 176.71 192.99 137.85
10 140 DISERIO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 3474 35,419.38 15.00 17671 20043 143.17
1 140 DISERNO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 3384 34,504.34 15.00 176.71 195.25 139.47
12 140 DISERIO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 3518 35,876.23 15.00 176.71 203.02 145.01

OBSERVACIONES

*Las probetas fueron moldeadas por la sta Bannia Alvino Aguilar

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

LA PAR
MEENIERO CIVIL CIP, N* 157855
ALFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
M Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 140 kg/cm2 (ADICION 1% DE FIBRA)

ASTMC39 / C-1231

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION DISTRITO DEILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA :MAYO DEL 2022

FECHA X %
TIPO DE CARGA AREA | RESIST.
€D | (oncR.Fe ESTRUCTURA / ELEMENTO e || e EDAD DIAMETRO oo
kN Kg (cm2) kg/cm®

3 140 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 2956 30,138.23 15.00 17671 170.55 121.82
2 140 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 308.2 31,42964 15.00 176.71 177.86 127.04
3 140 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 2956 30,138.23 15.00 176.71 170.55 121.82
4 140 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 280.5 28,604.38 15.00 176.71 161.87 115.62
5 140 DISERNO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 3264 33,285.16 15.00 176.71 188.36 134.54
6 140 DISERO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 1 3342 | 34,0702 15.00 17671 | 192.85 137.75
x 140 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 3380 34,464.07 15.00 176.71 195.03 139.30
8 140 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 3353 | 34,1969 15.00 17671 | 193.50 138.22
9 140 DISERNO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 396.7 40,455.27 15.00 176.71 228.93 163.52
10 140 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4120 42,014.47 15.00 176.71 237.75 169.82
1 140 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4014 40,929.05 15.00 176.71 23161 165.44
12 140 DISENIO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4173 42,556.39 15.00 176.71 240.82 172.01

OBSERVACIONES

*Las probetas fueron mol deadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
M Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 140 kg/cm2 (ADICION 1.5% DE FIBRA)

ASTMC39 / C-1231

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION DISTRITO DEILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA :MAYO DEL 2022

FECHA X %
TIPO DE CARGA AREA | RESIST.
€D | (oncR.Fe ESTRUCTURA / ELEMENTO e || e EDAD DIAMETRO oo
kN Kg (cm2) kg/cm®

3 140 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 3533 36,022.42 15.00 17671 203.85 145.60
2 140 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 3684 37,565.97 15.00 176.71 21258 151.84
3 140 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 3533 36,022.42 15.00 176.71 203.85 145.60
4 140 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 3353 34,189.10 15.00 176.71 193.47 138.19
5 140 DISERNO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 390.2 39,783.75 15.00 176.71 225.13 160.81
6 140 DISERO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 1 3995 | 4073261 15.00 17671 | 23050 164.64
x 140 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 404.0 41,192.83 15.00 176.71 233.10 166.50
8 140 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 4008 | 4087087 15.00 17671 | 23128 165.20
9 140 DISERNO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4742 48,353.76 15.00 176.71 273.63 195.45
10 140 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4925 50,217.38 15.00 176.71 284.17 202.98
1 140 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4797 48,920.04 15.00 176.71 276.83 197.74
12 140 DISENIO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4988 50,865.10 15.00 176.71 287.84 205.60

OBSERVACIONES

*Las probetas fueron mol deadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

MEENIERO CIVIL CIP, N* 157858
JLFE DE CAUDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
M Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 140 kg/cm2 (ADICION 2% DE FIBRA)

ASTMC39 / C-1231

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ‘ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION - DISTRITO DEILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA MAYO DEL 2022

FECHA . %
TIPO DE CARGA . AREA | RESIST.
00D | o re ESTRUCTURA / ELEMENTO ot IERsTueal | A DIAMETRO s
kN Kg (cm2) | kgfem®

1 140 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 3745 | 3818377 15.00 17671 | 216.08 154.34
2 140 DISERO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 3005 | 39,81993 15.00 17671 | 22533 160.95
3 140 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 3745 | 3818377 15.00 17671 | 216.08 15434
4 140 DISERO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 3554 | 3624045 15.00 17671 | 205.08 146.48
5 140 DISERO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 4136 | 4217078 15.00 17671 | 23864 170.46
6 140 DISERO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 1 4234 | 43,17657 15.00 17671 | 24433 17452
7 140 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 482 | 43,660.40 15.00 17671 | 247.09 176.49
8 140 DISERO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 1 4249 | 233312 15.00 17671 | 245.16 175.11
9 140 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 5026 | 51,254.98 15.00 17671 | 290.04 207.17
10 140 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 520 | 53,23042 15.00 17671 | 30122 215.16
1 140 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 5085 | 51,8524 15.00 17671 | 293.44 209.60
12 140 DISERO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 5288 | 53,917.00 15.00 17671 | 305.11 217.93

OBSERVACIONES

*Las probetas fueron moldeadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

PAREDES CHOQUEH
JAENIERO CIVIL, CIP, N* 157858
ALFE DE CALIAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
M Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 175 kg/cm2 (DISENO CONVENCIONAL)

ASTMC39 / C-1231

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ‘ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION - DISTRITO DEILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA MAYO DEL 2022

FECHA . %
TIPO DE CARGA . AREA | RESIST.
00D | o re ESTRUCTURA / ELEMENTO ot IERsTueal | A DIAMETRO s
kN Kg (cm2) | kgfem®

1 175 DISENO CONVENCIONAL 1/05/2022 | 8/05/2022 7 2305 | 23,508.16 15.00 17671 | 133.03 7602
2 175 DISERO CONVENCIONAL 1/05/2022 | 8/05/2022 7 2395 | 24,42589 15.00 17671 | 13822 78.98
3 175 DISENO CONVENCIONAL 1/05/2022 | 8/05/2022 7 2450 | 24,98673 15.00 17671 | 14140 80.80
4 175 DISERO CONVENCIONAL 1/05/2022 | 8/05/2022 7 2409 | 2456151 15.00 17671 | 138.99 79.42
5 175 DISERO CONVENCIONAL 24/04/2022 | 8/05/2022 14 2678 | 27,30859 15.00 17671 | 15453 8831
6 175 DISERO CONVENCIONAL 24/04/2022 | 8/05/2022 1 2635 | 26,86400 15.00 17671 | 152.02 86.87
7 175 DISENO CONVENCIONAL 24/04/2022 | 8/05/2022 14 2692 | 27,45440 15.00 17671 | 155.36 8878
8 175 DISERO CONVENCIONAL 24/04/2022 | 8/05/2022 1 2722 | 27,75114 15.00 17671 | 157.04 8974
9 175 DISENO CONVENCIONAL 10/04/2022 | 8/05/2022 28 3500 | 3568950 15.00 17671 | 201.96 115.41
10 175 DISENO CONVENCIONAL 10/04/2022 | 8/05/2022 28 3855 | 3523064 15.00 17671 | 19936 13.92
1 175 DISENO CONVENCIONAL 10/04/2022 | 8/05/2022 28 3550 | 36,20037 15.00 17671 | 204.85 117.06
12 175 DISERO CONVENCIONAL 10/04/2022 | 8/05/2022 28 34008 | 34,677.96 15.00 17671 | 196.24 1214

OBSERVACIONES

*Las probetas fueron moldeadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

BTK PAREDES CHOQUE
BAENIERO CIVIL, CIP, N* 157858
FE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: S.

anta Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 175 kg/cm2 (ADICION 0.25% DE FIBRA)

ASTMC39 / C-1231

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION DISTRITO DEILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA :MAYO DEL 2022

FECHA X %
TIPO DE CARGA AREA | RESIST.
€D | (oncR.Fe ESTRUCTURA / ELEMENTO e || e EDAD DIAMETRO oo
kN Kg (cm2) kg/cm®

3 175 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 2617 26,681.77 15.00 17671 150.99 86.28
2 175 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 2719 27,723.39 15.00 176.71 156.88 89.65
3 175 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 2781 28,359.94 15.00 176.71 160.48 9171
4 175 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 2734 27,877.32 15.00 176.71 157.75 90.14
5 175 DISERNO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 3040 30,995.24 15.00 176.71 175.40 100.23
6 175 DISERO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 1 2990 | 30,490.64 15.00 17671 | 17254 98.60
x 175 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 305.6 31,160.75 15.00 176.71 176.33 100.76
8 175 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 3089 | 31,497.54 15.00 17671 | 178.24 101.85
9 175 DISERNO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 397.3 40,507.58 15.00 176.71 229.23 130.99
10 175 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 3921 39,986.77 15.00 176.71 226.28 129.30
1 175 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4029 41,087.42 15.00 176.71 23251 132.86
12 175 DISENIO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 386.0 39,359.48 15.00 176.71 22273 127.27

OBSERVACIONES

*Las probetas fueron mol deadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

HOQUEHUANCA
JLFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM

Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 175 kg/cm2 (ADICION 0.5% DE FIBRA)

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ‘ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION DISTRITO DEILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA MAYO DEL 2022

FECHA b %
TIPO DE CARGA g AREA | RESIST.
COoD. CONCR.f'c ESTRUCTURA / ELEMENTO MOLDEO ROTURA EDAD DIAMETRO RESIST.
kN Kg (em2) kg/cm®

1 175 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 302.0 30,796.09 15.00 176.71 174.27 99.58
2 175 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 3138 31,998.34 15.00 176.71 181.07 103.47
. 175 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 3 3210 32,733.04 15.00 176.71 185.23 105.85
4 175 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 3155 32,176.00 15.00 176.71 182.08 104.05
5 175 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 350.8 35,77471 15.00 176.71 202.44 115.68
6 175 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 345.1 35,192.29 15.00 176.71 199.15 113.80
7 175 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 3527 35,965.73 15.00 176.71 203.52 116.30
8 175 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 356.5 36,354.46 15.00 176.71 205.72 117.56
9 175 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4585 46,753.85 15.00 176.71 26457 151.18
10 175 DISENIO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4526 46,152.73 15.00 176.71 261.17 149.24
11 175 DISENIO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 465.1 47,423.10 15.00 176.71 268.36 153.35
12 175 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4455 45,42871 15.00 176.71 257.07 146.90

OBSERVACIONES

* Las probetas fueron moldeadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

858
DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM

Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 175 kg/cm2 (ADICION 1% DE FIBRA)

TESISTA :BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION DISTRITO DE ILO. DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA :MAYO DEL 2022

FECHA 5 %
TIPO DE CARGA . AREA | RESIST.
coo || s L ESTRUCTURA / ELEMENTO sowoeo I rororsdl [ E22D; DIAMETRO RS
kN Ke (cm2) kg/cm®

3 175 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 3582 36,530.33 15.00 176.71 206.72 118.13
2 175 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 3722 37,956.43 15.00 176.71 21479 122.74
3 175 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 3808 38,827.93 15.00 176.71 219.72 125.55
4 175 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 3743 38,167.17 15.00 176.71 21598 123.42
5 175 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 4162 42,435.96 15.00 176.71 240.14 137.22
6 175 DISENIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 4094 41,745.10 15.00 176.71 236.23 134.99
7 175 DISERO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 1 4184 | 42,66255 15.00 17671 | 281.42 137.95
8 175 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 4229 43,123.66 15.00 176.71 24403 139.45
9 175 DISERO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 2 5439 | 5545042 15.00 17671 | 31384 179.33
10 175 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 536.9 54,746.37 15.00 176.71 309.80 177.03
11 175 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 551.7 56,253.28 15.00 176.71 318.33 181.90
12 175 DISERO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 23 5285 | 53,887.54 15.00 17671 | 304.94 174.25

OBSERVACIONES

* Las probetas fueron moldeadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

PAREDES CHOQUEHUANCA.
BIZENIERO CIVIL CIP, N* 157858
ALFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
M Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 175 kg/cm2 (ADICION 1.5% DE FIBRA)

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION DISTRITO DEILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA MAYO DEL 2022

FECHA X %
TIPO DE CARGA y AREA | RESIST.
€00. | concr e ESTRUCTURA / ELEMENTO sotseo IEnorunall 02D, DIAMETRO HESiT
kN Ke (cm2) kg/cm®

1 175 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 4282 43,662.51 15.00 17671 247.08 141.19
2 175 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 4449 45,367.04 15.00 176.71 256.72 146.70
3 175 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 455.1 46,408.70 15.00 176.71 262.62 150.07
4 175 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 4474 45,618.93 15.00 176.71 258.15 147.51
5 175 DISERO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 1 4974 | 50,7216 15.00 17671 | 287.02 164.01
6 175 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 4893 49,89541 15.00 176.71 282.35 161.34
7 175 DISERO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 1 5001 | 5099199 15.00 17671 | 28856 164.89
8 175 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 505.5 51,543.12 15.00 176.71 291.67 166.67
9 175 DISERNO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 650.1 66,287.32 15.00 176.71 375.11 214.35
10 175 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 23 6417 | 6543505 15.00 17671 | 370.29 21159
1 175 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 659.4 67,236.17 15.00 176.71 380.48 217.42
12 175 DISERO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 6316 | 64,40854 15.00 17671 | 364.48 208.27

OBSERVACIONES

* Las probetas fueron moldeadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

A HOQUEHUANCA
2 855
FE DE CALIGAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM

Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 175 kg/cm2 (ADICION 2% DE FIBRA)

TESISTA :BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ‘ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA :MAYO DEL 2022

FECHA %
TIPO DE CARGA 5 AREA RESIST.
€OP- | coner.f e SSTRUCTURA/ELEMENTD voweo | rorura | FPAP DESMEIRO RESIST.
kN Kg (em2) kg/cm’

1 175 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 4539 46,282.26 15.00 176.71 261.90 149.66
2 175 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 4716 | 48,08006 15.00 17671 | 27213 155.50
3 175 DISERIO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 4824 49,193.22 15.00 176.71 278.38 159.07
4 175 DISENIO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 4722 | 4835607 15.00 17671 | 27364 156.37
5 175 DISERIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 5273 53,764.43 15.00 176.71 304.24 173.85
6 175 DISERIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 518.7 52,889.13 15.00 176.71 299.29 171.02
7 175 DISENIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 5301 54,051.51 15.00 176.71 305.87 174.78
8 175 DISENIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 5358 54,635.71 15.00 176.71 309.17 176.67
9 175 DISERO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 689.1 70,264.55 15.00 176.71 397.62 227.21
10 175 DISERIO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 680.2 69,361.15 15.00 17671 392.50 224.29
1 175 DISERNO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 698.9 71,270.34 15.00 176.71 403.31 230.46
12 175 DISERIO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 669.5 68,273.06 15.00 176.71 386.35 220.77

OBSERVACIONES

*Las probetas fueron moldeadas por la sta Bannia Alvino Aguilar

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

DES C Hi
SAENIERO CIVIL CIP, N* 157858
ALFE DE CAUDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: S.

anta Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 210 kg/cm2 (DISENO CONVENCIONAL)

ASTMC39 / C-1231

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ‘ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION - DISTRITO DEILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA MAYO DEL 2022

FECHA . %
TIPO DE CARGA . AREA | RESIST.
00D | o re ESTRUCTURA / ELEMENTO ot IERsTueal | A DIAMETRO s
kN Kg (cm2) | kgfem®

1 210 DISENO CONVENCIONAL 29/04/2022 | 6/05/2022 7 2815 | 28,707.61 15.00 17671 | 162.45 7736
2 210 DISERO CONVENCIONAL 20/04/2022 | 6/05/2022 7 2831 | 2887179 15.00 17671 | 163.38 77.80
3 210 DISENO CONVENCIONAL 29/04/2022 | 6/05/2022 7 2842 | 2897478 15.00 17671 | 163.96 7808
4 210 DISERO CONVENCIONAL 20/04/2022 | 6/05/2022 7 2856 | 2912671 15.00 17671 | 16482 7849
5 210 DISERO CONVENCIONAL 22/04/2022 | 6/05/2022 14 3201 | 32,63550 15.00 17671 | 18468 87.94
6 210 DISERO CONVENCIONAL 22/04/2022 | 6/05/2022 1 3221 | 32,8304 15.00 17671 | 185.83 88.49
7 210 DISENO CONVENCIONAL 22/04/2022 | 6/05/2022 14 3261 | 33,25650 15.00 17671 | 188.19 8962
8 210 DISERO CONVENCIONAL 22/04/2022 | 6/05/2022 1 3238 | 3301279 15.00 17671 | 18681 8896
9 210 DISENO CONVENCIONAL 8/04/2022 | 6/05/2022 28 4122 | 42,0264 15.00 17671 | 237.82 113.25
10 210 DISENO CONVENCIONAL 8/04/2022 | 6/05/2022 28 4322 | 44,06634 15.00 17671 | 24936 1874
1 210 DISENO CONVENCIONAL 8/04/2022 | 6/05/2022 28 4394 | 44,807.66 15.00 17671 | 253.56 12074
12 210 DISERO CONVENCIONAL 8/04/2022 | 6/05/2022 28 43618 | 44,477.27 15.00 17671 | 251.69 119.85

OBSERVACIONES

*Las probetas fueron moldeadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

AEFE DE CALDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: S.

anta Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 210 kg/cm2 (ADICION 0.25% DE FIBRA)

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR
PROYECTO ‘ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022
UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA :MAYO DEL 2022
FECHA %
TIPO DE CARGA % AREA RESIST.
€oD. CONCR.f'c ESTRUCTURA / ELEMENTO MOLDEO ROTURA EDAD DIAMETRO RESIST.
kN Kg (em2) kg/cm?
1 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 3195 32,583.14 15.00 176.71 184.38 87.80
2 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 3214 32,769.48 15.00 176.71 18544 88.30
3 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 3225 32,886.37 15.00 17671 186.10 88.62
4 210 DISERIO CONVENCIONAL 2/05/2022 | 9/05/2022 7 3242 33,058.82 15.00 17671 187.07 89.08
5 210 DISENIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 3633 37,041.29 15.00 17671 209.61 99.81
6 210 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 3655 37,272.76 15.00 17671 210.92 100.44
7 210 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 3702 37,746.12 15.00 176.71 213.60 10171
8 210 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 3675 37,469.51 15.00 17671 21203 100.97
9 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 467.8 47,70057 15.00 176.71 260.93 128.54
10 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4%05 50,015.29 15.00 176.71 283.03 134.78
1 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4987 50,856.69 15.00 176.71 287.79 137.04
12 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 4951 50,481.71 15.00 17671 28567 136.03
OBSERVACIONES
* Las probetas fueron moldeadas por la sta Bannia Alvino Aguilar
*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.
& NIEPRO (E:RREISCCIP. N* 157858
ALFE DE CAUDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM

Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 210 kg/cm2 (ADICION 0.5% DE FIBRA)

ASTMC39 / C]

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION :DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA

FECHA MAYO DEL 2022

FECHA . %
TIPO DE CARGA . AREA RESIST.
COD. CONCR.f'c ESTRUCTURA / ELEMENTO MOLDEO ROTURA EDAD DIAMETRO RESIST,
kN Ke (em2) | kefem’

3 210 DISERIO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 368.8 37,607.46 15.00 176.71 21281 101.34
p 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 3709 37,82253 15.00 176.71 21403 101.92
3 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 2 3722 37,957.45 15.00 176.71 214.80 102.28
4 210 DISERIO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 3742 38,156.49 15.00 176.71 215.92 102.82
5 210 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 4193 42,753.06 15.00 176.71 24193 115.21
6 210 DISERIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 4219 43,020.22 15.00 176.71 24344 115.93
7 210 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 427.2 43,566.57 15.00 176.71 246.54 117.40
8 210 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 4241 43,247.31 15.00 176.71 24473 116.54
9 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 5399 55,056.00 15.00 176.71 311.55 148.36
10 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 566.1 57,727.65 15.00 176.71 326.67 155.56
1 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 5756 58,698.79 15.00 176.71 332.17 158.17
12 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 5714 58,265.99 15.00 176.71 329.72 157.01

OBSERVACIONES

*Las probetas fueron moldeadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720

-Arequipa: S.

anta Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 210 kg/cm2 (ADICION 1% DE FIBRA)

TESISTA -BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ‘ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION - DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA -MAYO DEL 2022

FECHA 3 %
TIPO DE CARGA = AREA RESIST.
€OoD. CONCR. f'c ESTRUCTURA / ELEMENTO MOLDEO ROTURA EDAD DIAMETRO RESIST.
kN Kg (cm2) ke/em®

1 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 4375 44,609.97 15.00 176.71 252.44 120.21
2 210 DISERNO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 4400 44,865.09 15.00 176.71 253.88 120.90
3 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 4416 45,025.13 15.00 176.71 254.79 12133
4 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 4439 45,261.22 15.00 176.71 256.13 121.96
5 210 DISENIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 4973 50,713.68 15.00 176.71 286.98 136.66
6 210 DISERNIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 500.4 51,030.59 15.00 176.71 288.77 137.51
7 210 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 506.8 51,678.67 15.00 176.71 292.44 139.26
8 210 DISERNIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 503.1 51,299.96 15.00 176.71 290.30 138.24
9 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 640.5 65,307.43 15.00 176.71 369.56 175.98
10 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 6715 68,476.54 15.00 176.71 387.50 184.52
11 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 682.8 69,628.51 15.00 176.71 394.02 187.63
12 210 DISERIO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 677.8 69,115.11 15.00 176.71 391.11 186.24

OBSERVACIONES

*Las probetas fueron moldeadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realiz6 de acuerdo a la Norma ASTM C39.

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM

Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 210 kg/cm2 (ADICION 1.5% DE FIBRA)

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA MAYO DEL 2022

FECHA ) %
TIPO DE CARGA AREA | RESIST.
€D | (onCR.fe ESTRUCTURA / ELEMENTO e || e EDAD DIAMETRO i
kN Kg (cm2) kg/cm®

3 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 5229 53,319.62 15.00 176.71 301.73 143.68
2 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 5259 53,624.54 15.00 176.71 303.45 14450
3 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 527.8 53,815.83 15.00 17671 304.54 145.02
4 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 530.5 54,098.03 15.00 176.71 306.13 145.78
5 210 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 594.4 60,615.02 15.00 176.71 343.01 163.34
6 210 DISENIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 598.2 60,993.80 15.00 176.71 345.15 164.36
7 210 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 605.8 61,768.41 15.00 176.71 349.54 166.45
8 210 DISERO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 6013 | 61,31577 15.00 17671 | 346.98 165.23
9 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 765.5 78,058.05 15.00 176.71 441.72 210.34
10 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 8026 | 81,84590 15.00 17671 | 463.15 22055
1 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 816.1 83,222.78 15.00 176.71 470.94 224.26
12 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 8101 82,609.15 15.00 176.71 467.47 22261

OBSERVACIONES

*Las probetas fueron mol deadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

P
BENIERO CIVIL CIP, N* 157855
FE DE CAUDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM

Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 210 kg/cm2 (ADICION 2% DE FIBRA)

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR

PROYECTO ‘ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO 2022

UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA MAYO DEL 2022

FECHA . %
TIPO DE CARGA . AREA | RESIST.
€OoD. CONCR.f'c ESTRUCTURA / ELEMENTO MOLDEO ROTURA EDAD DIAMETRO RESIST.
kN Kg (em2) ke/em’

: 5 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 5543 56,518.80 15.00 176.71 319.83 152.30
2 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 557.4 56,842.02 15.00 176.71 321.66 153.17
3 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 559.4 57,044.78 15.00 176.71 32281 153.72
4 210 DISENO CONVENCIONAL 2/05/2022 9/05/2022 7 562.4 57,343.91 15.00 176.71 32450 154.52
L3 210 DISENIO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 630.1 64,251.92 15.00 176.71 363.59 173.14
6 210 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 6340 64,653.43 15.00 176.71 365.86 174.22
7 210 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 642.1 65,474.52 15.00 176.71 370.51 176.43
8 210 DISENO CONVENCIONAL 25/04/2022 | 9/05/2022 14 6374 64,994.71 15.00 176.71 367.79 175.14
9 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 8114 82,74153 15.00 176.71 468.22 222.96
10 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 850.8 86,756.65 15.00 176.71 490.94 233.78
11 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 865.1 88,216.14 15.00 176.71 499.20 237.71
12 210 DISENO CONVENCIONAL 11/04/2022 | 9/05/2022 28 858.7 87,565.70 15.00 176.71 495.52 235.96

OBSERVACIONES

* Las probetas fueron moldeadas por la sta Bannia Alvino Aguilar.

*El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

VA PARE! HOQUEHUANCA
BENIERO CIVIL CIP, N* 157858
ALFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM

Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYOS A TRACCION

S CHOQUE
BENIERO CIVIL CIP, N* 157888
GLFE DE CALLAD ¥ LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM
-Moquegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS A TRACCION

TESISTA :BACH BANNIA ALBINO AGUILAR
PROYECTO “ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DE ILO
2022" MOQUEGUA"
UBICACION - DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA - JUNIO DEL 2022 SIN ADICION DEFIBRA
TIPO DE d = CARGA - AREA RESIST.
€OD- | coneR. fe ESTRUCRURA/ELEMENTO MOLDEO | ROTURA
kN kg (em2) kg/em’
1 140 PROBETAS (Sin adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 3 235 4,435.70 15.00 176.71 25.10
2 175 PROBETAS (Sin adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 2 541 5,516.58 15.00 176.71 312
3 210 PROBETAS (Sin adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 b 64.9 6,617.85 15.00 176.71 37.45
OBSERVACIONES

* Las probetas fueron moldeadas y puestas en el laboratorio por la Srta. Bannia.
*El ensayo de roturas se realizo de acuerdo ala Norma ASTM C39.

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS A TRACCION

TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR
PROYECTO "ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DEILO
2022"MOQUEGUA"
UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA JUNIO DEL 2022 ADICION 0.25% FIBRA
FECHA A
TIPO DE . CARGA > = AREA RESIST.
cop. CONCR. f'c ESTRUCTURA / ELEMENTO MOLDEO ROTURA EDAD DIAS
kN Kg (cm2) kg/cm’
1 140 PROBETAS DE 0.25%(adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 475 4,843.58 15.00 176.71 27.41
2 175 PROBETAS DE 0.25% (adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 59.2 6,036.62 15.00 176.71 34.16
3 210 PROBETAS DE 0.25% (adlclon fi bra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 ns 7,331.64 15.00 176.71 41.49
OBSERVACIONES

* Las probetas fueron moldeadas y puestas en el Iaboratorio por la Srta. Bannia.
*El ensayo de roturas se realizo de acuerdo ala Norma ASTMC39.

ALFE DE CALGAD Y LABORATONIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
M Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS A TRACCION

ASTMC39/ C1231

TESISTA :BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR
PROYECTO "ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DE ILO
2022" MOQUEGUA"
UBICACION :DISTRITO DEILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA : JUNIO DEL 2022 ADICION 0.5% FIBRA
TIPO DE ELCHE . CARGA . AREA RESIST.
COD N [ e ESTRUCTURA / ELEMENTO Moo | RomuRa ||EDADDIAS
kN Kg (cm2) kg/em®
1 140 PROBETAS DE 0.5%(adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 60.3 6,148.79 15.00 176.71 34.80
2 175 PROBETAS DE 0.5% (adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 74.2 7,566.17 15.00 176.71 2282
3 210 PROBETAS DE 0.5% (adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 89.9 9,167.10 15.00 17671 51.88
OBSERVACIONES

* Las probetas fueron moldeadas y puestas en el laboratorio por la Srta. Bannia.
*El ensayo de roturas se realizo de acuerdo ala Norma ASTM C39.

LFE DE CALGAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo:
M Carretera Bi 1Mz LL Lote 1- Chen Chen -RUC: 20532877947

-Teléfono: 979589720 / #979589720
GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS A TRACCION

ASTMC-39/C-1231
TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR
PROYECTO “ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CTUDAD DEILO 2022"
MOQUEGUA"
UBICACION :DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA JUNIO DEL 2022 ADICION 1% FIBRA
FECHA
TIPO DE , CARGA A AREA RESIST.
€oD. CONCR.f'c ESTRUCTURA / ELEMENTO MOLDEO ROTURA EDAD DIAS g
kN ke (cm2) kg/cm

1 140 PROBETAS DE 1%(adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 645 6,577.07 15.00 17671 37.22
2 175 PROBETAS DE 1% (adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 818 834115 15.00 17671 4720
3 210 PROBETAS DE 1% (adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 97.9 9,982.86 15.00 17671 5649

OBSERVACIONES

* Las probetas fueron moldeadas y puestas en el laboratorio por |a Srta. Bannia

* El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

c
NIERO CIVIL CIP, N* 157858
SLFE DE CAULAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
M Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS A TRACCION

ASTMC39/C-1231
TESISTA BACH. BANNIA ALBINO AGUILAR
PROYECTO “"ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CTUDAD DE ILO
2022"MOQUEGUA"
UBICACION :DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA JUNIO DEL 2022 ADICION 1.5% FIBRA
TIPO DE FECHA X CARGA A AREA RESIST.
€oD. ESTRUCTURA / ELEMENTO EDAD DIAS
CONCR. f'c MOLDEO ROTURA 2
kN Ke (cm2) kg/cm

1 140 PROBETAS DE 15%(adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 73.9 7,53558 15.00 176.71 4264

2 175 PROBETAS DE 1.5% (adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 %2.8 9,462.82 15.00 176.71 53.55

3 210 PROBETAS DE 1.5% (adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 115 | 11,369.66 15.00 176.71 64.34
OBSERVACIONES
* Las probetas fueron mold y puestas enel lab porla Srta. Bannia
* El ensayo de roturas se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C39.

PAREDES HU.
BENIERO CIVIL CIP, N* 167858
SLFE DE CALILAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720 / #979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947
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GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS A TRACCION

ASTMC39/ C1231
TESISTA BACH BANNIA ALBINO AGUILAR
PROYECTO ""ADICION DE FIBRA DE VIDRIO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DE ILO
2022"MOQUEGUA"
UBICACION :DISTRITO DEILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA JUNIO DEL 2022 ADICION 2.0% FIBRA
TIPO DE EECH y CARGA o AREA RESIST.
€oD. ESTRUCTURA / ELEMENTO EDAD DIAS DIAMETRO
CONCR. f'c MOLDEO ROTURA >
kN Ke (cm2) kg/cm
1 140 PROBETAS DE 2.0%(adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 %4.4 9,625.97 15.00 176.71 5447
2 175 PROBETAS DE 2.0% (adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 28 117.3 11,961.08 15.00 176.71 67.69
3 210 PROBETAS DE 2.0% (adicion fibra) 30/04/2022 | 28/05/2022 23 1419 | 1446954 15.00 17671 8188
OBSERVACIONES

* Las probetas fueron moldeadas y puestas en el laboratorio por |a Srta. Bannia.
* El ensayo de roturas se realizé de acuerdoa la Norma ASTM C39.

PAREDES CHOQUE
NIERO CIVIL CIP, N* 157858
GLFE DE CALILAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza M:

Carretera Bi

zC Lote 5, Dp 402-Cayma

1Mz LL Lote 1- Chen Chen

-Teléfono: 979589720 / #979589720

-Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAILCOM

-RUC: 20532877947
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CORONADO ZULOETA OMAR, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Adicién de la fibra de vidrio
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