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RESUMEN

En la actualidad la problematica ambiental a nivel mundial es una realidad
preocupante. El deterioro de la capa de ozono, el uso excesivo de las
energias no renovables y el cambio climatico estan afectando cada vez mas a la
naturaleza. Llama nuestra atencion también que uno de los principales emisoresde
CO2 sea el consumo de energia no renovable y en Peru, el sector residencial,sea un
importante consumidor del mismo.

El presente trabajo de investigacion analizé las diferentes normativas de criterios
de sostenibilidad de eficiencia energética. En el Peru se cuenta con una normativa
para la construccion sostenible denominada el Coédigo Técnico de
Construccion Sostenible (CCTS) por lo cual en el presente trabajo se revisa dicha
normativa.

Una vez analizados los diferentes criterios de sostenibilidad de eficiencia
energética, se plante6 como objetivo general disefar un conjunto de
viviendas sostenibles en el distrito de Socabaya, Provincia y Region de
Arequipa. Asi mismo uno de los objetivos secundarios es la implementacién de un
sistema depaneles solares y biohuertos para generar areas verdes que permitan
a su vez implementar un sistema de reciclaje de aguas grises.

Se llegd a determinar que el disefio de viviendas sostenibles en la region
Arequipa es factible ya que se encuentra en una zona climatica apropiada
ademas de poder aprovechar todos los beneficios de una construccion
sostenible como reducir el uso de energias no renovables, reducir el uso de los
recursos hidricos e incluso conseguir el bienestar de las personas, mejorando
su salud, su calidad de vida y sobre todo reduciendo el consumo de CO2 que
contribuye al cuidado del medioambiente.

Palabras clave: Vivienda sostenible, eficiencia energética, Arquitectura bioclimatica,
vivienda colectiva, sostenibilidad
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ABSTRACT

At present, worldwide environmental problems are a worrying reality. The
deterioration of the ozone layer, the excessive use of non-renewable
energies and climate change are increasingly affecting nature. It also draws our
attention that one of the main emitters of CO2 is the consumption of non-
renewable energy and, in Peru, the residential sector is an important
consumer of it.

The present research work analyzed the different regulations of energy
efficiency sustainability criteria. In Peru there is a regulation for sustainable
construction called Cdédigo Técnico de Construccion Sostenible (CCTS) for
which in the present work this regulation is reviewed.

Once the different energy efficiency sustainability criteria were analyzed, the
general objective was set up for designing a set of sustainable houses in the
district of Socabaya, Province and Region of Arequipa. In addition, one of the
secondary objectives is the implementation of a system of solar panels and
organic vegetable gardens to generate green areas that in turn allow the
implementation of a gray water recycling system.

Finally, |1 determined that the design of sustainable houses in the Arequipa
regionis feasible because our region is located in an appropriate climatic zone and
also to being able to take advantage of all the benefits of sustainable
construction such as reducing the use of non-renewable energies, reducing the
use of water resources and even achieve the well-being of people, improving
their health, their quality of life and, especially reducing the consumption of
CO2 that contributes to caring for the environment.

Keywords:Sustainable housing, energy efficiency, bioclimatic architecture,
collective housing, sustainability
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I. INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del Problema

1.1.1. Realidad Problematica

Es una realidad que la actual problematica a nivel mundial a nivel ambiental
sonlas edificaciones producen grandes emisiones de co2 y especialmente el
consumo de energia es uno de principales emisores de co2. En Peru el
sector residencial es un importante consumidor energético con un 22 %
Como se nota enla grafica.

1.Figura Consumo energético a nivel mundial
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En el Peru, se ha tratado de integrar criterios de sostenibilidad poniendo en

marcha programas como “mi vivienda sostenible” o “mi vivienda verde”.

Utilizando 6 sistemas de certificacion ISO 14001, 1SO 50001, LEED, EDGE,



1.1.2.

WELL, SITES. (Aguilar 2021).

Sin embargo, hoy en dia no es una realidad en la ciudad de Arequipa,
especialmente en el disefio y construccion de vivienda, priorizado proyectos
residenciales sin tomar en cuenta factores de sostenibilidad, con
edificaciones con alto consumo de energia y emisiones de COZ2 durante todo

su ciclo de vida.

Formulacion del problema holopraxico

Segun Aguilar (2021), el programa mi vivienda sostenible (FMV, 2018)
promoviala construccion de viviendas sostenibles entre sus diferentes
criterios se encontraba mejorar la eficiencia energética en el Peru, de los 674
bonos que seotorgaron el 2% solo beneficio a Arequipa, en consecuencia,
vemos la existencia de un déficit de criterios técnicos para la

construccién de viviendas sostenibles con ahorro energético.

A pesar de que se ha tratado de implantar el programa mi vivienda sostenible
existe una falta de interés de los involucrados en el manejo de criterios de
sostenibilidad en el disefio de viviendas en la ciudad de Arequipa. (Chavez et
al.2018).

Mediante este trabajo se revisara criterios de Certificacion energética en
Espanay la certificacion energética en el Peru, se determinara qué criterios
de sostenibilidad energética debe ser considerado para el disefio de
viviendas sostenibles en la ciudad de Arequipa.



1.2. Justificacion

En el Peru su produccion de co2 solo es el 0.3% comparado con el resto del
mundo, segun el convenio marco de las naciones unidas sobre el cambio
climatico, Peru cuenta con 7 de las 9 caracteristicas para que se considere
vulnerable. (MINAM, 2016) Ministerio del Ambiente 2016.

A nivel nacional en el 2017 el MINAN dijo que el consumo energético en las

habilitaciones residencial y comercial es de 42% y 7.73% de emision de co2.
(MINEN, 2017).

2.Figura Consumo energético en habilitaciones residenciales
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3.Figura Emisién de CO2
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Segun el INEI 2017 en el Peru la taza de urbanizacién es alto con 79.3% en
poblacion urbana y 20.7% poblacioén rural, especificamente en Arequipa su
porcentaje es de 86.2% en viviendas urbanas y 13.8% viviendas rurales
(INEI 2017), (Aguilar 2021).

Las habilitaciones residenciales en Arequipa son perjudiciales y en su
funcionamiento consume recursos de manera desproporcionada, en vista de
ello es necesario implementar y crear alternativas de tipologias de viviendas

sostenibles que utilicen la energia de manera eficiente.

Los beneficios de la construccion sostenible son muchos, desde ahorros de
energia y agua para los usuarios, hasta conseguir el bienestar de las
personas,mejorando su salud, mejorando la calidad de vida y sobre todo
reduciendo el consumo de co2 contribuyendo al cuidando el medioambiente.
(Mayer, 2020)



1.3. Hipo6tesis Proyectual

Inexistencia de viviendas autosostenibles que incluyan sistemas de ahorro

deenergia o energias alternativas renovables en la ciudad de Arequipa.
1.4. Objetivos del Proyecto

1.4.1. Objetivo General

Disefiar un conjunto de viviendas sostenibles, que se adapte a las
condicionesclimaticas del entorno que aproveche las energias renovables,

especialmente la energia solar que sea eficiente energéticamente.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Disenar 88 viviendas autosostenibles que utilicen energias renovables,
creando un modelo piloto para la ciudad de Arequipa en el distrito de
Socabaya.

e Determinar los criterios de eficiencia energética para el desarrollo
arquitectonico de viviendas sostenibles, siguiendo los criterios deeficiencia

energética de Espafia y de la normativa del Peru.

e Aplicar los diferentes criterios normativos para el disefio de viviendas

sostenibles con eficiencia energética.

e |dentificar los casos analogos de tipologias de viviendas que incorporan
criterios de sostenibilidad que incorporen sistemas de energia renovable.

e Implementar un sistema solar fotovoltaico para garantizar la eficiencia

energeética.



Il. MARCO TEORICO

2.1. MARCO ANALOGO

El marco analogo se clasificara en 3 casos de estudio el edificio MLK1101
supportive housing, el cual este proyecto esta disefiado por él es estudio de
arquitectura LOHA (Lorcan O’Herlihy Architects) ,el edificio de viviendas
sostenibles en puerto real Espana el cual esta diseiado por el Estudio
GlorietaArquitectos, Hombre de Piedra y el proyecto de “Una Comunidad
Para Crecer En Via Cenni” disefiado por el estudio Rossiprodi Associati.

2.1.1. Estudio de Casos Urbano-Arquitecténicos similares

Caso de estudio 1

Nombre del proyecto: Vivienda de apoyo MLK1101Arquitectos: LOHA |
Lorcan O’Herlihy Architects Superficie: 3,150 m2

Ubicacién: Los Angeles, California, Estados Unidos

El conjunto de viviendas tiene una capacidad de 16 unidades de viviendas
las viviendas estan conectadas por medio de circulaciones exteriores como

pasillosescalones de anchos diferentes.

Fuente arquine



La intervencién de LOHA es centrarse en la salud en la integracién con la
ciudad y la comunidad en crear espacios comodos y para lograrlo uso una
serie de estrategias de integracion con la ciudad sin perder los lazos de
comunidad. Posee con una certificacion sostenible LEED PLATINIUN
incluyen ares de uso compartido, areas comerciales, areas de huertas
compartido, estacionamiento de bicicletas, estacionamiento de autos

eléctricos.

Implementa tecnologia de ahorro energético por medio de paneles solares
produciendo energia renovable, electrodomésticos de alta eficiencia, un

sistemasolar de agua caliente y un plan de gestion de aguas pluviales.
Caso de estudio 2

Nombre del proyecto: viviendas Sostenibles En Puerto Real

Arquitectos: Estudio Glorieta Arquitectos, Hombre de Piedra

Superficie: 2918 m?

Ubicacién: puerto real, Cadiz, Espafna

El complejo de viviendas esta conformado por 3 bloques de viviendas cada
unode ellos tienen una capacidad de 99 viviendas en total 297 unidades de

vivienda.

Fuente Jesus Granada, archdaily



La intencion de parte del grupo de arquitectos es aprovechar todas las
potencialidades del lugar, sacando provecho a las mejores orientaciones y
la mejor vista hacia el paisaje natural. Cuenta con un gran funcionamiento
bioclimatico utilizando estrategias formales para cada tipo de fachadas en
sus aberturas, abriéndose hacia al sur y protegiéndose del solamente por
medio de dinteles y aleros incorpora tecnologia de ahorro energético a base

de paneles solares produciendo energia renovable.
Caso de estudio 3
Nombre del proyecto: Viviendas en Via Cenni”
Arquitectos: Associati Rossiprodi.
Superficie construida: 13,000 m?Superficie del terreno: 30.284 m2

Ubicacién: Milan, Italy

i
= B
-

sh I

Fuente Courtesy of Rossiprodi Associati

El proyecto en uno de los mas grandes de Europa con la idea de crear
comunidad, con criterios de habitas sostenibilidad y colaborativo. El
complejo de viviendas esta conformado por 4 bloques donde se encuentran
diferentes areas de uso colectivo y 124 unidades de apartamentos con una
diversidad de tipologias esta enfocado en una poblacion joven con diferentes

8



ingresos creando viviendas para familias numerosas, familias recién
formadas, ancianos, jovenestrabajadores, discapacitados, familias tipicas.
Lo que mas caracteriza a este proyecto es la idea de crear comunidad

integrando el area residencial con los servicios.

Fuente Courtesy of Rossiprodi Associat



2.1.1.1. Cuadro sintesis de los casos estudiados

1.Tabla Cuadro de sintesis de los casos 1 MLK1101

Analisis contextual

Relacién con el entorno a pesar
de estar en wuna calle muy
concurrida el edificio crea un
espacio donde fomenta el sentido
de comunidad dentro del
vecindario por medio de la
estrategia de crear un patio
elevado protegiéndolos a los
usuarios del ruido de la calle.

Analisis formal

-se compone por un volumen
compacto en forma de L de 4
pisos, Se inserta un volumen

menor rectangular de un piso.

- La insercion de escaleras y
pasarelas exteriores u de distintos
espesores forman  espacios

socialesdinamicos.

Presencia de un techo inclinado
en lafachada principal jerarquiza
el ingreso hacia el patio elevado

exterior

1 VhdandAs~e

3, Comercio y Huertas

10



11



Analisis bioclimatico:
la distribucion en forma de L

permite que el edificio tenga el

mejor asolamiento.

La circulacion para los
departamentos se encuentra al
exterior para permitir una gran
ventilacion cruzada. Existe
grandes areas de acristalamiento
para recibir la mayor cantidad de
sol y asi reducir el uso de
tecnologia.

Tecnologia: presenta un disefio
eficiente en ventanas y
electrodomeésticos de alta
eficiencia, paneles solares en el
techo, un sistema solar de agua
caliente y un plan de gestion de
aguas pluviales.

12



Analisis funcional

en el primer piso se encuentran 2
espacios comerciales acristalados
a nivel de la calle y una escalara
que se conecta con el area del
patio del segundo nivel que
contiene un jardin comunitario
donde se fomenta la interaccion

social.

13




2.Tabla Cuadro de sintesis de los casos estudiados caso 2

Analisis contextual

Relacion con el entorno
fortalece su vinculo visual
con la naturaleza
favoreciendo vistas al

paisaje.

El terreno presenta una

topografia plana.

Analisis formal

-Se compone por 3
volumenes compactosde 5

pisos

-La volumetria se compone
de estrategias formales
para protegerse del sol y
para obtener mayor
iluminacién, las aberturas
de la fachada norte son
mayores paraobtener mas
calor en laedificacion y las
aberturas de fachada sur
se reduce y se insertan
aleros de proteccion solar.

14



Fachada oeste

Fachada norte

Fachada sur

Analisis bioclimatico
- Las distribuciones
en abanico y la forma de L

permite captar la mayor luz

solar posible.

- Predominan las
fachadas sur, este y oeste
minimizando la fachada

norte
Proteccion solar

- Se integran aleros
orientados en las fachadas

sur para proteccion del

15



soleamiento Ventilacion

cruzada

-Todas las viviendas tienen

2 fachadas Tecnologia

-Instalacion de paneles
solares que forman parte
de un sistema centralizado
para el ACS.

-Instalacion de una caldera

de gas centralizada

21 DE JUNIO

28 DE FEBRERO

21 DE DICIEMEBRE

16



Analisis funcional: Los
estacionamientos se
resuelven en un solo piso
por un semisétano, lo que
creaun espacio ajardinado
elevado de uso residencial
abiertos al paisaje.

Las tipologias de viviendas

no presentan mucha

diversidad lo que
contribuyen a una
ejecucion mas

sistematizada.

17



3.Tabla

Cuadro de sintesis caso de estudio 3

Analisis contextual
Ubicacion al margen
de la trama urbana
Morfologia parten de
de

recomponer la forma

la idea

de la

creando un espacio

publico

que a la vez se
vuelva como en un
punto articulador a

los diferentes

espacios

(jardines, terrazas).

manzana,

protegido

abiertos

Analisis formal

-se compone de 4

volumenes

conformados por 2
pisos, creando asila
del

publico

proteccion

espacio

privado,en donde se

Servicios Servicios

locales y locales y
t urbanos
. A pemvmeeu HIRENGS,,

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Servicios Servicios
o asa adicionales a la
vivienda vivienda

con

Funciones

superponen 4 torres Enengs,

de uso de viviendas.

Creando asi
juego de diferentes

alturas,

un

creando

residencia

agricolas
De entreno
..............

18



espacios abiertos en

diferentes niveles.

Analisis
bioclimatico:
Instalacion de un
sistema constructiva
de paneles X-LAM
este sistema costa
de paneles
portantes de laminas

cruzadas.

The internal open court is a garden with some trees.
and shrubs; there's an idea of a garden as a

SEQUENCE OF
GREEN SCENARIES

with chromatic and olfactory values that are constantly different
There are also some private gardens and some green roofs

19



Analisis funcional
Los volumenes
inferiores son donde
se

encuentran los
servicios
complementarios,
como servicios
comunitarios,
locales comerciales
y algunas viviendas
con accesos al

jardin.

Ademas de los
espacios publicos,
espacios recreativos
y culturales En las

cuatro torres se

localizan las
diferentes

tipologias de
vivienda

20



2.1.1.2. Matriz comparativa de aportes de casos

4.Tabla de Aportes de casos

Aportes de casos

de las
condiciones del
sitio

1 2 3
§ Por medio de estrategias | El proyecto busca | EI proyecto crea
'5 proyectuales integra la | aprovechar todas | un gran punto de
§ edificacibn con el entorno, | las espacio  publico
Z fomenta el comercio de | potencialidades privado
% acuerdo a la zona urbana. del sitio (vistas al | protegiendo  del
é paisaje natural) exterior.

El proyecto crea un gran punto | A base de | La articulacion de

de espacio publico privado | estrategias los diferentes
T protegiendo del exterior. proyectuales espacios abierto
§ define las | a diferentes
% cualidades de la | niveles fomenta la
@ forma por medio | socializacién
<
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-La distribucion formal permite

-Se considero un

La incorporacion

un correcto disefio bioclimatico. | disefo de tecnologia
9 _Implementacion de  reas bioclimatico para mitigar y
o _ " ,
_g verdes compartidas. permitiendo a | reducir las
= o cada unidad de | emisiones de co2
8 -Utilizacion de tecnologia de | . .
‘S vivienda una
P eficiencia energética
B 9 doble  fachada
e favoreciendo a la
< o
ventilacion
cruzada
-Instalacion  de
paneles solares
Se considero unas series de | Las tipologias de | Su estrategia
estrategias de interaccion | viviendas no | funcional de
g social implementando areas | presentan mucha | protegerse de la
g compartidas, espacios publicos | diversidad lo que | calle, es la
= . . . . ‘.
o verdes, espacios comerciales. | contribuye a una | incorporacion de
2 sistematizacion | actividades
©
§: eficaz. complementarias

dando servicio a

la vivienda

22




2.2. MARCO NORMATIVO

2.2.1. Sintesis de Leyes, Normas y Reglamentos aplicados en el
Proyecto Urbano Arquitecténico.

5.Tabla Normas reglamento nacional de edificaciones
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
NORMA ARGUMENTO
HABILITACIONES I : .
TITULO Il URBANAS TH.011 Habilitaciones residenciales
CE.010 Aceras y pavimentos

A. 010 |condiciones generales de disefio

TITULO Il ARCITECTURG A.020

vivienda
A.120 Accesibilidad
ESTRUCTURAS E.030 Disefio sismorresistente
Fuente RNE
lll Arquitectura
6.Tabla Normas de a.010
Capitulo V

Norma. A. 010 condiciones generales de disefio

Capitulo V Nos indican los accesos y pasajes de circulacion adecuada para los usuarios.

Interior de las viviendas 0.90m

Pasajes que sirven de acceso hasta a dos Viviendas 1.00m

Pasajes que sirven de acceso hasta a 4

Viviendas 1.20m
Articulo 25. Los pasillos para que los usuarios transiten
con tranquilidad deben son |os siguientes.

Areas de trabajo interiores en oficinas 0.90m

Locales comerciales 1.20m

Locales de salud 1.80m

Locales educativos 1.20m

23



Capitulo VI

Fuente RNE

Capitulo VI. En este capitulo observamos las aberturas exteriores, las puertas, y los vanos.

Articulo 34. Las medidas para la instalacién de las

siguientes:

a). La altura minima sera de 2.10

b). Los anchos minimos de los vanos para las puertas seran:

puertas de accesos a diferentes ambientes deben ser los

Acceso principal debe ser 0.90m minimo.

Acceso a las habitaciones deber 0.80m como minimo.

Acceso para los bafios como minimo deben ser 0.70m

Capitulo VII

Fuente RNE

Capitulo VII. En este capitulo nos indican areas de los ductos de acuerdo a los ambientes.

Articulo 40. Las areas destinadas para el uso de servicio
pueden ser ventilarse e iluminarse mediante ductos de
ventilacion.

sislerma de proteccion en el techo
que evite la caida en ductos de 0,36 m” 0 mas
x m—
’ —
a). Las medidas de los ductos serén de 0.036m2 por ’
inodoro de cada servicio sanitario, como minimo es s AR ki A e
0 24m2 an edificaciones de mas de 5 pisos o
' i
su: 0,036 ' por inodoro do oada servico
0. 0.24 m
incrementar secoion e
cuando alojen montantes I
b). Cuando los techos o azoteas sean accesibles por los
usuarios, los ductos que son mayor de 0.36m2 deberian
contar una barrera o sistema de proteccién para evitar
accidentes.
Fuente RNE
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a). El pozo de iluminacion tendra una dimensién minima
de 2.20m por lado.

DORMITORIOS, ESTUDIOS

AMBIENTES DE SERVICIO, COCINAS,

SALAS DE ESTAR Y COMEDORES PASAJES Y PATIOS BE SEAVICID
e—

b). La distancia para los vanos entre ambientes de f I [1T]
cuartos, estudios, sala y comedores que ﬁMi 1 T
utilizan un mismo pozo comao iluminacion y ventilacion no — |
debe ser menor a un tercio de la o i
altura de la edificacion. J—

) m| ' .

D1 0 D2 minimo: 2.20 m .I]Y =13 H. I;? - H/I:!
c¢.) La distancia entre los vanos de los espacios de servicio,
cocina, pasajes, patios que
comparten la ventilacion de un mismo pozo no debe ser
menor a un cuarto de la altura mas
baja de la edificacién.
Fuente RNE
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7.Tabla

Normas de a.020

Norma. A. 020 Vivienda

Capitulo Il. Condiciones de disefio arquitectonico
Articulo 10. Las escaleras y corredores interiores de la
edificacion, de muro a muro

tendran un ancho minimo de 0.90.

b) Las e deben tener —
que comuniquen todos los niveles. _ )
¢) Las escaleras contaran con un méximo de Descanso f
Minimo: 0,90 m _Ip
diecisiele pasos enire descansos. -
o
d) La dimensién de los descansos debera V'J g

tener unminimo de 0,90 m.

Tramo ,
17 pasos méximo -~

Los voladizos sobre el retiro frontal pueden ser hasta
0.50m, a partir de 2.30m de altura.

Los voladizos mayores, exigen el aumento del retiro de la
edificacién.

-
a4
i ,—-//

J
Descanso |7~
" — 2
|

Voladizo | voladiza mayor de 0,50 m

limite de limite de
propiedad propiedad
2230m

| J L N

retiro frontal aumento del retiro~ reliro frontal

Fuente RNE
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2.3. TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
Viviendas sostenibles

Es aquella vivienda que promueve el bienestar, salud y seguridad y a la vez
es muy respetuoso con la naturaleza dando condiciones fisicas espaciales
de mucha calidad. Y a la vez permitiendo a las personas que habitan en este
tipo de vivienda un buen desarrollo social y econémico. Es eficaz utilizando
los recursos del medio ambiente, como la energia, agua y etc. Uno de los
grandes objetivos es disminuir las emisiones de didxido de carbono y asi
reducir la contaminacion ambiental. Las viviendas autosostenibles deben
cumplir ciertos principios de eficiencia en el uso de los recursos, cumpliendo
principios de la arquitectura bioclimatica aprovechando todas las
condiciones de la naturaleza como la orientacion los vientos deben ser

eficaces en el uso de la energia, materiales, agua (Marquez 2016).

CARACTERISTICAS DE LAS CONSTRUCCIONES SOSTENIBLES

= Paneles solares

Estos mddulos permiten
aprovechar |a luz solar y
utilizarla para generar
electricidad a través de
una fuente natural. Con
ésta se pueden alimentar
algunos flujos eléctricos
de la construccion.

Techos verdes

Impermeable
Techo

Aislante {opcional)

Sisterna de capas que incorpora el uso de
vegetacion, drenaje de aguas, aislantes e
impermeables, sobre cubiertas de techos;
proporciona beneficios ambientales,
ESPEE\GW\EH[E‘ en dreas urbanas.

Sistema de reciclaje
de aguas

Las aguas provenientes de
las lluvias son recolectadas
2 4 través de un sistema de
canaletas y almacenamien-
10, para luego ser utilizadas
enel riego de jardines o la
limpieza de algunos
espacios, como bafios

Paredes verdes
Através de capas de
vegetacion y aislamiento
para no traspasar las
paredes (mismoa sisterna
de los techos verdes), esta
cobertura ayudaa
purificar el ambiente,
reducir el didxido de
carbonoy los niveles de
calentamiento, creando
un ambiente mas fresco.

Ventanales para

iluminacién natural

Durante el dia, permite que la luz natural
penetre los espacios y que la iluminacién
con corriente eléctrica sea innecesaria.
Ademds de ser un ahorro en gastos,
disminuye en impacto medioambiental

Fuente SondeolRBloomberg Grifico: LR/PR,
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Eficiencia energética

La eficiencia energética pretende conseguir los mismos bienes y servicios
energéticos, reduciendo el consumo de energia de fuentes no renovables,
con el objetivo de reducir la contaminacion y a la vez que sean eficaces en
toda su vida util. En sector residencial las edificaciones deben de ahorrar el
consumo dela energia tanto en todo su funcionamiento de toda su vida util
como en el momento de su edificacion, y para ello utilizan principios de la
arquitectura bioclimatica y en el uso de las nuevas tecnologias de ahorro
energetico.

En la actualidad a las edificaciones que cumplen con este principio se les
concede un certificado de eficiencia energética. (Spain Green Building
Council, 2002).

Certificado de eficiencia energética

Un certificado energético califica energéticamente una edificacion,

calculando elconsumo energético durante su vida de funcionamiento.

Para realizar una evaluacion energética de un edificio, existen varios factores
que permiten determinar si una edificacion es eficiente energéticamente,
este certificado a la vez proporciona las acciones que debemos tomar para

mejorar elcomportamiento energético.

Los principales indicadores mas utilizados a nivel global para realizar la
calificacion energética se componen en 2 factores, uno la cantidad de
energia consumida del edificio durante un afio en energia primaria no

renovable y la cantidad de emision anual de coZ2.

Dicho certificado etiqueta la eficiencia energética de una forma clara
utilizando una puntuacion dentro de una escala puede ser numérica o por
letra de acuerdoa la normativa de cada pais que van desde la letra A hasta
la letra G siendo la Ala mas eficiente y la G la menos eficiente. (Sanchez
2021).
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4 .Figura Factores evaluan la eficiencia energética

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afio lkaCO2/ m? afio]

156-296

INSTRUMENTAL | REGLAMENTARIA

<6 A

3.66.8

:

2469

!

Fuente: Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demogréfico (s.f.)

Certificacion energética en Espana

De obligado cumplimiento

No obligatoria

La certificacion energética de Espafia se basa en los criterios establecidos

enel codigo técnico de la edificacion (CTE). Segun Aguilar (2021)

5.Figura Piramide reglamentaria CTE

LOE: Requisitos Basicos

CTE Parte |: Exigencias Bésicas

CTE Parte 1l: Documentos Basicos

3

Documentos complementarios al CTE 5

Documentos de Apoyo y
Documentos con comentarios

4

Caracterizacion y =~ Métodos de verificacion
cuantificacion exigencias

y soluciones aceptadas

6

Documentos Reconocidos

Esquema piramidal de la reglamentacion

fuente: CTE 2020

En Espania, la eficiencia energética se calcula calculando el consumo final
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deenergia hora a hora, calculando la demanda horaria y la produccion

horaria media de los diferentes sistemas que satisfacen las necesidades del

edificio, utilizando los siguientes programas:

8.Tabla Programas para calcular la eficiencia energética

Programas LIDER-CALENER (HULC)

CE3

CE3X

CERMA

CYPETHERM HE Plus

SG SAVE

Fuente Gobierno de Espania, s.f.

9.Tabla requisitos para un certificado para la eficiencia

energeética

Contenido de los certificados de eficiencia energética

Identificacion del edificio con su referencia catastral

Normativa sobre ahorro y eficiencia energética al momento de su construccion

Datos del técnico certificador

Software informativo utilizado

Anexo N° 1. Caracteristicas del edificio: envolvente térmica, instalaciones térmicas
(calefaccion, refrigeracién y agua caliente sanitaria), instalaciones de iluminacion,

condiciones de funcionamiento, ocupacion y de confort

Anexo N° 2. Calificacidn energética del edificio expresado en una etiqueta

Anexo N° 3. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética del edificio

en rehabilitaciones.

Anexo N° 4. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico
certificador

Fuente R.D. N° 235/2013, (pg. 19)
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6.Figura Etiqueta de eficiencia energética de Espafna

QUALIFICACIO ENERGETICA E@%
DE L'EDIFICI ACABAT ETIQUETA M
DADES DE L'EDIFICI
Mnrmativa vigent ronslucsdrahatiliacs

ESCALA DE LA QUALIFICACIO ENERGETICA R/ e . ol

REGISTRE

Wakd fins ddmmizaaa

ESPAR A
Direciiva 22100 31 FUE

Fuente: Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demogréfico (s.f.)
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Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE)

Es el reglamento usado en Espafia donde se determina las exigencias
basicas que deben cumplir las habilitaciones en temas de seguridad vy
habitabilidad.

El cédigo esta dividido por 2 partes en la 1 parte se detalla los criterios
basicosde seguridad y habitabilidad y en la 2 parte se detalla todos los

criterios fundamentales de caracter técnicos.

En seguridad se considera criterios de seguridad estructural, seguridad de

utilizacién, accesibilidad y seguridad en caso de incendio.

En habitabilidad se consideran los criterios de ahorro de energia (DB HE),

resguardo frente a los ruidos y de salubridad.

DB HE es un documento basico donde se incluyen 5 exigencias basicas, en
estas exigencias se establecen reglas y procedimientos basicos de ahorro
de energia que deben cumplir las edificaciones. Las exigencias son la

siguientes:

10.Tabla Exigencias del CTE

térmico.

Condiciones para el control de la demanda energética. Exige que
las edificaciones dispondran de un a envolvente térmica con
HE1: caracteristicas que limitaran la demanda energética en funcién al
uso de edificacion y a la zona climatica para alcanzar el confort

lograr el bienestar térmico.

32

Condiciones de las instalaciones eléctricas. Exige que las
HEZ2: instalaciones térmicas de una edificacién sean adecuadas para




HE3:

Condiciones de las instalaciones de iluminacién. Exige que las
edificaciones dispongan de instalaciones de iluminacién
eficientes energéticamente, adecuadas a las necesidades de los
usuarios, que cuenten con un sistema de control y regulacion.

HE4:

Contribucion minima de energia renovable para cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria. Exige que las edificaciones
cubran el 70% de la demanda ACS sea cubierta por fuentes
renovables o procesos de cogeneracion renovables.

HES:

Generacibn minima de energia eléctrica. Exige que las
edificaciones de alto consumo eléctrico se implementen sistemas
de generacion eléctrica procedentes de fuentes renovables para
SU propio uso.

Fuente Aguilar,2021
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7.Figura Demanda y eficiencia de los sistemas

Fuente: DB-HE, CTE (2020)
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Certificacion energética en el Peru

El fondo MiVivienda (FMV) fundo el programa mi vivienda verde incorporando
criterios de sostenibilidad otorgando a las edificaciones 3 clases de certificaciones
denominadas grado I+, Grado I+ y Grado IlI+. (FMV, 2020)

8.Figura Certificaciéon MiVivienda Sostenible

LA CERTIFICADORA
EXTERNA

. LA CERTIFICADORA
certifica que:

EL proyecto inmobiliario de viviendas

of el o > Fa
"Proyecto 5 KJ‘ o

Certificado N° AE.RE.  -2020

1l | “ \
=] & o

UbicadoenAv. _______ N®___ urbanizacién Jdistrito

de . provincia y departamento de
Miviviend

VERDE

Promovido por la empresa

RUCN®

Cumple con los requisitos definidos por el fondo
MIVIVIENDA S.A. de

Proyecto Sostenible
Fasell: Grado + [Certificacion/Recertificacién)

Lima, 03 marzo 2020

Fuente: FMV, 2020
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Para obtener un certificado grado I+ se debe cumplir con los siguientes

requisitos y un requisito opcién denominado *1:

11.Tabla

Parametros para obtener grado |+

eficiencia hidrica

Instalacion de griferia de
lavatorios, lavaderos, duchas

einodoros de bajo consumo.

Disponer de tanque de

reservade agua.

Disponer de tecnologia de
riego tecnificada para

areasverdes.

Disponer de medidores o
contometros

independientes.

eficiencia energética

Disponer de iluminacion
de bajo consumo en
areas comunes y

unidades de vivienda.

Disponer de sensores
de movimiento en

areas comunes.

36



Disponer de red de

gasnatural.

estrategias bioclimaticas

Disponer de un disefio
bioclimatico basados en
losparametros normados
en CTCS

materiales - Disponer de Eco-Materiales.
- Manejar de un Plan de
residuos Manejo de Residuos vy

Reciclaje.
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- Plan Ampliado de
Comunicacion  (Proyecto
masEstrategias de Ahorroy

sostenibilidad urbana Reciclaje)

- Disponer de fibra 6ptica.

- Estacionamiento con

criteriosde Sostenibilidad.

FMV, 2020
Exigencia de eleccion *1 (1 de 3):

Disponer de calentadores de agua de bajo consumo, centralizados, de

acumulacioén o de paso.
- Disponer de Calentadores eficientes a gas natural.

- Disponer de Sistema Centralizado de Calentamiento

de agua a gasnatural.

Para recibir un certificado grado |1+ se debe cumplir con las exigencias delgrado I+
y una exigencia de eleccion denominado *2:
Exigencia de eleccion *2 (1 de 2):
- Disponer de sistema fotovoltaico para generar energia

eléctrica para laszonas comunes interiores.

- Disponer de sistema fotovoltaico para iluminacion para
zonas comunes exteriores y de la Instalacion de

equipamiento electromecanico de bajoconsumo.
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Para recibir un certificado grado IlI+ se debe cumplir con las exigencias del
grado II+ y una exigencia de elecciéon denominado *3 y una exigencia de

eleccion denominado *4:

Exigencia de eleccion *3 (1 de 2):

- Disponer de planta de tratamiento de aguas residuales y

otro sistema detratamiento, para riego de areas verdes.

- Disponer de planta de tratamiento de aguas residuales y

otro sistema detratamiento para reuso en inodoros.
Exigencia de eleccion *4(1 de 3):
- Disponer de un Area Comercial.
- Disponer de una zona para el servicio comunal.

- Disponer de una Zona de lavado de uso colectivo. (FMV 2020)

39



Normativa en el Peru Coédigo técnico de construccién sostenible CTCS

El codigo técnico de construccion sostenible desde su lanzamiento en 2015
busca normar las disposiciones técnicas para el disefio y construccion
sostenible, buscando impulsar habilitaciones de eficientes energéticamente

como hidricamente.

CTCS en su version actualizada buscara implementar los criterios de manejo

residual, criterios de uso eficaz de materiales y de la movilidad sostenible.

12.Tabla Cuadro de los nuevos criterios del CTCS

CAPITULO 1 EFICIENCIA ENERGETICA
CAPITULO 2 EFICIENCIA HIDRICA
CAPITULO 3 CALIDAD AMBIENTAL INTERICR

EDIFICACIONES
SOSTENIBLES

MANEJO DE RESIDUOS EN

CARILULEO4 EDIFICACIONES

MATERIALES Y PRODUGTOS DE LA

CAPITULO 4 CONSTRUCCION

INFRAESTRUCTURA PARA MOVILIDAD

GARITULO:S URBANA SOSTENIBLE EN EDIFICACIONES

Fuente D.S. N° 014, 2021
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13.Tabla Criterios de CTCS de eficiencia energética

Transmitancia de la envolvente térmica En toda edificacion
no residencial se debe cumplir
con lo establecido en la Norma Téchica EM.110.

Reflectancia de la envolvente térmica Para todo tipo de
edificacion

CARACTERISTICAS DE LA
ENVOLVENTE

La reflectancia de los elementos opacos para techos y
muros con orientaciones SE, Sy SO (en zonas
bioclimaticas 1, 2, 3, 7, 8 y 9) debe tener un valor 250%.

La reflectancia de los elementos opacos para
eficiencia energética techos y muros con orientaciones NE, N y NO (en
zonas bioclimaticas 5 y 6) debe tener un valor <60%.

todas las edificaciones deben priorizar la lluminacién natural
por vanos

ILUMINACION NATURAL Y las edificaciones de uso residencial deben istalar Lamparas
ARTIFICIAL y luminarias LED en areas comunes y unidad de vivienda

la edificacion no residenciales segun la necesidad del disefio

Fuente D.S. N° 014, 2021
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eficiencia energética

ILUMINACION NATURAL Y
ARTIFICIAL

etiqueta de eficiencia energetica debe se z a laclase b
segun el RTEEE

incorporacion de sensores de meovimiento Para activar y
desactivar iluminacion artificial

VENTILACION NATURAL Y
MECANICA, CALEFAGCION Y
REFRIGERACION

En toda edificacién se debe priorizar el ingreso
de ventilacion natural.

El aparato de aire acondicionado conectado a la

red eléctrica con una potencia nominal de refrigeracion

o de calefaccion de 12 kW como maximo. etiqueta de
eficiencia energetica debe se 2 a la clase b segtn el RTEEE

Calderas Las calderas que se instalen en edifi caciones
deben
contar una efi ciencia energética de clase A,

EQUIPOS ELECTROMECANICOS
E
INSTALACIONES DE GAS
NATURAL

Ascensores El motor eléctrico que se instale para el
accionamiento

del ascensor deber contar con una etigueta de eficiencia
energetica > a la clase b segin el RTEEE

Equipos para impulsion de agua El motor eléctrico trifasico
gue se instale para el

accionamiento de un equipo para impulsion de agua deber
contar con una etiqueta de eficiencia energetica 2 a la clase
b segln el RTEEE

Instalaciones de gas natural se debe instalar una red interna
cumpliendo

con lo establecido en la Norma Técnica EM.040
Instalaciones de gas del RNE

Fuente D.S. N° 014, 2021
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14.Tabla

Criterios de CTCS d

e eficiencia hidrica

EFICIENCIA HIDRICA

APARATOS SANITARIOS CON
TECNOLOGIAS DE
AHORRO

los aparatos sanitarios deben tener sello o certificado
nacional o internacional

de eficiencia hidrica.

Duchas: Maximo caudal de 9 litros/minuto medidos a
una presion de 551,6 kPa.

= Lavadero y lavatorio: Maximo de caudal de 4,9 litros/
minuto medidos a una presidn de 417.7 kPa.

» Inodoros: Can doble pulsadaor (4.8 Ipd promedio) o
can un pulsador con tanque <4.8 It.

« Urinarios: Maximo caudal de 1 Ind.

SISTEMA DE RIEGO
TECNIFICADO

Las edifi caciones residenciales y no residenciales

ubicadas en las zonas bioclimaticas 1 y 2 de la Norma
Técnica EM.110 Confort Térmice y Luminico con Eficiencia
Energética del RNE o norma que lo sustituya deben contar
con un sistema de riego tecnifi cado, ya sea por goteo o por
aspersion para su area verde total, siempre que sea mayoer a
50 m2.

15.Tabla

Criterios de CTCS ¢

Fuente: D.S. N° 014, 2021

alidad ambiente interior

CALIDAD AMBIENTAL
INTERIOR

Especies vegetales de areas
verdes

En caso gue el area verde total de |a edificacion
supere los 50 m2, debe cumplir:

Si la edificacion esta ubicada en las zonas

bioclimaticas 1 y 2 de la Norma Técnica EM.110 Confort
Térmico y Luminico con Efi ciencia Energética del RNE
o norma que lo sustituya, las areas verdes deben de
conformarse en su totalidad con especies xeréfi las, de
acuerdo a lo indicado en el Anexo V, o en su defecto el
profesional debe sustentar que la especie vegetal utilizada
es xerdfila.

Si la edificacion esta ubicada en zonas bioclimaticas
distintas a las indicadas en el parrafo precedente, las
areas verdes deben de confermarse en su totalidad con
especies nativas, segun las condiciones climatolégicas de
las demas zonas.

Toda la supertficie de area verde contabilizada
debe ser irrigada

Fuente: D.S. N° 014, 2021

43




CALIDAD AMBIENTAL
INTERIOR

Composicidn del area verde

Para toda edificacién no residencial, el area verde debe
ocupar lo establecido por la normativa sectorial vigente y en
su defecto contar con una superficie equivalente al 50% del
area libre establecida en el Certificado de Parametros
Urbanisticos y Edificatorios, a menos que este indique una
superficie mayor de area.

Esta &rea verde puede estar distribuida sobre el propio
terrenc natural, en las jardineras, asi como sobre los techos
o muros de la edificacion. En caso que la totalidad del techo
sea un area verde puede prescindirse de aplicar lo indicado
en el articulo 6 del presente Codigo Técnico.

Mantenimiento de areas verdes

Para el mantenimiento de areas verdes se debe
presentar una ficha para el mantenimiento de areas
verdes que incluya la infermacion técnica

Fuente: D.S. N° 014, 2021
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16.Tabla

Criterios de CTCS manejo de residuos en edificaciones

MANEJO DE RESIDUOS EN
EDIFICACIONES

Minimizacion y manejo de residucs
sdlidos no municipales de ed
icfiaciones

En los casos gque aplique, segun lo establecido

en la normativa ambiental vigente, se debe presentar la
informacién sobre la minimizacion y manejo de residuos
solidos no municipales de edificaciones

Las caracteristicas de los contenedores de

residuos sélidos, ademas de lo establecido en la Norma
Técnica A.010 Condiciones generales de disefic del RNE,
deben tomar como referencia estandares tales como la
Norma Téenica Peruana 900.058-2012. GESTION DE
RESIDUOS. Cadigo de Colores para el Almacenamiento de
Residuos Sélidos u otras equivalentes o superiores.

Aprovechamiento y/o disposicion
fi nal de los residuos sélidos de la
construccion
y demolicion, provenientes de edifi
caciones, en
infraestructuras autorizadas

Todas las edificaciones deben presentar una

declaracion jurada que incluya la informacion técnica sobre
el aprovechamiento y/o la disposicién fi nal de los residuos
solidos de construccion y demolicién en infraestructuras
de residuos soélidos autorizadas, conforme a la Tabla I1.5
del Anexo Il

En caso la edifi cacién cuente can un Plan

de Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos No
Municipales, la informacién presentada en la declaracién
jurada debe ser concordante con dicho plan, segin
corresponda.

Fuente: D.S. N° 014, 2021
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17.Tabla

Criterios de CTCS materiales

MATERIALES Y
PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION

Ecomateriales

Las edificaciones residenciales y no residenciales

deben utilizar el 100% de ecomaterial, de por 1o menos un
material o producto que conforma las siguientes partidas de
obra:

estructura

Obras de concreto simple

¢ Obras de concreto armado

e Estructuras metdlicas

e Estructuras de madera o bambu

arquitectura

e Muros y tabiques

s Cielo raso

® Pisos y pavimentos

Fuente: D.S. N° 014, 2021

18.Tabla Criterios de CTCS movilidad sostenible

INFRAESTRUCTURA PARA
MOVILIDAD URBANA
SOSTENIBLE EN
EDIFICACIONES

estacionamientos para bicicletas y
otros vehiculos de moevilidad
personal

Las edificaciones multifamiliares deben contar Edificacion,
aprobado por el Decreto Supremo N

010-2018-VIVIENDA y modificatorias, asi como cumplir con
lo indicado en la Norma Técnica CE.030 Cbras especiales y
complementarias del RNE.

con una cantidad de estacionamientos para bicicletas, de
acuerdo a lo establecido en el numeral 9.2 del articulo 9 del
Reglamente Especial de Habilitacién Urbana

Ambientes para ciclistas

Las edificaciones no residenciales deben contar al menos
con un ambiente para hombres y otro para mujeres,
preferentemente accesibles desde el estaciocnamiento de
bicicletas, en el que puedan asearse y cambiarse, con
excepcion de los casos en los que la edificacion, por su
propio disefio, ya cuente con ambientes apropiados para tal
fin.

Fuente: D.S. N° 014, 2021
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Norma EM. 110 confort térmico y luminico con eficiencia energética

La norma EM 110 del Peru norma el consumo de energia en las edificaciones
esta relacionado al disefio arquitectdénico, como al tipo de tecnologia o
artefactoque la habilitacion contenga tales como sistema de iluminacion,
sistemas de refrigeracion y de calefaccion a la vez norma los habitos de los

ciudadanos en su consumo energético. (D.S. N° 006, 2014)

Segun la EM 110, esta norma es una de las primeras en el Peru a la vez es
opcional o voluntaria para todo tipo de edificaciones existentes o nuevas,
trata de mejorar el confort de las edificaciones tanto luminico como térmico

con eficiencia energética a través de su disefio. (D.S. N° 006, 2014)

Delimita zonas en el territorio peruano de acuerdo a su determinada zona
bioclimatica a la vez determina los criterios que deben cumplir los disefios
para cada zona bioclimatica. (D.S. N° 006, 2014)

19.Tabla Zonificacion Bioclimatica del Peru

Zona bioclimatica Definicion climatica
1 Desértico costero
2 Desértico
3 Interandino bajo
4 Mesoandino
5 Altoandino
6 Nevado
7 Ceja de Montafa
8 Subtropical humedo
9 Tropical humedo

Fuente: D.S. N° 006, 2014
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Confort térmico: Demanda energética maxima por zona bioclimatica

Transmitancias térmicas maximas
La norma determina las cantidades maximas de transmitancias térmicas de

loscomponentes de construccién para una habilitacién urbana.

20.Tabla Valores de transmitancia térmica

1. Desértico costero 2,36 2,21 2,63
2. Desértico 3,20 2,20 2,63
3. Interandino bajo 2,36 2,21 263
4. Mesoandino 2,36 2,21 2,63
5. Altoandino 1,00 0,83 3,26
6. Nevado 0,99 0,80 3,26
7. Ceja de montaiia 2,36 2,20 263
8. Subtropical 3,60 2,20 263
humedo
9. Tropical humedo 3,60 2,20 263

Fuente: D.S. N° 006, 2014
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e (Condensaciones

las envolventes térmicas de muro, pisos y techos no deben
presentar humedades de condensacion en su superficie
interior, que degraden sus condiciones. Para esto la norma
indica que, la temperatura superficial interna (Tsi) debera ser
superior a la temperatura de rocio (tr).

La cantidad numérica del Tsi y tr se obtienen del Anexo N°
4 de la normaEM 110.

T >t

Sl

Fuente: D.S. N° 006, 2014
e Permeabilidad al aire de las carpinterias

La norma indica los valores numéricos de cantidad de aire que pasa através

de una abertura cerrada a causa de la presion.

21.Tabla Clases de carpinterias de ventanas
Zona bioclimatica Clase de permeabilidad al aire
1. Deseértico costero Clase 1
2. Desértico Clase 1
3. Interandino bajo Clase 1
4. Mesoandino Clase 2
5. Altoandino Clase 2
6. Nevado Clase 2
7. Ceja de montafia Clase 1
8. Subtropical humedo Clase 1
9. Tropical humedo Clase 1
Fuente: D.S. N° 006, 2014
22.Tabla Rangos de permeabilidad al aire
Clase de permeabilidad Rango
al aire
Clase 1 < 50 m¥h.m?(para presiones hasta 150 Pa)
Clase 2 < 20 m¥h.m?(para presiones hasta 300 Pa)
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Fuente: D.S. N° 006, 2014
Confort luminico

Todo proyecto de edificacion debera aplicar el procedimiento de calculo que
sedesarrolla en el Anexo N° 6 para obtener el area minima de ventana,
necesariapara cumplir con una determinada iluminacion interior (Eint), la cual
no debera sobrepasar los valores recomendados por el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE) en funcion de la actividad y del ambiente.

No se debera contabilizar las rejas u otras protecciones adicionales que

puedan instalarse sobre la ventana.
Productos de construccion

En el marco de esta Norma, todo fabricante o importador de productos de
construccidon (materiales de construccion opacos, transparentes,
semitransparentes, etc.) debe facilitar al usuario las caracteristicas

higrotérmicas, certificadas por entidad competente
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23.Tabla

sintesis de criterios de eficiencia energética

Criterios de eficiencia

sintesis
energética
Criterios de-En Espaia Los criterios se basanCriterio 1
sostenibilidad energéticaen ahorrar de energia (DB HE)AI momento  de
en Espana donde toman en cuenta factoresdiseﬁar una

de limitar la energia no renovable.

Las condiciones basicas que

edificacion sostenible
debe tener presente

deben presentar la envolventede

la edificacion sobre la

transmitancia térmica, control
solar, permeabilidad del aire. |a
de de

energeética para

utilizacion tecnologia
eficiencia
disminuir y ahorrar el uso de I3

energia

unasolucion eficaz de|
la envolvente térmica
considerando las|
condiciones

bioclimaticas de

cada lugar.
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Criterios de
sostenibilidad energética

en Peru

En Peru los criterios se basan en
la transmitancia térmica de la
envolvente térmica determinados
por su zona bioclimatica y sus
caracteristicas de la envolvente

térmica deben estar acorde conlas

Criterio 2

Utilizacion

sistemas

condiciones bioclimaticas de la
localidad establecidas en norma
técnica EM.110

Disponer de tecnologia de
iluminacion y refrigeracion
altamente eficaz que poseen |a
etiqueta de eficiencia energética

Disponer de energia solar(termas

solares asc)

tecnoldgicos

de

de

eficiencia energética.

Fuente elaboracion propia
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Sistemas de Generacion Fotovoltaica

Un sistema de energia fotovoltaica su funcionamiento conta de la
trasformacionde la energia solar a energia electricidad. Esta conversion se
realiza a través depaneles solares. Este sistema se puede usar para obtener
energia en areas urbanas o aisladas que no tengan un sistema de energia
eléctrico continuo. Estos sistemas funcionan con la incorporacién de bancos
de baterias para almacenar la energia solar. En el campo de residencial,
estos sistemas se implementan cada vez mas, ya que las edificaciones
residenciales lo utilizan parasu autoconsumo o incluso ademas para su
almacenamiento de energia. Hay dos tipos de sistemas de generaciéon de
energia solar fotovoltaica los sistemas conectados a la red o “Grid Tie” y

sistemas independientes o aislados.
Sistemas Conectados a la Red (GRID TIE)

Es un sistema de autoconsumo eléctrico, que recolecta la energia solar
medianteun sistema de paneles solares convirtiéndola en energia eléctrica,
gracias a esose reduce el consumo de energia. Este sistema utiliza energia
solar en DC y a través de un inversor lo hace popular AC. Actualmente, hay
2 sistemas conectados a la red eléctrica, con respaldo es decir incorporan
baterias de captacion y almacenamiento eléctrico y sin respaldo eléctrico.

Ventajas del sistema conectado a la red

e Disminuye considerablemente el consumo de energia

implementado unahorro de energia.

e No requieren de operacion diaria para su funcionamiento
y ademas deesto, su mantenimiento minimo, simple y

esporadico.
Componentes de un Sistema Conectado a la Red
e Moddulos Solares Fotovoltaicos.

e Inversor: Dispositivo que convierte la corriente

continua DC acorriente alterna AC.

e Tablero Eléctrico: Aca es donde se recibe la
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corriente AC queproviene del inversor.

Medidor Bidireccional: encargado cuantificar la
energia que esentregada por la red y la energia

generada por las células fotovoltaicas.

Sistema de Monitoreo: registra cuantifica la energia
diaria generada, verifica el correcto funcionamiento
y monitorea las emisiones de didxido de carbono no

emitidas al medio ambiente.

54



Sistemas Aislados

Estos son sistemas de generacion de energia, que no disponen de
un servicio de red eléctrica. La energia generada por los modulos
fotovoltaicos es acumulada a un sistema de bateria y, por lo tanto,
la energia acumulativa durante el dia se puede usar por la noche
o cuando no tiene suficiente energia disponible. Los sistemas
fuera de la red tienen una capacidad semiautonoma para
satisfacer la demanda de electricidad a través de la generacion en
el sitio, mientras que las redes centralizadas dependen
principalmente de las plantas de energia. Sabiendo esto bien,
podemos entender que los sistemas “off-grid” tienen sus propias
caracteristicas y, en general, estos sistemas tienden a utilizar
menos equipos para su funcionamiento debido a que los Modulos
fotovoltaicos generan energia que luego se almacena en un banco

de baterias.
ventajas

e Es totalmente independiente, es decir, que no depende
del sistema eléctrico de la red publica debido a su
capacidad de almacenamiento.

¢ No tiene ninguna obligacion legal, o sea que no existe la
necesidad detramitar algun permiso de caracter publico

siempre y cuando se esté dentro de los limites del predio.
Componentes de Sistemas Aislados
e Generador fotovoltaico
e Regulador de carga
e Inversor fotovoltaico aislado
e Sistema de acumulacién de baterias Regulador de carga
e Inversor fotovoltaico aislado

e Sistema de acumulacién de baterias
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Ill. METODOLOGIA

La metodologia para este trabajo se basa en la recoleccion de datos de las

diferentes etapas de investigacion para poderlas poner en practica siguiendo

un proceso continuo hasta llegar a la propuesta arquitectonica.

En la 1 etapa se definira el planteamiento del problema, los objeticos, la

obtencion de la hipotesis y las variables.

3.1. Tipo y diseiio de Investigacién

La estructura de esta investigacion se compone en 3 fases

e Cuantitativa, porque se utilizara la recoleccion de datos

estadistico para responder y probar la hipotesis.

Descriptiva, porque se describira los criterios de eficiencia
energética que deben de cumplir las edificaciones para
poder lograr entandares de sostenibilidad con eficiencia

energetica.

Documental, ya que se basara en documentos de
investigacion relacionados al tema y normativas del Peru
lograr los entandares de

con del extranjero para

sostenibilidad energética.

3.2. Categorias y subcategorias condicionantes del Diseio

24 .Tabla

Cuadro de las variables

variable

indicador

Tipo de investigacion

Vivienda sostenible

Cantidad de viviendas

sostenibles en Arequipa

estadistica

Eficiencia energética

Cantidad de viviendas

estadistica

que utilizacion energia

no renovable

Criterios de eficiencia energética




Cantidad de viviendas sostenibles en Arequipa

Segun el fondo mi vivienda en el afio 2020 se otorgaron 674 bonos a
nivelnacional para proyectos que sean sostenibles, de dichos bonos el 84%
fueron otorgados para la ciudad de lima y tan solo el 2% fueron entregados
a la ciudadde Arequipa. Por consiguiente, existe pocas viviendas con
criterios de sostenibilidad en la ciudad de Arequipa. (FMV 2020).

9.Figura Bonos para edificaciones con criterios sostenibles

BONOS PARA EDIFICACIONES CON CRITERIOS
SOSTENIBLES

Yo
14%

84%

LIMA OTRAS | AREQUIPA
PROVINCIAS

Fuente: FMV (2020)
Cantidad de viviendas que utilizacién energia no renovable

A nivel nacional el sector residencial es uno de los principales consumidores
deenergia segun el ministerio de energia y minas (2017) se estimé que el
sector residencial y comercial publico fue de 42%, siendo uno de los
principales consumidores de energia a nivel nacional con una emisién de
didxido de carbonoco2 de 7.73%. (MINEN, 2017)

10.Figura Uso de energia
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CONSUMO DE ENERGIA

42%

RESIDENCIAL,COMERCIAL uINDUSTRIAL

" MINERO " AGRICULTURA
|
TRANSPORTE

Fuente: MINEN (2017)

En la ciudad de Arequipa segun INEI (2017), el sector residencial el 93.01%
cuenta con los servicios de alumbrado eléctrica y tan solo el 6.99% no
cuentan con estos servicios. En Arequipa en el sector residencial son pocos
los que utilizan sistemas de captacion de energia de fuentes renovables
unicamente utilizan la energia solar para el abastecimiento de fuentes

térmicas.

11.Figura Alumbrado eléctrico en Arequipa

ALUMBRADO ELECTRICO EN AREQUIPA

Htiene ® No tiene

Fuente: INEI (2017)
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3.2.1. CONTEXTO URBANO

3.2.1.1. Equipamiento

En el distrito de Socabaya dentro de la zona de estudio, se observa que el
equipamiento comercial y servicios complementarios (farmacias, cafeterias,
etc.)se encuentran ubicados en la av. Peru, av. Socabaya, av. independencia

y la av.paisajista.

Se observa muy cerca del area de intervencion un sector de comercio y

servicios,local en la av. José Carlos Mariategui del sector 4 de octubre.

Equipamientos educativos, salud y recreacion se observa que se encuentran

ubicados en sus determinados sectores.

12.Figura Plano de los equipamientos de sector a intervenir
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3.2.1.2. Uso de suelo.

El distrito de Socabaya es considerado parte importante del ecosistema de
la ciudad de Arequipa ya que cumple un rol ambientalista por estar
constituido porcomponentes ambientales como recursos hidricos con la
presencia del rio Socabaya ,y por su gran cantidad de area agricola que es
parte de la campanfa arequipefia tiene un area total de 1,266,12 Hectareas ,
gran parte de su sector urbano se encuentra conformado por viviendas con
un area de 384.49 Hectareas, contando con un sector comercial de 4.48
Hectareas, un sector de industria con 11.90 hectareas, un sector
administrativo con 18.56 hectareas, terrenos vacios con 359.42 hectareas y
un area de 156.45 hectareas para equipamientos de recreacion, cultura,
salud, educacion, desarrollo comunal, sub estacion eléctrica, reservorio,

planta de tratamiento de aguas servidas. (MDS, 2009)

13.Figura Planos de uso de suelos

Fuente MDS (2009)
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3.2.1.3. Morfologia urbana.

La trama urbana del distrito de Socabaya tiene forma irregular

Plano de trama urbana del sector a intervenir

14 .Figura
& QM&% )
’ iy
3 -
A
)
A = R
:' -
I
§
& =] % %\ B
Pt e DD
o i
/ & b7
‘4
||
= o
£ = s /
: [ Q} 5 75
& G
¢¢cﬁ
- =i
AREA 5 |
AGRICOLA W |}

62



Su topografia tiene una configuraciéon heterogenia accidentada con una

inclinacion orientada hacia sur oeste

15.Figura topografia del distrito de Socabaya
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3.2.1.4. Sistema Viario

El distrito de Socabaya se articula con el centro de ciudad de Arequipa por
intermedio de la avenida Peru y la avenida Socabaya principal acceso al
distritoy por avenida paisajista que se conecta con la av. parra.

La estructura vial del distrito de Socabaya esta organizado por un sistema
linealconformadas por las siguientes vias, comenzando con la avenida Peru,
avenidaSocabaya, que permite el acceso a los sector el porvenir de la
apacheta y al sector de Salaverry, la avenida Salaverry permite acceso a los
sectores de ciudad mi trabajo, Lara, 4 de octubre, campiia, el pueblo
tradicional de Socabayay alto buena vista, la avenida san Fernando que
permite el acceso a el sector lapampa y conectandose y dando acceso a lis
distrito Yarabamba y Mollebaya.

Sus principales intersecciones viales son el cruce de la av. Peru con la
av.EE.UU. y el cruce de la av. Salaverry con la av. Independencia y av.
Paisajista. Segun el plan director las av. Peru, la avenida Socabaya y la av.
Salaverry sonvias troncales abasteciendo gran parte del flujo vehicular.
(Juarez 2017)
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16.Figura Plano del sistema vial del distrito de Socabaya

_ TRAMO 1: AV. SOCABAYA
(PRIMERA ETAPA)

q{ | \/r‘
_TRAMO 2: AV. SALAVERRY, ALCIDES
CA:HFIEON, jSAN FERNANDO (SEGUNDA ETAPA)

4
u)‘\‘ 7
Lo
> \Aﬁ /’/ ;'.
VIAS COLECTORAS
7z ZONAS DE EJES VIALES
——— VIAS COLECTORAS

O UBICACION DE PARQUES
=== UBICACION DE JARDINES,
AREAS VERDES

Fuente MDS (2009)
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3.2.2. CONTEXTO MEDIO AMBIENTAL

3.2.2.1. Tipos de Clima

La ciudad de Arequipa presenta un clima caracteristico de la sierra

especificamente clima templado generalmente seco, en invierno durante el

dia el cielo se encuentra despejado con un radiante sol y en las noches son

frias. Laépoca humeda comienza en los meses de enero hasta marzo, donde

se presencia nubes por las tardes y precipitaciones de baja intensidad.

17.Figura

Clima de Arequipa

Fuente: https://es.climate-data.org/america-del-sur/peru/ayacucho/arequipa-
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Socabaya, por su morfologia geografica presenta un clima templado de tipo

continental. (MDS, 2009)
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3.2.2.2. Aspectos bioclimaticos
Temperatura

La temperatura varia segun cada estacion del afo, presentando una
temperaturapromedio de 14,5°%, en el mes de octubre es el mes con
temperaturas mas altacon 23.2°c y en el mes de julio es el mes con
temperaturas mas baja con 6.9°c.(SENAMHI, 2019).

18.Figura Temperatura de Arequipa
AREQUIPA
" ¢ — o— .
BB 4 4
P—
$- — —
—

Enero Febrero Marzo Abri Mayo Junig Julio Agosto  Setiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre

Llwia -o- Temp.max -+ Temp. min

Fuente: SENAMHI

El distrito de Socabaya segun el (MDS, 2009) presentan temperaturas
maximasde 23 grados °C y temperaturas minimas de 7 grados °c en la
estacion de invierno se presenta temperaturas de 4 grados °c y en verano
se presentan temperaturas 22 grados °. En el trascurso del dia a partir de las
once de la mafnana a dos de tarde se alcanza la mayor temperatura a las
cuatro de la mafana la sensacion de frio aumenta. En el verano la presencia

de sol dura entredoce a trece horas y en invierno diez horas de sol.
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Radiacion Solar

La radiacion solar en la ciudad de Arequipa oscila promedio entre 850 a 950
W/m2, estos numeros son considerados altos a nivel del continente
sudamericano, a nivel nacional Arequipa es una de la ciudad con niveles de
radiacion muy altos. Segun lupa et al. (2021) Arequipa registro su valor mas
altode radiacién con 1200 W/m2, y que en los meses de agosto, setiembre
y noviembre son los meses con mayor radiacion y que la mayor radiacion al

dia seda a las 12:00 pm. (vatio/metro cuadrado)

19.Figura explicativa del Rango de Radiacién Solar en Arequipa.

LOCATION: AREQUIPA, -, PER
RADIATION RANGE Latitude/Longitude: 16.32° Sauth, 71.55° Wes!, Time Zona from Greenwich -5
Data Source: IWEC Data 847520 WMO Station Number, Elevation 2520 m

LEGEND
1600
HOURLY AVERAGES
DAYLIT HOURS ONLY o
RECORDEDHIGH - » 1400
AVERAGE HIGH -
VEAN - H 1300

AVERAGE LOW -
RECORDEDLOW- »

RECORDED:
[ DIRECT NORMAL
[ GLOBAL HORZONTAL
[ TOTAL SURFACE
(Whisq.m per hour)

THEORETICAL:
—t

Tikted Surface Radiation Input:
0.0/ Tikedegrees from Harizonal
(Vertcal = 90%)

0.0 Bearing degress fram Hirth
(Harth = 0° East = +90°)
200 % Ground Reflecance
(0% = grass)

PLOT:
@ Hourly Aug 0 Daily Total

Fuente climate consultant 6.0
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Vientos:

En el distrito de Socabaya la orientacion de los vientos es de noroeste a sur
esteen la manana y los vientos de madrugada y de la noche son de este a
oeste, la mayor intensidad de los vientos se da a partir de la una de la tarde
y a las tres de la tarde con mayor intensidad en las estaciones del invierno y

primavera ya que hay una reduccion de la nubosidad. (MDS, 2009)

Precipitaciones: varia segun las estaciones del afio es por eso que en el
distrito de Socabaya precipitaciones son irregulares, se registra

precipitaciones con un promedio 72.4 a 50.0. (MDS, 2009)

25.Tabla Cuadro precipitaciones en Socabaya
MEDIA MAX. 24 H.
(mm/afio) (mm/dia)
Socabaya 2,340 1963-1993 724 50.0
Fuente MDS (2009)
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3.3. Escenario de la propuesta de estudio (Descripcion del sitio)
3.3.1. Ubicacion del terreno
El sitio a intervenir se ubica en la ciudad de Arequipa, provincia de Arequipa,

enel distrito de Socabaya, por el sur con la calle Unanue por el norte por la
calle Coscollo.

20.Figura Ubicacion del area a intervenir google earth, (2021)

i
L & . | g &
Fuente google earth, (2021)

WY

26.Tabla AREAS DEL TERRENO
AREA 22730 m2
PERIMETRO 815.19 ml
COLINDANTES CON LA CALLE COSCOLLO

CON LA CALLE UNANUE
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21.Figura

22.Figura

Vista norte del area a intervenir

Q‘
=

Fuente elaboracion propia

Vista este del area a intervenir
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23.Figura Vista noreste del area a intervenir

Fuente elaboracion propia

24 Figura Vista norte del area a intervenir

Fuente elaboracion propia
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3.3.2. Topografia del terreno

En terreno presenta una topografia con una pendiente promedio de
4.6% y unainclinacién maxima de 18.5 orientado hacia sur oeste

25.Figura Perfil y vista lateral del sector a intervenir

Fuente Google Earth: Hunter, Arequipa, 2020

26.Figura Perfil y vista lateral del sector a intervenir

Fuente Google Earth: Hunter, Arequipa, 2020
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3.3.3. Morfologia del terreno

El area de terreno aproximadamente tiene un area de 22730 m2
donde se aprecia que la morfologia del terreno es de forma

irregular, esta conformadapor 4 tramos

Por el frente (Norte): con la calle Coscollo, Con una linea quebrada.

Por el frente (Sur): con la calle Unanue, con una linea recta.
Por el frente (Este): con un tramo en linea recta.
Por el frente (oeste): por un tramo en linea quebrada.

27.Figura morfologia del terreno

{5 Area: 22730.17 m?
Area: 2.2730 ha
Perimetro: 815.19 ml

— 19

Fuente elaboracion propia
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3.3.4. Vialidad y Accesibilidad

El terreno a intervenir tiene acceso por la calle Unanue y por la calle Coscollo

son vias con caracter local, son alimentadas por las vias troncales av.
Salaverry, av. Socabaya y por la via colectora José Carlos Mariategui.

La linea de trasporte publico se encuentra en la av. Salaverry, av. Socabaya,

yla calle José Carlos Mariategui.

28.Figura Mapa de la vialidad y accesibilidad
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Fuente elaboracion propia
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3.3.5. Relacion con el entorno

La zona a intervenir se encuentra ubicado en una zona constituido por
viviendastiendo equipamientos recreacionales cercanos coma la piscina de
Socabaya, elcampo deportivo de 4 de octubre y parque alto alianza, en
educacion el colegio manchego, el colegio particular Tales de Mileto y el
colegio san Martin de Socabaya y equipamientos comerciales y de servicios

en la av. Socabaya y la av. José Carlos Mariategui.

29.Figura mapa de la relacion con el entorno

Fuente elaboracion propia
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3.3.6. Analisis bioclimatico del sector

La zona a intervenir presenta temperaturas de entre 23 ° ¢ a 7°c la direccién
delos vientos en las mafianas son de noroeste a sur este y en las noches de
estea oeste.

Gran parte del terreno esta orientado al sur, esta condicion ayudara a reducir

lagran radiacién que tiene la ciudad de Arequipa.

Terreno presenta pocas areas verdes se detectaron algunas arboles nativos

dela localidad, a la vez se detect6 la presencia de escabros y basura.

30.Figura Analisis bioclimatico del terreno a intervenir

|H|:> Direccion de vientos

El terreno se encuentra ubicado en la ciudad de Arequipa y

Fuente elaboracion propia

segun la normaEM 110 se encuentra en una zona bioclimatica

Mesoandino en donde se establece lo siguiente:
CONSUMO MAXIMO DE ENERGIA

Para viviendas multifamiliar
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27.Tabla

Consumo maximo de energia (Kwh/ m2.MES)**

Zona Bioclimatica®

Vivienda Multifamiliar

A

2.94

Segun CTSC.

** Los m2 se refieren al area techada de la edificacion.

TRANSMITANCIAS TERMICAS MAXIMAS DE LOS

ELEMENTOS
EDIFICACION

CONSTRUCTIVOS DE

Para la zona bioclimatica mesoandino

28.Tabla

LA

Valores de transmitancia térmica del terreno a intervenir

Zona bioclimatica

Transmitancia
térmica maxima
del muro (Umuro)

Transmitancia
térmica maxima
del techo (Utecho)

Transmitancia
térmica maxima
del piso (Upiso)

Mesoandino

2,36 2,21

2,63

Segun Norma EM.110

PERMEABILIDAD AL AIRE DE LAS CARPINTERIAS

Para la zona bioclimatica mesoandino

29.Tabla

permeabilidad alaire del terreno a intervenir

Clases de carpinterias de ventanas y Rangos de

Segun Norma EM.110

Zona bioclimatica gil::e Sie{permeainiidadal Rango
: < 20 m3th.m2 (para
RSN Lo presiones hasta 300 Pa)
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3.3.6. Parametros urbanisticos y edificatorios.

La zonificacién de la zona de intervenir segun el PDM pertenece a una zona

s U
P

el
3\)’59/‘%@%@@1@9@

L )\
@%O%Q @Q%E
WQ_E \ 7 mﬂ(\@/\@

ente: Tomado de Instituto Municipal de Planeamiento: MATERPLAN 2016-2025.

residencial densidad media RDM-2.

Yt

XN
N

25
S

J

En el siguiente cuadro se indica los parametros urbanisticos

correspondientesa la zonificacion RDM-2.
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30.Tabla

Normas de PDM

ZONA RESIDENCIAL DENSIDAD MEDIA RDM-2

Multifamiliar

Densidad Neta

De 901 a 1400 hab/ha

Lote minimo

150.00 m2

Frente minimo 8.00 ml

Altura de edificacion | 5 pisos

Coeficiente de | 3.50

edificacién

Area libre 35%

Retiros Seguln normatividad de retiros

Alineamiento de | Segin normas de la Municipalidad Distrital
fachada correspondiente

Espacios de | 1c¢/2viviendas

Estacionamiento

Multifamiliar

Densidad Neta

901 a 1400 hab/ha

"

Lote minimo 180.00 m2

Frente minimo 8.00 ml

Altura de edificacion | 6 pisos

Coeficiente de | 4.20

edificacion

Area libre 40 %

Retiros Segun normatividad de retiros

Alineamiento de | Segin normas de la Municipalidad Distrital
fachada correspondiente

Espacios de | 1c¢/2viviendas

Estacionamiento

Usos Compatibles

Ccv, G5, CZ,E-1,H]1, H2, ZR

Con frente a vias mayores a 18 ml de seccion y/o frente a parques

Fuente: IMPLA, 2015.

En el siguiente cuadro resumen se indica los parametros de densidad neta,

lote minimo, altura de edificacidn, area libre, coeficiente de edificacion,

numero de estacionamientos por cada unidad de vivienda

31.Tabla

Resumen de normas de PDM

CUADRO RESUMEN ZONIFICACION RESIDENCIAL

ZONIFICACION Usos

LOTE
MiNIMO

DENSIDAD
NETA

FRENTE

MiNIMO

ALTURA
EDIFICACION

CE| ireA LBRE**

COEFICIENTE DE
EDIFICACION

ESPACIOS DE
ESTACIONA-MIENTO

RESIDENCIAL
DENSIDAD MEDIA
RDM-2

MULTIFAMILIAR

MULTIFAMILIAR (*)

DE 90T A 1400
HAB/HA
DE 901 A 1400
HAB/HA

150.00m2 |8.00ml

180.00 m2 | 8.00ml

5 PISOS 35%

6 PISOS A0%

3.50

4.20

1c¢f2viv

1¢/2 viv

Fuente: IMPLA, 2015

Segun el PDM los retiros para una zonificacion (RDM2) sera de 3,00 metros

lineales
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3.4. Participantes

3.4.1. Tipos y de Usuarios

Una parte fundamental para realizacion de viviendas es conocer quiénes son los
usuarios, conocer la cantidad de poblacion actual, como estan conformadas las

familias y que nivel socioecondmico presenta la ciudad.

Segun el INEI (2017) la ciudad de Arequipa cuenta con una poblacion de 1137087
y en el distrito de Socabaya de 75.351 habitantes con porcentajes de 51.33%
mujeres, 48.67% de la cual su distribucion socioeconomica segun APEM(2021) es
de A 18.1% C 43.8%, D 27.6% y de E 10.5%.

De los cuales las familias estan conformadas 4 habitantes 22.00%, 3 habitantes
21.18% y de 2 de 17.56%.

Entre el censo de 2007 y el del 2017, la poblacién urbana aumento en 271 946

personas, a una tasa media de crecimiento anual de 2,4%.

Lo cual concluimos que nuestro tipo de usuario seria de diferente nivel

socioeconomico con las caracteristicas que se muestran en la tabla 32.
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32.Tabla Cuadro de los tipos de usuarios

TIPOLOGIAS DE

USUARIO
[
|
= SEGUN
SEGUN EDAD INTERGRANTES
FAMILIA JOVEN FAMILIA DE 2
ENTRE 25 A 35 ANOS INTEGRANTES
FAMILIA JOVEN
" FAMILIA DE 3
ENTRE 36 A 49 ANOS INTEGRANTES
FAMILIA JOVEN
ENTRE 50 A MAS FAMILIA DE 4
ANOS INTEGRANTES

Fuente elaboracion propia

3.4.2. Demanda

El presidente de la organizacion de CAPECO de Arequipa, Julio Caceres Arce,
menciono el (2019) que en la ciudad de Arequipa desde hace varios afnos existeun
déficit habitacional de 70,000 viviendas, manifestando que este déficit de vivienda
se debe a la falta de inversiones en este sector y a que no hay espaciospara la
construccion de estas edificaciones. A la vez menciono que cada afo hacen falta
2,000 viviendas, sin embargo, esta demanda solo es atendida al 50%,por lo que cada
afo el numero del déficit aumenta. (CAPECO, 2019)

CUANTO en el (2018) elaboro un estudio de demanda de vivienda en donde
establecido que la demanda potencial se considera segun los nucleos de familiano
propietarios, mencionando también que la demanda potencial de Arequipa esde
42,519 nucleos.
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3.4.3. Necesidades urbano-arquitecténicas
33.Tabla Cuadro de necesidades

Cuadro de necesidades

NECESIDADES

ACTIVIDAD ESPACIO
BASICAS
DESCANZO dormitorios
ALIMENTACION cocina comedor
vivienda RECREACION sala sala de tv terrazas jardines
ss.hh
HIGIENE
lavanderia
circulacion y areas verdes
expansion visual veredas exteriores
Ingreso personal
direccion hacia la veredas interiores
vivienda jardines
] ] circulacion vias vehiculares
ingreso vehicular
pargqueo estacionamiento
dirigir oficina
o mantener almacen
mantenimieto
limpieza deposito o almacen
seguridad caseta de seguridad

Fuente elaboracion propia



3.4.4. Cuadro de areas

34.Tabla

cuadro programacion

3.4.4. Cuadro de areas

34 Tabla

cuadro programacion

PROGRAMACION ARQUITECTONICO

CONDICIO
NES
FiSICO- SUPERFICIE REQUERIDA
ESPACIAL
CA ES
NTI 52
K % ARE sue- | 598
E DE , CIR A TOTAL| '
N UNI | N° INDI|{ AR | C.
DA | de CE |EA| Y multi
DE |per| TI | AMBI MU PAR | plica | UNIDA | o
S | so |PO|ENTE RO CIAL | do D
na S por
S M2
4 m2 | m2 m2 m2 m2
PER
S.
1 Hall [1.00[1.0|02]|1.2
0|55
3|vivi| 227 |250(7.5| 1.8 | 9.3
& 0| 8|s
da
3 3| par | “Gor |250(7.5|1.8(9.3
< a3 0| 8| s
u per :
c cocin
7 10 | 2|0 5 |20 5('30 152 652 106.7 | 59 o | 3:202.5 | 9,905.
b na : 5 : 0 95
a S dOlet
E 1|9 o |3.00(3.0{07 |37
- 1| princi ol 5 |5
bic | pal
uer
1| to | ss.hh.[1.80|1.8| 0.4 |22
0| 5|5
1 f;’fl‘g 200|2.0|05|25
0olo]lo
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Fuente elaboracion propia
3.4.5. Programa arquitectonico
35.Tabla Cuadro resumen de programacion

CUADRO RESUMEN PROGRAMACION

ZONA SUB TOTAL TOTAL

ZONA RESIDENCIAL 9,905.95

267,738.34

257,832.39

Fuente elaboracion propia
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La siguiente investigacion de la comprobacion de la hipétesis y los criterios
de sostenibilidad de eficiencia energéticas se analizaron de acuerdo a las
variablespor medio de estadisticas y de documentacion relacionada al tema
se consultaron las diferentes investigaciones y se citd toda la informacion

gue se encontrd de los autores.
3.6. Procedimiento

Para este proyecto el procedimiento de investigacion detallado fue el
siguiente: Primero para la recoleccion de datos cuantitativos fue mediante

de fuentesestadisticas confiables.

Segundo se revisaron las diferentes normativas de eficiencia energética.

Tercero la revision de casos analogos.
3.7. Rigor cientifico

Para este proyecto de investigacion se tomo la normativa de eficiencia
energéticadel Espana y del Peru en donde los datos obtenidos son confiables

de tal maneraque el resultado de la investigacion sea eficiente gran calidad.
3.8. Método de analisis de datos

En la parte descriptiva documental el método de analisis de datos fue la
revisionde los criterios de sostenibilidad de eficiencia energética de Espana
a la vez se reviso el codigo técnico de construccion sostenible CTCS del

Peru.

Se elaboro un cuadro sintesis de los criterios de sostenibilidad tanto de

Espafacon las del Peru.

En la parte cuantitativa de esta investigacion se comprobd la hipotesis

planteaday para ello se recurrié a documentacion estadistica.
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3.9. Aspectos éticos

El presente Trabajo de investigacion incluye los criterios de sostenibilidad de
eficiencia energética a la vez se incorpora las normas apa con su respectiva

referencia bibliograficas citadas.
IV. RESULTADOS

4.1. Recursos y Presupuesto

Los recursos y presupuesto de este proyecto tomaran en cuenta los recursos
especificados de cada memoria descriptiva por especialidad tanto la
memoria de arquitectura, estructura, eléctricas y sanitarias a la vez
considerara todos losrequisitos que necesita una edificacién sostenible eso
incluye los sistemas tecnoldgicos y electrométricos con etiqueta de eficiencia

energética tales como el sistema fotovoltaico.
4.2. Financiamiento

Este proyecto tratara ser financiado por el fondo mi vivienda, ya que fondo
mi vivienda apoya el crecimiento de edificaciones sostenibles,
proporcionando unaetiqueta verde con un certificado de proyecto sostenible,
facilitando beneficios, bonos para una edificacion sostenible, dicho proyecto
tiene como objetivo ser una edificacion sostenible de tal forma podria

acceder a todos los beneficios otorgados por el fondo mi vivienda.
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4.3. Cronograma de Ejecucidén

36.Tabla

Cronograma

Meses

Marzo

abril

Mayo

Junio

Julio

Semanas

1

2

3

2| 3

INVESTIGACION

INTRODUCCION

X

MARCO TEORICO -
REFERENCIAL

MARCO ANALOGO
(Trabajos previos)

MARCO NORMATIVO

METODOLOGIA

CONTEXTO URBANO

CONTEXTQO MEDIO
AMBIENTAL

Escenario de la
propuesta de estudio
(Descripcion del sitio)

Programa
arquitectonico

ASPECTOS
ADMINISTRATIVOS

Fuente elaboracion propia
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37.Tabla

Cronograma

Meses

Marzo

abril

Mayo

Junio Julio

Semanas

1

2

3

2

3

RESULTADO

RESULTADOS
SINTESIS DEL
DIAGNOSTICO,

PRESENTACION DE
LA PROPUESTA
URBANO
ARQUITECTONICO

CONCEPTUALIZACIO
N DEL OBJETO
URBANO
ARQUITECTONICO

ZONIFICACION.

PLANTEAMIENTO DE
LA PROPUESTA
URBANO-
ARQUITECTONICA

PLANOS
ARQUITECTONICOS
DEL PROYECTO

PLANOS DE
ESPECIALIDADES DEL
PROYECTO (SECTOR
ELEGIDO)

PLANOS BASICOS DE
ESTRUCTURAS

PLANOS BASICOS DE
INSTALACIONES
SANITARIAS

ELECTRO
MECANICAS

EXPRESION
VOLUMETRICA DE LA
PROPUESTA

DISCUSION

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

Fuente elaboracion propia
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4.4, PRESENTACION DE LA PROPUESTA URBANO
ARQUITECTONICO

4.41. CONCEPTUALIZACION DEL OBJETO URBANO
ARQUITECTONICO

4.4.1.1. Ideograma Conceptual

Efecto bisagra equilibrio entre en paisaje verde con el espacio construido,
creando un efecto bisagra entre estos dos elementos permitiendo que estos
dos elementos estén unidos y estando permanente unidos permitiendo que

loverde y construido convivan entre en armonia.
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4.4.1.2. ldea Rectora

El terreno tiene una forma irregular compuesta por 3 formas distintas
identificados claramente por sus diferentes espesores el efecto bisagra girara
en estos 3 espacios permitiendo una articulacion fluida en dichos espacios

creando un recorrido verde dinamico.
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4.4.1.3. Partido Arquitectonico

El partido arquitectonico presenta una estructura lineal debido a la forma
alargada del terreno, proyecto situa a los accesos siguiendo el tejido urbano

delsector a intervenir.

Creando grandes espacios verdes que acompafian a la estructura lineal.

4.4.1.4. Criterios de diseino

INTREGACION CON EL CONTEXTO: el partido arquitectonico respetara el
contexto que estan en su alrededor, creando un retiro perimetral de esa
forma se crean circulaciones que vincula el contexto con el partido

arquitectonico.

Los accesos principales del partido arquitectonico se encuentran siguiendo
eltejido urbano del sector creando 4 accesos al partido arquitectdnico
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RECORRIDO DINAMICO: el partido arquitecténico crea recorridos
dinamicospor medio de puentes, pasarelas y rampas en sus diferentes
niveles aprovechando las cualidades de su topografia creando asi recorridos

escalonados
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4.4.2. ZONIFICACION

4.4.1.1. Organigramas funcionales

AREA YERDE
VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS
CALLE
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4.4.2.2. Esquemas de Relaciones funcionales

Tipologia 1 vivienda con biohuerto

[TT]

—

]
]

(LTI
[ [
s P

|
1
oo T FErTIET PR oo
—_—

P pnTTITY PrTRIpTTTT

zona social zona servicio zona intima biohuerto



Tipologia 2 vivienda con terraza

Primer nivel

3,75x1,50 Alf 0 80m

1,25 51,50 A0, 90m

|

ESTUDIO

upw

1.80x1,50 AIf.0,90m 1,951 50 Alf 0,.80m

3,801 50 Al.0,90m

Segundo nivel

2,80 x 1,50 AIf.0,80m

0,85 x1,50 Alf.0,90m
T

2,90x 1,50 Alf.0,90m

====

0.75 X 2.40m

|0.90 X 2.40m
|

0.90 X 240m
i
b
[

[
3,50 % 1,50 AIf.0,80m

zona social

zona servicio

3,90 x 1,50 AIf.0,S0m

zona intima
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Tipologia 3 vivienda patio biohuerto elevado

Primer nivel

3,10 x1,50 AI£0,90m 0.5551.50AI0.50m 2,00 %1,50AI£0,90m

3,54 x1,50 AIf.0,901 . . 3 H;[x jo0m
il IF

Segundo nivel

3.54% 1.50A1£0.90m D.?UHKLEUAWD.ﬁDH 2.00%1.50 AIF0.90m
=

===

&=
L
i
N
O75)W2I0r>\

0.80 ¥ 2.40m

0.90 % 2.40m
|
.00 % 2.40m

] i
N ] P

3.54x1.50 AIf0.90m 3.14x1.50 AIf0.80m

zona social zona servicio zona intima biohuerto
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Tipologia 4 vivienda flat

. 248 x1.50 AIf.0,90m . . 2.50x1,50 AIf D, 90m .

| [S—

08B0 X 240m 080 X Z.40m

@ u
D& j@l }
) ]

248 x1,50 Aff0,90m " n 259x1,60 Alf D, 90m

1 L
0,74 1,50 AIf 5,80m

- zona social zona servicio zona intima biohuerto
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4.4.2.3. Flujogramas

Tipologia 1 vivienda con biohuerto

Tipologia 2 vivienda con terraza

Primer nivel

3.75x1.50 Alf 0.G0m . 1.25x 1,50 Alf.0.80m ") SDAW,SDAV,D‘ 90m

ﬁ

l
0

O
—

—

{ ’ ESTUDIO
= oY

If
1.80x1.50 AIf.0,90m 1,951,530 AIf.0.90m 2,90 11,20 Alf.0,90m
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Segundo nivel

2,80 x1,50 Alf.0,90m 0,85 x1,50 Alf.0,90m 2,90x 1,50 Alf.0,90m
T T T T

LS

] —]

0.80 X 2.40m

|
0.90 X 2.40m —

< 0,00 X 2.40m
[

3,50 x 1,50 AIf.0,80m 3,90 x 1,50 AIf.0,30m
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Tipologia 3 vivienda patio biohuerto elevado

Primer nivel

Segundo nivel

3.54x 1.50AIf0.90m 0.70x1.50 AI£0.80m 2,00x1.50 AIf0.80m
T T

([N
=

»

0.90 ¥ 2.40m

] ¥
N ] 7

il I
3.54x1.50 AIf0.90m 3.14x1.50AI£0.90m
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Tipologia 4 vivienda flat

2,60 x1,60AKD,90m

248 x1.50 AfD 90m - H ﬂ" T
]
5 f_ ]
Q —) =
OO0
]~ -
ﬁx2.4um
| —»/
]
. [
] %D

St

.

[ ]

2,50 x 1,60 AIf.0,00m

248 x1.50 AIf.0,00m ]
===

1 I= |
D74 51,50 AIf.0.90m

4.4.2.4. Criterios de Zonificacion

Tipologia 1 vivienda con biohuerto

[ ]
e ventilacidn cruzada

remate visual el biohuerto

La vivienda presenta ventilacion y iluminacion natural
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Tipologia 2 vivienda con terraza
e vivienda en duplex
e La vivienda presenta ventilacion e iluminacion natural
e ventilacion cruzada
e remate visual la terraza

Primer nivel
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3,755 1,50 AIf.0.90m . W 1.25x1.50 AIf.0.00m 0.60x1 SOAWO‘ 90m
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Tipologia 3 vivienda patio biohuerto elevado
e vivienda en duplex
e La vivienda presenta ventilacion e iluminacion natural
e ventilacion cruzada
e elemento representativo biohuerto elevado

Primer nivel

3,10 x1.50 Alf. 0. 80m 0,53 x 1,50 AIf. 0. 80m 2,00 x1,50A1£.0.80m
T T

WOFZ X 00°L

o0
O

. - L=

3,54 1,50 AIf.0,50n]

X150 AT
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Segundo nivel

3.54x 1,50A/£0,80m D,?L’:IXLSDAIF.D‘EDT 2,00 1,50 AIFD.90m
] E=== I
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Q&‘ ! _B] e
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N bz

3.54x1.50AI£0.80m 3,14x1.50AIf0.80m
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Tipologia 4 vivienda flat
e La vivienda presenta ventilacion e iluminacion natural
e Proteccion del area privada de la circulacion exterior

2.48 51,50 AIf.0,90m 2.59 51,50 AIf.0,90m

{ f il

T
£ i
0\

- [ )
.

oo

=
Tﬁoxj

LY
[}

=X s

248 1,50 AIf 5,90m . 2595150 AIf0,90m
T

=
B.74 51,50 AIf.G.96m
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4.4.2.5. Esquemas de Zonificacion

Tipologia 1 vivienda con biohuerto

Tipologia 2 vivienda con terraza

111



Tipologia 3 vivienda patio biohuerto elevado

Tipologia 4 vivienda flat
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4.4.3. PLANOS ARQUITECTONICOS DEL PROYECTO
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4.4.3.3. Planos Generales

Planimetria del conjunto arquitecténico

34.Figura Planimetria

Fuente elaboracion propia
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planta de las tipologias 1y 2

35.Figura

P — a:n
VZVHHIL YANIIAIA Z YINYd Z VIDOTOdIL
a &)
" §
i - - ) £+ ¥IZITAW 0LV OHONY
s su Gy W r Ll ’, s
. SONVA 30 0NaVYND
:
Ry oluasos sepus oe:L 953
- 01¥3NHOIE YONIIAIA | VI9010dIL
.
i &
5 . yyi g g0 . w o
w P - I r E o L i ¥
x -
E i om " upser umer uprer e
{ ixdoa e
Y e
e p wnid OrioLI00 ONOLINNOT _ S
s e o 553 | ﬁ - L ﬁ g
v — = &
w o i i j J ﬁ L]
- i B ) ) 4135
;i U !
{
{-i-tet | o
e WNIDOD WNIDOD SAS i
© 4 N
o
o oo Jee |
ousnkor . . &
ﬂa .,, | oInLs3 S
| L et B .
iy
L v = =
4. 7 v T C o @ e B 7
T = = -
A x e :
wl - = - i
P = P - @ 2 ) i o

Plantas por tipologias

116

Fuente elaboracion propia




planta de las tipologias 3y 4
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4.4.3.4. Planos de Distribucion por Sectores y Niveles

37.Figura planos de distribucion por niveles
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A-T

Creacién de un conjunto de viviendas sostenibles en el
Pro Region A

ﬁ uev , Provincia y

Planta 5

Fuente elaboracion propia
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4.4.3.5. Plano de Elevaciones y Cortes

38.Figura
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4.4.3.8. Planos de Seguridad y evacuacion

Planos de seguridad y evacuacion

39.Figura
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4.4.4. PLANOS DE ESPECIALIDADES DEL PROYECTO (SECTOR

ELEGIDO)

r

4.4.4.1. PLANOS BASICOS DE ESTRUCTURAS

4.4.41.1. Plano de Cimentacion.

Plano de cimentacion

40.Figura
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Planos de estructuras de losas

Planos de estructura de

losas y techos
41.Figura

4.4.41.2.

2 A} SYI9070d11 S¥1 30 SOQVHIONY

Uaibay A EiuInGld BAEqEDDg
05 SEPUBIALL 3P OJUNUCS UN 3D

SV9OIA NI S@ 00v1800 °130

SVSIA 30 $3TTVI3a

|01¥3NHOIE YANIIAIA L VID0TOdIL 0aVNIDITY

3 ” @ " 6] @ v
§h v = - —] e
2 |t L] | 1 1|
e e # = 5 = o -
.. . il : L o ey |
5 § | E B s
P u (57 [57) VA A il
= o

<
< B | K
He:. P N e S T I e N =l
T o, = : —
£ [l LA nm: i = 1 573 [
s <
JOE L I s L D
e =1 e Lo =0

&
]

128



edinbsuy upiGsH A EIDuIAGId “#AEqEI0S 3P Ol
19 UP S21QIUBISOS SEPUIALA 9P OIINIUCD UN 3P UDIRE:

SVY2IA 3d S3TIV.L3a

YIMITINVETY 30 0Z¥3nd3y

ojquotsos sepusIAL

0y30v 3d

S3IWTVdINT 30 3T1TvL3d

057} 953

[1v14 v vI9010dIL oav¥dIDIY

wmanbie 3 oueyd ua seuRWRIdWOD SEPIPAW ILSIAZY LION

olusuIBULUOD 6p BUOE 2] Op LJon)
‘saunedua so| 1soey ap opugjel]
‘sauEd SOIOIOHP UO Jewiedwg

0avy3oITY 3d 0JIdIL 31802

| v

¥ VA VA
-, v
aumy
5
i =
5 5
A VA
i <
< 5 &
5 E
S i i
£
" ’
T~ L A VA L
= -

SANTVANI A STAVISVAL

v

BANIOBINBIE 3 OUE|d US SELEIOWB|AWO SEPIPOW JESIATY 110N
B|QUaSOs sEpUNA wioss |

|0aVA373 0LNINHOIE YANTIAIA Z YINVT £ VISOTOdIL 0avHIONY

7| YA
"
2
I e,
<
s i
4\ i3 = 7 F
<
’ 5! z
s} e I (im| LJ
.m 5
| =
VA YA 1
) = 3 " e D

h (57
. .
o
¥
B [
1 <
< 5l is
5 K
] i 4 Gy i Ll
B
o
H H =
- H
[l o : 13

cién propia

Fuente elabora

129



4.4.4.2. PLANOS BASICOS DE INSTALACIONES SANITARIAS

4.4.4.2.1. Planos de distribucién de redes de agua potable y redes

de desagule y pluvial por tipologias

42.Figura Planos de distribucidon de redes de agua potable y redes

dedesague y pluvial por tipologias
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4.4.4.3. PLANOS BASICOS DE INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

4.4.4.3.1 Planos de distribucion de redes de instalaciones eléctricas

(alumbrado y tomacorrientes).

43.Figura Planos de distribucion de redes de instalaciones

eléctricas
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instalaciones de

de

Planos

4.4.43.2.

comunicaciones

Planos de instalaciones de comunicaciones

44 Figura

| vZvauaL VONIIAIA Z VANV Z VIDOTOdIL

aqusisos spusinA o5t 1353

| vZvuH3L VANIIAIA L YINYd Z ¥I9010dIL

ot o
| o1M3NHOIE YONIINIA L VIDOTOdIL

opamson’ 1|




A £ SYIO010dLL

S¥130 ¥1¥0 NOIOYOINNWOD 30 SONYd

20l

1y ugiBay A BlauIADIq "EAEGEO0S AP
12 43 SAQIUIEOS SLPUIIAIA 2D CUNMUOD UN 3P UOL

379Y0-AL 034 30 IINVINOW 30 YWINDSI

o

g
-
=
5
=
™
)
S .
i
Fii e i
=
[rE— owBms

YaN3I A3

ean20unbie 2 oueld UD SELIRIIdILC STRIPOW BSIARY (EION

BIQUBISOS STPUSIAIA 01k 053

[1v14 ¥ viDOT0dIL

=

HOOINOD

- -

@ " ) [0

eanp2ynbie 2 oueld U2 SeUFIAWRIdLIOD SEPIPAL ESIAY RION

aiqiuaysos sepuaiy wos3 |

0AavA3T3 OLHINHOIA YANIIAIA T VLINYd € VIOOTOdIL

Noawe
L
omoLm¥on : — . -
13 = omoLNNca
AT S—
5 i T
| =
£ " omoumsoa
-
T 7 ‘
w
BIniomIMbIE 9 oURId U SPUTISWISIAIOD STPIPIL JESIAYY RION
etasisos sepusiun o5ik 983
00vAIT3 OL¥3INHOIF YANTIAIA | YINYd € VID0T0dIL
ouuanHolE

vy
\,.

z
i
/' woaamoo

ion propia

.z

Fuente elaborac

136



V. DISCUSIONES

38.Tabla
la construccién de viviendas sostenibles en el distrito de Socabaya,

provincia yregion Arequipa

Matriz de discusion del Déficit de criterios técnicos para

DEFICIT DE CRITERIOS TECNICOS PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
SOSTENIBLES EN EL DISTRITO DE SOCABAYA, PROVINCIA Y REGION AREQUIPA

RESULTA TEORIAS CONTRASTACIO | CONCLUS COMPONENTE
DOS Lateoria | Lateoria | N ION S PRIMARIOS
eficiencia | de calidad DE LA
hidrica ambiental PROPUESTA
Se muestra Parametro | Parametro | el 67,3 % del total | EI67,3% Implementacion
queel67,3% | s s de los de los de un sistema de
de los Reciclaje Calidad encuestados estan | encuestados | reciclaje de
encuestados | de aguas ambiental | de acuerdo con estan de aguas grises en
estan de grises interior implementar los acuerdo con | el distrito de
acuerdo en Aparatos Calidad criterios de incorporar Socabaya region
que se sanitarios | ambiental | sostenibilidad de tecnologia de | y provincia
incorporen con exterior eficiencia hidrica. | ahorro Arequipa
tecnologia tecnologia | Areas hidrico.
que fomente | de ahorro | verde s
el ahorro Areas
hidrico De cultivo
Se muestra El 53.9% del total | EI 53.9% de | Proponer al
que el 53,9% de los los conjunto de
de los encuestados encuestados | viviendas
encuestados presentan déficit presentan sostenible

presentan un
confort
ambiental en
su localidad
malo al no
incorporar
criterios de

sostenibilidad

de calidad
ambiental,
contratando con la
teoria de viviendas
sostenibles al no
incorporar

espacios verdes

afectacion en
su calidad
ambiental al
no incorporar
criterios de

sostenibilidad

espacios verdes

comunes.
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Se muestra
que el 40,3%
de los
encuestados
presentan un
déficit de
espacios
verdes en su
localidad
debido a no
incorporar
criterios de

sostenibilidad

Se muestra
que el 41.1%
de los
encuestados
presentan un
déficit de
calidad
ambientar en
sus hogares
debido a no
incorporar
criterios de
sostenibilidad
gue fomentan
la
incorporacion
de areas

verdes.

El 40.3% del total
de los
encuestados
presentan un
déficit de calidad
ambiental
contratando con

las teorias de

El40.3% de
los encuestad
0s presentan
afectacionen
su calidad
ambiental al
no incorporar

areas verdes

viviendas compartidas

sostenibles al no en su

incorporar localidad

espacios verdes

El 41.1% del total | EI41.1% de Implementacién

de los
encuestados
presenta una mala
calidad ambiental
en sus viviendas,
contratando con la
teoria de calidad
ambiental interior
al no incorporar
espacios verdes

en las viviendas.

los encuestad
0s presenta
afectacion en
su calidad
ambiental
interior
debido a no
incorporar
areas verdes
en sus

viviendas

de areas verdes
auto productivas
(casa biohuerto)
Para la mejorar

la calidad del

ambiente
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39.Tabla

Matriz de discusion del Déficit de criterios técnicos para la

construccion de viviendas sostenibles con ahorro energético en el distrito

de Socabaya, provincia y region Arequipa

DEFICIT DE CRITERIOS TECNICOS PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
SOSTENIBLES CON AHORRO ENERGETICO EN EL DISTRITODE SOCABAYA,

PROVINCIA Y REGION AREQUIPA

RESULTA TEORIAS CONTRASTA CONCLUS COMPONENTE
DOS Eficiencia | Energias CION ION S PRIMARIOS
energeética | renovables DE LA
PROPUESTA

Se muestra Parametros | Parametros | El 67,3% del total | EI 67.3% Implementar
que el 67.3% | Energias lluminacién | de los de los sistemas que
de los renovables | natural encuestados encuestados | fomenten la
encuestados | Paneles lluminacién | presentan un presentan utilizacién de
presentan un | solares artificial déficit de afectacion energias
déficit de Lamparas y | eficiencia debido ano | renovables la
eficiencia luminaria energeética, incorporar las | energia solar
energeética led contrastando con | energias en el distrito de
debido a no teorias de renovables Socabaya
presentar eficiencia region y
criterios de energeética al no provincia
eficiencia incorporar la Arequipa
energetica energia

renovable para el

ahorro de

energia.
Se muestra El 77 % estade | El 77% de los | Implementacion
queel 77% acuerdo con la encuestados | de un sistema
de los utilizaciéon de las | esta de de paneles
encuestados energias acuerdo con | solares paraen
esta de renovables para | la el distrito de
acuerdo en la el ahorro incorporacién | Socabaya
utilizacién de energético de paneles regiony
nuevos solares para | provincia
sistemas de reducir las Arequipa
ahorro emisiones de
energético co2.
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Se muestra
que el 57.7%
de los
encuestados
presentan un
déficit de
eficiencia
energeética
debido a no
incorporar
tecnologia de
ahorro

energeético.

El 57.7% del total
de los
encuestados
presentan un
déficit de
eficiencia
energeética
contrastando con
la teoria de
eficiencia
energeética al no
incorporar
tecnologia de

ahorro energético

El 57,7% del
total de los
encuestados
presentan
afectacion
debido a no
incorporar
tecnologia
que fomente
el ahorro

energeético.

Proponer
tecnologia de
eficiencia
energeticas
para llegar al
minimo
consumo

energeético.
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VI. CONCLUSIONES

La ciudad de Arequipa recibe varias horas la radiacién solar con un promedio
anual de 5kwh/m2 de energia diaria, dando esto es viable la implementacion
deestrategias activas tantes como termas solares para el agua caliente

sanitaria ypaneles solares para el consumo de energia.

Se comprueba que es posible la creacion de viviendas sostenibles con
eficiencia energética y eficiencia hidrica en el distrito de Socabaya en la
provincia y region Arequipa.

Queda demostrado que el disefo de viviendas sostenible genera beneficios
ambientales aumentando el ahorro de consumo hidrico y el ahorro de

energias.

Es una realidad la preocupacion por el cuidado del medio ambiente es por
esoque este proyecto se ha implementado y se ha demostrado la factibilidad
de reduccion el impacto ambiental en la industria de la construccién,
mediante la creacidn de viviendas sostenibles ya que son eficientes

energéticamente y hidricamente.

La creacion de un conjunto de viviendas sostenibles en el distrito de
Socabaya, cumple con los criterios de sostenibilidad ya que incorpora
principios e eficiencia hidrica y energética.

La creacion de un conjunto de viviendas sostenible en el distrito de Socabaya
incorpora areas de cultivo biohuerto dentro de las unidades de viviendas
creando asi un autoconsumo buscando generar mejoras, oportunidades

economicas de bienestar en la calidad de vida y salud.

Para poder disefiar proyectos de viviendas sostenibles es necesario revisar
loscriterios de sostenibilidad ademas para aplicar los diferentes criterios de
sostenibilidad en el proyecto de creacion de viviendas sostenible es

necesario conocer las caracteristicas propias del terreno.
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VII. RECOMENDACIONES

Se aconseja que las instituciones municipales fomenten a los pobladores la
construccion de viviendas sostenibles fomentando a los pobladores la
construccion de viviendas sostenibles para que los futuros proyectos
relacionados con principios de sostenibilidad sean aceptables y aprobados
porlos habitantes.

Se recomienda analizar la radiacion solar y el promedio anual de energia

solarpara determinar si es factible aplicar sistemas de captacion solar.

Se recomienda que para el disefio de viviendas sostenibles debe presentar

como minimo principios de sostenibilidad con eficiencia hidrica y energética.

se recomienda que el profesional responsable debe tener en cuenta
principiosde sostenibilidad para disefiar proyectos de viviendas sostenible.
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ANEXOS

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO EXPERTO
“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”

Arequipa, 02 de junio del 2022SR.: MG. ARQ. CARLOS ELIBERTO TERAN
FLORES

Presente. -

Por la presente, reciba usted el saludo cordial y fraterno a nombre de la
escuela de Pregrado de la Universidad Cesar Vallejo; luego para
manifestarle, que estamos desarrollando la tesis titulada: “Creacién de un
conjunto de viviendas sostenibles en el distrito de Socabaya, Provincia y
Region Arequipa”; por lo que conocedores de sutrayectoria profesional y
estrecha vinculacion en el campo de la investigacion, le solicito su
colaboracion en emitir su JUICIO DE EXPERTO, para la validacion del
Instrumento “Cuestionario de encuesta sobre las habilidades critico

reflexivas” de la presente investigacion.

Agradeciéndole por anticipado su gentil colaboracion como experto, me
suscribo de usted. Atentamente

Araujo Ortiz David Gerardo
Bachiller en Arquitectura
Adjunto:
1. Instrumento de investigacion

2. Ficha de juicio de experto



VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO
EXPERTOTESIS:

“Creacion de un conjunto de viviendas sostenibles en el distrito de Socabaya,
Provincia yRegion Arequipa”

Investigador:
Araujo Ortiz David Gerardo

Indicacidn: Sefior especialista se pide su colaboracion para que luego de un
riguroso analisis de los items del cuestionario de encuesta, marque con un
aspa el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia
profesional, denotando si cuentao no cuenta con los requisitos minimos de

formulacion para su posterior aplicacion.
Instrumento:

Buenos dias/tardes, estamos realizando una encuesta para recopilar datos
acerca deldisefio de viviendas sostenible en el distrito de Socabaya Arequipa
Le agradezco de antemano cada minuto de su tiempo por responder las

siguientes preguntas:
Cuestionario N. 1 Vivienda Sostenible

Nota: para cada item se considera la escala de 1 a 5 donde:

1.- muy poco | 2.- poco 3.- regular 4 .- aceptable | 5.- muy
aceptable
N. | ITEMS Puntuacion

1 |2 |3 |4 |5

1 Considera importante la incorporacion y la X

interaccion con la naturaleza en su vivienda




Como calificaria el area verde de su

localidad

3 | Como calificaria la cantidad de espacio
verde en su localidad

4 | Como se relaciona su hogar con el area
verde

4 Como calificaria la ventilacidon natural de su
vivienda

5 | Considera que la distribucién de su vivienda
aprovecha la luz natural

6 | Como calificaria la implementacion de
biohuertos en su hogar

7 Como calificaria el uso de aparatos
sanitarios con tecnologia de ahorro y
eficiencia hidrica.

8 Como calificaria los sistemas de recoleccion
de aguas fluviales para el riego de areas
verdes

9 Como calificaria la gestidn de recoleccidon
de residuos en su zona

10 | Como consideraria la utilizacion de

materiales constructivos que reducen las

emisiones de co?2




11

Como calificaria la infraestructura para

movilidad urbana sostenible

(estacionamientos de bicicletas)

12

Como consideraria si su vivienda usara

menos los recursos energéticos




Cuestionario N. 2 sobre eficiencia energética

Nota: para cada item se considera la escala de 1 a 5 donde:

1.- muy poco | 2.- poco 3.- regular 4 .- aceptable | 5.- muy
aceptable
iTEMS Puntuacion
1 2 3|4 |5
Como calificaria la implementacion de X
nuevas tecnologias de ahorro energético
Como calificaria las viviendas de ahorro X
energético
Su hogar utiliza la energia solar para ahorro X
energético
Como considera la implementacion de un X
sistema fotovoltaico
Su hogar utiliza sistemas que fomenten la X
reduccion del consumo eléctrico




Ficha De Observacion N° 01 Creacién de un conjunto de viviendas

sostenibles en eldistrito de Socabaya, Provincia y Region Arequipa

Indicacidn: Senor especialista se le pide su colaboracién para que luego de
un riguroso analisis de los items del cuestionario de encuesta, marque con un
aspa el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia
profesional, denotando si cuentao no cuenta con los requisitos minimos de

formulacion para su posterior aplicacion.

Nota: para cada item se considera la escala de 1 a 5 donde:

1.- muy | 2.- poco 3.- regular 4.- 5.- muy
poco aceptable aceptabl
e

ITEMS Puntuacion

Leyenda X
Descripcién X
Analisis X
Estadistica X
Titulo de la ficha de X

observacion

Objetivo de la ficha de X

observacion

Membrete X




VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

JUICIO DE EXPERTO

“Creacion de un conjunto de viviendas sostenibles en el distrito de

Socabaya, Provincia y Region Arequipa”

Responsables:

Araujo Ortiz David Gerardo

Instruccion

Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacién Cuestionario sobre el grado de
conocimientos de los pobladores en el disefio de viviendas sostenible enel distrito de Socabaya
Arequipa le solicitamos que, en base a su criterio y

experiencia profesional, valide dichos instrumentos para su aplicacion.

Nota: Para cada criterio considere la escala de 1 a 5 donde:

1.- Muy poco 2.- Poco 3.- Regular 4.- Aceptable 5.- Muy
Aceptable
Criterio de Validez Puntuacion Argumento Observaciones y/o
112 |3 |4 |5 sugerencias
Validez de contenido Correcto
Validez de criterio Correcto

Metodolégico

Validez de intencion y Correcto
objetividad de

medicion y

observacion

Presentacion y Correcto

formalidad del

instrumento

Total, Parcial

TOTAL 20




Puntuacion:

De 4 a 11: No valida,

reformular

De 12 a 14: No valido,

modificar

De 15 a 17: Valido,

mejorar

De 18 a 20: Valido, X

aplicar

Apellidos y Nombres : Carlos Eliberto Teran Flores

Grado Académico : Magister

Mencién : Maestro en Arquitectura

ézﬂ,c’i/
BERTO TERAN FLORES

BwmTECTO E.AP. N° 14860




“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA
NACIONAL”

Arequipa, 02 de
junio del 2022 SR.: MG. ARQ. MARIO
ULDARICO VARGAS SALAZAR

Presente. -

Por la presente, reciba usted el saludo cordial y fraterno a nombre de la
escuela dePregrado de la Universidad Cesar Vallejo; luego para manifestarle,
que estamos desarrollando la tesis titulada: “Creacion de un conjunto de
viviendas sostenibles en el distrito de Socabaya, Provincia y Region Arequipa”;
por lo que conocedores de sutrayectoria profesional y estrecha vinculacion en
el campo de la investigacion, le solicito sucolaboracién en emitir su JUICIO DE
EXPERTO, para la validacién del Instrumento “Cuestionario de encuesta sobre
las habilidades critico reflexivas” de la presente investigacion.

Agradeciéndole por anticipado su gentil colaboracion como experto, me
suscribo de usted.Atentamente,

.................. Araujo Ortiz
David Gerardo

Bachiller en Arquitectura
Adjunto:
1. Instrumento de investigacion

2. Ficha de juicio de experto



VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO
EXPERTOTESIS:

“Creacion de un conjunto de viviendas sostenibles en el distrito de Socabaya,
Provincia yRegion Arequipa”

Investigador:
Araujo Ortiz David Gerardo

Indicacidn: Sefior especialista se pide su colaboracion para que luego de un
riguroso analisis de los items del cuestionario de encuesta, marque con un
aspa el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia
profesional, denotando si cuentao no cuenta con los requisitos minimos de

formulacion para su posterior aplicacion.
Instrumento:

Buenos dias/tardes, estamos realizando una encuesta para recopilar datos
acerca deldisefio de viviendas sostenible en el distrito de Socabaya Arequipa
Le agradezco de antemano cada minuto de su tiempo por responder las

siguientes preguntas:
Cuestionario N. 1 Vivienda Sostenible

Nota: para cada item se considera la escala de 1 a 5 donde:

1.- muy poco | 2.- poco 3.- regular 4 .- aceptable | 5.- muy
aceptable
N. | ITEMS Puntuacion

1 |2 |3 |4 |5

1 Considera importante la incorporacion y la X

interaccion con la naturaleza en su vivienda




Como calificaria el area verde de su

localidad

3 | Como calificaria la cantidad de espacio
verde en su localidad

4 | Como se relaciona su hogar con el area
verde

4 Como calificaria la ventilacidon natural de su
vivienda

5 | Considera que la distribucién de su vivienda
aprovecha la luz natural

6 | Como calificaria la implementacion de
biohuertos en su hogar

7 Como calificaria el uso de aparatos
sanitarios con tecnologia de ahorro y
eficiencia hidrica.

8 Como calificaria los sistemas de recoleccion
de aguas fluviales para el riego de areas
verdes

9 Como calificaria la gestidon de recoleccion
de residuos en su zona

10 | Como consideraria la utilizacion de

materiales constructivos que reducen las

emisiones de co?2




11

Como calificaria la infraestructura para

movilidad urbana sostenible

(estacionamientos de bicicletas)

12

Como consideraria si su vivienda usara

menos los recursos energéticos




Cuestionario N. 2 sobre eficiencia energética

Nota: para cada item se considera la escala de 1 a 5 donde:

1.- muy poco | 2.- poco 3.- regular 4.- aceptable | 5.- muy
aceptable
iTEMS Puntuacion
1 2 3|14 |5
Como calificaria la implementacién de X
nuevas tecnologias de ahorro energético
Como calificaria las viviendas de ahorro X
energético
Su hogar utiliza la energia solar para ahorro X
energético
Como considera la implementacion de un X
sistema fotovoltaico
Su hogar utiliza sistemas que fomenten la X
reduccion del consumo eléctrico




Ficha De Observacion N° 01 Creacién de un conjunto de viviendas

sostenibles en eldistrito de Socabaya, Provincia y Region Arequipa

Indicacién: Senor especialista se le pide su colaboracién para que luego de
un riguroso analisis de los items del cuestionario de encuesta, marque con un
aspa el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia
profesional, denotando si cuentao no cuenta con los requisitos minimos de

formulacion para su posterior aplicacion.

Nota: para cada item se considera la escala de 1 a 5 donde:

1.- muy | 2.- poco 3.- regular 4.- 5.- muy
poco aceptable aceptabl
e

ITEMS Puntuacién
1 2 3 4 5

Leyenda X
Descripcién X
Andlisis X
Estadistica X
Titulo de la ficha de X
observacion

Objetivo de la ficha de X
observacion

Membrete X




VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

JUICIO DE EXPERTO

“Creacion de un conjunto de viviendas sostenibles en el distrito de

Socabaya, Provincia y Region Arequipa”

Responsables:

Araujo Ortiz David Gerardo

Instruccion

Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacién Cuestionario sobre el grado de
conocimientos de los pobladores en el disefio de viviendas sostenible enel distrito de Socabaya

Arequipa le solicitamos que, en base a su criterio y

experiencia profesional, valide dichos instrumentos para su aplicacion.

Nota: Para cada criterio considere la escala de 1 a 5 donde:

1.- Muy poco 2.- Poco 3.- Regular 4.- Aceptable 5.- Muy
Aceptable
Criterio de Validez Puntuacion Argumento Observaciones y/o
112 |3 |4 |5 sugerencias
Validez de contenido Correcto
Validez de criterio Correcto

Metodolégico

Validez de intencion y Correcto
objetividad de

medicion y

observacion

Presentacion y Correcto

formalidad del

instrumento

Total, Parcial

TOTAL 20




Puntuacion:

De 4 a 11: No valida,

reformular

De 12 a 14: No valido,

modificar

De 15 a 17: Valido,

mejorar

De 18 a 20: Valido, X

aplicar

Apellidos y Nombres : Mario Uldarico Vargas Salazar

Grado Académico : Magister

Mencion : Maestro en Gestion

Urbano Ambiental /
EE?] s Sk iy A

figrio U. Varghs Salazar
AROUITEETH . C.AP. 7064

Firma




“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE
LA SOBERANIA NACIONAL”

Arequipa, 02 de junio del 2022
SR.: MG. ARQ. CARLOS ARMANDO SECLEN
RAMOS

Presente. -

Por la presente, reciba usted el saludo cordial y
fraterno a nombre de la escuela de Pregrado de la
Universidad Cesar Vallejo; luego para manifestarle, que
estamos desarrollando la tesis titulada: “Creacion de un
conjunto de viviendas sostenibles en el distrito de Socabaya,
Provincia y Region Arequipa”; por lo que conocedores de su
trayectoria profesional y estrecha vinculacion en el campo
de la investigacion, le solicito su colaboracion en emitir su
JUICIO DE EXPERTO, para la validacién del Instrumento
“Cuestionario de encuesta sobre las habilidades critico

reflexivas” de la presente investigacion.

Agradeciéndole por anticipado su gentil colaboracién
como experto, me suscribo deusted.

Atentamente,

Araujo Ortiz David Gerardo
Bachiller en Arquitectura
Adjunto:

Instrumento de investigacion
Ficha de juicio de experto



VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO EXPERTOTESIS:

“Creacion de un conjunto de viviendas sostenibles en el distrito de Socabaya,

Provincia yRegion Arequipa”

Investigador:

Araujo Ortiz David Gerardo

Indicacion: Sefor especialista se pide su colaboracién para

que luego de un riguroso analisis de los items del

cuestionario de encuesta, marque con un aspa el casillero

que cree conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia

profesional, denotando si cuenta o no cuenta con los

requisitos minimos de formulacién para su posterior

aplicacion.

Instrumento:

Buenos dias/tardes, estamos realizando una encuesta

para recopilar datos acerca deldisefio de viviendas

sostenible en el distrito de Socabaya Arequipa Le

agradezco de antemano cada minuto de su tiempo por

responder las siguientes preguntas:

Cuestionario N. 1 Vivienda Sostenible

Nota: para cada item se considera la escala de 1 a 5 donde:

1.- muy poco | 2.- poco 3.- regular 4.- aceptable | 5.- muy
aceptable
N. | ITEMS Puntuacion

1 Considera importante la incorporacion y la

interaccion con la naturaleza en su vivienda




Como calificaria el area verde de su

localidad

Como calificaria la cantidad de espacio

verde en su localidad

Como se relaciona su hogar con el area

verde

Como calificaria la ventilacion natural de su

vivienda




Considera que la distribucién de su vivienda

aprovecha la luz natural

Como calificaria la implementacién de

biohuertos en su hogar

Como calificaria el uso de aparatos

sanitarios con tecnologia de ahorro y

eficiencia hidrica.

Como calificaria los sistemas de recoleccion

de aguas fluviales para el riego de areas

verdes

Como calificaria la gestion de recoleccion

de residuos en su zona

10

Como consideraria la utilizacion de

materiales constructivos que reducen las

emisiones de co2

11

Como calificaria la infraestructura para

movilidad urbana sostenible

(estacionamientos de bicicletas)

12

Como consideraria si su vivienda usara

menos los recursos energéticos




Cuestionario N. 2 sobre eficiencia energética

Nota: para cada item se considera la escala de 1 a 5 donde:

1.- muy poco |2.- poco 3.- regular 4 .- aceptable [5.- muy
aceptable
N. [ITEMS Puntuacion
1 2 3 4 5
1 Como calificaria la implementacion de X
nuevas tecnologias de ahorro energético
2  |Como calificaria las viviendas de ahorro X
energético
3 [Su hogar utiliza la energia solar para ahorro X
energético
4 |Como considera la implementacién de un X
sistema fotovoltaico
5  |Su hogar utiliza sistemas que fomenten la X
reduccion del consumo eléctrico




Ficha De Observacion N° 01 Creacion de un conjunto de viviendas sostenibles en

eldistrito de Socabaya, Provincia y Region Arequipa

Indicacidn: Sefor especialista se le pide su colaboracidén para que luego de un
riguroso analisis de los items del cuestionario de encuesta, marque con un aspa el
casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia profesional,
denotando si cuentao no cuenta con los requisitos minimos de formulacion para su

posterior aplicacion.

Nota: para cada item se considera la escala de 1 a 5 donde:

1.- muy poco |2.- poco 3.- regular 4.- aceptable [5.- muy
aceptable
N. ITEMS Puntuacion

1 Leyenda X
2 Descripcién X
3 Analisis X
4 Estadistica X
5 Titulo de la ficha de
observacion
X
6 Objetivo de la ficha de
observacion
X
7/ Membrete X




VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

JUICIO DE EXPERTO

“Creacion de un conjunto de viviendas sostenibles en el distrito
deSocabaya, Provincia y Region Arequipa”
Responsables:

Araujo Ortiz David

Gerardolnstruccion

Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacion Cuestionario sobre
elgrado de conocimientos de los pobladores en el disefio de viviendas sostenible
en el distrito de Socabaya Arequipa le solicitamos que, en base a su criterio y

experiencia profesional, valide dichos instrumentos para su aplicacion.

Nota: Para cada criterio considere la escala de 1 a 5 donde:

1.- Muy poco  2.- Poco 3.- Regular 4.- Aceptable  5.- Muy
Aceptable
Criterio de Validez Puntuacion Argumento Observaciones y/o
112 |3 (4 |5 sugerencias

Validez de contenido

Validez de criterio

Metodolégico

Validez de intencion y

objetividad de
medicion y
observacion

Presentacion y

formalidad del X
instrumento

Total, Parcial
TOTAL

19




Puntuacion:

De 4 a 11: No valida,

reformular

De 12 a 14: No valido,

modificar

De 15 a 17: Valido,

mejorar

De 18 a 20: Valido, X

aplicar
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Apellidos y Nombres Seclen Ramos Carlos Armando

Grado Académico magister

Mencion

Maestro en Arquitectura

Firma




Encuestas

Cuestionario N. 1 Vivienda Sostenible

1. Considera importante la incorporacién y la interaccion con la naturaleza en su vivienda
52 respuestas

@ muy poco

@® poco

@ regular

@ aceptable

@ muy acepable

2. Como calificaria el area verde de su localidad
52 respuestas

@ muy poco

@® poco

@ regular

@ aceptable

@ muy acepable

3. Como calificaria la cantidad de espacio verde en su localidad
52 respuestas

@ muy poco

@® poco

@ regular

@ aceptable

@ muy acepable

40,4%




4. Como se relaciona su hogar con el drea verde
52 respuestas

@ muy poco

@ poco

© regular

@ aceptable

@ muy acepable

5. Como calificaria la ventilacion natural de su vivienda
52 respuestas

@ muy poco

@ poco

© regular

@ aceptable

@ muy acepable

6. Considera que la distribucién de su vivienda aprovecha la luz natural
52 respuestas

@ muy poco

@® poco

@ regular

@ aceptable

@ muy acepable

oV



7. Como calificaria la implementacién de biohuertos en su hogar
52 respuestas

@ muy poco

@ poco

@ regular

@ aceptable

@ muy acepable

34,6%

(3

8.Como calificaria el uso de aparatos sanitarios con tecnologia de ahorro y eficiencia hidrica.
52 respuestas

@ muy poco
@ poco

@ regular
@ aceptable

34,6% @ muy acepable

A4

9. Como calificaria los sistemas de recoleccién de aguas fluviales para el riego de dreas verdes

52 respuestas

@ muy poco

@® poco

@ regular

@ aceptable

@ muy acepable




10. Como calificaria la gestion de recoleccién de residuos en su zona

52 respuestas
@ muy poco
@ poco
© regular
@ aceptable
34,6% @ muy acepable
!

11. Como consideraria la utilizacién de materiales constructivos que reducen las emisiones de
co2

52 respuestas

@ muy poco

@ poco

@ regular

@ aceptable

@ muy acepable

<

12. Como calificaria la infraestructura para movilidad urbana sostenible (estacionamientos de

A
<

52 respuestas

@ muy poco

@® poco

@ regular

@ aceptable

@ muy acepable




13. Como consideraria si su vivienda usara menos los recursos energéticos
52 respuestas

@ muy poco

@ poco

@ regular

@ aceptable

@ muy acepable

Cuestionario N. 2 sobre eficiencia energética

1. Como calificaria la implementacion de nuevas tecnologias de ahorro energético

52 respuestas
@ muy poco
34,6% M poso
@ regular
@ aceptable
@ muy acepable
*

48,1%

2. Como calificaria las viviendas de ahorro energético

52 respuestas
@ muy poco
@® poco
@ regular
@ aceptable
@ muy acepable

9,6%
40,4%




3. Su hogar utiliza la energia solar para ahorro energético

52 respuestas
@ muy poco
@ poco
@ regular
@ aceptable
@ muy acepable

38,5%

4. Como considera la implementacién de un sistema fotovoltaico
52 respuestas

@ muy poco

@ poco

© regular

@ aceptable

@ muy acepable

5. Su hogar utiliza sistemas que fomenten la reduccién del consumo eléctrico
52 respuestas

@ muy poco

@® poco

@ regular

@ aceptable

@ muy acepable
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Viviendas sostenibles



MEMORIA ARQUITECTURA

Viviendas sostenibles

1. DATOS GENERALES

Proyecto : Creacion de un conjunto de viviendas sostenibles en

el distrito de Socabaya, Provincia y Region Arequipa

2. UBICACION

El predio se encuentra ubicado en:

Departamento

Arequipa.
Provincia

Arequipa.
Distrito : Socabaya
Sector : 4 de octubre

3. DEL TERRENO

El terreno es de forma irregular de 2,2205.81 m? por el sur con la calle Unanue
por el norte por la calle Coscollo.

4. DEL PROYECTO

El proyecto es un conjunto de 88 viviendas sostenibles, esta conformado por
4 tipologias agrupadas en 3 niveles cada tipologia esta distribuida de la

siguiente manera:
4.1. Tipologia 1 Vivienda biohuerto:

Vivienda tipo flat, ingresando se encuentran el jardin, sala, comedor,
cocinay el biohuerto al costado derecho la lavanderia un bafio completo

y 2 dormitorios.
Con un area construida de 117.65 m2.
4.2 Tipologia 2 Vivienda Terraza

Vivienda tipo duplex,



4.3.

4.4.

Primera planta

ingresando se encuentran el bafo social, estudio, sala, cocina,
comedor y la terraza al costado izquierdo se encuentran las escaleras

para el 2 nivel.
Con un area construida de 63.50 m2.
Segunda planta

Accediendo Por las escaleras se llega al hall de distribucion, las
escaleras para la azotea, 3 dormitorios con balcén y un bafio completo.
Con un area construida de 60.80 m2.

Con un area total construida de 124.30 m?.
Tipologia 3 Vivienda biohuerto elevado
Vivienda tipo duplex,

Primera planta

ingresando se encuentran el bafio social, las escaleras para el 2 nivel,

sala, comedor, estudio al costado izquierdo el biohuerto.
Con un area construida de 105.45 m2.
Segunda planta

Accediendo Por las escaleras se llega al hall de distribucion, las
escaleras para la azotea, 4 dormitorios con balcén y un bafio completo.
Con un area construida de 103.30 m?.

Con un area total construida de 208.85 m>2.

Tipologia 4 vivienda flat

Vivienda tipo flat, ingresando se encuentran sala, comedor, cocina,

unbafo completo y 2 dormitorios.

Con un area construida de 72.40 m2.



5. DE LAS AREAS

o Areade terreno 2,2205.81 m?
e Area de construccién
Primera planta 1480.15 m?
Segunda planta 2433.16 m?
Tercera planta 3093.83 m?
Cuarta planta
2072.06m?
Quinta planta 888.80 m?
o Total 8487.85 m?
Area Libre 18,143.76 m?

6. ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.1.Estructuras

o Muros y Columnas

Placas de

concreto,paredes de ladrillo

o Techos

6.2. Acabados

o Pisos

cementopulido

Puertas y Ventanas
puertasde madera.

Revestimientos

latex

con columnas y vigas de amarre

Techos aligerados horizontales

Parquet, ceramica y
brufado
Vidrio polarizado,

Tarrajeo frotachado, pintura de

Lavable.



o Banos Banos

completosnacionales de color,
Mayolica de color de primera.
6.3.Instalaciones

Agua fria y caliente con un sistema de reciclaje de aguas grises y con

la incorporacion de un sistema solar empotrada.
7. DE LOS SERVICIOS

El distrito de Socabaya posee obras completas de habilitacién urbana, como
son calzadas, pavimentadas, aceras de concreto, redes de agua potable,

desague, tendido eléctrico, servicio telefonico y televisién por cable.
8. DE LA NORMATIVIDAD
Adecuacion a los Parametros Urbanisticos y Edificatorios:
a) Zonificacion:

e Parametro urbano establecido: DRM-2 zona residencial
densidad media.

b) Usos Compatibles:
e Parametro urbano establecido: CV, CS, CZ E-1, H1, H2, ZR

e correspondiente en R.N.C.



d)

Densidad Neta:

e Parametro urbano establecido: 901 a 1,400 hab./Ha.

e Densidad proyecto: 136.90 hab./Ha.

Coeficiente de Edificacion:

e Parametro urbano establecido: 3.50 y 4.20 Multifamiliar
e Coeficiente de edificacion proyecto: 2.6

Para el proyecto en mencion se toma valores de coeficiente de
edificacion segun el plan urbano distrital 2016-2025 en su
CAPITULO 1.3.1 sefiala las siguientes caracteristicas y

compatibilidades respecto al coeficiente de edificacion:

Zona Densidad Media - RDM-2: (D.S. 012-2004-VIVIENDA)

Esta constituida por el uso identificado con las viviendas y
residencias tratadas individualmente o en conjunto que permiten
laobtencién de una concentracion poblacional media, a través de
unidades de viviendas unifamiliares y multifamiliares, Tiene los

siguientes requisitos:

a) Coeficiente de Edificacion: 3.50 y 4.20 Multifamiliar
b) Area de Lote: Se considera de 150 m2.

c) Estacionamiento: Se exigira 2 estacionamiento

porcada vivienda.
d) Usos Compatibles: CV, CS, E-1, H1, H2, ZR
e) Poblacion Servida: 901. 1400 hab./ Ha.

Area Libre:

e Parametro urbano establecido: 35%.

e Area libre proyecto: Seguiin Normatividad.
Altura Maxima:

e Parametro urbano establecido: 5 pisos.



e Altura proyecto: 3 pisos.

g) Retiro Minimo Frontal:
e Parametro Urbano Establecido: 1.50m.

e Retiro Minimo propuesto: Segun Normatividad.

h)  Estacionamiento:
e Parametro urbano establecido: 2 C/Vivienda.
e Estacionamiento propuesto: 1 C/Vivienda.

El proyecto se encuentra en armonia a las normas vigentes del Plan
Director de Arequipa y concordante al desarrollo y consolidacion del sector
del distrito

Arequipa, Julio 2022.



Recorrido virtual de la propuesta urbano arquitectonica
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