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RESUMEN

En mi trabajo de investigacion el propdsito general fue estimar el efecto que tiene
la fibra de vidrio las propiedades tanto fisicos como mecanicos en los morteros
1:4; 1:5y 1:6 incorporando porcentajes (1%, 2% ,3%, 4% Yy 5%) de fibra de vidrio
estableciéndose diferentes ensayos acorde con las NTP, tales como ensayos de
granulometria y ensayos de compresion axial, siendo una investigacién de
caracter experimental de tipo cuantitativo, logrando obtener resultados, acorde a
los objetivos especificos, siendo uno de ellos hallar las caracteristicas fisicas de
la arena fina con la que se elaboré la preparacion de los morteros, el segundo
ver la resistencia méaxima a compresion que soportan los mortero
convencionales y morteros con incorporacion de fibra de vidrio teniendo como
resultados que los morteros convencionales llegan a los parametros 6ptimos de
resistencia en cambio los mortero con incorporacion de fibra de vidrio su
resistencia va bajando constantemente, a mas fibra de vidrio la resistencia es
mas inferior a comparacion de mortero convencional esto afecta en todas las
dosificaciones trabajadas, obteniendo como conclusion, que la fibra de vidrio no

es recomendable ser utilizado como adicion en los morteros.

Palabras clave: Granulometria, resistencia a compresion, fibra de vidrio.
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ABSTRACT

The general purpose was to estimate the effect that has the fiberglass in my
research work properties so much physiques like mechanics in the mortars 1:4;
1:5 and 1:6 incorporating percentages ( 1 %, 2 %, 3 %, 4 % and 5 % ) of fiberglass
becoming established different essays in agreement with the NTP, such like
essays of classification by size of particles and essays of axial compression,
being an investigation of experimental character of quantitative type, achieving
results, chord to the specific objectives, being one of them to find the physical
characteristics of the fine sand with which the preparation of the mortars, the
second one were elaborated to see the maximum resistance to compression that
they bear them mortar conventional and mortars with incorporation of fiberglass
having like results that the conventional mortars arrive To the optimal parameters
of resistance on the other hand them mortar with incorporation of fiberglass his
resistance matches reducing, to more fiberglass the resistance constantly you
are more inferior to comparison of conventional mortar this affects in all the
operated dosifications, obtaining like conclusion, that fiberglass is not

commendable being utilized like addition in the mortars.

Keywords: Classification by size of particles, fiberglass, resistance to

compression.
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I. INTRODUCCION

(INEI, 2017; pag 27) En el Pert predominan las estructuras de albafileria

representando el 56,4% del total de viviendas. Esto nos ayuda a comprender la

demanda de materiales que se necesitan en las construcciones de albafileria.

Figura n°01: Peru; en casas particulares predomina el material noble en las

paredes exteriores.
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Asi mismo estas edificaciones tienen un proceso constructivo inestable para la

poblacion, producto de esta inestabilidad al darse movimientos sismicos, se tiene

como resultado pérdidas de vidas humana.



En (Bustos Garcia; pag 3) el problema existente en el area de construccion
referente al pasar del tiempo y el deterioro de los materiales, surge la obligacion
de realizar investigaciones sobre materiales con caracteristicas mejoradas para

gue puedan ser aprovechadas en el campo de la construccion.

(CORREA,; pag 2) En la Ingenieria Civil, en las ultimas décadas la tecnologia del
concreto ha dado un paso importante, es un material que ha permitido avances
invaluables en la ingenieria de la construccion gracias a sus altos niveles de
durabilidad. El mortero, por su parte, se considera un tipo especial de concreto, que
contiene solo agregados finos, sin embargo en sus componentes no ha cambiado
su desarrollo practico, por lo que se clasifica injustamente como de baja de calidad,

a pesas de su evidente aplicacion y uso general en las obras de construccion.

Muchas de las edificaciones en Cajamarca se construyen con morteros de baja
calidad con dosificaciones inadecuadas. Teniendo esta informacién se planteé la
siguiente cuestion general: ¢Como afecta la fibra de vidrio en sus propiedades
fisicas y mecénicas en un mortero?; Adicionalmente, se origina el problema
especifico. ¢Cémo altera la incorporacién de fibra de vidrio en la resistencia a la

compresion de un mortero?

Por ello la justificacion plantea nuevas alternativas de solucién para mejorar los

morteros de albafileria, teniendo como propuesta la fibra de vidrio.

La justificacion tedrica del actual trabajo de investigacion, se tiene en cuenta los
diversos autores que concluyen que los morteros tradicionales presentan fallas, a
nivel de sus propiedades mecénicas por el cual se propone la adicion de fibra de
vidrio para mejorar el mortero; Como fundamento préactico, este estudio
proporcionara una forma de preparar mortero de construccion, con fibra de vidrio
afladida, como una contribucién a la ingenieria y la construccién, ya que el mortero
se modifica con una combinacion de los materiales mencionados anteriormente; A
nivel metodolégico se muestra una investigacion que pertenece al método
experimental, con llevando a una observacion en la resistencia a compresion,
utilizando fichas de ensayo para recolectar datos y verificar el aporte de la fibra de

vidrio.



En este estudio se formula una hipétesis general: adicionar fibra de vidrio al
mortero, aumenta en un 5% sus caracteristicas mecanicas. Asi mismo se plante6
las hipotesis especificas: En el mortero 1:4 con la incorporacion del 1% de fibra de
vidrio, es equivalente con la muestra convencional con respecto a la resistencia a
compresion; En el mortero 1:5 la incorporacion de un 1% de F.V mejora la
trabajabilidad del mortero a diferencia del 4 y 5% que muestran menor
trabajabilidad; EI mortero 1:6 con la adicion del 5% de F.V tiene una resistencia
mucho menor que el mortero patrén; En los morteros 1:4, 1:5 y 1:6 adicionando
diferentes % fibra de vidrio su resistencia va bajando, con relacién al mortero

patron.

Formulandose asi el objetivo general: Apreciar el efecto que tiene la fibra de vidrio

en sus propiedades tanto que fisicos y mecanicos de un mortero.

De forma semejante se planted los objetivos especificos: Determinacion de las
caracteristicas fisicas del agregado (arena fina) que intervendran en la elaboracién
del morteros patron y morteros con fibra de vidrio; Determinar el disefio patron para
el mortero en proporciones 1:4; 1.5 y 1:6; Evaluacion de la resistencia maxima a
compresion en los morteros 1:4; 1:5y 1.6 con la incorporacion del 1%, 2%, 3%, 4%
y 5% de fibra de Vibrio; Realizar una comparacion de resistencia con las muestras

convencional y muestras con adicién de fibra de vidrio.



Il. MARCO TEORICO

En el aspecto internacional, tenemos (Mateus Ramirez, 2020) el objetivo general
de su tesis “mecanica de compresion de morteros, evaluacion de la durabilidad de
morteros de cemento utilizando agregado RCD” esto esta directamente relacionado
con las propiedades del material. Cuando se habla de resistencia mecanica, fisica,
quimica, especialmente a las influencias externas. Su trabajo se centra en analizar
los resultados de los ensayos mecénicos sobre morteros asi como las pruebas de
compresion y flexion. Teniendo como conclusidn sus investigaciones revelaron una
tasa Optima maxima de 25 a 30% de reemplazo de arena estandar por agregados
finos RDC, los cuales cumplen con la normatividad colombiana y no teniendo efecto
conocido en las propiedades de la arena.

(Bustos Garcia, 2018) es su investigacion morteros con propiedades ductiles
mejoradas con la incorporacion de fibra de vidrio basalto y carbono, tiene como
objetivo principal evaluar el resultado de diferentes combinaciones con fibras
(vidrio, basalto y carbono) sobre las caracteristicas mecanicas y fisicas del mortero,
particularmente interesado en el analisis de resistencia en estos materiales, la
investigacién tiene una tendencia experimental concluyendo que un aumento
gradual en la cantidad de fibra agregada significa una disminucién en la
consistencia, lo que afecta la trabajabilidad de la mezcla y reflejando una relacién
con el aire atrapado y su consistencia estudiada su estado fresco. Por otra parte,
no encontrandose una correlacién directa con el incremento de aire atrapado y la
obtencién de agua por el fenémeno capilar. (Pico Sanchez, 2020) la correlacion
entre los parametros fisicos y mecanicos en el mortero de cemento portland y
mortero de cal consolidado con almidon de arroz tiene como objetivo comun
determinar la correlacion entre los parametros fisicos y mecanicos del mortero con
cemento portland y mortero compensado con almidén de arroz, la investigacion se
realizé en funcion del % de arroz pajoso que variaba del 1 y el 3% en peso
agregado al mortero de cal para copiar el método utilizado en la antigua china, la
cual resultd exitosa en el muestreo de algunas construcciones. Compararlos con
morteros hecho variando la proporcion de almidon de arroz en la mezcla, se llego
a concluir que la trabajabilidad que presentan los morteros 1:2 y 1:5 es muy buena,

el mortero 1:2 tiene buena trabajabilidad por que el almidon natural es parcialmente



reemplazado por volumenes de agua en el mortero. (Baudino, 2018) En su trabajo
de investigacion “dosificacion de mortero con agregados reciclados”, su objetivo
general fue encontrar el valor de sustitucion del material reciclado frente al
agregado, llegando a una conclusién de que la combinacion de componentes no da
como resultado un mortero que reuna todas las propiedades deseadas. Los
factores que aumentan el valor de las propiedades a menudo funcionan a expensas
de otros. (Baena Urrea, 2019) En su apresiacion empirico en muros de albafileria
fuera del plano, reforzados y no reforzados con malla electro soldadas y mortero”
su objetivo principal es comparar de manera distinta de los muros de albafiileria,
muros de mamposteria no reforzados y reforzados y tiras de mallas electro
soldadas, este proyecto busca aumentar los esfuerzos para estimar
experimentalmente el rendimiento de las paredes de albafileria no reforzadas y el

refuerzo en las viviendas en un riego sismico.

A nivel nacional tenemos (Reyes Aquino, 2019) con sus tesis de resistencia a
compresion en un mortero, cemento-arena 1:4 con adicion de parafina del 2; 2.5
y 3%, con el propdsito general es medir la resistencia a compresién en un mortero,
cemento-arena con distintos porcentajes de parafina. El estudio realizado fue cuasi
experimental, esto significa que en la resistencia maxima a compresion en un
mortero de cemento y arena; 1:4 con la afladidura del 2% de parafina aumentd un
4,79% a los 28 dias, adicionando el 2.5% de parafina después de 28 dias aumento
un 4,46% en comparacién con el mortero sin parafina. En (Reyes Ccarhuarupay,
2021) En su investigacién “evaluacién de la fibra de vidrio en propiedades de
mortero 1:4 en muros de ladrillo de carga, tiene como finalidad apreciar el efecto
que tiene propiedades en un mortero 1:4, afiadiendo f.v para muros de ladrillo con
carga. Su trabajo de investigacién tiene un caracter cuasi-experimentales, ya que
se maniobro deliberadamente la cantidad de fibra de vidrio en el mortero (50, 75y
100gr) por cada bulto de cemento, se llegd a la conclusion que el mortero patron
sin fibra de vidrio tiene un aumento en la absorcion en medida que se incorporaba
50gr de fibra de vidrio aument6 2.71% sobre el patron, el mortero con 75gr fibra de
vidrio aument6 3.84% en relacion al patrén, por otro lado el mortero con 100gr de

F.V aumento un 4.42% en comparacion con el patrén.



(Chapilliquen Li, 2020) En su tesis de disefio de mortero de albafiileria compuesta
con restos de conchas de abanico, en Sechura — Piura 2020, teniendo un propdésito
principal de mejorar sus propiedades mecanicas del mortero mediante la adicion
del residuo de las conchas de abanico. Su investigacion es aplicada o activo, pues
busca producir morteros para albafiileria confinada, llagando a resolver una parte
de la problemética del efecto ambiental que causada por la produccion de conchas
de abanico, y asi aprovechar estos residuos. La cual llego a la conclusion que la
adicion del 5% reemplazo mejora bien las propiedades del mortero, las propiedades
de esta relacion tienden a recuperar a la resistencia, y no se observa cambio en la
adherencia del mortero cuando se mantiene la relacién arena — cemento. Por lo
tanto, siempre se acepta que la adicion del 5% de reemplazo es aceptable en la
produccion de mortero. Segun (La Barrera Grados, 2018) con su estudio de
comportamiento mecanico de morteros con la incorporacion de cauchos en paredes
de albaiiileria cinfinada, el propdésito general fue resolver la actuacion mecanica de
los muros de mamposteria empleando morteros con caucho reciclado en
edificaciones en San Juan de Lurigancho. Dicha indagaciéon tiene un caracter
cuantitativo, usa la edicion de datos para demostrar las conjeturas apoyadas en
medidas matematicas y estudios estadisticos, y asi identificar guias de
comportamiento de dicho mortero, llegando a la conclusién que la resistencia a la
compresion en pilas de mamposteria elaboradas con morteros, sustituyendo el
agregado grueso en un 5%, el valor final de la resistencia a compresion fue
111.84kg/cm2 y 46kg/cm2. Al menos especificado en la norma E 070, es decir, f'm
es igual a 65kg/cm2. Este valor es el resultado de que durante la investigacion se
decidié llenar los huecos del ladrillo para lograr la minima resistencia nominal.
(Laguna Mauricio, 2020) Con su investigacion, analisis diferenciado de las
propiedades mecanicas de los morteros en paredes de albafileria utilizando
mortero convencional y masa dundun, con proposito general de realizar una
comparacion en resistencia a compresion axial y transversal de muretes y pilas de
ladrillo, empleando mortero tradicional y masa dundun, su investigacion tiene un
caracter experimental y descriptiva, utilizando conocimientos empleados en la
ingenieria civil, llegando a la conclusion que las pilas hechas con masa dundun, en
28 dias tiene una solidez de 12.75kg/cm2 para pilas con 2 cordones de masa, y

17.77 kg/cm2 para pilas con 3 cordones de masa dundun, ambas muestras tienen



menos del 30 % la resistencia a compresién con relacion a las pilas unidas con

mortero tradicional, siendo 65.45 kg/cm2.

En el ambito local tenemos a (Angulo Zavaleta, 2020) En su investigacion reaccion
de la incorporacion de cenizas volantes al 2%, 3% y 5% sobres las propiedades
mecdénicas y fisicas en un mortero, Cajamarca 2019, teniendo un propdsito general,
definir el efecto que tiene en las propiedades mecanicas y fisicas en un mortero de
cemento mediante la integracion de 2%, 3% y 5% de cenizas volantes, dicho trabajo
con una orientacion cuantitativo, ya que recopila datos de pruebas de laboratorio y
realiza comparaciones numéricas, se concluyé que el efecto de agregar cenizas
volantes al mortero. La adicion de 2% y 3% iguala la resistencia de disefio, teniendo
la resistencia de 129.04 kg/cm2 y 128.33 kg/cm2, tanto el mortero sin cenizas
volantes posee una resistencias superior que es de 136,87kg/cm2, por el contrario
con el 5% el resultado esperado, llegando a una resistencia de 123,05kg/cm?2.

(Aquino Rafaél, 2019) En su tesis preparacion de morteros con incorporacion de
micro silices y micro-fibras de polipropileno para diversas aplicaciones de ingenieria
civil, su propdsito general es tiene definir las consecuencias que tiene la
incorporacion de micro silices y micro fibra de polipropileno sobre la resistencia a
compresion y flexién de morteros, su trabajo tiene un método experimental porque
se maniobra la variable independiente para determinar el efecto en la variable
independiente, obteniendo la conclusion que los morteros con la integracién de
micro silice y micro fibra de polipropileno en los morteros 1:4 tienen una resistencia
superior a flexion y a la compresion de 70,59 y 222,83 kg/cm2, teniendo un
incremento de su resistencia en 7.02% y 5.43%, el morterol:5 con micro silice
adicionado logra mayor resistencia a flexion y compresién de 65,25 y 188,25
kg/cm2 aumentando la resistencia al 2,21 y 7,08 %, asimismo el mortero 1:6 se
tiene una resistencia a la flexiéon y compresion 46.40 y 140.99 kg/cm2, teniendo un
aumento en su resistencia del 5.38 y 8.51% a los 28 dias respectivamente para

todas la dosificaciones de morteros.

(Ramirez Huaman, 2019) En su tesis “influencia del puzolana artificial en los
morteros cemento — arena, teniendo como propdésito general es determinar la
consecuencia de la puzolana sobre la resistencia a la compresion en los morteros

de cemento — arena. Siendo de tendencia experimental, ya que las variables que



se utilizaron fueron controladas para ver los efectos que producen, llegando a la
conclusion que la adicion de reemplazo porcentual de puzolana artificial al 6, 8, 10
y 12% es la maxima resistencia a compresion en los 28 dias de dicho motero. (Ayala
Barrantes, 2019) En su tesis “resistencia a la compresion de pilas de ladrillo de
arcilla con morteros mejorados con fibra de polipropileno, Sikafiber-pe y Drymix de
12mm” teniendo como proposito general es definir la resistencia de la pila de
mamposteria de arcilla con un mortero mejorado con fibras de polipropileno, Drymix
de 12 mm y sikafiber. Siendo una pesquisa empirica llegando a una conclusion que
la pilas de mamposteria con la adicion de Pe Sikafiber en el mortero, muestran un
aumento en su resistencia del 15,78% con la adicion del 1,5%; por lo tanto en las
pilas de albafileria trabajadas en los morteros con adiciones de drymix de 12mm
tiende a reducir de 15,61%, respectos con las pilas de mamposteria trabajadas con
morteros tradicionales, en otras palabras, al adicionar la fibra sikafiber, las pilas de
mamposteria fortalece su resistencia a compresion. (Mantilla Paredes, 2018) Su
trabajo de investigacion, la resistencia del mortero reemplazando cemento el 10 y
15% con tierra Cuscuden de san pablo en Cajamarca. Tuvo como propdsito
principal, determinar la resistencia a compresion de mortero sustituyendo el
cemento por arcillas en un 10 y 15%, fue un estudio empirico porgue es un proceso
de analisis en el disefio de mortero patron en comparacion al disefio del mortero
con el reemplazo de una parte del cemento con arcilla activa. Se concluyé que en
las demostraciones de resistencia a la compresion los morteros convencionales y
experimentales: la sustitucion del 10% logro aumentar 0,07% a los 3 dias de
curado, disminuyo un 11,14 a los 7 dias de curado y disminuyo 0,52% a los 28 dias
de curado. Y en la prueba experimental del 15% con 3 dias de curacion disminuyo
un 4,58%, a los 7 dias de curacién disminuyo un 14,86% y en la de 28 dias de
curacién disminuyo un 2,84%. En otras palabras el mortero experimental es casi
mas alto que la muestra convencional. Esto se debe a que la arcilla contiene un pH

de 7,10 y contiene los elementos quimicos del cemento.



lll. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de lainvestigacion.

Mi trabajo tiene una perspectiva cuantitativa, porque los datos se recopilan
mediante ensayos de laboratorio y también utilizando conocimientos aplicados a la
ingenieria. El disefio de la investigacion tiene un enfoque experimental porque la
cantidad fibra de vidrio se manipula deliberadamente (1%,2%, 3%, 4% y 5% en
relacion al peso del material). Ademas, para comprobar el efecto de una variable
sobre la otra, con el fin de aprobar o rechazar la hipotesis que determina si el
porcentaje incorporado de fibra de vidrio, aumentan o disminuyen su resistencia a

la compresién en los morteros de cemento-arena.

3.2. Variables y Operacionalizacion.

(inés, 2003) en su articulo, afirma que hay 2 tipos de variantes. La primera variable
independiente, es la variante explicativa, ya que esta variable va a ser manipulad
intencionalmente. La segunda variable es el factor determinante para algun tipo de
cambio en los dependientes. En la investigacion actual tenemos la variable
independiente que es la F.V y teniendo la variable dependiente las propiedades

fisico — mecéanicas de un mortero.

Tabla n°01: variable independiente, operacionalizacién.

ESCALA
VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENCIONES  INDICADORES DE
INDEPENDIENTE CONCETPTUAL OPERACIONAL
MEDICION
Estas fibras son el resultado Que la adicion
de procedimientos de fibrade % agregado de
industria les, al comenzar  vidrio del 1%, F.v
los procesos con laarena 2%, 3%, 4%y
de silice, que al exponerlo 5%enrelacion 1%de F.V
a altas temperatura, se al peso del
forma una masa plastica, el agregadoa 2% de F.V
FIBRA DE cu:al e§ procesado con las usalr. IEn Igs %de If|blra de ordinal
VIDRIO maquinas y se van dosificaciones vidrio 3%deF.V
formando filamentos de morteros
alargados, las cualesseran 1:4, 1:5y 1:6 4% de F.V
cortados aunadimension  para observarsi
solicitada ASTMC- 1116, mejora o 5% de F.V
2017. disminuye la
resistenciaala
compresion.

Fuente: elaboracion propia



Tabla n°02: variables dependientes, operacionalizacion.

ESCALA
VARIABLE DEFINICION DEFINICION
DEPENDIENTE CONCETPTUAL OPERACIONAL DIMENCIONES INDICADORES DE
MEDICION
Es la propiedad relativa
ropiedades al estado fresco, enlas
__Prop disitintas etapas la cual Tiempo de 7,14y 28 dias
fisicas del mortero
se va a elaborar el fraguado
mortero
nominal
Es ralativa al estado
roniedades endurecido, esta Resistenci resistencia a
propie propiedad variara con esiste c_|<',;1a compresion
mecanicas del ) compresién .
mortero relacionala axial
incorporacién de fibra (kg/lcm2)
de vidrio

Fuente: Elaboracion propia

3.3. Poblacién, muestray muestreo.
La poblacion (Sampieri), dado que esta investigacibn es experimental,
consideramos una poblacion finita, teniendo una poblacion de estudio 72 probetas

de morteros, cemento-arena, por cada dosificacion.

La muestra en este estudio, se usé la norma ASTM C31 como guia en el proceso
de preparacion de la muestra y se uso la norma ASTM C39 para las pruebas de
resistencia a la compresién para precisar la resistencia de una muestra de mortero

cilindrico de 15 x 30 cm o de 6 x 12 pulg.

Tenemos un muestreo no probabilistica y 03 muestras como minimo para cada
prueba, cada muestra y cada periodo de curado, donde se obtienen los resultados

promedio de estas tres pruebas, establecido en la (NTP 339.033:2015).

Tabla n°03: muestra y muestreo.

Edad del muestra relaciéon de adicion de fibra de vidrio
ensayo patron 1% 2% 3% 4% 5%
7 dias 4 4 4 4 4 4
14 dias 4 4 4 4 4 4
28 dias 4 4 4 4 4 4
total 72

Fuente: elaboracién propia
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3.4. Métodos y medios para recogida de datos.

El método recopilacidén de datos para las propiedades de la arena fina se explica
a continuacién, donde se realiza una visita a abra el gavilan para obtener la
muestra y hacer el trabajo de investigacion para posteriormente realizar los

diferentes ensayos como:

Tabla n°04. ensayos de laboratorio.

ENSAYOS NORMAS
Granulometria N.T.P. 400,012
Peso unitario suelto N.T.P. 400,017
Peso unitario compactado N.T.P 400,017
Absorciony especifico N.T.P. 400,021
Contenido de humedad N.T.P. 400,011
Consistencia N.T.P. 339,035
Resistencia a compresion N.T.P. 339,034; ASTM C39

Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo los fundamentos de las herramientas, los datos se recopilaran mediante
el analisis del material. La Confiabilidad, esta apoyada con las diferentes pruebas
realizadas a la arena fina en el laboratorio de suelos, la Validez estara sujeta a las

N.T.P establecidas para cada ensayo.

3.5. Procedimiento.

Estas son las fases en la que se desarroll6 la presente investigacion:

Fase 1. Compilaciéon de informacion: en esta etapa se ejecuto la busqueda de
toda la informacién con respecto al tema, tales como informaciéon de campo,
bibliografias (antecedentes y referencias) y pruebas realizadas en laboratorio.
Fase 2. Recolecciéon de materiales: se comenzé con la busqueda de materiales
en la ciudad Cajamarca, tales como la fibra de vidrio, cemento portland tipo | y
agregado fino. Estos son los materiales que se utilizaron para las mezclas de los

morteros 1:4, 1:5y 1:6.
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Figura n°02: fibra de vidrio.
Consegui la fibra de vidrio de una tienda de

matizados de pintura, en el distrito de
Cajamarca, dicho material es utilizado
normalmente para restauracion de automoviles,
también en la elaboracion de tinas de bafio,

carrocerias entre otros.

Fuente: elaboracion propia

Se utilizo la fibra de vidrio tipo E, sus propiedades de dicho material son

Tabla n°05: Propiedades de la fibra de vidrio.

propiedades Fibra de vidrio tipo E
Densidad g/cm3 2,6
Resistencia a la tension (Mpa) 3400
Modulo elastico (Mpa) 72
Resistencia a la ruptura (%) 45

Fuente: Elaboracion Mufios (2011)

El cemento portland tipo | fue el que se empled (cemento Pacasmayo), con una
fecha de embolsado 20 de marzo del 2022, fecha descrita en la bolsa del producto,

la cual se pudo conseguir en una ferreteria de la ciudad de Cajamarca.

El agregado fino es arena natural que no contenga elementos organicos ni cloruros
de sodio como se estipula en el RNE - E. 070, En este caso en agregado se obtuvo
de la cantera el gavilan, km 150 al 163, de la carretera panamericana norte —

Cajamarca.

Para luego realizar los ensayos de laboratorio. Las cuales consisten en la
elaboracion de testigos, se realizaran en un laboratorio de ensayo de materiales,
elaborando los testigos convencionales y testigos con porcentajes incorporados de
fibra de vidrio, para después ser sometidos a los respectivos ensayos, segun las
NTP y ver en que afecta la F.V en las propiedades fisico-mecéanico en el mortero,

mediante ensayos de granulometria y pruebas de resistencia a compresion.
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Fase 3. Procesamiento de resultados: En esta parte se procesan todos los
resultados obtenido en laboratorio.

Planteamiento

Realidad
problemética

Formulacié
n del

Laboratorio de
ensayos de

N

Obtencion Obijetivos (Ijlapft.eamlentog | An?hss y gprommacm}n
de fuentes Justificacio osificaciones de de 0s parame.tro.s de la
confiables nes mortero fibra de vidrio
Ensayos del Propuesta para
agregado (arena fina) adicionar los
Andlisis de segun norma NTP porcentajes de fibra

los resultados
de las fuentes

\ /

Analisis y planteamiento
del mortero con % de
fibra de vidrio

Andlisis y resultados
estado endurecido
del mortero

Fuente: elaboracién propia
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3.6. Meétodo de analisis de datos.

En actual trabajo de investigacion se tiene un analisis no probabilistico por
conveniencia de metodologia descriptiva transversal. La norma NTP E — 060
indica, que para la resistencia de un concreto de un determinado tipo, se tiene que

cumplir 2 requisitos.

Cada promedio de 3 especimenes en la resistencia de concreto debe variar como

maximo el 10%.

El resultado promedio de 2 probetas en el ensayo de resistencia, el disefio no
debe ser menor a 35,69 Kg/cm2 cuando la resistencia sea de F'C 356.9 kg/cm2 o

menor.

3.7. Aspectos éticos.

Mi trabajo, se ha desarrollado con respeto conjuntamente con la honestidad.

Respeto: Es el respeto es el reconocimientos del valor propio y los derechos del

préjimo y de la sociedad. Lo plasmado en esta investigacion.

Honestidad: es el valor que tiene un ser humano la cual decide una conducta

recta, confiable y correcta, en donde prevalece la confianza y la sinceridad.
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IV. RESULTADOS.
» Piedades fisicas de agregado (arena fina)

Tabla n°06. Propiedades fisicas de la arena fina

ENSAYOS UNID AGREGADO
(arena fina)
Contenido de humedad % 5.6
Densidad del agregado suelto gr/icm3 1.714
Densidad del agregado compactado gr/icm3 1.896
Peso especifico gr/icm3 2.53
Absorcion % 0.69
Modulo de finura % 2.26

Fuente: elaboracion propia

Grafico n°01. Curva granulométrica.
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Fuente: elaboracion propia.
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En la gréfica de la curva granulométrica se visualiza que se encuentra dentro de los
parametros del R.N.E; E-070.

» Disefio de mezclas (mortero)

El disefio del mortero (NP con relacion de 1 hasta 6) para muros no portantes tipo
S, respetando la RNE; E-070.

Tabla n°07. Relacién A/C.

Relacién a/c de disefio para las proporciones
1.4 1.5 1.6
0,63 0,7 0,76
Fuente: elaboracion propia.

Tabla n°08. Materiales por m3
cantidad de material por cada dosificacion en
material los mortero
1:4 1:5 1:6
Cemento 338 kg/bol 282.9 kg/bol  239.8 kg/bol
Arenafina  1359.1 m3/bol 1424.2 m3/bol 1481.9 m3/bol

Agua 149.807 Ittbol  131.8 lt/bol  114.10 lt/bol
Fuente: elaboracion propia.

» Resistencia ala compresion.

Se obtuvieron resultados de resistencia a compresion en las muestras ensayadas
a las diferente tiempo de curado de 7, 14 y 28 dias segun NTP 339.034, obteniendo

los siguientes resultados.

Tabla n°09. Mortero 1:4, Resistencia a la compresion de la muestra convencional
y las muestras con F.V.

- . Resistencia a Resistencia porcentual
Adicion de fibra .
Mortero de vidrio (%) compresion (kg/cm2) %
7dias 14dias 28dias 7dias 14dias 28dias
Patron 0% 168 196 240 70% 82% 100%
+1% F.V 121 128 220 50.75% 53.5% 92%
+2% F.V 90 101 172 37.75% 42% 72.25%
+3% F.V 68.0 85 128 28%  355% 53.25%
+4% F.V 59 69 109 245% 28.75% 455%
+5% F.V 49 57 87 20% 23.75%  36%
Fuente: elaboracion propia.

1:4
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Tabla n°10. Parametros porcentuales de resistencia en funcién con su edad.

RESISTENCIA EN FUNCION DE LA EDAD DEL

CONCRETO

EDAD PARAMETRO
7 DIAS 70% - 85%
14DIAS 85% - 95%
28DIAS 95% - 120%

Fuente. Elaboracion propia.

Grafica n°02. Mortero 1:4, muestra patron.

120%
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80%

60%

40%

Resistencia porcentual %

20%

0%

Resistenciaa la compresion

100%

O dias 7 dias 14 dias 28 dias
Tiempo de curado

Fuente: elaboracion propia.

Mortero 1:4, teniendo un porcentaje de curado a los 7 dias de 70%; a los 14 dias
un 82% y a los 28 dias llegando al 100%, donde a los 7 y 28 dias cumplen los
pardmetros en funcion de la edad del concreto.
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Grafica n°03. Mortero 1:4 con la adicion del 1% de fibra de vidrio.
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Fuente. Elaboracion propia.

El mortero 1:4 con la incorporacion del 1% de fibra de vidrio tenemos los
porcentajes alcanzados de 50,75% a los 7 dias, 53,5% a los 14 dias y 92%,

llegando a darnos cuenta que este mortero no cumple con los pardmetros de edad
del concreto.

Gréafica n°04. Mortero 1:4 con 2% de incorporacién de fibra de vidrio.
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Fuente. Elaboracion propia

Mortero 1:4 con la incorporacion de 2% de F.V, se obtiene a los 7 dias un 37,75%;
a los 14 dias un 42% y a los 28 dias un 72,25% en relacion con la edad de

endurecimiento del concreto.
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Gréafica n°05. Morterol:4, con 3% de incorporacién de fibra de vidrio.
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Fuente: elaboracion propia.

Con el 3% de fibra de vidrio obtenemos un 28%, 35,5% y 53,25% a los 7, 14 y 28

dias de curado y estd muy por debajo de los pardmetros de endurecimiento del
concreto.

Grafica n°06. Mortero 1:4 con 4% de incorporacion de fibra de vidrio.
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Fuente. Elaboracion propia.

Con el 4% a los distintos tiempos de curado de 7; 14 y 28 dias de tenemos 24,5%;
28,75% y 45,5% no llegando a cumplir con los parametros.
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Gréafica n°07. Mortero 1:4, con 5% de incorporacion de fibra de vidrio.
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Fuente. Elaboracion propia.

Con el mortero adicionando 5% se logra obtener a los 7, 14 y 28 dias los valores

de 20%; 23%; 75% y 36% valores que estan muy por debajo de los parametros
requeridos.

Tabla n°11. Mortero 1:5; Resistencia a compresion, mortero convencional y
mortero incorporando % de F.V.

.. . resistencia a compresion Resistencia porcentual
Adicion de fibra P P

Mortero L kg/cm2 %
devidrio (%) 7ias 1g4dias 28dias 7 dias 14(di1)'=|s 28 dias
Patron 0% 142 180 200  71%  90%  100%
+1% F.V 117 134 177 5825% 67% 88.75%
Lo +2% F.V 89 108 150  44.50% 54.25% 75.25%
+3% F.V 63 86 128 34% 4325%  64%
+4% F.V 51 66 114  258% 33%  57%
+5% F.V 12 55 93 21% 27.75% 46.75%

Fuente: elaboracion propia.
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Gréafica n°08. Mortero 1:5, muestra patron.
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Fuente. Elaboracion propia.

En la muestra patron tenemos 71%; 90% y 100% a los 7, 14 y 28 dias estos valores

(tabla n° 08) estan dentro de los pardmetros de resistencia en funcion de la edad
del concreto.

Grafica n°09. Mortero 1:5, con 1% de incorporacién de fibra de vidrio
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Fuente: elaboracién propia.

Con el 1% de fibra de vidrio a los 7 das tenemos un 58,25%, en 14 dias 67% y en

28 dias llegamos a 88,75%. No llegamos a los parametros (Tabla n°08).
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Grafica n°10. Mortero 1:5, con la incorporacion de 2% de fibra de vidrio
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Fuente. Elaboracion propia.

Mortero 1:5 con la incorporacion de 2% de F.V, se obtiene a los 7 dias un 46,50%

a los 14 dias un 54,25% y a los 28 dias un 75,25% en relacion con la edad de

endurecimiento del concreto.

Grafica n°11. Mortero 1:5, con la adicién de 3% de fibra de vidrio

Resistencia a compresioén
70% 64%

Resistencia porcentual %

0 dias 7 dias 14 dias 28 dias
tiempo de curado

Fuente elaboracion propia.

Con la incorporacion de un 3% de fibra de vidrio con 34% en 7 dias; 43,25%, con
43,25% en 14 dias y alcanzando 64% a los 28 dias.
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Grafica n°12. Mortero 1:5, con la incorporacion de 4 % de fibra de vidrio
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Fuente. Elaboracion propia.

Con el 4% a los distintos tiempos de curado de 7; 14 y 28 dias de tenemos

25,8%; 33% y 57% no llegando a cumplir con los pardmetros

Grafica n°13. Mortero 1:5, con la incorporacion de 5% de fibra de vidrio
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Fuente. Elaboracion propia.

Adicionando 5% se logra obtener a los 7, 14 y 28 dias los valores de 21%; 27,75%

y 46,75% valores que estan muy por debajo de los parametros requeridos.
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Tabla n°12. Mortero 1:6; Resistencia a la compresion del mortero convencional y
morteros incorporando % de F.V.

resistencia a

Adicion de fibra Resistencia porcentual %

Mortero . compresion kg/cm2

de vidria (%) Tdiasp 14dias gzsdias 7dias 14dias 28 fas
Patron 0% 105 144 161 65.75% 90%  100.25%
1% F.V o5 101 144  59%  67%  90.25%
e +2% FV 77 85 122 48% 5325% 76.25%
+3% F.V 63 69 95  39%  43%  59.25%

+4% F V 45 55 75 27.8% 34%  47%

+5% F V 35 42 57 22% 2575%  36%

Fuente. Elaboracion propia.

Grafica n°14. Mortero 1:5, muestra convencional.
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Fuente: elaboracion propia.

La resistencia porcentual del mortero convencional tiene valores de 65,75% en 7
dias, 90% en 14 dias y 100,25% a los 28 dias, estando con los dos ultimos

porcentajes dentro de los parametros de la tabla 08.
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Grafica n°15. 1% de incorporacion de fibra de vidrio en el mortero 1:6
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Fuente: elaboracion propia.

Con el 1% de fibra de vidrio de obtuvo los siguientes valores 59%; 67% y 90,25%
en los 7, 14 y 28 dias, estando fuera de los parametros de la tabla 08.

Grafica n°16. Incorporacién de 2% de fibra de vidrio en el morterol:6.
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Fuente: elaboracion propia.

Con el 2% de fibra de vidrio de obtuvo los siguientes valores 48%; 53,25% Yy 76,25%
en los 7, 14 y 28 dias, estando fuera de los parametros de la tabla 08.
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Grafica n°17. Mortero 1:6 con la incorporacion de 3 % de fibra de vidrio.
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Fuente: elaboracion propia.

Con el 3 por ciento de vidrio de obtuvo los siguientes valores de 39%; 43% y 59,25%

en los 7, 14 y 28 dias, estando fuera de los parametros de la tabla 08.

Grafica n°18. Incorporacién de 4% de fibra de vidrio; mortero 1:6.
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Fuente: elaboracion propia.

Agregando el 4% de F.V. se obtuvo los siguientes valores a los 7, 14 y 28 dias
con 38%; 43% y 59,25%, estando fuera de los parametros de la tabla 08.
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Grafica n®19. 5% de incorporacion de fibra de vidrio en el mortero 1:6.
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Fuente: elaboracion propia.

Agregando 5% de F.V. se obtuvo los siguientes valores de 22%; 25,75% y 36%
en los 7, 14 y 28 dias, estando fuera de los parametros de la tabla 08.
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» COMPARACION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LOS MORTEROS
PATRON Y MORTEROS CON INCORPORACION DE FIBRA DE VIDRIO.

Gréafican°20. Mortero 1-4; comparacion de la resistencia a compresion de morteros

convencionales y muestras con incorporacion de fibra de vidrio.
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Fuente: elaboracion propia.

El esquema se interpreta, entre otras cosas: el mortero 1:4 con mayores
porcentajes de incorporacion de fibra de vidrio su resistencia va bajando
constantemente en las diferentes edades de curado con relaciobn al mortero

convencional.
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Grafica n°21. Mortero 1:5, comparacion de resistencia a compresion la muestra

convencional y muestras con incorporacion de F.V.
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Fuente: elaboracion propia.

El gréfico se puede interpretar, entre otras cosas que: en el mortero 1:5; los mortero
sin fibra de vidrio tienen una resistencia a compresion superior a los morteros que

contienen fibra de vidrio, en las diferente edades de curado.

Grafica n°22. Mortero 1:6; comparacion de resistencia a compresion la muestra

convencional y muestras con la incorporacion de F.V.
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Fuente: elaboracion propia.

El mortero 1:6; los efectos que tiene la incorporacion de fibra de vidrio reduce

constantemente su resistencia en comparacion al mortero patron.
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V. DISCUSION.

Discusién 1. Determinacién de las caracteristicas fisicas del agregado (arena fina)
que intervendran en la elaboracion del morteros patron y morteros con fibra de

vidrio.

En mis antecedentes como (Reyes Ccarhuarupay, 2021) en su trabajo de
evaluacion de las propiedades en el mortero 1:4 con F.V para paredes de ladrillo
de carga, Cuzco2021 los resultados de sus ensayos granulomeétricos, tiene un peso
suelto unitario de 1669,58kg/cm3; peso compactado unitario de1776.48kg/cm3; un
contenido de humedad de 7,18%; absorcién 3,02% Yy un peso especifico seco de
2716 kg/cm3 donde clasifica como un agregado fino.

(Chapilliquen Li, 2020) En su trabajo, elaboracién de un mortero de albafileria
compuesta con restos de conchas de abanico, en el distrito de Sechura — Piura
2020. Sus parametros fisicos del agregado fino, teniendo como modulo de finura
2,5%, con un pesos unitarios sueltos como compactados de 1475 y 1585 kg/cma3;
un peso especifico de 2,58; con 1,32 % de capacidad de absorcion y con una
humedad de 0,50%.

(Bustos Garcia, 2018) Es su investigacion morteros con propiedades ductiles
mejoradas con la incorporacion de fibra de vidrio, basalto y carbono, tiene como
resultados de sus caracteristicas fisicas de la arena, un 1,8% de contenido en finos,
con una equivalencia de arena 85; con una densidad aparente y real de 1,5 mg/m3

y 2,62 mg/m3, teniendo un 42,29% de porosidad.

En mi investigacion de la influencia de la fibra de vidrio en las propiedades fisico-
mecanico de un mortero llegando a obtener como contenido de humedad 5,6%; con
densidad del agregado suelto y compactado de 1,417 gr/cm3 y 1,896 gr/cm3; un
peso especifico de 2.53gr/cm3; con una absorcién de 0,69% Yy con un médulo de
finura de 2,26%, teniendo todos los datos de la curva granulométrica acatando lo

estipulado en la NTP, norma E. 070.
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Discusién 2. Evaluacion de la resistencia maxima a compresion en los morteros
1:4; 1:5y 1:6 con la incorporacién del 1%, 2%, 3%, 4% y 5% de fibra de Vibrio

Angulo Zavaleta, 2020 en su tesis, efectos de la adicién de cenizas volantes al 2%,
3% y 5% sobres las propiedades fisicas y mecanicas del mortero, Cajamarca 2019;
es un mortero para el asentado de ladrillos, siendo un mortero de tipo p2 acorde al
R.N.E norma E- 070, para albiileria.

Tabla n°13. Resistencia a la compresion kg/cm2.

Resistencia a la compresion axial

Adicion de c(:)eniza volante (Kg/cm?)
(%) 07 dias 14 dias 28 dias
0 101.05 124.23 136.87
2 108.92 121.42 129.04
3 85.46 109.46 128.33
5 66.13 107.86 123.05

Fuente: Angulo Zavaleta, 2020

En Reyes Aquino, 2019. Su investigacion de la resistencia a la compresion del
mortero de cemento y arena 1:4 con la adicion del 2%; 2.5% y 3% de parafina, el
resultado mecénico obtenido a los 7 dias, con 0% de parafina, es 111,46kg/cm2;
con la adicion de parafina al 2% hasta 99,93kg/cm2; la cantidad de parafina al 2,5%
afadida fue de 100,29kg/cm2 y cuando se afadié parafina al 3% fue de
87,09kg/cm2. A los 14 dias de suplementacion con parafina al 0% fue de
123,41kg/cm2; agregando parafina al 2% llego a 112,22 kg/cm3; la cantidad de
parafina al 2,5% afadida fue de 108,75kg/cm2 y cuando se afiadié parafina al 3%
fue de 100,31kg/cm2. Y a los 28 dias de suplementacion con 0% de parafina llego
a 181,52kg/cm2, con la adicion de 2% de parafina llegé a 190,21kg/cm2; la cantidad
de parafina al 2,5% afadida fue de 189,62kg7cm2 y cuando se afiadio parafina al
3% fue de 150,2kg7cm?2.

En mi trabajo de investigacion influencia de la fibra de vidrio en las propiedades
fisico-mecanico de un mortero, tiene como proposito principal ver como repercute
la fibra de vidrio en la resistencia axial en los morteros 1:4; 1:5 y 1:6 con la
incorporacion del 1%, 2%, 3%, 4% y 5% de fibra de vidrio en cada dosificacion.

Obteniendo como resultados del mortero 1:4 a los 7 dias, de la muestra patrén se
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llegé a 168 kg/cm2, con el 1% de f.v tenemos 121kg/cm2; con 2% de adicién de f.v
se llegd a 90 kg/cm2; con 3% de adiciéon de f.v un 68 kg/cm2; con el 4% de adicién
de f.v se obtuvo 59 y 49 kg/cm2 con el 5% de incorporacion de f.v; A los 14 dias la
muestra patrén llego 196 kg/cm2; con el 1% de f.v tenemos 128 kg/cmz2; con 2%
de adicién de f.v se llegd a 101 kg/cm2; con 3% de adicién de f.v un 85 kg/cm2;
con el 4% de adicién de f.v se obtuvo 60 y 57kg7cm2 con el 5% de incorporacion
def.v; Y alos 28 dias la muestra patron llego 240 kg/cm2; con el 1% de f.vtenemos
220 kg/cm2; con 2% de adicion de f.v se llegé a 172kg/cm2; con 3% de adicion de
f.v un 128 kg/cm2; con el 4% de adicion de f.v se obtuvo 109 kg/cm2 y 87 kG7cm2

con el 5% de incorporacion de f.v.

Con el mortero 1:5 a los 7 dias, de la muestra patron se llegé a 168 kg/cm2, con el
1% de f.v tenemos 121kg/cm2; con 2% de adicién de f.v se llegé a 90 kg/cm2; con
3% de adicion de f.v un 68 kg/cm2; con el 4% de adicion de f.v se obtuvo 59kg/cm?2
y 49kg/cm2 con el 5% de incorporacion de f.v; Alos 14 dias la muestra patron llego
196 kg/cm2; con el 1% de f.v tenemos 128 kg/cm2; con 2% de adicion de f.v se
llegé a 101 kg/cm2; con 3% de adicion de f.v un 85 kg/cm2; con el 4% de adicion
de f.v se obtuvo 60 y 57kg/cm2; con el 5% de incorporacion de f.v; Y alos 28 dias
la muestra patron llego 240 kg/cm2; con el 1% de f.v tenemos 220 kg/cm2; con 2%
de adicion de f.v se llegé a 172kg/cm2; con 3% de adicion de f.v un 128 kg/cmz2;
con el 4% de adicién de f.v se obtuvo 109kg/cm2 y 87 kg/cm2 con el 5% de

incorporacion de f.v.

Con el mortero 1:6 a los 7 dias, de la muestra patron se llegé a 105 kg/cm2, con el
1% de f.v tenemos 95 kg/cm2; con 2% de adicion de f.v se llegé a 77 kg/cm2; con
3% de adicion de f.v un 63 kg/cm2; con el 4% de adicion de f.v se obtuvo 45y
35kg/cm2 con el 5% de incorporacion de f.v; A los 14 dias la muestra patron llego
144 kg/cm2; con el 1% de f.v tenemos 101 kg/cm2; con 2% de adicion de f.v se
llegé a 85 kg/cm2; con 3% de adicion de f.v un 69 kg/cm2; con el 4% de adicion de
f.v se obtuvo 55 y 57kg/cm2 con; el 5% de incorporacion de f.v; Y a los 28 dias la
muestra patrén llego 161 kg/cm2; con el 1% de f.v tenemos 144 kg/cm2; con 2%
de adicién de f.v se llegé a 122kg/cm2; con 3% de adicién de f.v un 95 kg/cm2; con

el 4% de adicion de f.v se obtuvo 75 y 57kg/cm2; con el 5% de incorporacion de f.v.
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Discusion 03: Realizar la comparacion de la resistencia entre las muestras

convencionales y aquellas con adicion de fibra de vidrio.

En Angulo Zavaleta, 2020. En su tesis, efectos de la adicion de cenizas volantes al
2%, 3% y 5% sobres las caracteristicas fisicas y mecénicas del mortero, Cajamarca
2019

Gréafica n°23. Comparacion de resistencia a la compresion axial.
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Fuente: Angulo Zavaleta, 2020
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Con sus resistencias a la compresion axial del mortero con cenizas volantes de
carbon es baja durante el primer periodo de curado, la resisten aumenta
significativamente durante el siguiente de curado y la resistencia de disefio con la
adicién de ceniza de carbén se cumple para el 2 y 3%, pero para el 5% su

resistencia es baja.

En (Reyes Aquino, 2019) Su investigacion de resistencia a la compresion de un
mortero de cemento y arena 1:4 con la adicion del 2%; 2,5% y 3% de parafina, logro
su resistencia con adicién de parafina, llegando a obtener como resultados a los 7
dias de curado con parafina al 2; 2,5y 3%, la resistencia disminuy6 12,69%; 12,41%
y 23,91%, después de 14 dias de curado la resistencia en un 9,07; 11,88 y 18,72%;
Y a los 28 dias de curado para el 2% su resistencia aument6 un 4,79%, al 2,5%

aument6 un 4,46% y al 3% disminuyo un 17,25%.

Para mi trabajo de investigacion influencia de la fibra de vidrio en las propiedades
fisico-mecanico en un mortero, en el mortero 1:4 se obtuvieron los resultados en 7

dias, mortero convencional llegando a 70%, con la incorporacion de 1% de fibra de
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vidrio disminuye a 50,75%, con el 2% disminuye aun mas llegando a 37,75%; con
el 3% de adicion disminuyd a 28%, con el 4% llegamos a 24,5% y 20% con el 5%
de adicion siendo un porcentaje muy bajo. A los 14 dias el mortero patrén alcanzo
un 82% de resistencia, con la adicion del 1%; 2%; 3%; 4% y 5% teniendo los valores
de 53,5%; 42%; 35,5%; 28,75 y 23,75%, siendo estos valores muy bajos con
respecto al mortero patron. Y a los 28 dias el mortero patrén llego al 100% llegando
a una resistencia optima, con la adicion de fibra de vidrio del 1%; 2%; 3%; 4% y 5
%, llegando a disminuir su resistencia al 92%; 72,25%; 53,25%; 45,5% y 36%,

siendo resistencias bajas a comparacion con el mortero convencional.

El mortero 1:5 se obtuvieron los resultados en 7 dias, el mortero convencional
llegando a 71%, con la incorporacion de 1% de fibra de vidrio disminuye a 58,25%,
con el 2% disminuye aun mas llegando a 44,50%; con el 3% de adicién disminuyd
a 34%, con el 4% llegamos a 25,8% y 21% con el 5% de adicion siendo un
porcentaje muy bajo. A los 14 dias el mortero patron alcanzo un 82% de resistencia,
con la adicion del 1%; 2%; 3%; 4% y 5% teniendo los valores de 53,5%; 42%;
35,5%; 28,75% y 23,75%, siendo estos valores muy bajos con respecto al mortero
patrén. Y a los 28 dias el mortero patrén llego al 100% llegando a una resistencia
optima, con la adicion de fibra de vidrio del 1%; 2%; 3%; 4% y 5 %, llegando a
disminuir su resistencia al 88,75%; 75,25%; 64%; 57% y 46,75%, siendo

resistencias bajas a comparacién con el mortero convencional.

El mortero 1:6 se obtuvieron los resultados a los 7 dias, el mortero patrén llegando
a 65,75%, con la adicién de 1% de fibra de vidrio disminuye a 59%, con el 2%
disminuye aun mas llegando a 48%; con el 3% de adicion disminuy6 a 39%, con el
4% llegamos a 27,8% y 22% con el 5% de adicion siendo un porcentaje muy bajo.
A los 14 dias el mortero patron alcanzo un 90% de resistencia, con la adicion del
1%; 2%; 3%; 4% y 5% teniendo los valores de 67%; 53,25%; 43%; 34% y 25,75%,
siendo estos valores muy bajos con respecto al mortero patron. Y a los 28 dias el
mortero patrén llego al 100,25% llegando a una resistencia optima, con la adicion
de fibra de vidrio del 1%; 2%; 3%; 4% y 5 %, llegando a disminuir su resistencia al
90,25%; 76,25%; 59,25%; 47% y 36%, siendo resistencias bajas en comparacion

con el mortero patron.
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VI. CONCLUSIONES.

Conclusion n°l. En correlacion con el objetivo general: Apreciar el efecto que tiene
la F.V en sus propiedades tanto que fisicos y mecanicos de un mortero. Llegando
a la conclusion que el efecto de la adicion de la fibra de vidrio en mortero no es
favorable tanto fisica como mecanica, ya que no aporta lo requerido en la hipétesis
general que es adicionando fibra de vidrio al mortero, aumenta en un 5% sus

caracteristicas mecanicas.

Conclusion n°2. En correlacion con el objetivo especifico determinacion de las
caracteristicas fisicas del agregado (arena fina) que intervendran en la elaboracion
del morteros patron y morteros con fibra de vidrio, se concluye que la arena fina

cumple con los pardmetros requerido en el R.N.E norma E-070, albafileria.

Conclusion n°3. Con un propdsito especifico de evaluacion de la resistencia
maxima a compresion en los morteros 1:4; 1:5y 1:6 con la incorporacion del 1%,
2%, 3%, 4% y 5% de fibra de Vibrio; se llego a la conclusion que las muestras patrén
llegan a la 6ptima resistencia a compresion en las tres dosificaciones, pero al ir
adicionando la fibra de vidrio en diferentes porcentajes su resistencia va bajando

gradualmente.

Conclusién n°4. En correlacibn con un propésito especifico de realizar una
comparacion de resistencia con las muestras convencional y muestras con adicion
de fibra de vidrio. Se concluye que la resistencia de los morteros patron es superior
a diferencia con los morteros con la adicion de F.V, esto abarca en las tres

dosificaciones de los morteros en cuestion.
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VIl. RECOMENDACIONES.

Viendo que el agregado utilizado en este trabajo de investigacion obedece con los
parametros requeridos en la N.T.P, E-070, es recomendable para la preparacién de

mezclas de mortero.

Se recomienda no trabajar con fibra de vidrio como adicion en los morteros ya que
no aporta en nada a la resistencia a compresion siendo todo lo contrario a medida

gue se agrega la fibra de vidrio su resistencia va bajando mucho.

Por ultimo, se recomienda buscar nuevas alternativas para mejorar los morteros ya
gue con esta investigacion se logra descartar a la fibra de vidrio como un material

para mejorar el mortero.
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ANEXOS:

Anexo n° 01: Matriz de consistencia.

Tabla n°14. Matriz de consistencia.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PLANTEAMIENTO

DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIALBLES MUESTRA DISENO INSTRUMENTO
Hipotesis general:
Objetivo general: adicionar fibra de vidrio al
Apreciar el efecto que tiene  mortero, aumenta en un
la fibra de vidrio en sus 5% sus caracteristicas
propiedades tanto que mecanicas.
fisicos y mecanicos de un
mortero. Hipotesis especificas:
Probler.na Objetivos especificos: En el mortero 1:4 con la Bqlanza
general: calibrada

Determinacion de las
caracteristicas fisicas del
agregado (arena fina) que
intervendran en la elaboracion
del morteros patrény
morteros con fibra de vidrio.

;. Como afectala
fibra de vidrio en
sus propiedades
fisicas y mecéanicas
en un mortero?.

Determinar el disefio patron
para el mortero en
proporciones 1:4; 1:5y 1:6.

problema
especifico.

¢, Como altera la
incorporacion de
fibra de vidrio en la
resistencia a la
compresion de un
mortero?

Evaluacion de la resistencia
maxima a compresion en los
morteros 1:4; 1:5y 1:6 con la
incorporacion del 1%, 2%,
3%, 4% y 5% de fibra de
Vibrio.

Realizar una comparacion de
resistencia con las muestras
convencional y muestras con
adicion de fibra de vidrio.

incorporacion del 1% de
fibra de vidrio, es
equivalente con la muestra
convencional con
respecto a la resistencia a
compresion.

En el mortero 1:5 la
incorporacion de un 1%
de F.V mejora la
trabajabilidad del mortero
adiferenciadel 4 y 5%
gue muestran menor
trabajabilidad.

El mortero 1:6 con la
adicion del 5% de F.V
tiene una resistencia
mucho menor que el
mortero patron.

En los morteros 1:4, 1:5y
1:6 adicionando diferentes
% fibra de vidrio su
resistencia va bajando,
con relacién al mortero
patrén.

FIBRA DE
VIDRIO
% de fibrade
vidrio a incorporar.

Resistencia a la
compresion

72 Probetas

cono de abrams

molde de

Experimental probetas

mezcladora de
concreto

Maquina de
ensayo de
resistencia a
compresion.

Fuente: elaboracion propia



Anexo n°02: Ensayos de granulometria de agregado fino.

Tabla n°15. Granulometria.

TAMIZ PESO % %RETENIDO
RETENIDO ACUMULADO 9% QUE PASA
(pul) (mm) RETENIDO (%) (%)
N° 4 4.75 0 0.00 0.00 100.00
N° 8 2.36 14.2 2.80 2.80 97.20
N° 16 1.18 71.45 14.11 16.92 83.08
N° 30 0.60 120.5 23.80 40.72 59.28
N° 50 0.30 168.57 33.29 74.01 25.99
N° 100 0.15 90.43 17.86 91.87 8.13
N° 200 0.075 40.24 7.95 100 0.18
CAZOLETA 0.92 0.18
TOTAL 506.3 100

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla n°16. Parametros de granulometria.
PARAMETROS DE GRANULOMETRIA. NTP E-070

TAMIZ % QUE PASA
(pul) (mm) % min % max
N° 4 4.75 100 100
N° 8 2.36 95 100
N° 16 1.18 70 100
N° 30 0.60 40 75
N° 50 0.30 10 35
N° 100 0.15 2 17
N° 200 0.075 0 2

Fuente. NTP E-070

En los pardmetros de la norma técnica E-070 el médulo de fineza tiene que estar
entre los parametros de 1,6 y 2,6.

Modulo de fineza: 2,26.
Grafica n°24. Curva granulométrica.

L)

RI=H

= Saniuvad —F=Fni =F—famuL

Fuente. Elaboracion propia.



Anexo n°03: Humedad.

Tabla n°.17. Contenido de humedad.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION UNID 1 2 3
A Identificacion de tara KS - 004 KS-007 KS-001
B Peso de tara ar 59.13 59.57 56.91
C Tara + suelo humedo gr 524.05 531.56 558.20
D Tara + suelo seco gr 500.21 507.55 530.00
E pesodelsuelohimedoC-B  gr 464.92 471.99 501.29
F peso del suelo seco D -B gr 441.08 447.98 473.09
W% % de humedad % 5.40 5.360 5.96
G promedio % 5.6
Fuente. Elaboracion propia.
Anexo n°04: Densidad.
Tabla n°18. Peso unitario suelto y compactado.
DENSIDAD DEL ~ VOLUMEN
AGREGADO TA::I/I;?\\AI\IISAI\CAX <1/2 MOLDE 6810
FINO cm3
ID DESCRIPCION UNID 1 2 3 RESULTADO
A Pesodelrecipiente +AF o 15159 15072 15060
suelto
B Peso del recipiente ar 3423 3423 3423
c PesoAFcompactado o 4y735 11649 11637
C=A-B
DENSIDAD DEL
D AGREGADO SUELTO, gr/im3 1.723 1.711 1.709 1.714
D=C/Nol. Molde
E Peso del recipiente + AF ar 16299 16348 16357
compactado
g PesodelAF suelto, gr 12876 12925 12934
F=E-B
DENSIDAD DEL
AGREGADO
G COMPACTADO gr/lcm3 1.891 1.898 1.899 1.896

G=F/vol.molde

Fuente. Elaboracion propia



Anexo n°05: Peso especifico del agregado fino

Tabla n°19. Gravedad y Absorcion.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

ID DESCRIPCION UND M1 M2 M3
A Peso saturado superficialmente seco del suelo (Psss) or 500 500 500
B Peso de lafiola + agua hasta marca de 500 ml ar 639 638 639
C Pesode lafiola + agua+ Psss,C=A+B ar 1139 1138 1139
D Peso de lafiola + Psss + agua hasta la marca de 500 ml ar 939 939 940
E  volumen de masa + volumen de vacio, E=C - D cm3 200 199 199
F  Peso seco del suelo (en estufa a 105 °C +- 5 °C) or 497 496 497
G Volumendelamasa, G=E-(A-F) cm3 197 195 196
H Peso especifico bulk ( base seca), H= F/E gr/cm3 2.485 2.492 2.494
I Peso especifico ( base saturada), |= A/E gr/cm3 2.50 251 251
Peso especifico (base saturada), PROMEDIO gricm3 251
J  Peso especifico aparente (base seca), J = FIG gr/cm3 252 254 254
Peso especifico aparente (base seca), PROMEDIO grlcm3 2.53
K Absorcion (%), K = ((A - F)/F)* 100 % 0.604 0.786 0.685
Absorcion (%), PROMEDIO % 0.69

Fuente. Elaboracion propia

Anexo n°06: Disefio de morteros.

MORTERO 1:4.

Datos:

Fc =240 kg/cm2.

Factor de Seguridad = 84 kg/cm2

F’rc (disefo) = 324 kg/cm2

Datos del cemento:

Cemento Portland Pacasmayo: TIPO I; ASTM: C- 150
Peso especifico: 3,12

Datos del agregado fino “cantera el gavilan”

Modulo de fineza 2.26

Peso especifico s.s.s. 2.53 Tn/ms3
Peso unitario compactado 1896 Kg/ms3
Peso unitario suelto Seco 1714 Kg/ms
Absorcion 0.691 %
Humedad (w) 5.575 %
Peso U. Compactado Humedo 2002 Kg/ms3
Peso Unitario Suelto Humedo 1810 Kg/m3

Volumen unitario del agua = 213 It/m3.



Relacion a/c = 0.63.

A 2131t/m3
A/C 0.63

Contenido de cemento = = 338 kg/m3.

contenido de cemento 338 kg/m3

Factor cemento = = 7,95 bol.

peso del cemento por bols ~ 42.5 kg

VOLUMENES ABSOLUTOS:

contenido de cemento

Cemento :( ) /1000 = 0,108192 m3

peso especifico del cement

volumen unitario del agua
1000

Agua :( ) =0,213 m3

CONTENIDO DE AGREGADO FINO SECO.

Volumen absoluto fino = 1 — pasta total de cemento = 0,679 m3

Peso fino seco = volumen absoluto * peso unitario compactado = 1287, 02
VALORES CORREGIDOS POR HUMEDAD.

Cemento = 337, 559 kg/m3
Agua = volumen absoluto * 1000 = 213 It/m3

Agregado = volumen absoluto fino * peso. U compactado himedo = 1359,093 kg/m3

MORTERO 1:5.

Datos:
Fc =200 kg/cm2.
Factor de Seguridad = 70 kg/cm2

F’rc (disefo) =270 kg/cm2



DATOS DEL CEMENTO:

Cemento Portland Pacasmayo: TIPO |; ASTM: C- 150
Peso especifico: 3,12

Volumen unitario del agua = 198 It/m3.

Relacion a/c = 0.70.

A 198it/m3

Contenido de cemento = = 282, 857 kg/m3.

A/C 0.70
contenido de cemento 282,857 kg/m3
Factor cemento = = = 6,7 bol.
peso del cemento por bols 42.5 kg
VOLUMENES ABSOLUTOS:

contenido de cemento

Cemento :( ) /1000 = 0,090659 m3

peso especifico del cement

volumen unitario del agua
1000

Agua :( ) =0,198 m3

CONTENIDO DE AGREGADO FINO SECO.

Volumen absoluto fino = 1 — pasta total de cemento = 0.288659 m3

Peso fino seco = volumen absoluto * peso unitario compactado = 1349 kg/m3
VALORES CORREGIDOS POR HUMEDAD.

Cemento = 282,857 kg/m3
Agua = volumen absoluto * 1000 = 198 It/m3

Agregado = volumen absoluto fino * peso. U compactado himedo = 1424,229 kg/m3



MORTERO 1:6.

Datos:

Fc =160 kg/cm2.

Factor de Seguridad = 70 kg/cm2

F’rc (disefo) = 230 kg/cm2

DATOS DEL CEMENTO:

Cemento Portland Pacasmayo: TIPO I; ASTM: C- 150
Peso especifico: 3,12

Volumen unitario del agua = 183 It/m3.

Relacion a/c = 0.76.

A _ 183lt/m3

Contenido de cemento = = 239,84 kg/m3.

A/C 0.76
contenido de cemento 239,84 kg/m3
Factor cemento = = = 5,64 bol.
peso del cemento por bols 42.5kg
VOLUMENES ABSOLUTOS:

contenido de cemento

Cemento :( ) /1000 = 0,076873 m3

peso especifico del cement

volumen unitario del agua
1000

Agua =( ) =0,183 m3

CONTENIDO DE AGREGADO FINO SECO.

Volumen absoluto fino = 1 — pasta total de cemento = 0.259873 m3

Peso fino seco = volumen absoluto * peso unitario compactado = 1403 kg/m3
VALORES CORREGIDOS POR HUMEDAD.

Cemento = 239,843 kg/m3
Agua = volumen absoluto * 1000 = 183 It/m3

Agregado = volumen absoluto fino * peso. U compactado hiumedo = 1481,865 kg/m3
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Anexo n°09. Panel fotografico.

Se utilizé el método del cuarteo de acuerdo a la NTP 400.022 para los ensayos

de granulometria.

Se selecciona una parte de las muestras del cuarteo y se los pasa por los

tamices especificados en la NTP; E-070




Se utiliza el material de cuarteo para hallar el peso unitario suelto y

compactado de acuerdo a la norma NTP; 400.017




Ensayo para para la obtencion de absorcion y peso especifico de acuerdo a la

norma NTP; 400.021




Pruebas de slump segun lo establecido en la norma NTP; 339.035




Elaboracion de probetas




Ensayo de resistencia a la compresion de acuerdo a la norma NTP; 339.034
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Expediente 220043
Loa resultedes del certifcado son wélidos
1. Solicitante KAOLYN INGENIEROS S.A.C. s6lo para el objeto callbrada y se refieren al
momente ¥y condclones  en que  EB
reakzeren las mediclones ¥y no deben
2, Direccion Jr. Paraiso N* 120 Urb. Columnbo, Cajamarca |utiizarse como ceriifeado de conformidad
= Cajamarca - CAJAMARCA con normas de products.
3. Equipo PREMWSA DE CONCRETO %@ recornlends al usuero recelibrer el
instrurnento & Intersalos adecusdoa, ba
Capacidad 2000 kN cuales deben ser elegdos con base en las
caracterisbcaa  del ftrabaje  realizado,el
Marca KAIZA CORP mantaniments, congervackn y el tiempo da
use del instrumento.
Madelo STYE-2000 .
SERVICKYS & METROLOGIA S AC. noee
Numero de Serie 180359 responsabillza de loa perjuicis gue pueda
ocaslonar el uso inadecuado de esls
Identificacién NO INDICA vetrumemto, ol da e forect:
interpretacadn  de les resultados de e
Procedencia CHIMNA calibracidn aqui declarados.
Indicacian DIGITAL Este cerlifieadn de calibracidn es trazable g
palrones nacioneles © inlemecionakea, koa
Marca LM cuales realizen les unidades de acuerdo con
Modelo LM-02 &l Sisteme Internacionel da Unidades {51).
Este certficado de callbracksn no podra ser
Numero de Serie NO INDICA reproducide parcialments eln la aprobaciin
Resolucidn 0,01 / 0’1 kN {*} por eacrto del laboratork que o emite.
El cerlifieado da cakbrackin sin firme y eello
carece de validez
4. Fecha de Calibracion 2022-08-15
5. Fecha de Emision 2022-068-18

Jefe de Laboratario

Firmado digitalmente por

ELEAZAR CESAR CHAVEZ
< RARAZ
Fecha: 2022.06.18 12:24:28
-05'00"
 SEeeseaTeon  amoares ca s aseLore e
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6. Método de Calibracidn

La calibracidn se realizd por el método de comparacion dirgcta utilizando patrones trazables al 8l calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomade como referencia el métedo deserito en la norma UNME-EN 180 7500-1
*Verificacion de Maquines de Ensayo Uniaxiales Eslalicos. Parte 1) Maquinss de  ensayo de
trecoidn/compresion. Venlficacion y calibracion del sisterna de rmedida de fuerza. ® = Julio 2008.

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
Jr. Paraiso N® 120 Urb. Columnbe, Cajamarca - Cajamarca - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 224°C 228°C
Humedad Relativa 53 % HR 58 % HR
9, Patrones de referencia
W T Patrén utilizado informe/Ceriificada de
calibracidon
Celdas patrones calibradas en
HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calibrado a 150 tn LEDI-PUCP
MESSTECHNIK GmbH - con incertidumbra del arden de :
. INF-LE-028-228B
Alemania 0.6 %
2020187747 / 2021-185857

10. Observaciones

- Se colocd una eligueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracian la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanace estable dentro de un intervalo de + 2.0 °C.

- Bl equipe no indica clase sin embarge cumple con el cterio para maguinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segin la novma UNE-EN 150 7500-1.

- {*) La reseclucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kN y 0,1 kM para lacturas fuera
de este rango.

ventasservimetrol@gmailcam Cal37 Mza, A-24 Lote, 29 Urb,

B aservimetrolDigmail.com t' g;g%ig% Cultura Peruana Modearna
csarvirmetral@gmail com Lima- Lima- Santa Anita
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11. Resultados de Medicion
Indicacidn Indicacidn de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
*a Fy{kN) Fy [kN} Fy | KN ) F3 (kN ) Frromedtol kN }
10 100,00 94,76 98,71 88,71 99,73
20 200,00 199 65 189,70 199 65 198,67
30 300,00 299,34 299,63 299,59 299,52
40 400,00 399,70 399,60 399,55 3862
50 500,00 499 61 499 51 499,46 488,53
B0 600,00 600,44 600,19 600,29 600,31
70 700,00 700,77 700,91 700,96 700,88
BO 800,00 801,38 BO1,47 801,52 801 46
80 900,00 802,41 BOZ,32 802,51 80241
100 1000,00 1003,29 1003 48 1003,44 1003.41
Retarnao a Cara 0,00 0.00 0,00
Indicacion Emores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipa Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F{kn} q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100,00 0,27 0,05 — 0,01 0,23
200,00 0,17 0,02 — 0,01 0,23
300,00 0,18 0,10 — 0,00 0,23
400,00 0,10 0,04 — 0,00 0,23
500,00 0,09 0,03 — 0,00 0,23
00,00 0,05 0,04 — 0,00 0,23
700,00 0,13 0,03 — 0,00 0,23
800,00 0,18 0,02 — 0,00 0,23
900,00 0,27 0,02 — 0,00 0,23
1000.00 40,34 .02 — 0,00 0,23
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO { fy ) | 0,00 % |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion s& ha obtenido multiplicands la incertidumbre estandar de la medicion
por el factar de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadaments 95%.
La incertidumbre expandida de medicidn fue caleulada a partir de los componentes de inceridumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
ventasservimetrol@gmailcam 8ZRI02709 Cal37 Mza, A-24 Lote, 29 Urb,
B aservimetrolDigmail.com t' OZRITAA0 Cultura Peruana Modearna

csarvirmetral@gmail com Lima- Lima- Santa Anita



CEMENTO

TIPO I

(CESTRUCTURALYY

DESCRIPCION

J

Cemento Portland Tipo I. Gracias
a su nuevo diseno de Clinker, se
logra un concreto mas durable
brindando alta resistencia a todas
las edades.

= Cemento de uso general.

Pacasmaye w

ATRIBUTOS

Disefo que supera los requisitos de la
normas nacionales

Altas resistencias a todas las edades

RECOMENDACIONES

Mantener el cemento en un lugar seco bajo techo,
protegido de |la humedad.

® Desarrolla altas resistencias iniciales que
garantiza un adecuado avance de obra.

Almacenar en pilas de menos de 10 sacos.

®  Eldisefo correcto en concreto garantiza un
menor tiempo de desencofrado.

Utilizar agregados y materiales de buena calidad.

A mayor sea la humedad de los agregados, se debe
dosificar menor cantidad de agua.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

1740
A 3 dias
4260
2760
A 7 dias
5310
M 28 dias
&570

Resistencia a la compresién (psi)

Resultado Promedic M Requisito minimo NTP 334.009 / ASTM C150

Pacasmayo




Cemento Portland tipo |
Requisitos Normalizados
NTP 334.009 / ASTM C150

REQUERIMIENTOS QUIMICOS

ENSAYOS TIPD VALOR UNIDAD N%:g:?DDE RESULTADD ™
MgQO Maximo 6.0 % NTP 334.086 21
SO, Maximo 3.0 % NTP 334.086 28
Pérdida por ignicién Maximo 35 % NTP 334.086 31
Residuo insoluble Maximo 1.5 % NTP 334.086 0.6

REQUERIMIENTOS FisICOS

ENSAYOS TIPD VALOR UNIDAD NOEl:‘I;:saDE RESULTADD '*
Contenido de aire Maximo 12 % NTP 334.048 8
Finura, Superficie especifica Minimo 2,600 cm®/g NTP 334.002 4000
Expansién en autoclave Maximo 0.80 % NTP 334.004 0.07
Resistencia a la compresién
3 dias Minimo ‘ilf;‘%) ?g:ﬁ NTP 334.051 lfgﬁ%‘
7 dias Minimo 121?6%) r('::i NTP 334.051 [53;%;.
28 dias" Minimo 239 "ng NTP 334.051 =T
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 139
Fraguado final Maximo 375 Minutos NTP 334.006 250

(1) Requisito opcional

(2) Valores Promedios Referenciales

VENTAJAS

Presentaciones: Bolsas de
42.5 kg, granel y big bag de
1T™. Fecha de vencimiento: para
aprovechar de mejor
Fecha y hora de envasado: manera sus propiedades
=% para que utilices el cemento
— mas fresco

El cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos quimicos y fisicos de la NTP 334.009.

Pacasmayo




GVUYRMEZE S.A.C.  Fiowa T

TECNICA il
1y 2
FIBRA DE VIDRIO MAT 450 | ;
1 b
b _ PRESENTACION:
Fibra de vidrio cortada es un material de refuerzo de - Se presenta en rollos para las
filamento fino, colocada en un patrén aleatorio y cantiga desde 5. 10 25pm2 o superior
unido con un aglutinante en polvo o emulsidn. - Se presenta ehva;a do dubla?:fu )
Esta especialmente disefiada para el laminado P . .y 4
. o < parala cantidad de 1 m
manual y el proceso de laminado continGio. Es facil
de manejar y tiene un excelente rendimiento de ALMACENAMIENTO:
moldec. . - Almacene en lugares protegidos de la
Es un excelente material de refuerzo para paneles temperie
detecho traslucido, tanques de almacenamiento de L F:I d b |
productos quimicos, tuberfas de FRP, cascos, ;:mcl':l:salr:jennsr[g?naﬁn aimacenarse en su
cubiertas de barcos y carroceria en general. - Temperatura no exceder los 35°C
. i i 9
Usos: Humedad relativa por debajo del 65%.
- Arreglo de materiales: Para arreglos deesquis, MODO DE EMPLEO:
canoas y demds embarcaciones. Se recorta la cantidad necesaria y una vez
- Automocion: Para fabricacion y reparacion de acondicionada la superficie, limpia, seca y lijada,
piezas de vehiculos se procede al emplastado con resina de
- Industrial: Composites para refuerzo de poliéster yperdxido.
piezas plasticas, componentes para
ordenadores, tejidosde refuerzo de estructuras, PRECAUCIONES DE SEGURIDAD:

decaoracidn y aislante.
La fibra de vidric puede causar irritacidn temporal

CARACTERISTICAS: enla piel, para evitarlo, después de manejarlo
- Buena transparencia para los laminados ldvese perfectamente con agua y jabdn. Use
- Mojado rapido siempre ropa de manga larga guantes vy
- Facil de eliminar las burbujas de aire. protectores para los ojos.Lave por separado la
- Excelente transparencia de los ropa de trabajo para evitar quela fibra de vidrio que
productestarminados. se desprenda se impregOne en otras prendas

- Buena dispersisn y unifarmidad.
- Bajo consumo de resina

DATOS TECNICOS:

- Ligante: Emulsion.

- Pesa: 450 grfm2 + 10% conforme a la norma
1S0O3374.

- Longitud de fibra: 50 mm.

- Contenido de humedad: < 0,20 % conforme a
lanorma 150 334

| matodo de

1503374 1503344 150 1887 150 3342 150 5025
225 -5+10 =020 47+089 230 1-5
300 -54+10 =020 40408 =50 +5
450 -54+-10 =020 AT+02 =70 +-5
BOD -54+-10 =020 ITHOE 50 +5
a00 -54+10 =020 A5+08 290 +-5

LURE PAPA LEON XINI MZ JLTE 14 - CHILCA — CANETE — LIMA / CALLE LINE GALVANI 334 URS SANTA ROSA MZ W LOTE 5- ATE-
LitA f TLF: 820007764 - 9557719978
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Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CORONADO ZULOETA OMAR, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Influencia de la fibra de
vidrio en las propiedades fisico-mecanico de un mortero”, cuyo autor es CHALAN
VARGAS MANUEL, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 6.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
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