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Resumen:

Debido a la expansion de la ciudad, las necesidades de servicios de calidad se
hacen notar en especial al momento de destinar los residuos solidos que aqui se
producen, en este caso Piura solo posee 1 botadero municipal para 4 distritos y eso
puede perjudicar a los habitantes colindantes a este lugar ya que el area de estudio
se encuentra dentro de una zona de expansion el cual ya estd comenzando a tener
asentamientos por tal razén se busca recuperar esta area con técnicas biologicas
ante una clausura y reubicacion, es por ello que la investigacion tuvo como objetivo
conocer las técnicas de fitorremediacion para renaturalizar el &rea degradada por
residuos sélidos urbanos en el botadero municipal del distrito de Castilla. Se aplico
para el desarrollo de esta tesis un enfoque mixto, no experimental, de alcance
transversal y nivel exploratorio; ademas dentro de la poblacion se tomé al botadero
municipal y los pobladores colindantes a este de las cuales 167 fueron
seleccionados para la muestra, ademas, se aplico técnicas como la observacion, la
encuesta y la entrevistas a profesionales, todos estos teniendo una validacién por
juicio de expertos para su aplicacion y los datos procesados se hicieron mediante
softwares de célculo y de estadisticas como Microsoft Excel y SPSS
respectivamente. Llegando a determinarse que las técnicas fitorremediadoras para
renaturalizar el area de botadero municipal del distrito de Castilla son la
Fitoestabilizacion y la Fitodegradacion asi mismo, esto traeria aportes para la
poblacion a mediano a largo plazo haciendo que las areas puedan mitigar la
contaminacion presente en el suelo; posteriormente a la estabilizacion y
renaturalizacidon por parte de las especies endémicas utilizadas para este fin poder
utilizar el area convirtiéndolo en un equipamiento compatible segun el plano de

zonificacion.

Palabras clave: Fitorremediacién, Renaturalizacion, Botadero, Residuos sélidos

urbanos, Contaminacion.
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Abstract:

Due to the expansion of the city, the need for quality services is becoming evident,
especially when it comes to the disposal of solid waste produced here. In this case,
Piura only has one municipal dump for four districts and this can be detrimental to
the inhabitants adjacent to this place, since the study area is located within an
expansion zone which is already beginning to have settlements, which is why we
are seeking to recover this area with biological techniques before a closure and
relocation, For this reason, the objective of the research was to learn about
phytoremediation techniques to renaturalize the area degraded by urban solid waste
in the municipal dump of the district of Castilla. For the development of this thesis,
a mixed, non-experimental, cross-sectional and exploratory approach was applied,;
in addition, within the population, the municipal dump and the adjacent inhabitants
were selected for the sample, of which 167 were selected for the sample, in addition,
techniques such as observation, survey and interviews with professionals were
applied, all of these having a validation by expert judgment for their application and
the processed data were made using calculation and statistics software such as
Microsoft Excel and SPSS respectively. It was determined that the phytoremediation
techniques to renaturalize the municipal dump area of the district of Castilla are
phytostabilization and phytodegradation, this would bring contributions for the
population in the medium to long term, making the areas can mitigate the
contamination present in the soil; after the stabilization and renaturalization by the
endemic species used for this purpose to use the area turning it into a compatible

equipment according to the zoning plan.

Keywords: Phytoremediation, Renaturalization, Landfill, Municipal solid waste,
Pollution.



l. INTRODUCCION

El crecimiento de la ciudad y la necesidad de mejores servicios para esta puede
traer como consecuencia mayores areas degradadas para el destino de residuos
sélidos generados. Podemos tomar el caso de la ciudad de Piura que dispone solo
de un botadero municipal para el destino final de los residuos sélidos urbanos de 4
de sus distritos, y segun el Plano de zonificacion y el plan de desarrollo urbano esta
area se encuentra rodeada de zonas de residencia lo cual resulta grave, ante esto,
las autoridades ya pretenden clausurar esta area para la construccion de un relleno
sanitario. Es por eso que la presente investigacion se orientd a investigar la
recuperacion de las areas degradadas por RSU que estan en proceso de clausura
y como es que podemos utilizar la fitorremediacion como alternativa para mitigar la
contaminacion y reinsertar estas zonas a la ciudad en crecimiento. En el &mbito
internacional, los RSU en México a lo largo de 6 décadas aumentaron 13 veces
desde los afios 50, pasando de los 8 200 Tn/dia a los 109 000 Tn/dia hasta el 2010,
llegando al 2015 con 114 000 Tn/dia de los cuales el 60.54% terminan en sitios
controlados o rellenos sanitarios y el 39.46% se deposita en vertederos informales
(Araiza et al., 2015; BID, 2015). El Pert no es ajeno a ello, pues segun el Banco
interamericano de desarrollo, en el 2015 el Peru producia en promedio 0.75
kg/hab/dia de RSU lo que significan 22 852 Tn/dia. los cuales el 43.5% va a
disposicion final adecuada (rellenos sanitarios, celdas transitorias) y 56.5% se
distribuye a lo largo de los 1 585 botaderos informales que existen a lo largo del
pais. (BID, 2015; OEFA, 2018). Piura si bien no posee la mayor cantidad de
botaderos informales (57) como lo son Ancash con 149 botaderos, Cajamarca con
123 botaderos y Puno con 111 botaderos; si esta entre los departamentos con
mayor extension de areas afectadas por botaderos con 201 hectareas. (OEFA,
2018).

Dentro de la provincia de Piura, precisamente en el distrito de castilla y cercano
a asentamientos urbanos se encuentra el botadero de residuos sélidos con mas
area de los que existen en la regién, con 64 hectareas recibe los RSU de los distritos
cercanos, precisamente de Piura, Castilla, Catacaos y Veintiséis de Octubre
disponiendo en su totalidad 420 Tn/dia. (OEFA, 2018). Teniendo en cuenta lo

anterior mencionado, el botadero esta generando un foco infeccioso en su radio de



accion el cual perjudica a los asentamientos urbanos cercanos como “Las Colinas

LTS

de Piura”, “Asociacion Agropecuaria Quebrada del Gallo”, “Ciudad Satélite Castilla
— Piura”, “Villa California” que se expanden hacia el este de la Ciudad. Ante esto, el
municipio a través de sus autoridades, expresaron que planean la construccion de
un relleno sanitario para la cuidad desde el 2019. (La Republica, 2019). Por ello, el
interés de la investigacion partio por explicar como se podria renaturalizar esta zona
degradada por residuos sélidos urbanos mediante la fitorremediacion y sus técnicas
para la renaturalizacion y asi mitigar la contaminaciéon que dejara la clausura de

este botadero informal ante la construccion de un relleno sanitario.

Teniendo en cuenta lo mencionado con anterioridad en la zona de estudio,
derivdé como pregunta general: ¢ Cuales fueron las técnicas de fitorremediacion para
renaturalizar el area degradada por residuos sélidos urbanos en el botadero
municipal del distrito de Castilla? asi mismo se establecieron como preguntas
especificas: ¢Qué tipo de fitorremediacibn se emplea para mitigar las areas
degradadas por residuos solidos urbanos? también ¢Qué especies de flora
endémica se puede emplear para la fitorremediacion en las areas degradadas? Y
finalmente ¢Cuanto aportan los beneficios que traeria renaturalizar la zona de

estudio mediante la fitorremediacion aplicada al paisajismo?

Esta investigacion se justific6 tedricamente debido a que la tecnologia de la
fitorremediacion trajo consigo varias ventajas como ser agradables de manera
estética al aplicarse a la renaturalizaciéon de la zona a intervenir, es mucho menos
destructor que otros métodos de descontaminacion de suelos, tiene un costo bajo
y aporta a la regeneracion de espacios verdes en el lugar o zona del objeto de
estudio (Martinez 2018); también se justificO de manera metodolédgica puesto que
al poder conocer la problematica en el botadero municipal y la alternativa para
renaturalizar el sector, se propusieron con instrumentos de investigacion aplicados
al area de estudio cuales fueron las especies vegetales adecuadas que pueden
emplearse para llevar a cabo la recuperacion de esta area contaminada por RSU
mediante la fitorremediacidn; ademas, tuvo una justificacion practica ya que aporto
investigacion tedrica para que llegue a servir de modelo para la solucién de
problemas similares a nivel nacional e internacional logrando de esta manera

ampliar mas el campo de conocimientos sobre la tecnologia biolégica



(fitorremediacion) de las especies vegetales; y finalmente se justificoO socialmente
debido a que esta investigacion estuvo alineada al objetivo 11 de los ODS de la
ONU ya que se pretende dar conocimientos para que en el futuro sea posible
reducir considerablemente el impacto ambiental negativo teniendo en cuenta la
gestién de los RSU y proporcionar acceso a areas verdes y espacios publicos

seguros para la poblacion.

Ya habiendo mencionado la problematica, el objetivo general planteado fue
conocer las técnicas de fitorremediacion para renaturalizar el &rea degradada por
residuos solidos urbanos en el botadero municipal del distrito de Castilla; de la
misma forma los objetivos especificos que se plantearon fueron describir que tipo
de fitorremediacion se emplean para mitigar las areas degradadas por residuos
sélidos urbanos, también, describir que especies de flora endémica se puede
emplear para la fitorremediacion en las areas degradadas del botadero municipal
del distrito de Castilla 2022, y por ultimo mencionar cuanto aportan los beneficios
que traeria renaturalizar la zona de estudio mediante la fitorremediacién aplicada al

paisajismo.

La hipoétesis general planteada fue que las técnicas de fitorremediacion para
renaturalizar el area degradada por residuos sélidos urbanos en el botadero

municipal del distrito de castilla se pueden aplicar a nivel de suelo y aire.



Il. MARCO TEORICO:

Para conocer la fitorremediacion debemos saber que Martinez (2018), Paredes
y Rodriguez (2020), y Pérez y Quispe (2021) ; en sus investigaciones relacionadas
con la recuperacion y conservacion de suelos degradados han descrito y clasificado
mediante cuadros algunas de las especies vegetales que aportan y tienen
capacidades de fitorremediacion para este tipo de contaminacion en el suelo, y para
poder desarrollar sus investigaciones llevaron a cabo la elaboracion de fichas de
recoleccion de datos, este permite identificar y registrar evidencias, datos, fuentes
informaticas, para poder hacer mas practica la actividad de organizar y clasificar
toda la lluvia de informacion. (Cortez, Escudero y Caja, 2018), llegando a concluir
que existen mas de 16 especies vegetales las cuales cumplen con tener una
concentracion alta en sus raices, tallos y hojas para realizar estos procesos
fitorremediadores, tomando como ejemplo a la Acacia Saligha que es la especie
arborea mas utilizada para la fitorremediacion por la remocion de cromo hasta en
un 80% Yy la especie herbacea Helianthus annuus L. la cual mencionan que posee
la propiedad de remocion de mercurio hasta un 54.46%, Cromo hasta 23% y plomo
hasta un 40%, catalogada como una especie vegetal versatil y eficiente en la

absorcién de agentes toxicos en el suelo.

Tomando otro punto de vista se conocié que Ramirez y Torres (2020) en su
investigacién sobre la eficacia de la fitorremediacién en suelos contaminados
plantean que la especie Phragmites australis (Carrizo) aparte de absorber metales
pesados, puede ser reutilizada para la artesania y construcciéon cuando ya haya
cumplido el objetivo de descontaminante, al ser una investigacion experimental, los
autores realizaron pruebas de laboratorio y tuvieron como resultados que la especie

vegetal es hiperacumuladora de metales pesados.

Sin embargo, segun Montoro (2012) en su articulo sobre la recuperacion
paisajistica mediante la fitorremediacion en el botadero de las Lomas — Piura
plantea que, el estudio e implementacion de diversas especies como Acacia
macracantha, Cercidiumpraecox, Erythrinasmithiana, Bougainvillea peruviana,
aportarian a la estabilizacién del suelo en el area del botadero haciendo que los
residuos se degraden y absorber los lixiviados presentes, para poder realizar la

investigacion, la autora realizo un mapeo de la zona con programas cartograficos,



identificando vegetacion existente y proponiendo en base a ellos las especies antes
mencionadas de manera estratégica, esto aporta en la investigacion que se esta
realizando ya que nos da a conocer que este proceso también ayudara a que el
crecimiento de las especies recuperen el paisaje y retorno gradual de la fauna al
lugar para que en un tiempo pueda reaprovecharse el area convirtiéndose en una

reserva o area de conservacion natural.

Para poder terminar de entender esta primera variable, se tomo la teoria sobre
la fitorremediacion de Levitus et al. (2010), la cual menciona que es una técnica
propia en las plantas y de reciente desarrollo en el campo investigativo que permite
eficientemente la descontaminacion de compuestos inorganicos, organicos y
toxicos. La gran parte de estos contaminantes son consecuencia de actividades
hechas por el ser humano en el &mbito agricola e industrial llegando a ser nocivos
para la salud. A raiz de lo mencionado, algunas especies vegetales pueden ser
consideradas como sistemas de extraccion naturales, para tratar contaminantes y
dependientemente de su propiedad pueden ser degradadores mediante las raices,
tallos y hojas. Ademas, es la energia del sol es la que requieren para funcionar y a
comparacion con los otros métodos (tradicionales), su mantenimiento es reducido

y casi nulo son los efectos adversos.

Esta teoria se complementa con Nufiez et al. (2004) quienes explican que esta
tecnologia fitorremediadora es una alternativa para la restauracion ambiental y de
aguas residuales, es una tecnologia econdmicamente baja porque no requiere de
una infraestructura extensa. Se puede utilizar en el sitio para rehabilitar grandes
areas de contaminacion o tratar volimenes extensos de aguas con baja
concentracion de contaminantes. En ese sentido podemos decir que tiene mas
ventajas que desventajas ya que es sencilla, sostenible, barata y respetuosa con el

medio ambiente.

En ambas teorias se puede conocer las generalidades de la fitorremediacion,
ademas se conoce que esta tecnologia tiene diversos mecanismos por el cual
puede darse la descontaminacion y las especies vegetales utilizadas para cada uno
de los casos. Como premisa debemos recordar que la descontaminacién por

fitorremediacion va a depender de la superficie, caracteristica de la zona a



rehabilitar y de la naturaleza del agente contaminante pueden ser en el suelo, aire
y agua. (Levitus et al., 2010).

Esto conlleva a que se mencione en primer lugar a la fitoextraccion, aqui las
plantas captan y mantienen en ellas los contaminantes contenidos en el suelo; en
el mismo ambito también se utiliza la fitodegradacion, donde algunas plantas
producen encimas que estimulan la descomposicion de sustancias absorbidas o
adheridas, estas se convierten en menos nocivas por la metabolizacion de los
agentes toxicos en las especies vegetales; la fitoestimulacion, que es la
estimulaciéon por parte de la planta para que exista actividad microbiana
conveniente a la degradacion de los elementos téxicos presentes en suelo; y la
fitoestabilizacion, que consiste en usar especies vegetales con suficiente
evapotranspiracion y asi mitigar actividad contaminante ubicada en la escorrentia.
Seguidamente el mecanismo que permite la descontaminacion por aire se
denomina fitovolatilizacién, donde las especies vegetales toman el agua de la
litosfera la cual contiene metales y toxinas de tipo organico, para transformarlas en
elementos vaporoso que después dejan en libertad en la atmésfera mediante las
hojas. Finalmente, el mecanismo que las especies vegetales utilizan para la
remediacion en el agua es la rizofiltracién, la cual consiste en la atraccion de
agentes nocivos en raices y almacenados en la vacuola vegetal para que se

produzca la degradacion.

Ya teniendo en claro los tipos de fitorremediacion, debemos saber que en la
region existen algunas especies que estan aptas para poder llevar a cabo la

descontaminacién en suelos; algunos arboles que se pueden mencionar son:

Palo santo (Bursera graveolens), Faique (Acacia macracantha), Eritrina
(Erythrinasmithiana), Palo verde (Cercidiumpraecox), Parkinsonia
(Parkinsoniaaculeata), Charan (Caesalpineapaipai) y Arabisco
(Leucaenaleucocephala); y como especies de arbustos podemos encontrar al
Bellaquillo (Thevetia Peruviana), la buganvilia (Bougainvillea peruviana) y el Overo
(Cordialutea) (Montoro, 2012).

Los enfoques conceptuales empleados en esta investigacion estan

determinados de la siguiente manera: La fitorremediacion es definida segun



Agudelo, Macias y Suarez (2005); Levitus et al. (2010); Bernal (2014) y Nufiez et
al. (2004) como la tecnologia sustentable basada en el uso de especies vegetales
para la limpieza o restauracion in situ de zonas contaminadas en suelo, aire o agua
por agentes contaminantes organicos e inorganicos. El nombre es proveniente del

griego Phyto (planta o vegetal) y el latin remediare (remediar, enmendar).

Las dimensiones empleadas para la variable fitorremediacién estan

definidas como:

- Fitorremediacion en suelos: Este tipo de remediacion esta aplicado para
los contaminantes organicos e inorganicos que absorbe la superficie asi también
como la acumulacion de metales pesados que puedan producirse ahi, se definen
cuatro estrategias para este tipo de remediacion segun Bernal (2014):
fitoextraccion, fitodegradacion, fitoestimulacion y fitoestabilizacion; y pueden
aplicarse en tratar suelos con contaminacién de compuestos tales como el tolueno,

benceno, desechos de nitrotolueno y solventes clorados.

- Fitorremediacion en aire: Nufiez et al. (2004) nos menciona que este tipo
de remediacion esta dado especificamente por la fitovolatilizacion, esta es capaz
de que las especies vegetales evaporen ciertos agentes contaminantes como el
selenio y el mercurio convirtiéndolos en menos téxicos al ser absorbidos desde el

suelo por medio de las raices y expulsados al ambiente mediante la transpiracion.

- Fitorremediacion en agua: Se define segun Levitus et al. (2010) como la
Rizofiltracidn, esta consiste en la eliminacién de contaminantes acuaticas por medio
de cultivos hidropdénicos, es decir, desarrollar ejemplares terrestres, pero
transportadas a fuentes de agua contaminada y hacer que las raices absorban

estos metales directamente del agua para asi lograr la remediacion del area.

Por otro lado, Sosa (2017) en su tesis sobre el analisis de la disposicién de
los residuos sélidos urbanos en la regidn, nos explica que el botadero municipal de
Piura se autodenomina por la poblacién como un relleno sanitario, y este funciona
con las medidas minimas hacia el cuidado del ambiente, pues nos evidencia las
carencias que esta zona tiene. Nos damos cuenta con su estudio que las celdas
transitorias en el botadero ya sobrepasan los 5 metros que es lo requerido, ademas,

expresa que hay pobladores que llegan hasta el botadero para recoger y buscar



entre los residuos sin implementos de seguridad, exponiéndose asi a diversos
riesgos para su salud; la metodologia empleada por el autor fue descriptiva por su
tipologia y transversal, lo que concluye es que el botadero cumple parcialmente con
51.72% en el manejo y disposicion final de sus residuos solidos, también cumple al

8.33% con el tratamiento final dado a sus RSU.

En el ambito de la renaturalizacion, Vega (2021) y Devesa (2017)
concuerdan en que el paisaje puede ser una herramienta para la regeneracion
urbana, las investigaciones parten por analizar los campos historicos, normativos y
territoriales para posteriormente generar propuestas en ciertos sectores de las
ciudades estudiadas que van de la mano con las necesidades urbanas y tomando
muy en cuenta la recuperacion de zonas verdes en gran medida con la ciudad
haciendo que se integren ambas a la calidad de vida en la poblacion, explicando
que al implementar la renaturalizacién, esta puede son duda traer beneficios para
el ser humano y el medio ambiente ya que puede ser una fuente de filtracion para

mejorar significativamente la calidad de aire y mitigar la temperatura en las urbes.

Una postura particular a la anterior es la que los autores Lehmann (2020) y
Martinez (2017) expresan en sus investigaciones, ya que ambos analizan los
beneficios y las oportunidades al poner en practica los bastos conceptos de
renaturalizacion para mejorar la resiliencia en el &mbito urbano y asi poner un alto
en las amenazas de extincion en la biodiversidad. Mencionan sobre todo que es
vital para el hombre tener un contacto con la naturaleza, expresan ademas que,
hacer a la poblacibn mas accesible a los espacios verdes amplios trae como
consecuencia la mejora en aspectos como la restauracion en los dafios hacia los
ecosistemas, reduccién de los riesgos ante los desastres, la inclusién a nivel social,
mantener las ciudades frescas ante las numerosas olas de calor y la generacion de
microclimas, por ello concluyen que las ciudades deben comenzar a reducir la
huella ecologica, y la forma mas eficiente es la implementacion de la vegetacion

para generar balance.

Enfocandonos ahora para entender la segunda variable, Guallart (2008) y
E.A. (2021) teorizan a la renaturalizacion como la transformacion y operacion a
partir de un material entre organico y geologico a través de estrategias que van

desde la reforma de las ciudades y territorios construidos hasta la creacion de



nuevos asentamientos en base a légicas naturales, asi también los ellos nos
expresan en sus teorias que la renaturalizacion urbana es propuesta como una
estrategia para el incremento de la resiliencia en las urbes, obedeciendo diferentes
funciones ambientales y sociales en un modelo decreciente, haciendo que
podamos ir hacia métodos de complementariedad y funcibn que estén en
integracion con la naturaleza. Es por ello que para lograr una correcta
renaturalizacion ecosocial es necesario algunos principios basicos como Conservar
y proteger el patrimonio existente, la restauracion de manera ambiental los
ecosistemas creados por el hombre, la creacion de un modelo de ciudad donde se
pueda fomentar los valores en la sociedad y la mira de la economia hacia los
procesos y recursos nhaturales. De manera similar, Juvilla (2019) nos expresa que
los beneficios al tener a la naturaleza como herramienta puede aportar al entorno,
como ejemplo de ello estan los beneficios materiales: calidad del aire, la depuracion
en el agua, polinizacion, control ante fendmenos y erosiones en el suelo; y los
beneficios no materiales tales como: los beneficios a nivel espiritual, la recreacion
para la salud fisica y mental, la inspiracion en el arte y el turismo; todo esto con la

intencion de mejorar para quienes lo habitan y a la biodiversidad misma.

Los enfoques conceptuales aplicados para esta variable estan definidos

como:

La renaturalizacion segun Vega (2021) y Juvilla (2019) esta entendida como
la restauraciéon de las funciones, estructuras y constitucion en el ecosistema, se
necesita la rehabilitacion tanto social como de manera ecolégica del paisajismo
urbano, cambio de las coberturas artificiales por las naturales, fomentar la
diversidad bioldgica e implementacion de energias renovables. Del mismo modo se
caracteriza por una ciudad mas transitable a pie hacia los equipamientos, zonas

urbanas y naturales.

Las dimensiones establecidas de la renaturalizacion se catalogan y definen

en beneficios para los siguientes ambitos:

Beneficios a la poblacion: De acuerdo a Juvilla (2019) se tiene evidencia de

que las areas naturalizadas aportarian significativamente a la generacion de estilos



de vida sanos para la prevencién de innumerables problemas de salud fisica y
mental. Conceder el acceso a estas areas fomentara hasta tres veces mas la
practica deportiva de los pobladores y por ende se mitigaran los trastornos en
alimentacion y la obesidad. Las ciudades al implementar mas espacio verde van a
reforzar la integracion social, actividades civicas y la identidad cultural, asi mismo
es notorio que la actividad delincuencial se ve disminuida por la implementacion de
areas que incentiven la actividad fisica o artistica en espacios verdes. Finalmente,
las ciudades que ofrecen aire puro, infraestructura de calidad y espacios libres
accesibles tienden a atraer la inversion, generar puestos laborales para la poblacion

y potenciar la productividad.

Beneficios a la ciudad: La puesta en valor de este beneficio puede garantizar
la subsistencia de la zona destinada a espacio verde y se dejara de compactar y
tugurizar para la construccion de edificios que impactan a la renaturalizacion.
(Juvilla, 2019; Devesa, 2017).

Beneficios al medio ambiente: Lehmann (2020), Martinez (2017) y Juvilla
(2019) definen que la renaturalizacion aporta el beneficio ambiental debido que
mitigan la llamada “isla de calor” y la plantacion de especies vegetales en nucleos
urbanos reduciran de 2 a 8 grados centigrados la temperatura ademas de absorber
mayor cantidad de CO2. Aportarian también en controlar las precipitaciones
pluviales torrenciales e inundaciones, de esta manera se reduciria el costo de las
operaciones por mantenimiento y saneamiento de infraestructuras comprometidas;
en definitiva, la renaturalizacién es un elemento que hace resilientes a las ciudades

frente al cambio climético.

La investigacién de estos autores nos da un alcance valioso en la investigacion
porque nos permite conocer como es que la fitorremediacién es sin duda una de
las estrategias mas eficaces en cuanto a economia e impacto ambiental, ademas
esta tecnologia tiene un mayor beneficio para la recuperacion de zonas degradadas
y a la poblacion al priorizarse en el momento de proponer la integracion paisajistica
gue requiere el ministerio del ambiente en su guia para la formulacién de planes de
recuperacion de areas degradadas por residuos sélidos municipales, ya que esta
nos menciona en su punto 4.3.2.1 que la zona afectada debe integrarse

paisajisticamente con su entorno natural ante una clausura y debe hacerse con
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vegetacion propia del lugar y especies que se caractericen por ser autdéctonas y
resistentes, que tengan una superficie que facilite y permita la evapotranspiracion,
que sean de mantenimiento bajo y poca sensibilidad al biogas, ademas de ser
ornamentales. Todo esto para dejar actuar por 6 aflos a que la contaminacion sea
mitigada debido a la estabilizacién de los residuos confinados y el trabajo de
descontaminacion por parte de las especies vegetales, dando uso solamente al
lugar como zona recreativa o0 area verde, ya finalizado el periodo es probable que
esta zona pueda ser asignada a un uso de tipologia recreativa o deportiva, pero
limitando la construccion de estructuras densas y pesadas, logrando asi una

recuperacion integral de la zona con fitorremediacion como estrategia.
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[l. METODOLOGIA:

3.1. Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion fue de fin basico, puesto que se pretendid
conocer ampliamente la problematica de las areas degradadas por RSU en el
distrito de castilla y en base a esto poder conocer las técnicas de fitorremediacion
para renaturalizar el &rea degradada por residuos solidos urbanos en el botadero
municipal del distrito de Castilla, para ello Padilla (1971), menciona que el propdsito
de este tipo de investigaciones es crear conocimiento sobre un suceso u objeto; De
la misma manera, este estudio por alcance fue transversal puesto que los
instrumentos para recaudar informacion de las variables se ejecutaron en un
momento determinado para la poblacion especificada. Ademas, dado que busca la
comprobacién de hipotesis, su elaboracion estuvo bajo el planteamiento
metodolégico del enfoque mixto el cual implica la recoleccion tanto de datos
cualitativos y cuantitativos para lograr un mayor entendimiento del fenémeno.
(Hernandez y Mendoza, 2018)

3.1.2. Disefio de investigacion

Del mismo modo, y dado que el objetivo principal fue conocer las técnicas
de fitorremediacién para renaturalizar el area degradada por residuos sélidos
urbanos en el botadero municipal del distrito de Castilla, se recurrié al disefio de
investigacion no experimental, de nivel exploratorio ya que esta tipologia se emplea
cuando los temas estudiados constan de poca informacion en el ambito de

aplicaciéon o temas novedosos, (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 91)

3.2. Variables y Operacionalizacion
Esta investigacion contiene dos variables de las cuales la primera se

denomina técnicas de fitorremediacion que se define conceptualmente segun
Agudelo, Macias y Suarez (2005); Levitus et al. (2010); Bernal (2014) y Nufiez et
al. (2004) como la tecnologia sustentable basada en el uso de especies vegetales
para la limpieza o restauracion in situ de zonas contaminadas en suelo, aire o agua
por agentes contaminantes organicos e inorganicos. Asi también se define

operacionalmente por los niveles en donde se da la descontaminacion de areas
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degradadas por fitorremediacion. Esta variable estd dividida por 3 dimensiones,
siendo la primera contaminacion presente, la segunda denominada vegetacion
existente y la ultima dimension fitorremediacion en areas degradadas por RSU,
estas a su vez tienen como indicadores para la primera dimensién contaminantes
en el suelo, contaminantes en el aire y contaminantes en el agua respectivamente;
del mismo modo en la segunda dimensién se encuentran los indicadores Especies
endémicas; finalmente en la tercera dimension encontramos aportes al aplicarse en
areas degradadas y tipo de vegetacion apta para la descontaminacion; Teniendo
una escala de medicién ordinal para las dos primeras dimensiones y una medicion

nominal para la Gltima dimensién.

La segunda variable en esta investigacion es la renaturalizacion la cual se
define de manera conceptual como la estrategia para el incremento de la resiliencia
en las urbes, obedeciendo diferentes funciones ambientales y sociales en un
modelo decreciente, haciendo que podamos ir hacia métodos de
complementariedad y funcidn que estén en integracion con la naturaleza. (E.A.,
2021); y de manera operacional es definida como la renaturalizacion trae consigo
la mejora integral de las ciudades en donde se aplica y esta a su vez tiene como
dimensiones: Beneficios a la poblacion, beneficios a la ciudad y beneficios al medio
ambiente. Los indicadores en la primera dimension seran beneficios a la salud,
beneficios sociales y beneficios econdémicos; para la segunda dimensién se plantea
la densidad de la ciudad como indicador y por ultimo dentro de la tercera dimension
encontramos los indicadores al clima y los fendmenos naturales. Estos estaran

medidos bajo la escala ordinal para la comprension de la variable.

3.3. Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacién

Segun Lopez (2004) define a la poblacion como el conjunto de elementos ya
sean objetos, personas o lugares de quienes se requiere saber algo especifico,
ligado a ello para esta investigacion tom6 como poblacion para la primera variable
a la zona denominada por los habitantes como el botadero municipal ubicada en el
distrito de Castilla, que cuenta con un area de 64.53 hectareas y 3239.45 mL

perimetralmente. Y para la segunda variable se tuvo como poblacién a los
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habitantes de la zona este en el distrito de Castilla, en la cual se desconoce su

poblacion estimada.

Los criterios de inclusion tomados para determinar la muestra de la segunda

variable en esta investigacion fueron:

- Personas mayores de edad.
- Personas residentes en la zona este del distrito de Castilla.

- Residentes cercanos al botadero municipal.

De la misma manera, los criterios de exclusion que se tomaron para

determinar la muestra en la investigacion estuvo determinada por:

- Personas menores de edad.
- Personas que no habiten en la zona este del distrito de castilla.

- Personas que no residan cerca al botadero municipal.

3.3.2. Muestra

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014); mencionan que la muestra de una
investigacion es un sub grupo de elementos del universo o poblacion con ciertas
caracteristicas que servirdn para poder generalizar los resultados, para el caso de
esta investigacion la muestra estuvo determinada por los habitantes de los
asentamientos urbanos colindantes a la zona del botadero municipal del distrito de
Castilla, en el sector este de la ciudad, utilizando la formula del tamafio de muestra

infinito:

Zi*p*q
82

n-=

Donde:
Z= Nivel de confianza. (93%)= 1.81
p= Porcentaje de la poblacién con el atributo deseado o éxito.
g= Porcentaje de la poblacion sin el atributo deseado o fracaso.

e= Error de estimacion maximo aceptado.
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n= Tamarfo de la muestra.

Calculando el resultado al reemplazar los valores tendriamos una muestra
estimada de 167 pobladores a los cuales se le aplicarda el instrumento de

recolecciéon de datos.
3.3.3. Muestreo

La técnica utilizada para el muestreo en la investigacion fue con el método
probabilistico aleatorio simple dado que todos los que integren la poblacion tendran
la misma probabilidad de seleccion para la muestra y dicha seleccién se dio en una

sola etapa, directamente y sin reemplazamientos.
3.3.4. Unidad de analisis

La unidad de andlisis para esta etapa es en primer lugar, el area actual del
botadero municipal de Castilla conformada por 64.53 Has y un perimetro de 3
239.45 metros lineales y finalmente por el poblador del distrito de Castilla que habite

colindante al botadero municipal.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Puesto que se tendra un muestreo probabilistico, la técnica de investigacion

que se utilizé para la primera variable fue la entrevista y la observacion, los cuales
nos permitio ver la realidad del contexto en la zona degradada por residuos solidos
en el botadero municipal del distrito de Castilla. Asi mismo para la segunda variable
se utilizé la técnica de la encuesta, esta se enfoca en entender la realidad de algun

sector de la comunidad en relacion a una problemética puntual. (Herndndez, 2010).

Ya definidas las técnicas se procedié a seleccionar los instrumentos de
recoleccion de datos, por ende, para la primera variable en esta investigacion se
plantea la ficha de observacion para reconocer las zonas que presentan mas
degradacion por residuos solidos dentro del area del botadero municipal en el
distrito de Castilla y la entrevista a expertos, asi mismo para la segunda variable, el
instrumento que se utilizé fue el cuestionario a los habitantes determinados en la

muestra antes mencionada.
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3.5. Procedimientos
Puesto que esta investigacion se realizo con la finalidad de explicar como la

fitorremediacion puede ser una técnica alternativa para la renaturalizacion del area
degradada por residuos solidos urbanos en el distrito de Castilla, se partio por
elaborar la ficha de observacion y el cuestionario a la poblacion para posteriormente
acceder presencialmente al area del botadero municipal y aplicar este primer

instrumento de recoleccion de datos.

Posteriormente se realizé la aplicacion del cuestionario a los pobladores cercanos
al botadero municipal con preguntas directas y cerradas para un mejor

procesamiento de la informacién.

3.6. Meétodo de analisis de datos
La informacion y datos obtenidos de la aplicacion de instrumentos se

trasladaron a un banco de datos para luego ser procesados por medio de
elaboracion de cartografias para las fichas de observacion y para los cuestionarios
se proceso la informacién de manera estadistica mediante el programa SPSS

Statistics.

3.7. Aspectos éticos
Dentro de la ética en esta investigacion se precisé que los datos obtenidos

de la aplicacion del cuestionario se utilizarian con total confidencialidad y no se
expondrian los datos personales de las personas encuestadas. Se dejara
constancia que esta investigacion es totalmente de autoria propia, asi mismo las
citas y referencias estan redactadas conforme lo estipula la normatividad apa
correspondiente.
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V.

RESULTADOS:

Para poder llevar un orden en la redaccién y presentacion en los resultados de la

aplicacion de los instrumentos se ordenaron por objetivos, empezando por el primer

objetivo se han recogido las fichas de observacién que se compatibilicen lo el

objetivo a tratar de la misma manera se procedio a recopilar las preguntas de la

entrevista a expertos sobre la fitorremediacion, detallandolos a continuacion:

Ficha N°1: Ficha de Contaminacion presente en el area de estudio

CUADRANTE 1 CUADRANTE 3 CUADRANTE 4

§ CONTAMINANTES § § CONTAMINANTES § CONTAMINANTES

- ORGANICOS ~ ORGANICOS L ORGANICOS

@ SUELOS 60% @ @ SUELOS 80% @ SUELOS 40%

E CONTAMINANTES E B CONTAMINANTES E

g Bl 3 3 — 3

s CON PRESENCIA DE | s s CON PRESENCIA: s

< MALOS OLORES < < MALOS OLORES <

£ |are asox}—— 5 S 5 |are  zoxf——— 5 lamre  eo%} —

8 SIN PRESENCIA DE 8 SIN PRESENCIA DE 8 SIN PRESENCIA DE S SIN PRESENCIA DE

M MALOS OLORES p MALOS OLORES = MALOS OLORES 2 MALOS OLORES

3 CON PRESENCIA DE 3 CON PRESENCIA a CON PRESENCIA DE| 5 CON PRESENCIA

§ AGUA LXVIADOS § AGUA DE LXIVIADOS ﬁ AGUA UXVIADOS § AGUA DE LXIVIADOS

E 0% SIN PRESENCIA DE E 0% SIN PRESENCIA DE g 0% SIN PRESENCIA DE g 0% SIN PRESENCIA DE
LXNIADOS LXVIADOS LXVIADOS LXIVIADOS

Elaboracioén propia.
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Dentro del sector de estudio se evidencio y tomo constancia mediante la ficha de
observacion que los tipos de contaminacion presentes estan en el aire y en el suelo,
siendo este ultimo el de mayor grado, para ello se mapeo por cuadrantes el area
total y asi se especificé cuales son las zonas contaminadas y constatar de qué tipo
de contaminacion presenta, lo cual dio como resultado que tanto el cuadrante 1
como el cuadrante 3 son de poca contaminacion en suelos y siendo la de mayor
porcentaje los residuos sélidos inorganicos, pero en un menor porcentaje se
encuentran residuos organicos como restos de alimentos. Por otro lado, las areas
con severa contaminacion en residuos son el sector 2 y 4 que se encuentran al
margen derecho del botadero y colindantes a la asociacion villa la Floresta,
ademas, estos sectores se encuentran cercanas a las vias y es aqui donde los
vehiculos descargan los residuos que traen de los distritos, asi mismo estas zonas
presentan un mayor radio de contaminacion en el aire por la acumulacion de gases
que emanan y particulas de polvo en suspension por estos residuos, por ende
afectan de manera directa a estos asentamientos; Por estas razones se les podria
considerar a esta area como zona de peligro alto por contaminacién ambiental en
suelo y aire. También podemos tomar la informacion obtenida del "INFORME
PRINCIPAL DEL ESTUDIO MAPA DE PELIGROS DE PIURA", el cual menciona
gue al margen izquierdo y a 1 km antes de llegar al area de estudio existe una
amplia zona de arrojo indiscriminado de residuos sélidos lo cual represente también
un peligro alto para los pobladores de los asentamientos Valle La Esperanza, UPIS
Cossio del Pomar, AA.HH. Ciudad de Nifio, Universidad Alas Peruanas, etc.
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Tabla N°1: Comparativa de las respuestas dadas por los expertos en las

entrevistas.

PREGUNTA

EXPERTO 1

EXPERTO 2

EXPERTO 3

de

técnicas

¢.Cuales
las
de
fitorremediaci
on
funcionaria
mejor para la
descontamina
cion de areas
degradadas
por residuos
sélidos
urbanos?

¢Por qué?

Personalmente
pienso que la
RIZODEGRAD
ACION
ayudaria a la
remocion y de
cierta  forma
habria una
simbiosis entre
la planta y los
microorganism
0S que ayudan
a la
degradacion y
eliminacion
parcial de las
areas

contaminadas

Fitoestabiliza
cion ya que
no  permite
circular  los
contaminante
s en los
suelos,

absorbiendo
todo por sus
raices de las

plantas.

Yo creo que podiamos hablar de 2 tipos o quiza
més, una de ellas seria la fitoestabilizacion o
también llamada Fito inmovilizacion, ya que esta
técnica la utilizamos para tratar suelos
contaminados, haciendo que las plantas a través
de la raiz hagan menos toxico el contaminante o
metal, reduciendo su nivel y prevenir a que este
contamine de forma severa el suelo.

Ahora que si hablamos de los RSU que no sean
téxicos podemos hablar de la fitodegradacion,
esto es un poco mas sencillo porque va a
degradar contaminantes orgénicos, estas plantas
tienen unas encimas como las deshalogenasas y
las oxigenasas; y no dependientes de los
microorganismos de la rizosfera, aqui las plantas
van a acumularse en los biéticos organicos de los
suelos que previamente estan contaminados y
van a destoxificarlos desacuerdo a las
actividades metabdlicas de las plantas, pero
estan limitados a qué tipo de contaminantes
organicos van a tratar, entonces sélo van a
remediar los suelos que tienen en casa o parques

y seria una muy buena opcion

Fuente: Elaboracion propia.

En esta respuesta, los expertos mencionan que para poder descontaminar zonas

degradadas por RSU se utilizan mas la Fitoestabilizacion, haciendo que los suelos

sean los principales descontaminados gracias a esta técnica, el cual consistiria en

hacer que los agentes toxicos 0 metales pesados que se encuentren en el suelo,

sean inmovilizados y por ende con el tiempo eliminados, otra de las principales

técnicas que se pueden usar de acuerdo a los expertos es la Fitodegradacion ya

que estos podrian usarse uUnicamente con contaminantes organicos ya que

actuarian oxidandolos con las enzimas y eliminandolos en donde se encuentren.
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Tabla N°2: Comparativa de las respuestas dadas por los expertos en las

entrevistas.
PREGUNTA EXPERTO 1 EXPERTO 2 EXPERTO 3
¢Por qué aun Pienso que este Falta enfoque en Si bien es una técnica economica y
no es posible tema aun no es estudios de comparada a la nuevas tecnologias

llevar a cabo la
aplicacion en
gran medida de
las técnicas de
fitorremediaci6
n? ¢Qué cree
que haga falta
para poder ser
aplicada en la

region?

abordado en el
Perd a gran
escala y esto
deriva a la falta
de compromiso
de

publicas

instituciones
que
promuevan

estos temas vy
otro factor que
pienso que es
limitante, son las
de

gestiones y el

faltas
factor dinero
para el
financiamiento
de estos tipos de
proyectos

substancias

(metabolitos

secundarios)

producidas en este
caso por plantas que
ayuden a la
recuperacion de areas
degradadas por
contaminantes tales
como metales,
residuos urbanos,

elementos traza, etc.

que tienen los paises industrializados
y son potencia, aqui en el Pera le
faltaria impulso a la parte ambiental
en zonas locales y regionales,
ademas no se les da la importancia
gue merecen, esto parte por elegir a
las autoridades y hacer que estos
las

promuevan tecnologias

biolégicas en sectores como la
mineria informal ya que por estas
actividades se perjudican grande
areas de suelos, cuerpos de agua y
areas verdes; ademas de esto
faltaria fiscalizacion y capacitacion
para que se aumenten las medidas,
normativas y sanciones para
aguellas empresas que contaminen

indiscriminadamente el ambiente.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a estas respuestas, los expertos mencionan que en el Perl hace falta

el abordaje de este tema y el compromiso de estudio que se deberia tener por parte

del estado para impulsar este tipo de tecnologias biolégicas, impidiendo asi que

grandes areas de terrenos se sigan contaminando y no se les trate con la severidad

gue merece, ademas concuerdan que se debe sugerir capacitar a los profesionales

ambientales o bidlogos que es obligatorio aplicar sanciones y fiscalizar aquellas

empresas que no cumplan con tener un plan de descontaminacion de areas

degradadas por el rubro a que se dedican.
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Tabla N°3: Comparativa de las respuestas dadas por

entrevistas.

los expertos en las

PREGUNTA

EXPERTO 1

EXPERTO 2

EXPERTO 3

¢, Cuanto cree que
aportaria la
fitorremediacion
al aplicarse en
areas
clausuradas pero
degradadas por
residuos solidos

urbanos?

Personalmente creo
gue seria una buena
aportacion puesto
gue en cierta forma
ayudaria a
descontaminar o
crear soluciones
para la eliminacion
progresiva de
residuos sélidos ya
gue actualmente
este es un tema
comun a nivel
nacional y que las
opciones para su
eliminacion son
porcentualmente

muy bajas.

Desde el punto de
vista ecolégico
vuelve esos suelos
fértiles para el
crecimiento de
especies vegetales
que por
consecuencia
genera la aparicion
de especies
animales
(invertebrados
como
vertebrados),
mejora el clima, y
ayuda a reducir el
desequilibrio

ecologico.

Las fitotecnologias
son utiles
especialmente

para aplicarse en
superficies extensas,
con presencia de
agentes
contaminantes
inmovilizados o con
grados

de contaminacién en
su mayoria bajo,
ademas, deben
proponerse procesos
donde se dé una
recuperacion
estimada a plazo

intermedio a largo.

Fuente: Elaboracion propia.

Se pueden interpretar de las respuestas dadas en la tercera pregunta que estas

tecnologias aportarian en gran medida a una futura aplicacion en areas degradadas

por residuos solidos urbanos, claro esta, con el suficiente conocimiento y teniendo

en cuanta que este proceso llevara un tiempo prudente para que puedan verse

mejoras en la descontaminacion tano en aire agua o suelos, incluso hay indicios

que es posible mejorar el clima y reduciria el desequilibrio ecolégico, sin embargo

habria que contemplar que tipo de especies son aptas para poder actuar frente a la

descontaminacion de este tipo especificamente.

21



Dentro del segundo objetivo se aplicaron como instrumentos la ficha de
observacion y la entrevistas a expertos los cuales nos dan a conocer que
especies estan presentes y también cuales pueden emplearse en areas
degradadas por RSU para la fitorremediacién en esta zona detallandolos de la

siguiente manera:

Ficha N°2: Ficha de vegetacion existente en el area de estudio.

FICHA DE VEGETACION EXISTENTES

TIPO DE VEGETACION EXISTENTE

CUADRANTE 1 CUADRANTE 2 CUADRANTE 3
"“‘m""“ 75% "' : mﬁés 80% w o 60% '-"”' °"°“ | o
Parkinsonia.|  25% okl M Parkinsonia. |  40% ‘““' | ,_,m‘,
Sir:::’:Eia = sa;::l::h - Si::o:Ein - SI;M;'Esia -
Chinensis 1% Chinensis 20% Chinensis o Chinersis i

Elaboracién propia.
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De lo observado en esta primera ficha nos damos cuenta que el area del
botadero en su mayoria est4d ocupada por la especie arbOrea endémica
"Prosopis pallida” o comunmente llamado "algarrobo” lo que nos evidencia que
nos encontramos en una zona arida y deseértica ya que esta especie solo crece
en estas condiciones, asi mismo se encontré6 pero en menor medida las
especies "Parkinsonia" o Palo verde y la "Acacia Macracantha" o Faique, dando
constancia que segun lo investigado, estas especies pueden crecer y ser
resistentes en zonas donde hay presencia de contaminacion y estas sirven para
llevar a cabo procesos fitorremediadores in situ pero a nivel de suelo. Sin
embargo en las especies de arbustos encontradas por la zona se percaté que
existe una especie muy particular, en este caso la "Tamarix Aphylla” se
encontraba en su mayoria, lo que resulta muy interesante debido a que esta
especie vegetal ademas de ser invasora, crece en areas donde la napa freatica
se encuentra proxima, lo que puede significar que hayan presencia de lixiviados
o una fuente de agua a poca profundidad del nivel de terreno natural, es por ello
gue compatibilizando esta informacion con los planos de equipamiento urbano
de Piura se evidencio que dentro de esta area del botadero municipal hay
presencia de rastros de un cuerpo de agua (ver fig. N°3) pero que no esté activo
debido al asentamiento de residuos sélidos; por otro lado también se evidencio
a la especie "Simmondsia Chinensis" o Jojoba pero en menor medida, esta
también resulto ser muy particular debido a que es una especie arbusta que
tiende a ser utilizada para industria pero es resistente en zonas tropicales y sub
tropicales, esta especie al estar presente en la zona podria considerarse apta
para la aplicacion y descontaminacion en zonas degradadas asi como las antes

mencionadas.
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Figura 1 Plano de equipamiento urbano de la provincia de Piura.

Tabla N°4: Comparativa de las respuestas dadas por los expertos en las

entrevistas.
PREGUNTA EXPERTO 1 EXPERTO 2 EXPERTO 3
,Cree usted que Por la informacion que puedo Podria ser las Existen especies que tienen
algunos tipos dominar  existen  algunas plantas gue la capacidad de  ser
vegetacion  en la especies del Genero Urtica que poseen rajces acumuladoras o]
region posee de estan siendo usadas para la profundas que estabilizadores de metales,
caracteristicas aptas fitorremediacion, y en la region pueden llegar a haciendo que estos queden a

para ser utilizadas en
la fitorremediacién?,
por su experiencia
¢;Cudles serian las
especies endémicas
gue posiblemente se
puedan emplear para
remediar areas

degradadas por RSU?

de Piura existen especies de
este género tales como Urtica
dioica que facilmente podrian
hacerse ensayos para ver su
utilidad en estos temas ya que
de

caracteristicas

los géneros especies
comparten
similares y porque no podrian
también compartir utilidades
similares como la

fitorremediacién

absorber a nivel de
subsuelo como es

de
pallida

el caso
Prosopis
“algarrobo” ya que
permitiria absorber
incluso esos
contaminantes
presentes en esa

Zona.

libre disposicion. Este tipo de
vegetacion podrian
ayudarnos con el proceso de
contaminacion de sustancias
organicas e inorganicas,

podriamos hablar de Ila
Acacia Macracantha y la
Parkinsonia como especies
endémicas que nos pueden

ayudar.

Fuente: Elaboracion propia.
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Segun las respuestas obtenidas en esta pregunta, los expertos mencionan algunas
especies las cuales serian de gran ayuda al momento de aplicarlos en areas
contaminadas por residuos solidos, ademas de ser endémicas, es asi como la
“Urtica dioica”, “Prosopis pallida”, “Acacia Macracantha” y “Parkinsonia” son
especias que podrian utilizarse para recuperar y descontaminar el area por sus
particularidades como tener raices profundas que ayudarian a inmovilizar los
contaminantes, también de ser acumuladoras puesto que podrian los

contaminantes ser absorbidos y retenidos en sus tallos.

Para el tercer objetivo los resultados obtenidos se obtuvieron mediante la aplicacion
del cuestionario a los pobladores que habitan cercanos al botadero municipal del
distrito de Castilla, el cual constaba de 18 items las cuales se agruparon en
indicadores, ademas de la entrevista a expertos detallando los resultados de la

siguiente manera:

Tabla N°5: Procesamiento de datos del beneficio a la poblacion en el sector salud.

SECTOR SALUD N° %

ALTO 117 70.1
BAJO 3 1.8
MEDIO 47 28.1
Total 167 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°6: Procesamiento de datos del beneficio a la poblacién en el sector social.

SECTOR SOCIAL N° %

ALTO 109 65.3
BAJO 4 2.4
MEDIO 54 32.3
Total 167 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°7: Procesamiento de datos del beneficio a la poblacion en el sector

econdmico.
SECTOR ECONOMICO N° %
ALTO 59 35.3
BAJO 7 4.2
MEDIO 101 60.5
Total 167 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N°1: Interpretacion de resultados de la primera dimension: Beneficios a la
poblacion.

Dimensién: BENEFICIOS A LA POBLACION

ALTO
120

100
80
60

40

SECTOR SALUD
20

0 SECTOR SOCIAL

SECTOR ECONOMICO

BAJO MEDIO

Fuente: Elaboracion propia.

Dentro de esta dimensidn se puede destacar que la renaturalizacidon y preservacion
de areas verdes para la poblacién aportaria dentro del sector salud en gran medida
debido a que puede mejorar los estilos de vida a gran parte de los habitantes de la
zona Este y cercana al botadero municipal en el distrito de Castilla, ademas los
pobladores que pueda o tenga tendencia a padecer de alguna enfermedad mental
se beneficiaria al poder contar con espacios re naturalizados amplios para asi poder
prevenir o tratar estas enfermedades al estar en contacto directo con la naturaleza,
sin embargo creen que las areas re naturalizadas no aportarian mucho al momento

de prevenir o tratar enfermedades fisicas, por lo cual se deduce que aquellas
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personas que las padecen de ciertas limitaciones prefieren otro tipo de tratamiento

y prevencion.

De la misma manera, en el sector social la poblacién piensa que aporta en un alto
grado pues la gran mayoria afirma que el deporte y actividades sociales se
desarrollarian de manera exitosa debido a que se les permite el acceso libre a areas
donde la naturaleza este presente y colabore de manera pasiva en las actividades
gue ahi se realicen ademas de verse disminuido el vandalismo o delincuencia, pero
también creen que dificilmente se podria fomentar la inclusion al proveerlos de
zonas recuperadas por éareas verdes donde puedan realizarse actividades
recreativas, culturales y sociales pese a que pasar tiempo en estos ambientes re
naturalizados se puede lograr una mejor comunicacion e inclusién de los usuarios

con las actividades que puedan desarrollar conjuntamente.

Finalmente se interpreta que el sector econdmico beneficia a la poblacion en un
grado medio, puesto que la poblacién encuestada cree que dificilmente empresas
puedan invertir econémicamente en el sector aun asi hayan implementado areas
renaturalizadas y mitigado el impacto ambiental que el botadero produce en la zona,
en consecuencia los encuestados afirman en su mayoria que al no haber inversion
y el contar Unicamente con areas renaturalizadas es muy dificil lograr promover el

turismo en la zona Este de Castilla.

Tabla N°8: Procesamiento de datos del beneficio a la ciudad respecto a la densidad

de la ciudad.
DENSIDAD DE LA CIUDAD N° %
ALTO 56 335
BAJO 7 4.2
MEDIO 104 62.3
Total 167 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N°2: Interpretacion de resultados de la segunda dimension: Beneficios a la

ciudad.

Dimension: BENEFICIOS A LA CIUDAD

ALTO
120

100
80
60
40
20
0 DENSIDAD DE LA CIUDAD

BAJO MEDIO

Fuente: Elaboracion propia.

La muestra encuestada menciona que la densidad de la ciudad beneficia en
mediana medida a la ciudad ya que los habitantes estan acostumbrados a adquirir
y edificar la mayor area que le pueda proporcionar su predio, por lo cual el contar
con muchas o pocas areas renaturalizadas no va a influir en dejar de densificar el
sector al construir, de la misma manera los pobladores siguen prefiriendo métodos
de transporte distintos aun asi les sean habilitadas areas verdes libres en donde
puedan tener un recorrido mas amigable y corredores verdes; por ello creen que
marcar un comienzo y ser ejemplo para los demas distritos al optar por renaturalizar
areas degradadas es un tanto complicado ya que la region tiende a ser mas

industrializada y densificada en sus construcciones.

Tabla N°9: Procesamiento de datos del beneficio al medio ambiente respecto al

clima.
CLIMA Frecuencia Porcentaje
ALTO 108 64.7
BAJO 4 2.4
MEDIO 55 32.9
Total 167 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N°10: Procesamiento de datos del beneficio al medio ambiente respecto a

fendbmenos naturales.

FENOMENOS NATURALES Frecuencia Porcentaje

ALTO 64 38.3
BAJO 8 4.8
MEDIO 95 56.9
Total 167 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N°3: Interpretacion de resultados de la tercera dimension: Beneficios al

medio ambiente.

Dimension: BENEFICIOS AL MEDIO AMBIENTE
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Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto al clima, la poblacion cree que beneficia en alto grado ya que tienen
la nocién de que una ciudad con arborizacion y areas libres es sinbnimo de una
ciudad mas fresca y confortable, en verano las temperaturas pueden ser muy altas
en la zona, es por ello que mencionan que les seria favorable tener areas

renaturalizadas para controlar la temperatura, de igual manera mencionan que al
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contar con estas areas podran ayudar en la descontaminacion del aire al absorber

gran parte de CO2 que la ciudad y autos producen.

Los fendmenos naturales benefician en grado medio al ambiente, ya que los

habitantes evidencian que las &reas renaturalizadas son de gran apoyo ante

inundaciones o lluvias que se puedan presentar en la zona porque ayudarian a

controlar la intensidad con la que afectan al sector, pero no seria de gran apoyo al

prevenir dafios cronoldgicos en edificaciones vulnerables ni en la erosion del suelo.

Tabla N°11: Procesamiento de datos de la dimension beneficio a la poblacion.

BENEFICIOS A LA POBLACION Frecuencia Porcentaje

ALTO 42 25.1
MEDIO 125 74.9
Total 167 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°12: Procesamiento de datos de la dimensién beneficio a la ciudad.

BENEFICIOS A LA CIUDAD Frecuencia Porcentaje

ALTO 56 33.5
BAJO 7 4.2
MEDIO 104 62.3
Total 167 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°13: Procesamiento de datos de la dimensién beneficio al medio ambiente.

BENEFICIOS AL MEDIO AMBIENTE Frecuencia Porcentaje

ALTO 73 43.7
MEDIO 94 56.3
Total 167 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico N°4: Interpretacion de resultados de la variable Renaturalizacion.

Variable: RENATURALIZACION
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De manera general se interpreta que el aporte de los beneficios que traeria
renaturalizar el sector Este del distrito de castilla se da en un grado medio tanto
para los beneficios a la poblacién, a la ciudad y al medio ambiente, lo cual nos da
indicios a que su aplicacion es necesaria en la zona degradada por residuos sélidos

urbanos en este distrito.
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Tabla N°14: Comparativa de las respuestas dadas por los expertos en las

entrevistas.

PREGUNTA EXPERTO 1 EXPERTO 2 EXPERTO 3
,Cree que al Particularmente pienso Primero debe Deberian abrirse
haber terminado queterminando el proceso, hacerse un EIA siempre y cuando la
el proceso de deberia de darse un lapso (Estudio de Impacto estabilizacion de la
descontaminaci de tiempo para la Ambiental) para zona haya concluido,

on mediante
fitorremediacion
en las éreas
degradadas por
RSU se deberia
dar uso a estas
zonas y abrirlas
a la poblacion?
¢,Como podrian
usarse estas

areas?

estabilizacién
del

como todo ser vivo se

geoldgica
terreno puesto que

aprecia la adaptacion, las
areas procesadas deben
de también pasar por un
proceso de adaptaciéon
para su uso pero a largo
plazo, debido a que se
debe de hacer estudios de
suelos para ver la opinién
profesional de gedlogos
para ver a que puede ser
designado finalmente esa

area recuperada.

saber en qué estado
se encuentra esa
area, en segundo
lugar, creo que seria
darle el valor que
siempre tuvo que es
el ecosistémico,

ambiente natural.

pero teniendo en cuenta
qgue al haber un uso
para la poblacion, se
tendria en cuenta que
se le destinaria un uso
recreativo o de alguna

plaza para la localidad.

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los expertos, en sus respuestas se puede interpretar que antes de poder

abrir a la poblacién las areas descontaminadas se deberia de dar un periodo de

tiempo para que el proceso de estabilizacibn geoldgica pueda darse y

posteriormente realizar estudios de impacto ambiental para conocer asi la situacion

de la zona, finalmente se sugiere que estas areas ya con las condiciones

aceptables para que puedan abrirse a la poblacion Unicamente se utilicen como

zonas de contemplacion en flora y fauna o algun uso tipo recreativo ya que edificar

en estas areas podria presentar un riesgo a largo plazo.
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V. DISCUSION:

Esta investigacion tuvo como objetivo general conocer las técnicas de
fitorremediacion para renaturalizar el area degradada por residuos solidos urbanos
en el botadero municipal del distrito de Castilla; por lo cual se desarrollaron y
aplicaron tres instrumentos de recoleccion de datos, de acuerdo a estos hallazgos

podemos expresar y discutir que:

En cuanto a la descripcion de fitorremediacion a emplear; se conocié que primero
es necesario un mapeo de que zonas estan contaminadas y posterior a esta
informacion y con los conocimientos de expertos podrian darse un alcance de que
técnicas de fitorremediacion es la adecuada para poder resolver o mitigar el tipo de
contaminacion presente; teniendo presente esto y con la ayuda de la ficha de
observacion evidenciamos que este area presenta mayor contaminacion a nivel de
suelo, es por ello que se procedié ademas a aplicar una entrevista a expertos ya

teniendo los resultados anteriormente mencionados.

Aqui los 3 expertos entrevistados nos sugieren que segun su experiencia la mejor
técnica de fitorremediacién para poder descontaminar el suelo en el botadero
municipal del distrito de Castilla y teniendo en cuenta que es un area contaminada
con residuos organicos e inorganicos seria la Fitoestabilizacion y Fitodegradacion,
esto concuerda con lo expresado por Bernal (2014) y Ramirez y Torres (2020)
guienes mencionan que las estrategias para descontaminar suelos mediante la
fitorremediacibn y que estas a su vez pueden acumular metales pesados y
compuestos organicos e inorganicos son la fitoextraccion, fitodegradacion,
fitoestimulacidn y fitoestabilizacién; ademas de que algunas las especies utilizadas
para poder aplicar los procesos pueden tener otros usos terminado su ciclo de
descontaminacion, un ejemplo de ello seria el Carrizo, el cual se usaria después
del proceso fitorremediador como un material para la construccion o artesania; Por
ende para este objetivo la relacion que guardan entre lo metodolégico y teérico es

favorable.
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Seguidamente, ya entrando a detallar sobre a la descripcion de especies de flora
endémica se pueden emplear para la fitorremediacion en las areas degradadas este
sector, de igual manera se utilizaron como instrumentos las fichas de observacion
y ademas de esto también las entrevistas a los profesionales del tema como
bidlogos e ingenieros ambientales. De estos resultados podemos analizar que
segun la ficha de observacién el &rea del botadero presenta flora endémica como
el algarrobo “Prosopis pallida” el cual se encuentra en su mayoria, siguiendo
también con especies arboreas como la “Parkinsonia” y la “Acacia Macracantha”
estas dos Ultimas especies ya encontrandose en su fase adulta a comparacion del

algarrobo, el cual aun no llegaba a desarrollarse del todo.

Por otro lado, los comentarios brindados por los expertos en la entrevista dejan
constancia de que en la region hay un sinnimero de especies los cuales crecen en
condiciones extremas, sin embargo, expresaron que para un escenario en donde
se requiera descontaminar el area debido a una gran acumulacion indiscriminada
de residuos organicos e inorganicos existen especies que estan aptas para poder
llevar a cabo esta tarea, un ejemplo de ello son las del genero Urtica,
especificamente la “Urtica Dioica”, ademas también se menciona al algarrobo
puesto que aportaria de manera considerable al tener raices profundas que Fito

estabilicen los contaminantes.

Lo descrito con anterioridad comparado con la investigacion de Montoro (2012)
quien menciona en su articulo realizado en un sector de la regidon que aplicar
especies como Acacia macracantha, Cercidiumpraecox, Erythrinasmithiana,
Bougainvillea peruviana, aportarian considerablemente para poder llevar a cabo el
proceso de descontaminacion en suelos claramente degradados por residuos
sélidos urbanos; esto es una clara evidencia de que las especies encontradas en
la zona y no mencionadas por expertos también son aceptadas para poder
descontaminar estas areas, por lo que es favorable lo hallado con la aplicacion de

los instrumentos con la teoria y los objetivos.
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En lo que refiere al Gltimo objetivo el cual se orientaba a mencionar cuanto aportan
los beneficios que traeria renaturalizar la zona de estudio mediante la
fitorremediacion aplicada al paisajismo, se aplic6 un cuestionario que estuvo
dirigido a los habitantes de la zona Este en el distrito de Castilla con una muestra
de 167 de los cuales se agruparon mediante dimensiones para su mejor
entendimiento, sintetizando como resultados que los beneficios a la poblacion que
traeria renaturalizar esta area degradada aportarian en mediana a gran medida, asi
mismo los beneficios a la ciudad tendrian un aporte medio y los beneficios al medio
ambiente tendrian un mediano a gran aporte, esto se traduciria de manera general
que los aporten beneficiarian a escala media sin embargo Juvilla (2019) en su
investigacion enfatiza que los beneficios a la poblacién al renaturalizar si aportaria
de manera significativa, también Devesa (2017) en su teoria habla que los
beneficios a la ciudad al renaturalizar un sector aportaran a que las edificaciones
dejen de tugurizarse, de la misma manera Lehmann (2020) dentro de los beneficios
al medio ambiente al poder aplicar la renaturalizacion aportarian de manera

significativa al mitigar la isla de calor y reduciria la temperatura en las urbes.

Sin embargo, las teorias difieren a los resultados de esta investigacién y esto se
deberia a que las areas mencionadas en las teorias estarian dadas en sectores de
urbes ya establecidas y con una densidad habitacional regular a comparacién esta
zona de estudio el cual esta dentro de un area de expansion y aun los pobladores
estan empezando a establecerse y no hay mucha densidad poblacional dentro de

este sector.
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VI. CONCLUSIONES:

A consideracion de lo antes mencionado, en este apartado se concluye
generalmente que las técnicas fitorremediadoras para la renaturalizacion del &rea
degradada en botadero estan mas orientadas a aplicarse a nivel de suelo segun los
instrumentos aplicados asi mismo, presenta contaminacion a nivel de aire, sin
embargo, esta es directamente proporcional al primer tipo de contaminacion y si

son reducidas por consecuencia también se mitigara la contaminacion en el aire.

De la misma manera, como primera conclusién especifica podemos entender que
la técnica de descontaminacion a nivel de suelo que es mas recomendable aplicar
en la zona de estudio y que a su vez permite descontaminar areas degradadas por
RSU son la Fitoestabilizacién y Fitodegradacién ya que al haber aplicado las
antes mencionadas el area podra ser descontaminadas en un tiempo determinado

y asi poder hacer mas viable determinar un cambio de uso de suelos a futuro.

Seguidamente concluimos en el segundo objetivo que las especies endémicas
encontradas y que se pueden utilizar para la descontaminacién del area degradada
del botadero en el distrito de Castilla son el algarrobo “Prosopis pallida”, Palo verde
“Parkinsonia” y el Faique “Acacia Macracantha”y estas a su vez podrian tener un
segundo uso al término de su ciclo de vida y cuando haya acabado su etapa de

descontaminante.

Finalmente concluimos en el Ultimo objetivo que los beneficios que traeria la
renaturalizaciéon del area de estudio mediante las técnicas fitorremediadoras
vendrian siendo a un nivel medio siendo esto poco favorable a mediano plazo ya
que esta zona es un area de expansion urbana y por ende es necesario comenzar
a renaturalizar sectores para una mejora en la calidad de vida y a su vez y con

mayor razén mejorar la calidad ambiental.
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Vil.  RECOMENDACIONES:

Se recomienda como parte final de esta investigacion que lo anterior expuesto, se
pueda tomar como iniciativa para un plan de aplicacion a mediano o largo plazo en
donde se puedan considerar las técnicas que las especies vegetales ofrecen y asi
poder descontaminar las areas degradadas por distintos contaminantes, todo esto
complementado con las investigaciones posteriores y también in situ para el

monitoreo de la correcta ejecucion en el plan.

De la misma manera también se recomienda a los expertos que se explore y se
estudien a fondo las especies endémicas de la region ya que estas pueden
proporcionar informacion valiosa para la continuidad de los estudios en el ambito

de descontaminacion mediante especies vegetales.

También podemos agregar que se les informe a los municipios y gobernadores para
de esta manera hacer que conozcan los beneficios que traeria descontaminar estas
areas degradadas y tratarlas con fitorremediacion, trayendo como consecuencia
promover la inversion en estudios relacionados al tema de investigacion y posterior

aplicacion de las técnicas en la region.

Seguidamente se recomienda a la poblacion del distrito de castilla generar un
pedido de reubicacion del actual botadero municipal alegando que es un foco de
contaminacion y por ende se debe clausurar y tratar conforme a la guia para la
formulacion de planes de recuperacion de areas degradadas por residuos sélidos
municipales, haciendo que pueda renaturalizarse este lugar y posteriormente darles

un uso recreativo o de esparcimiento para el sector.

Y finalmente se recomienda a los investigadores tomen en consideracion esta
investigacién para que sirva, pero a su vez sea de apoyo al momento de seguir
complementando los conocimientos en el ambito y asi marcar un precedente para

la aplicacion a futuro de estas técnicas fitorremediadoras en la region.
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ANEXOS:

Anexo N°1: Cuadro de Operacionalizacion de la variable “Técnicas de Fitorremediacion”

] Definicién Definicion ) ) ) ) Escala de
Variable. ] Dimensiones. Indicadores. Items. L
Conceptual. operacional. medicion.
Tecnologia Niveles en donde se Contaminantes
sustentable basada da la Contaminantes en el suelo. organicos e
= en el uso de especies descontaminacion de L inorganicos
O ) Contaminacion i
— vegetales para la éareas  degradadas ) _ Presencia de malos
2 o i L presente. Contaminantes en el aire. )
= limpieza o por fitorremediacion. olores. Z:I
L restauracion in situ de  Se podrdn medir con Presencia de Z
= ) ! Contaminantes en el agua. o &)
|6|:J zonas contaminadas las fichas de lixiviados. o
x en suelo, aire 0 agua observacion en . >
o) . Especies vegetales
E por agentes diferentes Vegetacion _ o Arbéreas.
W contaminantes dimensiones como: Existente Especies Endemicas :
a) L. . L Espeues vegetales
U) organicos e - Fitorremediacion en Arbustas
< inorganicos. Agudelo, suelos. - :
@) g 9 ' ) o Aportes al poder aplicarse ]
O i en areas degradadas 3:'
€w (2005); Levitus et al. aire en areas >
— . .. =
(2010); Bernal (2014) - Fitorremediacion en  degradadas por Tipo de vegetacion apta . =
L Preguntas Abiertas ®)
RSU para la descontaminacion Z

y Nufez et al. (2004)

agua.

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo N°2: Cuadro de Operacionalizacion de la variable “Renaturalizacion”.

; Escala de
Variable. Definicion Conceptual. Definicion operacional. Dimensiones. Indicadores. Items. L
medicion.
Estrategia para el incremento La renaturalizacion trae consigo Beneficios a la Sector salud. 1,2,3
de la resiliencia en las urbes, la mejora integral de las poblacion. (Estilos de vida)
% obedeciendo diferentes ciudades en donde se aplica y Sector social. 4,5,6
O funciones  ambientales estas se podran medir mediante ——
< _ ) _ » Sector economico. 7,8,9 .
N sociales en un modelo cuestionarios a la poblacion a 3:'
3 — .
é decreciente, haciendo partir de las siguientes Beneficios a la Densidad de la 10, 11,12 %
E podamos ir hacia métodos de dimensiones: ciudad. ciudad %
<ZE complementariedad y funcién - Beneficios a la poblacion. Beneficios al Clima 13,14,15
IE.I:J que estén en integracion con la - Beneficios a la ciudad. medio Fenémenos 16,17,18
ambiente. Naturales

naturaleza. E.A. (2021)

- Beneficios al medio ambiente.

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo N°3: Ficha de observacién vegetacion existente.

FICHA DE VEGETACION EXISTENTES

TIPO DE VEGETACION EXISTENTE




Anexo N°4: Ficha de observacidon accesos existentes.

ACCESO 1
SIMBOLOGIA| ~ TIPO  [MATERIALIDAD | ESTADO DESCRIPCION FOTOGRAFIA
Muy transitada Asfaltada Buena
Medianament .
" Adoquinada Regular
7 e transitada
E " ::ic(:da Trocha Carrosable Malo
2 ACCESO2
w
= SIMBOLOGIA|  TIPO  [MATERIALIDAD | ESTADO DESCRIPCION FOTOGRAFIA
g Muy transitada Asfaltada Buena
w Median?men( Adoquinada Regular
0 e transitada
O " ::ic(:da Trocha Carrosable Malo
7]
w ACCESO3
9}
(U] SIMBOLOGIA|  TIPO  [MATERIALIDAD | ESTADO DESCRIPCION FOTOGRAFIA
: Muy transitada Asfaltada Buena
n Median?ment Adoquinada Regular
< e transitada
I tra ::ic(:da Trocha Carrosable [ Malo
[®]
-— ACCESO 4
T8
SIMBOLOGIA|  TIPO  [MATERIALIDAD | ESTADO DESCRIPCION FOTOGRAFIA
Muy transitada Asfaltada Buena
Medianament .
e transitada Adoquinada Regular
" ::ic(:da Trocha Carrosable Malo
or. . .z e .
Anexo N°5: Ficha de observacion edificaciones cercanas.
ZONA NORTE
TIPO VIVIENDAS 0% DESCRIPCION FOTOGRAFIA
% COMERCIO % AISLADAS
" % INDUSTRIA % LT
‘z’: % | Aowcon % |osnonmios
ZONA SUR
é TIPO VIVIENDAS 90% DESCRIPCION FOTOGRAFIA
s 9% COMERCIO % AISLADAS
m % INDUSTRIA % (REANZACION
2
g N
[v] ZONAESTE
s TIPO VIVIENDAS 85% DESCRIPCION FOTOGRAFIA
E % COMERCIO % AISLADAS
8 % INDUSTRIA % RS
w
a) y | Aeoon % | osmonmos
< ZONA OESTE
6 TIPO VIVIENDAS 80% DESCRIPCION FOTOGRAFIA
5 % COMERCIO " AISLADAS
“ INDUSTRIA “ [T
L eow | e




Anexo N°6: Ficha de observacién contaminacién presente.

FICHA DE CONTAMINACION PRESENTE

CUADRANTE 1

PRESENCIA DE CONTAMINANTES: %

CONTAMINANTES
SUELOS ORGANICOS
% CONTAMINANTES
INORGANICOS
CON PRESENCIA
DEMALOS
AIRE OLORES
% SIN PRESENCIA DE
MALOS OLORES
CON PRESENCIA
AGUA DE LIXIVIADOS
% SIN PRESENCIA DE

LIXIVIADOS

PRESENCIA DE CONTAMINANTES: %

CUADRANTE 2
CONTAMINANTE
SUELOS S ORGANICOS
% CONTAMINANTE
SINORGANICOS
CON PRESENCIA
DE MALOS
AIRE OLORES
% SIN PRESENCIA
DE MALOS
OLORES
CON PRESENCIA
AGUA DE LIXIVIADOS
% SIN PRESENCIA
DE LIXIVIADOS

PRESENCIA DE CONTAMINANTES: %

CUADRANTE 3
CONTAMINANTES
SUELOS ORGANICOS
0
% CONTAMINANTES
INORGANICOS
CON PRESENCIA
DEMALOS
AIRE OLORES
% SIN PRESENCIA
DE MALOS
OLORES
CON PRESENCIA
AGUA DE LIXIVIADOS
% SIN PRESENCIA
DE LIXIVIADOS

%

PRESENCIA DE CONTAMINANTES:

CUADRANTE 4
CONTAMINANTE
SUELOS S ORGANICOS
% CONTAMINANTE
SINORGANICOS
CON PRESENCIA
DE MALOS
AIRE OLORES
% SIN PRESENCIA
DE MALOS
OLORES
CON PRESENCIA
AGUA DE LIXIVIADOS
% SIN PRESENCIA
DE LIXIVIADOS




Anexo N°7: Entrevista a expertos.
FICHA DE ENTREVISTA A EXPERTOS.

La presente entrevista esta enfocada a profundizar un tema en el cual se requiere
la participacion de expertos en &reas relativos a Fitorremediacién para un mayor
entendimiento, es por ello que si el participante esta de acuerdo a participar debera

llenar previamente el consentimiento el cual se anexa a continuacion:

CONSENTIMIENTO INFORMADO:

Yo , identificado(a) con D.N.l. N°
. autorizo al estudiante RIVAS SULLON YEFERSON

ANTONIO del décimo ciclo de la carrera de Arquitectura en la universidad CESAR

VALLEJO para llevar a cabo una entrevista con el fin de recaudar informacién de
expertos en el tema de FITORREMEDIACION para el desarrollo de la tesis
denominada UTILIZACION DE TECNICAS DE FITORREMEDIACION PARA
RENATURALIZAR EL AREA DEGRADADA POR RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS EN EL BOTADERO MUNICIPAL DEL DISTRITO DE CASTILLA, 2022.

He comprendido que la informacion del tema sera utilizada Unicamente para fines
investigativos y que participaré de manera activa en el desarrollo de la presente

entrevista.

Tengo conocimiento que la informacion personal brindada serd totalmente
confidencial y usada para objetivos netamente académicos, ademas no representan

ningun peligro a mi integridad fisica o moral.

Dejo firmada esta constancia a los ____ dias del mes de OCTUBRE del 2022.



Datos Generales:

Nombre del entrevistador:

Fecha de entrevista: Hora de inicio: Hora fin:

Datos del Entrevistado:

Nombre: Profesion:
Edad: Mujer () Hombre ( )
Grado Académico: Ocupacion Actual:

1.- Desde su experiencia como profesional, ¢Qué entiende usted por

fitorremediaciéon?

2.- ¢Puede la fitorremediacibn emplearse no solo para descontaminar areas
degradadas por metales pesados o producto de la actividad minera? ¢ En qué otros

ambitos pueden ser Qtil?

3.- ¢ Cuanto cree que aportaria la fitorremediacion al aplicarse en areas clausuradas

pero degradadas por residuos sélidos urbanos?




4.- ¢Cudles de las técnicas de fitorremediacion funcionaria mejor para la

descontaminacion de areas degradadas por residuos soélidos urbanos? ¢ Por qué?

5.- ¢Por qué aun no es posible llevar a cabo la aplicacion en gran medida de las
técnicas de fitorremediacion? ¢ Qué cree que haga falta para poder ser aplicada en

la regidon?

6.- ¢ Cree usted que algunos tipos vegetacion en la region posee de caracteristicas
aptas para ser utilizadas en la fitorremediacion?, por su experiencia ¢, Cuales serian
las especies endémicas que posiblemente se puedan emplear para remediar areas

degradadas por RSU?

7.- Si se aplicara las estrategias de fitorremediaciobn en zonas degradadas por
residuos solidos, ¢,Cree que en un periodo aproximado de 6 afios pueda haber algun

indicio de descontaminaciéon en el area?




8.- ¢ A nivel nacional o regional existe algun estudio o proyecto en el rubro al cual
se dedica en el que esté involucrada la utilizacion de algunas de estas técnicas de

descontaminacién por especies vegetales?

9.- ¢ Cual es su postura ante la aplicacion de la fitorremediacién para descontaminar

las areas degradadas por residuos sdlidos urbanos?

10.- ¢(Cree que al haber terminado el proceso de descontaminacion mediante
fitorremediacion en las areas degradadas por RSU se deberia dar uso a estas zonas

y abrirlas a la poblacion? ¢ Cémo podrian usarse estas areas?

11.- ¢ Tendria alguna observacién ante las preguntas hechas? ¢ Podria brindarme

alguna conclusion de este tema?




Anexo N°8: Cuestionario a los pobladores.

CUESTIONARIO DIRIGIDO A LOS POBLADORES DEL SECTOR ESTE DEL

Este cuestionario tiene la finalidad de reunir los datos sobre los beneficios de la
renaturalizacion en espacios verdes en el sector este del distrito y esta dirigido a los
pobladores de dicho sector colindante al actual botadero municipal, dejando en claro
que este cuestionario es andnimo y los datos obtenidos seran procesados, asi como
la informacion dada seran tratadas de manera confidencial y netamente para usos

DISTRITO DE CASTILLA:

académicos.

INSTRUCCIONES:

Estimado(a), se valora la participacion en este cuestionario, el cual es anénimo y la
informacion sera tratada con confidencialidad, por favor leer detenidamente cada
enunciado y responder segun su criterio con una equis (X) en la casilla

correspondiente a la siguiente escala:

DATOS GENERALES:

NUNCA CASI NUNCA A VECES CASI SIEMPRE SIEMPRE
1 2 3 4 5
VARIABLE: Renaturalizacién.
N° ITEM 21314
DIMENSION 1: Beneficios a la poblacion
¢En qué medida cree usted que la restauracion e implementacion de
1 | vegetacion en este sector de la ciudad (renaturalizacion) ayudaria a
la mejora de los estilos de vida en la poblacién?
¢, Cuanto cree usted que la restauracion de la vegetacion
2 (renaturalizacion) en el area cercana del botadero de Castilla
aportaria la recuperacion y prevencién de enfermedades mentales?
¢, Cuanto cree usted que la restauracion de la vegetacion
3 (renaturalizacién) en esta area y el acceso libre a estas aportaria la
recuperacion y prevencion de enfermedades Fisicas?
¢En qué medida dar acceso libre a las areas renaturalizadas
4 | fomentara la practica del deporte y actividades sociales en los
pobladores del sector Este de Castilla?




¢, Cree que con la restauracion de areas verdes en este sector y las
actividades que se logren desarrollar dentro de estas se logre
fomentar la inclusién social en la poblacién? En qué grado?

¢En qué grado cree usted que la delincuencia se vea disminuida al
poder implementar espacios verdes que incentiven a la actividad
fisica o artistica en sectores estratégicos del sector Este de Castilla?

¢En qué grado cree usted que se puede atraer a la inversion
economica en el sector al implementar y recuperar espacios verdes
libres?

¢En qué medida cree usted que se pueda generar turismo en el
distrito al contar con areas verdes recuperadas y equipamientos
urbanos modernos provenientes de la inversion que trajo la
renaturalizacion?

¢,Cree usted que con la inversion y turismo que atraiga el sector Este
del distrito pueda mejorar la calidad de las viviendas y contar con
servicios de calidad y caminar hacia energias renovables?

DIMENSION 2: Beneficios a la ciudad.

10

¢,Cree usted que al implementar la renaturalizacién y recuperar areas
verdes estas puedan subsistir y dejar de tugurizar la zona con
edificaciones densas?

11

¢,Cree usted que al haber mas espacios verdes recuperados puedan
hacer al sector mas transitable a pie?

12

¢En qué medida puede este sector de Castilla marcar un precedente
para el distrito al poder renaturalizar areas degradadas y dejar de
densificar las edificaciones para brindar mas areas verdes?

DIMENSION 3: Beneficios al medio ambiente.

13

¢En qué medida beneficiaria recuperar areas verdes para mitigar la
temperatura del sector durante el verano?

14

¢En qué medida beneficiaria renaturalizar espacios verdes para la
absorcion del CO2 que genera el distrito?

15

¢Cree usted que con la renaturalizacién pueda mejorar la calidad del
aire a largo plazo en el sector Este de Castilla?

16

¢En qué grado beneficiaria la renaturalizacion de areas verdes en el
sector de castilla ante las inundaciones y precipitaciones que se
puedan producir?

17

¢,Cree usted que ante precipitaciones intensas la renaturalizacién
ayudaria a reducir el costo de operaciones de restauracion en
edificaciones vulnerables?

18

¢,Cree usted que la renaturalizacion en este sector del distrito pueda
mitigar una posible erosién del suelo producida por olas de calor o
accion del hombre?




Anexo N°9: Validacion de instrumentos mediante juicio de expertos.
PROTOCOLO DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE VARIABLE

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
. DATOS GENERALES:

I.1. Apellidos y nombres del informante: Mg. Karla Patricia Palacios Gonzales

I.2. Especialidad del Validador: Magister

I.3. Cargo e Institucion donde labora: Universidad Nacional de Piura - Docente Universitario
I.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion: FICHA DE OBSERVACION
I.5. Autor del instrumento: RIVAS SULLON YEFERSON ANTONIO

ll. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

DE{ETE Regular | Bueno AL Exizlen
INDICADORES CRITERIOS e 21.40% | 41.600 | Dueno i
0-20% 61-80%
100%
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
apropiado
OBJETIVIDAD Esta exprgsado de  manera X
coherente y logica
PERTINENCIA Responde a las n_eceS|_dadt_a§ internas X
y externas de la investigacion
ACTUALIDAD Esta adec_uado para vallorar aspectos X
y estrategias de las variables
ORGANIZACION Comprende los aspectos en calidad y X
claridad.
SUFICIENCIA Tiene cohe_renua entre indicadores y X
las dimensiones.
INTENCIONALID | Estima las estrategias que responda X
AD al propésito de la investigacion
Considera que los items utilizados en
CONSISTENCIA este instrumento son todos y Cadi?. X
uno propios del campo que se esta
investigando.
Considera la estructura del presente
COHERENCIA instrumento ad_ecuado al tipo de X
usuario a quienes se dirige el
instrumento
METODOLOGIA Considera que los items miden lo que X
pretende medir.
PROMEDIO DE VALORACION X

Piura, 14 de setiembre del 2022

PALA({L&%% :

o
el

DNI: 41378389

b e e e

NZALES KARLA PATRICIA




PROTOCOLO DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE VARIABLE

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
. DATOS GENERALES:

I.1. Apellidos y nombres del informante: Mg. Arq. Karla Patricia Palacios Gonzales
I.2. Grado del Validador: Magister

I.3. Cargo e Institucion donde labora: Universidad Nacional de Piura - Docente Universitario
I.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion: ENTREVISTA A EXPERTOS
I.5. Autor del instrumento: RIVAS SULLON YEFERSON ANTONIO

ll. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

- Excelen
DrEE)Em Regular | Bueno AL te
INDICADORES CRITERIOS e 21.40% | 41-600 | bueno a1-
0-20% 61-80% 100%
0
CLARIDAD Esta _ formulado con lenguaje X
apropiado
OBJETIVIDAD Esta exprgsado de  manera X
coherente y logica
PERTINENCIA Responde a las n_eceS|.dadt_a§ internas X
y externas de la investigacion
ACTUALIDAD Esta adec_uado para vaI_orar aspectos X
y estrategias de las variables
ORGANIZACION Comprende los aspectos en calidad y X
claridad.
SUFICIENCIA Tleng cohe_renua entre indicadores y X
las dimensiones.
INTENCIONALID | Estima las estrategias que responda X
AD al propésito de la investigacion
Considera que los items utilizados en
CONSISTENCIA este instrumento son todos y cadg X
uno propios del campo que se esta
investigando.
Considera la estructura del presente
COHERENCIA instrumento ao_lecuado al tipo de X
usuario a quienes se dirige el
instrumento
METODOLOGIA Considera que los items miden lo que X
pretende medir.
PROMEDIO DE VALORACION X
Piura, 14 de setiembre del 2022
f:?)/“lﬁ" b Yal Gonzales
PALAc@@. GONZALES KARLAPATRICIA

AP, 367
DNI: 41378389




Certificado de validez de contenido del instrumento que mide la variable:

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia® |Relevancia? Claridad® Sugerencias
2 2 M D A M M D A M D A M
DIMENSION 1: CONTAMINACION PRESENTE. | | Al b sl o A
1 | Contaminantes en el suelo. X X X
2 | Contaminantes en el aire. X X X
3 | Contaminantes en el agua.. X X X
i Sugerencias
DIMENSION 2: VEGETACION EXISTENTE.
4 Especies endémicas X X X
DIMENSION 3: FITORREMEDIACION EN AREAS Sugerencias
DEGRADADAS POR RSU
7 Aportes al poder aplicarse en areas degradadas. X X X
8 Tipo de vegetacion apta para la descontaminacion. X X X

Observaciones:

Opinidén de aplicabilidad:

Aplicable [X]

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensidn especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Apellidos y nombres del juez validador: PALACIOS GONZALES KARLA PATRICIA

DNI: 41378389

Grado del validador: MAGISTER

14 de Setiembre del 2022

g

- AP,

KARLA PATRICIA PALACIOS GONZALES

DNI: 41378389



PROTOCOLO DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE VARIABLE

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
. DATOS GENERALES:

I.1. Apellidos y nombres del informante: Mg. Karla Patricia Palacios Gonzales
I.2. Grado del Validador: Magister

I.3. Cargo e Institucion donde labora: Universidad Nacional de Piura - Docente Universitario
I.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion: CUESTIONARIO A LA POBLACION
I.5. Autor del instrumento: RIVAS SULLON YEFERSON ANTONIO

ll. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

- Excelen
DrEE)Em Regular | Bueno AL te
INDICADORES CRITERIOS e 21.40% | 41-600 | bueno a1-
0-20% 61-80% 100%
0
CLARIDAD Esta _ formulado con lenguaje X
apropiado
OBJETIVIDAD Esta exprgsado de  manera X
coherente y logica
PERTINENCIA Responde a las n_eceS|.dadt_a§ internas X
y externas de la investigacion
ACTUALIDAD Esta adec_uado para vaI_orar aspectos X
y estrategias de las variables
ORGANIZACION Comprende los aspectos en calidad y X
claridad.
SUFICIENCIA Tleng cohe_renua entre indicadores y X
las dimensiones.
INTENCIONALID | Estima las estrategias que responda X
AD al propésito de la investigacion
Considera que los items utilizados en
CONSISTENCIA este instrumento son todos y cadg X
uno propios del campo que se esta
investigando.
Considera la estructura del presente
COHERENCIA instrumento ao_lecuado al tipo de X
usuario a quienes se dirige el
instrumento
METODOLOGIA Considera que los items miden lo que X
pretende medir.
PROMEDIO DE VALORACION X

Piura, 14 de setiembre del 2022

';,‘:r i{;t A : \
PALAéLQ{é‘»GONz’ALgs KARLA

17

DNI: 41378389

A TEA)

PATRICIA



Certificado de validez de contenido del instrumento que mide la variable:

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia®’ | Relevancia? Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: BENEFICIOS A LA POBLACION 5 blA ;" “é' DA 2\" “é' blA L"
10 | Sector Salud (estilos de vida). X X X
11 | Sector social. X X X
12 | Sector econdmico. X X X
DIMENSION 2: BENEFICIOS A LA CIUDAD Sugerencias
13 | Densidad de la Ciudad. X X X
DIMENSION 3: COTIZACIONES Sugerencias
14 | Clima X X X
15 | Fendmenos Naturales X X X
Observaciones:
Opinion de aplicabilidad: "Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

) 2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
Aplicable [X] dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
Aplicable después de corregir [ ] conciso, exacto y directo

No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: PALACIOS GONZALES KARLA PATRICIA
DNI: 41378389

Grado del validador: MAGISTER

14 de Setiembre del 2022
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KARLA BATRICIA PALACIOS GONZALES

DNI: 41378389




PROTOCOLO DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE VARIABLE

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
. DATOS GENERALES:

I.1. Apellidos y nombres del informante: LA ROSA BOGGIO DIEGO ORLANDO
I.2. Grado del Validador: Magister

I.3. Cargo e Institucion donde labora: Universidad Nacional de Piura - Docente Universitario

I.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacién: FICHA DE OBSERVACION

I.5. Autor del instrumento: RIVAS SULLON YEFERSON ANTONIO

ll. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

DrEE)Em Regular | Bueno AL Exiglen
INDICADORES CRITERIOS . 2eoo/ 21.40% | 41-600 | bueno a1-
-20% 61-80% 100%
0
CLARIDAD Esta _ formulado con lenguaje X
apropiado
OBJETIVIDAD Esta exprgsado de  manera X
coherente y logica
PERTINENCIA Responde a las n_eceS|.dadt_a§ internas X
y externas de la investigacion
ACTUALIDAD Esta adec_uado para vaI_orar aspectos X
y estrategias de las variables
ORGANIZACION Comprende los aspectos en calidad y X
claridad.
SUFICIENCIA Tleng cohe_renua entre indicadores y x
las dimensiones.
INTENCIONALID | Estima las estrategias que responda x
AD al propésito de la investigacion
Considera que los items utilizados en
CONSISTENCIA este instrumento son todos y cadg x
uno propios del campo que se esta
investigando.
Considera la estructura del presente
COHERENCIA instrumento ao_lecuado al tipo de x
usuario a quienes se dirige el
instrumento
METODOLOGIA Considera que los items miden lo que X
pretende medir.
PROMEDIO DE VALORACION X
[l PROMEDIO DE VALORACION: BUENO _&%&
( / \ JT ol

Piura, 15 de setiembre del 2022

_/'/ \" ‘
MG. ARQ. DIEGO O. LA ROSA BOGGIO

DNI: 00239747




PROTOCOLO DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE VARIABLE

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
. DATOS GENERALES:

I.1. Apellidos y nombres del informante: LA ROSA BOGGIO DIEGO ORLANDO
I.2. Grado del Validador: Magister

I.3. Cargo e Institucion donde labora: Universidad Nacional de Piura - Docente Universitario

I.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion: ENTREVISTA A EXPERTOS

I.5. Autor del instrumento: RIVAS SULLON YEFERSON ANTONIO

ll. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

- Excelen
INDICADORES CRITERIOS PeIgient | Regular | Bueno | TV te
0200 | 21-40% | 41-60% | o'S0C 81-
-20% 61-80% 100%
CLARIDAD Esta _ formulado con lenguaje X
apropiado
OBJETIVIDAD Esta exprgsado de  manera .
coherente y logica
PERTINENCIA Responde a las n_eceS|.dadt_a§ internas X
y externas de la investigacion
ACTUALIDAD Esta adec_uado para vaI_orar aspectos .
y estrategias de las variables
ORGANIZACION Comprende los aspectos en calidad y x
claridad.
SUFICIENCIA Tleng cohe_renua entre indicadores y .
las dimensiones.
INTENCIONALID | Estima las estrategias que responda X
AD al propésito de la investigacion
Considera que los items utilizados en
CONSISTENCIA este instrumento son todos y cadg X
uno propios del campo que se esta
investigando.
Considera la estructura del presente
COHERENCIA instrumento ao_lecuado al tipo de X
usuario a quienes se dirige el
instrumento
METODOLOGIA Considera que los items miden lo que X
pretende medir.
PROMEDIO DE VALORACION X
[l PROMEDIO DE VALORACION: MUY BUENO \

Piura, 15 de setiembre del 2022

2 : 'L Os 5
*”—QQ&H\/

vy
MG. ARQ. DIEGO O. LA ROSA BOGGIO

DNI: 00239747




Certificado de validez de contenido del instrumento que mide la variable:

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia® |Relevancia? Claridad® Sugerencias
2 2 M D A M D A M D A M
DIMENSION 1: CONTAMINACION PRESENTE. | | b sl o A
1 | Contaminantes en el suelo. X X X
2 | Contaminantes en el aire. X X X
3 | Contaminantes en el agua.. X X X
i Sugerencias
DIMENSION 2: VEGETACION EXISTENTE.
4 Especies endémicas X X X
DIMENSION 3: FITORREMEDIACION EN AREAS Sugerencias
DEGRADADAS POR RSU
7 Aportes al poder aplicarse en areas degradadas. X X X
8 Tipo de vegetacion apta para la descontaminacion. X X X

Observaciones:

Opinidén de aplicabilidad:

Aplicable [X]

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensidn especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Apellidos y nombres del juez validador: LA ROSA BOGGIO DIEGO ORLANDO

DNI: 00239747

Especialidad del validador: ARQUITECTO DOCENTE UNIVERSITARIO
15 de Setiembre del 2022

Mg. Arg. Diego O. La Rosa Boggio

DNI: 00239747



PROTOCOLO DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE VARIABLE

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
. DATOS GENERALES:

I.1. Apellidos y nombres del informante: LA ROSA BOGGIO DIEGO ORLANDO
I.2. Especialidad del Validador: Magister

I.3. Cargo e Institucion donde labora: Universidad Nacional de Piura - Docente Universitario

I.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion: CUESTIONARIO
I.5. Autor del instrumento: RIVAS SULLON YEFERSON ANTONIO

ll. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

DE{ETE Regular | Bueno e Exiglen
INDICADORES CRITERIOS e 21?40% 41-60% | bueno a1-
0-20% 61-80% 100%

CLARIDAD Esta _ formulado con lenguaje X

apropiado
OBJETIVIDAD Esta exprgsado de  manera X

coherente y logica
PERTINENCIA Responde a las n_eceS|.dadt_a§ internas X

y externas de la investigacion
ACTUALIDAD Esta adec_uado para vaI_orar aspectos X

y estrategias de las variables
ORGANIZACION Comprende los aspectos en calidad y X

claridad.
SUFICIENCIA Tleng cohe_renua entre indicadores y x

las dimensiones.
INTENCIONALID | Estima las estrategias que responda x
AD al propésito de la investigacion

Considera que los items utilizados en
CONSISTENCIA este instrumento son todos y cad:fl x

uno propios del campo que se esta

investigando.

Considera la estructura del presente
COHERENCIA instrumento ao_lecuado al tipo de x

usuario a quienes se dirige el

instrumento
METODOLOGIA Considera que los items miden lo que X

pretende medir.

PROMEDIO DE VALORACION
lIl. PROMEDIO DE VALORACION: BUENO 1 Zg \
(Wl A 4O g

Piura, 15 de setiembre del 2022

MG. ARQ?DIEGO O. LA ROSA BOGGIO

DNI: 00239747




Certificado de validez de contenido del instrumento que mide la variable:

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia®’ | Relevancia? Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: BENEFICIOS A LA POBLACION “;' blA ;" “é' DA 2\" “é' blA L"
10 | Sector Salud (estilos de vida). X X X
11 | Sector social. X X X
12 | Sector econdmico. X X X
DIMENSION 2: BENEFICIOS A LA CIUDAD Sugerencias
13 | Densidad de la Ciudad. X X X
DIMENSION 3: COTIZACIONES Sugerencias
14 | Clima X X X
15 | Fendmenos Naturales X X X

Observaciones:

Opinién de aplicabilidad: 'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

) 2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
Aplicable [X] dimension especifica del constructo

_ _ 3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
Aplicable después de corregir [ ] conciso, exacto y directo

No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: LA ROSA BOGGIO DIEGO ORLANDO
DNI: 00239747

Especialidad del validador: ARQUITECTO DOCENTE UNIVERSITARIO
15 de Setiembre del 2022

Mg. Arq. Diego O. La Rosa Boggio

DNI: 00239747




PROTOCOLO DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE VARIABLE

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
. DATOS GENERALES:

I.1. Apellidos y nombres del informante: Dr. Arg. Carlos Enrique Rodriguez Mogollén

I.2. Grado del Validador: Doctor en Arquitectura

I.3. Cargo e Institucion donde labora: Universidad Nacional de Piura - Docente Universitario

I.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacién: FICHA DE OBSERVACION

I.5. Autor del instrumento: RIVAS SULLON YEFERSON ANTONIO

ll. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

- Excelen
INDICADORES CRITERIOS P | Regular | Bueno | iy te
e 21-40% | 41-60% | ~UENO 81-
0-20% 61-80%
100%
CLARIDAD Esta _ formulado con lenguaje X
apropiado
OBJETIVIDAD Esta exprgsado de  manera X
coherente y logica
PERTINENCIA Responde a las n_eceS|.dadt_a§ internas X
y externas de la investigacion
ACTUALIDAD Esta adec_uado para vaI_orar aspectos X
y estrategias de las variables
ORGANIZACION Comprende los aspectos en calidad y X
claridad.
SUFICIENCIA Tleng cohe_renua entre indicadores y X
las dimensiones.
INTENCIONALID | Estima las estrategias que responda X
AD al propésito de la investigacion
Considera que los items utilizados en
CONSISTENCIA este instrumento son todos y cadg X
uno propios del campo que se esta
investigando.
Considera la estructura del presente
COHERENCIA instrumento ao_lecuado al tipo de X
usuario a quienes se dirige el
instrumento
METODOLOGIA Considera que los items miden lo que X
pretende medir.
PROMEDIO DE VALORACION \ X

Piura, 18 de setiembre del 2022

> ROBAIGUEZ 10GOLLON
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ARQUITECTO |
| ]
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RODRIGUEZ MOGOLLON CARLOS ENRIQUE

DNI: 16718076




PROTOCOLO DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE VARIABLE

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
. DATOS GENERALES:

I.1. Apellidos y nombres del informante: Dr. Arg. Carlos Enrique Rodriguez Mogollén

I.2. Grado del Validador: Doctor en Arquitectura

I.3. Cargo e Institucion donde labora: Universidad Nacional de Piura - Docente Universitario
I.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion: ENTREVISTA A EXPERTOS

I.5. Autor del instrumento: RIVAS SULLON YEFERSON ANTONIO

ll. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

- Excelen
INDICADORES CRITERIOS P | Regular | Bueno | iy te
e 21-40% | 41-60% | ~UENO 81-
0-20% 61-80%
100%
CLARIDAD Esta _ formulado con lenguaje X
apropiado
OBJETIVIDAD Esta exprgsado de  manera X
coherente y logica
PERTINENCIA Responde a las n_eceS|.dadt_a§ internas X
y externas de la investigacion
ACTUALIDAD Esta adec_uado para vaI_orar aspectos X
y estrategias de las variables
ORGANIZACION Comprende los aspectos en calidad y X
claridad.
SUFICIENCIA Tleng cohe_renua entre indicadores y X
las dimensiones.
INTENCIONALID | Estima las estrategias que responda X
AD al propésito de la investigacion
Considera que los items utilizados en
CONSISTENCIA este instrumento son todos y cadg X
uno propios del campo que se esta
investigando.
Considera la estructura del presente
COHERENCIA instrumento ao_lecuado al tipo de X
usuario a quienes se dirige el
instrumento
METODOLOGIA Considera que los items miden lo que X
pretende medir.
PROMEDIO DE VALORACION % i X

Piura, 18 de setiembre del 2022

RODRIGUEZ MOGOLLON CARLOS ENRIQUE

> ROBAIGUEZ 10GOLLON

........

ARQUITECTO |
| ]

L) [
fcapsssy | [

DNI: 16718076




Certificado de validez de contenido del instrumento que mide la variable:

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia® |Relevancia? Claridad® Sugerencias
2 2 M D A M M D A M D A M
DIMENSION 1: CONTAMINACION PRESENTE. | | Al b sl o A
1 | Contaminantes en el suelo. X X X
2 | Contaminantes en el aire. X X X
3 | Contaminantes en el agua.. X X X
i Sugerencias
DIMENSION 2: VEGETACION EXISTENTE.
4 Especies endémicas X X X
DIMENSION 3: FITORREMEDIACION EN AREAS Sugerencias
DEGRADADAS POR RSU
7 Aportes al poder aplicarse en areas degradadas. X X X
8 Tipo de vegetacion apta para la descontaminacion. X X X

Observaciones:

Opinidén de aplicabilidad:

Aplicable [X]

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensidn especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Apellidos y nombres del juez validador: RODRIGUEZ MOGOLLON CARLOS ENRIQUE

DNI: 16718076

Grado del validador:

18 de Setiembre del 2022

MIGUEZ

DOCTOR EN ARQUITECTURA.
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PROTOCOLO DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE VARIABLE

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
. DATOS GENERALES:

I.1. Apellidos y nombres del informante: Dr. Arg. Carlos Enrique Rodriguez Mogollén

I.2. Grado del Validador: Doctor en Arquitectura

I.3. Cargo e Institucion donde labora: Universidad Nacional de Piura - Docente Universitario
I.4. Nombre del Instrumento motivo de la evaluacion: CUESTIONARIO A LA POBLACION
I.5. Autor del instrumento: RIVAS SULLON YEFERSON ANTONIO

ll. ASPECTOS DE VALIDACION E INFORME:

- Excelen
DEelen Regular | Bueno AL te
INDICADORES CRITERIOS e 21.40% | 41-800 | Pueno a1
0-20% 61-80% 100%
CLARIDAD Esta _ formulado con lenguaje X
apropiado
OBJETIVIDAD Esta exprgsgdo de  manera X
coherente y logica
PERTINENCIA Responde a las r}ecesgjad(_e,s internas X
y externas de la investigacion
ACTUALIDAD Esta adeguado para val_orar aspectos X
y estrategias de las variables
ORGANIZACION Comprende los aspectos en calidad y X
claridad.
SUEICIENCIA Tleng cohe_renC|a entre indicadores y X
las dimensiones.
INTENCIONALID | Estima las estrategias que responda X
AD al propdsito de la investigacion
Considera que los items utilizados en
CONSISTENCIA este instrumento son todos y cad:fl X
uno propios del campo que se esta
investigando.
Considera la estructura del presente
COHERENCIA instrumento adecuado al tipo de X
usuario a quienes se dirige el
instrumento
METODOLOGIA Considera que los items miden lo que X
pretende medir.
PROMEDIO DE VALORACION \ /A X

Piura, 18 de setiembre del 2022
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Certificado de validez de contenido del instrumento que mide la variable:

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia®’ | Relevancia? Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: BENEFICIOS A LA POBLACION 5 blA ;" “é' bA 2\" “é' blA L"
10 | Sector Salud (estilos de vida). X X X
11 | Sector social. X X X
12 | Sector econdmico. X X X
DIMENSION 2: BENEFICIOS A LA CIUDAD Sugerencias
13 | Densidad de la Ciudad. X X X
DIMENSION 3: COTIZACIONES Sugerencias
14 | Clima X X X
15 | Fendmenos Naturales X X X

Observaciones:

Opinién de aplicabilidad: 'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

) 2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
Aplicable [X] dimension especifica del constructo

_ _ 3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
Aplicable después de corregir [ ] conciso, exacto y directo

No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: RODRIGUEZ MOGOLLON CARLOS ENRIQUE
DNI: 16718076

Grado del validador: DOCTOR EN ARQUITECTURA.

18 de Setiembre del 2022

INAALA

ouEL FUGULLON

ARQUITECTO l

]

RODRIGUEZ MOGOLLON CARLOS ENRIQUE

DNI: 16718076




Anexo N°10: Base de datos de la aplicacion del cuestionario a los pobladores.

BENEFICIOS A LA POBLACION BENEFICIOS A LA CIUDAD BENEFICIOS AL MEDIO AVBIENTE
SECTOR SALUD (ESTILOS DE VIDA) SECTOR SOCIAL SECTOR ECONOMICO DENSIDAD DE LA CIUDAD CLVA FENOMENOS NATURALES
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i 2 s 10 Do 5 5 ALTO 4 2 U ATo | # ATO 1 4 BAO | 6  BAJ 5 s 5 5 Ao 4 2 MEDIO_| 24
1 ) 4 AT 3 ) ALTO 5 13 ATO | % AT 5 1 VEDO | 8  MEDIO 1 3 5 9 wEDo 2 4 MEDO_| 18
I3 4 4 1 ATo 3 4 ALTO 3 9 WEDO | @ MEDIO 2 2 MEDO | 7  MEDIO 5 4 3 2 A 4 3 MEDO | 22
16 4 Iy A0 3 4 MEDIO 3 9 MEDO | 29 MEDIO 2 2 MEDO | 7 MEDIO 4 Iy 3 AT 4 3 EDO_| 21
7 5 2 10 Do 4 1 MEDI s MEDIO | 28 MEDIO 4 U ATo |1 ATO 5 5 1 AT 5 4 2 AT0 | B
5 ) 4 Ao ) ALTY 3 MEDO | @ MEDIO 2 7 MEDO | 7 MEDIO 5 4 2 AL ) 10 MEDO | 2
0 3 5 10 MEDIO 5 ALTY 4 MEDIO | 31 MEDIO 5 4 2 AT0 |2 ATO 4 5 2 A 1 8 MEDO | 2
1 2 4 B 3 ALT 4 EDIO | 26 MEDIO 4 14 AT0 | 14 ATO 1 2 s WMEDO 3 4 7 AT0 | @
1 4 4 AT s 4 2 Ao 3 MEDIO | 3 MEDIO 2 7 MEDO | 7 MEDOD 4 2__ATo 4 0 weo | 2
2 3 3 AT 5 4 1 10 MEDO ) U ATO | % ATO 4 4 10 MEDO | 10 MEDIO 5 8 WEDO 3 6 BAD | 1
5 4 3 2 AT 1 5 1 MEDIO 3 ATO | 2 MEDO 4 9 WEDO | 9 MEDO 5 8 MEDIO 4 ALTO_| 18
7] 4 4 AT 5 3 4 A0 9 MEDO | % MEDIO 2 7 MEDIO | 7 MEDD Iy 2 A0 4 EDO_| 22
5 4 5 4 ALT s s 5 5 ATO 4 4 10 MEDO | 3 ALTO 1 1 5 BAD | 5 BAD 5 10 WEDO 5 1 MEDIO | 19
5 4 4 3 n__ATo 3 1 3 7__uEDo 5 5 5 __ATO | 3 MEDO 4 5 n A0 |1 Ao 5 4 2__ATo 2 3 MEDO | 22
7 4 1 3 T 5 5 1 Ao 4 5 ALTO | 3 MEDIO 4 3 2 AT0 |2 ATO 5 3 T 2 2 BAD | 15
5 3 4 5 AT s 4 4 13 ATO 1 2 BAO | 30 MEDIO 3 s 7 _AT0 |2 ATO s 3 13 AT 1 1 EDO_| 20
% 4 4 3 1 ATO 5 3 4 2 Ao 3 3 3 MEDIO | 3 MEDIO 2 2 3 7 MEDO | 7 MEDD s 4 3 2 ATO 4 3 3 MEDO_| 22
) 5 4 5 Ao 5 5 4 Ao 5 1 3 MEDO | 37 ALTO 2 5 4 1 A0 |1 ATO 1 4 3 8 MEDO 3 2 2 MEDO_| 15
3L 3 3 2 T 2 4 1 T 1 5 3 MEDO | 24 MEDIO 4 4 5 3 A0 | 13 ATO 5 5 5 B AL 5 1 2 MEDO | 23
2 5 4 2 T AT 3 1 s 9 wEDo 1 2 s MEDIO | 28 MEDIO 5 5 3 5 A0 | 18 ATO s 4 3 2 AT 4 1 2 EDO_| 19
3 4 3 5 2 AT s s 5 B AT 3 5 4 2 Ao | ® AT 3 1 4 VEDO | & MEDIO 4 2 5 1 AT 2 1 3 BAIO | 17
F] ) 4 3 AL 5 3 ) 2 AL 3 3 3 MEDO | @ MEDIO 2 2 3 MEDO | 7 MEDIO 5 4 3 AT 4 3 3 MEDD_| 22
E3 3 5 5 13 AT 5 3 5 3 AT 1 1 5 MEDO | 3@ MEDIO 3 4 2 MEDO | 9 MEDIO 4 ) ) 2 AT 3 3 5 n A0 |2
3 4 4 3 AT s 3 4 AT 3 3 3 MEDIO | @ MEDIO 2 2 3 MEDO | 7 MEDIO 5 Iy 3 AT 4 3 3 0 weo | 2
37 3 5 4 2 AT 3 s 5 ALT 1 MEDIO | 3 ALTO 2 3 4 MEDO | 9 MEDIO s 4 1 10 MEDio 5 2 4 n AT0 | &
3 5 3 ) 2 AL 5 5 2 2 AT 1 MEDO | 3@ MEDIO 5 ) 4 3 A0 | 13 ATO 3 2 1 6 BAI ) 5 2 AT0 | 18
) 4 4 3 AT 5 3 ) 2 AT 3 MEDO | @ MEDIO 2 2 3 MEDO | 7 MEDIO 5 4 3 2 Ao 4 3 0 MDD | 2
2 4 5 14 AT 3 s 5 13 AT 2 BAO | 3 MEDIO 4 1 4 MEDO | 9 MEDIO s Iy 2 1 ATO 5 3 n_AT0 | 2
a 4 2 Ao 5 s s ALTO 5 0 MEDO | 37 ALTO 5 1 MEDO | &  MEDIO 4 3 1 s WEDO 4 4 1 ATo | 1
@ 2 T 5 3 1 MEDIO 4 5 14 ATO | 3 MEDO 5 5 ATO | 13 ALTO 3 4 5 2 Ao ) 4 9 MEDO | 2
@ 3 o Ao 4 4 ) ALTO 1 3 9 WEDO | @ MEDIO 5 5 ATO | 15 ALTO 2 1 5 T 3 2 ) 9 w0 | 17
) 4 10 MEDio 5 4 3 ALTO 4 4 15 AT0 | % ALTO 2 4 MEDO | 7 MEDIO 3 s 3 T AT 2 s 5 7 AT0 | B
% 5 10 MEDK 3 1 4 MEDI 10 MEDO | 28 MEDIO 4 0 WEDO | 10 MEDIO 5 3 s ALT 5 4 4 ATO | 2%
4 5 4 14 AT 4 4 3 1 AT 9 MO | % ALTO MEDO | 7 MEDIO 5 4 4 ALT 3 MEDO_| 21
47 4 4 3 AT 5 3 ) 2 AT 9 WEDO | @ MEDI MEDO | 7  MEDIO 4 4 3 AT 4 MEDO | 21
I 4 s 4 13 AT s s 3 13 AT 9 MO | % ALTO MEDO | 9 MEDIO 5 Iy 3 2 AT MEDO_| 19
T 4 4 5 ALT s 4 4 ALT 4 MEDIO | 3 ALTO MEDO | & MEDIO s 3 3 AT MEDO | 20
) 4 ) AT 4 4 4 AT 3 MEDIO | 3 MEDIO MEDO | 7 MEDIO 5 3 4 AT BA0_| 18
5 5 5 ) AT 4 3 ) A 4 4 MEDO | 3 ALTO MEDO | 7  MEDIO 4 4 3 AT MEDO | 20
5 4 4 4 2 AT 4 4 3 1 AT 2 3 BAIO | 29 MEDIO BAIO | 5 BAID 5 3 3 1 AT EDO_| 19
55 4 5 5 14 AT 4 4 4 2 AT 3 3 3 MEDIO | 3 ALTO. 3 2 2 7 MEDO | 7 MEDD s 3 3 1 AT 4 4 3 n ATo | 2
5 4 s 5 1u__ATO 5 4 4 1B ATO 4 4 3 u a0 | B ATO 4 4 3 u_ a0 |1 ATO s 3 3 0 AT 3 2 3 s MEDo | 19
55 4 4 3 n__ATo 5 3 4 2__ATo 3 3 3 9 WMEDO | %2 MEDIO 2 2 3 7 WEDO | 7 MEDD 4 4 3 1 AT 4 3 3 0 __weo | 2
5 5 4 3 Ao 5 5 ) 14__ATO 4 5 ) 3 ATO | % ATO 4 4 3 U ATO |1 AL 3 5 5 13 AT 4 5 ) 3 AT0 | %
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5 5 1 5 1 ATO 5 2 5 2 __ATo 4 3 4 u__ATo | 3% ATO 5 1 4 10 MEDO | 10 MEDIO 3 5 3 1 AT 4 3 2 MEDO | 20
) 4 3 5 2 ALTO 5 2 2 9 WEDO 4 4 3 1 ATO | 32 MEDO 3 4 1 8 WEDO | & MEDIO 4 5 5 14 AT 3 1 5 MEDO | 23
oL 5 1 2 WEDIO 3 Iy 5 Ao 3 5 3 Ao | 31 MEDO 4 1 4 A0 |2 ATO 5 3 1 9 WEDo 2 s s ATO | 21
& 5 1 3 MEDIO s 4 3 2 Ao 3 4 2 9 WMEDO | 3 MEDIO 3 4 5 2 AT0o |2 ATO s 4 5 Ao 1 s 2 MEDO | 22
& 4 5 1 MEDIO 5 2 5 2__ATo 4 4 1 9 MEDO | 31 MEDO 3 3 3 9 MEDNO | 9 MEDD 2 5 5 2 ATo 5 3 4 ATO | 2
] 4 4 3 Ao 5 3 ) Ao 3 3 3 9 WEDO | @ MEDIO 2 2 3 7 WEDO | 7 MEDIO 4 4 3 1 Ao 4 3 3 MEDO | 21
& 5 4 5 4__ATO 5 2 2 9 WEDo 3 s 3 U AT0 | ¥ ATO 3 3 1 7 MEDIO | 7 MEDD 4 Iy 1 VEDIO 5 4 5 u__AT0 | B
& 4 2 3 MEDIO 3 s 5 ALTO 1 s 3 9 WMEDO | 31 MEDIO s 4 s 14 ATo | 14 ATO 1 3 4 MEDIO 4 5 2 1 ATo | 1
& 5 1 4 MEDIO 3 2 5 10 Do 5 3 3 1 ATo | 3 MEDO 4 4 4 2 __AT0 |2 ATO 5 5 3 ALTO 2 1 5 8 Mo | 2
& 5 2 5 2 ATO 5 2 ) Ao 1 1 3 5 BAIO_| 28 MEDIO 4 5 5 14 ATO | 4 ATO 3 4 3 MEDIO 4 5 3 2 A0 | 2
6 4 4 3 Ao 5 3 4 Ao 3 3 3 9 MEDO | % MEDIO 2 2 3 7 MEDIO | 7 MEDOD 4 Iy 3 1 AT 4 3 3 0 weo | 21
0 2 2 3 7 WEDo 3 3 5 AT 4 1 s 10 MEDO | 28 MEDIO s 4 1 10 MEDO MEDIO 3 5 4 ALT 5 s 4 14 AT0 | %
7 4 3 4 1_ATo 5 5 2 2 ATo 2 3 1 6 BAID | 2 MEDO 4 5 5 14 ATO | 14 AL 5 3 5 ALT 1 4 3 8 Mo | 2
7 5 2 3 10 MED 1 4 ) T 1 5 5 I ATO | 3 MEDO 5 3 2 10 MEDO | 10 MEDIO 4 5 3 ALTY 4 5 3 2 AT0 | %
7 2 s 1 8 MEDIO 5 5 1 T AT 5 4 4 13 A0 | @ MEDO 3 5 3 1 AT0 | u ATO 4 4 5 ALT 2 3 3 s M0 | 2
7 4 3 3 10 MEDio s s 4 14 AT 4 5 4 ALTO | &7 ALTO 3 1 s MEDO | 9 MEDIO 2 5 1 MEDIO 2 s 3 0 Mo | 18
7 3 5 1 9 uEDo 5 4 5 14 AT 3 5 5 ATO | % ALTO 2 4 4 0 WEDO | 10 MEDIO 5 2 4 n_ATo 3 1 3 7__MeDo | 18
7 4 4 3 Ao 5 3 4 2 AT 3 3 3 9 MEDO | @ MEDIO 2 2 3 MEDO | 7  MEDIO 4 4 3 Ao 4 3 3 10 MEDD | 2t
7 ) 5 3 Ao 4 Iy 3 T AT 4 Iy 5 15_ATO | % ALTO 5 5 5 ATO | 15 ALTO 5 3 4 Ao 3 Iy 5 B AT0 | %
7 4 4 3 1 ATO 5 5 4 14 AT 3 4 3 10 MEDO | 3 ALTO 3 3 3 VEDO | 9 MEDIO 4 3 3 10 WEDO 3 3 4 10 WEDO | 20
7 3 5 5 B ATo 5 5 3 13 AT 3 2 2 7 MEDO | 3 MEDIO 1 3 2 BAIO | 6 BAID 4 3 3 10 Mo 3 3 4 0 w0 | 2
50 4 5 T 10 MEDO 5 5 2 2 AT 5 4 ) 3 ATO | % ATO 5 2 3 MEDO | 10 MEDIO 1 4 3 8 MEDIO 3 3 5 n ATo | 19
B 3 s 5 13 AT 2 Iy 1 7 WEDo 3 1 5 9 WMEDO | 29 MEDIO s 3 4 ATO | 1 ALTO 2 Iy s Ao 5 3 s 15 A0 | %
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0 s 2 5 2 AT 1 4 4 9 WEDo 3 3 1 7 WEDO | 28 MEDIO 5 3 4 7 ATo |2 A0 4 s 5 14 AT s 3 2 10 weDo | 2
a7 4 4 3 1 AT 1 3 4 s MEDO 3 3 3 9 MEDO | 28 MEDIO 2 2 3 7__WEDO | 7 MEDD 5 4 3 2 ATo 4 3 3 0 weo | 2
8 5 5 3 13 AT 5 5 ) 14 Ao 4 1 3 8 MEDO | 3 ALTO 2 5 3 10 MEDO | 10 MEDIO 1 4 2 7 MEDO 3 4 5 2 AT0 |19




8 2 4 5 1 AT0 4 4 5 3 AT 1 3 4 8  MEDIO | & MEDIO 5 5 3 B ATO |13 ATO 3 3 5 1 AT 1 4 2 1 MEDo
90 3 3 5 1 ATO 4 2 1 7 MEDIO 1 5 5 1 ATO | 2 MEDIO 2 3 3 8 MEDO [ 8 MEDIO 4 5 4 B A0 4 5 5 U ATO
9 5 2 4 1 AT0 4 1 4 9 MEDO 5 5 5 5 A0 [ % ATO 2 5 1 8 MEDO [ & MEDIO 3 3 3 9 MEDIO 4 4 3 1 AT
92 5 4 3 1 AT0 4 5 4 B AT0 1 3 5 9 MEDO | & ALTO 4 5 1 10 MEDIO | 10 MEDIO 3 2 3 8 MEDIO 4 5 5 U ATO
% 4 5 3 L AT0 4 2 4 10 MEDio 4 3 1 8 MEDIO | 3 MEDIO 5 2 5 L ATO |12 ATO 5 3 3 1 AT 4 5 5 4 A0
% 4 4 3 1 AT0 5 3 4 AT 3 3 3 9 MEDIO | % MEDIO 2 2 3 1 MEDO [ 7 MEDIO 4 4 3 AT 4 3 3 10 MEDIO
% 4 4 3 1 AT0 3 3 4 10 MEDio 3 3 3 9 MEDIO | % MEDIO 2 2 3 1 MEDO { 7 MEDIO 5 4 3 L AT 4 3 3 10 Mo
% 5 5 5 15 ATO 4 5 4 B A0 4 3 2 9 MEDIO | 8 ALTO 4 5 4 3 ATO |13 ATO 3 2 5 10 MEDIO 3 3 1 1 MEDo
9 4 4 3 1 AT0 5 3 4 AT 3 3 3 9 MEDIO | & MEDIO 2 2 3 7 MEDO { 7 MEDIO 4 4 3 1 AT 4 3 3 10 MEDO
% 4 3 2 9 MEDio 4 2 5 1 AT0 1 4 5 10 MEDIO | 30 MEDIO 4 5 5 4 ATO | 14 ATO 4 3 1 8 MEDIO 3 5 5 B ATO
% 4 4 4 L AT0 4 1 5 10 MEDIo 4 5 1 10 MEDIO [ 32 MEDIO 2 3 5 10 MEDO | 10 MEDIO 3 5 3 1 AT 3 5 2 10 MEDO
0 5 5 4 U ATO 4 1 3 8 MEDIO 5 3 4 A0 | % ATO 2 4 2 8 MEDO [ 8 MEDIO 5 1 5 AT 5 3 3 1 A0
0 2 5 3 0 MeDO 4 4 5 3 AT 5 5 3 B ATO [ 3% ATO 5 3 4 L ATO |12 ATO 1 2 1 4 BAO 4 4 5 B AT
0 4 4 3 1 AT0 5 3 4 AT 3 3 3 9 MEDIO | % MEDIO 2 2 3 1 MEDO | 7 MEDIO 4 4 3 1 AT 4 3 3 10 MEDo
10 1 2 2 5 BAO 4 4 5 3 AT0 1 3 5 9 MEDO [ 27 MEDIO 3 5 4 L ATO |12 ATO 3 5 5 3 A0 3 5 4 L AT
n 5 4 4 B AT0 4 4 1 9 MEDIO 5 1 3 9 MEDIO | 31 MEDIO 3 5 5 3 ATO |13 ATO 5 3 5 B AT 3 4 2 9 MEDIO
105 4 4 3 1 AT0 2 3 4 9 MEDO 3 3 3 9 MEDO [ 29 MEDIO 2 2 3 7 MEDO [ 7 MEDIO 4 4 3 1 AT 4 3 3 10 MEDO
106 4 4 3 1 AT0 5 3 4 AT 3 3 3 9 MEDIO | % MEDIO 2 2 3 1 MEDO | 7 MEDIO 5 4 3 L AT 4 3 3 10 MEDO
0 1 5 4 0 MeDO 4 3 5 AT 4 2 4 10 MEDIO [ 32 MEDIO 1 3 5 9 MEDO [ 9 MEDO 4 5 5 4 AT0 2 5 3 10 MEDO
108 2 1 5 8 MEDIO 4 3 5 AT 5 5 3 13 ATO | 3 MEDIO 4 5 3 L ATO |12 ATO 4 1 5 0 MEDIO 4 2 4 10 MEDO
109 5 5 3 3 AT0 4 3 5 AT 5 2 1 8 MEDO [ 33 MEDIO 1 4 4 9 MEDO [ 9 MEDO 4 5 3 L AT 2 3 4 9 MO
m 1 3 5 9 MEDiO 4 2 4 10 MEDIo 3 3 2 8 MEDIO | 27 MEDIO 5 5 5 5 ATO |15 ATO 1 4 4 9 MEDO 5 5 5 5 A0
n 5 4 5 U AT0 4 2 5 1 AT0 3 4 4 1 AT [ 3% ATO 1 5 2 8 MEDO [ 8 MEDO 1 5 3 9 MEDO 5 3 3 1 AT
it} 4 4 3 1 AT0 5 3 4 AT 3 3 3 9 MEDIO | & MEDIO 2 2 3 1 MEDO { 7 MEDIO 4 4 3 1 A1 4 3 3 10 MEDIO
jit] 1 4 5 10 MEDo 5 3 1 9 MEDO 5 3 5 13 ATO [ 32 MEDIO 4 4 2 0 MEDO |10 MEDIO 5 2 3 10 MEDO 5 3 5 B A0
m 5 2 5 AT 4 4 1 9 MEDO 4 2 5 1 ATO | % MeDO 5 3 5 3 ATO |13 ATO 5 3 1 9 MEDIO 4 3 3 10 MEDIO
15 5 2 4 1 AT0 4 3 3 10 MEDO 4 4 2 10 MEDIO [ 31 MEDIO 4 5 1 0 MEDO |10 MEDIO 1 5 3 9 MEDO 3 5 5 B A0
16 4 4 3 1 AT0 2 3 4 9 MEDIO 3 3 3 9 MEDIO | 2 MEDIO 2 2 3 7 MEDO { 7 MEDIO 4 4 3 1 AT 4 3 3 10 MEDIO
iy 2 5 4 1 AT0 4 5 5 4 AT0 2 4 5 4 ATO [ 3% ATO 3 3 4 0 MEDO [ 10 MEDIO 3 5 1 9 MEDO 5 3 1 9 MEDO
it} 3 4 5 AT 4 1 5 10 MEDio 3 3 4 10 MEDIO | & MEDIO 5 5 3 B ATO |13 ATO 5 2 5 L AT 4 2 1 7 MEDo
Jit] 4 1 5 10 MEDIO 4 3 2 9 MEDIO 5 5 3 13 ATO | % MEDIO 1 3 4 8 MEDO [ 8 MEDIO 5 5 1 1 AT 4 4 5 B A0
i} 3 3 2 8 MEDIO 4 4 4 AT 5 2 5 2 ATO | % MeDO 3 3 5 1 ATO |1 ATO 5 5 1 1 AT 1 4 5 10 MEDIO
i 5 5 3 B ATO 5 5 3 B A0 5 2 4 U ATO |8 ALTO 4 3 1 8 MEDO | 8 MEDIO 5 4 1 10 MEDIO 5 4 2 1 A0
v} 4 4 3 1 AT0 5 3 4 AT 3 3 3 9 MEDIO | & MEDIO 2 2 3 7 MEDO { 7 MEDIO 4 4 3 1 AT 4 3 3 10 MEDIO
n 5 4 3 1 AT0 4 3 1 8 MEDIO 5 4 4 13 ATO | 3 MEDIO 3 2 5 10 MEDIO | 10 MEDIO 3 1 5 9 MEDIO 5 4 5 U ATO
v 5 4 2 1 AT0 4 3 3 10 MEDio 5 4 3 2 ATO |3 MEDIO 2 3 5 10 MEDO | 10 MEDIO 1 4 5 10 MEDIO 4 1 5 10 Mo
1 5 3 2 10 MEDIO 4 4 4 AT 5 1 4 10 MEDIO | % MEDIO 5 5 5 5 ATO |15 ALTO 2 5 3 10 MEDIO 3 3 1 1 Mo
1% 5 2 5 L AT0 4 5 3 AT 3 5 5 B AT0 [ ATO 3 5 4 2 ATO |12 ATO 4 4 4 L AT 1 1 3 5 BAO
w 4 4 3 1 AT0 5 3 4 AT 3 3 3 9 MEDIO | % MEDIO 2 2 3 1 MEDO [ 7 MEDIO 4 4 3 AT 4 3 3 10 MEDO
i} 3 1 4 8 MEDIO 4 5 4 3 AT 5 2 5 2 A0 | 3 MEDIO 5 3 5 B ATO |13 ATO 2 4 4 10 MEDiO 3 1 3 1 MEDo
] 5 3 5 B AT0 4 5 4 B AT 3 2 3 8 MEDO | & ALTO 1 1 5 1 MEDO | 7 MEDIO 4 5 2 AT 4 3 5 2 AT
i} 3 5 4 L AT0 4 1 3 8 MEDIO 2 5 3 10 MEDIO [ 30 MEDIO 3 5 2 10 MEDO | 10 MEDIO 4 5 1 10 MEDIO 5 4 5 4 ATO
18l 4 1 5 10 MEDIO 4 3 5 AT 5 5 4 4 A0 | % ALTO 2 4 1 1 MEDO | 7 MEDIO 4 5 3 AT 3 2 5 10 MEDO
&1} 5 5 5 5 ATO 4 1 4 9 MEDO 4 3 3 10 MEDO |3 ALTO 5 5 4 4 ATO |14 ATO 1 5 2 8 MEDO 2 3 5 10 Mo
13 4 4 3 1 AT0 5 3 4 AT 3 3 3 9 MEDIO | % MEDIO 2 2 3 1 MEDO | 7 MEDIO 4 4 3 AT 4 3 3 10 MEDO
13 3 2 5 0 MeDO 4 5 2 1 AT0 3 1 5 9 MEDO [ 30 MEDIO 5 4 4 1 ATO |13 ATO 3 1 3 7 MEDo 5 5 4 4 A0
1% 4 4 3 1 AT0 2 3 4 9 MEDIO 3 3 3 9 MEDIO | 2 MEDIO 2 2 3 1 MEDO | 7 MEDIO 5 4 3 L AT 4 3 3 10 MEDO
1% 2 5 1 8 MEDIO 4 1 3 8 MEDO 5 5 5 55 ATO |31 MEDIO 4 2 5 1 ATO {11 ATO 3 4 3 10 MEDiO 4 5 3 L AT
w 5 3 5 B AT0 4 3 5 AT 2 5 1 8 MEDIO | 3 MEDIO 2 3 1 6 BAO | 6 BAO 3 5 4 L AT 4 5 4 3 ATO
13 4 4 3 1 AT0 4 3 2 9 MEDO 3 5 1 9 MEDO [ 29 MEDIO 5 4 5 4 ATO [ ATO 5 4 5 4 AT0 5 3 1 9 MO
13 4 4 5 B AT0 3 4 2 9 MEDIO 5 1 5 1 ATO | 3 MEDIO 2 3 5 10 MEDIO | 10 MEDIO 4 5 3 L AT 3 5 3 1 A0
W 4 4 3 1 AT0 5 3 4 2 AT 3 3 3 9 MEDO [ 32 MEDIO 2 2 3 7 MEDO [ 7 MEDIO 4 4 3 1 AT 4 3 3 10 MEDO
W 3 5 5 B AT0 3 4 4 1 AT 3 3 2 8 MEDIO | % MEDIO 1 4 5 10 MEDIO | 10 MEDIO 3 2 1 6 BAIO 5 5 5 5 _AT0
w 3 2 4 9 MEDo 3 1 1 5 BAO 4 4 5 13 ATO [ 21 MEDIO 5 3 3 1 ATO (11 ATO 5 3 5 3 AT0 5 2 5 L A0
w 4 2 5 1 AT0 3 3 5 1 AT 3 4 5 L AT0 [ ATO 3 5 5 B ATO |13 ATO 1 1 2 4 BAO 3 4 5 L AT
u 5 3 4 2 AT0 3 4 3 10 MEDO 5 1 1 7 MEDIO [ 29 MEDIO 5 5 4 W ATO [ 14 ATO 2 2 4 8 MEDO 5 5 3 B A0
% 4 3 5 L AT0 3 5 1 9 MEDIO 3 5 5 B A0 [ ATO 3 5 5 B ATO |13 ATO 4 1 4 9 MEDIO 4 2 2 8 MEDO
1 4 4 3 1 AT0 5 3 4 AT 3 3 3 9 MEDIO | & MEDIO 2 2 3 1 MEDO [ 7 MEDIO 4 4 3 1 __AT0 4 3 3 10 MEDIO
w 1 5 5 1 AT0 3 2 3 8 MEDIO 5 4 3 2 ATO |3 MeDiO 2 3 5 10 MEDIO | 10 MEDIO 1 4 4 9 MEDO 5 5 3 3 A0
0 5 5 5 5 ATO 3 2 1 6 BAO 4 4 3 1 ATO | % MEDIO 5 4 1 10 MEDIO | 10 MEDIO 4 5 3 AT 2 3 5 10 MEDIO
W 4 4 3 1 AT0 5 3 4 ) 3 3 3 9 MEDIO | & MEDIO 2 2 3 1 MEDO [ 7 MEDIO 4 4 3 1 AT 4 3 3 10 MEDIO
150 3 3 2 8 MEDIO 3 5 4 AT 1 4 5 10 MEDIO | 30 MEDIO 2 5 3 10 MEDIO | 10 MEDIO 4 3 5 AT 1 5 5 1 A0
51 1 5 2 8 MEDIO 3 1 5 9 MEDO 3 3 4 10 MEDIO | 27 MEDIO 3 5 5 B ATO |13 ATO 4 4 5 3 AT 3 5 2 10 Mo
18 3 2 4 9 MEDIO 3 5 5 B A0 2 5 1 8 MEDIO | 30 MEDIO 4 3 5 2 ATO |12 ATO 3 3 1 7 MEDIO 5 5 4 U ATO
15 5 3 4 L AT0 3 1 1 5 BAO 5 4 5 4 ATO | 3L MEDIO 2 5 4 1 ATO |1 ATO 3 5 2 10 MEDIO 3 5 4 L AT
15 4 5 5 U ATO 3 4 3 10 MEDIO 5 4 3 A0 | % ALTO 3 1 4 8 MEDO [ 8 MEDIO 5 3 5 B A0 2 1 2 5 BAO
15 4 4 3 1 AT0 5 3 4 AT 3 3 3 9 MEDIO | & MEDIO 2 2 3 1 MEDO { 7 MEDIO 4 4 3 1 AT 4 3 3 10 MEDO
15 5 3 4 1 AT0 3 4 2 9 MEDIO 5 3 1 9 MEDIO | 30 MEDIO 4 3 5 2 ATO |12 ATO 5 1 3 9 MEDIO 2 5 5 2 AT
i 5 1 2 8 MEDIO 3 5 4 AT 3 5 4 2 ATO | & MeDO 3 4 1 8 MEDO [ & MEDIO 5 4 3 L AT 2 3 5 10 MEDO
1% 5 4 1 10 MEDIO 3 3 5 1 AT 1 5 4 10 MEDIO | 8L MEDIO 5 3 2 10 MEDIO | 10 MEDIO 3 5 4 AT 2 4 3 9 MEDO
15 3 2 4 9 MEDO 3 4 3 10 MEDio 5 1 5 1 ATO [ 30 MEDIO 3 3 2 8 MEDO [ & MEDIO 4 5 1 10 MEDIO 4 5 5 4 A0
160 3 3 3 9 MEDIO 4 4 3 1 AT 3 3 3 9 MEDIO | 2 MEDIO 2 3 3 8 MEDO | 8 MEDIO 4 3 3 0 MEDIO 3 3 3 9 MEDO
161 4 4 3 1 AT0 2 3 4 9 MEDO 3 3 3 9 MEDO [ 29 MEDIO 2 2 3 1 MEDO { 7 MEDIO 5 4 3 AT 4 3 3 10 MEDO
18 2 2 1 5 BAO 3 3 4 10 MEDIO 5 5 5 15 ATO | 30 MEDIO 5 5 1 1 ATO |11 ATO 3 4 5 L AT 3 4 4 1 A0
163 3 2 5 0 MeDO 4 5 4 3 AT0 3 4 3 10 MEDIO [ 33 MEDIO 1 5 2 8 MEDO [ & MEDIO 4 1 4 9 MEDO 5 5 5 5 A0
e} 4 4 3 1 AT0 5 3 4 AT 3 3 3 9 MEDIO | % MEDIO 2 2 3 1 MEDO | 7 MEDIO 4 4 3 1 AT 4 3 3 10 MEDO
185 3 3 3 9 MEDO 4 1 5 10 MeDio 2 4 5 1 ATO [ 30 MEDIO 4 1 5 10 MEDO |10 MEDIO 5 5 3 3 A0 4 5 2 1 AT
166 4 4 3 1 AT0 4 1 5 10 MEDIO 5 2 5 2 ATO | 8 MEDIO 5 1 5 1 ATO |1 ATO 4 2 3 9 MEDIO 3 5 3 1 A0
167 4 4 3 11__AT0 5 3 4 __AT0 3 3 3 9 MEDIO_[ 32 MEDIO 2 2 3 7 MEDO [ 7 MEDIO 5 4 3 A0 4 3 3 10 MEDO
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Anexo N°11:
Tabla N°15: Cronograma de ejecucion.

2022

AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMER

ACTIVIDAD DESCRIPCION

Disefio y construccion de

Actividades instrumentos de recoleccién de datos
preliminares
(Gabinete) Validacion por profesionales de

instrumentos de recoleccién de datos

%‘;J:;'rva? Conocer las técnicas de fitorremediacién para renaturalizar el area degradada por residuos sélidos urbanos en el botadero municipal del distrito de Castilla
Reconocimiento de la zona a
Actividad 1 intervenir y alrededores afectados por
(Campo) la contaminacién por RSU, Registro
fotogréfico del lugar.
Solicitar permiso para recorrer el
Actividad 2 botadero municipal y mapear las
(Campo) zonas de mayor contaminacién dentro
del sitio
Describir que tipo de
Actividad 3 fitorremediacion se emplean para
(Gabinete) mitigar las areas degradadas por
residuos sélidos urbanos
Describir que especies de flora
. endémica se puede emplear para la
?é!\é:?]:?e; fitorremediacién en las areas
degradadas del botadero municipal
del distrito de castilla 2022
Mencionar cuales son los
. beneficios que traeria renaturalizar
Aﬁtlx!dad 5 la zona de estudio mediante la
fitorr 6n apli al
paisajismo.
Asesorias Servicio de energia administrado por
especializad ENOSA S/.80
asy Servicio de internet Movistar 100mbps
servicios
Pasajes de movilidad PIURA-
Gastos CASTILLA-PIURA en transporte
operativos- publico
'”5”".“’3 y Pasajes internos desde ultimo
Varios paradero del transporte publico hacia
el botadero municipal ida-vuelta
E;l;];tfli‘é?, 1 Describir que tipo de fitorremediacion se emplean para mitigar las areas degradadas por residuos sélidos urbanos
Recopilar informacién mediante
Actividad 1 docym(_antos sobre cuales son las
n técnicas de fitorremediacion
(Gabinete) A
empleadas para recuperar areas
degradadas
Visita al area de estudio para
Actividad 2 determinar los tipos de contaminacion
(Campo) presentes aplicando la ficha de
observacion (1 vez por semana)
Analizar los datos obtenidos de
documentos y las visitas al area de
estudio y redactar los resultados.
Actividad 3 Interpretar los resultados mediante
(Gabinete) cartografias a las zonas de
contaminacion y tipo de
contaminacion presente en la zona de
estudio.
Disco Duro Externo marca Toshiba,
capacidad de 1Th modelo Canvio
Basics S/.249
Equipos y -
Bienes Laptop HP 250 G6, Intel Core i5-
Duraderos 7200U 2.5GHz, RAM 4GB, HDD 1TB,
LED 15.6" HD S/.2000
Smartphone Samsung Galaxy S10
128Gb S/.1500
Asesorias Servicio de energia administrado por
especializad ENOSA S/.80
asy Servicio de internet Movistar 100mbps
servicios
Millar de hojas bond A4 Atlas Office
Gastos Lapiceros Pilot color rojo, azul y negro
operativos- Cuadernillo de apuntes formato A5
Insun]os y cuadriculado marca Focus
Varios Impresién y fotocopiado de ficha de
observacion a aplicar




Ploteo de cartografias elaboradas en
formato A2

Una caja de 10 unidades de
mascarilla quirdrgica KN95

Alcohol medicinal al 70% botella de

Pasajes de movilidad PIURA-
CASTILLA-PIURA en transporte
publico

Pasajes internos desde ultimo
paradero del transporte publico hacia
el botadero municipal ida-vuelta

Objetivo
Especifico 2

Describir que

de floraer

se puede

Actividad 1
(Gabinete)

Recopilar informacién mediante
documentos sobre cuél es la flora
endémica apta para la
fitorremediacion en areas degradadas

Actividad 2
(Campo)

Visita al area de estudio para ubicar
las zonas donde se podra proponer la
implementacion de flora endémica
para la fitorremediacion.

p

para lafi

torr iacion en las areas

del botadero municipal del di

strito de castilla 2022

Actividad 3
(Gabinete)

Analizar los datos obtenidos de
documentos y las visitas al area de
estudio y redactar los resultados.

Interpretar los resultados mediante
cartografias en base al mapeo
realizado para determinar las zonas
contaminadas del area de estudio.

Equipos y
Bienes
Duraderos

Disco Duro Externo marca Toshiba,
capacidad de 1Th modelo Canvio
Basics S/.249

Laptop HP 250 G6, Intel Core i5-
7200U 2.5GHz, RAM 4GB, HDD 1TB,
LED 15.6" HD S/.2000

Smartphone Samsung Galaxy S10
128Gb S/.1500

Asesorias
especializad
asy
servicios

Servicio de energia administrado por
ENOSA S/.80

Servicio de internet Movistar 100mbps

Gastos
operativos-
Insumos y

Varios

Millar de hojas bond A4 Atlas Office

Lapiceros Pilot color rojo, azul y negro

Cuadernillo de apuntes formato A5
cuadriculado marca Focus

Impresién y fotocopiado de ficha de
observacion a aplicar

Ploteo de cartografias elaboradas en
formato A2

Una caja de 10 unidades de
mascarilla quirdrgica KN95

Alcohol medicinal al 70% botella de

Pasajes de movilidad PIURA-
CASTILLA-PIURA en transporte
publico

Pasajes internos desde ultimo
paradero del transporte pablico hacia
el botadero municipal ida-vuelta

Objetivo
Especifico 3

Mencionar cuales son los beneficios que traeria renatur:

alizar la zona de estudio mediante la fitorr: diacion aplicada al

Reconocimiento de la zona afectada
alrededor del objeto de estudio

Actividad 1 -
(Campo) Seleccionar los sectores para trazar
una ruta de aplicacion del
cuestionario a la poblacion.
Actividad 2 Aplllcar eII Cl.J’eSﬂDIFaI'ID que Ise a_pllcara
(Campo) ala poblacién col |nd_ante al objeto de
estudio
Procesar y redactar los resultados
Actividad 3 obtenidos de la aplicacion del
(Gabinete) segundo instrumento de recoleccion
de datos (encuestas a la poblacién)
Profesional estadistico para
interpretar los resultados obtenidos de
Recursos la aplicacion del cuestionario a la
Humanos poblacién
Contratacién de 3 encuestadores por
un periodo de 6 dias
Disco Duro Externo marca Toshiba,
capacidad de 1Tb modelo Canvio
Basics S/.249
Equipos
Eribedd Laptop HP 250 G6, Intel Core i5-
Duraderos 7200U 2.5GHz, RAM 4GB, HDD 1TB,
LED 15.6" HD S/.2000
Smartphone Samsung Galaxy S10
128Gb S/.1500
Asesorias Servicio de energia administrado por

especializad

ENOSA S/.80




asy
servicios

Servicio de internet Movistar 100mbps

Gastos
operativos-
Insumos y

Varios

Millar de hojas bond A4 Atlas Office

Lapiceros Pilot color rojo, azul y negro

Cuadernillo de apuntes formato A5
cuadriculado marca Focus

Fotocopiado de documentos

Impresiones de documentos

Una caja de 10 unidades de
mascarilla quirdrgica KN95

Alcohol medicinal al 70% botella de

Pasajes de movilidad PIURA-
CASTILLA-PIURA en transporte
publico

Pasajes internos desde ultimo
paradero del transporte puablico hacia
las zonas donde se aplicara el
cuestionario

Actividades
de redaccién
(Gabinete)

Redaccién del capitulo de discusion
en el documento Word de tesis

Hacer correcciones en el capitulo del
marco metodoldgico en el documento
Word de Tesis (cambiar tiempo de
redaccion de tiempo futuro a pasado)

Redaccién de conclusiones y
iones en el
Word de tesis

Redactar y colocar paginas
protocolares en el documento Word
de tesis (Dedicatoria,
Agradecimientos, indice de contenido,
indice de tablas, indice de gréficos y
figuras, referencias y anexos)

Redactar el resumen y abstract del
documento Word de tesis

Disefiar y elaborar presentacion para
la jornada final de sustentacion de
desarrollo de proyecto de
investigacion

Equipos y
Bienes
Duraderos

Disco Duro Externo marca Toshiba,
capacidad de 1Th modelo Canvio
Basics S/.249

Laptop HP 250 G6, Intel Core i5-
7200U 2.5GHz, RAM 4GB, HDD 1TB,
LED 15.6" HD S/.2000

Asesorias
especializad
asy
servicios

Servicio de energia administrado por
ENOSA S/.80

Servicio de internet Movistar 100mbps

Gastos
operativos-
Insumos y

Varios

Millar de hojas bond A4 Atlas Office

Lapiceros Pilot color rojo, azul y negro

Cuadernillo de apuntes formato A5
cuadriculado marca Focus

Fotocopiado de documentos

Impresiones de documentos




FIGURAS:

Figura 3 Residuos soélidos encontrados a lo largo de los accesos en el botadero.



Figura 4 Desorden en la clasificaciéon de RSU dentro del botadero municipal.

Figura 5 Accesos obstaculizados por presencia de Residuos sdlidos.



Figura 6 Vegetacion endémica presente en el fondo del botadero municipal.

Figura 7 Especie arbusta Tamarix Aphylla hallada en la zona.



Figura 8 Asentamientos colindantes al area del botadero municipal.
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Figura 9 Asociacion de viviendas villa la floresta ubicada al lado del area de estudio



Figura 11 Asociacion de viviendas Ciudad Satélite ubicadas frente al botadero.
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Figura 13 Aplicacion del instrumento de recoleccion a los pobladores del sector.
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