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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la valorizacion, en base a
la caracterizacion, de los residuos solidos del mercado "El Huequito", Tarapoto,
2022. La metodologia fue tipo aplicada, disefio cuasi experimental, con poblacion
de 260 puestos de venta y la muestra conformada por 20 puestos del mercado “El
Huequito”. Los resultados de la cantidad de residuos sélidos fueron de 99,03 kg
diarios, 693,24 kg semanales, 2772,94 kg mensuales. Los centros de
comercializaciéon identificados fueron 4, como la recicladora Pérez (Av. Via de
evitamiento cuadra 24); Recicladora Martinez (Av. Via de evitamiento cuadra 20);
Multimetal D&D SAC (Av. Via de evitamiento cuadra 20) y Recicladora Nuevo
Mundo (Carretera Fernando Belaunde Terry). La valorizacion y caracterizacion de
los residuos sdlidos en el mercado "El Huequito”, de los 693,24 kg de residuos
sélidos semanales, generd 180.62 soles y de los 2772,94 kg de residuos soélidos
equivalentes a un mes fue de 722.47 soles, ademas de la produccion de compost
de 61 kg de residuos organicos, generd 15 kg de compost vendido a 15 soles a la
empresa Oro Verde. Se concluy6 que el aprovechamiento de residuos organicos
fue muy rentable en la generacion econémica de los vendedores del mercado “El

Huequito”.

Palabras clave: valorizacion de residuos, caracterizacion de residuos soélidos,

compost.
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Abstract

The objective of this investigation was to determine the valuation, based on the
characterization, of the solid waste of the "El Huequito" market, Tarapoto, 2022. The
methodology was applied type, quasi-experimental design, with a population of 260
stalls and the sample made up of 20 stalls from the "El Huequito" market. The results
of the amount of solid waste were 99.03 kg per day, 693.24 kg per week, 2772.94
kg per month. The marketing centers identified were 4, such as the Pérez recycler
(Av. Via de Evitamiento block 24); Recycler Martinez (Av. Via de Evitamiento block
20); Multimetal D&D SAC (Av. Via de Evitamiento block 20) and Nuevo Mundo
Recycler (Fernando Belaunde Terry Highway). The valuation and characterization
of solid waste in the "El Huequito" market, of the 693.24 kg of solid waste, last
180.62 soles and of the 2772.94 kg of solid waste equivalent to one month was
722.47 soles, in addition to the compost production of 61 kg of organic waste, ten

kilos of compost sold at 15 soles to the Oro Verde company.

Keywords: waste recovery, characterization of solid waste, solid waste, compost.



l. INTRODUCCION

A nivel mundial, diariamente se generan toneladas de residuos sdlidos, si no son
tratadas adecuadamente, causan dafios ambientales y a la salud humana. De tal
manera que se crea un problema ambiental originAndose de la poca e irresponsable
conciencia humana, que estd causando dafios irreversibles al medio ambiente
(contaminacion del agua, el suelo y el aire), de esta manera viene cambiando el
equilibrio ecoldgico y la calidad de los recursos, afectando directamente la floray la
fauna de un definido ecosistema (Osra et al. 2021). Estos dafios al ambiente,
provocan enfermedades y/o epidemias, debido al inhalar gases nocivos y al
consumo de agua contaminada, afectando la salud de la poblacion (Shafi et al.
2018). Los residuos solidos existen en el planeta desde los inicios del hombre, no
obstante, la tasa de generacién y la naturaleza quimica de ellos dificultan su
integracion en la tierra a través de los ciclos naturales, cuando los residuos
comienzan a acumularse en la tierra por la tasa de generacion de los desechos en
si, combinados con la accién del hombre como fuente generadora, se crea un
problema ambiental. (Ayeleru et al. 2018). En el Perq, pese a que las instituciones
nacionales y las entidades locales han tomado acciones para proteger el ambiente,
los malos habitos contintan siendo practicados por gran parte de la poblacion. Una
de las mayores fuentes de emision de gases de efecto invernadero en el pais son
los residuos sélidos, los cuales se generan 23,000 toneladas diariamente, dentro
de ello se disponen solo el 49% adecuadamente en los rellenos sanitarios, mientras
gue, en los vertederos clandestinos, calles, rios, bosque, etc., termina el otro 61%
(Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales, 2019 p.05). La region
San Martin produce residuos sélidos provenientes de mercados, hospitales,
industrias, viviendas, etc. formando un aproximado de 500 toneladas diarias. La
mayoria de ellos, no cuentan con una clasificacion o caracterizacion, por lo que su
reutilizacion o aprovechamiento es casi nula. En el mercado “El Huequito” los
principales responsables y encargados de velar por la mejora y la calidad del
mercado son los vendedores y los compradores, por ende, son los encargados de
cuidar el adecuado manejo, clasificacién y disposicion, desde el origen hasta su
posterior entrega a los recolectores. Generando la necesidad de desarrollar un
sistema de valorizacion en base a la caracterizacion de los residuos solidos del

mercado para que las instituciones o entidades encargadas de la salud de la ciudad
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de Tarapoto puedan hacer planes a futuro para el manejo de los residuos. Los
residuos solidos se pueden dividir en diferentes tipos, como residuos: domésticos,
comerciales, de alcantarillas o provenientes de lugares publicos, de instalaciones u
operaciones privadas, instalaciones médicas, industriales, de construccion y
agricolas (Fereja et al. 2022). Se entiende por residuos sdlidos los materiales,
productos o subproductos, solidos o semisélidos, que son retirados por el fabricante
0 que requieren ser retirados de acuerdo con la normativa para prevenir los
diferentes riesgos que puedan suscitarse para la salud y ambiente (Gibellini et al.
2021). La gestion de RRSS tiene como objetivo la gestidn sostenible e integral, a
través del desarrollo, integracion y armonizacion de politicas, planes vy
procedimientos, regidos por programas de compromisos politicos ejecutables,
sobre la base de las capacidades técnicas y econdmicas para lograr su
cumplimiento (Benis et al. 2019). Es por ello que la valorizacién de residuos sélidos
primordialmente tiene por fin optimizar las caracteristicas de un determinado
residuo a través de tratamientos y/o procesos de reciclaje, recuperacion y
reutilizacion. El objetivo es que se minimice el uso de nuevas materias primas en la
produccion (Zhang et al. 2020 p. 02). Posteriormente se formula el problema
general: ¢Cudl es la valorizacién, en base a la caracterizacion, de los residuos
sélidos del mercado "El Huequito", Tarapoto, 20227?, posteriormente los problemas
especificos: ¢ Cual es la cantidad de produccién semanal y mensual de los residuos
sélidos en el mercado "El Huequito", Tarapoto, 2022?; ¢ Cudles serian los centros
de comercializacién de los residuos solidos reutilizables y procesados del mercado
"El Huequito”, Tarapoto 2022? La justificacion social, a los pobladores y
comerciantes encontraran la tranquilidad en cuanto a los residuos sélidos que sean
tratados, valorizados y encaminados a buen fin, disminuyendo la carga de vectores
en el &mbito del mercado y reflejando a una mejor visualizacion al entorno de la
contaminacion. En cuanto a la justificacibon econdmica, el proyecto tiende a la
comercializacion de los residuos solidos caracterizados y el compost, como
beneficio economico de quienes los generan. Por otra parte, la justificacion
metodoldgica, el tratamiento de los residuos solidos serd de manera sencilla, al
alcance de los comerciantes, de los clientes y personal administrativo del mercado.
Por lo tanto, la justificacion ambiental, permitird reorientar los residuos solidos

segun la reutilizacion conveniente, principalmente promover la reutilizacion y
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reciclaje con base al desarrollo sostenible, propendiendo que dichos residuos
soélidos no sean depositados junto a los recaudados del resto de la comunidad. Para
este proyecto de investigacion tenemos los objetivos, tal como el objetivo general:
Determinar la valorizacion, en base a la caracterizacion, de los residuos sélidos del
mercado "ElI Huequito", Tarapoto, 2022. Al mismo tiempo, los objetivos
especificos: Determinar la cantidad de producciéon semanal y mensual de los
residuos sélidos en el mercado "El Huequito", Tarapoto, 2022, Identificar centros
de comercializacién de los residuos soélidos reutilizables y procesados del mercado
"El Huequito", Tarapoto 2022. Por consiguiente, se formula la hipotesis de
investigacion: Los residuos soélidos del mercado "ElI Huequito", Tarapoto,

caracterizados, permiten ser valorizados y comercializados.
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. MARCO TEORICO

Zhou et al. (2018), estimaron la capacidad energética de RRSS mediante dos
métodos de eliminacion (incineracién o vertederos), correspondiente al 2030 y
2060, empleando como modelo a gran parte del area que abarca la Bahia China.
Teniendo como objetivo la evaluacion de la capacidad energética de los desechos
por medio de la eliminacion de RRSS (incineracion o vertederos) en el afio 2030 y
2060. Utilizaron el método predeterminado del IPCC, para la creacién y ejecucion
de un modelo de generacion de residuos. Se obtuvieron resultados que alegan, un
maximo en la capacidad de produccion eléctrica a partir de RRSS para el GBA al
2030 llegaria a aproximadamente a los 31 346 GWh y para el 2060 un 77 748 GWh.
Concluyeron que se prioriza la incineracion de los vertederos a partir de
preocupaciones climaticas y aspectos de recuperacién de energia. Por su parte,
Mijangos et al. (2021), realizaron en Espafia un estudio técnico-econdémico sobre
una instalacion de valorizacion energética, para ello utilizaron un enfoque basado
en la aplicacion del estudio coste-beneficio-social, teniendo en cuenta las
externalidades e impactos privados. Tuvieron como objetivo principal identificar la
valoracion econdémica en cuanto a impactos que se generan, como son las
emisiones de CO2 y dafios en la salud de la poblacion a causa de los RRSS. Se
utilizé como método la valoracién econémica acerca de los sistemas de manejo de
RRSS municipales utilizados por los formuladores de politicas interesados. Los
resultados muestran que la instalacion de una futura planta cuenta con elevados
costos privados y baja rentabilidad por sus ventas. Huber et al. (2018), presentaron
la capacidad de las cenizas volantes que presentan los RRSS municipales para
producir productos como cemento, sales de deshielo y metales. Como principal
objetivo evaluar el potencial de los RRSS de los recursos de cenizas volantes para
producir los tres productos mencionados. Obtuvieron los costos externos a través
de una valoracion monetaria. Se concluye que las cenizas volantes tienen gran
potencial para los tres productos que son las sales de deshielo, cemento y metales
segun una evaluacién econémica y ambiental. Mijangos et al. (2020), indicaron que
el objetivo primordial se bas6 en determinar un estudio técnico econémico de los
planes de gestion de RRSS municipales con base en un andlisis de costo-beneficio-
social. Realizaron un estudio técnico economico de los planes de manejo integrado

de RRSS municipales con origen en un analisis de costo-beneficio social,
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considerando efectos internos como externos. Los principales resultados
identificaron que los beneficios generales obtenidos en cuanto al proyecto, ademas,
reducen el riesgo e incertidumbre al momento de invertir y crear un sistema de
gestion en concreto. Concluyeron que por medio de la aplicacion y desarrollo se
puede ver que la instauracion es operativamente factible (BP= 42,94 €/tonelada)
como monetariamente (BT = 87,73 €/tonelada). Phua et al. (2021), analizaron
diferentes tecnologias de tratamiento de residuos en zonas rurales identificadas de
la India como en otros paises y los componentes de los RRSS. Se enfocaron en
varios factores que tienen la posibilidad de afectar el compost en el proceso, siendo
primordial y util para seleccionar e identificar la tecnologia y/o proceso del
compostaje, la capacidad de la tasa de aireacion, la velocidad de rotacion,
temperatura, humedad, y la medida de las particulas. Comprendiendo asi, valores
Optimos de estos parametros, (7—15 dias/volteo) respecto a la frecuencia de volteo,
en (45%-60%) para el contenido de humedad y para una adecuada y apropiada
temperatura de (4570 °C) y la relacion C/N (25-30). Kok et al. (2020), tuvieron
como objetivo trabajar en soluciones relacionadas con el destino de los RR. SS en
Montevideo, a partir de la dificil situacion en caso de la baja vida util del principal
sitio de disposicion final en operacion. El muestreo de RR. SS se realizo
originalmente para determinar la cantidad y los compuestos de forma doméstica.
Se realizaron pruebas de laboratorio para la humedad y el poder calorifico. Llegaron
a la conclusion utilizando criterios econdémicos, logisticos y ambientales y se
desarrollé a nivel elemental, que es la opcion mas adecuada para todo el sistema.
También Schejtman et al. (2019) aborda el problema de la gestion de RRSS
municipales (GIRSU) con el propésito de especificar los sistemas y examinar la
efectividad de su manejo tactico. Se seleccionaron 2 regiones importantes, el
sudeste de Catalufia y (SOBA) la Provincia de Buenos Aires, donde se obtuvieron
datos se recopilaron los datos principales de 18 a 19 municipios para su evaluacion
de su efectividad relativa mediante el analisis DEA. Se obtuvo que Bahia Blanca
fue la Unica localidad de SOBA que obtuvo en todos los andlisis una maxima
eficiencia y Terraza en la region de Catalufia. Se obtuvo que en el DEA estan
orientados a la construccion de modelos de regresion lineal, los cuales contribuyan
a la eleccion de elecciones a la larga, observando las proyecciones de crecimiento

de la produccion local de residuos solidos, para la planificacién primaria de recursos
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destinados a los municipios. Asi mismo Boggiano (2019), tuvo como objetivo
realizar un estudio para caracterizar y diagnosticar las condiciones de los residuos
sélidos en Trujillo. Utilizé métodos deductivos, inductivos y estadisticos; la muestra
seleccionada es de 250 viviendas segun el método de muestreo probabilistico
sistemético y uniformemente distribuido para 5 areas regionales en que se
subdivide la ciudad; Asimismo, se utilizé una ficha para identificar sitios de
contaminacion significativa, respaldado con documentacién fotogréfica y un
cuestionario. Los resultados fueron que 185.729 toneladas/dia es la cantidad
completa de desechos sélidos generados per capita, porcentaje de humedad y
densidad, 0,559 kg/persona/dia, 291,10 kg/cm3 y 26,64%, respectivamente.
Concluyo que es preciso una gestion integral de los residuos sélidos, encaminada
a reducirlos, donde el objetivo es tener un habito sostenible, en el marco de una
estrategia econdmica circular. Cruz y Huaman (2021) tuvieron que analizar la
produccion y caracterizacion de RRSS del Distrito de Villa Rica del 2015 y 2020.
Analizaron el estudio de caracterizacion del 2015, desarrollandose segun la Guia
para la Caracterizacion de Residuos Soélidos Municipales (MINAM, 2018). Los
resultados muestran, que la GPC en el afio 2015 obtuvo un 0,40 kg/persona/dia,
para la caracterizacion sélo el 46,27 % de desechos organicos, 33,61 % de
desechos aprovechables y para los no aprovechables el 20,12 %, la densidad fue
de 155,90 kg/m3 y la humedad total fue 69,9%. La GPC en el afio 2020 se di6 por
0,51 kg/persona/dia, con un 60,95% de residuos orgénicos caracterizados, 26,08%
de residuos aprovechables y 12,97% de no aprovechables, la densidad de 179,36
kg/m3 y una humedad total de 84,5%. Concluyeron que los residuos solidos
urbanos se generaron a razén de 0,40 kg/hab./dia en 2015 y 0,51 kg/hab./dia en
2020. Esto demuestra que la cantidad de residuos ha aumentado en 0,11
kg/personal/dia debido al crecimiento poblacional y el consumismo. Navarro y Orué.
(2021) tuvieron como principal objetivo determinar en valores los parametros de
generacion, humedad, composicion y densidad de los residuos sdélidos municipales
del Centro Poblado, posteriormente llevar a cabo el disefio de celdas transitorias,
calculando volumen, area y vida util de las celdas. Utilizaron la guia para la
caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales, 2019 y la guia para el disefio y la
construccion de infraestructuras para disposicion final de residuos solidos

municipales, 2020, escrito y descrito por el MINAM. Los resultados muestran que
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la GPC domiciliaria fue de 0,446 kg/hab/dia, también un 0,53 kg/hab/dia para la
GPC municipal del C.P. Boca del Rio, por otro lado, la generacion no domiciliaria
fue de 27,069 kg/dia. La composicion de la basura es principalmente materia
organica, los generadores domésticos representan el 23,43% y los generadores no
domeésticos el 35,32%; la tasa de residuos de pilas de los generadores domésticos
y no domésticos es la misma, 0,08%, pero a un nivel inferior. La densidad media es
de 90,69 kg/m3 y la humedad media de los residuos sélidos domiciliarios y no
domiciliarios esta en un 39,45%. La pila transitoria esta disefiada para tener un
volumen efectivo de disposicion de 421,6 metros cubicos, una vida util de 3 afios y
un area entre 201,41 m2 y 234,98 m2. Seguidamente se describen las teorias
referentes al tema de investigacion, para ellos los residuos sélidos han tenido
existencia desde la aparicion del hombre, pues desde alli ya se comenzo a generar
residuos, sin embargo, empieza a ser un problema desde su acumulacion y
naturaleza toxica de cada residuo (Abdollahzadeh et al. 2021). Estos se clasifican
segun su origen: domiciliario, comercial, hospitalario, agricolas, entre otros. Se
entiende por residuo a los productos, sustancias en estado soélido o semisoélido
presente en el ambiente y que genere algun riesgo para el ambiente como para la
salud de todo ser vivo, siendo asi, el generador de estos residuos esta obligado a
cumplir la normatividad dispuesta por el gobierno a fin de evitar este tipo de riesgos
(Azam et al. 2020). En cuanto a los tipos de residuos sélidos de los mercados, son
considerados los biodegradables que corresponde a la parte humeda de los
residuos solidos y es el resto de las frutas, vegetales que se pueden descomponer
por la accion de los microorganismos por el proceso de fermentacién aerdbica o
anaeroébica (Medjahed et al. 2019). Asimismo, los reciclables que comprenden a la
parte seca de los residuos solidos, pueden ser recuperables mediante la
reutilizacion o el reciclaje de materiales que los contengan, cuando no estén
dafiados o contaminados con grasas y aceites, sustancias toxicas bioinfecciosas y
otras sustancias que no permitan su valorizacion (Mondelli et al. 2022). Por lo tanto,
debido a la importancia desde la separacién de su origen, estos materiales pueden
recuperarse para su posterior uso. En cuanto a los no aprovechables son aquellos
gue no pueden ser reutilizados o no pueden ser valorizados. Aqui pertenecen los
pafales, papeles mojados, bolsas, y otros productos vencidos (Mkahal et al. 2022).

Ademas de los peligrosos que son los que tienen propiedades fisicoquimicas de
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peligro para la salud poblacional y el medioambiente, estos presentan: corrosividad,
inflamabilidad, toxicidad, explosividad. Estos residuos pueden ser: baterias,
residuos electrénicos, encendedores, pilas, entre otros (Okoligwe et al. 2022).
Consecutivamente la caracterizacion de residuos sélidos sirve para tomar
decisiones en cuanto al manejo y gestibn adecuada del almacenamiento,
recoleccion, transporte y segregacion final, asi mismo, para hacer frente
implantando acciones y/o estrategias como el reciclaje de residuos organicos e
inorganicos (Elemile et al. 2019). Es la base para implementar herramientas e
instrumentos de gestibn ambiental, tales como proyectos de inversion publica
enlazados con el manejo de residuos sélidos y otros. (Requena et al. 2022).
Ademas de las aplicaciones de diferenciacion de peso y cuarteo en rellenos
sanitarios de gran capacidad de tipo mecanico, que cuenten con béascula a la
entrada y donde se registran los vehiculos que ingresan al vertedero segin su peso
total. (Sharma et al. 2019). Los vehiculos son pesados cuando llegan al relleno
sanitario y la diferencia de peso determina la cantidad de RR. SS recolectados en
el camino; la diferencia de peso total de todos los vehiculos que ingresan al
vertedero por dia denota la cantidad de residuos sélidos diarios (Sidan et al. 2020).
El método del cuarteo, se realiza la separacion en cuartos, los cuales se utilizan
para la siguiente circunferencia, se saca el material ubicado en la zona roja y se
descarta la zona blanca. Con lo seleccionado, se divide por un cuarto en el mismo
procedimiento hasta lograr una reduccion en el tamafio de la muestra (Singhal et
al. 2021). Este método permite conocer la composicién de los residuos que
ingresan al vertedero por un camino determinado. Por ejemplo, es posible conocer
el porcentaje de materia organica, como también materia inorganica proveniente
del mercado, cantidad de material que no es util en un lugar determinado, que
engloba la composicion de un determinado estrato (Siami et al. 2019). Para ello la
valorizacién de los residuos solidos inquiere la optimizacion de las caracteristicas
de cada residuo para su posterior reciclado, recuperacion y reutilizacion (Guo et al.
2021). Tiene también como objetivo ser materia prima y permitir la produccién de
otros productos y asi no se genere la necesidad de utilizar nuevas materias primas,
contribuyendo también a que el ambiente se conserve, no perjudique el paisaje, no
genere la aparicion de animales portadores y transmisores de enfermedades.

(Villalba et al. 2020) Donde para el reuso indica la accion de volver a usar los
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residuos sélidos y darles una maxima vida util, ya sea al papel, cartén, botellas de
vidrio, bolsas de tela, entre otros. Se da con el objetivo de reducir la basura y dejar
de gastar mas en nuevos productos. Busca concientizar, reducir, colaborar,
reutilizar y reciclar (Wafi et al. 2019). El compost es el proceso de descomposicion
de los desechos organicos, en el que la materia vegetal y animal se convierten en
abono. La materia organica, son todos los materiales que se descomponen, como
las hojarascas, los desechos de alimentos, el estiércol, las plumas, yerba (Osra et
al., 2021).

Figura 1: Procesos de elaboracion de compost

El bioldégico, donde los microorganismos presentes en los propios residuos son los
principales descomponedores de la materia organica, no obstante, hay presencia
de otros actores biologicos, que también pueden desarrollarse otros organismos
relacionados con ellos, formando redes alimenticias similares al suelo (Gibellinni et
al., 2021). El biooxidativo es bioldgico, lo que diferencia al compostaje de otros
tratamientos fisicos o quimicos, desarrollando una importante actividad aerébica
(Benis et al., 2019). El controlado, indicando la necesidad de monitorear y controlar
parametros durante su desarrollo, distinguiéndose de los procesos naturales no
controlados. Pardmetros como la temperatura, la humedad y la oxigenacion, asi
como la composicién predefinida del sustrato, influyen en gran medida en el
desarrollo del proceso (Elemile et al., 2019). Punto de acopio es el lugar definido
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para acumular temporalmente residuos, donde el personal podra depositar su

residuo en cualquier horario (Gilbellini et al., 2021).

N _— =<0 S e

Figura 2: Centro de acopio de las recicladoras

Asimismo, el mercado se instala generalmente al aire libre y que en su mayoria
esta lleno de comerciantes ambulantes. Ponen a la venta productos alimenticios,
productos para el hogar, plantas, prendas de vestir, etc. (Zakarya et al. 2020). Estos
gozan de gran aceptacion publica, al contar con productos de muy bajo precio y
accesible para todos (Mansour et al. 2018). Su atencién es de lunes a domingo por
la cual genera semanalmente toneladas de residuos y la cual solo un pequefio

porcentaje llega a los vertederos municipales (Rana et al. 2018).
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion es aplicada. Donde los métodos se basan en un
enfoque sdlido y bien establecido para formular preguntas de investigacion
e hipdtesis para pruebas adicionales (Hernandez et al., 2014, p.376. 386).
Por esta razén, se utilizaron métodos que enriquecieron el estudio con
perspectivas adicionales sobre la valorizacion, en base a la caracterizacion,
de los residuos solidos del mercado EI Huequito.

3.1.2 Disefio de investigacion.

De acuerdo al disefio del estudio, es cuasi experimental, segun (Hernandez
et al., 2014, p.388-396), es aquella que tiene como objetivo poner a prueba
una hipétesis causal manipulando (al menos) una variable independiente
donde por razones logisticas o éticas no se puede asignar las unidades de

investigacion aleatoriamente a los grupos.
Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Caracterizacion, de los residuos solidos del
mercado "El Huequito"

Definicion conceptual: La caracterizacion de los residuos sélidos se realiza
a través de un estudio donde nos proporciona: composicion, humedad,
cantidad y densidad de los RR. SS en una determinada zona geogréfica,
esta informacion contribuye directamente para la planificacion administrativa,
técnica, operativa y financiera de los residuos sélidos como de los servicios
de limpieza publica (MINAM, 2019).

Definicién operacional: Mediante la caracterizacion de los residuos sélidos
en el mercado el Huequito se determinaran las cantidades y peso de los
componentes de los residuos generados.

Dimensiones: Caracterizacion, de los residuos solidos: organicos e
inorganicos.

Indicadores: Peso de la materia organica, cantidad numérica, peso de la

materia organica.
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3.3.

Escala de medicion: Nominal

Variable dependiente: Valorizacion de los residuos solidos del mercado "El
Huequito"

Definicion conceptual: La valorizacion de los residuos sélidos implica
mejorar sus propiedades mediante procesos de reutilizaciéon, recuperacion y
reciclaje. También define los procesos y actividades que tienen como
objetivo el aprovechamiento de los residuos. Por ejemplo, reemplazar otros
materiales para realizar una funcion (Mogbel et al, 2018).

Definicion operacional: Se tendra en cuenta las caracteristicas de los
residuos solidos organicos e inorganicos para ser valorizados y colocarlos
en el proceso de comercializacion en el ambito local.

Dimensiones: Comercializacién de inorganicos y Comercializacion de
organicos

Indicadores: Botellas de plastico, papel, cartdn y latas; Venta de compost.

Escala de medicion: Razon.
Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacion:
Se considerara a 260 puestos de ventas del mercado "El Huequito".
e Criterios de inclusion: Se evaluaron los residuos solidos de los 20
puestos del mercado el Huequito identificados al azar.
e Criterios de exclusion: No fueron evaluados los residuos soélidos de
los otros puestos de ventas del mercado el Huequito.
3.3.2 Muestra:

Estuvo representada por 20 puestos de ventas del mercado "El Huequito".

(2)*(N) () (@)

n=
(e)2(N—=1) +Z2%2(p)(q)
n: Tamano de la muestra = 20

N: Numero de la poblacion = 260 puestos de venta
z: 85% =1.44

p: 0.60

q: 0.40
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3.4.

e: 15%=0.15

i (Z)*(N)(p)(q)
(e)*(N —1) + Z=(p)(q)
(1.44)2(260)(0.6)(0.4)
= (015)%(260 — 1) + 1.442(0.6)(0.4)
(2.0736)(62.4)
= (0.0225)(259) + 0.4976
129.3926
6.3252

n = 20 puestos de venta

1

n=

3.3.3 Muestreo:

Es de tipo probabilistico, donde cada miembro de la poblacion representada
tiene una posibilidad de ser seleccionado.

3.3.4 Unidad de analisis:

Residuos solidos organicos e inorganicos.
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas que fueron usadas en la recoleccién y procesamiento de datos

de la investigacion fueron consideradas las siguientes:

e Observacion

e Encuestas

¢ Andlisis documental

Instrumentos de recoleccion de datos

En cuanto a los instrumentos de recoleccion de datos de la investigacion

fueron considerados los siguientes:

e Guia de observacion. Permitio al investigador observar sistematicamente
a la identificacién de los residuos sélidos generados. (Ver anexo 2)

e Cuestionario. Fue considerado como instrumento utilizado para obtener

informacion por medio de interrogantes referidas al tema de investigacion
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3.5.

con fines de obtener datos actuales. Encuesta, entrevista, observacion
(Ver anexo 3)

Fichas de recoleccion de datos. La informacion importante que hemos
encontrado en el proceso de busqueda de informacion se refleja por

escrito, que se pueda disponer en cualquier momento. (Ver anexo 4)

Procedimiento

Para el procedimiento de la investigacion se seguira en detalle a través de 3

etapas diferentes en cuanto a la valorizacion, en base a la caracterizacion,

de los residuos solidos del mercado "El Huequito".

Primera etapa: Gabinete inicial

Aceptacion del titulo de investigacion

Se recolect6 toda la informacion de articulos, revistas indexadas
relacionadas al tema de investigacion.

Se elaboré los instrumentos entre fichas y encuestas que seran utilizados
en la recoleccién de informacion en campo.

Se elaboré documentos en base a los permisos y participacion de los

comerciantes de los puestos de venta establecidos en la muestra.

Segunda etapa: Trabajo de campo

Se efectud el reconocimiento de los puestos de mercado que fueron
usados en la muestra de la investigacion. Como se muestra en la siguiente

figura:

- ; !
}‘. )O‘O.I.. i

Figura 3: Reconocimiento de puestos de venta
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e Se fijo junto a los duefios de los puestos de venta un horario especificd
para el recojo de los residuos solidos, el mismo que se repitié por un mes,
los sietes dias de la semana, asimismo se pas6 entregando las bolsas
plasticas a los puestos de venta de comida y sacos a los puestos de frutas,
verduras y abarrotes, para su respectiva recoleccion de residuos.

e Se tomo el registro de las coordenadas con GPS para la ubicacion de los

puestos evaluados; asi como muestra en la siguiente imagen:

Figura 4: Toma de puntos con GPS.

e Se realizé la construccion de la compostera para la elaboracion de
compost, con las dimensiones de 1.20m de largo x 80cm de ancho x 50cm

de alto. De acuerdo a la siguiente figura:
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Figura 5: Construccién de compostera

e Se realizaron las encuestas a los propietarios elegidos de los puestos de
ventas para la recopilacién de informacién en cuanto a la generacion de

los residuos solidos. Asi como se muestra en la siguiente imagen:

A 4\*\ Y T % | s‘ ' , 3 ‘7~ ,;
x . ) \ A\ ) _

Figura 6: Encuesta a propietarios de puestos de venta
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e Se recolecto los residuos solidos de cada puesto de venta a evaluar los

siete dias de la semana, por un mes, en el horario establecido con

anterioridad.

V_L "'"\;

Figura 7: Recoleccion de los residuos sélidos por puesto

e Se realiz6 la caracterizacion de los residuos solidos organicos e
inorganicos generados durante las ventas del dia. Asi como se muestra

en la siguiente imagen:

Figura 8: Caracterizacion de residuos organicos e inorganicos
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e Los residuos solidos inorgénicos fueron depositados y almacenados en
costales, cada costal por residuos, como botellas de plastico, papel,

carton y latas.

Figura 9: Ubicacion de los residuos inorganicos

e Se realiz6 el pesado correspondiente de los residuos inorganicos
seleccionados de cada costal. Asi como muestra la siguiente imagen:

figura 10: Pesado de residuos organicos
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e Se recolectaron los residuos organicos en recipientes de plastico para
luego realizar el pesado correspondiente.

e Se obtuvieron 61 kg de residuos organicos recolectados correspondientes
a un dia, compuesto por: restos de frutas, cascaras de verduras, cascaras
de frejol y yuca, restos de comida, pasaron al picado y trituracién manual
para ser depositados en la compostera. Asi se muestra en las siguientes

imagenes:

Figura 12: Colocacién de residuos organicos en la compostera.
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Figura 14: Melaza y microorganismos eficientes que se utilizé para la
activacion

e Se mezclaron en 20 L de agua proveniente de una quebrada,1 L de
melaza y 1 L de microorganismos, se dejo reposar por un dia para su
correcta activacion.

e A continuacién, se agregd al compost, 4 L de la mezcla de

microorganismos eficientes activados para acelerar la descomposicion de
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los residuos, esta actividad se repitio cada 3 dias. De acuerdo a la

siguiente imagen:

Figura 15: Agregado de microorganismos eficientes

¢ También se agreg6 suero de leche para mejorar la descomposicién de los
residuos solidos y asi los microorganismos puedan avanzar en dicho

proceso. Como se muestra en la siguiente imagen:

Figura 16: Adicion de suero de leche

30



e Se realiz6 el volteo de los residuos organicos cada 3 dias por un mes,

después de haber echado los microorganismos eficientes. Asi se muestra

en la siguiente imagen:

Figura 17: Mezcla y agitacion de microorganismos eficientes

¢ Se obtuvo el compost, pasando al respectivo pesado para posterior venta.

De acuerdo a la siguiente imagen:

Figura 18: Compost antes de la venta
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3.6.

3.7.

e Se tomo el registro de las coordenadas con GPS para la ubicacién de los
centros de comercializacion de los residuos solidos identificados.

e Se realiz6 la comercializacion de los residuos inorganicos
correspondientes en la recicladora “Martinez”, mientras que el compost
producido por los residuos organicos a la Cooperativa Agraria ORO
VERDE.

Tercera etapa: Gabinete final

o Se efectud el procesamiento de datos del resultado de las encuestas
realizadas a los propietarios de los puestos de venta.

e Se desarrollaron tablas y graficos en el programa Excel.

e Se interpretaron los resultados obtenidos.

e Se llevé a cabo la presentacion del informe final.

e Se subsanaron las observaciones brindadas.

¢ Al final se sustent6 la tesis de investigacion
Métodos de andlisis de datos

Los datos recopilados de las encuestas fueron realizadas a los propietarios
de los puestos de venta del mercado el Huequito se procesaron y analizaron
con tablas y gréficos utilizando el programa Microsoft Excel y el programa
SPSS-25 para luego ser adjuntados al documento Word del informe final de

la investigacion.
Aspectos éticos

La informacion de la investigacion se recopil6 de fuentes fiables, respetando
los derechos intelectuales de cada una de ellos, asimismo se desarroll6 a
partir de los lineamientos de la Universidad César Vallejo segun la guia N°
011 de elaboracién de productos de estudios, en los cuales se establecera
el formato de investigacion, respetando los derechos de propiedad de la

norma internacional 1ISO 690 en bibliografia y documentacion.
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V. RESULTADOS

De las investigaciones realizadas se obtuvieron los siguientes resultados.

Cantidad de produccion semanal y mensual de los residuos sélidos en el
mercado "El Huequito", Tarapoto, 2022

4.1. El mercado "El Huequito", Tarapoto, provincia de San Martin, genera 2772,94
kg de residuos soélidos mensuales, 693,24 kg de residuos sélidos semanales y
99,03 kg de residuos solidos diarios, dichos residuos generados son en gran parte

organicos y el resto inorganicos (Tabla 1 y figura 19, 20).

Tabla 1: Cantidad de residuos sélidos semanales generados en el mercado El
Huequito 2022

Dias de la semana - residuos solidos (kg) Total : Total
Promedio/dia

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo semanal mensual

81.66 82.79 84.68 114.64 123.86 109.40 96.21 693.24 99.03 2772.94

140.00
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Figura 19: Cantidad de residuos sélidos por semana
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Figura 20: Residuos sélidos por semana/mensual

4.2. El mercado "El huequito", Tarapoto, genera un promedio de 700 kg de residuos

sélidos por semanay 16.67 kg por dia, estos residuos son 13 % residuos de comida,

57% residuos de frutas y verduras, 6% botellas de plastico, 9% papel, 8% carton y
6% latas (Tabla 2, figura 21, 22, 23, 24, 25,26, 27, 29 y 29).

Tabla 2: Cantidad de residuos sélidos diarios generados en el mercado El

Huequito 2022

Residuos Dias de la semana - residuos solidos (%)
solidos Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Totales Promedio/dia %
Residuos
de comida
(kg) 10.57 10.57 10.34 16.62 17.54 9.87 13.28 88.79 12.68 13
Residuos de
verdura (kg) 59.15 58.79 63 4475 5539 60.33 59.45 400.86 57.27 57
Botellas de
plastico (kg) 4.28 5.44 6.68 1.85 9.5 7.51 7.25 4251 6.07 6
Papel (kg) 496 6.69 5.88 28.58 4.19 7.23 7.2 6473 925 9
Carton (kg) 11.05 10.26 8.2 51 7.26 8.47 751 57.85 8.26 8
Latas (kg) 9.98 8.25 5.9 3.1 6.12 6.59 531 45.25 6.46 6
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 700.00 16.67
Promedio 16.67 16.67 16.67 16.67 16.67 16.67 16.67

34



59.15

60.00 -
50.00
2 40.00
c
® 30.00
o)
4
a 20.00
10.57
10.00 ‘I
0.00
Residuos Residuos
de de
comida  verdura
(kg) (kg)

11.05 9.98

5 e 00

Botellas Papel (kg) Cartén Latas (kg)
de (ka)

plastico

(kg)

Figura 21: Tipo de residuos solidos generados dia lunes
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Figura 22: Tipo de residuos solidos generados dia martes
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Figura 23: Tipo de residuos sélidos generados dia miércoles
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Figura 26: Tipo de residuos soélidos generados dia sdbado

36



Peso en kg.

59.45

N
o

w
o

20 13.28

o F
0
Residuos Residuos Botellas

de comida de verdura de plastico
(ka) (kg) (kg)

7.2 7.51

l l 5.31
Papel (kg) Carton Latas (kg)
(kg)
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Centros de comercializacion de los residuos solidos reutilizables y
procesados del mercado "El Huequito"”, Tarapoto 2022

4.3. En Tarapoto existen cuatro (4) centros de comercializacion de residuos sélidos
reutilizables: Recicladora Pérez (Av. Via de evitamiento cuadra 24); Recicladora
Martinez (Av. Via de evitamiento cuadra 20); Multimetal D&D SAC (Av. Via de
evitamiento cuadra 20) y Recicladora Nuevo Mundo (Carretera Fernando Belaunde
Terry), todos estos establecimientos encargados de la compra de residuos
reciclables, donde los precios varian de acuerdo al residuo, con precios que van
desde 0.2 céntimos hasta S/. 1.20 por kilogramo, abarca la compra y venta de
residuos reaprovechables con fines de tratamiento, recuperacion y reciclaje

mediante procesos de transformacion fisica o fisicoquimica (Tabla 3).

Tabla 3: Identificacion de centros de comercializacién de residuos solidos
reutilizables en Tarapoto

DESCRIPCION

UNIDAD

PRECIO UNITARIO (PU)
S/.

Recicladora “Pérez”

Av. Via de evitamiento cdra. 24

Botellas plasticas Kilogramo 1.2
Latas Kilogramo 0.4
Plastico Kilogramo 0.8
Carton Kilogramo 0.3
Papel Kilogramo 0.8
Aluminio Kilogramo 4

Recicladora “Martinez”

Av. Via de evitamiento cdra. 20

Latas Kilogramo 0.4
Plastico duro o suave Kilogramo 1
Cartén Kilogramo 0.2
Lata de cerveza Kilogramo 1
Papel limpio Kilogramo 0.8
Fierro Kilogramo 0.4
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Multimetal D&D SAC Av. Via de evitamiento cdra. 20

Aluminio Kilogramo 4
Plomo Kilogramo 1
Cobre Kilogramo 1
Bronce Kilogramo 1

Baterias Kilogramo 1

Recicladora "Nuevo )
Carretera Fernando Belaunde Terry

Mundo"
Papel Kilogramo 0.8
Aluminio Kilogramo 2.5
Botellas plasticas Kilogramo 0.5
Carton Kilogramo
Latas Kilogramo 0.3

4.4. Se seleccion6 un centro de comercializacion de residuos organicos procesados
(compost): Cooperativa agraria cafetalera Oro Verde (Jr. Manco C4pac S/N Cdra.

8 - Lamas), donde el precio por cada kilogramo es de S/. 1.00 (Tabla 4).

Tabla 4: Identificacion del centro de comercializacién de residuos organicos

procesados (compost) en Tarapoto

PRECIO UNITARIO
DESCRIPCION UNIDAD S/.

Cooperativa agraria
cafetalera Oro Verde

Compost Kilogramo 1

Jr. Manco Capac S/N Cdra. 8 - Lamas

4.5. En la produccion de compost se us6 61 kg de residuos organicos (restos de
frutas, verduras, cascara de huevos y hojas de vegetales) producidos en un dia en
el mercado "El Huequito", Tarapoto, logrando obtener un total de 15.5 kg de

compost (Tabla 5).
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Tabla 5: Cantidad de residuos organicos generados en un dia para la produccién

de compost

Descripcién

Cantidad (kg)

Cantidad inicial de residuos organicos

Cantidad final de residuos organicos

61
15.5

4.6. Los parametros fisicos evaluados en la produccion de compost, se determiné

un promedio en base a la temperatura de 29.61 °C, pH 6.18, y humedad 37.7, todos

estos valores necesarios para la obtencion de un compost de calidad, la cual sera

comercializado posteriormente (Tabla 6, figura 30, 31, 32y 33).

Tabla 6: Parametros evaluados en el compostaje de los residuos organicos del

mercado

Factores influyentes en el compostaje

Evaluaciones Temperatura pH Humedad

E-01 12.5 5.2 72
E-02 18 5.7 65
E-03 25 5 51
Septiembre E-04 41.2 6.2 44
mes de E-05 58.6 6.1 35
preparacion E-06 48.3 6.6 28
de compost E-07 38 6.4 26
E-08 25 6.8 21
E-09 16 6.8 18
E-10 13.5 7 17

Total 296.1 61.8 377

Promedio 29.61 6.18 37.7
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Figura 30: Comportamiento de la temperatura en el proceso de produccién de
compost
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Figura 31: Comportamiento del pH en el proceso de produccion de compost
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Figura 32: Comportamiento de la humedad en el proceso de produccién de

compost
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Figura 33: Promedio de la temperatura, pH y humedad en la produccion de
compost

4.7. El reporte del analisis del compost de los residuos orgénicos del mercado "El
huequito”, Tarapoto, fuen un pH 10.03, conductividad eléctrica 9.7 dS/m, nitrégeno
1.66%, fosforo 4.12%, S-S0O4-2 0.18%, potasio 3.62 %, calcio 11.1 %, magnesio
0.8%, sodio 0.23 %, zinc 527.7 ppm, cobre 21 ppm, manganeso 126.02 ppm, hierro
3008.66 ppm, boro 2.63 ppm, materia organica 18.13 % (Tabla 7).
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Tabla 7: Caracteristicas de micro y macronutrientes del compost

Parametros Unidad Datos
pH * 10.03
C.E dS/m 9.7
N % 1.66
P % 412
S-S04-2 % 0.18
Potasio % 3.62
Calcio % 11.1
Magnesio % 0.8
Sodio % 0.23
Zinc ppm 527.7
Cobre ppm 21
Manganeso ppm 126.02
Hierro ppm 3008.66
Boro ppm 2.63
Materia orgénica % 18.13

Valorizacion, en base a la caracterizacion, de los residuos sélidos del
mercado "El Huequito", Tarapoto, 2022

4.8: En el mercado de Tarapoto, se comercializan cinco (05) residuos soélidos
reciclables: Botellas plasticas, latas, carton, papel, aluminio, lata de cerveza, los
cuales son acumulados de manera diaria para posteriormente sean
comercializadas cuando poseen gran volumen y de esta manera obtenga un mejor
valor comercial en los centros de comercializacion de residuos reciclables. En la
venta de los residuos inorganicos se obtuvo un valor semanal de S/. 180.62 y valor
mensual de S/. 722.47. (tabla 8).

Tabla 8: Valorizaciones de residuos sélidos reciclables en el Mercado de Tarapoto

RESIDUOS Precio

W SOLIDOS Unidad Cs::rr:;:]aa? promedio se}/rsg)nral m\e/ﬁlsoural
RECICLABLES S/

1 Botellas — \uogramo 4251 12 5101  204.06
plasticas

2 Latas Kilogramo 45.25 0.4 18.10 72.41

3 Carton Kilogramo 57.85 0.25 14.46 57.85

4 Papel Kilogramo 64.73 0.8 51.79 207.15
Lata de .

5 Kilogramo 45.25 1 45.25 181.01
cerveza

180.62  722.47
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4.9. En la venta de los residuos organicos procesados en compost se obtuvo un

total de S/15 por cada kg obtenido, por la obtencién de residuos organicos de

manera diaria (Tabla 9).

Tabla 4: Valorizaciones de residuos organicos en el Mercado de Tarapoto

RESIDUOS SOLIDOS

Precio

o ORGANICOS . . . Costo
N PROCESADOS EN Unidad  Cantidad ung?rlo total S/.
COMPOST '
1 Hojas de yuca Kilogramo 1
2 Céscaras de yuca Kilogramo 15
3 Céscaras de frejol Kilogramo 9
4 Céscara de pifia, maracuya, Kilogramo 11
huevo, hojas de juane
5 Céscara de frejol Kilogramo 5.5
Restos vegetales y frutales
6 (zanahoria, repollo, zapallo, Kilogramo 9
apio, naranja, guineo)
7 Cascara de lechuga Kilogramo 6 1 15.00
Restos de limo, cascara de
8 huevo, cascara de sandia, Kilogramo 0.5
papaya, zapallo
9 Céscara de pepino, platano, Kilogramo 5
cebolla, restos de comida
10 Céscara de guineo, cascara Kilogramo 15
de habas.
Total de
residuos 61
organicos
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V. DISCUSION

La presente investigacion indica que en el mercado “El Huequito” se generan
2772,94 kg de residuos solidos mensuales, 693,24 kg de residuos sélidos
semanales y 99,03 kg de residuos sdlidos diarios entendiéndose asi que la cantidad
de residuos generados de forma mensual, semanal y diario en el mercado de
abastos, es considerable y proporcional al consumo poblacional. Estos resultados
no muestran relacion con Huaman (2021) que realizé un estudio de caracterizacion
en el distrito de Villa Rica en el afio 2015. La generacion de residuos domiciliarios
per capita fue de 0,40 kg/persona/dia y 0,51 kg/persona/dia en el 2020, un aumento
de 0,11 kg/hab./dia en un periodo de 5 afios se producen 6,64 y 6,72 tn/dia,
respectivamente. Adicionalmente la investigacion de Causa Mamani (2019) realizo
un estudio de caracterizacion de RRSS municipales, el cual determiné la
composicién de los tipos de residuos sélidos aprovechables y no aprovechables
contemplado en la Guia de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales, en
los residuos solidos no domiciliarios es de 0.028 Ton/dia, 0.196 Ton/semanal y 5.88
Ton/mes, teniendo asi un porcentaje maximo de residuos no aprovechables de
89%, y un minimo de 11%. Sin embargo, en el estudio realizado por Bernal (2020)
en el cual calculé que se deben retirar en promedio 80 toneladas diarias, entre ellas
48 toneladas de residuos de vegetales y frutas, 12 toneladas de residuos de
alimentos, siendo un total de 60 toneladas de residuos orgénicos. 8 toneladas de
madera, 5 toneladas de carton, 2 toneladas de papel, 3 toneladas de plastico, 1
tonelada de vidrio y de tierra, el vidrio y algunos plasticos son materiales reciclables,
el resto son considerados residuos solidos no aprovechables por su estado
irrecuperable.

Asi mismo la investigacion sefiala que en Tarapoto existen cuatro (4) centros de
comercializacién de residuos sélidos reutilizables: Recicladora Pérez (Av. Via de
evitamiento cuadra 24); Recicladora Martinez (Av. Via de evitamiento cuadra 20);
Multimetal D&D SAC (Av. Via de evitamiento cuadra 20) y Recicladora Nuevo
Mundo (Carretera Fernando Belaunde Terry), 3 de las 4 recicladoras estan
encargadas de reciclar residuos como latas, papel, botellas plasticas, carton y
aluminio. Afiadiendo el trabajo realizado por Paredes y Vélez (2022) sefialan que
los comerciantes del mercado participan en el programa “Quito a Reciclar” que se

materializo el 15 de febrero del 2017, con el compromiso ambiental de fortalecer
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las buenas practicas, como el reciclaje y reduccién de desechos, todo residuo
generado va directo al municipio con la finalidad de realizar mejoras en su ciudad.
Por otra parte en la investigacion de Mansilla (2019) realizé un estudio diferente en
el que propuso la idea de negocio hacia la empresa procesadora de residuos
sélidos (EPS-RS), el cual se encargaria de realizar la compra de los residuos
sélidos como papel blanco, papel mixto, papel periédico, vidrio, cartdn, plastico
duro, PET, PVC, FILL, metales y otros generados en la ciudad de Arequipa, el
precio dado seria de acuerdo a la demanda del mercado y con algo de semejanza
con las demas comercializadoras que existen en la ciudad.

Del mismo modo, con relacion a las propiedades fisicoquimicas evaluadas en esta
investigacion para la produccion de compost fue de un pH 10.03, conductividad
eléctrica 9.7 dS/m, nitrdgeno 1.66%, fosforo 4.12%, S-SO4-2 0.18%, potasio 3.62
%, calcio 11.1 %, magnesio 0.8%, sodio 0.23 %, zinc 527.7 ppm, cobre 21 ppm,
manganeso 126.02 ppm, hierro 3008.66 ppm, boro 2.63 ppm, materia organica
18.13 %. A diferencia del estudio de Martinez (2019) donde los parametros
fisicoguimicos del compost fueron de pH: 8.49, temperatura: 26.5°C, conductividad:
37.7 ms, peso 5,7475 Kg y volumen 21 | utilizando mezclas de residuos vegetales
del mercado de frutas, predominando: platano, naranja, zapote como base
principal. También esta la investigacion de Suarez (2020) en el que elaboré
compost en base a restos de vegetales y de frutas del mercado y parada municipal
de la ciudad de Bagua, en el cual identificd sus caracteristicas fisicoquimicas como,
56.33 % humedad, 33.46 % MS cenizas totales, 66.50 % MS pérdidas por
calcinacion totales, 38.6 % MS carbono organico total, 2.02 % MS nitrégeno, 19.65
relacion C/N, 9.72 pH, 4.32 m3/cm C.E, 0.58 kg/L densidad aparente. Por otro lado,
el estudio de Avellaneda (2019) indica que realizé la produccion de compost en
base a residuos sélidos organicos de mercado de la ciudad de Lambayeque, en el
gue identifico sus caracteristicas fisicoquimicas como, temperatura: 66°, humedad:
43%, pH: 7.5, N: 1.28%, P: 1.06% y K: 0.86%. Asi mismo la investigacion de Soria
(2018) indic6 que el monitoreo frecuente y eficiente de los parametros técnicos del
compost tuvo una temperatura, humedad y pH para cada etapa, con 67% de masa
organica total de entrada de residuos organicos (RO) y 33% de residuos organicos
verdes (ROV), una relacion C/N de 30, degradabilidad de 66,78%, humedad de
58% y 2,37% N2, que no provoco la reproduccion de insectos ni genera mal olor.
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Acerca de la valorizacion de residuos sélidos, la investigacion ha considerado
valorizar los residuos organicos mediante la produccién de compost y los residuos
inorganicos permitiendo estimar el costo de recaudacion por los residuos
reutilizables debidamente segregados en el mercado de Tarapoto, se comercializan
cinco residuos sodlidos reciclables con promedios semanales de S/. 51.01 de
botellas plasticas, S/. 18.10 de latas, S/. 14.46 de carton, S/. 51.79 de papel y S/.
45.25 de lata de cerveza, generando un monto total de S/. 180.62 semanal y de S/.
722.47 mensual. En cambio, la investigacion realizada por Cerdan y Pretel (2019),
donde sefialan que en el Centro Poblado Aguas Calientes los principales RRSS
reaprovechables son: papel, cartdn, plasticos PET, plastico duro y metal,
generando el primer afio por las venta de metales un monto total de S/ 1232.45
soles, por la venta de papel en el periodo de un afio generando un total de S/
2132.78 soles. En la venta de los residuos organicos procesados en compost se
obtuvo un total de S/15 a un precio de venta del compost por cada kg obtenido. Sin
embargo, en el estudio realizado por Ranilla (2019) realizado en el distrito de
Sachaca, se determing el valor neto mensual de las ventas de residuos solidos para
el aflo 2020 en un rango de S/51,279.71; hasta S/71,872.19 en el 2030; en tanto
gue para el neto anual los valores para el afio 2020 fluctia desde los s/ 615356.47;
para el 2030 hasta s/ 862466.27. Por otra parte el estudio de Rojas (2020) plante6
la propuesta de implementar un plan de segregacion en el distrito de Humay, el cual
tuvo un potencial de segregacion efectivo del 100%, estimd la disminucion en la
disposicion final de residuos en 69,709 toneladas por afio, y su comercializacion
genera ingresos economicos de S/.40 425.03 por afio, ademas del ahorro de
materias primas, debido a esta reduccién se evitaria talar 342 arboles, emitir 36 256
Kg de CO2, consumir 522 m”~3 de agua y 23.103 kWh de energia, extraer 5.209
litros de petréleo, 10 toneladas de hierro y 13 toneladas de arena de silice. Por
ultimo, se detalla que para obtener el compost se usé desde 500 gr a 9 kg de restos
vegetales, donde después de la adicion de melaza, microorganismos eficientes y
suero de leche, junto con la mezcla y volteo cada 3 dias se obtuvo compost
adquiriendo un total de S/.15 por cada saco de 15 kg. Sin embargo, en la
investigacién de Franco et al (2018) sefiala que la elaboracion compost green no
demanda de mayor inversion y que de acuerdo su estudio de mercado, este

compostaje puede venderse desde un paquete de 5kg a S/. 3.50 y un paquete de
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10 kg a S/. 7.50. Por otro lado, Gallardo (2021) sefiala que el compost elaborado
con residuos organicos que provienen de, comedores de la empresa minera
Pucarrajo, se dirigen a la comunidad para utilizacion en la zona, como el riego de
bofedales, abonamiento de las plantas en la zona. Una diferencia es la
investigacién de Ayala et al. (2020) donde tuvieron la idea de crear una empresa
de comercializacion de residuos solidos organicos de la ciudad de Lima este
proyecto de impacto social requirié una inversion inicial de 495,000 soles, de los
cuales el 75% corresponde a una maquina de compostaje de alta tecnologia, que
sera unica en el Peru, lo que permitira optimizar el proceso de produccion de
compost en comparacion con el tiempo de procesamiento natural tradicional, se
puede reducir en un 83% en comparacion con el compostaje convencional, ademas
el pronéstico de ventas para el primer afio es S/.431,244 y el segundo afio
S/.646,866, el tiempo estimado de recuperacion de la inversién es de 3.5 afios, y
un incremento en el valor actual neto (VAN) de S/936,107.10, sumado a ello las
6,000 toneladas de didxido de carbono ( CO2) equivalente, que se dejaria de emitir
y mitigar el cambio climatico que al mismo tiempo promueve una cultura de reciclaje
en Lima. A diferencia del estudio Suni (2018) que elaboré compostaje utilizando los
residuos organicos del mercado mayorista de Cerro Colorado, la capacidad de
tratamiento de RRSS organicos pesados del mercado es de 80.779,1 t/mes,
proyectandose a 969.348,7 t/afio, y se pueden obtener 46.260,4 t/mes de compost,
gue se espera que sea de 555.124,8 ton/afio, ademas la rentabilidad de este

producto es del 44,69% y se obtienen 307,00 soles de utilidad/pila de compostaje.
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VI.

6.1.

6.2.

6.3.

CONCLUSIONES

Se determind que el mercado “El Huequito” genera actualmente 2772,94 kg
de residuos sélidos mensuales. Siendo asi los residuos generados
caracterizados en organicos e inorganicos, como: restos de comida, restos
de frutas y vegetales, botellas de plastico, papel, cartén y latas de aluminio.
Donde a diario los residuos de vegetales y frutas de los puestos en el
mercado, son producidos en mayor proporcion a diferencia de los residuos
inorganicos generados en los puestos de abarrotes.

Se identificaron un total de cuatro (4) centros de comercializacion de
residuos sélidos reutilizables en la ciudad de Tarapoto, en las cuales estan:
Recicladora Pérez (Av. Via de evitamiento cuadra 24); Recicladora Martinez
(Av. Via de evitamiento cuadra 20); Multimetal D&D SAC (Av. Via de
evitamiento cuadra 20) y Recicladora Nuevo Mundo (Carretera Fernando
Belaunde Terry). Donde se compran residuos solidos como botellas
plasticas, latas, papel, metal y cartén desde 0.20 céntimos hasta S/. 1.20 por
kilogramo, cabe recalcar que el precio por kilo de residuo varia segun
establecimiento y el tipo de residuo. Asi mismo el compost obtenido fue
comercializado en la Cooperativa Agraria cafetalera ORO VERDE, por la
suma de S/. 15.00 el saco de 15 kg.

En el mercado “El Huequito”, los cinco residuos sélidos reciclables con
promedios semanales fueron de S/. 51.01 de botellas plasticas, S/. 18.10 de
latas, S/. 14.46 de carton, S/. 51.79 de papel y S/. 45.25 de lata de cerveza,
generando un monto total de S/. 180.62 semanal y de S/. 722.47 mensual,
confirmando asi la hipétesis de esta investigacion, en el sentido que, “los
residuos sélidos del mercado "ElI Huequito", Tarapoto, caracterizados,

permiten ser valorizados y comercializados”.
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VIl. RECOMENDACIONES

- A los comerciantes y poblacién, se recomienda realizar la caracterizacion,
valorizacion y comercializacién de residuos solidos puesto que es una
alternativa muy factible, dado que se reaprovecha cada residuo como latas,
botellas, metal, latas, papel y cartdbn segregado para generar un ingreso
econdémico, ademas que a partir de los residuos solidos organicos se puede
realizar la produccion de compost, el cual también puede ser comercializado

0 ser destinado para uso propio.

- Alas autoridades, mantener acciones coordinadas y actividades de reciclaje,
donde cada persona y/o comerciante pueda beneficiarse econémicamente y
al mismo tiempo cuidar el ambiente de la contaminacién que estos residuos

generan.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacién de variables

VARIABLE DEFINICION DEL CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSION INDICADOR ESCALA DE
OPERATIVA MEDICION
La caracterizacion de los residuos solidos se
realiza a través de un estudio donde nos
proporciona: composicion, humedad, cantidad
y densidad de los RR. SS en una determinada Mediante la e Peso de la materia
Independiente: zona geografica, esta informacién contribuye caracterizacion de los organica.
Caracterizacién, directamente para la planificacion residuos solidos en el  Caracterizacion, e Cantidad numérica.
de los residuos  administrativa, técnica, operativa y financiera mercado el Huequito  de losresiduos « Peso de la materia
sélidos del de los residuos sélidos como de los serviciosde se determinaran las sélidos: organicos inorganica.
mercado "El limpieza publica (MINAM, 2019). Residuo cantidades y e inorgénicos. Nominal
Huequito" sélido se entiende como las sustancias, volimenes de los
productos o subproductos en estado sélido o componentes de los
semisdlido en los que su generador dispone 0 residuos generados.
esta obligado a disponer segun normatividad a
fin de evitar los riesgos en la salud y el ambiente
(Mijangos et al. 2021).
o _ . Se tendra en cuenta « Botellas de plastico.
Dependiente: ~ La valorizacion de los residuos sélidos implica las caracteristicas de * Papel
Valorizacion de  Mejorar sus propiedades mediante procesos de los residuos s6lidos  Comercializacion o Cartén
los residuos reutilizacion, recuperacion y reciclaje. También organicos € deinorganicos. o |atas Razon
solidos del define los procesos y actividades que tienen inorganicos para ser e Latas de cerveza
mercado "El como objetivo el aprovechamiento de los valorizados y
Huequito". residuos. Por ejemplo, reemplazar otros colocarlos  en el
materiales para realizar una funciéon (Mogbel et proceso de c ializacia Razé
comercializacion en el omercializacion e Venta de compost azon

al, 2018).

ambito local.

de organicos




Anexo 2: Ficha de Observacion
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Anexo 3: Cuestionario a los comerciantes del mercado

Proyecto de tesis: Valorizacion, en base a la caracterizacion, de los residuos
sélidos del mercado "El Huequito", Tarapoto, 2022.

Encuesta dirigida a: Comerciantes del Mercado Municipal “El Huequito”.
Objetivo: Recolectar informacién sobre el manejo de los residuos sélidos del
Mercado Municipal mercado "El Huequito", con la finalidad de proponer alternativas
de aprovechamiento y valorizacion de los residuos sélidos.

OE1: Determinar la cantidad de produccion semanal de los residuos sélidos
en el mercado "El Huequito", Tarapoto, 2022

1. ¢Qué es lo que generalmente desecha en su basura?

Restos de organicos () Plastico ( )
Restos de carnes, mariscos y viseras ( ) Papel ()
Restos de comida () Carton ()
Retazos de tela () Metal ()
Heces de animales () Vidrio ()

Otros ()
2. ¢Realiza la clasificacion de los residuos sélidos en su puesto de trabajo?

Si () No( )
3. ¢Aprovecha los residuos sélidos que produce en su puesto de trabajo?

Alimento de animales
Abonos

Otros usos

Sin aprovechamiento
4. ;En gué deposita la basura que genera en su puesto de venta?

()
()
()
()

Fundas plasticas ()
Saquillos ()
Cartones
Tachos
Otros

5. ¢Qué cantidad de residuos sdlidos desecha por semana?

N N N

0-1 Kg ()
0-2 Kg ()
2-3 Kg ()
Mas de 3 kg ¢ ).....

6. ¢Con qué frecuencia bota la basura que genera en su puesto de venta?



Diario
Pasando 1 dia
Cada 2 dias
Semanal

7. ¢En gué contenedores usted deposita la basura?

Contener de 4 toneladas del Mercado El Huequito
Contenedores propios

Contenedores de la junta

Contenedores de la calle

8. ¢ Cual cree que es el problema que tiene el mercado con la basura?

—~—~ —~

)
)
)
)

No aprovechan la basura organica ()
No clasifican la basura que se genera ()
No hay suficientes contenedores dentro del mercado ( )
No existe control en los depdsitos de basura ()

9. ¢Usted estaria dispuesto a participar en actividades de minimizacion,

separacion, reciclaje y aprovechamiento de basura?

Si () No ( )
10. ¢Estaria dispuesto a recibir capacitaciones sobre el manejo de los

residuos sdlidos (basura)?

Si( ) No()

11. ¢Usted donde coloca sus residuos solidos?

a) Junto a mi puesto

b) Llevo al contenedor

c) Llevo alacalle

12. ¢Dénde colocalos residuos solidos el mercado el Huequito?

Contenedores (N°)=........

13. ¢Cada cuanto dia por semana la municipalidad hace recoleccion de
RRSS?

a) Todos los dias
b) Pasando un dia
c) Cada dos dias

d) Unavez ala semana



OE2: Identificar centros de comercializacion de los residuos soélidos
reutilizables y procesados del mercado "El Huequito"”, Tarapoto 2022.
14. ¢ Conoce usted centros de comercializaciéon de residuos inorgéanicos y

también de residuos organicos?

Si()
No ()....
15. ¢Cree usted que los residuos sdlidos organicos e inorganicos

generados en este mercado podrian ser reutilizados y comercializados?

Si()
No ()
16. ¢Existen personas que compran continuamente restos de verduras o

restos de frutas para alimentacion de sus animales?

Si()
No ()
17. ¢Los residuos inorganicos como cartones, fierros, plasticos, botellas,

vidrios, etc, que se generan en este mercado, son comercializados?

Si()
No (')

OG: Determinar la valorizacién, en base a la caracterizacion, de los residuos

solidos del mercado "El Huequito", Tarapoto, 2022.

18. ¢Bajo qué modalidad (unidad o peso) se expenden los residuos soélidos
generados en este mercado, referidos a: fierros (), cartones (), vidrios ( ),

botellas plasticas (), materia organica ( ), cascaras y/o restos de verduras (
)?

19. ¢Cudles son los precios (S/.) de cada uno de ellos: fierros (), cartones (
), vidrios (), botellas plasticas ( ), materia organica ( ), cascaras y/o restos de

verduras ( )?

20. ¢Cudles son los centros de comercializacion de residuos organicos e

inorganicos que usted conoce en Tarapoto?



Anexo 4: Ficha de recoleccién de datos

FICHA DE RECOLECCION DE ANALISIS DOCUMENTAL

Autores

Zonade
estudio

Peso de la
materia
orgéanica

Cantidad
numérica

Peso de la
materia
inorgénica

Venta de
compost

Venta de
residuos
inorgéanicos

Datos del tipo
de residuo

Resultados

Conclusiones

Observaciones




Anexo 5: Validacion de instrumentos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES
1.1, Apellidos y Nombres: Dinz Pinto José Miximo.
1.2, Cargo ¢ institucion donde labora: Gerente Titular FUCOMA IES ELR.L.

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacidn: Ficha de observacion, Ficha de recoleccidn de andlisis

documental y ficha de encuesta,
1.4, Autor(A) de Instrumento: .

1. ASPECTOS DE VALIDACION

Esta  formulado  con lcnguojc
comprensible,

|. CLARIDAD

Estn adecundo u las leyes y

2 ORJETIVIDAD gt
principios cientificos,

Esta adecuado a los objetivos y las
L ACTUALIDAD | necesidades  reales  de I
investigacion,

1 ORGANIZACION | Existe una orgamizacion logica.

Toma en cuanta los  aspectos

¥ SURICIENCIA metodoldgicos esencinles
Esta adecundo para valorar las
& INTENCIONALIDAD [ X
variables de ln Hipotesis,
SRR Se  respalda  en  fundamentos
: técnicos y/o cientificos.

Existe  coherencia  entre  los
8. COHERENCIA | problemas  objetivos,  hipdtesis,
varables ¢ indicadores.

Lo estrutegin  responde  una
9. METODOLOGIA | metodologin v disefio  aplicados
para lograr prabar las hipGtesis.

El instrumento muestra la relacidn
entre  los  componentes  de I
investigacion y su adecuacidn al
Método Cientifico,

10 PERTINENCIA

1L OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién

- Ellnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 90 %

Tarapota, 22 de agosto del 2022




Anexo 6: Validacion de instrumentos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

.............

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:
1 4. Autor(A) de Instrumento:.. ... .

1. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES INACEFTABLE AcepTABLE | ACEPTABLE
40 | 45 55 (60 (65|70 |75 |80 |85 95 [100
1. CLARIDAD s f"'."‘“""° oo Mo *
comprensible.
= Esta adecuado a las leyes y
2 ORIETIVIDAD o :
principios cientificos
i Esta adecuado a los objetivos y las
LACIUALIDAD | necesidades reales de la
investigacion. ¥
4 ORGANIZACION | Existe una organizacion logica.
i Toma en cuanta los aspectos
s metodologicos esenciales X
" —_— Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.
7 COMRIREA Se 'respald:. en fundamentos
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA | problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores
i La estrategia responde una
2 METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis
El instrumento muestra Ia relacion -
RS entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico
1L OPINION DE APLICABILIDAD
= Ellnstrumento cumple con
los Requisitos parn su aplicacion X
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
V.  PROMEDIO DE VALORACION: 40 %
Tarapoto,..23 2 A 03_“‘.6,,%" ~del 2022

uz Mendoza
CIP: 122148




Anexo 7: Validacion de instrumentos

w UNIVERSIDAD CESAR VALLESD

I.  DATOS GENERALES
1.1, Apellidos y Nombres:..
1.2, Cargo ¢ institucion donde

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.3. Nombre del instrumento motive de eVIUBCION:. .. 1..vuueieiiieiiiiiiosiiemsssssnsioisssrsioisssrsssssssssssssssisrsrerers
LA ARIUITA) 8 IR bOINODROs 455 ions ko s eanivssimrovensenaassarosovessbibesosaiauadesninsssasursssensseessedosesbusseronansnets
1L ASPECTOS DE VALIDACION
[MINIMAMENTE] |, oor 2 e o |
CRITERIOS INDICADORES DAPSTIANE. | e | NACHETASLE
40 |45 | 50 | 55 |60 | 65|70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100
Esta  formulado con lenguaje
TR comprensible. /
2, OBIETIVIDAD SR 5 e .
S principios cientificos. /
Esta adecuado u los objetivos y las
LACTUALIDAD | necesidades reales  de o /
investigacion,
1 ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. /
T Toma en cuanta los aspectos
£ SUFICIENCIA inetoditbgions esonciales /
6 INTENCIONALIDAD GRS Mot Jare. welon [
variables de la Hipotesis, /
% SOtk S¢  respalda  en  fundamentos
‘ téenicos y/o cientificos. /
Existe  coherencin  entre  los
£ COMERENCIA problemas  objetivos,  hipdtesis, 7
variubles ¢ indicadures.
La estrategia responde  una
9 METODOLOGIA | metodologia y  diseto  aplicados /
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacion
: entre los componentes de la
LIRS investigacion ¥ su adecuacion al 4
Meétodo Cientifico.
11l.  OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos par su splicacion /
= Ellnstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 5 %

DNI No.A€Bee30 Telf: SAIWI66 20




Anexo 8: Mapa de ubicacién de los puestos usados en la recoleccién de residuos

sélidos del mercado “El Huequito”
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Anexo 9: Encuestas a propietarios de cada puesto de ven
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Anexo 10: Entrega de bolsas negras para el recojo de residuos organicos e

inorganicos




Anexo 12: Mapa de ubicacion de la produccion de compost
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Anexo 13: Seleccidn y caracterizacion de residuos sélidos




Anexo 14: Residuos organicos en compostera
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Anexo 17: Compost para su posterior comercializacion

—a

& '.:.x_.—»




Anexo 19: Pesado del compost en base a 15.5 kg

Anexo 20: Andlisis de micro y macronutrientes del compost.

ULT7}

X INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES

Sl
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Ser LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

INVESTIGACTON ¥ EXTENSION AGRICOLA PARA £1. DESARROLLO DF LA AMAZONLA FERUANA
CERTIFICADO INDECOP] W° 00072183

REPORTE DE ANALISIS DE FERTILIZANTES

N* SOLCITUD : AFER0Z8-22 FECHA DE MUESTREO 1 0022
SOUCITANTE  LUCETH KARINA NAVARRO SALAS | KAROLITH PINEDO FLORES FECHA DE RECEP. LAB 170022
PROCEDENCIA SAN MARTIN - SAN MARTIN - TARAPOTO FECHA DE REPORTE 124 MO2022
TWO DE FERTILIZANTE RESIDUOS VEGETALES (CASCARA FREJOL , YUCAPEPINO , REPOLLO )
...................... 4 ‘ : :
Nimero de Musstra s N 580, Potasio Calcio }w Sodio Zinc Cobre  |Manganeso | Hierro Boro Mo |
e kit & v £l s SR : : S e
f
Laborstorio Campo % % * * % i % % ppm Ppm Ppm pPpm L aiol ® j
[01] 22 [10] ooes | MUESTRA-1 1003] 970 | 166 f 412 | o018 362 110 | 080 | 023 [ 52770 | 2100 | 12602 | 300866 | 263 | 1813

La Banda de Shilcayo, 24 de Octubre del 2022

= INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES

TARAPUTO - =

Cesar O. Ar nandez, MS¢
JEFE DE DPTO. DE SUELOS



Anexo 21: Venta de botellas descartables.
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Anexo 23: Venta de cartén




Anexo 25: Centro de comercializacidon de residuos inorganicos: Recicladora Pérez

Anexo 26: Centro de comercializacion de residuos inorganicos: Recicladora

Martinez




Anexo 27: Centro de comercializacion de residuos inorganicos: Recicladora
Multimetal D&D SAC

CoR OMPRA Y VENTA DE
. 0DO TIPO DE CHATARRA

A\ P—




Anexo 29: Centro de comercializacion de residuos organicos procesados

(compost): Cooperativa agraria cafetalera Oro Verde




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, LUIS ALBERTO ORDONEZ SANCHEZ, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA AMBIENTAL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - TARAPOTO, asesor de Tesis titulada:
"Valorizacion, en base a la caracterizacién, de los residuos sélidos del mercado "El
Huequito", Tarapoto, 2022.", cuyos autores son NAVARRO SALAS LUCETH KARINA,
PINEDO FLORES KAROLITH CHERYL, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 15.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual
ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
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