UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA YARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Analisis Multitemporal de la Intervencion de Actividades
Antropogénicas en la Cobertura Vegetal, Mediante
Teledeteccion, Curimana - Ucayali, 2011 — 2022

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Ambiental

AUTORAS:

Fuentes Rivera, Corvera, Paola (orcid.org/0000-0001-8776-7463)
Velasquez Enrique, Nayely Paola (orcid.org/0000-0002-7160-080X)

ASESOR:
Dr. Sernaque Auccahuasi, Fernando Antonio (orcid.org/0000-0003-1485-5854)

LINEA DE INVESTIGACION:

Calidad y Gestion de los Recursos Naturales

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo sostenible y adaptacién al cambio climatico
LIMA - PERU

2022



Dedicatoria

El presente trabajo de investigacion va
dedicado a nuestras madres y abuelas, por ser
nuestras principales animadoras en el
transcurso de nuestros estudios, por
brindarnos su ayuda, carifio y consejos para
culminar esta etapa académica.

A nuestros familiares, por no dudar de
nosotras, brinddndonos su ayuda y palabras de

animo.



Agradecimiento

En primer lugar, agradecemos a Dios por
permitirnos culminar cada etapa académica
gue se nos presenta en el camino y por cumplir
nuestros objetivos planteados.

A nuestra Universidad César Vallejo vy
docentes, por brindarnos las herramientas
necesarias para formarnos como profesionales
e investigadores para la busqueda del bien
social.

A nuestros padres, familiares y amistades, por
brindarnos su apoyo y consejos para
mantenernos fuertes y optimistas durante

nuestra etapa universitaria.
i



indice de contenido

CalAUIA. . ... [
1D =T [ o> (0] - P ii
FaNe ] = To [=To ] 1= o | (o TR PP il
INdice de CONLENIAOD. ... ... ceveeee e e iv
INGICE A tADIA. ... e v
INAICE @ FIGUIAL ... e vi
RO UM BN . L e Vii
A S ACT. .. e viii
LINTRODUCCION ...ttt ettt sttt eee e s neese e e eneeens 1
II.LMARCO TEORICO .....ooivieeeeee ettt eteeeteeete e 3
. METODOLOGIA ..ottt 14
3.1. Tipoy disefio de iNVESHIGACION ........ccovuuiiiiieieeiie e e 14
3.2. Variables y operacionalizacCion.............cccccueeeeeeeeiiiiie e 14
3.3. Poblacion, muestra y MUESIIEO........ccovuuuiieeeieeice e 14
3.3.L. PODBIACION ... 14
TR I |V (1T i = PRSP 15
0 TR e N |V 11 1T 1 (=0 PP 15
3.4. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos...............uveveeieieeeiiiiiiieenenn. 15
T B I 1= o o1 o SRS PPRRRRRRRR 15
3.4.2. INSITUMENTOS ...ttt e e et e e e e e et e e e et e e e ean s 15
3.5, PrOCEAIMIBNTOS .....vvtiiiiiie ettt e e e e e e e e e e eeeeenanees 16
3.6. Métodos de andlisis de datOS............uuuiiiiiiiieeieii e e e 20
3.7, ASPECIOS BHICOS ... uuuuuuuiieeeeeee e ettt ettt e s e e e e e e e e e e e e et eeaabtta e e e e eeaeeeeaeeeeeeennnnnns 21
IV.RESULTADOS ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaans 22
V. DISCUSION ..ottt e s 29
VI. CONCLUSION ...ttt ne e 33
VIl. RECOMENDACION ..ottt sieie ettt eeenens 34
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......covieeiteeeeeee et 35
ANEXO ..ot e e e e e e e e e e e e 42



indice de tabla

Tabla 01. Intervencién de la cobertura vegetal en Hectareas



indice de figura
Figura 01. Diagrama de flujo sobre procesamiento de imagen satelital ....................... 20
Figura 02. Analisis multitemporal de la intervencion de actividades antropogénicas en

la cobertura vegetal en el distrito de Curimana, periodo 2011 ............c.ccovvviiiiieeennnnnnn. 22
Figura 03. Representacion grafica del periodo 2011. .......ccccccoeeeeieieiiiiiiiiiiee 22

Figura 04. Analisis multitemporal de la intervencion de actividades antropogénicas en
la cobertura vegetal en el distrito de Curimana, periodo 2014. .............ccoovvieieeeeeennnnn. 23

Figura 05. Representacion grafica del periodo 2014. ...........ooviiieeiiiiiiie e, 23

Figura 06. Andlisis multitemporal de la intervencion de actividades antropogénicas en

la cobertura vegetal en el distrito de Curimana, periodo 2016... ...........ccevvveieeeerennnnn. 24
Figura 07. Representacion gréfica del periodo 2016. ............ooevvvvviiiiiiinieeeeeeeeeeeiiiinns 24

Figura 08. Analisis multitemporal de la intervencion de actividades antropogénicas en

la cobertura vegetal en el distrito de Curimana, periodo 2022.............cccceeeeeeviiiecnnne 25
Figura 09. Representacion grafica del periodo 2022 ...........ccccceeeieeiiiiiie 25
Figura 10. Intervencion de la agricultura en la cobertura vegetal .................cccceeeeee 26
Figura 11. Intervencion de la mineria en la cobertura vegetal...............cccccciiiinnnnee, 27
Figura 12. Intervencion de la expansion urbana en la cobertura vegetal.................... 27
Figura 13. Intervencion de las vias de acceso en la cobertura vegetal ....................... 28

Vi



Resumen

Las actividades econdémicas afectan directamente a la pérdida de cobertura vegetal, ya
que estas siempre buscan expandirse y como resultado de ello deforestan
desmesuradamente la cubierta vegetal. El objetivo principal de la investigacion fue
analizar la intervencion de actividades antropogénicas en la cobertura vegetal, mediante
teledeteccion, Curimana - Ucayali, 2011 - 2022. En cuanto a la metodologia utilizada, la
investigacion fue de tipo no experimental, asimismo, se tuvo como poblacion a la
cobertura vegetal del distrito de Curimana y como muestra a la superficie (ha) de
cobertura vegetal intervenida a causa de las actividades antropogénicas que se
desarrollan en el distrito de Curimana durante el periodo 2011 a 2022. Los resultados
obtenidos en relacion a la alteracién de la cobertura vegetal fueron de 96 399 ha. Se
obtuvo como conclusion que la actividad que intervino en mayor proporcion en la

cobertura vegetal fue la actividad agricola con un total de 12 802 ha.

Palabras clave: Pérdida de cobertura vegetal, actividades econdmicas, softwares,
ArcGis, ERDAS.
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Abstract

Economic activities directly affect the loss of vegetation cover, since these activities
always seek to expand and as a result deforest the vegetation cover disproportionately.
The main objective of the research was to analyze the intervention of anthropogenic
activities in the vegetation cover, by remote sensing, Curimana - Ucayali, 2011 - 2022.
Regarding the methodology used, the research was non-experimental, the population was
the vegetation cover of the district of Curiman& and the sample was the area (ha) of
vegetation cover intervened due to anthropogenic activities developed in the district of
Curimana during the period 2011 to 2022. The results obtained in relation to the alteration
of vegetation cover was 96,399 ha. It was concluded that the activity that had the greatest

Impact on vegetation cover was agricultural activity with a total of 12 802 ha.

Key words: vegetation cover loss, economic activities, software, ArcGis, ERDAS.
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I. INTRODUCCION

La pérdida de cobertura vegetal es un problema que se encuentra relacionado con
los factores socioecondmicos y ambientales que a causa del inadecuado uso
sostenible que se da al suelo, estos generan la degradacion de diversas coberturas
presentes en el ecosistema ocasionado grandes impactos hacia el ambiente (Pontifes
et al, 2018).

En el entorno internacional, se sabe que los principales cinco paises que han sufrido
la pérdida de su cobertura vegetal a causa de las actividades antropogénicas son
Brasil, Rusia, Estados Unidos, La Republica del Congo y Canada teniendo un total de
catorce millones de hectareas perdidas durante el afio 2018 (Global Forest
Watch,2021). Asimismo, en India los bosques secos Caducifolio registraron una
pérdida total de 85 526 ha en el periodo 2006 al 2020, esto se dio debido a las diversas
modalidades de agricultura que se ejecutan en la zona, siendo la rotacion agricola a
gran escala la mas perjudicial (Bera et al, 2022). Por otro lado, la pérdida de la
cobertura vegetal en Colombia es a causa de las ampliaciones agricolas, los
asentamientos y la mineria artesanal, se indica que la ultima cifra registrada en el afio
2018 se dio una pérdida de cobertura vegetal aproximadamente de 220 mil hectareas
(Rangel, 2019).

En el entorno nacional, los departamentos de Madre de Dios, Loreto y Ucayali
registraron una pérdida del 25% de cobertura vegetal debido a la realizacion de la tala
indiscriminada de arboles y la apertura de nuevos caminos teniendo un total de 1 416
km y un ancho de 7.5 m en el aflo 2017 (Vargas, Montalban y Ledn, 2019). En la
Amazonia Peruana, en el afio 2000 al 2015 llegé a perder aproximadamente 1.6
millones de hectareas de cobertura boscosa, debido a las actividades antropogénicas
como la agropecuaria, maderera, minera y de construccion que se han ido
desarrollando en las diversas provincias pertenecientes a esta region (Chavez y
Sabogal, 2019). Mientras tanto, en el distrito de Curimand& ubicado en la provincia de
Padre Abad, departamento de Ucayali debido a las actividades antropogénicas como
la agricola (cultivos de palma aceitera y arroz), pecuaria (crianza de vacas, ovejas,
cerdos) y minera han ocasionado la pérdida de cobertura vegetal y por tanto la pérdida

de la biodiversidad (Zonificacion Ecoldgica y Econdmica de Ucayali, 2016).



Por ello, se plantea como pregunta general ¢Cuanta cobertura vegetal fue
intervenida por actividades antropogénicas, mediante teledeteccién, Curimana -
Ucayali, 2011 - 2022? y como preguntas especificas ¢ Cuanto intervino la actividad
agricola en la cobertura vegetal, mediante la teledeteccion, Curimana - Ucayali, 2011
- 20227, ¢Cuanto intervino la actividad minera en la cobertura vegetal, mediante la
teledeteccion, Curimana - Ucayali, 2011 - 20227?, ¢ Cuanto intervino la expansion
urbana en la cobertura vegetal, mediante la teledeteccion, Curimana - Ucayali, 2011
- 20227 y ¢ Cual fue el cambio de las vias de acceso presentes en la cobertura vegetal,

mediante la teledeteccion, Curimana - Ucayali, 2011 - 20227?.

Por otra parte, el presente trabajo se justifica ambiental y socialmente, ambiental,
debido a que es de suma importancia contar con informacion actualizada con el
propésito de contribuir a una conveniente toma de decisiones de las autoridades
competentes, ya que, mediante el monitoreo de la cobertura vegetal a través de las
imagenes satelitales se pueden tomar medidas correctivas referente a la pérdida de
cobertura vegetal, estas medidas implican la reforestacién y conservacion de la
diversidad biologica en el distrito de Curimana y medidas preventivas para evitar la
reduccion y degradacion de los recursos forestales. Respecto a la implicacion social,
se desarrolla este proceso para determinar y generar futuras mejoras en relacion al
manejo de las actividades antropogénicas que se desarrollan en el distrito mediante
la utlizacion de imagenes satelitales conjuntamente de softwares de

georreferenciacion y geoprocesamiento.

Por ello, el presente estudio tiene como objetivo general; analizar la intervencion de
actividades antropogénicas en la cobertura vegetal, mediante teledeteccion,
Curimana - Ucayali, 2011 - 2022, como objetivos especificos; estimar la
intervencion de la actividad agricola en la cobertura vegetal, mediante la
teledeteccion, Curimana - Ucayali, 2011 - 2022, estimar la intervencion de la
actividad minera en la cobertura vegetal, mediante la teledeteccion, Curimana -
Ucayali, 2011 - 2022, estimar la intervencion de la expansién urbana en la cobertura
vegetal, mediante la teledeteccién, Curimana - Ucayali, 2011 - 2022 e identificar los
cambios de las vias de acceso presentes en la cobertura vegetal, mediante la

teledeteccion, Curimand - Ucayali, 2011 - 2022.



ll. MARCO TEORICO

Asimismo, es importante mencionar los antecedentes nacionales, tal es asi que
Palacios et al. (2019) en su investigacion tuvieron como fin generar informacién
espacial sobre la pérdida de la cobertura vegetal como consecuencia del incremento
poblacional en la ciudad de Iquitos. Se utilizé imagenes satelitales Landsat 5
correspondiente del afio 1985 a 2011 y Landsat 8 del periodo 2013, asimismo se
empled la herramienta Molusce en el software Quantum GIS (en adelante, Qgis)
calculando y clasificando el indice de vegetacion de diferencia normalizada (en
adelante, NDVI) con el raster de reflectancia TAO. Los resultados que se obtuvieron
fueron las 4 clases siendo la vegetacion no intervenida la superficie mas presente en
la zona estudiada; perdiendo un total de 140 646 hectareas de cobertura superficial,
continuando con la vegetacién intervenida con una pérdida de 278 028 hectareas,
posterior lo construido con una pérdida de 51 540 hectareas y el menor, el agua con
una pérdida de 11 349 hectareas; todo ello se obtuvo en la umbrela de NDVI. En
conclusion, se perdi6é gran extension de cobertura vegetal a causa de las actividades
antropogénicas durante los 16 afios transcurridos, donde se evidenciaron con las

imagenes satelitales adquiridas en plataformas de geolocalizacién.

Asimismo, Zumaeta (2019) en su investigacion tuvo como finalidad llevar a cabo un
andlisis multitemporal y respectivamente un prondstico de las alteraciones en el uso
del suelo, asi como también la reduccion de la cobertura vegetal en la microcuenca
Yuyac. Para ello empleé el software ArcGIS para la delimitacién de la microcuenca y
el procesamiento de la clasificacion supervisada de los usos del suelo y la cobertura
vegetal, ademas para el manejo de las imagenes satelitales us6 el proceso de
clasificacion semiautomatica y por ultimo requirié de la herramienta Molusce (ambas
funciones incorporadas en el software Qgis) para llevar a cabo el prondstico del uso
de suelo y conjuntamente la pérdida de cobertura vegetal. Los principales resultados
gue obtuvo fueron que el area total de pérdida boscosa en un periodo de 20 afios
(1998 - 2018) fue de 592.4 ha y que en la simulacion realizada el &rea aproximada de
pérdida de cobertura vegetal seria de 129.40 ha para el afio 2030. Se concluy6 que
los cambios de uso de suelo en su mayoria fueron originados por ampliaciones

urbanas y zonas agricolas.



Carranza y Tasilla (2020) en su trabajo de investigacion tuvieron como fin analizar la
pérdida de cubierta vegetal presente en el distrito de Morales ubicado en San Martin.
La metodologia consistio en analizar imagenes satelitales multitemporales que se
obtuvieron en la pagina en linea EARTH EXPLORER-USGS, empleando la técnica
de clasificacion supervisada en el software ArcGIS. Los resultados que se obtuvieron
en el periodo 1987 a 1997 se dio una pérdida de 94 842 hectareas de cobertura
vegetal, en 1997 a 2007 se dio una pérdida de 8 183 hectareas y en el periodo de
2007 a 2017 se dio una pérdida de 5 926 hectareas de cobertura. Por consiguiente,
se evidencio la mala gestion de los recursos naturales y la precaria preservacion de

Su permanencia y sostenibilidad.

Davila (2021) en su investigacion tuvo como fin analizar los cambios que se realizaron
con respecto a la cobertura vegetal del distrito de Huepetuhe ubicado en Madre de
Dios mediante la teledeteccion, asimismo determinar qué actividad econdémica ha
generado mayor pérdida de la cobertura, asi como el aumento poblacional. Su estudio
fue de tipo aplicado con disefio no experimental longitudinal, la muestra consistié en
149 900 hectareas de cobertura vegetal presentes en el afio 2000 al 2020. Los
resultados que obtuvo con respecto a la zona urbana fueron que en el periodo del
2000 al 2010 tuvo un incremento de 1.11% de su extension en ha, en cambio en el
periodo del 2016 al 2020 se dio una regresion del 2.04%, esta disminucion se dio
debido a la intervencion que realizo las autoridades a los centros minero ilegales,
generando la huida de estas personas y con ello el desmantelamiento de sus hogares.
Concluyendo que, debido a la incautacion de estos actos ilegales por parte de la
mineria local, los pobladores tuvieron que dedicarse a otras actividades y dejar sus

hogares para no ser multados por las autoridades.

Caballero y Espinal (2021) tuvieron como finalidad estimar la alteracion de la
cobertura vegetal a causa de la mineria en el caserio Shiracmaca mediante imagenes
satelitales en el periodo de 2000 - 2021. Su estudio fue de tipo basico con disefio no
experimental, la poblacion consistio en 936.27 hectéareas, la unidad de analisis estuvo
conformada por las celdas de las imagenes satelitales Landsat 7 y 8; por otro lado las
técnicas de recopilacién de datos fueron, la observacién de las imagenes satelitales
y el instrumento tratdndose sobre fichas de observacién donde se registré y almacend

datos del NDVI el cual fue realizado mediante dos softwares ENVI y ArcGIS; ademas
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utilizaron la metodologia Corine Land Cover adaptada para Peru con el objetivo de
ordenar los tipos de cobertura vegetal presentes en su respectiva categoria, asi como
las actividades que hubiese en la zona estudiada. El principal resultado obtenido fue
gue la expansion minera en el periodo de 2000 - 2021 alcanz6 un 42.06 % de la
superficie total del caserio. Concluyendo que lograron estimar la variacion de la
variabilidad de la cubierta vegetal en el caserio causada por la mineria, el cual ocupa

una superficie de 393.75 ha.

Cerdn, Miranda y Rubin de Celis (2021) tuvieron como finalidad identificar los cambios
en la cobertura vegetal originados por la mineria aurifera en Madre de Dios en un
periodo de 18 afios. Para ello hicieron uso de imagenes satelitales Landsat 55y 8
obtenidas de la plataforma USGS, asi como el software ENVI para la unién de las
bandas de las imagenes y la metodologia de la clasificacion supervisada para la
identificacion de los tipos de uso de suelo, esto mediante el software ERDAS Imagine
y See5 C-5. Ademas, utilizaron el software de ArcGIS para la conversion del formato
obtenido en los softwares anteriormente mencionados. El resultado principal de su
investigacion fue que la actividad minera en el afio 2000 ocup6 un area de 9 041.04
ha del departamento de Madre de Dios, logrando alcanzar una superficie de 56 698.47
ha en el afio 2017. Concluyendo que es evidente la pérdida de cobertura vegetal
causada por la mineria ha ascendido en el periodo de 2000 - 2017 con un area total
de 47 657 ha.

Con respecto a los antecedentes internacionales, Mattey et al. (2017) en su
investigacion tuvieron como fin caracterizar el uso de suelo y la cobertura vegetal
presente en la ribera del rio Copey, la muestra se conform6 desde la zona alta hasta
el area de desembocadura del rio. Empleando el método de analisis de
fotointerpretacion mediante el uso de ortofotos e interpretadas por especialistas, las
imagenes se encontraron en formato shapefile correspondiente al programa ArcGIS.
Obteniendo como resultado que las 70 hectareas de suelo boscoso denso, el 19 %
de ello esta conformado por herbazales arbolados y el 17 % se encontraron un suelo
descubierto a orillas del rio. Concluyendo que, debido al incremento de las actividades
econdémicas en la zona, ocasionaron la pérdida progresiva de la cobertura vegetal

generando posibles contaminaciones a sus aguas.



Por otro lado, Garcia et al. (2020) en su investigacion tuvieron como fin analizar los
cambios que ha sufrido el suelo durante los ultimos 20 afios en la Reserva de Cuxtal
y asi evidenciar los incumplimientos de las normas sobre del uso de suelo sobre la
expansion urbana mediante la construccion de viviendas e infraestructuras de
actividades productivas. Asimismo, la metodologia empleada tratdé en interpretar
fotografias pancromaticas del afio 1995 y el afio 2005 de INEGI, ademas se utiliz6 el
satélite SENTINEL 2015 y los resultados obtenidos en gabinete y en cambio se
procesaron en QGIS y ARCGIS para la obtencion de los mapas de acuerdo a las
fechas analizadas. Teniendo como resultado que el uso del suelo perteneciente a la
expansion urbana del afio 1995 fue de 723.0 ha y en afio 2015 de 1864.1 ha
registrandose un incremento del 1141.1 ha durante el periodo de estos dos afios. Se
concluye que a causa de la expansion generada por la zona urbana y con ello las
construcciones de diversas viviendas, se ha tenido que deforestar grandes
extensiones de cobertura vegetal para su desarrollo.

Jaramillo y Antunes (2018) en su investigacion tuvo como fin detectar y clasificar el
cambio de la cobertura vegetal de la Region Amazonica Ecuatoriana, utilizando las
imagenes Landsat 8 y 5 mediante las Redes Neurologicas Artificiales (en adelante,
RNAs). Definiendo la region en 6 tipos de coberturas como: area agropecuaria,
bosque, vegetacion herbacea, vegetacion arbustiva, areas antropicas y cuerpos de
agua. Es por ello, que para detectar el cambio de la cobertura se entren6 4 RNAs a
nivel segmento y pixel utilizando asi el indicador KAPPA que demuestra la
concordancia de las clasificaciones reales y las clasificaciones del RNAs, asimismo
se empled la matriz de confusién donde se encontraron la cantidad y el porcentaje de
coincidencia y no coincidencia de ambas clasificaciones. Teniendo como resultado
gue, en todos los periodos, el porcentaje de coincidencia fueron mayores del 70 % y
se observdé menor fiabilidad del RNAs en el area antropica (84.85 %), cobertura
vegetal (76.91%) y cuerpo de agua (84.76 %). Concluyeron que la utilizacién de RNAs
son medios factibles para la identificacion y clasificacion de zonas con presencia de

cobertura vegetal

Rangel (2017) en su investigacion tuvo como fin evaluar los cambios que ha sufrido
la cobertura vegetal y el uso de suelo del ANP - Otoch Ma’ax Yetel Kooh entre los

afios 2003 al 2015. La metodologia empleada consistié en el analisis multitemporal



de dos mapas clasificados, con respecto al primer afio se empled el mapa de Garcia
Frapolli que fue realizado mediante la digitalizacion vectorial, utilizando el satélite
SPOT-5 y con respecto al ultimo afio fue elaborado mediante un procedimiento
automatizado empleando el satélite Rapid Eye; asimismo, se utilizd el programa
ArcMap 10.3 para la cuantificacion de los resultados. Los resultados que se
obtuvieron consistieron en que la clase V15 que pertenece a la cobertura vegetal
menor tuvo mayor pérdida en su extension, registrandose 569.51 ha durante el
periodo 2003 al 2015, siendo uno de los factores de esta pérdida, los dos incendios
ocurridos en el afio 2006 al 2011, asi como la creacion de los asentamientos urbanos
y los diversos tipos de vias de comunicacion presentes en el ANP. Por ello, se
concluye que, debido a los cambios realizados por las actividades antropogénicas,
estas han generado cuantiosas pérdidas hacia la cobertura vegetal presente en Otoch

Ma ax Yetel Kooh.

Igualmente, Farias et al. (2018) es su investigacién tuvieron como objetivo investigar
la influencia que generan los asentamientos de Reforma Agraria sobre la
deforestacion en la Region Amazonica Brasilefia. Utilizando estudios exploratorios
descriptivos que contribuyeron en la generacion de preguntas para esclarecer el
problema, asimismo se buscaron datos para evaluar la deforestacidén presente en la
zona estudiada. Teniendo como resultado que debido a las migraciones de la
poblacién y con ello el incremento de la fragilidad socioeconGmica, generaron
proyectos economicos como la tala de arboles, la venta de lotes y la expansion
ganadera, la cual ocasionaron la pérdida de 18 212 000 hectéreas de cobertura
vegetal durante el periodo del 2001 al 2013. Concluyendo que a causa del aumento
poblacional y las nuevas actividades economicas se tuvieron que adquirir grandes

cantidades de lotes, lo cual genero la pérdida de la flora nativa del lugar.

Changalombo y Rivera (2021) en su investigacion tuvieron como proposito evaluar la
dinamica de la cobertura vegetal en el cantén Salcedo en un periodo de 20 afios (2000

- 2020). Para ello hizo uso de imagenes satelitales de landsat 7 Enhanced Thematic
Mapper Plus (en adelante, ETM+), 8 OLI y sentinel 2, ademas opt6 por la metodologia
de clasificacidbn supervisada aplicando un algoritmo de alta verosimilitud vy
conjuntamente el software de Qgis para la realizacion del NDVI, por otro lado, para la

identificacion y cuantificacion de la alteracion producida en la cobertura vegetal
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elabor6 una matriz de transicion que le permitié analizar dichos cambios. El principal
resultado que obtuvieron fue que hubo pérdida de cobertura vegetal en los paramos
con un total de 5 812.84 ha, debido al aumento de la extension agropecuaria (12
216.43 ha). Concluyeron que empleando los sistemas de informacion geografica y la
metodologia supervisada les permitié generar un grado muy alto de exactitud para
poder identificar los diversos tipos de cobertura vegetal en la zona estudiada y que
asimismo las imagenes satelitales son de gran utilidad para la visualizacién de los

cambios que presente la cobertura vegetal.

Mora, Portal y Valencia (2021) tuvieron como objetivo evaluar aquella variacion en la
cobertura vegetal de la microcuenca El Comun, en un lapso de tiempo de trece (13)
afos (2006 - 2018). Para ello aplicaron los Sistemas de Informacién Geogréfica (en
adelante, SIG) y conjuntamente la teledeteccibn como instrumentos que permitan
monitorear y evaluar las imagenes satelitales; en donde se realizé el NDVI y la
clasificacion supervisada para la determinacion de las diversas especies de cobertura
vegetal en la zona estudiada; ademas realizaron trabajo en campo para la toma de
puntos de control, mediciones de parametros de suelo y agua que ayudaron a tener
una alta exactitud y veracidad en los resultados y la realizacion de encuestas que
contribuyeron al conocimiento de los factores que intervienen en los cambios de
cubierta vegetal. El principal resultado que obtuvieron fue que hubo una disminucion
de la cobertura forestal en el periodo de 2012 - 2015 a causa del uso del area para el
desarrollo y expansion de la agricultura, caminos, entre otros. Concluyeron que los
factores socioecondémicos estdn muy relacionados con los cambios que presenta la
cobertura vegetal, siendo algunas de ellas la apertura de caminos, expansion de

asentamientos humanos y las construcciones.

Lima, Soares y Sousa da Silvac (2018) en su investigacion tuvieron como fin analizar
los cambios que sufre la cobertura vegetal en las costas de la isla Maranh&o en Brasil
debido al incremento poblacional, durante los ultimos veinte (20) afios. Por lo tanto,
se recurrid al analisis de imagenes satelitales Landsat Thematic Mapper - 5 (en
adelante,TM) y OLI- 8 tomadas en el mes de agosto evitado asi influencias
estacionales, siendo procesadas por SIG donde se empledé la clasificacion
supervisada mediante el algoritmo MaxVer, la cual es un método de clasificacion

estadistica que tiene como base la media ponderada de las clases estudiadas. Los
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resultados que se obtuvieron fueron que durante los uUltimos veinte afios (20) se dio
una pérdida de 146 ha debido a las diversas actividades antropogénicas que se
desarrollan en la isla como la agricultura, la tala de arboles y con ello, la expansion
poblacional. Concluyendo que, debido a las necesidades impuestas por la sociedad,
las diversas actividades econdémicas que se encuentran en Maranhdo estarian
aumentando progresivamente expandiendo asi sus areas de producciones, ya que, a

mas poblacion, mas produccion de alimentos y productos de primera necesidad.

Caballero et al. (2018) en su investigacion tuvieron como propoésito detectar las areas
deforestadas a causa de la extraccion de oro generada por personas o empresas
pequefias que cuentan con inversiones y producciones limitadas (en adelante,
ASGM). Haciendo uso de imagenes satelitales Landsat TM, ETM + y OLI con una
nubosidad del 40% obteniendo sesenta y cuatro (64) imagenes durante el periodo
1985 al 2017, siendo procesadas en el programa CLASIite para la identificacion de
las actividades mineras. Los resultados que se obtuvieron fueron 95 751 ha de
cobertura vegetal perdidas durante los 32 afios a causa de la mineria aurifera ubicada
en el sureste de la amazonia peruana, evidenciandose la explanacién de la ASGM en
la region entre el periodo 2001 al 2010. En conclusién, debido a la desorganizacion
de las autoridades y el incremento de las mineras pequefias, se encuentran
generando grandes perdidas de cobertura vegetal, ocasionando la eliminaciéon de

diversas especies endémicas y la fertilidad del suelo amazénico.

Nkondjoua y Nkangam (2022) tuvieron como objetivo analizar los diversos cambios
de la cobertura vegetal que se suscitaron en Faro- Bénoué- Bouba Ndjidda durante el
periodo 1975, 1996 y 2017. Donde se utilizaron imagenes satelitales Landsat 1-3
MSS, 4-5 TM y 8 OLI-TIRS de acuerdo a los afios estudiados en formato GEOTIFF,
se realiz0 la descarga en el periodo seco para si tener un indice de nubosidad minima.
Asimismo, se utilizo la clasificacion multitemporal mediante el uso de algoritmos SVM,
el cual minimiza los riesgos estructurales balanceando los errores de entrenamiento.
Se obtuvo como resultados que las actividades econdémicas son las principales
amenazas del cambio de cobertura vegetal, destacando que la agricultura es la
practica con mayor extension en la zona, por consiguiente la ganaderia en el aspecto
de pastoreo reducen las especies de forraje y el lavado de oro alcanzé un total de

area explota de 73,81 km. Concluyendo, que debido al incremento poblacional surge
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la extension de las diversas actividades econOmicas ocasionando la pérdida de

cobertura vegetal y la eliminacién irreversible de la biodiversidad.

Magaji, Ja'afar y Kuok (2019) en su investigacion tuvieron como objetivo monitorear y
evaluar los cambios que se generan en la cobertura vegetal de Sokoto ubicado en
Nigeria. La metodologia que se empleo fue el andlisis de los datos obtenidos de las
imagenes satelitales multitemporales, estos datos son MODIS-NDVI los cuales
proporcionan comparaciones temporales y espaciales presentes en la vegetacion
mediante la utilizacion de la reflectancia. Asimismo, para el monitoreo cobertura
vegetal, se analiz6 el MOD13Q1 en el periodo 2001, 2006, 2011 y 2016. Obteniendo
como resultado que la pérdida de cobertura vegetal se estd dando de manera gradual,
generando preocupacion, ya que al ser esto acumulativo ocasionara impactos
severos. Ademas, se registr6 que en la época seca del afio 2001 la vegetacion
ocupaba el 32% de la superficie, pero al llegar al 2016 esta se redujo hasta el 29%.
Por ello, se concluye que la zona de estudio al ser un ecosistema fragil, la pérdida de
cobertura vegetal se dara de forma gradual debido a la inadecuada utilizacion de los
recursos naturales, ya que, al implementar la ganaderia, agricultura y extraccion de

lefia de forma excesiva, generara la pérdida de productividad y con ello la pobreza.

Primero se abordan las teorias relacionadas siendo las actividades antropogénicas
son acciones que realizan los seres humanos ocasionando modificaciones al
ambiente y con ello la generacién del desequilibrio en las magnitudes y frecuencias
de los fendmenos climéticos (Crutzen, 2002 y Huanget al., 2018). Esto tiene como
consecuencia el cambio de uso de suelo el cual se da mediante la deforestacion de
la cobertura vegetal para la realizacion de casa, agricultura, extraccién de recursos,
implementacion de industrias, ganaderia y demas actividades econdémicas
ocasionando la modificacién de los procesos hidrolégicos (Galvan y Guadarrama,
2018). El suelo es la parte superficial de la litosfera o la acumulacion de diversos
minerales y materia organica que se encuentra perenne en la litosfera, originados de
forma antropogénica o natural y propensos a sufrir modificaciones (Kabala et al.,
2019).

Asimismo, referente a la cobertura vegetal, que en el Peru se clasifica en cuatro (4)

grandes grupos. En primer lugar se encuentra la regibn Amazonia, conformada por
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dieciocho (18) tipos de coberturas vegetales entre bosques, vegetacion, sabana,
pacal y herbazal; en segundo lugar la regién Yunga, constituida por doce (12) tipos
entre bosques, sabanas y matorrales; en tercer lugar la region costa, conformada por
once (11) tipos entre bosques, tillandsial, manglares y lomas; por ultimo la regiéon
andina, constituida por diez (10) tipos entre paramos, bosques, bofedales, pajonales,
cardonales, jaicos y matorrales (Ministerio del Ambiente, 2015).

Los enfoques conceptuales empleados son los siguientes: La cobertura vegetal o
vegetacion, es un elemento basico en el ecosistema, ya que es esencial en diversos
procesos como el ciclo del agua, el carbono y la energia (Seddon et al.,2016 y Li et
al.,2022).

Es preciso mencionar que las actividades productivas realizadas en las regiones
Amazonicas son fuentes muy importantes de ingreso econémico para el pais, debido
a su alta presencia de recursos naturales los cuales obtienen materia prima para su
posterior comercializacion internacional o nacional (Ortiz, 2017). Asimismo, la
agricultura hace referencia a un sistema de produccion biolégica, contando con
diversos tipos como forrajes perennes, horticulturas, vifiedos, cultivos herbaceos,
huertos y silvicultura (Lowenberg-DeBoer y Erickson, 2019). Por ultimo, la mineria
gue es la actividad que realizan personas naturales o grupos, que se dedican a extraer
arena y grava en zonas abiertas; y en rios, piedras preciosas, metales y arcilla
mediante la utilizacibn de maquinarias o herramientas manuales (M. Veiga y G.
Marshall, 2019).

Ademas, el desarrollo demogréafico tiene como componente al desarrollo humano, el
cual determinard si este aumenta o disminuye su extension, dependiendo de cuanto
la sociedad esté utilizando o creando nuevas tecnologias, asi como programas
economicos (Vera y Solis, 2018). Mientras tanto, expansion urbana se origina debido
a la interaccion que existe entre el aspecto social (incremento de natalidad, defuncion
y migraciones) y el aspecto econdmico (ampliaciones de zonas industriales y

comerciales), el cual genera la modificacién del ambiente (Bueno y Coq, 2020).

Las vias de acceso son medios de comunicacion que permiten la interaccion entre

grupos de personas pertenecientes a una comunidad, los cuales pueden ser
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denominadas como caminos en aspectos rurales (menor transito) o carretera en

aspectos modernos (mayor transito) (Calvo et al., 2020).

Respecto a los Sistemas de Informacidn Geogréafica (SIG), son un conjunto
sistematizado de hardware, software y datos geogréficos informéticos que son
disefiados para adquirir, almacenar, modificar, gestionar, analizar y ademas mostrar
de forma eficaz cada una de las formas de informacion geogréfica (ESRI, 2012 y
Vankova et al.,2022). Asimismo, los softwares de georreferenciacion como la teoria
del uso del SIG, permite analizar el desarrollo y evolucion de la cobertura vegetal y
los usos que se les da al suelo (Garcia, 2008) y Carranza y Tasilla, 2017). Ademas,
se puede realizar la clasificacion supervisada de las imagenes satelitales obtenidas,
esto mediante a la identificacion de los valores de cada pixel de las bandas que
comprenda la imagen raster, en donde crea y evalla las clases, para por ultimo

clasificarlo conforme a la similitud que presentan los pixeles (Arcgeek, 2012).

En cuanto a la teledeteccion es la tecnologia que mide la radiacion electromagnética
presente en la superficie terrestre, el cual utiliza sensores que se localizan a una
distancia lejana del punto a estudiar. Luego transmite, procesa, interpreta y analiza
toda la informacién adquirida para monitorear el sistema ambiental de la tierra (Pei et
al., 2021). Los sensores remotos son sistemas de recoleccion a distancia que extrae
informacion rapida y viable; registran la energia electromagnética que emite o refleja
la superficie de un determinado objeto en diversas bandas del espectro
electromagnético. Encontrandose longitudes de onda ya sea corta o larga; la longitud
mas practica para los sensores es la ultravioleta (Herrera et al., 2018 y Veneros et al.,
2020). El espectro electromagnético, es la clasificacion que se le da a la energia de
acuerdo a la longitud de onda que esta presente (Bravo, 2017 y Jimenez y Garcia,
2020).

El indice de vegetacion de diferencia normalizada (NDVI) es una herramienta que
cuantifica la diferencia entre el infrarrojo cercano (haciendo referencia al reflejo de la
vegetacion) y la luz roja (haciendo referencia a lo que absorbe la vegetacion), esto
mediante sensores remotos que se encuentran en las plataformas espaciales (Assefa
et al., 2021). Asimismo, el indice es generado por los valores de las bandas del rango
espectral de la luz roja (0.6 - 0.7 um) e infrarrojo cercano (0.7 - 1.3 um). Esto quiere

decir que si los valores tienden a ser altos la superficie presenta gran cantidad de

12



vegetacion (gran reflectancia en el infrarrojo cercano y baja reflectancia en la luz roja
visible); si fueran negativos (alta reflectancia en la luz roja visible que en el infrarrojo
cercano: agua, nubes y nieve); y si se aproxima a cero (0) son terrenos que no
presentan vegetacion o0 su vegetacion es muy escasa y a superficies rocosas
(reflectancias similares en el infrarrojo cercano y la luz roja visible) (Segun Edrosa,
2011 y Huaman, 2021).La reflectancia es el porcentaje de energia incidente que es

reflejado por una superficie de dos dimensiones (Alvarez, 2018).

La clasificacion no supervisada, es un método que tiene como fin generar clases
automatizadas en base a las imagenes digitales. Este consiste en la separacion de
los pixeles en clases tomando en cuenta un criterio de similitud, como intensidad de
brillo, firmas espectrales, estadisticos, métricas de texturas, etc. Es preciso mencionar

que esta clasificacion permite definir el nimero de clases (Tituafia, 2018).
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lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacién que se llevd a cabo con respecto a lo que se quiere obtener,
es de tipo aplicado. Segun Lozada (2014), la investigacion aplicada es generar
conocimientos a partir de investigaciones basicas, el cual contribuird a solucionar los

problemas que se presenten en los sectores productivos (pag. 2).

Asimismo, con relacion al disefio de investigacion es no experimental de corte
longitudinal, debido a que se observaron los cambios en la cobertura vegetal debido
a la intervencién de las actividades antropogénicas en distintos periodos de 2011 a
2022 empleando de forma conjunta los softwares ArcGIS y ERDAS Imagine. Alvarez
(2020) indica que en el corte longitudinal se realiza la medicién en mas de dos (2)
ocasiones aquellas variables que son estudiadas por el investigador, y se procede a
la comparacion de los resultados obtenidos en cada medicién de las ocasiones

realizadas (pag. 4).

3.2 Variables y operacionalizacién

De acuerdo a Cohen y Gémes (2019) menciona que las variables no se pueden
observar y no pertenecen a la unidad de andlisis, siendo recursos tedricos que
contribuyen al andlisis para la transformacion de los datos (pag.19).

V1: Actividades antropogénicas.

V2: Cobertura vegetal.

Unidad de analisis: Cobertura intervenida por las actividades antropogénicas del

distrito de Curimana.

3.3 Poblacién, muestra y muestreo

3.3.1 Poblacion

Segun Ventura (2017) la poblacion es el conjunto de componentes que presentan
diversas caracteristicas, teniendo como fin ser estudiadas (pag. 648). Es por ello que,
la poblacién que se considerd fue la cobertura vegetal del distrito de Curimana, el cual

se encuentra ubicado en la provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali.
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3.3.2 Muestra

Teniendo en cuenta a Robles (2019), la muestra es el subconjunto, parte o porcién
gue se encuentra en la poblacidon a estudiar (pag. 245). Asimismo, la muestra que se
estudi6 fue la superficie 96 399 ha de cobertura vegetal intervenida a causa de las
actividades antropogénicas que se desarrollan en el distrito de Curimané durante el
periodo 2011 a 2022.

3.3.3 Muestreo

Parra y Vazques (2017) sefialan que el muestreo por juicio consiste en seleccionar
los elementos presentes en la muestra a base de conocimientos o experiencias,
siendo las mas representativas de la poblacion (pag. 11). Es por este motivo,
muestreo fue de tipo no probabilistico, por juicio, debido a que se eligieron con
conocimiento aquellas areas con cobertura vegetal alteradas por las actividades

antropogénicas.

En tal sentido, se han evaluado 215 186 ha aproximadamente, con base a la

informacion del 2022.

3.4 Técnica e instrumentos de recoleccidon de datos
3.4.1 Técnica

La técnica empleada en el presente proyecto fue la observacion, ya que mediante las
imagenes satelitales landsat 8 OLI/ TIRS y landsat 5 TM obtenidas en la pagina USGS
se pudo dar un seguimiento de la intervencion de las actividades antropogénicas en
la cobertura vegetal con el pasar de los afios (periodo 2011 - 2022), es decir, se
reconocieron aquellas superficies que presentan cobertura vegetal y aquellas
superficies con carencia o sin cobertura vegetal, producto de la intervencion de las

actividades antropogénicas que se realizan en el distrito de Curimana.
3.4.2 Instrumentos

Los instrumentos de recoleccion empleados fueron fichas de observacion que se
actualizaron de acuerdo al periodo estudiado; es decir, que el formato de la ficha de
observacion se utilizara para los 3 periodos designados (2011 - 2014, 2014 - 2016 y
2016 - 2022). El instrumento a emplear permitié ordenar y plasmar toda la informacion
obtenida del software ArcGIS.
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3.5 Procedimientos

Para el procesamiento de las imagenes se utilizaron dos (2) laptops con conexion a
internet, asimismo, que tuvieran los programas ERDAS Imagine, el cual ayudé con el
procesamiento de las imagenes satelitales y ArcGIS que contribuyé al calculo de la
superficie (ha) de la Actividad agricola, minera, expansion urbana, vias de acceso,
cobertura densa, moderada, superficie deforestada y superficie con afloramientos
rocosos; y a la generacion de los mapas de cobertura vegetal durante el 2011 a 2022,

cuadernos de apuntes, lapiceros, y los instrumentos de recoleccién de datos.

Es necesario precisar que se considero las actividades mineras y agricolas, asi como,
las vias de acceso y expansion urbana, debido a que se encuentran vinculadas
directamente con la alteracion de cobertura vegetal, debido a que, para la realizacion
de estos, se requieren grandes extensiones de terreno, asi como el retiro de la
cobertura vegetal. Ademas, es importante mencionar que, a causa del incremento
poblacional, la demanda tiende a aumentar y por ende inician la ampliacién de sus

instalaciones, generando asi mas areas deforestadas.

Por otro lado, se tomaron en cuenta los ultimos once (11) afios, es decir el periodo de
2011 a 2022, debido a que se busca tener una informacion completa respecto a la
intervencion de las actividades antropogénicas en la cobertura vegetal. Ya que,
mediante la ayuda del software Google Earth Pro se pudo observar que hubo un
cambio en la cobertura a partir del afio 2014. Sin embargo, es necesario mencionar
gue se tomaron 3 periodos para el respectivo analisis (2011 - 2014, 2014 - 2016 y
2016 - 2022), debido a que en estos afios se pudo visualizar menor nubosidad en las

imagenes satelitales.

Para el cumplimiento de los objetivos planteados en el trabajo de investigacion se

realizaron diversas etapas, que a continuacion se explican a detalle.

En la primera etapa se realizd la delimitaciébn de la zona de estudio (distrito de
Curimana), para ello se uso el software ArcGIS haciendo uso de la herramienta Clip,
en donde se obtuvo el shapefile del distrito de Curimana.

Asimismo, en la segunda etapa, se ingres6 a la pagina Earth Explorer para

seleccionar las imagenes satelitales Landsat 8 y Landsat 5, teniendo como requisito
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principal la presencia de nubosidad en un 15%, ya que mientras menos nubosidad
presente la imagen, permite tener una mejor visualizacién de la cobertura boscosa del
distrito de Curimana durante el periodo 2011 a 2022, posterior a ello se inicié con las
descargas correspondientes de cada afio; la cual fue de una (1) foto por afio
perteneciente a los meses de julio a octubre debido a que en estos meses es la época
seca y no se observa tanta nubosidad.

Con respecto a la tercera etapa, se contd con las imagenes ya descargadas y se
procedié con el procesamiento, para ello se empled el programa ERDAS Imagine.
Para la agrupacion de las bandas en un solo archivo, lo primero que se colocé fue la
imagen en formato TIFF (formato de archivos con etiquetas) para poder visualizar el
archivo. Después de ello, se dirigié a la opcién Raster Options donde se marco las
opciones fit to frame; posterior a ello se marco background transparent y se quito la
seleccion (deselecciond) a la opcidn clear display. Se tuvo en cuenta los colores
colocados en las layers, siendo en la casilla red, el nimero dos (2); en la casilla green,
el nimero tres (3) y por ultimo en la casilla red, el nimero dos (2). Colocando el OK
para confirmar.

En la composicion de bandas, se dio clic a Interpreter, después se seleccion6
Utilities y se marcé Layer Stack. Cabe mencionar que, cada banda se adicion6 en
Input file y se escribio el nombre del archivo en output file. Para culminar
seleccionamos Ignore Zero in Stats y luego al OK.

Por otro lado, la correccion geométrica, se inicié con la seleccion del tercer boton
de la barra de tareas, el cual se visualizé la informacion de la imagen en una
pestafia, después se dirigié a la ventana Projection y se modifica cada punto con

los datos correspondientes de nuestra zona de estudio.

Mientras tanto, la realizacion del corte de la zona de estudio, inicié ingresando al
Menu AOI (Tools), donde se utiliz6 la flecha negra para seleccionar el shapefile
cambiandose a un color amarillo. Posterior a ello, se seleccion6 la opcién poligono
ubicado en el Menu AOl,y se dirigié al menu Arrange Layers donde se evidencié la
nueva capa de AOI que se grabo.

Luego se dio clic a la Data prep y Subset Image donde se seleccioné el archivo de
ingreso (input file) mosaico_check.img, posteriormente se escribio el nombre del
archivo de salida (output file) corte.img. Asimismo, se hizo clic al Check a “Ignore Zero
in Stats”, en la opcidn “Select Layers” y se coloco el nUmero de banda a considerar
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en el corte que fue 1:11 y para finalizar se selecciono ok.
Al culminar todo el proceso, se abrié una nueva ventana donde se visualizé el corte

de nuestra area de estudio.

Como ultimo proceso se ejecutd la Clasificacion no supervisada, la cual se
determinaron las zonas a estudiar: zona agricola, zona minera, expansion urbana,
vias de acceso, cobertura densa, cobertura moderada, superficie deforestada y

superficie con afloramientos rocosos.

Por ello, se inicio abriendo la imagen anteriormente utilizada, después de ello se dio
clic a Unsupervised Classification que se encuentra ubicado en Classification/ Raster,

donde se tuvo en cuenta el nimero de clases que se quiso estudiar.

Posteriormente, se realiz6 la configuracién de criterios de definicion encontrandose
en Initializing Options, se selecciond la opcion Principal Axis y se coloc6 como valor
uno (1) a la desviacion estandar. Asimismo, optamos por la opcién Grayscale ubicada

en Color Scheme Options.

Por otro lado, en el Processing Options se determiné veinticinco (25) como nimero
maximo de interacciones y 0.95 de unbrea de convergencia, dejando como valor uno
(1) a Skip Factors.

Al culminar con toda la configuracion, se prosiguié a abrir la imagen ya guardada
donde se observo las clases y tipos de cobertura en la tabla de atributos ubicada en
raster Display Attribute Table. Cabe mencionar que los colores puestos
automaticamente en la leyenda se cambiaron para asi tener una mayor claridad de

las zonas estudiadas.

Posteriormente se realiz6 la modificacion de la columna Opacity, el cual se coloco en

todas las casillas el nimero uno (1).

Para culminar, se modificaron los resultados obtenidos de la clasificacién y se agrup6
en categorias mas grandes mediante la seleccion de Recode ubicado en la
herramienta Raster. Luego se selecciond Setup Recode donde se visualizé una tabla
con diversos valores, siendo la casilla New Value el lugar donde se colocara los

nuevos valores pulsando el boton Change Selected Rows para editarlo y
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seguidamente, se realiz6 el guardado de la recodificacion.

En la cuarta etapa, mediante el uso del Software ArcGIS, se procedi6 a la conversion
del archivo en formato raster “img” a shapefile para ello, se hizo uso de Arctoolbox >

Conversion tools > From Raster > Raster to polygon.

Luego de haber convertido el archivo img a shapefile, se procedioé a realizar el calculo
de éareas, para ello se afiadié un campo en la tabla de atributos para calcular las
hectareas de la superficie que presentdé cada elemento clasificado en el software
ERDAS Imagine mediante el proceso de clasificacion no supervisada (zona agricola,
zona minera, expansion urbana, vias de acceso, cobertura densa, cobertura
moderada, superficie deforestada y superficie con afloramientos rocosos). Estos

valores se pudieron comparar con los resultados obtenidos de todos los afios.

Como ultimo proceso de la etapa 4, se elaboraron los mapas tematicos en donde se
evidencio la intervencion de las actividades antropogénicas en la cobertura vegetal
en el periodo 2011 - 2022.

En la quinta etapa, para un mejor entendimiento de la informacién obtenida se hizo
uso del programa Excel para la realizacion de tablas evidenciando en ellas las
hectareas de superficie deforestada, asi como la superficie que abarcan las
actividades antropogénicas y ademas la superficie con cobertura vegetal densa y
moderada. Ademas, se optd por representar lo indicado en graficos. De la realizacion
de las etapas anteriormente explicadas se obtuvieron como producto final mapas con
tabulaciones interpretativas y representativas de las areas perdidas por cada actividad

antropogénica propia de Curimana.

19



Figura 01. Diagrama de flujo sobre procesamiento de imagen satelital.
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Fuente: Elaboracién propia.

3.6 Métodos de analisis de datos

Para el analisis de datos se utilizaron fichas de observacion multitemporal, ya que en
estos formatos se plasmaron los datos de los periodos designados (2011 - 2014, 2014
- 2016, 2016 - 2022) que fueron obtenidos mediante el procesamiento de las
imagenes satelitales. Asimismo, se utilizé el programa Excel para registrar en tablas
y generar graficos la informacion obtenida con el fin de tener un mejor entendimiento
de la alteracion de la cobertura vegetal por la intervencién de las actividades

desarrolladas en el distrito de Curimana.
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3.7 Aspectos éticos

A lo largo de la investigacion se respeto los principios éticos, respecto a la informacion
extraida de los articulos y tesis de los autores citados en el proyecto de investigacion,
utilizando adecuadamente el Manual ISO 9001 de la Universidad César Vallejo para
la respectiva cita y referencia bibliogréfica. Por lo tanto, se tomé en cuenta todo lo
estipulado de acuerdo al Cédigo de Etica de la investigacion de la universidad, siendo
aprobada por el Consejo Universitario N° 0126-2017/UCV en el afio 2017.
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IV.RESULTADOS

El presente trabajo de investigacion muestra los cambios que ha sufrido la cobertura
boscosa debido a la intervencion de las diversas actividades antropogénicas identificadas
en las imagenes satelitales que han sido procesadas en los programas ERDAS y ArcGis
durante el periodo 2011 al 2022.

4.1 Analisis afio 2011.
Figura 02. Analisis multitemporal de la intervencion de actividades antropogénicas

en la cobertura vegetal en el distrito de Curimand, periodo 2011.

Analisis multitemporal de la intervencion de actividades antropogénicas en la cobertura vegetal,
mediante teledeteccion Curimana - Ucayali - 2011
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Figura 03. Representacion grafica del periodo 2011.
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4.2 Andlisis afio 2014.

Figura 04. Andlisis multitemporal de la intervencion de actividades antropogénicas

en la cobertura vegetal en el distrito de Curimana, periodo 2014.

Analisis multitemporal de la intervencién de actividades antropogénicas en la cobertura vegetal,
mediante teledeteccion Curimana - Ucayali - 2014
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Figura 05. Representacion grafica del periodo 2014.
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4.3 Andlisis afio 2016.

Figura 06. Andlisis multitemporal de la intervencion de actividades antropogénicas

en la cobertura vegetal en el distrito de Curimana, periodo 2016.

Analisis multitemporal de la intervencién de actividades antropogénicas en la cobertura vegetal,
mediante teledeteccion Curimana - Ucayali - 2016
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Figura 07. Representacion grafica del periodo 2016.
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4.4 Andlisis afo 2022

Figura 08. Andlisis multitemporal de la intervencion de actividades antropogénicas

en la cobertura vegetal en el distrito de Curimana, periodo 2022.
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Figura 09. Representacion grafica del periodo 2022.
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4.5 Andlisis de la cobertura intervenida por actividades antropogénicas en el periodo
de 2011 al 2022.

Tabla 01. Intervencion de la cobertura vegetal en Hectareas.

Affo Cobertura Cobertura Actiyidad Expansion Vias de Act_ividad Superficie Afloramiento
densa moderada agricola urbana acceso minera deforestada rocoso
2011 144 463 ha 29533 ha 1537 ha 9543 ha 1492 ha 0 0 62 ha
2014 101107 ha 55334 ha 6681 ha 12715 ha 6540 ha 408 ha 1961 ha 213 ha
2016 93327 ha 58480 ha 7504 ha 13745 ha 8554 ha 557 ha 2724 ha 266 ha
2022 48 064 ha 93219 ha 12802 ha 14726 ha 10588 ha 671 ha 5145 ha 275 ha

Fuente: Elaboracién propia.

En el presente grafico se visualiza la pérdida de la cobertura densa debido a la
interaccién que tiene con las diversas actividades antropogénicas que se desarrollan
en el distrito de Curimand. Asi mismo se evidencia el incremento de la cobertura
moderada debido al aumento de las actividades originando el cambio de la
vigorosidad de la vegetacion y con ello su reduccion, asi como el incremento de la

deforestacion en algunas zonas y con ello el surgimiento del afloramiento rocoso.

4.6 Estimacion de la intervencion de la actividad agricola en la cobertura vegetal en
el periodo de 2011 al 2022.

Figura 10. Intervencion de la agricultura en la cobertura vegetal.
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4.7 Estimacién de la intervencion de la actividad minera en la cobertura vegetal en el
periodo de 2011 al 2022.

Figura 11. Intervencion de la mineria en la cobertura vegetal.
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4.8 Estimacion de la intervencion de la expansion urbana en la cobertura vegetal en
el periodo de 2011 al 2022.

Figura 12. Intervencion de la expansion urbana en la cobertura vegetal.
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4.9 Identificacion de la intervencién de las vias de acceso en la cobertura vegetal en
el periodo de 2011 al 2022.

Figura 13. Intervencion de las vias de acceso en la cobertura vegetal.
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V.DISCUSION
En relacion al primer objetivo especifico, el cual consiste en estimar la intervencion
de la actividad agricola en la cobertura vegetal del distrito de Curimana, se obtuvo
como resultado que en el afio 2011 los espacios utilizados para agricultura fueron
de 1 537 ha y en el afio 2022 esta cifra increment6 en 12 802 ha, evidencidndose
un aumento de 11 265 ha, lo que indica que la actividad agricola es la que genera
mayor pérdida de cobertura vegetal. Los resultados obtenidos presentan similitud
con los resultados de la investigacion propuesta por Zumaeta (2019), en la cual
indica que se evidencié cambio de uso de suelo en su zona de estudio (Microcuenca
Yuyac) en un periodo de 20 afios registrandose una pérdida de cobertura vegetal
de 590.4 ha originada en mayor porcentaje por zonas agricolas y ampliaciones
urbanas. De igual manera los resultados de la investigacion propuesta por Lima,
Soares y Sousa da Silvac (2018), ya que indican que en las costas de la isla
Maranhdo en Brasil, durante los Ultimos 20 afios se registrd una pérdida de 146 ha
debido a las actividades que se desarrollan en la isla mayormente la agricultura, la
tala de arboles y la expansién poblacional, estas actividades se encuentran muy
ligadas a la pérdida de la cobertura debido a que con la expansion urbana, las
actividades productivas como la agricultura expanden sus areas de cultivos para
cumplir con las necesidades de la poblacion. Del mismo modo, los resultados de la
investigacion propuesta por Magaji, Ja'afar y Kuok (2019), ya que en la zona de
estudio Sokoto ubicado en Nigeria en el periodo 2001, 2006, 2011 y 2016 se
evidencio la pérdida gradual de la cobertura vegetal debido al desarrollo en mayor
superficie de las actividades agricolas, ganaderas y la extraccion de lefia, ademas
en la época seca del afio 2001 la cobertura vegetal ocupaba el 32% de la superficie,
pero al llegar al 2016 esta se redujo hasta el 29%. Los autores antes mencionados
en sus resultados de investigacion tienen en comun que la actividad agricola es una
de las actividades antropogénicas que causa mayor alteracién en la cobertura

vegetal.

Respecto al segundo objetivo especifico, el cual consiste en estimar la intervencion
de la actividad minera en la cobertura vegetal del distrito de Curimana, se obtuvo
como resultado que hubo una intervencion de esta actividad a partir del 2014 con
408 ha y en el 2022 lleg6 a 671 ha, evidenciandose un incremento de 263 ha, lo

gue indica que la actividad minera fue la actividad que intervino en menor cantidad
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en la zona de estudio. Estos resultados difieren con los resultados de la
investigacion propuesta por Cerén, Miranda y Rubin de Celis (2021), en la cual
indican el incremento de la actividad minera conforme un periodo de 2000 a 2017,
ya que en el afio 2000 se registraron 9 041.04 ha logrando alcanzar una superficie
de 56 698.47 ha, esta discrepancia se debe a que su investigacion se centrd en
analizar los cambios en la cobertura vegetal originados por la mineria en un caserio
de Madre de Dios, por lo que esto quiere decir que la actividad minera es potencial
en su zona de estudio, sin embargo la presente investigacion esta ubicada en el
distrito de Curimand donde la actividad minera no es muy realizada. De igual
manera los resultados de la investigacion propuesta por Caballero y Espinal (2021),
ya que indican que en el caserio Shiracmaca en el periodo de 2000 - 2021 la
expansion por la actividad minera alcanzé un 42.06 % de la superficie total del
caserio, es decir que se perdi6 el mismo porcentaje de cobertura vegetal debido a
esta actividad, ocupando una superficie de 393.75 ha, si bien las cantidades en
hectareas son similares en perdida, la discrepancia radica en que en la zona de
estudio de los autores la Unica actividad que interviene es la minera y esta genera
gran cantidad de pérdida en la cobertura. Del mismo modo, los resultados de la
investigacion propuesta por Caballero et al. (2018), ya que indican que, en su zona
de estudio ubicado en el sureste de la Amazonia Peruana, a causa del incremento
de la mineria aurifera se registraron 95 751 ha de cobertura vegetal perdidas
durante un periodo 32 afios, ademas esta pérdida origino la eliminacion de diversas
especies endémicas y la fertilidad del suelo amazodnico. Los autores antes
mencionados en sus resultados de investigacion se centran en la gran cantidad de
pérdida de cobertura vegetal que ocasiona la actividad minera, sin embargo, en
nuestro trabajo de investigacion la actividad minera es la que menos interviene en
la cobertura vegetal, esto se debe a la ubicacion y a que las actividades que se
desarrollan en cada lugar son diferentes, asi como la proporcién de cada una de

ellas.

De acuerdo al penudltimo objetivo especifico, el cual consiste en estimar la
intervencién de la expansién urbana con respecto al cambio de la cobertura vegetal
del distrito de Curimand, se tuvo como primer resultado que en el afio 2011 se
registrd 9 543 ha que conforman el territorio urbano y después de once afios se dio

un incremento de 5 183 ha, teniendo un total de 14 726 ha en el afio 2022
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considerandose uno de los principales causantes de la pérdida de cobertura densa
y el aumento de la cobertura moderada del distrito. Asimismo, en la investigacion
de Zumaeta (2019) se encuentra una similitud con nuestros resultados, ya que de
acuerdo a su resultado indica que durante el 1998 al 2018 se ha realizado el analisis
la cual determiné que la pérdida de la cobertura vegetal presente en la zona de la
microcuenca Yuyac tuvo una pérdida de 592.4 ha; asi mismo menciona que con el
pasar de los tiempos las zonas con cobertura vegetal ira disminuyendo y
convirtiéndose en zonas para desarrollo antropico como la formacion de centros
poblados. De igual manera, los resultados hallados en la investigacién de Garcia et
al. (2020) tuvieron similitud con nuestros resultados, ya que el uso del suelo
perteneciente a la expansion urbana de la Reserva de Cuxtal, se registraron 723.0
ha en el afio 1995y 864.1 ha en afio 2015 presentando asi un incremento del 1141.1
ha durante el periodo de estos dos afios, los cuales generaron la pérdida de la
cobertura vegetal de forma gradual para la construccion de las diversas viviendas.
Sin embargo, en la investigacion planteada por Davila (2021) no tiene similitud con
nuestro trabajo de investigacion, ya que los resultados que obtuvo con respecto a
la zona urbana fueron que en el periodo del 2000 al 2010 tuvo un incremento de
1.11% de su extension en ha, en cambio en el periodo del 2016 al 2020 se dio una
disminuciéon de 2.04%, debido a la intervencién que realiz6 las autoridades a los
centros mineros ilegales, generando la huida de estas personas y con ello el
desmantelamiento de sus hogares. Siendo este un factor causante de la
disminucién de la poblacion durante estos dos periodos, en cambio en nuestra
investigacion no se hallé algun factor que haya ocasionado la disminucién de la
expansion poblacional en el distrito de Curimana. Los resultados de los autores
mencionados, plantean que al pasar de los afos la cobertura vegetal sufrira
cambios progresivos debido al incremento poblacional que se viene desarrollando
en las diversas zonas de estudio, pero no siempre se vera un aumento continuo,
sino disminuciones y aumentos dependiendo de los factores que se presenten en

cada periodo.

En relacién al ultimo objetivo especifico, el cual consiste en estimar la intervencion
de las vias de accesos presentes en la cobertura vegetal durante los ultimos once
afos en el distrito de Curimand, se logré registrar 1 492 ha en el afio 2011 y 10 588

ha en el afio 2022 teniendo un incremento durante estos dos periodos de 9 096 ha,
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siendo una de las actividades antropogénicas que han generado la pérdida
progresiva de la cobertura densa y consigo el incremento de la cobertura moderada.
Es por ello, que la investigacion propuesta por Mora, Portal y Valencia (2021) y
nuestra investigacion contienen similitud en los resultados, debido a que uno de los
causantes de la pérdida de la cobertura vegetal es la expansion de las actividades
antropogénicas y con ello los caminos (vias de acceso) que permiten la
comunicacion entre ellos y los diversos pueblos y distritos dentro y fuera de la zona
de estudio. De mismo modo, los resultados de la investigacion realizado por Rangel
(2017) tienen semejanza con nuestros resultados, ya que estos cambios se han
dado de forma gradual durante el periodo 2003 al 2015, registrando la mayor
pérdida de cobertura vegetal menor (v15) con 569.51 ha, uno de los causantes de
esta pérdida fueron los incendios originados por acciones antropogénicas para la
aplicacion de los asentamientos urbanos y con ello la creacion de vias de
comunicacion. Los resultados de los autores mencionados, mencionan que existe
una relacion directamente proporcional entre la expansion urbana y las vias de
acceso, ya que al aumentar la poblacién y con ello la necesidad de crear vias de

comunicacion, la cobertura vegetal empieza a disminuir por causa de esta accion.
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VI.CONCLUSION

Se estim6 que la actividad agricola en el periodo de 2011 a 2022 intervino en la
pérdida de la cobertura vegetal con un total de 11 265 ha perdidas, asimismo el afio
donde se evidencié mayor intervencion de esta actividad fue el 2022 ya que se
perdieron 12 802 ha y el afio donde se evidencié menor intervencion de esta
actividad fue el 2011 con 1 537 ha perdidas.

Se estimO la intervencion de la actividad minera presente en la cobertura vegetal
durante los ultimos 11 afios, registrando un total de 671 ha perdidas, el afio donde
se empezO a evidenciar intervencién por parte de la actividad fue en el 2014 con
408 ha perdidas y el afio con mayor intervencion fue el 2022 con 671 ha perdidas.

Se estimo la pérdida de la cobertura vegetal a causa de la intervencion generada
por la expansion urbana en el distrito de Curimana durante los ultimos 11 afios
donde se registro un total de 5 183 ha perdidas, el afio que tuvo menor intervencion
fue el 2011 registrando una pérdida de 9 543 ha y el afio con mayor intervencion
fue el 2022 con 14 726 ha perdidas.

Se identifico los cambios que ha sufrido las vias de acceso del distrito de Curimana,
registrando un total de 9 096 ha de cobertura vegetal perdidas a causa de su
expansion durante los ultimos 11 afios, siendo el 2011 el afio con menor cambio en

su expansion con 1 492 ha y el afio con mayor cambio fue el 2022 con 10 588 ha.

Finalmente, de manera general, se concluye que la actividad que intervino en mayor
proporcién en la pérdida de la cobertura vegetal en el distrito de Curimana en un
periodo de 11 afos, fue la actividad agricola con un total de 11 265 ha perdidas,
esto debido a que los centros poblados del distrito en su mayoria se dedican al

cultivo de cacao para exportacion.
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VII.RECOMENDACION

Considerar el analisis de los tipos de vias de acceso como trochas, sin afirmar,
afirmadas y asfaltadas para de esta manera conocer en cuanta superficie influye la
construccion de cada una de ellas en la pérdida de la cobertura vegetal del distrito

de Curimana.

Se recomienda analizar la pérdida de cobertura vegetal en los diferentes tipos de
esta, como Bosque de Colinas Bajas y Bosque en Terraza Alta, para conocer qué
actividades son las que causan esta intervencidon en mayor proporcién por tipo de

cobertura vegetal.

Se recomienda realizar investigaciones que contribuyan a la recuperacion de la
cobertura vegetal producto de la deforestacibn mediante la tala o quema en el
distrito de Curimana, implementando asi las técnicas de reforestacion como

plantacién en nucleo, hileras o aleatorias.

Se sugiere realizar investigaciones relacionadas a las buenas practicas
ambientales, para asi fomentar el cuidado y preservacion de la flora y fauna nativa
mediante charlas y talleres a la poblacion; asimismo, integrando a la Municipalidad

distrital de Curimand y/o instituciones que compartan el mismo fin.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de operacionalizacion de variables.

Variable Definicién Conceptual Definicién operacional Dimensién Indicadores Escala
Las actividades antropogénicas| Para determinar cémo influyen las Actividad agricola Ha
son acciones que realizan 0S| 5cfividades antropogénicas en la o ;
seres  humanos ocasionando o Actividad productiva

I . cobertura vegetal del distrito . .
V1 modificaciones al ambiente y con Actividad minera Ha
Actividades ello la generacién del desequilibrio] Curimana, se extraera imagenes
antropogénicas | en las magnitudes y frecuencias de| satelitales donde se visualicen las
los fenémenos climaticos (Crutzen, intervenciones en el periodo 2011 Expansion urbana Ha
2002 y Huang et al., 2018).
a2022. Desarrollo demogréfico
Vias de acceso Ha
V2: La cobertura vegetal o vegetacion,
Cobertura vegetal | o5 un elemento béasico en el Para determinar aquellas areas Cobertura densa Ha
ecosistema, ya que es esencial en | con cobertura vegetal o que
. . Superficie con cobertura
diversos procesos como el ciclo | carecen de cobertura vegetal del P vegetal
del agua, el carbono y la energia distrito de Curimana se realizara
] Cobertura moderada Ha
(Seddon et al.,2016 y Li et | e NDVL
al.,2022).
Superficie deforestada Ha
Superficie con carencia o S fici fl ient
sin cobertura vegetal uperficie con afloramientos Ha

rocosos
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Anexo 02. Matriz de consistencia.

2011 - 2022

Problema Objetivo Variable Definicion Definicion Dimensién Indicadores Escala
Conceptual operacional
General: General: Las actividades| Para determinar cémo Actividad agricola Ha
Analizar la antr.opogenlcas ! | SON| influyen las actividades
; Cuanta cobertura i i accilones que realizan 10s L. ..
¢ intervencion de q antropogénicas en la Actividad
vegetal fue actividades seres humanos roductiva
intervenida por ocasionando cobertura  vegetal del P Actividad mi H
actividades antropogénicas en modificaciones al ambiente | gistrito Curimana, se ctividad minera a
ani : con ello la generacion del . L
antrgpogenlcas, la cobertura Vl y 029 extraera imagenes
mediante . Actividades desequilibrio en las
. vegetal, mediante . . . telital dond
teledeteccion, ) antropogénicas | magnitudes y frecuencias | Satélitales onae se
Curimana - Ucayali, tele.deteccmn, . de los  fenoémenos| visualicen las Expansion urbana Ha
2011 - 20227 Curimana - Ucayali, (;'Ilmatlcots (ICr;(thlzr; 2002 y intervenciones en el periodo
) uang et al., .
2011 - 2022 2011 a 2022. Desarrollo
demografico
Vias de acceso Ha
V2: La cobertura vegetal o
Especificos: Especificos: Cobertura vegetal vegetacion, es unelemento | Para determinar aquellas
. ) ) basico en el ecosistema, ya | areas ~ con  cobertura
¢ Cuanto intervino la Estimar la . vegetal o que carecen de
actividad  agricola intervencion de la que es esencial en
en la cobertura | actividad agricola en diversos procesos como el [ cobertura  vegetal  del
vegetal, mediante la la cobertura vegetal, ciclo del agua, el carbono y | distrito de Curimana  se Sucpoeggtr:tlﬁr;on Coperturad
teledeteccion mediante la . obertura densa
' i empleara el NDVI.
Curimané - Ucayali, teledeteccion, la energia (Seddon et P vegetal Ha
2011 - 2022? Curimana - Ucayali, al.,2016 y Li et al.,2022).
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Cobertura

¢Cuanto intervino la
actividad minera en la
cobertura vegetal,

Estimar la
intervencion de la
actividad minera en la

mediante la | cobertura vegetal,

teledeteccion, mediante la

Curimana - Ucayali, teledeteccion,

2011 - 20227 Curimané - Ucayali,
2011 - 2022

¢Cuanto intervino la| Estimar la

expansiéon urbana en
la cobertura vegetal,

intervencion de la
expansioén urbana en

mediante la | la cobertura vegetal,

teledeteccion, mediante la

Curimanda - Ucayali, teledeteccion,

2011 - 2022? Curimané - Ucayali,
2011 - 2022

¢Cual fue el cambio | Identificar los

de las vias de acceso
presentes  en la
cobertura vegetal,
mediante la
teledeteccion,
Curimana - Ucayali,
2011 - 20227

cambios de las vias
de acceso presentes
en la  cobertura
vegetal, mediante la
teledeteccion,
Curimana - Ucayali,
2011 - 2022

moderada Ha
Superficie
deforestada Ha
Superficie con
carencia o sin
cobertura
vegetal
Superficie con
afloramientos Ha

rocosos




Anexo 03. Instrumento.

FICHA DE OBSERVACION MULTITEMPORAL

UCW — FICH — 01

i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLE N Fecha: —f11/2022
FORMATO DE OBSERVACION Paginas: 1de3
DATOS PERSONALES DEL INESTIGADOR DATOS DEL LUGAR DE ESTUDIO
. Fuentes Rivera Corvera, Paocla DISTRITO Curimana
Mombres de los tesistas .
Velasquez Enrigue, Nayely Paocla PROVINCLA Padre Abad
DEPARTAMENTO Wcayali
Centro de estudios Universidad César Vallejo SATELITE ANO 2011 Landsat 5
SATELITE AND 2014 Landsat 8
UMNIDAD DE ANALISIS MULTITEMPORAL 2011-2014
Pericdos
2011 2014

Dimensicon

Indicadores

Superficie en Ha

Referencia de ubicacion en base a

la toponimia

Suwperficie en Ha

Referencia de ubicacion en base a
la topomimia

Actividad productiva

Actividad agricola

Actividad minera

Desamollo
demografico

Expansidn urbana

Vias de acceso

Superficie com
coberura vegetal

Cobertura densa

Cobertura moderada

Superficie com
caremcia o sin
coberura vegetal

Superficie deforestada

Superficie con
afloramientos rocosos

Observacion:




FICHA DE OBSERVACION MULTITEMPORAL

UCY — FICH — 01

-
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEM Fecha: —/11/2022
FORMATO DE OBSERVACION Péginas: 2de 3
DATCOS PERSOMALES DEL INVESTIGADOR DATOS DEL LUGAR DE ESTUDID
. Fuentes Rivera Corvera, Paola DISTRITO Curimana
Hombres de los tesistas ]
Velasquez Enrique, Mayely Paocla PROVINCIA Padre Abad
DEFARTAMENTO Ucayali
Centro de estudios Universidad Cesar Vallejo - -
SATELITE Landsat 2

UNIDAD DE ANALISIS MULTITEMPORAL 2014 - 2016

Dimension

Indicadores

Pericdos

2014

20186

Superficie en Ha

Referencia de ubicacion en base

a la toponimia

Superficie en Ha

Referencia de ubicacion en base
a la toponimia

Actividad productiva

Actividad agricola

Actividad minera

Desarmollo
demografico

Expansion urbana

Vias de acceso

Superficie con
cobertura vegetal

Cobertura densa

Coberura moderada

Superficie con
caremcia o sin
cobertura wegetal

Superficie deforestada

Superficie con
aflorami=entos rocosos

Observacion:




FICHA DE OBSERVACION MULTITEMPORAL

UCW — FICH — 01

i
iﬂ UNIVERSIDAD CESAR YALLENS Fecha: —f11/2022
FORMATO DE OBSERVACION Paginas: 3de3
CATOS PERSONALES DEL INVESTIGADOR DATOS DEL LUGAR DE ESTUDID
) Fuentes Rivera Corvera, Paola DISTRITO Curimana
Nombres de los tesistas ]
Velasquez Enrique, Hayely Faola PROVINCIA Padre Abad
DEPARTAMENT O Ucayali
Centro de estudios Universidad César Vallejo =
SATELITE Landsat 8

UNIDAD DE ANALISIS MULTITEMPORAL 2016 - 2022

Pericdos

Dimensidn Indicadores

2016

202

Superficie &n Ha

Referencia de ubicacion en base
a la toponimia

Superficie en Ha

Referencia de ubicacion en base
a la toponimia

Actividad agriccla

Actividad productiva
Actividad minera

Expansion urbana

Desarmollo

demografico Wias de acceso

Coberura densa

Superficie con

cobertura vegetal Cobertura moderada

Superficie con Superficie deforestada

carencia o sim
cobertura vegetal Superficie con
afloramientos rocosos

Observacion:




Anexo 04. Instrumento de validacion.

Eﬁ UNIVERSIBAD CESAR VALLEJD
SOLICITUD: Validacion de
instrurnento de recojo de informacion.

Cr. Milton César Tulume Chavesta.

MNosoiras, Pacla Fuentes Rivera Corvera con DNl N®: T3018010 y Nayely Pacla Velasquez
Enrique DRI N 74823507 alumnas de la EAP de Ingenieria Ambiental, a usted con &l debido

respeto nos presentamos y ponemos de manifiesto:

Que siendo indispensable que para realizar investigacion se debe tener en cuenta el recojo
EEdEEEPiEEIFH'DyEdﬂqu “Analisis rultitermporal de la intervencion de actvidades
antropogenicas en |a coberura vegetal, mediante teledeteccion, Curimana - Ucayall, 2011 -

H2¥, solicito a Ud. Se sine walidar los instrurmentos que le adjunio baje bos criterios
academicos comespondientss. Para este efecto adjunto los siguientes documentos:

- Ficha de evakacion
- Insturmentes
- Mafriz de operacionalizacion de variables

Por tankoc

A usted, ruego acceder mi peticion.

Lirra, 023 de noviermbre de 2022
= F .-"-:- i i I|I i
T VAl VEu
Fuentes Rivera Corvera, Pacla Velasquez Ennque. Mayely Paola
NOMBRES ¥ APELLIDOS HOMBRES % APELLIDOS

FIRAA, FIRMA



Eﬁ URIVEESIFAE CRSAE VRLLE ID

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1, Apeliden y Masembren D, Telhoe Cliveiss, Millon e

1.2, Chisps & il fucitn dosds laboen! Dedsmie {LICY Casjus San Jusn de Lo g

1.3, Esgmcialili] o lisda 8¢ mvedagacahn Calickal v gelidn ¢ kb fotunod nilsles

1.4, Mambre & ineFuicil el de ovabiaahn. Aadls molldemposil & b bboreoniitn de mtividado
aniropiginice ¢n ol vegeial, malisnie isledeicicaln, Cofimend - [Nonyel, 3011 - 4002

1.5, Aupor Ay de letramenls: Foeales Rivera Corvera, Pecls / Velssgues Earque, Mapely Pacls

IL ASPECTOS DE WALTDWCEON

VLRV R
TE

MACEFTARLE ACEFTARLE ACEFTANLE
CRITE RIS TN B RES
4 -] 1 ] i 7 T ] ] E ]
3 1] 1 1] 1 a1 3 | 1 a1 -
Fex Frrmasda - e W
1. CLARITI D e precu e
Fod mdacenda s s a3 principios 4
I NUETTY IO D s
Fed s ada & va sadvo vim 4
- ok rabm duls
1. ACTUIALITE, O P——

4. RNANDAC R

Facirs pma orpanimeciin Mgl

1. RIACIENCTA

Torrd & cHEE. kol et
Talted e il

EMRTFHRCICHALITE
Al

Fea wdicesds pars vilorwr Ley
v e s 1 e

T OOSETENCIA

= i paldy o imdiriEm e
b W ol

[ Mwalliod it ]

Foscirs catarmas sy ko
robderas P aien Npdsei varik ke
& indieaaioran

B WETOIOLOL &

la A TR e W
warrdalogla v deats agisds
pin bgnr peobar Lo bisssie

K. FER TRENCIA

Fl rETiTams niTs & redois

. o porel s e B EvErsgasdE v o
el o St Chanrid

11 8 OFINIGS DE APLICABILIBAD

= Ellasruisdsls cuimgle Son
ki Reduiniton fuin o aplicacahn

= ElTamrusents oo ciingle 2o
Lo pepain o pouii sn aplicacihn

Iv. FROMEDIC DE VALDEACION

.
ll'.'

L. vy Weblon Cortan Tl Clheresiia

Lissa, 03 de sovembes 821 2007




W IHIVERSIRAD CE=AR WALLEID
SOLICITUD: Validacion de
instrumento de recojo de informacicn.

Dir. Ever Ennique Castillo Osorio.

Mespiras, Pacla Fuentes Rivera Corvera con DN MN®: T2A01B010 v Mayely Paola Velasquez
Enrigque DM N*: T4623507 alumnas dela EAP de Ingenieria Ambiental, a usted con 2l debido

respeto nos presentamos ¥ ponemos de mansesio:

&Emmimwemmmmﬂmmmmmdmn
de datos el proyecte ftulado: “Analisis multitemporal de |a intervencion de activdades
mmﬁmlamm mediante teledeteccion, Curimana - Ucayali, 2011 -
X, solicho a Ud. S sina walidar bos instumentos que le adjunio baio los criterios
academicos comespondientss. Para este efecto adjunto los siguientes docurmentos:

- Ficha de evaluacion
- Instrumentos i
- Matnz de operacionalizacion de vanables

Por tanbo:

A usted, nuego acceder mi peticicn.

Lirra, 03 de nowiernbre de 2022
Pl il Nagely veugy
Fuentes Rivera Coreera, Faola Velasquez Ennique, Mayely Facla
HOMBRES ¥ APELLIDOS NOMBRES ¥ APELLIDOS

FIRMA FIRMA



ﬁ UNIVERSIBAD CESAR VaLLEJO
VALIDACION DE INSTRUMENTO

LDATOS GENERALES

1.1, Apelidkn y Nombeer: De. Castillo Osorio, Ever Envigue.

1.2, Ceego ¢ isstitucitn donds labors: Doceate / UCY Crnpuas San Juss de Lirigancho

1.3 Especalidad o lines S¢ nvestigacidn Calidad y gestida &¢ los secunos milrales

1 4 Nomnbes dei iney tive de evalaacion Asdlisis mulnesspoes] & ls inser 0 de scorvidades
astropoginices eo la cob vegetal, medisnie icledeloccitn, Coritsnd - Ucayali, 2011 - 2022

1.5 Astor(A) de Istrumento: Fuestzs Rivera Corvers, Paols / Velasquer Enfique, Nayely Pacls

I___ASPECTOS DE VALIDACION

= SORTAAMENT
CRITERIOS INDICADORES INACERTANE | sosvmin | AS0ARS
i W |as[so]ss[e]es [o]s[wo|as[w]os
1. CLARIDAD Ests formoiado con lenguaje X
S Estd scdocuado & las leyes y principecs
2 CAETIVIDAD cienif X
Esth adecuado 3 oa objetivos y s
L ACTUALIDAD | oo giales seales de Is iovestipacis X
COROANACKS Exise utm orgaanizacion lgca X
Totrs e cusnis lod sipedion
£ SUPCIRNCIA y X
st adocundo pors valors las
€ DARNOONALINATY \arishies de la Hipéesis. X
& Se reapalda en fandamentos oo
TCONRETRNGIA | L ificoe hY
Exiee cobereacis calie ki probs
L OOMERNCIA | objetives, dipdesis, vasishles ¢ X
L8 cstralegas reaponde s
9. NETORCEOGHA dodogis y Sachio splicadon s X
borgrae pecias Liss bpdss
El isstrumento ssussins ls relactn entre
10 PERTRNINCIA. | o compoacnies de ls investigacidn y X
s adocuscida ol Mésodo Ciessifica
m. OPINION DE APLICABILIDAD
- Elnstrusest) cample con X
los Requisiton pars s splicaciin
- B lastrusento 8o canple con
Los requisiton pars s splicaciin

IV.  PROMEDIO DE VALORACION |I|

4

er
Lissa, 07 de sovienlve del 2002



Eﬁ UMIVERSI DAl CESAR VALLEID
SOLICITUD: Validacion de

instrumento de recojo de infomacion.

Or. Femando Antonio Semague Auccahuas

Mosotras, Pacla Fuentes Rivera Coreera con DRI N 72018010 y Mayely Pacla Velasquez
Enrigue DI N°- 74823507 alumnas de la EAP de Ingenieria Ambiental, a usted con & debido

respete Nos presentamos y ponemos de manifiesto:

Que siendo indispensable que para realizar investigacion se debe tener en cuenta & recojo
de datos para e proyecto Bulado: “Andlisis multitemporal de |a intervencion de actvidades
antropogenicas en la cobertura vegetal, mediante teledeteccion, Curimana - Uecayali, 2011 -
202F, solicito a Ud. Se siva validar los instumentos que le adjunto bago kos criterios
a:ahmm&mramrﬂmte&FmsEefeﬁuaﬂmmlu&ﬂpmmm

- Ficha de evaluacion
- Imstumentos
- Matriz de operacionalizacion de variables

Por tanfoc

A usted, ruego acceder mi peticion.

Lirra, 03 de noviernbre de 2022
o
..'l ol .--.-I..Ij-.'\- Illl i -
I.'l;;:'-d Fiaberht fudgely Li‘f‘-_-[
Fuentes Rivera Cionvera, Pacola Velasquez Ennque, Mayely Faola
HOMBRES ¥ APELLIDOS MOMBRES Y APELLIDOS

FIRRMA FIRMA



Eﬁ UNiVERRIEBAE CRiAE VaLLE D

L DATOS GENERALES

11, Agelhden v Moambred D, Somadges Sebtalued, Fermamls Aaloin

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.2 Cospe ¢ issmtiucitn domds labosra: Deose § UCY Camspus San Juin de Lo gk

1.3, Esgeazilidie] & lissea 82 svetipaciade Calidad v geatidn 8= b fecurson nalsekes

1.4, Membes &l insraseni molivo de cvaliseain. Aadlels melicmporal & b immarveencibn de mtividede:
anitapaginice cn b colertea vegetal malisnls cledeisocaln, Cofimssd - ek, D011 - 3002

1.5, Aspor &) & learomenle: Fosmss River Coreera, Fecls § Welssjues Enraqee, Mapsly Pacls

IL ASPECTOS DE VALTDACHIN

PSIHCATORES

INACTFTANLE

UL LR
TE

ACEFTANLE EERE

& T T
1

L}
5 [ o

=

1. LARITAD

e Farmisda com e
ve b

I HUETTV IS D

Frd wiamsds b v v prncipia
o

1 ACTLALINAD

Fed wisesds & ke sades vlo
bt it radba duls
Evardgaca

4 RN ANTAC DR

Fairm epa orpaeimedin yhs

1. RIACIFRCTA

Tevrd o coEmm, bod spsicios
Tardaiged s

S IRTERCIDEALIT
=]

Fex wisesds pars vilorw len
v b e [T pte

T OOMSITRNCIA

S repalds an i ol
b W cmsfoa

L COHTREHNCTA

Facurm cobarmas 4ETd
— 5 i
il s b b i

" pase W | P

la TR “Era il I
rarrdalegla v deatis spimda
pin gnr peobar Ll hesiesia

M. FERTEEHCIA

A inmnmwmio moece B resoss
= e o conpmania & .
Everigeds ¥ om edexmdde o
b D Pz,

(118 OFINION IE APLICABILIDAD

= Elasfusdnin gl con
ks Requinioss pare o sslicacahn

- El Inmrusenis oo camgle on
Luv soapiinifeni pod i iplicacihn

I¥. PROMEDI0 DE ¥ ALDRACHOIN

Dy, St Audcaluis, Formds: Aaloni



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, SERNAQUE AUCCAHUASI FERNANDO ANTONIO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA AMBIENTAL
de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA ESTE, asesor de Tesis titulada:
"Analisis multitemporal de la intervencion de actividades antropogénicas en la cobertura
vegetal, mediante teledeteccion, Curimana - Ucayali, 2011 - 2022", cuyos autores son
FUENTES RIVERA CORVERA PAOLA, VELASQUEZ ENRIQUE NAYELY PAOLA,
constato que la investigacién tiene un indice de similitud de 11.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 09 de Diciembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
SERNAQUE AUCCAHUASI FERNANDO ANTONIO Firmado electronicamente
DNI: 07268863 por: FSERNAQUEA el 10-
ORCID: 0000-0003-1485-5854 12-2022 08:45:25

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0481180

oo INVESTIGA
.m.' ucv




