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RESUMEN

En esta tesis se presenta un analisis del uso de bandas de fibra de carbono como
refuerzo del concreto f'c210kg/cm2 y determinar los efectos se presentan en la
resistencia a la flexion y traccion del concreto siguiendo lo estipulado en la
NTP 339.084 (2012), La metodologia se considera aplicada, de tipo
experimental, se utilizaron probetas tipo viga y tipo cilindricas con refuerzo de (1,2
y 3 capas de fibra de carbono) las cuales se ensayaron a los 7, 14 y 28 dias
para obtener mayores resultados y posteriormente calcular un promedio y
determinar la influencia de las bandas de fibra de carbono en las propiedades de
estudio. Los resultados que se obtuvieron respecto a la resistencia a la traccion
aumentan significativamente hasta un 75% en la resistencia a la Traccion y hasta
un 25% en la resistencia a la Flexion, se concluye que el uso de BDF mejora

significativamente la resistencia a la traccion y flexion del concreto.

Palabras clave: Concreto, Bandas de fibra de carbono, Flexion y traccion.
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ABSTRACT

This thesis presents an analysis of the use of carbon fiber bands as reinforcement
of concrete f'c210kg/cm2 and to determine the effects on the flexural and
tensile strength of concrete following the provisions of NTP 339.084
(2012) , The methodology is considered applied, of an experimental type,
beam-type and cylindrical-type specimens with reinforcement (1, 2 and 3 layers
of carbon fiber) were used, which were tested at 7, 14 and 28 days to obtain
better results. and subsequently calculate an average and determine the influence
of the carbon fiber bands on the study properties. The results obtained regarding
the tensile strength significantly increase up to 75% in the tensile strength and up
to 25% in the flexural strength, it is concluded that the use of BDF significantly
improves the tensile strength. and flexure of concrete.

Keywords: Concrete, Carbon fiber bands, Flexion and traction.



l. INTRODUCCION
Como realidad problematica se conoce en el Perl que ha ocurrido diferentes

acontecimientos sismicos a lo largo de la historia, unos de mayor intensidad que
otros, la nacion esta situada en una region profundamente sismica que ponen a
prueba las construcciones de viviendas y edificaciones, ya que la mayoria no
cuenta con una ejecucion y disefio bien implementado, sufriendo consecuencias de

un movimiento sismico.

En el sector construccién, las estructuras de concreto son las que presentan
mayores dafos sufriendo cambios de acuerdo a su funcionalidad de la estructura,
ya sea por la antigledad que presentan, estas son mas propensas. Por ello es
importante analizar pruebas necesarias, para alargar la esperanza de vida y, si es
importante, construir a una elevada firmeza mecanica de una pieza de la

construccion.

Esto se debe a que nuestra nacidon esta situada en el Cinturon de Fuego del
Pacifico, donde se registra aproximadamente el 85% del movimiento sismico

mundial.

En este sentido, resolvié una decision para que los residentes revisen sus viviendas
y el estado de sus disefios, para protegerse en caso de un temblor sismico. Se
contabilizaron 809 ocasiones sismicas en 2020 (Andina, 2020).

De igual forma, lo indicado por el lider del Instituto Geofisico del Peru (IGP), donde
aludié que el 70% de los temblores que ocurren en la costa peruana se dan en el
centro (Ancash y Lima), y en el sur (Ica, Arequipa, Moquegua y Tacna), mientras
gue el 30% esta representado en el norte del peruano. En tal sentido se pide a la
poblacidén estén preparadas ya que estamos en un pais profundamente sismico
(Tavera, 2021).

En la actualidad de acuerdo a la Camara Peruana de la Construccion (CAPECO,
2021) un 80% de las residencias de dominio publico son construcciones casuales,
una gran parte de las cuales son profundamente impotentes ante un temblor de
energia focalizada. Esto es especialmente preocupante en las regiones con suelo
adaptable, ya que la disminucién del gasto que hacen algunas familias al construir
sus casas implica un peligro en caso de terremoto (Gestidn, 2021).



Por otro lado segun los estudios realizados por Servicio nacional de capacitacion
para la industria de la construccion — Sencico, Segun la publicacién “Comentarios
a la norma peruana (E.030, 2021) Disefio Sismorresistente” donde comenta que
“Para garantizar que una construccion en un sismo extremo en un sistema
honestamente inelastico sea estable, es importante introducir una oposicion mas
prominente en componentes especificos comparables a otras , similar a la instancia
de los segmentos concernientes a los ejes, y asegurar la elaboracion por cada una
de las partes, las cargas que trabajan estrechamente juntos deben estar listos para
permanecer basicamente flexibles y con una desfiguracién disminuida durante todo

el desarrollo (Mufios Pelaez, 2020).

En funcion a lo indicado, la necesidad de investigar en el trabajo actual es estudiar
los efectos de manera Optima que ayuden a mejorar la estructura para que tengan
un buen comportamiento en caso un sismo o aumento de cargas, en el cual se
utilizard el comportamiento del concreto mediante bandas de fibra de carbono para
asi verificar el efecto del comportamiento sismico ante un latente acontecer en

acciones.

En el presente trabajo, se hara referencia al enfoque del examen y se retrataran
igualmente las cuestiones, sus objetivos, el aporte justificable y las especulaciones.
A continuacion, se introducira el establecimiento hipotético importante para
desglosar los impactos del concreto en los esfuerzos expuestas a las cargas
expuestas. Estructuralmente, del como analizar el proceso constructivo de los
elementos estructurales considerados, y pruebas de flexion y traccion que estan

sometidas.

Las pruebas seran seguidas por la investigacibn de los resultados y la
conversacion, y cerraran el circulo con la introduccion de los fines y las sugerencias

de la exploracion.

A nivel nacional, en la linea 2 de la metropolitana (Ciudad de Lima) una
considerable cantidad de sus disefios sustanciales fueron construidos y apoyados
con fajas de fibras de carbono a las estructuras como parte de ampliar su
reactivacion, esta tiene una alta proteccion del calor, por lo tanto, dando un nivel

mas de proteccion contra la calorina y la fallas de las estructuras de concreto que



se ven en el Perd nos da la necesidad de hacer este tipo de exploracién para hacer

frente a estos problemas actuales que socavan las existencias de los clientes.

La justificacion de nuestra investigacion la podemos dividir en una justificacion

técnica, una justificacion econdmica y una social.

La justificacion técnica se basa en que, en los ultimos 10 afios, la utilizacion de
marcos de soporte subyacente a la luz de materiales compuestos de vanguardia,
gue presentan multitud de beneficios sobre las técnicas regulares, se ha vuelto
cada vez mas continua en el Pera. Por ello, el presente trabajo amplia la revision y
el examen de componentes sustanciales construidos y debilitados por el incremento
de las cargas de administracion relativas a la flexion y traccioén, permitiendo el
soporte con tiras de fibra de carbono, como una opcion sencilla y funcional para

este tipo de patologia subyacente.

La justificacidbn econdmica parte del hecho que para la solucion de estos problemas
existentes lo ideal seria la demolicibn completa, reconstruccion de los edificios
deficientes, pero incluye una inversion de gran magnitud por lo que se presenta la

opcién de reforzamiento externo con bandas de fibras de carbono.

La justificacion social parte del hecho que como material de soporte primario,
trabajard a la flexion a la elasticidad del concreto como la traccion de cargas
presentadas, en un pais con zonas sismicas como el nuestro y con varios disefios
gue han sido desmenuzados por trabajadores no cualificados, con muy poca
experiencia experta y practicamente sin tener en cuenta las directrices o
lineamientos, por lo que se convierte en una opcién decente para estructuras que
son consideradas como legado social y de esta manera no se permiten caidas o

reclamos que comprometan las edificaciones.

El planteamiento del problema en el proyecto de tesis debe basarse en el
pensamiento del especialista a través de los examenes existentes. Ademas, debe

ser creativo, inmediato e inequivoco.

Del mismo modo, el detalle del tema debe reflejar la relacion entre los factores de

estudio.



Teniendo en cuenta las cuestiones introducidas anteriormente, sugerimos que se
inicie la siguiente discusion: ¢ Qué efecto tiene las bandas de fibra de carbono en

el comportamiento a flexion y traccion en el concreto f'c 210 kg/m2?

El objetivo general en la presente investigacion es identificar el efecto que genera
las bandas de fibra de carbono como recubrimiento en el comportamiento a la
flexiébn y traccion en el concreto f'c 210 kg/cm, como objetivos especificos se
considera los siguientes: Determinar el disefio de mezcla de un concreto f'c 210
kg/cm2. Determinar la resistencia a la flexion y traccién en el concreto f'c 210
kg/cm2 sin recubrimiento de bandas de fibra de carbono. Determinar la resistencia
a la flexién y traccion en el concreto f'c 210 kg/cm2 con recubrimiento de bandas
de fibra de carbono en 1, 2, y 3 capas. Determinar el aporte de las bandas de fibra

de carbono sobre el concreto f'c 210 kg/cm2.

En tal sentido se decide plantear como hipoétesis que el uso de bandas de fibra de
carbono como recubrimiento en elementos de concreto f'c 210 kg/cm2 aumenta su

resistencia a la flexion y traccién de los elementos.



1. MARCO TEORICO
Sakbana (2020) en su articulo “Investigacion de componentes limitados de las

emisiones de luz Concreto Armado CFRP” Su objetivo es decidir la forma de
comportamiento de la torsion de los radios RC reforzados con fibra de carbono
(CFRP) utilizando la estrategia de componentes limitados (FEM). El programa
ABAQUS ha sido utilizado en este examen. Se contemplan la relacién de
redireccion del montén, el disefio de la rotura, la distorsion en el concreto en el
segmento medio del eje y los métodos de decepcion de la multitud de radios
probados. Sus resultados muestran que el limite de flexion de los radios RC
reforzados con CFRP se ampli6é en un 6,6% para los radios fortificados con EBR y
en un 108,8% para los radios fortificados cerca de la superficie (NSM) en contraste
con los radios de referencia. Como indican las investigaciones paramétricas, al
ampliar la resistencia a la compresién sustancial de 30 MPa a 70 MPa, el limite de
barras incrementos del 25,6%, mientras que la ampliacion de la longitud del CFRP
de 600 mm a 900 mm se incrementa el limite de barras en un 12,7%. La ampliacion
del grosor de CFRP de 0,11 mm a 0,5 mm hace que se incremente la firmeza y el
limite de flexion del pilar en un 47,9%.

Simoes (2020) en su articulo cientifico; “Contribucién a las vigas de concreto
armado degradadas por el fuego: Analisis comparativo entre armaduras
estructurales con fibras de carbono y laminas de acero”. Su objetivo es estudiar dos
métodos de soporte subyacentes, la fibra de carbono y las laminas de acero,
utilizados para la recuperacion de componentes sustanciales construidos y
degradados por el fuego. Se reproduce el debilitamiento de una barra en
circunstancia de incendio a partir de una demostracion matematica célida y
posteriormente se determinan las fortificaciones referenciadas. La fibra de carbono
requiere una region mas modesta en contraste con la de la placa de acero, debido
a su alta resistencia mecanica. Las limitaciones, se menciona que el estudio es
preliminar y solo involucra un analisis térmico de la viga, sin considerar la carga y
sus implicaciones. Sus resultados indican que la fibra de carbono presenta mayores
ventajas con respecto al refuerzo de vigas. En general, las estructuras estan
disefiadas para resistir (50 afios). Para ello se deben tomar acciones preventivas
gue eviten que la capacidad resistente de los elementos estructurales se pierda en

el corto plazo. Un ejemplo de accion preventiva correspondiente a la



impermeabilizacion de la superficie expuesta del componente estructural al medio
exterior. Actia como un mecanico que evita la entrada de sustancias nocivas o
incluso sustancias que dan lugar a reacciones quimicas cuyos productos son
nocivos, dentro de los elementos estructurales. Se ha desarrollado un estudio sobre
la comparacion entre el refuerzo estructural con chapas de acero adheridas y las
fibras de carbono aplicadas en vigas de concreto armado dafiadas por el fuego. La
citada patologia reduce las propiedades mecanicas del acero y el concreto, por lo
gue disminuye la capacidad resistente para la que esta diseflado el elemento
estructural, lo que requiere la aplicacion de refuerzo.

Ferreira (2020) en el articulo cientifico “Impact of dock on flexural strength of bars
fortified with CFRP sheets”; “Impacto del amarre en la resistencia a la flexion de
pilares soportados con laminas de CFRP. Su objetivo es evaluar el efecto de la
conformacion por infusion en la resistencia a la flexion de las barras desarrolladas
con cubiertas de polimero construido con fibra de carbono (CFRP). Se examinaron
las consecuencias exploratorias de un total de 126 elementos ensayados en el
escrito y de una serie inédita de los redactores, con 4 pies de cemento construidos.
Se evaluan los limites que influyen en la exposicién y resistencia de los fustes, y se
habla de los modelos de medicién del lie Bulletin 14 (2001) y del ACI 440-2R (2008).
Los resultados muestran que, incluso con aparatos de ayuda en el amarre del
PRFC, son concebibles las decepciones intempestivas, y que las dos propuestas
conducen a evaluaciones seguras, aunque excesivamente moderadas, en
situaciones en las que el puerto de la cubierta del PRFC se realiza adecuadamente.
Beltran Riveros (2011) en su tesis “ilizacion de filamentos de carbono como soporte
de flexidon en zapatas de cemento construidas”. Su objetivo general era decidir la
forma de comportamiento de una zapata de cemento soportada y rota por el
impacto del arqueo, cuando se construye con una textura unidireccional de fibra de
carbono (sikaWrap 103C), donde se cerrd. La técnica utilizada es de tipo
exploratorio, ya que se utiliza la aplicacion de la tierra a través de pruebas o ciclos
y estos pueden ser rastreados en la estrategia l6gica. Sus resultados demuestran
gue la utilizacién de materiales hechos con fibra de carbono, para esta situacion
SikaWrap 103C pegado en un marco de epoxi Sikadur - 301, como soporte primario
a la flexibn en componentes sustanciales construidos es extremadamente

convincente, particularmente cuando se introduce como una técnica de soporte



subyacente regular, para garantizar una unién suficiente, igualmente se demostro
a través de pruebas de instalaciones de investigacion que una barra con soporte
de fibra de carbono (sikawarp 103C), mostré un increible 66 05% de incremento en
el desarrollo de la resistencia a la flexion en cuanto a la barra sin refuerzo.
Asimismo, se demostrd que para crear el soporte de flexion con fibra de carbono
es vital considerar que la utilizacion de este sistema debe hacerse en humedo, ya
gue esta estrategia de aplicacién ofrece un mayor bienestar en la adherencia y
previene la unidad de la fibra de carbono del sustrato sustancial en los respaldos.
Lépez Roman (2015) en su propuesta "Examen de las propiedades del cemento
soportado con filamentos cortos de acero y flamentos completos de polipropileno:
impacto del tipo y utilizacion de la fibra afiadida” Su objetivo principal era
concentrarse en el efecto del desarrollo de las fibras de acero y polipropileno en las
propiedades del concreto. La estrategia utilizada es de tipo de ensayo ya que utiliza
la aplicacion del sentido comun a través de pruebas o ciclos y estos se pueden
encontrar en la técnica légica, se produjeron combinaciones sustanciales con total
grueso de piedra caliza a partir de 3/8" en total se hicieron ocho mezclas. En sus
resultados muestran que las propiedades plasticas del cemento soportado con
macrofibras de polipropileno, que la elaboraciéon de abatimientos sustanciales
relativamente con respecto a la utilizacién de filamentos, esto ocurre en el acero
como en el polipropileno, en todo caso, la funcionalidad es menor cuando se
agregan barras de elemento mas modesto de acero, adicionalmente exhibi6é que la
resistencia a la flexion se expande distributivamente a la utilizacién de la fibra; de
manera similar, la medida que representa la resistencia a la flexion como para la
resistencia a la compresion se incrementa con la utilizacién de la fibra de carbono.
Para los filamentos de hasta 0,51% de tasa, hay una presentacion superior de las
macrofibras de polipropileno; para resultados mas altos, la exposicion del cemento
con barras de acero sera en general mas productiva.

Camilo Vega (2018) en su articulo cientifico "Outside support of brick work dividers
not built up with carbon fiber-built up polymers"; "Soporte exterior de los divisores
de obra de ladrillo no construido con polimeros de fibra de carbono". Su objetivo es
decidir el impacto del soporte de fibra de carbono para lo cual se construyeron ocho
(8) divisores de mano de obra de barro, utilizando bloque de perforacion de nivel.

Cuatro (4) de ellos tenian 1,23 m de longitud por 1,90 m de altura y los cuatro (4)



restantes tenian 2,47 m de longitud por 1,90 m de altura. Se probaron cuatro (4)
divisores para el apilamiento estatico lateral y cuatro (4) para el apilamiento ciclico
paralelo en su plano. Sus resultados demuestran que el material de soporte
desarrolldé esencialmente un limite de carga definitivo y la torsién de los divisores,
dio que se establece un marco de muelle satisfactorio.

Ozlem (2017) en su articulo cientifico “Examination of mechanical properties of
mortars with carbon fiber utilizing multi cut registered tomography”; “Examen de las
propiedades mecanicas de los morteros de fibra de carbono mediante tomografia
registrada multicorte". Su objetivo es determinar el efecto del refuerzo con fibras de
carbono. Sus resultados indican un aumento del 85% en la resistencia a la flexion,
205% en la tenacidad a la flexion y 22% en la resistencia a la compresion, ademas
se afaden fibras de carbono (CF) a las mezclas a base de cemento para mejorar
tanto la resistencia al agrietamiento como las propiedades térmicas. Ademas, los
CF tienen mas ventajas debido a que aumentan la conductividad y mejoran el
comportamiento electromagnético del cemento. Por lo tanto, los materiales
compuestos obtenidos mediante la adicion de CF también se pueden utilizar como
materiales estructurales inteligentes en aplicaciones de ingenieria estructural es asi
gue la uniformidad de la dispersion de las fibras de carbono en las mezclas se
considera un parametro significativo para la mejora de las propiedades del material
compuesto.

Nava Gastelum (2018) en el articulo cientifico “Similar examination of the
mechanical properties of a composite material supported with carbon filaments and
the polymer lattice of epoxy sap”; “Investigacion similar de las propiedades
mecanicas del material compuesto construido con fibra de carbono y la rejilla de
polimero de alquitran epoxi”. Su objetivo es desglosar las propiedades mecanicas
de un material compuesto sostenido con filamentos de carbono y las de su
asociacion polimérica elastica epoxi es centrarse en el efecto de las fibras de
carbono como ayuda para el desarrollo de las piezas debido a sus magnificas
propiedades mecanicas, asi como a su bajo espesor; ya que con ellas se pueden
conseguir totales menos pesados, protegidos, flexibles e impermeables a las altas
temperaturas. Sus resultados demuestran que los materiales compuestos de
entramado polimérico se utilizan progresivamente ya que presentan grandes

propiedades mecanicas en cuanto a una alta proporcion de solidaridad con



respecto al peso, el tejido de fibras ofrece una de las mayores proporciones de
solidaridad con respecto a la firmeza, con una elasticidad, acreditando su peso
ligero y su bajo espesor al material compuesto.

Cembrero (2018) en su libro “Ciencias y Tecnologias de los Materiales" El objetivo
del libro es conocer las propiedades, las aplicaciones, la metodologia de trabajo,
los fundamentos y la relacion con el tipo fundamental de materiales utilizados. El
alumno también encontrara como elegir los materiales mas adecuados para cada
aplicacion, viendo las necesidades y evaluando las propiedades de los materiales
a través de modelos de evaluacion, reglas y normas generales. Con los materiales
compuestos podemos crear, areas serias de resistencia para materiales ligeros y
seguros a altas temperaturas, o podemos entregar instrumentos de corte duros y
simultdneamente seguros a la influencia que de alguna manera u otra se romperian.
Hoy en dia los aviones y los vehiculos de aviacion dependen intensamente de los
materiales compuestos, por ejemplo, los polimeros soportados por la fibra de
carbono.

Alegre Gago (2017) en su propuesta "Investigacion del impacto sobre la resistencia
y la flexibilidad de los filamentos de carbono utilizados como soporte de las zapatas
de cemento construidas"”. Su objetivo principal es exponer la posible respuesta al
esfuerzo versatil e inelastico de zapatas de cemento soportadas sometidas a flexion
y construidas con laminas de fibra de carbono. La técnica de este trabajo es de
naturaleza de exploracion esclarecedora. Sus resultados advierten que se
demostré que la lamina construye la obstruccion de innumerables areas
sustanciales expuestas a la flexion. Llegando a un valor aproximado de 58,9% para
regiones con sumas bajas y 18,4% por cuenta de sumas altas, se legitimo6 que el
soporte con laminas de fibra disminuye la maleabilidad de la pieza contingente al
pensamiento, para sumas bajas logra 18,4% y para sumas altas llega a 60,3%, se
demostro la decepcidn de la superposicion del componente de soporte durante las
pruebas.

Ayacila Centeno (2020) en su tesis “Evaluacion de las propiedades mecanicas del
hormigon construido con fibra de carbono en asfalto sin flexion en Asia, Cafiete-
2019”. Su objetivo principal en el concreto es determinar las principales
propiedades mecanicas con dos hilos de polipropileno para el que tiene una

obstruccidén excepcionalmente notable en contraste con diferentes materiales. La



estrategia de este trabajo de caracter perspicaz, dilucidante, se utiliz6 el plan
cruzado no experimental, del tipo de examen aplicado, donde el grado de examen
es correlacional - causal, su investigacion de examen es cuantitativa, la poblacion
y la prueba se completaron con ejemplos con un cemento estandar de 280 kg/cm?2.
Sus resultados notan que estos filamentos actian sobre las propiedades mecanicas
del hormigon como la resistencia a la compresion, la resistencia a la flexion y la
elasticidad a las edades separadas de (7) y (28) dias de alivio. Por fin, este
desarrollo de aditivo de fibra de polipropileno puede llegar a un incremento
impresionante para una racionalizacion decente en las propiedades mecéanicas del
cemento para el asfalto sin doblar.

Rios Galarza (2020) en su tesis “Plano de soporte de fibra de carbono para ampliar
la presentacién subyacente de los segmentos cortos de la estructura "D" en el I.E.
N° 1190". Su objetivo principal es decidir como el soporte de fibra de carbono
amplia la forma de comportamiento subyacente de los segmentos cortos del I.LE. N°
1190. La técnica de esta exploracion, expresiva e inequivoca, utilizada fue el plan
Experimental, del tipo examen aplicado, en el que el nivel de examen es
correlacional - causal. Sus resultados advierten que la fibra de carbono es un
material que presenta un sinfin de ventajas respecto a las estrategias habituales:
es un polimero varias veces mas resistente a la pisada que el acero (35 500 kg/cm2
frente a 4 200 kg/cm?2) y mucho més ligero; asimismo, razona que la propuesta de
soporte de fibra de carbono construye el limite de los segmentos cortos, haciendo
que siga los requisitos administrativos.

Mohammed Mashrei (2019) en su articulo cientifico “Flexural Strengthening of
Reinforced Concrete Beams Using Carbon Fiber Reinforced Polymer (CFRP)
Sheets with Grooves”; “Refuerzo a la flexién de vigas de concreto armado utilizando
laminas de polimero reforzado con fibra de carbono (CFRP) con ranuras”. Su
objetivo fundamental es utilizar laminas exteriores de polimeros construidos con
fibra de carbono (CFRP) sobre bases de cemento y probarlas en flexion y tension.
La disposicién de esta evaluacion aclarada y particular depende. Sus resultados
notan el ensayo de flexién de trece radios RC fortificados con laminas CFRP seran
introducidos y hablados exhaustivamente en esta parte. Los resultados incluyen:
capacidad de carga, deflexion en el medio del tramo, porcentaje de aumento en la

capacidad de carga para vigas reforzadas y modo de falla de cada una de las vigas
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probadas. En general, para todas las vigas ranuradas, se ha notado la separacién
de la cubierta de concreto durante la prueba y se ha observado un desprendimiento
al final de la lamina de CFRP para las probetas reforzadas con el método
convencional. La separacion de la cubierta de concreto es un signo positivo de la
efectividad del método de ranurado, ya que este modo de falla indica que el CFRP
esta bien aglutinado a la superficie del concreto y tiene un efecto completo para
transformar el modo de falla en la separacion de la cubierta en lugar de otros modos
de falla no deseados.

Mohammad Zaman (2015) en su articulo cientifico “Impacts of CFRP retrofit on
influence reaction of shear-inadequate scaled supported cement footers”; “Efectos
de la modificacion de CFRP en la respuesta al impacto de vigas de concreto armado
escaladas con deficiencia de cortante”. Su objetivo principal es investigar las
caracteristicas de respuesta de vigas de concreto armado semiprofundo (RC) con
falla de cortante estatica dominante sometida a carga dinamica de impacto a baja
velocidad tanto en casos intactos como reacondicionados. El enfoque de esta
exploracion, elucidacion y revision diferenciada depende de la cantidad de aditivo
a utilizar. Sus resultados mencionan que las pruebas realizadas recopilan datos
fiables y sélidos que revelan una notable rigidez y recuperaciéon de la fuerza dentro
de la insercion de la piel. El criterio de rendimiento deseado se detecta aqui como
agrietamiento por flexion del concreto a lo largo del tramo solo cuando se evita el
colapso por cizallamiento fragil. La capacidad méaxima de impulso absorbido se
alcanza para el reacondicionamiento unidireccional de fibra de carbono. La rigidez
se recupera inicialmente durante los primeros impactos y luego comienza a
degradarse debido a la rotura de las fibras horizontales en el reacondicionamiento
de capas cruzadas, pero siempre que la rigidez sea estable para el
reacondicionamiento unidireccional durante todos los impactos.

Abdulrahman Alhozaimy (2015) en su articulo cientifico “Reinforcing of primarily
harmed wide shallow RC radiates utilizing remotely fortified CFRP plates”;
‘Refuerzo de vigas RC anchas y poco profundas dafadas estructuralmente
utilizando placas de CFRP adheridas externamente”. Su objetivo principal es
investigar el comportamiento estructural de los WSB reforzados con refuerzo de
polimero reforzado con fibra de carbono (CFRP) en vigas aisladas y como parte de

un edificio a gran escala. En este articulo se investigd y presento el efecto del dafio
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estructural en el rendimiento de los WSB reforzados a la flexion con placas de
CFRP. Lafilosofia de esta obra de exploracion distinta es expresiva e inconfundible.
Se reforzaron siete vigas con placas de CFRP adheridas al intradds de las vigas y
una viga no se reforz6 sirviendo de control. Sus resultados mencionan que las vigas
se sometieron a diferentes niveles de dafilo mediante la precarga al 30-95% de la
capacidad de flexion de las vigas. Una viga resulté completamente dafiada por la
precarga hasta la falla y se reparé antes de reforzarla reemplazando el concreto
triturado. Los datos mostraron que las vigas reforzadas previamente dafadas
exhibieron capacidades finales hasta un 8% mas bajas que las de las vigas
reforzadas no dafiadas. Sin embargo, las capacidades de carga de las vigas
reforzadas previamente dafiadas fueron mayores que las predichas por la guia de
disefio (ACI_PRC-440-07, 2007)

Como teorias relacionadas al tema tenemos el concreto que contiene cemento
como sustancia natural, que hace las veces de recubrimiento, y se compone
igualmente de roca, arena gruesa o fina y agua consumible. La variedad en la

configuracion de la mezcla produce ajustes mecénicos. (Rivera, 2013 pag. 36).

Figura 1: Concreto en estado fresco
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El cemento es un aglomerante se adquiere a partir de silicato de calcio llevandolo
a la terminacion para convertirse en Clinker, afiadiendo sulfato de calcio ademas
se afaden diferentes elementos que no superan el 1% en peso absoluto. Asimismo,
tiene las caracteristicas de fraguar y solidificarse después de hacer una
combinacion homogénea con el agua, ademas, segun NTP-334.009(2013)

tenemos varios tipos de concreto para ser utilizados en diversas condiciones del
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suelo, el medio ambiente y el tipo de trabajo a realizar. Consecuentemente
pudiendo solidificar y llegar a actuar como una piedra de su punto de partida. Se
utilizaron materiales similares (concreto, total, fibora de carbono) para proyectar,
construir y fortificar todos los ejemplos de pozos a lo largo de la revision en curso.
El sustancial estaba destinado a lograr una resistencia a la compresion f'c
210kg/cm2 segun NTP.334.009.(2013). A pesar de los impedimentos de espacio
del centro de investigacion, los cinco racimos de pilares mencionados

anteriormente se proyectaron de forma independiente.

Figura 2: Tipos de cemento convencional en el mercado.

Fuente: http://www.asocem.org.pe

El agua en el concreto tiene dos capacidades vitales, hacer una mezcla util y
ademas hidratar el concreto. La cantidad de agua que se espera para enmarcar la
hidratacion del concreto esta en algun lugar en el rango de 25% y 30% de la
cantidad de concreto. Para tener una funcionalidad satisfactoria se requiere al
menos el 40% y el agua para la combinacion de un sustancial debe ser consumible

0 razonable para la utilizacion humana.

Los totales son componentes imperativos para el concreto, que se aglomeran
mediante un pegamento para concreto dando forma a una construccion
extremadamente segura, los totales implican alrededor de % del volumen completo,
el total se conoce como un material granular ya sea de rocas o de un proceso de
aplastamiento de piedras, los totales utilizados para el concreto son arena, roca o
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piedra, se espera un material cementante para enmarcar el concreto con varias

medidas, igualmente para producir morteros NTP400.022 (2013).
Figura 3: Agregados utilizados en construccion.

Fuente. Ingenieriacivil

Por otro lado, la industria del concreto en el Peru en los ultimos afios se ve obligada
a optar moderna y sofisticada tecnologia innovadoras en materias de sustancias
afadidas y aditivos para actuar sobre la calidad y la construccién del cemento,
dotandolo asi de los atributos y propiedades esperados por los modelos
subyacentes innegables en el negocio. (ASOSEM, 2018 pag. 10) indica que: En
Perd, la utilizacion per capita de hormigon en 2018 fue de 321 kg para cada
individuo, mientras que en 2016 para cada persona fue de 557 kg. El uso cada vez
mas frecuente del sistema de refuerzo mediante platabandas ha llevado al mercado
al mercado a desarrollar, pletinas y vendas de fibras de carbono para reforzamiento
de estructuras las que pueden alcanzar resistencias traccion extraordinarias, Estos
filamentos son varias veces mas resistentes que el acero, ya que pueden llegar a
tener una virtud de hasta cerca del 100% de carbono. siendo este una excelente

alternativa como material de refuerzo en el concreto.

Esta investigacion busca implementar el uso de la fibra de carbono como método
de reforzamiento estructural de columnas como se muestra en la figura para
demostrar que en el concreto su resistencia aumenta, el comportamiento de este
material, dar criterios y conocer los beneficios como refuerzo estructural aplicada

en vigas de concreto.
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Figura 4: Tipos de cemento convencional en el mercado.

Fuente: ANCLAF

Cuando hablamos sobre fibras aplicadas con el objetivo de mejorar las propiedades
estructurales, en ella contamos con una gran variedad de materiales, por lo que
contamos con 3 principales tipos de fibras segun (Yauli Paredes, 2014), entre ellas,
tejidos a base de fibras tal, materiales preconformados, y las fibras sueltas.
(Manrriquez Siles, 2019) Indica que las fibras sueltas: se aplican en la fabricacion
y mezclado del concreto, esto genera un incremento en la resistencia estructural
del elemento reforzado. Por otro lado, los materiales preconformados son
elementos que se utilizan como reemplazo o aumento del acero que se colocan en
estructuras ya existentes con el objetivo de reforzarlos o rehabilitarlos para distintos
fines; por ultimo, encontramos los tejidos a base de fibras; este tipo de fibras en
forma de tejidos se pasan a colocar de igual forma que las preconformadas en

elementos estructurales ya existente con el fin de rehabilitarlos y reforzarlos.
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Tabla 1. Caracteristicas de la fibra de carbono

Mddulo de Resistencia a Deformacién ultima a
MATERIAL Elasticidad la tension tension (%)
(o]
(Gpa) (Mpa)
Carbon Alta resistencia 215-235 3500-4800 1,4-2,0
Ultra alta resistencia 215-235 3500-6000 1,5-2,3
Alto médulo 350-500 2500-3100 0,5-0,9
Ultra alto médulo 500-700 2100-2400 0,2-0,4
Vidrio
Médulo 70 1900-3000 3,0-4,5
Resistencia 85-90 3500-4800 4,5-5,5
Aramida
Bajo mddulo 70-80 3500-4100 4,3-5,0
Alto médulo 115-130 3500-400 2,535
Fuente: (Duran Quintal, 2008)
Grafico 1: Deformaciones de fibras comunes.
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Fuente: (Duran Quintal, 2008)

Deformacién (%)

Un refuerzo en vigas de concreto segun (Arroyo Portero, 2004) un apoyo a flexién

mas potente en barras y trozos se puede conseguir colocando los cordones hacia

una trayectoria alineada con las cargas trazables creadas en este material de

componentes, como se observa en la vifieta. En este tipo de soporte hay que tener

en cuenta que pueden ocurrir dos modos de decepcién, uno en el que el sustancial
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en la zona de presion llega a su corte y por lo tanto libras mientras se crea una
decepcion en la zona de tensién, que es donde se encuentra el material compuesto
(CFRP); y uno méas en el que los filamentos puestos en la zona de presion
bombardean por separacién del cemento; Para que esta Ultima decepcion no
ocurra, es importante tener en cuenta en el plan del soporte, la longitud de mejora
de la banda de fibra para que no ocurra una separacion intempestiva de esta, de
igual manera, a veces es Util poner seguros de fibra en el sustancial para construir
la adherencia de las texturas de fibra con el sustancial.

Figura 5: Refuerzo con fibras de carbono en vigas de
concreto.

Fuente: (Duran Quintal, 2008)

El soporte primario como regla general, de los marcos conocidos sobre el soporte
utilizable, en esta circunstancia especifica, el que tiene la mejor reunién ha tenido
para lograr la grandeza extraordinaria dio es el de laminas. A lo largo de estas
lineas, capas, de, laminas puestas alrededor o debajo de los segmentos
sustanciales construidos, y participado en un marco, cemento epoxi que lo hace
excepcional, logrando una adherencia convincente a la superficie pasada del
concreto construido: la derivacion es de una capa, poco profunda del soporte, que

respalda para soportar los montones de los componentes y aparatos desvios,
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innecesarios, a esa manera de comportarse, suele afadirse su aplicacion
extremadamente alta y a un valor disminuido, logrando un marco ideal situado a
base de materiales de extraordinaria solidez y alta oposicion, con la conexion de
naturaleza inflexible y peso elevado profundamente impermeable a los asaltos tipo

compuesto.

El reforzamiento estructural a base de fibra de carbono en este marco el material
de fibra de carbono se presenta habitualmente en laminas con filamentos
unidireccionales implantados en alquitran. Puede ser muy bien situado en
introducciones entre (0,11-0.33) mm, de su espesor, y, (60) cm en su anchura. Los
rollos pueden ser adquiridos en el rango de 100 y 500 m y luego rebanados cerca
segun las necesidades de soporte. Para unir las cubiertas del componente a
soportar, se utiliza una goma de tipo epoxi, que es un cemento de seguridad tipo
cola. Ademas, la utilizacion de sustancia no refinada hecha de hebras de carbono
contenidas en un alquitran epoxi, también llamada fibra de polimero soportada, es
una opcién a los materiales utilizados para el mantenimiento y la recuperacion de

componentes primarios.

Las propiedades de la fibra de carbono pueden reconocer de los componentes
externos a proposito por tener atributos de tipo explicito de las propiedades
llamativas de las hojas de fibra de carbono, podemos hacer referencia a:

- Su bajo espesor lo convierte en un tipo de componente mas ligero en
comparacion con los materiales compuestos.

- Su variedad se ve de vez en cuando en el &mbito evaluado de 1,8 - 2,2 g/cm.

- Tienen una cifra de dilatacion tremendamente disminuida, lo que permite una
extraordinaria durabilidad de las capas en el disefio y una conductividad calida
excepcionalmente alta.

- Es conductor de la electricidad, con una conductividad célida extremadamente
baja en su disefio.

- Tiene un volumen de proteccion decente.

- Es impermeable a los posibles cambios de temperatura y guarda su propia
forma.

- Impermeable a las condiciones antiacidas, y a las condiciones exteriores

indefensas al alto consumo.
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- De la region delgada, se logra ser fundamentalmente cruzado y a la vez
cubierto.

- Tienen disposicion para el ajuste y cambio de sus planos.

- Oposicibn mecanica mejorada, con modulo de flexibilidad prevalente.

- Alta inflexibilidad para el uso del acero.

- Alta resistencia al desgaste.

Figura 6: Bandas de fibra de carbono.

Fuente: Esgraf.com

La resistencia a la flexién de un segmento sustancial depende del control de la
decepcion del area. Un modo de decepcion a la flexion es provocado por el
aplastamiento del sustancial en la presion antes de la fluencia del acero de soporte.
Se acepta que el aplastamiento del material se produce cuando la tension de
compresion en el material alcanza su tensién valiosa mas extrema (ec = ecu =
0,003). Del mismo modo, la rotura de la fibra de carbono FRP reforzada a distancia
se produce suponiendo que la tension de la fibra de carbono llega a su tension de
rotura prevista (ef = €fu) antes de que el material alcance su mayor tensién util
(2009).
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Figura 7: Diagrama y proceso de separacion y de laminacion de los sistemas
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y Disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Este trabajo es de tipo experimental ya que se utilizé la aplicacion pragmatica a
través de pruebas o ciclos y estos pueden ser rastreados en la estrategia logica.
Las pruebas se pueden hacer en el laboratorio o fuera de él en el que su avance
sera simplemente abajo a la tierra con varias cantidades de capas que se utilizan
en el apoyo de las emisiones de luz 1, 2y 3 capas, con esto la idoneidad de esta
exploracion se comprobara determinado para trabajar en sus propiedades

mecanicas.
Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es cuasi experimental ya que los factores autbnomos
seran controlados sobre los factores dependientes para ver lo que se adquiere, ya
gue en estos planes semi exploratorios el tema o el objetivo no se escoge al azar o

se relaciona con las reuniones, sino que se da a partir de ahora antes del analisis.

Segun el tipo de examen elegido, se utilizé un plan atractivo con una propuesta.

Viga Patrén sin BFC Vigas con capas de BFC
f'c 210 kg/cm2 01 capas BFC 02 capas BFC 03 capas BFC
A --eeees (X) -=----- 1,2,3

A: Viga de concreto sin BFC
1,2,3: Viga de concreto Experimental con BFC

X: Banda de Fibra de Carbono
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Probeta Patrén sin BFC Probetas con capas de BFC

f'c 210 kg/cm2 01 capas BFC 02 capas BFC 03 capas BFC

A (x) 1,2,3
A: Probeta de concreto sin BFC
1,2,3: Probeta de concreto Experimental con BFC
X: Banda de Fibra de Carbono

3.2 Variable y Operacionalizacion.
3.2.1. Variables

Variable 1: Independiente
e Bandas de fibra de carbono
Variable 2: dependiente

e Resistencia a la Flexion

e Resistencia a la Traccion
3.2.1. Operacionalizacion
e Bandas de Fibra de Carbono
Dimension: (m2)
Indicador: cantidad de capas (1, 2y 3 capas)
e Resistencia ala Flexion
Dimension: (kg/cm2)
Indicador: Dias de fraguado (7 dias, 14 dias, 28 dias)

e Resistencia ala Traccion
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Dimension: (kg/cm2)

Indicador: Dias de fraguado (7 dias, 14 dias, 28 dias)

3.3 Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis.

Poblacion:

e Criterios de inclusion: La poblacion para el presente trabajo es de tipo

ilimitado ya que no hay un niumero restringido ni base para la elaboracion de

ejemplos sustanciales ya que dependeré de la variable financiera del creador

de la exploracion.

Criterios de Exclusion: Los criterios de seleccion de la muestra son por

dimensiones para las vigas de concreto f'c 210 kg/cm2 se tendra en cuenta
las sus dimensiones segun NTP339.033 (2009), (ASTNM C78/C78-17)
(0.15mx0.15mx0.54m), (ASTM C496/C496M-17) (D=0.15m, h=0.30m).

dimensiones que se tendran que cumplir para un correcto estudio de los

elementos.

Muestra:

Las muestras del concreto de acuerdo a la norma de concreto en testigos
prismaticos (ASTM C78/C78-17) y (ASTM C496/C496M-17) para probeta cilindrica

con un concreto fc’210 kg/cm2, donde citaremos a Ayacila (2020) mostrandonos

ensayos de flexion y traccion en una cantidad de 6 probetas cada una y con

diferentes acontecimientos y variaciones porcentuales en su concreto por eso

presento este organizado, que me guia, aumentando la cantidad de probetas y asi

como la cantidad de capas puestas a prueba.

9 vigas de concreto f'c 210kg/cm sin fibra de carbono.

9 probetas de concreto f'c 210kg/cm sin fibra de carbono.

9 vigas de concreto f'c 210kg/cm, con una capa de fibra de carbono.
9 vigas de concreto f'c 210kg/cm, con dos capas de fibra de carbono.
9 vigas de concreto f'c 210kg/cm, con tres capas de fibra de carbono.

9 probetas de concreto f'c 210kg/cm, con una capa de fibra de carbono.

9 probetas de concreto f'c 210kg/cm, con dos capas de fibra de carbono.

9 probetas de concreto f'c 210kg/cm, con tres capas de fibra de carbono.
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En total, se utiliz6 como muestra un total de 36 vigas de concreto f'c 210kg/cm?2
con dimensiones (0.15mx0.15mx0.54m) y 36 probetas de concreto f'c 210kg/cm2
con dimensiones (D=0.15m, h=0.30m).

Muestreo:

En la investigacion actual, se utilizé la prueba opcional no probabilistica, en la que
"a tacto del especialista, los componentes se eligen en vista de lo que él acepta que
pueden afiadir al examen". Siendo las medidas para la determinacion, los
componentes de los ejemplos que crean un cambio en los componentes del

ejemplo.
Unidad de analisis:

Se efectu6é un andlisis cuantitativo, utilizado para la interaccion en disefio segun

modelo del concreto y el segundo grafico de arqueo en el programa Excel 2021.

Como unidad de examen para esta situacion utilizamos la capacidad de resistencia
la cual se mide en kilogramo por centimetro cuadrado (kg/cm2) y para las capas de
refuerzo de fibras de carbono se expresara por unidades (und) las cuales se van a

utilizar en tres diferentes capas de refuerzo.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnica de recoleccidon de datos

Para el desarrollo de las actividades en laboratorio se utilizaron varios materiales
gue permiten la recopilacion de datos relacionados con el proyecto de exploracion,
como cimientos, registros y fotos. La estrategia utilizada es la percepcion de
prueba, ya que la informacion se explicar4 en una circunstancia controlada, es
decir, se completara un examen en el que se controlara la técnica y se anotara en
una tarjeta de registro la informacion de la flexion y traccion en los pies de cemento
f'c 210kg/cm2.

En el trabajo de laboratorio, se utilizaron varios materiales para permitir la
recopilacion de datos relacionados con el proyecto de exploracion, como registros

y fotos.
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Instrumentos de recoleccion de datos
Los instrumentos principales para la recoleccion de datos son:

- Guia de observaciones

- Viga de concreto (0.15mx0.15mx0.54m).

- Probeta de concreto (D=0.15m, h=0.30m).

- Maquina de ensayos universal para ensayo de resistencia a la flexién y traccion.
- Equipos varios de laboratorio (horno, balanza exactitud 0.05%).

- Cuaderno de datos.

- Fichas de ensayos de laboratorio.

- Fichas técnicas de observacion.

- Laboratorio.

La validez es la clave del instrumento que depende de la estimacion de los signos
de la variable a estimar, por lo tanto este instrumento debe ser suficiente y exacto,
posteriormente, la aprobacion en esta exploracibn se comprob6 a través de la
legitimidad sana, esta técnica permite al especialista para recoger informacion de
las diferentes propuestas existentes en las bovedas de los universidades publicas
y globales, donde los efectos posteriores de las pruebas segun la norma ASTM y

NTP se muestran a lo largo de estas lineas.

El presente trabajo de proposicion tiene como objetivo exhibir la relacion de la
formacion y la informacion a través de la legitimidad y la probabilidad, esta mezcla
permite decidir la calidad inquebrantable del examen. Por lo tanto, se considera que
la fiabilidad en la exploracion actual se ha exhibido a través de la acreditacion de la
instalacion de investigacion de las diferentes propuestas para el surtido de
informacion, ya que de esta manera la alineacion de las maquinas y las tasas de
confianza en cuanto a los resultados se adquirieron jugando el ciclo con la calidad
absoluta, para ello se comprobd6 en la posibilidad de que el hardware era moderno.
3.5 Procedimientos.

El disefio de mezcla, cuando tenemos la informacion sobre el material y sus
cualidades, seguimos estableciendo las dosis para la mezcla de nuestro ejemplo
estandar (plan de hormigon f'c 210kg/cm?2) y el consiguiente apoyo con tiras de fibra

de carbono envolviéndola.
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Disefio de mezcla (técnica ACI) la metodologia a seguir para ampliar un plan de
mezcla correcto, se debe obtener el peso total explicito, la ingestién, la tasa de
humedad, el peso unitario, el tamafio de la molécula y el médulo de finura, de las
bandas de fibra de carbono se considera el area inferior de la viga, se reconocera
el tipo de hormigon a utilizar, para esta situacion utilizaremos cemento portland Tipo
| Convencional, peso especifico, peso unitario. Las propiedades reales del ejemplo
estudiado no estan totalmente establecidas, como los aspectos (region y longitud)
a causa de las barras. La resistencia a la compresién debe indicar la resistencia
prevista, la resistencia esperada. La resistencia a la flexion y la rigidez deberian
indicar igualmente la oposicion que el componente en estudio deberia adquirir
segun el plan de mezcla, la obstruccién necesaria.

Figura 8: Reconocimiento de materiales

Fuente: Propia

Con la finalidad de registrar la capacidad para resistir un esfuerzo ideal, todavia en
el aire en el cuidado del experto en el control y ademas incluye los datos accesibles,
y es consistentemente importante para planificar un sustancial con algo mas de
fuerza que se espera por razones de bienestar, por lo que sélo una pieza de base
del ejemplo, que es la mayor parte de las veces 1%, segun ACI211, introducira una
resistencia inferior a la prevista, la figura adjunta se introduce (Determinacion de la

fuerza necesaria):
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Gréfico 2: Resistencia promedio del concreto.
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Fuente: (IPCYC, 2016)
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Para la prueba y la estimacién de la oposicién tipica, se debe tener acceso a una
serie de sesiones donde se aplicara una fuerza por en kg/cm2 en el area del
elemento a estudiar que son las probetas. La obstruccién tipica requerida sera el
valor del mayor alcance adquirido aplicando las recetas adjuntas:

fer=fc+1.34s fer=f"c+2.335-35

Doénde:
fc: Resistencia en compresion especificada del concreto.
f cr: Resistencia en compresion promedio requerida.

s: Desviaciéon estandar

Tabla 2. Resistencia Promedio

f'c fer

menos de 210 f'c+70
210a 350 f'c+84
sobre 350 f'c+98

Fuente: Enrique Rivas. Pag 46.
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En definitiva, la resistencia que demuestra previamente de 210kg/cm2, se piensa
en 84kg/cm2, esperando que (f'c + 84) se obtenga una resistencia tipica de
294kg/cm?2.

Para decidir con precision el ahuecamiento del concreto nuevo, se actia con el
ensayo de asentamiento para reconocer que el nivel de utilidad es suficiente,
considerando continuamente las normas especializadas peruanas339.035 (2009)
(ASTM.C.143, 2018) que establecen los limites y convenciones a seguir para reunir

la informacidn genuina requerida para la mejora de un concreto decente.

Este procedimiento comprende decidir el surco del nuevo cemento de manera
similar que en las instalaciones de investigacion se realiza cerca. Alude a la
situacion del concreto nuevo cuando se prepara (se realiza una varilla para lograr
la compactacién) dentro de una forma conica. A continuacion, se elimina la forma,
permitiendo que lo sustancial se deslice. Calculamos la longitud ascendente que se
deslizé y después se registra el valor de la longitud que el sustancial ha deslizado

recientemente.

Para la situacion que el total grueso grabé medidas mas notables que % pulgadas
(15 mm) este sistema de prueba se crea a la suma de base que podria ir a través
de la red de distancias a través de ¥ pulgadas siguiendo lo especificado en la
(ASTM.C.172.08, 2018), (ACI211).

Esta técnica no importa en cementos no plasticos que tengan una longitud de
bajada vertical no exactamente de %2 pulgada (15milimetros) y no firmes con

bajadas mas prominentes de 9 pulgadas (230milimetros).

Para la elaboracién de los ejemplos tipo barra, viene a continuacion la técnica para
la elaboracién y el llenado de cada uno de los ejemplos tipo barra en el interior de
un laboratorio que tiene los dispositivos y el hardware importantes para hacer el
sistema de pruebas, considerando continuamente las expectativas del NTP339.033
(2009).

Para realizar la actividad de alivio a los ejemplares, se debe tener acceso a una
fuente de agua donde se bajaran los componentes para conseguir una hidratacion
total, proceso que se repetira en cada uno de los componentes que conforman el

ejemplar.
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Para decidir las cualidades especializadas de los ejemplos, se realizara la prueba
de presion separada en los ejemplos en forma de tubo y la prueba de flexion
particular en los ejemplos en forma de barra, todo ello a los 7, 14 y 28 dias, teniendo
en cuenta la correcta restauracion anterior de los ejemplos para adquirir los mejores

resultados.

Gréfico 3: Etapas del desarrollo del proyecto.

Fuente: Elaboracién propia

3.6 Método de andlisis de datos.

Se registra los datos obtenidos en una hoja de Excel donde seran procesados y
anotados los datos resultantes de los ensayos flexion y traccién en los elementos,
los cuales seran sometidas a los ensayos, para luego poder elaborar cuadros,
gréaficos de barras y curvas. A partir del analisis de los mismos se podra determinar
si el uso de bandas de fibra de carbono mejora la resistencia a la flexion y traccion
en vigas peraltadas de concreto f'c 210 kg/cm2.

Después de haber obtenido los resultados pasamos a analizarlos y evaluarlos con
el fin de poder responder los problemas planteados, de igual manera poder verificar
si la hipoétesis planteada se acepta o rechaza. Para el método de analisis de esta
investigacion, se realizaran analisis y estudios segun las dimensiones tomados en

la investigacién con la aplicacion de fibra de carbono y sin aplicar la fibra de carbono
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y Ver en qué porcentaje aumenta la resistencia a la flexion y traccién en vigas de

concreto (Valderrama Mendoza, 2020 pag. 210).

3.7 Aspectos éticos
Se consideran puntos de vista pertinentes para la seguridad de los privilegios y la

prosperidad de las personas en un examen, aludiendo a este punto, se introduciran
todas las contemplaciones morales que se consideraron durante el tiempo que duré
la empresa, sin perjuicio de los impedimentos que se introducen en la técnica légica
(NTP331-1978).

Asentimiento esclarecedor, ya que utilizamos obras que son irrestrictamente
accesibles a los usuarios, es decir, no utilizamos ningun registro cuya utilizacion
por parte del creador esté confinada, en cuanto a clasificacién, seguridad y

cercania.

El secreto de los datos adquiridos en general, ya que hay casos de registros que el
creador quiere que sean desconocidos, sin embargo, asumiendo que el mensaje
alude a su creador, se introduce la cita relativa en cada pasaje del mensaje que
pueda haber sido utilizado. Una de las restricciones que se introdujo es la
bibliografica ya que hay textos en Internet que son extremadamente valiosos, sin
embargo, no se pudo obtener debido a su importante gasto de adquisicion en
consecuencia es reunir los mejores textos que son accesibles para ayudar en la

mejora de esta exploracion con el trabajo.
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IV. RESULTADOS
4.1Disefio de mezcla (concreto f'c210kg/cm2), (Método-ACI 211) donde sus

resultados nos indica que, por cada unidad de cemento, se va a utilizar, 2.1
unidades de agregado fino, y 2.56 unidades de agregado grueso, las
unidades pueden ser, latas o baldes, para asi obtener una resistencia fc’210
kg/cm2, esta desarrollado segun mis objetivos especificos, determinando asi
un adecuado aglomerado para este tipo de mezcla, utilizando el siguiente
volumen apropiado y dosificado. Su descripcion responde a mi problema

especifico detallando en los anexos.

Tabla 3. Proporcion de mezcla f'c 210kg/cm?2
PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

1 : 2,10 2,56 4L -
CEMENTO AF. A.G. AGUA ADITIVO

Fuente: Elaboracién propia

4.2Ensayos de los agregados (Caracteristicas)

Tabla 4. Analisis Granulométrico agregado fino

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 -  ARENA GRUESA
Malla i F;etenldo % Parcial Retenido % Acumulado Retenido | % Acumulado que pasa Lﬁ/lsm ,.UQSST 3‘ p
4 100.00 mm 10000 10000
31" 90.00mm 10000 10000
3 75.00mm 10000 10000
211" 63.00mm 10000 10000
2 50.00mm 10000 10000
R 3750 mm 10000 10000
1" 25.00mm 10000 10000
3y 1900 mm 10000 10000
107" 1250 mm 10000 10000
kG 950mm 10000 10000 10000
#4 475mm 130 087 087 99.13 95.00 10000
#8 2.36mm 67.0 44 534 94.66 80.00 10000
#16 1.18mm 3750 2502 3035 69.65 50.00 85.00
#30 600 um 4320 28 5017 4083 2500 60.00
#50 300 pm 320 2081 7999 201 500 30.00
#100 150 pm 1980 132 9.2 6.80 0.00 1000
Fondo - 1020 6.80 10000 0.00 - -
MF 269
TMN

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 4: Curva Granulométrica agregado fino.
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Tabla 5. Analisis Granulométrico agregado grueso
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M - 18 - HUSO#57
Voo ot e
Retenid % Parcial Retenido % Acumulado Retenido | % Acumulado que Pasa
Nombre mm etenida Minimo Méximo
4in’ 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
3112in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00mm 100.00 100.00 100.00
2112in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
1112in 37.50mm 100.00 100.00 100.00
1in 2500 mm 100.00 95.00 100.00
3l4in 19.00 mm 94 037 037 99.63 65.00 85.00
112in 1250 mm 1507.2 58.89 59.26 40.74 25.00 60.00
3Bin 9.50 mm 586.5 292 82.17 1783 18.00 4400
No. 4 475mm 2825 11.04 93.21 6.79 0.00 10.00
No. 8 2.36mm 36.2 141 94.63 537
No. 16 118 mm 498 1.95 96.57 343
No. 30 600 um 29.0 113 9.1 229
No. 50 300 pm 202 079 98.50 1.50
No. 100 150 pm 2041 0.79 99.28 072
No. 200 75um 138 046 99.74 026
<No. 200 <No. 200 6.0 023 100.00 -
MF 6.62
TMN 112in
™ 3l4in

Fuente: Elaboracion propia

32




Gréfico 5: Curva Granulométrica agregado grueso.
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Fuente: Elaboracién propia

4 3Resistencia a la traccién diametral concreto

observa tabla 6, como resumen.

0,590

No. 30

0,297

No. 50

0.149

No. 100

0.074

No. 200

Tabla 6. Resistencia a la traccion diametral RESUMEN

SN
Fondg

f'c210kg/cm2, donde se

N° de Traccién por traccion % de Resistencia Obtenida a
Capas diametral(kg/cm2) traccion
BFC 7DIAS |14 DIAS |[28DIAS |7DIAS |14 DIAS |28 DIAS
PATRON 5.41 6.52 8.10 67% 80% 100%
1CBFC 6.58 7.22 8.47 81% 89% 105%
2CBFC | 1040 11.61 13.20 128% 143% 163%
3CBFC | 11.84 13.64 14.18 146% 168% 175%

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 6: Resistencia Adquirida.
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Fuente: Elaboracién propia

4.4Resistencia a la flexién en vigas de concreto f c210kg/cm2

Tabla 7. Resistencia a la flexion RESUMEN

N° de Resistencia a la Flexion % de Resistencia Obtenida a
Capas (kg/cm2) flexion
BFC 7 DIAS 14 DIAS (28 DIAS |7 DIAS 14 DIAS |28 DIAS
PATRON| 35.12 40.53 48.96 72% 83% 100%
1CBFC 37.66 44.20 52.41 7% 90% 107%
2CBFC 39.55 48.34 57.35 81% 99% 117%
3CBFC 46.93 51.40 61.14 96% 105% 125%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 7: Resistencia a la flexion RESUMEN.
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4.5 Analisis estadistico de los resultados obtenidos

Prueba de hipotesis:

> Hipotesis general: El uso de bandas de fibra de carbono como
recubrimiento en elementos de concreto f'c 210 kg/cm2
aumenta su resistencia a la flexion y tracciéon de los elementos.
Resistencia a la compresion diametral:
Ho: El uso de bandas de fibra de carbono como recubrimiento en
elementos de concreto fc 210 kg/cm2 NO influye
significativamente en su resistencia a la traccion de los elementos.
H1: El uso de bandas de fibra de carbono como recubrimiento en
elementos de concreto f'c 210 kg/cm2 Sl influye significativamente

en su resistencia a la traccion de los elementos.
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Tabla 8. Significancia en la resistencia a la traccion

variable  prueba Pr::gpa Valor "tt" comparacion significancia
Pre-Test
1 CBFC Post- -4.04 1.69 Tc>Tt -P=0.040 <0.05 no significativo
Test
variable  prueba PrH[sPa Valor "tt" comparacion significancia
Pre-Test
2 CBFC Post- -18.45 1.69 Tc>Tt -P=0.185 >0.05 significativo
Test
variable  prueba PrH[sPa Valor "tt" comparacion significancia
Pre-Test
3 CBFC Post- -24.96 1.69 Te>Tt -P=0.250 >0.05 significativo
Test

Fuente: Elaboracién propia

Andlisis: En la tabla se observa que presenta un valor muy bajo de

significancia el uso de BFC en concreto; para 1 BFC (P<0.05), por ello

se acepta la hipotesis nula Ho, ya que el P valor es menor que 0.05.

Par

a 2y 3BFC (P>0.05). por ello se acepta la hipotesis alterna H1, ya

que el P valor es mayor que 0.05.

Prueba de hipotesis:

> Hipotesis general: El uso de bandas de fibra de carbono como
recubrimiento en elementos de concreto f'c 210 kg/cm2
aumenta su resistencia a la flexion y traccion de los elementos.
Resistencia a la compresiéon diametral:
Ho: El uso de bandas de fibra de carbono como recubrimiento en
elementos de concreto fc 210 kg/cm2 NO influye
significativamente en su resistencia a la traccion de los elementos.
H1: El uso de bandas de fibra de carbono como recubrimiento en
elementos de concreto f'c 210 kg/cm2 Sl influye significativamente

en su resistencia a la traccion de los elementos.
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Tabla 9. Significancia en la resistencia a la flexién

Pre-Test

1CBFC Post- -1.87 1.69 Tc>Tt -P=0.019 <0.05 no significativo
Test

Pre-Test

2CBFC Post- -3.47 1.69 Te>Tt -P=0.035 <0.05 no significativo
Test

Pre-Test

3CBFC Post- -7.00 1.69 Tc>Tt -P=0.070 >0.05 significativo
Test
Fuente: Elaboracion propia

Analisis: En la tabla se observa que presenta un valor muy bajo de
significancia el uso de BFC en concreto; para 1y 2 BFC (P<0.05), por
ello se acepta la hipotesis nula Ho, ya que el P valor es menor que
0.05. Para 3BFC (P>0.05). por ello se acepta la hipétesis alterna H1,
ya que el P valor es mayor que 0.05.



V.

DISCUSION

Determinar el disefio de mezcla de un concreto f'c 210 kg/cm?2.

Para este parrafo se citara a Cembrero (2018), (NTP 334-009-2013),
METODO- ACI 211) Nos da a conocer las caracteristicas de las propiedades,
sus aplicaciones, accion, desempefio y la manera en que se relaciona con la
forma estructural de los elementos utilizados. Que menciona tener un disefio
de mezcla similar a la que se presenta en este trabajo concluyendo en una
proporcién de cemento/arena gruesa/arena fina. Asimismo, se citara Rivera
(2013) donde nos dice que la variedad en la configuracion de mezcla produce

diferentes ajustes mecanicos en el concreto.

Determinar la resistencia a la flexion y traccion en el concreto f'c (210)
kg/cm2 sin recubrimiento de bandas de fibra de carbono, por lo que
citaremos a Rios (2020), donde el aplicado de la fibra de carbono aumenta
su resistencia 10 veces més a la forma convencional. Asimismo, Nava (2018)
en su articulo nos menciona que el tejido de fibra de carbono aumenta la
resistencia y tenacidad a la traccion, por lo que citaremos a Ayacila, (2020)
en su tesis, “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto
reforzado con fibra de carbono en pavimento rigido en (Asia, Cafete-2019)".
Donde evalta el concreto su resistencia a la flexion, traccion y compresion
a los (7) y (28 dias) lo cual de sus estudios nos dice que aumenta las
propiedades mecanicas, obteniendo un aumento en la resistencia a la
traccion del 25% y 26 % con 50.8 kg/cm2 y 60.7 kg/cm2 aplicando diferentes
porcentajes de evaluacion expuestos en el concreto, por lo que se coincide,
ya que en nuestro caso, evaluamos a los 7,14 y (28 dias) de curado

registrandose un aumento en la resistencia a la traccion de 75%.

Determinar la resistencia a la flexion y traccion en el concreto f'c 210 kg/cm2
con recubrimiento de bandas de fibra de carbono en 1, 2, y 3 capas, se hace
mencion a Sakbana (2020) en su articulo “Analisis de elementos finitos en
vigas de concreto armado CFRP” donde indica que el aumento de espesor
de las laminas registra un aumento hasta 12.7%, asimismo (Alegre, 2017)
en su tesis "Investigacion del impacto sobre la resistencia y la flexibilidad de

los filamentos de carbono utilizados como soporte de las zapatas de cemento
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construidas”, registra un incremento de 18.4% hasta llegar al 58.9% de su
resistencia al ensayo a Flexion, indicandonos un aumento significativo, asi
mismo segun la tesis de (Ayacila, 2020) donde evallua el concreto a los (7)
y 28 dias donde nos muestra lograr incrementos fortaleciendo las
propiedades mecénicas del concreto, obteniendo un 19% y 58% curandose
a los 7 y 28 dias de ensayo a la traccion por lo que se coincide ya que en
nuestro caso se registrd un aumento de los dias 7,14, y 28 curandose lo cual

aumento su resistencia a la flexién a un 25%.

Determinar el aporte de las bandas de fibra de carbono sobre el concreto f'c
210 kg/cm2, la cual se cita a Nava Gastelum (2018) en su articulo de ciencia
“Investigacion similar de las propiedades mecanicas del material compuesto
construido con fibra de carbono y la rejilla de polimero de alquitran epoxi”.
Concediendo que la fibra de carbono ayuda a disminuir el peso de los
elementos y hacerlos mas flexibles y elasticos ofreciéndonos una mayor
firmeza. Asimismo, Ozlem (2017) en su articulo cientifico; “Examen de las
propiedades mecanicas de los morteros de fibra de carbono mediante
tomografia registrada multicorte” que también realizé ensayos similares al
concreto obteniendo resultados favorables cuando se aplica la fibra de
carbono esta mejora las propiedades ofreciendo un aumento en la
resistencia del concreto. Luego Mohammed Mashrei (2019) en su articulo
cientifico “Refuerzo a la flexion de vigas de concreto armado utilizando
laminas de polimero reforzado con fibra de carbono (CFRP) con ranuras”
donde coincidimos en el estudio realizado que la capacidad aumentd la carga
de vigas reforzadas FC, asi como el moédulo de falla, ya que el
desprendimiento de esta FC de las probetas sometidas a pruebas es un
aumento positivo a la capacidad de exdmenes y efectividad que estan
sometidas. , por lo que se cita a (Ayacila, 2020) donde obtuvo las pruebas
a siete y veintiocho dias de aislamiento al agua, lo cual también se realiz6
los ensayos similares, obteniendo resultados favorables en la resistencia del
concreto. En nuestros registros, los resultados de laboratorio a los 7,14 y 28
dias, nos dan una sefial de un aumento al 75% en la resistencia a la traccion

y del 25% en la resistencia a la flexion.
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VI.

CONCLUCIONES

Se determind que el forrado externo de las bandas de fibra de
carbono, suma la resistencia del concreto dando razon al aumento de
cargas a prueba, en lo cual las diferentes adiciones de capas tuvieron
mayor resistencia de reaccidén, sometidas a pruebas de flexion y
traccion de los elementos

Se determiné el disefio de mezcla de un concreto f'c 210 kg/cm2.
concluyendo en una proporcidbn de cemento/arena gruesa/arena
fina/agua de 1:2.10:2.56 + 24| agua.

Se determind la resistencia a la flexion y traccion en el concreto f'c
210 kg/cm2 con recubrimiento de bandas de fibra de carbono, se
registrd un aumento en la resistencia a la traccion en 75% llegando a
un resultado considerable en el incremento a la resistencia del
concreto.

Se determiné la resistencia a la flexion en el concreto f'c 210 kg/cm2
con cubiertas de bandas de fibra de carbono en 1, 2, y 3 cubiertas, en
el ensayo a Flexion se registré un aumento de 25%, considerando los
7, 14 y 28 dias de curado.

Se determin0 la resistencia a la traccion en el concreto f'c 210 kg/cm2
con recubrimiento de bandas de fibra de carbono en 1, 2, y 3 capas,
en el ensayo a Traccién se registré un aumento de 75%, logrando una
mejoria significativa de las pruebas sometidas de las probetas.

Se determiné el aporte de las bandas de fibra de carbono sobre el
concreto f'’c 210 kg/cm2, registra un aumento del 75% en la
resistencia a la traccion y del 25% en la resistencia la flexion, de esta
forma comprobar que se eleva la resistencia al comparar las probetas
no reforzadas y reforzadas con diferentes cantidades de capas y
diferentes dias contables de estar sometidas al agua.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda méas examenes sobre el uso de BFC en otros
elementos estructurales a tasas mas altas que las introducidas en
este informe para decidir el nivel ideal de BFC en ensayos guiados
por profesionales certificados para trabajar en sus propiedades
mecanicas y reales.

Ademads, las mejoras del plan de mezcla, como el cemento, la arena
y el agua, deben garantizarse o ajustarse potencialmente a las
normas del Reglamento Nacional de Construccion, para su correcta
aplicaciéon en la mezcla y para obtener los resultados vitales. Para las
pruebas reales, hay que tener en cuenta los componentes a los que
estaran sometidas las piezas, ya que cada uno de ellos afecta
sorprendentemente a la estructura del bloque, por ejemplo, el fuego,
el agua, el aire, la humedad, etc. Para ello, es vital que los centros de
trabajo dispongan de laboratorios razonables para tener la opcion de
hacerlos con precision.

Verificar que tipo de roturas se presentan en la probeta ensayada para
establecer si se debe al conjunto de agregado o por la cantidad de
carga/peso que se aplico.

Se recomienda analizar en qué &rea estructural del concreto usar
CFRP ya que se necesita de una preparacion al ser utilizada.

Se utilizé solo un tipo de fibra de carbono ya que esta es la Unica que
se vende en el pais, se recomienda hacer pruebas con otro tipo de
fibra, que sea de diferente maya o adherencia, ya que es un material

extranjero y dificil de conseguir.
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ANEXOS.

Variable

(V1) Bandas
de Fibra de
Carbono

(VD)
Resistencia
a la Flexion

(VD)
Resistencia
ala
Traccién

Tabla 10.

Definicion conceptual

Es una fibra sintética constituida por finos
filamentos de 5-10 ym de diametro y
compuesto principalmente por carbono
(Beltran Riveros, 2015).

Es una medida de la resistencia a la falla
por momento de una viga o losa de
concreto no reforzada, y se expresa en
términos de esfuerzo, generalmente en
kg/cm2 (ASOSEM, 2018).

Es el esfuerzo interno o resultante de las
tensiones paralelas a la seccion
transversal de las vigas que son instalas
en forma de prisma o inclinadas
(ASOSEM, 2018)

Operacionalizacién de variables

Definicion operacional Dimensiones

Los sistemas de
reforzamiento con
fibras de carbono ayudan a
mejorar su capacidad de
resistecia de los elemntos de
concreto

Metro

Especificacion recomendada
del Médulo de Ruptura: Los

. kilogramo por
valores varian desde los 41 9 P

kgjem2 (583 ps) hesta los S0 T2
kg/cm2 (711 psi) a 28 dias
(kg/cm2)

dependiendo del uso que
reciban

Especificaciéon recomendada
del Modulo de Ruptura: Los

, kilogramo por
valores varian desde los 41 9 P

kg/cm2 (583 psi) hasta los 50 cceur:g?ae(tj;o
kg/cm2 (711 psi) a 28 dias
(kg/cm?2)

dependiendo del uso que
reciban.

cuadrado (m2)

Indicadores

01, 02y 03

7 dias, 14
dias y 28
dias

7 dias, 14
dias y 28
dias

Unidad de
medida

continua

continua

continua
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N se responsebilza de los
prejuicios que pueds ocasionar
A)Cono ——s ol uso inadecuado de este
instrumento, ni de una
" incorrecta interpretacién de los
' resultados de fa calibracin aqui
declarados
B) Pisan —y /
3. Informacién de Calibracion -
Procadmienin :mamumwummww‘wmmlm
Qbservaciones :ammwmmﬂmmmzmmmmnmum.
mmemmummnammmmmmmmuh
noma ASTM C 128,
4. Lugar de Calibracién
Terraservice Laboralorio Peni S R.L
Jr. Andahuaylas 2477

San Martin de Porres - Lima

& 01323 3468
() 938 385 323 / 980 658 072 / 927 526 207
£ IR, Andahuaylas N°477

San Martin de Porres - Lima

RUC 20803355781

*nrr e sharae

3¢ 3l L
vserLsiaLUralonobeatucom



@ TERRASERVICE LABORATORIO PER(

AT THE SERVICE OF ENGINIERING

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° CA - 312- 2022

Paging: 202 2
Wdﬂw“mﬂo
N 1 2 3
Espesor (mm) 1.00 105 1
Didmetro Espesor Promedio
Medis(mm) 1.02
Desv. Estang. 0028868
Coef. Variacion 0028394
6. Determinacion del didmetro del molde
PARTE DEL EQUIPO 1 2 3
| Base mayor 91 90 0 91
Basa menor 42 42 42 42
MMMMM) MB&MM(&)
Media {mm) 9 Media (mm) 42.0
Desv. Estand. 0483682 Desv. Estand. 0.000000
Coef. Variacitn 0.005338 Coed. Variacitn 0.000000
7.Determinacién de altura def molde
N 1 2 3
Altura (mm) b 78 i
Altura promedio
Medka (mm) 77
Desv. Estand 0.502312
Coel. Variacién 0.007724
8.Pardmetro de control molde
Parametro Laboratorio ASTM C128
Altura {mm) 7 75+ 3mm
Digmetro Base Mayor (mm) # S0=3mm
Diémetro Base Menor (mm) 420 40+ 3mm
Espesor (mm) 1.02 No indica
Peso de pisdn (g) 340 M0+15g
Observaciones:

01 223 %468
) 938 385 325 7 980 668 072 7 927 526 207
2 IR. Andahuaylas N©477
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781
www terraservicelaboratonoperu.com
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GRUPO “B&F”

RUC: 20606784334 Ingenieros Contratistas E.L.R.L.

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

PROYECTO:

«EFECTO DE LA BANDA DE FIBRA DE CARBONO EN EL
COMPORTAMIENTO A FLEXION Y TRACCION DE CONCRETO
F'C=210 KG/CM2”

SOLICITANTE:
SR. MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA

PROCEDENCIA:
CANTERA LEKERSA
(Chicama — Ascope - La Libertad)

MATERIAL ENSAYADO:

Arena Gruesa
Grava Chancada de 1/2 in

UBICACION:
Distrito y Provincia de Trujillo - La Libertad.

JUNIO DE 2022

REG. CIP. N° 193239

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®947 198 515
( GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

(=) grupobfingenieros@gmail.com
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RUC: 20606784334

DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES

GRUPO!
B&F

Codigo GBF - DCM - E107
TA - CONSTRUCCION
ot P CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE CRTRR T
Fecha 06105/2022 AGREGADOS
-1
- ;R ASTM C566 - 19
PROYECTO -EFECTooeuammoEFlwoﬁcmsouoaaemowommemmnsxmvmmounemom:mxcn:m'
SOLICITANTE SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD ¥
FECHA MAYO DE 2022
CANTERA:  Lekersa MATERIAL  Agregado Grueso (ﬁo&nmamm (AG)
UBICACION:  Chicama — Ascope - La Libertad ENSAYADO:  AgregadoFino  (Arena Gruesa) (AF)
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ITEM [DESCRIPCION UND. P08 P7
1 |Masa del Recipiente 9 189.0 1940
2 |Masa del Recipiente + muestra himeda g 25250 22660
3 |Masa del Recipiente + muestra seca 9 25200 22600
4 |Contenido de Humedad % 02 03
5 |CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO % 03
DE HUMEDAD DEL FINO
|DESCRIPCION UND. B11 B9
[Masa del Recplents g 760 780
Masa del Recipients + muestra himeda 9 8450 8390
Masa del Recipiente + muestra seca g 8450 837.0
Contenido de Humedad % 04 3
| CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO % 02
OBSERVACIONES:
L DCM de GRUPO BAF EIRL

GRUPO B&F INGENIEROS

Revisado por: Aprobado por:
FANGENIEROR &~ GRUPO “B&F” INGENIERQS
gnt ps;{!ncrnusuArsnlnLes RORRm SARTAUEN/® D SINCIA OF MATERIA 5
NG SEGUNDS; fé?}'z'iivll'eﬁ O e LT o 4 S S = q
G/ CIP: N° 277039 ING. CESAR MERCELLO OLIVARES DIAZ GERENTE GENERAL
Asistente DCM: Jefa de DoM: REG. CIP. N° 193239 Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

=) grupobfingenieros@gmail.com

®967 198 515

53



GRUPO!
B&F

INGENIERIA - CONSTRUCCION
CIENCIA DE MATERIALES

RUC: 20606784334

GBF - DCM -E107 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES
2de7

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
ASTM C136

PROYECTO *EFECTO DE LA BANDA DE FIBRA DE CARBONO EN £1 COMPORTAMIENTO A FLEXION Y TRACCION DE CONCRETO FC= 210 KGCM2"
SOLICITANT SR_ MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA

UBICACION DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUSLLO - LA UBERTAD

FECHA MAYO DE 2022

CANTERA:  Lekersa MATERIAL ENSAYADO Agregado Fino - (Arena Gruesa) - (AF)

UBICACION:  Chicama — Ascope ~ La Libertad
I AGREGADO FINO ASTM C3CI3M- 18 -  ARENA GRUESA

ASTM

Paso Retenido | - ASTM
. e l | | | e UM SUP
r 100.00 mm = Sipece. i j e [ 10000 10000
3z 90,00 mm | | 100.00 100.00
¥ | 7500 mm e i 10000 100.00
27 | | £3.00mm | 10000 10000
z 5000 mm I {10000 10000
\wr 37.50 mm 100.00 100.00
L 25.00 mm 10000 100 00
18.00mm 10000 10000
1250 mm 100.00 100.00
950 mm | | 100.00 100.00 100,00
ATSmm 130 087 087 813 8600 10000
2%mm 670 447 534 9466 00 10000
118mm 3750 %502 203 6965 500 | &0
600 pm @0 B8 517 08 [ %0 8000
300 m 3120 2081 9% 2001 | 500 3000
150 ym 1980 | 1321 | 020 680 | 000 1000
- 1020 680 10000 000 2 =
[ 269
T™N -
CCURVA GRANULOMETRICA
g B 9 B8 R z
g 8 g2 B 3
10 —— :
0}
o
™
< o
P ow GRANULOMETRICA
w
: -H -
* 0
»
10
)
Pacel s = % u 8 g
OBSERVACIONES:

- Mussras provistas ¢ idenSicadas por ef soictante

ocM EIRL

e

GRUPO B&F INGENIEROS

rado por: Reyisado por:

Aprobado por

A5 DepaRTARENTODE }kucunsmzmnzs ) GDEEAgPO "ﬁl'r'. ’N(JtNlE,:('t 5
[ ’/ / / BAF ‘

5BE MATERIA

A
...... L8 vy S P [’
NSEQINBALBERTOFIINAE | LI oot
gt 2l » "ING. CESA OLIVARES OIA] {
 Asistente DCM Jofe do DoM: REQ. CIPINTTU3Z3Y i CERENIEGENRERAL

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
0 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

(=) grupobfingenieros@gmail.com



RUC: 20606784334 GRUPO
B&F

INGENIERIA - CONSTRUCCION
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS CIENCIA DE MATERIALES
ASTM C136

PROYECTO *EFECTO DE LA BANDA DE FIBRA DE CARBONO EN EL COMPOI AFLEXIONY CCONCRETO FC= 210 KGCM2"
SOLICITANTE SRW‘SESWELW,MIE’DOZA Y
UBICACION DISTRITO Y PROVINGIA DE TRUAILLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DE 2022 3 <
CANTERA:  Lekersa AIETOAL ERSATAN 3 orogor Grueso - (Pledra Chancada de 1/2in) - (AG)

UBICACION:  Chicama — Ascope - La Libertad

'AGREGADO GRUESO ASTMCIYCIIM-18 - HUSO#ST
- e s

ABERTURA DE TAMICES | | ESPECIFICACION
Marco de & de dismetro ‘ T Masa | | % Retenido | % } e
Nombre i eite [ | | Mrimo Mazio
T e 10000 3 I =g 10000 ™ w0 | 10000
32n | %000 mm | | | | 10000 0000 | 10000
3n 7500 mm | | 10000 i | 100
2@ | | 8300mm [ | | | 10000 1 w0 | 100w
2n | 5000mm | 1 | 10000 17 w0 | 1000
112 37 0 mm | | 10000 1000 | 10000
o | | 2500 mem | [ 10000 I 10000
o | | 1900 mm 94 | 037 037 EX) | s0 | &0
2 1250 mm | 15072 58 | 02 | w07 | =mw 00
®n 950mm 585 21 | 217 | 78 80 | 40
No 4 475 mm 5 | 104 | w21 | 879 | 000 1000
| 2%mm »2 144 | 9463 537
118mm 498 185 { 9657 38 |
600 pm | %0 11 | Eal | 2% |
00 pm 22 | ors | %850 | 150 i
150 pm I 21 | ore 3 w9 “on
75 pm 1 18 | 048 3 | 0% E
<No. 200 | 60 [ (¥ 10000 | = 5
(G | (1]
™ | 2n
™ | W
CURVA GRANULOMETRICA
/ 2 8 g g ] 3 g
f ¥ b S ° s 3
| 1005 =
- %0
= %0
)
Ld
§ =
& “0
%
o » t
2?2 B | |
N |
10 . |
[ BT ST et
hi § S s s £ - © e
b58 53 83 3 F g % H & & g
i s s b4
MALLA
EIRL
GRUPO B&F INGENIEROS J
A 2;! d ) Aprobado por.
3 E ——
e, DEPARTAM F WATERIALE X&‘\‘”“ GRUPO BSF INGEMEROS
3 7 ek N Al RL
v/ A
codbonaenncholekdigehfd e E S o) Edudr e
e CESARMARCELLG OLIVARES DIA 3§e!|n lzqulerrptfy Juftan
7 ERAL
Asistents DCM || Sete ds pREG. CIPT N 195299 Gerencia

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

(=) grupobfingenieros@gmail.com



RUC: 20606784334 GRUPO
B&F

DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES J

Codige | OBF+DCM-E107

INGENIERIA - CONSTRUCCION

Vi y METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD o ENEIA DE MATERIALES
Fecha 0610512022 RELATIVA Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
|
— e ASTM C128 - 15
PROYECTO s 'EECTOMLABANJADEFWDECMOEJELWORT”‘ENTOAFLEXIONVTWIONDEWTOP@ZWKGM
SOLICTANTE . SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION . DISTRITO Y PROVINGIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA . MAYODEZ02 X
CANTERA : Lekersa MATERIAL ENSAYADO : WFN-(N'\IG\MI)~(AF)

UBICACION; Chicama - Ascope - La Libertad

TEM | |DATOS DE ENSAYO/ N° DE PRUEBA 3 2

A | |Masasecadaalhomo (0D) @) 4969 469

B | |Masadepindmetro con agua hasta la marca ) 6607 6703

c Masa de picnomelro con agua + muesta sss @) 9814 9821

S {Masa saturada con superficie seca (SSS) @) 5000 500.1 PROMEDIO

Densidad Relatva (Gravedad especifica) (OD) 26% 2630 264
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 26855 2656 266
- Densidad Relativa aparents (Gravedad especifica) 2683 2684 288
3 /| tbsorsn 082 064 063

P

g METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA
N2\ [J_]secadoalhomo

\ 7= [ |pesdo su Humedad Natral

m,, o al do sin a aulorizacién escrita del DCM do GRUPO BAF INGENEROS CONTRATISTAS EIRL.
2" - Muestras proistas o identificadas por ol solicitants.

GRUPO BAF INGENIEROS )

Elaborado por: Baulsado QAL 4o m 3 oot A CAE D AR Aprobado por:

AT GRUPO“B&F" Ifd oy URUPY DGF TN ™~ GRU

{3 geuzpret leenenos | B HERAS X O e

/ // /
...... 7 Ediar K ’
NG SECUNDOALGERTO PAZ ZAVALETA 17 STy uar Ke ho-suiian
'REG. CIP: N° 277039 i . ; OLIVARES DIAZ GERENTE CeneRar o lan

Asistente DCM: Jefe de DCM: iy : Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
© GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

© grupobfingenieros@gmail.com
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RUC: 20606784334

METODO DE PRUE

06/05) 2022

DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES

BA ESTANDAR PARA DENSIDAD
RELATIVAY ABSORCION DE AGREGADO GRUESO

ASTM C127 - 15

GRUPO
B&F

-/

INGENIERIA - CONSTRUCCION
CIENCIA DE MATERIALES

Pigina Sde
PROYECTO -srscrooeumDEnwnemmoaaacowommsmommouvmwouoeoomommxm
SOLICITANTE SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION DISTRITO Y PROVINGIA DE TRUILLO - LA LIBERTAD
FECHA NAYO DE 2022
CANTERA: | Lekersa MATERALENSAYADO:  Agregado Grueso - (Pledra Chancada de 1121n) - (AG)
UBICACION: | Chicama — Ascope - La Libertad
DATOS  N* DE PRUEBA 1 2
A |Masa de la muestra seca en el homo @) 19848 20880
B |Masade lamuestaal are 3D @ 20000 24030
C |Masa de la muesta sumergida @) 1200 12040
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
Densdad Reltiva (Gravedad especifca OD) 2578 2561 258
. Densidad Roatva (Gravedad especiica $50) 2567 2600 260
Dnsidad Relta Aparnts (Gavdd opocica) 26% 260 263
3 |[sarsin o7 o2 074
AN uﬁoﬁb‘i@mmm&mumxm
N O |2 |Destle su Humedad Natwal
OBSERVACIONES:
Protiidala o ese document sinla avrizacn DM da GRUPO BAF INGENERCS CONTRATISTAS ERL
- Muestras provistas e identificadas por el soliitante
GRUPO B&F INGENIEROS
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
- 3
e 1;243 FnGEERDS AT GRUPO “B&F” INGENIEROS il i
20 'm/ NTO O CIENCIA DE MATERIALES " ,' KOTAOE MATERIALES }Q Mj?ggo &F ”}« .lxg(EOS
L g

L"L/» N7
NG SEGUNDO ALBERTO PAZ ZAVALETA
REG/CIP; N° 277039

X,:Jy DEP? ]
WS CEsiRMAGELLD

Asistente DCM:

Jote de DCREG/CIP. N 193239

Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
€ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

=) grupobfingenieros@gmail.com
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RUC: 20606784334 GRUPO
B&F

INGENIERIA - CONSTRUCCION
CIENCIA DE MATERIALES

GBF - DCM - E107 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y
COMPACTADO DEL AGREGADO FINO
ASTM C29 / C29M - 172

Pégina

PROYECTO : -amoneumnenwomnsouomamomma«oamo«vmmouueoomom:mm

SOLICITANTE | SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARAMENDOZA :

UBICACION | DISTRITOY PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA . MAYODE20Z RS . :
CANTERA;  Lekersa WATERIALENSAYADO:  Agregado Fino - (Arena Gruesa) - (AF)

UBICACION:  Chicama — Ascope - La Libertad

PESO UNITARIO SECO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 3 4 PROMEDIO
Peso de molde (ko) 2562 2562 2562 2562
Vokumen de mods () 0002850 0002850 0002850 0002850
Pos da moide + mussira sueta (kg) 7108 7061 7087 7075
Poso de musstd sueta (kg) 4546 489 4525 4513
PESO UNITARIO SUELTO (kgind) 15% 1575 1568 1584 1585
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO
\ "(\\., IDENTIFICACION 1 2 3 4 PRONEDIO
_{Peso da mokte (kg) 2562 250 2582 2562
|vohumen goinolde (n3) 0002850 0002650 0002850 0002650
| oo} ruesta consobdda k) 7407 7489 743 7457
% 1 [Poso do pugetiaconsoldada (kg) 4845 a7 a8 4855
\¢ PES0 INTARIO COMPACTADO (kgind) 1700 12 1709 1718 114
N8/
3 : ot o paria do il aorizacin sacita dol DOV de GRUPO BAF INGENIEROS CONTRATISTAS EIRL
- Muestras o dentficadss por ol sofcanie
GRUPO B&F INGENIEROS )
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
/ e GRUPO NIEROS
-~
X PO “B&F" INGENIEROS ro 7 > DA B
2 &ﬁ”,ﬁ?goe{cmuuwmmes 57 DEPARIAUME COE WATERALES @\ GRUPO B&F INGENIEROS
= ,; Wi /) 77 w |BONFRATISTARE IR L
ﬁ/d\/s/ D) [ ) 2 “’ ) ;
G SECUNDO ABERTO PAZ ZAVALETA =haaszazs A e sseenell  Eduar : (oeeeees
OSEC RS CiP:N° 277039 e CESIRARCeT oLReS Diaz | Evar Reviff lzquierdo Julian
¥ Al
AnimnuDC)/A: U J-lcdoDCM.:(tb'uy'N 193239 Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
€ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

© grupobfingenieros@gmail.com
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RUC: 20606784334 GRUPO

B&F

INGENIERIA - CONSTRUCCION
CIENCIADE MATERIALES

MATERIALES

DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE

0610512022

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y

COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO
ASTM C29 / C29M - 172

Tda?

PROYECTO : -evecToneuwmoerwneansouoeuaoowommmmmouvmmouoeoommowmmcw
SOLICITANTE . SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA ) {
UBICACION . DISTRITO Y PROVINGIA DE TRUJLLO - LA LIBERTAD 2 %4
FECHA : MAYODE 2022 v ) : -
CANTERA:  Lekersa MATERIAL ENSAYADO : Agregado Grueso - (Pledra Chancada de 112in ) - (AG)
UBICACION:  Chicama — Ascope - La Libertad T
PESO UNITARIO SECO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 3 4 PROMEDIO
Peso de molde (ka) 5386 5386 538 53
Volumen de mokde (3) 0000501 0009501 0009501 0000601
Peso do mokde + muestrasuela (kg) 18349 18483 18411 18368
Peso do muesitra suslta (kg) 1298 13077 1302 13002
PESO UNITARID SUELTO (kgh3) 1364 1376 1371 1369 1370
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO
N IDENTIFICACION 1 2 3 4 PROMEDIO
p B woide (kg) 538 5386 538 536
.| Valuman de maide (3} 0.009501 0009501 0,009501 0008501
[Poso dalpoda  muesta consodata (ko 19726 19609 19752 19737
" [Poso d funsya conscicdoda ko) 14340 14313 14366 14351
4 [PESO UNTARD COMPACTADO (kgind) 1509 1507 1512 1511 1510

/.’\V

- parcial de este documento sin | dol DCM de GRUPO B&F INGENIEROS CONTRATISTAS EIR L.
- Musstras  identiicadas por of sobcitante
GRUPO B&F INGENIEROS

Aprobado por:
NGENIEROS Y [ 1 SENIERY
)~>5" m ANENT o%ﬁw&zummues xﬁ* : / MATEF
41
"'éﬁfé'P'Az'z'Avneri ; effofennmmzzannennn
N° 27703 g
7 REG/CIP.N°193239

Asistente DCM: lﬁala de DCM; pRET

Elaborado por:

iNG. SEGUND
REG.

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
© GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

© grupobfingenieros@gmail.com
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%UPO “BYF”
Ingenieros Contratistas E.LR.L.

RUC: 20606784334

DISENO TEORICO DE MEZCLA PARA CONCRETO

PROYECTO:

“EFECTO DE LA BANDA DE FIBRA DE CARBONO EN EL
COMPORTAMIENTO A FLEXION Y TRACCION DE CONCRETO
F'C=210 KG/CM2”

SOLICITANTE:
SR. MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA

RESISTENCIA DE DISENO:
210 kglem’

PROCEDENCIA:
CANTERA LEKERSA
(Chicama — Ascope - La Libertad)

Arena Gruesa y Grava Chancada de 1/2 in
Slump =3"a4"
Cemento Portland Tipo I

UBICACION:
Distrito y Provincia de Trujillo - La Libertad.

JUNIO DE 2022

GERENTEGENERAL

Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

(=) grupobfingenieros@gmail.com
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RUC: 20606784334 GRUPO
B&F

-DCM - E107 | DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES
e —

o
INGENIERIA - CONSTRUCCION

DISENO TEORICO DE MEZCLA DE CONCRETO J CIENCIA DE MATERIALES

REFERENCIA - METODO DE ACI 211

PROYECTO fra:rousuwuemneumomELMYWNOAWYTMWDEMOWMKW
SOUGITANTE SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION . DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJLLO - LALIBERTAD :
FECHA WAYO DE 2022 - [ ea g
Agregado mauocinma-mn F'c de disefio 210 kgiem2
Cemento + Camento Portiand Tipo | Asentamiento 3a l.m
Procedencia :cummm-m-—w—uw TMN. dél AG 12in
1. ALA COMP 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Foa= 24 Cemento =375kg | =88 Bosasxm’
2 DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 6. ADICIONES
Agua = 20 Adiciones =No apica
3. RELACION AGUA CEMENTO 7.FBRAS
Rac+ 0% (Rakin = Nompha Forssowcas  =Noapica
4 CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8 ADITVOS
Are = 2% Adtvo = No apica
10. CALCULO DEL VOLUMENES ABSOLUTOS 9. CALCULO DE ADICION, FIBRAS Y10 ADITIVOS
10.1. VOLUMEN DE PASTA
NSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
(Comento Portand Teo | 3150 km3 (XS
Agua 1000 kghmd 02100 m3
(Ao Arapado = 2. 5% - 00250 m3
Adciones - 00000 m3 » N\,
Adivo = 00000 m3 NQo
Vokumen de pasia 03540 md NP o
102 VOLUMEN DE AGREGADOS o
WSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO HUMEDAD WOD_FINEZA PUSS PUSC TN :
Agregedo Grueso 2600 kghnd 0338 m3 030% 074% 5682 170 1510 3
[Agrogado Fro 2660 kgim3 03101 m3 070% 063% 269 1585 1714 -
Volumen do agregadcs 06460 m3
11. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 15. RESUMEN DE PROPORCIONES EN MASA
Agregado Grueso s20% =0m3  =ET3kg COMPONENTE MASA SECA MASA HUMEDA
Agregada Fno 0%  ~03101m3  ~825kg Cemento Portiand Tpo | T5kg 3T5kg
Adiciones 00k 00kg
12. MASAS HUMEDAS DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Adtvo 00kg 00kg
Agregado Grueso 87595k Fibras selcas 0.000k3 0.000kg
Agregado Fno 80539 Aga % 3 210L 203L
Agregado Grueso 873kg 876 kg
13. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD Agregado Fino #5kg 815
Agia ML AT 2%kg
14 PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA 16. TANDA DE PRUEBA MINIMA ~0.030m3
1 1210 25 c 4L - COMPONENTE MASA HUMEDA
CEMENTO AF AG AGUA ADITIVO J Cemento Portend Tipo | 1125k
——are o e m————— Adcones Okg
Aditvo Okg.
Fibras sintobcas Okg
Agua 6.3%8L
Agrogado Grueso 2218kg.
Agregado Fino 24916%g.
Slump oblenid 35k
OBSERVACIONES:
- porcal DCM do GRUPO BAF INGENEROS EIRL
Los gen Pmedad y sbsorstn, 0o
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Mpo “B&F”

RUC: 20606784334 Ingenieros Contratistas E.L.R.L.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN
TESTIGOS PRISMATICOS ( VIGAS) DE CONCRETO

(ASTM C78/ C78-17)

PROYECTO:
«EFECTO DE LA BANDA DE FIBRA DE CARBONO EN EL
COMPORTAMIENTO A FLEXION Y TRACCION DE CONCRETO F'C= 210
KG/CM2”

SOLICITANTE:
SR. MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA

RESISTENCIA DE DISENO:
210 kg/cm’

EDADES:
7, 14 y 28 Dias

UBICACION:

Distrito y Provincia de Trujillo - La Libertad.

JUNIO DE 2022

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
(@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
grupobyfingenieros

(=) grupobtingenieros@gmail.com
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RUC: 20606784334

GRUPO “B&F”

Ingenieros Contratistas E.L.R.L.

RESISTENCIA A LA FLEXION
(ENSAYO 7 DIAS)

Eduar Kevifi lzquierdo bulian
GERENFE-GENERAL

® Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
0 918 497 046 ®967 198 515
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RUC: 20606784334

GRUPO

J B&F

OBSERVACIONES:
~Muestras elsboradas y curadas por personal torico de GRUPO BAF INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.

- Prohibida

GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES
Voot 4 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL INGENIERIA - CONSTRUCCION
Fecha 261051202 CIENCIA DE MATERIALES
HORMIGON - CONCRETO
Pigina Taod ASTM C78
PROYECTO 'EFECYODELABNDADEF‘WDECARSOMJENELCOIPORTMENTOAFLEX)ONVTNCGONDEG)NCRETOF‘C=290KGW
SOLICITANTE SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DE 2022 B
TIPO DE MUESTRA Concreto endurecido FECHA DE VACIADO + 19052022
Prismas de Concreto ( 0.15 mx0.15mx0.54 m ) TiPO : Tesis - Pregrado
F'C DE DISENO Identificacion - 210 kglom2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ASTM C78/CT8-17)
MODULO DE
FECHA FECHA DE EDAD ALTURA ANCHO LUZ UBRE CARGA UBICACION
. DESCRIPGION VACIADO | ENSAYO (dias) fem) {em) poE . g B I(lm "“‘z, DE FALLA
1 VIGAS PATRON
(7DIAS)
TERCIO
AL 11 VPTD-01 19/05/2022 260052022 7 1556 1543 45 287 2930 %35 CENTRAL
TERCIO
12 \’\,\. VP7D-02 1808/2022 260052022 7 1560 15.42 45 a5 2807 3366 CENTRAL
5 - - TERCIO
G P \ - VP7D-03 1905202 28052022 7 1547 1541 45 281 265 $¥B CENTRAL
;
4§y c78-o8
e ot e e
Sront 5o e oA A e
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA 1~ tn. . 1 1=t min.
MARCA: PYS EQUIPOS EIRL (N* SERIE: 222) T
CAPACIDAD: IOQZKN. 2 ..* I 7\.—-..0;-1 and suppor?t
:umwu;;xmotockmic\uwos | | 11/
[ : or,it i o . T
' et S
nwe - —H————¥—
Toptiog: WA, Jo ~ Spen Lengmh. L
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RUC: 20606784334 GRUPO

Codigo GBF - DCM -E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES /
Vorsin, 4 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
- DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL INGENIERIA - CONSTRUCCION
261051202 CIENCIADE MATERIALES
HORMIGON - CONCRETO
Pigine 168 ASTM C78
PROYECTO 'EFECYODELABANDADEF\NADECARBONOENELCOMPORTAMIENTOAFLB(IONVTRAOC’ONDEOONCRETOF‘C:mDKGICMT
SOLICITANTE : SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
: DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA % MAYO DE 2022 )
TIPO DE MUESTRA 2 Concreto endurecido FECHA DE VACIADO : 19052022
2 Prismas de Concreto (0.15 mx0.15mx054 m) TiPO : Tesis - Pregrado
F'C DE DISENO 3 Identificacion - 210 kglem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ASTM C78/C78-17)
MODULO DE
FECHA FECHA DE EDAD ALTURA ANCHO LUZ UBRE CARGA UBICACION
w DESCRIPCION VACIADO | ENSAYO (dias) (em) (em) @m) |CARGA (M) qq) mﬂm”z) DEFALLA
VIGAS 1CAPA (
z 7DIAS)
TERCIO
21 VP7DIC-01 1900572022 260052022 7 1535 1527 45 26 3015 an CENTRAL
TERCIO
VPTDIC-02 180572022 2205202 7 1583 15.14 45 0.1 3064 =z CENTRAL
TERCIO
7 1544 1533 45 203 3,086 3% CENTRAL
Gy c78—o0s
s ot Tostvg Wostina
e ‘-\ e AR ¥ e
i, onin.

MARCA: PYS EQUIPOS EIRL (N* SERIE: 222)
CAPACIDAD: 2000 KN.

» o0 costying md suwert
i UAsoRsToRO METROLOGIA PYS EQUIPOS |
[ TR
> -' ;?ml
<o ot I ¥ ¥ + ¥
Teating wotne | N i )
-Mmymwm&hacﬂmwIN(ENIER(ECONTRATISTASEIRL
- Prohbida la i6n total 0 parcial de in la autorizack del DCM de GRUPO B&F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.
e o p aison ) o
GRUPO B&F INGENIEROS
Revisado por: Aprobado por:
_— ENIERUC
1=~ GRUPO =

: ear , DEPA

‘ &~ GRUBO B&F INGEN
E MATERIALES X:E_:/Iéém SF INGE
Y. ? Vi

452930
Asistente DCM: Jefe de DCD.‘!’SCK" VIR Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
0 918 497 046 ®967 198 515
( GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
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© grupobfingenieros@gmail.com




RUC: 20606784334 GRUPO
B&F

Codigo GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES
Voraite n METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
INGENIERIA - CONSTRUCCION
AN T DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL N A e
HORMIGON - CONCRETO
Pigina s6ed ASTM C78
|PROYECTO o 'EFECTDDEMBANDADEFBRADECARBONOENHCOMPORTAMENYOAFEXIONVWOGONDEWHOFC=ZIOKM
SOLICITANTE 3 SR. MOISES DAN!ELALEM. JARA MENDOZA
UBICACION . DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA UBERTAD
FECHA % MAYO DE 2022 3 3 3% o S
TIPO DE MUESTRA & Concreto endurecido FECHA DE VACIADO : 1905202
| PRESENTACION 2 Prismas de Concreto (0.15mx0.15mx0.54 m ) PO + Tesis - Pregrado
F'C DE DISERO Identificacion - 210 kglom2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO

(ASTM CT8ICT8-17)
LONGITUD
MODULO DE

FECHA | FECHADE | EDAD ALTURA | ANCHO | ENTRE CARGA UBICACION

ot DESCRIPCION VACIADO | ENSAYO (dias) (em) (cm) apovos [CARGA (KNI 4y ROTURA. | 1e eaLta

(em) (kglem2)
i VIGAS 2CAPAS
(7DIAS)

TERCIO

WP 7D2C-01 190572022 26052022 7 1531 1542 45 316 3219 40.10 CENTRAL

TERCIO

VP702C- 02 190572022 22052022 7 1561 1548 45 313 3195 B1 CENTRAL

- TERCIO

- VPTDXC-03 sz | 205202 7 523 1553 © 37 327 w0n | e

4y c78 -o0e

Bieleaty Mocnae

- — Optionat Pusitions For One Steel Red
e =7 B One Steel Seil
DATOS DE MAQUINA DE BOTURA e G 2 oy

3 MARCA: PYS EQUIPOS EIRL (" SERIE: 222) I
B
|

_Lend-copiying and vusport

e
o ey ' LF-1463-2021 ) * [ o~
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS = |
| [ - - Rigid loading structers
] i
) iy,
OBSERVACIONES:
~Moestras elaboradas y curadas por personal écnico de GRUPO B&F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.
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RUC: 20606784334 GRUPO

‘7 Codigo GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES /
Voplta % METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
INGENIERIA - CONSTRUCCION
Fooka . DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL S TERCIA e MATEWIALES
HORMIGON - CONCRETO
Pigina il ASTM C78
|PROYECTO g ‘EFECYODELABANDADEHBEADECARBONOENELGOMPORTAM!ENTOAFLEX.IONVTRAGQONDEOONC’ETOF‘C=210KQCW
SOLICITANTE . | SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA 3
UBICACION . | DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJLLO - LA LIBERTAD
FECHA : MAYO DE 2022
TIPO DE MUESTRA g Concreto endurecido FECHA DE VACIADO : 19052022
| PRESENTACION 3 Prismas de Concreto (0.15m x0.15mx054 m) PO : Tesis - Pregrado
F'C DE DISERO ¢ Identificacion - 210 kglom2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ASTM C78/C78-17)
FECHA | FECHADE | EDAD ALTURA | ANCHO | ENTRE carca | MODULODE | ygicacion
. DESCRIPCION VACIADO | ENSAYO (dias) (em) {em) apovos [CARGA (KN ") '“Wm'w; DEFALLA
(cm.)
4 VIGAS 3 CAPAS
(7DIAS)
TERCIO
41 VYP703C-01 19052022 26052022 7 1527 1561 45 374 3813 4714 CENTRAL
LoBed X, P g TERCIO
2. VP 7D3C- 02 190052022 26052022 7 1534 15.38 45 3¥5 khard 822 CENTRAL
o TERCIO
VP 7D3C-03 19052022 2205202 7 1548 1538 45 381 3885 74 CENTRAL
X

'DATOS DE MAQUINA DE ROTURA |

MARCA: PYS EQUIPOS EL (N SERIE: 222)
CAPAGIDAD: 2000 X

LABORATORIO METROLOGIA PYS! £quivos

-—-—-, sreet

OBSERVACIONES:
M\madmalymwm\dﬁmmdammsﬂINGENIEROSOONTRAT‘STASEIRL
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GRUPO “B&F”

RUC: 20606784334 Ingenieros Contratistas E.L.R.L.

RESISTENCIA A LA FLEXION
™~ (ENSAYO 14 DIAS)
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RUC: 20606784334 GRUPO

B&F

Codigo GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES ’4
Yoon 4 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL INGENIERIA - CONSTRUCCION
Fecha 3010512022 CIENCIA DE MATERIALES
HORMIGON - CONCRETO
Pigina i ASTM C78
|PROYECTO ‘EFECTODELABANDADEHBRAli(‘ARBONOENELCO“PORYAIAENYOAF\EXIONYTRACGONDEOONCREYOF’C=Z|OKGIM
'SOLICITANTE . SRMO!SESDAMELALE,.IANORQMRAMENDOﬂ
UBICACION 2 DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA % MAYO DE 2022 3
 TIPO DE MUESTRA Concreto endurecido FECHA DE VACIADO 16052022
PRESENTACION 3 Prismas de Concreto ( 0.15mx0.15mx0.54 m) TIPO : Tesis - Pregrado
F'C DE DISERO 4 Identificacion - 210 kglom2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO

(ASTM C78/CT78-17)
LONGITUD
MODULO DE
SCRIPCION FECHA FECHA DE EDAD ALTURA ANCHO ENTRE CARGA UBICACION
o ¥ VACIADO | ENSAYO (dias) (em) (em) APoyos |CARGA (KN)  “ooy ROTURA | ‘ooe
(em) (kglem2)
A VIGAS PATRON
(14 DIAS)

TERCIO
11 VP 14D-01 16052022 30052022 1 15.31 15.42 L) 328 3345 4187 CENTRAL

TERCIO
12 VP 14D-02 160572022 0052022 " 1581 1548 45 323 3297 3933 CENTRAL

TERCIO
13 VP 14D-03 160572022 300572022 1“4 1523 1553 45 319 3248 4058 CENTRAL

4y c78-o08
ttons of Touting Machme
et g S Ol o TS

PYS EQUIPOS EIRL (N* SERIE: 222)
AD: 2000 KN.

’ '_u‘jwromnmmhmimuros

OBSERVACIONES:
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RUC: 20606784334 GRUPO
B&F

Codigo GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES
Vorlin 4 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA »
3N DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL INGENIERIA = CONSTRUCCION
301051 202 CIENCIADE MATERIALES
HORMIGON - CONCRETO
Pigina 2004 ASTM C78
{PROYECTO : 'EFECTODELABMOADEFIWDGURBONOENELCOMPORTAMENTOAH.EXIONYTRACGON{ICONORETOF‘C=210KGM’
'SOLICITANTE 3 SR. MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION = DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA 2 MAYO DE 2022 | S
TIPO DE MUESTRA A Concreto endurecido FECHA DE VACIADO 16062022
PRESENTACION : Prismas de Concreto ( 0.15mx0.15mx 0.54 m) PO - Tesis - Pregrado
F'C DE DISERO . Identificacion - 210 kglom2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ASTM C78/C78-17)
| MODULO DE
FECHA | FECHADE EDAD ALTURA ANCHO | LUZUBRE CARGA UBICACION
o DESCRRCION VACIADO | ENSAYO (dias) (em) (om) () |0 oy 'W‘o“"“) DE FALLA
2 VIGAS 1CAPA (
14 DIAS )
TERCIO
21 VP 14D1C- 01 120572022 205202 1“4 1545 1527 45 351 3,581 “n CENTRAL
TERCIO
22 VP 14D1C - 02 1205202 260572022 14 1534 1514 45 39 3453 4351 ENTRAL
TERCIO
. 1? A VP 14D1C - 03 12052022 2605202 1“ 1544 1513 45 352 3589 “um CENTRAL
4y c78-o0s
X o s e
+ oy ctcsqpr— Ontiomst Pegiens Srer a ™ ™
g j‘ i e e e e
mn;imi(’:uvosml (N* SERIE: 222) \ ~—
CAPACIBAD 2000 KN. ¥ 1 ‘ I ‘7L~‘w1 and support
LABQRATORIO METROLOGIA PYS E£QUIPOS l ‘ i |
[ I S e - - MigH looding Struciure
A - + ettty B e
st [—————%——= ;
Tosiig S —— Spen Langth,L —

OBSERVACIONES;

- Musstras elaboradas y curadas por personal técricn de GRUPO B&F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.
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-Las 1as df ensayo,

GRUPO B&F INGENIEROS
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RUC: 20606784334

GRUPO
B&F

OBSERVACIONES:
- Mussiras elaboradas y curadas por personal 16cnico de GRUPO BAF INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.

- Prohibida la reproduccion total g parcial de este documento sin la

-L

CONTRATISTASELRL

del DCM de GRUPO B&F

iadas en la

Codigo GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES /
Yo 5 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
INGENIERIA - CONSTRUCCION
Fecha U DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL S ENC1a de RTEXIALES
HORMIGON - CONCRETO
Pigina sl ASTM C78
|{PROYECTO 'EFECTODELABANDADEF!WDECAREOM)ENELCOMPORYAMENTOAFIEXIONYTRAOGONDEOONCRETOWZIOKM
SOLICITANTE SR. MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DE 2022 = 9 -
TIPO DE MUESTRA Concreto endurecido FECHA DE VACIADO 1 160572022
Prismas de Concreto (0.15m x0.15m x0.54 m) TIPO : Tesis - Pregrado
F'C DE DISENO Identificacion - 210 kglom2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ASTM C78/C78-17)
FECHA | FECHADE | EDAD ALTURA | ANCHO | ENTRE carca | MODULODE | ypicacion
w DESCRIPCION VACIADO | ENSAYO (dias) (em) (em) apovos |CARGA (KM g, ROTURA | ‘pe patia
P (kglem2)
3 VIGAS 2 CAPAS
(14 DIAS)
TERCIO
31 VP 1402C - 01 16052022 3005/2022 “ 1525 15.15 45 %5 3 4747 CENTRAL
TERCIO
14 1531 15.11 I8 380 4866 CENTRAL
TERCIO
1“4 1533 1523 4 81 3889 4890 CENTRAL
4§y c78-o08
RSP ——
s o T R TR
e S et
= 3 S/—
V‘ o RIS Arruchere
‘ L e
g, =
Lot —apen gL ———

-

GRUPO B&F INGENIEROS
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RUC: 20606784334 GRUPO!

B&F

Codigo GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES /
Vo " METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
INGENIERIA - CONSTRUCCION
: JR I, DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL S S T ALEs
HORMIGON - CONCRETO
Pigina el ASTM C78
|PROYECTO % ?ECTODEIABANJADEFBRADECANBONOENE.CWORHMENTOAFLEXJONVTRACCIONIEOONORETOF&ZWKGM
SOLICITANTE 3 SR. MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION : DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA % MAYO DE 2022 L 5 O
TIPO DE MUESTRA 2 Concreto endurecido FECHA DE VACIADO : 16062022
| PRESENTACION g Prismas de Concreto {015 mx0.15mx054 m) TPO + Tesis - Pregrado
F'C DE DISERO : Identficacion - 210 kglom2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ASTM C78/CT78-17)
FECHA | FECHADE | EDAD ALTURA | ANCHO | ENTRE carca | MODULODE | yocacion
N DESCRIPCION VACIADO ENSAYO (dias) (em) (cm) APOYOS CARGA  (KN)) (kg) ROTURA) DEFALLA
(cm.) .
4 VIGAS 3 CAPAS
(14 DIAS)
& TERCIO
41 VP 14D3C- 01 160572022 0052022 “ 1537 1521 45 404 4121 5181 CENTRAL
TERCIO
42 VP 1403C - 02 16052022 0052022 " 1544 1528 45 412 4204 5194 CENTRAL
TERCIO
43 VP 1403C - 03 160572022 30052022 “ 1528 15.18 45 1 3989 5065 CENTRAL

For One Steel Rod
Gre Stee! Bail

i\ 0 1= i

MARGA: PYS EQUIPOS EIRL (N SERIE: 222)
CAPACIDAD: 2000 KN.

HABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

OBSERVACIONES:
- Muestras elaboradas y curadas por personal 16onico de GRUPO BAF INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.
P inl X JPO B&F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.
L con = la de

GRUPO B&F INGENIEROS
Revisado por:
oy GRUPO “
rar , DEPARTAMES

Aprobado por:

Asistente DCM:

Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
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GRUPO “B&F”

RUC: 20606784334 Ingenieros Contratistas E.L.R.L.

RESISTENCIA A LA FLEXION
oY, (ENSAYO 28 DIAS)

p

~ GRUPO

e
X PAR \
e, DEPARTALEL
& /’

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ® 967 198 515
€ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
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RUC: 20606784334 GRUPO

Codigo GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES /
Yot " METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
28 DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL INGENIERIA - CONSTRUCCION
09106/ 2022 CIENCIA DE MATERIALES
HORMIGON - CONCRETO
pigina T ASTM C78
PROYECTO s ‘B’EGTODEUABNDADEHBRADECARBONOENELmORTAMENTOAFLEXmVWGGONDEOONCRETOH‘F?iOKM
 SOLICITANTE s é&uoseswamnmo,musmou
3 DtSTRlTOVPRDVINGADEfR\MLLO-LAIJBEWTAD
FECHA % :lUNODEzm
 TIPO DE MUESTRA s Concreto endurecido FECHA DE VACIADO 12062022
| PRESENTACION Prismas de Concreto (0.15m x0.15m x0.54 m) TIPO : Tesis - Pregrado
F'C DE DISENO Identificacion - 210 kglom2
RESISTENC!AALAFLEWDELGON(XETOEIDWEQDO
(ASTM C78/C78-17)
LONGITUD
MODULO DE
FECHA FECHA DE EDAD ALTURA ANCHO ENTRE CARGA UBICACION
¥ DESCRIPCION VACIADO | ENSAYO (dizs) (em) (em) apovos [CARGA (0} g mﬂmw; DEFALLA
(cm.)
1 VIGAS PATRON
(28 DIAS)
TERCIO
15.22 15.14 45 %9 3761 4825 CENTRAL
TERCIO
15.33 15.17 45 381 3887 4907 CENTRAL
TERCIO
1523 15.12 45 9 3862 4955 CENTRAL
TR
MARCA: PYS EQUIPOS EIRL (N SERIE: 222) : I
CAPACIOAD: 2000KN. . Ly
ummmmmmiquwos i

OBSERVACIONES:

y par

tbonico de GRUPO B&F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.
L ; GRUPQ B&F INGENIEROS CONTRATISTASE.LRL.

 Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en a nomma de ensayo.

GRUPO B&F INGENIEROS

Elaborado por: s Reyisado por: | Aprobado por:
~ GRUPO "B&! /AINGENIERO! ¢} 3 =
DEPARTAMENTODE RIENCIADE MATERIALES  [K X707 = iy E\GRUPO B&F IN IEROS
7 DEPAR] A DE MATERIALE Xz“/ DA

] (v S ) o Ao By T NLIIL ..
REG/CIP: N° 277039 NG CESAR MARCELLO OLIVARES DIAZ e EReTE AeneRAL
Asistente DCM: Jefe de DCM: ) 1 & Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
grupobyfingenieros

© grupobfingenieros@gmail.com
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RUC: 20606784334

GRUPO!
B&F

Codigo GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES
Veote s METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
INGENIERIA - CONSTRUCCION
18 B— DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL R g A ALes
HORMIGON - CONCRETO
pigina o ASTM C78
{PROYECTO “EFECTO DE LA BANDA DE FIBRA DE CARBONO EN EL COMPORTAMIENTO A FLEXION Y TRACCION DE CONCRETO FC=210 KGrem*
SOLICITANTE SRM(XSESDAMELALEJANI)RO.JAHAVENDOZA
DISTRITO Y PROVINGIA DE TRUJLLO - LA LIBERTAD
FECHA mODEM 3 =
TIPO DE MUESTRA Concreto endurecido FECHA DE VACIADO 1120052022
Prismas de Concreto (0.15mx0.15mx0.54 m) PO : Tesis - Pregrado
F'C DE DISENO Identificacion - 210 kglem2
RESISTENGAALAFLMDELCONCETOENDURECDO
(ASTM C78/C78-17)
MODULO DE
SCRIPCION FECHA FECHA DE EDAD ALTURA ANCHO LUZ UBRE CARGA UBICACION
5 = VACIADO | ENSAYO (dias) (em) (em) el o e, BRS) m DE FALLA
2 VIGAS 1CAPA (
28DIAS)
TERCIO
21 VP|28D1C- 01 12005/2022 09/06/2022 1525 15.47 45 412 4204 5363 CENTRAL
TERCIO
0906/2022 1533 1524 209 4068 5111 CENTRAL
TERCIO
09/06/2022 1541 1530 418 4238 5249 CENTRAL
4y c78-o08
woss ot Tocing Mosnms
o e g S T TR

MARCA: PYS EQUIPOS ERL (N* SERIE: 222)

CAPACIDAD: 2000 KN.

| Lasorarorio METROLOGIA PYS EQUIPOS

1= i

2 atructors

rizacHr

OBSERVACIONES;
-mmymwmmmmwMN!ER%CWTMMTASE.I,RL
Prohbida la reproduccion lotal o parcial de 0 B&F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL

-Las mensiones dadas enla e ==

p—
T

e

GRUPO B&F INGENIEROS

Revisado por:

Aprobado por:

2 E MATERIALES

Gerencia:

Jefe de DCM:

Asistente DCM:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
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RUC: 20606784334 GRUPO

Codigo GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES
Voite f METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA ~
INGENIERIA - CONSTRUCCION
i — DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL N S oviaies
HORMIGON - CONCRETO
Pigina — ASTM C78
PROYECTO H 'EFECYOEELABANDADEF'BRAl£CARSO“OENELCOMPORYAI‘IENTOAFLEXMYWOGONDEWOPC!NOKW
SOLICITANTE 3 SR. MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARAVMENOOZA
UBICACION s Dls}'RrTOYPROVINCIADETRlMLLO-UUBERTAD
FECHA H MK)DEM
TIPO DE MUESTRA z Concreto endurecido FECHA DE VACIADO : 12052022
: Prismas de Concreto (0.15mx0.45 mx054 m) PO + Tesis - Pregrado
F'C DE DISERO Identificacion - 210 kglom2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ASTM CTBICT8-17)
=5 FECHA | FECHADE | EDAD ALTURA | ANCHO | ENTRE carca | MODULODE | yaicacion
w VACIADO | ENSAYO (dias) (em) (em) apoyos |CARGA (KN} “up) ao‘ruw;;, DEF,
(cm.)
TERCIO
1200572022 0910672022 28 1531 1525 45 442 4510 56.82 CENTRAL
TERCIO
1200572022 09062022 2 1551 1528 45 461 4701 5755 CENTRAL
TERCIO
1206202 090672022 B 1540 1525 S 455 45% 5768 CENTRAL
4y c7e—os
vons. ot Toung Mouhine
e 7 ot T TS ™
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA e =
T m:mggmsmwgm&mx | 1 go
CAPACIDAD: KN ™ Lood-applying and support
": LF-1463-2021 1) 7 eloeke.
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS.
! i
T

Slaasrory. Steet
o Channet.

- oradas y curadas por per ico de GRUPO B&F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.
- Prohbidala parcial de & XM O BAF INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.

-L : X L < SO 5 -
(c GRUPO B&F INGENIEROS

Aprobado por:

@GRUPO B&F INGEN!7

Revisado por:
‘R F" ROS S

% GRU% B8 d&?ﬁgmfimm = GRUPO “B
OO 05 LAuws , DEPARTAY

i INGENIEROS

E MATERIALES

o

/% st L AT duar Kevizqui
NG"-SEGUW&RIQP%SZQAVALHA || i ([T . R zquierdp Julian
REG. CIP: N° 27 FNG.CESAR ARCELLDOLIVARES DI

Gerencia:

sefe de DCRREG. CIP. N° 193239

Asistente DCM:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Coniratistas
® grupobyfingenieros

© grupobfingenieros@gmail.com



RUC: 20606784334

GRUPO

Codigo GBF -DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES
Vor % METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
INGENIERIA - CONSTRUCCION
F wiosizE DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL  SENCIA DE MATERIALES
HORMIGON - CONCRETO
Pigina 4ded ASTM C78
|proYECTO ’EFEcxooeueANvoenwDsamoenﬂcowounmmoumlo«vTRACGONDEOONOREVOPC=2|0KM
SOLICITANTE SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUMILLO - LA LIBERTAD
FECHA JUNIO DE 2022 = + 1% N
TIPO DE MUESTRA Concreto endurecido. FECHA DE VACIADO - 1205202
Prismas de Concreto (0.15mx0.45mx0.54 m ) PO  Tesis - Pregrado
F'C DE DISERO Identificacion - 210 kglem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO
(ASTM C78IC78-17)
DESCRIPCION FECHA FECHA DE EDAD ALTURA ANCHO ENTRE CARGA i UBICACION
= VACIADO ENSAYO (dias) (cm) (em) apoyos |CARGA KN “hg) m‘) DE FA
(em.)
A VIGAS 3 CAPAS
(28 DIAS)
TERCIO
41 VP 2803C-01 120572022 0006/2022 2 1534 1524 478 4872 61.14 CENTRAL
TERCIO
42. VP 2803C - 02 12052022 09062022 1541 15.14 4% 485 4947 6192 CENTRAL
- TERCIO
VP 2803C - 03 1205202 091067202 1532 1515 458 4770 8037 CENTRAL
4§y c7e-os
<steas of Tesing Mechine
y . S - Optianol Positiens For Steel Red
i oo e
/ DATOS DE MAQUINA OF FOTURA | . 1 min
mmmwrosmun SERIE: 222) I
'}/ CAPACIDAD: 2000 Loos-apptying and suspert
c:mnoouzuuu»amw 1F-1463-2021 (23-11-2021) ¥ ¢
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS.
I o g T
7
SHea ot '"*§—*< : g =

Mmsiridm:y curadas por personal lécnico de GRUPO B&F INGEN!EROS CONTRATISTAS ELRL.

GRUPO B&F CONTRATISTASELRL.

sesiras cumplen dad: de

- L

GRUPOQ B&F INGENIEROS

—

g

Revisado por:

Elaborado por:

Aprobado por:

\EROS
1A DE ummﬁs

%> GRUP!

o

£ SACBERTO PAZ ZAVALETA
EG. CIP: N° 277039

Asistente DCM:
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Laredo - Trujillo
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GRUPO “B&F”

RUC: 20606784334 Ingenieros Contratistas E.LR.L.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION POR
COMPRESION DIAMETRAL EN TESTI GOS
CILINDRICOS DE CONCRETO

(ASTM C496 / C496M-17)

PROYECTO:
“EFECTO DE LA BANDA DE FIBRA DE CARBONO EN EL
COMPORTAMIENTO A FLEXION Y TRACCION DE CONCRETO F'C=210
KG/CM2”

U/

SOLICITANTE:
& SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA

RESISTENCIA DE DISENO:
210 kg/em®

EDADES:
7, 14 y 28 Dias

UBICACION:

Distrito y Provincia de Trujillo - La Libertad.

JUNIO DE 2022
-
Aoy GRUPO “B&F” INGENIEROS
LA DEPARIAIEYB0E pErlp MATERIALES 2&‘\6@” PO BSEINGENRROS
............. MR
ING. CES OLIVARES DIAZ ~ Eduar Ae o Julian

ALY
REG. CIP. N° 193239

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
7 918 497 046 ®967 198 515
( GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

(=] grupobfingenieros@gmail.com
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RUC: 20606784334

GRUPO “B&F”

Ingenieros Contratistas E.LR.L.

RESISTENCIA A LA TRACCION

(ENSAYO 7 DIAS)

=
"A\‘,I RUPD

<)

REG. CIP. N° 193239

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
0 918 497 046 ®967 198 515
(@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
grupobyfingenieros

=) grupobfingenieros@gmail.com
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RUC: 20606784334

GRUPO!
B&F

Codigo GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES
Version o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION TNGEWIERTA — CONSTRUCCION
Fecha 30105/ 2022 DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION CIENCIA DE MATERIALES
DIAMETRAL - METODO BRASILERO
Pigina 1ded
|PrOYECTO *EFECTO DE LA BANDA DE FIBRA DE CARBONO EN EL COMPORTAMIENTO A FLEXION Y TRACCION DE CONCRETO FC= 210 KGICMZ'
SOLICITANTE SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DE 202
TIPO DE MUESTRA Concreto endurecido FECHA DE VACIADO : 23052022
x12' PO  Tesis - Pregrado
F C DE DISENO Identficacion - 210 kglom2
STANDARD TEST METHOD FOR SPLITTING TENSILE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
(ASTM CA96/CAEM-17)
| TRACCION POR
! FECHA FECHA DE EDAD DIAMETRO | LONGITUD CARGA
w DESCRPCON | yucapo | ENSAYO | (des) | (em) | AT | ot |
1 TESTIGO PATRON 7D
12 TGP-7D-01 230572022 30052022 7 1501 2.10 73 3802 53% B
12 TCP7D-02 230572022 300572022 7 1502 0.15 03 4,004 563 8
A TCP-7D-03 20572022 20052022 7 14.99 004 %4 s 525 B8
)
8
\$ —_
e — T
I 'DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
Mws:%ﬁmuwsmz;m) o s
ICADO DE CAUBRACION N': LF-1463-2021 (23-11-2021) I
| {ABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS | o
o) ]
e
S e
OBSERVACIONES:
y curadas par personal tarico de GRUPO BAF CONTRATISTAS ELRL.
~Prohbidalk 360 total 0 parck documento sin fa aulorizacion escrita del DOM de GRUPO BAF INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.
“Las dad
GRUPO B&F INGENIEROS
Elaborado por: Revisado por: - Aprobado por:

PN . ¢ g - - Dt n ~reangn
Xts3 BAF/INGENIEROS s ORUP Y\ ‘“EU &\ GRUFPO B&F INCENIEROS
/" DEPARTAVENTO'DE CIENCIADE MATERIALES Al DEPART) ; WO DR MATERIALE .«.,.‘% - TASEYRL

1 / Y
VoAb (R’
NG SEE G AER o FRET Gt Eduar Kevt ian
: WVALETA =1 A" Ara s < VAREQ PIAT r uhian
L ING. CESAR @OLIVARES DIAZ e
Asistente DCM: Jefe de [T b ey eee Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
0 918 497 046 ®967 198 515
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RUC: 20606784334 RUPO
B&F

Codigo | GBF-DCM-E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES /
Version o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION | —eorem=roierayccion
Fecha 3010512022 DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION CIENCIA DE MATERIALES
DIAMETRAL - METODO BRASILERO
Pagina 2ded
PROYECTO 'EFECYODELAEANDADEF\ERAIIFAR&)NOENELCWTM‘ENTOAFLEXIONYWWON[EWNCRETOF'C!ZWKM
SOLICITANTE SR. MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUSLLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DE 2022
TIPO DE MUESTRA Concreto endurecido FECHA DE VACIADO + 805/2022
| PRESENTACION Especimenes clindricos de 6" x 12° TIPO : Tesis - Pregrado
F'C DE DISENO Identificacion - 210 kgiem2
STANDARD TEST METHOD FOR SPLITTING TENSILE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
(ASTM CAQGICASGM-17)
‘ TRACCION POR
bicawoion FECHA | FECHADE | EDAD | DIAMETRO | LONGTUD CARGA COMPRESION oHNE
¥ VACIADO | ENSAYO (dias) (om) oy | CARCATE ) DIAMETRAL (kglem2)
2 TESTIGO + 1 CAPA
™
21 TIC-7D-01 2305202 30057202 7 5B.1 0147 458 4672 652 B
22 TiC-7D-02 23052022 30052022 & 15.04 3012 473 4824 6.78 B
23 Tic-® san | 00522 7 1500 X 503 519 128 B
°
OBSERVACIONES:
»M\mmymNMM&@@MB&FWIEROSCWRAWASEIRL
- ion total 0 parc sinla X del DCM de GRUPO B&F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL
s " B
C GRUPO B&F INGENIEROS

Aprobado por:

Elaborado por: 6300 pQre AP AL DS
B¢ INGENIEROS [ %ar c ATERIAL *~ GRU
AT GRUPO™ "’,4 %’ DEPARJAX ICIE MATERIAL POBSFI /r
1<>é; DEPART/ TOPE CE ‘vcmnaunsamzs st X&;rn UL F-{.TOS
/ e R U4

REG. CIP/ N° 277039 orel AN 193219 GERENTE GENERAL

BT ZRAETR |G CESARMARFEL(COLIVARES Diaz|[ ~ Eduar Kevir

ulian

Asistente DCM: Y Jefe de DCM: Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

© grupobfingenieros@gmail.com
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RUC: 20606784334

GRUPO!
B&F

Codigo | GBF-DCM-E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES
Version o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION | eemmm=rouemierion
Fecha 3010512022 DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION CIENCIA DE MATERIALES
DIAMETRAL - METODO BRASILERO
Pigina 3ded
PROYECTO \EFECTO D LA BANDA DE FIBRA DE CARBONO EN EL COMPORTAMIENTO A FLEXION Y TRACCION DE CONCRETO F'0=210 KGIOMZ'
SOLICITANTE SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUALLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DE 2022
TIPO DE MUESTRA Concrelo endurecido FECHA DE VACIADO + 23052022
PRESENTACION Especimenes clindrioos de 6'x 12° PO  Tesis - Pregrado
FC DE DISENO Identiicacion - 210 kglom2
STANDARD TEST METHOD FOR SPLITTING TENSILE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
(ASTM CA96/C496M-17)
RACCION POR
DESCRIPCION FECHA FECHA DE EDAD DIAMETRO | LONGITUD CARGA COMPRESION F
¥ VACIADO | ENSAYO (dias) (em) oy | AR (kglem2) RO
3 TESTIGO + 2CAPA
™
3 1267001 22052022 | 3005202 7 1503 2003 703 7470 10.11 8
32 T2C7D-02 205202 | 30052022 7 1500 .10 7 7618 1074 8
T2C7D-03 2052022 | 005202 7 1500 2.1 721 7383 1035 B
i_—_'——-l
pre——
\ ey
| DATOSDE MAQUINADE ROTURA ~
i L2} N =
‘%m.%:.smun‘szmeuz) A s
P ‘CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: LF-1463-2021 (23-11-2021) !
St Wvomummummulms *
> Latied
)

OBSERVACIONES;
- Muestras elaboradas y curadas por persondl técnico de

GRUPO B&F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.

in I autortzacien escrita del DCM de GRUPO BAF INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.

C

GRUPO B&F INGENIEROS

Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:

X&"lm\ GRU&O ;‘B&F” IN EEm’TEQ

s PRV TER
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25
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"maags‘

s
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b

Jefe de DCM: _REG. CIP.

Gerencia:
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RUC: 20606784334

GRUPO!
B&F

r Codigo GBF -DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES /
Version o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION | e =coieriieeion
Fecha 3010512022 DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION CIENCIA DE MATERIALES
DIAMETRAL - METODO BRASILERO
Pagina
PROYECTO ’EFECYDDELABANDA!!F(WDEcAmNOENELW)RTAMIENTOAFLEXIONVTRAOGONDECO“ORETOF’C:%ﬂKGIM
SOLICITANTE SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA MAYO DE 2022
TIPO DE MUESTRA Concreto endurecido FECHA DE VACIADO + 23052022
X x12" PO : Tesis - Pregrado
FC DE DISERO Identificacion - 210 kglom2
STANDARD TEST METHOD FOR SPLITTING TENSILE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
(ASTM CAGB/ICAGGM-17)
CCION POR
! FECHA | FECHADE | EDAD DIAMETRO | LONGITUD CARGA Ta’)‘m
¥ DERCRIPCION VACKDO | ENSAYO | (dias) (em) em) | CARCAMMYE “ag) | paMETRAL (vglom2) RS
. TESTIGO + 3CAPA
m
41 T3C-70-01 28057202 00572022 7 1500 041 843 85% 1212 B
42 T3C-7D-02 2805202 30052022 7 14.98 30.05 827 8436 18 B
TaC-7D-03 22052022 3005202 7 1511 0.13 80.3 8,192 1148 B

f «
/ WMARCA: PYS EQUIPOS EIRL (N" SERIE: 222)
- 2000

< : 3
1 GERTIFICADO DE CALIBRACION N': LF-1463-2021 (23-11:2021)
1 LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

OBSERVACIONES:
~Muestras elaboradas y curadas por personal técnico de GRUPO B&F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.
" X arcial de 2 avlorizacin escrka del DOM de GRUPO BAF INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.

= o
- Las muestras cumplen con as difvensiones dadas en la norma de ensayo.

—

GRUPO B&F INGENIEROS

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

s G|

-
VA’>§
L

-~

m@.éééﬁﬁn@éﬁam’zxﬁrﬁa
REG. ¢ IP: N° 277039

. GRUPG “B&F"INGENIEROS
¥ DE?ART' /ENT/ E/C(EECIADE MATERIALES

W
R

ING. CESAR

(A;:}o GRUPQ “B&F” INGENIERO ™\ GRUPO B&F INGEIEROS
) DEPARTAMGIA D5 ERCIA DE MATERIALED R, JSONERATISIASFIRL

Eduar Kevin
GERENTE GENERAL

ulian

Asistente DCM:

Jofe de DEMREG. CIP. N° 193239

Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

© grupobfingenieros@gmail.com




GRUPO “B&F”

RUC: 20606784334 Ingenieros Contratistas E.I.R.L.

RESISTENCIA A LA TRACCION
(ENSAYO 14 DIAS)

REG. CIP. N° 193239

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
0 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
grupobyfingenieros
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RUC: 20606784334 GRUPO
B&F

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION | ConTerTA - CONSTRUCCION
DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION CIENCIA DE MATERIALES
DIAMETRAL - METODO BRASILERO
PROYECTO : 'EFECTODELABANDAEFWDECARSONOENELCOMPORTAMIENTOAFLEXIONVTRAOOK)NDEMHON’?‘OKW
| SOLICITANTE : SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION : DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LBERTAD
FECHA H JUNIO DE 2022
TIPO DE MUESTRA : Concreto endurecido FECHA DE VACIADO 121052022
| PRESENTACION : Especimenes clindricos de 6" x 12 PO : Tesis - Pregrado
F C DE DISERO 2 Identificacion - 210 kglom2

STANDARD TEST METHOD FORSPUTTNGTENSLESTRENGTH(FCYLIIDRK:ALCONCRETE SPECIMENS

(ASTM CAGBICAGGM-17)
TRACCION POR
FECHA | FECHADE | EDAD | DIAMETRO | LONGITUD CARGA
" DESCRIPCION CARGA COMPRESION TIPO FALLA
VACIADO | ENSAYO (dias) (em) (em) 1 ) (kglom2)

1 TESTIGO PATRON 14D

11 TCP-14D - 01 2052022 04/06/202 1“4 1500 3011 455 4643 654 B

12 TCP-14D-02 2105202 0410872022 14 14.98 005 “uz 4,553 644 B

13 TCP-14D-03 21052022 04006/2022 1 5B 3013 462 4708 658 B

e
——
et
S
S5 MARCALPYS EQUIPOS ERL(N' SERIE: 22) i
\ RIS CAPACIDAD: 2000 KN. : =~
DE CAUBRACION N*: LF-1463-2021 (23-11-2021) o
METROLOGIA PYS EQUIPOS.
o
T
v
OBSERVACIONES:
- Muestras y por pen RUPO B&F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.
- Prohbida la X al 0 parci in la - ita del DCM de GRUPO B&F CONTRATISTASEIRL.
Las X dad: a de —
GRUPO B&F INGENIEROS )
Revisado por: Aprobado por:

&F INGENIEROS

2 ) ﬁ'/ A DE MATERIALE }&:;GR go B&F i

7/ INGENIEROS
;IENCIA DE IATERIALES

{75 OLIVARES DIAZ

Asistente DCM: Jefe de DC;R. EG.CI™ 1932 Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
0 918 497 046 ®967 198 515
(@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

(=) grupobfingenieros@gmail.com



RUC: 20606784334

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION

DIAMETRAL - METODO BRASILERO

DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION

GRUPO!

B&F

INGENIERIA - CONSTRUCCION

CIENCIA DE MATERIALES

PROYECTO s 'EFEC‘ODQUBAPDAlfﬂwwCARBMENELMYMB!TOAFLEXMVTRACGONWWOF’CﬂﬂOKW
SOLICITANTE : SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
2 DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA UBERTAD
FECHA H JUNIO DE 2022
TIPO DE MUESTRA 3 Concreto endurecido FECHA DE VACIADO 1 205022
PRESENTACION 5 Especimenes clindricos de 6" x 12 PO + Tesis - Pregrado
F'C DE DISENO o Identificacion - 210 kglom2
STANDARD TEST METHOD FOR SPLITTING TENSILE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
(ASTM CABICAIGN17)
TRACCION POR
FECHA | FECHADE | EDAD | DIAMETRO | LONGITUD CARGA
w DESCRIPCION CARGA ALLA
VACADO | ENSAYO | (das) (om) (em) PN | TRl gk TROF
2 TESTIGO + 1 CAPA
14D

21 T1C-14D-01 22082022 040062022 14 1503 0.4 501 511 718 B

22 T1C-14D-02 210572022 040672022 1“* 1501 021 513 529 734 8

23 T1C-14D-03 21052022 040872022 14 15.00 3042 0.7 5174 728 B

N
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA

MARCA: PYS EQUIPOS EIRL (N SERIE: 222)
CAPAGIDAD: 2000 KN.

CERTIFICADO DE CAUBRACION N': LF-1463-2021 (23-11-2021)
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

OBSERVACIONES;
y  por personal lécnio de GRUPO B&F o EIRL
»Pmuwmw?wmummmhwwumacmmwmoEmERoscomnsusemL
= ; oot
GRUPO B&F INGENIEROS )
Elaborado por: ¢ Revisado por: Aprobado por:
$F/ INGENIEROS
- EROS
wjG e CercinDE MATERALES IS GRUPO) ENIEROS|| @~ GRUPO B&F INGEN/ROS
b RT OE MATERIALES xﬁ‘ NT AR
-

ERTO PAZ ZAVALETA
P: N° 277039

Asistente DCM: Jefe de é&—vr CiP,

Gerencia:

T 918 497 046
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

© grupobfingenieros@gmail.com

® Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo

®967 198 515



RUC: 20606784334 GRUPO

m DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES /
Version o

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION | S CToiTRTA - CONSTRUCCION
Fecha 0410612022 DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION CIENCIA DE MATERIALES
DIAMETRAL - METODO BRASILERO
Pagina 3ded
PROYECTO H ‘EFECTODEU\BMDADEFIBRADECARBONOENELCOOAPORTAHENTOAFLE)OONVWCC&ONDENNC‘RETOF‘@?WKW
| SOLICITANTE % SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION 2 DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA UBERTAD
FECHA 3 JUNIO DE 2022
I TIPO DE MUESTRA 3 Concreto endurecido FECHA DE VACIADO 21060022
| PRESENTACION : Especimenes dlindricos de & x 12° PO : Tesis - Pregrado
F'C DE DISENO Identificacion - 210 kglom2
STANDARD TEST METHOD FOR SPLITTING TENSILE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
(ASTM CASB/CAZEM-17)
TRACCION POR
FECHA | FECHADE EDAD DIAMETRO | LONGITUD CARGA
N DESCRIPCION CARGA (KN) COMPRESION TIPO FALLA
VACIADO | ENSAYO (dias) (om) (em) (kg) DIAMETRAL (kgfem2)
TESTIGO + 2CAPA

3 140

31 T2C14D-01 2052022 04062022 " 1503 30143 802 8,181 150 B

32 T2C-14D - 02 210572022 040672022 1" 1498 30.10 819 8,348 1" B

33 T2C-14D-03 21052022 04/06/2022 “ 1501 01 804 8,203 15 B

mlum:mmmun‘mnzl
AGIDAD: 2000 KN.

GERTIFICADO DE CAUBRACION N': LF-1463-2021 (23-11-2021)
ALABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

o
o
S Ve
.ummuuymwmmmquowmmmosmnsus EIRL =
-meuwmaowmummla-m-:uuocumwowmoemsmscwmmusa.nL.
“Las p dadas enk ensayo.
GRUPQ B&F INGENIEROS
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

“ " NI ROS B fot ™ n
IobEC ugﬂgwsamus X& \GRUPNOTB&FJ-' GEEROS
[/

UPO
nar

=

AL e’
5 ALGERTO PAZ ZAVALETA Eduar K&vin | ™o Julian
p: N° 277039 A7 GERENTE GENERAL
Asistente DCM: J Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

© grupobfingenieros@gmail.com



RUC: 20606784334

GRUPO
B&F

Codige | GBF-DCM-E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES
Version o1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION | [oriri—corsauccion
Fecha 0410812022 DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION CIENCIADE MATERIALES
DIAMETRAL - METODO BRASILERO
Pagina ddet
PROYECTO -ErEcmoeu\mmoenamnecwso»osuawokuwemom_mouvvmocno«oeconcksrom:zmxm
SOLICITANTE SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA JUNIO DE 202
TIPO DE MUESTRA Concreto endureodo FECHADEVACIADO 21052022
0 ex12 PO :Tess-Progrado
FC DE DISERO \dentiioacon - 210 kglom2
STANDARD TEST METHOD FOR SPImGTEH&ESTREmOFmDRICALCONCRETE SPECIMENS
(ASTM CA6/C496M-17)
TRACCION POR
DESCRIPCION FECHA FECHADE EDAD DIAMETRO | LONGITUD CARGA COMPRESION TIPOF/
w VACADO | ENSAYO | (das) (em) (m) | CARCATMT00) | pumETRAL pyen) s
TESTIGO + 3CAPA
4 140
4 13C-14D-01 205022 | 0406202 " 1501 2012 %41 9700 1366 B
2 TaC-4D - 02 sz | owe02 " a7 015 w2 9610 1355 8
43 T3C-14D-03 2u0s02 | ow0e22 1 1504 2013 %8 9767 1372 8
( 4| 'DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
{ MARCA: PYS EQUIPOS EIRL (N SERIE: 222)
\ CAPAGIDAD: 2000 KN..

'DE CAUBRACION
JABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

OBSERVACIONES:
- Muestras elaboradas y curadas por personal técnico de GRUPO BAF INGENIEROS
. == e

N': LF-1463-2021 (23-11-2021)

- Prohbidala
Las 1as di

CONTRATISTAS E.LR.L.
del DCM de GRUPO B&F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.

o

GRUPO B&F INGENIEROS

Elaborado por:

Revisado por:

Asistente DCM:

Aprobado por:

UPQ *B&F INGENIEROS N “~ GR 205
4 o}e‘c%/c&mnsmzmms ?v'\?&m Aoy GRUPO B& “L‘O°
foclfof s 0
-------------------- Eduar Kevy, Izquner&o Julian
N GERED NERAL
Jefe de DCM:' Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
7 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

© grupobfingenieros@gmail.com
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GRUPO “B&F”

RUC: 20606784334 Ingenieros Contratistas E.LR.L.

RESISTENCIA A LA TRACCION
g5, (ENSAYO 28 DIAS)

> GRUPO
) DEPARFAJIE

WERQS

SE MATERIALES

<+ _GRUPO R&
Pz .Jnu’\_, B

AR ONTRATIST
po—g

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

(=) grupobfingenieros@gmail.com
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RUC: 20606784334

GRUPO
B&F

Codigo GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES
Varsién L]
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION NGENIERIA - CONSTRUCCION
Fecha 70812022 DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION CIENCIADE MATERIALES
DIAMETRAL - METODO BRASILERO
Pigine 1ded

EFECTO DE LA BANDA DE FIBRA DE CARBONC EN EL COMPORTAMIENTO A FLEXION Y TRACGION DE CONCRETO FC~ 210 KGIOMZ”

SOUCITANTE : SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA NENDOZA

UBICACION : DSTRITO'Y PROVINGA OE TRUJLLO - LA LBERTAD

FECHA 1 ANODEAZ

TIPO DE WUESTRA . Conoeendumcds FECHA DE VACIADO 20052022
*Ex1Z PO Teshs - Prograco

FC DE DISERD \dseificacicn - 210 kg2

STANDARD TEST METHOD FOR SPLITTING TENSILE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS

(ASTM CADECARGM-17)
TRACCION POR
FECHA FECHA DE EDAD DIAMETRO | LONGITUD CARGA
3 DESCRIPCION CARGA (KN) COMPRESION TPO FALLA
VACIADO | ENSAYO (das) (om) (em) 3) DIAMETRAL (kglem2)
1 TESTIOO PATRON 280
1 TCP-280 - 01 wowan | N2 » 1500 000 %0 570 am B
12 TCP-280 - 02 oz | ez = 18 2000 %0 5706 LE] B
5 TCP280- 00 20N T2 -] 1500 3000 %o 58 L 8
r———‘ |
—
——
DATOS DE MAGUINA OF ROTURA
MARCA: PY3 EQUIPOS B (V" SERE 2221
CAPADDAD 2000 KN
LABCRATCRI0 METROUOGEA 7¥5 LQUIPDS. o
-
OBSERVACIONES:
L = curadas por pen GF [> 1RL
= n o ELRL
i = =
GRUPO BA&F INGENIEROS == ]
Revisado por.
s GRUPO ™
VZ'“"' DEPARTANEY
o’

i g

Asistente DCM: Jofe do DCM“:u CiP. N° 193239 Gerencia: 1




F"f

RUC: 20606784334

DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES

GRUPO

B&F

Codigo | GBF-DCM-E119
Version o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION TNGENTERTA T CONSTRUCCION
Facha 1710812022 DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION CIENCIA DE MATERIALES
DIAMETRAL - METODO BRASILERO
Pagina 2ded
|PROYECTO 'EECTODELABNDADEFWDECARSONOENELWORTMENTOAFLEXIONYTRACC!ONDEOONCRETOF‘C=2|0KGW
SOLICITANTE SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA UBERTAD
FECHA JUNIO DE 2022
TIPO DE MUESTRA Concreto endurecido FECHA DE VACIADO 1200572022
|PRESENTACION Especimenes clindricos de 6" x 12" PO +Tesis - Pregrado
F°C DE DISERO Jdentficacion - 210 kglom2
STANDARD TEST METHOD FOR SPLITTING TENSILE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS
(ASTM CA96/CASEM-17)
TRACCION POR
FECHA FECHA DE EDAD DIAMETRO | LONGITUD CARGA COMPRESION
TIPO FALLA
. DESCRIPGON VACIADO | ENSAYO | (dias) (em) om) | CARGAMNIE “ag) | DAMETRAL (vgiom2)
2 TESTIGO + 1 CAPA
20
21 T1C-280- 01 0052022 | 17062022 1505 0.8 5.1 602 845 8
22 T1C-280-02 200572022 170672022 1501 20,14 588 5,000 844 8
23 T1C-280-03 200057202 170612022 15.00 2010 53 6,049 853 B
pre——
Loy~
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA S
MARCA: PYS EQUIPOS E1RL (V' SERIE:222) N
= | Rty o

CAPACIDAD: 2000
mmuwb(mmcm N':LF-1463-2021 (23-11-2021)
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

OBSERVACIONES:
~ Mussras elaboradas y curadas por personal téonioo do GRUPO BAF INGENIEROS CONTRATISTAS EIRL

in la aulorizacion escrita del DCM de GRUPO B&F INGENIEROS CONTRATISTASELRL

a d

GRUPO B&F INGENIEROS

Revisado por: Aprobado por:

m .:"ZE%‘N'&%E’"EE‘%% @ GRUPO “B&F’; INGENIEROY

ING. SEGUND

QE MATERIAL

RTO PAZ ZAVALETA
: N° 277039

EG.CI

oy GRUPO B&F INC

Kevin izquierdo Julian
ERENTE GENERAL

Asistente DCM:

Jefe de Dc"RtL: CIPLRT 193439

Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

(=) grupobfingenieros@gmail.com
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RUC: 20606784334

GRUPO!

Codigo GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES
Version ] ~
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION | e =oerayccion
Fecha 1710812022 DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION CIENCIA DE MATERIALES
DIAMETRAL - METODO BRASILERO
Pigina 3ded
PROYECTO \EFECTO DE LA BANDA DE FIBRA DE CARBONO EN EL COMPORTAMIENTO A FLEXION Y TRACCION DE CONCRETO FC= 210 KGICMZ'
SOLICITANTE SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO - LA UBERTAD
FECHA JUNIO DE 2022
TIPO DE MUESTRA Concreto endurecido FECHA DE VACIADO 20052022
| PRESENTACION Especimenes clindrcos de 6" x 12° PO  Tesis - Pregrado
F'C DE DISERO Identiicacion - 210 kglom2
ﬁmmmmm;mmmmmwmmcmmmms
(ASTM CA6/CA96M-17)
TRACCION POR
FECHA FECHA DE EDAD DIAMETRO | LONGITUD CARGA
" LR VACIADO | ENSAYO | (das) (em) [T | o | T
3 TESTIGO + 2CAPA
20
3 T2C-280- 01 02022 | 1708202 1504 043 03 9209 129 8
32 126280 - 02 005202 | 1706202 3 1500 04 917 9352 1347 8
33 T2c-280-03 0502 | 1708202 » 1497 047 2.1 9,189 1295 8
'DATOS DF MAQUINA DE ROTURA
'MARCA: PYS EQUIPOS EIRL (N* SERIE: 222)
'CAPACIDAD: 2000 KN
mmmﬁwo«n LF-1463-2021 (23-11-2021) °
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
OBSERVACIONES:
y curadas por per GRUPO B4F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL. &
-Prohbidala . par in Ia aulortzacion eecra del DCM de GRUPO B&F INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.
- Las muestras ien , = dad: la de o =
GRUPO B&F INGENIEROS
Elaborado or: Revisado por: Agvobado por:
“BAF) INGEN ~ GRUPO "B&F" | "ROS = GRUPO BEF INGEY EROS
TERIALES wi f
)"}; osv NT s;zizucmnmu ERI o RTAE) ) MATERIALES Xz/ ARL
fﬁG’?EéTJNDW’P‘fZ‘Z‘AVALETA ______ Eduar Kev Taierdp Julian
TOPAZZAVALEIR. i _..... A gy 7/ % R
EG. GIP: N° 277039 NG, CESARN E LIVARES DIAZ GERENTE GENERAL
Asistente DCM: Jefe de DCMT " b 3 Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
0 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Contratistas
® grupobyfingenieros

[=) grupobfingenieros@gmail.com
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RUC: 20606784334 RUPO
B&F

Codigo GBF - DCM - E119 DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE MATERIALES /
Version ol

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION | oo —consrruccion
Fecha 1710612022 DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION CIENCIA DE MATERIALES
DIAMETRAL - METODO BRASILERO
Pagina dded
|proYECTO : 'EFECIODEMWDEF\BGADECARSONOENELCOMPORTAMENTOAF\EXIONVYRAOGONDEDONCRETOF‘C=210KGD&'
SOLICITANTE .| SR MOISES DANIEL ALEJANDRO, JARA MENDOZA
UBICACION . DISTRITOY PROVINCIA DE TRUALLO - LA LBERTAD
FECHA : | JUNODE202
TIPO DE MUESTRA : | Concreto endurecido FECHA DE VACIADO | 200572022
: x12" PO  Tesis - Pregrado
F'C DE DISERO Identificacion - 210 kgiom2
STMDMESTHETHWFMWWMWWCONMSPEMNS
(ASTM CA96/C496M-17)
TRACCION POR
DESCRIPCION FECHA FECHA DE EDAD DIAMETRO | LONGITUD CARGA COMPRESION Po
3 VACADO | ENSAYO | (das) (em) emy | CARGARND Tog) (kglem2) et
4 TESTIGO + 3CAPA
2D

41 TBC-280 - 01 005202 | 17067202 p:] 1501 016 ®3 10026 1410 8

42 T3C-260- 02 005202 | 1706702 b 1499 043 %7 10,170 1“3 [

43 T3C-280- 03 2005202 1706872022 b:] 15.02 3015 989 10,089 14.18 B

DATOS DE MAQUINA DE ROTURA

MARCA: PYS EQUIPOS EIRL (N* SERIE: 222)
CAPACIDAD: 2000 KN.

N
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

OBSERVACIONES:

- Muests y curadas por per de GRUPO BAF INGENIEROS CONTRATISTAS ELRL.
-thb'dalamwvwﬂhuwmIEWMMDCMGGGRUPOB&FINGEMEROSOONTRATISTASEI.RL
"t is i eae

GRUPO B&F INGENIEROS

Aprobado por:

Elaborado por:

ALETA

Asistente DCM: I Jefe de DC)( Gerencia:

@ Calle Tumbes N° 54 - Laredo - Trujillo
T 918 497 046 ®967 198 515
@ GRUPO B&F Ingenieros Coniratistas
® grupobyfingenieros

© grupobfingenieros@gmail.com
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(i, TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF EINGINITRING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-653 - 2021
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AT THE STRVICT OF ENGINEERING
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Anexo 2: PANEL FOTOGRAFICO
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Imagen 1: Reconocimiento y acopio de muestras - Menocucho
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Imagen 3: Prueba del Slump y elaboracién de viguetas
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Imagen 5: Prueba de resistencia a la traccion y compresion.
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TESIS-"EFECTO DE LAS BANDAS
DE LA FigRa DE CARBOND ENEL

99



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ASCOY FLORES KEVIN ARTURO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Efecto de las bandas de
fibra de carbono en el comportamiento a flexion y traccion en el concreto f'c=210 kg/cm2",
cuyo autor es JARA MENDOZA MOISES DANIEL ALEJANDRO, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 20.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 12 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

ASCOY FLORES KEVIN ARTURO Firmado electrénicamente
DNI: 46781063 por: KASCOY el 12-11-
ORCID: 0000-0003-2452-4805 2022 09:06:14

Caddigo documento Trilce: TRI - 0438973

oo INVESTIGA
.m.' ucv




