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Resumen

El presente proyecto de investigacion plantea como objetivo disefar ladrillos macizos
incorporando viruta de hierro para muros portantes, Piura 2022. El proyecto de
investigacion es de un tipo aplicada, el cual presento una poblacion de 36 unidades
de ladrillos macizos, los cuales 9 de ellos se construyeron con un disefio de mezcla
patron y los 27 restantes se les incorporo un 7%, 14% y 21% de viruta de hierro que
reemplaza parcialmente al agregado fino, luego fueron sometidos a ensayos en un
periodo de 7, 14 y 28 dias de edad, teniendo como resultado que al incorporar 7%
se obtuvo una resistencia de F’c = 113 kg/cm2, con el 14% de viruta de hierro se
logré una resistencia de F'c = 122 kg/cm2 y con 21% de viruta de hierro se obtuvo
una resistencia de F'c = 109 kg/cm2, de acuerdo a ello se concluyé que los resultados
son favorables ya que cumple con la resistencia minima requerida por la NTP E.070
de 95 kg/cm?2.

Palabras clave: Viruta de hierro, Resistencia a compresion, Ladrillo macizo.
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Abstract

The objective of this research project is to design solid bricks incorporating iron
shavings for load-bearing walls, Piura 2022. The research project is of an applied
type, where it had a population of 36 brick units, of which 9 of them were carried out
as standard bricks and the remaining 27 were incorporated 7%, 14% and 21% of iron
shavings, they were subjected to tests in a period of 7, 14 and 28 days of age, having
as a result that when incorporating 7% it was obtained a resistance of F'c = 113
kg/cm2, with 14% iron shavings a resistance of F'c = 122 kg/cm2 was achieved and
with 21% iron shavings a resistance of F'c = 109 kg/cm2, accordingly it was concluded

that ae complies with the minimum resistance required by NTP E.070 of 95 kg/cm2.

Keywords: iron shavings, compressive strength, solid brick.



INTRODUCCION

La investigacion se focaliza en el crecimiento considerable de la construccion
de edificaciones en nuestro pais de esta forma es como desarrollamos
nuestra realidad problematica, teniendo en cuenta que las consideraciones
ambientales son cada vez relevantes en el marco de la construccion, esto
nos lleva a promover el manejo responsable, el reciclaje y la reutilizacién de
viruta, la cual se obtiene, producto de la pérdida de material excedente de la
fabricacion de piezas de hierro producidos en las operaciones de maquinado
(torneado, fresado y rectificado). A nivel internacional, paises como Ecuador,
Colombia, entre otros, estdn en la busqueda e innovacion de nuevos
materiales que sean fabricados a base de residuos sdélidos como es la viruta
de hierro, con el fin de aprovecharlo y no generar una contaminacion. Por
otro lado, a nivel nacional tenemos que el 56.40% de las viviendas
particulares mayormente las paredes exteriores son de materiales de ladrillo,
bloques de cemento y piedra o material noble (Fuente: INEI - Censos
Nacionales 2017); es por esto que las unidades de albafileria generan una
gran demanda lo cual no es muy beneficioso en la economia de los peruanos
debido a que los precios actualmente se encuentran en aumento, sin
embargo, la gran cantidad de viruta de acero que se genera en los diferentes
departamentos, se podria utilizar para disefiar este tipo de unidad de
albafiileria donde se consiga una igual o mejor resistencia de acuerdo a los
parametros dados por la NTP EO070 y adicional a ello su costo podria ser
menor. A nivel local, se dice que en la ciudad de Piura las viviendas
particulares predominan el 47,70% Sus paredes 0 muros exteriores son de
material, de bloques de cemento con piedra o ladrillo con cal o cemento
(Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017), de esta manera se conoce que se
tiene que utilizar gran cantidad de ladrillos para una edificacion, por otro lado
se sabe que se acumula grandes volimenes de viruta de hierro en los
diversos tornos y en las chatarrerias que se encuentran en la ciudad de Piura,
lo cierto es que botar la viruta sigue siendo una practica extendida y al estar
mezclada con fluidos de corte se constituye en desperdicio y contamina el
medio ambiente, debido a esto se propone el disefio de ladrillo macizo

incorporando viruta de hierro para muros portantes con el fin de obtener un



nuevo material alterno para la construccion de edificaciones, siendo un
material eco amigable con el medio ambiente. Es por ello que presentamos
como formulacion del problema general lo siguiente: ¢Cémo sera el
disefio de ladrillo macizo incorporando viruta de hierro para muros portantes,
Piura 20227?. Y asimismo como Problemas especificos, ¢ Cuales seran las
propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de la viruta de hierro que nos
permitird obtener el disefio del ladrillo macizo incorporando viruta de hierro
para muros portantes, Piura 20227, ¢ Cual sera la resistencia que tendran los
ladrillos macizos incorporando un 7%, 14% y 21% de viruta de hierro?,
¢.Cuales seran las caracteristicas de las unidades de albadileria
convencionales y los ladrillos macizos con viruta de hierro?, ¢Cuél es la
comparacion entre un ladrillo convencional y un ladrillo macizo incorporando
viruta de hierro?. Posteriormente como justificacion de la investigacion
tenemos, a nivel tedrico averiguar los insumos que vienen siendo utilizados
en la construccion y ver los beneficios que ayudan estructuralmente al
implementar viruta de hierro, con la finalidad de cumplir con los requisitos de
disefio y especificaciones técnicas la cual se tendra en cuenta como fuente
teoria la norma técnica peruana, a nivel practico Los datos que se obtengan
en la investigacion llevaria a ser un gran aporte como material estructural,
como también unes un gran aporte social que genera un beneficio positivo al
medio ambiente ,la cual nos brinda el buen uso adecuado de los residuos
sélidos . A nivel de convivencia se busca obtener como una alternativa de
solucién, de los niveles altos de contaminacién que generan y producen los
residuos sélidos a través de la aplicacion de la viruta de hierro en la
elaboracién de ladrillos macizos pueden ser utilizados estructuralmente en
muros portantes, obteniendo los resultados puedan aportar a nuevas
investigaciones y asi contrarrestar el impacto ambiental en el &mbito social
se puede incentivar a la utilizacion de viruta de hierro para la fabricacion de
ladrillo macizo con el proposito de mejorar con la conservacion del medio
ambiente y seguir aportando a los futuros investigadores, la finalidad de este
proyecto es brindar a la poblacion mas vulnerable un material accesible como
también economico. A nivel metodologico, se determina que es conveniente
desarrollar nuevos disefios de ladrillos macizos implementando viruta de

hierro que son adquiridos en diversas industrias de nuestra region, de este



modo se tratara de mencionar las caracteristicas de los materiales que se
utilizaran en la elaboracion de suelos como el disefio a realizar y los estudios
validos que se utlizaran en la elaboracion de los ladrillos con la
implementacion de nuevas metodologias, para la produccién de materiales
gue van a ser usados en la construccion en el proyecto de investigacion se
tiene como objetivo general: Realizar el Disefio de ladrillo macizo
incorporando viruta de hierro para muros portantes, Piura - 2022. Y asimismo
como objetivos especificos tenemos: Determinar las propiedades fisicas,
guimicas y mecanicas de la viruta de hierro que nos permitira obtener el
disefio del ladrillo macizo incorporando viruta de hierro para muros portantes,
Piura 2022. Determinar la resistencia que tendran las unidades de albafiileria
incorporando un 7%, 14% y 21% de viruta de hierro. Determinar las
caracteristicas de las unidades de albafiileria convencionales y las unidades
de albafileria con viruta de hierro. Establecer la comparacion entre un ladrillo
convencional y un ladrillo macizo incorporando viruta de hierro. Se plante6
como Hipotesis general: El disefio de ladrillo macizo incorporando viruta de
hierro para muros portantes, Piura - 2022 cumplirAd con los parametros
establecidos por la NTP E 070. Y como hipotesis especificas tenemos: La
evaluacion de las propiedades fisicas y quimicas de la viruta permitira el
disefio del ladrillo macizo agregando viruta de hierro para muros portantes,
Piura -2022. Mejorara la resistencia a los comportamientos que tendran las
unidades de albafileria incorporando un 7%, 14% y 21% de viruta de hierro
para muros de albafiileria. Cumplird con las caracteristicas de las unidades
de albafileria convencionales y las unidades de albafileria con viruta de
hierro segun la norma E070. Se desarrollara la comparacién entre un ladrillo
convencional y un ladrillo macizo incorporando viruta de hierro con la norma

técnica peruana para muros portantes.



MARCO TEORICO

Se presentan los siguientes antecedentes internacionales donde segun
Rodriguez y Sobrino (2020), en su investigacion titulada: “Evaluacion de la
Viruta de Acero como Agregado fino para Concreto Estructural”. Donde Fue
un estudio aplicativo y experimental, las poblaciones para el estudio fueron las
viguetas y probetas de cada disefio de concreto y como muestra se tiene el
total de 57 probetas y 27 Viguetas. Los instrumentos empleados fue la
Observacion, Revision documental, los principales resultados finalizado el
ensayo pudieron determinar que, la muestra a los 28 dias posee viruta de
acero de 5%, alcanzando una mayor resistencia a traccion por flexion como
conclusién lograron determinar que al utiliza viruta de acero para agregado de
mezcla de concreto sus propiedades no afectan como la manejabilidad, y la
fluidez lo que permite el uso como también vivible mente no presenta rastros
de viruta en el exterior del concreto, asi que se llega concluir que las virutas
de hierro aportan una considerable durabilidad como concreto estructural la
cual aumenta la resistencia, Por otro lado, Segun Angarita y Rincon (2020),
en su investigacion titulada: “Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Del
Concreto Adicionado Con Viruta De Acero En Porcentajes De 10 Y 12 %
Respecto Al Agregado Fino De La Mezcla”. Donde Fue un estudio aplicativo
y experimental, los instrumentos utilizados fueron el uso de la Norma Sismo
Resistente Colombiana (Titulo C), internet, tesis de investigacion, libros y
articulos que interpretan otros trabajos o investigaciones como resultados de
la investigacion utilizaron 27 cilindros donde 9 de ellos se les adiciono viruta,
como también se aplicaron ensayos a los 7, 14 y 28 dias donde se le aplicaron
cargas Yy registraron tres lecturas donde se determiné la deformacién. En
conclusion, aumento la resistencia a la flexion con viruta de acero con un 10%
respecto a los ensayos 7, 14 y 28 dias a si también Flores (2017), en su
investigacion titulada: “Analisis Comparativo De La Resistencia A Flexion Del
Hormigon Armado Adicionando Fibras Comerciales, Virutas Y Limallas De
Acero”. Su objetivo fue proponer que la viruta, fibras de acero y limallas se
desarrollard un disefio de hormigon armado. Donde Fue un estudio
exploratorio, descriptivo, experimental la poblacion donde se realizaron los
ensayos de laboratorio con un total de 42 probetas los instrumentos

empleados fueron la observacibn como los ensayos de laboratorio y

4



experimental utilizando la Normas INEN, ASTM. Como conclusion obtuvieron
que el porcentaje de 10% de fibras, limallas y virutas de acero es un poco
mas manejable que el del hormigdn y por ultimo que al implementar un 5%,
10% y un 15%, de fibras, limallas y virutas de acero tuvo como resultado una
mayor resistencia a la traccion sin alcanzar la ruptura por completo, Por lo
tanto, que la adicion de virutas en el hormigon el porcentaje 6ptimo de fibras
aportan durabilidad y aumenta la resistencia en las vigas. Por otro lado, segun
CARDONA Y SANCHEZ (2018), en su investigacion titulada: “Analisis De Una
Mezcla Suelo-Cemento Con Adicién De Viruta De Acero”. Fue un estudio
aplicativo y experimental, los instrumentos empleados fueron las fichas de
recoleccion de datos, el software segun especialidad, Excel, ficha de
procesamiento de datos y también la maquina de ensayos. Como principal
resultado fue que utilizaron la ecuacién de regresion lineal para obtener los
datos de las figuras 17, 19 y 21 como conclusién es recomendado el uso de
la viruta de acero incorporandolo como material alternativo de 7,5% y 10%
para una mejor estabilizacion de bases con suelo-cemento, donde logra
cumplir todos los requisitos que exige el articulo 350-13 del Invias con
respecto a la resistencia y durabilidad. Por lo tanto, concluimos es un material
alterno para la estabilizacion de bases de suelo, donde el tesista no
recomienda la utilizacién de la viruta de acero porque su valor es muy alto
para su elaboracién. Como antecedentes nacionales tenemos que segun
Rodriguez y Sobrino (2020), en su investigacion titulada: “Disefio de
Albafileria Confinada con Muros de Bloques de Concreto Incorporando
Residuos de Laminacion de Acero, Ica, 2020”. Fue un estudio aplicativo y
experimental, Tuvo como muestra 6 pisos del edificio como implementacion
de los residuos de laminacién de acero Los principales resultados obtenidos
de los ensayos pudieron determinar que las proporciones de la dosificacion
de mezcla tiene una media fluidez con 5.4” (138 mm), que los residuos de
laminacion de acero si cumplen los requisitos de resistencia axial y a la
comprension de la misma manera después de 28 dias de haber realizado el
ensayo a la compresion obtuvieron un resultado de 197.3 KG/CM2. Logrando
concluir que cumplian con los requisitos de las unidades de ladrillo de los
residuos de laminacion de acero obteniendo una resistencia axial como de

compresion la cual aportan durabilidad como resistencia a las unidades de
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albafileria segun la norma técnica peruana. De la misma manera tenemos a
Lazarte y Vallejos (2019 En su proyecto de investigacion en la Produccion de
ladrillos ecologicos artesanales utilizando polietileno tereftalato y virutas de
metal ferroso, donde Fue un estudio de tipo aplicado, con un disefio de
investigacion experimental, donde se recolectaron las botellas en tres
regiones logrando obtener 500kg de PET donde se utilizaron instrumentos de
laboratorio para la recoleccién de informacién donde uno de sus principales
resultados fue la resistencia a la comprension que obtuvo 194(kg/cm2), de
acuerdo a eso el ladrillo lo ubica en el tipo V de acuerdo a la norma
E.070,como también como conclusién final se logré obtener una muy buena
Resistencia a la compresion con diferentes cantidades de materiales
utilizando 5 ladrillos. Por otro lado, segun Arrollo (2019) en su proyecto de
investigacion titula: “Evaluaciéon en la fisicas y mecénicas de ladrillos de
concreto adicionando acero reciclado para muro de albaiiileria-Huarochiri-
Lima” Fue un proyecto de tipo experimental, tuvo como poblacién a los ladrillos
y como muestra tuvo un total de 260 ladrillos que se ensayaron en el
laboratorio que cumplan con la NTP. Los instrumentos a utilizar en este
proyecto fueron disefid una guia de observacion, esta guia registrara de
manera directa los resultados de las pruebas a las cuales seran sometidos los
ladrillos de concreto con adicién de la viruta de acero y de mortero de
cemento, como resultados se obtuvo que la rotura de ladrillos pasado los 28
dias de edad logré cumplir con la resistencia a la comprensién segun la NTP
399601 (2016). Concluyen que de acuerdo al aumento del porcentaje de la
viruta de acero la resistencia va ser mayor, de la misma manera cumpliria con
la NTP y pueden ser empleados en edificaciones. Como antecedentes locales
tenemos, segun Flores y Vasquez (2020) en su tesis era ver el analisis y las
propiedades del ladrillo artesanal adicionando material PET, donde Fue un
proyecto de tipo no experimental, porque en el proyecto se efectia sin
manipular determinadamente variables, se tuvo como poblacion a 7 tesis de
posgrado, y también 2 articulos cientificos y por dltimo una 1 revista donde se
analizaran sus resultados. Que el 100% de trabajos revisados solamente
obtuvieron que un 30% realizaron estudios de las propiedades y la variabilidad
del ladrillo comun, donde los ladrillos fabricados con arena gruesa, agua y

material PET se clasifican de tipo IV, por lo tanto, logran concluir segun el
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analisis de las investigaciones un ladrillo artesanal tendra un alabeo en
promedio maximo de 1.56 mm. Por otro lado, segun Palacios y Romo (2021),
en su tesis analizar el comportamiento mecénico en muros albafileria
utilizando ladrillos ecolégicos con la implementacion de fibra de cacao-
algarroba donde se analizaron los ladrillos de fibra de cacao-algarroba,
donde se analizaron 27 muros obteniendo como resultado del laboratorio
donde se aplicé una resistencia a la compresion diagonal con los siguientes
muros Yy las dosificaciones del 0%, 1%, 1.5%, 2% y 4%implementandos de
fibra de algarroba logran concluir que la dosificacion 0%, 1%, 1.5% cumple
con lo establecido con lo establecido en la NTE E.070(2006). También se tiene
a Sandoval y Guzman (2019) en su tesis propuso en la elaboracion y disefio
de ladrillo para muros de mamposteria utilizando bloques de concreto simple
y pet reciclado, y como poblacién consideré a los muros de albafileria de
ladrillos de concreto simple y como muestra consideré a las unidades de
albafiileria que se logré fabricar. Los instrumentos que se utilizaron fueron
formatos en Excel para la toma de datos. Obtuvieron como resultados que de
acuerdo a la dosificacion incorporando un 3% de hojuelas de plastico reciclado
les arroj6 de las pruebas del laboratorio aplicando la Norma E070:2016 les
arrojo una resistencia de fc= 90 kg/cm2 doénde se clasifica de que es de tipo
2,y por ultimo logran concluir que a la dosificacion de mezcla de los bloques
de concreto y el material pet que sus propiedades tanto mecanicas como
fisicas tienen una semejanza en comun con los bloques de concreto

convencional.
Bases tedricas relacionadas:

LADRILLO

Norma Técnica E.070 Albadfileria (2018): Es la unidad que tiene las
dimensiones y parametros de disefio, pueden ser o alveolares, solidas,
huecas, tubulares, se pueden fabricar en forma industrial o artesanal la cual

lograron obtener el certificado de calidad.



VIRUTA DE HIERRO

Segun Schey (2002) se puede interpretar que “Son fragmentos de material
residual de las limaduras de hierro que se extrae mediante un cepillo u otras
herramientas como el desbastado o perforacion al generar una pieza

previamente formada” (p.637).

Figura 1 : Viruta de Hierro.

MUROS PORTANTE

Segun la norma técnica peruana E.070 son estructuras donde las fuerzas
verticales y horizontales soportan las cargas y transfieren a la cimentacion

obteniendo la resistencia y la solidez de la estructura.

CONCRETO

Es un material formado por cemento, grava, arena y agua qgue sirve como
aglutinante, con o sin aditivos, en cual se emplea en la construccién de
diferentes elementos estructurales de una edificacion, las cuales se

encuentran sometidas a cargas vivas y muertas.

AGREGADOQO: es el elemento natural que se encuentra en la naturaleza en
grandes cantidades de los cuales dependiendo de su uso; EI ASTM los

clasicos en:

- Agregado grueso es el resultado de la tamizada de la cantera ya sea natural

o artificial.

- Agregado fino material proveniente de la desintegracion natural, mecanica
cuyas particulas al tamizarse se encuentran retenidas en el tamiz de (4.75mm)

8



AGUA: recurso hidrico en mayor cantidad del planeta tierra del cual el 2.5%
de agua dulce pequefias proporciones se utiliza para la preparacion y curado

de concreto

Aportes de la fibra de acero en el concreto

Segun Harris (1992) la espectrometria atomica determina el porcentaje de
elementos quimicos de viruta para determinar la concentracion de metal,
ondas y por ultimo la emision de ellas. La cual sirven en elementos de alto

desempefio como incrementar las resistencias y la ductilidad del concreto
Absorcion de agua

Segun porreo et al. (2014) Es la cantidad maxima del estado de saturacion de
un liquido dentro de un cuerpo y se expresa con un porcentaje en peso seco,
es el incremento debido a la penetracion de liquido en los poros, durante un

proceso de tiempo.
Peso por unidad de volumen

Segun (Jordan, J.; Viera, N., 2014), materiales reciclados tienen un menor
peso, segun Torben Hansen afirma que la mezcla de proporciones de

concreto y agregados reciclados tienen un peso de 5% menor
Disefio de mezcla

Son las proporciones de mezclas para un elemento para alcanzar el
comportamiento deseado, asi mismo la dosificacidbn es la proporcién en

volumen y peso la cual estos métodos estan establecidos por el ACI
Granulometria

Segun la norma NTP 400.012 estableci6 un método para encontrar y
determinar los tamafos requeridos como también las especificaciones del
agregado grueso, fino, mediante el tamizado, como proporcionar el control de
los tamafos requeridos para la produccion de los agregados, la cual se
pueden obtener mecanicamente o manualmente terminando las cantidades y

peso del tamafio de cada particula.



3.1.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion.
3.1.1 Tipo de Investigacion:

El proyecto a desarrollar es de tipo aplicada, porque con la incorporacién
de viruta de hierro con la mezcla del cemento con arena, se logra disefiar

ladrillos macizos donde cumpla con lo establecido con la NTP.
3.1.2 Disefio de investigacion:

El proyecto de investigacion presenta un disefio experimental de tipo pre
experimental, puesto que se lograra obtener diferentes datos que seran

analizados.
Tabla 1

Esquema del disefio experimental de ladrillos macizos incorporando

viruta de hierro:

LADRILLOS MACIZOS

GEq): Xlew  Oleg X1low) O2aady Xlrw O3(ed)
GE(): X2aa%) Ol X2@a%)  02(1ad) X2@a%) O3(280)
GEg@): X3(21%) Ol X3@iw) O21ad) X3@i%) O3(sd)
GCu):

XO00%) Olea X0ow)y O2@ad) XOp%) O3(sq)

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.
GE: Grupo experimental
GC: Grupo de control
X1: Ladrillo macizo incorporando 7% de viruta de hierro
X2: Ladrillo macizo incorporando 14% de viruta de hierro
X3: Ladrillo macizo incorporando 21% de viruta de hierro

01, 02, O3: Observacion
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3.2.

3.3.

Variables y operacionalizacion.

3.2.1 El proyecto tendra las variables siguientes

» Variable Independiente:
Viruta de Hierro.
» Variable Dependiente:

Disefo de ladrillo macizo.

Poblaciéon, muestray muestreo.
3.3.1 Poblacion:

BALESTRINI A, (2013). “Determina que la poblacién viene a ser un
conjunto finito o infinito de personas, casos o elementos, donde pueden

presentar caracteristicas comunes” (p.137)

Para el desarrollo del proyecto de investigacion que se esté realizando, la
poblacion sera todas las unidades de ladrillos macizos elaborados con

mortero de cemento e incorporacion de viruta de hierro.
3.3.2 Muestra:

BEHAR D. (2008). “Denomina la muestra como un subgrupo de la
poblacion. Donde se puede decir que es un subconjunto de elementos
gue pertenecen a ese conjunto definido en sus necesidades al que

llamamos poblacién” (p.50).

En nuestro caso la muestra sera de 36 unidades de albafiileria macizo
incorporando viruta de hierro donde se consideraran porcentajes de 7%,
14% y 21% de viruta.

l—-—U.‘ISU—-—I

Figura 2 : Disefio de ladrillo propuesto
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3.3.3 Unidad de anélisis:

3.4.

La unidad de analisis seran todos los ladrillos disefiados que incorporen

la dosificacion con la viruta de hierro para muros portantes.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

BEHAR, (2008). “Toda investigacion no tendra sentido sin las técnicas
para emplear la recoleccion de datos. Dichas técnicas nos conducen a la
verificacion del problema planteado. Este tipo de investigacion nos
ayudara a determinar las técnicas a utilizar y cada técnica establece sus
herramientas, instrumentos o medios que seran empleados. (p. 55)

Tabla 2

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de Instrumentos
datos
Andlisis de datos mediante la Formatos para los ensayos
observacion estandarizados y validados
Ensayo de resistencia a la Equipos calibrados

comprension

Diseno de mezcla

Ensayo de peso unitario

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.
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3.5.

3.6.

Procedimiento

1. Recoleccion de los materiales para la elaboracion del ladrillo macizo.
2. Determinar las propiedades fisicas y quimicas de la viruta de hierro.
3. Elaboracion de la dosificacion de mezcla NTP 399.604 2002.

4. Desarrollar el Andlisis granulométrico en el tamiz.

5. Ensayos de resistencia a la compresion fm, a las unidades de ladrillos

macizos.

6. Ensayo de alveolo del ladrillo macizo de viruta.

7. Examinar las caracteristicas fisicas y quimicas de la viruta.
8. Verificacién de resultados.

Método de andlisis de datos

Propiedades fisicas y quimicas de la viruta de hierro, para analizar los
datos como material en la construccion y el respaldadas por la Norma
Técnica Peruana se realizaran los ensayos respectivos que nos permitan
evaluar sus caracteristicas con respeto a la absorcion, humeda,

granulometria, P.U suelto y compacto y por ultimo el peso especifico

Propiedades fisicas del agregado, segun la Normas técnicas peruana nos
da los pardmetros segun el material la cual son sometidos a los ensayos
absorcion, peso, granulometria, humedad, peso especifico, peso unitario

suelto y compacto, como también a la viruta de hierro

Disefio de mezcla, con la Norma Técnica Peruana en la dosificacion de la
mezcla para nuestro ladrillo patrén como también el ladrillo experimental
incorporando viruta de hierro al 7%, 14% y 21 % las propiedades
evaluadas tanto como la viruta de hierro como del agregado fino,
sustituyendo de manera parcial al agregado fino (arena), cumpliendo con
las etapas de la fabricacion, como también un mezclado, transporte,

colocacién, desmoldado y curado.
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3.7.

Ensayos por unidad de albafileria, Segun la norma peruana NTP 399.613
e NTP339.604, nos da las especificaciones técnicas y parametros para la
elaboracién de ladrillo, como también la se someteran a ensayos de
alveolo y la residencia a la compresion f'b en los siete, catorce y veintiocho

dias la cual se obtendran las cargas maximas de cada muestra.

Prototipo de pila de ladrillo, con la norma la Norma Técnica Peruana
399.604, se aplicaran ensayos de resistencia a la compresion fm donde
seran sometidos dichos ladrillos es decir las evaluamos en un periodo de
catorce y veintian dias la cual se utilizara el laboratorio especializado de

la Universidad César Vallejo.

Aspectos éticos

Para nuestro desarrollo del proyecto de investigaciéon se considera que los
autores estan sujetos a respetar los resultados obtenidos del laboratorio y
dejar la firmeza de los resultados, no seran manipulados en el transcurso
de la investigacién con La intensidad e innovacion de este proyecto de
investigacion la cual sera sustentado en la Declaracion jurada por la
Oficina central de investigacion (UCV)., es responsable de evaluar las

investigaciones realizadas por la comunidad universitaria
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IV. RESULTADOS

3.1 Propiedades fisicas, quimicas y disefio.
Tabla 3

Propiedades fisicas y quimicas de la viruta de hierro.

PROPIEDADES RESULTADOS

PESO DE LA MUETRA (GR) 250

MATERIAL PASANTE A UTILIZAR(N®) 3/8

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.00

PESO UNITARIO SUELTO (GR/CM3) 1.02

PESO UNITARIO COMPACTADO

(GR/ICM3) L2z
PESO ESPECIFICO (GR/CC) 1.025

Fisicas PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0.00
MODULO DE FINURA 4.91

Quimicas PERDIDA AL FUEGO °C 538
Mecanicas PLASTICIDAD (MM) 0.01

FUENTE: LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES S
INGENERIA — PIURA

Interpretacion:

Los resultados obtenidos de la tabla N°01 para este proyecto de investigacion se
va a disefiar ladrillos macizos incorporando viruta de hierro con porcentajes de
7%, 14% y 21% citando la norma técnica peruana RNE E-0.70 para elaborar los
ensayos correspondientes. Para nuestro disefio de ladrillo determinamos con
la NTP 399 601 el tipo de ladrillo a elaborar la cual tiene una residencia de
10MPA (100KG/CM2) donde se clasifica en un ladrillo tipo (10) con la finalidad
de resistir cargas para aplicarlo en muros portantes. Por ello se realizaron los
ensayos granulométricos de la VIRUTA DE HIERRO y AGREGADO FINO para
elaborar nuestra dosificacion de mescla segun el método ACI 221. Donde se

utilizé un peso unitario de 250 gr, pasando por el tamiz N°3/8 donde el material

15



pasante se va utilizar para nuestro disefio de mescla la cual se adquirido un
modulo de finura de 4.91 en lo que respecta en los quimicos tiene maxima
soporte al fuego 1000°c como también en las propiedades mecanicas tiene una
plasticidad de 0.01 mm

Tabla 4

Propiedades fisicas del agregado fino.

PESO PORCENTAJE ACUMULADO CARACTE.
eS| RETENIDO. | PARCIAL | RETENIDO | i,
(GR) | RETENIDO ACUM(;;LADO % | CONTENIDO
3/8" 0.00 0.00 0.00 100.00 | PE HL(%EDAD 0.21
1/4" 0.00 0.00 0.00 100.00 | oimamio
N°4 0.00 0.00 0.00 100.00 ((SB%'IECL,\TA% 250
8 10.00 14.4 4.14 98.56 UI\TIE,?\(R?IO
16 54.86 34.83 26.88 73.12 CO('\(QE%JQ)DO 1.539
30 64.41 25.76 53.57 46.43 ESPPEESSICO
50 38.56 10.96 69.55 30.45 | (GR/CM3) |2.549
100 2425 4.44 79.60 20.40 | PORCENTAJE
200 24.25 1.33 89.65 10.35 ABS%Z)C'ON 0.2
FONDO  12.00 4.8 100 “Q?NDUURLE 234

FUENTE: LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES S
INGENERIA — PIURA

Interpretacion:

En la siguiente TABLA N°02 determinar las propiedades del agregado fino se
utilizé los materiales de la CANTERA CERRO MOCHO para la elaboracion del
ladrillo patrén, donde se tomo el agregado fino de un peso unitario suelto de
241.30 kg/cm3 para realizar el analisis granulométrico y sus respectivas
clasificaciones por el tamices 3/8” hasta el N° 200, donde se obtuvo un contenido
de humedad de 1.15 donde es muy bueno para determinar la cantidad de m3 de
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agua y también la relacion de cemento segun la norma ACI 221. El valor del
modulo de finura 2.34 esta en los parametros entre 1.6 - 2.5 cumple con la norma
técnica peruana E 070. Asi mismo el porcentaje acumulado cumplié con los

especificadores técnicos segun ASTM C-33.

Tabla b

Disefio de Mezcla:

Agregado Viruta de

Cemento ] ) Agua

fino Hierro
Patrén 4.400 14.600 0.000 2.51
7% 4.400 13.578 1.022 251
14% 4.400 12.556 2.044 2.51
21% 4.400 11.533 3.067 2.51

FUENTE: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion:

Lo que presenta la tabla son los valores que se han empleado para el disefio y
la elaboracion de los ladrillos macizos, el ladrillo patron este compuesto de
cemento, agregado fino y agua; de acuerdo a ello es como de manera parcial se
fue reemplazando el agrado fino con la viruta de hierro en un 7%, 14% y 21%

respectivamente.
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3.2 Resistencia compresion por unidad f'b

Figura 3

Ensayo de resistencia a la compresion por unidad de albanileria (fb)

Resistencia a la Compresién

140
120
100

80

60

4

2
0

o]

=]

7 dias 14 dias 28 dias
m Ladrillo Patron 66 106 126
u 7% de viruta 58 85 113
14 % de viruta 60 74 122
21% de viruta 55 97 109

FUENTE: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion:

En el proyecto de investigacion se logré realizar los ensayos que nos permitieron
obtener las resistencias en las distintas edades de los ladrillos macizos
propuestos en nuestra investigacion. En la figura se puede observar la
resistencia del ladrillo macizo patron que a los 28 dias alcanza una resistencia
de 126 kg/cm2. Posterior a ello se puede observar que la resistencia con adicién
de virutas de hierro en los distintos porcentajes (7%, 14% y 21%), con el 14% de
viruta se observa hasta el fraguado de los 28 dias llega a obtener una resistencia
de 122 kg/cm2, sin embargo, el ladrillo con 21% de viruta presentdé una
resistencia de 109 kg/cm2. Por ello se determina que el disefio de los ladrillos
macizo con incorporaciéon de 14% de viruta de acero si cumple con la resistencia

establecida por la NTP E.070 95 kg/cm2, superando a dicha resistencia.
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3.3 Caracteristicas del ladillo incorporando viruta de hierro segun norma
E.070

Tabla 6

Caracteristicas del ladrillo macizo

Caracteristicas ladrillo macizo incorporando

Ensayo ) .
Viruta de Hierro

Largo: 25.50 cm
Ancho: 13.00 cm
Alto: 18.00 cm

Clase Ladrillo 111

Dimensiones

Cumple con la
Absorcion 6.21

Absorcién maxima 12%

Resistencia a la Cumple con la resistencia a la compresion a
compresion(95kgcm?2) los 28 dias con un promedio de 122 kg cm2
Color y textura Textura cara vista color gris
Solides Cumple teniendo un sonido metalico

FUENTE: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion:

En la tabla nos muestra los diferentes ensayos para determinar las
caracteristicas del ladrillo con viruta donde se realizaron los ensayos de
absorcién obteniendo el 6.21% cumpliendo con la norma técnica E0.70, asi
mismo la resistencia del ladrillo con los porcentajes de 7 %14% 21% con un
promedio de 115kgcm2 cumpliendo con las caracteristicas a la resistencia. Otra
de sus caracteristicas es su color y textura teniendo y una textura cara vista y su

color gris propio del ladrillo.
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3.4 Comparacion de caracteristicas entre ladrillo con viruta y ladrillo

comercial
Tabla 7

Comparacion de ladrillo macizo

Caracteristicas ladrillo Caracteristicas ladrillo

Ensayo macizo King Kong (tipo macizo incorporando
10y 14) Viruta de Hierro
Largo: 24.00 cm Largo: 25.50 cm
Dimensiones Ancho: 13.00 cm Ancho: 13.00 cm
Alto: 9.00 cm Alto: 18.00 cm
Tipos de seccion Seccion solida 275% 82.23%

o ) Largo, ancho y alto
Variacién dimensional +2.52mm
+3.2mm

Absorcion maxima <12% del peso seco 6.21%

Resistencia a la
y 102 kg/cm2 122 kg/cm2
compresion

Conforme a la muestra  Conforme a la muestra
Color y textura
aprobada aprobada

FUENTE: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion:

La tabla nos muestra las diferencias entre un ladrillo macizo King Kong tipo 10 y
un ladrillo macizo incorporando viruta de hierro, de acuerdo a las dimensiones
obtenidas podemos observar que el ladrillo incorporando viruta de hierro
presenta una ventaja por la altura; también se obtuvo que cumple con la seccién
solida teniendo un 82.23% del area bruta en el mismo plano. La variacion
dimensional que presentaron los ladrillos con viruta de hierro estuvo
comprendida entre 1.30 y 2.52 mm, los cuales concuerdan con el ladrillo piso 10,

la absorcion cumplié con ser menor del 12% teniendo un resultado de 6.21%. De
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acuerdo a la resistencia a la compresion se obtuvo que el promedio de tres
unidades incorporando viruta de hierro tiene una resistencia de 122 kg/cm2 en

comparacion a la resistencia del ladrillo tipo 10 que solo obtiene 102 kg/cm2.
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DISCUSION

Segun los resultados encontrados por Davila y Franco (2021), obtuvo
como resultados que las propiedades fisicas del agregado fino para la
elaboracién de bloques incorporando viruta de hierro tuvo un tamafio
maximo de 4.50mm, en relacion con la humedad natural 2.56%, un peso
especifico de 2.61 gr/cm3, en relacién con la absorcion 1.4 %, peso
unitario suelto de 1474 kg/cm3 y un peso varillado de 1569kg/cm3. De
igual forma en esta investigacion se encontraron resultados similares
obteniendo un 0.21% de contenido de humedad, un modulo de finura de
2.34, un peso especifico de 2.55 gr/cm3 y un peso unitario de 1539

kg/cm3.

Segun los ensayos realizados se presentd una dosificacidon para la
investigacion, de acuerdo a ello se obtuvo una relacion 1:5 en funcion al
cemento y agregado fino, con una adicién de 2.15 de agua con respecto
al volumen pie3/bolsa, para la cual se incorporo el 14% de viruta de hierro
a la dosificacién obteniendo el mejor disefio de mezcla. Segun Arroyo
(2021) en su investigacion realizada determina que para el disefio 6ptimo
de su mezcla para la elaboraciéon de ladrillo agregando viruta de acero
obtuvo como resultado una relacion de 1 : 4.04 : 0.26 agregando 20.19
L/bolsa de agua, a la cual se le incorporo 15% de acero, obteniendo el

resultado mas alto con respecto a la comprension.

De acuerdo a los ensayos gue se realizaron sobre alabeo y resistencia a
la compresion se tuvo en cuenta los promedios obtenidos a partir de las
unidades que se sometieron a los diferentes ensayos, con respecto a la
resistencia a compresion se logré obtener un porcentaje 6ptimo de 14%
alcanzando una resistencia a sus 28 dias de edad de 122 kg/cm2, para
lo que fue el ensayo de alabeo se seleccion6 3 unidades de cada
dosificacion de ladrillo macizo y de acuerdo a ello se obtuvieron un
promedio de 1.3 y 2.52 tanto para los ladrillos patréon como para los
ladrillos incorporando 7%, 14% y 21% de viruta de hierro. De igual forma
en la investigacion de Lazarte y Vallejos (2019) determinan que los

ladrillos que le incorporaron 3000 gr de PET y 500 gr de metal ferroso
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consiguieron una resistencia de 194 kg/cm2 donde se mantiene una
diferencia holgada con respecto a la resistencia mayor del ladrillo de la

investigacion presentada.

La absorcion de agua de los ladrillos macizos incorporando viruta de hierro
reciclado cumple con la NTP 399 601 la cual nos indica que como requisito
debe tener un maximo de 12 %. Para ello de acuerdo a lo investigado se
ha obtenido un resultado promedio de las muestras de ladrillo macizo
tanto a la incorporacion de 0%, 7%,14% y 21% de viruta de hierro,
obteniendo como resultado 6.21% con ese resultado se logra afirmar que

cumple satisfactoriamente el requisito que establece la NTP 399.601.
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VI. CONCLUSIONES

6.1 De acuerdo a los ensayos realizados en el laboratorio se determinaron
las caracteristicas fisicas de los agregados cumpliendo la norma técnica
E.070 con los ensayos granulométricos para obtener el disefio de
mezcla del ladrillo macizo, la muestra del agregado fino nos dio como
resultado un contenido de humedad de 0.21%, peso unitario suelto de
250 gr/cm3, un peso unitario compactado de 1.539 gr/cm3, un peso
especifico de 2.549 gr/cm3, un porcentaje de absorcién de 0.2% y un
modulo de finura de 2.34; arrojando resultados favorables con respecto
al disefio de mezcla para la elaboracion de los ladrillos macizos con

incorporacion de viruta de hierro.

6.2 Se concluy6 que de acuerdo a los resultados obtenidos por los ensayos
de resistencia a la compresion por unidad de los ladrillos macizos se
identifico que al someter a las roturas las unidades con incorporacion de
viruta de hierro con un 7%, 14% y 21% cumplen con las resistencias
minimas requeridas por la NTP E.070, con un minimo de 95kg/cm2 y de
acuerdo a ello se selecciond a aquel disefio que alcanz6 mayor
resistencia, siendo la unidad con el 14% de viruta de hierro la que

alcanzo una resistencia de 122 kg/cm2 a los 28 dias de edad.

6.3 Se concluye que las caracteristicas de los ladrillos macizos incorporando
viruta de hierro cumplieron con los requisitos segun la NTP E.070, donde
se determino6 que de acuerdo a la resistencia a la compresién obtenidas
son de una clase de ladrillo tipo Ill, siendo su resistencia minima a la
compresion de 95 kg/cm2, donde los ladrillos con 7%, 14% y 21% de
viruta de hierro lograron obtener resultados favorables a lo establecido
enla NTP.

6.4 Se concluyd que los ladrillos convencionales y un ladrillo macizo
incorporando viruta de hierro son semejantes en caracteristicas propias
tanto en su acabado, en su textura y apariencia; ademas cumplen con la
norma NTP 399 602, donde los ladrillos de viruta su color gris, buena

apariencia y textura es cara vista.
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VII.

7.1

7.2

7.3

RECOMENDACIONES:

Se recomienda a las investigaciones que se realicen a futuro, que los
agregados que empleen en el desarrollo del proyecto se les realice los
ensayos requeridos por la NTP E.070, donde se deba obtener resultados
favorables y que cumplan con los parametros y especificaciones
establecidas, ya que afectara directamente al disefio de mezcla

propuesto.

Se recomienda que las virutas de hierro se le realicen una limpieza
correcta, ya que presentan porciones de lubricante la afecta al disefio de
mezcla y a la resistencia, también se recomienda realizar un correcto
tamizado a las virutas, utilizando el tamiz de 3/8” para obtener una mejor
trabajabilidad y tenga dimensiones aceptables para la mezcla del ladrillo

macizo.

De acuerdo a los ensayos a la comprension realizados, es recomendable
el uso de virutas de hierro, siendo la incorporacion de 14% de viruta de
hierro la que mejores resultados se obtuvo con respecto a los demas
porcentajes incorporados. El disefio que incorporo 7% y 21%, no es

recomendable porque su resistencia disminuye de manera considerable.

7.4 De acuerdo al analisis comparativo de las caracteristicas presentadas del

ladrillo macizo incorporando viruta de hierro con un ladrillo macizo
convencional, se recomienda el uso de viruta ya que presenta resultados
favorables, ademas cumple con los requisitos que establece la NTP
E.070.
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Anexo N°01 : Tabla de operacionalizacidon de variables

ESCALA
VARIABLE . ,
DEFINICION DEFINICION . DE
DE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES MEDICIO
ESTUDIO N
La viruta es el
mecanizado por
arranque, como
también conocido .
. Son residuos
decoletaje, la cual es un
roceso de mecanizado usados y Propiedades
P . desechados, las L Densidad de la
gue consiste en separar fisicas, . .
. . . cuales se . viruta de hierro
Viruta de material de una pieza g, quimicas y
. . . utilizaran como L. Intervalo
Hierro obtiene virutas de forma . . mecanicas de .
o materia prima . Porcentaje de
muy  pequefia  que la viruta de . .
. para la . viruta de hierro
permite se mezclan con ., hierro
elaboracioén de
los agregados a .
. . ladrillos.
diferentes porcentajes.
Rondén, Hugo y Reyes,
Fredy (2015)
Porcentaje de
. . humedad
, . R
Segun la NTP, el ladrillo e5|ste_nC|a de
. las unidades e
es aquella unidad que . Dosificacion
. de albadileria .
puede ser manipulada incorporado
con una sola mano, la | La fabricacion Caracteristicas viruta de hierro
cual esta compuesta de | de los ladrillos de las enun 7%, 14%
L arcilla, silice-cal o incorporando . y 21%
Disefio de . . . unidades de
. concreto; en su mayoria | viruta de hierro et .
Ladrillo . o . albanileria . Intervalo
Macizo tienen la forma sélida, | debe de cumplir Especificacione

hueca, alveolar 6
tubular, su produccion
puede ser artesanal e
industrial.
(NORMA
E.070)

TECNICA

con las normas
técnicas
establecidas.

Comparacion
entre ladrillo
convencional y
ladrillo
incorporando
viruta de hierro

s técnicas

Resistencia a
la comprension

Costo de
produccién
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Anexo N°02 : Matriz de consistencia:

AUTORES:

Titulo de Proyecto de Tesis: “Disefio de Ladrillo Macizo Incorporando Viruta de Hierro para Muros

Realidad Problemética

El crecimiento
considerable de la
construccién de
edificaciones en nuestro
pais, donde las unidades
de albafiileria tienen una
gran demanda por su uso
y los costos de estos
aumenta constantemente.

De esta forma es como
desarrollamos nuestra
realidad problematica,
teniendo en cuenta que
las consideraciones
ambientales son cada vez
maés importantes en la
industria de la
construccién, esto nos
lleva a promover el
manejo responsable, el

Portantes, Piura 2022

Problema

General

¢Coémo sera el disefio
de ladrillo macizo
incorporando  viruta
de hierro para muros
portantes, Piura
2022?

Especificos

¢Cuales seran las
propiedades fisicas,
quimicas y
mecanicas de la
viruta de hierro que
nos permitira
obtener el disefio
del ladrillo macizo

incorporando
viruta de hierro
para muros

Objetivos

General

Realizar el Disefio
de ladrillo macizo
agregando viruta
de hierro para
muros  portantes,
Piura —2022.

Especificos

Determinar las
propiedades

fisicas, quimicas y
mecanicas de la
viruta de hierro
que nos permitira
obtener el disefio
del ladrillo macizo
incorporando

viruta de hierro
para muros

Hipotesis

General

El disefio de ladrillo macizo
agregando viruta de hierro
para muros portantes, Piura
2022 cumplira los
parametros establecidos por
laNTP E.O070.

Especificos

La evaluacion de las

propiedades  fisicas vy
quimicas de la viruta
permitird el disefio del

ladrillo macizo agregando
viruta de hierro para muros
portantes, Piura -2022.
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reciclaje y la
reutilizacion de viruta, la
cual se obtiene, producto
de la pérdida de material
excedente de la
fabricacion de piezas de
hierro producidos en las
operaciones de
maquinado (torneado,
fresado y rectificado)

de esta manera se conoce
que se tiene que utilizar
gran cantidad de ladrillos
para una edificacion, por
otro lado se sabe que se
acumula grandes
volimenes de viruta de
hierro en los diversos
tornos y en las
chatarrerias que se
encuentran en la ciudad
de Piura

portantes, Piura
20227

(Cual  sera la
resistencia que

tendran las
unidades de
albanilerfa

incorporando  un
7%, 14% y 21% de
viruta de hierro?

;Cuales son las
caracteristicas  de
las unidades de
albadileria
convencionales 'y
las unidades de
albadileria con
viruta de hierro?

¢Cual es la
comparacion entre
un ladrillo
convencional y un
ladrillo macizo
incorporando
viruta de hierro?

portantes,  Piura
2022.

Determinar la
resistencia que
tendran las
unidades de
albafileria

incorporando  un
7%, 14%y 21% de
viruta de hierro.

Determinar las
caracteristicas de
las unidades de
albadileria
convencionales y
las unidades de
albadileria con
viruta de hierro.

Establecer la
comparacion entre
un ladrillo
convencional y un
ladrillo macizo
incorporando
viruta de hierro.

Mejoraré la resistencia a los
comportamientos que
tendran las unidades de
albafileria incorporando un
7%, 14% 'y 21% de viruta de
hierro para muros portantes.

Cumplird con las
caracteristicas de las
unidades de albafileria

convencionales 'y las
unidades de albafiileria con
viruta de hierro segin la
norma EQ70.

Se desarrollara la
comparacion  entre  un
ladrillo convencional y un
ladrillo macizo
incorporando  viruta de
hierro con la norma técnica
peruana para muros
portantes.
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Anexo N°03 : Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

FUENTE

TECNICA

INSTRUMENTO

LOGRO

Realizar el Disefio de
ladrillo macizo
agregando viruta de
hierro para muros
portantes, Piura — 2022.

Disefio de ladrillo
macizo

Observacién
Directa

Segun la norma
peruana NTP
399.613 e
NTP339.604

Se realizaréa la creacién
del ladrillo macizo
agregando viruta de
hierro para muros
portantes, Piura — 2022

Determinar las
propiedades fisicas,
quimicas y mecanicas de
la viruta de hierro que
nos permitir obtener el
disefio del ladrillo macizo

Propiedades fisicas,
quimicas y
mecanicas de la
viruta de hierro del
disefio del ladrillo
macizo incorporando

Observacién

Norma Técnica

Se Determinar las
propiedades fisicas,
guimicas y mecanicas de
la viruta de hierro

: ! | ! Directa Peruana

incorporando viruta de viruta de hierro para

hierro para muros muros portantes,

portantes, Piura 2022. Piura 2022.

Determinar la Resistencia que Se realizara la
resistencia que tendran tendran las resistencia de las
las unidades de unidades de Observacion Segun la unidades de
albafiileria albafiileria Directa albafiileria

incorporando un 7%,
14% y 21% de viruta de
hierro.

incorporando un
7%, 14% y 21%
de viruta de
hierro.

norma peruana
NTP 399.613 e
NTP339.604

incorporando un 7%,
14% y 21% de viruta
de hierro.

Determinar las
caracteristicas de las
unidades de albafileria
convencionales y las
unidades de albafileria
con viruta de hierro.

Caracteristicas de
las unidades de
albanileria
convencionales y
las unidades de
albafiileria con
viruta de hierro.

Observacion
Directa

Norma Técnica
E. 070

Se determinara
cudles son las
caracteristicas de las
unidades de
albanileria

convencionales y las
unidades de

albafiileria con viruta
de hierro.

Establecer la comparacion
entre un ladrillo
convencional y un ladrillo
macizo incorporando viruta
de hierro

Comparacién entre
un ladrillo
convencional y un
ladrillo macizo
incorporando viruta
de hierro

Observaciéon
Directa

Norma Técnica
E. 070

Se identificara la
comparacion entre un
ladrillo convencional y

un ladrillo macizo
incorporando viruta de

hierro
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Anexo N°04 : Panel fotogréfico

MATERIALES Y EQUIPOS DE LABORATORIO

Materiales y equipos que se utilizaron para los diferentes ensayos desarrollados de este proyecto de investigacién

Recoleccién de viruta de
hierro en los tornos de la
cuidad de Piura

Balanza, y recipiente de
aluminio

Tamiz, bandeja para toma
de muestras segun la
norma E.070

J/I

Fiolas, vaso de precipitacion

Secado de muestra en
horno eléctrico

Peso de viruta para disefio
de mescla

Mezcla de viruta de hierro
con arena

Peso de arena para disefio
de mezcla

Ensayo a la Resistencia a
compresion digital
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Anexo N°05 : Analisis granulométrico de la viruta de hierro.
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Anexo N°06 : Peso especifico y absorcion de las virutas de hierro.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.

5 DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOP! — 001 14293, I
REGISTRO [sb1.106.685-122
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LAS VIRUTAS DE HIERRO SEVISION: g
2 FECHA EMISION; SETIEMBRE 2022
genieria PAGINA: 1del
D. MUESTRA: 135-AR-136
GRBRE BEL BRENECTD: "DISERID DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS o i
PORTANTES, PIURA 2022” SR At
136
$ Br.Leyner Pardo Riveray . s = .
SOLICITA: B e s s NORTE (m): FECHA DE RECEPCION: | 08/08/2022
PLANO/ DOCUMENTO DE REF.: - ESTE (m): i T1PO DE MUESTRA: Vlzil’:ﬁsobi
PROCEDENCIA: - COTA (m.s.n.m.): - MUESTRA: [
UBICACION: Piura TRAMO: - PROFUNDIDAD{m): -
(A= PESO DEL FRASCO MAS AGUA AFORADQ I3 654.3 644.5 s
B = PESO DE LA MUESTRA SECA LA HORNO er 2000 2000 |
(C = PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA er 200.0 2000
D = PESO DEL FRASCO MAS AGUA MAS MUESTRA AFORADO o 8224 8124 i ==
PESO ESPECIFICO DE MASA SECA gr/cm2 _ B/IC-{D-A) 6.3 62 [ ,
[PESO ESPECIFICC DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA grjem3  C/C(D-A)) 6.270 6.231 :
PESO ESPECIFICO APARENTE grjom3 _ B/(3-(D-A)) 6.270 6231 0 | =
[ABSORCION DE AGUA % (iC-B)*100)/8 0.000 0.000
RESULTADOS OBTENIDOS (PROMEDIO)
PESO ESPECIFICO DE MASA SECA = e _____ ESPECIFICACIONES
[PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA [ - o
[PESO ESPECIFICO APARENTE T e - —
PESO ESPECIFICO DE MASA SECA B/(C-(D-A})
FORMULAS DE CALCULO PESQ ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA C/(e-(D-A))
(SEGUN ASTM C127) PESQ ESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) B/(B-(D-A))
ABSORCION (%) {(C-B)*100)/8
OBSERVACIONES:
- Material usaco pasante e |a malla 3/8"
- Ensayos realizados basades en las normas NTP para agregados
ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
FIRMA: FIRMA: FIRMA:
NOMBRE: __ Carlos Amilcar Bermeo Davila NOMBRE: _ing.Dlego 1osé Torres Rivas NOMBRE -
CARGO: Técnico de Laboratorio CARGO: _Jafe de Laboratorio CARGO: -
[Fecha: SEPTIEMBRE 2022 FECHA: _ SEPTIEMBRE 2022 FECHA: -

e ____
SETIEMBRE DEL 2022
servi

]
AH LA PRIMAVERA Il ETAPA - M2 S ~ LT Q3 ~ CASTILLA~PIURA

asdeingenieria.icrs@amail.com

CEL. 838249027 RUC: 1041 1458631
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Anexo N°07 : Peso unitario de las virutas de hierro.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUEL.OS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.

S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOP]— 001 14293,

m METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN O DENSIDAD {"PESO | REVISION: ¢
e UNITARIO"} ¥ LOS VACIOS EN VIRUTAS DE RIERRO FECHA EMISION: SETIEMBRE 2022
Frgenieria ¢ PAGINA: ldel
coD. 135-AR-136
[NOMIBRE DEL PROYECTO: DISERO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS
PORTANTES, PIURA 2022 CORRELATIVO: 136
[soucia: Br.Leyner Pardo Rivera yBr..eodan Chumacero Santos NORTE (m): - FECHA DE RECEPCION: 08/09/2022
PLANO/ DOCUMENTO DE REF.: |- ESTE (m): - TIPO DE MUESTRA: VIRUTAS DE HIERRO
PROCEDENCIA: - COTA {m.s.n.m.): - MUESTRA: M-1
UBICACION: Piura TRAMO: - PROFUNDIDAD(m):
PESO UNITARIO DEL AGREGADO SUELTO
PESO DE LA MUESTRA (gr.)
VOL. MOLDE (cm3) PROMEDIO (gr/cm3)
ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
760 733 690 710 1.025
RESULTADOS DEL PESQ UNITARIO DEL AGREGADO SUELTO
3 NUMERO DE MOLDE USADOS } 3' PROMEDIO .02

SUMA DE LCS PESOS VOLUMETRICO I

PESO UNITARIO DEL AGREGADO VARILLADO

PESO DE LA MUESTRA (gr.)

VOL. MOLDE {em3) | PROMEDIO (gr/em3)

[

ENSAYO 1 | ENSAYO 2 ENSAYO 3
340 | 877 | 230 710 1223
RESULTADOS DEL PESO UNITARID DEL AGREGADO SUELTO
SUMA OE LOS PESOS VOLUMETRICO 4 ] NUMERO DE MOLDE USADOS 3|PROMEDIO [ 1.22
ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
FIRMA: FIRMA: FIRMA:
NOMBRE: Carlos A. Bermeo Davila NOMBRE: Ing. Diego 1. Torres Rivas NOMBRE:
Técnico de Laboratorio |carGo: Jefe del CARGO:
SETIEMBRE 2022 |FECHA: [SETIEMBRE 2023 [FECHA: ——

huas Saavedr

/ 0
cenmne ENERO CEOLOG
\NGM cp 1209
Moe GiP 757998

AH LA PRIMAVERA I ETAPA -MZ S — LTO3 -

IRE DEL 2022
oade CEL. OB82489027 RUC: 1041 1458631

deinaenieria, icrsi
Quamailicom




Anexo N°08 : Contenido de humedad de las virutas de hierro.

GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

@ SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUFL.OS, ESTUDIOS
= de CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.

l S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOP] — 001 14293, I

g S REVISION: 0
& L CONTENIDO DE HUMEDAD DE LAS VIRUTAS DE HIERRO
Jﬁ de F * FECHA: SETIEMBRE 2022
Ingenieria PAGINA: 1del
COD. MUESTRA: 135-GR-136
NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS
PORTANTES, PIURA 2022" CORRELATIVO: 136
. Br.Leyner Pardo Rivera y . .
SOLICITA: oo i cars St NORTE (m): E—— FECHA: 08/09/2022
PLANO/ DOCUMENTO DE REF.: - ESTE (m): sz TIPO DE MUESTRA: \F::leJ;’SS DE
PROCEDENCIA: - COTA (m.s.n.m.): MUESTRA: M-1
UBICACION: PIURA [TRAMO: PROFUNDIDAD{m): |-—————
CONDISIONES DE SECADO: Horno Eléctrico digital con Termostato CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM D 2487
TEMPERATURA DE SECADO 110 °C i GP
FORMULA DE CALCULO : w= [(Mems - Mcds )/ (Mcds M x100 | ESCRIPCION DE MATERIAL
e . : ) ] & BN e I Grava mal graduada il d
CONDICION DE LA MUESTRA Humedad de la Grava Humedad de la Grava
N°DEPRUEBA N e
[RECIPIENTE N ... | e el
PE RECIPIENTE +SUELO HUMEDO M[Ms 8r [T =
PESO: RECIPIENTE + SUELO SECO (HORNO), Mcos_gr | ERRR e, o | ]|
PESO DEL RECIPIENTE, Mc gr e L. il N
PESO DEL AGUA, My, gr A
PESODELSUELOSECOENHORNO,M; er i i | el ]
HUMEDAD O CONTENIDODEAGUAW % i o el S MR B
PROMEDIO DE HUMEDAD % 5
CONDICION DE LA MUESTRA Humedad de virutas Humedad de la virutas
N° DE PRUEBA N® 1
RECIPIENTE N° A5
PESO: RECIPIENTE + SUELO HOMEDG, Meys 31| | mams ] B
RECIPIENTE + SUELO SECO (HORNO), Mcps g | A
[PESODELRECIPIENTE, M. ar e oo 0] i
PESD DELAGUA, My _ o . ol R
PESO DELSUELOSECOEN HORNO,M: _er| I - e
HUMEDAD O CONTENIDO DE AGUA, W % - S
PROMEDIO DE HUMEDAD %
CONDICION DE LA MUESTRA
N° DE PRUEBA R "
RECIPIENTE N°®

PESO: RECIPIENTE + SUELO HUMEDO, Mcys ar
RECIPIENTE +SUELO SECO (HORNO), Mcps gt

bt it & 3 - 2 =

[FESD DEL RECIPIENTE, M T e i i el |
PESO DEL AGUA, My, gr . s
PFSO DELSUELO SECO EN HORNO, Mg o gr 4

DAD O CONTENIDO DEAGUA

[PROMEDIO DE HUMEDAD %
OBSERVACIONES: Mo presenta hurfnedad - -
ELABORADO POR: A REVISADO POR:

oo’

. o Dicgt e T GE ,
e ATB ;m -Q/\‘Q N/<°»c\ .

NOMBRE: __ Carlos A Berri@oavila R99. CIP JT9UBRE: Ing, Diego ) Torresfids ___ S| |NOMBRE:

CARGO: Técnico de Laboratorio [cARGO:  lefe de Laboratorio| > Jearao:
FECHA: SETIEMBRE 2022 FECHA: __ SETIEMBRE2022 _\_ 7 |FECHA:
O ———————— - — e
SETIEMBRE DEL 2022 A LA PRIMAVERA Il ETAPA - MZ S ~ LT O3 - CASTILLA~FIURA

serviciosdeinaenie rs@amail.cam CEL. 38249027 RUC: 1041 1458631

rassvadiams,




Anexo N°09 : Andlisis granulométrico del agregado fino.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.

I S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOP] — 001 14293. I
~ [REGISTRO I CONTROL DE CAUDAD E 1
ANALISIS GRANULOMETICO DEL AGREGADO FIN( 10N 2
= o & FECHAEMISION: | SEPTIEMBRE 2022
e . ASTM C136/ NTP 139,128 PAGINA: 1del
OGRS DEL PGV E: “DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARAMUROS |00 MUESTRA: e
" PORTANTES, PIURA 2022"
CORRELATIVO: 135
Br.Leyner Pardo Rivera y
SOLICITA: X B .
B T i e S i INORTE (m): FECHA DE RECEPCION: | 08/09/2022
- ESTE (m): - [TIPO DE MUESTRA: ARENA
[Cantera Cerro Mocho COTA (m.s.nm.): |- Iwm M-
[Peovincia Piura __ TRAMO; ) PROFUNDIDAD(m):
PORCENTATE ACUMUCADD
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TamiICES asTi | ABERTURA RE:::?DD "?f:cmm RETENIOO
ACUMULADO | QUE P :
(mm) (8r) | RETENIDO (%) ) GUEPASAN) :
ry 100.000 | 000 0.00 0.00 100.00 PESO DE BOLONERIA (gr) .00
3 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO DE LA GRAVA g) .00
212" 63,000 0.00 0.00 0.00 100,00
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 21
172" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 3/8°
g 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 X
34" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 89.65
12" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 10.
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 : X
1/a" 6300 0.00 0.00 0.00 100.00 TP 0.00
NS 4 4750 0.00 0.00 0.00 100.00 100-100 TP 0.00
L] 2000 | 1000 717 117 %3 95-100
16 0.850 54.86 2274 26.88 73.12 70-100
30 0.425 64.41 2669 5357 2643 4075
50 0.250 3856 15.98 69.55 30.45 10-35
100 0.106 2425 1005 79.60 20.40 25
200 0.075 24.25 1005 89,65 1035 T T
FOND! 750 103 [ T0000 TN 2 Hé pledes,
(OBSERVACION
grava y arena
% GRAVA + BOLONERIA D10 7 ]
030 0.241
% ARENA cc I
[ D60 T 9535
5% FINOS
CURVA GRANULOMETRICA
[ ARENA | GRAVA |
ARCILLA- LIMOS
[ FINA MEDIA | GRUESA | GRAVA [ soLoneria |
N'200 N* 40 N 10 N 3/8" i g
100.00 r Ha T TTT — [T | |
it Hil L / L] IRRRE |
' i TZT T EEIE
80.00 e 4 ‘
7000 - %
|
i e ; - r T
s I 1 t [ L]
& 5000 | |
13 40.00 - : } 1 1‘ -
g T .// [ | |
2 3000 T
* { | [ |
{l
2000 T | K |
i | IWRER |
1000 i 1 IRBER T
; w il (T
0.00 - - -
0010 0.100 1.000 10.000 100.000 1000.000
Abertura del tamiz (mm)
3 pri o por el so c,b“ ! t ,?
Material usado pasante de la malla 3/8" (7
: [ s}:’?’ ] /
= FETITELI ~
ELABORADO POR: e REVI T 0
ores : INGENIERQ GEOLOGO
FIRMA; L [IRMEIL A Reg CIP 120191
S AR INGEN 9
% 2 = fadl=]
NOMBRE. o5 A Berm g NOMBRE: __Ing. Diego J. Torres Rivas NOMBRE: =
CARGO: Técnico de Laboratoria CARGO: Jefe de Laboratorio CARGO: —
SEPTIEMBRE DEL 2022 AH LA PRIMAVERA Il ETAPA - MZ S — LT O3 - CASTILLA—PIURA
serviciosdeingenieria.jcrs@gmail.com CEL. 938249027 RUC: 10411458631

jcrivasave@amail.com



Anexo N°010

: Peso especifico y absorcion del agregado fino.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUFL.OS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONCRETO Y CONTROL. DE CALIDAD.

S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOPI — 001 14293, I
REGISTRO CONTROL DE CAUDAD [501.100.095-121
= REVISION: 0
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA PESO ESPECIACO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO TN Ty
de FECHA EMISION: SETIEMBRE 2022
Tngenieria {ASTM C 127)/(NTP 400.022) PAGINA: 1de1
i 5 D. MUESTRA: 34-AR-:
O DR, “DISENO DE LADRILLO MACIZQ INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS el b s
PORTANTES, PIURA 2022 LTI -
|sowcia: BrLeyner Pardo Rivera yBr.Leodan Chumacerd Santos NORTE (m}: - FECHA DE RECEPCION: | 08/09/2022
PLANO/ DOCUMENTO DE REF.: - ESTE (m): - TIPO DE MUESTRA: ARENA
PROCEDENCIA: Cantera Cerro Mocho COTA { )i = MUESTRA: M-1
UBICACION: Provincia Piura TRAMO: - PROFUNDIDAD{m): -
|A = PESO DEL FRASCO MAS AGUA AFORADO er 65;.0 6443 U i <
B = PESO DF LA MUESTRA SECA LA HORND or 4940 4245 . ]
C = PESO DF LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA er 500.0 500.0
D = PESO DEL FRASCO MAS AGUA MAS MUESTRA AFORADO er 9603 9502 SRS,
PESO ESPECIFICO DE MASA SECA gr/cm3 _ B/(C(D-A) 26 2.5
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA grjem3 _ C/(C-(D-A) 2,581 2576 =
PESO ESPECIFICO APARENTE gr/cm3 B/(B-(D-A) 2632 2621 M g
| A8sCRCION DE AGUA % __((C-8)*100)/8 1215 1.002
R
RESULTADOS OBTENIDOS (PROMEDIO)
[[PESG EsPeciFico O mASA seca TR 2509 ESPECIFICACIONES
PESQ ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 2579 S| -
PESO ESPECIFICC APARENTE 2625 N e
[ABSORCION DE AGUA 115
PESO ESPECIFICO DE MASA SECA 8/(C-(D-A)}
FORMULAS DE CALCULO PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA C/(C-{0-A)
(SEGUN ASTM €127) PESO ESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) B/(8-(D-A))
ABSORCION (%) ((C-B)*100)/2
OBSERVACIONES:
- Material usado pasante ds la maliz 3/8"
ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
FIRMA: FiRMA: FIRMA:
NOMBRE: Carlos Amilcar Bermeo Davila NCMBRE: Ing.Diego José Torres Rivas NOMBRE -
CARGO: Técnico e Laboratorio CARGO:  Jefe de Laboratorio CARGO: -
FECHA: SEPTIEMBRE 20722 FECRA: __ SEPTIEMERE 2022 FECHA: -

ok Carlos Kuas Skl
INGENIERO GEOLORD
Reg CIP 209

crs@amail.com

e
At LA PRIMAVERA Il ETAPA - MZ S = LT Q3 CASTHIA~PIURA

CEL, 938249027 RUC: 1041 14586371
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Anexo N

°011 : Peso unitario del agregado fino.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

w de @ CONCRETO Y CONTROL DE CAILIDAD.
l S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOFP! — 001 14293, I
[REsSTRO CONTROL DE CALIDAD. [SDL100.099-721
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN O | REVISION: 0
L e £ DENSIDAD ("PESO UNITARIO"} ¥ LOS VACIOS EN LOS AGREGADOS FECHA EMISION: SETIEMBRE 2022
Frgenicric (ASTM C29) PAGINA: 1del
COD. MUESTRA: 136-AR-135
“DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDD VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS
NOMBRE DEL PROYECTO:
Lk PORTANTES, PIURA 2022” CORRELATIVO: 135
[Souaa: BrLeyner Pardo Rivera yBrLeodan Chumacero Santos | NORTE (m): - FECHA DE RECEPCION: 08/08/2022
PLAND/ DOCUMENTO DE REF.: |- ESTE (m): - TIPO DE MUESTRA: ARENA
PROCEDENCIA: Cantera Cerro Mocho COTA (m.s.n.m.): - MUESTRA: [
UBICACION: Provincia Piura TRAMO: - PROFUNDIDAD(m): -
PESO UNITARIO DEL AGREGADO SUELTO
PESO DE LA MUESTRA (ar.)
VOL. MOLDE (cm3) PROMEDIO (gr/cm3)
ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
1300 1295 1306 961 1382
RESULTADOS DEL PESC UNITARIC DEL AGREGADD SUELTO
SUMA DE LOS PESOS VOLUMETRICO | 4 | NUMERO DE MOLDE USADOS 3 ’pnonzpm 138
PESO UNITARIO DEL AGREGADO VARILLADO
PESO DE LA MUESTRA (gr.)
VOL. MOLDE (cm3) PROMEDIO (gr/cm3)
ENSAYO 1 I ENSAYO 2 I ENSAYO 3
1430 | 1462 | 1454 981 1,539
RESULTADOS DEL PESC UNITARIQ DEL AGREGADC SUELTO
SUMA DE LOS PESOS VOLUMETRICO s ] NUMERO DE MOLDE USADOS 3|PROMEDIO | 1.54
ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
FIRMA: FIRMA: FIRMA:
NOMBRE: Carlos A, Bermeo Davila NOMBRE: Ing. Diego J. Torres Rivas NOMBRE: - -
CARGH  Técnico de Laboratorio |cArRGO: Jefe de Laboratorio CARGO:
| SETIEMBRE 2022 |FECHA: SETIEMBRE 2022 FECHA:
e os R Saavedre
" NGENERQ GEOLOGO
Rog P 129181
E———— =z =
SETIEMBRE DEL 2022 LA PRIMAVERA Il ETAPA » M2 & — L7103 ~ CASTILLA~PIURA
serviciosdeinaenieris dgmail.com CEL. 936249027 RUC! 1041 1458631
icrivasave@gomaiheom
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Anexo N°012 : Contenido de humedad del agregado fino.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
= de B CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.

l S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOPI — 001 14293 |

REGISTRO ICONTROL DE CALIDAD SD1.100.099-121
HUMEDAD DE SUELO Y ROCAS EN EL LABORATORIO Y METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL REVISION: 0
e CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO FECHA: SETIEMBRE 2022
i de. =
Ingenieria {ASTM D 2216)/ ( NTP 339.127 ) PAGINA: 1ldel
COD. MUESTRA: 134-AR-135
“DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS
NOMBRE DEL PROYECTO:
RE L PORTANTES, PIURA 2022" CORRELATIVO: 137
SOLICITA: Br.Leyner Pardo Rivera yBr.Leodan Chumacerc SangyNORTE (m):  |-——-mmr FECHA: 08/09/2022
PLANO/ DOCUMENTO DE REF.: - ESTE (m): TIPO DE MUESTRA: _[ARENA
PROCEDENCIA: Cantera Cerro Mocho COTA (m.s.nm.): MUESTRA: M-1
UBICACION: |Provincia de Piura TRAMO: — PROFUNDIDAD{m): |--——----
CONDISIONES DE SECADO: Horno Eléctrico digital con Termostato ~ [CLASIFICACION DE SUELOS - ASTM D 2487
TEMPERATURA DE SECADO 110 °C 7 | SW
FGRMULA DECALCULO + w= [(Mcms - Mcds ) / (Meds - Mc)] X100 . ) ~ |DESCRIPCION DE MATERIAL: |
Bt b 2 Gl - ~ Arema blen yaduada da
CONDICION DE LA MUESTRA Humedad de la Grava Humedad de la Grava
N'DEPRUEBA N I L.+ - i
RECIPIENTE Ne

R

PES RECIPIENTE + SUELO HUMEDO, Mcms

: RECIPIENTE + SUELO SECO (HORNO), Mcos_gr | 3 s s e o e e e h
PESO DEL RECIPIENTE, M el ) TN e - 2
PESO DEL AGUA, My, _ o sl e E| WIS AN Ui,
PESO DEL SUELO SECO EN HORNO, M ar il e Ly =
HUMEDAD O CONTENIDO DE AGUA, % ol e | C
PROMEDIO DE HUMEDAD % ~ :

CONDICION DE LA MUESTRA Humedad de la Arena Humedad de la Arena

BCDEPRUERS e = o)

HUMEDAD O CONTENI ODEAGUA w % 02 : 2 g

PROMEDIO DE HUMEDAD % 02 -

CONDICION DE LA MUESTRA

[V DE PRUEEA - sl N

[RECIPIENTE W

PESO: RECIPIENTE + SUELO HUMEDO, Mcys g |

PESO: RECIPIENTE + SUELO SECO (HORNO), Mcos g¢

PESO DEL RECIPIENTE, Mc |

PESO DELAGUA, My T

PESO DEL SUELO SECO EN HORNO, Ms 8

HUMEDAD O CONTENIDO DE AGUA, W %

PROMEDIO DE HUMEDAD %

OBSERVACIONES: —~———oe I

ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROJ/EXTERNO: )
FIRMA: FIRMA: FIRMA:
i NG
NOMBRE:  Carlos A. Bermeo Davila NOMBRE: ||Ing. DiegoJ. Torres Rivas e {Howmre: ¢ Carlos Rwas Qam,edm
CARGO: Técnico de Laboratorio CARGO:  Jjefe de Laboratorio {@ CARGO: INGENIERC GEOLOGQ
FECHA: SETIEMBRE 2022 -enen FECH £7072 T RoCtRetes
NI { i
INGEHJIERD CIVIL
Reg CIP 257989
“SETIEMBRE DEL 2022 77 LA PRMAVERA | ETAPA - M2 8 — L.T O3 - CASTILLA—PIURA

serviciosdeinaenieria.icrs@amail.com CEL, DBE249027 RUC: 1041 1458651

icrivasave@amail.com



Anexo N°013 : Ensayo de absorcion.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUFL.OS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONCRETO Y CONTROL. DE CALIDAD.

S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOPI — 001 [4293. I

PROYECTO "DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORTANTE, PIURA
2022"

SOLICITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumacero Santos FECHA: OCTUBRE 2022

ABSORCION UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO
(NTP 399.601 - 399.604)

N° LADRILLO | IDENTIFICACION / MARCA PESO SECO (g) PESO SATURADO (g) ABSORCION (%) PROMEDIO (%)
LADRILLO DE CONCRETO
1 PATRON 9438 9832 4.7
430
LADRILLO DE CONCRETO
2 PATRON Ri%0 g0 e
LADRILLO DE CONCRETO
3 7% DE VIRUTA {orie, 18T e
5.94
LADRILLO DE CONCRETO
A 7% DE VIRUTA 1065 liza2 =
LADRILLO DE CONCRETO 538
3 14% DE VIRUTA 10908 e
6.27
LADRILLO DE CONCRETO 747
8 14% DE VIRUTA 1070 1ees
LADRILLO DE CONCRETO 820
? 21% DE VIRUTA il T
833
LADRILLO DE CONCRETO 838
2 21% DE VIRUTA Wiz 12e
PROMETIO TOTAL 6.21

Observaciones:

El ensayo se efectuo con unidades enteras
Muestreo realizado por el solicitante

Jose Carlbs Rwas Saavedra
INGENIERO GEOLOGO
Reg CIP 120191

OCTUBRE DEL 2022 A.H LA PRIMAVERA Il ETAPA - MZ S — LT O3 - CASTILLA—PIURA

CEL. 938249027 RUC: 1041 145863 1
iva. i 1]
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Anexo N°014 : Ensayo de variacion dimensional.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS

GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALE. S

= de CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
Ingenieria
l S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOF! — 001 14293, I
PROYECTO "DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORTANTE, PIURA 2022"
ISOI.ICITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumacero Santos FECHA: OCTUBRE 2022
VARIACION DIMENSIONAL A LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO
(NTP 399.613) - ( 331.018)
N° LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTO (mm)
LADRILLO IDENTIFICACION
prom var.(mm) var.(%) prom var.(mm) var.(%) prom var.(mm) var.(%)
LADRILLO DE
1 CONCRETO 252 -2 -0.8 134 -4 -3.1 181.00 -1.00 -0.6
LADRILLO DE
2 CONCRETO 252 -2 -0.8 133 -3 23 182,00 -2.00 =11
LADRILLO DE
3 CONCRETO 253 -3 -1.2 133 -3 -2.3 180.00 0.00 00
LADRILLO DE
4 CONCRETO 253 3 42 133 3 23 178.00 2.00 11
LADRILLO DE F _
5 CONGRETO 252 2 08 134 4 31 181.00 1.00 0.6
Observaciones:
El ensayo se efectuo con unidades enteras
" izado por el
Veo Torres Ruas el fjb{{ﬁmms Saavedra
phero V- INGENIERO GEOLOGO
R o CP 257989 Reg CIP 120191

OCTUBRE DEL 2022

fcri il.c

A.H LA PRIMAVERA I ETAPA - MZ S — LT O3 - CASTILLA—PIURA
CEL. 938249027 RUC: 10411458631
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Anexo N°015 : Ensayo de rotura ala compresion de ladrillo patrén

0% de viruta de hierro.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DFE SUEL.OS, ESTUDIOS
GEOL.OGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
= de = CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
Ingenieria
l S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOP — 001 14293. I
PROYECTO "DisENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORTANTE, PIURA 2022"
SOLICITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumaceros Santos FECHA DE EMISION: OCTUBRE 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO

(NTP 399,604)
Ecfuerzo movimo o i
AREA | AREA DE compresion (Kgfcm2)
Mo LADRILLO | IDENTIFICACION / MARCA | FEGHA ROTURA "rf;o "‘fn“]o "L(Z'"“’;‘ 8RUTA |ALVEOLO] AEEA CARG’(‘K‘:)"XN‘ CARG’:K”;AXM‘
{em2) s NETA g Unidad entera {Rue)
1 LADRILLO I 22110912022 25 1330 | 1800 | 33250 | 47.25 285.25 22530 22974.28 80.54
2 LADRILLO 1 221109/2022 2 1340 1800 | az7so | 47.19 280.31 166.54 1698242 80.59
3 LADRILLO 1 22110012022 251 1320 18.00 | 33132 | 47.08 284.24 160.31 16347.13 57.51
66

Rue - Resistencia ala compresion en unidad entera
Requenmients 3fcs 7 dias . 66 kalem3

IDENTIFICACION / MARCA

ladrillos tipo Il

Observaciones:

Ladrillo patron con 0% de viruta

El ensiyo s sfectua con unidades enteras
Muostroo realizace por ef soficitanto

OCTUBRE DEL 2022 A.H LA PRIMAVERA Il ETAPA - MZ S — LT O3 - CASTILLA—FIURA
i i i CEL. 938249027 RUC: 1041 145863 1

jcrivasave@gmail.com

mail,



,@ SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
Gl

EOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

= de = CONCRETO Y CONTROL. DE CALIDAD.
Ingenieria
l S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOPI — Q01 14293, I
PROYECTO “DISERO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORTANTE, PIURA 2022°
SOLICITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumacero Santas FECHA DE EMISION; OETUBRE DEL 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBARILERIA DE CONCRETO
(NTP 399.604)
Esfuerzo maxmoa fa
AREA | AREA DE compresion (Kg/cm2)
WLADRILLO | IDENTIFICACION  MARCA | FECHAROTURA | 1ARG0 i | & | eruTa |AvEolo| aneaNETA G e C‘R"?Ks;“’“""‘ et
fem2) s Unidad entera (Rus)
i LADRILLO I 17402022 264 | 1320 | 1760 | 036 | 488 292.20 4095 34767.35 11899
2 LADRILLO® 17102022 254 1340 | 1780 | 34036 | 4818 202.20 305.41 3124524 106.83
3 LADRILLO W 171012022 263 | 1320 | 1760 | 3902 | 4s28 20074 263.95 2681551 9257
106
IBENTIFICACION / MARCA Rue* Resistencia 3 la compresion on unidad entera
ladrillos tipo It Requerimiento alos 14 dias: 80 kgiama
Observaciones:
Ladrillo patron con 0% de vinga
El ensayo 56 efactuc con unidades enteras
Muestreo realizada por el solicitante
¢
g D‘&’g @ 1l
S ANE)  INGEY O £
A‘k Reg CIP 267989
.
= ———r
OCTUBRE DEL 2022 A.H LA PRIMAVERA I ETAPA - Mz S — LT O3 - CASTILLA~PIURA
serviciosdeingenieria.jers@gmail.com CEL. 938249027 RUC: 1041 145863 |

jcrivasave@gmail.com
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SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

= de CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
Ingemieria
| S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOPI — 001 14293. ]
|PROYECTO "DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORTANTE, PIURA 2022"
SOLICITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumacero Santos FECHA DE EMISION: OBTUBRE DEL 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBARNILERIA DE CONCRETO

(NTP 399.604)
Esfuerzo maxmo a la
AREA | AREADE compresion (Kg/com?2)
N°LADRILLO | IDENTIFICACION / MARGA | FECHAROTURA | ARGO | ANCHO | ALTURA | paipry | 5 veoro| aReaNETA | CARGA MAXIMA| CARGA MAXIA
em | em | em | BRUTA AV @y “a)
(em2) Unidad entera (Rue)
1 LADRILLO Tt 3102022 251 | 1330 | 1770 | 39383 | ares | 28830 24160 3483364 12163
2 LADRILLO 11 31/10/2022 25.2 13,30 17.80 33516 47.43 287.73 366.26 37348.26 128.80
3 LADRILLO Il 3171072022 252 13.10 17.60 330.12 47.01 28311 35162 35855.39 126.65
126
IDENTIFICACION / MARCA Rus: 4 o
Ladrillo de concreto Requerimiento a106 28 dlas : 95 kg/em3

Observaciones:

Ladrillo patron a log 0% virus

El ensayo se efectuo con unidades enteras
Muestreo realizado por el solicitants

\&GE‘,V\ .
& Lhafos
Q <. 08 Sgavedr
o OCP ,“-ngRluﬁwl 5
> JO8 OLOB
i'!;@,@@ > } \NGEN\E?SF(:’;M%

—
OCTUBRE DEL 2022 A.H LA PRIMAVERA Il ETAPA - MZ S — L.T O3 - CASTILLA—PILURA
ici ieria.jc il.co; CEL. 938249027 RUC: 1041 145863 1

icrivasave@gamail,com
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: . L do
Anexo N°016 : Ensayo de resistencia ala compresion incorporan

7% de viruta de hierro

SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTE( CNICOS, ENSAYOS DE MA TERIALFS,

= de = CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
Ingenieria
I S DE INGENIERIA - REGIS TRO INDECOFI — 001 14293, I
PROYECTO “DISENG DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORTANTE, PIURA 2073"
SOLICITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumacero Santos FECHA DE EMISION: OCTUBRE DEL 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBARNILERIA DE CONCRETO
(NTP 399,604)
Esfusrzomaximo a la
AREA ) AREA DE compresion (Kg/cm2)
NLADRILLO | IDENTIFICACION / MARCA | FECHA ROTURA L‘(‘;‘G)" e Meesa | srura [aveoro] areanera c"""‘&;"‘"“ C‘“"G‘(‘K b
(em2) s 5 Unidad entera (Rus)
! LACRLLO W 31012022 253 1330 | 1800 | 3349 | 47a2 238,67 17475 1751369 6067
2 LADRILLO W 3Mgi2022 253 1310 | 1800 | 3143 | 4710 28433 164.35 1675.10 5894
3 LADRILLO W 31022022 253 1320 | 1800 | 33395 | 4745 28650 15587 15854.38 5548
58
IDENTIFICACION / MARCA Rus ' Resistendia 5 2 compresion gn unidad entera
ladrillos tipo 1l Requerimiento alos 7 dias © 66 kg/em3
Observaciones:
Ladrilio patren con 7% de viruta
El ensayo 5o efectuo con unidades enleras
Muestreo realizado per o soficitante

caneent

105 Rwos SaavedrG
ase Cprlos R
/ INCENIERO GEOLOGO

Rag CIP 12m91
—_——e—
OCTUBRE DEL 2022 A.H LA PRIMAVERA Il ETAPA - MZ S — LT O3 - CASTILLA—PIURA
serviciosdeingenieria. icrs@gmail.com CEL. 938249027 RUC: 1041 145863 1

jcrivasave@amail.com



SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

= de = CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
vt
l S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOPI — 001 14293, I
PROYECTO "DISENQ DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORTANTE, PIURA 2022"
[SOLICITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumacero Santos FECHA DE EMISION: OBTUBRE DEL 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO

(NTP 399.604)
Esfuerzo meximo ala
- AREA | AREADE compresion (Kg/em2)
N°LADRLLO | IDENTIFICACION / MARGA | FEGHA ROTURA ‘1‘:‘"“3)0 A:f:;o ‘L(';";‘ BRUTA |ALVEOLO| AREANETA C"Refn‘“’;‘x“" “R':‘:K";"""““
©m2y [ s J Unidad enter (Rus)
i LADRRLO W 10/1072022 252 1330 | 1760 | 33546 | 4623 266,93 26585 3016842 105.14
2 LADRRLO It 10102022 253 1330 | 1760 | 3349 | 4saz 288.07 2215 22653.08 7864
3 LADRELOM 101072022 2.1 1330 | 1780 | 33383 [ 760 20623 197.28 20117.04 7028
85
IDENTIFICACION / MARCA Rue : Resistencla 3 fa compresion en unidad entera
ladrillos tipo Il Requerimiento alos 14 dias : 80 kgjem3
Observaciones:
Ladrillo patron con 7% de viruta
El ensayo se efectuc con unidades enforas
Muesireo reslizada por el sokiciane
P suumuant
s Saavedra
GEOLOGO
q CIP 209
———
OCTUBRE DEL 2022 AH LA PRIMAVERA Il ETAPA - MZ S — LT O3 - CASTILLA—PIURA
serviciosdeingenieria.jcrs@gmail.com CEL. 938249027 RUC: 1041 145863 1

jcrivasave@amail.com
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SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.

S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOPI — 001 14293. I

PROYECTO "DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDG VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORTANTE, PIURA 2022"
SOLICITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumacero Santos FECHA DE EMISION: OBTUBRE DEL 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO
(NTP 399.604)
maximo a la
AREA | AREADE compresion (Kg/em?2)
NPLADRILLO | IDENTIFICACION / MARCA | FECHAROTURA | 4750 | ARCHO| ALTBRA | aruta | aLveoLo| areaNeTA SRTEA A c‘RG':Kg";"x"“‘
(em2) s Unidag entera (Rue)
1 LADRILLO I 2411012022 251 1320 | 1770 | 33132 | 47.08 28424 31526 3214769 113.10
2 LADRILLO 1t 2411072022 253 1330 | 1760 | 3349 | 47.88 28861 308.22 3142981 108.90
3 LADRILLO it 24/10/2022 251 1320 | 1760 | ama2 | 4708 28424 32855 33502.90 17.87
113
IDENTIFICACION / MARCA Rue: Resistencia a la comptesion en unicad entera
Ladrillos de concreto Reguerimiento alos 28 dias : 95 kg/em3
Observaciones:

Ladrillo con 7% viruta
El ensayo se efectuo con unidades enteras
Muestreo reailzado por el sollcitante

e
OCTUBRE DEL 2022 A.H LA PRIMAVERA Il ETAPA - MZ S = LT O3 - CASTILLA—FPIURA
ici 1 ieria.jcrs: i CEL. 938249027 RUC: 10411458631

icrivasave@amail,com
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Anexo N°017 : Ensayo de resistencia ala compresion incorporando

14% de viruta de hierro.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
J GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
= de fm CONCRETO YCONTROL DE CALIDAD.
Tngemieria
l S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOFPI— 001 14293, l
PROYECTO "DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORTANTE, PJURA 2022"
[SOLICITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumacero Santos FECHA DE EMISION: OCTUBRE DEL 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBARILERIA DE CONCRETO

(NTP 399.604)
Esfuerzo meximoala
AREA | AREADE compresion (K/em2)
KPLADRILO | IDENTIFICAGION { MARGA | FECHAROTURA | LARGO | ANCHO L ALTURA | pyira |ayeoio| AreaneTa [SARGA MAXIMA| CARGA MAXIVA
@m | em | am | SRUIA |AVE ey “@
Unidad entera (Rue)
1 CAORLLOW 02022 253 | 1330 | 1800 | 349 | ere2 |  2eser 185.22 1684781 636
z LADRLLOW 02022 253 | 1330 | 1800 | 3%4s | ezee | semer 17365 1770744 6134
3 ADRRLO W 0022 253 | 1320 | 1800 | 33095 | az46 | 28650 17208 1754224 6123
60
IDENTIFICACION / MARCA Rue : Resistencia a a compresion en unidad entera
ladrilios tipo Requerimiento alos 7 dias * 86 ka/cm3

Observaciones:

Ladrillo patron con 14% de viraa

€l ensayo se efectuo con unidades enferas.
Muesireo realizado por el sclicitante

Jode Carlos K
-R0 GEOLOGO
\Ngﬂﬁi?;ﬁm\a\

AH LA PRIMAVERA Il ETAPA - MZ S — LT O3 - CASTILLA—FIURA

OCTUBRE DEL 2022
i i CEL. 938249027 RUC: 1041 1458631

serviciosdeingenieri:

Jerivasave@gmaif.com
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SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DFE SUFL.OS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

= de CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
Ingenieria
I S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOPI— 001 14293, I
PROYECTO “DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORTANTE, PIURA 2022"
SOLICITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumacero Santos FECHA DE EMISIGN: OBTUBRE DEL 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO
(NTP 399.604)
Esfuerzo maximoala
AREA | AREADE compresion (Kg/cm2)
NPLADRILLO | IDENTIFIGACION / MARGA | FECHA ROTURA “(“:'f)” =3 ‘L(L”n;‘“ BRUTA [ALVEOLO| AREANETA | ARG TXF CARG:K;‘XW e e
(cm2) s Unidad entera (Rue)
1 LADRILLO 8 10102022 254 | 1340 | 17.00 | 036 | as6 20220 21476 2180951 7495
2 LADRILLO I 10/10:2022 254 13,40 17.80 340.36 48.16 29220 21093 2150895 73.61
s LADRILLO 10102022 253 | 1340 | 1760 | 39902 | 4828 20074 207.75 21184.68 7286
74
IDENTIFICACION / MARCA Rue Resistenciaa s compresion on unicad entera
ladrillos tipo it Requesimiento alos 14 dias : 80 kg/am3
Observaciones:
Ladrillo patron con 145 de viruta

Bl ensayo se efectuo con unidades enleras

Muestreo realizatio por ef solicitante

¢ Caflos Ruas 52 vedrt
\NGHMIERO GEOLOGO
Reg CIP 120191

QCTUBRE DEL 2022
serviciosdeingenieria.jcrs@amail.com

e
AH LA PRIMAVERA Il EYAPA -MZ S — LT O3 - CASTILLA—PIURA
CEL. 938249027 RUC: 1041 1458631

icrivasave@amgail.com
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SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

= de = CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
Ingenieria
I S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOF! — 001 14293. l
PROYECTO "DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORTANTE, PIURA 2022"
SOLICITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumacero Santos FECHA DE EMISION: OBTUBRE DEL 2022

RESISTENGIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBARNILERIA DE CONCRETO

(NTP 399.604)
Esfuerzo maximo ala
AREA | AREA DE compresion (Kg/cm2)
NLADRILLO | IDENTIFICAGION / MARGA | FECHAROTURA | 'ARGO | ANGHO | ALTURA | ppy s [ 4 yroLo| AREANETA | CARGA MAXIMA( CARGA MAXIMA
(cm) (em} fem) (KN) Kg)
{cm2) S Unidad entera (Rue)
1 LADRILLO il 241102022 253 1330 | 1770 | 33649 | 48.19 288.30 33565 3422690 118.72
2 LADRILLO 241012022 25 1320 | 1780 | 3000 | 4792 20288 34845 35532.14 125,61
3 LADRILLO 1! 241012022 25,4 1320 | 1790 | 33132 | av7e 28354 340.00 3467048 12228
122
IDENTIFICACION / MARCA Rue : Resistancia a la compresion en tnided entera
Ladrillos de concreto Requerimlents a los 28 dias : 85 kgicm3
Observaciones:
Ladrillo con 14% viruta
El ensayo se efectuo con un'dades enteras
Muestreo realizado por el solicitante
SE dannredtt
Corlos Ruas S “g‘
= O
GENERD CEOLS
Reg CP 120
=]
OCTUBRE DEL 2022 A.H LA PRIMAVERA Hl ETAPA - MZ S — LT O3 - CASTILLA—FIURA
serviciosdeingenieria.icrs@gmail.com CEL. 938249027 RUC: 1041 1458631

jcrivasave@qgmail.con

56



Anexo N°018 : Ensayo de resistencia ala compresion incorporando

21% de viruta de hierro.

SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

= de CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
Ingenseria
L S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOFI — 001 14293. I
PROYECTO “DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORTANTE, PIURA 2022"
SOUCITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumacero Santos FECHA DE EMISION: OBTUBRE DEL 2622

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO

(NTP 399.604)
Eefezomanmoay
" AREA | AREA DE compresion (Ka/em2)
N LADRILLO | IDENTIFICACION / MARCA | FECHA ROTURA | LARGO | ANCHO [ AUTURA | griyry | a/ve0LO | AREANETA |CARGA MAXRIA| CARGA MAXIMA
(cm) (em)y (om) s (KN) (xg)
(em2) s Unidad entera (Rue)
1 LADRILLO W 1071072022 254 | 1340 | 1780 | se03% | are2 29274 15773 1608404 5604
2 LADRILLO W 0r02022 253 | 1340 | 1785 | swo2 | araa 29159 16112 1642973 56.35
3 LADRILLO W 10/102022 258 | 1320 | 1770 | 34056 | 4642 20414 155.20 1583523 5384
55
IDENTIFICACION / MARCA Ruo: Resistencia a la compresion en unidad ertera
ladrillos tipo Il Requerimiento 2 los 7 dias - 66 kg/cm3.
Observaciones:

Ladsillo patron con 21% de viruta
&l ensayo se efectus con unidades enteras
Muestreo realizado por el solicilante

OCTUBRE DEL 2022 AH LA PRIMAVERA Il ETAPA - MZ S — LT O3 - CASTILLA—FIURA
servici 7 ieria.j il.com CEL. 838249027 RUC: 1041 1458631

icrivasave®@amail.com




SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

o de p CONCRETO ¥ CONTROL DE CALIDAD.
Ingemieria
l S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOFP! — 001 14293. I
PROYECTO “DISENQ DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORT) 'ANTE, PIURA 2022"
SOLICITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumacero Santos FECHA DE EMISION: OBTUBRE DEL 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALEARILERIA DE CONCRETO

(NTP 399.604)
Esfuerzo maximoala
AREA | AREADE compresion (Kg/cm2)
NPLADRILLO | IDENTIFICACION { MARCA | FECHAROTURA | ARGO | ANCHO | ATURA | poviry |atveoio| areaNETA [CARGA MAXIMA| CARGA MAXIMA
e | e | e | SO P (& (a) )
s Unidad entera (Rue)
1 LADRILLO 17102022 254 1340 | 1760 | 34036 | 4816 26220 27474 2801273 9587
2 LADRILLO 1 17102022 254 1840 | 1780 | 3036 | 488 202.20 28407 2806719 99.14
3 LADRILLO W 17102022 253 1340 | 760 | aoe02 | 4828 29074 26845 2747626 8450
97
IDENTIFICACION / MARCA Rua : Resistencia a fa compresion cn unided entera
ladrillos tipo I Requerimiento 2 los 14 dias : 80kgicm3
Observaciones:
Ladilla patron con 21% de viruta
El ensayo se efectus con unidades enteras
Muestreo realizade por € soficilante
e cwnananaunufonusns
st Chrlos Runs Saatedro
INGENIERO GEOLOGO
Reg UIP 1209
OCTUBRE DEL 2022 A.H LA PRIMAVERA Il ETAPA -Mz S — LT O3 - CASTILLA—PIURA
serviciosdeingenieria.jcrs@gmail.com CEL. 938249027 RUC: 1041 1458631

icrivasave@qimail.com
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SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUFL.OS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

m de = CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
-E -

L

S DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOPI — 001 14293, —'

PROYECTO "DISENO DE LADRILLO MACIZO INCORPORANDO VIRUTA DE HIERRO PARA MUROS PORTANTE, PIURA 2022"
SOLICITA Br. Leyner Pardo Rivera y Br. Leodan Chumacero Santos FECHA DE EMISION: OBTUBRE DEL 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBARNILERIA DE CONCRETO
(NTP 399.604)
Esfuerzo maimoala
AREA | AREADE compresion (Kg/cm2)
N°LADRILLO | IDENTIFICACION / MARCA | FEGHAROTURA | ARGO [ ANCHO | ALTURA | g rs 151 \oi 0| areanETA | CARGA MAXIMA| CARGA MAXIMA
(em) (em) (cm) (KN) (Kg)
{em2) S Unidad entera {Rue)
1 LADRILLO 1 31102022 252 | 1330 | 1760 | 3316 | ares | oerar 30225 3082106 10733
2 LACRILLO 11 31102022 252 | 1330 | 1780 | %16 | arse | 2730 304.12 3101172 107.54
3 LADRILLO Il 311012022 25.1 13.10 17.80 32881 47.41 28140 30524 31125.83 110.61
109
IDENTIFICACION / MARCA Rua: Resistancia  ia comprasion en unidad entera
Ladrillos de concrato Requerimiento a fos 28 dias : 95 kg/em3
Observaciones:

Ladriilo con 21% virza
El ensayo se efectuo con unidades enteras
Muestreo realizado por el solicitante.

J—
OCTUBRE DEL 2022 AH LA PRIMAVERA Il ETAPA -MZ S — LT O3 - CASTILLA—~PIURA
erviciosdeingenieria. jicrs@gimail. ¢ CEL. 938249027 RUC: 1041145863

jcrivasave@omail,com
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Anexo N°019 : Certificado de calibracion de equipos e instrumentos.

i ALIBRATEC S.A.C. EQUlF?(l)\élgmggngmS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF-013-2022

Laboratorio de Fuerza

Paginalde3

1. Expediente 093-2022 Este certificado  de  calibracién
documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o

2. Solicitante JOSE CARLOS RIVAS SAAVEDRA internacionales, que realizan las

unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de

3. Direccién AH. LA PRIMAVERA |l ETAPAMZ.SLT. 03 - Unidades (SI).

CASTILLA - PIURA

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
Marca PYS EQUIPOS mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000
CALIBRATEC S.AC. no se
Numero de Serie 2002015 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Procedeéncia CHINA fie este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los
ltados de | libracié i
\dentificacién NO INDICA resultados de la calibracién aqui
declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca NO INDICA podré ser reproducido parcialmente
Modelo NO INDICA sin la aprobacién por escrito del
Niimero de Serie 2002015 laboratorio que lo emite.
Resolucién 0.01 /0.1 kN (¥)
El certificado de calibracion sin firma
Ubicacion NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-03
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2022-01-03 ¥ =
MANUEL ALEJANDRO \

\\\"’\ER\B Z

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

®977 997 385 - 913 028 621 ( © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 624 £ CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. s

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-013- 2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacién y calibracién del sistema de medida de fuerza." -Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
AH. LA PRIMAVERA Il ETAPA MZ. S LT. 03 - CASTILLA - PIURA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 21.35C 2K3°C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
ATEC N,
TERMOHIGROMETRO DIGITAL / 7\
METROIL -1774- (<) 2\
BOECO T-1774-2021 / v\‘ o\
MR ATADR i
10. Observaciones (CACURAS RIO /
N /
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO. s g/

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 seglin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 1 CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. . cueraonee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-013-2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kN) Fi (kN) F, (kN) F3 (kN) Foromediol kN2
10 100 100.5 100.5 100.5 100.5
20 200 201.1 201.2 201.1 201.1
30 300 301.2 301.3 301.2 301.2
40 400 4004 400.6 400.7 400.5
50 500 500.8 501.2 501.2 501.0
60 600 601.0 601.6 601.2 601.2
70 700 701.1 701.6 701.4 701.3
80 800 801.9 802.5 8024 802.2
90 900 901.5 902.0 902.1 901.8
100 1000 1003.9 1004.7 1004.3 1004.2
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.47 0.00 0.00 0.10 0.58
200 -0.54 0.05 0.05 0.05 0.58
300 -0.40 0.03 0.03 0.03 0.58
400 -0.13 0.07 0.05 0.03 0.58
500 -0.20 0.08 0.08 0.02 0.58
600 -0.20 0.10 0.10 0.02 0.58
700 -0.18 0.07 0.07 0.01 0.58
800 -0.27 0.07 0.07 0.01 0.58
900 -0.20 0.07 0.05 0.01 0.58 ""‘\\
1000 -0.42 0.08 0.08 0.01 058, &;\
7 ..() -\\
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (o) [ oo0% | \ L ARORAT '.30 '

12. Incertidumbre

\ LE \)
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de ,\)a

medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913 028 624 1 CALIBRATEC SAC
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Anexo N°20: Disefio de molde del ladrillo macizo.

TAPA

255
l TUBG OE 1§
80 0 O
T 0 2 i)
PLANTA

1 8. 00

WBG BE 1§

VIRUTA DE HIERRO
Y AREMA

Figura 4 : Disefio de molde del ladrillo macizo.
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Anexo N°21: Especificacion técnica.

ESPECIFICACION TECNICA

DINO

PRODUCTO: LADRILLO MACIZO KING KONG TIPO 10 y TIPO 14

D-CC-EST-17
Version 04

representan un ahorro al requerir espesores minimos de tarrajeo y también puede ser usado en aplicaciones cara vista.

Descripcion:
Unidad de albafiileria de dlmensnones modulares fabncada con cemento portland, agua, agregados, con o sin aditivos que puede ser manipulada con una
sola mano. su disefio y le confi como aislante acustico y térmico.
Ensayo Requisito Norma de Referencia Norma de Ensayo
Largo: 24 cm
DIMENSIONES Ancho: 13 cm NTP 399.601 NTP 399.604
Alto: 9 cm
TIPO DE SECCION Slida:
Unidad sélida (Maciza) Seccién sdlida: > 75% NTP 399.601 NTP 399.604
VARIACION DIMENSIONAL Largo, Ancho y Alto: + 3.2 mm NTP 399.601 NTP 399.604
ABSORCION, Méx., %
(Promedio de 3 Unidades) < 12% del peso seco NTP 399.601 NTP 399.604
RESISTENCIA A LA COMPRESION Min, MPa KING KONG TIPO 10 KING KONG TIPO 14
Re?gf:‘r:eﬂi:f: g’l‘;‘r:d:':e":dw 10 MPa (102 kg/em?) 14 MPa (142.8 kglem2) NTP 399.601 NTP 399.604
21
(Unidad Individual) 8 MPa (81.6 kg/em’) 10 MPa (102 kg/cm2)
! Procedimiento interno:
COLOR, TEXTURA Y APARIENCIA: Conforme a la muestra aprobada NTP 399.601 SGC-PRO-06-D1008
Usos:
En muros tabiqueria, de albafiileria , etc. Su uso esta epecificado por norma en donde se requiera i jaala
El ladrillo DINO cumple ampliamente el requisito de absorcion (méax 7%), lo cual hace que sea i ala 6n del agua y la accién del frio. Su forma y uniformidad dimensional

|Generado por:

TRevisado por:

Aprobado por:

Fecha:

Mena Nieves, José
Jefe de Gestion de Calidad

Fernando Gastafiadui Ruiz
Superintendente de Gestién de Calidad.
Alindor Sanchez Ramos / Luciano Jave
Shirley Espinoza Berrt / Manuel Chunga
Supervisores de Planta

Gastafiadui Ruiz, Fernando
Superintendente de Gesién de Calidad

07/12/2016

Cambios respecto a la version anterior: Se modificé el requisito de tipo de seccion.

Figura 5 : Especificacion técnica del ladrillo macizo tipo 10.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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Nosotros, PARDO RIVERA LEYNER, CHUMACERO SANTOS LEODAN estudiantes de la
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de
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