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Resumen 

Esta tesis tuvo como finalidad el determinar la influencia de mucilago de aloe 

vera en el estudio de las propiedades físicas y mecánicas del concreto f’c=210 

kg/cm2 utilizado en canales en Huamachuco-2022. Para ello se realizarlos un 

total de 105 probetas cilíndricas y 45 prismáticas para sea evaluadas mediante 

el ensayo de compresión y flexión respectivamente. Entre estas muestras se 

encuentran el patrón y experimentales, las segundas fueron con adición de 

0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de mucilago de aloe vera. 

Concluyendo respecto a la oposición a la compresión a los 28 días que al 

adicionar 0.50% de mucilago de aloe vera se obtiene 219.82 kg/cm2, un 

resultado óptimo sobre el patrón de 213.78 kg/cm2; y respecto a su oposición a 

la flexión pasado 28 días que al adicionar 0.50% de mucilago de aloe vera se 

obtiene 33.57 kg/cm2, un resultado óptimo sobre el patrón de 30.74 kg/cm2. 

Palabras clave: mucilago de aloe vera, resistencia a la compresión, resistencia 

a la flexión. 
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Abstract 

The purpose of this thesis was to determine the influence of aloe vera 

mucilage in the study of the physical and mechanical properties of concrete 

f'c=210 kg/cm2 used in canals in Huamachuco-2022. For this purpose, a total 

of 105 cylindrical and 45 prismatic specimens were made to be evaluated by 

means of compression and flexural tests, respectively. Among these samples 

are the standard and experimental ones, the latter were with addition of 

0.25%, 0.50%, 0.75% and 1.00% of aloe vera mucilage. 

It was concluded with respect to the opposition to compression after 28 days 

that with the addition of 0.50% of aloe vera mucilage, 219.82 kg/cm2 was 

obtained, an optimum result over the standard of 213.78 kg/cm2; and with 

respect to its opposition to bending after 28 days that with the addition of 

0.50% of aloe vera mucilage, 33.57 kg/cm2 was obtained, an optimum result 

over the standard of 30.74 kg/cm2. 

 
 

 
Keywords: aloe vera mucilage, compressive strength, flexural strength. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 
Según la revista Tecnología y construcción (2021) explica que el concreto es uno 

de los insumos artificiales más con más participación en el rubro de la 

construcción, esto debido en gran parte a la resistencia a la compresión que 

ofrece, además de la versatilidad su manejo en obra lo que facilita su 

trabajabilidad en campo, pues se puede adecuar a cualquier molde que la mente 

humana cree, también otros de los factores importantes son la durabilidad que 

nos da en el tiempo garantizando la seguridad y estabilidad de las estructuras, y 

los bajos costos que se generan en su elaboración, ayudando a la economía en 

el sector, también el artículo nos ilustra que se puede elaborar una mezcla de 

cemento Portland, utilizando los componentes como agregados (áridos) , agua, 

áridos y aire, conformando esta amalgama un tipo de roca artificial. Con un 

proceso relativamente sencillo, con una composición interna un tanto 

complicada. 

 

Por otro lado, Orozco, M; Avila, Y; Restrepo, S y Parody, A (2018) comparten el 

enunciado del primer autor, sobre que el concreto es muy utilizado mundialmente 

en el rubro de la arquitectura e ingeniería civil, así mismo mencionan respecto 

que al querer hacer uso del mismo se necesita un control de personal calificado, 

control de la planta de producción, transporte o flete y personal encargado 

utilizarlo directamente en obra, todos estos pilares son uno de los principales 

problemas al querer obtener un concreto de alta calidad, ya que pasa por muchas 

áreas y la adecuada coordinación de las mismas es muy difícil, acotando a su 

vez que cada área maneja un control de su parte acorde a sus experiencias y 

capitación recibida. 

 

Según Instituto nacional de estadística e informática (2022), también hace 

hincapié sobre la importante participación del concreto con niveles de consumo 

aumentado en 2.25%, también menciona que este incremento se debe en gran 

parte al avance de la tecnología, lo que ha permitido una gran diversidad de uso 

en los proyectos de infraestructura, y solucionando temas de uso y aplicación, 

incluso en casos imprevistos; a su vez indica que la reactivación de muchas 

obras ha influido directamente en este incremento. 
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La provincia de Sánchez Carrión, en especial la ciudad de Huamachuco, cuenta 

con una red importante de canales de riego que se encuentran sobre los 3000 

metros de altitud, y los que deben soportar temperaturas muy bajas, que en 

tiempos de invierno llegan a estar en algunos casos bajo cero, lo que ocurre 

generalmente por las noches, mientras que por el día la temperatura aumenta 

hasta los 17 grados aproximadamente, ante estas condiciones a la que es 

expuesta este tipo de estructura (canales de riego) la presente investigación 

propone utilizar el mucilago de aloe vera que abunda en la zona para lograr 

cambios significativos, en las propiedades tanto observables como las que son 

consecuencia de la aplicación de fuerzas sobre él, del concreto, considerando a 

este producto natural como aditivo inclusor de aire. 

Gracias a esta apreciación se llega al problema siguiente ¿Cuál es el resultado 

del estudio de las propiedades físicas y mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm2, 

adicionándoles mucilago de aloe vera, utilizado en canales en Huamachuco 

2022? 

Como problemas específicos tenemos P.E 01: ¿ Cuál es el comportamiento de 

las propiedades físicas de los agregados para un concreto f’c = 210 kg/cm2 

utilizado en canales en Huamachuco – 2022? , P.E 02: ¿Cómo influye la adición 

del mucilago de aloe vera en el estudio de las propiedades físicas del concreto 

f’c=210 kg/cm² utilizado en canales en Huamachuco – 2022?; P.E 03: ¿Como 

influye la adición del mucilago de aloe vera en el estudio de las propiedades 

mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm² utilizado en canales en Huamachuco – 

2022? 

 

Para la justificación teórica podemos considerar que esta investigación tiene 

mucho que aportar en cuanto a futuras comparaciones de estudio sobre la 

adhesión del mucilago de Aloe Vera en el concreto f’c=210 kg/cm². Justificación 

ambiental de esta tesis, podemos considerar que el mucilago de Aloe Vera es 

un producto agrícola fácil de conseguir, pues se siembra de manera abundante 

en la naturaleza, y se pretende utilizar este producto como aditivo inclusor de 

aire para fabricar concreto, además de mejorar las propiedades físicas y 

mecánicas; este proyecto será de mucha importancia en cuanto al impacto 

ambiental. Justificación social, se potenciará el sector agrario, impulsando este 

producto vegetal para industrializarlo, generando nuevos puestos de trabajo para 
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su manufacturación. Justificación económica, además permitirá la reducción 

de costos en las futuras construcciones, mejorando la calidad del concreto en 

estructuras como canales, represas, entre otras, garantizando estructuras más 

duraderas y resistentes. Justificación técnica, permitirá implementar nueva 

información y resultados a través del presente informe, lo que servirá para 

Conocimiento Científico ya existentes, así mismo podrá servir inicio del 

planteamiento de nuevas alternativas de innovación para el concreto f’c=210 

kg/cm2. 

 

El objetivo general: Determinar el resultado del estudio de las propiedades 

físicas y mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm2, adicionándoles mucilago de 

aloe vera, utilizado en canales en Huamachuco 2022, y de manera específica: 

objetivo específico 1: Determinar el comportamiento de las propiedades físicas 

de los agregados para un concreto f’c = 210 kg/cm2 utilizado en canales en 

Huamachuco – 2022. objetivo específico 2: Determinar cómo influye la adición 

del mucilago de aloe vera en el estudio de las propiedades físicas del concreto 

f’c=210 kg/cm2 utilizado en canales en Huamachuco – 2022. objetivo 

específico 3: Determinar cómo influye la adición del mucilago de aloe vera en el 

estudio de las propiedades mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm2 utilizado en 

canales en Huamachuco – 2022. 

 

Como hipótesis esta investigación, tenemos que el mucilago de aloe tiene un 

efecto significativo de las propiedades físicas y mecánicas del concreto f’c=210 

kg/cm2 utilizado en canales en Huamachuco - 2022 Como hipótesis especifica. 

hipótesis específica 1: El comportamiento de las propiedades físicas de los 

agregados para un concreto f’c=210 kg/cm2, utilizado en canales en 

Huamachuco – 2022. hipótesis específica 2: La adición de mucilago de aloe 

vera mejora las propiedades físicas del concreto f’c=210 kg/cm2 utilizado en 

canales en Huamachuco - 2022.; hipótesis específica 3: La adición de mucilago 

de aloe vera mejora las propiedades mecánicas del concreto f’c=210 kg/cm² 

utilizado en canales en Huamachuco - 2022 
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II. MARCO TEÓRICO 

 
Como precedentes mundiales a esta investigación, se tiene en Cartagena – 

Colombia a Tejada, C; Barrios, M; Villabona, A; Castillo, F y Ramírez, B 

(2021) en su investigación evalúan la manejabilidad del concreto y la oposición 

a compresión utilizando extracto de Cedrela odorata Linnaeus, al mezclarlo con 

el agua, de acuerdo a la normativa colombiana. Para realizar estos ensayos las 

variables que se tomaron en cuenta son la proporción a/c que se utilizaron en 

valores que oscilan entre 0.55 y 0.60 y la variable independiente extracto de 

cedro en dosificaciones de 0.0, 0.3, 0.5, 0.7 y 0.9 %, del peso de cemento que 

se adiciona al agua de mezclado, en esta investigación se utilizó 30 testigos 

cilíndricos de 4” x 8”, considerando la relación 1:2:2, con cemento tipo I 

convencional y el agregado grueso de mayor tamaño utilizado tuvo ¾”. El 

proyecto concluye que las condiciones más favorables se dan para los valores 

de relación a/c de 0.55 y adición del 0.7% de extracto de C. Odorata L., de lo 

cual se obtuvo una eficiencia de 33.48 %, cantidad más elevada en las pruebas 

realizadas, por lo que se recomienda esta solución gomosa para que la oposición 

a la compresión y trabajabilidad del concreto sean más favorables. 

 

Diaz (2020) en su investigación sobre incorporación de pet y mucilago de nopal 

en el concreto en búsqueda de la mejora de sus propiedades electroquímicas y 

mecánicas utilizaron diferentes tipos de fibras de ambos materiales, en formas 

delgadas y largas, rectangulares y cortas; dichas muestras fueron elaboradas en 

porcentajes de 3%, 5% y 8% de incorporación de pet en reemplazo de agregado 

fino, mientras que en cuanto al nopal se agregó en la proporción liquida de 1:1, 

1:2 y 1:3 respecto al agua. El autor concluye que las muestras de forma individual 

o combinadas obtuvieron resultados superiores a su muestra patrón, por ello 

indican que es favorable y refuerza positivamente su hipótesis referida a la 

mejora del concreto. 

 

Como antecedentes nacionales, en la investigación de Pérez, Yuri y Plasencia, 

Yoly (2021) los autores proponen utilizar porcentajes de este mucilago (9%, 

12%, 15%) en reemplazo del agua de mezclado con la finalidad de incrementar 

la oposición a la compresión, en la experimentación se utilizaron agregados de 

río Huallaga (grueso) y del río Cumbaza (fino), en la elaboración del concreto por 
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el método ACI del comité 211.1, lograr un valor de f’c=350 kg/cm2. Se utilizó 36 

probetas cilíndricas de 30X15, a las que se le evaluó pruebas de concreto fresco 

y endurecido. Los autores concluyeron que en cuanto a la resistencia del 

concreto optimo experimental en comparación con concreto patrón fue del 

porcentaje de 12%; también menciona que en climas templados a cálidos el 

adicionar esta componente acelerada los tiempos de fraguado; por otro lado, 

también observaron que la incorporación del mucilago de aloe influyo en los 

testigos manteniendo su humedad continua posterior a los 14 días. 

 
 
 

Medina, Cesar y Usúa, Gerardo (2021), en su investigación utilizaron dos 

productos vegetales con el propósito de enriquecer las particularidades del 

concreto, tanto físicas como mecánicas. En este proyecto se utilizó estos aditivos 

en proporciones de 1%, 1.5%, 2%, 2.5% y 3% en función al agua, medida en 

volumen, de mezclado, con el propósito de evaluar las propiedades del concreto 

mediante el slump y resistencia a la compresión y tracción, fresco y seco 

respectivamente, el diseño se realizó para soportar f’c=245 kg/cm2. En la 

experimentación se realizaron 63 probetas cilíndricas, que se rompieron a las 

edades de 7, 14 y 28 días. La tesis concluye que el óptimo se obtiene para los 

porcentajes del 2% en ambas resistencias, compresión y flexión, mientras que 

para el asentamiento las mejoras más significativas fueron para el porcentaje del 

3%. 

 

En la investigación de Cárdenas, Sonia y Jesús, Karen (2019), buscaban 

mejorar las propiedades del concreto que tiene cuyo diseño tenía por resistencia 

f’c = 210 kg/cm2, de acuerdo al comité 211 de ACI, las proporciones que utiliza 

como sustitución del agua de mezclado son 0%, 1%, 2%, 4% y 6% de Aloe vera 

(Sábila), también utilizó los agregados de ríos de la zona, Arena del río Cumbaza 

y Grava del río Huallaga. En la fase experimental en laboratorio, se evaluó 

asentamiento (slump) y temperatura en estado fresco, además de evaluar en 

testigos cilíndricos de 30cmX15cm en la resistencia a compresión. Los autores 

concluyeron que en todos los porcentajes experimentales la resistencia obtenida 

es mucho mayor al momento de contrastarlo con la muestra patrón, pero que el 

óptimo y pico más alto fue con el porcentaje de 2% donde obtuvo 265.3 kg/cm2 
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mientras que el patrón solo 242.8 kg/cm2. 

 
Según Mujica, Alicia y Trujillo, Karla (2017) en su investigación realizaron su 

experimentación en el curado del concreto, tanto en circunstancias 

convencionales de curado, sin curado, así como también el curado con 

incorporación de aloe Vera y algunos aditivos de las marcas Sika y Chema. 

Luego de proceder a experimentar en probetas cilíndricas con todas las 

combinaciones mencionadas, y el curado con Aloe Vera en 3 capas. Concluyen 

que la resistencia a compresión del concreto evaluada a los 7, 14 y 28 días 

mediante el sumergimiento en agua tiene una significancia superior respecto a 

su resistencia a la compresión, es decir mejores resultados. 

 

En cuanto a antecedentes de artículos en inglés, Ankammaruju, Oggu y Said 

Madupu (2022) en su investigación, comentan que el concreto permeable es un 

concreto poroso, es decir de alta porosidad y permeabilidad, que se utiliza para 

pavimentos de concreto y permite que el agua penetre directamente en él desde 

la precipitación y otras fuentes, reduciendo la erosión y permitiendo la recarga 

de agua subterránea. Está compuesto de cemento, agregado grueso, agua, 

aditivos y otros materiales cementicos, con poca o ninguna arena. El polvo de 

desecho de mármol es un desecho producido por la industria del mármol. 

Agregar polvo de desecho de mármol (MWP) le da una fuerza fenomenal al 

concreto. En este artículo se investigó las propiedades del concreto poroso con 

Aloe vera y polvo de desecho de mármol como sustitutos parciales del cemento. 

Las pruebas de permeabilidad se realizaron en varias propiedades del concreto 

en etapas endurecidas. Y se concluyeron que las propiedades de resistencia a 

la tracción y el coeficiente de infiltración son más o menos los mismos para todas 

las mezclas, la adición de polvo de desecho de mármol hasta en un 30% 

aumenta la resistencia a la compresión del concreto poroso. La porosidad 

decrece con el aumento del polvo de desecho de mármol medido en porcentajes. 

 

Aburto, Zenown; Alvarado, Hernán y Vásquez, Iván (2018) en su artículo de 

investigación muestran los resultados de aplicar Aloe vera en las mezclas de 

concreto a través de la técnica del goteo, utilizando el gel de este producto con 

una composición del 98% de agua, las dosificaciones empleadas fueron entre el 

0 y el 6% de Aloe vera para concreto cuyo diseño de resistencia fue de 210 
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kg/cm2 de acuerdo al comité 211 del ACI (Instituto Americano del Concreto). El 

estudio concluyó los resultados más favorables fue cuando se trabajó con 2% de 

gel, produciendo mejoras como disminución lineal del asentamiento, 

favorecimiento del doble en el fraguado inicial y en 7.6 veces más el fraguado 

final, incremento del 41 % de la oposición a la compresión, el descenso de la 

infiltración en 47,9% y la absorción capilar bajo 32%. 

 

Al estudiar nuestras variables, una de las que vamos a medir es el concreto, 

que se genera a partir de la amalgama de varios elementos como el cemento , 

aglomerante principal de nuestra mezcla, agregados pétreos como la arena y la 

piedra, y el empleo o no de aditivos, los que al juntarse y mezclarse forman uno 

de los insumos artificiales con mayor presencia en el sector de la construcción, 

su preparación puede realizarse in situ o también premezclado, para garantizar 

la calidad tanto en su resistencia, durabilidad, operatividad y consistencia, se 

debe tener en cuenta la dosificación correcta de cada uno de sus componentes, 

referenciando su elaboración con las normas del ACI, ASTM, NTP y RNE; 

además de respetar el curado y las edades estipuladas para alcanzar la 

resistencia de diseño. (Instituto Nacional de Calidad (INACAL), 2018, p. 19). Se 

explicará brevemente acerca de los componentes del concreto, entre ellos 

tenemos el cemento portland, considerado como uno de los insumos más 

usados en la fabricación de concreto con una relación a/c entre 0.3 y 0.6 

(Cabello, Capuzano, Espinoza y Sánchez, 2015, p. 67). Así también Amador, 

Luz, Rhis y Figueredo (2019), considera que el cemento se obtiene al moler el 

Clinker portland que es producto de mezclar algunos componentes como, arcilla, 

piedra caliza, sílice entre otros, este producto es de un color gris parecido a las 

piedras de isla. Otro de los componentes son los agregados, partícula de forma 

granular, conformado por material inerte, que se produce de manera natural, 

debido a fenómenos como el meteorismo, la abrasión el intemperismo, en 

algunos casos se procesan de manera artificial, a través de triturar partículas de 

mayor dimensión, hasta obtener granos apropiados de una cierta dimensión para 

la elaboración del concreto (Palacio, Chávez y Velásquez, 2017, p. 7). Respecto 

a los agregados, se tiene a el Agregado Fino, que según la NTP 400.011, “es 

un material que se obtiene a partir del desgaste innato o artificial de las piedras, 

éste agregado pasa completamente por el tamiz 3/8 (abertura 9.5m), en cuanto 
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a los Agregados Gruesos, también es un material artificial procesado que lo 

obtenemos de la trituración de la roca natural, pasa por el tamiz 3” y se retiene 

en el tamiz N° 4 (abertura 4.75mm) tal cual se especifica en la NTP 400.037. 

 

El componente que hace la magia en el concreto es el agua, al realizar la 

interacción química de convertir una mezcla homogénea sin cohesión, en un 

material resistente; para los procesos constructivos se debe utilizar libre de 

impurezas y químicos que produzcan alteraciones en las propiedades del 

concreto tales como: aguante, endurecimiento y disminución la durabilidad del 

concreto; este componente es del volumen total un 15% de la mezcla (Cabello, 

2015, p. 67). Según el RNE, (específicamente la E-060). 

El aditivo tiene está definido como un componente opcional muy distinto al agua 

y los agregados que le transfieren ciertas características al concreto, material 

que podemos añadir al inicio o al momento de su elaboración, con el propósito 

de cambiar sus propiedades para enriquecer sus características y propiedades 

del concreto”. En cuanto al Uso de los aditivos, se tienen los que poseen las 

siguientes características: 

• Aumentan la manejabilidad al trabajar sin agregar más agua, es decir 

disminuir la cantidad de agua 

• Trabajabilidad inalterable, el tiempo de fraguado es ajustable 
 

• Minimizan la segregación, es más fácil bombear concreto 
 

• Mejoran la resistencia a temprana edad, es decir la durabilidad mejora y 

la permeabilidad disminuye. 

Se puede agrupar los aditivos como plastificantes (agentes reductores de 

agua), superplastificantes, retardantes, Incorporadores de aire y acelerantes. 

 

Figura 1. Composición del concreto 
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Diseñar una mezcla de concreto consiste en disponer una combinación 

adecuada de agregados, los mismos que sirven para dar consistencia, volumen, 

al concretos, siguiendo las pautas estipuladas por el comité del ACI-211. 

 

El concreto en estado fresco, posee propiedades como la consistencia o 

asentamiento del concreto, llamada también slump o revenimiento, este 

ensayo tiene como finalidad medir la deflexión del concreto inmediatamente 

después de realizar la mezcla de tanteo, por lo tanto, no es adecuado para 

concreto que está tan seco que la altura de caída del concreto es menor a 6 mm 

(ASTM C192, p.5). 

 
 

Figura 2. Modelo Prueba de Slump. 

 
La prueba de la oposición a la compresión, está supeditada de los componentes 

del concreto tales como, la calidad del agregado, la elaboración de la amalgama, 

la temperatura del endurecimiento, la sedimentación, las cuáles además afectan 

la naturaleza en las que se realiza la tentativa a los prototipos (Fernández, 

Morales y Soto, 2016, p. 198). Con este ensayo conocemos la fuerza axial 

máxima que se puede aplicar en una sección del concreto antes de que éste 

falle, es válida en el diseño de varias estructuras y puede llegar a superar el 90 

% de la oposición global pasado los 28 días. (Ángeles y Rodríguez-Suárez, 2020, 

p.10). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 9 
 



Las pruebas para conocer la resistencia a la compresión, se efectuaron acorde 

con lo estipulado en la ASTM C192, ASTM C39 y la NTP 339.034, en donde se 

indica que se realizarán utilizando probetas cilíndricas con una dimensión 

mínima de 2” x 4” y que las pruebas se realizarán en los intervalos de 7 y 28 días 

respectivamente. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 3. Desarrollo de la resistencia a la compresión. 

 
 

 

Figura 4. Desarrollo de la resistencia a la compresión de la probeta 

 
El ensayo de la resistencia a la flexión, se obtiene sometiendo a prueba una viga 

la cual está simplemente apoyada y se le aplica una carga a 1/3 de la longitud 

total, también ayuda a esta prueba el ensayar probetas a flexión ubicando los 

extremos de la sección longitudinal y al mismo tiempo aplicándole una carga en 

la tercera parte de la luz entre los bastidores. Por tanto, el módulo de falla 

también se encuentra entre 10% y 20% de la prueba de la resistencia a la 

compresión (Camargo e Higuera, 2017, p. 95). 
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Figura 5. Representación del ensayo de la resistencia a la flexión 

 
Así mismo Orchesi (2019), comenta que a la resistencia a la flexión se le conoce 

como módulo de falla, debido a que tiene propiedades que se asemejan a la 

tensión, se produce cuando a una probeta prismática se le aplica una carga hasta 

que se produzca la ruptura o falla. 

 

El aloe vero; según PEREZ (2015) es un insumo natural cuyo origen yace en 

lugares cálidos y escasamente húmedos, motivo por el cual no tolera las 

temperaturas bajas ni climas excesivamente (p.17). 

 

En cuanto a la procedencia del aloe vera, cuenta con aproximadamente 360 

especies distintas pertenecientes a la familia de las asphodelaceae, sus hojas 

tienen el aspecto de una roseta; en cuanto al tamaño, éste puede variar hasta 

alcanzar los 50 cm. Las primeras alusiones a esta planta las podemos hallar en 

los Papiros de Ebers, así como también en muchos escritos de los egipcios, 

griegos, romanos, etc., quiénes le daban una diversidad de usos como, por 

ejemplo, en el ámbito medicinal, así como también para el uso cosmético. El 

nombre de esta planta proviene del término griego “aloe” lo cual significa 

sustancia amarga y el término latín “vera” que significa verdad. (Domínguez et 

al., 2012, p. 24). Miller un botánico reconocido en la isla de Barbados, es uno de 

los primeros que reporta este vegetal en este país, también da una de las 

primeras clasificaciones, así como también hace mención de que su importancia 

data desde 1870, empleada en el comercio en el caribe por vía marítima, 

cultivándose en grandes proporciones en 1920 hacia delante; siempre se trató 
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de manera artesanal para extraer su mucilago. (Domínguez et al., 2012, p. 24) 

 
 

El aloe vera como planta tiene la mismas partes como otro vegetal, donde las 

hojas crecen alrededor del tallo formando una rosa, claro está que el tallo está 

unido a la raíz y en tiempo de floración, crecen unas flores en forma tubular de 

colores entre rojos y amarillos, en cuanto a la parte más importante para este 

estudio son las hojas que tienen una corteza que es entre el 25 al 30% del 

vegetal, forrado por una delgada cutícula, es de un color verde, otra parte de la 

hoja es el parénquima, que es como un gel, formando un 60 a 80 % de la planta. 

La aloína la ubicamos entre el gel y la corteza, que son una serie de conductos 

muy delgados de unos cuantos milímetros, a través de los cuales circula la savia 

(acíbar), usada como laxante por la industria farmacéutica (Domínguez et al., 

2012, p. 24), en la tabla siguiente se muestra los componentes químicos que 

conforman el aloe vero. 

 
 
 
 

Figura 6. Estructura del Aloe Vera. 

 
 

Los aditivos según Sika Perú (2014) son compuestos químicos ya sean 

orgánicos o inorgánicos, estos se utilizan para cambiar las propiedades del 

concreto fresco o ya endurecido, aportándole así alguna propiedad de la cual 

carece o necesita acorde a los requerimientos. 

SikaAer es un aditivo incorporador de aire, de la marca Sika Perú, el cual está 

compuesto por agentes tensoactivos que al entrar en contacto con el concreto 
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generan una reacción de microburbujas, las cuales se reparten de manera 

uniforme por todo el concreto. Entre sus usos destacan los siguientes: 

• En concreto expuestos a bajas temperaturas 
 

• En concreto de cimientos, sobrecimientos, represas, canales, etc. 
 

• Concreto en vías 
 

• Concreto transportado en tolva 
 

• Concreto bombeado 

Así mismo presenta las siguientes ventajas: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 7. Ventajas del aditivo SikaAer 
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III. METODOLOGÍA 

 
3.1. Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Tipo de investigación: 

Este proyecto su investigación es aplicada. 

 
 

3.1.2. Diseño de investigación: 

En cuanto al enfoque de la investigación es cuantitativo- 

correlacional, mientras que el diseño es experimental puro en 

este proyecto. 

La distribución utilizada para el diseño experimental, es la que 

se presenta a continuación: 

 
Tabla 1. Grupo experimental 

 

GC(0) X0 O1(7d) X0 O2(14d) X0 O3(28d) 

GE(1) X1 O1(7d) X1 O2(14d) X1 O3(28d) 

GE(2) X2 O1(7d) X2 O2(14d) X2 O3(28d) 

GE(3) X3 O1(7d) X3 O2(14d) X3 O3(28d) 

GE(4) X4 O1(7d) X4 O2(14d) X4 O3(28d) 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Donde: 

GE: Grupo experimental. 

GC: Grupo de control (concreto convencional f’c= 210 kg/cm2). 

X1: Concreto con adición de mucilago de aloe vera al 0.25%. 

X2: Concreto con adición de mucilago de aloe vera al 0.50%. 

X3: Concreto con adición de mucilago de aloe vera al 0.75%. 

X4: Concreto con adición de mucilago de aloe vera al 1.00%. 

01, 02, 03 y 04: Propiedades del concreto (resistencia a la 

compresión y flexión). 
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3.2. Variables y operacionalización 

3.2.1. Variables 

Variable independiente: 

VI 1: Mucilago de aloe vera 

 
Variable dependiente: 

VD 1: Propiedades físicas y mecánicas del concreto f’c= 210 

kg/cm2. 

3.2.2. Operacionalización 

 
 

VI 1: Aditivo Mucilago de Aloe vera 

 
Dimensiones: 

Se refiere a las cantidades de mucilago de aloe vera utilizados 

en porcentajes en función del peso del agua 

 

Indicadores: 

Muestra de concreto modelo con 0% de mucilago de Aloe vera 

y muestra con la adición del 0.25, 0.50%, 0.75% y 1.00% de 

mucilago de Aloe vera en función del peso del agua. 

 
VD 1: Propiedades del concreto f’c= 210 kg/cm2

 

 
Dimensiones: 

Se tienen a las propiedades, tanto físicas como mecánicas. 

Indicadores: 
 

Asentamiento, temperatura, peso unitario, contenido de aire, 

resistencia a la compresión y resistencia a la flexión. 
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3.3.  Población, muestra y muestreo 

Población 

Para este proyecto, los autores consideramos que no hay una 

población definida, donde las unidades muestrales son probetas 

cilíndricas elaboradas en laboratorio de manera no probabilístico y 

por conveniencia, a fines de la investigación. 

 

Muestra 

Las muestras empleadas para esta investigación corresponden a 

todas las probetas de la población, que según la norma ASTM C192- 

02, se utilizará tres muestras por cada porcentaje y por cada edad 

(7, 14 y 28 días) 

 

Muestreo 

Se utilizó el muestreo no probabilístico, con las muestras que en total 

son 105 probetas cilíndricas y 45 prismáticas detalladas en las tablas 

siguientes: 

Tabla 2. Pruebas de las Propiedades Físicas del Concreto 
 

ESPÉCIMENES SLUMP TEMPER 

ATURA 

PESO 

UNITARIO 

CONTENIDO 

DE AIRE 

N° DE 

ESPÉCIMENES 

Concreto Patrón 3 3 3 3 12 

Concreto Patrón + 

0.25% de Mucilago de 

aloe Vera 

3 3 3 3 12 

Concreto Patrón + 

0.50% de Mucilago de 

aloe Vera 

3 3 3 3 12 

Concreto Patrón + 

0.75% de Mucilago de 

aloe Vera 

3 3 3 3 12 

Concreto Patrón + 

1.0% de Mucilago de 

aloe Vera 

3 3 3 3 12 

CANTIDAD GLOBAL 15 15 15 15 60 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 3. Pruebas de las propiedades mecánicas del concreto – resistencia 

a compresión 

 

ESPÉCIMENES 7 DIAS 14 

DIAS 

28 DIAS N° DE 

ESPÉCIMENES 

Concreto Patrón 3 3 3 9 

Concreto Patrón + 

0.25% de Mucilago de 

aloe Vera 

3 3 3 9 

Concreto Patrón + 

0.50% de Mucilago de 

aloe Vera 

3 3 3 9 

Concreto Patrón + 

0.75% de Mucilago de 

aloe Vera 

3 3 3 9 

Concreto Patrón + 1.0% 

de Mucilago de aloe 

Vera 

3 3 3 9 

CANTIDAD GLOBAL 15 15 15 45 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 
Tabla 4. Pruebas de las propiedades mecánicas del concreto – resistencia 

a la flexión 

 

ESPÉCIMENES 7 DIAS 14 

DIAS 

28 DIAS N° DE 

ESPÉCIMENES 

 

Concreto Patrón 3 3 3 9  

Concreto Patrón + 0.25% 

de Mucilago de aloe Vera 

3 3 3 9 
 

Concreto Patrón + 0.50% 

de Mucilago de aloe Vera 

3 3 3 9  

Concreto Patrón + 0.75% 

de Mucilago de aloe Vera 

3 3 3 9  

Concreto Patrón + 1.0% de 

Mucilago de aloe Vera 

3 3 3 9  

CANTIDAD GLOBAL 15 15 15 45  

Fuente: Elaboración propia. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas 

Esta tesis utilizo como técnica básica la observación para realizar 

nuestra investigación. 

 
Instrumentos 

En cuanto a los instrumentos utilizados son fichas de observación 

para cada ensayo de laboratorio, respecto a la determinación de 

las propiedades de categorías tanto físicas como mecánicas del 

concreto patrón y los modificados con aloe vera, de acuerdo a la 

normativa vigente. Según se muestra en la tabla siguiente y se 

anexan al final del proyecto: 

 
Tabla 5. Instrumentos de acopio de información. 

 
NOMBRE DEL 

ENSAYO 

INSTRUMENTOS NORMATIVA 

Características de los 

agregados 

Ficha de registro 

Laboratorio 

Norma ASTM C 127 y 128, 

NTP 400.012 

Diseño de mezclas  Norma ACI 211 

Asentamiento (slump)  Norma ASTM C 143 

Temperatura 
 

Norma ASTM C 1064 

Peso unitario concreto 
 

Norma ASTM C 138 

Contenido de aire 
 

Norma ASTM C 231 

Resistencia a la 

compresión 

 
Norma ASTM C 39 

Resistencia a la Flexión  Norma ASTM C 78, NTP 

339.078 

Fuente: Elaboración propia. 
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Confiabilidad y validez: 

 
Para certificar la confiabilidad de los ensayos se solicitará al 

laboratorio los documentos previamente certificados de calibración 

vigentes de los equipos empleados en esta investigación, también 

se hará el seguimiento respectivo del control de calidad de los 

especímenes realizados por los investigadores, y de los 

procedimientos en laboratorio, en cuanto a la validez de los 

instrumentos se procederá a validarse a través de tres 

profesionales especialistas en ingeniería civil. 
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Ensayo de Laboratorio 

Propiedades Mecánicas Propiedades Físicas 

3.5. Procedimientos 
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Cantera 

Fino Grueso 

Aditivo Inclusor de 
aire 

Agregados 

Obtención de Muestras 

 
 

 
- Análisis Granulométrico 
- Contenido de Humedad 

- Peso Unitario Suelto y 
Compactado 
- Absorción de Agregados 

Pruebas en el Laboratorio 

0.25%, 0.5%, 0.75% y 

1.00% 

Diseño de mezclas 
(método ACI – 211) 

Edad: 7, 14 y 28 días 

 
- Asentamiento 
- Temperatura 
- Contenido de Aire 

- Peso Unitario 

- Compresión 

- Flexión 

Porcentajes del diseño 

RIO BADO 

Mucilago de 
Aloe Vera 

SikaAer y/o 
MasterAir 920 



3.6. Método de Análisis de Datos 

La representación gráfica y representativa se realizó través de 

software básico como Microsoft Excel y SPSS, luego de recabar la 

información proporcionada por el laboratorio, tanto para los 

agregados, como para el concreto en estado fresco y endurecido. 

 

3.7. Aspectos éticos 

Esta tesis experimental se basó en los valores que identifican 

nuestra universidad como son verdad y honestidad, teniendo 

especial cuidado en citar a los distintos autores que 

mencionaremos tanto en la introducción, como en el marco teórico 

y antecedentes que se utilizarán para buscar información relevante 

que permita realizar nuestra investigación. Cabe mencionar que 

este proyecto se ciñe a lo establecido por la guía de investigación 

de nuestra universidad Cesar Vallejo, así como también de la 

normativa nacional e internacional vigente. 
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IV. RESULTADOS 

 
O.E.1: Determinar el comportamiento de las propiedades físicas 

de los agregados para un concreto f’c = 210 kg/cm2 utilizado en 

canales en Huamachuco – 2022. 

 

Agregado fino: 

 
En la granulometría los agregados finos intervienen directamente en 

la resistencia y en las proporciones de cemento en los concretos a 

utilizar, estos estudios se rigen mediante las normativas ASTM C136 

– NTP 400.012. 

 
Tabla 6. Especificaciones del agregado fino. 

 

Ensayos Unidad Resultado 

P. unitario compactado Kg/m3 1717.00 

P. unitario suelto Kg/m3 1583.00 

Peso específico de masa Kg/m3 2657.00 

Contenido de humedad % 0.55 

Contenido de absorción % 1.12 

Modulo de fineza 
 

2.89 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
La tabla 6, indica las propiedades del agregado fino empleado en este 

ensayo, cuya procedencia es la Cantera Rio Bado, con estos datos 

podemos decir que este agregado fino cumple con lo requerido en la 

normativa reguladora vigente. 
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Figura 8. Curva granulométrica del agregado fino. 

 
Agregado grueso: 

 
En la granulometría los agregados gruesos intervienen en la 

resistencia y en las proporciones de cemento en los concretos a 

utilizar, estos ensayos se rigen mediante las normativas ASTM C136 

– NTP 400.012. 

 
Tabla 7. Especificaciones del agregado grueso. 

 

 

Ensayos Unidad Resultado 

P. unitario compactado Kg/m3 1477.00 

P. unitario suelto Kg/m3 1352.00 

Peso específico de masa Kg/m3 2676.00 

Contenido de humedad % 0.20 

Contenido de absorción % 1.06 

Módulo de fineza pulg 3/4 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 
La tabla 7, señala las propiedades del agregado grueso, cuya 

procedencia es la Cantera Rio Bado, con estos datos podemos decir 
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que este agregado fino cumple con lo requerido en la normativa 

reguladora vigente. 

 
 
 
 

Figura 9. Curva granulométrica del agregado grueso. 

 
 
 
 
 

Tabla 8. Especificaciones del cemento. 
 

PORTLAND 

TIPO 

PESO 

VOLUMÉTRICO 

PESO ESPECÍFICO 

I 1500 kg/m3 3.15 Kg/m3 

Fuente: Elaboración propia. 

 
La tabla 8, indica que el cemento portland a utilizar fue del tipo I, con un peso 

volumétrico de 1500 Kg/m3 y peso específico de 3.15 Kg/m3. 

 
Tabla 9. Especificaciones del agua (NTP 399.088). 

 

TIPO PESO 

ESPECÍFICO 

Potable 1000 Kg/m3 

Fuente: Elaboración propia. 

 
La tabla 9, indica el tipo de agua a utilizar, siendo esta potable y su 
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respectivo peso específico de 1000 Kg/m3 

 

 
Diseño de mezcla: 

 
Se cumplió con las pautas requeridas para el diseño de mezcla, en 

los cuales se requirió resultados previos facilitados por el laboratorio, 

los cuales se rigieron bajo los diseños establecidos ante el ACI 211 

para concretos de f’c= 210 kg/cm, todo esto con el fin de hallar las 

dosificaciones apropiadas de los volúmenes correspondientes a los 

componentes del concreto, siendo estos: agregados finos, agregado 

gruesos, cemento y agua. Una vez obtenido los diseños se empezó a 

realizar los cálculos de dosificaciones correspondientes. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 25 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

297 kg/cm2 

0.555 

 
 
 
 
 
 
 
 

369.60 kg 

8.70 bolsas 

 
 
 
 
 
 
 

 
2.89 

0.61 m3 

902.45 kg 

 
 
 
 
 
 
 

 
0.117 m3, 0.205 m3, 0.020 
m3, 0.337 m3, 0.320 m3 y 

851.38 kg 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

369.60 kg, 851.38 kg, 
902.45 kg y 205 L 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
856.063 kg y 904.252 kg 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
-4.853 L, -7.761 L y -12.614 L 217.614 L 

   
 

 

 

 

Figura 10. Diseño de mezcla 
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205 l/m3 

 
 
 
 
 
 
 
 

¾ pulg. 

2.0 % 
3 a 4 pulg. 



 

 
 
 
 

Figura 11. Dosificación de mezcla 
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369.60 kg 

856.06 kg 

904.25 kg 

217.61 L 

8.70 bls 

0.541 m3 

0.669 m3 

0.218 m3 

0.59 



O.E.2: Determinar cómo influye la adición del mucilago de aloe vera 

en el estudio de las propiedades físicas del concreto f’c=210 kg/cm2 

utilizado en canales en Huamachuco – 2022. 

 

Tabla 10. Propiedades físicas del concreto patrón y en adición de 

mucilago de aloe vera en los porcentajes indicados. 

 SLUMP 

(CENTIMET 

ROS) 

TEMPERATU 

RA (°C) 

CONTENIDO 

DE AIRE (%) 

PESO 

UNITARIO 

(KG/CM3) 

Concreto Patrón 3.2 24.07 2.10 2943.33 

Concreto patrón + 0.25% 

de mucilago de aloe vera 

3.33 24.17 3.53 2943.47 

Concreto patrón + 0.50% 

de mucilago de aloe vera 

3.5 24.23 4.77 2941.73 

Concreto patrón + 0.75% 

de mucilago de aloe vera 

3.57 24.3 5.17 2940.5 

Concreto patrón + 1.00% 

de mucilago de aloe vera 

3.63 24.4 5.33 2938.7 

Fuente: Elaboración propia. 

 
La tabla 10, indica las propiedades físicas del concreto patrón y de los 

concretos experimentales, se observó respecto al slump lo siguiente: 

al añadir 1.00% de mucilago de aloe vera se obtiene el pico de slump 

con 3.63 cm, superior al resultado patrón de 3.2 cm; en lo referente a 

la temperatura también se aprecia que al adicionar 1.50% de mucilago 

de aloe vera se obtiene una temperatura pico de 24.4 °C con respecto 

al concreto patrón, el cual cuenta con 24.07 °C; por otro lado se tuvo 

el contenido de aire, cuyo pico máximo fue de 5.33 % al adicionar 

1.00% de mucilago de aloe vera, mientras que en la muestra patrón 

se obtuvo 2.10%; y por último el peso unitario obtuvo un pico superior 

de 2943.47 kg/cm3 al adicionar 0.25% de mucilago de aloe vera, 

mientras que en la muestra patrón obtuvo 2943.33 kg/cm3. 
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Figura 12. Asentamiento (Slump) en centímetros. 
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Figura 13. Temperatura en °C. 
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Figura 14. Contenido de aire (%). 
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Figura 15. Peso unitario (kg/cm3). 
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O.E.3: Determinar cómo influye la adición del mucilago de aloe vera 

en el estudio de las propiedades mecánicas del concreto f’c=210 

kg/cm2 utilizado en canales en Huamachuco – 2022. 

 

Compresión y Flexión: 

 
Tabla 11. Resistencia a la compresión y flexión del concreto patrón y 

concretos experimentales (7 días). 

 EDAD 

(DÍAS) 

RESISTENCIA A LA 

COMPRESIÓN (KG/CM2) 

FLEXIÓN 

(KG/CM2) 

Concreto Patrón 7 178.3 19.35 

concreto patrón + 0.25% de 

mucilago de aloe vera 

7 180.97 19.95 

concreto patrón + 0.50% de 

mucilago de aloe vera 

7 181.52 20.45 

concreto patrón + 0.75% de 

mucilago de aloe vera 

7 179.68 20.15 

concreto patrón + 1.00% de 

mucilago de aloe vera 

7 177.91 19.23 

Fuente: Elaboración propia. 

 
La tabla 11, indica los datos obtenidos del ensayo de resistencia a la 

compresión y flexión del concreto patrón y de los concretos empíricos 

a los 7 días, lo obtenido sobre la resistencia a la compresión fueron 

los siguientes: al añadir 0.50% de mucilago de aloe vera se alcanza 

una resistencia ideal, es decir optima de 181.52 kg/cm2 , superior al 

resultado patrón de 178.3 kg/cm2; en lo referente al ensayo de 

resistencia a la flexión también se aprecia que al incorporar 0.50% de 

mucilago de aloe vera se alcanza una resistencia inmejorable de 

20.45 kg/cm2 en contraste al concreto modelo, el cual cuenta con 

19.35 kg/cm2. 
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Figura 16. Resistencia a la compresión (kg/cm2) a los 7 días. 
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Figura 17. Resistencia a la flexión (kg/cm2) a los 7 días. 
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Tabla 12. Resistencia a la compresión y flexión del concreto patrón y 

concretos experimentales (14 días). 

 EDAD (DÍAS) RESISTENCIA A LA 

COMPRESIÓN (KG/CM2) 

FLEXIÓN 

(KG/CM2) 

Concreto Patrón 14 198.60 25.59 

concreto patrón + 0.25% 

de mucilago de aloe vera 

14 204.20 27.66 

concreto patrón + 0.50% 

de mucilago de aloe vera 

14 206.16 29.28 

concreto patrón + 0.75% 

de mucilago de aloe vera 

14 204.91 27.97 

concreto patrón + 1.00% 

de mucilago de aloe vera 

14 193.75 25.9 

Fuente: Elaboración propia. 

 
La tabla 12, indica los datos alcanzados sobre la resistencia a la 

compresión y flexión del concreto patrón y de los concretos 

modificados a los 14 días, se observó sobre el ensayo de resistencia 

a la compresión lo siguiente: al añadir 0.50% de mucilago de aloe vera 

la resistencia generada es ideal, es decir optima de 206.16 kg/cm2 

superior al concreto patrón de 198.60 kg/cm2; en lo referente al 

ensayo de resistencia a la flexión también se aprecia que al incorporar 

0.50 % de mucilago de aloe vera se alcanza una resistencia 

insuperable de 29.28 kg/cm2 en contraste al concreto modelo, el cual 

cuenta con 25.59 kg/cm2. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 33 
 



CONCRETO 
PATRÓN 

CONCRETO CONCRETO CONCRETO CONCRETO 
PATRÓN + 0.25%   PATRÓN + 0.50%   PATRÓN + 0.75%   PATRÓN + 1.00% 
DE MUCILAGO DE DE MUCILAGO DE DE MUCILAGO DE DE MUCILAGO DE 

ALOE VERA ALOE VERA ALOE VERA ALOE VERA 

CONCRETO 
PATRÓN 

CONCRETO CONCRETO CONCRETO CONCRETO 
PATRÓN + 0.25%   PATRÓN + 0.50%   PATRÓN + 0.75%   PATRÓN + 1.00% 
DE MUCILAGO DE DE MUCILAGO DE DE MUCILAGO DE DE MUCILAGO DE 

ALOE VERA ALOE VERA ALOE VERA ALOE VERA 

 

 
 206.16  

 

 
 

 204.2    204.91  

       

       

 198.6        

         

         193.75  

           

           

           

 
 
 
 
 

Figura 18. Resistencia a la compresión (kg/cm2) a los 14 días. 
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Figura 19. Resistencia a la flexión (kg/cm2) a los 14 días. 
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Tabla 13. Resistencia a la compresión y flexión del concreto patrón y 

concretos experimentales (28 días). 

EDAD (DÍAS) RESISTENCIA A LA 

COMPRESIÓN (KG/CM2) 

FLEXIÓN 

(KG/CM2) 

Concreto Patrón 28 213.78 30.74 

concreto patrón + 0.25% de 

mucilago de aloe vera 

28 218.31 32.63 

concreto patrón + 0.50% de 

mucilago de aloe vera 

28 219.82 33.57 

concreto patrón + 0.75% de 

mucilago de aloe vera 

28 216.54 33.49 

concreto patrón + 1.00% de 

mucilago de aloe vera 

28 210.62 30.43 

Fuente: Elaboración propia. 

 
La tabla 13, indica datos arrojados sobre la resistencia a la 

compresión y flexión del concreto patrón y de los concretos empíricos 

a los 28 días, se observó respecto al ensayo de resistencia a la 

compresión que: al añadir de mucilago de aloe vera se alcanza una 

resistencia ideal, es decir optima de 219.82 kg/cm2 superior que su 

resultado patrón de 213.78 kg/cm2; en lo referente al ensayo de 

resistencia a la flexión también se aprecia que al incorporar 0.50% de 

mucilago de aloe vera se alcanza una resistencia optima de33.57 

kg/cm2 en contraste al concreto patrón, el cual cuenta con 30.74 

kg/cm2. 
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Figura 20. Resistencia a la compresión (kg/cm2) a los 28 días. 
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Figura 21. Resistencia a la flexión (kg/cm2) a los 28 días. 
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V. DISCUSIÓN

O.E.1: Cárdenas, Sonia y Jesús, Karen (2019) en su tesis obtuvieron 

en el ensayo granulométrico los siguientes datos, para el agregado 

fino un módulo de finura de 2.89 cuyo valor es idéntico a lo alcanzado 

en esta tesis, peso específico de 2.53 mientras que en esta 

investigación tuvo como valor 2.657, absorción de 0.42 respecto a los 

1.12 alcanzados en esta tesis, contenido de humedad 3.62 en 

contraste con esta tesis que obtuvo 0.55, peso unitario seco de 1567 

kg/cm3 en contraste con 1583 kg/cm3 valor obtenido en esta tesis y 

peso unitario compactado de 1664 kg/cm3, mientras que esta 

investigación obtuvo 1717 kg/cm3. Para el agregado grueso los 

autores obtuvieron un tamaño máximo nominal de ½” , módulo de 

finura de 6.29 en contraste con el valor de ¾ obtenidos en esta tesis, 

peso específico de 2.65 en contraste con el valor de 2.676 obtenidos 

en esta tesis, absorción de 0.42 en contraste con el valor de 1.06 

obtenidos en esta tesis, contenido de humedad 0.95 en contraste con 

el valor de 0.20 obtenidos en esta tesis, peso unitario seco de 1660 

kg/cm3 en contraste con el valor de 1352 obtenidos en esta tesis y 

peso unitario compactado de 1801 kg/cm3 en contraste con el valor 

de 1477 obtenidos en esta tesis. Las diferencias notorias ocurren 

debido a que los materiales fueron obtenidos de canteras diferentes, 

por ello contienen diferentes características. 

Aburto, Zenown (2017) respecto a su diseño de mezcla obtuvieron las 

siguientes cantidades por m3: cemento 367.12 kg, piedra 1015.87 kg, 

arena 633.53 kg, agua 225.89. Mientras que para esta investigación 

se obtuvo por m3: 368.60 kg de concreto, 856.06 kg de agregado fino, 

904.25 kg de agregado grueso, 217.61 l de agua. El diseño de mezcla 

por más de utilizar el mismo método ACI 211, difieren en ciertas 

cantidades porque depende la cantera de obtención de los agregados. 
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O.E.2: Domínguez, Jarib y Rodríguez, Kevin (2022) en los resultados 

de sus tesis, en el objetivo dirigido a propiedades físicas obtuvieron lo 

siguiente a los 28 días: que el slump respecto a su muestra patrón, y 

sus muestras patrón con adición de 2%, 4%, 6%, 10% de gel de aloe 

vera el slump fue de 4”. Por lo que se puede apreciar su slump se 

mantiene constante para todos los porcentajes utilizados de aloe vera. 

 

En esta investigación el concreto patrón f’c= 210 kg/cm2 conto con un 

slump de 3.2, una temperatura de 24.07, 2.10% de contenido de aire 

y 2943.33 kg/cm3 de peso unitario; en el concreto patrón f’c= 210 

kg/cm2 + 0.25% de mucilago de aloe vera se obtiene un slump de 

3.33, una temperatura de 24.17, 3.53% de contenido de aire y 2943.47 

kg/cm3 de peso unitario; en el concreto patrón f’c= 210 kg/cm2 + 

0.50% de mucilago de aloe vera se obtiene un slump de 3.50, una 

temperatura de 24.23, 4.77% de contenido de aire y 2941.73 kg/cm3 

de peso unitario; en el concreto patrón f’c= 210 kg/cm2 + 0.75% de 

mucilago de aloe vera se obtiene un slump de 3.57, una temperatura 

de 24.30, 5.17% de contenido de aire y 2940.50 kg/cm3 de peso 

unitario; en el concreto patrón f’c= 210 kg/cm2 + 1.00% de mucilago 

de aloe vera se obtiene un slump de 3.63, una temperatura de 24.40, 

5.33% de contenido de aire y 2938.7 kg/cm3 de peso unitario. Se 

puede considerar que el slump varia en decimales y no se mantiene 

constante, pero aun así esa variación no es significativa. 
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O.E.3: Respecto a la resistencia a la compresión Cutipa, Saul (2022) 

en su tesis obtuvo lo siguiente para la muestra patrón a los 7, 14 y 28 

días una resistencia a la compresión de 124.59 kg/cm2, 151.94 

kg/cm2 y 184.01 kg/cm2 respectivamente; para la muestra patrón + 

3% de gel de aloe vera a los 7, 14 y 28 días una resistencia a la 

compresión de 105.21 kg/cm2 145.06 kg/cm2 y 185.591 kg/cm2 

respectivamente; para la muestra patrón + 5% de gel de aloe vera a 

los 7, 14 y 28 días una resistencia a la compresión de 115.90 kg/cm2, 

140.17 kg/cm2 y 115.09 kg/cm2 respectivamente; para la muestra 

patrón + 7% de gel de aloe vera a los 7, 14 y 28 días una resistencia 

a la compresión de 110.13 kg/cm2, 134.26 kg/cm2 y 154.05 kg/cm2 

respectivamente. Se observa que conforme incrementa la 

participación gel de aloe vera la resistencia a la compresión va 

disminuyendo considerablemente. 

Así mismo el autor respecto a la resistencia a la flexión obtuvo lo 

siguiente para la muestra patrón a los 28 días una resistencia a la 

flexión de 61.32 kg/cm2, para la muestra patrón + 3% de gel de aloe 

vera a los 28 días una resistencia a la flexión 63.04 kg/cm2, para la 

muestra patrón + 5% de gel de aloe vera a los 28 días una resistencia 

a la flexión 60.91 kg/cm2 y para la muestra patrón + 7% de gel de aloe 

vera a los 28 días una resistencia a la flexión 60.05 kg/cm2; en este 

ensayo ocurrió lo mismo que en el de la resistencia a la compresión, 

debido que al adicionar una mayor proporción de gel de aloe vera la 

resistencia a la flexión va disminuyendo. 

En lo que respecta a esta tesis para la resistencia a la compresión se 

obtuvo lo siguiente para la muestra patrón a los 7, 14 y 28 días una 

resistencia a la compresión de 178.3 kg/cm2 198.60 kg/cm2 y 213.78 

kg/cm2 respectivamente; para la muestra patrón + 0.25% mucilago de 

aloe vera a los 7, 14 y 28 días una resistencia a la compresión de 

180.97 kg/cm2, 204.20 kg/cm2 y 218.31 kg/cm2 respectivamente; 

para la muestra patrón + 0.50% mucilago de aloe vera a los 7, 14 y 28 

días una resistencia a la compresión de 181.52 kg/cm2, 206.16 

kg/cm2 y 219.82 kg/cm2 respectivamente; para la muestra patrón + 
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0.75% mucilago de aloe vera a los 7, 14 y 28 días una resistencia a la 

compresión de 179.68 kg/cm2; 204.91 kg/cm2 y 216.54 kg/cm2 

respectivamente; para la muestra patrón + 1.00% mucilago de aloe 

vera a los 7, 14 y 28 días una resistencia a la compresión de 177.91 

kg/cm2, 193.75 kg/cm2 y 210.62 kg/cm2 respectivamente. Se 

comparte los resultados del autor anteriormente mencionado, ya que 

mientras más aumenta el porcentaje de mucilago de aloe vera la 

resistencia a la compresión empieza a decaer, pero se resalta que se 

obtuvo una mayor resistencia a la compresión pudiéndose deber a 

utilizar porcentajes menores. 

En cuanto a esta investigación se obtuvo lo siguiente para la 

resistencia a la flexión: muestra patrón a los 28 días una resistencia a 

la flexión de 30.74 kg/cm2, para la muestra patrón + 0.25% de 

mucilago aloe vera a los 28 días una resistencia a la flexión 32.63 

kg/cm2, para la muestra patrón + 0.50% de mucilago de aloe vera a 

los 28 días una resistencia a la flexión 33.57 kg/cm2, para la muestra 

patrón + 0.75% de mucilago de aloe vera a los 28 días una resistencia 

a la flexión 33.49 kg/cm2 y para la muestra patrón + 1.00% de 

mucilago de aloe vera a los 28 días una resistencia a la flexión 30.43 

kg/cm2. La resistencia a la flexión difiere en cuanto al autor en 

mención, ya que obtiene la mitad de los valores obtenidos por el autor, 

pudiéndose deber a que se trabajó con porcentajes menores. 
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VI. CONCLUSIONES

O.E.1: Se concluye que las propiedades de los agregados de la 

cantera Rio Bado cumplen con las normativas, teniendo para el 

agregado fino un módulo de fineza de 2.89, peso unitario suelto y 

compactado de 1583 kg/m3 y 1717 kg/m3, contenido de humedad de 

0.55%, peso específico de 2657 gr/m3 y absorción 1.12 % de para el 

agregado grueso un tamaño máximo nominal de 3/4’’, con un peso 

unitario suelto y compactado de 1352 kg/m3 y 1477 kg/m3, contenido 

de humedad de 0.20%, peso específico seco de 2676 kg/m3 y 

absorción de 1.06%. 

O.E.2: En cuanto a las propiedades físicas en la investigación de la 

adición del mucilago de aloe vera se observó que en todos los 

porcentajes de adición de mucilago de aloe vera el slump oscila entre 

3.2 el mínimo y 3.63 el máximo, concreto patrón + 1.00% de mucilago 

de aloe vera respectivamente. Respecto a la temperatura también 

existe una variación mínima manteniéndose siempre en el rango de 

24 grados centígrados, lo que si se pudo apreciar es la variación en el 

contenido de aire, es decir que mientras más porcentaje de mucilago 

se le incorpore a la mezcla, mayor será su contenido de aire. 

O.E.3: En cuanto a la resistencia a la compresión el rendimiento más 

favorable a los 28 días fue de 219.82 kg/cm2, obtenido en el concreto 

patrón + 0.50% de mucilago de aloe vera, ya que su muestra patrón 

fue de 213.78 kg/cm2; y su en cuanto a la resistencia a la flexión el 

resultado más favorable a los 28 días fue de 33.57 kg/cm2, obtenido 

en el concreto patrón + 0.50% de mucilago de aloe vera, ya que su 

muestra patrón fue de 30.74 kg/cm2. 
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VII. RECOMENDACIONES

- Se recomienda probar con más porcentajes de estudio, entre los

rangos indicados en esta tesis y los rangos utilizados por los

autores citados en la discusión para poder observar si se

encuentra un punto medio, ya que la resistencia a la compresión y

la resistencia a la flexión no son directamente proporcionales al

adicionar mucilago de aloe vera, ya que mientras en uno aumenta

la resistencia, el otro disminuye, independientemente de que

ambos decaen al incrementar mayor porcentaje.

- Se recomienda emplear el mucilago de aloe vera hasta una

dosificación del 0.50 % puesto que con mayor dosificación la

mezcla se vuelve muy plástica.

- Se recomienda estudiar diversos tipos de mucilagos que se

incorporen al concreto y poder analizar su comportamiento y así

poder incrementar el conocimiento teórico.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia. 
 

TITULO: “Estudio de las propiedades físicas y mecánicas del concreto 

f'c=210 kg/cm2 utilizado en canales, adicionando mucilago de aloe vera, 

Huamachuco 2022”. 

Autores: Otiniano Rojas, Eloiza Roxana y Taboada Rodríguez, Rosa 

Elizabeth 

 

P R OB LEM A OB JET IVOS H IP ÓT ESIS VA R IA B LES D IM EN SION ES IN D IC A D OR ES IN ST R UM EN T OS 

P ro blema General: Objetivo Gerneral: Hipó tesis General: 
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Características 

 
Compo sició n 

 
 

 
 
 

Ficha de registro 

Labo rato rio 

No rma ACI 211 

No rma A STM C 

127 y 128, NTP 

400.012 

 

 
¿Cuál es el resultado 

del estudio de las 

pro piedades físicas y 

mecánicas         del 

co ncreto f’ c=210 

kg/cm2, 

adicio nándo les 

mucilago de alo e vera, 

utilizado en canales en 

Huamachuco 2022? 

 

Determinar el 

resultado del estudio 

de las pro piedades 

físicas y mecánicas 

del co ncreto f’ c=210 

kg/cm2, 

adicio nándo les 

mucilago de alo e 

vera, utilizado en 

canales en 

Huamachuco 2022? 

 

 
El mucilago de alo e 

tiene un efecto 

significativo  de las 

pro piedades físicas y 

mecánicas del co ncreto 

f’ c=210 kg/cm2 utilizado 

en canales en 

Huamachuco - 2022 

utilizado en canales en 

Huamachuco - 2022 

 
 

Estructura 

 
 

 
Dosificació n 

 
 
 

0.25%, 0.50%,0.75% y 

1.00% 

P ro blemas 

Específico s: 

Objetivo s 

Específico s: 
Hipó tesis Específicas: 
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Asentamiento 

 

 
Slump del co ncreto 

 
Ficha de registro 

Labo rato rio 

No rma A STM C 143 

 

P E1: ¿Cuál es el 

compo rtamiento  de 

las pro piedades físicas 

de lo s agregado s para 

un co ncreto f’ c = 210 

kg/cm2 utilizado en 

canales en 

Huamachuco – 2022? 

 
OE1: Determinar el 

compo rtamiento de 

las pro piedades 

físicas de lo s 

agregado s para un 

co ncreto f’ c = 210 

kg/cm2 utilizado en 

canales en 

Huamachuco – 2022. 

HE1: La determinacio n 

del compo rtamiento de 

las pro piedades fisicas 

de lo s agregado s del 

co ncreto f’ c=210 

kg/cm2, tiene un efecto 

significativo en la 

do sificació n o ptima del 

co ncreto utilizado en 

canales en 

Huamachuco – 2022 

 

 
Temperatura 

 

 
Grado s centigrado s 

 
 

Labo rato rio 

No rma A STM C 

1064 

 

 
Co ntenido de A ire 

 

 
Po rcentaje de vacio s 

 
Ficha de registro 

labo rato rio 

No rma A STM C 231 

PE 2: ¿Cómo influye la 

adició n del mucilago 

de alo e vera en el 

estudio de las 

pro piedades físicas del 

co ncreto f’ c=210 

kg/cm² utilizado en 

canales en 

Huamachuco – 2022? 

OE2: Determinar 

cómo influye la 

adició n del mucilago 

de alo e vera en el 

estudio de las 

pro piedades físicas 

del co ncreto f’ c=210 

kg/cm2 utilizado en 

canales en 
Huamachuco – 2022. 

 

HE2: La adició n de 

mucilago de alo e vera 

mejo ra las pro piedades 

físicas   del   co   ncreto 

f’ c=210 kg/cm2 utilizado 

en canales en 

Huamachuco - 2022. 

 
 
 

P eso Unitario 

 
 
 

M eto do de presió n 

 

Ficha de registro 

Labo rato rio 

No rma A STM C 138 

 
PE 3: ¿Como influye la 

adició n del mucilago 

de alo e vera en el 

estudio de las 

pro piedades 

mecánicas           del 

co ncreto f’ c=210 

kg/cm² utilizado en 

canales en 

Huamachuco – 2022? 

OE3: Determinar 

cómo influye la 

adició n del mucilago 

de alo e vera en el 

estudio de las 

pro piedades 

mecánicas         del 

co ncreto f’ c=210 

kg/cm2 utilizado en 

canales en 

Huamachuco – 2022. 

 
 
 

HE3: La adició n de 

mucilago de alo e vera 

mejo ra las pro piedades 

mecánicas del co ncreto 

f’ c=210 kg/cm² utilizado 

en canales en 

Huamachuco - 2022 

 
Resistencia a la 

compresio n 

 

f'c ro tura en kg/cm2 

Fichas de registro 

Labo rato rio 

No rma A STM C 39 

 
 
 

Resistencia a la 

flexió n 

 
 

 
M ó dulo de ro tura 

 
 
 

Labo rato rio 

No rma A STM C 78, 

NTP 339.078 
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Anexo 2. Matriz de Operacionalización de variables. 
 

TITULO: “Estudio de las propiedades físicas y mecánicas del concreto 

f'c=210 kg/cm2 utilizado en canales, adicionando mucilago de aloe vera, 

Huamachuco 2022”. 

Autores: Otiniano Rojas, Eloiza Roxana y Taboada Rodríguez, Rosa 

Elizabeth 

 

VARIABLES 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 
 

INDICADORES 
ESCALA DE 

MEDICIÓN 
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La planta del aloe vera 

se compone de raíz, 

tallo, hojas y flores en 

época de floración. Las 

hojas crecen alrededor 

del tallo al nivel del suelo 

en forma de roseta, 

desde el centro hacia 

arriba, que al florecer 

forma densos racimos 

de flores tubulares 

amarillas o rojas. 

(Domínguez et al., 2012, 

p. 24) 

Entre sus propiedades 

conocidas en la 

industria farmaceutica- 

cosmetica resaltan su 

acción 

desinfectante,antiviral,a 

ntibacterial,laxante, 

protección contra 

radición, antiflamatorio 

e 

inmunoestimulatorio,etc. 

(Vega, Antonio; et al, 

2005) 

 
 
 

Características 

 
Composición 

 
Nominal 

 

Estructura 

 

Nominal 

 
 
 

Dosificación 

 

 
0.25%, 0.50%,0.75% 

y 1.00% 

 
Razon 

 
Razon 

 

VARIABLES 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 
 

INDICADORES 
ESCALA DE 

MEDICIÓN 
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El concreto es una 

mezcla de cemento 

portland, agua, arena y 

grava y en su mayoría 

de casos el uso de 

aditivos cuando 

deseamos mejorar 

ciertas propiedades del 

concreto. (RNE E-060, 

p.13) 

 
 

Para este procedimiento 

se realizará la adición 

del mucílago de aloe 

vera en los porcentajes 

de 0.25%, 0.50%, 

0.75% y 1.0% en el 

concreto para poder 

ver la variación de sus 

propiedades en el 

estado fresco y 

endurecido 

 

Asentamiento 
 

Slump del concreto 
Razon 

Razon 

 

Temperatura 

 

Grados centigrados 

 

Razon 

Contenido de 

Aire 

 

Porcentaje de vacios 
Razon 

 

Razon  
Peso unitario 

 
Metodo de presión 

Resistencia a la 

compresión 
f'c rotura en kg/cm2 

 

 
Razon 

Resistencia a la 

flexión 

 

Módulo de rotura 



Anexo 3. Análisis granulométricos de los agregados, contenido de 

humedad, gravedad especifica y absorción de los agregados finos, peso 

unitario suelto y compactado agregado fino. 
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Anexo 4. Análisis granulométricos de los agregados, contenido de 

humedad, gravedad especifica y absorción de los agregados grueso, peso 

unitario suelto y compactado agregado grueso. 
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Anexo 5. Diseño de mezclas. 
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Anexo 6. Ensayo de concreto fresco. 
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Anexo 7. Certificado de compresión. 
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Anexo 8. Ensayo de resistencia a la flexión. 
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Anexo 9. Validación de instrumentos por expertos. 
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Anexo 10. Panel fotográfico. 
 

 

Ensayo de análisis granulometría 
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Ensayo de contenido de humedad 
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Ensayo de peso unitario 
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Ensayo de gravedad 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

Ensayo de adición del mucilago de aleo vera 
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Ensayo de asentamiento 
 
 

 
 
 

Ensayo de temperatura 
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Ensayo de contenido de aire 
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Ensayo peso unitario 

El curado 
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Ensayo resistencia a la compresión 
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Ensayo resistencia a la flexión 
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