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Resumen

Esta tesis tuvo como finalidad el determinar la influencia de mucilago de aloe
vera en el estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210
kg/cm2 utilizado en canales en Huamachuco-2022. Para ello se realizarlos un
total de 105 probetas cilindricas y 45 prismaticas para sea evaluadas mediante
el ensayo de compresion y flexion respectivamente. Entre estas muestras se
encuentran el patron y experimentales, las segundas fueron con adicién de
0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.00% de mucilago de aloe vera.

Concluyendo respecto a la oposicion a la compresion a los 28 dias que al
adicionar 0.50% de mucilago de aloe vera se obtiene 219.82 kg/cm2, un
resultado optimo sobre el patron de 213.78 kg/cm2; y respecto a su oposicion a
la flexion pasado 28 dias que al adicionar 0.50% de mucilago de aloe vera se

obtiene 33.57 kg/cm2, un resultado 6ptimo sobre el patron de 30.74 kg/cm?2.

Palabras clave: mucilago de aloe vera, resistencia a la compresion, resistencia

a la flexion.
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Abstract

The purpose of this thesis was to determine the influence of aloe vera
mucilage in the study of the physical and mechanical properties of concrete
f'c=210 kg/cm2 used in canals in Huamachuco-2022. For this purpose, a total
of 105 cylindrical and 45 prismatic specimens were made to be evaluated by
means of compression and flexural tests, respectively. Among these samples
are the standard and experimental ones, the latter were with addition of
0.25%, 0.50%, 0.75% and 1.00% of aloe vera mucilage.

It was concluded with respect to the opposition to compression after 28 days
that with the addition of 0.50% of aloe vera mucilage, 219.82 kg/cm2 was
obtained, an optimum result over the standard of 213.78 kg/cm2; and with
respect to its opposition to bending after 28 days that with the addition of
0.50% of aloe vera mucilage, 33.57 kg/cm2 was obtained, an optimum result
over the standard of 30.74 kg/cm?2.

Keywords: aloe vera mucilage, compressive strength, flexural strength.
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l. INTRODUCCION

Segun la revista Tecnologia y construccion (2021) explica que el concreto es uno
de los insumos artificiales mas con mas participacion en el rubro de la
construccién, esto debido en gran parte a la resistencia a la compresion que
ofrece, ademas de la versatiidad su manejo en obra lo que facilita su
trabajabilidad en campo, pues se puede adecuar a cualquier molde que la mente
humana cree, también otros de los factores importantes son la durabilidad que
nos da en el tiempo garantizando la seguridad y estabilidad de las estructuras, y
los bajos costos que se generan en su elaboracién, ayudando a la economia en
el sector, también el articulo nos ilustra que se puede elaborar una mezcla de
cemento Portland, utilizando los componentes como agregados (aridos) , agua,
aridos y aire, conformando esta amalgama un tipo de roca artificial. Con un
proceso relativamente sencillo, con una composicion interna un tanto

complicada.

Por otro lado, Orozco, M; Avila, Y; Restrepo, S y Parody, A (2018) comparten el
enunciado del primer autor, sobre que el concreto es muy utilizado mundialmente
en el rubro de la arquitectura e ingenieria civil, asi mismo mencionan respecto
gue al querer hacer uso del mismo se necesita un control de personal calificado,
control de la planta de produccion, transporte o flete y personal encargado
utilizarlo directamente en obra, todos estos pilares son uno de los principales
problemas al querer obtener un concreto de alta calidad, ya que pasa por muchas
areas y la adecuada coordinacion de las mismas es muy dificil, acotando a su
vez que cada area maneja un control de su parte acorde a sus experiencias y

capitacion recibida.

Segun Instituto nacional de estadistica e informatica (2022), también hace
hincapié sobre la importante participacion del concreto con niveles de consumo
aumentado en 2.25%, también menciona que este incremento se debe en gran
parte al avance de la tecnologia, lo que ha permitido una gran diversidad de uso
en los proyectos de infraestructura, y solucionando temas de uso y aplicacion,
incluso en casos imprevistos; a su vez indica que la reactivacion de muchas

obras ha influido directamente en este incremento.



La provincia de Sanchez Carrion, en especial la ciudad de Huamachuco, cuenta
con una red importante de canales de riego que se encuentran sobre los 3000
metros de altitud, y los que deben soportar temperaturas muy bajas, que en
tiempos de invierno llegan a estar en algunos casos bajo cero, lo que ocurre
generalmente por las noches, mientras que por el dia la temperatura aumenta
hasta los 17 grados aproximadamente, ante estas condiciones a la que es
expuesta este tipo de estructura (canales de riego) la presente investigacion
propone utilizar el mucilago de aloe vera que abunda en la zona para lograr
cambios significativos, en las propiedades tanto observables como las que son
consecuencia de la aplicacién de fuerzas sobre él, del concreto, considerando a
este producto natural como aditivo inclusor de aire.

Gracias a esta apreciacion se llega al problema siguiente ¢ Cuél es el resultado
del estudio de las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto fc=210 kg/cm2,
adicionandoles mucilago de aloe vera, utilizado en canales en Huamachuco
20227

Como problemas especificos tenemos P.E 01: ¢ Cudl es el comportamiento de
las propiedades fisicas de los agregados para un concreto fc = 210 kg/cm2
utilizado en canales en Huamachuco — 20227 , P.E 02: ¢ Como influye la adiciéon
del mucilago de aloe vera en el estudio de las propiedades fisicas del concreto
fc=210 kg/cm? utilizado en canales en Huamachuco — 2022?; P.E 03: ¢Como
influye la adicion del mucilago de aloe vera en el estudio de las propiedades
mecanicas del concreto fc=210 kg/cm? utilizado en canales en Huamachuco —
20227

Para la justificacion tedrica podemos considerar que esta investigacion tiene
mucho que aportar en cuanto a futuras comparaciones de estudio sobre la
adhesion del mucilago de Aloe Vera en el concreto f¢c=210 kg/cm2. Justificacién
ambiental de esta tesis, podemos considerar que el mucilago de Aloe Vera es
un producto agricola facil de conseguir, pues se siembra de manera abundante
en la naturaleza, y se pretende utilizar este producto como aditivo inclusor de
aire para fabricar concreto, ademas de mejorar las propiedades fisicas y
mecanicas; este proyecto sera de mucha importancia en cuanto al impacto
ambiental. Justificacion social, se potenciara el sector agrario, impulsando este

producto vegetal para industrializarlo, generando nuevos puestos de trabajo para



su manufacturacién. Justificacion econémica, ademas permitira la reduccién
de costos en las futuras construcciones, mejorando la calidad del concreto en
estructuras como canales, represas, entre otras, garantizando estructuras mas
duraderas y resistentes. Justificacién técnica, permitira implementar nueva
informacién y resultados a través del presente informe, lo que servird para
Conocimiento Cientifico ya existentes, asi mismo podra servir inicio del
planteamiento de nuevas alternativas de innovacion para el concreto fc=210

kg/cm?2.

El objetivo general: Determinar el resultado del estudio de las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2, adicionandoles mucilago de
aloe vera, utilizado en canales en Huamachuco 2022, y de manera especifica:
objetivo especifico 1: Determinar el comportamiento de las propiedades fisicas
de los agregados para un concreto fc = 210 kg/cm2 utilizado en canales en
Huamachuco — 2022. objetivo especifico 2: Determinar como influye la adicién
del mucilago de aloe vera en el estudio de las propiedades fisicas del concreto
fc=210 kg/cm2 utilizado en canales en Huamachuco — 2022. objetivo
especifico 3: Determinar como influye la adicion del mucilago de aloe vera en el
estudio de las propiedades mecéanicas del concreto fc=210 kg/cm2 utilizado en

canales en Huamachuco — 2022.

Como hipotesis esta investigacion, tenemos que el mucilago de aloe tiene un
efecto significativo de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210
kg/cm2 utilizado en canales en Huamachuco - 2022 Como hipétesis especifica.
hipotesis especifica 1: El comportamiento de las propiedades fisicas de los
agregados para un concreto fc=210 kg/cm2, utilizado en canales en
Huamachuco — 2022. hipétesis especifica 2: La adicion de mucilago de aloe
vera mejora las propiedades fisicas del concreto fc=210 kg/cm2 utilizado en
canales en Huamachuco - 2022.; hipotesis especifica 3: La adicion de mucilago
de aloe vera mejora las propiedades mecanicas del concreto fc=210 kg/cm?

utilizado en canales en Huamachuco - 2022



Il. MARCO TEORICO

Como precedentes mundiales a esta investigacion, se tiene en Cartagena —
Colombia a Tejada, C; Barrios, M; Villabona, A; Castillo, F y Ramirez, B
(2021) en su investigacion evaltuan la manejabilidad del concreto y la oposicion
a compresion utilizando extracto de Cedrela odorata Linnaeus, al mezclarlo con
el agua, de acuerdo a la normativa colombiana. Para realizar estos ensayos las
variables que se tomaron en cuenta son la proporcién a/c que se utilizaron en
valores que oscilan entre 0.55 y 0.60 y la variable independiente extracto de
cedro en dosificaciones de 0.0, 0.3, 0.5, 0.7 y 0.9 %, del peso de cemento que
se adiciona al agua de mezclado, en esta investigacion se utilizé 30 testigos
cilindricos de 4” x 8”, considerando la relacion 1:2:2, con cemento tipo |
convencional y el agregado grueso de mayor tamafio utilizado tuvo 3%.”. El
proyecto concluye que las condiciones mas favorables se dan para los valores
de relacion a/c de 0.55 y adicion del 0.7% de extracto de C. Odorata L., de lo
cual se obtuvo una eficiencia de 33.48 %, cantidad mas elevada en las pruebas
realizadas, por lo que se recomienda esta solucion gomosa para que la oposicion

a la compresion y trabajabilidad del concreto sean mas favorables.

Diaz (2020) en su investigacion sobre incorporacion de pet y mucilago de nopal
en el concreto en busqueda de la mejora de sus propiedades electroquimicas y
mecanicas utilizaron diferentes tipos de fibras de ambos materiales, en formas
delgadas y largas, rectangulares y cortas; dichas muestras fueron elaboradas en
porcentajes de 3%, 5% y 8% de incorporacion de pet en reemplazo de agregado
fino, mientras que en cuanto al nopal se agreg6 en la proporcion liquida de 1:1,
1:2 y 1:3 respecto al agua. El autor concluye que las muestras de forma individual
0 combinadas obtuvieron resultados superiores a su muestra patron, por ello
indican que es favorable y refuerza positivamente su hipétesis referida a la

mejora del concreto.

Como antecedentes nacionales, en la investigacion de Pérez, Yuri y Plasencia,
Yoly (2021) los autores proponen utilizar porcentajes de este mucilago (9%,
12%, 15%) en reemplazo del agua de mezclado con la finalidad de incrementar
la oposicion a la compresion, en la experimentacién se utilizaron agregados de

rio Huallaga (grueso) y del rio Cumbaza (fino), en la elaboracién del concreto por



el método ACI del comité 211.1, lograr un valor de fc=350 kg/cm2. Se utilizd 36
probetas cilindricas de 30X15, a las que se le evalud pruebas de concreto fresco
y endurecido. Los autores concluyeron que en cuanto a la resistencia del
concreto optimo experimental en comparacién con concreto patrén fue del
porcentaje de 12%; también menciona que en climas templados a célidos el
adicionar esta componente acelerada los tiempos de fraguado; por otro lado,
también observaron que la incorporacion del mucilago de aloe influyo en los

testigos manteniendo su humedad continua posterior a los 14 dias.

Medina, Cesar y Usua, Gerardo (2021), en su investigacion utilizaron dos
productos vegetales con el propésito de enriquecer las particularidades del
concreto, tanto fisicas como mecanicas. En este proyecto se utilizé estos aditivos
en proporciones de 1%, 1.5%, 2%, 2.5% y 3% en funcion al agua, medida en
volumen, de mezclado, con el propdsito de evaluar las propiedades del concreto
mediante el slump y resistencia a la compresion y traccion, fresco y seco
respectivamente, el disefio se realizd para soportar fc=245 kg/cm2. En la
experimentacion se realizaron 63 probetas cilindricas, que se rompieron a las
edades de 7, 14 y 28 dias. La tesis concluye que el 6ptimo se obtiene para los
porcentajes del 2% en ambas resistencias, compresion y flexion, mientras que
para el asentamiento las mejoras mas significativas fueron para el porcentaje del
3%.

En la investigacion de Cardenas, Sonia y Jesus, Karen (2019), buscaban
mejorar las propiedades del concreto que tiene cuyo disefio tenia por resistencia
fc = 210 kg/cm2, de acuerdo al comité 211 de ACI, las proporciones que utiliza
como sustitucién del agua de mezclado son 0%, 1%, 2%, 4% y 6% de Aloe vera
(Séabila), también utilizé los agregados de rios de la zona, Arena del rio Cumbaza
y Grava del rio Huallaga. En la fase experimental en laboratorio, se evalu6
asentamiento (slump) y temperatura en estado fresco, ademas de evaluar en
testigos cilindricos de 30cmX15cm en la resistencia a compresion. Los autores
concluyeron que en todos los porcentajes experimentales la resistencia obtenida
es mucho mayor al momento de contrastarlo con la muestra patrén, pero que el

Optimo y pico mas alto fue con el porcentaje de 2% donde obtuvo 265.3 kg/cm2



mientras que el patron solo 242.8 kg/cm2.

Segun Mujica, Alicia y Trujillo, Karla (2017) en su investigacion realizaron su
experimentacion en el curado del concreto, tanto en circunstancias
convencionales de curado, sin curado, asi como también el curado con
incorporacion de aloe Vera y algunos aditivos de las marcas Sika y Chema.
Luego de proceder a experimentar en probetas cilindricas con todas las
combinaciones mencionadas, y el curado con Aloe Vera en 3 capas. Concluyen
gue la resistencia a compresion del concreto evaluada a los 7, 14 y 28 dias
mediante el sumergimiento en agua tiene una significancia superior respecto a

su resistencia a la compresion, es decir mejores resultados.

En cuanto a antecedentes de articulos en inglés, Ankammaruju, Oggu y Said
Madupu (2022) en su investigacion, comentan que el concreto permeable es un
concreto poroso, es decir de alta porosidad y permeabilidad, que se utiliza para
pavimentos de concreto y permite que el agua penetre directamente en €l desde
la precipitacion y otras fuentes, reduciendo la erosion y permitiendo la recarga
de agua subterranea. Esta compuesto de cemento, agregado grueso, agua,
aditivos y otros materiales cementicos, con poca o ninguna arena. El polvo de
desecho de marmol es un desecho producido por la industria del marmol.
Agregar polvo de desecho de marmol (MWP) le da una fuerza fenomenal al
concreto. En este articulo se investigo las propiedades del concreto poroso con
Aloe veray polvo de desecho de marmol como sustitutos parciales del cemento.
Las pruebas de permeabilidad se realizaron en varias propiedades del concreto
en etapas endurecidas. Y se concluyeron que las propiedades de resistencia a
la traccion y el coeficiente de infiltracidbn son mas o menos los mismos para todas
las mezclas, la adicion de polvo de desecho de marmol hasta en un 30%
aumenta la resistencia a la compresion del concreto poroso. La porosidad

decrece con el aumento del polvo de desecho de marmol medido en porcentajes.

Aburto, Zenown; Alvarado, Hernan y Vasquez, lvan (2018) en su articulo de
investigacion muestran los resultados de aplicar Aloe vera en las mezclas de
concreto a través de la técnica del goteo, utilizando el gel de este producto con
una composicion del 98% de agua, las dosificaciones empleadas fueron entre el

0 y el 6% de Aloe vera para concreto cuyo disefio de resistencia fue de 210



kg/cm2 de acuerdo al comité 211 del ACI (Instituto Americano del Concreto). El
estudio concluy6 los resultados mas favorables fue cuando se trabajé con 2% de
gel, produciendo mejoras como disminucion lineal del asentamiento,
favorecimiento del doble en el fraguado inicial y en 7.6 veces mas el fraguado
final, incremento del 41 % de la oposicién a la compresion, el descenso de la

infiltracion en 47,9% y la absorcién capilar bajo 32%.

Al estudiar nuestras variables, una de las que vamos a medir es el concreto,
gue se genera a partir de la amalgama de varios elementos como el cemento ,
aglomerante principal de nuestra mezcla, agregados pétreos como la arena y la
piedra, y el empleo o no de aditivos, los que al juntarse y mezclarse forman uno
de los insumos artificiales con mayor presencia en el sector de la construccion,
Su preparacion puede realizarse in situ o también premezclado, para garantizar
la calidad tanto en su resistencia, durabilidad, operatividad y consistencia, se
debe tener en cuenta la dosificacion correcta de cada uno de sus componentes,
referenciando su elaboraciéon con las normas del ACI, ASTM, NTP y RNE;
ademas de respetar el curado y las edades estipuladas para alcanzar la
resistencia de disefo. (Instituto Nacional de Calidad (INACAL), 2018, p. 19). Se
explicard brevemente acerca de los componentes del concreto, entre ellos
tenemos el cemento portland, considerado como uno de los insumos mas
usados en la fabricacion de concreto con una relacion a/c entre 0.3 y 0.6
(Cabello, Capuzano, Espinoza y Sanchez, 2015, p. 67). Asi también Amador,
Luz, Rhis y Figueredo (2019), considera que el cemento se obtiene al moler el
Clinker portland que es producto de mezclar algunos componentes como, arcilla,
piedra caliza, silice entre otros, este producto es de un color gris parecido a las
piedras de isla. Otro de los componentes son los agregados, particula de forma
granular, conformado por material inerte, que se produce de manera natural,
debido a fenébmenos como el meteorismo, la abrasion el intemperismo, en
algunos casos se procesan de manera artificial, a través de triturar particulas de
mayor dimension, hasta obtener granos apropiados de una cierta dimension para
la elaboracién del concreto (Palacio, Chavez y Velasquez, 2017, p. 7). Respecto
a los agregados, se tiene a el Agregado Fino, que segun la NTP 400.011, “es
un material que se obtiene a partir del desgaste innato o artificial de las piedras,

éste agregado pasa completamente por el tamiz 3/8 (abertura 9.5m), en cuanto



a los Agregados Gruesos, también es un material artificial procesado que lo
obtenemos de la trituracion de la roca natural, pasa por el tamiz 3” y se retiene

en el tamiz N° 4 (abertura 4.75mm) tal cual se especifica en la NTP 400.037.

El componente que hace la magia en el concreto es el agua, al realizar la
interaccion quimica de convertir una mezcla homogénea sin cohesion, en un
material resistente; para los procesos constructivos se debe utilizar libre de
impurezas y quimicos que produzcan alteraciones en las propiedades del
concreto tales como: aguante, endurecimiento y disminucién la durabilidad del
concreto; este componente es del volumen total un 15% de la mezcla (Cabello,
2015, p. 67). Segun el RNE, (especificamente la E-060).

El aditivo tiene esta definido como un componente opcional muy distinto al agua
y los agregados que le transfieren ciertas caracteristicas al concreto, material
gue podemos afiadir al inicio 0 al momento de su elaboracion, con el propdosito
de cambiar sus propiedades para enriquecer sus caracteristicas y propiedades
del concreto”. En cuanto al Uso de los aditivos, se tienen los que poseen las

siguientes caracteristicas:

e Aumentan la manejabilidad al trabajar sin agregar mas agua, es decir

disminuir la cantidad de agua
e Trabajabilidad inalterable, el tiempo de fraguado es ajustable
e Minimizan la segregacion, es mas facil bombear concreto

e Mejoran la resistencia a temprana edad, es decir la durabilidad mejora y
la permeabilidad disminuye.
Se puede agrupar los aditivos como plastificantes (agentes reductores de

agua), superplastificantes, retardantes, Incorporadores de aire y acelerantes.

Figura 1. Composicion del concreto



Disefiar una mezcla de concreto consiste en disponer una combinacion
adecuada de agregados, los mismos que sirven para dar consistencia, volumen,

al concretos, siguiendo las pautas estipuladas por el comité del ACI-211.

El concreto en estado fresco, posee propiedades como la consistencia o
asentamiento del concreto, llamada también slump o revenimiento, este
ensayo tiene como finalidad medir la deflexion del concreto inmediatamente
después de realizar la mezcla de tanteo, por lo tanto, no es adecuado para
concreto que esta tan seco que la altura de caida del concreto es menor a 6 mm
(ASTM C192, p.5).

LA N

Figura 2. Modelo Prueba de Slump.

La prueba de la oposicion a la compresion, esta supeditada de los componentes
del concreto tales como, la calidad del agregado, la elaboracion de la amalgama,
la temperatura del endurecimiento, la sedimentacién, las cuales ademas afectan
la naturaleza en las que se realiza la tentativa a los prototipos (Fernandez,
Morales y Soto, 2016, p. 198). Con este ensayo conocemos la fuerza axial
maxima que se puede aplicar en una seccion del concreto antes de que éste
falle, es valida en el disefio de varias estructuras y puede llegar a superar el 90
% de la oposicion global pasado los 28 dias. (Angeles y Rodriguez-Suérez, 2020,
p.10).



Las pruebas para conocer la resistencia a la compresion, se efectuaron acorde
con lo estipulado en la ASTM C192, ASTM C39 y la NTP 339.034, en donde se
indica que se realizaran utilizando probetas cilindricas con una dimension

minima de 2” x 4” y que las pruebas se realizaran en los intervalos de 7 y 28 dias

respectivamente.
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Figura 3. Desarrollo de la resistencia a la compresion.

Figura 4. Desarrollo de la resistencia a la compresién de la probeta

El ensayo de la resistencia a la flexion, se obtiene sometiendo a prueba una viga
la cual esta simplemente apoyada y se le aplica una carga a 1/3 de la longitud
total, también ayuda a esta prueba el ensayar probetas a flexion ubicando los
extremos de la seccion longitudinal y al mismo tiempo aplicAndole una carga en
la tercera parte de la luz entre los bastidores. Por tanto, el médulo de falla
también se encuentra entre 10% y 20% de la prueba de la resistencia a la

compresioén (Camargo e Higuera, 2017, p. 95).
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Figura 5. Representacion del ensayo de la resistencia a la flexion

Asi mismo Orchesi (2019), comenta que a la resistencia a la flexién se le conoce
como modulo de falla, debido a que tiene propiedades que se asemejan a la
tension, se produce cuando a una probeta prismatica se le aplica una carga hasta
gue se produzca la ruptura o falla.

El aloe vero; segun PEREZ (2015) es un insumo natural cuyo origen yace en
lugares cdlidos y escasamente humedos, motivo por el cual no tolera las

temperaturas bajas ni climas excesivamente (p.17).

En cuanto a la procedencia del aloe vera, cuenta con aproximadamente 360
especies distintas pertenecientes a la familia de las asphodelaceae, sus hojas
tienen el aspecto de una roseta; en cuanto al tamafio, éste puede variar hasta
alcanzar los 50 cm. Las primeras alusiones a esta planta las podemos hallar en
los Papiros de Ebers, asi como también en muchos escritos de los egipcios,
griegos, romanos, etc., quiénes le daban una diversidad de usos como, por
ejemplo, en el ambito medicinal, asi como también para el uso cosmético. El
nombre de esta planta proviene del término griego “aloe” lo cual significa
sustancia amarga y el término latin “vera” que significa verdad. (Dominguez et
al., 2012, p. 24). Miller un botanico reconocido en la isla de Barbados, es uno de
los primeros que reporta este vegetal en este pais, también da una de las
primeras clasificaciones, asi como también hace mencién de que su importancia
data desde 1870, empleada en el comercio en el caribe por via maritima,

cultivAndose en grandes proporciones en 1920 hacia delante; siempre se trato

11



de manera artesanal para extraer su mucilago. (Dominguez et al., 2012, p. 24)

El aloe vera como planta tiene la mismas partes como otro vegetal, donde las
hojas crecen alrededor del tallo formando una rosa, claro esta que el tallo esta
unido a la raiz y en tiempo de floracion, crecen unas flores en forma tubular de
colores entre rojos y amarillos, en cuanto a la parte mas importante para este
estudio son las hojas que tienen una corteza que es entre el 25 al 30% del
vegetal, forrado por una delgada cuticula, es de un color verde, otra parte de la
hoja es el parénquima, que es como un gel, formando un 60 a 80 % de la planta.
La aloina la ubicamos entre el gel y la corteza, que son una serie de conductos
muy delgados de unos cuantos milimetros, a través de los cuales circula la savia
(acibar), usada como laxante por la industria farmacéutica (Dominguez et al.,
2012, p. 24), en la tabla siguiente se muestra los componentes quimicos que

conforman el aloe vero.

corteza o
exocarpio

tejido
parenquimatico
(gel)

Aloina
(se encuentra entre

.-3‘ la corteza y el gel)

Figura 6. Estructura del Aloe Vera.

Los aditivos segun Sika Peru (2014) son compuestos quimicos ya sean
organicos o inorganicos, estos se utilizan para cambiar las propiedades del
concreto fresco o0 ya endurecido, aportandole asi alguna propiedad de la cual
carece 0 necesita acorde a los requerimientos.

SikaAer es un aditivo incorporador de aire, de la marca Sika Peru, el cual esta

compuesto por agentes tensoactivos que al entrar en contacto con el concreto
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generan una reaccion de microburbujas, las cuales se reparten de manera

uniforme por todo el concreto. Entre sus usos destacan los siguientes:
e En concreto expuestos a bajas temperaturas
e En concreto de cimientos, sobrecimientos, represas, canales, etc.
e Concreto en vias
e Concreto transportado en tolva

e Concreto bombeado

Asi mismo presenta las siguientes ventajas:

=l Aumenta la trabajabilidad

Disminuye el agua de
amasado

Incrementa la resistencia en

o ! caso de aguas agresivas
Disminuye la segregacion en

el concreto

Aumenta el aguante a ciclos
de hielo y deshielo

Reduce la secrecion del
concreto

Aumenta la adherencia
interna del concreto

Rompe la capilaridad

Mejora visualmente la parte
estetica del concreto
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Figura 7. Ventajas del aditivo SikaAer
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion:
Este proyecto su investigacion es aplicada.

3.1.2. Disefo de investigacion:
En cuanto al enfoque de la investigacion es cuantitativo-
correlacional, mientras que el disefio es experimental puro en
este proyecto.
La distribucion utilizada para el disefio experimental, es la que

se presenta a continuacion:

Tabla 1. Grupo experimental
GC X0 Olzgy XO O2a4a) XO  O3(284)
GE@ X1 Olzgy X1  O2a4a X1  O3(2sq)

GE X2 Olwzagy X2 0O2a4a) X2  0O3(284)
GE@ X3 Olzdgy X3 0O2a4d) X3  0O3(2s4)
GE@) X4 Ol@ay X4 O2a4d) X4  O3(28d)

Fuente: Elaboracion propia.

Donde:

GE: Grupo experimental.

GC: Grupo de control (concreto convencional f'c= 210 kg/cm?).
X1: Concreto con adicién de mucilago de aloe vera al 0.25%.
X2: Concreto con adicién de mucilago de aloe vera al 0.50%.
X3: Concreto con adicién de mucilago de aloe vera al 0.75%.
X4: Concreto con adicién de mucilago de aloe vera al 1.00%.
01, 02, 03 y 04: Propiedades del concreto (resistencia a la

compresion y flexion).
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3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variables
Variable independiente:
VI 1: Mucilago de aloe vera

Variable dependiente:
VD 1: Propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c= 210
kg/cm?2.

3.2.2. Operacionalizacién

VI 1: Aditivo Mucilago de Aloe vera

Dimensiones:
Se refiere a las cantidades de mucilago de aloe vera utilizados

en porcentajes en funcion del peso del agua

Indicadores:
Muestra de concreto modelo con 0% de mucilago de Aloe vera
y muestra con la adicion del 0.25, 0.50%, 0.75% y 1.00% de

mucilago de Aloe vera en funcion del peso del agua.

VD 1: Propiedades del concreto f'c= 210 kg/cm?

Dimensiones:
Se tienen a las propiedades, tanto fisicas como mecanicas.

Indicadores:

Asentamiento, temperatura, peso unitario, contenido de aire,

resistencia a la compresion y resistencia a la flexion.



3.3.

Poblacion, muestray muestreo
Poblacion
Para este proyecto, los autores consideramos que no hay una
poblacion definida, donde las unidades muestrales son probetas
cilindricas elaboradas en laboratorio de manera no probabilistico y

por conveniencia, a fines de la investigacion.

Muestra

Las muestras empleadas para esta investigaciéon corresponden a
todas las probetas de la poblacion, que segun la norma ASTM C192-
02, se utilizara tres muestras por cada porcentaje y por cada edad
(7, 14 y 28 dias)

Muestreo
Se utilizo el muestreo no probabilistico, con las muestras que en total
son 105 probetas cilindricas y 45 prismaticas detalladas en las tablas

siguientes:

Tabla 2. Pruebas de las Propiedades Fisicas del Concreto

ESPECIMENES SLUMP  TEMPER PESO CONTENIDO N° DE
ATURA  UNITARIO DE AIRE ESPECIMENES
Concreto Patrén 3 3 3 3 12
Concreto Patrén + 3 3 3 3 12
0.25% de Mucilago de
aloe Vera
Concreto Patrén + 3 3 3 3 12
0.50% de Mucilago de
aloe Vera
Concreto Patrén + 3 3 3 3 12

0.75% de Mucilago de

aloe Vera
Concreto Patron + 3 3 3 3 12
1.0% de Mucilago de
aloe Vera
CANTIDAD GLOBAL 15 15 15 15 60

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 3. Pruebas de las propiedades mecanicas del concreto — resistencia

a compresion

ESPECIMENES 7 DIAS 14 28 DIAS N° DE
DIAS ESPECIMENES

Concreto Patron 3 3 3 9
Concreto Patron + 3 3 3 9
0.25% de Mucilago de
aloe Vera
Concreto Patron + 3 3 3 9
0.50% de Mucilago de
aloe Vera
Concreto Patron + 3 3 3 9
0.75% de Mucilago de
aloe Vera
Concreto Patron + 1.0% 3 3 3 9
de Mucilago de aloe
Vera
CANTIDAD GLOBAL 15 15 15 45

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4. Pruebas de las propiedades mecanicas del concreto — resistencia

a la flexion
ESPECIMENES 7 DIAS 14 28 DIAS N° DE
DIAS ESPECIMENES
Concreto Patron 3 3 3 9
Concreto Patron + 0.25% 3 3 3 9
de Mucilago de aloe Vera
Concreto Patrén + 0.50% 3 3 3 9
de Mucilago de aloe Vera
Concreto Patrén + 0.75% 3 3 3 9
de Mucilago de aloe Vera
Concreto Patron + 1.0% de 3 3 3 9
Mucilago de aloe Vera
CANTIDAD GLOBAL 15 15 15 45

Fuente: Elaboracién propia.



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Esta tesis utilizo como técnica béasica la observacion para realizar

nuestra investigacion.

Instrumentos

En cuanto a los instrumentos utilizados son fichas de observacion

para cada ensayo de laboratorio, respecto a la determinacion de

las propiedades de categorias tanto fisicas como mecanicas del

concreto patron y los modificados con aloe vera, de acuerdo a la

normativa vigente. Segun se muestra en la tabla siguiente y se

anexan al final del proyecto:

Tabla 5. Instrumentos de acopio de informacion.

NOMBRE DEL
ENSAYO

INSTRUMENTOS

NORMATIVA

Caracteristicas de los
agregados
Disefio de mezclas

Asentamiento (slump)
Temperatura

Peso unitario concreto
Contenido de aire

Resistencia a la
compresion

Resistencia a la Flexion

Ficha de registro

Laboratorio

Norma ASTM C 127 y 128,
NTP 400.012

Norma ACI 211

Norma ASTM C 143

Norma ASTM C 1064
Norma ASTM C 138
Norma ASTM C 231

Norma ASTM C 39

Norma ASTM C 78, NTP
339.078

Fuente: Elaboracién propia.
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Confiabilidad y validez:

Para certificar la confiabilidad de los ensayos se solicitara al
laboratorio los documentos previamente certificados de calibracion
vigentes de los equipos empleados en esta investigacion, también
se hara el seguimiento respectivo del control de calidad de los
especimenes realizados por los investigadores, y de los
procedimientos en laboratorio, en cuanto a la validez de los
instrumentos se procederd a validarse a traves de tres

profesionales especialistas en ingenieria civil.
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3.5.

Procedimientos

Obtencion de Muestras

Agregados

N

Grueso Fino

o~

Cantera

RIO BADO

v

Pruebas en el Laboratorio

v

- Analisis Granulométrico
- Contenido de Humedad
- Peso Unitario Suelto y
Compactado

- Absorcion de Agregados

/\

Aditivo Inclusor de

SikaAer y/o
MasterAir 920

Mucilago de
Aloe Vera

N

Porcentajes del disefio

0.25%, 0.5%, 0.75% y

Disefio de mezclas
(método ACI — 211)

!

A 4

Ensayo de Laboratorio

Propiedades Fisicas

I

- Asentamiento
- Temperatura
- Contenido de Aire
- Peso Unitario

Propiedades Mecéanicas

- Flexion

- Compresion

Edad: 7, 14 y 28 dias
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3.6.

3.7.

Método de Anédlisis de Datos

La representacion grafica y representativa se realizd través de
software basico como Microsoft Excel y SPSS, luego de recabar la
informacion proporcionada por el laboratorio, tanto para los
agregados, como para el concreto en estado fresco y endurecido.

Aspectos éticos

Esta tesis experimental se bas6é en los valores que identifican
nuestra universidad como son verdad y honestidad, teniendo
especial cuidado en citar a los distintos autores que
mencionaremos tanto en la introduccion, como en el marco tedrico
y antecedentes que se utilizaran para buscar informacién relevante
gue permita realizar nuestra investigacion. Cabe mencionar que
este proyecto se cifie a lo establecido por la guia de investigacion
de nuestra universidad Cesar Vallejo, asi como también de la

normativa nacional e internacional vigente.
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V.

RESULTADOS

O.E.1: Determinar el comportamiento de las propiedades fisicas
de los agregados para un concreto f'c = 210 kg/cm2 utilizado en

canales en Huamachuco - 2022.
Agregado fino:

En la granulometria los agregados finos intervienen directamente en
la resistencia y en las proporciones de cemento en los concretos a
utilizar, estos estudios se rigen mediante las normativas ASTM C136
— NTP 400.012.

Tabla 6. Especificaciones del agregado fino.

Ensayos Unidad Resultado
P. unitario compactado Kg/m3 1717.00
P. unitario suelto Kg/m3 1583.00
Peso especifico de masa Kg/m3 2657.00
Contenido de humedad % 0.55
Contenido de absorcion % 1.12
Modulo de fineza 2.89

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 6, indica las propiedades del agregado fino empleado en este
ensayo, cuya procedencia es la Cantera Rio Bado, con estos datos
podemos decir que este agregado fino cumple con lo requerido en la

normativa reguladora vigente.
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CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 8. Curva granulométrica del agregado fino.

Agregado grueso:

En la granulometria los agregados gruesos intervienen en la

resistencia y en las proporciones de cemento en los concretos a

utilizar, estos ensayos se rigen mediante las normativas ASTM C136

— NTP 400.012.

Tabla 7. Especificaciones del agregado grueso.

Ensayos Unidad Resultado
P. unitario compactado Kg/m3 1477.00
P. unitario suelto Kg/m3 1352.00
Peso especifico de masa Kg/m3 2676.00
Contenido de humedad % 0.20
Contenido de absorcion % 1.06
Médulo de fineza pulg 3/4

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 7, sefiala las propiedades del agregado grueso, cuya

procedencia es la Cantera Rio Bado, con estos datos podemos decir
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gue este agregado fino cumple con lo requerido en la normativa

reguladora vigente.

( CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 9. Curva granulométrica del agregado grueso.

Tabla 8. Especificaciones del cemento.

PORTLAND PESO PESO ESPECIFICO
TIPO VOLUMETRICO
I 1500 kg/m3 3.15 Kg/m3

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 8, indica que el cemento portland a utilizar fue del tipo I, con un peso

volumeétrico de 1500 Kg/m3 y peso especifico de 3.15 Kg/m3.

Tabla 9. Especificaciones del agua (NTP 399.088).

TIPO PESO
ESPECIFICO
Potable 1000 Kg/m3

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 9, indica el tipo de agua a utilizar, siendo esta potable y su



respectivo peso especifico de 1000 Kg/m3

Disefio de mezcla:

Se cumplié con las pautas requeridas para el disefio de mezcla, en
los cuales se requirié resultados previos facilitados por el laboratorio,
los cuales se rigieron bajo los disefios establecidos ante el ACI 211
para concretos de fc= 210 kg/cm todo esto con el fin de hallar las
dosificaciones apropiadas de los volumenes correspondientes a los
componentes del concreto, siendo estos: agregados finos, agregado
gruesos, cemento y agua. Una vez obtenido los disefios se empezo0 a

realizar los calculos de dosificaciones correspondientes.
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CONTENIDO DE AIRE

SLUMP ATRAPADO CONTENIDO DE AGUA

Asentamiento Tamafno Maximo nominal cantidad de agua

Aire

RELACION AGUA CEMENTO PESO DE AGREGADO GRUESO
(POR RESISTENCIA) CONTENIDO DE CEMENTO
Mddulo de fineza agregado fino
Resistencia de calculo Cantidad cemento
Volumen de agregado grueso
Relacion A/C Factor cemento

Peso de agregado grueso

297 kg/cm?2 369.60 kg 2.89

0.555 8.70 bolsas 0.61m3
902.45 kg

VOLUMEN DE AGREGADO FINO
DISENO EN ESTADO SECO CORRECCION POR HUMEDAD
Cemento, Agua, Aire, Agregado DE LOS AGREGADOS
grueso, Volumen de agregado fino, Cemento, Agregado fino, Agregado
Peso de agregado finc grueso, Agua Agregado fino y Agregado grueso

0.117 m3, 0.205 m3, 0.020
m3,0.337 m3, 0.320 m3 y 369.60 kg, 851.38 kg,

851.38 kg 902.45 kg y 205 L 856.063 kg y 904.252 kg

APORTE DE AGUA A LA
DA AGUA EFECTIVA
Agregado fino, Agregado grueso, Cantidad de agua
Agua en agregados

-4.8531,-7.761Ly-12.614 L 217.614 L

Figura 10. Disefio de mezcla
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DOSIFICACION EN PESO DOSIFICACION EN VOLUMEN

Cemento: Cemento:
Agregado fino: Agregado fino:
Agregado grueso: Agregado grueso:
Agua: Agua:

369.60 kg
856.06 kg
904.25 kg

217.611L

RELACION AIC DE OBRA

Figura 11. Dosificaciéon de mezcla
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O.E.2: Determinar cémo influye la adicién del mucilago de aloe vera
en el estudio de las propiedades fisicas del concreto fc=210 kg/cm2

utilizado en canales en Huamachuco — 2022.

Tabla 10. Propiedades fisicas del concreto patrén y en adicion de

mucilago de aloe vera en los porcentajes indicados.

SLUMP TEMPERATU CONTENIDO PESO
(CENTIMET RA (°C) DE AIRE (%) UNITARIO
ROS) (KG/CM3)
Concreto Patrén 3.2 24.07 2.10 2943.33
Concreto patrén + 0.25% 3.33 24.17 3.53 2943.47
de mucilago de aloe vera
Concreto patrén + 0.50% 35 24.23 4.77 2941.73
de mucilago de aloe vera
Concreto patrén + 0.75% 3.57 24.3 5.17 2940.5
de mucilago de aloe vera
Concreto patrén + 1.00% 3.63 24.4 5.33 2938.7

de mucilago de aloe vera

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 10, indica las propiedades fisicas del concreto patron y de los
concretos experimentales, se observo respecto al slump lo siguiente:
al afadir 1.00% de mucilago de aloe vera se obtiene el pico de slump
con 3.63 cm, superior al resultado patron de 3.2 cm; en lo referente a
la temperatura también se aprecia que al adicionar 1.50% de mucilago
de aloe vera se obtiene una temperatura pico de 24.4 °C con respecto
al concreto patron, el cual cuenta con 24.07 °C; por otro lado se tuvo
el contenido de aire, cuyo pico maximo fue de 5.33 % al adicionar
1.00% de mucilago de aloe vera, mientras que en la muestra patrén
se obtuvo 2.10%; y por ultimo el peso unitario obtuvo un pico superior
de 2943.47 kg/cm? al adicionar 0.25% de mucilago de aloe vera,

mientras que en la muestra patrén obtuvo 2943.33 kg/cmd.
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CONCRETO CONCRETO
PATRON PATRON +0.25% PA
DE MUCILAGO DE DE

ALOE VERA

Figura 12. Asentamiento (Slump) en centimetros.

CONCRETO CONCRETO
PATRON PATRON +0.25% PA
DE MUCILAGO DE DE

ALOE VERA

Figura 13. Temperatura en °C.
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CONCRETO CONCRETO
PATRON PATRON + 0.25% PAT
DE MUCILAGO DE DE

ALOE VERA

Figura 14. Contenido de aire (%).

2941.73 |

CONCRETO CONCRETO
PATRON PATRON + 0.25% PAT
DE MUCILAGO DE DE

ALOE VERA A

Figura 15. Peso unitario (kg/cm3).
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O.E.3: Determinar cémo influye la adicién del mucilago de aloe vera
en el estudio de las propiedades mecanicas del concreto fc=210

kg/cm2 utilizado en canales en Huamachuco — 2022.
Compresion y Flexion:

Tabla 11. Resistencia a la compresion y flexion del concreto patrén y

concretos experimentales (7 dias).

EDAD RESISTENCIA A LA FLEXION
(DIAS) COMPRESION (KG/CM2) (KG/CM2)
Concreto Patrén 7 178.3 19.35
concreto patron + 0.25% de 7 180.97 19.95
mucilago de aloe vera
concreto patron + 0.50% de 7 181.52 20.45
mucilago de aloe vera
concreto patrén + 0.75% de 7 179.68 20.15
mucilago de aloe vera
concreto patrén + 1.00% de 7 177.91 19.23

mucilago de aloe vera

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 11, indica los datos obtenidos del ensayo de resistencia a la
compresion y flexion del concreto patréon y de los concretos empiricos
a los 7 dias, lo obtenido sobre la resistencia a la compresion fueron
los siguientes: al afiadir 0.50% de mucilago de aloe vera se alcanza
una resistencia ideal, es decir optima de 181.52 kg/cm?, superior al
resultado patréon de 178.3 kg/cm?; en lo referente al ensayo de
resistencia a la flexion también se aprecia que al incorporar 0.50% de
mucilago de aloe vera se alcanza una resistencia inmejorable de
20.45 kg/cm? en contraste al concreto modelo, el cual cuenta con
19.35 kg/cm?.



CONCRETO CONCRETO
PATRON PATRON + 0.25% PAT
DE MUCILAGO DE DE

ALOE VERA

CONCRETO CONCRETO
PATRON PATRON +0.25% PAT
DE MUCILAGO DE DE

ALOE VERA A

Figura 17. Resistencia a la flexién (kg/cm?) a los 7 dias.
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Tabla 12. Resistencia a la compresion y flexion del concreto patron y

concretos experimentales (14 dias).

EDAD (DIAS) RESISTENCIA A LA FLEXION
COMPRESION (KG/CM2) (KG/ICM2)
Concreto Patrén 14 198.60 25.59
concreto patron + 0.25% 14 204.20 27.66
de mucilago de aloe vera
concreto patron + 0.50% 14 206.16 29.28
de mucilago de aloe vera
concreto patron + 0.75% 14 204.91 27.97
de mucilago de aloe vera
concreto patron + 1.00% 14 193.75 25.9

de mucilago de aloe vera

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 12, indica los datos alcanzados sobre la resistencia a la

compresion y flexion del concreto patron y de los concretos

modificados a los 14 dias, se observé sobre el ensayo de resistencia

a la compresion lo siguiente: al afladir 0.50% de mucilago de aloe vera

la resistencia generada es ideal, es decir optima de 206.16 kg/cm?

superior al concreto patrén de 198.60 kg/cm?; en lo referente al

ensayo de resistencia a la flexion también se aprecia que al incorporar

0.50 % de mucilago de aloe vera se alcanza una resistencia

insuperable de 29.28 kg/cm? en contraste al concreto modelo, el cual

cuenta con 25.59 kg/cm?.
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CONCRETO CONCRETO
PATRON PATRON + 0.25% PATR
DE MUCILAGO DE DE

ALOE VERA

Figura 18. Resistencia a la compresién (kg/cm?) a los 14 dias.

CONCRETO CONCRETO
PATRON PATRON + 0.25% PATR
DE MUCILAGO DE DE

ALOE VERA

Figura 19. Resistencia a la flexion (kg/cm?) a los 14 dias.
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Tabla 13. Resistencia a la compresion y flexion del concreto patron y

concretos experimentales (28 dias).

EDAD (DIAS) RESISTENCIA A LA FLEXION
COMPRESION (KG/CM2) (KG/ICM2)
Concreto Patrén 28 213.78 30.74
concreto patron + 0.25% de 28 218.31 32.63
mucilago de aloe vera
concreto patron + 0.50% de 28 219.82 33.57
mucilago de aloe vera
concreto patron + 0.75% de 28 216.54 33.49
mucilago de aloe vera
concreto patron + 1.00% de 28 210.62 30.43

mucilago de aloe vera

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 13, indica datos arrojados sobre la resistencia a la

compresion y flexion del concreto patron y de los concretos empiricos

a los 28 dias, se observo respecto al ensayo de resistencia a la

compresion que: al afladir de mucilago de aloe vera se alcanza una

resistencia ideal, es decir optima de 219.82 kg/cm? superior que su

resultado patrén de 213.78 kg/cm?; en lo referente al ensayo de

resistencia a la flexion también se aprecia que al incorporar 0.50% de

mucilago de aloe vera se alcanza una resistencia optima de33.57

kg/cm? en contraste al concreto patrén, el cual cuenta con 30.74

kg/cm?.
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CONCRETO CONCRETO
PATRON PATRON + 0.25% PATR
DE MUCILAGO DE DE

ALOE VERA

Figura 20. Resistencia a la compresién (kg/cm?) a los 28 dias.

CONCRETO CONCRETO
PATRON PATRON + 0.25% PATR
DE MUCILAGO DE DE

ALOE VERA

Figura 21. Resistencia a la flexion (kg/cm?) a los 28 dias.
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V.

DISCUSION

O.E.1: Cardenas, Sonia y Jesus, Karen (2019) en su tesis obtuvieron
en el ensayo granulométrico los siguientes datos, para el agregado
fino un mdédulo de finura de 2.89 cuyo valor es idéntico a lo alcanzado
en esta tesis, peso especifico de 2.53 mientras que en esta
investigacion tuvo como valor 2.657, absorcion de 0.42 respecto a los
1.12 alcanzados en esta tesis, contenido de humedad 3.62 en
contraste con esta tesis que obtuvo 0.55, peso unitario seco de 1567
kg/cm3 en contraste con 1583 kg/cm3 valor obtenido en esta tesis y
peso unitario compactado de 1664 kg/cm3, mientras que esta
investigacion obtuvo 1717 kg/cm3. Para el agregado grueso los
autores obtuvieron un tamano maximo nominal de 2" , mdédulo de
finura de 6.29 en contraste con el valor de % obtenidos en esta tesis,
peso especifico de 2.65 en contraste con el valor de 2.676 obtenidos
en esta tesis, absorcion de 0.42 en contraste con el valor de 1.06
obtenidos en esta tesis, contenido de humedad 0.95 en contraste con
el valor de 0.20 obtenidos en esta tesis, peso unitario seco de 1660
kg/cm3 en contraste con el valor de 1352 obtenidos en esta tesis y
peso unitario compactado de 1801 kg/cm3 en contraste con el valor
de 1477 obtenidos en esta tesis. Las diferencias notorias ocurren
debido a que los materiales fueron obtenidos de canteras diferentes,

por ello contienen diferentes caracteristicas.

Aburto, Zenown (2017) respecto a su disefio de mezcla obtuvieron las
siguientes cantidades por m3: cemento 367.12 kg, piedra 1015.87 kg,
arena 633.53 kg, agua 225.89. Mientras que para esta investigacion
se obtuvo por m3: 368.60 kg de concreto, 856.06 kg de agregado fino,
904.25 kg de agregado grueso, 217.61 | de agua. El disefio de mezcla
por mas de utilizar el mismo método ACI 211, difieren en ciertas

cantidades porque depende la cantera de obtencién de los agregados.
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O.E.2: Dominguez, Jarib y Rodriguez, Kevin (2022) en los resultados
de sus tesis, en el objetivo dirigido a propiedades fisicas obtuvieron lo
siguiente a los 28 dias: que el slump respecto a su muestra patron, y
sus muestras patron con adicion de 2%, 4%, 6%, 10% de gel de aloe
vera el slump fue de 4”. Por lo que se puede apreciar su slump se

mantiene constante para todos los porcentajes utilizados de aloe vera.

En esta investigacién el concreto patrén fc= 210 kg/cm2 conto con un
slump de 3.2, una temperatura de 24.07, 2.10% de contenido de aire
y 2943.33 kg/cm3 de peso unitario; en el concreto patron fc= 210
kg/cm2 + 0.25% de mucilago de aloe vera se obtiene un slump de
3.33, una temperatura de 24.17, 3.53% de contenido de aire y 2943.47
kg/cm3 de peso unitario; en el concreto patron fc= 210 kg/cm2 +
0.50% de mucilago de aloe vera se obtiene un slump de 3.50, una
temperatura de 24.23, 4.77% de contenido de aire y 2941.73 kg/cm3
de peso unitario; en el concreto patrén fc= 210 kg/cm2 + 0.75% de
mucilago de aloe vera se obtiene un slump de 3.57, una temperatura
de 24.30, 5.17% de contenido de aire y 2940.50 kg/cm3 de peso
unitario; en el concreto patron fc= 210 kg/cm2 + 1.00% de mucilago
de aloe vera se obtiene un slump de 3.63, una temperatura de 24.40,
5.33% de contenido de aire y 2938.7 kg/cm3 de peso unitario. Se
puede considerar que el slump varia en decimales y no se mantiene

constante, pero aun asi esa variacion no es significativa.
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0O.E.3: Respecto a la resistencia a la compresion Cutipa, Saul (2022)
en su tesis obtuvo lo siguiente para la muestra patron a los 7, 14y 28
dias una resistencia a la compresion de 124.59 kg/cm2, 151.94
kg/cm2 y 184.01 kg/cm2 respectivamente; para la muestra patrén +
3% de gel de aloe vera a los 7, 14 y 28 dias una resistencia a la
compresion de 105.21 kg/cm2 145.06 kg/cm2 y 185.591 kg/cm?2
respectivamente; para la muestra patron + 5% de gel de aloe vera a
los 7, 14 y 28 dias una resistencia a la compresion de 115.90 kg/cmz2,
140.17 kg/cm2 y 115.09 kg/cm2 respectivamente; para la muestra
patrén + 7% de gel de aloe vera a los 7, 14 y 28 dias una resistencia
a la compresion de 110.13 kg/cm2, 134.26 kg/cm2 y 154.05 kg/cm2
respectivamente. Se observa que conforme incrementa la
participacion gel de aloe vera la resistencia a la compresion va

disminuyendo considerablemente.

Asi mismo el autor respecto a la resistencia a la flexion obtuvo lo
siguiente para la muestra patron a los 28 dias una resistencia a la
flexion de 61.32 kg/cm2, para la muestra patron + 3% de gel de aloe
vera a los 28 dias una resistencia a la flexion 63.04 kg/cm2, para la
muestra patron + 5% de gel de aloe vera a los 28 dias una resistencia
alaflexion 60.91 kg/cm2 y para la muestra patron + 7% de gel de aloe
vera a los 28 dias una resistencia a la flexion 60.05 kg/cm2; en este
ensayo ocurrié lo mismo que en el de la resistencia a la compresion,
debido que al adicionar una mayor proporcion de gel de aloe vera la

resistencia a la flexion va disminuyendo.

En lo que respecta a esta tesis para la resistencia a la compresion se
obtuvo lo siguiente para la muestra patron a los 7, 14 y 28 dias una
resistencia a la compresion de 178.3 kg/cm2 198.60 kg/cm2 y 213.78
kg/cm2 respectivamente; para la muestra patrén + 0.25% mucilago de
aloe vera a los 7, 14 y 28 dias una resistencia a la compresion de
180.97 kg/cm2, 204.20 kg/cm2 y 218.31 kg/cm2 respectivamente;
para la muestra patron + 0.50% mucilago de aloe veraalos 7, 14y 28
dias una resistencia a la compresién de 181.52 kg/cm2, 206.16

kg/cm2 y 219.82 kg/cm2 respectivamente; para la muestra patron +
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0.75% mucilago de aloe vera a los 7, 14 y 28 dias una resistencia a la
compresion de 179.68 kg/cm2; 204.91 kg/cm2 y 216.54 kg/cm2
respectivamente; para la muestra patrén + 1.00% mucilago de aloe
vera a los 7, 14 y 28 dias una resistencia a la compresion de 177.91
kg/cm2, 193.75 kg/cm2 y 210.62 kg/cm2 respectivamente. Se
comparte los resultados del autor anteriormente mencionado, ya que
mientras mas aumenta el porcentaje de mucilago de aloe vera la
resistencia a la compresion empieza a decaer, pero se resalta que se
obtuvo una mayor resistencia a la compresién pudiéndose deber a

utilizar porcentajes menores.

En cuanto a esta investigacion se obtuvo lo siguiente para la
resistencia a la flexion: muestra patron a los 28 dias una resistencia a
la flexion de 30.74 kg/cm2, para la muestra patrén + 0.25% de
mucilago aloe vera a los 28 dias una resistencia a la flexion 32.63
kg/cm2, para la muestra patron + 0.50% de mucilago de aloe vera a
los 28 dias una resistencia a la flexion 33.57 kg/cm2, para la muestra
patron + 0.75% de mucilago de aloe vera a los 28 dias una resistencia
a la flexion 33.49 kg/cm2 y para la muestra patron + 1.00% de
mucilago de aloe vera a los 28 dias una resistencia a la flexién 30.43
kg/cm2. La resistencia a la flexion difiere en cuanto al autor en
mencioén, ya que obtiene la mitad de los valores obtenidos por el autor,

pudiéndose deber a que se trabajé con porcentajes menores.
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VI.

CONCLUSIONES

O.E.1: Se concluye que las propiedades de los agregados de la
cantera Rio Bado cumplen con las normativas, teniendo para el
agregado fino un moédulo de fineza de 2.89, peso unitario suelto y
compactado de 1583 kg/m3y 1717 kg/m3, contenido de humedad de
0.55%, peso especifico de 2657 gr/m3 y absorcion 1.12 % de para el
agregado grueso un tamafio maximo nominal de 3/4”, con un peso
unitario suelto y compactado de 1352 kg/m3 'y 1477 kg/m3, contenido
de humedad de 0.20%, peso especifico seco de 2676 kg/m3 y
absorcion de 1.06%.

O.E.2: En cuanto a las propiedades fisicas en la investigacion de la
adicion del mucilago de aloe vera se observd que en todos los
porcentajes de adicién de mucilago de aloe vera el slump oscila entre
3.2 el minimo y 3.63 el maximo, concreto patréon + 1.00% de mucilago
de aloe vera respectivamente. Respecto a la temperatura también
existe una variacion minima manteniéndose siempre en el rango de
24 grados centigrados, lo que si se pudo apreciar es la variacion en el
contenido de aire, es decir que mientras mas porcentaje de mucilago

se le incorpore a la mezcla, mayor sera su contenido de aire.

0O.E.3: En cuanto a la resistencia a la compresion el rendimiento mas
favorable a los 28 dias fue de 219.82 kg/cm2, obtenido en el concreto
patron + 0.50% de mucilago de aloe vera, ya que su muestra patron
fue de 213.78 kg/cm2; y su en cuanto a la resistencia a la flexién el
resultado mas favorable a los 28 dias fue de 33.57 kg/cm2, obtenido
en el concreto patron + 0.50% de mucilago de aloe vera, ya que su

muestra patron fue de 30.74 kg/cm2.

41



VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda probar con mas porcentajes de estudio, entre los
rangos indicados en esta tesis y los rangos utilizados por los
autores citados en la discusion para poder observar si se
encuentra un punto medio, ya que la resistencia a la compresion y
la resistencia a la flexion no son directamente proporcionales al
adicionar mucilago de aloe vera, ya que mientras en uno aumenta
la resistencia, el otro disminuye, independientemente de que

ambos decaen al incrementar mayor porcentaje.

Se recomienda emplear el mucilago de aloe vera hasta una
dosificacion del 0.50 % puesto que con mayor dosificacion la

mezcla se vuelve muy plastica.

Se recomienda estudiar diversos tipos de mucilagos que se
incorporen al concreto y poder analizar su comportamiento y asi

poder incrementar el conocimiento tedrico.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Consistencia.
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f'c=210 kg/cm2 utilizado en canales, adicionando mucilago de aloe vera,

Huamachuco 2022”.
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Elizabeth

PROBLEM A

OB JETIVOS

HIP OTESIS

VARIABLES

DIM ENSION ES

INDICADORES

INSTRUM ENT OS

Problema General:

Objetivo Gerneral:

Hip6tesis General:

¢ Cudl es el resultado
del estudio de las
pro piedades fisicas y
mecanicas del
co ncreto f ¢=210
kg/cm2,
adicio nando les
mucilago de aloe vera,
utilizado en canales en
Huamachuco 20227

Determinar el
resultado del estudio
de las pro piedades
fisicas y mecanicas
del concreto f¢c=210
kg/cm2,
adicio nando les
mucilago de alo e
vera, utilizado en
canales en
Huamachuco 202272

El mucilago de alo e
tiene un efecto
significativo de las
propiedades fisicas y
mecénicas del co ncreto
fc=210 kg/cm2 utilizado
en canales en
Huamachuco - 2022
utilizado en canales en
Huamachuco - 2022

Variable Independiente: Mucilago de Aloe
Vera

Caracteristicas

Composiciéon

Estructura

Ficha de registro
Laboratorio
No rma ACI 211

Dosificacio n

0.25%, 0.50%,0.75%y
1.00%

Norma A STM C
127y 128, NTP
400.012

Problemas
Especifico s:

Objetivos
Especifico s:

Hipé tesis Especificas:

P E1l: ;Cuél es el
compo rtamiento de
las pro piedades fisicas
de lo s agregado s para
un co ncreto f ¢ =210
kg/cm?2 utilizado en
canales en
Huamachuco — 20227

OEL1: Determinar el
compo rtamiento de
las pro piedades
fisicasdelos
agregado s para un
co ncreto f ¢ =210
kg/cm?2 utilizado en
canales en

Huamachuco —2022.

HE1: La determinacio n
del compo rtamiento de
las pro piedades fisicas
de lo s agregado s del
co ncreto ' ¢c=210
kg/cm2, tiene un efecto
significativo en la
dosificaciéo n optima del
concreto utilizado en
canales en
Huamachuco — 2022

PE 2: ¢, Como influye la
adicio n del mucilago
de alo e veraenel
estudio de las
pro piedades fisicas del
co ncreto f ¢=210
kg/cm? utilizado en
canales en
Huamachuco — 20227

OEZ2: Determinar
coémo influye la
adicio n del mucilago
de alo everaenel
estudio de las
pro piedades fisicas
del concreto f¢c=210
kg/cm?2 utilizado en
canales en

Huamachuco —2022.

HE2: La adicié n de
mucilago de alo e vera
mejora las pro piedades
fisicas del co ncreto
f =210 kg/cm2 utilizado
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PE 3: ¢ Como influye la
adicio n del mucilago
de alo e veraenel
estudio de las
pro piedades
mecanicas del
co ncreto f ¢=210
kg/cm? utilizado en
canales en
Huamachuco — 20227

OE3: Determinar
coémo influye la
adicio n del mucilago
de alo e veraenel
estudio de las
pro piedades
mecanicas de
co ncreto f ¢=210
kg/cm?2 utilizado en
canales en

Huamachuco — 2022.

HE3: La adicié n de
mucilago de alo e vera
mejora las propiedades
mecanicas del co ncreto
f ¢=210 kg/cm? utilizado
en canales en
Huamachuco - 2022

210 kg/cm2

Variable dependiente: Propiedades del Concreto F'c

Asentamiento

Slump del co ncreto

Ficha de registro
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Norma ASTM C 143

Temperatura

Grados centigrados

Labo rato rio
Norma ASTM C
1064

Contenido de Aire

Porcentaje de vacios

Ficha de registro
laboratorio
Norma ASTM C 231

Peso Unitario

M etodo de presién

Ficha de registro
Laboratorio
Norma ASTM C 138

Resistencia a la
compresion

f'c rotura en kg/cm2

Fichas de registro
Laboratorio
Norma ASTM C 39

Resistencia a la
flexion

M édulo de rotura

Laboratorio
Norma ASTM C 78,
NTP 339.078
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Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de variables.
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o desinfectante,antiviral,a
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S . proteccion contra
S arriba, que al florecer o . .
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< , (Vega, Antonio; et al,
= (Dominguez et al., 2012, Razon
< 2005)
= p. 24)
DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
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g Asentamiento | Slump del concreto
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5= de casos el uso de de 0.25%, 0.50%, Aire
2o - 0.75%y 1.0% en el
PN aditivos cuando
@ . concreto para poder I L Razon
= O deseamos mejorar o Peso unitario Metodo de presion
S L . ) ver la variacion de sus
5 ciertas propiedades del .
& concreto. (RNE E-060 propiedades en el i ;
& ' (13 ' estado frescoy Re5|stenC|a”a la f'c rotura en kg/cm2
S p.13) endurecido compresién .
E Resistencia a la p
= o Médulo de rotura
< flexion
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Anexo 3. Andlisis granulométricos de los agregados, contenido de

humedad, gravedad especifica y absorcidén de los agregados finos, peso

unitario suelto y compactado agregado fino.

il

JV(=

({CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

5 ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 /| MTC E 204
i ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO fo=210 ky/om2 UTILIZADO EN CANALES, )
PROYECTO ADICIONANDO MUGILAGO DE ALOE VERA, HUAMACHUCO 2022
SOLICITANTE - OTINIANO ROJAS, ELOIZA ROXANA - TABOADA RODRIGUEZ, ROSA ELIZABETH
UBICACION HUAMACHUCO - LA UBERTAD
FECHA QCTUBRE DEL 2022 ]
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA : | CANTERA R0 BADO |
MATERAL  : | ARENA | PROFUNDIDAD | m | COORDENADAUTM: [E: --.-  N:
(PROGRESVA - | es | 4]
Tamices b Peso | %Rotenido] %Retenido| % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenic Parcial | Acumulado Pasa NTP 400.037
\rd 12.500 000 0.00 0.00 100.00 100 Peso de incial seco! 122750 gt
8 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso tavado seco : — ol
Nod 4.750 140 0.11 011 9989 95 . 100 JPeso Material que pesa #200 - 090 g
8 2.360 75,60 516 627 9373 & 100
15 1180 | 306.30 2495 3123 8817 % 85 [TAMARO MAXIMO kT8
30 06800 | 41150 | 3352 64.75 3525 25 &
50 0300 | 29130 | 2373 8348 1152 10 K] DEFINEZA : 289
100 0150 114.10 9.3) a7.78 222 2 - 10« ot
200 0075 26.40 215 95,93 007 ) H
FONDO 0.50 0.07 100.00 000 ¥
Total 122150 | 1000
p=
100
@0
&
0
3 w
g e
= @0 |+ ‘ "f‘ |
3 || F |
o L
2 |4 l
0 Ju |
100,000
.
\_

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 [ 973994030
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((CONSULTORIAGEOTECNIA

RUC pmnaquaH
ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GRAVEDAD ESPECIFICA
PROYECTO ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg'om2 UTILZADO EN CANALES, N
' ADICIONANDO MUCILAGO DE ALOE VERA, HUAMACHUCO 2002
SOUICITANTE :  OTINIANO ROJAS, ELOIZA ROXANA - TABOADA RODRIGUEZ, ROSA ELIZABETH
UBICACION ¢ HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA :  OCTUBRE DEL 2022 )
DATOS DEL ENSAYO
[wesma : | CANTERA  ROB0O |
!umuu : | ARENA | PROFUNOIDAD: | m | coomroewapautM: [E: .. N:
|Procresiva - | | )

[ suelos =

Caros JaherT
" Ingenaro !
GIF 1S

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973984030
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({CONSULTORIAGEOTECNIA

BUC: m’GQSZZB.R

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO

PROYECTO ESTUDKO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO =210 klcm2 UTILIZADO EN CANALES, i
ADICYONANDO MUCILAGO DE ALOE VERA, HUAMACHUCO 2022
SOLICITANTE OTINIANG ROJAS, ELOIZA ROXANA - TABOADA RODRIGUEZ ROSA ELIZABETH
UBICACION HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE DEL 2022 )
DATOS DEL ENSAYO
[MuestRa  : |  CANTERA  RIOBADO il
|wateraL ;| ARewa [ PROFUNDIDAD: | .- m | COORDENADAUTM: |E: ---- N:
|PROGRESVA - | |
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO B
{ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Peso - 2568.60
[ s —| i
1 2 3
g0 713500 0200 _To0A00
(g 2568.60 256850 256860
(ar) 456640 LLLEX ) —_ 45540
fc 74558 2998
18 1% ] :
S Y,

£

nwuuumoowmwommmomd E

(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP £00.017) )

T ey |
s “2849.990 cm3
i 2 S 3
T 7463.00 7458.00 a0
@0 T b 758,60
) 3864.40 4E040 Aa6240_
em3 784599 7AIB . [ 704559
172 172 172
X cuelos
7 0
( PESO UNITARIO AGREGADO FINO g C 2
|PESO UNITARIO SUELTO 1.58 gricm3 1583 Kgim3 z% \‘V £
|PESO UNITARIO COMPACTADO 1.72 gricm3 1717 Kgim3 Q ,e".
I"’%n [
=

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 |/ 973994030
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Anexo 4. Andlisis granulométricos de los agregados, contenido de

humedad, gravedad especifica y absorcion de los agregados grueso, peso

unitario suelto y compactado agregado grueso.

JV(=—

(ICONSULTORIAGEOTECNIA

RUC: 20606092297

& ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 | MTC E 204
ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO =210 kgem2 UTILIZADO EN CANALES,
10 ADICIONANDO MUCILAGO DE ALOE VERA. HUAMACHUCO 2022
ANTE OTINIANO ROJAS, ELOIZA ROXANA - TABOADA RODRIGUEZ, ROSA ELIZABETH
HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
2
DATOS DEL ENSAYO
[woesra  : | CANTERA R0 BADO |
|wateriaL | PEDRA | proFuNDIDAD - | m| COORDENADAUTM: [E: ... N:
|ProGRESVA : | : |
Tamices b Peso | % “%Retens Sque | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | R Parcial |A lack Pasa
7 5000 0.00 000 000 100.00 100 Peso de inicial seco: 1745.40 gr|
3 3750 0.00 000 000 10000 | 100 - 100
T F) 0,00 00 0w 0000 | 95 - 100 [TAMARO MAXIMO 2 1
I 1900 3.40 209 203 8 R
(73 1250 | 118150 | 6769 578 0.2 25 - 60 |TAMARNO MAXIMO NOMINAL -: 34"
8 950 32330 | 1852 88.30 11.70 0 - 10 »
N4 475 200.20 147 %977 023 0 - 0 s 57  ASTM33
FONDO 4,00 0.3 100.00 000
Total 174540 | 1000
( R
CURVA GRANULOMETRICA
100
" }
90 i ‘ ['> o f
80 H | - .‘( 1N
o || 1‘ [ ; |
2 g || ! ({41
3 ol . L[|
L [ H
10 | |
2 |
100 10 1 0.1
C ABERTURA (mm)
© *** Muestreo e identificocidn realizoda por el solicitonte.

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
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BUC: ?nm“HZZQJ_\
r~
f—————————— e ——————— e

ENSAYOS DE AGREGADOS: CONTENIDO DE HUMEDAD Y GRAVEDAD ESPECIFICA
~
PROYECTO ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/om2 UTILIZADO EN CANALES,
ADICIONANDO MUCILAGO DE ALOE VERA, HUAMACHUCO 2022
SOLICITANTE  :  OTINIANO ROJAS, ELCIZA ROXANA - TABOADA RODRIGUEZ, ROGA EUZASETH
UBICACION ¢ HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA ¢ OCTUBRE DEL 2022 F
DATOS DEL ENSAYO
[woestra ;| covreRa  Riosano
|wareraL - | | PrOFUNDDAD : | m | COORDENADAUTM: | E; N
PROGRESVA : | ]
CONTENIDO DE HUMEDAD )
NTP 339.185
1 2 3
Pesotars g} T 70160
Peso tara + Material humedo (g 160450 1714.90
tara ¢ s6c0 (ar] 160180 1711.60
ol agua (gr! 280 330
Peso de material seco {gr] 1502.00 1610.00 1
C Humedad % 0.19% 020% J
= -l)‘A
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO j
(NORMA MTC E-206, NTP 400.021; AASHTOT-88)
Sup. Seca (En Aire) (g} 181360 GO W
Poso Mat.Sat. Sup. Seca (En Agua) (gr) 4300 114310 %
I\_Iol.dombvoldnmm (g0} 57060 67040
Peso 500 on estufa (105 C _(gn (] 784,60
Vol de masa {an) 651.50 55150
Pe bulk ( Base seca ) 678 25617 E
bulk ( Base saturada ) 704 2705 U
Po aparento ( Base Seca ) 758 27% z
106% 105%
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL )
% 0.20%
676
705
.754
1.06% J
o

Caros Javier
ngené

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030
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BUC: W

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO

ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETQ fc=210 kgiom2 UTILIZADO EN CANALES, W

PROYECTO  :  nycioNANDO MUCILAGO DE ALOE VERA, HUAMAGHUCO 2022
SOLICITANTE :  OTINIANO ROUAS, ELOIZA ROXANA - TABOADA RODRIGUEZ. ROSA ELIZABETH
UBICACION  :  HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA . OCTUBRE DEL 2022 D
DATOS DEL ENSAYD
fwestra - | caERR  ROBMO
[warerar - | | PROFUNDIDAD ; | m | COORDENADAUTM: |[E: N:
|ProcReswa - | |
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO N
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
532409
Volumen Molde 3500845 cm3
i 7 3
5302.40 $362.40 5392.40
12823.60 12854 60 284160
735 135 2135
i Y

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO S0 b

(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)

1
0800

1853300
535240 SHL®
13510.60 1412080
5068 G555
146 149

( PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO

|PESO UNTARIO SUELTO 1.35 gricm3 1352 Kgim3

(PES0 UNTARIO COMPACTADO 1a8grems | 1477 Kgm3 )

o

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
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Anexo 5. Diseflo de mezclas.

=
(

JYC =

((CONSULTORIAGEOTECNIA

DISENO DE MEZCLAS
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

BUC: 9'*"5@2&7_]

ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO fe=210 kplem2 UTILIZADO EN CANALES, ADICIONANDO
MUCILAGO DE ALOE VERA, HUAMACHUCO 2022

OTINIANO ROJAS, ELOIZA ROXANA - TABOADA ROORIGUEZ, ROSA ELIZABETH

HUAMACHUCO « LA LIBERTAD

QCTUBRE DEL 2022
DATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADO FINO RO BADO
CANTERA AGREGADO GRUESO __FoBADO
4 3
RESISTENCIA DESEADA fo » 210 kplom2
RESISTENCIA DE CALCULO for = 207 kpem2 E060 TABLAS3
IL) INFORMACION DE MATERIALES
A. AGREGADO GRUESO
01.- Peso Unitano compactado seco W00 Kgmd
02.» Pesso Unifario sl seco 135200 Kgmd
03.. Peso especifico de masa BB Kgm3
4. Comenico de humedad D %
05.- Conlenido de absorién 10w %
05.- Tamato maximo nominal 3 pulg
8. AGREGADO FINO
07.+ Peso Unitano compactado seco 717.0 Kp'md
(8. Peso Unitario suslto seco 15800 Kgmd
{9.- Peso especifico de masa 265700 Kgwd
10.- Conenico de humedad 0.55 %
11.- Conlenido de absortion 112 %
12- modido de fneza 280
) DISEND
1.- SLUMP
Aseriamento Jad pulgadas
WV -
z.cqulmngmsAm»m
_Jamato Maximo nomingt 3 pulg
A 20 %
= 3+ CONTENIDO DE AGUA
cantidad de sgus 25 Imd
&- PESO DE AGREGADD
Moguko g ineza & o 288
. V&yhmm 061 m3
= \ Pesodedgregado gueso 0245 kg
4 V

' JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 |/ 973994030
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BUC: 20606092297

DISENO DE MEZCLAS
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI
PROYECTO . ESTUDIO DE LAS PROPEEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO fo=210 kg'om2 UTILZADO EN CANALES. ADICIONANDO
G MUCILAGO DE ALOE VERA, HUAMACHUCO 2022
SOLICITANTE OTINIANO ROUAS, ELOIZA ROXANA - TABOADA ROORIGUEZ, ROSA ELZABETH
UBICACION H HUAMACHUCO - LA LIBERTAD
FECHA 3 OCTUBRE DEL 2022 )
-
8. DISENO EN ESTADO SECO B
Camanto 36260 kg
Agregado Sno 85138 kg
Agragado gnieso 90245 &g
5L

8 CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADCS

Agregado fno 856,053 by
Agregado geso 04.252 g
10.- APORTE DE AGUA A LA MEZCLA
Agregado fino 4853 L
Acregado grueso - L mmmsﬁmmm
i)
Aqua en ayregacos 2614 L UNDAD | 0 T ows m
11+ AGUA EFECTVA ' s |
Caclidad de aga 27614 L

Iil.) DOSIFICACION DE MEZCLA

12 DOSIFICACION EN PESO ENPESO.
Comento 36960 kg K
Agregado fno 56.05 kg CEMENTO
At grumo 904.25 by 4
A8 20781 L

13.- DOSIFICACION EN VOLUMEN POR PIE"
Comento 870 bs
Ayregadofie 0.541 m3 CEMENTO
Agragato grusss 0.68 m3 3

Agua 0.218 m3
* 14~ RELACION AIC DE OBRA 048

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio

Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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Anexo 6. Ensayo de concreto fresco.

JNC ==

((CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

v
CERTIFICADO DE ENSAYOS DE CONCRETO PRESCO R
rm . ESTUDNID DE LAS PROFIEDADES RSICAS Y UECANICAS DFL DONCRETD 10770 kgiond UTRIZADO LN CANALES,
 ADCONANDO MUCAADD DF ALOE VERA MUAMINCHUCD 7002
- OTMANO RO, ELOCA ROKANA - TASOADA SO0RCRET. ROGA EUZRBETH
- HUMACHUCD - LA LBESTRD
< CCTURRE DR, 222
- y
( ENSAYD DE CONCRETO FRESCO (TEMPERATURA, SLUWP, AIRE INCORPORADO Y PESO UNITARIO) 3
PROBETA PRESMANCA Dasio R Pacha ge L
w e . 2 IMLGASASR AREN re L]
o CONCRETO PATRON norgez | ooamzz| 1 200 BT 510
] CONCRETO PATRON oo |moan | w 3 2 %10 Bax
o CONCRETO PATRON novgea | moamz| W 1 nuw
" CONCRETO SRTRON Q.29 WAy Nckged | 200000 " a3 »non
o | comroosmnaamway | Moo |omesn| v 2 q‘m
R
w | commoommnezmwy | 2onew | meseez| w 15 Ew
o TONCRETD PATHON S50% WAV BoNgom2 | 20097022 wr 15
6 | commoommmasonwy | 2oneens | mosmar|  we N
I3 OONCIZ 0 PR TRON £50% WAV Morge | 20092082 L) 1%
a0 CONCREDD PATHON 2095 Wy Worgend | 0022 e 1
o | covmeroPamonsrNwee | 2ONgeed | msmmez| M 1
o CONCRETD PATRON 1 D% MAY Mgy | omaeai|  wu 1"
o CONCRETD PATRON | 0% NAY Mg | 20002827 N A )
05 | conmeommonionuy | Movgen | 2ooeeer | wss 1
Al
S a_('“:;;;"mm
K;—m’\s wa"fl 0 C .("
i \anaTé

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Telf.: 044 - 615690 - Cel. 971492979 /| 973994030
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Anexo 7. Certificado de compresion.

JV(=

((CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

~
< CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
 ESTUDIO DE LAS PROPEDADES FISCAS Y MECARICAS DEL CONCRETO o210 kb UTILZADO £N CANALIS, ADCIONANDO MUCLAGO DE W
? MO VERA MAMACHICO 2122
ANTE - OTREAND RS, ELOZA ROXANA - TABOACA ROORIGUEZ, ROSA ELIZABETH
- HUAMACHLCO - LA LIBERTAD
DE INFORME : OCTUSRE 08L 2022
>y
~
( ENSAYD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBETA CLINGRICA Resit. e AT ) PR Carge secitn | P o
» Elemectn Wolmd |Osborscitn| Rowe | () [ em o | oam | LD jeomedin| oy |y | 2 gy |l
01 | CONCRETDPATRON | H10XgienQ | 2008702 | 27082022 | 7 1610 | 2000 2 0959 | 21726 | 3234993 | 17908 | 18047
@ |concrerorataon | nompeme | mezez | rosenzz| 7 | w0 | ;oo | 2 | ome | 3247 | steest
@ | coNCRETOPATRON | 2t0%gent | 2082022 | 7osanzz | 7 | ss0 | o0 | 2 | 5 57088
i %,
WL
o |concReToPaTRON | M10Rgon2 | 200022 fowozozz | w0 | w10 | ;e | 2 | o 3 ar :
RSN h
& |concremapamion| 20mpen2 | 20tz |ovsomnz | 1 | s | meo | 2 | oo s | s
e
- — -
05 | concreTopaThon | 20rgend | 003022 | w02 16 | 1620 | 000 | 2 | osml 7 | aemTs
e |
07 | CONCRETOPATRON | 210 ¥glomd | 20002022 | 1802022 | 28 1510 | 3000 2 09% | 3239 | BN
0 fcoueror 2A0kpon2 | 2000202 {190202| B | 1510 [ W00 | 2 | 09 | 3745 | emm
7
7
[ OPATRON | 210gem2 | 20002022 | 18102022 | 28 | 1510 | 200 | 2 | oose | wass | 3ecover | s7eos | 21283
‘?'(‘ﬁ
p—
— z
Obsarvaciones - wwhu:dlwmmhmMMA-muthvd-ﬂ.
Lex Probetes deeducreto fuecon el por el et 6o res(us of ensayo o b= compresice
TN\ g
L of A Y —
4 uﬂ&'ﬁpmymmmu [‘ ‘
- ,u‘umomum:»u-mnmnmu
‘\' '4‘( \‘Mvmmmlmm oo 1 E: Tipo 3 R
N\

$YC CONSULTOREA G&03

" JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
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((CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

= CERTIFICADO DE COMPRESION i
NTP 339.034
AL 52
 ESTUDI) DE LAS PROPIEDADES FISCAS ¥ MECANCAS DEL CONGRETO Fos210 sy ka2 UTUZADO N CANALES, ACICIONANDD MUCILAGO DE }
 MLOE VERA HUAMACHRICO 202
ANTE + OTINAND ROUAS, ELORZA ROKANA - TABOADA ROCRIGUEZ, RS ELIZABETH
+ HUAMACHUCO - LA LUBERTAD
DE INFORVE : OCTUBAE DEL X2
v
[ ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO o)
PROBETA CLINDRICA Resist. Fecha de Rotre Edod | Ditratro | Lengi | Retacis | Factor da Cargs Soceite * el
" Elemesto Nokud [Baoncin| fomg | ()| o= | om | LD jeomcial oy | i | 2| g |
CONCRETD PATRON
01 | +029% MUCIAGO | 0¥ | TNOAXQ2 | wi0em2| 7 1520 | 2000 2 08999 | 32164 | 377K | 13146 | 1808 2 1}
CONCRETO PATROR
@ | ve2esmuceaco | Hoxgem | o7M0202 | wwmoztz2| 7 | w510 [ oo | 2 | ome
ALCE VERA
CONCRETO PATRON
@ | re25%MUCRAGO | 210%pkm2 | 071072022 | 10022 | 7 BX | N0 2
ALDE VERA
CONCRETO PATRON
o | vexemcico | H0%gw2 | 07102022 | 2imoe0zz| W | ts10 | ;00 | 2
ALOEVERA 3
CONCRETO PATRON | bs
5 | -e2mmicco | Zorges2 |omiozoz 22| 14 | wa [ 20| 2 | a aozrs | wies |(xa8 [ s
=
COMCRETO PATRON ( \J
o | coamwcuico | zorpw: | ooz | zmaz| | w0 | w0 | 2 [0 %9\ 30535 | s70e | 26w | s
ALCE T Il
G puelos S
CONCRETO PATRON £ 3
o7 | +o2s%mucraco | T0rgem2 | 07M0R022 foMnizoz2| 28 | ts10 | 300 | 2 | ome | ames |aexssf3Aos
ALDE VERA ‘ <
CONCRETO PA’ 2\ Y ‘f
® | 02 20gen2 | oMoz jowaz | B | s | W00 | 2 | o | 6res | wmsmsr 27
: e LT
0%gen2 | o700z |oenzz| B | w2 | Moo | 2 | a9 | 36 [aoomss | wees | 2510 | 5
.
Las pruebuas se resfunron con aimohaditiar de neoprma (Dwvens Shore 4 = §0) & 10 parte sugeror ¢ inflerios.
123 Projelgs fueron eiadonadas por ef SICONe, ¢f Lodoratoria 36l rasliso el eneayo 0 | compreside.
P o \ 18
: B@
Tiga3
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((CONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

( CERTIFICADO DE COMPRESION 3
NTP 330.034
LAt LEL,
. ESTUDIO DE LAS PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO f6=210 aglom2 UTIIZAO EN CANALES, ADCIONANDO MUCLAGO OF R
* ALUE VERA, HUAVACHUCO 222
ANTE + OTINANO ROJAS, ELOZA ROKANA - TABOADA RODRIGUEZ. RDSA ELCASETH
+ HUAMACHUCD - LA LBERTAD
DE INFORME ; OCTUBRE DEL 2022 )
( ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO b
PROBETA CLINDRICA Resist Fecha de Rotura e : o Cop Becelba “':"'Thﬁ
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Anexo 8. Ensayo de resistencia a la flexion.
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Anexo 9. Validacién de instrumentos por expertos.

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1. Datosgenerales
Apellido y nombre del experto: Ing. Ramirez Mufioz Carlos Javier.

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumentos de evaluacidn

Autores de los instrumentos

i Universidad Nacional de Jaén.
: Ingenieria Civil.

Morma ASTM y la Morma Técnica Peruana.

: Resultados de los ensayos realizados, se tendrd en cuenta la

: Otinlano Rojas, Eloiza Roxana / Taboada Rodriguez, Rosa

Elizabeth
2. Aspectos de validacidn

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABNLES [3) BUENO (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES

CLARIDAD Los [tems estdn redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD Los instrumentos y los items del instrumento permiten recoger la
informacidn objetiva sobre la variable

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencla acorde con el reconocimiento
dentifico, tecnoldgico, innovador y legal inherente a la(s) variable

ORGANIZACION | Los items del instrumento reflejan organicidad ldgica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera gue permiten hacer inferencias en funcidn a la hipdtesis,
problema y abjetivo de la investigacidn.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficlentes en cantidad y calidad
acorde a lavariable, dimensiones e indicadores.

INTENSIDAD Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacidn y responden a los objetivos, hipdtesis y variables de
estudio.

CONSISTENCIA | La informacién que se recoja de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
Investigacion.

COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacidn con los indicadores
de cada dimension de la variable

METODOLOGIA | Larelacidn entre la técnica y el instrumento propuesto responden
al propdsito de la investigacién, desarrollo tecnoldgico e
Innovacidn

PERTINENCIA La redaccidn de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE

TOTAL

(Mota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41, sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valida ni aplicable (El
proyecto de investigacidn es procedente y/o aplicable.

Opinidn de aplicabilidad ot
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1. Datosgenerales
Apellido y nombre del experto: Ing. Victoria de los Angeles Agustin DMaz.

Institucidn donde labora

Especialidad

Instrumentos de evaluacidn

Autores de los instrumentos

: Universidad Nacional de Jaén.
¢ Ingeniaria Civil.

Morma ASTM y la Norma Técnica Peruana.

: Resultados de los ensayos realizados, se tendrd en cuenta la

: Otiniano Rojas, Eloiza Roxana f Taboada Rodriguez, Rosa

2. Aspectos de validacidn
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABMNLES (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 3

CLARIDAD Los items estdin redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

OBIETIVIDAD Los instrumentos y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el reconodmiento
clentifico, tecnoldgico, innovador y legal inherente a la(s) variable

ORGANIZACION | Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicidn operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcién a la hipdtesis,
problema y objetivo de la investigacidn.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficlentes en cantidad y calidad
acorde a la variable, dimensiones e indicadores.

INTENSIDAD Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacidn y responden a los objetivos, hipdtesis y variables de
estudio.

COMNSISTENCIA | La informacidn gue se recola de los tems del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

COHERENCIA Los iterns del instrumento expresan relacidn con los indicadores de
cada dimension de la variable

METODOLOGIA | La relacidn entre la técnica y el instrumento propuesto responden
al propdsito de la investigacidn, desarrollo tecnolbgico e
inmovacidn

PERTIMNENCIA La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE 50

TOTAL

{Nota: tener en cuenta que el instrumento es vdlido cuando se tiene un puntaje minimo de 41, sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valida ni aplicable (EI

proyecto de investigacidén es procedente y/o aplicable.

3. Opinidn de aplicabilidad
PROMEDIO DE VALORACION: 50
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Anexo 10. Panel fotogréfico.

Ensayo de analisis granulometria
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Ensayo de contenido de humedad
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Ensayo de peso unitario
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Ensayo de gravedad

Ensayo de adicion del mucilago de aleo vera
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Ensayo de asentamiento
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Ensayo de contenido de aire
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Ensayo peso unitario
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Ensayo resistencia a la compresion
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Ensayo resistencia a la flexion
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