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RESUMEN

El objetivo general, es determinar cual es el disefio de infraestructura para
mejora del servicio educativo de la |.E. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022. El
tipo de investigacion es aplicada, de disefio descriptivo, la poblacién es toda el
area de la institucion educativa Santo Moro, Ancash, 2022. La poblacioén es igual
al de la muestra de toda el area de la institucion educativa Santo Moro, Ancash,
2022. Donde N= n. Los resultados y conclusiones de que el disefio de
infraestructura para mejora del servicio educativo de la |.E. Santo Domingo, Moro,
Ancash, 2022 contempla la reconstruccion de 22 aulas en dos niveles,
reconstruccidon de 01 aula de uso multiple, reconstruccion de 04 Talleres,
reconstruccién de 02 Salas de computo, reconstruccion de 345.60 ml. de cerco
perimétrico, construccion de oficina técnica y subdireccion, construccion de
campo deportivo de grass sintético de 497.16 m?,construcciéon de losa y cobertura
de coliseo de polietileno, instalacion de juegos recreacionales para alumnos,
construccion de pisos de concreto, construccion de servicios higiénicos para
hombres y mujeres, construccién de comedor, mobiliario escolar y equipamiento
educativo (67 Computadoras, 2 pizarras electronicas interactivas, 3 proyectores
multimedia y ecran, 1 fotocopiadora, 5 impresoras, 1 conjunto de instrumentos
musicales, 440 carpetas bipersonales, 13 Estantes de madera, 60 muebles para
computadora, 202 Sillas de plastico, 880 sillas de alumnos, 30 sillas para
profesor, 42 Sillas de oficina, 35 Escritorios de melanina, 20 Sillas de oficina,
Equipos para los talleres de Carpinteria, Electricidad, Fuerza Motriz e Industrias

Alimentarias).

Palabras clave: disefo, institucion, suelos, sismo
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ABSTRACT

The general objective is to determine what is the infrastructure design to improve
the educational service of the |I.LE. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022. The
research is of an applied type, with a descriptive design, the population is the entire area
of the Santo Moro educational institution, Ancash, 2022. The population is equal to that of
the sample of the entire area of the Santo Moro educational institution, Ancash, 2022
Where N= n. | conclude that the design of infrastructure to improve the educational
service of the |.E. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022 contemplates the reconstruction
of 22 classrooms on two levels, reconstruction of 01 multipurpose classroom,
reconstruction of 04 Workshops, reconstruction of 02 Computer Rooms, reconstruction of
345.60 ml. of perimeter fence, construction of technical office and sub-directorate,
construction of a 497.16 m? synthetic grass sports field, construction of a polyethylene
slab and coliseum cover, installation of recreational games for students, construction of
concrete floors, construction of a battery of services toilets for men and women,
construction of a dining room, school furnitureand educational equipment (67 computers,
2 interactive whiteboards, 3 multimediaprojectors and ecran, 1 photocopier, 5 printers, 1
set of musical instruments, 440 two-person folders, 13 wooden shelves , 60 computer
furniture, 202 plastic chairs, 880 student chairs, 30 teacher chairs, 42 office chairs, 35
melamine desks, 20 office chairs, equipment for carpentry, electricity, motor power and
food industries).

Keywords: desing, institution, soils, earthquake
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l.- INTRODUCCION

Incluso antes del Covid-19, alrededor de 222 millones de nifios y jévenes en todo
el mundo (1 de cada 5) sufrian pobreza, discriminacién, conflicto armado,
migracion, cambio climatico o falta de educacion, entre otros, no iban o no iban a

la escuela. Recibir: Educacion integral, Educacion, infraestructura, maestros.

Tres tercios (104 millones) de los nifios y jévenes de 5 a 17 anos estan viviendo
en paises afectados por un desastre natural o problema armado, generando que
no reciban educacion, lo que representa mas de un tercio de la poblaciéon no

escolarizada.

La infraestructura educativa es otra pandemia que necesita ser atendida con
urgencia, mas aun en la actual crisis sanitaria. Actualmente, el 76% de las 54.800
escuelas existentes en Perd necesitan refuerzo estructural o demolicion; 21.100
escuelas estan en riesgo extremo. En cuanto a los servicios basicos, la situacion
es mas complicada, con el 60% de las escuelas de todo el pais sin algun servicio,
de las cuales el 40% no tiene agua, el 36% no tiene alcantarillado y el 30% no

tiene luz, lo que lo hace imposible para volver a la escuela con seguridad.

Mas del 50% de las Instituciones Educativas Publicas (PIl) cursaron el curso
académico de la Campafa Nacional 2022 con buen inicio, pero con deficiencias

de infraestructura y falta de servicios basicos.

De acuerdo con el Plan Nacional de Infraestructura Educativa (PNIE), de 177.000
edificios escolares, el 55% necesita reemplazo completo y el 18% necesita
fortalecimiento estructural y funcional. Sélo el 25% no requirié intervencion. Al
menos hasta 2015, las condiciones escolares en la costa norte estaban cerca del

promedio nacional, con una proporcién similar de necesidades y deseos.

Sin embargo, ultimamente, las aulas de 400 escuelas del norte del Peru se han
visto afectada por severos desastres naturales, lo que pueden afectar el

rendimiento de los estudiantes a largo plazo.



Segun el Censo de Escuelas (CE) 2015, el 19% de las instituciones educativas no
cuentan con suficientes carpetas de archivos, el 46% tienen insuficiente oferta de
pizarrones, el 57% no cuentan con los tres servicios basicos y solo el 16% se

encuentran en buen estado.

El problema general es ;Cual es el disefio de infraestructura para mejora del
servicio educativo de la I.E. Santo Domingo, Moro, Ancash, 20227 El problema
especifico es ;Cuales son las caracteristicas del suelo para disefio de
infraestructura para mejora del servicio educativo de la |.E. Santo Domingo, Moro,
Ancash, 20227, ; Cual es el disefo sismo resistente para disefo de infraestructura
para mejora del servicio educativo de la |.E. Santo Domingo, Moro, Ancash,
20227 y ¢Cual es el disefio de las estructuras de concreto armado para mejora

del servicio educativo de la |.E. Santo Domingo, Moro, Ancash, 20227

Este proyecto de investigacion tiene justificacion técnica, dado que se procedera a
realizar ensayos para determinar las caracteristicas del suelo, disefio sismo
resistente, analisis de cargas y determinacién de las dimensiones de los

elementos estructurales que requiere un colegio.

Esta investigacién es socialmente justificable debido a la problematica actual
sobre la necesidad de edificaciones educativas y las dificultades de la educacion

en el Peru, que afectan a los nifios y adolescente.

Este proyecto se justifica académicamente porque permitira aplicar los
conocimientos y procedimientos aprendidos en la universidad, lo cual

complementara nuestros conocimientos y desarrollo a nivel profesional.

El objetivo general es determinar cual es el disefio de infraestructura para mejora
del servicio educativo de la |I.LE. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022. Los
objetivos especificos son determinar cuales son las caracteristicas del suelo para
disefio de infraestructura para mejora del servicio educativo de la |.E. Santo
Domingo, Moro, Ancash, 2022, determinar cual es el disefio sismo resistente para

disefio de infraestructura para mejora del servicio educativo de la |.E. Santo



Domingo, Moro, Ancash, 2022 y determinar cual es el disefio de las estructuras
de concreto armado para mejora del servicio educativo de la I.E. Santo Domingo,
Moro, Ancash, 2022.

La hipdtesis general es el disefio de infraestructura mejora del servicio educativo
de la |I.LE. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022. La hipdtesis especifica es las
caracteristicas del suelo para disefio de infraestructura para mejora del servicio
educativo de la |I.LE. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022, el disefio sismo
resistente para disefio de infraestructura mejora del servicio educativo de la I.E.
Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022 y el disefio de las estructuras de concreto
armado mejora del servicio educativo de la I.E. Santo Domingo, Moro, Ancash,
2022.



Il.- MARCO TEORICO

Pascal (2017) en su investigacion que tuvo objetivo es encontrar procedimientos
reproducible y flexible para facilitar su disefio de centros educativos con
necesidades basicas, dando como resultado buenos edificios educativos que
sirvan como plataformas y comunidades para el desarrollo de sus nifios. He
llegado a la conclusion de que conceptualmente la educacién alternativa permite
salvar a las personas de su ignorancia. En varios paises de América Latina, la
educacion preescolar se utiliza para lograr el desarrollo de las industrias, porque
es en el nivel primario donde se desarrollar la personalidad del nifio, lo que
determina el futuro de la sociedad. Se deben introducir opciones mas metodicas
en el proceso educativo, se debe adaptar a sus requerimientos de los estudiantes
de manera especifica, no de manera masiva, de lo contrario disminuira el interés
por aprender y se producira la desercion, lo que en la mayoria de los casos no es
bueno para la sociedad La revolucion educativa no llegara al Peru sin politicas
solidas que realmente se enfoquen en el desarrollo de los educandos que
permitan conectar a las instituciones educativas con las familias. Asimilarse a la
sociedad tanto como sea posible. Solo esto puede crear un entorno de
aprendizaje diferente para los nifios, no solo en las escuelas, sino también en la

mente de los padres y la sociedad.

Franco (2018) en su tesis tuvo el objetivo es desarrollar un estudio de arquitectura
flexible y adaptable en escuelas primarias, primarias y secundarias del distrito de
Pachakamaka para promover el desarrollo espacial de métodos de aprendizaje
activos e interdisciplinarios. He llegado a la conclusiéon de que, para centrarse en
la diversidad en el aula, se recomienda integrar enfoques pedagdgicos mas
activos. La arquitectura debe estar preparada para desarrollarlos facilmente. Una
revision de la educacion del pais concluyé que existe una diferencia muy clara
entre la educacion en las zonas rurales y urbanas del pais. 0.12. Figura:
Participacion infantil (Florez, 2012)43. También existen diferencias muy
significativas en localidad de la educacion publica y privada. La escuela cuenta

con 15.020 nifios y jévenes que no han cubierto sus necesidades educativas. No



hay escuelas en la zona, lo que significa que muchos nifios tienen que viajar
largas distancias a otras partes de la ciudad para ir a la escuela o no, y se ven
obligados a optar por trabajar desde una edad temprana. Analizar la historia de
las tipologias educativas en el Peru y en el mundo ayuda a mirar hacia el futuro
de la arquitectura escolar. Debe adaptar nuevos enfoques y ser capaz de integrar
varios de ellos simultaneamente en beneficio de las actividades educativas y en

ultima instancia de los estudiantes.

Pérez y Chambi (2018) en su tesis con el propésito es desarrollar una propuesta
de arquitectura urbana educativa, para una educacién alternativa, asegurando un
aprendizaje optimo en niveles basicos, utilizando principios de neurociencia en su
disefo. Conclui que la propuesta utilizara la calidad espacial mencionada en el
ejemplo, que logré el mayor rendimiento en la prueba PISA, y la calidad espacial
observada por el método Waldorf. En la institucién educativa El Colibri se puede
observar que las aulas cuentan con las condiciones suficientes para el
aprendizaje, el uso de formas hexagonales, luz indirecta y el uso de mobiliario
adecuado a las escalas de los nifios. El espacio libre fue tratado con esmero por
la institucion educativa Acuarela del sol, donde se observaron irregularidades,
cambios de material y areas de juego para los nifios. La Escuela Rudolph Steiner
en Ismani ng considerara el uso de edificios irregulares y organicos que forman
una masa homogénea dividida en varias areas abiertas ubicadas en el centro.
Ademas, la ubicacién de la escuela determina la presencia de vegetacion y la
proximidad de terrenos cultivados. Ademas, la vegetacion debia entrar en el
espacio interior del edificio y el uso de materiales naturales como la madera no
podia obviar la sostenibilidad medioambiental global. Finalmente, el edificio
correspondiente a la zona ritmica debe destacar entre la multitud, ya que juega un
papel fundamental en este tipo de aprendizaje. Dentro de la sala, el techo

irregular fue pensado para crear una sensacion diferente entre los estudiantes.

Anchundia (2015) en su tesis, su objetivo es crear un espiritu de "Mantas" para
las escuelas de todo el pais para el periodo 2010-2011. He llegado a concluir que

sus climas escolares en las escuelas de MANTA estan influenciados por varios



factores que hacen que sus administradores, docentes y estudiantes se
comprometan con las metas planteadas. Sus docentes se ubican en sus
especialidades, por lo que su objetivo es desarrollar estrategias que garanticen la
mejora continua del proceso de aprendizaje. No reciben buenos salarios, diciendo
que nunca hay ningun incentivo econémico por el trabajo bien hecho. Ademas,
una proporcién importante de docentes se siente infravalorado y dice que no se le
felicita por un trabajo bien hecho. El desarrollo curricular se lleva a cabo en
distritos donde todos los docentes son propiedad de una sola persona,
estableciendo reglas coordinadas y supervisadas por el director, y al respecto, el
41% de los docentes afirman que el trabajo en equipo casi siempre es beneficioso

para el logro de los objetivos de la institucion.

Salas y Lucin (2013) en su investigacion llego a la conclusion que este estudio
contribuye al fortalecimiento de las instituciones educativas, las cuales estan
disefiadas como espacios donde una persona realmente aprende, donde se
puede desarrollar en los estudiantes la formacién de competencias integrales,
competencias, habilidades, actitudes y valores. sin disminuir la importancia de la
gestion para sus directores. La formacion de los docentes de la institucion
muestra un nivel de desempefio calificado; porque todos tienen estudios
avanzados; cual es la garantia de condiciones académicas para las personas que
desempenan la tarea de educar. Su analisis de la organizacion de los docentes
permite encontrar un nivel 6ptimo de satisfaccion porque se identifican con la
organizacién, son muy optimistas con la satisfaccion personal y tienen un alto
nivel de satisfaccion. Satisfaccion: Perteneciente a las interacciones con las

instituciones.

Soto (2013) en su investigacion tuvo como propdsito comprender la importancia
que tienen los estudiantes de secundaria de la Escuela Politécnica Municipal
Padre Hurtado para el espacio del edificio escolar donde desarrollan su vida
académica y de estudio. He llegado a la conclusibn de que el disefo
arquitecténico principalmente a partir del analisis e interpretacién del significado

de los entrevistados, viendo los elementos arquitecténicos como signos, como



expresiones de algo, mensaje o contenido, comunica opresién a través de la
composicion espacial de sus formas. El entorno construido de la escuela crea una
sensacién de aislamiento espacial, monotonia visual y reclusibn en sus
residentes. En este sentido, la arquitectura como espacio de desarrollo personal y
social es para ellos un entorno hostil, porque sienten que sus acciones son
monitoreadas, que sus acciones son reprimidas y obstaculizadas, y que entienden
que en las relaciones verticales donde estan en una desventaja. Este espacio
socio ambiental opresivo se vio reforzado por el analisis critico que hicieron de los
espacios arquitectonicos, ya que los estudiantes involucraron posiciones
claramente propuestas que se oponian a la atmdsfera opresiva que vivieron en
todos los aspectos examinados en este estudio. Este elemento, un andlisis critico
de su entorno, es una prueba significativa de que el entorno social dificulta el
desarrollo de la personalidad, la expresion creativa y sus posibles propuestas de

modificacion.

Echavarria (2003) la estructuracién de la escuela como ambiente de formacion y
socializacién comprende dos tipos de reflexiones: la primera se refiere a la
configuracién de elementos pedagodgicos, metddicos y estructurales que

contribuyan a la orientacién del proceso de aprendizaje.

Blain (2021) La educacion se considera como un derecho y servicio para la
sociedad que permite el incremento de los saberes y valores en las distintas

ramas.

Silva (2016) el Peru, a través de las instituciones publicas y sujetos afines al
sector educativo, busca desarrollar estandares e instrumentos académicos en la

costa, en la sierra y en la selva; utilizado como refugio.

No existen reglas o estandares generalmente aceptados para los procedimientos
de disefio estructural, y aunque los expertos utilizan sus propios métodos

especificos, no existe una discusion general sobre el tema. (Gonzalez, 1990)



Sus posibilidades reflejan que no se puede unir y determinar el orden estructural,
lo que conduce al procedimiento de la arquitectura clasica y tradicional.

(Velastegui,y otros, 2018)

Sea claro acerca de lo que debe lograr el disefo: reducir costos o reducir peso.
Estos procedimientos de disefio permiten ubicar correctamente los supuestos de

carga y posibles fallas. (Gallagher, 1985)

Los edificios educativos suelen ser propensos a los terremotos debido a sus
caracteristicas estructurales. En Peru es posible encontrar edificaciones que han

sido dafiadas por los diversos sismos ocurridos. (Velasquez, 2020)



lll.- METODOLOGIA

3.1.Tipo y diseio de investigacion :

Tipo de Investigacion

Se refiere a la investigacibn que amplia los sabes permite su
conceptualizacion de la realidad. Centrarse a lo largo del texto en las
acciones realizadas para mejorar la realidad objeto de estudio.
(Vargas, 2009)

Diseino de Investigacion

Los disefios transversales permiten observar a las personas a menudo
con la necesidad descriptiva y analitica. También se le llama universal

o encuesta transversal. (Rodriguez, y otros, 2018)

3.2.Variables y Operacionalizacion:

Infraestructura: la infraestructura es un conjunto de instalaciones,

servicios y medios técnicos que dan soporte a las operaciones.

Servicio Educativo: incluye sus normas, infraestructura, marcos
estudiantiles, malla curricular y el personal administrativo, docente y

estudiantes.

3.3.Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis:

Poblacién: La poblacion es toda area de la institucién educativa Santo Moro,
Ancash, 2022

Muestra: La poblacion es igual al de la muestra de toda el area de la

institucion educativa Santo Moro, Ancash, 2022. Donde N=n



Muestreo: El muestreo es segun la necesidad de la persona que investiga,

quien seleccionara la muestra segun sus necesidades.
Unidad de analisis: Su unidad de analisis fue la infraestructura.
3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

La técnica que se utilizara en este estudio es la técnica de la entrevista ya que
se recolectaran y recopilaran los datos para que puedan ser clasificados e

identificados para su posterior analisis.

Tabla 1 Técnica e instrumento de recoleccion de datos

TECNICA INSTRUMENTO

Entrevista Cuestionario

Fuente: Elaboracién propia

Cuestionario: Esta herramienta se utilizara como parte integral de las

entrevistas para comprender las diferentes opiniones de los residentes

locales.
3.5.Procedimientos:

Paso 1: Se visito el area de la institucion educativa Santo Domingo, Moro,
Ancash, 2022, utilizando un equipo de planimetria se realiz6 el levantamiento

topografico de toda el area, obteniéndose las curvas de nivel.

10



3.6.

3.7.

Paso 2: Se determind las caracteristicas del suelo para realizar el disefio.
Para lo cual se realizaron calicatas y se extrajo muestra de suelo, la cual fue

analizada en el laboratorio.

Paso 3: Se realizd los planos de arquitectura del disefio de la institucion

educativa. Realizando la distribucion de todas las areas que se necesitaban.

Paso 4: Se realiz6 el disefio sismo resistente utilizando el reglamento

nacional de edificaciones.

Paso 5: Se realiz6 el disefio de las estructuras tales como columnas, vigas,

losa aligerada, cimentaciones.

Método de analisis de datos:

El analisis de datos del suelo se realizara mediante ensayos de laboratorio,
asimismo los planos y graficos se realizaran mediante el AutoCAD 2019, se

trabajara la informacién mediante el Word 2016.

Se utilizaran esquemas para organizar la informacién, también se utilizara la
estadistica basica para procesar los datos y mediante graficos estadisticos se

mostrara la informacion.

Aspectos éticos:

Se aplican los principios establecidos por la universidad. Las personas
involucradas seran tratadas con confidencialidad, respeto, diversidad vy
equidad. En el caso de la investigacion se busca la caridad, el bienestar de
todas las personas que de una u otra forma se involucran en la investigacion.
Respetar la integridad cientifica al aplicar los principios y la informacion de la
investigacion. Se otorgara la autonomia aprobada de los sujetos interesados
si se lleva a cabo la preparacion de la investigacién, se respetara su

autonomia y derecho a ser informados sobre el objeto de la investigacion.

11



IV.- RESULTADOS

4.1 Objetivo General: El disefio de infraestructura para mejora del servicio

educativo de la I.LE. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022.

Figura 1 disefio de infraestructura de la institucion educativa
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El proyecto contempla la reconstruccion de 22 aulas en dos niveles,
reconstruccién de 01 aula de uso multiple, reconstruccion de 04 Talleres,
reconstruccion de 02 Salas de computo, reconstruccion de 345.60 ml. de cerco
perimétrico, construccion de oficina técnica y subdireccion, construccion de
campo deportivo de grass sintético de 497.16 m?,construccién de losa y cobertura
de coliseo de polietileno, instalacion de juegos recreacionales para alumnos,
construccion de pisos de concreto, construccion de bateria de servicios higiénicos
para hombres y mujeres, construccion de comedor, mobiliario escolar y
equipamiento educativo (67 Computadoras, 2 pizarras electrénicas interactivas, 3
proyectores multimedia y ecran, 1 fotocopiadora, 5 impresoras, 1 conjunto de
instrumentos musicales, 440 carpetas bipersonales, 13 Estantes de madera, 60
muebles para computadora, 202 Sillas de plastico, 880 sillas de alumnos, 30 sillas
para profesor, 42 Sillas de oficina, 35 Escritorios de melanina, 20 Sillas de oficina,
Equipos para los talleres de Carpinteria, Electricidad, Fuerza Motriz e Industrias

Alimentarias)

Las caracteristicas del suelo para disefo de infraestructura para mejora del

servicio educativo de la I.LE. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022.

El terreno en estudio presenta una superficie con una ligera pendiente,
proyectado para la construccién de aulas, talleres, SS.HH., laboratorios y Campo

deportivo sintético.

En el lugar el clima presenta temperaturas que descienden hasta 15° C y
temperatura maxima de 30° C. Se encuentra a una altitud aproximada de 440.00

m.s.n.m.

De acuerdo al mapa de zonas sismicas del Perl, de acuerdo a la norma sismica
del cédigo nacional de edificacion E.030-2003, el area de estudio se ubica en la
zona 3 con un periodo de disefio de 0.9 segundos y alta actividad sismica en la

zona elastica de la tierra.

Clasificacion de Suelos:
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Tabla 2 Resumen de Clasificacion de Suelos

CALICA | ESTRAT . CLASIF. NIVEL
PROF. DESCRIPCION
TA o) (m) SUCS | FREATICO
E-1 O':? Mat. De Relleno -
1.80
-1.80 . NO SE
-1 E-2 a- Arena Limosa SM UBICO
2.50
250 Arena Bien
E-3 a- Gradada con SW - SM
3.00 Limo
E-1 0'20 Mat. De Relleno -
0.20
-0.20 : NO SE
C-2 E-2 a- Arena Limosa SM UBICO
1.20
1.20 Arena Bien
E-3 A Gradada con SW-SM
200 Limo
E-1 0'20 Mat. De Relleno -
0.20
-0.20 . NO SE
c-3 E-2 a- Arena Limosa SM UBICO
1.35
135 Arena Mal
E-3 A Gradada con SP - SM
Limo
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0.00 a -

Mat. De Relleno

0.20
-0.20 a - _ NO SE
C-4 E-2 0.60 Arena Limosa SM o se
Arena Bien
E-3 Rose Gradadacon | SW-SM
2.30 :
Limo
0.00 a -
= 0.20 Mat. De Relleno
-0.20 a - _ NO SE
C-5 E-2 110 Arena Limosa SM N0 SE
Arena Bien
-1.10a-
E-3 Gradadacon | SW-SM
2.20 :
Limo
E-1 0.1023 ) Arena Limosa SM
©-0 . NO SE
E-2 -110a - Arena Mal p UBICO
1.80 Gradada
0.00 a -
E-1 0.50 Mat. De Relleno —
-0.50 a - _ NO SE
C-7 E-2 150 Arena Limosa SM iches
Arena Bien
E-3 i Gradadacon | SW-SM
2.30 :
Limo

Fuente: Elaboracién propia
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Los suelos investigados a través de las calicatas, C-1, C-2, C-4, C-5, C-7, esta
conformada por una capa de material de relleno (limos, restos de vidrio,
residuos platicos, bloques de ladrillo de arcilla, raicillas y basura) que oscila entre
0.20m. a los 1.80m (C-1), de compacidad medianamente compacta luego
continua una Arena Limosa (SM), de color marrén a beige oscuro, de compacidad
de medianamente compacta y con humedad, en espesores que oscilan
entre0.40m. a 0.85m., finalmente subyace una Arena Bien Gradada con Limo (SW
— SM), con presencia de gravas y arena de gruesa a media, de color beige a
beige oscuro, de compacidad medianamente compacta y con humedad, No se

encontrd nivel freatico hasta la profundidad estudiada.

La calicata C-5; estan conformadas por una capa de relleno de un espesor de
0.20m, medianamente compacta, continua una Arena Limosa (SM), de color beige
oscuro, de compacidad medianamente compacta y con humedad en un espesor
de 0.80m., luego subyace una Arena Mal Grada con Limo (SP - SM), presencia de
arena de gruesa a media, de compacidad medianamente compacta, de color
beige oscuro, y con humedad, no se ubicé el nivel freatico hasta la profundidad de

estudio.

La calicata C-6; estan conformada por una Arena Limosa (SM) en un espesor de
1.00m, de color marréon claro, de compacidad medianamente compacta y con
humedad, luego subyace una Arena Mal Gradada (SP), presencia de arena de
gruesa a media, de compacidad medianamente compacta y con humedad, no se

ubicé el nivel freatico hasta la profundidad de estudio.

Determinacion de Capacidad de Carga:

A la profundidad antes mencionada las zapatas conectadas se apoyaran sobre el
material de relleno consistente en una base granular, Luego, considerando la
teoria de Karl Terzaghi, la Capacidad Portante Admisible se puede calcular

mediante la siguiente relacion:

Aplicamos la ecuacion general de capacidad de carga de terzaghy:
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qult=cNcSc +qoNgq + 05ByNySy(1)

Donde:

Nc, Ng, Ny

Qo

Df

C

Angulo de friccién Sc, SO :
Factores de carga
Presion de sobrecarga (qo = Df y)
Profundidad de cimentacién
Ancho de cimentacion
Peso unitario del suelo

Componente cohesiva del suelo

Para zapatas conectadas

= 1.30

= 0.80

= 1.688 Tn/m3
= 2840°

= 26.50

= 14.50

= 13.80

= 0.06 Tn/m?

= 1.50 m.
= 0.50 m.

Factores de forma
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Considerando un factor de seguridad F.S. = 3 (Reglamento Nacional de
Edificaciones), se considera el siguiente valor de presion admisible para el disefio

final de la cimentacion de la estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacion (1), se obtiene:

Q adm = 0.943 kg/cm2 (Profundidad: -0.5m)

Observacion: La profundidad -0.50m tendra que ser tomada a partir del nivel que

se ubique el estrato correspondiente al tipo de suelos clasificado como SW-SM.

Figura 2 Detalle de Calicata

N.TN.

S

Relleno variable

1760 Suelo Tipo SM

variable

S S

ué]o Tlpo SiV—SM

Fuente: Elaboracién propia

Analisis Fisico Quimico:

Los resultados del andlisis fisico-quimico efectuado con las muestras

representativas del subsuelo, muestran los siguientes resultados:

Tabla 3 Anadlisis Fisicos - Quimico del Suelo

Calicata Profundidad Cloruros Sulfatos Sales
. (m) Solubles
N (ppm) (ppm) Totales (%)
C4 0.60-2.30 18.00 84.00 0.0944

Fuente: Elaboracion propia
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Del reporte obtenido y segun tabla 4.4 del NTE E 060 Concreto Armado el valor
de exposicion a sulfato es Insignificante, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Portland Tipo | y/o Tipo MS para el vaciado de las estructuras que estén
en contacto con la capa de base granular, asimismo los demas valores se
encuentran por debajo de los limites maximos permisibles de agresividad al

concreto.

El diseino sismo resistente para diseio de infraestructura para mejora del

servicio educativo de la |.E. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022.

Parametros para definir el espectro de diseno:

Factor de suelo (Segun estudio de suelos) S = 1.4

Periodo fundamental (Segun estudio de suelos) Tp = 0.9 seg.

Factorde zonaZ =04

Factor de uso Aulas, Laboratorios y Talleres U= 1.5

Factor de uso Oficinas, SSHH y proscenio U = 1.0

Sistemas Estructurales:

Se ha utilizado el sistema combinado de Pérticos de Concreto Armado y
Albafiileria Confinada (Portico relleno), definiéndose en Bloques separados por
juntas de separacion sismica, para mejorar la configuracion estructural las cuales

se muestran en los planos correspondientes.

La tabiqueria de vanos se ha aislado del sistema estructural sismo resistente,
confinandola con columnetas y viguetas de concreto armado de resistencia
F'c=210 Kg/cm2.

19



Los diferentes bloques se encuentran independizados desde las zapatas, con
juntas de separacién sismica de 5 centimetros entre ellos; quedando proyectados

los edificios siguientes:

Tabla 4 Estructura del Bloque

BLOQUE V4 U S Rx Ry
BLOQUE 01 0.40 1.00 1.40 8 6
BLOQUE 02 0.40 1.00 1.40 8 6
BLOQUE 03 0.40 1.50 1.40 8 6
BLOQUE 04 0.40 1.50 1.40 8 6
BLOQUE 05 0.40 1.50 1.40 8 6
BLOQUE 06 0.40 1.50 1.40 8 6
BLOQUE 07 0.40 1.50 1.40 8 6
BLOQUE 08 0.40 1.50 1.40 8 6
BLOQUE 09 0.40 1.50 1.40 8 6
BLOQUE 10 0.40 1.50 1.40 8 6
BLOQUE 11 0.40 1.00 1.40 8 6
BLOQUE 12 0.40 1.00 1.40 8 6

Fuente: Elaboracion propia

Los bloques que conforman el proyecto, han sido evaluados por el Método del
Analisis Dinamico mediante procedimientos de combinacién modal espectral, con
el total de la fuerza sismica actuando independientemente en cada una de las dos
direcciones principales de la edificacion. La fuerza sismica vertical se ha evaluado

para las 2/3 partes del peso.

Considerando que los sistemas de piso estan constituidos por losas aligeradas de
concreto armado, se ha asumido que estos actuan como diafragmas rigidos; por
lo que, se ha usado un modelo de masas concentradas y tres grados de libertad

por diafragma.

20



Figura 3 Disefio Estructural de la Institucion Educativa
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Figura 4 Secciones de Vigas y Columnas
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El disefio de las estructuras de concreto armado para mejora del servicio

educativo de la I.E. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022.

Estructuras de Concreto Armado

El disefio de las estructuras de concreto armado se ha realizado por el método de

rotura o de esfuerzos ultimos, considerandose los efectos mas desfavorables

producidos por las combinaciones de carga siguientes:

COMBO 1:

COMBO 2:

COMBO 3:

1.4CM + 1.7CV

1.25CM + 1.25CV + SX

1.25CM + 1.25CV - SX
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COMBO 4: 1.25CM + 1.25CV + SY

COMBO 5: 1.25CM + 1.25CV - SY

COMBO 6: ENVOLVENTE DE TODAS LAS COMBINACIONES

Donde:
CM Carga Muerta.
cv Carga Viva
S : Carga de Sismo.

Para el disefio de las vigas y las columnas de concreto armado se he tenido en

cuenta la cuantia minima y la cuantia maxima de acuerdo al siguiente detalle:
a) Vigas
pmin=0.7NF'CIF'Y  pmax =0.75 * 0.8581 = F'C + 6000 F'(6000 +FF Y)
b) Columnas
pmin = 0.01 pmax = 0.06
c) Zapatas

pmin = 0.0018
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Figura 5 Detalle de Viga de Cimentacion
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Fuente: Elaboracién propia

Albaiileria

Toda la tabiqueria, se ha proyectado en base a unidades de albafileria con
ladrillos Tipo IV, unidas con mortero de cemento - arena. El refuerzo de esta
tabiqueria, se ha proyectado ejecutar con elementos de refuerzo tanto
horizontales y verticales aislandolo del sistema estructural sismo resistente.
Adicionalmente se proyectan columnas de confinamiento en los bordes de los

vanos Yy otros puntos criticos, determinados en base a la Norma E.070.

Diseino de Cimentaciones

El dimensionamiento en planta se ha realizado considerando la reaccion
correspondiente a la totalidad de las cargas permanentes y sobrecarga,
considerando las cargas muertas y las cargas vivas asi como las reacciones

resultantes del analisis estructural de los porticos.
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El disefio se ha realizado teniendo en cuenta una presion admisible del suelo ya

antes indicado. (Segun Estudio de Suelos).

Para lo cual se ha realizado el disefio de la cimentacion considerando zapatas
aisladas de 0.50 m. de altura, previo solado de 0.10 m. de espesor, unidas por
una viga de cimentacién de 0.30 m. de ancho y 0.60-0.70m. De altura, las cuales
iran colocadas en ambas direcciones; esto ird en todos los casos, es decir haya o

no haya muros de albafileria.

En el caso que exista muros de albahileria, sobre la viga de cimentacion iran
sobre cimientos armados de f'c=175 Kg/cm2, del mismo espesor del muro y de
altura variable segun lo estipulan los planos para completar la altura de 0.10 m.

sobre el piso terminado.

En el caso que no exista muros de albafiileria solo ira la viga de cimentacion de

las dimensiones mencionadas anteriormente.

Diseino de Cimentaciones

Criterios de Diseno

El Disefo de los Mddulos de Educacion, se enmarca en los criterios siguientes:

Brindar Confort de espacios de uso y de acondicionamiento natural, referente a

control térmico, luminico y acustico.

Garantizar la seguridad de los usuarios de los prototipos, mediante la aplicacion

adecuada de las normas vigentes para el tipo de sistema constructivo propuesto.

Criterios de Modulacion

Se ha empleado un criterio de modulacién estructural, que permita la
funcionalidad de los ambientes de acuerdo a las actividades académicas. El

material utilizado es el ladrillo.
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La unidad modular se ha definido por las medidas a ejes de las columnas
principales. Esta modulacion sirve de base para la conformacion de ambientes en
cuanto a distribucion y estandarizacion de los elementos de cerramiento vertical
como muros, ventanas y puertas, asi como en el eje horizontal correspondiente a

los cielos rasos y techos.

Se ha considerado una altura del moédulo en 3.30 m, a fin de cumplir con los
requerimientos de confort, iluminacion y ventilacién, en todos los ambientes vy
facilitar la estandarizacion de los elementos estructurales, de cerramiento y

acabados; distribuidos en dos niveles.

Figura 6 Disefo de Cimentaciones
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V.- DISCUSION

El diseno de infraestructura para mejora del servicio educativo de la |.E. Santo
Domingo, Moro, Ancash, 2022 contempla la reconstruccion de 22 aulas en dos
niveles, reconstruccion de 01 aula de uso multiple, reconstruccién de 04 Talleres,
reconstruccion de 02 Salas de computo, reconstruccion de 345.60 ml. de cerco
perimétrico, construccion de oficina técnica y subdireccion, construccion de
campo deportivo de grass sintético de 497.16 m?,construccion de losa y cobertura
de coliseo de polietileno, instalacion de juegos recreacionales para alumnos,
construccion de pisos de concreto, construccidén de bateria de servicios higiénicos
para hombres y mujeres, construccibn de comedor, mobiliario escolar y
equipamiento educativo (67 Computadoras, 2 pizarras electrénicas interactivas, 3
proyectores multimedia y ecran, 1 fotocopiadora, 5 impresoras, 1 conjunto de
instrumentos musicales, 440 carpetas bipersonales, 13 Estantes de madera, 60
muebles para computadora, 202 Sillas de plastico, 880 sillas de alumnos, 30 sillas
para profesor, 42 Sillas de oficina, 35 Escritorios de melanina, 20 Sillas de oficina,
Equipos para los talleres de Carpinteria, Electricidad, Fuerza Motriz e Industrias
Alimentarias) el cual concuerda con Franco (2018) La arquitectura debe estar
preparada para desarrollarlas convenientemente. Tras haber revisado la situacién
de la educacion en el Peru, se concluye que existen brechas muy marcadas entre

la educacién en las zonas rurales y las zonas urbanas.

Las caracteristicas del suelo para diseio de infraestructura para mejora del
servicio educativo de la I.E. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022, el suelo esta
caracterizado por arena bien graduada, arena mal graduada, arena limosa y
material de relleno, la capacidad admisible es de 0.943 kg/cm2, el andlisis fisico
quimico presenta 18 ppm de cloruros, 84 ppm de sulfatos y 0.0944 % sales
solubles totales. El cual concuerda con Pérez y Chambi (2018) La institucion
educativa Acuarela del sol presenta un cuidadoso tratamiento del area libre en el
cual se observan desniveles, cambios de material, asi como espacios ludicos para

el juego de los nifos.
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El disefio sismo resistente para disefo de infraestructura para mejora del servicio
educativo de la |I.LE. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022 muestra que Se ha
utilizado el sistema combinado de Pdrticos de Concreto Armado y Albadileria
Confinada (Pdrtico relleno), definiéendose en Bloques separados por juntas de
separacion sismica, para mejorar la configuracion estructural las cuales se
muestran en los planos correspondientes. Los bloques que conforman el
proyecto, han sido evaluados por el Método del Analisis Dinamico mediante
procedimientos de combinacion modal espectral. El cual concuerda con
Anchundia (2015) estan encaminados al desarrollo de estrategias que garanticen

el mejoramiento continuo de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

El disefio de las estructuras de concreto armado para mejora del servicio
educativo de la |.E. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022 se ha realizado por el
método de rotura o de esfuerzos ultimos, considerandose los efectos mas
desfavorables producidos por las combinaciones de carga, las columnas tienen
secciones de 0.30 x 0.60, 0.25 x 0.25, 0.25x 0.15, vigas de 0.60 x 0.30 y de 0.70
x 0.30, las columnetas tienen seccion de 0.20 x 0.15, el cual concuerda con Salas
y Lucin (2013) se logré determinar que estos se encuentran en un nivel de
satisfaccion optimo ya que se encuentran identificados con la organizacién, se

encuentra muy optimistas en su realizacion personal.
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VI.- CONCLUSIONES

1.- El disefio de infraestructura para mejora del servicio educativo de la |.E. Santo
Domingo, Moro, Ancash, 2022 contempla la reconstruccion de 22 aulas en dos
niveles, reconstruccion de 01 aula de uso multiple, reconstruccién de 04 Talleres,
reconstruccion de 02 Salas de computo, reconstruccion de 345.60 ml. de cerco
perimétrico, construccion de oficina técnica y subdireccion, construccion de
campo deportivo de grass sintético de 497.16 m?,construccion de losa y cobertura
de coliseo de polietileno, instalacion de juegos recreacionales para alumnos,
construccion de pisos de concreto, construccidén de bateria de servicios higiénicos
para hombres y mujeres, construccibn de comedor, mobiliario escolar y
equipamiento educativo (67 Computadoras, 2 pizarras electrénicas interactivas, 3
proyectores multimedia y ecran, 1 fotocopiadora, 5 impresoras, 1 conjunto de
instrumentos musicales, 440 carpetas bipersonales, 13 Estantes de madera, 60
muebles para computadora, 202 Sillas de plastico, 880 sillas de alumnos, 30 sillas
para profesor, 42 Sillas de oficina, 35 Escritorios de melanina, 20 Sillas de oficina,
Equipos para los talleres de Carpinteria, Electricidad, Fuerza Motriz e Industrias

Alimentarias).

2.- Las caracteristicas del suelo para disefo de infraestructura para mejora del
servicio educativo de la I.E. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022, el suelo esta
caracterizado por arena bien graduada, arena mal graduada, arena limosa y
material de relleno, la capacidad admisible es de 0.943 kg/cm2, el analisis fisico
quimico presenta 18 ppm de cloruros, 84 ppm de sulfatos y 0.0944 % sales

solubles totales.

3.-El disefio sismo resistente para disefio de infraestructura para mejora del
servicio educativo de la |.E. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022 muestra que Se
ha utilizado el sistema combinado de Poérticos de Concreto Armado y Albafiileria
Confinada (Pdrtico relleno), definiéndose en Bloques separados por juntas de
separacion sismica, para mejorar la configuracion estructural las cuales se
muestran en los planos correspondientes. Los bloques que conforman el
proyecto, han sido evaluados por el Método del Analisis Dinamico mediante

procedimientos de combinacion modal espectral.
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4.- El diseho de las estructuras de concreto armado para mejora del servicio
educativo de la |.E. Santo Domingo, Moro, Ancash, 2022 se ha realizado por el
método de rotura o de esfuerzos ultimos, considerandose los efectos mas
desfavorables producidos por las combinaciones de carga, las columnas tienen
secciones de 0.30 x 0.60, 0.25 x 0.25, 0.25x 0.15, vigas de 0.60 x 0.30 y de 0.70

x0.30 , las columnetas tienen seccién de 0.20 x 0.15.
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VIl.- RECOMENDACIONES

. Se recomienda realizar estudios del suelo a gran profundidad para evitar
problemas con la estructura disefiada

. Se recomienda utilizar cementos que puedan contrarrestar el efecto de
cloruros y sulfatos.

. Se recomienda realizar los planos a detalle para que se pueda materializar
correctamente.

. Se recomienda analizar los nodos y espectro en todas las direcciones de la

edificacion.
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ANEXOS

ANEXO 1: Matriz de Operacionalizaciéon de variables

Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimension Indicadores Escala
de
Medicion
Infraestructura La infraestructura es un Esta compuesto por Caracteristicas Granulometria,
Conjunto de instalaciones, Las caracteristicas del del suelo ggpagldad de
servicios y medios técnicos suelo, disefio 9a, .

. . Disefi Estratos, nivel .
que soportan el desarrollo sismorresistente, isefo " Nominal
de actividades disefio de estructuras sismorresistente freatico, sales

' ' solubles totales.
L Espectro en X-X
Disefio de y Yp_Y
Vigas,
columnas, losa
estructuras
Comprende el conjunto de Edificacion
normas juridicas, los
programas curriculares, la Estd compuesta por la Infraestructura
educacién por niveles 'y infraestructura educativa Curriculo
grados, la educacién no educativa y las normas
L formal, la educacién informal, que comprenden la _
Servicio los establecimientos necesidad de brindar Disefio educativo Ordinal
educativo educacion.

educativos, las instituciones
sociales

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 2: Planos de Diseio
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