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RESUMEN

SINERGIK S.A.C. o SINERGI-K (marca comercial) es una empresa que se
desenvuelve en el rubro de las tecnologias de la informacion, su foco de negocio
es la administracion y gestion de infraestructura, Partner Gold de Oracle. Una de
las actividades realizadas dentro de la empresa es la migracion de infraestructura
(servidores) a Oracle Cloud Infrastructure (OCIl), actualmente las tareas asociadas
son hechas de forma manual, debido a que no existe, localmente, una herramienta

destinada para este fin.
El presente proyecto expone el desarrollo de una herramienta que permite reducir
tiempo y recursos, en consecuencia, generar un valor agregado a la oferta de

servicios que actualmente tiene la empresa SINERGIK S.A.C.

Palabras clave: Oracle, nube, migracion.



ABSTRACT

SINERGIK S.A.C. It is a company dedicated to the administration and management
of infrastructure, which is an Oracle gold partner. Among the activities carried out, it
is responsible for the migration of infrastructure (servers) to Oracle Cloud
Infrastructure. These tasks are carried out manually since there is no local tool for

this purpose.
The present project exposes the development of a tool that allows to reduce time
and resources, consequently, generate an added value to the offer of services that

the company SINERGIK S.A.C. currently has.

Keywords: Oracle, cloud, migration.



. INTRODUCCION

El presente trabajo aborda un problema que afronta SINERGIK S.A.C., tiene como
objetivo construir una aplicacion que ejecute las tareas de migraciéon de
infraestructura de computo hacia Oracle Cloud.

El desarrollo de la aplicacion brindara una ventaja para SINERGI-K sobre sus
competidores, ya que, al contar con una herramienta propia para este fin, tendra la
posibilidad de reducir sus tiempos y costos de implementacion, sin disminuir la
calidad en el servicio brindado al cliente final. Asi pues, considerando esta idea, en
los siguientes parrafos se tratara a profundidad la problematica, ademas de la
metodologia para el avance del presente trabajo, finalmente se detallaran los

aspectos técnicos del desarrollo.

En el mundo existe una demanda creciente de infraestructura ya sea hardware
(servidores) o equipos virtualizados, que permiten el despliegue de aplicaciones a
gran escala, con pequefos costos y altos estandares de disponibilidad. Bajo dicha
relacion, en el mercado global, progresivamente se incrementa la oferta en
utilizacion de servicios del tipo Infrastructure as a Service (laaS). Conocidos
fabricantes de software como Microsoft, Google y Oracle, han invertido enormes
capitales con la finalidad de desplegar cada vez un servicio de Cloud Computing

de mayor estabilidad y costo reducido.

En 2018 se calculaba que el gasto en servicios de infraestructura laaS era de
$30.5B y que en 2019 se incrementaria a $38.9B, representando un crecimiento
del 27.5%. Se predice que este crecimiento podria llegar a la suma de $76,6bB en
2022, lo cual superaria en mas de un 100% el crecimiento del 2019.



De acuerdo a la figura 1, se evidencia la tendencia hacia el uso del tipo de
tecnologias Cloud, es decir, éstas continuaran en aumento, y serdn mas comunes
en las organizaciones mundiales, mas aun, los servicios que tendran mayor

crecimiento, durante los siguientes afos, son los de infraestructura (laaS) y

Figura 1. Cloud Markets

2018 2019 2020 2021 2022

ICloud Business Process Services
(BPaaS) 45.8 49.3 53.1 57.0 61.1

Cloud Application Infrastructure
Services (PaaS) 15.6 19.0 23.0 275 31.8

Cloud Application Services (SaaS) [80.0 94.8 110.5 126.7 143.7

ICloud Management and Security

Services 10.5 12.2 14.1 16.0 17.9
Cloud System Infrastructure

Services (laaS) 30.5 38.9 491 61.9 76.6
Total Market 182.4 214.3 2498 12891 331.2

software (SaaS).

Figura 2. Worldwide Public Cloud Service Revenue Forecast (2018-2022)
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Segun las estadisticas publicadas por IDC (2019) Latinoamérica no es ajena a este
crecimiento global, siendo Peru el pais con mayor crecimiento en el uso de nube
(30%) de la region. En la figura 3 se puede observar el crecimiento por pais y

tecnologia:

Figura 3. Crecimiento de utilizacion tecnologia de nube en algunos paises de
Latinoamérica (2019)
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Desde el ano 2019, en Peru, fabricantes como Microsoft, Google u Oracle realizan
ofertas econdmicas agresivas, con el propdsito de conseguir que las empresas
locales accedan a sus centros de computo, donde ofrecen servicios y soluciones
similares, pero atendiendo a los diferenciadores: precio del servicio (de nube) y

costo de la migracion.

Actualmente, SINERGIK S.A.C., quien es considerada dentro del ecosistema de
Oracle, como “Partner Gold”, cuenta con un equipo de especialistas que trabajan
en proyectos de migracion hacia los servicios de Oracle Cloud, desarrollando estas
tareas de forma manual. Tal situacion, hace que los proyectos contratados sean



mas costos (en funcién al perfil del especialista) y requieran gran tiempo, a ello se
le suma que Oracle -como fabricante- no provee alguna herramienta que
automatice estas actividades, resultando una desventaja respecto a los otros
fabricantes de servicios en la nube, como MS Azure, quienes cuentan con esta

clase de instrumentos e incluso pueden usarse gratuitamente.

A partir de la necesidad de encontrar mejoras en el proceso de migracion en funcion
del tiempo y costo, en este trabajo de investigacion se analizaran las tareas de
dicho proceso hacia Oracle Cloud, actualmente realizadas por los especialistas en
Cloud Computing, proponiendo una aplicacion para esta finalidad. En otros
términos, el problema de la presente investigacion se centra en la necesidad de
contar con una herramienta que apoye las tares de migracion de infraestructura a
Oracle Cloud, teniendo como obijetivo reducir los tiempos y costos en el desarrollo
de este tipo de proyectos, de esta manera SINERGI-K podra tener una oferta de

servicio mas atractiva, es decir, lograria obtencién de ventaja competitiva.

Entendiendo que el mercado Tl es un espacio altamente competitivo, la necesidad
de avanzar con herramientas o procesos que apoyen en la creacidon de ventaja es
un aspecto que resulta fundamental, Hill y Jones (2009) sefialan que variables
como la eficiencia, la innovacién, la calidad y la capacidad de satisfacer al cliente,
dan una venta competitiva. Ademas, Porter (1980) afirma que puede estar marcada
por una estrategia de bajo costo o liderazgo en costos, siendo esta una directriz en
la generacion del proyecto. En este sentido, se dimensiona el uso de herramientas
tecnoldgicas (aplicacion) como soporte en la disminucion de costos y de tiempo,
asi, se esperaria una reduccion porcentual significativa; ello significa que, si en un
escenario convencional -de migracion de maquinas virtuales- se requiere de dos
profesionales especializados y dos semanas de trabajo, con el apoyo del producto
final, se haria necesario el trabajo de un profesional -no necesariamente
especializado, ya que las tareas no serian tan complejas-, igualmente habria
reduccion de tiempo en una semana. Lo anterior causaria un impacto positivo, tanto
en la productividad como en la rentabilidad, internas, pues se destinarian menos
recursos humanos para esta actividad (migracion), pudiéndose enfocar hacia un

trabajo diferente; asimismo, en disminuir la probabilidad de errores que involucra el



trabajo manual; por otro lado, desde la perspectiva del cliente, el efecto se

produciria en la disminucién del tiempo de entrega y el costo del servicio.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, se plantea la problematica general:
¢.como construir una aplicaciéon web que permita ejecutar el proceso de migracion
de maquinas virtuales desplegados en Amazon Web Services (AWS) hacia Oracle
Cloud? Ademas, se plantean las problematicas especificas: ¢cémo mejorar
(disminuyendo) los tiempos de migraciéon de una maquina virtual desplegada en
Amazon Web Services hacia Oracle Cloud Infrastructure? ; cémo reducir los costos
de migracion de una maquina virtual desplegada en AWS hacia Oracle Cloud

Infrastructure?

Conforme a lo expuesto, se define como objetivo general: construir una aplicacion
web que permita ejecutar el proceso de migracion de maquinas virtuales,
desplegado en AWS hacia Oracle Cloud para la empresa SINERGIK S.A.C. Y se
definen los objetivos especificos: mejorar los tiempos de migracion de una maquina
virtual desplegada en Amazon Web Services hacia Oracle Cloud Infrastructure,
reducir los costos de migracién de una maquina virtual desplegada en Amazon Web
Services hacia Oracle Cloud Infrastructure, herramienta que sera utilizada por el
equipo de soporte de SINERGI-K.

A través de dichos objetivos se manifiesta la hipotesis general: la aplicacion web,
que permita ejecutar las tareas de migracién de maquinas virtuales, desplegada en
Amazon Web Services hacia Oracle Cloud, impacta de manera positiva en el
proceso de migracion. Se establece la hipdtesis especifica: una aplicacion que
ejecute las tareas de migracion reducira el tiempo y costo de migracion de una

magquina virtual hacia Oracle Cloud.



. MARCO TEORICO

En este trabajo se utilizan los siguientes antecedentes internacionales y nacionales,

como apoyo en la construccion de la investigacion:

Estirado Morales, Daniel (2019), en su tesis titulada, “Orquestador de recursos de
infraestructura cloud”, para optar por el grado de “Ingenieria de sistemas de
telecomunicacion”, Universidad Politécnica de Catalufia, plantea como objetivo
evaluar la utilizacion de tres soluciones posibles para desplegar infraestructura en
Oracle Cloud Infrastructure. Estas soluciones son: Terraform, Python SDK y
Ansible. El autor destaca las ventajas que existen al utilizar Python como lenguaje
de programacion en la creacion de una solucidn de orquestacion, pues los
resultados que obtuvo fueron satisfactorios; sin embargo, para el objetivo
propuesto, considera que una solucion que se adapta a sus requerimientos es

ansible, debido a la simplicidad en el momento de interactuar con esa herramienta.

Yerleque, Diego (2020), en su trabajo de tesis “Aplicacion web para busqueda y
registro de solicitud de citas médicas en consultorios particulares de la ciudad de
Piura”, presentada para obtener su titulo profesional como ingeniero de sistemas,
establece los indicadores para una aplicacidn web, de los cuales la presente
investigacion toma como referentes la dimension adecuacion funcional y los
indicadores completitud funcional, correccion funcional y pertinencia funcional

como criterios importantes para evaluar una aplicacion web.

Reyes Vargas, Andy (2019), en su tesis para optar por el grado de maestro en
ingenieria de sistemas, con mencion en gestion de las tecnologias de informacion,
“Implementacién de sistemas hiperconvergentes aplicando la metodologia hsa para
el proceso de renovacion tecnoldgica en centros de datos”, si bien es cierto no hace
mencion respecto al uso del proceso de migracion a maquinas virtuales como parte
de un proceso de renovacion tecnoldgica, establece como indicadores el tiempo del
proceso y costo de renovacion, variables apoyo para determinar la hipdtesis
especifica de reduccién del tiempo y costo de proceso del presente proyecto.



Loo Cuya, Fabiola Magaly; Rojas Solorzano, Christian Gianfranco, (2018),
desarrollaron el trabajo de investigacion “Modelo de migracién a la nube de los
servidores de un data center”, para la obtencion del titulo profesional de Ingeniero
de Sistemas de Informacion, en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. La
tesis presenta como primordial propésito, hacer un modelo que permita migrar a un
centro de datos en la nube, servidores de pequefias y medianas empresas,
fundamentado en estudio de las buenas practicas y tecnologias de los servicios en
la nube; el proyecto consta de 3 partes, las cuales son llamadas: input, solucion y
output. Se llama input a los procesos de levantamiento de informacion de la
arquitectura de Tl, y ademas por los requerimientos para la migracién. La solucion
es construida con la informacion recolectada anteriormente, esta se evalua y se
decide dar viabilidad de la migracion a la plataforma Cloud, aqui se determina si es
conveniente o no. Esta parte también estd compuesta por las actividades
necesarias para migrar la solucioén, asi como los scripts utilizados para iniciar o
detener los servicios que se encuentran en la nube y las herramientas que nos
permitan monitorear y administrar dichas instancias. Finalmente, como resultado

se obtienen las instancias de computo en Cloud, disponibles y listas para usar.

Esta tesis aporta recomendaciones de buenas practicas que se deben seguir antes,
durante y después del proceso de migracion, ademas, se documentan las
actividades realizadas para migrar un servidor a la nube de Amazon, utilizando el

servicio EC2.

Macha Tejeda, Gary; Felix Quispe, Juan Samuel (2018), en su “Plan de migracion
del servicio cloud utilizando Microsoft Azure”, tesis para optar por el titulo
profesional de Ingeniero de Sistemas de Informacion. Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, exponen como intencion basica, desarrollar una investigacion
acerca de los servicios brindado por el proveedor de Cloud Microsoft y su producto
Azure, disefando sus respectivas arquitecturas y realizando las pruebas de
concepto. Esta tesis presenta apreciaciones e historia de Cloud Computing,
geénesis y evolucion de Microsoft Azure, asimismo la aplicacion de tal tecnologia en
la empresa Virtuales de la EISC.



La investigacion se centra en analizar las tecnologias utilizadas por la institucion,
comparandolas con la oferta de servicios que proporciona Microsoft Azure. Como
consecuencia de este estudio, se desarrollé un plan de migracion que ayuda a
realizar un desplazamiento exitoso de los servidores fisicos y sus datos hacia las
maquinas virtuales en Azure. El proyecto cuenta con las siguientes etapas:

. Fase de analisis.

. Fase de migracion de aplicaciones.
. Fase de migracion de datos.

. Fase de optimizacién y pruebas.

. Fase de operacion y administracion.

Dicha tesis, igualmente, expone un analisis financiero de la implementacion del
proyecto y costos de la implementacion, considerando el valor del servicio y de
cada uno de los recursos. Este punto se constituyé en un aporte para la
interpretacion que el costo y ejecucion en cuanto a la utilizaciébn de recursos

humanos puede ser mayor al de otros costos asociados al proyecto.

En la linea del sustento conceptual, la presente investigacion se basa en teorias
administrativas, que ponen de manifiesto la eficiencia en la utilizacién de recursos
y la estrategia para alcanzar ventaja competitiva. Hill y Jones (2009) en su libro
Administracion estratégica: un enfoque integral, consideran que variables
interrelacionadas como la eficiencia, la innovacion, la calidad y la capacidad de
satisfacer al cliente apoyan en la obtencion de venta competitiva. Al centrarse en el
aspecto de la eficiencia, los autores afirman: “La medida mas simple de eficiencia
es la cantidad de insumos que se requieren para fabricar un producto [o servicio]
determinado, es decir, eficiencia = productos/insumos” (p.87). De esta manera,
entre mas eficiente sea una empresa, menos insumos requiere, pero ello
(consideran los autores) también va relacionado a la productividad de los
empleados, es decir, a los bienes o servicios generados por el mismo y a la
productividad de capital, entre otras. Al presentarse mayor productividad, deberia
haber incremento en la eficiencia (producir mas con menos) y reduccién en costos,

aqui un factor a tener en cuenta es el tiempo.



El tiempo, en la produccidn/servucciéon, es unidad de medida relacionada al
beneficio, de ahi la importancia que se le atribuye en implementaciéon de mejoras
en los diversos procesos; la consultora Arthur D. Little (SF) en una nota expone:
“La gestion del tiempo determina los beneficios de una empresa. El tiempo es
equivalente a beneficios, por lo que cada vez mas, las empresas apoyan sus
estrategias competitivas en el factor tiempo, ya sea reduciendo tiempos en el
desarrollo de productos, en produccion o en la distribucion de los mismos.” (p.1)

Porter (1980) concibe que la ventaja competitiva puede estar guiada por una
estrategia de bajo costo o liderazgo en costos, y esto como lo expresan Hill y Jones
(2009) va en funcion la eficiencia, productividad y mas aun del tiempo. En este
sentido y para efectos del trabajo investigativo la aplicacion de la tecnologia o el
uso de las herramientas tecnolégicas se concibe como manera de lograr mejoras
en tiempo y reduccion de costos, premisa base para concebir la hipotesis general

y especifica.



. METODOLOGIA

3.1.Tipo y diseio de la investigaciéon

La presente investigacion es cuantitativa, del tipo aplicada, ademas, ya que el
objeto de estudio se compone de los proyectos de migracion a “Oracle Cloud
Infrastructure” desarrollados por SINERGIK S.A.C, donde se ha determinado la
variable independiente, manipulada de manera deliberada, y los grupos
analizados no se han establecido al azar (Hernandez Sampieri, R.; Fernandez-
Collado, C. & Baptista Lucio, P., 2006) se considera que la investigacion tiene

un disefo cuasi experimental.

Es importante mencionar, que la empresa SINERGIK S.A.C. ya viene
desarrollando trabajos de migracion de maquinas virtuales, es decir, se tiene
un conocimiento previo respecto a la complejidad de las actividades, a los
tiempos de implementacion y a los costos asociados. Teniendo presente lo
anterior, el proyecto de investigacion pretende modificar el proceso, utilizado
actualmente y medir el resultado del mismo, segun Bono (2015) el principal
objetivo de una investigacion es evaluar el efecto que tiene la intervencion de
la variable independiente sobre los datos iniciales. En el siguiente diagrama se

comparte la estructura de la metodologia de esta investigacion:

Figura 4. Disefio de metodologia

Intervencion de Datos
variable posteriores a la
idependiente intervencion

Datos de

Referencia

10



3.2.Variables y Operacionalizacion
En este trabajo de investigacion identificamos dos variables, una independiente
y otra dependiente, las cuales listamos a continuacion:
» Variable Independiente: Aplicacion web.
» Variable Dependiente: Migracion de maquinas virtuales.

Estas variables se encuentran definidas en la matriz de operacionalizacion de

variables (ver anexo 1).

Variable Independiente (VI): Aplicacion web
A. Definicién conceptual
Segun Almaraz (2021), una aplicacién web, es aquella que permite a los
usuarios acceder a un servidor Web a través de Internet o de una

Intranet mediante un navegador.

B. Definicion operacional
Aplicacion que sera utilizada para definir y ejecutar las tareas de

migracion de una maquina virtual.

Variable Dependiente (VD): Migracion de maquinas virtuales
A. Definicién conceptual
De acuerdo a Vmware (2021), es el proceso por el cual se mueve una
maquina virtual desde una carpeta del inventario a otra carpeta o grupo
de recursos en el mismo centro de datos o no, es una forma de

migracion.

Segun Boutaba (2014), la migracion de maquinas virtuales (VM) es una
poderosa técnica de administracion que brinda a operadores de centros
de datos la capacidad de adaptar la ubicacion de las maquinas virtuales
para satisfacer mejor el rendimiento objetivo, mejorar la utilizacion de
recursos y la localidad de comunicacién, mitigar los puntos criticos de
rendimiento, lograr tolerancia a fallas, reducir el consumo de energia y

facilitar las actividades de mantenimiento del sistema.
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B. Definicion operacional:
Como parte de un proceso de renovacion tecnologica las maquinas
virtuales seran movidas desde Amazon Web Services a Oracle Cloud

Infrastructure.

3.3.Poblacién, muestra y muestreo
Poblacion
Debido a que esta herramienta sera utilizada por el personal técnico de
SINERGIK S.A.C., se ha revisado el numero de proyectos de migracion que
fueron desarrollados en los ultimos 24 meses. Estos fueron 12 proyectos, lo
que representan 42 servidores, los cuales constituyen la poblacion total.

Hernandez (2010), sefala que en una investigacion pocas veces es posible
estudiar o medir la poblacién total, entonces se debe seleccionar o crear un sub
conjunto de la poblacién, representativo, en otros términos, debe ser una
imagen del conjunto o poblacién total; considerando ello, se establecen los

siguientes criterios.

A. Criterios de inclusiéon
Teniendo en cuenta, que los proyectos desarrollados por SINERGI-K son
parte de los servicios desarrollados para sus clientes y que cada uno ellos
tienen caracteristicas técnicas diferentes, como:
e Version del sistema operativos de los servidores.
e Tamano de los discos de datos.
e Ancho de banda utilizada para la migracion de datos.

e Latencia de la conexion de internet utilizada.

Se hace la aclaracion que, en la mayoria de casos, todas las caracteristicas
mencionadas anteriormente son irreproducibles en un escenario de
pruebas, pero para efectos de la investigacion, se toma un proyecto donde
se realizaron pruebas de migracion bajo un escenario controlado y
reproducible llamado “SGK-Migracién a OCl desde AWS”.
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En este. sentido, se define como criterio de inclusion: los servidores
migrados durante la ejecucion del proyecto “SGK-Migracion a OCIl desde
AWS”.

B. Criterios de exclusion
Los procesos de migracion que son excluidos de la investigacién son
aquellos que no cumplen con los criterios de inclusion y no seran parte de

la poblacion de estudio.

Muestra

De acuerdo a Otzen (2017), la representatividad de una muestra, es aquella
que permite extrapolar y generalizar los resultados de una poblacién accesible,
es decir, el numero de elementos seleccionados revelan a la poblacion y al

comportamiento que ésta tiene.

Luego de analizar la informacién proporcionada por SINERGIK S.A.C., se
establecio que existen 6 servidores migrados y que cumplen con el criterio de
inclusion. Estos 6 servidores fueron migrados en 5 ocasiones diferentes, ya que
son 5 especialistas internos -que hacen parte del equipo de pruebas- los cuales
son establecidos previamente para evaluar el resultado de la presente

investigacion.

En este orden de ideas, se establece como muestra 30 escenarios de pruebas
que son el objeto de la investigacion.

Muestreo

Para este trabajo de investigacion se utiliza la técnica de muestreo no
probabilistico, clasificada como intencional. Segun Otzen (2017), este tipo de
muestreo permite seleccionar elementos de la poblacidon con algunas
caracteristicas y que el estudio se limite sélo a ellas. Ademas, ésta es una
herramienta ideal para poblaciones con rasgos variables, como consecuencia
la muestra resulta ser bastante pequena. En este caso, la muestra solo

representa el 14.28% de la poblacion.
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Figura 5. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacidn

(Criterios de seleccion)

Muestreo

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Con el objetivo de recolectar la informacién y permitiendo obtener los datos que
contribuyen a desarrollar la presente investigacion, se utilizan como técnicas e

instrumentos los consignados en la siguiente tabla:
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Tabla 1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Variable | Indicador Técnica Instrumento | Informante Forma de recoleccidn
VI Completitud
Aplicacion | funcional. _ .
web

Correccion

funcional. - -

Pertinencia

funcional. - -
VD: Tiempo del | Ficha de Hoja de Especialista técnico de la Se proporcionara una ficha de
Migracion | proceso. registro trabajo gerencia de operaciones observacion al especialista técnico
de (Anexo 2).
maquinas | Costo de Ficha de Hoja de Responsable de proyectos Se proporcionara una ficha de registro
virtuales | Renovacién. | registro trabajo de la gerencia de al encargado del proyecto (Anexo 2).

operaciones
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Procedimientos

El procedimiento de recoleccion de datos se encuentra descrito en la tabla 3.1
y el detalle de las herramientas de recoleccion de datos se expone en el anexo
3y4.

Método de analisis de datos

El método de analisis de datos utilizado es la tabulacion simple, de acuerdo a
Luque (1997) ésta es un método que ordena los valores de una variable y
expresa su recuento en valores absolutos o en porcentajes. Se selecciona este
método debido al limitado tamafo de la muestra y a que la informacion sera

recolectada usando encuestas y hojas de trabajo.

Aspectos éticos

El presente trabajo de investigacion sera elaborado bajo los valores y principios
eticos de SINERGIK S.A.C., respetando la identidad de los participantes y los
acuerdos sobre manejo de la informacion que la empresa tiene con sus clientes,
a razon de ello, se ha firmado un acuerdo de confidencialidad con SINERGIK
S.A.C. Ademas, el investigador se compromete a mostrar informacion veraz y

confiable.
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IV. RESULTADOS

Como parte del desarrollo de la presente investigacion se construyd una aplicacion
web que permite migrar maquinas virtuales desde Amazon EC2 hacia Oracle Cloud
Infrastructure. Durante este trabajo se han evaluado los indicadores, tiempo de
proceso y costo de renovacion, a continuacion, se muestran los resultados

estadisticos obtenidos.

3.4. Analisis descriptivo
Indicador: Tiempo del proceso
Objetivo especifico 1:
Mejorar los tiempos de migracion de una maquina virtual desplegada en

Amazon Web Services hacia Oracle Cloud Infrastructure.

En la tabla 2, obtenida con el programa SPSS Statistics se observa el analisis
descriptivo de las variables tiempo_pre_test y tiempo_post_test (definidas en
el programa), del cual destacamos que para la primera variable el tiempo
minimo es de 2 horas y el maximo es de 15 horas, mientras que para la variable

tiempo_post_test los tiempos estan entre 1 y 4 horas.
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Tabla 2. Analisis descriptivo - Tiempo

Statistic Std. Error

tiempo_pre_test Mean 6,5000 ,64639
95% Confidence Interval  Lower Bound 5,1780

il Upper Bound 7,8220

5% Trimmed Mean 6,2778

Median 6,0000

Variance 12,534

Std. Deviation 3,54041

Minimum 2,00

Maximum 15,00

Range 13,00

Interquartile Range 4,00

Skewness ,979 427

Kurtosis ,591 ,833
tiempo_post_test Mean 2,0000 ,16781

95% Confidence Interval Lower Bound 1,6568

for Mean Upper Bound 2,3432

5% Trimmed Mean 1,9444

Median 2,0000

Variance ,845

Std. Deviation ,91915

Minimum 1,00

Maximum 4,00

Range 3,00

Interquartile Range 2,00

Skewness ,571 ,427

Kurtosis -,477 ,833

Indicador: Costo de Renovacion
Objetivo especifico 2:
Reducir los costos de migracion de una maquina virtual desplegada en
Amazon Web Services hacia Oracle Cloud Infrastructure.

En la tabla 3, la cual fue obtenida con el programa SPSS Statistics, observamos
el analisis descriptivo de las variables costo_pre test y costo_post_test
(definidas en el programa), del cual destacamos que para la primera variable el
costo minimo es de 210 soles y el maximo es de 1200 soles, mientras que para

la variable tiempo_post_test los costos estan entre 110 y 400 horas.
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Tabla 3. Analisis descriptivo - Costo

Statistic Std. Error
costo_pre_test Mean 604,3333 48,94210
95% Confidence Interval Lower Bound 504,2355
forMean Upper Bound  704,4312
5% Trimmed Mean 593,1481
Median 600,0000
Variance 71859,885
Std. Deviation 268,06694
Minimum 210,00
Maximum 1200,00
Range 990,00
Interquartile Range 357,50
Skewness ,535 ,427
Kurtosis ,001 ,833
costo_post_test Mean 220,6667 16,18097
95% Confidence Interval Lower Bound 187,5729
for Mean Upper Bound 253,7605
5% Trimmed Mean 216,8519
Median 200,0000
Variance 7854,713
Std. Deviation 88,62682
Minimum 110,00
Maximum 400,00
Range 290,00
Interquartile Range 160,00
Skewness ,396 ,427
Kurtosis -,910 ,833

3.5. Analisis Inferencial

A) Prueba de Normalidad

Indicador: Tiempo del proceso
Objetivo especifico 1:
Mejorar los tiempos de migracion de una maquina virtual desplegada en
Amazon Web Services hacia Oracle Cloud Infrastructure.

Para este indicador se establecieron 30 casos los cuales fueron procesados
al 100% tanto para ambas variables (tiempo_pre_test y tiempo_post_test).

Esta informacion se encuentra representada en la siguiente tabla:

19



Tabla 4. Resumen de casos procesados - tiempo

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
tiempo_pre_test 30 100,0% 0 0,0% 30 100,0%
tiempo_post_test 30 100,0% 0 0,0% 30 100,0%

Considerando la muestra de 30 casos para estas variables, se utiliza la

prueba de normalidad Shapiro-Wilk, para analizar el indicador tiempo del

proceso.

En la variable tiempo_pre_test, el valor de la significancia obtenida es de

0.008, representando una distribucion del tipo no normal. En la variable

tiempo_post_test, el valor de la significancia es 0.001, interpretandose como

una distribucion del tipo no normal. El detalle se muestra en la siguiente

tabla:
Tabla 5. Prueba de normalidad - tiempo
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
tiempo_pre_test ,223 30 ,001 ,899 30 ,008
tiempo_post_test ,200 30 ,004 ,864 30 ,001

En la gréfica, a continuacion, también se evidencia la existencia de valores

fuera de la curva de distribucién para la variable tiempo_pre_test, prueba

que la distribucién es no normal.

20



Figura 6. Histograma — tiempo_pre_test

Frequency

— Normal

Histogram

Mean = 6,50
Std. Dev. = 3,54
N =30

2,50 5,00 7,50 10,00 12,50 15,00

tiempo_pre_test

Asimismo, en la siguiente grafica se presentan los valores fuera de la curva

de distribucion para la variable tiempo post test, confirmando que la

distribucidon es no normal.

Figura 7. Histograma — tiempo_post_test

Frequency

—— Normal

Histogram
Mean = 2,00
Std. Dev. = ,919
N =30

3,00 4,00

1,00 2,00
tiempo_post_test
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Considerando el resultado de las dos variables (no normal), se aplica la
prueba no paramétrica de Willcoxon (ver Prueba de Hipdtesis no

paramétrica).

Indicador: Costo de Renovacion
Objetivo especifico 2:
Reducir los costos de migracion de una maquina virtual desplegada en
Amazon Web Services hacia Oracle Cloud Infrastructure.

Para este indicador se establecieron 30 casos los cuales fueron procesados
al 100% para ambas variables (costo_pre_test y costo_post test). La

informacion se encuentra representada en la siguiente tabla:

Tabla 6. Resumen de casos procesados - costo

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
costo_pre_test 30 100,0% 0 0,0% 30 100,0%
costo_post_test 30 100,0% 0 0,0% 30 100,0%

Al tener como muestra los 30 casos para las variables sefaladas, se utiliza
la prueba de normalidad Shapiro-Wilk, permitiendo analizar el indicador

costo de proceso.

El valor de la significancia en la variable costo_pre_test es de 0.123, lo cual
se asume como una distribucion del tipo normal. En cuanto a significancia
de la variable costo post test, el valor es de 0.021, representado una
distribucion del tipo no normal. A continuacién, el detalle:
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Tabla 7. Prueba de normalidad - costo

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
costo_pre_test ,100 30 ,200* ,945 30 ,123
costo_post_test ,154 30 ,067 ,916 30 ,021

En la siguiente grafica también se indica que la mayoria de valores estan
dentro de la curva de distribucion, afirmandose que la distribucién es normal

para la variable costo_pre_test.

Figura 8. Histograma — costo_pre_test

— Normal

Histogram

Mean = 604,33
Std. Dev. = 268,067
N =30

Frequency

800,00 1000,00 1200,00

200,00 400,00 600,00

costo_pre_test

La grafica a continuacién presentada, muestra la existencia de valores fuera

de la curva de distribucion, denotando que la distribucion es no normal para

la variable costo_post_test.
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Figura 9. Histograma — costo_post_test

Histogram — Normal

Mean = 220,67
Std. Dev. = 88,627
N =30

Frequency

100,00 200,00 300,00 400,00

costo_post_test

Se aplican las pruebas no paramétricas de Willcoxon ya que una de las

variables es del tipo no normal.
B) Prueba de Hipétesis no paramétrica

Indicador: Tiempo del proceso
Hipétesis: Una aplicacion que ejecute las tareas de migracion reducira el
tiempo de migracion de una maquina virtual hacia Oracle Cloud.
Variable:
e TPa: Tiempo del proceso antes de la aplicacion web.

e TPd: Tiempo del proceso después de la aplicacion web.
En la siguiente tabla se muestra el empleo y resultados de la prueba

Wilcoxon, donde se observan 28 casos de 30, en los cuales el

tiempo_post_test es menor a tiempo_pre_test.
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Tabla 8. Prueba no paramétricas - tiempo

Sum of
N Mean Rank Ranks
tiempo_post_test - Negative Ranks 282 14,50 406,00
tiempo_pre_test b
Positive Ranks 0 ,00 ,00
Ties 2°¢
Total 30

a. tiempo_post_test < tiempo_pre_test
b. tiempo_post_test > tiempo_pre_test

C. tiempo_post_test = tiempo_pre_test

Se establecen las siguientes hipotesis:

Hipétesis nula (Ho): La aplicacién web no reduce el tiempo de migracion

de una maquina virtual hacia Oracle Cloud.

Ho: TPa < TPd

Hipétesis alternativa (Ha): La aplicacion web reduce el tiempo de

migracion de una maquina virtual hacia Oracle Cloud.

Ha: TPa > TPd

La siguiente tabla muestra la significancia con valor O, indicando que la

hipdtesis alterna es aceptada.

Tabla 9. Estadisticas de la prueba - tiempo

tiempo_post_
test -

tiempo_pre_t
est

Z -4,638°
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000

a. Wilcoxon Signed Ranks Test

b. Based on positive ranks.
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Indicador: Costo de Renovacion
Hipétesis: Una aplicacion que ejecute las tareas de migracion reducira los
costos de migraciéon de una maquina virtual hacia Oracle Cloud.
Variable:
e CPa: Costo del proceso antes de la aplicacion web.

e CPd: Costo del proceso después de la aplicacion web.
En la siguiente tabla se presenta la evaluacion de la prueba Wilcoxon,
notandose que existen 28 casos de 30 donde el costo_post_test es menor

a costo_pre_test.

Tabla 10. Pruebas no paramétricas - costo

costo_post_test - Negative Ranks 282 14,50 406,00
costo_pre_test b
Positive Ranks 0 ,00 ,00
Ties 2°¢
Total 30

a. costo_post_test < costo_pre_test
b. costo_post_test > costo_pre_test

c. costo_post_test = costo_pre_test

Estableciéndose las siguientes hipodtesis:

Hipoétesis nula (Ho): La aplicacion web no reduce el costo de migracion de

una maquina virtual hacia Oracle Cloud.

Ho: CPa < CPd

Hipétesis alternativa (Ha): La aplicacién web reduce el costo de migracion

de una maquina virtual hacia Oracle Cloud.

Ha: CPa > CPd
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En la siguiente tabla se muestra la significancia con valor 0, indicando que
la hipotesis alterna es aceptada.

Tabla 11. Estadisticas de la prueba - costo

costo_post_t
est -
costo_pre_te
st

Z -4,627°
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000

a. Wilcoxon Signed Ranks Test

b. Based on positive ranks.
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V. DISCUSION

Gartner (2022) pronostico que el crecimiento de los servicios en nube tendra un
crecimiento en el 2022 de 20.4% y especificamente en los servicios laas tendrian
el mayor crecimiento del sector, llevando el gasto que los usuarios realizaran a
30.6% mas respecto al 2021 lo que representa 156,276 millones de ddlares a nivel

mundial.

En este escenario los proveedores de servicios de computo en nube estan
proporcionando herramientas que permiten realizar cargas de infraestructura a la
nube de manera sencilla y segura. Por ejemplo, Google tiene una solucion llamada
“Migrate for Compute Engine” la cual ofrece migraciones rapidas, eficientes con
bajos tiempos de inactividad ofreciendo la posibilidad de reducir la complejidad y el
trabajo de migracion. Amazon adquirido CloudEndure y la hizo parte de “AWS
Application Migration Service”, para proveer herramientas a sus clientes que
permitan migrar infraestructura virtual y on-premise a su nube. En el caso mi nube
de Microsoft, Azure, cuenta con “Azure Migrate: Server Migration”, que permite
migrar maquinas virtuales de Vmware Hyper-V y servidores fisicos.

En el caso de Oracle, ellos no cuentan con una herramienta propia para este fin,
solo proveen apis que permiten integrar o desarrollar soluciones a medida, en ese
sentido existen fabricantes de software como “CloudBase” que cuetan con un
producto llamado “Coriolis — Cloud Migration as a Service”, que permite migrar
infraestructura de una nube a otro o desde hypervisores como Vmware o Hyper-V,
que aprovechan de las herramientas brindadas por Oracle para construir una

solucion.

La aplicacion web construida durante este trabajo de investigacion, usa un
concepto similar al del producto “Coriolis”, sin embargo, no alcanza a tener todas
las funcionalidades ni ventajas que “Coriolis” ofrece. Pero la aplicacion web ofrece
una solucién rapida, confiable y de bajo costo a SINERGI-K SAC que puede crecer
de forma modular, la misma que puede ser utilizada como una herramienta que
aporte valor a los proyectos desarrollados por SINERGIK SAC.
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VI. CONCLUSIONES

La presente aplicacion web utilizada para facilitar y automatizar las tareas que se
realizan durante la migracién de infraestructura a los servicios de Oracle Cloud, fue
recibida satisfactoriamente por la gerencia de operaciones de SINERGIK SAC, y
permitira que esta sea usada en futuros proyectos, como parte de un proceso de
mejora continua de sus operaciones y logro de ventaja competitiva

En relacion al desarrollo e implementacion del presente trabajo podemos obtener

las siguientes conclusiones:

. Se logro reducir y simplificar las tareas realizadas por el personal de soporte,
minimizando posibles errores durante el desarrollo de un proyecto de migracion a
laaS, y reduciendo el tiempo de la migracién. Antes del uso de la herramienta el
tiempo promedio de migracion era de 5.6 horas y luego de esta fue 2 horas lo que
representa una mejora del 35.7%.

. El costo de migracion es también se vio reducido como consecuencia de la
implementacion de la herramienta de migracidon. Antes del uso de la herramienta el
costo de mano de obra promedio de migracion era de S/.604.33 soles y luego de

esta fue S/.110.33 soles lo que representa una mejora del 18.26%.
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VI. RECOMENDACIONES

Luego de que esta herramienta sea aceptada por la gerencia de operaciones de
SINERGIK SAC y pase a integrarse formalmente como el producto usado por la
empresa en sus proyectos de migracidon de laaS, se deben contemplar las

siguientes recomendaciones:

. Capacitar al personal de soporte en la utilizacion de la herramienta con la
finalidad de conozcan las funcionalidades y puedan hacer uso de ellas

correctamente.

. Mejorar la aplicacion para que permita la migracion de discos duros virtuales

adicionales al del sistema operativo.

. Incorporar la funcionalidad que permita migrar infraestructura de red, tales

como: redes, sub-redes, red de area local virtual (VLAN), etc.
. Desarrollar funcionalidades que permitan integrar otros servicios de cloud,

como Microsoft Azure, Huawei, etc y que la migracion sea del tipo bidireccional, con

el objetivo de construir una herramienta unica independiente del proveedor.
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ANEXOS

Anexo 1. Matrices

Tabla 12. Matriz de operacionalizacion de variables

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicador Técnica Medicidn
Conceptual | Operativa
Independiente: | Son aquellas | Aplicacion Adecuacion
Aplicacion aplicaciones | que sera funcional
web que los utilizada para
usuarios definiry
pueden ejecutar las
utilizar tareas de
accediendo a | migracion de
un servidor una maquina
Web a virtual. i ) i
través de
Internet o de
una intranet
mediante un
navegador
(Almaraz,
2021).
Dependiente: | El proceso Como parte Proceso de Tiempo del proceso. Ficha de Ordinal
Migracion de por el cual se | de un renovacion Se define en dias desde el registro
maquinas mueve una proceso de tecnoldgica momento de la solicitud de
virtuales maquina renovacion renovacion tecnologica
virtual desde | tecnoldgica hasta la conformidad de la
una carpeta las maquinas implementacion del centro
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Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicador Técnica Medicion
Conceptual | Operativa
del inventario | virtuales de datos por el Jefe/Director
a otra carpeta | seran del area de Sistemas
0 grupo de movidas (Reyes, 2019).
recursos en desde
el mismo Amazon Web Costo de Renovacion.
centro de Services a Se define en ddlares por el
datos o no, Oracle Cloud monto presupuestado para
es una forma | Infrastructure. la renovacion del centro de

de migracion
(Vmware,
2021).

datos incluyendo costos de
hardware, licenciamiento,
servicios de migracion,
servicios de capacitacion y
cualquier otro gasto
relacionado incluyendo
todos los impuestos de ley
(Reyes, 2019).
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Tabla 13. Matriz de consistencia

Problemas Objetivos Hipétesis Variables e indicadores | Método de
investigacion

1.Problema General 1. Objetivo General 1. Hipétesis General | 1. Variable 1. Tipo De

¢, Como construir una Construir una La aplicacion web que Independiente Investigacion:

aplicacion web que aplicacion web que permite ejecutar los Aplicacion web: Aplicada

permita mejorar los permita ejecutar los procedimientos de . Completitud

procesos de migracién | procesos de migracion | migracion de funcional _

de maquinas virtuales | de maquinas virtuales | maquinas virtuales . Correccion 2. NW‘?' De. ’

desplegados en desplegados en desplegados en funcional Investigacion

Amazon Web Services | Amazon Web Services | Amazon Web Services |, Pertinencia Aplicativo

hacia Oracle Cloud? hacia Oracle Cloud hacia Oracle Cloud, funcional

2. Problemas
Especificos

¢, Como mejorar los
tiempos de migracion
de una maquina virtual
desplegada en
Amazon Web Services
hacia Oracle Cloud
Infrastructure?

para la empresa
SINERGIK S.A.C.

2. Objetivos
Especificos

Mejorar los tiempos de
migracion de una
maquina virtual
desplegada en
Amazon Web Services
hacia Oracle Cloud
Infrastructure.

impactando de manera
positiva en el proceso
de migracion.

2. Hipotesis
Especificas

Una aplicacion que
ejecute las tareas de
migracion reducira el
tiempo de migracion
de una maquina virtual
hacia Oracle Cloud.

2. Variable Dependiente

Migracion de maquinas
virtuales:

. Tiempo del
proceso.

. Costo de
Renovacion.
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Problemas

Objetivos

Hipétesis

Variables e indicadores

Método de
investigacion

¢, Como reducir los
costos de migracion de
una maquina virtual
desplegada en
Amazon Web Services
hacia Oracle Cloud
Infrastructure?

Reducir los costos de
migracion de una
maquina virtual
desplegada en
Amazon Web Services
hacia Oracle Cloud
Infrastructure.

Una aplicacion que
ejecute las tareas de
migracion reducira los
costos de migracion de
una maquina virtual
hacia Oracle Cloud.
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Anexo 2. Fichas de registros

Tabla 14. Ficha de registro del tiempo de migracion (pre-prueba)

FICHA DE REGISTRO DE TIEMPO DE MIGRACION - PRE PRUEBA

Responsable de la prueba

Cargo

Indicador

Fecha

Tiempo del proceso

Instrucciones

El responsable de la prueba debe ingresar los tiempos de migracion expresados
en horas. Registrar la sumatoria de los tiempos de las siguientes actividades:

e Detener Maquina

e Exportar Imagen

e Crear Bucket en OCI

e Descargar imagen

e Convertir Imagen

e Subir Imagen a OCI

e Crearimagen en OCI

e Crear Instancia en OCI

e Encender instancia en OCI.

Prueba

Tiempo

Maquina virtual con sistema operativo Linux Ubuntu
Server 20.04 LTS

Maquina virtual con sistema operativo Linux Debian 11

Maquina virtual con sistema operativo Linux Red Hat
Enterprise Linux 8

Maquina virtual con sistema operativo Microsoft
Windows Server 2012 R2 Base

Maquina virtual con sistema operativo Microsoft
Windows Server 2022 Base

Maquina virtual con sistema operativo Microsoft
Windows Server 2019 Core Base

37



Tabla 15. Ficha de registro del costo de migracion (pre-prueba)

FICHA DE REGISTRO DE COSTO DE MIGRACION - PRE PRUEBA

Responsable del Proyecto Cargo
Ejecutor de la prueba Cargo
Indicador Fecha

Costo del proceso

Instrucciones

El responsable del proyecto debe registrar los costos del proceso de migracion
expresados en soles. Considerar el costo de mano de obra por hora del ejecutor

de la prueba.

Prueba

Costo

Maquina virtual con sistema operativo Linux Ubuntu
Server 20.04 LTS

Maquina virtual con sistema operativo Linux Debian 11

Maquina virtual con sistema operativo Linux Red Hat
Enterprise Linux 8

Maquina virtual con sistema operativo Microsoft
Windows Server 2012 R2 Base

Maquina virtual con sistema operativo Microsoft
Windows Server 2022 Base

Maquina virtual con sistema operativo Microsoft
Windows Server 2019 Core Base

38



Tabla 16- Ficha de registro de tiempo de migracion (post-prueba)

FICHA DE REGISTRO DE TIEMPO DE MIGRACION — POST PRUEBA

Responsable de la prueba

Cargo

Indicador

Fecha

Tiempo del proceso

Instrucciones

El responsable de la prueba debe ingresar los tiempos de migracion expresados
en horas. Registrar la sumatoria de los tiempos de las siguientes actividades:

e Registrar EndPoint
e Crear file Migration
e Crear Replica

Prueba

Tiempo

Maquina virtual con sistema operativo Linux Ubuntu
Server 20.04 LTS

Maquina virtual con sistema operativo Linux Debian 11

Maquina virtual con sistema operativo Linux Red Hat
Enterprise Linux 8

Maquina virtual con sistema operativo Microsoft
Windows Server 2012 R2 Base

Maquina virtual con sistema operativo Microsoft
Windows Server 2022 Base

Maquina virtual con sistema operativo Microsoft
Windows Server 2019 Core Base
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Tabla 17. Ficha de registro de costo de migracion (post-prueba)

FICHA DE REGISTRO DE COSTO DE MIGRACION - POST PRUEBA

Responsable del Proyecto Cargo
Ejecutor de la prueba Cargo
Indicador Fecha

Costo del proceso

Instrucciones

El responsable del proyecto debe registrar los costos del proceso de migracion
expresados en soles. Considerar el costo de mano de obra por hora del ejecutor

de la prueba.

Prueba

Costo

Maquina virtual con sistema operativo Linux Ubuntu
Server 20.04 LTS

Maquina virtual con sistema operativo Linux Debian 11

Maquina virtual con sistema operativo Linux Red Hat
Enterprise Linux 8

Maquina virtual con sistema operativo Microsoft
Windows Server 2012 R2 Base

Maquina virtual con sistema operativo Microsoft
Windows Server 2022 Base

Maquina virtual con sistema operativo Microsoft
Windows Server 2019 Core Base

40



Anexo 3. Metodologia de programacion

Para la programacion se usaran los fundamentos de la metodologia Scrum,
aplicada al desarrollo del software, el cual es objeto del presente trabajo de
investigacion. Scrum es una metodologia de desarrollo agil, la cual requiere un
trabajo importante de gestion, ya que no se basa en la adaptacion continua de las
circunstancias de la evolucion de proyecto; esta caracteristica la hace ideal para el
desarrollo de una solucion innovadora, pues la planificacion del trabajo puede
resultar flexible. Scrum es una metodologia que facilita el desarrollo de productos
incrementales y/o evolutivos, durante cada una de las iteraciones es posible
redefinir y/o ajustar las prioridades del desarrollo segun las necesidades del
proyecto. Esta caracteristica, es la que resulta de gran valor para el desarrollo de

esta solucion.

Adaptacion de la metodologia
La metodologia Scrum es utilizada para este desarrollo, y ha sido adaptada en el
presente Proyecto. En esta adaptacion se realizaran tres fases, las cuales se

denominaran:

e Fase de definicion
e Fase de construccion

e Fase de despliegue

1. Fase de definicién (sprint 0)
Durante el sprint O se realizaran las siguientes actividades.

Se estableceran los miembros del equipo y sus respectivas responsabilidades
segun las buenas practicas de la metodologia Scrum.

Ademas, se realizara el modelamiento del proceso de migracion actual y del

proceso futuro, lo cual resulta importante para la construccidon del producto.

En esta fase se definiran las herramientas a usar y se creara una lista de

requisitos para aplicacion. Los requisitos seran determinados por el equipo de
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SINERGI-K, los cuales seran priorizados segun sus necesidades. Esto
conformara nuestro Backlog, que podra ser actualizado durante cada una de las
iteraciones (Sprint), y seran revisadas por el equipo a fin de no alterar el objetivo
final del producto. La planeacion también incluye la definicion del equipo del

proyecto, las herramientas y/o recursos a utilizar.

El diagrama de arquitectura es construido segun los requisitos del Backlog,
teniendo como objetivo presentar de forma grafica el disefio de la solucion. Este
documento también podra ser alterado en cada una de las iteraciones.

Fase de construccion

Esta Fase estara dividida en 4 iteraciones (sprints), durante las cuales se
desarrollaran las funcionalidades descritas en el Backlog. Al término de cada
una se tendra una version del producto. La aplicacion ira evolucionando en cada
una de las iteraciones hasta cumplir con todos los requisitos solicitados por el
area de soporte de SINERGI-K.

2.1.lteracioén 1
Durante la primera iteracidn, se identificaran los requerimientos necesarios
para el desarrollo de la aplicacion, se construira la conexion y autenticacion

a la aplicacion.

2.2.1teracién 2
Durante la segunda iteracion, se desarrollaran los elementos pertenecientes

al médulo de conexion con Oracle Cloud Infrastructure.

2.3.lteracién 3
Durante la tercera iteracion, se desarrollara el moédulo que realizara la carga

de las imagenes en Oracle Cloud Infrastructure.

2.4 lteracion 4
Durante la cuarta iteracion, se desarrollaran los elementos pertenecientes

al médulo que proporciona la interface de migracion.
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3. Fase de despliegue
Esta Fase generara la version 1 del producto, se construira el manual de usuario
del mismo.

En la siguiente tabla se resume la indicado anteriormente:

Tabla 18. Metodologia de programacion

Fase Sub-Fase Artefactos
Product Backlog
Diagrama de arquitectura
Definicidon Sprint 0 Definicion de Herramientas
Definicion de equipo
Proceso
lteracion 1 Sprint Backlog
Incremento
lteracion 2 Sprint Backlog
. Incremento
Construccién .
- Sprint Backlog
Iteracion 3
Incremento
lteracion 4 Sprint Backlog
Incremento
Despliegue Cierre Manual de Uso

En la siguiente figura se muestra la metodologia de programacion a utilizar:
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Figura 10. Metodologia de programacion
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Anexo 4. Desarrollo de la metodologia de programacion

1. Fase de definicién (sprint 0)

1.1.Equipo

Teniendo como base la metodologia Scrum, se adoptaran los siguientes

roles para el desarrollo del proyecto:

a) Product Owner

Es el duefio del producto, responsable de trasmitir adecuadamente

las necesidades que se deben cubrir, asi como de los criterios de

aceptaciéon requeridos. Las responsabilidades de este rol son las

siguientes:

Definir la vision del proyecto.

Ayudar a determinar a los miembros del equipo.

Priorizar los elementos del Product Backlog.

Definir los criterios de aceptacion.

Ayudar a crear historias de usuario.

Aceptar y/o rechazar los entregables.

Asegurar que existan los recursos financieros para el

proyecto.

b) Scrum Master

Responsable de la coordinacion entre el producto owner y el scrum

team. Las responsabilidades de este rol son las siguientes:

Ayudar al Product Owner en la definicion de criterios de
aceptacion.

Determina la duracion de la iteracion.

Apoya al equipo en la estimacién del esfuerzo necesario para
completar las tareas acordadas.

Coordinar y garantizar que el equipo cumpla con los objetivos

trazados en el backlog segun la planificacion.
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c) Scrum Team

Sera conformado por las personas responsables del desarrollo y
prueba del producto. Las responsabilidades de este rol son las
siguientes:

e Asegura una comprension clara de los prototipos.

e Entender las historias de usuario.

e Desarrollar la lista de tareas en base a las historias de usuario

ya convenidas y las dependencias.

e Crear entregables.

Los roles del equipo fueron asignados de la siguiente manera:

Tabla 19. Roles del equipo

ID | Nombre Rol

1 Cristina Acosta Mufioz (SINERGIK SAC) | Product Owner

2 Hernan Izaguirre Scrum Master

3 Hernan lzaguirre Scrum Team

4 Alex Aguilar Scrum Team
1.2.Proceso

Antes de definir el proceso funcional futuro se identifico cual es el proceso
manual ejecutado actualmente para las tareas de migracion a Oracle Cloud,

éste se grafica a continuacion.

Figura 11. Migracion a Oracle Cloud Infrastructure - Manual

MIGRACION A ORACLE CLOUD INFRAESTRUCTURA - PROCESO MANUAL

©

verificar |
Instancla
ENtraga ACCESOS [y

CLIENTE

No Detener Crear Bucket en Convertir Crear Instancia mir:;ﬁzgeér
Son Correctos Maquina oct Imagen en OCl oct

A A

Verifica Accesos

St
Son Correctos Y Y

Exportar Descargar Subir Imagen a Crear Imagen
Imagen Imagen ocI en 0CIt
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Tomando como referencia el proceso manual y los requerimientos del

cliente se estable un proceso automatico el cual sera implementado con la

construccion del producto. Este proceso se representa en el siguiente

grafico:

Figura 12. Migracion a Oracle Cloud Infrastructure — con la aplicacion web

MIGRACION A ORACLE CLOUD INFRAESTRUCTURA - PROCESO AUTOMATCO

O

CLIENTE

Entrega %7

Verificar
Instancia

SINERGIK

Verifica Accesos
sI

Son Correctos

Son Correctos

Registrar
EndPoint

Crear flle
migration

Crear replica

1.3.Herramientas

Para la construcciéon del producto se identificaron la necesidad de contar

con las siguientes herramientas y/o conocimientos:

a) Suscripcién a Oracle Cloud Infrastructure.

b) Suscripcion a Amazon Web Services.
c) Python Flask.
d) Uso de los SDK Oracle Cloud Infrastructure y Amazon Web Services.

1.4.Product Backlog
El backlog presenta las historias de usuarios la cuales seran priorizadas

utilizando el método de Moscow, y establece el siguiente criterio.

Tabla 20. Escala de priorizacion del producto backlog

Nombre Must have Should have Could have (Nvgosneti::;:l e e
(Debe tener) (Deberia tener) | (Podria tener) y
en esta version)
ID M S C w
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Respecto a la estimacion, es determinada utilizando el método “Story

Points”, estableciendo la historia S1-1 como referencia.

En la siguiente tabla, se presenta el producto backlog del proyecto.

Tabla 21. Actividades del producto backlog

Id Historia de usuario Prioridad| Estimacion
S1-1 |Construyendo modulo de
autenticacion
S2-1 [Registrar una conexion a Oracle Cloud
S2-2 |Mantenimiento a las conexiones de
Oracle Cloud
S3-1 |Imagenes de maquinas virtuales
S3-2 [Cargar archivo imagen en formato
VMDK a Oracle Cloud Infrastructure
S3-3 |Crear imagen desde un EndPoint de
Amazon y subirlo a Oracle Cloud S 4
Infrastructure
S4-1 [Crear maquina virtual desde una
imagen copiada en Oracle Cloud M 4
Infrastructure

S

O [0 o (»
NN S N N

1.5. Arquitectura
La aplicacion sera construida en una arquitectura cliente servidor, donde el
cliente es un usuario que se conecta a la aplicacion web a través de un
navegador. La aplicacion sera construida en Python utilizando el framework
Flask, la cual usa la libreria SQLAIchemy para registrar, leer y actualizar
toda la informacién requerida en una base de datos MySQL. Ademas, Flask
usara Jinja2 como motor de plantillas para presentar los datos en la
aplicacién web. Con estos elementos se construira una aplicacion bajo la

arquitectura modelo-plantilla-vista (MTV).
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Figura 13. Diagrama de arquitectura MTV

a N

Vista <
Plantilla /

\ 4

Aplicacion

Modelo

\ 4

(@]

Usuario

Asimismo, respecto a la arquitectura utilizada para la construccién de la
aplicacion, se ha optado por una arquitectura del tipo monolitica, ya que se
requiere un producto que sea sencillo de implementar, con un cédigo facil

de leer, de alto rendimiento y que tenga un médulo.

Fisicamente la aplicacién web y la base de datos sera alojada en un servidor
Linux (la distribucion a utilizar es Oracle Linux).

Figura 14. Diagrama de arquitectura monolitica

Interface web
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Respecto a la estructura de la base de datos, se propone que las tablas

necesarias para esta aplicacion sean las siguientes:

a)

b)

d)

f)

Endpoint:

Cada uno de los servicios Cloud (Oracle u Amazon), seran registrados
en esta tabla, incluyendo los datos que se requieran para establecer
conexiéon con cada uno de ellos.

Filemigration:

Luego de que una maquina virtual es importada en la aplicacion, este
archivo imagen es registrado en la presente tabla para ser utilizado en
la tarea de réplica.

Migrationtask:

Registra las tareas de exportacién e importacion de imagenes desde
Amazon EC2 hacia Oracle Cloud Infrastructure.

Replicas:

Almacena el usuario que realiza el proceso de réplica y el endpoint de
destino, incluyendo el compartimiento, red y sub red donde se creara la
maquina virtual replicada.

Replicasdetail:

Almacena el detalle de la instancia o servidor que sera creado asociado
a la tarea de réplica.

Users:

Almacena la lista de usuarios que pueden ingresar a la aplicacion,

ademas de la contrasefia que cada uno de éstos tiene asignado.
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Figura 15. Diagrama entidad relacion

i INT
< file VARCHAR(100)

< filetype VARCHAR(50)
< data BLOB
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<> ocilD VARCHAR(150)
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JidINT
< username VARCHAR(50)
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<> password VARCHAR(150)
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< description VARCHAR(100)
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< tenancy VARCHAR(100)
<> user VARCHAR(100)
< fingerprint VARCHAR(50)
< private_key_passphrase TEXT
< user_id INT
< type_cloud VARCHAR(50)
<> aws_access_key_id VARCHAR(50)
<> aws_secret_access_key VARCHAR(50)
<> created_date DATETIME

CidINT

<> name VARCHAR(50)

< description VARCHAR(100)
< user_id INT
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L idINT
< instance_name VARCHAR(100)
& replica_id INT

& file_id INT
© state INT
> created_date DATETIME

JidINT
<> name VARCHAR(100)
< type_cloud VARCHAR(50)

————————————————— —+< & endpoint_id INT

<> compament_id VARCHAR(100)
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<> shape VARCHAR(100)

________________________________ |l © vintual_cloud_network VARCHAR(100)

< subnet VARCHAR(100)
<> user_id INT
< created_date DATETIME
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1. Construccion
1.1.Iteracion 1
Sprint Backlog
Tabla 22. Sprint Backlog — Iteracion 1

Historia de Cronograma

ID . T R I
Usuario area Llmehi Inicio Fin

S1-1 |Construyendo|Construccion de |Hernan lzaguirre| 08/08/2022 12/08/2022
moédulo de  [pagina de
autenticacion |autenticacion

Médulo de Hernan lzaguirre| 15/08/2022 19/08/2022
registro y
autenticacion

Desarrollo de historias
A. Historia de usuario: “Construyendo médulo de autenticacion”. En la
siguiente tabla se describe el desarrollo de la historia “Construyendo

modulo de autenticacion”.

Tabla 23. Historia de usuario S1-1

Historia de usuario
Identificacion: S1-1 Nombre: Construyendo  médulo de
autenticacion

Usuario: Usuario
Prioridad: S Estimacion: 2
Descripcion: Como usuario de la aplicacién necesita un formulario de
acceso y gracias a esto acceder a la aplicacion web
Criterios de aceptacion:
e Se debe contar con un formulario que permita el registro de

usuario.
e Se debe contar con un formulario que permita el acceso a la
aplicacion
Prototipo:

e Registro de usuario.
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Historia de usuario

Registro de usuario

Usuario / Email Contrasefha
Nombre Apellido

| ]|

e Conexioén a la aplicaciéon

Inicio de sesion

Usuario / Email Contrasefna
=n
Observaciones:

e Los formularios deben ser basicos y solo recolectar informacion
relevante.

e No se desarrollara médulo de mantenimiento de usuarios. Esta
sera una caracteristica que se agregara en el futuro.

Implementacion:

e Registro de usuario.

O D 127001

X )\5|NE|Q&| -K

Login
Username
username

Password:

password

Email

email

Login
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Historia de usuario

e Conexioén a la aplicaciéon
O D 127001

OSINERGI-K

&
Login
Username

username

Password

password

[J Remember Password

Register an Account

Sprint Review - Acta
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Figura 16. Acta del sprint review - Iteracion 1

L *EINEE’C:I K

D) Somos su alianza estratégica

Acta de Reunion

Informacion Basica

Objetivo de la reunion Acta - Sprint review: Iteracién 1

Proyecto INT-08-202208-Herramienta de migracién de infraestructura,
desde EC2 a Oracle Cloud

Fecha 18/08/2022

Lugar 17:30

Hora de Inicio y de Fin 16:00

Asistencia:
Py
Nombre Rol ",Asmlé'
Si No
Cristina Acosta (CA) Product Owner X
Herndn Izaguirre (HI) Scrum Master X
Comentarios:

HI: Realizo una demostracion de las funciones de la aplicacién desarrolladas en la iteracion 1.
CA: Confirma que se cumplieron con los criterios de aceptacién de la presente iteracién. No
tiene observaciones.

CAy HI, acuerdan continuar con la siguiente iteracion.

Cristina Acosta. Hernan lzaguirre.
Product Owner Scrum Master

1.2.Iteracion 2

Sprint Backlog

Tabla 24. Sprint Backlog — Iteracion 2

conexion a  [formulario que
Oracle Cloud [permita

seleccionar el

D HIStOI'Ia- de Tarea e _ _Cronograma _
Usuario Inicio Fin
S2-1 [Registrar una |Construir Hernan lzaguirre| 22/08/2022 23/08/2022
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Historia de
Usuario

Tarea

Responsable

Cronograma

Inicio

Fin

tipo de conexién
a crear

Construir
formulario para
registro de datos
de conexion a
Oracle Cloud

Hernan Izaguirre

24/08/2022

25/08/2022

Construir
formulario para
registro de datos
de conexion a
Amazon EC2

Hernan Izaguirre

26/08/2022

29/08/2022

S2-2

Mantenimient
o alas
conexiones
de Oracle
Cloud

Construir
pantalla donde
se listen las
conexiones
disponibles

Hernan Izaguirre

30/08/2022

31/08/2022

Agregar botones
para ver y borrar
cada una de las

conexiones

Hernan Izaguirre

01/08/2022x

02/09/2022

Desarrollo de historias

A. Historia de usuario: “Registrar una conexion a Oracle Cloud”. En la

siguiente tabla se describe el desarrollo de la historia “Registrar una

conexion a Oracle Cloud”.

Tabla 25. Historia de usuario S2-1

Historia de usuario

Identificacion: S2-1

Nombre: Registrar una conexion a Oracle
Cloud

Usuario:

Prioridad: S

| Estimacion: 4

Descripcion: Como usuario de la aplicacion debe tener la posibilidad
de registrar la informacion que le permita conectarse a Oracle Cloud,
esta informacion sera necesaria para las tareas de migracion.

Criterios de aceptacion:
e Se debe construir un formulario que permita el registro de los
datos de conexién a Oracle Cloud Infrastructure.

e E| formulario de registro debe permitir seleccionar que tipo de
conexidn que se va a registrar.

Prototipo:
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e Agregar y seleccionar tipo de End Point.

Cloud Endpoint

Nuevo Cloud Endpoint

Oracle Cloud

¢ Registro de Oracle End Point.

Registrar Oracle EndPoint

Nombre | J
Descripcion | \
Liave Privada | \
Region | J
Tenancy J
Usuario ‘ |
FingerPrint | |

Passphere ‘

e Registro de Amazon End Point.

Registrar Amazon EndPoint

Nombre ‘
Descripcion ‘
Secret Access Key ‘

Access Key { ‘
Region { ‘
Observaciones:
e (Cada conexion hacia un servicio de nube es denominada como
“‘Endpoint”.
Implementacion:

e Agregar y seleccionar tipo de End Point.
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O D 127001

Nuevo Cloud Endpoint

ORACLE"

Cloud Infrastructure

NS
s Z |
v 3&%&@ Ec2

Registro de Oracle End Point.

O D 127001

ORACLE" Endpoint
Cloud Infrastructure

Name Description

Private Key Data

Region Tenancy

Fingerprint

Private Key Passphrase

Registro de Amazon End Point.

O D 127001

vazon [EC2 Endpoint

Cancel | Save

Description

Secret Access key

Access key Region

Cancel | Save
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B. Historia de usuario: “Mantenimiento a las conexiones de Oracle Cloud”.

En la siguiente tabla se describe el desarrollo de la historia

“Mantenimiento a las conexiones de Oracle Cloud”.

Tabla 26. Historia de usuario S2-2

Historia de usuario

Identificacion: S2-2

Nombre: Mantenimiento a las conexiones de
Oracle Cloud

Usuario: Usuario

Prioridad: S

| Estimacion: 2

Descripcion: Como usuario de la aplicacion debe tener la posibilidad
de realizar mantenimiento a cada una de las conexiones (EndPoint)
que sean registradas en la aplicacion.

Criterios de aceptacion:

e Se debe construir un formulario que liste cada uno de los
EndPoit registrados en la aplicacion, el cual presentara botones
de mantenimiento como: Ver, Editar, Borrar.

e El boton “Ver”, solo debe mostrar la informacion registrada.

e El boton “Borrar”, debe eliminar el registro de la base de datos.

Prototipo:

EndPoint
ID Tipo
1 Oracle
2 Oracle
3 Oracle

e Formulario de mantenimiento con botones de ver y borrar.

e Formulario para ver el detalle de cada una de las conexiones.

Nombre Descripcion  Fecha creaciébn  Fecha creacion
EndPoint1  EndPoint1  01/02/2022 [ ver |
EndPoint2  EndPoint2  01/02/2022 [ ver |
EndPoint3  EndPoint3  01/02/2022 [ ver ]
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Historia de usuario

Detalle de EndPoint

Nombre Oracle 01
Descripcion Conexién numer|
Llave Privada MIIEVQIBADA
Region us-ashburn-1
Tenancy ocid1.tenancy.o
Usuario ocid1.user.oct.
FingerPrint a4:14:9c:e9:
Passphere oracle
Observaciones:

e Las conexiones seran denominas como “Endpoint”.
e Solo se desarrollara el formulario de conexion para Oracle Cloud

Infrastructure.
Implementacion:
e Formulario de mantenimiento con botones de ver y borrar.
< C O DO 127.0.0.1:7000/endpoint s =

Inicio / Endpoints

s 3 El

& Cloud EndPoints

o Add EndPoint

BB Endpoints list

Id Type Name Description Date Create
1 sinasen [EC 2 Amazon 01 test 2022-10-07 17:03:09
7 ORACLE Oracle 01 Oracle 01 2022-10-11 08:23:06

QINFRGI-K Canuriaht@27022

e Formulario para ver el detalle de cada una de las conexiones.
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O D 127001

Inicio / Endpoints / 7

B Detalle del Endpoints

Historia de usuario

CET— -

Sl £ Cloud Endpoints

Type ORACLE

Id 7

Name Oracle 01

Description Oracle 01

Tenancy ocid1.tenancy.oc1 p3I5syjefnv76y nmn42b6ab5hgsfcg3vnhfoow3k6u3q
User ocid1.user.oc1 eb: gseletjrkbwgn3rlu6jwvcnjgcgld732jtwhvna

Region us-ashburn-1

Sprint Review — Acta
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Figura 17. Acta del sprint review - Iteracion 2

L *SINEI?('_-JI K

D), Somos su alianza estratégica

Acta de Reunion

Informacion Basica

Objetivo de la reunion Acta - Sprint review: Iteracién 2
Proyecto INT-10-202209-Herramienta de migracion de infraestructura,
desde EC2 a Oracle Cloud
Fecha 02/09/2022
Lugar 17:30
Hora de Inicio y de Fin 16:00
Asistencia:
Nombre Rol Zhsiatdh
Si No
Cristina Acosta (CA) Product Owner X
Hernan Izaguirre (HI) Scrum Master X

Comentarios:

HI: Realizo una demostracion de las funciones de la aplicacion desarrolladas en la iteracién 2.
CA: Confirma que se cumplieron con los criterios de aceptacion de la presente iteracion. No
tiene observaciones.

CAy HI, acuerdan continuar con la siguiente iteracion.

Cristina Acosta. Hernan Tzaguirre.
Product Owner Scrum Master

1.3.Iteracion 3

Sprint Backlog

Tabla 27. Sprint Backlog — Iteracion 3

imagen que se

desea cargar y

ID Historia_de Tarea Responsable : _Cronograma -
Usuario Inicio Fin
S3-1 (Imagenes de |Construir Hernan lzaguirre| 05/09/2022 07/09/2022
magquinas formulario que
virtuales permita
seleccionar el
origen de la
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ID Historia_ de Tarea Responsable = _Cronograma -
Usuario Inicio Fin
liste las
imagenes
disponibles
S3-2 |Cargar Construir Hernan lzaguirre| 07/09/2022 08/09/2022
archivo formulario que
imagen en  |permita
formato seleccionar el
VMDK a origen de la
Oracle Cloud |imagen que se
Infrastructure |va a cargar a
Oracle Cloud
Infrastructure
Construir Hernan lzaguirre| 08/09/2022 09/09/2022
Formulario que
permita
seleccionar un
archivo imagen
del tipo VMDK 'y
cargarlo a Oracle
Cloud
Infrastructure
S3-3 |Crear imagen |Construir Hernan lzaguirre| 12/09/2022 16/09/2022
desde un Formulario que
EndPoint de [permita listar y
Amazon y seleccionar las
subirlo a maquinas
Oracle Cloud |residentes en
Infrastructure |[Amazon EC2,
genere una
imageny la
cargue en Oracle
Cloud

Desarrollo de historias

A. Historia de usuario: “Cargar archivo imagen en formato VMDK a Oracle

Cloud Infrastructure”. En la siguiente tabla se describe el desarrollo de la

historia Cargar archivo imagen en formato VMDK a Oracle Cloud

Infrastructure.

Tabla 28. Historia de usuario S3-1

Historia de usuario

Identificacion: S3-1 Nombre: Imagenes de maquinas virtuales

Usuario: Usuario
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Historia de usuario

Prioridad: C Estimacion: 4

Descripcion: Como usuario de la aplicacion debe tener la posibilidad
el origen de las imagenes y listar las que se encuentren disponibles.

Criterios de aceptacion:
e Se debe construir una pantalla que permita seleccionar dos tipos
de origenes para las imagenes. Estos son: archivo vmdk y
Amazon EC2
e Se debe construir una pantalla que permita listar y eliminar las
imagenes que estan disponibles.
Prototipo:
e Pantalla de seleccion y lista de imagenes.

Imagenes
Desde Imagen a OCI Desde Amazon Ec2 a OClI
ID  Archivo URL Tipo Fecha creacion ~ Accion
1 Imageni https://object VMDK 01/02/2022
2 Imagen2 https:/object VMDK 01/02/2022
3 Imagen3 httpsi/object VMDK 01/02/2022
Observaciones:

e Las imagenes seran cargadas en Oracle Cloud en un Bucket.

Implementacion:
e Pantalla de seleccion y lista de imagenes.

CETI -

Inicio / Imagenes

R 02D

Desde Imagen a OCI
Desde Amazon EC2 a OCI
Cree una imagen en Oracle Cloud Infrastructure
desde un archivo VMDK Cree una imagen en Oracle Cloud Infrastructure

desde Amazon EC2

EH Lista de Imagenes

Id File URI Type Date Create
2 export- https://objectstorage.us-ashburn- VMDK  2022-10-10 E
i-062cc82ec45814b96 1.oraclecloud.com/n/idggx2kgns3z 21:53:25

/b/OCI_bucket101022095058/o/export-
i-0682ccR2ec45140h96

Historia de usuario: “Cargar archivo imagen en formato VMDK a Oracle

Cloud Infrastructure”. En la siguiente tabla se describe el desarrollo de la
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historia “Cargar archivo imagen en formato VMDK a Oracle Cloud

Infrastructure”.

Tabla 29. Historia de usuario S3-2

Historia de usuario
Identificacion: S3-2 Nombre: Cargar archivo imagen en formato
VMDK a Oracle Cloud Infrastructure

Usuario: Usuario
Prioridad: C | Estimacién: 4
Descripcion: Como usuario de la aplicacion debe tener la posibilidad
de cargar archivos desde su PC en formato VMDK hacia Oracle Cloud
Infrastructure, esa imagen sera necesaria para las tareas de migracion.
Criterios de aceptacion:
e Se debe construir un formulario que permita seleccionar el
archivo VMDK que sera cargado en Oracle Cloud Infrastructure.
e Elformulario debe tener un botén “Upload” que realice la accién

de carga.
Prototipo:
e Formulario para seleccionar y cargar un archivo a Oracle Cloud
Infrasstructure.

Archivo imagen

Ubicacion del archivo
Escoger archivo Examinar

Tipo de imagen

VMDK :

Cancelar Cargar

Observaciones:
e Las imagenes seran cargadas en Oracle Cloud en un Bucket.
Implementacion:
e Formulario para seleccionar y cargar un archivo a Oracle Cloud
Infrastructure.
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Historia de usuario

O D 127001

X, Archivo Imagen
Ubicacion del archivo
Choose file Browse

Tipo de imagen

VMDK

Cancelar Cargar

C. Historia de usuario: “Crear imagen desde un EndPoint de Amazon y
subirlo a Oracle Cloud Infrastructure”. En la siguiente tabla se describe el
desarrollo de la historia Crear imagen desde un EndPoint de Amazon y

subirlo a Oracle Cloud Infrastructure.

Tabla 30. Historia de usuario S3-3

Historia de usuario

Identificacion: S3-3 Nombre: Crear imagen desde un EndPoint
de Amazon y subirlo a Oracle Cloud
Infrastructure

Usuario:

Prioridad: | Esfuerzo:

Descripcion: Como El usuario debe listar las maquinas disponibles en
Amazon y luego de seleccionarla. Luego de esto se debe obtener una
imagen de dicha maquina, la cual sera copiada a Oracle Cloud
Infrastructure.
Criterios de aceptacion:
e Se debe construir una pantalla que muestre y carge las
maquinas virtuales disponibles en Amazon.
e Se debe obtener una copia de una maquina virtual en formato
VMDK.
e Laimagen debe ser copiada a Oracle Cloud.
Prototipo:
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Historia de usuario

e Formulario que lista las maquinas virtuales de Amazon, carga
la imagen en Oracle Cloud infraestructura y muestra el estado
de las tareas realizadas.

Imagenes
End Point Origen Amazon 01 = Instancia Origen vmO1 <
End point Destino ~ Oracle 01 E
ID Nombre Descripcion Accion
1 Imagen1 Exportando imagen 1
2 Imagen2 Exportando imagen 3
3 Imagen3 Exportando imagen 3
Observaciones:

e Las imagenes obtenidas seran almacenadas en el servidor.

Implementacion:

e Formulario que lista las maquinas virtuales de Amazon, carga
la imagen en Oracle Cloud infraestructura y muestra el estado
de las tareas realizadas.

O D 127.0.0.1:7000/migrat

Repl Inicio / Imagenes /| Amazon EndPoint

End Point Origen:

Amazon 01 v L 2
Exportando D
mazon "

Instancia Origen:

s3

-~ Seleccione un servidor -- v

Y

—
E Completadc Subiendo!

End Point Destino:

Oracle 01 v

Oracle OCI Disco Local
Id Nombre Descripcion Estado
1 export-i-062cc82ec45814b96 Exportando imagen del servidor sgk-aws-srv01
2 export-i-012389962b908f010 Exportando imagen del servidor sgk-aws-srv01

Sprint Review — Acta
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Figura 18. Acta del sprint review - Iteracion 3

o

O SINERGI-K
(¢ D), Somos su alianza estratégica
Acta de Reunion

Informacion Basica

Objetivo de la reunion Acta - Sprint review: Iteracion 3
Proyecto INT-11-202209-Herramienta de migracion de infraestructura,
desde EC2 a Oracle Cloud
Fecha 16/09/2022
Lugar 17:30
Hora de Inicio y de Fin 16:00
Asistencia:
Nombre Rol (‘,.ASIStI6?
Si No
Cristina Acosta (CA) Product Owner X
Hernén Izaguirre (HI) Scrum Master X

Comentarios:

HI: Realizo una demostracién de las funciones de la aplicacion desarrolladas en la iteracién 3.
CA: Confirma que se cumplieron con los criterios de aceptacién de la presente iteracion. No
tiene observaciones.

CAy HI, acuerdan continuar con la siguiente iteracion.

T
Cristina Acosta.

(g N
Hernén lzaguirre.
Product Owner Scrum Master

1.4.Iteracion 4

Sprint Backlog
Tabla 31. Sprint Backlog — Iteracion 4
ID Historia_ de Tarea Responsable : _Cronograma -
Usuario Inicio Fin
S4-1 |Crear Crear formulario [Hernan lzaguirre| 19/09/2022 22/09/2022
maquina que con
virtual desde |informacién para
una imagen [replica
copiada en  [Creacion de Hernan lzaguirre| 26/10/2022 28/09/2022
formulario para
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Historia de
Usuario
Oracle Cloud
Infrastructure

Tarea

Responsable

Cronograma

Inicio

Fin

asociar una
instancia con
una imagen

Construccion
funcionalidad
que permita
crear una
maquina virtual
en Oracle Cloud
Infrastructure
desde una
imagen
previamente
copiada

Hernan Izaguirre

29/09/2022

06/10/2022

Crear manual de
usuario

Hernan Izaguirre

06/10/2022

07/10/2022

Desarrollo de historias

A. Historia de usuario: “Crear maquina virtual desde una imagen copiada en

Oracle Cloud Infrastructure”. En la siguiente tabla se describe el

desarrollo de la historia Crear maquina virtual desde una imagen copiada

en Oracle Cloud Infrastructure.

Tabla 32. Historia de usuario S4-1

Historia de usuario

Identificacion: S4-1

imagen
Infrastructure

copiada

Nombre: Crear maquina virtual desde una
en Oracle

Cloud

Usuario: Usuario

Prioridad: M

| Estimacion: 4

Descripcion: Como usuario debe generar una tarea de réplica,
definiendo las caracteristicas con las cuales se crearan las maquinas
virtuales y asociandola con una imagen.

Criterios de aceptacion:
e Se debe construir un formulario que registre las caracteristicas
con las que se creara una maquina virtual. Este sera llamado
“‘Nueva Replica”

e Se debe construir un formulario que asocie los datos cargados
previamente con la imagen que sera utilizada para desplegar la
maquina virtual.
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Historia de usuario

e El formulario debe incluir un botdn llamado “Migrar” que cree la
magquina virtual en Oracle Cloud Infrastructure.
e Manual de usaurio.

Prototipo:

e Formulario “Nueva Replica”
e Pantalla para adjuntar imagen y migrar la maquina virtual.

Observaciones:
e Todas las listas de valores deben ser obtenidos desde los
EndPoint o los datos cargados previamente.

Implementacion:
e Formulario “Nueva Replica”.

CET—— -

Inicio / Replicas /| Nuevo

%3 Nueva Replica

Fuente
Nombre (opcional) Tipo
-- Select -- ¢
Endpoint Compartimiento
Availability Domain Shape
Virtual Cloud Network Subnet
e Pantalla para adjuntar imagen y migrar la maquina virtual.

QO DO 127.0.0.1:700 licas w

Inicio / Replicas

FE

& Replicas

Crear Replica

B Lista de Replicas

Id Nombre EndPoint Fecha de Creacién
1 Maquina 01 Oracle 01 2022-10-11 15:18:22

Lista de Imagenes:

Nombre de la Instancia Imagen +[-
Servidor 01 export-i-062cc82ec45814b96 B
T

Sprint Review - Acta
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Figura 19. Acta del sprint review - Iteracion 4

=

A -
&*)\EINEE’C—:I K

D) Somos su alianza estratégica

Acta de Reunion

Informacion Basica

Objetivo de la reunion Acta - Sprint review: lteracion 4

Proyecto INT-14-202210-Herramienta de migracién de infraestructura,
desde EC2 a Oracle Cloud

Fecha 07/10/2022

Lugar 17:30

Hora de Inicio y de Fin 16:00

Asistencia:
TPTPRYTS
Nombre Rol ".Asm'é'
Si No
Cristina Acosta (CA) Product Owner X
Hernén Izaguirre (HI) Scrum Master X
Comentarios:

HI: Realizo una demostracion de las funciones de la aplicacidn, asi como la entrega formal del
manual de usurio del producto.

CA: Confirma que se cumplieron con los criterios de aceptacién de la presente iteracion y
sugiere que para una futura version la tarea de migracién sea bidirecciona y modulo de
mantenimiento de usuarios.

=

f [
Cristina Acosta. Hernan lzaguirre.
Product Owner Scrum Master
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Anexo 5. Manual de Usuario

Registrar Usuario
Figura 20. Registro de Usuario

O DO 127001 Ingresar a la aplicacién http://127.0.0.1:7000

ISINERGI-K

Login

Username

username

Password

password

[J Remember Password

Register an Account @ Click en Register Account

Figura 21. Registrando Usuario

O D 127.0.01

S OSINERGI-K

Login

Username

username @ Ingresar Usuario

Password:

password Ingresar Contrasefa

Email

r

email @ Ingresar correo electrénico
.
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Conectarse a la aplicacion

Figura 22. Conectarse a la aplicacion

O DB 127.0.0.1:70 Ingresar a la aplicacioén http://127.0.0.1:7000

OSINERGI-K

W
Login

Username

username @[ Ingresar Usuario

Password

password @[ Ingresar Contrasefa

[] Remember Password

Register an Account

Registrando EndPoint Oracle

Figura 23. Registrar EndPoint - Oracle

O D 127001

CET -

Inicio / Welcome

Bienvenido soporte

Click en Cloud EndPoints

Welcome to the Sinergik cloud system, your best assistant for a cloud migration.
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Figura 24. Agregar EndPoint Oracle

O DO 127.0.01 Dk

CET -

Inicio / Endpoints

& Cloud EndPoints

@[ Click en Add EndPoint ]

BB Endpoints list

Date
Id Type Name Description = Create
1 sinazen IEC 2 Amazon  test 2022-10-07
01 17:03:09
7 ORrRACLE Oracle Oracle 01 2022-10-11
01 08:23:06

Figura 25. Seleccionar Oracle Cloud Infrastructure

O D 127.0.01

o5 Nuevo Cloud Endpoint

i

ORACLE @

Cloud Infrastructure

amazon |EC 2

Cancelar
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Figura 26. Formulario de registro de EndPoint Oracle

O D 127001

ORACLE Endpoint

Cloud Infrastructure

Name

Private Key Data

Tenancy

Fingerprint

Private Key Passphrase

[ Click en Save

Registro de EndPoint Amazon.
Figura 27. Agregar EndPoint Amazon

O D 127.0.0.1:7000/e t w

- -

Inicio / Endpoints

& Cloud EndPoints

@[ Click en Add EndPoint ]

BB Endpoints list

Date
Id Type Name Description Create
1 smazen [ EC2 Amazon test 2022-10-07
01 17:03:09
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Figura 28. Seleccionar Amazon Web Services

O D 127.0.01

o) Nuevo Cloud Endpoint

&

ORACLE

Cloud Infrastructure

[ Click en Amazon

amazon| FC2 ©

Cancelar

Figura 29. Formulario de registro de EndPoint Amazon

O D 127.0.01

amazon [EC2 Endpoint [ Ingresar datos de conexidn

Description @

Secret Access key

Click en Save

Access key Region [
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Generar File Migration

Figura 30. File Migration

O DO 127.0.0.1:700 %

CET -

Inicio / Welcome

[ Click en File Migration ]

Welcome to the Sinergik cloud system, your best assistant for a cloud migration.

Figura 31. Desde Amazon Web Services a OCI

O D 127.0.0.1:7000/migration .

CEXTN -

Inicio / Imagenes

Click Aqui @ Desde Amazon EC2 a OCI

Cree una imagen en Oracle Cloud

Infrastructure desde un archivo
Infrastructure desde Amazon EC2

VMDK

BB Lista de Imagenes

C

Id File URI Type C
2 export- https://objectstorage.us- VMDK 2
i-062cc82ec45814b96  ashburn-1.oraclecloud.com 2

Infidqgx2kgns3z

77



Figura 32. Seleccionar Servidor desde Amazon Web Services

O O 127.0.0.1:7000/migratione

CET

Inicio / Imagenes /| Amazon EndPoint

End Point Origen:

( N\
Amazon 01 v @ Seleccionar EnPoint Origen
= J I

Instancia Origen:

sgk-aws-srv01 v

@ Seleccionar Servidor

- -
L(lracle oct J Disco Local J

End Point Destino:

Oracle 01 . Seleccionar EndPoint Destino

Click en Generar Imagen

s
|

~
J

Id Nombre Descripcion Estado
1 export-

Exportando imagen del

A Arnaal a

Generar Replica
Figura 33. Ingresar a Replica

O DO 127.0.0.1:7000 w

T -

Click en Replicas

Welcome

Welcome to the Sinergik cloud system, your best assistant for a cloud migration.
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Figura 34. Crear Replica

O D 127.0.0.1:7000/replicas % E

CETE -

Inicio / Replicas

Q3 Replicas

@[ Click en Crear Replica ]

BB Lista de Replicas

Id Nombre EndPoint Fecha de Creacion

2 test Oracle 01 2022-10-15 09:12:23

Lista de Imagenes:

Figura 35. Formulario de registro de nueva replica

CET -

Inicio / Replicas /| Nuevo

s Nueva Replica

[ Ingresar caracteristicas de la réplica en Oracle ]

Fuente @

Nombre (opcional) Tipo

Replica 00 Oracle $
Endpoint Compartimiento

Oracle 01 s SINERGI-K B
Availability Domain Shape

HdQb:US-ASHBURN-AD-1 s VM.Standard2.1 E
Virtual Cloud Network Subnet

SGK-NETO0O 3 Private Subnet-SGK-NETO0  #

[ Click en Crear ]@)
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Agregar imagen a una replica

Figura 36. Agregando Imagen

O D 127.0.01 ep %

CET

Inicio |/ Replicas

&% Replicas

Crear Replica

BB Lista de Replicas

Id Nombre EndPoint Fecha de Creacion
2 test Oracle 01 2022-10-15 09:12:23
Lista de[ Click en + ] @
Nombre de la Imagen +/-
Instancia
server01 export- B
i-012389962b908f010

Figura 37. Seleccionar Imagen

O D 127.0.0.1:7¢

@Attach Image

Instance Name

Instance name @[ Ingresar nombre de la instancia

Image

export-i-OGchSZ@S[ Click en +
Click en Add H@
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Iniciar migraciéon

Figura 38. Iniciar Replica

O D 127.0.0.1:7000/replicas ke

CET -

Inicio / Replicas

s Replicas

Crear Replica

BB Lista de Replicas

Id Nombre EndPoint Fecha de Creacion
2 test Oracle 01 2022-10-15 09:12:23

Lista de Imagenes:

Nombre de la Imagen +/-
Instancia

serverO1 export- B

@[ Seleccionar Replica y hacer click en Migrar

Id Nombre EndPoint Fecha de Creacion
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Anexo 6. Carta de Autorizacion

Figura 39. Carta de autorizacion — SINERGI-K SAC

9
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D) Somos su alianza estratégica

Carta de autorizacion

Lima, 01 de Agosto de 2022

Yo Cristina Acosta Muifioz, Gerente de Administracion de SINERGIK S.A.C., autorizado al Sefior
Hernén Evaristo |zaguirre Tapia, con DNI 10162723, estudiante de la Universidad Cesar Vallejo, a
utilizar la informacién de la Compaiiia, para el desarrollo de su proyecto titulado “Disefio de una
aplicacion web para la migracién de maquinas virtuales construidas en Amazon Web Services
hacia Oracle Cloud para SINERGIK S.A.C"

El Sefior mencionado se compromete ha hacer uso de la informacién interna -a la cual ha tenido
acceso- de manera adecuada y confidencial.

Asimismo, debe tener presente que la informacion obtenida sera utilizada sélo para los fines de
esta investigacion y no podra ser utilizada con fines personales.

La presente Carta de autorizacién se firma en dos ejemplares, uno de los documentos queda en
poder del investigador y el otro en poder de la Empresa SINERGIK S.A.C., Para formalizar el

permiso en este estudio,

Atentamente.

Cristina Acosta.
Gerente de Administracion
SINERGIK S.A.C
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, QUINONES NIETO YAMIL ALEXANDER, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA DE SISTEMAS de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Disefio
de una aplicacion web para la migracién de maquinas virtuales construidas en Amazon
Web Service hacia Oracle Cloud para SINERGIK S.AC

", cuyo autor es IZAGUIRRE TAPIA HERNAN EVARISTO, constato que la investigacion
tiene un indice de similitud de 15.00%, verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 19 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
QUINONES NIETO YAMIL ALEXANDER Firmado electrénicamente
DNI: 42863390 por: YQUINONES el 19-

11-2022 10:25:12
ORCID: 0000-0003-4474-0556

Cddigo documento Trilce: TRI - 0446220
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