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Resumen

Este trabajo de investigacion tiene como objetivo general determinar la influencia de la
incorporacion del polietileno tereftalato en sus propiedades fisicas, mecéanicas y
térmicas en el disefio de adobe, Juliaca-2022.La investigacion tuvo la siguiente
metodologia es de tipo Aplicada, con un enfoque cuantitativo y disefio de investigacion
experimental Puro, tiene una poblacién de 72 unidades de adobe y 4 prototipos de
vivienda entre las cuales también se haran pilas. Donde estas seran estudiadas
utilizando la técnica de recoleccion de datos de observacion experimental y con el

instrumento la ficha de observacion y asi analizar los datos de campo y laboratorio.

Finalmente se obtuvieron los siguientes resultados en ensayos de absorcion,
resistencia a la compresion en unidades, esfuerzo admisible de compresién pilas y
confort térmico donde se incorporé en porcentajes de 5%,10% y 15% las cuales fueron
comparadas con respecto al adobe patron, siendo la dosificacion optima el 10% de
polietileno tereftalato donde se obtuvo la mayor resistencia a la compresion y un
confort térmico mejorado y con la incorporacién del 15% de polietileno se redujo la
absorcion del adobe. Finalmente se concluye que la incorporacién de polietileno
tereftalato influye favorablemente en las propiedades fisicas, mecénicas y térmicas en
el disefio del adobe.

Palabras clave: Adobe, polietileno tereftalato, propiedades fisicas, propiedades

mecanicas y propiedades térmicas.
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Abstract

This research work has as general objective to determine the influence of the
incorporation of polyethylene terephthalate in its physical, mechanical and thermal
properties in the design of adobe, Juliaca-2022. The research had the following
methodology is Applied type, with a quantitative approach and Puro experimental
research design, has a population of 72 adobe units and 4 housing prototypes among
which piles will also be made. Where these will be studied using the experimental
observation data collection technique and with the instrument the observation sheet

and thus analyze the field and laboratory data.

Finally, the following results were obtained in absorption tests, compressive strength in
units, admissible compression stress piles and thermal comfort where it was
incorporated in percentages of 5%, 10% and 15% which were compared with respect
to the standard adobe, The optimal dosage being 10% polyethylene terephthalate,
where the greatest resistance to compression and improved thermal comfort were
obtained, and with the incorporation of 15% polyethylene, the absorption of adobe was
reduced. Finally, it is concluded that the incorporation of polyethylene terephthalate
favorably influences the physical, mechanical and thermal properties in the design of
adobe.

Keywords: Adobe, polyethylene terephthalate, physical properties, mechanical
properties, thermal properties.
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INTRODUCCION

El adobe desde tiempos prehispanicos ha sido uno de los componentes que
mayormente fue utilizado en la edificacion de casas principalmente en las zonas
alejadas de la ciudad y en zonas donde carecen de mucha economia.

La problematica que tiene el Distrito de Quito, por el intenso uso de botellas de
plasticos, como el polietileno de tereftalato, los cuales no tiene un apropiado final. Este
aporta efectos favorables para una construccion sostenible, porque se quiere aminorar
la contaminacién e impulsar a la construccién con materiales tradicionales. El objetivo
es ofrecer alternativas de construccion a la sociedad mediante el reciclaje y conservar
el medio ambiente, una forma es reciclar las botellas de plastico para ser usados como
elementos de construccidon. Esta edificacion debera cumplir con indicadores que
ofrezcan seguridad a sus usuarios, esto se sabra a través de pruebas en laboratorio
en muestras de disefio para construir con elementos reusables, comparando los

resultados con normas del pais.

Quispe (2017) En el Perq, el adobe es utilizado en lugares lejanos a la ciudad, debido
que tiempo atrds ejecutan una edificaciébn con este componente. Desde entonces se
demostré ser apropiada y talvez, una de las pocas opciones posibles donde la gente

de muy pocos recursos econémicos tenga un lugar donde vivir.

De acuerdo con el (INEI, 2018.) en el censo del afio 2017 en el Peru se registrd la
cantidad de 6 millones 446 mil 768 viviendas particulares, de las cuales 2,148,494.00
viviendas tienen como elemento de construccién predominante de bloques de adobe
o tapia, lo que equivale el 27,9%, setecientos veintisiete mil setecientos setenta'y ocho

madera.

En la Region de Puno, ciudad de Juliaca se tienen bastantes inconvenientes de
residuos sélidos como papel, plasticos y vidrios, por lo que se evalla la posibilidad de

reaprovechar y determinar montos e ingresos generados por la actividad, ya que estos



residuos pueden ser transformados para poder contribuir en la sustentabilidad, y al ser
utilizados dar resultados beneficiosos.

Es indispensable reducir la contaminacion aprovechando el residuo solido PET, asi
también generar un impacto social y poder tener una vivienda o por lo menos un cerco

perimétrico para la proteccion o poder delimitar su terreno.

Existen muchas alternativas para aprovechar el uso de las botellas PET. En la
actualidad existen diferentes disefios de construccion Lo interesante es que ademas
de reutilizar las botellas, la estructura generada es mas resistente, de bajo peso y
condiciones térmicas adecuadas, lo que permite el acceso a vivienda a las familias con

bajos recursos. (Mirabal,2017)

Por lo cual esta investigacion tiene como problema general: ¢como influye la
incorporacion del polietileno tereftalato en las propiedades fisicas, mecénicas y
térmicas en el disefio de adobe, Juliaca-2022?

Justificacion tedrica de esta investigacion es extender las teorias de construccién con
el adobe incorporandole polietileno tereftalato en relacién a las propiedades térmicas,
absorciéon de agua, resistencia a la compresion, esfuerzo admisible a compresién en
pilas. lo cual nos permitira conocer mas acerca de este material de construccion. La
justificacion Social consiste en aportar al desarrollo de edificaciones tradicionales con
adobe en la region de Puno, y todo el pais por lo cual es importante estudiar nuevas
tecnologias para mejorar las estructuras de la construccion con adobe, ya que este
material es econdmico y térmico. Por otro lado, justificacion metodoldgica, de esta
investigacion se basa practicamente en un disefio del adobe con porcentajes variados
y realizar ensayos de laboratorio lo cual nos permitira obtener resultados con el
porcentaje optimo para mejorar sus propiedades. Justificacion econdmica; Tras la
pandemia mundial que se vivio a causa del COVID-19 la economia de muchos
ciudadanos se vio afectada por diferentes factores por lo que tener una vivienda

habitable se hizo dificultoso por el alto costo de distintos materiales que se emplean

10



en una construccion, por esto es necesario investigar otras ideas ahorrativas en
componentes que se usan en una edificacion.

En esta investigacion se tiene como objetivo general: determinar la influencia de la
incorporacion del polietileno tereftalato en las propiedades. fisicas, mecéanicas y
térmicas en el disefio de adobe, Juliaca-2022. En los objetivos especificos tenemos
como primer objetivo especifico: Determinar la influencia de la incorporacion de
polietileno tereftalato en la absorcién de agua en el disefio de adobe, juliaca-2022,
como segundo objetivo especifico: Determinar la influencia de la incorporacién. de
polietileno tereftalato en la resistencia a la compresion en el disefio de adobe, Juliaca-
2022, como tercer objetivo: Determinar la influencia de la incorporacion de polietileno
tereftalato al esfuerzo admisible a compresion pilas en el disefio de adobe, Juliaca-
2022, y como cuarto objetivo: Determinar la influencia de la incorporacion de polietileno

tereftalato en el confort térmico en el disefio de adobe, Juliaca-2022

De acuerdo a los problemas y objetivos de la investigacion se tiene la siguiente
hipétesis general: La incorporacion de polietileno tereftalato influira positivamente en
las propiedades fisicas, mecanicas y térmicas en el disefio de adobe, Juliaca-
2022.Como primera hipétesis especifica: La incorporacion de polietileno tereftalato
influir4 positivamente en la absorcion en el disefio de adobe, Juliaca-2022.La segunda
hipétesis especifica: La incorporacion de polietileno tereftalato influira positivamente
en la resistencia a la compresion en el disefio de adobe,Juliaca-2022.La tercera
hip6tesis especifica: La incorporacion de polietileno tereftalato influira positivamente
en el esfuerzo admisible a compresién en pilas en el disefio de adobe, Juliaca-2022.La
cuarta hipétesis especifica: La incorporacién de polietileno tereftalato influird

positivamente en el confort térmico en el disefio de adobe, Juliaca-2022.

11



Il. MARCO TEORICO

Antecedentes Internacionales

Lopez et al(2019) La investigacién tuvo como objeto estudiar los resultados de T° en
unidades de adobe, agregando plastico triturado tipo PET. La Metodologia fue
experimental. La elaboracion de adobe se realiz6 con la NTP E.080. agregando
plastico triturado en base al volumen del suelo utilizado con 0%, 5%, 10% y 15%. Se
analiza la T° tuvo presente las normas de chile. Se obtuvieron resultados del ensayo
de resistencia a la compresion con 0%,5% donde se obtuvo 11.18 Kg/cm2 y 10.87
Kg/cm2, por otro lado, con 10% y 15% de PET 9.48 Kg/Cm2 y 9.29 Kg/cm2. En
conclusién, la incorporacion de PET, disminuye la resistencia a la compresion con 10%
y 15%.

Vasquez(2018) Su investigacion tuvo como objeto evaluar la reutilizacion de las
botellas de pet como refuerzo estructural en construcciones de adobe, la metodologia
de investigacion es experimental, donde se efectuaron ensayos mecanicos de traccion,
compresion utilizando los resultados obtenidos en laboratorio. Los resultados dieron a
conocer que la incorporacion de PET en forma de tiras mejora la resistencia, ademas
el adobe reforzado obtiene una mayor resistencia a tensiones con un incremento de
40% en comparacion al adobe si reforzar. En conclusién, los resultados que se
obtuvieron en ensayos de compresion y traccion muestran una alta resistencia del
polietileno tereftalato que en contacto con el adobe mejoran su comportamiento

mecéanico.

Angumba (2016) Su investigacion tuvo como objeto evaluar la reutilizacién de las
botellas de pet como refuerzo estructural en construcciones de adobe, la metodologia
de investigacion es experimental, donde se efectuaron ensayos mecanicos de traccion,
compresion utilizando los resultados obtenidos en laboratorio. Los resultados dieron a
conocer gue la incorporacién de PET en forma de tiras mejora la resistencia, ademas
el adobe reforzado obtiene una mayor resistencia a tensiones con un incremento de

40% en comparacion al adobe si reforzar. En conclusién, los resultados que se

12



obtuvieron en ensayos de compresion y traccion muestran una alta resistencia del
polietileno tereftalato que en contacto con el adobe mejoran su comportamiento

mecanico.

A nivel nacional. Miranda(2022)En su investigacion tuvo como objetivo mejorar las
propiedades del adobe tradicional, tuvo una metodologia tipo aplicada y de enfoque
cuantitativo con una poblacion de 120 unidades con porcentajes de 0%, 0.6%, 1.1%,
1.6% donde fueron ensayados en laboratorio y se obtuvieron los resultados de
absorcion de 23.58%, 22.95%, 20.53%, 18.40% respectivamente y en la resistencia a
la compresion eleva su valor en 2.43 kg/cm2, 2.80 kg/cm2, 3.35 kg/cm2, 2.94 kg/cm2.
Donde se concluye que el optimo contenido de fibra de las botellas de plastico
reciclado en el adobe es de 1.1%

Noa et al(2022) en su investigacion de grado tuvo como objetivo general estudiar la
adicion de las fibras pet en sus propiedades mecanicas, conductividad térmica del
adobe, metodologia de investigacion presenta un nivel explicativo, ya que consiste en
revisar la hipotesis dada en relacion al adobe estabilizado con fibras, se verificara los
esfuerzos a la compresion del adobe, la densidad, el % de absorcién de agua y
conductividad térmica mediante ensayos en laboratorio. Los resultados del adobe con
4% de fibras pet y el adobe tradicional es inferior que el adobe agregado en 2% y 6%
de fibras. Seguidamente se observa que el adobe con 6% y 4% de fibras tiene una
resistencia a la compresion mayor al adobe tradicional. Resultados del adobe
tradicional es 15.4 kg/cmz2, el de 2%, 4% y 6% de fibras PET es 15.18, 16.00 y 18.33
Kg/Cm2, con 6% el porcentaje de absorcion se redujo en 12%, en muretes aumento
su resistencia en un 62% y la conductividad térmica en 35%. Conclusién, el porcentaje
optimo de fibras de Pet es 6% ya que la resistencia aumenta. Sin embargo, el adobe
con 2% de fibras PET present6 un valor inferior en resistencia a la compresion en 1%

del adobe tradicional.

Jimenez et al(2021)Su tesis tuvo como objeto examinar la factibilidad de estabilizar el

adobe con pet. La metodologia de esta investigacion es de disefio preexperimental. La
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propiedad mecanica estudiada es: la resistencia a la compresion la propiedad fisicas:
la absorcion del adobe tradicional frente al adobe con adicion de pet, la poblacion
analizada fue el adobe tradicional y el otro con adicion de pet teniendo una muestra de
4 adobes y se obtuvo resultados del adobe con elemento reciclado a 2% tiene una
resistencia de 10.97 y 10.54 Kg/cm2, este resultado es menor al obtenido por el adobe
tradicional de 12.14 y 11.99 Kg/cm2, asi mismo este resultado no cumple con la norma
E.080 y nos sefiala que debe ser una resistencia a la compresiéon de 12Kg/cm2. Donde
se deduce que los adobes incorporados con pet no dan mejores que los resultados de

adobes elaborados de manera tradicional.

Aragon (2021)Su tesis tiene como objeto explicar como reacciona el adobe con la
adicion de cenizas de quinua y guano en las caracteristicas fisico mecénicas y térmicas
del adobe, de metodologia tipo aplicativo con disefio experimental, su poblacion
Caracoto, resultados en la escala de t°, se reconocio como momento critico a las 05:00
am, con la agregacion del 10% de guano este tuvo un mejor resultado de 6.10°C del
adobe sin adicion de nada. Se concluyo que al incorporar el guano incrementa las

caracteristicas termicas del adobe.

Espinoza(2021)en su proyecto de investigacion de grado sostuvo como objetivo
explicar la adicion PET con 0%, 0.5%, 1%, 1.5% y 2% en su resistencia a compresion
y durabilidad de adobes elaborados con la adicion de cemento, la metodologia
aplicada en la investigacion es experimental, donde evalué su resistencia a la
compresion, donde se tuvieron los siguientes resultados; en el periodo de siete,
catorce y veintiocho dias en resistencia la compresion 15.12, 15,86 y 20,80 Kg/cm2
respectivamente con 1% de pet y en conclusion la incorporacion de PET resulta ser
favorable puesto que mejora las propiedades de los adobes, incrementando los datos

dados de la normativa E 0.80.

Lopez et al (2020)en su investigacion de grado tuvo como objetivo buscar la porcion
oOptima al incorporar fibra de Cabuya en el disefio de adobe y estabilizar las

propiedades mecanicas. La metodologia es experimental, debido a que las muestras
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de adobe seran sometidas a cargas con la finalidad de observar resultados de su
resistencia con incorporacion de fibra de cabuya. En los resultados de la adicion del
1.75% de fibra de cabuya en la resistencia a la compresion, se observa el incremento
con 1.7 por ciento de fibra de cabuya obteniendo 12.40 kg/cm2, esto equivale a 39.79
por ciento mas de 8.87 Kg/cm2 del adobe patron y en conclusion el 1.75% de fibra

afecta en su resistencia a compresion a comparacion con la de adobe patrén es mayor.

Barturen(2020)tuvo como objeto principal estudiar la influencia de adicion de fibras de
plastico pet para estabilizar la unidad de adobe, la metodologia es tipo aplicada,
realizo prueba de resistencia. a la compresion, traccion y la absorcién, donde se obtuvo
buenos resultados en las propiedades incrementando la resistencia a la compresion a
19.90Kg/Cm?2 al incorporar 1.2 por ciento de las fibras, la resistencia a la traccion de
1.78Kg/Cm2 al incorporar 1.2% de fibras pety 19.88% en la absorcién al agregar 1.2
por ciento de fibras de PET. Por ultimo, concluyo que la adicién de PET en fibras
reciclado estabilizo el adobe patrén, Por lo que asi se construirdn viviendas seguras y

mas resistentes.

Alfaro (2019)En su proyecto de investigacién tuvo como objeto encontrar un adobe
mejorando sus propiedades fisicas y mecanicas mayores al adobe patrén, metodologia
tipo cuantitativo. Se realizo con 0% de fibra y 3 con 0.25%, 0.50% y 0.75% de fibras
respecto a la cantidad de suelo, se realiz6 ensayos de resistencia a la. compresion,
resistencia a traccion del mortero, resistencia a la erosion por agentes climatico la
traccion por compresion diametral. Se observo que usar fibras de polipropileno
estabiliza la resistencia a la compresion de adobe, asi mismo se observé que aumenta
su resistencia a la traccién de 1.93 Kg/cm2 a 3.50 Kg/cm2, incrementa la resistencia a
la traccion en el mortero y adobe de 0.92 Kg/cm2 a 1.39 kg/cm?2. Concluyendo que al
emplear las fibras sintéticas de polipropileno estabiliza los adobes mejorando sus

propiedades fisicas y propiedades mecanicas.

Medina (2019) En su proyecto de investigacion el objetivo fue evaluar la resistencia a

compresion y resistencia a flexion del adobe con adicion de fibras de caucho en
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porcentajes de 0.5%, 1% y 1.5%. Metodologia aplicada, por lo que se hizo ensayos de
laboratorio donde se evalud la resistencia a compresion y resistencia a flexion de
adobe compactado. Como resultado de los adobes compactados con adicion de fibras
de caucho en porcentajes de 0.5%, 1% y 1.5%, donde la resistencia a compresion dio
como resultado 17.10 Kg/Cm2, 19.93 Kg/Cm2 y 24.11 Kg/Cm2 respectivamente,
incrementando en 71.91% con referencia a datos del adobe tradicional que dio una
resistencia de 14.29 kg/cm2. Con respecto a la resistencia a flexion, se adiciono fibras
de caucho en 0.5%, 1% y 1.5%, se tuvieron valores de 6.95 Kg/Cm2, 7.82 Kg/Cm2 y
9.21 Kg/Cm2 respectivamente, incrementando un porcentaje 48.97% en base a la
unidad tradicional que fue de 5.76 Kg/Cm2. En conclusion, los datos exceden lo

indicado en la norma E.080 cuyo valor es de 10.2 Kg/Cm2 en esfuerzo a compresion.

Moncada (2019)La siguiente investigacion tuvo como objetivos: estabilizar la el disefio
de adobe y reciclar, la metodologia es de disefio experimental, donde se elaboraron
300 adobes, de los cuales 225 tenian como adicion variados porcentajes de Polietileno
tereftalato y se evaluar cémo influye en sus propiedades mecéanicas de los adobes, se
disefiaron 5 muros de adobe, 5 bloques y 5 pilas, sin incorporacion alguna del pet, y
con incorporacion de PET en porcentajes de 2, 4 y 6%, y fueron sometidos a ensayos.
Donde el adobe sin PET en la resistencia a la compresion en la unidad tuvo un
promedio de 13.087kg/cm2 y en la resistencia a la compresion en pilas tuvo un
promedio de 9.339kg/cm2. Los datos que se dieron a conocer con 2, 4y 6% de PET
tuvieron una resistencia a la compresion de la unidad de 13.28kg/cm2, 18.59kg/cm2 y
23.49kg/cm2 respectivamente y una resistencia a compresion en pilas de
10.57kg/cm2, 12.83kg/cm2 y 14.87 kg/cm2 respectivamente donde existe una mejora
de resistencia del adobe agregando PET, con la adiciéon de un 6 por ciento de pet se
muestra un mayor valor de resistencia en los bloques, pilas y muretes de adobe y se
tiene un indice de mejora de 30%. En conclusion, la cantidad recomendada de PET

gue se incorpora los prototipos de adobe en un 6%.

Chavez y Quispe (2019) Segun su tesis tuvo como objetivo explicar de qué manera la

incorporacion de botellas de plastico picado en las muestras en albafileria de adobe
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mejora sus propiedades fisicas y mecanicas, la metodologia de investigacion es
cuasiexperimental, como resultados el adobe estabilizado al 5% de botellas picadas
tiene mejor comportamiento fisico y mecanico a diferencia de los adobes tradicionales
y a los adobes incorporados al 3% y 7% de plastico picado , debido a que en el adobe
estabilizado al 5% de plastico picado, se obtuvieron del esfuerzo a compresion de
27.29 Kg/cm2 en promedio y en absorcion al 3%, 5%y 7% se tuvo 0%, 1.2% y 2.6%
promedio en 30 min. en conclusion: Se tuvieron mejores resultados en los ensayos

fisico mecénicos con la incorporacion de plastico en 5%.

Mantilla (2018)en su tesis de grado tiene como objeto explicar la variabilidad en las
propiedades mecanicas y fisicas del adobe agregado con viruta y caucho, la
metodologia empleada fue del tipo aplicada donde se incorporo fibra de viruta y caucho
en cantidades de 2.00%, 3.00% y 5.00%, donde se compard la resistencia a la
compresion, absorcion y saturacion total. Como consecuencia de los ensayos
realizados se tiene que la resistencia a la compresion obtuvo un resultado de 30.25
Kg/cm2 en adobe con una adicion del 3% de viruta; estos resultados son favorables
frente a los obtenidos por el adobe tradicional. La absorcion se redujo un 4% con la
adicién de 5% de caucho, se observo un inferior desgaste de los adobes adicionando
caucho en su saturacion. Tras el analisis de los resultados se afirma que las

propiedades fisicas y mecénicas del adobe con adicién de caucho y viruta mejoran.

Quispe (2017) EIl trabajo de investigacion tiene como objeto aumentar la estabilidad
del adobe con respecto a la resistencia a comprension, por lo que se empled
Tereftalato de polietileno (PET) triturado en cinco diferentes porcentajes, dicho material
es factible de obtener de la zona en cantidades mayores. Se usaran en la elaboracion
de adobes con 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 y 2.5% de pet triturado con respecto a su peso, se
realizaran las pruebas de comprensién de acuerdo a la norma E.080, Los resultados
que se obtuvieron en el adobe mejorado con Tereftalato de polietiieno (PET)
incrementa en razén a las proporciones en peso siendo 2.5% de pet, que corresponde
a 14.24 Kg/Cm2, concluyendo que el adobe con pet triturado tiene la capacidad de

aguantar un mayor esfuerzo.
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Bases Teobricas

Variable 1: Incorporacién de Polietileno Tereftalato
Son plasticos que pertenecen a la familia de los elementos sintéticos térmico y
flexibles, tiene distintos usos; entre ellos tenemos: fibras y envases este se consigue

de la fusion entre el etilenglicol y acido tereftalato. Gonzales (2016).

1

PET

Figura 1. Simbolo de Polietileno Tereftalato

El polietileno tereftalato es un componente que se diferencia por su resistencia a la
compresion, tiene un grado mayor de brillo y transparencia, conserva el aroma 'y
sabor de los alimentos, es reciclable y es un interruptor contra los gases. En general
el plastico posee una alta resistencia respecto de su aislamiento térmico, aislamiento

eléctrico, resistencia a los acidos, alcalis y entre otros Alesmar et al (2008).
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Figura 2. Botellas de Plastico Polietileno Tereftalato

Fuente: Angumba (2016)

Variable 2: Propiedades fisicas del adobe

Las propiedades fisicas que se analizaran en este proyecto de investigacion seran

las siguientes:

Ensayo de Absorcion: Es la medida de la porosidad de un bloque, por donde se

puede filtrar liquidos en este caso agua donde se disgregara. (Moya et al 2018)

Segun (NTP 399.613, 2005); El ensayo se realizara teniendo en cuenta NTP 399.613,
la cual indica la cantidad que soportara de absorcion que tienen las unidades, dentro
del agua durante 24 horas, y establece que como minimo se ensaye 3 unidades. Se
realizo el pesado de las unidades de adobe en estado seco antes de llevarlo al agua
durante 24 horas y pasado las 24 horas se sacara, secandolo, luego se procedera a
pesar las unidades de adobe saturadas con el agua.

Variable 3: Propiedades Mecanicas comprende lo siguiente
Ensayo de compresion de la unidad: Es un indice de la calidad de la mismay no de

albafileria. Se determinara ensayando unidades de adobe la cual la resistencia
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aceptable sera de 12 kg/cm2.
Ensayo de esfuerzo admisible de compresion: El esfuerzo admisible en pilas se

ensayaran un minimo de 3 muestras y su unidad de medida es Kg/Cm2. (RNE 0.80)

Variable 4: Propiedades Térmicas del adobe

Las propiedades térmicas que evaluare en mi investigacion son:

Confort térmico: segun la norma de Organizacion Internacional de Normalizacién 7730
(ISO) 2005, se define al confort térmico como la circunstancia en el que se expresara
la satisfaccion del ambiente térmico, por lo que las circunstancias requeridas para
alcanzarlo no son las mismas en todos los casos; pero, a través de investigaciones y
ensayos de campo se ha logrado instituir estadisticamente el estado en donde las
personas son térmicamente confortables. Giraldo et al (2021).

El objetivo primordial del confort térmico es proporcionar parametros referentes con
el fin de poder estimar las condiciones de micro climas de un determinado espacio e
indicar si este puede ser adecuado térmicamente para la habitabilidad de las
personas. Para lograr este propdsito se necesita de ciertos factores como:
Factor ambiente o de confort:
Son las caracteristicas de un ambiente determinado.

e Laradiacion, la humedad del aire, la temperatura y el movimiento del aire

e En las cartas biocliméticas se encuentran representados los parametros de

confort externos los cuales interactian entre si para alcanzar el confort

térmico. Pesantez (2012)
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II. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo de investigacion

Tipo de investigacion
El presente trabajo investigacion es de Tipo Aplicada, se diferencia porque posee
propésitos inmediatos bien establecidos, es decir se investiga para proceder, alterar,

variar o realizar cambios en un definido grupo de la realidad (Carrasco,2005, p.43)

Disefio de investigacion

De enfoque cuantitativo porque se recogera informacion y se demostrara la hipoétesis,
de acuerdo a medidas numéricas y observacion estadistica, para disponer modelos
de comportamiento y demostrar otras teorias (Hernandez et al, 2006, p.5).

Es de nivel explicativa en este estudio se puede conocer porque una accion de la
realidad sostiene tales cualidades, es decir porque la variable es como es
(carrasco,2006, p.42).

El disefio experimental puro incluye uno o mas variables independientes y
dependientes. También se pueden utilizar pruebas para evaluar la transformacion de
estos antes y después del método experimental. Por lo tanto, este trabajo de disefio

experimental puro (Hernandez et al, 2010, p.137).
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3.2. Variables y operacionalizacion
Variable 1: Polietileno Tereftalato
Variable 2: Propiedades Fisicas
Variable 3: Propiedades Mecénicas

Variable 4: Propiedades Térmicas

3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion:
La poblacién es un grupo de todos los sucesos que estan acorde con una cadena de
especificaciones (Hernandez et al, 2006 p.238).
Se tendré una poblacion de un total de 72 unidades de adobe y cuatro tipos de
prototipo de vivienda.
e Criterios de inclusion: Las unidades de adobe y los prototipos de vivienda
disefiados con polietileno tereftalato manualmente picado.

e Criterios de exclusién: Los adobes disefiados con otro material que no es

polietileno tereftalato y ensayos que no corresponden a la investigacion.

Muestra: La presente investigacion no contiene muestra.

Muestreo: La presente investigacion no presenta muestreo.

Unidad de anélisis:
El adobe: Es un conjunto de tierra maciza sin cocer, donde puede estar adicionado con
paja u otro material para que mejore su capacidad de estabilizacién frente a agentes

externos (Norma E.080).
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recolecciéon de datos

Se pueden deducir como meétodos que son practicos para dar con soluciones de
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problemas y posibilita asegurar la credibilidad de resultados por lo cual se emplea la

técnica de observacion. Experimental (Baena 2017, p.67).

Instrumentos de recoleccion de datos

Ficha de observacion se utilizard cuando se quiera analizar o evaluar un objeto en
especifico y se puede utilizar para medir una poblacion preestablecida con indicadores
(Arias 2021 p.88).

3.5. Procedimientos

Para poder responder los objetivos planteados en esta investigacion se realizara,
pruebas de laboratorio con incorporacion de polietileno tereftalato 5%,10% y 15% en
la mezcla que se empleara para la elaborar los adobes.

Primero: Se ira a la comunidad de Rancho la Victoria- Juliaca donde se escogera la
tierra adecuada y debemos considerar el mapa de zonificacion sismica. En este caso
nos encontramos en la en la zona 2 donde las construcciones de adobe se limitan a

dos pisos.

i

Figura 3. Mapa de Zonificacion Sismica
Fuente: Manual de edificaciones- edificaciones antisismicas de adobe 2010

Luego se tomara una porcién de tierra para realizar la prueba de la cinta segun el
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Manual de Adobe del Ministerio de vivienda y elaboraremos los adobes y se retiraran
las piedras mayores a 5 mm y otros elementos que no sean tierra y se mantendra el
suelo en reposo durante un dia y posteriormente se elaborara los adobes. Las cuéles
seran sometidas a ensayos de laboratorio tales como contenido de humedad, el

analisis granulométrico y limites de atterberg.

Mantener el suelo en reposo himedo durante 24 horas

Para reconocer una buena tierra se debe hacer un rollo con un
pufiado de suelo himedo que alcance en la palma de la mano.

. - B 4
5 5j te puede hacer rollitos de 5 foa J.f ar
Yalnp cma 15 cm, la tierra es buena. i
P
P s
£l et
Si el rodillo llega a medir mas de 15 cms, P 3 A

la tierra es demasiado arcillosa, porlo Hie=-
o

Si ze rompe solo de
que es recomendable agregar arena. e B llegar a Scm, no usar

Figura 4. Prueba de la cinta
Fuente: Manual de edificaciones- edificaciones antisismicas de adobe 2010

Segundo: Para nosotros poder obtener el Polietileno tereftalato (botellas de plastico
picado) se utilizard polietileno tereftalato picado manualmente, las cuales se

adicionaran en porcentajes de (5%, 10% y 15%) en la preparacién del adobe.

Figura 5. Polietileno tereftalato picado manualmente
Fuente: Elaboracion propia.
Tercero: Luego de tener la mezcla de suelo, se incorporara el polietileno tereftalato y
se realizaran los adobes, empleando las adoberas, se llenara la adobera lanzando con

fuerza porciones de barro, las cuales secaran en un periodo de 28 dias y luego seran
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sometidas para poder determinar y también se hara un prototipo de vivienda de 1m x
1m donde se evaluara el confort térmico cada cierto tiempo en la mafiana y por la

noche.

Figura 6. Secado de adobe.

Fuente: Manual de edificaciones- edificaciones antisismicas de adobe 2010

Cuarto: Una vez secado los adobes, seran trasladados al laboratorio y se someteran
a pruebas de laboratorio donde se efectuara ensayos de absorcion de agua,

resistencia a la compresion, esfuerzo admisible a compresion - pilas a los adobes.

Quinto: Al obtener los datos del laboratorio estos pasaran a analizarse, se comparara
el adobe patron con el adobe incorporado con 5%,10% y 15% y asi poder obtener
nuestros resultados de los ensayos y finalmente nuestras conclusiones, las cuales nos
ayudaran a contrastar nuestras hipétesis.

Materiales a usar: Tierra apropiada, paja, agua, polietileno tereftalato picado, lampa
recta, pico, barreta, balde, zaranda, reglas, adoberas.

3.6. Método de analisis de datos
En nuestra interpretacion de datos las técnicas que se utilizaran para realizar el
estudio de datos seran por ensayos de laboratorio de absorcion de agua,

resistencia a la compresion, esfuerzo admisible a compresion - pilas a los
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3.7.

adobes. Segun las normas tomadas en referencia, después de obtener los datos
seran procesados en formatos de Excel y se analizaran los datos del adobe
patron y el adobe incorporado con porcentajes de 5%, 10% y 15% realizando
una comparacion en resultados de ensayos de absorcion, resistencia a la
compresion, esfuerzo admisible a compresion - pilas y confort térmico con el
prototipo de vivienda uno con 0% de incorporacion de 5%,10% y 15% porcentaje
de polietileno tereftalato donde también se comparara las variaciones de
resultados.

Aspectos éticos

En este trabajo de investigacion se realizaran ensayos las cuales no afectan al
medio ambiente, a la naturaleza ni a los seres vivos. Ya que para el uso del
adobe usaremos la tierra del lugar para la construccion de viviendas y cuando
este cumpla su tiempo de vida este retornara al suelo y posteriormente podra
ser utilizado nuevamente para elaborar adobes. Por otro lado, el uso de
Polietileno Tereftalato ayudara a disminuir la contaminacion de estas ya que en

la actualidad se tiene gran contaminacion de este en la region y todo el mundo.
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V. RESULTADOS

Para el objetivo especifico 1 el cual sefala determinar la influencia de la incorporacion

de polietileno tereftalato en la absorcidon de agua en el disefio de adobe, Juliaca-20222

y tras evaluar la muestra referente a las variables incorporando porcentajes de 5%,

10% y 15% de polietileno tereftalato y absorcion de agua obtuvimos los resultados

siguientes:

Tabla 1: Ensayos de Absorcion

Ensayo de Absorcion (NTP 399.613)
., | Promedio
N° Descripcion de la muestra A B VEILITE | AEECIEE Absorcion
gr gr cm3 % %
1 11320.00 | 14540.00 | 7024.02 28.45
2 Adobe patrén 11650.00 | 14950.00 | 7112.42 28.33 28.46
3 11400.00 | 14660.00 | 7084.32 28.60
1 11856.00 | 15120.00 | 7129.20 27.53
2 Adobe + 5% de polietileno 11740.00 | 14901.00 | 7101.43 26.93 27.29
3 tereftalato 11681.00 | 14885.00 | 7076.70 27.43
1 11560.00 | 14655.00 | 7083.49 26.77
2| Adobe + 10% de polietileno 11640.00 | 14798.00 | 7095.92 27.13 26.60
3 tereftalato 11668.00 | 14691.00 | 7093.39 25.91
1 11620.00 | 14568.00 | 7157.95 25.37
2| Adobe + 15% de polietileno 11580.00 | 14490.00 | 7156.64 25.13 25.44
3 tereftalato 11724.00 | 14750.00 | 7104.76 25.81

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 7. Comparacioén de resultados del ensayo de absorcién con 0%, 5%,10% y 15% de polietileno tereftalato

29.00 28.46

28.00
27.00
26.00
25.00
24.00
23.00

Adobe
patron

Promedio de Absorcion %

Seriesl 28.46

Fuente: Elaboracion propia.
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En la Tabla 1 y figura 7 se observan que los resultados que se obtiene en el ensayo

de absorcion, tanto en el adobe patron y los adobes con porcentaje de polietileno

tereftalato. El adobe patrdn tiene un valor de 28.46%, por otro lado, el valor éptimo de

absorcion obtenido es de 25.44 % con una incorporacion de 15% de polietileno

tereftalato ya que disminuye la absorcién de agua en el adobe.

Para el objetivo especifico N° 02 el cual sefala Determinar la influencia de la

incorporacion de polietileno tereftalato en la resistencia a la compresion en el disefio

de adobe, Juliaca-20222 tras evaluar la muestra referente a las variables incorporando

5% 10% y 15% de polietileno tereftalato y resistencia a la compresion obtuvimos los

resultados siguientes:

Tabla 2. Ensayo de resistencia a la Compresion

Ensayo de resistencia a la compresion (NTP 399.613)
Esfuerzo de | Promedio esf.
N° Descripcion de la muestra Area Carga rotura Rotura
Cm?2 Kg Kg/cm?2 Kg/cm?2
1 701.00 8120.00 12.01
2 Adobe patrén 704.20 | 8540.00 12.13 12.09
3 704.91 | 8160.00 12.14
1 705.86 | 9380.00 13.29
2 Adobe + 5% de polietileno 704.51 | 9200.00 13.06 13.18
3 tereftalato 706.26 | 9320.00 13.20
1 699.95 | 10350.00 14.79
2 Adobe + 10% de polietileno 706.06 | 10840.00 15.35 15.09
3 tereftalato 705.11 | 10660.00 15.12
1 705.91 | 10190.00 14.44
2 Adobe + 15% de polietileno 709.28 | 10110.00 14.25 14.32
3 tereftalato 702.05 | 10020.00 14.27

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8. Comparacién del incremento de la resistencia a la compresién con 0%,5%,10% y 15% de polietileno
tereftalato

Ensayo de resistencia a la compresion (NTP 399.613)
15.09

16.00 14.32
- 1400 12.09 HA8
oo 12.00
25 1000
g :
o & 8.00
(7]
95 6.00
3% 400
2 g— 2.00
TS5 000
€ © Adobe + Adobe + Adobe +
2 Adobe 5% de 10% de 15% de
patron polietileno polietileno polietileno
tereftalato tereftalato tereftalato
M Seriesl 12.09 13.18 15.09 14.32

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 2 y figura 8 se observan que los resultados que se obtienen en el ensayo
de resistencia a la compresién a los 28 dias, tanto en el adobe patrén y los adobes con
porcentaje de polietileno tereftalato. El adobe patrén tiene un valor de 12.09 Kg/Cmz2,
donde el valor superior obtenido es de 15.09 Kg/Cm2 siendo el porcentaje 6ptimo de
incorporacion de 10% de polietileno tereftalato. Por otro lado, se observa también que
con la incorporacion del 15% de polietileno tereftalato la resistencia a la compresion

del adobe comienza a reducir.

Para el objetivo especifico N° 03 el cual sefala determinar la influencia de la
incorporacion de polietileno tereftalato en el esfuerzo admisible a compresién en pilas
en el disefio de adobe, Juliaca-20222 y tras la evaluar la muestra referente a las
variables incorporando porcentajes de 5%, 10% y 15% de polietileno tereftalato y

esfuerzo admisible de agua obtuvimos los resultados siguientes:
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Tabla 3. Esfuerzo admisible a compresién - pilas

Esfuerzo admisible a compresidn - Pilas (NTP 399.613)
Esfuerzo de | Promedio esf.
N° Descripcion de la muestra Area Carga rotura Rotura
Cm2 Kg Kg/cm2 Kg/cm2
1 701.00 | 5200.00 7.42
2 Adobe patrén 704.20 | 5020.00 7.13 7.19
3 704.91 | 4950.00 7.02
1 705.86 | 5510.00 7.81
2 Adobe + 5% de polietileno 704.51 | 5260.00 7.47 7.75
3 tereftalato 706.26 | 5630.00 7.97
1 699.95 | 5560.00 7.94
2| Adobe + 10% de polietileno 706.06 | 5990.00 8.48 8.18
3 tereftalato 705.11 | 5710.00 8.10
1 705.91 | 5510.00 7.81
3 tereftalato 702.05 | 5530.00 7.88

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9.Comparacion del Esfuerzo admisible a Compresion-Pilas con 0%,5%,10% y 15% polietileno
tereftalato

Esfuerzo admisible a compresion - Pilas (NTP

Fuente: Elaboracion Propia.
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En la Tabla 3 y figura 9 se observan que los resultados que se obtienen en el ensayo

de esfuerzo admisible a compresion — pilas, tanto en el adobe patrén y los adobes con

porcentaje de polietileno tereftalato. EI adobe patrén tiene un valor de 7.19 Kg/Cmz2,
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por otro lado, el valor superior obtenido es de 8.18 Kg/Cm2 con una incorporacion de

10% de polietileno tereftalato. Sin embargo, con la incorporacion del 15% de polietileno

tereftalato la resistencia disminuye a 7.86 Kg/Cm?2.

Para el objetivo especifico N° 04 el cual sefala determinar la influencia de la

incorporacion de polietileno tereftalato en el confort térmico en el disefio de adobe,

Juliaca-20222 y tras la evaluar la muestra referente a las variables incorporando

porcentajes de 5%, 10% y 15% de polietileno tereftalato y confort térmico obtuvimos

los resultados siguientes:

Tabla 4.Toma de Temperatura 01 del adobe patrén y adobe con incorporacion de 5% de polietileno

tereftalato
Toma 01 Clima: Nublado
DIA: T° del T° con adobe T° con 5% de
19/11/2022 ambiente patron polietileno tereftalato
HORA Exterior °C Interior °C Interior °C
00:00 5.10 8.60 8.40
01:00 4.00 9.10 9.30
02:00 3.50 8.90 10.00
03:00 1.35 5.10 5.20
04:00 2.50 8.20 6.70
05:00 1.80 2.30 4.70
06:00 2.00 4.30 5.50
07:00 4.70 6.50 6.50
08:00 7.20 8.20 10.80
09:00 9.90 10.50 13.20
10:00 14.30 13.80 16.90
11:00 17.30 17.30 19.50
12:00 22.00 20.80 22.60
13:00 25.30 23.10 24.50
14:00 26.00 23.50 25.70
15:00 25.00 23.10 24.20
16:00 20.30 19.30 24.50
17:00 17.10 17.90 22.90
18:00 15.20 15.20 18.50
19:00 13.00 12.90 17.40
20:00 11.80 13.30 15.50
21:00 9.10 9.70 14.10
22:00 8.90 9.60 12.50
23:00 7.20 7.30 9.80

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10. Variacion de temperatura con incorporacion de 5% de polietileno tereftalato
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Fuente:Elaboracion propia.

En la tabla N° 4 y figura 10 se tiene los datos de la toma 01 que se realiz6 el
19/11/2022, donde se puede apreciar que a las 03:00 am del dia es cuando el exterior
llega a una minima temperatura de 1.35 °C el adobe patron obtuvo 5.10°C, por otro
lado, el adobe con incorporacion de 5% de polietileno tereftalato obtuvo 5.20 °C. Lo
que quiere decir que el modulo con el porcentaje de 5% de polietileno tereftalato

aumenta en su temperatura al médulo patron
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Tabla 5. Toma de temperatura 02 del adobe patrén y adobe con incorporacion de 5% de polietileno

tereftalato.
Toma 02 Clima: Despejado
T del T° con adobe | T° con 5% de polietileno

DIA: 21/11/2022 ambiente patréon tereftalato

HORA Exterior °C Interior °C Interior °C
00:00 6.30 8.60 8.40
01:00 4.80 8.60 9.30
02:00 3.60 9.10 10.00
03:00 2.90 6.30 7.20
04:00 3.90 6.20 6.70
05:00 2.20 4.00 4.70
06:00 2.80 3.80 5.50
07:00 4.40 5.10 6.50
08:00 7.60 9.20 10.80
09:00 10.60 11.90 13.20
10:00 14.50 15.40 16.90
11:00 17.80 19.40 19.50
12:00 21.90 20.80 22.60
13:00 24.90 23.90 24.50
14:00 21.60 24.90 25.70
15:00 18.90 23.40 24.20
16:00 19.10 23.60 24.50
17:00 16.40 22.90 22.90
18:00 15.40 17.90 18.50
19:00 14.70 16.50 17.40
20:00 12.20 15.10 15.50
21:00 10.20 13.40 14.10
22:00 9.00 12.20 12.50
23:00 7.80 9.30 9.80

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 11. Variacion de temperatura con 5% de polietileno tereftalato respecto al modulo patron
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Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla N° 5 y figura 11 se tienen los datos de la toma 02 de temperatura que se
realiz6 el 21/11/2022, donde se puede apreciar que a las 05:00 am del dia es cuando
el exterior llega a una minima temperatura de 2.20 °C el adobe patrén interior obtuvo
4.00°C, por otro lado el mdédulo con adicién de 5% de polietileno tereftalato en los

adobes en su interior obtuvo 4.70 °C.

Tabla 6. Toma 01 de temperatura del adobe patrén y adobe con incorporaciéon de 10% de polietileno
tereftalato.

Toma 01 Clima: Nublado
DIA: T° del T° con adobe T° con 10% de
22/11/2022 ambiente patrén polietileno tereftalato
HORA Exterior °C Interior °C Interior °C
00:00 5.30 7.90 9.40
01:00 4.70 7.70 8.90
02:00 3.40 7.50 7.70
03:00 2.20 6.50 6.10
04:00 1.10 4.00 6.65
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05:00 2.00 4.30 5.15
06:00 2.10 4.50 6.00
07:00 4.80 7.70 8.50
08:00 7.40 9.50 11.10
09:00 9.80 9.70 11.30
10:00 14.60 13.70 15.20
11:00 17.40 17.60 18.00
12:00 22.10 22.30 23.60
13:00 25.20 23.00 25.00
14:00 25.40 24.60 25.70
15:00 25.20 23.50 24.60
16:00 20.40 20.20 21.10
17:00 17.30 17.80 17.80
18:00 15.30 16.50 17.80
19:00 13.20 13.50 14.90
20:00 11.90 13.10 13.90
21:00 9.20 10.40 11.60
22:00 9.00 10.20 10.80
23:00 7.30 8.60 8.90

Fuente: elaboracion propia.

Figura 12. Variacion de temperatura con 10% de polietileno tereftalato respecto al modulo patron.
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En la tabla N° 6 y figura 12 se tienen los datos de la toma 01 que se realizd el

22/11/2022, donde se puede apreciar que a las 05:00 am del dia es cuando el exterior

llega a una minima temperatura de 2.00 °C el adobe patron obtuvo 4.30°C, por otro

lado, el adobe con incorporacion de 10% de polietileno tereftalato obtuvo 5.15 °C.

Tabla 7. Toma 02 de temperatura del adobe patrén y adobe con incorporaciéon de 10% de polietileno

tereftalato.
Toma 02 Clima: Despejado
. T° con T° con 10% de
DIA: T .del adobe polietileno
23/11/2022 SRS patron tereftalato
HORA Extfcrlor Interior °C Interior °C
00:00 6.70 8.70 10.80
01:00 4.70 8.30 10.50
02:00 3.90 8.10 9.30
03:00 3.20 5.70 7.90
04:00 3.20 6.00 8.20
05:00 3.00 4.60 6.20
06:00 3.70 5.20 6.50
07:00 4.60 5.80 7.10
08:00 7.60 9.90 11.10
09:00 10.20 12.70 11.90
10:00 14.30 16.90 18.20
11:00 17.10 19.40 20.20
12:00 22.30 22.60 23.80
13:00 25.40 23.20 25.20
14:00 22.00 24.10 25.70
15:00 19.20 23.20 24.60
16:00 19.10 24.10 24.50
17:00 16.40 22.30 23.00
18:00 15.70 18.60 20.40
19:00 15.00 17.60 19.10
20:00 13.00 15.90 16.10
21:00 10.80 14.40 15.70
22:00 9.20 13.70 14.30
23:00 7.10 10.30 11.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13. Variacion de temperatura con 10% de polietileno tereftalato respecto al modulo patron.

S RIRININIRINININIOND

LGN ORNW B UIOINOO OO N AU N0 OO NWAUTIN

COO0O0O0O0O0OOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOO00000
OCOOCOOOOCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

TEMPERATURA (°C)

Fuente: Elaboracion propia.

VARIACION DE TEMPERATURA (°C)
—4—T° del ambiente

O o ©°
S % %
NG
NN N
A

HOR

S o
S o
m
~

=
DE MEDICION

(&)
o
©“
~

O O O © © O © O
© S & & & & & 9o

© N o o O ~ & o

NN N N N N Ny

En la tabla N° 7 y figura 13 se tiene los datos de la toma 02 que se realizé el

23/11/2022, donde se puede apreciar que a las 05:00 am del dia es cuando el exterior

llega a una minima temperatura de 3.00 °C el adobe patrén obtuvo 4.60°C, por otro

lado, el adobe con incorporacion de 10% de polietileno tereftalato obtuvo 6.20 °C.

Tabla 8. Toma 01 de temperatura del adobe patrén y adobe con incorporacion de 15% de polietileno

tereftalato.
Toma 01 Clima: Nublado
T° del T° con adobe T° con 15% de polietileno
ambiente patrdn tereftalato
DIA: 22/11/2022
HORA Exterior °C Interior °C Interior °C
00:00 5.30 7.90 9.40
01:00 4.70 7.70 8.90
02:00 3.40 7.50 7.70
03:00 2.20 6.50 6.10
04:00 2.30 6.20 5.60
05:00 1.90 4.30 4.60
06:00 2.10 4.50 5.70
07:00 4.80 7.70 8.10
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08:00 7.40 9.50 10.50
09:00 9.80 9.70 10.90
10:00 14.60 13.70 15.20
11:00 17.40 17.60 17.60
12:00 22.10 22.30 23.00
13:00 25.20 23.00 24.90
14:00 25.40 24.60 25.30
15:00 25.20 23.50 24.60
16:00 20.40 20.20 21.10
17:00 17.30 17.80 17.80
18:00 15.30 16.50 17.30
19:00 13.20 13.50 14.10
20:00 11.90 13.10 13.90
21:00 9.20 10.40 11.40
22:00 9.00 10.20 11.10
23:00 7.30 8.60 8.90

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 14. Variacion de temperatura con 15% de polietileno tereftalato respecto al modulo patron
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Fuente: Elaboracion propia.



En la tabla N°8 y figura 14 se tienen los siguientes datos de la toma 01 que se realizo

el 22/11/2022, donde se puede apreciar que a las 03:00 am del dia es cuando el

exterior llega a una minima temperatura de 1.90 °C el adobe patron obtuvo 4.30°C, por

otro lado, el adobe con incorporacién de 15% de polietileno tereftalato obtuvo 4.60 °C.

Tabla 9. Toma 02 de temperatura del adobe patrén y adobe con incorporacion de 15% de polietileno

tereftalato.
Toma 02 Clima: Despejado
DIA: T° del T° con adobe | T° con 15% de polietileno
24/11/2022 ambiente patrén tereftalato
HORA Exterior °C Interior °C Interior °C
00:00 6.70 8.70 10.00
01:00 4.70 8.30 9.80
02:00 3.90 8.10 9.30
03:00 2.30 5.00 7.60
04:00 3.20 6.00 7.40
05:00 2.40 4.60 6.00
06:00 3.70 5.20 6.00
07:00 4.60 5.80 6.90
08:00 7.60 9.90 10.70
09:00 10.20 12.70 13.60
10:00 14.30 16.90 17.50
11:00 17.10 19.40 19.90
12:00 22.30 22.60 23.20
13:00 25.40 23.20 24.90
14:00 22.00 24.10 25.20
15:00 19.20 23.20 24.50
16:00 19.10 24.10 24.50
17:00 16.40 22.30 23.00
18:00 15.70 18.60 19.00
19:00 15.00 17.60 18.50
20:00 13.00 15.90 16.60
21:00 10.80 14.40 15.00
22:00 9.20 13.70 13.90
23:00 7.10 10.30 10.40
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Figura 15. Variacion de temperatura con 15% de polietileno tereftalato respecto al modulo patron
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Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 9 y figura 15 se tienen los datos de la toma 02 que se realiz6 el
24/11/2022, donde se puede apreciar que a las 03:00 am del dia es cuando el exterior
llega a una minima temperatura de 2.30 °C el adobe patron obtuvo 5.00°C, por otro

lado, el adobe con incorporacion de 15% de polietileno tereftalato obtuvo 7.60 °C.

Para el objetivo general el cual sefiala determinar la influencia de la incorporacion del
polietileno tereftalato en las propiedades. fisicas, mecanicas y térmicas en el disefio
de adobe, Juliaca-2022, tras evaluar la muestra referente a cada objetivo especifico:
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Tabla 10. Promedio de Variacion de las propiedades fisicas, mecanicas y térmicas.

Muestra

Objetivo Especifico 01

Objetivo Especifico 02

Objetivo Especifico 03

Objetivo Especifico 04

Promedio de variacién de
ensayo de absorcion
respecto a la muestra

Promedio de variacidn de
la resistencia a la
compresion en la unidad
respecto a la muestra

Promedio de variacién
al esfuerzo admisible de
compresion-pilas
respecto a la muestra

Datos de confort

térmico respecto al

modulo patrén

patron patrén patrén
patrén 0%
5% PET -4.11% +12.07% +7.79% 5.20°C
10% PET -6.54% +28.32% +13.77% 6.65 °C
15% PET -10.61% +21.77% +9.31% 7.60 °C

Fuente: Elaboracion propia.
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V. DISCUSION

Para el objetivo especifico 01, de los resultados obtenidos en la tabla 2, comparados
con los de Miranda (2022) el cual indica que agregando 1.6% de fibras de botella
obtuvo absorcion de 18.40% la cual es menor respecto al adobe patrén (23.58%), la
cual a su vez es menor a la absorcion obtenida en la presente tesis de investigacion la
cual fue adicionado con 10% de polietileno tereftalato que obtuvo una absorcion de
26.60% respecto al adobe patron (28.46%). Asi mismo Noa et al (2022) agregando 6%
de fibras PET obtuvo una absorcion de 18.6% respecto al patron (21.1%), la cual a su
vez es mayor a la obtenida en la investigacion con 15% de polietileno tereftalato
25.44% respecto al adobe patrén. En ambos casos se tiene disminucion y en la
presente investigacion se agregd 15% de polietileno tereftalato y también se obtuvo
una disminucién en la absorcién del adobe y en las otras investigaciones solo 1.6% y
6%.

Para el objetivo especifico 02, de los resultados obtenidos en la tabla 2, comparados
con los de Lépez et al (2019) el cual indica que agregando 5%,10% de PET molido
obtuvo a los 28 dias una resistencia de 10.87 kg/cm2, 9.48kg/cm2 respecto a su adobe
patrén(11.18Kg/Cmz2), la cual es menor a la obtenida en la investigacion que con
5%,10% y 15% obtuvo 13.18kg/cm2, 15.09kg/cm2, 14.32 kg/cm2 con respecto a la
resistencia del adobe patron(12.09Kg/Cmz2). Asi mismo Noa et al (2022) agregando
6% de fibras PET obtuvo a los 28 dias una resistencia de 18.33 kg/cm2 la cual es
mayor a la obtenida en la investigacion que con un 10% de polietileno tereftalato
triturado manualmente 15.09 kg/cm2. Lo cual nos da a conocer que el polietileno
molido disminuye la resistencia a la compresion y el polietileno tereftalato usado en la
investigacion aumenta la resistencia a la compresion, pero las fiboras aumentan la

resistencia a comparacion de la investigacion.
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Para el objetivo especifico 03, de los resultados obtenidos en la tabla 3, comparados
con los de Moncada (2019) el cual indica que agregando 6% de adicién de PET obtuvo
a los 28 dias una resistencia de 14.87 kg/cm2 respecto a su adobe, la cual es mayor
a la obtenida en la presente investigacion que con 10% ya que obtuvo 8.18 kg/cm?2
con respecto a la resistencia del adobe patrén(7.19Kg/Cm2). la cual nos da a conocer
que los resultados de la presente investigacion son menores a la investigacion
mencionada lo que quiere decir que mientras mas polietileno aumentamos este

disminuye su peso y tiene menos resistencia.

Para el objetivo especifico 04, de los resultados obtenidos en las tablas 4,5,6,7,8y 9
comparamos con los resultados de Aragon (2021) la cual mostro un comportamiento
mejor a las 5:00 am del dia con una T° exterior de -1.90 °C, con una temperatura patron
interior 1.50 y con incorporacién de guano de 5% interior 4.60 °C. La cual en mi
investigacion con 10% de polietileno tereftalato la temperatura exterior fue de 1.10 °C
y la temperatura con adobe patrén fue 4.00 °C y con adobe con 10% de polietileno
tereftalato fue 6.65 °C lo que quiere decir que tuvo un comportamiento positivo a la

anterior investigacion.
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VI. CONCLUSIONES

1. Para la hipotesis especifica N° 01, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante
el desarrollo del objetivo especifico N° 01 se contrastd que la incorporacion del
polietileno tereftalato influye de forma positiva en la absorcion en el disefio de adobe,

Juliaca-2022 por lo que la hipotesis planteada es correcta.

2. Para la hipotesis especifica N° 02, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante
el desarrollo del objetivo especifico N° 02 se contrastd que la incorporacion del
polietileno tereftalato influye positivamente en la resistencia a la compresion en el

disefio de adobe, Juliaca-2022 por lo que la hipotesis planteada es correcta.

3. Para la hipotesis especifica N° 03, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante
el desarrollo del objetivo especifico N° 03 se contrastd que la incorporacion de
polietileno tereftalato no influye positivamente en el esfuerzo admisible a compresién

en pilas en el disefio de adobe por lo que la hipétesis planteada es incorrecta.

4. Para la hipétesis especifica N° 04, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante
el desarrollo del objetivo especifico N° 04 se contrasté que la incorporacion de
polietileno tereftalato influye positivamente en el confort térmico en el disefio de adobe,

Juliaca - 2022 por lo que la hipétesis planteada es correcta.

5. Para la hipétesis general, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante el
desarrollo del objetivo general se contrastd que la incorporaciéon de polietileno
tereftalato influye positivamente en las propiedades fisicas, mecéanicas y térmicas en

el disefio de adobe, Juliaca-2022, por lo que la hipétesis planteada es correcta.
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VIl.  RECOMENDACIONES

1.Se recomienda que para tesis futuras se realicen mas ensayos como el alabeo,
ensayo de compresion diagonal entre otros acerca del disefio de adobe incorporando

mayores dosificaciones de polietileno tereftalato.

2.Se recomienda el uso de polietileno tereftalato picado manualmente ya que este
ayudo a mejorar las propiedades del adobe ya que si este es usado en fibras
aumenta la absorcion y cuando este es molido no aumenta la resistencia a la

compresion al contrario la disminuye.

3. Se recomienda a los futuros investigadores que busquen un lugar donde triturar el
polietileno tereftalato en una maquina ya que cortando manualmente se demoray si
se hard manualmente es recomendable hacerlo anticipadamente, asi como reciclar

las botellas de polietileno tereftalato.
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Tabla 11: Variables de Operacionalizacion

ANEXOS

Titulo: Analisis de las propiedades fisicas, mecanicas y térmicas del adobe incorporando polietileno tereftalato en el disefio

Temperatura.

polietileno tereftalato
respecto al adobe

patrén

Juliaca - 2022
AUTOR: llaita Ticona Danitza Aracelly
VARIABLE DE DEFINICION ESCALA DE
ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Para medir la
El Polietileno tereftalato es variable se
un material caracterizado por incorporara el
su resistencia mecanica a la | polietileno tereftalato
POLIETILENO compresion, alto grado de en diferentes 0%;5%; 10%; % RAZON
TEREFTALATO transparencia y brillo, porcentajes; 15%
conserva el sabor y aroma 5%,10%15% para
de los alimentos, es una evaluar su influencia
barrera contra los gases, en el disefio del
reciclable. adobe.
Se comparara la
Las propiedades fisicas son d?s?:ﬁ%ra:naggbeels
PROPIEDADES | un conjunto de cualidades y :
o incorporados con Ensayo de
FISICAS DEL caracteristicas del adobe %109 % d b - % RAZON
ADOBE que son expresadas en 5|./°g.'| /o ytl5f/;’ Iet Absorcion
. polietileno tereftalato
valores numéricos respecto al adobe
patrén
Se comparara la Resi i al
Las propiedades mecénicas éiﬂft:‘;?na d'; isc:f,:g?gls?éi a Kg/Cm2
PROPIEDADES son un conjunto de adobepincor orado
MECANICAS caracteristicas del adobe con 5% 10%? 15% RAZON
DEL ADOBE que son expresadas en de polietil Y Esfuerzo
valores numéricos e polietileno admisible a Kg/Cm2
tereftalato respgcto compresion - pilas
al adobe patrén
Se compararé la
resistencia a la
PROPIEDADES I&as p_rgpied;aldes Térmicgs gognmesién de(lj
escriben el comportamiento | adobe incorporado o o
DTEELRXAIID%AI%SE del adobe respecto al climay | con 5%,10% y 15 de Confort termico ¢ RAZON




Matriz de Consistencia.

Titulo:

Andlisis de las propiedades fisicas, mecdnicas y térmicas incorporando polietileno tereftalato en el disefio de adobe, Juliaca - 2022

Problema Objetivo Hipotesis Variable Dimensién Indicador Metodologia
0.G: Determinar la influencia | H.G: La incorporacién de
de la incorporacién de polietileno tereftalato
P.G: ¢Como influye la polietileno tereftalato en las | influird positivamente en las | iond Tino: Alicada
incorporacion de polietileno propiedades fisicas, propiedades fisicas, ncorporacion de Dosificacion 5%, 10 %, 15% BO- A0

tereftalato en las propiedades

fisicas, mecanicas y térmicas en el
disefio de adobe, Juliaca-2022?

mecanicas y térmicas en el
disefio de adobe, éJuliaca-
20227

mecanicas y térmicas en el
disefio de adobe, Juliaca-
2022

polietileno tereftalato

Nivel: Explicativo

P.E.1: ¢éComo influye la

O.E.1.: ¢Determinar la
influencia de la incorporacién

H.E.1: La incorporacién de
polietileno tereftalato

incorporacién de polietileno de polietileno tereftalato en | influira positivamente en la . . L o Enfoque:
tereftalato en la absorcién de en la absorcidn de agua en el | absorcion de agua en el propiedades fisicas Ensayo de Absorcién % Cuantitativo
agua en el disefio de adobe, disefio de adobe, Juliaca- disefio de adobe, Juliaca-
Juliaca-2022? 2022? 2022
O.E.2.: ¢Determinar la H.E.2: La incorporacién de
P.E.2: ¢Como influye la influencia de la incorporacién | polietileno tereftalato
incorporacion de polietileno de polietileno tereftalato en | influird positivamente en la Resistencia a la Kg/Cm?2 Disefio
tereftalato en la resistencia a la la resistencia a la compresidn | resistencia a la compresion compresion axial Experimental Puro
compresion en el disefio de en el disefio de adobe, en el disefio de adobe,
adobe, Juliaca-2022? Juliaca-2022? Juliaca-2022
H.E.3: La incorporacién de ) o
- Cémo influve | 0.E.3.: éDeterminar la polietileno tereftalato Propiedades mecanicas Poblacion: 72
_P'EB' Com.o'm uve ? ) influencia de la incorporacion | influird positivamente el Ensayo de esfuerzo unldaQies de adobe
incorporacion de polietileno de polietileno tereftalato en | €sfuerzo admisible a admisible a y 4 médulos
tereftalato en el esfuerzo el esfuerzo admisible a compresion pilas en el compresion en pilas Kg/Cm2 faabrg;ados de
admisible a compresién pilas en | compresion pilas en el disefio | disefio de adobe, Juliaca- de adobe adobe
el disefio de adobe, Juliaca- de adobe, Juliaca-2022? 2022 Técnica:
20227 Observacion directa
O.E.4: iDeterminar la H.E.4: La incorporacion de
P.E.4: ¢Como influye la influencia de la incorporacién | polietileno tereftalato
incorporacién de polietileno de polietileno tereftalato en | influira positivamente en el Propiedades térmicas | Confort térmico oc Instrumento: Ficha

tereftalato en el confort térmico

en el disefio de adobe, Juliaca-
2022?

el confort térmico en el
disefio de adobe, Juliaca-
2022?

confort térmico en el disefio
de adobe, Juliaca-2022

de Observacion




(Ficha de observacion)

FICHA DE OBSERVACION
Objetivo: Determinar la influencia de la incorporacion de polietileno tereftalato en las

propiedades fisicas, mecanicas y térmicas en el disefio de adobe, Juliaca-2022.

INCORPORACION DE POLIETILENO
Propiedades del adobe TEREFTALATO

0% 5% 10% 15%

Propiedades Fisicas

Absorcion (%) 28.46 27.29 26.60 25.44

Propiedades Mecanicas

Resistencia a la compresion en la

unidad (kg/cm2) 12.09 13.18 15.09 14.32
Esfuerzo admisible a la compresion
pilas (kg/cm2). 7.19 7.75 8.18 7.86

Propiedades Térmicas

Confort Térmico




Toma 01

Clima: Nublado

T° del ambiente

T° con adobe

T° con 5% de polietileno

patron tereftalato
DIA: 19/11/2022
HORA Exterior °C Interior °C Interior °C
00:00 5.10 8.60 8.40
01:00 4.00 9.10 9.30
02:00 3.50 8.90 10.00
03:00 1.35 5.10 5.20
04:00 2.50 8.20 6.70
05:00 1.80 2.30 4.70
06:00 2.00 4.30 5.50
07:00 4.70 6.50 6.50
08:00 7.20 8.20 10.80
09:00 9.90 10.50 13.20
10:00 14.30 13.80 16.90
11:00 17.30 17.30 19.50
12:00 22.00 20.80 22.60
13:00 25.30 23.10 24.50
14:00 26.00 23.50 25.70
15:00 25.00 23.10 24.20
16:00 20.30 19.30 24.50
17:00 17.10 17.90 22.90
18:00 15.20 15.20 18.50
19:00 13.00 12.90 17.40
20:00 11.80 13.30 15.50
21:00 9.10 9.70 14.10
22:00 8.90 9.60 12.50
23:00 7.20 7.30 9.80




Toma 02

Clima: Despejado

DIA: 21/11/2022

T° del ambiente

T° con adobe patrdén

T° con 5% de polietileno tereftalato

HORA Exterior °C Interior °C Interior °C
00:00 6.30 8.60 8.40
01:00 4.80 8.60 9.30
02:00 3.60 9.10 10.00
03:00 2.90 6.30 7.20
04:00 3.90 6.20 6.70
05:00 2.20 4.00 4.70
06:00 2.80 3.80 5.50
07:00 4.40 5.10 6.50
08:00 7.60 9.20 10.80
09:00 10.60 11.90 13.20
10:00 14.50 15.40 16.90
11:00 17.80 19.40 19.50
12:00 21.90 20.80 22.60
13:00 24.90 23.90 24.50
14:00 21.60 24.90 25.70
15:00 18.90 23.40 24.20
16:00 19.10 23.60 24.50
17:00 16.40 22.90 22.90
18:00 15.40 17.90 18.50
19:00 14.70 16.50 17.40
20:00 12.20 15.10 15.50
21:00 10.20 13.40 14.10
22:00 9.00 12.20 12.50
23:00 7.80 9.30 9.80




Toma 01

Clima: Nublado

DIA: 22/11/2022

T° del ambiente

T° con adobe patrén

T° con 10% de polietileno tereftalato

HORA Exterior °C Interior °C Interior °C
00:00 5.30 7.90 9.40
01:00 4.70 7.70 8.90
02:00 3.40 7.50 7.70
03:00 2.20 6.50 6.10
04:00 1.10 4.00 6.65
05:00 2.00 4.30 5.15
06:00 2.10 4.50 6.00
07:00 4.80 7.70 8.50
08:00 7.40 9.50 11.10
09:00 9.80 9.70 11.30
10:00 14.60 13.70 15.20
11:00 17.40 17.60 18.00
12:00 22.10 22.30 23.60
13:00 25.20 23.00 25.00
14:00 25.40 24.60 25.70
15:00 25.20 23.50 24.60
16:00 20.40 20.20 21.10
17:00 17.30 17.80 17.80
18:00 15.30 16.50 17.80
19:00 13.20 13.50 14.90
20:00 11.90 13.10 13.90
21:00 9.20 10.40 11.60
22:00 9.00 10.20 10.80
23:00 7.30 8.60 8.90




Clima: Despejado

Toma 02
T° del ambiente T° con aldobe T° con 10% de polietileno
patrén tereftalato
DIA: 23/11/2022
HORA Exterior °C Interior °C Interior °C
00:00 6.70 8.70 10.80
01:00 4.70 8.30 10.50
02:00 3.90 8.10 9.30
03:00 3.20 5.70 7.90
04:00 3.20 6.00 8.20
05:00 3.00 4.60 6.20
06:00 3.70 5.20 6.50
07:00 4.60 5.80 7.10
08:00 7.60 9.90 11.10
09:00 10.20 12.70 11.90
10:00 14.30 16.90 18.20
11:00 17.10 19.40 20.20
12:00 22.30 22.60 23.80
13:00 25.40 23.20 25.20
14:00 22.00 24.10 25.70
15:00 19.20 23.20 24.60
16:00 19.10 24.10 24.50
17:00 16.40 22.30 23.00
18:00 15.70 18.60 20.40
19:00 15.00 17.60 19.10
20:00 13.00 15.90 16.10
21:00 10.80 14.40 15.70
22:00 9.20 13.70 14.30
23:00 7.10 10.30 11.00




Toma 01

Clima: Nublado

DIA: 22/11/2022

T° del ambiente

T° con adobe patron

T° con 15% de polietileno tereftalato

HORA Exterior °C Interior °C Interior °C
00:00 5.30 7.90 9.40
01:00 4.70 7.70 8.90
02:00 3.40 7.50 7.70
03:00 2.20 6.50 6.10
04:00 2.30 6.20 5.60
05:00 1.90 4.30 4.60
06:00 2.10 4.50 5.70
07:00 4.80 7.70 8.10
08:00 7.40 9.50 10.50
09:00 9.80 9.70 10.90
10:00 14.60 13.70 15.20
11:00 17.40 17.60 17.60
12:00 22.10 22.30 23.00
13:00 25.20 23.00 24.90
14:00 25.40 24.60 25.30
15:00 25.20 23.50 24.60
16:00 20.40 20.20 21.10
17:00 17.30 17.80 17.80
18:00 15.30 16.50 17.30
19:00 13.20 13.50 14.10
20:00 11.90 13.10 13.90
21:00 9.20 10.40 11.40
22:00 9.00 10.20 11.10
23:00 7.30 8.60 8.90




Toma 02

Clima: Despejado

DIA: 24/11/2022

T° del ambiente

T° con adobe patrén

T° con 15% de polietileno tereftalato

HORA Exterior °C Interior °C Interior °C
00:00 6.70 8.70 10.00
01:00 4.70 8.30 9.80
02:00 3.90 8.10 9.30
03:00 2.30 5.00 7.60
04:00 3.20 6.00 7.40
05:00 2.40 4.60 6.00
06:00 3.70 5.20 6.00
07:00 4.60 5.80 6.90
08:00 7.60 9.90 10.70
09:00 10.20 12.70 13.60
10:00 14.30 16.90 17.50
11:00 17.10 19.40 19.90
12:00 22.30 22.60 23.20
13:00 25.40 23.20 24.90
14:00 22.00 24.10 25.20
15:00 19.20 23.20 24.50
16:00 19.10 24.10 24.50
17:00 16.40 22.30 23.00
18:00 15.70 18.60 19.00
19:00 15.00 17.60 18.50
20:00 13.00 15.90 16.60
21:00 10.80 14.40 15.00
22:00 9.20 13.70 13.90
23:00 7.10 10.30 10.40
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X)) METAUT

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LF-CC-010-22
Pag. 1de 4
CLIENTE : INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT S.A.C.
INFORMACION DEL IN. UMENTO:
EQUIPO CELDA DE CARGA Los resultados de la medicion

sertifi
FABRICANTE KELI reportados en este certificado fueron
obtenidos siguiendo los procedimientos
MODELO — de calibracion dados en el siguiente
pirrafo, dondc los estandares de

N° SERIE AQA0052 4 g & it
referencia son indicados en la siguiente

CAPACIDAD 5000 Kgf pagina el cual garantiza la trazabilidad

del instrumento Patrén y los certificados

INDICADOR INDICADOR DIGITAL _

de calibracion acreditado validan lo
FABRICANTE OHAUS expuesto

El procedimiento toma como referencia
,MODELO T31P a la norma ASTM E4-07 v la Norma
N° SERIE B844677363 NTP ISO/IEC 17025, Se aplicaron dos

scries de carga al Sistema Digital
PRECISION 1 Kof mediante la misma prensa. En cada serie

se registraron las lecturas de las cargas.
UBICACION Laboratorio In Situ - Juliaca

DIA DE LA MEDICION ~ 21/03/2022

TAUN OLAZABAL TREJO
INGENIERQ ELECTRONICO
C.I.P N° 182685

JR. ANDRES RAZURI N° 242 - PACASMAYO - PACASMAYO - LA LIBERTAD
CELULAR 999934038 ~ 949746864 | E-MAIL servicios@metaut.com - ventas@metaut.com
| WWW.METAUT.COM il
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METROLOGIA Y AUTOMATIZACION S.R.L.

METAUT
CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-CC-010-22

Pag.2ded -

La Trazabilidad mediante la Medicon de referencia Estandar N°33713
Validado por el certificado de calibracién N°® 18-0529-1 (INRIN)
Validado por el certificado de calibracion N° LAT 093 242719F

CONDICION AMBIENTAL DE CALIBRACION:

Temperatura de Ambiente (168+/-1) °C
Humedad Relativa (60 +/- 5) °C %Hr

INFORMACION DEL INSTRUMENTO:

EQUIPO CELDA DE CARGA
FABRICANTE KELI
MODELO e
N° SERIE AQA0052
CAPACIDAD 5000 kgf
INDICADOR INDICADOR DIGITAL
FABRICANTE OHAUS
N° SERIE B844677363
INFORMACION DEL INSTRUMENTO PATRON:
EQUIPO DINAMOMETRO ( Load cell )
FABRICANTE AEP Transducers
MODELO c8s
N° SERIE 723547
CAPACIDAD 1000 KN
PROC. CAL. Compresién
AEP TRANSDUCER ( Indicador Digital )
MP10 Plus
6593

JR. ANDRES RAZURI N® 242 - PACASMAYO - PACASMAYO - LA LIBERTAD
CELULAR 999934038 — 949746864 | E-MAIL servicios@metaut.com - ventas@metaut.com
| -, WWW.METAUT.COM il
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) METAUT i

- CERTIFICADO DE CALIBRACION

LF-CC-010-22
Indicador Digital Marca OHAUS, Modelo T31P, Serie B844677363

PTE SERIES DE CALIBRACION  ( Kgf)
DIGITAL
"A" SERIE( 1) SERIE(2) SERIE(3)
Div, Kgf Kgf Kgf
250 250 249
498 500 499
748 750 748
959 297 908
1,245 1,248 A 1.247
1,497 1,469 1,495
1,748 1,748 1,745
1,990 1,982 1,081
2492 2493 2404
2,686 2,536 2,983
NOTAS SCBRE LA CALIBRACION
1 - La Calbracion se hizo segin Basedo en o Método C de lanorma ASTM 54-07 Coeficiente Correlacion
R =1

2 - Rp #s o Enroc de RopetRitdad definidos en ja ciada Norma
Rp = Deavtacion Estande

3 -Rp no excedan of +- 10% Y= -2 «107%X" 4+ 1.0009% ~ 1.0441

X : Lectura de la pantalia
Y:fuerza promedic (Kgf)

-

JR. ANDRES RAZURI N* 242 - PACASMAYO - PACASMAYO - LA LIBERTAD
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) METAUT .

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LTF-LA-004-22

Pag. 1de2

CLIENTE : INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT S.A.C.

ACION NTO:
EQUIPO MAQUINA LOS ANGELES
FABRICANTE PYS EQUIPOS
MODELO STMH-3
SERIE 200408
PRECISION 1 RPM
CAPACIDAD 12Kg
F. CALIBRACION 21/03/2022
F. PROX. CALIBRACION 21/03/2023

TODO DE A

Este centificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales,
que realizan las unidades de medida de
do con el si i ional de
unidades (S1)
La dircccién de Metrologia . custodia,
conserva  y  manti los
ncionales de las unidades de medida,
calibm patrones  secundarios,
mediciones y certificaciones metrologicas
a solicitud de los interesados.
Para Iz realizacion del Proceso  de
calbracion del equipo Metaut se basa en el
procedimicnto ASTM C 702 “Standard
practice samples  of
uggregate 1o testing size™,
Con ¢l fin de asegurar la calidad de sus
mediciones ¢l usuario esté obligado a
recalibrar sus instrumentos o intervalos
apropiados.,

realiza

for  reducing

La calibracitn se realizé por comparacion directa basado segin ASTM C702 y
PC-MT-001 procedimiento para la calibracion de tacometro con sensor opftico.

TRAZABILIDAD:

tacémtro digital Marca Hold Peak Modelo HP-9235C Centificado T's-0068-2021
acreditado por INACAL
Pie de Rey de 300 mm Prec. 0.01 mm Mitutoyo - Japones Mod. CON-P12" PMX
Serle 0003131 Certificado FA-0201-2022 - acreditado por INACAL

01 Juego De Pesas de 1mg a 500mg, Certificado PE21-C-0478

CONDICION AMBIENTAL DE CALIBRACION;

S

(16.8+-1) "C
(80 +/- 5) %Hr
L
~STALIN OLAZABAL TREJO
INGENIERO ELECTRONICO
C.1P N° 182685

JR. ANDRES RAZURI N* 242 - PACASMAYO - PACASMAYO - LA LIBERTAD
CELULAR 999934038 ~ 949746864 | E-MAIL servicios@metaut.com - ventas@metaut.com
WWW.METAUT.COM
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VoY METAUT

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LTF-LA-004-22
Pag 2de?
MARCA | PYS EQUIPOS MODELO :STMH-3
SERIE : 200408
INDICADOR Soores MODELO SR
RANGO :0-33 Rpm PRECISION S
N* Vueltas por Norma indicacion 0 Incertidumbre
{rpm) ( y 3 (rom)
Ensayo 1 0‘3:;3 100 ;
:d’ 40" \
Ensayo 2 200 - Pad A._
(630" 1
«3333"
E 3 1 -
e ks 3110" 2
o | Diémeto ce a dstera mW “promedio | incemambre
(mm) N )  (mm) men)
i 26,71 45,82 4680 0.01
2 4584 45.88 46 66 001
3 4675 4676 46 76 0.01
4 4634 48 38 4636 0.01
5 46 52 46 48 46.50 0.01
8 4838 48.35 46.37 0.01
7 48.20 46.18 46.19 001
8 48.50 46.51 46.51 001
9 46.51 46.48 46.50 001
10 46 48 46 49 46.49 0.01
11 4853 46.42 4548 0.01
12 4658 46 62 46 55 1.01
Nro Peso de Esferas(g) Incerbdumbre
1 41418 0.5
2 41612 05
3 41623 05
Z a15 32 05
5 417 16 05
6 41222 05
7 417.19 05
AT, 8 418.80 05
ﬁ" Oitg) 3 A17.32 08
£ 0 41528 05
£ METAUT %\ 17 41410 05
DM 12 414 08 05
{7/ Total 4988 00

“Vg‘ lﬁ‘“@'

JR. ANDRES RAZURI N° 242 - PACASMAYO - PACASMAYO - LA LIBERTAD
CELULAR 999934038 - 949746864 | E-MAIL servicios@metaut.com - ventas@metaut.com
_— WWW,METAUT.COM
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) METAUT

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LLA-CCG-011-22

CLIENTE :INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT S.A.C.

Pag. 1de 2

CION DEL I NTO:

Este  centificado de  calibracién
EQuiPo COPACASAGRANDE documenta la trazabilidad a los patrones
FABRICANTE ORION nacionales, que realizan las unidades de

medida de acuerdo con el sistema
MODELO —— internacional de unidades (SI)

La direccion de Metrologia custodia,
CONTADOR DIQFAl conserva y manticne Jos patrones
N° SERIE 20011214 nacionales de las unidades de medida,

calibra patrones secundarios, realiza
F. CALIBRACION 21/0312022 mediciones Y certificaciones

metrolégicas a  solicitud  de  los
F. PROX. CALIBRACION 21/03/2023

interesados.

METODO DE CALIBRACION: Para la realizacion del Proceso de
La calibracién se realizé por comparacién directa segin calbracion del equipo Metaut sigue el
los procedimiento de la norma ASTM D4318-17 "Standard procedimiento  ASTM  D4318-17
Test r.nefhods for liquid limit, Plastic limit, Plasticity index “Esténdar test methods for liquid limit,
;Jﬂfss:;;s! IMENTO PATRON: plastic limit, Plasticityy index of soils”.

Pie de Rey de 300 mm Prec. 0.01 mm Mitutoyo - Japones Con el fin de asegurar la calidad de sus
Mod. CON-P12" PMX Serie 0003131 Calibrado FA-0201-2022 mediciones el usuario estd obligado a
INACAL recalibrar sus instrumentos a inlergalos

apropiados

CONDICION AMBIENTAL DE CALIBRACION:

Temperatura de Ambiente (168 +/- 1) °C
Humedad Relativa (60 +/- 5) %Hr

—STACIN OLAZABAL TREJO
INGENIERO ELECTRONICO
C.| P N° 182685

JR. ANDRES RAZURI N* 242 - PACASMAYO - PACASMAYO - LA LIBERTAD
CELULAR 999934038 - 949746864 | E-MAIL servicios@metaut.com - ventas@metaut.com
_— WWW.METAUT.COM il
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METROLOGIA Y AUTOMATIZACION S.R.L.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LLA-CCG-011-22
Pag. 2 de 2
APARATO LIMITE LIQUIDO
Conjunto de la Cazuela
Dimensiones A B Cc
Descripcion Radio de Copa Espesor de Copa |Profundidad de Copa
Métrico, mm 54.0 2 27.0
Tolerancia, mm 1 0.2 1
inglés, pulg 212 0.078 1.062
Tolerancia, pulg 0.08 0.004 0.04
Medidas del equipo 5373 | 5372 221 | 221 2695 | 2695
BASE
Dimensiones A K L
Descripcién Ancho Espesor Largo
Métrico, mm 125 50 150
Tolerancia, mm 2 2 2
Ingiés, pulg 492 197 59
Tolerancia, pulg 0.2 0.2 0.2
Medidas del equipo 12470 | 12480[ 50.30] 50.30| 152.08] 15208
Ranurador - Extremo Curvado
Dimensiones K A B
Descripcién Espesor Borde Cortante Ancho
Métrico, mm 10 2 11
Tolerancia, mm 0.05 0.1 0.2
Inglés, pulg 0.394 0.079 0.531 0.531
Tolerancia, pulg 0.004 0.004 0.004 0.004
Medidas de! equipo 10.00 | 10.00 2 | 2 132 | 131
MASKING TARE APPUITD AS AID
IV ADIUSTMENT OFERA

JR. ANDRES RAZURI N* 242 - PACASMAYO - PACASMAYO - LA LIBERTAD
CELULAR 999934038 — 949746864 | E-MAIL servicios@metaut.com - ventas@metaut.com
WWW.METAUT.COM
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METROLOGIA Y AUTOMATIZACION
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METAUT

CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM-144-22
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CLIENTE: NGEN]ER!A Y GEOTECNIA YOCAT SAC.

&

e

o

LA vum-mcnon SE muzo SIGUIENDO LOS PARAMETROS Y
EN CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM EN-17,

.<‘J
.;‘1:6
oy Oy

2 LR
FRE®  NSTRUMENTO PATRON: i &
- Pie de Rey de 300mm, Precision 0.01mm Mnmoyo-.lapones Mod CDN- =
‘L A% P12"PMX seric 0003131, Certificado FA-0201-2022 INACAL. RS
S W Lty e
SSB®  SE VERIFICOQUE EL TAMIZ DE 2 12" TIENE UNA LUZ DE 63+ ol
7‘/# %2 1.69 mm). 2 g _
e '0,"\ LA
S8 % FABRICADA EN ACERO INOX DE 8" DE DIAMETRO; ,4 e

3

MARCA  :ORION
N°SERIE  : 19E40
FECHA 121-03-2022

5
\

e s

Taaas
AN

= B

SR

S & A
X
;C,‘

haN
.

3

\

N

LA

STALIN OLAZABAL TREJO
WGENIERQ ELECTRONICO
CIPN 182685

}
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METROLOGIA Y AUTOMATIZACION

METAUT

CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM-148-22

CLIENTE; mceuusm ¥ GEOTECNIA YOCATSALC,

LA VERIFICACION SE REALIZO SIGummo LOS PARAMETROS Y
EN CONFORMIDAD CON LA NQ,RMA ASTM EN-IT.

A G R

INSTRUMENTO PATRON:
PIE DE REY DE 300MM, PRECISION 0.01MM MITUTQOYO-JAPONES

= g L5 A N 0
e 3 o L .t ST e A
: g ¥ .’ v 3 y '<v “ Y . ...‘. 3
‘jﬁ‘w ARSI Y t “F_ A ANV T T R
i e s S SR SR ol G T \ G .4, AN

R

-
\

MOD CDN-P12” PMX SERIE 0003131, CERTIFICADO FA.0201-2022 }g.%?’
INACAL ; b

A

SE vsmm’d QUE EL TAMIZ DE 2" TIENE UNA LUZ DE (50 + 1.34
mm).

FABRICADA EN ACERO INOX DE 8” DE DIAMETRO;

MARCA : ORION

o OLABAL THE0
STAGENERO ELECTRONICO
C.1P No 182685

Jr. Andrés Razuri N® 242 — Pacasmayo - La Libertad
Cel. 999934038 ~ E-mail scrvncuos(a“’mctaut.com )
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METAUT

CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM-IMZ
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CLIENTE: INGENIERINY GH)TECNIA YOCATS AC.

N S o

LA VERIFICACION SE RF.AUZO SlGUMDO LOS PARAMETROS ;l‘ '% ;}
Y EN CONFORMIUAD CON LANORMA ASTM El-17. ..‘;gg'%yf
b SESE

INSTRUMENTOPATRON: : E. 2
Pie de Rey de 300mm, Precision 0.01mpy’ Mm::yo-.hpoms Mod CDN- A'fq o g
PI2” PMX serie 0003131, Certificado FA-0201-2022 INACAL. a9
i)
) 2
SE VERIFICO QUE EL TAMIZ DE 1 172" TIENE UNA LUZ DE(7.S:  PRERS
1.01 mm) ,‘i‘,.}*k‘_'
FABRICADA EN ACERO INOX DE §” DE DIAMETRO: =

MARCA  :ORION
N°SERIE  §20A06
FECHA  :21-03-2022

=

\-A:._....
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g
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NV

Jr. Andrés Razuri N° 242 — Pacasmayo - La Libertad
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METROLOGIA Y AUTOMATIZACION
SR.L.

METAUT

CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM-147-22

CLIENTE: INGENJERIA ¥ GEOTECNIA YOCAT SA.C.,

e W

LA VERIFICACION SE REALIZO SIGUIENDO LOS PARAMETROS
Y EN CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM ELl-17.

)
%

INSTRUMENTO PATRON:

PIE DE REY DE 300MM, PRECISION 0.01MM MITUTOYO-
JAPONES MOD €DN-P12" PMX SERIE 0003131, CERTIFICADO FA-
0201-2022 INACAL

i
5;
il

Favaty

—
Vv

. S

SE VERIFICO QUE EL TAMIZ DE 1" TIENE UNA LUZ DE (25 + 0.682
mm),

FABRICADA EN ACERO INOX DE 8" DE DIAMETRO;

MARCA : ORION
N°SERIE  20D04
: 214032022

TRLIN OLAZABAL TREJO
WGHERD ELECTRONICO

Jr. Andrés Razuri N° 242 — Pacasmayo — La Libertad
Cel. 999934038 - E—mml mlclos(wmetnuteom
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CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM-148-22
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LA VERIFICACION SE REALIZO SIGUIENDO LOS PARAMETROS
Y EN CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM El1-17,
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INSTRUMENTO PATRON:

PIE DE REY DE 300MM, PRECISION 0.01IMM MITUTOYO-
JAPONES MOD CDN-P12" PMX SERIE 0003131, CERTIFICADO FA-
0201-2022 INACAL
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SE VERIF!CO QUE EL TAMIZ DE 3/4" TIENE UNA LUZ DE (19 +
0.522 mm).
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FABRICADA EN ACERO INOX DE 8" DE DIAMETRO;
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METROLOGIA Y AUTOMATIZACION

METAUT

CERTIFICADQ DE VERIFICACION
LLA-TAM-149-22
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CLIENTE: INGENIERIA ¥ GEOTECNIA YOCATSAC.
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LA VERIFICACION SE REALIZO SIGUIENDO LOS PARAMETROS
Y EN CONFORMIDAD CON LANORMA ASTME11-17.
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INSTRUMENTO PATRON:

\‘G‘

,
~

A, e S 3

R e o e e o e R

{  PIEDE REY DE300MM, PRECISION 0.0/MM MITUTOYO-JAPONES {
G0 MOD CDN-PI2" PMX SERIE 000313}; CERTIFICADO FA-0201-2022
{3 INACAL
TQJ ;—'

SE VERIFICO QUE EL TAMIZ DE 12" TIENE UNA LUZ DE(125+
0.3.46 mm). y
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SN Vi
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METROLOGIA Y AUTOMATIZACION

S.R.L.
METAUT
180
CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM-150-22

CLIENTE: INGENJERTA ¥ GEOTECNIA YOCAT SAC,

LA VERIFICACION SE. REABIZO SIGUIENDO LOS PARAMETROS
Y EN CONFORMIDAD CON LANORMA ASTMEL1-17,

ATL'A"A AL
'_‘_6""L SR e

-,

INSTRUMENTO PATRON:

PIE DE REY 'DE 300MM, PRECISION 0.01MM MITUTOYO-
JAPONES MOD CDN-P12" PMX SERIE 0003131, CERTIFICADO FA-
0201-2022 INACAL
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AT ATA"
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4 e .
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SE VERIFICO QUE EL TAMIZ DE 3/8" TIENE UNA LUZ DE (9.5 +
0.265 mm).

FABRICADA EN ACERO INOX DE 8” DE DIAMETRO;
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METROLOGIA Y AUTOMATIZACION
S.R.L.

METAUT

CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM-151.22
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CLIENTE: INGENIERIA ¥ GEOTECNIA YOCAT SA.C.

aisteis
.
&

AT AT T AT AT N

LA VERIFICACION SE REALIZO SIGUIENDO LOS PARAMETROS
Y EN CONFORMIDAD CON LANORMA ASTM E11-47.
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INSTRUMENTO PATRON:

- : PIE DE REY DE 300MM, PRECISION 0.01MM MITUTOYO-JAPONES e 5
MOD CDN-P12" PMX SERIE 0003131, CERTIFICADO FA-02012022 ,f.*y
S INACAL 0 g
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o METROLOGIA Y AUTOMATIZACION S.R.L.
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X METAUT
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METAUT

CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM-1§2:22

CLIENTE: mGE'NuaaiK ¥ GEOTECNIA Yocai‘.S';kc.

LA VERIFICACION 8E m:.y.o SIGUIENDO LOS PARAMETROS
Y EN CONFORMIDAD CON umom ASTMELI-17.

=

INSTRUMENTO PATRON:

PIE DE REY DE 300MM, PRECISION 0, OIMM MITUTOYO-JAPONES
MOD CDN-PI12" PMX SERIE 000313}, CERTIFICADO FA-0201-2022
INACAL.
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SRS

SE VER]FIQO QUE EL TAMIZ DE MALLA N° 8 TIENE UNA LUZ DE
(2.36 + 0.069 mm).

-

St

S5

FABRICADA EN ACERO INOX DE 8" DE DIAMETRO;
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METAUT

CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM-!S3-22

CLIENTE: INGENIER!A Y GEOTECNIA YOCAT SA. C.

LA VERIFICACION SE REALIZO SIGUIENDO LOS PARAMETROS
¥ EN CONFORMIDAD CON umom ASTMEI1-]7.

D2

.

INSTRUMENTO PATRON
Pie de Rey de 300mm, Precision 0,01mm Muu(oyo—.lapones Mod CDN-
P12" PMX serie 0003131, Certificada FA-0201-2022 INACAL.

R

SE VBR]FICO QUE EL TAMIZ DE N° 10 TIENE UNA LUZ DE (2 +
0.059 mm).

FABRICADA EN ACERO INOX, DE 8" DE DIAMETRO;

ST SR SR IS

MARCA  :ORION
N®SERIE  :20Q11
FECHA 1 21-03-2022
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METROLOGIA Y AUTOMATIZACION
S.R.L.

METAUT

CERTIFICADO DE VER!FICACION
LLA-TAM-1 5%22

CLIENTE: INGENIERIA ¥ GEOTECNIA YOCAT, shc,
N

LA VBRIFICACION\EE RE%O SIGUIEINDO LOS PARAMETROS
Y EN CONFORMIDADOON NMMASMF 11-17,

INSTRUMENTO PATRON
Pie de Rey de 300mm, Precisién 0,01mm Mnuwyo-hms.Mod CDN-
P12” PMX moooml Certificado FA-0201-2022 INACAL.

SE VERJFICOQUE EL TAMIZ DE N° 12 TIENE UNA LUZ DE (1.7 4
0.050 mm). -

T
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FABRICADA EN ACERO INOX. DE 8” DE DIAMETRO;

ﬁg,*; MARCA  :PYS
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METROLOGIA Y AUTOMATIZACION

METAUT

CERTIFICADOQ DE VERIFICACION
LLA-TAM-155-22

‘__?"‘ i~

e

22

TS,

Ao AS

2 T

+'9
v

CLIENTE: INGENIERIA ¥ GEOTECNIA YOCATSAC,

LA VERIFICACION SE REALIZO SIGUIENDO LOS PARAMETROS
Y EN CONFORMIDAD CON LA NORMA'ASTM E11-17.

INSTRUMENTO PATRON:
Pie de Rey de 300mm, Precision 0.01mm Mitutoyo-Japones Mod CDN-
P127 PMX serie 0003131, Certificado FA-0201-2022 INACAL.

£

a"ATATaTsma ,»': " e 5‘_.”< ATAT AT T A" AT
s o S S e SRR R RN
'] N » \a 'y = - v \ . Y \: y \ o v .\

SE VERIFICO QUE EL TAMIZ DE N° 16 TIENE UNA LUZ DE (1,18
+ 0.036 mm).

~

7N
R

FABRICADA EN ACERO INOX. DE 8" DE DIAMETRO;
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METROLOGIA Y AUTOMATIZACION
S.R.L.

METAUT

CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM 156-22

E S

-

R I

CLIENTE: mosmsmkmmmm YOCATSALC.

e

LA VERIFICACION SB RBA[JZO SIGUII-INDO'LOS PARAMETROS Y
EN (X)NFORMIDAD CON I.A NORMA ASTM  Ell-17.

ATATA"S
: I -

274

INSTRUMENTO PATRON: .

PIE DE REY DE 300MM, PRECISION 0.03MM MITUTOYO-JAPONES
MOD CDN-P127 PMX SERIE 0003131, CERTIFICADO FA-0201-2022
INACAL

\ SE VERIFICOQUE EL TAMIZ DE N° 20 TIENE UNA LUZ DE {850 +
v 262um),

FABRICADA EN ACERO INOX DE 8” DE DIAMETRO;
MARCA : ORION

ALIN OLAZABAL TREJO
INGENIERO ELECTRONICO
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METROLOGIA Y AUTOMATIZACION S.R.L.

METAUT
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8 g METROLOGIA Y AUTOMATIZACION e
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o By = b %
METAUT i
b o2 Lk
Tl CERTIFICADQ DE VERIFICACION i &
S LLA-TAM-157-22 o S
S ' iy
Ny :‘,J CLIENTE: INGENIERIA ¥ GEOTECNIA YOCAT SA.C., )

,‘,;',: LA VERIFICACION SE REM,[ZO SIGUIENDO LOS PARAMETROS

Y EN CONFORMIDADCON LANORMA ASTMELL-17.

INSTRUMENTO PATRON:

PIE DE REY DE300MM, PRECISION 0. OIMM MITUTOYO-JAPONES
MOD CDN-P12" PMX SERIE 0003131, CERTIFICADO FA-0201-2022
INACAL.

SO e.::.i.:«‘.f ‘ N 474 SO0
A A e TN

-~
A

SE VERIFICO QUE EL TAMIZ DE MALLA N° 30 TIENE UNA LUZ
DE (600 = 19 um).

cTAT T A

FABRICADA EN ACERO INOX DE 8" DE DIAMETRO;

2 |

MARCA  : ORION
N°SERIE  : 19V67
FECHA 1 21:03-2022
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METAUT

CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM-158-22

= Ny
CLIENTE: INGENIERIA' Y GEOTECNIA YOCAT $A C Y o
’ 0‘ ':A" "‘,
g LA VERIFICACION SE Rmuzo slGUlE,Nbo LOS PARAMETROS Sy % z
o Y EN CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM EJ 1-17. ol Ly
3 _ R
s INSTRUMENTOQ PATRON: e i¢4
Pie de Rey de 300mm, Precision 0.0 1mm Mitutoyo-Japones Mod CDN- > \."
4 P127 PMX seric 0003131, Centificado FA-0201-2022 INACAL. ; ﬂ%’
& PN L > %
I8l SE VERIFICO QUE EL TAMIZ DE N° 40 TIENE UNA LUZ DE (425 + ?;P &=
S 14.0um), o t"
ol 8 SR

X
i

L

FABRICADA EN ACERO INOX. DE 8" DE DIAMETRO;
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METAUT

CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM-158-22

= Ny
CLIENTE: INGENIERIA' Y GEOTECNIA YOCAT $A C Y o
’ 0‘ ':A" "‘,
g LA VERIFICACION SE Rmuzo slGUlE,Nbo LOS PARAMETROS Sy % z
o Y EN CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM EJ 1-17. ol Ly
3 _ R
s INSTRUMENTOQ PATRON: e i¢4
Pie de Rey de 300mm, Precision 0.0 1mm Mitutoyo-Japones Mod CDN- > \."
4 P127 PMX seric 0003131, Centificado FA-0201-2022 INACAL. ; ﬂ%’
& PN L > %
I8l SE VERIFICO QUE EL TAMIZ DE N° 40 TIENE UNA LUZ DE (425 + ?;P &=
S 14.0um), o t"
ol 8 SR

X
i

L

FABRICADA EN ACERO INOX. DE 8" DE DIAMETRO;
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W) METAUT

METROLOGIA Y AUTOMATIZACION
S.R.L.

METAUT

CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM-160-22

et

S

=

CLIENTE: INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT S.A.C.

2

B e

LA VERIFICACION SE REALIZO SIGUIENDO LOS PARAMETROS
Y EN CONFORMIDAD CON LANNORMA ASTM E11-17,

INSTRUMENTO PATRON:
Pie de Rey de 300mm, Precision 0.01mm Mitutoyo-Japones Mod CDN-
P12" PMX serie 0003131, Certificado FA-0201-2022 INACAL.

SE VERIFICO QUE EL TAMIZ DE N 100 TIENE UNA LUZ DE (150
+6.0 um).

“ata= . ~at
e ot .’: .
) A \‘ N V2l "

FABRICADA EN ACERO INOX. DE 8" DE DIAMETRO;
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METAUT

CERTIFICADO DE VERIFICACION
LLA-TAM-161-22
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CLIENTE: INGENIERIA’ Y GEOTECNIA YOCAT S.AC.

LA VERIFICACION SE REALIZO SIGUIENDO LOS PARAMETROS
Y EN CONFORMIDAD CON u_yochsm El1-17.
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INSTRUMENTO PATRON:
Pic de Rey de 300mm, Precmén 0.01mm, Mnuwyo-lms Mod CDN-
P12" PMX serie 0003131, Certificada FA-0201-2022 INACAL,
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SE VERIFICO QUE EL TAMIZ DE N° 4 TIENE UNA LUZ DE (4,75 +
0.135 mm).
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INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT S.A.C. - RUC 20606762357 - CEL: 910608086 - 995406677



COnGO :
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

"INDENIERIA ¥ DEOTECNIA YOOAT 8.A.0. PAGNA 3

| "ANALISIS DE LAS PROPEDADES FISICAS, MECAMICAS ¥ TERMICAS INCORPORANDO POLIETILENO TEREFTALATO EN EL DISERO DE

PROYECTO  : \0OBE JULIACA - 2027
SOUCITANTE  : LAITA TICONA, DANITZA ARACELLY UBICACION ¢ JULIACA - SAN AOMAN - PUNO
DESCRIPCION © MATERIAL PARA ADOBE FECHA ! o022
MUESTRA iN-01
CANTERA P
DESCRIPCION UMD, UMITE LOu0 UMITE MLASTICO
e, DEL RECIMENTE w " 1F] L ?
PESO DEL RECHENTE + SUELD HUNEDO o 4 5169 6765 a07 7
PESO DEL RECPENTE + SUELO SECO 8 o a2y sa22 6401 et 247
h’”ﬂ RECoenTE c ” “n 504 031 zn 2210
PESO DEL AGUA DeAB 9. “ou 347 384 120 s
PESO DEL SUELO SECO R | o 1342 1218 1369 5ae ew
[CONTENDO DE HUMEDAD (DEy20] % W2 M40 1655 2206 2187
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INGENIERO CIVIL
CIP. N® 239714
GEOTECNIA ¥ Taaveangtr

INGENTERIA ¥ GEOTECNIA YOCAT S.A.C. - RUC 20606762357 - CEL: 910608086 - 993406677



Coon0

DE SVELCS, ¥
VERBION RUC - J0eceTaaeT |

UNOENIERIA Y DEQTEONIA YOOAT 8,A.0.

PAGNA 2

. ANALISES DE LAS PROPEDADES FSICAS, VECANCAS ¥ TERMCAS NCCRPORANDO POLE TILENO TEREFTALATO EN EL DSEND DE ADORE. JIIACA - 2007

SOUCITANTE | ILATA TICONA. DANITZA ARACELLY USCACOM : JULIACA « SAN ROMAN - PUNG

DESCRIPCION : MATERIAL PARA ADOBE FECHA $ e

MUFSTRA  :M-01

CANTERA | —

OESCRIPCON UMD, MUMEDAD NATURAL
Wm. DEL RECPENTE » 5 -
IPESO DEL RECPENTE + SUELD MUWEDO A 2 540 00 00 % e
(PES0 DEL RECPENTE + SUELD SECO 8 . 508 80 aen -s s
FE 50 DEL RECPENTE o . @ T -
[PESO DEL AGUA DAl o M 0 3309
[PESO DEL SUELD SECO e | ¢ %200 53029 s
D€ HUMEDAD jcaywo| % % 157 76

[PROMEDO - 5

TLAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LASCRATORIO PO £L SOLICITANTE

INGENIERC CIVIL
CIP. N® 239714
Esn GEOTECNIA ¥ T=aweonnye

INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT S.A.C. - RUC 20606762357 - CEL: 910608086 - 999406677



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMEENTOS
A e RUC - 20606762357

"INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT" S.A.C.

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 399,613

"ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS INCORPORANDO POLIETILENO

PROYECTO : TEREFTALATO EN EL DISENO DE ADOBE, JULIACA - 2022"
SOLICITANTE . ILAITATICONA, DANITZA ARACELLY
MUESTRA : ADOBE PATRON
NORMA : NORMA TECNICA E. 080
UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
FECHA 1 28/11/2022
AREA CARGA ESF. DE ROTURA
N2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA | FECHA DE ENSAYO
{cm2) (kg-) (kg/cm2)
ADOBE PATRON
1 28/11/2022 701.00 8420.00 12.01
35.05 x 10.02 x 20.00 cm
ADOBE PATRON
2 28/11/2022 704.20 8540.00 12.13
35.00 x 10.10 x 2012 cm
ADOBE PATRON
3 28/11/2022 704.91 8560.00 12.14
3507 x 10.05 x 20.10 cm

PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (Fo) 12.09

OBSERVACIONES :

LAS MUESTRAS FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.

ENIERO CIVIL
glp. Ne 239714
GEOTECNIA Y TRANSPORTE

g:
IN

Esp.



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RUC - 20606762357
"INDENIERIA ¥ GEOTECNIA YOCAT B.A.C.

, "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS INCORPORANDO POLIETILENO
PROYECTO " TEREFTALATO EN EL DISERO DE ADOBE, JULIACA - 2022"
SOLICITANTE ¢ ILAITA TICONA, DANITZA ARACELLY
MUESTRA : ADOBE PATRON
NORMA ¢ NORMA TECNICA E. 080
UBICACION ¢ JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
FECHA : 28/11/2022
ABS, = (B=A)x100 A = PESOSECO (gr)
T A 8 = PESO SATURADO (gr.)
ADOBE PATRON
1 11320.00 14540.00 7024.02 28.45
3505 x 1002 x 2000 cm
ADOBE PATRON
2 11650.00 14950.00 7112.42 2833
3500 x 1010 x 2012 c¢m
ADOBE PATRON
3 11400.00 14660.00 7084.32 28.60
3507 x 1005 x 2010 cm
PROMEDIO DE PORCENTAJE DE ABSORCION 28.46

OBSERVACIONES :

LAS MUESTRAS FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO ¥ ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE,

C b

INGENIERO CiviL
CIP. N® 239714
E50. GEOTECNIA ¥ TRaNKonaTs

INGENIERIA ¥ GEOTECNIA YOCAT $.A.C. - RUC 20606762357 - CEL: 910608086 . 999406677




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

"INGENIERIA ¥ GEOTECNIA YOOAT' 8.A.C.

RUC - 20606762357

MISIBLE C ‘1‘-"['|“J:‘

| |‘-I||‘."_‘} ]

et " TEREFTALATO EN EL DISENO DE ADOBE, JULIACA - 2022"
SOLICITANTE t ILAITA TICONA, DANITZA ARACELLY

MUESTRA : ADOBE PATRON

NORMA : NORMA TECNICA E. 080

UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

FECHA 1 28/11/2022

. "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS ¥ TERMICAS INCORPORANDO POLIETILENO

PILA -M 01
1 28/11/2022 701.00 5200.00 742
3505 x 3256 x 2000 cm
PILA-M 02
2 28/11/2022 704.20 $020.00 713
3500 x 3280 x 2012 om
PILA-M 03
3 28/11/2022 70491 4950.00 7.02
3507 x 3265 x 2010 com
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (Fa) 719
OBSERVACIONES :

LAS MUESTRAS FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOUCITANTE.

"INGENI
CIP, N° 23

ERO CIVIL
® 239714

Ewn, GEOTECNIA Y TRANSDORTE

INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT S.A.C. - RUC 20606762357 - CEL: 910608086 - 999406677



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RUC - 20606762357

"INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT 8.A.C.

SRS . "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS INCORPORANDO POLIETILENO
" TEREFTALATO EN EL DISENO DE ADOBE, JULIACA - 2022"

SOLICITANTE : WAITA TICONA, DANITZA ARACELLY

MUESTRA : 5% POUETILENO TEREFTALATO

NORMA : NORMA TECNICA E. 080

UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

FECHA ¢ 28/11/2022

5% POLIETILEND TEREFTALATO
1 28/11/2022 705.86 9380.00 13.29
3510 x 1010 x 2011 c¢m
5% POLIETILENO TEREFTALATO
2 28/11/2022 70451 $200.00 13.06
3512 x 1008 x 2006 em
5% POLIETILENO TEREFTALATO
3 28/11/2022 706.26 9320.00 13.20
3505 x 1002 x 2015 om
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (Fol 13.18

OBSERVACIONES :

LAS MUESTRAS FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOUCITANTE.

INGENIERO CIVIL
CIP. N® 2369714
fso GENTEONIA ¥ TRawgenere

INGENIERIA ¥ GEOTECNIA YOCAT SA.C. - RUC 20606762357 - CEL: 10608086 - 999406677



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RUC - 20606762357
"INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT" 8.A.C.

PROYECTO , "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS INCORPORANDO POLIETILENO
" TEREFTALATO EN EL DISERO DE ADOBE, JULIACA - 2022"

SOLICITANTE : ILATTA TICONA, DANITZA ARACELLY

MUESTRA ¢ 5% POLIETILENO YEREFTALATO

NORMA 1 NORMA TECNICA £. 080

UBICACION 1 JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

FECHA

1 28/11/2022

ABS, = m A «  PESOSECO (gr)

8 = PESO SATURADO (gr.)

5% POLIETILENO TEREFTALATO

1 11856.00 15120,00 7129.20 27.53
3510 x 1010 x 2011 om
5% POUETILENO TEREFTALATO

2 11740.00 14901.00 7101.43 26.93
3512 x 1008 x 2006 cm
5% POLIETILENO TEREFTALATO

3 11681.00 14885.00 7076.70 27.43
3505 x 1002 x 2015 cm

PROMEDIO DE PORCENTAJE DE ABSORCION 27.29

OBSERVACIONES :

LAS MUESTRAS FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO ¥ ETIQUETADOS POR EL SOUCITANTE

. Ewin Yozl Chogue Geaman

INGENIERO CIVIL
CIP, N® 239714

Fe1 GEOTEONIA ¥ ToLRINETT

INGENIERIA ¥ GEOTECNIA YOCAT S.A.C. - RUC 20606762357 - CEL: 910608085 - 999406677



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RUC - 20606762357

"INBENIERIA ¥ GEOTEONIA YOOAT" 8.A.C.

PROYECTO . "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS ¥ TERMICAS INCORPORANDO POLIETILENO
" TEREFTALATO EN EL DISERO DE ADOBE, JULIACA - 2022
SOLICITANTE 1 ILAITATICONA, DANITZA ARACELLY
MUESTRA 1 5% POUETILENO TEREFTALATO
NORMA 1 NORMA TECNICA E. 080
UBICACION + JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
FECHA : 28/11/2022
PILA - M 01
1 28/11/2022 705.86 5510.00 7.81
3510 x 3280 x 2011 cm
PILA - M 02
2 28/11/2022 704.51 5260.00 7.47
3512 x 3274 x 2006 ¢m
PiLA - M 03
3 28/11/2022 706.26 5630.00 797
3505 x 325 x 2015 cm
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F 7.75

OBSERVACIONES :

LAS MUESTRAS FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE

"INGENIERO CIviL
CIP. N® 239714
£ GEOTECNTA ¥ TRANSDORTT

INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT 5.A.C. - RUC 20606762357 - CEL: 910608086 - 999406677



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
RUC - 20606762357

"INGENIERIA Y GROTECNIA YOOAT" 8.A.C.

PROYECTO . "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS ¥ TERMICAS INCORPORANDO POLIETILENO
" TEREFTALATO EN EL DISERO DE ADOBE, JULIACA - 2022"
SOLICITANTE ¢ ILAITA TICONA, DANITZA ARACELLY
MUESTRA : 10% POLIETILENO TEREFTALATO
NORMA : NORMA TECNICA E. 080
UBICACION 1 JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
FECHA : 28/11/2022
10% POUETILENO TEREFTALATO
1 28/11/2022 699.95 10350.00 14.79
3098 x 1012 x 2001 cm
10% POLIETILENO TEREFTALATO
2 28/11/2022 706.06 10840.00 15.35
3511 x 1005 x 2011 ¢m
10% POLIETILENO TEREFTALATO
3 28/11/2022 705.11 10660.00 15.12
3508 x 1006 x 2010 cm
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (F.) 15.09

OBSERVACIONES :

LAS MUESTRAS FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE,

q el Cheque Guznan

INGENIERO ClviL
CIP. N° 239714

Fon GEDTEONIA v Tomcengrr

INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT 5.A.C. - RUC 20606762357 - CEL: 910608086 - 599406677



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RUC - 20606762357

“INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT 8.A.C.

DE ABSORCION

PROYECTO . "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS ¥ TERMICAS INCORPORANDO POLIETILENO
" TEREFTALATO EN EL DISENO DE ADOBE, JULIACA - 2022"
SOLICITANTE : ILAITATICONA, DANITZA ARACELLY
MUESTRA ¢ 10% POUETILENO TEREFTALATO
NORMA : NORMA TECNICA E. 080
UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
FECHA t 28/11/2022
ABS. = (B-A)x100 A = PESOSECO (gr.)
R A B = PESOSATURADO (gr.)
10% POLIETILENO TEREFTALATO
1 11560.00 14655.00 7083.49 26.77
3498 x 1012 x 2001 cm
10% POLIETILENO TEREFTALATO
2 11640.00 14798.00 7095.92 2713
3511 x 1005 x 2011 cm
10% POLIETILENO TEREFTALATO
3 11668.00 14691.00 7093.39 2591
3508 x 1006 x 2010 cm
PROMEDIO DE PORCENTAJE DE ABSORCION 26.60

OBSERVACIONES :

LAS MUESTRAS FUERON PUESTOS EN £L LABORATORIO ¥ ETIQUETADOS POR EL SOUCITANTE,

INGENIERO CIVIL
CIP. N° 239714
Een AEQTECHIA ¥ TOANCONSTT

INGENIERIA Y GEOTECMA YOCAT 5.A.C. - RUC 20806762357 - CEL: 310608085 - 995406677



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RUC - 20606762357

"INGENIERIA Y BEOTECNIA YOCAT' 8.A.C.

"ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS INCORPORANDO POLIETILENO

PREY " TEREFTALATO EN EL DISERO DE ADOBE, JULIACA - 2022"
SOLICITANTE ¢ ILAITA TICONA, DANITZA ARACELLY
MUESTRA : 10% POUETILENO TEREFTALATO
NORMA : NORMA TECNICA E. 080
UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
FECHA : 28/11/2022
PILA -MO1
1 28/11/2022 699.95 5560.00 7.94
3498 x 3286 x 2001 cm
PILA - M 02
2 28/11/2022 706.06 5990.00 8.48
3511 x 3265 x 2011 om
PILA - M 03
3 28/11/2022 705.11 5710.00 8.10
3508 x 3268 x 2010 cm
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (Fe) 8.18
OBSERVACIONES :

LAS MUESTRAS FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOUCITANTE.

“INGENIERO CIVIL
CIP. H° 239714
Fin GEOTRONIA ¥ Tswennes

INGENIERIA ¥ GEOTECNIA YOCAT S AC. - RUC 20606762357 - CEL: 910608085 - 999405577



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RUC - 20606762357

"INBENIERIA ¥ GEQTECNIA YOCAT S.A.C.

PROVECTO . "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS INCORPORANDO POLIETILENO
" TEREFTALATO EN EL DISENO DE ADOBE, JULIACA - 2022"
SOLICITANTE + ILAITA TICONA, DANITZA ARACELLY
MUESTRA 1 15% POLIETILENO TEREFTALATO
NORMA : NORMA TECNICA E. 0BO
UBICACION t JUUACA - SAN ROMAN - PUNO
FECHA 1 28/11/2022
15% POLIETILENO TEREFTALATO
1 28/11/2022 70591 10190.00 14.49
3512 x 10124 x 2010 c¢m
15% POLIETILENO TEREFTALATO
2 28/11/2022 709.28 10110.00 1425
3520 x 1009 x 2015 om
15% POLIETILENO TEREFTALATO
3 28/11/2022 702.05 10020.00 14.27
3505 x 1012 x 2003 com
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (Fe 14.32

OBSERVACIONES :

LAS MUESTRAS FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOUCITANTE,

INGENIERO CiviL
CIP. N® 239714
f3p. GEOTECNIA ¥ TRANSPORTE

INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT S.A.C. - RUC 20606762357 - CEL: 910608085 - 9994065677



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RUC - 20606762357

"INGENIERIA Y DEOTECNIA YOOAT" B.A.C.

O DE ABSORCION

NTP 399,61

PROYECTO . "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS INCORPORANDO POLIETILENO
" TEREFTALATO EN EL DISERO DE ADOBE, JULIACA - 2022"
SOLICITANTE i IWAITA TICONA, DANITZA ARACELLY
MUESTRA ¢ 15% POLIETILENO TEREFTALATO
NORMA : NORMA TECNICA E. 080
UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
FECHA : 28/11/2022
ABS, = (B-A)x100 A = PESOSECO (gr.)
o A B = PESO SATURADO (gr.)

1 11620.00 14568.00 7157.55 25.37
3512 x 1014 x 2010 em
15% POLIETILENO TEREFTALATO
2 11580.00 14450.00 7156.64 2513
3520 x 1009 x 2015 cm
15% POLIETILENO TEREFTALATO
3 11724.00 14750.00 7104.76 25.81
3505 x 1012 x 2003 cem
PROMEDIO DE PORCENTAJE DE ABSORCION 25.44
OBSERVACIONES :

LAS MUESTRAS FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOUICITANTE,

“INGENIERO CIVIL
CIP. N° 239714
Eso. GEOTECNIA ¥ TRAGBORTF

INGENIERIA ¥ GEOTECNIA YOCAT SAC. - RUC 20606762357 - CEL: 910608086 - 995406677




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

RUC - 20606762357
'INGENIERIA ¥ GEOTECNIA YOCAT 8.A.C.

PROYECTO . "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y TERMICAS INCORPORANDO POLIETILENO
" TEREFTALATO EN EL DISERO DE ADOBE, JULIACA - 2022"
SOUCITANTE 1 ILAITA TICONA, DANITZA ARACELLY
MUESTRA ¢ 15% POLIETILENO TEREFTALATO
NORMA : NORMA TECNICA E. 080
UBICAQON 3 JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
FECHA T 28/11/2022
PILA -M 01
1 28/11/2022 705.91 §510.00 7.81
3512 x 3292 x 2010 cm
PILA-M 02
2 28/11/2022 709.28 5610.00 791
3520 x 3277 x 2015 cm
PILA-M 03
3 28/11/2022 702.05 5530.00 7.88
3505 x 3286 x 2003 com
PROMEDIO DE ESFUERZO DE ROTURA (Fu)) 7.86

LAS MUESTRAS FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO ¥ ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.

'@ INGENIERO CIVIL

CIP, N® 239714
Esp. GEOTECNIA Y TRANSPORTT

INGENIERIA Y GEOTECNIA YOCAT S.A.C. - RUC 20606762357 - CEL: 910608086 - 599406677



PANEL FOTOGRAFICO

n - en la presente fotografia se muestra el proceso de tamizaje de la muestra de la tierra a emplear para la elaboracidn
de adobes,

BAN AN EEN

n -Anélisis Granulométrico y Contenido de Humedad










- Proceso del moldeado de la mezcla de adobe para darle una forma rectangular.




L

l\‘

- Adobes recién elaborados que secaran por un periodo de 28 dias.
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E - En la fotografia se muestra la toma de temperatura en distintos horarios del dia, de los prototipos de
a4l vivienda de adobe con incorporacidn de polietileno tereftalato en porcentajes de 0%, 5%, 10% y 15%
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