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Resumen

En la agricultura convencional existe uso indiscriminado de productos de
sintesis el cual trae consecuencias como desgaste del suelo y el desequilibrio
ecologico. El presente trabajo de investigacion, tuvo como objetivo general
determinar la produccion de maiz mediante el abonamiento al suelo con agua
miel de cacao. El tipo de investigacion fue de tipo aplicada, la muestra fue
conformada por 42 plantas de maiz. Se recolecto6 5 It de agua miel de cacao del
centro poblado Rumicallpa distrito y provincia de lamas el cual se analizo las
caracteristicas quimicas presentando los valores nutricionales aceptables de
PH en 3.83, el M.O en 2.72%, el nitrégeno con 0.07%, sulfato con 0.01%, el
Fosforo 0.02%, el Potasio en 0.15%, calcio 0.06%, magnesio en 0.02%, sodio
en 0.01%, el boro 0.01 ppm, cobre 0.01 ppm, hierro con 1.52 ppm, el
manganeso 0.51 ppm y el zinc 0.51 ppm. Consecuentemente se evaluaron las
alteraciones que genera el agua miel en el suelo agregando 60 ml del
compuesto y se observo una variacion significativa presentando porcentajes
mas altos de nutrientes presentes en el suelo de M.O en 3.06%, PH en 8.21%,
Obteniendo una mayor produccion de maiz. Es por ello que se recomienda a
los productores de maiz emplear las aguas miel de cacao como una alternativa
de fertilizante para disminuir el deterioro ambiental y precautelar la salud

humana.

Palabras clave: agua miel de cacao, desgaste de suelo, fertilizante



Abstract

In conventional agriculture there is an indiscriminate use of synthetic products which
brings consequences such as soil wear and ecological imbalance. The present
research work had as a general objective to determine the production of corn by
fertilizing the soil with cocoa honey water. The type of research was applied, the sample
was made up of 42 corn plants. 5 It of cocoa honey water was collected from the
Rumicallpa district and province of Lamas town center, which was analyzed for the
chemical characteristics presenting the acceptable nutritional values of PH at 3.83, the
M.O at 2.72%, nitrogen with 0.07%, sulfate with 0.01 %, Phosphorus 0.02%, Potassium
0.15%, Calcium 0.06%, Magnesium 0.02%, Sodium 0.01%, Boron 0.01 ppm, Copper
0.01 ppm, iron with 1.52 ppm, manganese 0.51 ppm and zinc 0.51 ppm. Consequently,
the alterations generated by honey water in the soil were evaluated by adding 60 ml of
the compound and a significant variation was demonstrated, presenting higher
percentages of nutrients present in the soil of OM at 3.06%, PH at 8.21%,

Obtaining a greater production of corn. That is why it is recommended that corn
producers use cocoa honey water as an alternative fertilizer to reduce environmental

deterioration and protect human health.

Keywords: cocoa honey water, soil wear, fertilizer



l. INTRODUCCION

A nivel mundial, la degradacion de los suelos es la pérdida de la biodiversidad, la
disminucién de la fertilidad del suelo, la reduccién de nutrientes y la baja productividad.
La cual, es ocasionado por la actividad antrépica, debido a malas practicas y poca
conciencia al manejo del suelo (Elrahman et al., 2022). Las mayores amenazas a la
degradacion son la agricultura, el crecimiento de la poblacion, los incendios forestales,
la contaminacion por el uso de agroquimicos, la deforestacion (Galliou et al., 2018). En
Peru el cultivo de maiz se cultiva en grandes proporciones y nuestra region San Martin
es una de las promotoras de estas plantaciones. Debido al cultivo de esta planta en
grandes extensiones se ha ocasionado una pérdida de la fertilidad del suelo,
enmarcando la degradacién del suelo, ya que los agricultores han utilizado
indiscriminadamente de insumos quimicos para controlar las plagas que tiene el
cultivo, donde se preciso6 que no se llevan a cabo buenas practicas o técnicas agricolas
en el control del problema ocasionado (Lucano, 2021). Por ellos, los cultivos de cacao
(Theobroma Cacao L.) son actualmente muy explotados, en el sector alimentario, la
industria cosmética, farmacéutica, la produccion de biogas, biol o bioetanol, entre
otros. Ya que Peru es uno de los mayores exportadores de cacao organico en
Latinoamérica, y nuestra regién es una de las mayores productoras con grandes
extensiones de hectareas (Souza, et al. 2018, p.01). El proceso de beneficio del cacao
se inicia con la rotura de las mazorcas, pasando por el trasiego de las almendras
frescas, escurrido y fermentacion, con el riesgo de que las aguas mieles escurridas
contaminen las aguas superficiales dejando a la flora y fauna por su alto contenido de
alcohol y acido acético. Las aguas mieles, producto de la fermentacién de las
almendras, suelen dejarse escurrir liboremente al ambiente. Esto no solo afecta la
biodiversidad, sino que también degrada el suelo (Figueroa, et al. 2019, p.02). “En la
region San Martin las poblaciones ha trabajado durante afios a al cultivo y
comercializacién de maiz, es por ello que por muchos afios han utilizado agroquimicos
de manera descontrolada y sin supervision técnica, la cual afios mas tarde ocasionaron

severas consecuencias al suelo, tal como la degradacion, erosion, pérdida de



nutrientes, baja produccion y disminucion de microfauna que habitan en el suelo
(Rodriguez, 2020). Dicho esto, surge la necesidad de investigar acerca de un
abonamiento a base de aguas mieles de cacao. El cual es util para la produccion e
incrementar el rendimiento de las cosechas, siendo beneficioso para el agricultor. Es
asi que utilizando dichas aguas mieles, se redujo la contaminacién que este produce
al entrar en contacto directo con el suelo, sin previo tratamiento, le dimos uso al
mucilago de cacao, el cual es muchas veces es desechado y generamos un
biofertilizante el cual nos pudo ayudar a recuperar los nutrientes del suelo y mejorar
nuestra productividad. Ademas, Emmanuel (2018, p. 04) evalué el uso de abonos de
cascaras de café, restos de estiércol de aves de corral y biocarbon. Utiliz6 como
meétodo la produccién de abono mediante una composta funcional a través de la
bioaumentacién microbiana. Los resultados indicaron el mejoramiento de produccion
de los cultivos de rabanos en un 14% a 34% del incremento de produccién, concluyo
gue el uso de compost puede competir con otros fertilizantes organicos y nuevas
tecnologias en la agricultura, ademas de una agricultura sostenible. Seguidamente en
su investigacion de Jakubus (2020 p.02), evalud la efectividad de 10 compost como
estudio comparativo en diferentes aplicaciones en cultivos agricolas. Se aplicé
meétodos bioldgicos (tasa de germinacion de semillas y densidad de crecimiento de
raices) y quimicos (contenido fino y ocular, presencia de metales pesados, asi como
calidad y cantidad) para evaluar el fertilizante, brindando las propiedades completas
de cada fertilizante organico. Se concluyé que los compost son una de las alternativas
mas valiosas para aportar bastante materia organica como también nutrientes, aunque
con bajos porcentajes haciendo que incremente la producciéon. Seguido de su
investigacion de Lucano (2021 p.3), Con la elaboracién de Biol que se produjo con los
desechos de cacao fino de aroma bajo un sistema agroforestal evaluando asi la
eficiencia y la calidad del mismo trabajado por blogues al azar, aplicando tres
repeticiones con cinco tratamientos aplicados. Los gatos recolectados demostraron
gue este producto que se aplico tiene un elevado contenido nutricional de macro y
micronutrientes; en donde se ve los resultados con el mejoramiento de produccion de
cultivos agricolas. Concluyd que el uso de agua miel de cacao como Biol organico

mejora la produccién de cultivos agricolas. Dandose al desarrollo del presente trabajo
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de investigacién se ha formulado el siguiente problema general: PG: ¢Cuél es la
produccion de maiz, mediante el abonamiento al suelo con agua miel de cacao?
Seguido de los problemas especificos: PEl: ¢Cudles son las caracteristicas
guimicas de las aguas mieles de cacao?, PE2: ¢Cudles son las caracteristicas
nutricionales del suelo pre y post tratamientos con aguas mieles de cacao? PES3:
¢, Cudles son las medidas biométricas y las caracteristicas de cosecha con y sin
tratamiento con aguas mieles de cacao?, La justificacion social se demostro a la
sociedad la importancia del uso de biofertilizantes de miel de cacao en sus cultivos,
para el aumento de la productividad y la recuperacion nutricional de los suelos. La
justificacion econdmica se redujo el uso de fertilizante quimico para el control de
melaza en el maiz y se optd por fertilizantes organicos que fueron muy rentables en
los cultivos agricolas, ya que no gener6é mucha inversion, y tuvo buena efectividad para
mejorar la producciéon de maiz. La justificacion metodoldgica, se usé el agua miel
de cacao para la produccion de este biofertilizante para su posterior aplicacion y
evaluacion en cultivos de maiz. Justificacion ambiental enfocada en el uso de
biofertilizantes para cultivos de maiz y que este sirva a los agricultores y entidades
correspondientes al cuidado del suelo y una mejor produccion basada en el desarrollo
sustentable. Seguidamente en el trabajo de investigacion, se desarrollé el objetivo
general: OG: Determinar la produccion de maiz, mediante el abonamiento al suelo con
agua miel de cacao. Seguido de los objetivos especificos: OE1 Analizar las
caracteristicas quimicas de las aguas mieles de cacao. OE2: Determinar las
caracteristicas nutricionales del suelo pre y post tratamientos con aguas mieles de
cacao. OE3: Realizar las medidas biométricas y las caracteristicas de cosecha con y
sin tratamiento con aguas mieles de cacao. Consecutivamente se formulé la hipétesis
de investigacion: El abonamiento al suelo con agua miel de cacao, permite obtener

mayor produccion de maiz, Tarapoto, 2022.
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Il. MARCO TEORICO

Emmanuel (2018), evalud el uso de abonos de cascaras de cacao, restos de estiércol
de aves de corral y biocarbon; utilizd como método la produccién de abono mediante
una composta funcional a través de la bioaumentaciéon microbiana. Los resultados
indicaron el mejoramiento de produccion de los cultivos de rdbanos en un 14% a 34%
del incremento de produccion, concluyé que el uso de compost puede competir con
otros fertilizantes organicos y nuevas tecnologias en la agricultura, ademas de una
agricultura sostenible (2018, p. 04). Jakubus (2020), evalu6 la efectividad de 10
compost como estudio comparativo en diferentes aplicaciones en cultivos agricolas.
Se aplic6 métodos biolégicos (tasa de germinacién de semillas y densidad de
crecimiento de raices) y quimicos (contenido fino y ocular, presencia de metales
pesados, asi como calidad y cantidad) para evaluar el fertilizante, brindando las
propiedades completas de cada fertilizante organico. Se concluyé que los compost son
una de las alternativas mas valiosas como fuentes nutricionales y aporta materia
organica para ayudar en el proceso de recuperacion de suelos que han sido
contaminados por productos quimicos y asi poder obtener una mejor produccién (2020
p.02). Lucano (2021), evalué la eficiencia de un biol y la calidad del mismo, el cual se
elabor6 con los de residuos de cosecha de cacao que fueron recolectados de una
parcela con bajo sistema agroforestal. Los resultados demostraron que el biol
elaborado contenia un alto contenido nutricional de macro y micronutrientes como (N,
P, K, Ca, Mg) en el mejoramiento de produccién de cultivos agricolas. Concluy6 que
el uso de agua miel de cacao como Biol organico mejora la produccion de cultivos
agricolas. (Pérez Pisco, Lopez Gonzales 2019) evaluaron el control de malezas en
campo de cafeto, aplicando aguas mieles de cacao con proceso de fermentacion
aerobico y anaerdébico. Los resultados que se obtuvieron fue que en la parcela que se
aplicé solo agua miel de cacao y el proceso de fermentacion anaerébico y de mayor
tiempo (20 dias), se evidencido mayor efectividad el control de las malezas, mientras
en los demas tratamientos de fermentacion aerdbica no fueron considerados como
controladores de malezas. Cuanto mayor tiempo el agua miel esté en proceso de
fermentacion puede ser utilizado como controlador de malezas de hojas anchas,

angostas; pero considerando el término herbicida organico la aplicacion se recomienda
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en casos excepcionales como la aplicacion en gramineas, para evitar el uso
indiscriminado el cual el uso debe ser adecuada y controlada que sera una alternativa
para reducir la contaminacion ambiental por el uso de herbicidas quimicos en el cultivo
de maiz. (Ciglefias Pifia 2021). Mientras que (Reétegui 2019), evalué el efecto de los
abonos foliares en el rendimiento del maiz morado en condiciones de clima seco. Los
resultaron confirmaron que con el abonamiento foliar mejorar en su tamafo, diametro
de mazorcas, y rendimiento por hectarea, recomendando aplicacion del foliar cada 14
dias intercalados con otros fertilizantes que pueden ser quimicos u organicos, para el
incremento del rendimiento de produccién. Canhonggao et al. (2020), estudiaron los
efectos de diferentes fertilizantes biolégicos y organicos en el desarrollo, rendimiento
y la calidad del grano de maiz hibrido. Se utilizaron hongos micorrizicos, bacterias
como bacillus circulans, Azotobacter chrocoocum, con la finalidad de aumentar la
produccién de maiz y dejar de lado los fertilizantes quimicos. Los resultados mostraron
gue la aplicacion combinada de la mezcla de biofertilizantes (Azotobacter chrocoocum,
AMF vy Bacillus circulans) con fertilizantes organicos mejoran el crecimiento, el
rendimiento y la absorcion de nutrientes del maiz. Concluyendo asi aumento evidente
en la actividad microbiana al mejorar las enzimas fosfatasa acida y deshidrogenasa, el
recuento bacteriano y los niveles de colonizacion de micorrizas en la rizosfera del maiz
en comparacién con la fertilizacidbn quimica. Hussein et al. (2020), estudiaron el
crecimiento, fisiologia, rendimiento en dos temporadas de cultivo de maiz. Se utilizé
fertilizantes bioactivados, residuos de cascara de naranja, 6xido de zinc (ZnO) y
bacterias solubilizadoras de Zn (ZSB: Bacillus sp. AZ26). Los resultados indicaron un
aumento del 53%, 49%, 19%, 22%, 10%, 4% y 30% en la altura de la planta con la
aplicacion de BOZ4 sobre el control, ZnO, ZnSO4, BOZ1, BOZ2, BOZ3 y ZSB,
respectivamente. Concluyo que la bioactivacion de ZnO con ZSB sirve como estrategia
eficiente y econdmica para impulsar los indices de crecimiento, rendimiento,
fisiologicos y de calidad del maiz. (2020 p.10). Kandil et al. (2020), realizaron dos
experimentos de campo en dos temporadas 2017 y 2018 para evaluar los efectos del
compost en tres niveles y cuatro formas de fertilizacion con potasio en el hibrido de
maiz amarillo. Todo esto se llevd a cabo en un sistema de parcelas divididas en dos,

una de ellas contaba con tres niveles de compost y la otra con cuatro formas de
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potasio. Estos resultados indicaron, con la aplicacibn de compost (como abono
organico) y las formas de potasio afectaron significativamente la altura de la planta, la
longitud de la mazorca, los nUmeros de granos, el nimero de granos/mazorca, el peso
de 100 granos, los rendimientos de paja y bioldgicos, la proteina del grano y el K.
contenidos en ambas temporadas. Incrementando el compost de 5 a 10 ton/ha se
incremento el rendimiento, sus componentes, contenido de proteina y K.Concluyo que,
con esta combinacion, sera posible que el agricultor mejore el crecimiento, rendimiento
y calidad del hibrido de maiz 'Pioneer SC 30N11' con la relacion utilidad bruta, utilidad
neta y costo beneficio (BCR). Urra et al. (2020), estudiaron el efecto de la aplicacion
de enmiendas organicas liquidas fermentadas comerciales con los hechos
artesanalmente en suelos agricolas. Las enmiendas organicas condujeron a una
mayor actividad y biomasa microbiana en comparacion con NPK. La dosis de
aplicacion 6ptima dio como resultado una reserva de nutrientes del suelo mejorada.
Se lleg6b a la conclusion que la aplicacibn de enmiendas organicas liquidas
fermentadas en la dosis Optima (segun los requerimientos de N del maiz) puede ser
una practica agrondmica beneficiosa para la calidad del suelo agricola, planteando una
alternativa adecuada a la fertilizacion mineral. Wei et al. (2020), realizaron un
metaandlisis de 133 estudios de maiz, realizado en todo el mundo, evalu6 el
rendimiento del maiz y el desempefio ambiental con fertilizantes organicos. Los
resultados demostraron que la sustitucion del fertilizante mineral por fertilizante
organico aumento el rendimiento del maiz en un 4,22%, disminuyé la volatilizacién de
NH3 en un 64,8%, redujo la lixiviacion y la escorrentia de N en un 26,9% y aumenté
las emisiones de CO2 en un 26,8%. Se concluyé que los hallazgos sugieren que el
uso racional de fertilizantes organicos y minerales mejoraron la productividad del maiz,
aumenta el secuestro de carbono organico del suelo y reduce las pérdidas de Ny C.
Widowati et al. (2020), tuvieron como finalidad evaluar la efectividad de la enmienda
del suelo frente a la segunda temporada de siembra de maiz en diferentes tipos de
suelo. Se aplicé fertilizante organico y biocarbén durante la segunda temporada de
siembra, el experimento utilizo tres tipos de biochar de cascara de arroz, mazorca de
maiz, subproductos de la industria tabacalera llamados jengkok. Dos tipos de abono

organico (compost y gallinaza). Los resultados mostraron que cada enmienda del suelo
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tenia una efectividad diferente para mejorar la materia organica del suelo y sus
propiedades fisicas. Concluy6 que el biocarbon de mazorca junto con estiércol obtiene
mejores rendimientos de maiz a partir de entisol. El suelo inceptisol es adecuado con
biocarbon de cascara de arroz mezclado y estiércol y los subgrupos liticos de entisol
son adecuados para el estiércol. Seguidamente en cuanto a las bases tedricas. Planta
de Maiz. Es una planta herbacea anual con una longitud de tallo de 1,20-1,80 m. Sus
hojas generalmente son largas, alternas y paralelas, los tallos son rectos, las raices
son semejantes a cuerdas que estan enredadas (Cheng et al., 2020). La mazorca esta
formada por granos que se encuentran unidos a lo largo de un eje central, es color
amarillo, blanco o rojizo; esto va a depender de la variedad. El fruto se encuentra
protegido por hojas grandes que lo envuelven (Chen et al., 2020). El sembrio del maiz
apareciéo desde hace cientos de afos, formando parte de la dieta alimentaria en
Sudameérica, de donde es originario, aunque su cultivo se ha extendido alrededor del
mundo. En la agricultura, el cultivo de maiz da como resultado una buena cosecha
siempre que se mantenga, riegue y siembre adecuadamente en un suelo fértil. Mientras
gue (Castro et al. 2021), se enfocé en el desperdicio de mucilago del cacao que se
extraen de las plantaciones de cacao de diversas zonas de Ecuador, se analizédespués
de ser receptadas las mazorcas en donde se extrajo el mucilago el cual fueronpuestos
en tanques para mejor manejo. Las mazorcas deben estar en estado de maduraciéon y
estd a temperatura ambiente para que el mucilago no inicie la fermentacién, este
mucilago es el principal componente para que el embrién de la almendra no germine,
en la actualidad el mucilago es utilizada artesanalmente para laindustria alimenticia
para la elaboracién de bebidas, jaleas, licores. Muchos productores lo utilizan como
herbicida. De esta investigacion se obtuvo resultados delporcentaje de desperdicio de
mucilago es del 20%. (Molina, Isasi 2018), evaluaron el efecto de abonos organicos y
microorganismos eficientes en el rendimiento y la absorcion de fésforo por el cultivo de
maiz. Concluyendo que con la aplicacion de estosabonos influye en el peso de las
semillas al mismo tiempo mayor absorcion de fésforopor granos de maiz teniendo
mayor rendimiento en peso. (Martinez 2014), evaluo el efecto de tres fertilizantes
foliares (humus liquido, biol y té de estiércol en una dosis de200 I/ha). Entre los

resultados que mas destaca es en produccion de materia verde y
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seca con el fertilizante con té de estiércol + microelementos logrando. En la segunda
evaluacion el te de estiércol + microelementos se ratifica con mejor comportamiento
gue los demas fertilizantes. Es por ello que el autor recomienda utilizar té de estiércol
+ microelementos con tres repeticiones en una dosis de 200 I/ha en la fertilizacion foliar
del cultivo. Asimismo, el maiz es una planta de la familia de las Gramineae (El Rahman
et al., 2022). Produccion de maiz. El cultivo de maiz es uno de los mas importantes en
la regién San Martin y del Pais. 520 mil hectareas de maiz son sembradas al afioa
nivel nacional el cual depende directamente de alrededor de 82 mil familias. Este
cultivo tiene diferentes fines o propdésitos, que incluyen: produccion de forraje verde y
ensilado para consumo animal, granos secos 0 vegetales (maiz) para consumo
humano (Galliou et al. 2018). Las aguas mieles de cacao es el liquido claro que es
extraido de la masa de cacao normalmente antes que inicie el proceso de
fermentacién. (Jakubus 2020). El abonamiento de aguas miel de cacao se da con la
finalidad de mejorar los suelos para posteriores cultivos, les brinda nutrientes, mejora
las propiedades del suelo para incrementar los cultivos y asi reducir el uso de
agroquimicos y asi mismo genera ahorro a los agricultores. Estas aguas minerales
contienen nutrientes como nitrégeno, fésforo, potasio y calcio (Kang et al., 2021). Las
caracteristicas biométricas de las plantas de maiz facilitan las practicas de manejo y
cosecha. Estas caracteristicas son: Germinacién (%), altura de la planta (m), altura en
gue se encuentre la primera mazorca(m), rendimiento de mazorca (Kg. hat), peso de
la mazorca, longitud de la mazorca(cm), cobertura de la mazorca (cm), nimero de
hileras de mazorca (Figueroa et al., 2020). La altura de la planta puede medir entre
270 a 290 centimetros en promedio, aunque en algunas variedades y que tengan
condiciones especiales estas plantas llegan hasta mas de tres metros de altura. La
estructura de una planta de maiz consta de tallos o tallos con hojas y nucleos. En
promedio, el maiz mide 8 pies (2,5 metros) de altura, pero el récord mundial supera los
30 pies. Elfrio, las deficiencias de nutrientes u otros factores ambientales puedenhacer
gue los tallos de maiz se acorten. Algunos tipos de maiz tienen tallos mas altosque
otros (De Souza et al. 2021). El nUmero de hojas del maiz son alargadas, ligeramente
onduladas, con bordes alternados y gruesos, nacen muy cerca del tallo, donde crece

la mazorca. Se cree que las hojas son muy importantes para el
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crecimiento y la evolucién del grano. Dependiendo de cémo se cultiva el maiz, hay de
12 a 24 hojas (Gu et al., 2019). La longitud de hojas es larga, donde pueden llegar a
medir hasta 120 centimetros de largo y hasta los 9 centimetros de ancho (Ho et al.,
2018).

Eje de Ia espiga o coronta

Figura 1. Mazorca de maiz y estructura

La mortandad es la muerte de la planta por diferentes factores que afectan a la raiz o
al tallo; siendo los hongos las principales enfermedades que atacan a las plantas de
maiz, estos complejos patdgenos causan la muerte prematura de las plantas e
incrementan la probabilidad de su vuelco. La pudricion es causada por varios hongos,
los que atacan los tejidos del tallo y la raiz (Khan et al. 2021). La cantidad de mazorcas
es la cantidad de mazorcas depende la variedad de la planta, asi como los nutrientes
y la distancia al sembrar cada planta, hay variedades que dan 1 0 2 mazorcas, si estan
muy juntas dan mazorcas pequefias, hay otras variedades que dan hasta 4 (Lanna et
al. 2018). El peso de mazorcas de las semillas varia considerablemente de unos 19 a
30 g por 100 semillas. La longitud y diametro de mazorcas es una mazorca puede
llegar a medir de largo entre 15 y 40 centimetros y entre 4,20 y 4,80 cm para el caso
de didmetro (Chen et al., 2020).

De acuerdo a la ficha técnica y las recomendaciones agrondémicas se conoce las
caracteristicas fisicas de la variedad hibrido Advanta: peso promedio de 1000 semillas
443.32 gramos, con un potencial de rendimiento muy bueno, y un peso de 0.44 gramos

17



por grano, en cuanto a la produccion por hectarea, se produce en promedio 10.55 Tx
ha (Farmagro 2016)

3.1.

3.2.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Se utilizara el tipo de investigacion aplicada porque se
tratara de resolver los problemas en el proceso de produccion en el cultivo de
maiz, el cual buscara mejorar las capacidades técnicas y comprobar si es
productivo. Se utiliza el método deductivo e inductivo, en donde la verificacion
0 contrastacion y la experimentacion, la tecnologia utiliza métodos y técnicas
diferentes; parte de la observacion-reflexion- disefio-praxis de la necesidad de
analisis-sintesis del objeto de investigacién, que puede ser un sistema, una
norma, una técnica, maquinas, herramientas, dependiendo del tipo de
tecnologia (Bello,2008).

Disefio de investigacién: El disefio de investigacion sera cuasi experimental
ya que se pretende estudiar el impacto de los tratamientos y/o los procesos de
cambio en situaciones donde los sujetos o unidades de observacion no han sido

asignados de acuerdo con un criterio aleatorio (Arnau, 2015)
Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Abonamiento con agua miel de cacao

Definiciébn conceptual: El abonamiento con agua miel de cacao, es una
alternativa para hacer frente al cambio climético, evitando la aplicacién de
insumos inorganicos, ayudando a la conservacion de los suelos, aporta
nutrientes y mejora las caracteristicas biologicas, fisicas y quimicas el cual
influye en la composicion y estructura del suelo (De Souza et al. 2020).
Definicion operacional: El abonamiento al suelo con agua miel de cacao
proveniente del mucilago en diferentes dosis mejorara la parte biologica y

fisicoquimica del suelo aportando nutrientes para la siembra de maiz.
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3.3.

Dimensiones: Dosificacion de agua miel de cacao. Nutricién del suelo pre y
post tratamiento con aguas mieles de cacao.

Indicadores: Volumen de agua miel de cacao por planta de maiz (ml/Lt).
Niveles nutricionales del suelo (Materia organica, textura, pH, CIC, nitrégeno,
fosforo y potasio).

Escala de medicion: Nominal.

Variable dependiente: Produccion de maiz.

Definicion conceptual: En el pais, el sembrio de maiz es uno de los mas
importantes en nuestro pais, se siembran en promedio de 520 mil hectareas, el
cual 82 mil familias dependen directamente en todo el proceso (Hussein et al.
2020).

Definicién operacional: Se realizaran medidas biométricas de las plantas de
los diferentes tratamientos; asi como el registro de los respectivos rendimientos
de cosecha.

Dimensiones: Medidas biométricas del maiz y rendimientos de cosecha.
Indicadores: Crecimiento de las plantas (Altura de la planta, nUmero de hojas,
longitud de hojas, numero de flores femeninas, longitud de las mazorcas,
didmetro de las mazorcas y namero de granos por mazorca). Volumen de
produccion de maiz (Volumen de produccion).

Escala de medicion: Nominal
Poblacion, muestray muestreo

Poblacién: Estara conformada por 160 plantas de maiz.

e Criterios de inclusién. Plantas de maiz a las que seran aplicadas las
dosis de agua miel de cacao.

o Criterios de exclusién. Las plantas de maiz que se encuentran fuera de
las parcelas de investigacion
Muestra: Estara conformada por 42 plantas de maiz.

(2)*(N)(p)(9)

n =
(e)2(N — 1) + Z2(p)(q)
n: Tamafo de la muestra= ¢?
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3.4.

N: Numero de la poblacion= 160 plantas
Z: 90%-=1.65
p: 0.7 q: 0.3 e: 10%=0.1

L @'®me@
(e)*(N —1) + Z2(p)(q)
(1.65)*(160)(0.7)(0.3)
" T 0.1)°(160 — 1) + 1.652(0.7)(0.3)
(2.7225)(33.6)
"~ (0.01)(159) + 0.5717
91.476
T 2162
n = 42 Plantas

Muestreo: Sera probabilistico de tipo aleatorio, donde todos los que forman
parte de la poblacién tienen la probabilidad de ser elegidos
Unidad de analisis. Las dosificaciones seran con aguas mieles de cacao y las

plantas de maiz.
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion y el procesamiento de los datos para este proyecto
de investigacioén se llevan a cabo a través de una busqueda completa, confiable
y efectiva de los comportamientos y las situaciones que se observan en el

comportamiento de las plantas. Tales como:

® Observacion

® Analisis documental
Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos de recoleccién de datos para este proyecto de investigacion

seran los siguientes:

o Guia de observacibn de campo. Permitira al observador localizar
sisteméticamente el objeto de la investigacién, ademas esta persona

conducira la recoleccion y la adquisicion de datos e informacion del hecho o

fendmeno para ser tratados.
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3.5.

e Ficha de investigacion. Sera donde anotara toda informacion o dato
importante encontrada durante la investigacion del abonamiento de aguas

mieles de cacao en cultivos de maiz.
Procedimiento

El procedimiento del proyecto se ejecutara en 3 etapas, las cuales se describen
a continuacion:

ETAPA 1: GABINETE INICIAL

o Recopilacion de informacion de articulos y revistas cientificas relacionadas al
tema.

® Se consultara a especialistas ligados al tema de investigacion para una
orientacion y luego ponerlo en practica.

o Se procederd a la adquisicion de 1 kilogramos de semilla de maiz, variedad
ADVANTA- Hibrido, en la tienda MARGARITA - Tarapoto.

Imagen 1: Variedad ADVANTA- Hibrido

e Se adquirirdn 5 litros de agua miel de cacao, de la cooperativa agraria
cafetalera y de servicios oro verde, Lamas. Este producto sera colocado en

envase de plastico de 20 litros de capacidad por 20 dias. Sera

herméticamente tapado con respirador de una manguera de 1 cm de
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diametro que conectaria con una botella de plastico con agua, para permitir
la salida de gas y evitar el ingreso de oxigeno.

Imagen 2: Fermentado de las aguas mieles anaerobicamente

ETAPA 2: TRABAJO DE CAMPO

o Se verifico el lugar donde se llevara a cabo la investigacion.

22



o Se realizo la toma de coordenadas del area de estudio para tener la ubicacion
geografica exacta y se realizdé el mapa de ubicacién

UBICACION REGIONAL

PRODUCCION DE MAIZ MEDIANTE EL ABONAMIENTO AL SUELO
CON AGUA Y MIEL DE CACAO - TARAPOTO 2022

Parcela de investigacion

MAPA DE UBICACION DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION
DEPAETAMENTO SAN MARTIN LEYENDA
PROVINCIA SAN MARTIN TIPO_VIA
DISTRITO CABO ALBERTO LEVEAU ——
SECTOR UTCURARCA
ESCALA: 1:125 ATorAmasem | 202 ] @ Centros_poblados
T ———— DATUM HORIZONTAL: UTM WGS 64 ZONA 18 5 [ parceia
SOCALAS 1840 [ Limite_Peru
[ Rio Huallaga

Imagen 5,6 y 7: Georreferenciacion del area a sembrar
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Se realizé la toma de muestra para ser llevado al instituto de cultivos tropicales

para su analisis respectivo.

e Un litro de agua miel fermentado fue recolectado para ser llevado al Instituto

deCultivos Tropicales para su analisis.

e El area general del experimento es de 16m?2. Esta superficie esta dividida en

4 partes iguales, de 4 metros cuadrados cada una.

e Cada parcela estara separada por 1 metro de distanciamiento.
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e La dosis empleada fue de 20ml, 40ml, 60ml por parcela demarcada. Una

parcela carecerd de tratamiento y sera el testigo.

Imagen 13 y 14: Aplicacién de aguas mieles de cacao

e Antes de la aplicacién al suelo, cada dosis planteada en la investigacion fue
mezclados con 1200 mm de microorganismos eficientes activado.

Imagen 15y 16: Mezcla de aguas mieles con microorganismos eficientes
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e Se realizé a la siembra de semillas con distanciamiento de 0.50 m por 0.80
m, a razoén de 2 semillas por golpe, con densidad de 25000 golpes por

hectarea.

Imagen 17 y 18: Siembra del maiz

e Se realizara las evaluaciones cada 25 dias, por 6 veces; es decir 3 meses.

SR

Imagen 19 y 20: Mediciones biométricas
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e En cada evaluacion se tomaran medidas de altura de planta, nUmero de
hojas, longitud de hojas, numero de flores femeninas, mortandad de

plantulas, nimero de mazorcas, peso de mazorcas, longitud y diametro de

mazorcas y nimero de granos por mazorca.

T1 T2
ml/plantas: 20 ml am mil/plantas: 40 ml am
]
MN*® plantas: 40 1m N plantas: 40
Dosis/planta: 800 Dosis/planta: 1600
T3 T4: Sin tratamiento
ml/ plantas: 60 ml am mi/plantas: 0
N plantas: 40 < 1m > N® plantas: 40
Dosis/ planta: 2400 Dosis/planta: O

Imagen 21: Disefio de proyecto con los diferentes tratamientos
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3.1.

3.2.

ETAPA 3: GABINETE FINAL

Se realizara el procesamiento de datos.
Se adjuntara los datos recopilados de las fichas de evaluacién y monitoreo.

°

°

o Se elaborara el informe final.

o Presentacion del proyecto final.
°

Sustentacion final de la investigacion.

Métodos de analisis de datos

Todos los datos que seran recopilados en toda la investigacion durante todo el
desarrollo del abonamiento de aguas mieles de cacao seran analizados y
procesados a través de graficos, cuadros y tablas estadisticos, mediante el uso
programa Microsoft Excel y spss para luego ser llevados al programa Microsoft

Word para la elaboracion del informe final.
Aspectos éticos

El presente proyecto de investigacion sera gestionado con respeto al derecho
de propiedad intelectual y utilizando fuentes fiables. El campo de investigacién
se desarrollara bajo la guia de la Universidad César Vallejo, donde esta
establecido el formato del proyecto de investigacion, ademas se respetaran los
derechos de propiedad intelectual de la norma internacional ISO 690 para

bibliografia y documentos
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RESULTADOS

De acuerdo con las investigaciones realizadas se obtuvieron los siguientes

resultados:

Caracteristicas quimicas de las aguas mieles de cacao

4.1 Se ha analizado las caracteristicas quimicas de las aguas mieles de cacao,
maceradas durante 15 dias, del centro poblado Rumicallpa, distrito y
provincia de Lamas, presentando los valores de PH en 3.83, el M.O en
2.72%, el nitrégeno con 0.07%, sulfato con 0.01%, el Fésforo 0.02%, el
Potasio en 0.15%, calcio 0.06%, magnesio en 0.02%, sodio en 0.01%, el
boro 0.01 ppm, cobre 0.01 ppm, hierro con 1.52 ppm, el manganeso 0.51
ppmy el zinc 0.51 ppm. (Tabla 1, Figura 1).

Tabla 1: Caracteristicas quimicas de las aguas mieles de cacao

Pre
Indicadores aplicacion Unidad
pH 3.83 unidad
M.O 2.72 %
N 0.07 %
Sulfato 0.01 %
P 0.02 %
K 0.15 %
Ca 0.06 %
Mg 0.02 %
Na 0.01 %
B 0.01 ppm
Cu 0.01 ppm
Fe 1.52 ppm
Mn 0.51 ppm
Zn 0.51 ppm

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas
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Caracteristicas quimicas del agua miel de cacao

4 383

2,72

Porcentaje

pH M.O N Sulfato P K Ca Mg Na B Cu Fe Mn Zn

Indicadores quimicos del agua miel de cacao

Figura 1: Caracteristicas quimicas de las aguas mieles de cacao

Caracteristicas nutricionales del suelo pre y post tratamientos con aguas mieles

de cacao

4.2 Se ha determinado las caracteristicas nutricionales del suelo pre y post
tratamientos con aguas mieles de cacao, presentando los valores antes de su
aplicacion de M.O en 3.03%, el nitrégeno con 0.15%, foésforo 16.15%, el potasio
en 191.39%, calcio 28.41%, magnesio en 2.07%, sodio en 0.71%, el boro 0.10
ppm, cobre 2.01ppm, hierro con 30.81 ppm, el manganeso 6.99 ppm y el zinc 1.30
ppm, asimismo, es de textura arcilla limoso, presenta un PH de 8.16, CIC de 31.68.
En cambio, con la aplicacién de los tratamientos se evidencia un aumento en M.O
de 3.74% el nitrégeno con 0.19%, el fésforo reduce a 8.26%, el potasio en 218%,
calcio 25.4%, magnesio en 1.99%, sodio en 0.13%, el boro 0.10 ppm, cobre 0.37
ppm, hierro con 9.98 ppm, el manganeso 7.05 ppm y el zinc 2.29 ppm, asimismo,
es de textura arcilla limoso, presenta una reduccion de PH de 8.16 a 7.88, CIC de
31.68 a 28.03.
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Tabla 2: Caracteristicas nutricionales del suelo pretratamiento con aguas mieles de

cacao.
Indicadores Pre aplicacion 20ml 40m| 60ml
M.O 3.03 % 314 % 346 % 374 %
N 0.15 % 0.16 % 017 % 019 %
P 16.15 % 511 % 8.26 % 77 %
K 191.39 % 1683 % 185 % 218 %
Ca 28.41 % 21.34 % 272 % 254 %
Mg 2.07 % 161 % 207 % 199 %
Na 0.71 % 013 % 0.13 % 013 %
Al 0 % 0 % 0 % 0 %
B 0.1 ppm 0.2 ppm 0.06 ppm 0.1 ppm
Cu 2.01 ppm 154 ppm 1.71 ppm 0.37 ppm
Fe 30.81 ppm 20.61 ppm 22.8 ppm 9.98 ppm
Mn 6.99 ppm 8.11 ppm 8.44 ppm 7.05 ppm
Zn 1.3 ppm 154 ppm 1.71 ppm 2.29 ppm
Textura Arcilla Limoso
pH 8.16 7.96 7.93 7.88
CiC 31.68 23.51 29.82 28.033
Saturacion de Al 0 0 0 0

Figura 2: Caracteristicas nutricional del suelo pre aplicacion de aguas mieles de

cacao

Fuente.

Caracteristicas nutricional del suelo pre aplicacion de agua miel de cacao

200

150

100

Porcentaje

50

191,39

Indicadores nutricionales del suelo pre aplicacion de agua miel de cacao

Elaboracién propia de los tesistas
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Figura 3: Caracteristicas nutricional del suelo con 20 ml de aguas mieles de cacao

Caracteristicas nutricionales del suelo con
aplicacion de 20 ml de agua miel de cacao

200.00 168.27
150.00
100.00
50.00 21.34 20.61
3.14 0.16 5.11 161 013 000 020 154 = 811 1559
O 00 = — — — — — — -' —

M.O N P K Ca Mg Na Al B Cu Fe Mn 2Zn

EMO mN P K mCa Mg B Na mAl EB © Cu Fe Mn I Zn

Figura 4: Caracteristicas nutricional del suelo con 40 ml de aguas mieles de cacao

Caracteristicas nutricionales del suelo con aplicacion de
40 ml de agua miel de cacao

200.00 185.02
150.00
100.00
50.00 27.15 22.76
3.46 0.17 826 " 2.07 0.13 0.00 0.06 1.71 8.44 171

M.O N P K Ca Mg Na Al B Cu Fe Mn 1Zn
40 ml
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Figura 5: Caracteristicas nutricional del suelo con 60 ml de aguas mieles de cacao

Caracteristicas nutricionales del suelo con
aplicacion de 60 ml de agua miel de cacao

250.00 217.95

200.00
150.00

100.00

50.00 25.36 0.08
3.74 0.19 7.70 -l 1.99 0.13 0.00 0.10 0.37 278 7.05 2.29
- o

Y -—~ o e e e = -

0.00
M.O N P K Ca Mg Na Al B Cu Fe Mn Zn

60 ml

Figura 6: Caracteristicas nutricional del suelo pre y post aplicacién de aguas mieles

de cacao

Caracteristicas del suelo pre y post aplicacion de
aguas mieles de cacao

35.00 31.68

8.1
00
1

28.03

29.82
23.51

7.9 7.9
00 00
2 3

EpH MECIC M Saturacion de Al

30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00
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Medidas biométricas y las caracteristicas de cosecha con y sin tratamiento con

aguas mieles de cacao

4.3 Las plantas de maiz con 20 ml de agua miel por 4 M2 experimentan crecimiento
de altura 15 cm en promedio a los 14 dias, variando alturas de plantas de maiz de

9 a 18 cm. Tienen una altura de 59 cm en promedio a los 40 dias, variando alturas

de plantas de maiz de 44 a 70 cm. Tienen 165 cm en promedio a los 66 dias,
variando alturas de plantas de maiz de 140 a 180 cm. Tienen una altura de 217

cm en promedio a los 73 dias, variando alturas de planta de 198 a 227 cm. (Tabla

3)

Tabla 3: Altura de las plantas de maiz de 4 evaluaciones con tratamiento de

20 ml de agua miel por 4 m2.

evamacié eﬁ% ?:S Trat:ml%i lento Altura de las plantas cm oromedio
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lera 14 20 17 18 15 17 9 12 18 14 16 12 15
2da 40 20 61 70 59 58 57 44 51 69 59 57 59
3ra o6 20 104 107 106 106 157 108 186 165 177 107 .
4ta 73 20 227 210 223 211 198 224 220 225 211 227 217

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

4.4. Las plantas de maiz con 20 ml de agua miel por 4 m? muestran una longitud de

26 cm en promedio a los 14 dias, variando alturas de plantas de maiz de 18 a 35 cm.

Tienen una longitud de 69 cm en promedio a los 40 dias, variando longitud de hoja

de maiz de 57 a 79 cm. Tienen una longitud de 84 cm en promedio a los 66 dias,

variando longitud de hoja de maiz de 60 a 100 cm. (Tabla 4)
Tabla 4: Longitud de hojas de plantas de maiz de 4 evaluaciones con tratamiento

de 20 ml de agua miel por 4 m?.

eva:\lljacic') eﬁ%?gs Tratgnr::?nto rongitud de hojas cm Promedio
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lera 14 20 27 30 27 30 25 18 35 19 23 15 2
2da 40 20 62 79 61 76 78 57 74 58 76 75 69
3ra 66 20 100 80 90 80 90 100 85 69 60 80 84
4ta 73 20 100 84 93 117 107 133 91 85 90 100 100

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas
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4.5 Las plantas de maiz con 20 ml de agua miel por 4 m? cuentan con 6 hojas en
promedio a los 14 dias, variando en nimero de hojas de 5y 6 hojas. Tienen 9 hojas
en promedio a los 40 dias, variando entre 8 y 9 hojas. Tienen 11 hojas en promedio a
los 66 dias, variando entre 9 a 12 hojas, a los 73 dias con un promedio de 11, varian
do entre 10 a 12 hojas. (Tabla 5)

Tabla 5: Numero de hojas de plantas de maiz de 4 evaluaciones con tratamiento

de 20 ml de agua miel por 4 m2.

N° Numero de hojas

L Edad Tratamiento .
evaluacio en dias sml Promedio
n 1 3 3 4 5 6 7 8 9 10
lera 14 20 6 5 6 5 6
2da 40 20 8 8 9 9 8 8 9 9 9 6 9
1
3ra 66 20 2 10 12 11 9 12 0 10 9 11 11
1
4ta 73 20 2 11 10 11 12 11 0 12 10 11 11

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

4.6. Las plantas de maiz con 40 ml de agua miel por 4 m? muestra crecimiento de
altura 9 cm en promedio a los 14 dias, variando alturas de plantas de maiz de 9 a 12
cm. Tienen una altura de 33 cm en promedio a los 40 dias, variando alturas de plantas
de maiz de 27 a 49 cm. Tienen altura 131 cm en promedio a los 66 dias, variando
alturas de planta de maiz de 100 a 160 cm, a los 73 dias el promedio es de 182,
variando entre 190 a 170. (Tabla 6)

Tabla 6: Altura de las plantas de maiz de 4 evaluaciones con tratamiento de 40

ml de agua miel por 4 m?.

N° Altura de las plantas cm

evaluacig  E£dad  Tratamiento

sml
n

endias

3

4

5

7

10

Promedio

lera

2da
3ra

4ta

14
40

66
73

40
40

40

40

49

12
0

190

31

10
0

175

10

34

17
0

170

35

13
5

181

12

35

10
0

188

29
14

177

27
15

185

28
16

190

12

31
15

179

10

41
10

180

33

137
182

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas
4.7. Las plantas de maiz con 40 ml de agua miel por 4 m? muestran una longitud de 17
cm en promedio a los 14 dias, variando alturas de plantas de maiz de 8 a 27 cm.

Tienen una longitud de 48 cm en promedio a los 40 dias, variando longitud de hoja de

35



maiz de 41 a 52 cm. Tienen una longitud de 74 cm en promedio a los 66 dias, variando

alturas de plantas de maiz de 68 a 85 cm. A los 73 dias el promedio de la longitud de

hojas por planta de maiz es de 88, teniendo una variacion del 95 a 80 cm. (Tabla 7)
Tabla 7: Longitud de hojas de plantas de maiz de 4 evaluaciones con

tratamiento de 40 ml de agua miel por 4 m?2.

N - Edad Tratamiento Longitud de hojas cm .
evaluacio en dias sml Promedio
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lera 14 40 8 11 25 9 27 12 18 22 24 11 17
2da 40 40 52 42 50 47 49 41 51 44 52 60 48
3ra 66 40 80 70 8 8 76 60 70 74 68 60 74
4ta 73 40 93 80 92 8 95 83 88 93 84 81 88

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

4.8. Las plantas de maiz con 40 ml de agua miel por 4 m? cuentan con 5 hojas en
promedio a los 14 dias, variando el nimero de hojas de 4 y 5 cm. Tienen 7 hojas en
promedio a los 40 dias, variando entre 6 y 7 hojas. Tienen 10 hojas en promedio a los
66 dias, variando entre 8 a 12 hojas. A los 73 dias el promedio es de 11 con una

variacion de 12 a 11 numeros de hoja por planta de maiz. (Tabla 8)

Tabla 8: Numero de hojas de plantas de maiz de 4 evaluaciones con tratamiento de
40 ml de agua miel por 4 m?,

N° Numero de hojas

Edad Tratamiento

evaluacio en dias sml Promedio
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lera 14 40 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5
2da 40 40 7 7 6 7 7 6 6 7 6 6 ;
3ra 66 40 10 8 10 12 11 10 9 8 11 9 10
1 11
4ta 73 40 117 1 11 10 11 11 2 2 11 11 11

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

4.9. Las plantas de maiz con 60 ml de agua miel por 4 m? experimentan crecimiento
de altura 17 cm en promedio a los 14 dias, variando alturas de plantas de maiz de 15
a 20 cm. Tienen una altura de 73 cm en promedio a los 40 dias, variando alturas de
plantas de maiz de 38 a 61 cm. El promedio de los 66 dias es de 149 teniendo una
variacion entre 180 a 100 cm. Asi mismo a los 73 dias el promedio es de 204 con

variacion de 225 a 188 cm de altura (Tabla 9)
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Tabla 9: Altura de las plantas de maiz de 4 evaluaciones con tratamiento de 60

ml de agua miel por 4 m?.

N - Edad Tratamiento Altura de las plantas cm _
evaluacio en dias s ml Promedio
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lera 14 60 17 19 17 16 20 12 19 15 19 17 17
2da 40 60 61 59 60 44 59 56 49 38 60 61 54
3ra 60 18 17 15 10 13 14 14 16 15 17
66 0 6 0 0 0 0 5 0 7 0 149
4ta 73 60 225 190 200 188 213 198 215 210 195 222 204

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

4.10. Las plantas de maiz con 60 ml de agua miel por 4 m? muestran una longitud de

20 cm en promedio a los 14 dias, variando alturas de plantas de maiz de 16 a 27 cm.

Tienen una longitud de 73 cm en promedio a los 40 dias, variando longitud de hoja de

maiz de 49 a 87 cm. Asi mismo a los 66 dias, el promedio de longitud de hojas en cm

es de 100, variando entre 120 a 85, del mismo modo, a los 73 dias, el promedio es de
124 con variaciones de 100 a 156 cm (Tabla 10).

tratamiento de 60 ml de agua miel por 4 m2.

Tabla 10: Longitud de hojas de plantas de maiz de 4 evaluaciones con

evaz\llJ;Cic') Eda,ld Tratamiento Longitud de hojas cm Promedio
n en dias s ml 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

lera 14 60 21 24 14 27 22 16 14 18 22 26 20

2da 40 60 84 80 68 54 87 87 61 49 83 73 73

3ra 66 60 18 120 % 5 100 8 107 97 %0 0 100

4ta 73 60 116 140 100 130 110 140 113 109 156 114 124

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

4.11. Las plantas de maiz con 60 ml de agua miel por 4 m? cuentan con 5 hojas en

promedio a los 14 dias, variando el nimero de hojas de 4y 7 cm. Tienen 10 hojas en

promedio a los 40 dias, variando entre 8 y 12 hojas. Tienen 10 hojas en promedio a

los 66 dias, variando entre 8 a 12 hojas Asi mismo a los 73 dias, el promedio de nimero

de hojas es de 11, variando entre 10 a 12 hojas. (Tabla 11)
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Tabla 11: Numero de hojas de plantas de maiz de 4 evaluaciones con
tratamiento de 60 ml de agua miel por 4 m2.

evaII\LlJaCic') elr:']%al,'gs Trat:'rmfmo Namero de hojas Promedio
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lera 14 60 7 6 6 5 5 5 4 6 5 7 5
2da 40 60 1 10 10 8 12 10 8 8 11 11 10
3ra 66 60 11 12 11 8 10 12 9 9 10 11 10
4ta 73 60 11 11 11 10 11 11 12 12 11 11 11

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

4.12. Las plantas de maiz con 0 ml de agua miel por 4 m? experimentan crecimiento
de altura 17 cm en promedio a los 14 dias, variando alturas de plantas de maiz de 12
a 20 cm. Tienen una altura de 61 cm en promedio a los 40 dias, variando alturas de
plantas de maiz de 47 a 71 cm. Tienen una altura de 181 cm en promedio a los 66
dias, variando alturas de plantas de maiz de 150 a 190. Por lo tanto, a los 73 dias, el
promedio de altura de la planta es de 223, teniendo variaciones de 290 a 196 cm.
(Tabla 12)

Tabla 12: Altura de las plantas de maiz de 4 evaluaciones con tratamiento de 0
ml de agua miel por 4 m?.

N° . Altura de las plantas cm
evaluacio E%a}d Tratamllento Promedio
n endias sm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lera 14 0 % 19 17 16 20 12 19 15 19 17 17
2da 40 0 > 70 47 58 64 71 65 64 56 69 61
1
3ra 0 9 15 18 18 19 17 18 19 17 18
66 o o O 5 0 8 5 0 8 6 181
4ta 73 0 200 217 214 215 221 224 224 196 210 218 223

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

4.13. Las plantas de maiz con 0 ml de agua miel por 4 m? muestran una longitud de 33
cm en promedio a los 14 dias, variando alturas de plantas de maiz de 28 a 43 cm.
Tienen una longitud de 79 cm en promedio a los 40 dias, variando longitud de hoja de

maiz de 72 a 90 cm. Tienen una longitud de 106 cm en promedio a los 66 dias, variando
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longitud de hoja de maiz de 90 a 130 cm. El promedio obtenido para los 73 dias es de
140, con variaciones de 114 a 195 cm. (Tabla 13)

Tabla 13: Longitud de hojas de plantas de maiz de 4 evaluaciones con

tratamiento de 0 ml de agua miel por 4 m2.

N° Edad Tratamiento Longitud de hojas cm '

| L, en | Promedio
evaluacion - jioq sm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lera 14 o 7 7 6 6 7 7 7 7 7
2da 40 0 9 12 0 10 10 1 10 11 10 10 9
3ra 0 1

66 12 10 12 11 10 2 12 11 10 11 11

4ta 73 0 12 13 13 13 12 14 12 11 12 13 12

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

4.14. Las plantas de maiz con 0 ml de agua miel por 4 m? cuentan con 7 hojas en
promedio a los 14 dias, variando el numero de hojas de 4 y 7. Tienen 9 hojas en
promedio a los 40 dias, variando entre 9 y 12 hojas. Tienen 11 hojas en promedio a
los 66 dias, variando entre 10 a 12 hojas. A los 73 dias se obtiene un promedio de 12

nameros de hojas, con variacion entre los 11 a 13 hojas. (Tabla 14)

Tabla 14: Numero de hojas de plantas de maiz de 4 evaluaciones con
tratamiento de 0 ml de agua miel por 4 m?.

N° . Numero de hojas
evaluacio eﬁ%?:s Tratamllentos Promedio

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lera 14 0 7 7 6 6 7 7 7
2da 40 0 9 12 0 10 10 11 10 11 10 10 9
3ra 0 L

66 2 10 12 11 10 12 12 11 10 11 11

Ata 73 0 12 13 13 13 12 14 12 11 12 13 12

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas
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4.15. En la cuarta medicién, con la aplicacion de 40 ml de agua miel se muestra un
promedio de 1 por numero de mazorca, teniendo una variacién de 2 para el promedio
en cuanto a la aplicacién de 20, 60 y 0 ml por cada 4 m2.

Tabla 15: Promedio del nimero de mazorcas de plantas de maiz en los 4

tratamientos de agua miel por 4m?.

; NUmero de plantas
Indicador Tratamientos Promedio

mi

N

20
40

N

NUmero de mazorca
60 2

0
Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

N PP NN
N N P N |W
N N NN
N NN NGO
N N P N O
N N PN N
N N P |
N N P N |©
N N RPN

N N PN

Ny

4.16. Las longitudes de mazorcas de maiz con 60 ml de agua miel de cacao por cada
4 M2, muestra el mejor promedio, con 30 cm, seguido de la aplicacion con 0y 20 ml
de agua miel de cacao con un promedio de 27 cm y con la aplicacién de 40 ml de agua

miel de cacao, el promedio es de 23 cm.

Tabla 16: Promedio de la longitud de mazorcas de plantas de maiz en los 4

tratamientos de agua miel por 4 m?,

. Numero de plantas
Indicador Tratamientos Promedio

fm 1 2 3 4 5 6 7 8 910

20 30 24 25 31 34 252221 25 34 27

] 40 24 22 21 23 23 22 23 24 26 23 23
Longitud de mazorca

60 32 31 27 29 29 27 32 29 34 30 30

0 25 30 21 23 30 3621 26 28 31 27

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

4.17. El diametro de mazorca de maiz con 60 ml de agua miel de cacao por cada 4
m2, muestra el mejor promedio, con 16 cm, mientras que con la aplicacion de 20 ml el
promedio de diametro es el mas bajo, con 14 cm, en cambio la aplicacién de 40 ml de
agua miel de cacao muestra un promedio es de 12 cm y el testigo es de 15 cm.
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Tabla 17: Promedio del didmetro de mazorca de plantas de maiz en los 4

tratamientos de agua miel por 4 m?.

Indicador Tratamientos

mi

1

2

Nuamero de plantas

3

4

5

6 7 8 910

Promedio

20
40
60

0

Diametro de mazorca

14
12
19
14

12
11
15
16

13
13
15
15

14
11
16
14

15
12
16
15

15 1512 14 15
12 11 12 11 11
17 16 16 16 18
17 1314 13 18

14
12
16
15

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

4.18. El nimero de granos por mazorca de maiz con 60 ml de agua miel de cacao por

cada 4 M2, muestra el mejor promedio, con 535 granos, mientras que con la aplicaciéon

de 40 ml de agua miel de cacao el promedio es de 428 granos de maiz de mazorca;

en cambio con el tratamiento de 20 ml de agua miel de cacao el promedio de niumero

de granos es de 379; en cambio el nimero de granos del testigo es de 479.

Tabla 18: Promedio del nimero de granos por mazorca de plantas de maiz en los 4

tratamientos de agua miel por 4 m2.

indicador Tratamientos Ndmero de plantas Promedio

mi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
20 320 252 301 302 298 275 287 300 287 295 267
Ndmero de granos 40 303 316 323 318 305 301 321 300 265 292 280
por mazorca 60 396 374 382 370 388 378 392 383 375 390 353
0 320 341 310 300 344 350 308 322 332 345 297

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

4.19 El peso de los granos por mazorca de maiz con 60 ml de agua miel de cacao por

cada 4 m?, muestra el mejor promedio, con 256 gr, mientras que con la aplicaciéon de

40 ml de agua miel de cacao el promedio es de 205 gr de maiz por mazorca; en cambio

con el tratamiento de 20 ml de agua miel de cacao el promedio del peso de los granos

es de 183 gr; en cambio el peso promedio de los de granos de maiz del testigo es de

232 gr.
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Tabla 19: Promedio del peso de granos por mazorca de plantas de maiz en los 4

tratamientos de agua miel por 4 m2.

indicador Tratamientos Ndmero de plantas Promedio

ml 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
20 189 149 178 178 176 162 169 177 169 174 172
Peso de los granos 40 180 186 191 188 180 178 189 177 156 172 180
por mazorca 60 226 221 225 218 229 223 231 226 221 230 225
0 193 201 183 177 203 207 182 190 196 204 193

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas

Produccién de maiz, mediante el abonamiento al suelo con agua miel de
cacao.

La produccion de maiz con 150 L ha-1 de agua miel de cacao es de 5,6 t ha-1; con el
testigo, sin la incorporacion de agua miel de cacao, se obtiene 4,8 t de maiz.; con 100
L de agua miel de cacao se obtuvo 4,5 t de maiz. Con 50 L ha-1 de agua miel de cacao
se obtuvo 4,3 t de maiz. (tabla 20; figura 7)

Tabla 20: Peso promedio/mazorca de plantas de maiz en los 4 tratamientos de agua

miel por 4 m?

Tratamientos Peso promedio (gr)/mazorca kg/ha tm/ha

Tratamiento 1 T20 172 4303 4.3
Tratamiento 2 T40 180 4490 4.5
Tratamiento 3 T60 226 5646 5.6
Tratamiento testigo 193 4826 4.8

Produccidon de maiz con abonamiento de aguas
mieles de cacao

5.6
6.0 43 4.5 4.8
4.0
2.0

Tratamiento Tratamiento Tratamiento Tratamiento
1T20 2 T40 3T60 testigo

T/ha

Tratamientos con agua miel de cacao

Figura 7: Produccion de maiz con abonamiento de aguas mieles de cacao
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DISCUSION

En nuestro pais la industria del maiz es una de las principales fuentes de
economia de muchos ciudadanos; sin embargo, para obtener una adecuada
produccion es necesario que se adicionan compuestos que ayuden a optimizar
esta labor, La presente investigacion demuestra que las caracteristicas quimicas
de las aguas mieles de cacao, presentan los valores de PH en 3.83, el M.O en
2.72%, el nitrégeno con 0.07%, sulfato con 0.01%, el Fosforo 0.02%, el Potasio
en 0.15%, calcio 0.06%, magnesio en 0.02%, sodio en 0.01%, el boro 0.01 ppm,
cobre 0.01 ppm, hierro con 1.52 ppm, el manganeso 0.51 ppmy el zinc 0.51 ppm.
Estos resultados guardan relacion con Emmanuel (2018) el cual indica un
aumento del 53%, 49%, 19%, 22%, 10%, 4% y 30% en la altura de la planta con
la aplicacion de BOZ4 sobre el control, ZnO, ZnS0O4, BOZ1, BOZ2, BOZ3y ZSB,
respectivamente. Concluyé que la bioactivacion de ZnO con ZSB sirve como
estrategia eficiente y economica para impulsar los indices de crecimiento,
rendimiento, fisiolégicos y de calidad del maiz. Adicionalmente se concuerda con
los resultados de Jakubus (2020), segun la investigacion realizada el M.O en
2.70%, el nitrdgeno con 0.09%, sulfato con 0.02%, el Fésforo 0.03%, el Potasio
en 0.15%, en cuanto al valor de pH, es un valor de 3,57, es decir acido.

De acuerdo a los resultados obtenidos de nuestra investigaciéon pre y post
tratamientos, se pudo comparar los elementos que contiene el suelo para un
optimo desarrollo del sembrio utilizando como indicador de eficiencia de la
aplicacion de aguas mieles al maiz de variedad advanta, arrojando una variacion
de porcentajes que favorecen las propiedades del suelo como M.O en 3.74%, el
nitrdgeno con 0.19%, sulfato con 0.15%, el Fosforo 7.7%, el Potasio en 218%,
calcio 25.4%, magnesio en 1.99%, sodio en 0.13%, el boro 0.10 ppm, cobre
0.37ppm, hierro con 9.98 ppm, el manganeso 7.05 ppm y el zinc 2.29 ppm ,
siendo suficientes elementos probatorios para justificar el rendimiento del maiz.
Contrastando la posicion de Jakubus (2020) mediante la utilizacion de compost
como alternativa para cultivos agricolas, la inoculaciéon de compost no cuenta con
suficientes niveles nutricionales para ser una opcion viable dentro de sembrios
de maiz, ademas de ser compleja el modo de aplicacion considerando la
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caracteristica de los campos de cultivo en relacion al transporte de dicho
elemento (compost), asimismo es un mejorador de la parte fisica del suelo mas
no un fertilizante, por otra parte ,la investigacién de (2020 p.02). Lucano (2021),
evaluando la eficiencia del efecto combinado de elementos derivados del cacao;
considerando los resultados de este con mucho valor nutricional en (N, P, K, Ca,
Mg) para el aprovechamiento de los sembrios donde se requiere aplicar, siendo
un proceso similar al presente trabajo de investigacion.

Asimismo, se evidencia las diversas propiedades para diferentes fines de uso en
el control de plagas vy la fertilizacion segun (Pérez &Lépez 2019) de acuerdo al
proceso de preparacion de las de las aguas mieles de cacao , mediante la
fermentacién anaerobica tiene mayor efectividad para el control de malezas
,evidenciando una accion perjudicial directa o indirectamente para el ambiente al
actuar como herbicida natural, es decir al realizar un proceso controlado con las
condiciones adecuadas se puede aprovechar el aspecto nutricional, y dejar de
ser una amenaza para el medio ambiente donde se vierten estos residuos tal y
como arrojan los resultados de esta investigacion. Sin embargo, vale recalcar
que, es valido también reducir el uso de agroquimicos que son adn mMas
perjudiciales para los ecosistemas, pero se debe considerar también dentro de la
elaboracion de productos naturales que son mas efectivos otros insumos
naturales y con mejor efectividad para el control de plagas en el aspecto
agronémico.

de acuerdo a lo que menciona (Reéategui 2019), que evalu6 el efecto de los
abonos foliares en el rendimiento del maiz morado en condiciones de clima seco.
Los resultaron confirmaron que con el abonamiento foliar mejorar en su tamario,
diametro de mazorcas, y rendimiento por hectarea, recomendando aplicacion del
foliar cada 14 dias, coincidimos con sus resultados estando de acuerdo con que
mejora en rendimiento la produccién del maiz, y como dato adicional; al no ser
un producto quimico existe menor riesgo de incidencias paralelas sobre
contaminacion cruzada, ya que es de indole natural los insumos utilizados.

Las medidas biométricas y las caracteristicas de cosecha con y sin tratamiento

con aguas mieles de cacao, adicionando 20 ml de agua miel por 4 m? a las plantas
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de maiz, estas experimentan un crecimiento de 15 cm de altura en promedio a
los 14 dias, mostrando una variacion de 9 a 18 cm, Tienen altura de 59 cm en
promedio a los 40 dias, variando alturas de plantas de maiz de 44 a 70 cm. Tienen
165 cm en promedio a los 66 dias, variando alturas de plantas de maiz de 140 a
180 cm.Tienen altura de 164 cm en promedio a los 73 a, variando alturas de
planta de 140 a 180 cm.respecto a la longitud las plantas de maiz con 20 ml de
agua miel por 4 m? muestran una longitud de 26 cm en promedio a los 14 dias,
variando alturas de plantas de maiz de 18 a 35 cm; presentan una longitud de 69
cm en promedio a los 40 dias, variando longitud de hoja de maiz de 57 a 79 cm.
A los 66 dias presentan una longitud de 84 cm en promedio, variando longitud de
hoja de maiz de 60 a 100 cm; tienen una longitud de 100 cm en promedio a los
73 dias, variando la longitud de hoja de mais de 84 a 133 cm, asimismo, respecto
al nmero de hojas las plantas de maiz con 20 ml de agua miel por 4 m? cuenta
con 6 hojas en promedio a los 14 dias, variando en numero de hojas de 5y 6
hojas. Tienen 9 hojas en promedio a los 40 dias, variando entre 8 y 9 hojas, tienen
10 hojas en promedio a los 66 dias, variando entre 9 a 12 hojas, Tienes 11 hojas
en promedio a los 73 dias, variando entre 10 y 12 hojas. Respecto a la altura de
las plantas de maiz, las plantas de maiz con 40 ml de agua miel por 4 m? muestra
crecimiento de altura 9 cm en promedio a los 14 dias, variando alturas de plantas
de maiz de 9 a 12 cm, presentan una altura de 33 cm en promedio a los 40 dias,
variando alturas de plantas de maiz de 27 a 49 cm. Tienen altura 131 cm en
promedio a los 66 dias, variando alturas de planta de maiz de 100 a 160 cm,
tienen altura de 182 cm en promedio a los 73 dias, variando alturas de plantas
de maiz de 175 a 190 cm. Respecto a la longitud de hojas de las plantas de maiz
adicionando 40 ml de agua miel por 4 m? muestran una longitud de 17 cm en
promedio a los 14 dias, variando alturas de plantas de maiz de 8 a 27 cm,
presentan una longitud de 48 cm en promedio a los 40 dias, variando longitud de
hoja de maiz de 41 a 52 cm. Tienen una longitud de 74 cm en promedio a los 66
dias, variando la altura de las plantas de maiz de 68 a 85 cm, tiene una longitud
de 88 cm en promedio a los 73 dias, variando longitud de hojas de 81 a 95 cm.

Respecto al nimero de hojas de plantas de maiz, las plantas de maiz con 40 ml
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de agua miel por 4 m? cuentas con 5 hojas en promedio a los 14 dias, variando
en namero de hojas de 4 y 5 cm, presentan 7 hojas en promedio a los 40 dias,
variando entre 6 y 7 hojas. Tienen 10 hojas en promedio a los 66 dias, variando
entre 8 a 12 hojas, tienen 11 hojas en promedio a los 73 dias, variando el nimero
de hojas de 10 y 12 hojas. Respecto a la altura de las plantas de maiz con 60 ml
de agua miel por 4 m? experimentan crecimiento de altura 17 cm en promedio a
los 14 dias, variando alturas de plantas de maiz de 15 a 20 cm, presentan una
altura de 73 cm en un promedio de 40 dias, variando alturas de plantas de maiz
de 38 a 61 cm, tienen altura de 204 cm en promedio a los 73 dias, variando alturas
de plantas de maiz de 188y 225 cm. Respecto a la longitud de las plantasde maiz
con 60 ml de agua miel por 4 m? muestran una longitud de 20 cm en promedio a
los 14 dias, variando en longitud de plantas de maiz de 16 a 27 cm. Tienen una
longitud de 73 cm en promedio a los 40 dias, variando longitud de hoja de maiz
de 49 a 87 cm. Tiene una longitud de 124 cm en promedio a los 73dias, variando
en longitud de 100 y 156 cm. Respecto al nimero de hojas de lasplantas de maiz
con 60 ml de agua miel por 4 m? cuentas con 5 hojas en promedioa los 14 dias,
variando en numero de hojas de 4y 7 cm. Tienen 10 hojas en promedio a los 40
dias, variando entre 8 y 12 hojas. Tienen 10 hojas en promedioa los 66 dias,
variando entre 8 a 12 hojas, tienen 11 hojas en promedio a los 73 dias, variando
de 10 a 11 hojas. Respecto a la altura de las plantas de maiz con0 ml de agua
miel por 4 m? experimentan crecimiento de altura 17 cm en promedioa los 14 dias,
variando alturas de plantas de maiz de 12 a 20 cm, presentan unaaltura de 61
cm en promedio a los 40 dias, variando alturas de plantas de maiz de 47 a 71
cm, tienen altura de 181 cm en promedio a los 66 dias, variando alturas de plantas
de maiz de 150 a 190, tienen altura de 223 cm en promedio, variando altura de
plantas de 210 y 290 cm. Respecto a la longitud de las plantasde maiz con 0 ml
de agua miel por 4 m? muestran una longitud de 33 cm en promedio a los 14 dias,
variando alturas de plantas de maiz de 28 a 43 cm, presentan una longitud de 79
cm en promedio a los 40 dias, variando longitud dehoja de maiz de 72 a 90 cm.
Tienen una longitud de 106 cm en promedio a los 66 dias, variando longitud de

hoja de maiz de 90 a 130 cm, tienen una longitud
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de 140 cm en promedio a los 73 dias, variando longitud de hojas de maiz de 112
y 195 cm. Respecto al nimero hojas de maiz con 0 ml de agua miel por 4 m?
cuentas con 7 hojas en promedio a los 14 dias, variando en nimero de hojas de
4y 7. Presentan 9 hojas en promedio a los 40 dias, variando entre 9 y 12 hojas.
Tienen 11 hojas en promedio a los 66 dias, variando entre 10 a 12 hojas, tienen
12 hojas en promedio a los 73 dias, variando entre 11 y 14 hojas. Esto a su vez
se relaciona con Reategui (2019), donde evaluo el efecto de los abonos foliares
en el rendimiento del maiz morado en condiciones de clima seco. Los resultaron
confirmaron que con el abonamiento foliar mejorar en su tamafio, diametro de
mazorcas, y rendimiento por hectarea, recomendando aplicacion del foliar cada
14 dias intercalados con otros fertilizantes que pueden ser quimicos u organicos,
para el incremento del rendimiento de produccion, mientras que Hussein et al.
(2020), estudiaron el crecimiento, fisiologia, rendimiento en dos temporadas de
cultivo de maiz. Se utilizé fertilizantes bioactivados, residuos de cascara de
naranja, 6xido de zinc (ZnO) y bacterias solubilizadoras de Zn (ZSB: Bacillus sp.
AZ26). Los resultados indicaron un aumento del 53%, 49%, 19%, 22%, 10%, 4%
y 30% en la altura de la planta

Respecto al abonamiento al suelo con agua miel de cacao, permite obtener
mayor produccion de maiz, adicionando 60 ml de aguas miel de cacao, las
plantas de maiz alcanzan una altura de 204 cm en 73 dias, el tamafio de la
mazorca asciende a 30 cm de longitud, 16 cm de didmetro y con un peso
aproximado de 225 gr; asimismo, presenta 11 hojas en promedio con una longitud
de 124 cm, lograndose rendimientos de 5.60 ton/ha, superiores al tratamiento sin
aplicaciéon de aguas miel de cacao, lo cual nos permite aceptar la hipétesis de la
investigacién, resultados que son similares a Kandil et al. 2020, realizaron dos
experimentos de campo en dos temporadas 2017 y 2018 para evaluar los efectos
del compost en tres niveles y cuatro formas de fertilizacion con potasio en el
hibrido de maiz amarillo. Todo esto se llevé a cabo en un sistema de parcelas
divididas en dos, una de ellas contaba con tres niveles de compost y la otra con

cuatro formas de potasio. Estos resultados indicaron, con la aplicacion de
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compost (como abono organico) y las formas de potasio afectaron
significativamente la altura de la planta, la longitud de la mazorca, los numeros
de granos, el numero de granos/mazorca, el peso de 100 granos, los
rendimientos de paja y bioldgicos, la proteina del grano y el K. contenidos en
ambas temporadas. Incrementando el compost de 5 a 10 ton/ha se incremento
el rendimiento, sus componentes, contenido de proteina y K.Concluyd que, con
esta combinacion, sera posible que el agricultor mejore el crecimiento,
rendimiento y calidad del hibrido de maiz 'Pioneer SC 30N11' con la relacion
utilidad bruta, utilidad neta y costo beneficio (BCR).

48



V.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

CONCLUSIONES
Las caracteristicas quimicas de las aguas mieles de cacao, presentan los
valores nutricionales aceptables para el uso como biol al suelo antes del
sembrado de los granos de maiz, se debe tener en consideracion el tiempo de
fermento para obtener mayores rangos nutricionales y evitar el incremento de
la acidez.
Se evidencia que las caracteristicas nutricionales del suelo pre y post
tratamientos con aguas mieles de cacao, antes de su aplicacion presentan los
valores de M.O, nitrogeno, fésforo, potasio relativamente altos siendo un suelo
aceptable para el crecimiento del cultivo, sin embargo, al adicionar 20 ml del
compuesto se obtuvieron valores que nos demuestran una ligera variacion, lo
mismo ocurre al agregar 40 ml del compuesto, la variacion es minima, sin
embargo, al agregar 60 ml del compuesto se observa una variacion significativa
presentando porcentajes mas altos de nutrientes presentes en el suelo.
Se realiz6 las medidas biométricas de las plantas de maiz, en donde se tuvo en
cuenta los parametros; altura de la planta, longitud de las hojas y niUmero de
hojas, que al ser comparados con los diferentes tratamientos aplicados en la
investigacioén, el tratamiento con 60 ml de agua miel de cacao, dieron mejores
resultados; en cambio en las caracteristicas de cosecha se evaluaron los
parametros de longitud de mazorcas, diametro de mazorcas, numero de
mazorcas, numero de granos por mazorca y peso de granos por mazorca en
donde los resultados mostraron que el tratamiento con 60 ml de agua miel de
cacao da mejores rendimientos de cosecha; demostrando que la aplicacion de
aguas mieles de cacao mejora las caracteristicas biométricas y de cosecha de
la planta de maiz.
Se concluye que el abonamiento al suelo con agua miel de cacao, permite
obtener mayor produccion de maiz, adicionando 60 ml de aguas miel de cacao,
las plantas de maiz alcanzan una altura de 204 cm en 73 dias, el tamafio de la
mazorca asciende a 30 cm de longitud, 16 cm de didmetro y con un peso
aproximado de 225 gr; asimismo, presenta 11 hojas en promedio con una

longitud de 124 cm, lograndose rendimientos de 5.60 ton/ha, superiores al
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6.5.

tratamiento sin aplicacion de aguas miel de cacao, lo cual nos permite aceptar
la hipotesis de la investigacion.

Se estimo la produccion de maiz con abonamiento de aguas mieles de cacao,
como una alternativa de fertilizacion organica, este biol pasa un proceso de
fermentacién anaerébicamente por 15 dias para poder ser aplicado al suelo. El
biol del agua miel de cacao puede ser mezclado con otros productos organicos
gue mejoren las caracteristicas nutricionales del suelo. Se determiné que con
la aplicacion de 150 L de agua miel de cacao, se obtiene una produccion
estimada de 5.6 T/ha. Por lo tanto, se acepta la hipétesis de la investigacion, en
el sentido que, el abonamiento al suelo con agua miel de cacao, permite obtener

mayor produccion de maiz.
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RECOMENDACIONES

A los productores de maiz, se recomienda emplear las aguas miel de cacao
como una alternativa de fertilizante organico para mitigar la contaminacion
ambiental generada en el suelo y el agua.

A futuros investigadores, realizar estudios donde se pueda conocer qué otros
compuestos de origen organico se pueden agregar a los cultivos de maiz como
una alternativa sostenible para el medio ambiente y la agricultura, asimismo,
mejorar el rendimiento por hectarea y la calidad del producto.

A empresas dedicadas a la compra y venta de maiz, brindar capacitaciones a
los agricultores sobre la concientizacibn ambiental en cuanto al uso de
fertilizantes organicos, los multiples beneficios que estos poseen tanto para el
producto, como el suelo y el agua; asimismo, su uso representa un costo menor

frente a los fertilizantes de uso comercial.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

DEFINICION

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA
El abonamiento con agua miel | EI abonamiento al
de cacao, es una alternativa | suelo con agua miel | - Dosificacion
para hacer frente al cambio | de cacao de agua miel Volumen de agua mielde
: climético, evitando la aplicacion | proveniente del de cacao. cacao por planta de maiz
Variable . ) L ; .y
. . | de insumos inorganicos, | mucilago en | - Nutricion del (ml/Lt).
independiente: " . . . -
: ayudando a la conservacion de | diferentes dosis suelo pre vy Niveles nutricionales del :
Abonamiento : . . ) a Nominal
. los suelos, aporta nutrientes y | mejorara la parte post suelo (Materia organica,
con agua miel de . P T .
cacao mejora las caracteristicas | bioldgica y tratamiento textura, pH, CIC,
biol6gicas, fisicas y quimicas el | fisicoquimica del con aguas nitrégeno, fosforo vy
cual influye en la composicién y | suelo aportando mieles de potasio).
estructura del suelo (De Souza | nutrientes para la cacao.
et al. 2020). siembra de maiz.
Crecimiento de las
plantas
(Altura de la planta.
Se realizaran Namero de hojas
. . . A Longitud de hojas.
Es uno de los cultivos mas | medidas biométricas g
: . : NUmero de flores
, importantes en nuestro pais, en | de las plantas de los | - Medidas .
Variable ; . i S femeninas
. ) promedio se siembran 520 mil | diferentes biométricas .
dependiente: h ; el onal . ] . | mai Longitud de las ,
Produccion  de a de maiz a nive nacional 'y tratamlentos_, asi de maiz. MAzOrcas Nominal
. alrededor de 82 mil familias | como el registro de - rendimientos . '
maiz : : Diametro de las
dependen directamente de este | los respectivos de cosecha.
. - mazorcas.
cultivo. rendimientos de NGmero de aranos por
cosecha. g p
mazorca).

Volumen de produccion
de maiz (Volumen de
produccion).
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EI ' HVECRSM Anexo 2: Ficha de recoleccién de datos

CESAR VALLEJO

Lugar de evaluacion: Responsable:
Fecha: Numero de semana:
Coordenadas Altura | Hora Caracteristicas biométricas de la planta de maiz
Tratamiento Norte | Este | MSNM Altura | Namero | Tamafio | Ndmero | Mortalidad Numero Longitud Namero | Observaciones
dela de hojas | de hojas de de plantas de y de
planta (ud.) (Cm) Flores (Ud.) mazorcas diametro granos
(Cm) (ud.) (ud.) de (ud.)
mazorcas
(Cm)
T1: Agua miel
20 mi
T2: Agua miel
40 ml
T2: Agua miel
60 ml
T3: Sin
tratamiento
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Anexo 3: Validacién de instrumentos

ﬁ Universidad César Vallejo

VALIDACION DE INSTRUMENTO

V. DATOS GENERALES
5.1. Apellidos y Nombres: Jorge L. Paz Urrelo
5.2. Cargo e institucién donde labora: UCV
5.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccién de datos
5.4. Autor(A) de Instrumento: Julio Cesar Garcia Tenazoa

VL. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
| INACEPTABLE PTABLE
CRITERIOS INDICADORES acepraBLe | ACE
40 |45 |50 | S5 |60 |65 (70 |75 | 80 | 85 [ 90 | 95 [100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD 7
comprensible. 7
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD Sy 1
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD | necesidades reales de la +
investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica. <
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA " ;
metodolégicos esenciales
" O Esta adecuado para valorar las
’ variables de la Hipétesis. i 5
Se respalda en fundamentos
7.CONSISTENCIA | , . o
técnicos y/o cientificos. +
Existe coherencia entre los
8.COHERENCIA | problemas objetivos, hipdtesis, 3
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9.METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados +
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . o 0
investigacion y su adecuacion al +
Método Cientifico.
VIL. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
VIIL. PROMEDIO DE VALORACION: ? 6 %
Tarapoto, 27 de agosto del 2022
ey
/ g
= j#“ ’T'/. 4
i l.’f...llll..llll.ll
JORGE L. PAZ URRELO
INGENIERO AGRONOMO

CIP N° 120044




Anexo 4: Validaciéon de instrumentos

ﬁ Universidad César Vallejo

VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Henry Carbajal Mogollon

1.2. Cargo e institucion donde labora: UCV

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ficha de recoleccion de datos
1.4. Autor(A) de Instrumento: Julio Cesar Garcia Tenazoa

1. ASPECTOS DE VALIDACION

INACEPTABLE ]

; ACEPTABLE
 CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
! 40 145 |50 | 55160 [65{70 75 [80]85][90]95 100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD >
comprensible. 7
Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD e f i b
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las

3.ACTUALIDAD | necesidades reales de la *
investigacion.

4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica.
Toma en cuEnta los aspectos

5. SUFICIENCIA - g
metodologicos esenciales
Esta adecuado para valorar las

6.INTENCIONALIDAD| . W
variables de la Hipotesis. 7‘
Se respalda en fundamentos

7. CONSISTENCIA e % B
técnicos y/o cientificos. +
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA | problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores. 7
La estrategia responde una

9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipdtesis. T
El instrumento muestra la relacion

‘ entre los componentes de la

10. PERTINENCIA | . ekt s
investigacion y su adecuacion al S
Método Cientifico.

I OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacion X
- El Instrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION: Q0. %

Tarapoto, 24 de agosto del 2022

CIP. N® 135738




Anexo 5: Validacién de instrumentos

ﬁ Universidad César Vallejo

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

IX.
9.1. Apellidos y Nombres: Aguirre Ruiz, Yeselly

9.2. Cargo e institucién donde labora: Gerente de la Empresa Agrofort & Organic. ELR.L
9.3. Nombre del instrumento motivo de eva]uacién: Ficha de recoleccién de datos

9.4. Autor(A) de Instrumento: Julio Cesar Garcia Tenazoa

X. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRTERICS s INACEPTABLE e il ACEPTABLE
40 (45 | 50 [ 55 | 60 | 65 [ 70 | 75 | 80 | 85 [ 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje
st comprensible. T
Esta adecuado a las leyes y
e principios cientificos. *
Esta adecuado a los objetivos y las
3.ACTUALIDAD | necesidades reales de la %
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion l6gica. ok
T P— Toma en. cuenta los aspectos Y,
metodolégicos esenciales
- — Esta adecuado para valorar las <
variables de la Hipotesis.
T —— Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos. i
Existe coherencia entre los
8.COHERENCIA | problemas objetivos, hipétesis, N
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis. Y
El instrumento muestra la relacién
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | , e ;
investigacion y su adecuacion al r
L Meétodo Cientifico.
XL OPINION DE APLICABILIDAD
- - El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion K
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién
XIL PROMEDIO DE VALORACION: qo %

proprere

Yeselly Aguirre Ruiz DNI:
46800930

oBi1ans badsantstirrnsartenenen bane

Tarapoto, 1 de noviembre del 2022




Anexo 6: Identificacion del terreno
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Muestreo del suelo

Anexo 8
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Anexo 9: Georeferenciaciéon del area
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los tratamientos

area para

Separacion del 4

Anexo 10
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Anexo 11: Preparacion de las dosis de aguas mieles de cacao

N 7 SR
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Anexo 13: Aplicacién de las aguas mieles de cacao con mochila fumigadora
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Anexo 14: Sembrio de las semillas de maiz
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Anexo 17: Medicién de las platas de maiz a los 73 dias

76



Anexo 19: Cosecha de las mazorcas de maiz por cada tratamiento
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Anexo 20: Andlisis de laboratorio

N*SOUCITUD.

INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES

INVESTIGACION Y EXTENSION AGRICOLA PARA EL DESARROLLO DE LA AMAZONIA PERUANA

ANALISIS DE SUELOS - CARACTERIZACION

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

REPORTE DE

: AS0150-22 FECHA DE MUESTREO 06/0N2022
3 TENAZOA FECHA DE RECEP. LAB 09092022
3 FECHA DE REPORTE 14092022
curvo AR
g i i g ABR I ‘Soma de | Baturacion | Saturacion de AN
Naeneco Oe la muestrs i CE  [CaCO3 | MO, N » L3 e |Wl Ca E o :[ L3 ‘ N Iﬂ' m}‘” Al ANALISIS GRANUL ONE TRICO ; e
b Canpo awmm | % | % f % | e | e cmoteng cmocnal % % anean | uwow famciiani
off 22 [ oo [ oms | MUESTRA-1 816 | 015 | 144 | 303 | 015 | 1615 | 191.30 |3168]3168[2841] 207 | 049 [ 071 [000 3168 [ 10000 [ 000 863 | 4056 | 4476 ArcLim
I mosstra ! folowe ]
il Marmero de. B « 2
: v [  Campo o | pom | pom | ppm | ppm
off 22 [ o9 [ ome | MUESTRA-U 010 | 201 [3081] 690 | 1.30
—— T |
f— —
- NDOTIO AP SOARA AR 125 La Banda de Shilcayo, 14 de Setiembre del 2022
o weme e s nsosa 33
freces O g ST Nee) <8 8 e Y
oo e S eaCacA 17 e e
prert vy
B S o coors 1 e s
oo et wor
e e S e e WSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES
Py " TARAPOTO -
o - )
-
Cesar O. nandez, MS¢
JEFE DE DPTO. DE SUELOS
ALISIS DE SUELOS - CARACTERIZACION
¥ S0UCITUD Asoz20222 FECHA DE MUESTREO w20
FECHA DE RECEP. LAB 2o
RTIN FECHA DE REPORTE wnnez
cuwtvo NAZ
imars do ia mestcn cF lowos| Mo | m » K »w!mxd} o ]nl-'m"“m"“‘"" ANALISIS SRANULONETRICO
o oot Hedansd Biftbousd GLABE TEXTURAL
Lab. Campo. asm * * » P Lo 3 cmokcg * * ARENA % LIMO% | ARCILLA %
o1 22 1" 1493 60 ML 788 017 | 792 | 374 0.19 7.70 21785 | 2803 | 28.03| 2536 199 056 | 0.13 (000 28.03 'Qm 0.00 224 4728 5048 Arc-Lim
02 22 " 1494 40 ML 793 0.16 | 1080 346 017 8.26 185.02 | 20.82| 20.82| 27.15 207 047 | 013 (000 2082 | 100.00 0.00 224 50.28 47.48 Arc-Lim
03 22 1 1495 20 ML 796 015 | 720 | 314 016 511 16827 | 2351|2351 (2134 161 043 | 013 (000 2351 | 100.00 0.00 224 50.28 4748 Arc-Lim
4 Nimero g la muestrs B o | ¥ Mo 2
Rom
Las. campo D o B B
o1 2 1" 1493 60 ML 010 037 | 998 | 705 229
mi 22 1 1404 40 ML 006 171 |2276| 844 .
Ea_ 22 " 1495 20 ML 002 | 154 |2061| 811 1.54
-—romos. N
.
- La Banda de Shilcayo, 28 de Noviembre del 2022
S WNSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES
e S— TARAPOTO.
e -
ety -
e Cesar O. nandaz, MS¢
A JEFE DE DPTO. DE SUELOS
—
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INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES

v

LA AMAZOMEA FERUANA

REPORTE DE

CERTIFICADO INDECOPT N° 00072183

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

ANALISIS DE FERTILIZANTES

N SOUCITUD : AFER025-22 FECHA DE MUESTREO : 280002022
SOUICITANTE * ALEXANDRA GARCIA SAAVEDRA FECHA DE RECEP. LAS 101102022
EVEAU DE RES 06 1102022
TPO DE FERTILIZANTE : AGUA MIEL DE CACAO
Nomero de Mubstra i N e 550, | Powmsio | Cslcio | Magnesio | Sodio | Zinc Cobre | Manganeso| Hieo | Bom | MO
iTEM oL i
Laboratorio Campo % % * * % % % ppm ppn ppm ppm ppm %
o1| 22 [10] oo7s | MUESTRA-1 383 | 385 [ 007 | 002 [ 001 015 006 002 | <001 | 051 | <001 051 152 | <001 | 272
P Pecmen 123
Joen0. mecwcy Commbutumens (125
 gzasrd La Banda de Shilcayo, 06 de Octubre del 2022

M Tecrn P 311091 2814

WSTITUTO O CULTIVOS TROPICALES

TARAPOTO -

Cesar O

nandez, MS¢

JEFE DE DPTO. DE SUELOS
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, LUIS ALBERTO ORDONEZ SANCHEZ, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA AMBIENTAL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - TARAPOTO, asesor de Tesis titulada:
"Produccién de maiz, mediante el abonamiento al suelo con agua miel de cacao, Tarapoto
2022", cuyos autores son GARCIA TENAZOA JULIO CESAR, GARCIA SAAVEDRA
ALEXANDRA, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 18.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TARAPOTO, 28 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

LUIS ALBERTO ORDONEZ SANCHEZ Firmado electronicamente
DNI: 00844670 por: LORDONEZS el 30-
ORCID: 0000-0003-3860-4224 11-2022 18:46:00

Cddigo documento Trilce: TRI - 0458774
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