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Resumen

La investigacion correspondiente “Disefio artesanal de un ladrillo ecoldgico,
utilizando residuos de fibra de platano para mejorar su resistencia a la compresion,
Tarapoto 2022”, tuvo como objetivo determinar el disefio de un ladrillo ecolégico
adicionando residuos de platano para mejorar su resistencia a la compresion. , se
aplicé la metodologia con enfoque cuantitativo, se realizé la recoleccion y estudio
de las pruebas para la verificacion de las hipétesis. Se tuvo una muestra total de 36
probetas tipo ladrillo, de las cuales se utilizaron 3 muestras para cada uno de los
porcentajes 0%, 1%, 2% y 3%. Los resultados obtenidos a través de la prensa
hidraulica en la rotura de las probetas a los 07, 14 y 28 dias exactamente, en su
maxima resistencia a los 28 dias fueron para el Patron f'c = 62 kg/cmz, para el 1%
fue f'c = 72 kg/cmz, para el 2% fue f'c = 68 kg/cmz?, para el 3% fue f'c = 62 kg/cm?.
Por lo tanto, concluimos que la méaxima consistencia de compresion del concreto
alcanzada a los 28 dias fue con 1% de fibra de platano, obteniendo una resistencia
de f'c = 72 kg/cmz2.

Palabras clave: fibra de platano, fuerza a la compresion, ladrillo ecolégico.
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Abstract

The corresponding investigation "Artisan design of an ecological brick, using
banana fiber residues to improve its resistance to compression, Tarapoto 2022",
had the objective of determining the design of an ecological brick by adding banana
residues to improve its resistance to compression., the methodology was applied
with a quantitative approach, the collection and study of the tests was carried out
for the verification of the hypotheses. There was a total sample of 36 brick-type
specimens, of which 3 samples were used for each of the percentages 0%, 1%, 2%
and 3%. The results obtained through the hydraulic press in the breaking of the
specimens at 07, 14 and 28 days precisely, we conclude that the maximum
consistency to concrete compression was reached at 28 days with 1% banana fiber,

obtaining a resistance of f'c = 72 kg/cmz2.

Keywords: banana fiber, compressive strength, ecological brick.
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INTRODUCCION

Se establecio la problematica, en el ambiente internacional, como bien
conocemos la contaminacion global cada afio va en aumento con los distintos
desechos o basuras producidas por las actividades humanas, la falta de juicio
y e ignorancia de las alternativas para cuidar los recursos ambientales. Por
otro parte, la siembra de cultivo de platano es considerado como el cuarto
cultivo mas importante a nivel global, ya que este es un producto basico y se
exporta en grandes cantidades, por lo tanto, es una gran fuente de generar
empleos e ingresos de varios paises. Dane. (2014). Las personas estan
optando por materiales ecoldgicos, tratando de dar soluciones que puedan
aminorar este dafio ambiental, por lo cual se estdn innovando proyectos
dentro del concepto de la construccion. Siendo esta la industria que genera
mayor contaminacion al medio ambiente con las fibras artificiales empleadas
en el hormigdn; los sobrantes de la construccion, son causantes de la alta
contaminacion ambiental, por ello incitan a la preocupacion de la poblacion ya
gue no preexiste suspensiones y conciencia. Herrera y Pifieros. (2018). En el
medio nacional, el tema de la construccién va obteniendo su mejor auge y la
venta de lotes forman parte de ella, la ejecucidn de estos proyectos trae en si
la deforestacion de la mano del hombre a los ambientes naturales; las zonas
rurales y urbanas cuentan con viviendas construidas con materiales de
plastico, madera, quincha y calamina; las cuales son materiales comunesy de
bajo recursos, teniendo una calidad de vida menos favorable. Por ello en el
Perd en su mayoria las construcciones de viviendas y edificios fueron
elaborados con albafiileria confinada en su forma estructural, la cual se realiza
con cimientos, vigas, columnas y losa aligerada que estan combinados por
ladrillos de arcilla. Produciendo en las ciudades de Huancayo y en la provincia
de Concepcidn, la interrogante de los problemas de calidad de los elementos
de albaiiileria en la ciudad debido a que las consecuencias de mal uso de
estas unidades en edificaciones con grandes cargas pueden ser muy
peligrosas para sus ocupantes. Galindo. (2017). En el ambito local, se
generan desperdicios de producto agricolas de muchos campesinos locales,



los cuales en su mayoria estan en contacto con la materia prima de esta
manera perjudican y alteran nuestro ecosistema; teniendo como referente al
platano como residuo agricola, no se le da el uso adecuado debido al
desconocimiento del beneficio que esta puede implementarse en la
construccion. Actualmente existen pocos locales donde fabrican los ladrillos
ecolégicos y estas a su vez son pocos los pedidos para su elaboracién, quizas
por el desconocimiento del comportamiento y resistencia de los ladrillos
ecologicos. Después de haber realizado la exposicion de estos estudios se
formuld el problema general ¢Es factible disefiar un ladrillo ecolégico con
residuos de fibra de platano para mejorar su resistencia a la compresion,
Tarapoto 20227, consecuentemente se prosiguido a la elaboracion de los
problemas especificos ¢ Cuales es la naturaleza de la fibra de platano que
se agregara al disefio del ladrillo artesanal ecolégico, Tarapoto 2022?,
¢, Cudles son las especificaciones del agregado fino que componen el ladrillo
artesanal ecoldgico, Tarapoto 20227, ¢Cuanto es la resistencia a la
compresion conseguidas afiadiendo fibra de platano en los porcentajes de
1%, 2% y 3%, Tarapoto 20227?, ¢Cual es el % de la dosificacion 6ptima
obtenida en la adicién de la fibra de platano, Tarapoto 20227?, ¢Cual es la
diferencia de costos entre un ladrillo comercial y un ladrillo artesanal ecolégico
utilizando residuos de fibra de platano, Tarapoto 20227?. La justificacion de la
investigacion, seguidamente se realizd la justificacion tedrica, producir
nuevos estudios innovadores correspondientes a la adicion de la fibra de
platano en la produccion de ladrillos ecoldgicos, teniendo en cuenta la Norma
Técnica Peruana 331 y el Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E-70
Albafileria, la cual muestra las indicaciones de los procedimientos que se
deben de realizar para la elaboracion de los ladrillos artesanales. En la
justificacion practica, se busca experimentar la conducta de la fibra de
platano en la adicion del ladrillo ecologico dispuesta a una resistencia a la
compresion. La justificacibn por conveniencia, son minimas las
investigaciones realizadas con el concepto de la fibra de platano por ello el
aprovechamiento de la materia prima y la propuesta de innovar nuevas ideas
en la albafiileria mejorando y el bajo costo de su obtencién, La justificacién
social, dirigida a la sensibilizacion del medio ambiente, la reutilizacién de la



fibra de platano como parte de su formacion ética, también brindandoles
informacion y capacitacion sobre este proyecto innovador, para que estas
opten en trabajar con estos tipos de ladrillos, Por dltimo justificacion
metodoldgica, se abarco distintos tipos de recoleccion de informacion como
tesis, repositorios, articulos, entrevistas, sitios web, libros y los ensayos de
laboratorio correspondientes. Asi tenemos el objetivo general, la
incorporacion de fibra de platano mejorara la resistencia a la compresion del
ladrillo artesanal ecoldgico, Tarapoto 2022. Objetivo especifico, Determinar
la naturaleza de la fibra de platano que sera adicionada en el disefio del ladrillo
artesanal ecoldgico, Tarapoto 2022. Hallar la singularidad del agregado fino
que se utilizara en la elaboracion del ladrillo artesanal ecoldgico, Tarapoto
2022. Registrar la resistencia a la compresion conseguida en la adicion de la
fibra de platano en los porcentajes 1%, 2% y 3%, Tarapoto 2022. Establecer
el % de la dosificacion optima de la fibra de platano para la resistencia a la
compresion, Tarapoto 2022. Comparar el costo entre un ladrillo comercial y
un ladrillo ecoldgico. Como formulacién de la hipétesis tenemos, Hipotesis
general, con la aplicacion del residuo de fibra de platano se obtendra una
mejor resistencia a la compresion, Tarapoto 2022. Hipétesis especifica, las
caracteristicas de la fibra de platano suministraran una adecuada resistencia
a la compresion, Tarapoto 2022. Las caracteristicas de los agregados
proveeran una apropiada resistencia a la compresion, Tarapoto 2022.
Ofrecera mejores resultados a la compresion, incorporando la fibra de platano
al 1%, 2% y 3%, Tarapoto 2022. El 6ptimo porcentaje de adicion de fibra de
platano mostrara una conveniente mejoria en su resistencia a la compresion,
Tarapoto 2022. El ladrillo ecolégico con fibra de platano es mas rentable en

comparacion que el ladrillo patrén, Tarapoto 2022.



MARCO TEORICO

Para contrastar nuestra investigacion, se decidio presentar antecedentes que
aborde nuestro tema de investigacion, dentro de un marco teorico, es por ello
que contamos con los siguientes antecedentes: Antecedentes
Internacionales. Hernandez. (2017), su proyecto denominado “Block de
adobe con fibra de platanal aplicado al proyecto Centro de rehabilitacién en
Palenque Chiapas”. (Tesis pregrado). México. Su resultado en la resistencia
maxima 14.44kg/cm2 incremento, se necesitan hacer mas pruebas con
distintas medidas, tamafio de pieza, tiempo de secado, etc., Asi hallar una
mezcla adecuada y generar mayor resistencia manteniendo las nuevas
caracteristicas. Concluyo que la tecnologia puesta en el estudio explica que
no es provechoso usar los equipos constructivos de mayor costo ya que con
el beneficio de la fibra en el block se consiguié levantar parte del proyecto, ya
que por ello es probable tener una vivienda de calidad, demostrando como el
adobe sigue funcionando tantos miles de afios por lo g no sera reemplazado
facilmente por los avances tecnoldgicos. Alvarez y Neira. (2021), en su
proyecto “Prototipo de ladrillo sustentable con aluminio para la construccién
de muros en viviendas en el municipio de Girardot — Cundinamarca’. (Tesis
pregrado). Colombia. Se obtuvo como resultado el inicio del procedimiento en
la obtencion del testigo de ladrillo sustentable, estableciendo las medidas de
las mezclas con fibra de aluminio, como se observa en la Tabla N° 10 de
acuerdo a la dosificacion. Por consiguiente, se logro finalizar que el testigo N°
02 del ladrillo razonable, es el patron que mostro mejor alcance en la
resistencia a la compresion y se resté el porcentaje del cemento y arena, lo
que resulta ser viable. Cardenas y Oyola. (2020), en su proyecto “Ladrillos
ecologicos con la adicion de PET reciclado como alternativa al uso de modelos
convencionales”. (Tesis pregrado). Colombia. En su resultado es posible dar
a conocer la viabilidad de implementar este tipo de ladrillo en los sistemas
constructivos usados tradicionalmente, como un aporte que contribuye a la
sostenibilidad del sector de la construccion. Se concluyo que a medida que
aumenta la cantidad del PET agregado a la mezcla, disminuye su flujo, de

manera que se pierde la manejabilidad de la misma, lo cual causa que se



dificulte el enrasado de la mezcla a la hora de elaborar las unidades y sea
mayor la variacion de su altura. Lépez. (2020), en su proyecto (Tesis).
Colombia. Como alcance de este proceso se obtuvo que se puede demostrar
constructivamente la calidad de las unidades de albafiileria segun el tipo de
mezcla estudiada, cuyas propiedades fisicas y mecénicas se evallan con
respecto a la NSR - 10 y como también con la Norma Técnica Colombiana.
Por ende, se concluyé que las caracteristicas tanto como fisicas y como
también mecanicas que se estudiaron estan incluidas en la normatividad y a
las exigencias que falta en la construccion, también se desarroll6 las
construcciones y se observa los bienes al tener un comparativo por metro
cuadrado de muro elaborado. Aguilar. (2019), en su proyecto. (Tesis).
Colombia. En el resultado de la grafica 4, se muestra el porcentaje de
absorcién adquirido del promedio de 5 testigos. Segun la NTC 4205, los
elementos de mamposteria deben poseer una absorcién de agua del 17%
maximo, en no estructural y de 13% para mamposteria estructural, se observa
la satisfaccion con el porcentaje del agregado de ceniza del 5%. Se concluyé
que se mostroé la utilizacion y aprovechamiento del material residual (ceniza
de carbdn), en el proceso de coccién en la ladrillera Bella Vista, por medio de
afiliacibn en mamposteria para un uso no estructural, en donde se cumplié
con los patrones de calidad que son interpretados por la norma. Cervantes y
Peralta. (2016), en su proyecto. “Estudio de factibilidad para la elaboracion de
ladrillos ecologicos como materia prima para la construccion”. (Tesis
pregrado). Ecuador. Como resultado, los elementos que se muestran en el
disefio financiero se hallan sustentados por el estudio previo de ventas que
tienen las demas empresas con los productos parecidos, los valores de
equipos y maquinarias, se consiguieron de un estudio de mercado con los
valores y productos referentes, cabe resaltar que el valor de las maquinas
ladrilleras se obtuvo a través de varias visitas a los blog de paginas de
empresas que venden estos tipos de maquinas para luego elegir una que
cumpla con las expectativas. Se concluy6 que la fabricacion de los bloques y
ladrillos ecologicos son muy innovadores que debido a las tendencias
ambientales de la poblacién como también de sus condiciones econémicas ya

que seria facil de vender. Castillo. (2018), en su proyecto “Andlisis de la



implementacion de ladrillos fabricados a partir de pléstico reciclado como
material de construccion”. (Tesis pregrado). Colombia. Se concluy6 que el
sistema Brickarp ayuda a resolver la carencia habitacional en Colombia,
gracias a sus propiedades inherentes y su destacado relacion costo-beneficio,
ayuda a reducir la contaminacion y el dafio del medio ambiente, ya que los
materiales aplicados en la construccion tradicional son extraidos y dispuestos,
y el reciclaje de elementos contaminantes, con la continua acumulacion y
degradacion a largo plazo de los plasticos. De la Cruz et al. (2015), en la
investigacion “Concreto Ligero utilizando Cascara de Nuez”. (Articulo). Cuba.
En su proyecto de investigacion tiene como resultado el 15% de la cubierta de
nuez sin humo de silice, , se consiguié otro resultado admirable, con la
maxima resistencia a la compresion, siendo esta la que esta por encima de
las dosificaciones con el 10% y el 20%, aun no se explica como se obtuvo
este resultado ya que se proponia una disminucion en la resistencia de
acuerdo a como se adicionaba el porcentaje del agregado ligero, por ello se
necesita mas investigaciones para poder resolver este fenomeno. Se concluyé
que las cascaras de nuez se pueden utilizar como agregado ligero en morteros
con humo de silice, siendo este consecuente a un mortero con propiedades
de consistencia a la compresion y al argueamiento semejante al mortero
normal. Antecedente nacional. Quispe. (2020), en su proyecto “Resistencia
mecanica de muros de albafiileria con ladrillos ecolégicos, para viviendas
autoconstruidas, San Jeronimo, Cusco 2020”. (Tesis pregrado). Cusco. En su
resultado, se encontrd que la resistencia en el intervalo del corte de los muros
utilizando ladrillos ecoldgicos y estos siendo colocados con mortero 1:3. Para
la construccion de domicilios autoconstruidas analizados a los 7 dias resulto
2.6 kg/cm2 +-0.7 kg/cm2 (orden de variacion), de acuerdo a NCh 167 (2001),
la consistencia lo minimo que se adhiere es de 2.5kg/cm2, el cual llega a
superar la resistencia especificada, de esa manera llega a mejorar la
adherencia al cizalle. Tiene concluido que la resistencia que se adecua a
compresion axial en muros utilizando ladrillos ecolégicos colocados con
mortero 1:5, para la elaboracion de domicilios autoconstruidas ensayando a
los 30 dias, teniendo como resultado; 20.36 kg/cm2 +- 6.37 kg/cm2, el
resultado de esta rigidez se obtuvo por utilizar ladrillos elaborados con 20 %



cemento y polvo de caucho en suelo arcilloso. Bricefio y Pefia. (2020), en su
proyecto “Adicién de vastago de platano en la resistencia a compresion del
ladrillo de arcilla artesanal, Sanchez Carrién, Huamachuco, 2020”. (Tesis
pregrado). Trujillo. En el presente estudio el resultado del andlisis de la tabla
41 respecto a los ensayos que se elaboraron donde se evalud la resistencia a
la compresidn, se pudo obtener en el equipo de control GC con 54,49kg/cm2,
luego en el siguiente grupo de analisis el grupo experimental 01 con
43.13kg/cm2, seguidamente el grupo experimental 02 con 37.82 kg/cm2,
consecuentemente el grupo experimental 03 con 34.78kg/cm2 y finalmente el
grupo experimental 04 con 31.85kg/cm2 de resistencia a la compresion, el
grupo gque pudo soportar mas carga fue el GC. Mejia. (2018), en su proyecto
“‘Resistencia a la compresion, flexidbn y absorcion en bloques de tierra
comprimida con adicién de fibra de seudotallo de platano”. (Tesis pregrado).
Cajamarca. Como resultado del andlisis de ensayo granulométrico por
sifonaje en la tabla 10, podemos exponer que el agregado se adecua para
realizar la fabricacion de adobes, la norma E.080, explaya que la escala del
suelo debe acercarse a: arcilla 10 — 20 %, limo 15 — 25 % y arena 55 — 70 %
y se evitara la utilizacion de suelos organicos. Se concluyd, que los ensayos
de granulometria y limite de plasticidad, pudieron clasificar las herramientas
que se utilizé en la fabricacion de los bloques de tierra comprimida, todo esto
teniendo en cuenta el conjunto de clasificacion “SUCS”, cuyo estudio dio como
resultado, un suelo SC (Arena Arcillosa). Gordillo. (2020), en su proyecto de
investigaciéon “Evaluacidon de la resistencia a compresion de ladrillos
ecolégicos con aplicacion de tereftalato de polietilieno, Moyobamba, 2020”.
(Tesis pregrado). Moyobamba. Se concluyé que la conducta mecanica del
ladrillo es de mayor dimension cuando se une con 15% de tereftalato de
polietileno, cuando se sustituye el agregado fino, el cual llega a contar con una
solidez a los 28 dias su compresion de 88.44 kg/cm2 (176.88%). Ccoscco y
De La Cruz. (2020). Como proyecto de investigacion tiene; “Ladrillos
ecologicos adicionando plastico PET y evaluacion de sus propiedades fisico-
mecanica para el disefio de viviendas unifamiliares, Huachipa-2020”. (Tesis
pregrado). Lima. Se concluyé que los ladrillos elaborados, que fueron
afiadidos el 03 % de PET, si cuentan con los requerimientos respectivos de



categorizacion de ladrillo tipo IV que son primordiales de acuerdo a la Norma
Técnica E.070, siendo adecuados para las la construccién de obras en
viviendas unifamiliares. (Norma E.070 Albafileria, 2020), Peru, esta norma
técnica, instruye los requerimientos y responsabilidades minimas para los
respectivos analisis, el disefio, los materiales a utilizar, el proceso de
elaboracion,, el debido control de condicion y como también la fiscalizacion de
las construcciones novedosas en albafileria confinada y también en
albafileria armada, asi como la evaluacion, compostura y refuerzo de las
construcciones ya existentes de albafileria. Caceres, L y Mamani, A. (2021).
En su proyecto “Propiedades fisico mecanicas de ladrillos de concreto con
adicion de fibras de caucho reciclado”. (Tesis). Arequipa. Se concluyé que los
datos obtenidos para la elaboracion del ladrillo LCR-l siendo este de
clasificacion IV como también de buena calidad, eco amigable, artesanal y con
un porcentaje de costo de 59 % menos que el ladrillo mas comercializado.
Siendo para el futuro de construccidn sostenible este ladrillo LCR-I. Patifio, B.
(2020). En su proyecto “Fabrica de ladrillos plasticos en base a residuos PET
para la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa”. (Tesis pregrado).
Arequipa. Se concluy6 que la propuesta que se presentd para una fabrica de
ladrillos plasticos que son elaborados con residuos PET. Sirvio como base
para la elaboracion del programa arquitectonico. Antecedente local.
Gonzales y Ordofiez. (2019). Su proyecto “Disefio de concreto simple
aplicando resina de falso tallo de platano, para mejorar el esfuerzo a
compresion, Tarapoto 2019”. (Tesis pregrado). Tarapoto. Como resultado a
compresion a los 28 dias tenemos, para el patron fc=212.85 kg/cm2; con la
aplicacion del 10% de resina fc=222.71 kg/cm2; con la aplicacién del 15 %
fc=234.99 kg/cm2 y para aplicacion del 100% fue de fc=235.73 kg/cm2. Se
concluyo que la resina de falso tallo de platano influye de manera positiva en
la consistencia a la compresion, ya que a los 28 dias de su produccion
sobrepasa al disefio sugerido de fc=210 kg/cm2. Sandoval y Tapullima.
(2021). En su proyecto “Concreto simple con la inclusion de cepa de platano
para elevar la resistencia a compresion de 210 kg/cm2”. (Tesis pregrado).
Tarapoto. Como resultado en la tabla 07 consistencia a Compresion, a los 28
dias obtuvieron con la muestra 0% una fc=224.60 kg/cm2, con el agregado de



la fibra de platano 0.3% una fc=222.20 kg/cm2, con el agregado de 0.5% una
fc=230.40 kg/cm2, con el agregado del 0.7% una fc=157.80 kg/cm2. Se
concluy6 que, para hallar un moderado disefio de composicion de concreto
con la adicion de la cepa de banano, es con el 0.5% en reemplazo parcial al
arido fino. Sdnchez y Zambrano. (2021). En su proyecto “Disefo de un ladrillo
ecolégico utilizando residuos de tejas para mejorar la temperatura en
viviendas unifamiliares, Tarapoto 2021”. (Tesis). Tarapoto. Su conclusion para
el disefio optimo del ladrillo ecolégico fue con el 3% de agregado de residuos
de tejas, al cual se agreg6 1.45 kg de teja triturada para los 10 ladrillos, secado
durante 21 dias, en 2 partes de duracion 14 dias de fraguado y 7 dias sin
fraguar a temperatura ambiente. Afirmando que el ladrillo ecolégico si
proporciona lo que se requiere. Seguidamente se usaron conceptos y teorias
para la variable independiente. Tamara, C. (2021). La fibra de platano es
valorado como una de las fibras naturales biodegradables méas fuertes del
mundo, esta fibra natural estd hecha a partir del pseudotallo del platano, un
material increible duradero formado a partir de tejido celular de
esclerénquima, hecho de goma natural con una estructura compuesta por
lignima, hemicelulosa y celulosa. Cifuentes, W y Cifuentes, E. (2021) segun
su punto conceptual el platano es un cultivo que se realiza a nivel mundial, el
cual es empleado para la alimentaciébn humana convirtiéndolo en vararias
productos como son la harina, cereales, también se utiliza en alimentos
concentrados para el consumo animal. La fibra de platano se asemeja con las
fibras de madera, dando asi las posibilidades en que esta fibra puede servir
para la fabricacién de papel como de otras muchas cosas. Hidalgo (2013) pp.
25-27. Es una fibra que se extrae del pseudotallo del platano, su imagen es
parecida a la del bambu y fibra de ramio, pero la elasticidad y la finura a
comparacion de otras fibras es mejor. Cuidate Plus. (2020) el articulo nos dice
que la fibra es un componente vegetal que posee polisacaridos y lignina y es
resistente al digestivo humano. Para la variable dependiente. Barba, E et al
(2021). Resistencia a la compresion se utiliza como control de calidad para
verificar la calidad del material mediante muestras para determinar la
consistencia a la compresion f'm. los andlisis de consistencia a la compresion

maximo despues de colocar un ladrillo y para registrar la carga de rotura del



material. Para el Marco conceptual. Norma E.070, albafileria (2020). Son
materiales de estructura que estdn compuestos con unidades de albafileria,
las cuales tienen que ser asentadas con mortero de forma apilada, en la
mayoria de casos son compuestas con concreto liquido. Norma E.080 Disefio
y Construccion con Tierra Reforzada. (2020). La Arcilla material activo Unico
e imprescindible del suelo, que al adherirse con el agua pueda ser mezclado,
ya que cuenta con propiedades plasticas que puede relacionar con el resto de
particulas que se hallan en el suelo para que asi se forme el barro, ya que
tiene la particularidad de secarse y obtener una resistencia que se puede
utilizar para las construcciones. Aguilar, J. (2019). Tiene como punto
conceptual, la arcilla es un material que cuenta con propiedades plasticas al
mezclarse con el agua y tiene la denominacion de cerdmica cuando esta
sometido al proceso de coccion. Guevara, G (2015). El ladrillo es un material
cocido o hecha a compresion que es de mucha importancia en el uso de las
construcciones, son elaborados tradicionalmente con tierra arcillosa,
moldeadas con agua, secado y luego son cocidos a altas temperaturas.
Aguilar, J (2019). El ladrillo son unidades que estan elaborados por arcilla
cocida, se presentan en distintas formas y tamafios, los cuales varian segun
las aplicaciones constructivas, estructurales o arquitectonicas. Wikipedia.
(2022). El sitio web nos informa que la consistencia es una de las dimensiones
fisicas basicas, que accede hacer una actividad o esfuerzo durante el mayor
tiempo posible. La produccion artesanal. (2009). La artesania es la
elaboracion de objetos o cosas que son transformadas con las materias
primas béasicas de la naturaleza, siendo estos producidos con mano humana,
trabajo fisico y mental, en donde no hay involucracion de la industria como

son las maquinas.
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METODOLOGIA

Segun el autor Coelho, F. (2019). En su concepto “Que es Metodologia”, son
sucesiones de métodos y técnicas de contundencia que se usan
sisteméticamente en el proceso de investigacion, también funciona como

apoyo conceptual en el procedimiento de una investigacion.

3.1. Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion fue del tipo aplicada, se disefiara ladrillos
artesanales ecoldgicos con fibra de platano para desarrollar y
obtener una mejor resistencia. En el sitio web el autor define
“Investigacion aplicada: caracteristicas, definicion, ejemplos”, es
el tipo de investigacion donde el problema es conocido y fijado por
el investigador, por lo cual utiliza la investigacion dara respuesta
a preguntas especificas. Rodriguez, D. (2020). Consta de un
enfoque cuantitativo, ya que cumple la funcién del control
numeérico. Los métodos cuantitativos se focalizan en la
verificacion de objetivos y andlisis estadistico, tanto en lo
matematico de la informacion hallada mediante cuestionarios
encuestas o mediante el uso de técnicas informéticas para

ordenar los datos estadisticos presentes. Arteaga, G. (2020).

3.1.2. Disefio de investigacion

El proyecto fue de disefio pre experimental, el estudio
correlacional expresa si dos variables estan en reciprocidad o no.
Esto implica examinar si hubo una disminucion o aumento en una
variable que coincida con una disminucion o incremento en la otra
variable. Siddharth, K. (2022).
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Figura 1: Comportamiento de las variables de estudio.

- N

Variable Independiente - Variable Dependiente —
Causa Efecto
Fibra de platano Resistencia a la
compresion
X

2 =~/

Fuente: Realizacion propia de los tesistas.

Tabla 1: Disefio experimental del proyecto

7 dias 14 dias 28 dias
D
0 DO DO
MC Muestra Muestra .
. . Muestra convencional
convencional convencional
D1 D1 D1

ME 1 Incorporando el 1% Incorporandoel 1% Incorporando el 1%
de fibra de platano  de fibra de platano  de fibra de platano

D2 D2 D2
ME 2 Incorporando el 2% Incorporando el 2%  Incorporando el 2%
de fibra de platano  de fibra de platano  de fibra de platano

D3 D3 D3
ME 3 Incorporando el 3% Incorporando el 3%  Incorporando el 3%
de fibra de platano  de fibra de pldtano  de fibra de platano

Fuente: Realizacion propia de los tesistas.

Dénde:

MC : Muestra convencional o patrén

ME (1,2,3) : Muestra experimental

DO : Disefio de mezcla sin fibra de platano

D (1,2,3) : Disefio con fibra de platano al 1%, 2% y 3%

Observacion de los ensayos a los 7, 14 y 28 dias.
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3.2. Variables y operacionalizacion

Variable independiente, fibra de platano. Definicion conceptual, es
una de las fibras organicas mas fuertes del mundo, es durable y es
biodegradable. Hendriksz, V. (2017). La fibra de platano también llamada
fibora de musa, es natural y el mas resistente del planeta; es
biodegradable, la fibra del platano se produce del tallo del arbol de
banana y es asombrosamente permanentes; una pared gruesa en su
tejido celular, unida entre si por gomas naturales y esta compuesta por
lignina y hemicelulosas. Hidalgo, A. (2020). Definicién operacional, la
fibra de platano el cual encontramos en el ambiente natural fue extraida
manualmente del tallo, se colocé en tiras largas para ser secada y
posteriormente trituradas hasta dejarlas en polvo. Por ello se establecio
la Dimension N° 01: Caracteristica de los agregados, la Dimension N°
02: Distribucion de fibra de platano en los ladrillos. Indicador N°01: Se
considero los ensayos de granulometria, peso especifico, peso unitario,
contenido de humedad, sales salubres, durabilidad. Indicador N° 02:
Porcentajes de fibra de platano al 1%, 2% y 3%. Se finalizé con la Escala
de medicién de razdn. Seguida de la Variable dependiente, resistencia
a la compresion. Definicién conceptual, es la dimensién para permitir
un peso por cantidad de area. Y se expone en limites de esfuerzo,
mayormente en kg/cm2, MPa y en algunas veces libras por pulgada
cuadrada (psi). Osorio, J. (2020). La resistencia a la compresion como
su nombre lo dice, la condicién del concreto a sufrir un fenébmeno de
apisonamiento que se ve frecuentemente en todos los elementos que se
utilizan para la consgtruccion de estructuras de todo tipo. Hernandez, L
et al (2018). Definicion operacional, para lograr el disefo
recomendable del ladrillo ecoldgico, iniciamos con la elaboracién del
ladrillo convencional el cual no tendra ningin componente de resto de
fibra de platano, posteriormente iremos adicionando restos de fibra de
platano de 1%, 2% y 3%, siendo esta una técnica tradicional para ver la
mejora de las propiedades, permitiéndonos obtener resultados en la
evaluacion de consistencia a compresion de las distintos testigos

experimentales. Dimensiones: Propiedades fisicas y mecéanicas a la
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resistencia a compresion. Indicador N° 01: Granulometria, ensayos de

resistencia a la compresion. Escala de medicion de razon.

3.3. Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion

El autor Toledo, N. (2016) pag. 4. La poblacién de un grupo a
investigar esta agrupado por todos los componentes (organismos,
personas, objetos, etc.) que participan del fenbmeno que fue
establecido y reducido en el analisis del problema de
investigacién. Por lo tanto, para el logro de resultados. La

poblacidn total cuenta con 36 ladrillos ecoldgicos.

3.3.2. Muestra

Muestra. (2022). En el espacio virtual, la muestra es una seccion
de la mayoria de un fenémeno, ganancia o actividad que se
contempla la representativa del total, también llamada una
muestra simbdlica. La muestra en la investigacion es igual que la
poblacidn, 36 testigos distribuidos en el patrén y los estimados en
porcentajes.

3.3.3. Muestreo

Parra, L y Bravo, A. (2020). Los autores en su titulo “Tipos de
muestreo en Estadistica”, definen Muestreo como un instrumento
de investigacion que tiene como consecuencia u objetivo escoger
una muestra que sea modelo representativa de la poblacién que
es parte del estudio. EI muestreo en este estudio es no

probabilistico que la muestra es igual que la poblacién.
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Tabla 2: Muestra y grupo de andlisis.

UNIDAD DE ANALISIS DE LOS TESTIGOS CONVENCIONALES Y CON
FIBRA DE PLATANO

EDADES PATRON 1% 2% 3% SUBTOTAL
7 dias 3 3 3 3 12 muestras

14 dias 3 3 3 3 12 muestras
28 dias 3 3 3 3 12 muestras
TOTAL 36 muestras

Fuente: Realizacién propia de los tesistas.

3.4. Técnica e instrumento de recoleccién de datos

Técnicas

Alberto, J y Ariel, C. (2014) pag.29. Los autores mencionan que al
elaborar la recoleccion de datos el investigador tiene que admitir ciertas
técnicas apropiadas al estudio para generar informacion valida y
confiable, para su buena investigacion, teniendo en cuenta el objeto de
estudio. Analizamos el problema planteado, buscando técnicas que nos
facilite el estudio, teniendo asi que realizar la técnica de observacion y
ensayos a la compresion (axial, alabeo) y variacion dimensional. Para el
proyecto se tomd como base fundamental la observacion y las Normas
Técnica Peruanas E.070 y la Norma Técnica Peruana 331, para la

elaboracion de ladrillos.

Instrumentos

Hernandez, S y Duana, D. (2020) pag.51. Segun los autores para la
acumulacion de informacion esta dirigido a crear materias para la
verificacion. Los datos son ideas que presenta un embelesamiento del
mundo real, de lo sensorial, fragil de ser percibido por los sentidos de
manera directos o indirectos, donde todo lo real es conmensurable. Para
el proyecto se utilizé los instrumentos como:

v' Fichas de registros

v Equipos de laboratorios
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Tabla 3: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

TECNICAS INSTRUMENTOS FUENTES

NTP 400.012 - ASTM
Analisis granulométrico Ficha de registro C136

NTP 339.185 - ASTM
Contenido de humedad Ficha de registro C566
Peso especifico y absorcion Ficha de registro NTP 400.022 - ASTM 128
Peso unitario Ficha de registro NTP 400.017 - ASTM C29
Disefio de mezcla Ficha de registro ACl 211
Resistencia a la compresidn Ficha de registro  NTP 339.034 - ASTM C39M

Fuente: Realizacion propia de los tesistas.

Validez

Hernandez. (2017). La validez en términos globales, se refiere al grado
en que un instrumento realmente calcula la variable que requiere medir.
De tal manera la validez se establece a través de los ensayos de
laboratorio, equipos calibrados (certificados) y las normas vigentes.

Confiabilidad

Gonzales, J. (2021). Es la capacidad de un componente, sistema o
equipo, de no deteriorarse o fallar durante el tiempo previsto para su
funcionamiento bajo condiciones de trabajo perfectamente definidas.

v Aplicamos la Norma Técnica Peruana (NTP).

v Instrumentos o equipos calibrados, estandarizados y normados

garantizado por el laboratorio de suelos.

3.5. Procedimiento

El proyecto busca elaborar un disefio de ladrillo artesanal ecoldgico con
residuos de fibra de platano, con el propdsito de poseer resultados
positivos en la consistencia a la compresion, asi mismo se recaudoé
informacion de los ensayos realizados en el laboratorio tales como

analisis granulométrico, humedad contenida, peso especifico vy
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absorcidén, peso unitario, disefio de mezcla y resistencia a la compresion.
Disefio del ladrillo ecologico

El disefio sera un ladrillo tipo 1l con una minima resistencia de 70kg/cm2
de acuerdo a la Norma Técnica Peruana 331.017, Unidades de
Albafileria Ladrillos de Arcilla. Sus dimensiones seran conforme al
molde tipo lego (ladrillo PATRON) que esta acondicionada en la prensa
manual de la empresa “ECOSHAY ladrillos ecoldgicos” ubicado en el

sector Alto Tarapotillo, Tarapoto.

Dimensiones (cm):
Largo: 23cm
Ancho: 12.5cm

Altura: 9cm

Materiales

» Agregado fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza -
Tarapoto

» Agregado fino ligante: Arcilla Cantera de Lagartococha - Tarapoto

» Cemento Portland Tipo Ico (Pacasmayo)

» Fibra de Platano

» Agua

Elaboracion de los ladrillos ecoldgicos

Con los materiales arena, arcilla, fibra de platano, agua y cemento,
medidos en la balanza con anterioridad de acuerdo a las dosificaciones
recomendada por el laboratorio de suelos, procedimos a mezclar con
una palana todos los elementos dejando al final la adicion de la fibra de
platano para tratar de obtener una mejor mezcla y homogeneidad, luego
insertamos esta mezcla en la prensa aplicando una fuerza humana a

presién para dar forma al modelo del ladrillo ecolégico.
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» Para los ladrillos con el 1% de residuo de platano, Cemento 1kg,
agregado fino 1.16kg, agregado fino ligante 4.26kg, agua 0.5it, fibra
de platano 0.01kg, cantidad de agregado fino a utilizar restandole la

fibra de platano 1.15kg.

» Para los ladrillos con el 2% de residuo de platano, Cemento 1kg,
agregado fino 1.16kg, agregado fino ligante 4.26kg, agua 0.5it, fibra
de platano 0.02kg, cantidad de agregado fino a utilizar restandole la

fibra de platano 1.14kg.

» Para los ladrillos con el 3% de residuo de platano, Cemento 1kg,
agregado fino 1.16kg, agregado fino ligante 4.26kg, agua 0.5it, fibra
de platano 0.03kg, cantidad de agregado fino a utilizar restandole la
fibra de platano 1.12kg.

Después se procedi6 a retirar los ladrillos y se esper6 unas 24 horas para
comenzar con el curado paralos 7, 14 y 28 dias, el secado de los ladrillos

fue a temperatura ambiente.

Prensa manual, produce una unidad

por presién ejercida por la persona.
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3.6. Método de analisis de datos

Se procederd a elaborar los formatos estadisticos de aumento o
disminucién en Excel, para adquirir los datos que se obtendra del analisis
del ensayo de resistencia a la compresion del ladrillo artesanal ecoldgico,
referente en la Norma Técnica Peruana (NTP) y ensayos de la

compresion axial.

3.7. Aspectos éticos

En el presente estudio, se ha considerado las normativas y el formato
que nos rige la universidad Cesar Vallejo; serd sometida a evaluacion en
el programa Turnitin, software académico; también se respeto la
veracidad de todos los autores citados y las fuentes bibliograficas segun
ISO-690. En el estudio del agregado de fibra de platano al 1%, 2% y 3%;

se evalud los porcentajes distintos, mediante la Norma Técnica Peruana.
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IV. RESULTADOS

4.1.1 Caracteristicas técnicas de la fibra de cepa de platano que se va a
incorporar en el disefio de mezcla, Tarapoto 2021.

Tabla 4: Caracteristicas técnicas de la fibra de cepa de platano

CARACTERISTICAS TECNICAS UNIDAD PROPIEDADES
Color - Habano claro
Finura y Didmetro mm 0.18-0.20
Permeabilidad - Permeable
Peso Especifico g/cm3 1.053
Recuperacién de la humedad % 9.86
Médulo de Elasticidad MPa 0.02-0.51
Resistencia a la tracciéon MPa 384

Fuente: Sandoval, Ry Tapullima, P. (2021)

Interpretacion:

Las evaluaciones del estudio de los caracteres técnicos del componente
organico compuesto de la cepa de platano conseguidas durante la
informacion a detalle en la investigacion del autor Sandoval, R vy
Tapullima, P. (2021); explaya que la cepa de platano se identifica por ser
una finura de color claro como el habano y cuenta con un didmetro de
0.18 — 0.20 mm, con un peso especifico de 1.053 g/cm3, recuperaciéon a
la humedad de 9.86%, resistencia a la traccion 384MPa y una elasticidad
de 0.02 - 0.51 MPa.
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4.1.2 Caracteristicas o naturaleza de la fibra de platano que se adicionara
al disefio del ladrillo artesanal ecolégico, Tarapoto 2022.

Tabla 5: Caracteristicas del peso especifico la fibra de platano

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO

Peso del Material Secado al Aire (P) 78.0 78.0 78.0

Peso Frasco + Agua (PO) 1830.6 1.053
1908.6 74.1

Peso Frasco + Agua + Material (PS) 1834.5

Fuente: Laboratorio JHCD Contratistas S.A.C.

Analisis:

Los productos acerca de las caracteristicas de la fibra de platano
conseguidas mediante la informacion detallada que nos brind6 el
laboratorio JHCD Contratistas S.A.C. donde sus estudios de la fibra de
platano se identifican por ser un material ligero con un peso del material
secado al aire (P) de 78gr, peso frasco + agua (Po) de 1830.6gr y el peso
frasco + agua + material (PS) de 1834.5¢r.
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4.2. Singularidad del agregado fino a utilizar en la mezcla, Tarapoto 2022.

Tabla 6: Caracteristicas del agregado fino

UNIDAD DE Arena Material
ENSAYOS MEDIDA Zarandeada ligante
Médulo de finura % 2.20 0.31
%que pasa la malla N° 200 % 2.36 1.14
Humedad natural % 7.54 2.39
Peso especifico g/cm3 2.63 2.542
Peso unitario suelto kg/cm3 1.15 1.336
Peso unitario compactado kg/cm3 1.24 1.466

Fuente: Laboratorio JHCD Contratistas S.A.C.

Interpretacion:

Se observan los alcances que se obtuvieron en las pruebas realizadas
en el laboratorio con el agregado fino (Arena zarandeada) extraido de
las canteras del rio Cumbaza — Tarapoto, posteriormente procesadas en
los ambientes del laboratorio JHCD Contratistas S.A.C. obteniendo un
modulo de finura del 2.2%, %que pasa la malla N° 200 es de 2.36%, una
humedad de 7.54%, peso especifico de 2.63 g/cm3, un peso unitario
suelto de 1.15 kg/cm3 y un peso unitario compactado de 1.24 kg/cm3.
Para el agregado fino ligante (Arcilla) extraido de las canteras de lagarto
cocha — Tarapoto, también procesadas en el laboratorio de suelos
obteniendo un médulo de finura de 0.31%, %que pasa la malla N°200 de
1.14%, humedad natural de 2.39%, un peso especifico de 2.542 g/cm3,
peso unitario suelto de 1.336 kg/cm3 y un peso unitario compactado de
1.466 kg/cm3
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4.3. Resistencia a la compresion, agregando la fibra de platano en los
porcentajes 0%, 1%, 2% y 3%, Tarapoto 2022.

Tabla 7: Resistencia a la compresion para el patron y los % adicionados

RESISTENCIAS MAXIMAS OBTENIDAS A LA COMPRESION (kg/cm2)

% de fibra de platano 7 dias 14 dias 28 dias
0% 46.5 54.4 72.4
1% 59.2 60.9 83.2
2% 51.2 70.0 77.7
3% 29.6 50.6 59.2

Fuente: Laboratorio JHCD Contratistas S.A.C.

Analisis:

Se muestran los efectos adquiridos a la resistencia a la compresion en
el dia 6ptimo de 28 dias, donde el ladrillo patron con el 0% posee una
resistencia de 72.4 kg/cm2, cuando se agrega el 1% de fibra de platano
posee una resistencia de 83.2 kg/cm2, cuando se agrega el 2% de fibra
de platano posee una resistencia de 77.7 kg/cm2 y para finalizar
agregando un 3% de fibra de platano posee una resistencia de 59.2
kg/cm2; de acuerdo a la norma la especificacion a la compresion del
ladrillo tipo 1l ecologico es de 70 kg/cm2 como minimo. Por ende, es
recomendable agregar la fibra de platano, con un porcentaje ni mayor ni

menor al 1%.
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4.4. Disefio optimo de la mezcla agregando el 1% de la fibra de platano
para obtener una mejor resistencia ala compresion, Tarapoto 2022.

Tabla 8: Disefio 6ptimo agregando el 1% de la fibra de platano

MATERIAL UNIDAD PATRON % OPTIMO
Cemento kg/m3 333.00 333.00
Agr. fino kg/m3 385.40 385.40
Agr. Fino ligante kg/m3 1418.10 1403.92
Agua It 165.10 165.10
Fibra de platano kg/m3 0 14.18

Fuente: Laboratorio JHCD Contratistas S.A.C.

Interpretacion:

Se menciona las cantidades de los materiales que se usaron en el disefio
de composicion patron y el disefio 6ptimo. Se encontré el disefio
deseable y 6ptimo con la adicion del 1% de la fibra de platano, el cual
generd una mejor solidez a la compresion a diferencia de las demas
mezclas (ver tabla N°8). Por ello la cantidad de material a utilizar para
este disefio optimo fue de 333 kg de cemento, 385.4 kg agregado fino,
1418.1 kg agregado fino ligante, 165.1 It de agua y 14.18 kg de fibra de

platano.
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4.5. Comparativo entre el precio de un metro cubico de un ladrillo con

fibra de platano y el ladrillo patrén, Tarapoto 2022.

Tabla 9: Comparacion de un ladrillo con fibra de platano de 1% vy el

ladrillo patron.

Ladrillo ecolégico

P.U Ladrillo ecoldgico (1% residuo de
MATERIAL UNID. (s/) patrén fibra)

CANT. COSTOS/. CANT. COSTOS/.

Cemento kg 0.705 01 0.71 01 0.71
Agr. Fino kg 0.167 1.16 0.19 1.16 0.19
Agr. Fino ligante kg 0.3 4.26 1.28 4.26 1.28
Agua It 0.021 0.5 0.01 0.5 0.01
Fibra de platano kg 02 00 0.00 0.5 1.00
Costo total S/. 2.187 3.187

Fuente: Realizacion propia de los tesistas.

Analisis:

Se observa en la tabla N°9 la cantidad del presupuesto a utilizar por

metro cubico del patron y del ladrillo 6ptimo agregando el 1% de fibra de

platano, la cantidad de dosificaciones es de acuerdo al disefio de mezcla

proporcionado por el laboratorio JHCD Contratistas S.A.C. Por lo cual el

valor unitario del patron es de S/. 2.187 y el costo del ladrillo éptimo del

1% son de S/. 3.187. Se ve la diferencia entre ambos disefios de S/. 1

los cuales se diferencian por la minima, por lo que resulta favorable

realizar un disefio de un concreto afiadiendo fibra de platano, pues

aporta mejor resistencia a la compresion ayudando a la reutilizacion del

producto en su materia prima.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Los datos y resultados se realizaron graficamente a través del uso del
programa Excel, para proporcionar un mejor detalle en la interpretacion de los
datos conseguidos en el laboratorio.

Figura 2: Resistencia a la compresion con la adicion de la fibra de platano al
1%, 2%y 3%.
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Fuente: Realizacion propia de los tesistas.
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Figura 3: Comprobacién de la hipotesis después de los 28 dias de curado,
adicionando la fibra de platano al 1%, 2% y 3%.
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Figura 4. Comparacion de los resultados entre el ladrillo patrén y el ladrillo
optimo a los 7, 14 y 28 dias de curado respectivamente.
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Figura 5: Disefio 6ptimo con la adicion del 1% de fibra de platano.
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Figura 6: Comparacion de los costos entre el ladrillo patron y el ladrillo optimo
con la adicién de la fibra de platano al 1%.
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DISCUSION

Para realizar la investigacion del proyecto se buscé un material natural
organico y experimentar, el cual pueda presentar caracteristicas de solides
cuando se someta a compresion, posteriormente ir adicionando la fibra de
platano en distintos porcentajes como él (1%), (2%) y (3%) desde el testigo
patron (0%), para las pruebas del laboratorio; cumpliendo con el estudio y
evaluacion que se cumplan con el reglamento de la Norma Técnica Peruana
(NTP). Referente a los autores Sandoval, R y Tapullima, G (2021), en su
investigacion “Concreto simple con la inclusion de cepa de platano para elevar
la resistencia a compresion de 210 kg/cm2, Tarapoto 2021. De las
caracteristicas de la fibra de platano se rescato su rigidez y la elasticidad para
poder moldearse, con un color habano claro, peso especifico de 1.053 g/cm3
y una resistencia a traccion de 384 Mpa. También tenemos como los
agregados finos y gruesos interacttan en la mezcla de concreto simple, como
agregado fino la (arena del Rio Cumbaza) con un peso unitario suelto de 1.447
kg/cm3, peso unitario compactado 1.706 kg/cm3, peso especifico de 2.62
g/cm3 y como agregado grueso (piedra chancada del Rio Huallaga) con un
peso unitario suelto de 1.517 kg/cm3, peso unitario compactado de 1.583
kg/cm3 y un peso especifico de 2.658 g/cm3. En las adiciones de la fibra de
platano del 0%, 0.3%, 0.5% y 0.7%, donde los resultados a los primeros 7 dias
fueron, con la adicién de 0% alcanzo una resistencia de 147.90 kg/cm2, a los
14 dias alcanzo una resistencia de 169.30 kg/cm2, a los 28 dias alcanzo una
resistencia de 224.60 kg/cm2; para la adicion de 0.3% a los 7 dias alcanzo
una resistencia de 142.50 kg/cm2, a los 14 dias alcanzo una resistencia de
164.50 kg/cm2, a los 28 dias alcanzo una resistencia de 222.20 kg/cm2, con
la adicion del 0.5% a los 7 dias alcanzo una resistencia de 149.50 kg/cm2,
para los 14 dias alcanzo una resistencia de 171.20 kg/cm2, para los 28 dias
alcanzo una resistencia de 230.40 kg/cm2, con la adicion del 0.7% a los 7 dias
alcanzo una resistencia de 109.50 kg/cm2, a los 14 dias alcanzo una
resistencia de 120.60 kg/cm2, a los 28 dias alcanzo una resistencia de 157.80
kg/cm2, donde el porcentaje 0.5% obtuvo mejor resultado favorables en el
esfuerzo a compresion a los 28dias obteniendo 230.40 kg/cm2. Asi mejorando
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al concreto patron. Con otros autores, Colchado, J y Tapia, E. (2018), en su
proyecto de investigacion “Fibra de vastago de platano en la resistencia a
compresion y absorcion de bloques de concreto, Casa grande — Truijillo 2018”;
Se presenta la cantidad de material a utilizar para la elaboracién de los 32
bloques, realizando el disefio de mezcla para 1m3, teniendo a los 32 bloques
forman 0.08956 m3 se procedié a la nueva deduccion de los materiales
multiplicando el volumen de los 32 bloques por la cantidad del material que se
calculo para el 1m3, logrando obtener la cantidad aproximada para los 32
bloques a confeccionar. Donde el andlisis de la resistencia a la compresion de
medias, el nivel de confianza es igual a 95%, donde para el 0% de fibra de
platano fue 64.663 kg/cm2, del grupo con 7.5% fue de 65.543 kg/cm2, del
grupo 10% fue de 53.870 y el ultimo con 12.5% fue de 52.067 kg/cm2. El grupo
2 con 7.5% posee la mejor resistencia a compresion. Después de comparar
los porcentajes que varian la resistencia a la compresion de los bloques, en
el grupo 7.5% de fibra de platano es el que consiguio la mayor resistencia a
compresion con una desigualdad de 1.36%, el grupo 10% aminoro a 16.69%
con respecto al grupo patron y el grupo 12.5% aminoro a 19.48% con respecto
al grupo patrén. El % de variacion segun la norma, el grupo patréon amplio a
29.33%, el grupo 2 aumento a 31.09%, el grupo 3 aumento a 7.74% y el grupo
4 aumento a 4.13%. En los porcentajes de la resistencia a la compresion, se
comparan respecto al grupo control que el grupo de 7.5% de fibra de platano
obtuvo una mayor resistencia a compresion, con una diferencia de 1.36%. En
nuestra investigacion tuvimos algunas dificultades como fue el manejo de las
fibras de platano, ya que estas en su naturalidad es de un tamafio largo y para
poder moldearlas o llevarlas a la prensa manual se tuvo que cortarlas en tiras
pequefias de aproximadamente de 4 a 5 cm. Para el precio del kg del ladrillo
patrén un precio total de S/. 2.187 y el ladrillo optimo con el 1% de fibra de
platano fue de S/. 3.187 con una diferencia de S/. 1. Por tal razén se
recomienda tomar en cuenta la insercion de la fibra natural, ya que produce
una mejor resistencia a la compresion y la diferencia entre ambos es minima

corta.
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VI.

CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

Concierne al objetivo general se logré determinar que la fibra de platano
agregado al ladrillo artesanal ecolégico si proporciona una mayor
resistencia a la compresién correspondiente al ladrillo patrén, obteniendo
una resistencia a los 28 dias con el 1% es 83.2 kg/cm2 y con el 2% es
77.7 kg/cm2, superando al ladrillo patrén con una resistencia a los 28
dias de 72.4 kg/cm2. Los ladrillos ecolégicos de nuestro presente
estudios realizados se pueden indicar que son del Tipo Il de acuerdo a
la Norma Técnica Peruana 331.017, Unidad de albaiileria ladrillos de

Arcilla.

Para el primer objetivo especifico las referencias de anteriores autores
formaron parte de esta informacion para conocer las caracteristicas de
la fibra de platano: posee un color habano claro, con una Finura y
Diametro de 0.18 — 0.20 mm, es Permeable, con un Peso Especifico
1.053 g/cm3, tiene una Recuperacion de la Humedad de 9.86%, su
Médulo de Elasticidad de 0.02-0.51 MPa y su solidez a la Resistencia a
la traccién de 384 MPa. Los datos de los ensayos del laboratorio JHCD
contratista S.A.C. de Peso Especifico, Peso del Material Secado al aire
(P) igual a 78g/cm3, Peso Frasco + Agua (PO) igual a 1830.6g/cm3 y el
Peso Frasco + Agua + Material (PS) igual a 1834.5 g/cm3.

El agregado fino proviene de la cantera del Rio Cumbaza no es
apropiada a las estimaciones de la Norma debido a que su Finura esta
por debajo de los limites establecidos en el Reglamento Nacional de
Edificaciones. Tenemos el Mddulo de finura de 2.2%, % que pasa la
malla N° 200 es 2.36%, con un Peso Especifico 2.63 g/cm3, una
Humedad Natural de 7.54%, Absorcion de 1.04%, Peso Unitario suelto

de 1.145 kg/cm3 y un Peso Unitario Compactado de 1.24 kg/cma3.
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6.4.

6.5.

6.6.

Los ensayos elaborados en el laboratorio se logré apreciar la resistencia
a la compresion con la aplicacion del 1%, 2% y 3% de la fibra de platano,
obteniendo a los 28 dias de curado que la fibra de platano con el 1%
posee una resistencia a compresion de 83.2 kg/cmz2, con el 2% posee
una resistencia a compresion de 77.7 kg/cm2 y con el 3% posee una
resistencia a compresion de 59.2 kg/cm2. En consecuencia, al incorporar
la fibra de platano en porcentajes mayores, la rigidez sometida a
compresion tiende a minorar. Por ello se puede crear un disefio de
mezcla adecuado, cuando se agreguen porcentajes de la fibra de platano

en un rango medio, no menor ni mayor al 1%.

Se demostrd que, en los distintos resultados obtenidos referentes a las
dosificaciones (%) de fibra de platano, nos dio a concluir que con el 1%
de la incorporacion de la fibra se alcanza un méaximo optimo disefio a la
resistencia a la compresion de 83.2 kg/cm2, elaborado por 333 kg de
cemento, 385.4 kg de agregado fino, 1418.1 kg de agregado fino ligante,
165.1 It de agua y 14.18kg de fibra de platano.

Después de contrastar, el precio con la adicion del 1% de fibra de platano
resulto mas costoso con S/. 3.187 y el ladrillo patron tiene con S/. 2.187,
teniendo una diferencia minima de S/. 1.00 por ello es beneficioso
disefiarlo con la adicion de la fibra de platano ya que le brindara una

mejor resistencia a la compresion con un bajo costo adicionado.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1. Las futuras investigaciones relacionadas con la adicion de fibra de platano

en el disefio de un ladrillo artesanal ecologico, se recomienda la
utilizacion del porcentaje en rango medio minimo y méaximo del 1% de
fibra, proporcionando asi una adecuada resistencia a la compresion, con

las dosificaciones adecuadas provistas por el laboratorio de suelos.

7.2. En base a nuestro proyecto elaborado se recomienda realizar mas

estudios precisos a un nivel micro de la fibra de platano (polvo) ya que
se podria conseguir una mejor homogeneidad en el disefio, produciendo
asi un ladrillo o concreto que posea una mayor resistencia a la

compresion.

7.3. Se recomienda hacer estudios previos a la fibra de platano o buscar

7.4.

informaciones relacionadas, ya que se posee distintas variedades de
tallos de platano como seda, isla, bellaco entre otros, todos estos
aportando de alguna u otra manera favorablemente en la elaboracion de

ladrillos o concretos resistentes a la compresion.

En la elaboracién del ladrillo ecolégico con la prensa manual se
recomienda cortar la fibra de platano en pequefias tiras de
aproximadamente 4 a 5 cm para un mejor manejo y que esta se pueda
mezclar de manera favorable (homogénea) con los demas agregados

(arena, arcilla, cemento, agua).

7.5. Se recomienda dar a conocer la informacién sobre la reutilizacion del tallo

de platano que es desechado en su gran mayoria de agricultores como

fuente de produccion para el mejoramiento de ladrillos artesanales.
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ANEXOS

ANEXO 01: Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Variable Definicion conceptual Definicidn operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicidn
Tamara, C. (2021). La fibra de platano es considera Se incluira fibra de platano  Caracteristicas o
una de las fibras naturales biodegradables mas alamezcla, utilizandolas e |a fibra de Inye§Ugéqon Razon
fuertes del mundo, esta fibra natural estaechaa  fibras de pldtano conlos  platano bibliografica
partir del pseudotallo del platano, un material porcentajes de 1%, 2%y N Contenido de humedad
Variable increible duradero formado a partir de tejido 3% C'a.racterlstlcas Granulometria |
Independiente: celular de esclerénquima, echo de goma natural con fisicas de los Peso especifico Razon
Fibra de Platano una estructura compuesta por lignima, componentes Absorcién
hemicelulosa y celulosa. Propocion
optimaconla  Cantidad de fibra de _
adicién de fibra  platano al 1%, 2% y 3% Razon
de platano
Barba, Eetal. (2021). Resistencia a la compresion  Se realizara ladrillos Contenido de humedad
se utiliza como control de calidad para erificarla  ecoldgicos con los . Granulometria
. . . ) ) Caracteristicas -
calidad del material mediante ensayos para porcentajes de la fibra de del agregado fino Peso especifico Razon
Variable determinar la resistencia a la compresion f'm. la platano de 1%, 2%y 3% Absorcion
Dependiente: prueba de resistencia a la compresion maximo para ser sometidos a Peso Unitario
Resistencia a |a despues de colocar un ladrillo y para registrar la ensayos deresitenciaala  ensayosobrela Roturade los testigos a
compresion carga de una rotura del material compresion resistenciaala los 7, 14y 28 dias Raz6N
compresion
Costo a realizar Andlisis de precios Razdn

unitarios

Fuente: Realizacion propia de los tesistas.



ANEXO 02: Matriz de Consistencia

PROBLEMAS

OBIJETIVOS

DIMENSIONES INDICADORES

Problema General
¢Es posible disefiar un ladrillo ecolégico con
residuos de fibra de platano para mejorar su
resistencia a la compresion, Tarapoto 20227

Objetivo General

, La incorporacién de la fibra de platano mejorara la resistencia a la
compresion del ladrillo artesanal ecologico, Tarapoto 2022

Problema Especificos

¢ Cuales son las caracteristicas de la fibra de
platano que seran agregadas en el disefio del
ladrillo artesanal ecoldgico, Tarapoto 20227

¢ Cuales son las caracteristicas del agregado fino
que componen el ladrillo artesanal ecolégico,
Tarapoto 20227

¢Cuanto es la resistencia a la compresion
conseguidas con la adicion de la fibra de platano
en los porcentajes de 1%, 2% vy 3%, Tarapoto
20227

¢ Cual es el % de la dosificacion éptima obtenida
en la adicién de la fibra de platano, Tarapoto
20227

¢ Cual es la diferencia de costos entre un ladrillo
patron y un ladrillo artesanal ecologico utilizando
residuos de fibra de platano, Tarapoto 20227

Objetivo Especifico

Investigacion

Caracteristicas de la fibra bibliografica de

Determinar las caracteristicas de la fibra de platano que sera de platano

adicionada en el disefio del ladrillo artesanal ecolégico, Tarapoto 2022, otros autores

Contenido de
humedad
Granulometria

Detectar las caracteristicas del agregado fino que se utilizaraen la
elaboracion del ladrillo artesanal ecolégico, Tarapoto 2022.

Caracteristicas del

agregado fino .
Peso especifico

Absorcion

Disefio optimo con la
adicion de la fibra de
platano

Cantidad de fibra de
platano al 1%, 2% vy
3%

Registrar la resistencia a la compresion conseguida en la adicion de la
fibra de platano en los porcentajes 1%, 2% y 3%, Tarapoto 2022.

Ensayos de resitencia a la
Rotura de los

testigosalos 7, 14y
28 dias

Establecer el % de la dosificacién optima de la fibra de platano para la
resistencia a la compresion, Tarapoto 2022.

compresion con la
adicion de la fibra de
platano al 1%, 2%y 3%

Comparar el costo entre el ladrillo patrén y el ladrillo ecolégico con

Anélisis de precios
fibra de platano, Tarapoto 2022.

Costos o precio
P Unitarios

Fuente: Realizacion propia de los tesistas.



ANEXO 03: Muestras

Tabla 10: Muestra y grupo de analisis.

UNIDAD DE ANALISIS DE LOS TESTIGOS CONVENCIONALES Y CON FIBRA DE PLATANO

EDADES PATRON 1% 2% 3% SUBTOTAL
7 dias 3 3 3 3 12 muestras
14 dias 3 3 3 3 12 muestras
28 dias 3 3 3 3 12 muestras

TOTAL 36 muestras

Fuente: Realizacidn propia de los tesistas.



ANEXO 04: Instrumento de recoleccion de datos

Tabla 11: Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos.

TECNICAS INSTRUMENTOS FUENTES
Analisis granulométrico Ficha de registro NTP 400.012 - ASTM C136
Contenido de humedad Ficha de registro NTP 339.185 - ASTM C566
Peso especifico y absorcion Ficha de registro NTP 400.022 - ASTM 128
Peso unitario Ficha de registro NTP 400.017 - ASTM C29
Disefio de mezcla Ficha de registro ACl 211
Resistencia a la compresion Ficha de registro NTP 339.034 - ASTM C39M

Fuente: Realizacion propia de los tesistas
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ensayo de arena para concreto
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ANEXO 06: Curva granulométrica - estadistica (ensayo para concreto), Material
Arena Natural
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ANEXO 07: Analisis granulométrico por tamizado — Arena natural
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ANEXO 08: Determinacion del porcentaje de humedad natural
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

L
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DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566

. "DISERO ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUQS DE FIBRA DE PLATANO

OBRA PARAMEJORAR 5U RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO 2022 N° REGISTRO o
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO 1SRV
MATERIAL :Arena Matrural <3/8" para concreto ING. RESP. WACHG
CALICATA : FECHA 12411012022
MUESTRA M1 HECHO POR B.CL

COPIO :EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM H
CANTERA : Rio Cumbaza AL KM
UBICACION :Jr.Manco Inca N*1034 CARRIL
l AGREGADO FINO

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 3 2
PESO DE LA TARA {grs) 20 10
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1370 375
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1276 1280
PESO DEL AGUA (grs) o4 95
PESO DEL SUELO SECO (grs) 1266 1250
% DE HUMEDAD 748 760
PROMEDIO % DE HUMEDAD 1.54
OBSERVACIONES:

-
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ANEXO 09: Cantidad de material que pasa el tamiz (N° 200) — Arena natural
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

ASTM C 117
“DISENO ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE FIBRA DE PLATAND |

[0BRA : PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO 2022 N* REGISTRO -o01
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO 13RV
MATERIAL :Arena Matrural <38" para concreto ING. RESP T WACHG
CALICATA : FECHA . 241102022
MUESTRA ‘M HECHO POR ‘BCL
scorio :EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM :
CANTERA - Rio Cumbaza KM
UBICACION . Jr Manco Inca N*1034 CARRIL

AGREGADO FINO

DATOS DE LA MUESTRA

A -Peso inicial de la muesfra seca (ar)

B- Peso dela muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr)

C - Residuo A-B

D % DEL FINO QUE PASAEL TAMIZ 200: (A - B)A™00

8904
8694
21.00

VERIFICACION

A -Peso inicial de la muesfra seca (gr)
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200
C- RESIDUO A D/100

8904
2.36
21.00

OBSERVACIONES:

v i E o
S G & -
WVictor Aarcn w{g Garazatua

INGENIERO CIVIL
REG. CHEF H® 150881




ANEXO 10: Gravedad especifica y absorcion de los agregados
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LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-125 )
LABORATORIO MECANICA DE SUELOQS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
“DISEND ARTESAMAL DE UM LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS
JOBRA : DE FIBRA DE PLATAMNO PARA MEJORAR SU RESISTEMCIA A LA COMPRESICN, [N® REGISTRO - DD
TARAPOTO 20227
CIUDAD  : Tarapoto TECNICOD SRV
JMATERIAL : Arena Matrural <3/8" para concreto ING® RESP. VACHG
CALICATA - FECHA - 4102022
JMUESTRA : M-1 HECHO POR :BCL
IACOPID  : EM PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : Rio Cumbaza KM
WBICACION - Jr.Manco Inca N* 1084 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADD FIND
A Peso material saturado superficialments seco (| en Aire ) (gr) 3001 3002
B Peso frasco + agua (gr) G542 G704
c Peso frasco + agua + A (gr) ol arng
[u} Peso del material + agua en & frasco (gr) 428 a66.8
E ‘olumen de masa + volumen de vacio = C-D0' (cmad) 1144 1138
F Peso de material seco en estufa (108°C) (gr) 300.0 2084
G Vielumen de masa =E- [ A-F ) [om3) 1143 12 PROMEDIO
Pe bulk | Base seca | =FE 2822 2822 vl
Pebulk | Base saturada ) =AE 2623 2838 2631
Pe aparente | Base seca | =FIG 2625 2804 2544
%: de absorcion = (A - F)F"100 0033 0.803 01.32%
OBSERVACIONES:
,"'-d_-"ﬂ:'\ >
f e O L ‘
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ANEXO 11: Equivalente de arena
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EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM D 2413
“DISENO ARTESAMAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE
JIOBRA FIBRA DE PLATANO PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESION, N* REGISTRO =001
- TARAPOTO 20227
LOCALIDAD : Tarapoto TECHICO ISRV
MATERIAL : Arena Matrural =3/8" para concreto ING. RESP. SWACHG
CALICATA : FECHA : 24/10/2022
MUESTRA - M-1 HECHO POR :BCL
JACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM :
CANTERA : Rio Cumbaza AL KM
|UBII:ACI¢N : JrManco Inca M®1084 CARRIL
Equivalente de arena : 73
IDENTIFICACION
MUESTRA | INDUSTRIAL
1 2 3
IHDra de entrada a saturacion D2:00 02:02 02:04
IHDra de salida de saturacion (mas 10') 02:10 02:12 02:14
IHDra de entrada a decantacion 02:12 02:14 02:18
NHors d= salida e decantacion {mas 20"} 02:32 02:34 02:38
lAltura maxima de material fino cm 5.00 510 5.00
|4 ltura maxima de la arena om 3.60 370 3.80
IEquivaIente de arena % 72 T3 T2
IEquivaIente de arena promedio % 723
IResuIta do equivalente de arena 56 73
jObservaciones:
-~ = P _A-I "
ax,ﬁz _____
Victor Aasvon g Garazatua
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ANEXO 12: Peso unitario del agregado fino
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOQS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESCO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

AZTM C 23

“DISERNOC ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESID Uos DE
joERA : FIBRA DE PLATANC PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESION
TARAPOTO 20227

H® REGISTRO Tooo
lcivDan - Tarapeto TECHICO : BRV
MATERLAL :Arena Matrural <3/8° para concreto ING* RESP. D OWACHG
|I:.U.LIC£I.TA : FECHA o 24102022
MUESTRA - M-1 HECHO POR o BCL
jACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
JCANTERA ' Rio Cumbaza AL KM
UBICACION - Jr.Manco Inca M 1024 CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1.145 Peso unitario Varillado : 1.240

PESO UNITARIO SUELTO

DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Feso del recipiente + muestra (gr) 11112.00 11119.00 11115.00
Feso del recipiente (gr) 32rz.00 37200 3zr2.00
Feso de la muestra (gr) 7840.00 TEAT.00 TE43.00
[Volumen {em) G851.00 G851.00 685100
Feso unitano suelto (kgim™) 1.144 1.145 1.145
Peso unitario suelto promedio (kgim®) 1.1435
[ PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4

Feso del recipiente + muestra (gr) 11761.00 11775.00 11788.00
Feso del recipiente (gr) 32rz.00 37200 3zr2.00
Peso de la musstra (gr} 3439.00 9503.00 5406.00
[Volumen {em’) G851.00 6851.00 6B51.00
Peso unitaric compactado {kgim®) 1.239 1.241 1.240
Peso unitario compactado promedio (kgim®) 1.240
OB5.:
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ANEXO 13: Resumen de ensayo de arena para concreto
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

I "DISENO ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE FIERA DE PLATANO PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESION,

INGENIERO CIVIL
RECG. CHE M- 159861

CBRA TARAPOTO 2022"
LOCALIDAD TARAPOTO TECHICO SRV
MATERIAL :Agregado Fino Ligante ING® RESP. WALCG
[UBICACTION wJrManco Inca N°1094 FECHA 24M0i22
CANTERA RIOD HUALLAGA
RESUMEN DE ENSAYO DE ARENA PARA CONCRETO
g PESO UNITARIO g
(o] [=]
E % GRANULOMETRIA QUE PASA = 2 g 3 E GRAVEDAD ESPECIFICA
a UBICACION FECHA 8 | g o o = =
w1 o =2 < — Q H
o ot | = W ) T ]
° o o = = = o =
= g | N°4 | Ne8 [Ne 16| Ne 30 | Meso| N N o] » = a BULK |APARENTE| ABSORCION
100 | 200 | 2 b =
001 Jr-“ﬁ’]‘;‘;"‘"“ 24/10/2022 1000 | 1000 999 | 990 | 970 | 925 | 803 | 731 03 24 1.14 1.34 147 78.00 2402 259 2.06%
CANTIDAD 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SUMA 100.0 | 100.0 | 99.9 | 99.0 [ 970 | 925 | 803 | 73.1 | 03 24 1.1 1.3 1.5 78.0 2.492 2.542 2.06%
ESPECIFICACION 2.33.1 3.00% >75% A%
o |PROMEDIO 100.0 | 100.0 | 99.9 | 99.0 | 97.0 | 925 | 80.3 | 731 | 0.3 24 11 1.3 1.5 78.0 2.5 25 0.02
Zz Q  [COEFICIENTE DE VARIACION
=& |DESVIACION STD
@2 |VARIANZA
= E ESTADISTICA 100.0 | 100.0 | 99.9 | 99.0 | 97.0 | 925 | 80.3 | 734 | 0.3 24 1.1 2.5 2.5 0.0
100.0 | 100.0 | 99.9 | 99.0 | 97.0 | 925 | 803 | 731 | 0.3 24 1.1 2.5 2.5 0.0
ESPECIFICACIOI MIN 100 95 80 50 25 10 2 0
MAX 100 100 | 100 85 60 30 10 3
e o L e e
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ANEXO 14: Curva granulométrica — estatica (ensayo para concreto), Material fino
ligante
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: “DISENO ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICD, UTILIZANDO RESIDUDS DE FIBRA DE PLATANO

l

BEE R

OERA PARA METORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARADOTO 2023
LOCALIDAD TAFAPDTD TECHICO Z SRW
WMATERIAL Agrsgads Fimo Lignw ING® RESF. : vaco
TBICACTON Tr BManco Inca M 1084 FECHA : 2annoen
CANTERA FIO HUATIAZA
CURVA GEANULOMETRICA - ESTADISTICA
ENSAYOQ PARA CONCEETO
Analizizs Granulométrico - % gue Paza Tamiz
" w4 58 518 S w50 N-100 | N° 200
9500 2750 2380 1190 0.600 0300 0.140 0073
MIN - ESPECIFICACION 100 g3 50 50 a3 10 1 0
MIN - ESTADISTICO 100.0 100.0 000 09.0 87.0 625 203 73.1
Xp ( Media ) 100.0 100.0 000 090 270 013 803 731
MAX - ESTADISTICO 100.0 100.0 500 59.0 870 625 203 73.1
MAX -ESPECTFICACION | 1m0 100 100 85 50 30 10 3
-~ “
CUEVA GEANTLOMETRICA - ESTADISTICA
ARENA PARA CONCEETO
i) fogiie WS 0 H"1& N3 W4 kS
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ANEXO 15: Andlisis granulométrico por tamizado — Agregado fino ligante
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

AETH D 422

oERA “DIZEAC ARTESAMAL DE UN LADRILLO ECOLOOICD, UTILIEANDD RE3IOUOS DE FIBAA DE PLATARO PaRa |
MEJCRAR 23U REEISTERCIA A LA COMPRESIOHN, TARAPOTD 20237
LOCALIDAD : TARAPOTO TECHICT BRV
HATERIAL : Agragado Fino Ligants |IH3* REEP. WACG
(CALBCATA H FECHA o 24NMOIoa2
MUEITRA R HECHD POR T BLCL
loe ole] : EM PFLANTA DU TRIAL DEL KM
CANTERA H AL KM
UEIC-ACION 1 Jr.Manos Inoa HE10BE CARRIL
TAMIZ ABLCET T PESDRET. SRLT. PARD WRLT. AC. % O PASA L DEICHEIPCION DE LA MUESTRA
Ea T5.20 PESD TOTAL = =
&3.500 FESD LAVADD - s00.0 -4
> 50.800 PESD FINO - 14672 =3
142 38.100 LIBMITE LGNS - M. £
1 25400 LIMITE PLASTICD = P. £
4T 19.050 INDICE FLASTICO = M. £
iy 12.700 Ermayo halia 2200 | FEE2m. [PElavade | % 200
b 3 100.0 400 | | |
=4 4780 0.4 100.0 85-100 MODULD DE FINURA - o %
25 2.380 22 (1 ] wEE 10-20 EQUIN. DE ARENA = TED £
12 1.180 1.0 25.0 0- 40 PESD EERECIFICD
#30 0.600 30 570 P E. Sulk (Base Saca) - 248 l:'.'l_—J
=0 0.300 TE 525 0-5 PE. Bulk iBase Sahrach) - 254 o
100 0150 18.7 Bl.3 P.E. Apaeme [Bame Eeca) = a& g
# 200 0.o7s 26.9 EER | 0-5 Abmormian = 208 £
= 2200 FONDT 18724 #00.0 (1l ] PESD UNIT. SUELTC = 1338 gt
FIND 14672 PESD UNIT. WARILLADD = 1488 gt
TOTAL 1457 % HLEDAD | FEH | pss | % Humedsd
] | |
(DBEEERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
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ANEXO 16: Determinacion del porcentaje de humedad natural
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DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
"DISENO ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUQS DE FIBRA DE PLATANO . :

OBRA : PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO 2022” N* REGISTRO 1001
LOCALIDAD :TARAPOTO TECNICO SRV
MATERIAL : Agregado Fino Ligante ING. RESP. H
CALICATA : FECHA 1241102022
MUESTRA ‘M- HECHO POR H

COPIO :EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM

CANTERA 0 AL KM

UBICACION :Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
l AGREGADO FINC
| DATOS DE LA MUESTRA
|[NUMERO TARA 2 3

PESO DE LA TARA (grs) 100 100

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESC DE LA TARA (grs) 1500 1506.2

PESC DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 14672 14736

PESO DEL AGUA (grs) 328 326

PESO DEL SUELO SECO (grs) 1367.2 13736

% DE HUMEDAD 240 237

PROMEDIO % DE HUMEDAD 2,39
OBSERVACIONES:

e GEA
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ANEXO 17: Cantidad de material que pasa el tamiz (N°200) — Agregado fino ligante
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)
ASTM C 117
. "DISENO ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE FIERA DE FLATANO | . .
OBRA : PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO 20227 N REGISTRO oo
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : SRV
MATERIAL : Agregado Fino Ligante ING. RESP. -VACG
CALICATA : FECHA : 241102022
MUESTRA M1 HECHO FOR -B.CL
lncorio :EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM :
CANTERA i KM
UBICACION - JrManco Inca N*1094 CARRIL
| AGREGADO FINO |
DATOS DE LA MUESTRA
A -Peso inicial de la muesira seca (ar) = 200.0
B- Peso dela muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) = 444 3
C - Residuo A-B = 570
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - BYA™00 = 114
VERIFICACION
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 500
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 114
C- RESIDUO A*D/M100 = 570
OBSERVACIONES:
777
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Vicior Aagaa hurle Garacetus
INGENIERO CIVIL
REG. CEF N® 159861




ANEXO 18: Gravedad especifica y absorcion de los agregados
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

{

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
“DISENO AF!TESJANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO ?E:.-IDLIE?S
JIDBRA : DE FIBRA DE PLATANO PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESICHN, N° REGISTRO -001
TARAPOTO 20227

CIUDAD  : TARAPOTO CHICO SRV
MATERIAL : Agregado Fino Ligante ING® RESP. VACG
CALICATA : FECHA : 2401002022
MUESTRA : M-1 HECHO POR :BCL
[ACOPIO @ EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM

CANTERA : KM
|UBICAI:I¢N : JrMance Inca H° 1084 CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

I AGREGADO FINO I

A Peso material saturado superficialmente seco [ en Aire | (gr) 300.0 30022
B Peso frasco + agua (gr) G2 6704
c Peso frasco + agua + A (gr) BE4 2 B70.8
] Pezo del matenal + agua en & frasco (gr) B4R BE2T
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D {em3) 1182 1178
F Peso de matenal seco en estufa (105°C) (gr) 3000 2883
G “olumen demasa=E- | A-F)(cm3) 1182 108 PROMEDID
Pe bulk [ Base seca ) =FE 2.538 2445 2402
Pe bulk | Base saturada | = AE 2538 2548 2.542
Pe aparente | Base seca | =FIG 2538 2720 2829
% de absorcion = ((A - FYF)*100 0.000 4.128 2.06%
(OBSERVACIONES:
/58 SEAN —
/s % | :__,_c/:[:/ ...........
| . V%. Victor Aagon Churg Garazatua
\ A INGENFIERO CIVIL
\\ - REG. CNF W* 159861




ANEXO 19: Equivalente de arena

SERYICICOS CENER.AL FS*=diiogss

1 dnr: B DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
! k( RUC: 10403101970

L TR S T P
Mawa i Suwlos . Coerwle ¥ Aslaltas

- Algquiler de Bgulpos de alsoraton o

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA
ASTM D 2413

“DISEND ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUQS DE

DBRA FIBRA DE PLATAND PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A LA CDMPRESIC'JN: N° REGISTRO - 001
. TARAPOTO 2022
LOCALIDAD : TARAPOTO ECNICO ISRV
MATERIAL : Agregado Fino Ligante ING. RESP. :WACG
CALICATA : FECHA : 2411002022
MUESTRA - M1 HECHO POR B.CL
COPIO : EM PLANTA INDUSTRIAL DEL KM :
CANTERA : L KM
UBICACION - JrManco Inca N*1094 CARRIL
Equivalente de arena : i

IDENTIFICACION
MUESTRA (IMDUSTRIAL
1 2 3
Hora de entrada a saturacion 03:20 03-22 0324
Hora de salida de saturacion (mas 100) 03:30 03:32 03:34
Hora de entrada a decantacion 0332 03:34 0336
Hora de salida de decantacion (mas 207 ) 03:52 03:54 03:56
Altura maxima de material fino cm 4.10 4.20 410
Altura maxima de la arena cm 320 3.10 3.2
Equivalente de arena % 79 T4 79
Equivalente de arena promedio % 773
Resultado equivalente de arena %o 73
(Dbservaciones:
/a5 SEaN 7>
S - ZLL
& ke Victor Ml r\ Qh Garazatua
{6 V& o INGENTERO CIVIL
| i AEG. CfFF N= 159861
N =t
‘\.‘_'___' o




ANEXO 20: Peso unitario de los agregados

=7 SEFESI4CICS Skl FS==4ipe-== _—
- Ny W DE: JAVIER ROMERD CORDOWVA
& - E RUC: 10403109970 | i i
A Diestios e Mosris e Comerets, Asfalio y Swsbos
— - I o o L o Dl Buales . Comrrete r Asfalie
- B ‘“’
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
PESC UNITARIO DE LOS AGREGADOS
ASTMC23
“DISEND ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE
DBRA : FIBERA DE PLATAND PARA MEJORAR 51U RESISTENCIA A LA COMPRESION
TARAPOTO 2022 N REGISTRO : ool
CIUDAD I TARAPOTO ECHICO : SRV
MATERIAL - Agregado Fino Ligante ING" RESP. D WACG
CALICATA y FECHA T 24NM0r022
MUESTRA -1 HECHO POR : B.CL
ACOPID - EM PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA y L KM
JuBICACKON - Jr.Manco Inca W7 1024 ARRIL
AGREGADOC FINO
Peso unitario suelto : 1.3386 Peso unitaric Varillado : 1.466
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
|Feso del recipiente + muestra (ar) 10228.00 1023B.00 10232.00
IF'ESD ael recipiente (ar) 326B.00 3208.00 3288.00
Peso de la musstra (gr} 805600 8370.00 f9a84.00
|
Volumen {em™) 5214.00 5214.00 5214.00
IF'ESD unitanio sustto :kg..'rr"‘] 1334 1.337 1.336
JPeso unitario suelto promedio {kgim} 1.336
NTARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
JFeso del recipiente + muesira (ar) 10802.00 10818.00 10810.00
IF'ESD del recipiente (ar) 326B.00 3208.00 3283.00
IF'esl:- de la muestra (gr) TE34.00 7851.00 T7842.00
I'l.’-:l..ﬂen {em™) 5214.00 5214.00 5214.00
IF'esn wnitario compactado (kgim®) 1454 1467 1466
[Peso unitario compactado promedio {kgim®} 1.466
QBS.
oS BE g )
' - . .-’ .-"J J‘A
r Ve Vicior Aaon Ghurlg Oaracatua
r INGENTERO CIVIL
NJere AEC. CFF H* 159881




ANEXO 21: Ensayo de abrasion (Maquina de los angeles)

SEEYICIOS G5 eR Al S e==

DE: JAVIER ROMERDO CORDOW.S,
RUC: 10403101970

1
v . ar Tirelms | Cosserets « Safalin

Servicios de Supesrvision sn Obra

+  Alguiler de Equipos de Labosaiosio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE ABRASION { MAQUINA DE LOS ANGELES )
ASTM C 131

“DISENC ARTESANAL DE UM LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RES! DUCS DE

lOBRA FIBRA DE PLATANG PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESION N*REGISTRO - DO1
TARAPCTO 20227
: TARAPCTO IST. LABO D SRV
- Gravilla Triturada Para concreto T.Max.< 172 ING® RESP. I VACG
: FECHA o MM
: M- HECHD POR : BCL
: EM PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
: KM
- Jr.Manco Inca W08 CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiens A B C D
112" -1
17 - 34T
34" -2t
172" - 308"
38" -4 2500.0
14" -N° 4 2500.0
Mo4-N° 8
Peso Total 5000.0
||:%] Retenido en la malla N® 12 3980.0
Ii%] Que pasa en la malla MN° 12 1020.0
IN: de esferas 8
lF-‘esc: de las esferas (gr) 3330 £ 20
" Desgaste 20.4%
IoBSERVACIONES :
p———
e GEL
# e s "
Fd [ - / ):‘{:}.ﬁ
I { /
VG ¢ Victor A&Fﬁﬁﬁf&*f&ﬁi razatua
y ! INGENIERO CIVIL
N ol gt REG. CFF H* 159861
NJers




ANEXO 22: Ensayo de peso especifico — Fibra de platano

SEFIRYICIOS GNP AL I=Se=Cuu ==

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disenos de Mezcla de: Conereto, Asfalto ¥y Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Servicios de Supervision en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO
“DISENO ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE FIBRA DE PLATANO PARA
OBRA . MEJORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO 2022"
HECHO: 001
IMATERIAL : Fibra de platano
IING. RESP VACG
ACOPIO :
IMUESTRA : FECHA 201112022
CANTERA :
Peso del Material Secado al Aire (P) 78.0 78 78.0
1.053
Peso Frasco + Agua (PO) 1830.6 1908.6 741
Peso Frasco + Agua + Material (PS) 1834.5
OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
REG. C#P N* 159861




ANEXO 23: Disefio de mezcla patron

S %44

RUC: 104031019970

S dai-sEE Al TSI
DE: JAVIER ROMERCO CORDOVA

E

-l-'

THIN
e

Eu——

p Dbra Ssuneslos | Conoreto ¥ astalvo

T

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

"DISERO ARTESAMAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZAND 0 RESIDUOS DE FIBRA DE FLATANO PARA MEJORAR SU

Obra . RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO 2022
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYD Tipo leo Fecha: 28110720zx2
Ag. Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera o Cumbaza T.Max <38
Ag. Fino : Material Ligante
Agua : RED POTABLE
Aditive 1 H
Dosis P. Especif kgt
Concreto sin are incorporado
Caractenisticas de los agregados Valores de diseno
Definicidn Agregado Fino Agregade | o ento Agua Rale | Comento Aire
Ega Grueso *) atrapado
Peso Especifico kgim” 2631 2542 3000 ga.n 0.560 333 1.5
Peso Unitanio Sueko 1145
Peso Unitario Varillade 124D Volumen absolutos m'im’ de mezcla
Madulo de fineza ua | Cemento | Aire Pasta Agregados
% Hurnedad Matural .3 0193 [ 0111 | 0015 0.312 0.681
% Absoreicn 2.08 Relacion agregados en mezcla ag. 20.0% B0.0%
Tamano Maximo Nominal EES fl ag. gr. e o
Volumen absoluto de [Fine 20.0% [ 0126 [m3 356,38 [kgim3
apregados
0.881 | md |Fing Ligante  B0.0% [ 0.545 [m3 1385.05| kg/m3
Pesos de los elementos kgim3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -23.29 Lt'm3
Cemento 333 333 Ag. Fino Ligante 4 57 Lt'm3
Agr. fino 3534 3854 Agua libre -27.87 Lt'm3
Agr. Fino Ligante 1385 1418.1 Agua efectva 165.1 Lt'm3
Agua 1930 186.1
0.00 0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kgim® i 23014 Cemento Fino .Fll'ln Agua Aditivo (it
Ligante (i)
Enm3 0.2z 0.337 1.081 185.1
En pie3 783 11.89 3740 185.1
Dosificacion en PlantaiObra con humedad de acopio
. Fino . _
En peso por kg de Cemento Ag. Fino Ligante Agua | Aditivo 1| Aditivo 2
cemento fka) kgl the) 1) {ar) {ar)
1 1168 4.24 0.50
. Fino - -
Cemento Ag. Fino . Agua | Aditivo 1| Aditivo 2
En volumen por . Ligante
bolsa de cemento (botsa) Ipie3) (pie3) i) {mi) {ml)
1.52 479 21.1
Observaciones
Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo 100
/’-.‘d"’_‘\-r.“-‘ i
; . 3 / r V]

L L e —
\I’Jar-_iﬁ;x;.aﬁ U @ Ohar sratua
INGENTERD CIVil
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ANEXO 24: Disefio de mezcla con el 1% de fibra de platano

Blia

Sl Y A A% 40 el B %l B et H T T

i ASSTE R PRORAE O OO OO A
RwWO: 104039099 TO

Disefic de Mezcla de Concreto Hidraulico

“DISEFIC ARTESANAL DE UM LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE FIBRA DE PLATAND PARA MEJORAR SU
Cibra ) RESISTEMCLA A LA COMPRESION, TARAPOTO 20227
Localidsd : Tarapoto
Camenta T PACASMAYC Tipo lco Fecha:  26/M02022
.bq. Fino . Arena Matural Zarandeada Cantea Rlo Cumbaza T.Mae <308
&g. Fino : Agregado Fino Liganie
Agua : RED POTABLE
FIBRA DE
[; o
PLATANG Ciosts 1.00%% . Especif. Kgit
Concreton N =in BI'EIFGTFCFIII
Caracieristicas de los agregados Valorss e disefio
R aic Alra
Dafnbeion Fino| SEEERI | et ] Cemenic
i aregace Grusss e ) strapado |
Peso Especifico kgim 2631 2547 3000 330 CLSED 333 1.5
Peso Unitano Susho 1145 1336 1501
Eeso Unitano Warllado 1240 1456 /olumen abeclutos m*im® de mezc
Maduln de Theza 2.3 [T Agua Coemanto | Alra Pasia AQrepanos
% Humedad Malural 754 z 0153 0111 | OOIE 0319 OLGET
% ALEOrCHn .04 z Felacion agregatos enmezclaag 0| o —
Tamallo Maximo Momina ag. gr. T T
DlumEn a 3 [Fina M0% | 0136 |ma [==]sm=
0651 I m3 [FroUgame  BO00% | 0545 [ms [==rg]kymz
Pees de log elementos kpimd de mezclks aporte da agua en los agregatos
Secos Cormedgldos Ag. fing -23.29 Ltm3
Camenin =] 333 AQ. Fina Ligams 457 Lim3
o =) FE4 AQUa e 3T AT Lim3
AQr.Fino Ligante 7355 12161 AQUa eeciiva 651 Lim3
133.0 1651
FIBFRA TE
PLATAMND 13.85 14,18 Volumenas aparsniss con humedad natural de acoplo
Colata kg/m 22830 23156 Cantidad de
Fino &
Cantigad o= fino | sgus | FSRADE nﬂum
AQr.Fing 3 utilzar Comeanto Fino PLATANO | restandols
resiangioie [a 344,53 371.23 Liganis (] [KILOS] EIBRADE
FIBRA DE PLATANO
o AN
LAT [RILOS)
Enma2 [ E=T] 1061 1651 3.5 0332
En ple3 TES EEE=E] 749 1651 3.5 (RN
Dosiflcackin en PlantadObra con humedad de acoplo
Cantidad de
FIBRA | AgrFine a
ag. Fino DE uslizar
Enpssoporkg | Comente | Ag.Fino Liganis mﬂ PLATAM | reetandols la
de camento (k@h (kah k@) ] o FIBR.A DE
[KILOS) | PLATANO
[L5+]
1 116 4 OF 0.50 .01 1.15
Canfidad de
FIBRA | AgrFine a
En vl por | © o ag. Fino ag. Fino DE uslizar
Liganis AQUA | oy ATaM | restandols
bolea de [bolaz) (pa3) [pis3) () o FIERA DE
eEmenio [KILDS) | PLATAMO
(ple 3)
1 1.52 73 211 03 5
DDasryacionag
Sﬂm © Cemanto Portland Durrq:-mmmu {[+s]
T .
-'r .‘- # - A

- b

[ Rt




ANEXO 25: Disefio de mezcla con el 2% de fibra de platano
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Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

“DISERC ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGIOD, UTILIZANDO RESIDUOS DE FIBRA DE PLATAND PARA MEJORAR SU
Obwa RESISTEMCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO 2022
Localidad : Tarmapoko
Camanto T PACASMAYD Tioo koo Fecha:  25/ilv2022
.-!.g. Flmo o ArEna Naual Zarsndeads Canlera o Cumbazs T Max. <36
Ap. Fime : Agregado Fino Ligants
Agua . RED POTASLE
FISRA DE , - _
PLATANG Doels 2.00% B Esped. kgt
Concreto =in aire Incorporada
Caracterisficas de los agragados Walores de dizssfc
Egregaco R aic 2lre
Dafindchan Apgragade Fino G Cemento Agua 1 Camsanto atrs
Pepo Especiico kgimr 2E3 2547 2000 183.0 0.550 333 15
Pes0 Uniano Suelto 1145 1336 1501
Pesa Linkano Varllass 1240 1266 Wolumen abeshios m'im” de meazclks
Moduio de fineza 2.2 0.3 Agua | Cemento | Alre Pasta
S Humedad Haural TEZ 230 05 VEEE 0015 ET =R
B 1.08 206 (o= E T —— -
Tamarn Maximo Momina EEN 30. gr. e o
Volumen abeoiute de [Eine: M | 0.136_|m3 [=E]wgm3
0.651 [ ma [FinoUigante 60,07 | 0.525 |m3 [IEEEE L]
Posos de bos alemenios kg/m3 de mezcla Aporte e agua en los agregsdos
Sac0os Comegiios L o Z3.2% ms
Cemento 355 333 A0 Fino Ligante A57 [Tms
Aqr. ing 356.4 A Agua lbre -27.87 Lbm3
Aqr. Fing Liganis 1365 14151 AQUA Efectiva 165.1 LEmS
AQUa 1630 TES 1
FIEFA OE
PLATAND 27.70 2E.36 Wodumenes aparenies con humedad natural os acoplo
Colada kginm 22069 23203 Canfidad de
dad o= agr,Fino a
an FIBRA DE utllizar
AgQr.Fing 3 ullkzar Cemento Fino Fino A2 | oy sTeno | reetancols
restEndole 1a 330.68 357.04 Ligants L] HILOZ) FIERA DE
FIERA DS PLATAND
PLATAMND (FILOS)
En = 0223 0337 10651 1EE1 ki 0230
En ples 783 11.69 3720 1651 7.7 11545
Doalficacion sn Manta/Obra con humedad de acoplc
Cantidad da
FIBRA | agrFino a
ag. Fino DE utilizar
En peso por kg Cal'm' anba ﬂ-ﬂimmlﬂ Ligants ”'&"t‘]a PLATAN | restandols 1a
de cemento (kah 0 FIBRA DE
MILOS) [ PLATANO
[k}
1 1.16 276 050 0.0z 114
Cantidad da
FIBRA | agrFino a
Envolumenpor | Cemento | g Fmo [ (TN | agua | P utiltzar
bolsa de ) I Liganis it PLATAM | restandols la
camento fotea pias] s o FIBRA DE
MILOS) [ PLATANO
(pis 3]
1 1.52 270 21.1 05 1.50
Obsasrvaciones

S8 smpleo - Cemanto Portland Compussio TIpe ICo
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ANEXO 26: Disefio de mezcla con el 3% de fibra de platano
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Disefic de Mezcla de Concreto Hidraulico

"DISERC ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGEICT, UTILFANDD RESIDUOS DE FISRA OE PLATAND PARA MEJORAR SU

Oibra . RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO 2022°
Locallad : Tampoto
Camento T PACASMAYO Tipo ko Fecha:  2&10V2022
2. Fino - Apena Matural Zaandeada Camera Rlo Cumbaza T.Max <33
&g Fino o Agregado Fing Ligante
Agua : RED POTABLE
FIERA DE -
2 !
PLATAND Dosis 200% B Ezpect. k3T
Concretn =n alre Incomparada
Caraciensiicas da loa o8 Valores e disafio
Rac [10)
Dsfinicicn Cemento Agua Cemanta
i1 afrapadc: |
Pz Especfico kgt 3000 193.0 [LSED 333 1.5
Peco UNnitano Susto 1501
Paco Unitarno Varllado jolumen abeciufos m'im’ de mezcla
MGOulD de Theza Egua Cementa | Alre Pasia
% Humedad Haira [EES] [REE oS 0319 R
e ALEOTTIn on &n BT o e BO.0%
Tamallo Madmo Noming ag. gr.
ViolumEn abeoiuto de 200% | 0136 |ma [ EEsE]gma
] [ me [FooLgame___80.0% | 0545 |m3 == ms
Pascs de los elementios kpimas da meaca Aporie de 3ua en los agregados
S8C0s Cormegiios Ag_Tin 2525 Loma
CEmeTD 333 333 AL FND Lgarme 457 Lo
. ing 356.4 =54 [ Ao o 27857 Ltm3
A Fine Liganie 1365 14131 AQUR Sfectva 1651 Lom3
1520 1651
ﬂ:ﬁ_gm DE
PLATAND 41.55 42 54 Vodumenes aparentes con humsdasd natural s acophe
Colata kgm® 23107 23440 Canfidad de
Cantidad de Ao 8
FIBR.A DE utilizar
AQrFing & ullizar Camanto Flno Fino Agua | oy sTeMo | restandoss
restangoie |3 IEE3 342 86 Ligants (v
[KILOSZ) FIBRA DE
FIBRA DE LA
PLATANO PLATANO
[MILOS)
En ma3 = 0337 1061 1651 0327
En pes 7ES .69 5745 1651 11,530
Dosifcacion en Planta/Otra con humsdsd de
Cantitad de
FIERA | &grFino a
" Ag. Fino DE uttlizar
En paso por kg c 4g. Fing Lipania ‘BUS | by aTaM | reatandols la
e camento (g} kgl ikl L o FIBRA DE
(KILOS) | PLATAMO
L1+ |
1 1.16 235 050 003 1.12
Cantitad de
FIERA | &grFino a
En wolumsn por | ¢ " ag. Fino Ag. Fino DE uttlizar
Ligania ‘BUS | by aTaM | reatandols la
"':"“"t’g {baisa] [pie3) ipis3) L o FIBRA DE
Came (KILOS) | PLATAMO
(pe 3)
1 1.52 275 21.1 1.0 1.4%
Doy acionss
Sa emples | Comanto Portand Compussto Tipa Woo
O PR
fa F ’ 7
|a WVsB" = Wichor e Wiy arsaates




ANEXO 27:

Resistencia a la compresion ladrillo patrén
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ANEXO 28: Resistencia a la compresion ladrillo con el 1% de fibra de platano

B DEICIS 400 SNECED AN ST LC AR

DE: JAVIER ROMERD CORDOVA
RUC: 10403101870

: Falnen ¥ LTI LY
= s o i -_J
- .
& Alguiler de Equipos de Lahe o
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILERIA
HWORMA NTP 388613
“OIGERG ARTESANAL DE UN LADTALLU ECOL OB, UT LLANGD FESDUCE OF
OBRA N FIERA DE PLATARD PARA MEAORAR 51 RESBTENCIAA LA COMPRESON, TAREPOTO b REQISTRG
prier
LOCALIDAD T TARAPOTO TECHICD : BRY
MATERIAL 1 LADRLLO ARTESSNAL CON ADICION DE RESIDUGS DE FERADE PLATANOD o RES PWACG
MUESTRA - 1% FECHA © S RS
CANTERA - R0 CUMBAZA # MATERIAL FING DE LIGANTE HECHD POl :DAVM
ACOPIO - ENOERS
UBICACION - JRMENCO IWCA W 100
11 08JETD Destermilnacicn de la Realstencla a la Compresicn en Unidadss de Albanilisra.
I} DE LA MUESTRA - LADRILLO ARTESANAL COM ADICHON DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATAND
') DEL ENSAYD e acusrdo 3 la Moma NTP 333,613
I ) DE LOS RESULTADOS
estificiciin | EDAD DEL BLOGUE Disemaosns | em | ras e G s Hemintencis ESPECFICACION
rerapr—— DE CONCRETD Boula feesa Madary Cotigraalet {Kgeret | { Kgen )
Largs At Hara o) fenf ) kgl Ared Brota Area Ml
L T 30 125 L] 1875 3300 15,000 511 45 46
L2 ? 130 115 e 875 3300 16,330 585 51 46
L3 T 130 115 e 875 3300 17,000 582 74 46
L4 0 130 115 8l |15 3300 17,500 L] 3 ]
L& i k1) 115 &l 1|15 3300 17,304 60.2 52 3
L& " 30 125 L] 1875 3300 17420 60.6 53 3
LT ® 130 115 e 875 3300 3EN L) n ™
LE = 130 115 8l |15 3300 13810 831 n T
L& ] 130 115 8l 1|75 3300 818 n ™
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ANEXO 29: Resistencia a la compresion ladrillo con el 2% de fibra de platano

SEEYILOIES 400 SR A ST AN e

DE: JAVIER ROMERCO CORDOVM
RUC: 10403101870

IEERN

LABQORATORIO DE MECANICA DE SUELOS . CONCRETO Y PAVIMENTOS

N
R S _———— Y * Y #

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILERIA

NORMA NTP 388.613
“DISEND AT EGANAL DE UM LADVELLD ECULUGLD, UTLEANDG RESDU0E DE
DBRA N FIERA DE PLATANG PARA MEJORAR 51 RESETENCLA & LA COMPRESON, TARAROTO N REQISTRO
er
LOCALIDAD N TARAPOTO TECHICO LERY
MATERIAL - LADRLLO SATESAMAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FERA DE PLATANG BO* RESP. WAL
MUESTRA - i) FECHA iR v
CANTERA - R0 CUMBAT S + MATERIAL FINGDE LIGSNTE HECHO Pof s AWM
ACOPID - ElOBRA
UBKCACION - JRMBNHG IRCA W 10
1) DBJETD Determinacion o 13 Realstencla ala Compresion en Unidadas de Albatliera.
I} DE LA MUESTRA - LADRILLO ARTESANAL COM ADICION DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATANO
Il ) DEL ENEAYD D acuendo a la Morma NTP 385.613
IV ) DE LOS RESULTADOS
Aren Area Carga de Rimlitends ald
&l a -
m EDE:DELE}I::R;D]FEE [Se——1 e - _— Compratin | Kgiemt | esre-.ﬂ_c":.m
! Large | dechs | Aters fesf) fent) ik} e et e Nata (Fgpen)
L T 138 115 L1 875 3300 14710 512 &5 46
L2 T 130 15 LI} 1875 3300 14,600 511 45 46
L& T 130 113 a0 875 3300 14610 08 H 46
L4 i 130 15 LI} 1875 3300 16,500 sS85 51 3
L& ] 18 115 an 375 3300 16,748 582 81 ]
L& i 130 15 LI} 1875 3300 11 ] 1 3
LY ] 18 115 an 375 3300 130 7 68 b
L& ] 138 1r5 .0 2875 3300 L% 5 68 ™
L4 ] 138 113 an i 3300 kil 3 &7 ™
OBSERV

iy s u
INGENTERD CIVIL
= = (TR kT Ll




ANEXO 30: Resistencia a la compresion ladrillo con el 3% de fibra de platano

B DECES 0 NE AR B ST ER BT

DE: JAVIER ROMERDO CORDOVA
RUCS: 10403101870

- PP —
- 4 forn | € sremww e 3 A labie ﬂ
- e Masgesvialdes s Ok s
s Alguiler de Eguigos de Lo
LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS .CONCRETD Y PAVIMENTOS
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NORMA NTP 288613
E! ES0U0S OE
OBRA FIERA DE PLATARG PaRA MEJORAR 811 RESETENCIA A LA COMPRESION, TAREPOTD N REQISTRO
g
LOCALIDAD TARAPOTO TECHICD LERY
MATERIAL LADRLLO ARTESAMAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FERADE PLATANOD Fi* RESP WAL
MUESTRA Ky FECHA © IR
CANTERA RO CLMBAZA « MATERUAL FING DE LKSANTE HELHD POR t DANM
ACOPIO EN OBERA
UBICACION JRLMBHED INEA W 10
11 0BJETD Datermilnacion de la Reslatencla a la Compreslon en Unidades da Albafilisria.
) DE LA MUESTRA - LADRILLO ARTESANAL CON ADICION DE RESIDUAOS DE FIBRA DE PLATANO
Il ) DEL ENSAYD D acuenda & ka Morma NTP 3350613
IV | DE LOS RESULTADOS
1] Anes Aera Carga da Pmlitencia a s . .
T I - R oo |
Largs . ra— o) lenf ) (kg Area Brata fewa Muls
L 7 k1] 115 L1 875 3300 6500 I16 i ] 46
L2 7 k1] 115 L1 875 3300 6400 ni 1% 46
L§ 7 130 115 L1 1875 3300 e ] 06 If 4
L4 u 130 115 L1 ] 1875 3300 14,350 506 M 53
L 1 k1] 115 L1 ] 75 3300 14,4540 504 o 53
L& 1 k1] 115 L1 875 3300 13, 2wy 459 40 53
Le ] k1] 115 L1 875 3300 16,660 318 50 ™
L ] 130 115 L1 1875 3300 17,020 £ 1] ™
L ] 130 115 L1 ] 1875 3300 16,720 581 51 i |
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ANEXO 31: Absorcion ladrillo patron

BEAE

SEEYICICS Gl A0 S

DE: JAVIER ROMERC CORDOWV.A
RUC: 10403101970
Estudios de Stsslos ¥ Camteras.
Db e Mecola de: ©
Hervicie de Ensayas de
Aervicioes e Supeervisihs
Alggeila sl

E piilgoes do Ll atis s

reto, Asfilie v Ssslos
s ataric s Ohes. Smelos | Comerets §

Anfulm

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBARILERIA
NORMA NTP 380.613:2005

TARAPFOTO

PFATRONK

A LA COMPRESKON, TARAPDTD 2022~

LADMILLO ARTESAMAL CONADICKIN DE RESIDUOS DE FISRA DE PLATAND

MO OUMBAZA + MATEMAL FIND OE LIGANTE
EN LABORATOSO
JFLUMANLCO INCA R aHd

=DIZERD ARTESANAL DE UM LADRILLD ECOLOSICO, UTILIZANDD
RAEZIDUCE DE FIBRA DE PLATAND PARA MEJORAR SU REEIZTENCIA

o REGS TRD

TECKRCO
P e

[FECHA Do ELABCRALCIDN
JHEC HO MO

BRV

WACG

T Warr
cCCoL

I) OBIETO

O)DELAMUESTRA

JUI ) DEL ENSAYD :

IV ) DE LOS RESULTADOS :

Ensayo de Absorcion en Unidades de Albanileria

De acwerdo a la Morma NTP 3839613

LADRILLD ARTEZAMAL CON ADICKON DE REZIDUCSE DE FIBRA DE PLATAND

N e - N I
(] (53|
L-1 3.050.0 34300 3200 [ ]
L-2 28800 | 32100 | 30100 68
L-3 2,730.0 30700 2,880.0 6.6
L-4 2.580.0 31600 2,960.0 68
L-3 32100 331000 3.060.0 82
L-& 31100 3.280.0 3.020.0 86
L-T 3.050.0 3.205.0 3.090.0 70
L-& 31050 33000 3.090.0 74
L9 30200 | 32700 | 30500 72
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(7.3 Vel Rt :a:‘.?:‘n:umu-
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ANEXO 32: Absorcion ladrillo con el 1% de fibra de platano

DE: JAVIER ROMERD CORDOWVA

RUC: 10403101970
Fatudics de Seslos v Casteras.
THssibes e Mol de: Conorste, Aty Sslos
Bemrwieion e Eavsas s o fon s 0w Swebos | o
Servicios de Superviskbn o a
Algputler de Equipss de Lal=ratsris

2 "

R

wrele o Aafalle

SEE%ICICS G Al ES*==on e

—r

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCHON EN UNIDADES DE ALBARILERIA

NORMA NTF 388.613:2005

=DIZERD ARTESANAL DE UN LADRILLD ECOLOSICD, UTILIZANDD
REZIDUCE DE FIBRA DE PLATAND FARA MEJORAR BU RESISTENCGIA
A LA COMPRESION. TRRAPDTD 2022™
TAREFOTD
LADRILLO ARTESAMAL COMADICKIN DE RESIDUOS DE FISRA DE FLATARD
1.0%
0 CUMBAZA + MATEMAL FIND DE LIGAKTE
EN LABORAT D0
JRLMENC O INCA R N

o RME S TRD - o
TECKRICO BRV
PO RS VACG
JFECHA D ELABORALCION Fhwaazz
[HECHO FOR BEL

|0V ) DE LOS RESULTADOS :

1) OBRIETO Ensayo de Absorcion en Unidades de Albafileria
I)DELAMUESTEA LADRILLO ARTESAMAL CON ADICKIN DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATAND
JOI ) DEL ENSAYD : De acwerdo a la Morma NTP 339613

Moestra [Peso il ol | horma | e
(g] (3]
L-1 3.120.0 3.405.0 31200 21
L-2 2.950.0 32050 2.530.0 94
L-3 2,790.0 3.030.0 2,780.0 ar
L-4 2.580.0 342000 2.850.0 9.5
L-3 3.210.0 3.305.0 3.025.0 23
L-& 3. 11000 3.260.0 2570.0 9.8
L-T 3.050.0 32850 3.0035.0 ar
L& 31050 33200 30400 92
L& 3.020.0 327000 2,90.0 24
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ANEXO 33: Absorcion ladrillo con el 2% de fibra de platano

SEEYICICS GRS AL Sl =
DE: JAVIER ROMERD CORDOWVA
RUC: 104031091970

Eamadias de Seelos ¥ Coatera.
THi sersibies (e Wil

[

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS .COMCRETO ¥ PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBARILERIA

NORMA NTP 300.613:2005
=pIXERD AARTEEANAL DE UM LADRILLD ECOLSGICO, UTILIZANDO
REEIDUCE DE FIBRA DE PLATAND PARA MEJORAR BU REEISTENCIA | REGETROD : 1
A LA CONPREEION, TERAPOTD 2022™
TARAFOTD TECHMICD : BRW
LADRILLO ARTESAMAL CON ADCION DE RESIDUOS DE FIBRA DE PFLATANG e e : WACG
2% [FECHA DE ELABCRACION : T WAL
PO CUMBAZA + MATEMAL FIND DE LIGAKTE g o : EEL
EN LABORATOMRO
JELMENCO INCA W I

I} OBRIETO Ensayo de Absorcion en Unidades de Albafileria

I)DELAMUESTRA LADRILLO ARTESANAL CON ADICKIN DE RESIDUOS DE FIERA DE PLATAND

JOI } DEL ENSAY D : De acuerdo a la Norma NTP 339,613

JIV 3 DE LOS RESULTADOS :

Miesa  [Peo S i | e | aperon
{g] (5:3
L1 34050 | 34100 | 30900 10.4
L-2 28500 | 34700 | 2.E70.0 10.5
L3 27600 | 30700 | 27800 10.4
L4 28600 | 34500 | 2.850.0 10.5
L-5 34800 | 33200 | 30050 10.5
L& 24050 | 32800 | 25700 10.4
LT 30800 | 33850 | 25700 10.8
LB 30850 | 33300 | 30150 10.4
L8 30050 | 33500 | 25300 10.8
DESERV
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ANEXO 34: Absorcion ladrillo con el 3% de fibra de platano

DE: JAVIER ROMERDO CORDOWVA
RUC: 10403101970

FEamadioa de Siesloa v Coaeteraa.
T s i

EE R R
&

Borvicios de e
Alguiler de Egquipss de Ls

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

SEEYICICS Gl AL ES*=Can ==

—r

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALEARILERIA

NORMA NTP 3B0.613:2005

=“DIZERD ARTESANAL DE UM LADRILLD ECOLOSICD, UTILIZANDC
REEIDUZE DE FIBRA OE PLATAND PARA MEJORAR EU REEIETENCIA
A LA COMPRESKON, TARAPDTD 20EET
TARAFOTE
LADRILLO ARMTESAMAL CON AMCKN DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATAND

A

M0 CUMBAZA + MATEMAL FIND OE LIGANTE
EN LABONAT Ol

JEMEMED INCA W W

A MEGES TRD

TECRCO
PR R

JFECHA DE ELABDRALCION
JHECHO PO

BRYV

WACG

Fhwaazr
cCL

I)OBIETO

II ) DE LA MUESTRA

JUI ) DEL ENSAYD :

Ensayo de Absorcion en Unidades de Albafiileria

LADRILLO ARTESAMAL CON ADICKON DE RESIDUCS DE FIERA DE PLATAND

De acuerdo a la Morma NTP 239613

JIV ) DE LOS RESULTADOS :

Muestra P‘e-s;:E:-n::{:ial S;EE:dD P;Sﬁ;;?] Hhsc»“r{:iun
(gl (§:3]
L-1 311000 343000 3,090.0 11.0
L-2 2,580.0 3.0 2.870.0 11.8
L-3 2,700 30700 2.740.0 12.0
L-4 2,%50.0 316000 2,840.0 11.3
L-5 32200 3311000 3.005.0 101
L& 34200 3.28000 2.950.0 11.2
L-7 306000 33050 2.570.0 11.3
L& 31000 332000 2.590.0 11.0
L8 30300 32700 253000 1.6
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ANEXO 35: Alabeo del ladrillo patron

Pag e 5
SIS WAl STt R ;
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101070
e Servicts Ao Bmastws de Cabbrasarie on Ohra: Snelos . Consretn ¥ Asfalin d
. A T - Olerw
- Adeiies de Eayalgens Ao Labmeatorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS
DETERMINAR EL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005
“DiS ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE
0BRA FIBRA DE PLATANO PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO [N REGISTRO 001
202
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO SRY
MATERIAL LADRILLO ARTESANAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATANO ING® RESP. vaca
MUESTRA PATRON FECHA DE ELABORACION 14110022
CANTERA IO CUMBAZA + MATERIAL FINO DE LIGANTE HECHO POR ceL
ACOPIO EN LABORATORIO
UBICACION JRMANCO INCA N° 1084
1) ORIETO Ensayo para dstarminar el Alabeo an Unicades de Albanlieria

11) DE LA MUESTRA

ji1 ) DEL ENSAYO -

IV ) DE LOS RESULTADOS :

LADRILLO ARTESANAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FISRA DE PLATANO

De acuerdo a la Norma NTP 339.613

Idestificacioe Aateo Concariiad
de la Moustea {mm)
LA 25
L2 30
L3 25
L4 30
L 40
L8 35
L 20
L2 25
L 30
UBdERV
r’.,: ._"2":-\ -
\° V?‘G VTR e B susiss
N\ ¢ INGENTERO CIVIL
Nees REG. ON" M* 150061




ANEXO 36: Alabeo del ladrillo con el 1% de fibra de platano

Pagace s
[SEEDECOS SN S BTt R e
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
- B oatandionn e Sasebon v anteras
- IHewiioe Ae Mo e Comerwte, Astalvn 3 Susbos ’
- L T S ..n e e B R R T T PEN S N Y T
- - um-
- Adyrbes 4. agmtgienn e B abonss mtand b
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
DETERMINAR EL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.813:2005
OBRA = FIBRA DE PLATANO PARA UEJORAR SU RESISTENCIA A LA COWRESION. TARAPOTO [N RecisTRO : o
2022~
LOCALIDAD = TARAPOTO TECNICO ¢ BRV
MATERIAL T LADRILLO ANTESANAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATANO NGt RESP. . VACO
MUESTRA . 1% FECHA ELABORACION ERR YT RY
CANTERA : RIO CUMBAZA + MATERIAL FINO DE UGANTE HECHO POR LR - -
ACOPIO : EN LABORATORIO
UBICACION D JRMANCO INCA N 1084
1) OBIETO : Ensayo para dsterminar el Alabso en Unidades de Albanlleria.
11) DE LA MUESTRA ¢ LADRILLO ARTESANAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATANO

11 ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 399.613

IV ) DE LO2 RESULTADOS :

Identificacion Ao Concavided
du la Moesta (mm)
L1 30
L2 30
L3 30
L4 35
Ls 25
Le 30
L7 20
L2 40
L 35
UBSERV
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ANEXO 37: Alabeo del ladrillo con el 2% de fibra de platano

Pag 40§
SEEDICIS SR A SN
- DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101070
- Boatindisn e wansbion 3 4wt an
- IMawiioe Ao Muscla de Camriwtn Aetalon »
. — - Serntete de Braasn de §abuor atorio e Ol s Noslos  Cmiereto v Asfallo

- Berstotes de Sageerstabim s Ohwa

. Abgedtes Ao Tayuigens Ao § ol ntorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR EL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.612:2005
“DIS ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE
0OBRA FIBRA DE PLATANO PARA MEJORAR SU RESISTENCIA & LA COMPRESION, TARAPOTO |n* resTRO o0t
202
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO SRV
MATERIAL LADRILLO ARTESANAL CON ADICION DE RESIDUOS LE FIBRA DE PLATANO NGt RESP, VACO
MUESTRA 2% FECHA DE ELABORACION RO R
CANTERA RIO CUMBAZA + MATERIAL FINO DE LIGANTE HECHO POR ccL
ACOPIO EN LABORATORIO
UBICACION JRMANCO INCA N* 1004
1) OBJIETO Ensayo para dstarminar el Alabeo an Unigadss de Albanlieria

11) DE LA MUESTRA

11 ) DEL ENSAYO -

IV ) DE LOS RESULTADOS :

LADRILLO ARTESANAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FISRA DE PLATANO

De acuerdo a la Norma NTP 399.613

Identificacibn Alabeo Concavidad

de la Moesta {mm)
L1 45
L2 35
L3 590
4 40
L 30
Le 45
L7 30
L 25
(= 30

UBSERV

Vicior ;
INGENIERO CIVIL
REG. OE M* 150061
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ANEXO 38: Alabeo del ladrillo con el 3% de fibra de platano

Dag 4 ge 5
: SIS W E AN ST R ;
- DE JAVIER ROMERO CORDOVA
T RUC: 10403101070
- B atinhisn e mansbion 3 b Ao as
- EMaations Ae Mesoln B Comnerwto, Asfaltn v Suabos
. — - e teto Ae Eaaarws de L ab Yo w0 a - Bielos  Canereto v Aslalio d

. Nerstrtan e Nergee et -

- Adgetbes Ao oatgess e | abume atos o

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR EL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005
“DAS| ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE
OBRA FIBRA DE PLATANO PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO v+ ReisTRO 00t
2022~
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO SRV
MATERIAL LADRILLO ARTESANAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FIBRA OE PLATANO NG+ RESP, VACE
MUESTRA 3% FECHA ELASORACION 1402022
CANTERA RIO CUMBAZA + MATERIAL FINO DE LIGANTE HECHO POR ccL
ACOPIO EN LABORATORIO
UBICACION JRNANCO INCA N 1004
1) OBIETO Ensayo para determinar el Alabeo en Unicadss de Albanlieria.

1) PE LA MUESTRA

I11 ) DEL ENSAYO -

jtv ) DE LOS RESULTADOS :

LADRILLO ARTESANAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATANO

De acuerdo a la Norma NTP 399.613

Idestificacion Moo Concavided
de b Moustes {om)
L1 an
L2 40
L3 35
L4 40
LS 40
Le 35
LT 30
L 45
La 35
UBdERY
{5 V. o Gl 7.7 7 LI
\# Victor Aay [ Gaw azatus
ey BN INGENTERO CIVIL
A REG. CE™ MW" 1




ANEXO 39: Dimensionamiento del ladrillo patrén

RLUC: 10403101970

s e S o U S Eberas
e v etne, Asfalio 3 Saebes

A Lol atarke s Obas Snelos , Canereta v Asfalta
Smirvickos de Supersialin ss (s
Adguiles de Cguipos de Laboratosis

ﬂ- DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA NTP 300.813:2019

SDISERD ARTESAMAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE FIBRA DE

OBRA PLATAMD PARA MEJORAR 5U RESISTENCIA A L&A COMPRESION, TARAPOTO 20227 HF REGIETRG Fee
LOCALIDAD TARAPOTO TECHICD D8RV
MATERIAL LADRILLO ARTESAMAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATAND NG REEF. I VACH
MUESTRA 0.0% FECHA ELABORACION - 14102002
CANTERA RID CUMBAZA + MATERIAL FINO DE LIGANTE HECHD POR H==h
ACOPID EN LASORATORID
UBICACION JEMANCO INCA N® 1054 1
I)OBJETOD Ensayo de Dimensicnamiento en Unidades de Albafileria.
II) DE LA MUESTRA LADRILLD ARTESAMAL CON ADICION DE RESIDUDS DE FIBRA DE PLATANO
I ) DEL ENSAYO - En cada especimen se midic el largo, ancho y alto, con la precision de
1 cm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.
IV ) DE LOS RESULTADOS -
Identificacion Dimensiones [ cm )
de la Muestra Largo Ancho Alto
L1 230 125 5.0
L-2 229 125 5.0
L-3 230 125 9.0
L4 23.0 12.5 9.0
L-5 229 125 9.0
L-& 230 125 3.0
L-T 229 125 5.0
L-& 230 125 5.0
L-9 230 125 5.0
OBSERV :
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ANEXO 40: Dimensionamiento del ladrillo con el 1% de fibra de platano

DE: JAVIER ROMERD CORDOWVA
RUC: 10403101970

Ao Cmalos v

am s

LABDORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

S

DIMENSIONAMIENTO EM UNIDADES DE ALEANILERIA
NORMA NTP 300.813:2019

*“MSERQ ARTESAMAL DE UM LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE FIBRA DE

OSRA PLATAND PARA MEJORAR 5U RESISTENCIA A L& COMPRESION, TARAPOTO 20227 H REQIATRO S
LOCALIDAD TARAPOTO TECHICD S8RV
MATERIAL LADRILLO ARTESAMAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATAND MG RESF. TVALCO
MUESTRA 1.0% FECHA ELABORACION - 1411022
CANTERA RID CUMBAZA + MATERIAL FINO DE LIGANTE HECHD POR Bp==s
ACOPID EN LABDRATORID
UBICACION JREMANCO IHCA N® 1054
I)OBJETO Ensayo de Dimensicnamiento en Unidades de Albafileria.
II) DE LA MUESTRA : LADRILLD ARTESAMAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATANO
II ) DEL ENSAYO - En cada especimen se midid el largo, ancho y alto, con la precision de
1 em. Cada medida se obtuvo come promedic de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.
IV)DE LOS RESULTADNS -
Identificacion Dimensicnes [ cm )
de la Muestra Largo Ancho Alto
L1 230 12.5 5.0
L-2 230 12.5 5.0
L-3 230 125 9.0
L-4 23.0 12.5 5.0
L-5 230 12.5 5.0
L-& 230 125 5.0
L-T 230 12.5 5.0
L& 230 12.5 5.0
L9 230 12.5 5.0
OBSERV
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ANEXO 41: Dimensionamiento del ladrillo con el 2% de fibra de platano

DE: JAVIER ROMERD CORDOWVA
RUC: 104031041970

nheras

Smwlos v Ca
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oy Swabos
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS . CONCRETO Y PAVIMENTOS

DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALEANILERIA

NORMA NTP 200.813:2019

OBRA “MSERD ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE FIBRA DE e — - oot
PLATAND PARA MEJORAR 5U RESISTEMCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO 2022" )
LOCALIDAD . TARAPOTO TECHICD SRV
MATERIAL . LADRILLO ARTESAMAL CON AINCION DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATAND IMO® RESF. T WACG
MUESTRA T20% FECHA ELABORACION - 12112002
CANTERA . RI CUMBAZA +~ MATERIAL FINO DE LIGANTE HECHD POR oL
ACOPID . ENLABORATORID
UBICACION . JRMANCO INCA N® 1034

I)OBJETO Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albafileria.
II) DE LA MUESTRA LADRILLD ARTESANAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATAND
III y DEL ENSAYD En cada especimen se midic el largo, ancho y alto, con la precision de
1 cm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.
IV)DE LOS RESULTADDS :
Identificacidn Dimensiones [ cm )
de la Muestra Largo Ancho Alto
L1 230 12.5 9.0
L-2 230 12.5 9.0
L-3 23.0 125 9.0
L4 23.0 12.5 8.0
L-5 230 12.5 9.0
L-& 23.0 125 9.0
L-T 230 12.5 9.0
L-& 23.0 125 9.0
L-9 230 12.5 9.0
OBSERV
: ,: - A
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INSENFERD Civil
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ANEXO 42: Dimensionamiento del ladrillo con el 3% de fibra de platano

SELYICIOS G- AL S Ees
DE: JAVIER ROMERDO CORDOWVA
RUC: 10403101970
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTODS

Asfalte 3 Swsbes
b T _e——— g . -

DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALEANILERIA
NORMA NTP 300.813:2019

SMMSERQ ARTESANAL DE UN LADRILLO ECOLOGICO, UTILIZANDO RESIDUOS DE FIBRA DE

k.

IIT ) DEL ENSAYO - En cada especimen se midio el largo, ancho y alto, con la precision de
1 cm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

OBRA : PLATAND PARA MEJORAR 5U RESISTENCIA & L& COMPRESION. TARAPOTO 20227 1 REGIETRO He
LOCALIDAD ! TARAPOTO TECNICD D ARV
MATERIAL : LADRILLO ARTESAMAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATAND MG* AESF. T VACG
MUESTRA T o30% FECHA ELABORACION - 12112022
CANTERA : RID CUMSAZA + MATERIAL FINO DE LIGANTE HECHD POR H==
ACORIO : EN LABORATORIO
UBICACION ; JRMANCO INCA N® 1034

I)OBJETO : Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albafileria.

II') DE LA MUESTRA : LADRILLD ARTESANAL CON ADICION DE RESIDUOS DE FIBRA DE PLATANO

IV)DE LOS RESULTADOS :
Identificacicn Dimensiones | cm )
de la Muestra Largo Ancho Alio
L-1 23.0 12.5 8.0
L-2 230 125 8.0
L-3 23.0 12.5 8.0
L-4 23.0 12.5 8.0
L-5 23.0 12.5 8.0
L-& 230 12.5 80
L-7 23.0 12.5 8.0
L-8 23.0 12.5 8.0
L-9 23.0 12.5 8.0
OBSERV
P C . :
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L . INGENTERD CIVIL
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ANEXO 43: Certificado de calidad

=
CEMENTOS PACASMAYO SAA. {é@\
(Calls La Coloaia Neo. 150 Uh. E] Vivero ds Momtarico Santiags de Surco - Lz S001
thmmm;mﬂg.jﬁzﬁéﬁma}o LaLibartad %‘l f
CEMENTOS SELVA
GLCC-F04
Versian 04
Planta: Rioja CEMENTO EXTRAFORTE 14 de octubre de 2022
Cemento Portland Tipo ICo
Periodo de despacho 01 de septiembre de 2022 - 30 de septiembre de 2022
REQUISITOS NORMALIZADOS
NTP 334.090 Tablas 1y 2
QUIMICOS FISICO3
.. .~ .. PFesultado de .. .. .. PResultado de
[Requisitos Especificacion ensayos [Requisitos Especificacion ensayos
L) 6.0 max. 1.6 [Contenido de aire del mortero .
MgO (%) max volumen %) 12 méx. 3
503 (%) 4.0 max. 29
Superficie especifica (cm2/g) A 4730
Retenido M35 (%) A 26
[Expansién en autoclave (%) 0.80 max. 0.09
[Comtraccion en autoclave (%)  0.20 max. -
Densidad (g/em3) A 3.02
[Resistencia a la compresion
(MPa)
1 dia A 136
3 dias 13.0 min. 235
7 dias 20.0 min. 184
28 dias 25.0 min. 351
[Tiempo de fraguado Vicat
minutos)
Inicial 45 min. 161
Final 420 max. 310
4 No uspacifica

El{la) RC 28 dias corresponds al mes ds agosto dal 2022

Certificamos cue el cemento deserito amba, al tiempo de envie, cumple con los requisitos quimices y fisicos de la NTP 334.090.2020.

Ing. Luis Galarreta Ledesma

Jefe de Control de Calidad

Solicitado por: DINO SELVAIQUITOS 3 A.C.

Esti probibits la eprobueeaim Lkl o el de este docussents vin b sl de Comenti Pastmsa 5. A A




ANEXO 44: Certificado de calibracion 01

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina ~1de2

E! Equipo de medicion con ef modelo y
nimero de serle abajo Indicados ha sido
calibrado probado y verficado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en al momento
y en las condiciones de la caibracion. Al
solicitante e corresponde disponer en su
momento &  ejecucion  ce  una
recaibracion, la cual estd en funcién del
uso, conservackn y mantenimientc del
instrumento de medicikn o @

Pumo de Precsion SAC no se
responsabiiza de los perjucios que
pueda ocasionar & uso madecuado de

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 648 - 2022
Expedients : T 527-2022
Fecha de emision : 2022-09-13
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS SAC.
Direccion : JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : TECNICAS CP
Modelo de Pransa : TCP 341
Sere de Prensa 1739
Capacidad de Prensa : 100t
Marca de indicador : HIWEIGH
Modelo de Indicador : XB
Serie de Indicador : 16F0504039 reglamentacones vigentes.
Marca de Transductor : ZEMIC
Modelo de Transducior : YB1S
Sarie de Transducior : 1216
Bomba Hidraulica : ELECTRICA

3. Lugar y fecha de Calibracion

JR. MANCO INCA NRO 1084
07 - SETIEMBRE - 2022

SEC. ATUMPAMPA, - TARAPOTO - SAN MARTIN

este instrumento, ni de una incorracta
nterpretacion de los resultados de la
calbracion aqul declarados.

4. Método de Calibracion
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4
6. Trazabilidad
INSTRUMENTO T ==y DAL
CARGA u CA
[ INDICADOR HIGH WEIGHT PRI DEL PERU
6. Condiclones Ambientales
G | FAL
283 283
5 4 m m

7. Resultados de la Medicién

Los ermores do la prensa se encuentran en |a pagina sigulente.

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una ebqueta autcadhesiva de color verde con &l nimern de
cerificado y fecha de calibracién de ls empress PUNTO DE PRECISION SAC.

RAT,
g

PUNTO DE
PRECISION
SAC

1

Sl
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N” 132831

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.punfodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC




ANEXO 45: Certificado de calibracion 02

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 648 - 2022

Pagina 2de2
TABLA N* 1
Ewi?un“ SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
A (1) [ ERROR (2) s" Ep Ro
SERIE 1 SERIE 2 ~ % gt % %
1% 5506 5914 054 0,86 9510,0 0.91 5.08
20000 20137 20108 089 -0.55 20123.0 081 0,14
30000 30002 30010 ~0,01 0,03 300050 0,02 0,03
40000 40008 40028 0,02 0.07 40017.5 004 -0.04
50000 50031 50078 5,06 0,15 500535 211 -0.08
60000 59969 50083 0.05 20,14 60026.0 20.04 20,19
70000 60031 69920 0.10 0.1 699255 0,11 002 |
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Eror Porcentual y fa Repetibiidad definides en la citada Norma:
Ep= ((A-8) / B)* 100 Rp = Emror(2) - Error(1)
2~ Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el 1.0 %
3- Coeficiente ion - R =1
Ecuacidn de ajuste y = 1,0003x - 22,625 Donde  x . Lectura de la pantalia
y . Fuerza promedic (kgf)
GRAFICO N* 1 .8
' y = 1,0003x - 22,625
80000 — ] ——R2=
70000 -
® 80000 '
é 50000 >
40000
£ 30000 —
8 20000 =
10000 3.
g o
0 10 000 30000 . 40000 50 60000 70000 80000
il INDICACION DE PRENSA MOOO

011

RAT,
ol /’f//
Jehy orio
‘:‘J:"%gs Ing. Luis Loayzi Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




ANEXO 46: En las imagenes se puede apreciar haciendo el muestreo.




ANEXO 47: En las imagenes se puede apreciar el lavado y secado de material.




ANEXO 48: En las imagenes se puede apreciar el ensayo de analisis
granulométricos.




ANEXO 49: En las imagenes podemos observar la realizacion del ensayo del peso
especifico.




ANEXO 50: En las imagenes podemos observar la realizacion del ensayo del peso
especifico.




ANEXO 51: En las imagenes podemos observar el dimensionamiento de los
ladrillos ecologicos.




ANEXO 52: En las imagenes podemos apreciar los materiales para el disefio del
ladrillo incorporando fibra de platano.




ANEXO 53: En las imagenes podemos observar el moldeo de ladrillos ecolégicos




ANEXO 54: En las imagenes podemos observar la resistencia a la compresion axial
de los ladrillos ecoldgicos
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ANEXO 55: En las imagenes podemos observar la resistencia a la compresion axial
de los ladrillos ecoldgicos a los 7 dias




ANEXO 56: En las imagenes podemos observar la resistencia a la compresion axial
de los ladrillos ecoldgicos a los 14 dias




ANEXO 57: En las imagenes podemos observar la resistencia a la compresion axial
de los ladrillos ecoldgicos a los 28 dias




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor
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