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RESUMEN

El presente Trabajo de Investigacion, se desarrollé6 con el objetivo de realizar un
andlisis Técnico — Economico de suelos para subrasante, afiadiendo cenizas de
estiércol de cuy para los 14.35 km del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp,
2022, en la cual se hicieron ensayos de laboratorio de mecanica de suelos, para la
obtencion de las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo.

La Investigacion fue del tipo aplicada por ser de forma razonable y préctica, el nivel
de investigacion es explicativo con un disefio de investigacion cuasi-experimental, el
enfoque es cuantitativo, donde la poblacion esta formada por los 14.35 km del camino
vecinal, de las cuales se extrajeron 3 calicatas para los 3 km del camino vecinal en los
puntos donde se encuentra la zona con mas fallas en su suelo, considerando (una
calicata por km) por tratarse de una via de bajo transito, en total son 36 muestras (12

por cada calicata).

PALABRAS CLAVE: Camino vecinal, cenizas, estiércol, cuy, ensayos de

laboratorio.
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ABSTRACT

The present Research Work, was developed with the objective of carrying out a
Technical - Economic analysis of soils for subgrade, adding guinea pig dung ashes for
the 14.35 km of the Lambayeque Neighborhood Road - Naylamp Beach, 2022, in
which soil tests were carried out. soil mechanics laboratory, to obtain the physical and
mechanical characteristics of the soil.

The Investigation was of the applied type because it is reasonable and practical, the
level of investigation is explanatory with a quasi-experimental investigation design, the
approach is quantitative, where the population is made up of the 14.35 km of the local
road, of which 3 test pits were extracted for the 3 km of the local road at the points
where the area with the most faults in its soil is located, considering (one test pit per

km) because it is a low-traffic road, in total there are 36 samples (12 per km). each pit).

Keywords: Neighborhood road, ashes, manure, guinea pig, laboratory tests.



INTRODUCCION

Realidad problematica a nivel Internacional, en Colombia las calles terciarias
son generalmente vias de acceso que conectan las cabeceras municipales con las
veredas o conectan veredas entre ellas, y cuando hablamos de ellas, tenemos un
concepto errado, vias malogradas, deterioradas, vias que generalmente no pueden
cumplir su funcion. En nuestro pais hay cerca de 142284 Km de vias terciarias, donde
solo en los distritos cubren 100748 Km. En la actualidad, si se observan las cifras,
tenemos el 24% de las calles terciarias de tierra, de las cuales el 33% estan en gran
estado, el 30% en estado estandar y el 37% en pésimo estado. Mas de dos tercios de
las terciarias se compone de afirmado, de las cuales el 12% estan en buen estado, el
45% se encuentra en estado regular y el 43% en mal estado. Es mas, s6lo el 6% de las
vias terciarias del del pais estan pavimentadas, estando el 40% en buen estado, el 28%
en se encuentra en estado regular, y el 32% que resta se encuentra en mal estado.
(Claveria, Triana, & Varon, 2018).

Por si fuera poco, esto ademas genera incomodidad, deterioro de vehiculos,
se observa inseguridad, largos tiempos de traslado como consecuencia un
muy mal desarrollo econdmico, que termina afectando a toda la poblacion, ya
gue estas vias en su mayoria, estan ubicadas en sectores rurales, donde hay
zonas de producciéon a su alrededor, que requieren llegar a ciudades
principales, en sus tiempos y que estén en buen estado. (Claveria, Triana, &
Varon, 2018)

Realidad problemética a nivel Nacional, las vias asumen un papel muy
importante para un pais progrese, ya que en ellas se mueve la economia del
mundo por lo que se confirma que los proyectos de vias mal desarrollados,
serian el principal factor frustrante en el avance social y financiero de un pais.
En nuestro pais el 98% de las vias que corresponden a su red vial vecinal o
rural no estan pavimentadas, lo que afecta para el progreso de la parte
turistica y comercial, siendo esta indispensable para la mejora socio-
econdmica del pais. (Peralta, 2020).

Tacna no es ajeno a esto y ademas cuenta con diferentes suelos,
incorporando los suelos plasticos que presentan las subrasantes de las calles
publicas, vecinales y departamentales, como pieza primaria del asfalto,
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creando para estas calles una carencia de reaccion al no poder ajustarse a
las caracteristicas en sus propiedades mecanicas y fisicas, esto surge de no
acudir lo brevemente posible a la adecuacion de las subrasantes plasticas, en
consecuencia seguiremos teniendo calles en mal estado por la presencia de
decepciones a lo largo de las calles, teniendo en cuenta estas
contemplaciones que deben ser consideradas para la correcta utilizacion de
la subrasante. Al no considerar estas contemplaciones habré dificultades las
cuales se estaran viendo con el escaso desarrollo de la economia en la
poblacion ya que, al poco transitar de vehiculos, que optaran por tomar otra
via para poder llegar a su destino, habra mayor costo para mantener las vias
y gastos en los vehiculos que transitan seguido por las vias en mal estado.
(Quispe, 2020).

Realidad problematica a nivel Local, Tacna tiene la peculiaridad de
presentar en buena parte de su entorno suelos con mucha arcilla, muchos no
pueden ser utilizados como subrasante o sub base para construir de vias
porgue no cumplen con el minimo de requisitos que establece la ley, porque
ademds sus capacidades para soportar resistencia son bajas. Por otro lado,
la ciudad Tacna para la construccion de carreteras, hay complicaciones para
encontrar canteras que suministren los materiales granulares que son
adecuados para utilizarse como material en la subrasante. (Argandoia &
Palomino, 2019).

Las vias y trochas que tienen suelos arcillosos con resistencia baja, no logran
soportar las cargas del trafico de los vehiculos y menos aun de cargas
pesadas y presentan problemas tales como agrietamientos y asentamientos
produciendo un deterioro en las calles minimizando su vida Gtil. La mayoria de
ellas en la zona presenta deformaciones en toda su estructura y afectan de
cierta manera la tranquilidad de los usuarios que recorren la ciudad en sus

vehiculos y mas aun causan accidentes. (Argandofia & Palomino, 2019)

Problema general y especificos, Problema General, ¢ Como sera el
dominio en un andlisis Técnico — Econémico de los suelos arcillosos para
sub rasante afiadiendo cenizas de estiércol de cuy para los 14.35 km del

Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 20227

11



Problema Especifico, ¢cual fue el procedimiento para obtener cenizas de
estiércol de cuy y adicionarles a los suelos arcillosos para sub rasante natural
en los 14.35 km del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 20227

¢, Como sera el dominio en un analisis de comparacion del CBR en suelos
arcillosos para sub rasante natural y afladiendo cenizas de estiércol de cuy
para los 14.35 km del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 20227
¢Como sera el dominio al afadir ceniza de estiércol de cuy del optimo
contenido de humedad de suelos arcillosos para sub rasante para los 14.35
km del Camino Vecinal Lambayeque-Playa Naylamp, 2022?

¢, Como sera el dominio en un analisis densidad maxima de suelos arcillosos
para sub rasante natural y afiadiendo cenizas de estiércol de cuy de para los
14.35 km del Camino Vecinal Lambayeque-Playa Naylamp, 20227

¢, Como sera el dominio en un analisis de costo beneficio entre suelo arcillosos
natural y afladiendo cenizas de estiércol de cuy de para los 14.35 km del

Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 20227.

Justificacion de la investigacion, como justificacion tedrica en este
estudio se definira el analisis Técnico — Econdmico de suelos arcillosos para
sub rasante afiadiendo cenizas de estiércol de cuy para 14.35 km del
Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, obteniendo de ella un aporte
para investigaciones futuras, aumentando datos al conocimiento tedrico-
cientifico con respecto de las cenizas estiércol de cuy para asi conseguir una
mejor compactacion en la sub rasante.

Para la justificacion metodol6gica tenemos que dado lo que resulte de este
proyecto de investigacion de la estabilizacion de suelos arcillosos nos va a
garantizar un buen comportamiento de ellos, ademas del aporte dado para
siguientes investigaciones, siendo este un incentivo para su aplicacién en
otras obras parecidas con la finalidad de que hayan mejoras los desarrollos
constrictivos, siendo apreciadas como validas para semejantes proyectos en
ambientes diferentes, por tal motivo se realizaran ensayos de laboratorio para
obtener datos, por lo que denominariamos investigacion cuantitativa, dichos

datos van a indicar la afirmacion o negacion de la hipotesis.
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Justificacién técnica; si bien hay algunos antecedentes en especial con
adicion de cenizas de cualquier tipo, son pocas las que incluyan cenizas de
excremento de cuy como refuerzo para estabilizar suelos; es un hecho que
existen distinto tipos de materiales de adicion, ya que segun las diferentes
deficiencias ocurridas con las estabilizacion en las obras civiles, tenemos la
necesidad de reforzar las respuesta a los soportes de este y a su vez la mejora
en su desempefio a causas generadoras de problemas, no es de muy comudn
el uso de estas, ya que no existe demanda en el mercado local y casi no se
consiguen, analizando esto buscamos entender si sus propiedades influyen
en lo positivo al ser empleadas, debido a que éste dentro de sus propiedades
cuenta con cualidades propias. De esta forma, se podra lograr una buena

estabilizacion a los esfuerzos realizados.

Con respecto a la justificacion social ya que con esto es beneficioso
directamente para el sector constrictivo al tener una nueva alternativa para
suelos de carreteras a nivel sub rasante y también indirectamente al medio
ambiente, obteniendo este material que lo han rechazado, que puede llegar a

producir malos efectos el ambiente en general.

Para la Justificacion econGmica con las cenizas de estiércol de cuy, no nos
genera adicionales costos para obtenerla si no el tiempo y el transporte
necesario en buscar dichos elementos que no se usan que ademas se pueden

conseguir en todos lados.

Esta investigacion se justifica en lo ambiental ya que busca conseguir
elementos que estan en desuso como lo son las cenizas de estiércol de cuy,
gue normalmente son desechados y que puede llegar a ser dafiino cuando
esta expuesto por largo tiempo, afectando tanto a peces, plantas, agua y el

ambiente en general.

Objetivo general y especificos. Objetivo General, realizar un analisis
Técnico — Econdmico de suelos arcillosos para sub rasante afiadiendo de
cenizas de estiércol de cuy para los 14.35 km del Camino Vecinal
Lambayeque - Playa Naylamp, 2022.

Objetivo Especifico, describir el procedimiento para la obtencion de cenizas

de estiércol de cuy y adicionarles a los suelos arcillosos para sub rasante
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natural en los 14.35 km del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp,
2022.

Determinar el dominio del CBR en suelos arcillosos para la sub rasante natural
y al afiadir de cenizas de estiércol de cuy del Camino Vecinal Lambayeque -
Playa Naylamp, 2022

Determinar el dominio del optimo contenido de humedad de suelos arcillosos
para sub rasante natural y afiadiendo cenizas de estiércol de cuy del Camino
Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 2022,

Determinar el dominio de densidad maxima de suelos arcillosos para sub
rasante natural y con adicion de cenizas de estiércol de cuy del Camino
Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 2022.

Determinar la influencia del costo en el suelo arcillosos natural y al afiadir las
cenizas de estiércol de cuy del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp,
2022.

Hipotesis general y especificas, Hipotesis General, Hipotesis Nula (Ho):
Al afadir las cenizas de estiércol de cuy influye negativamente en el analisis
Técnico — Econdmico en los suelos arcilloso para los 14.35 km del Camino
Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): Al afadir las cenizas de estiércol de cuy influye
positivamente el andlisis Técnico — Econdémico en suelos arcilloso para los
14.35 km del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 2022.
Hipotesis Especifica, Hipbtesis Especifica 1, Hipotesis Nula (Ho): No fue
posible describir eficazmente el procedimiento de la obtencion de las cenizas
de estiércol de cuy y adicionarle al suelo arcillosos para el analisis Técnico —
Econdmico de la sub rasante del Camino Vecinal Lambayeque — Playa
Naylamp, 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): Si fue posible describir eficazmente el procedimiento
de la obtencion de las cenizas de estiércol de cuy y adicionarle al suelo
arcillosos para el analisis Técnico — Econdmico de la sub rasante del Camino
Vecinal Lambayeque — Playa Naylamp, 2022.

Hipotesis Especifica 2, Hipotesis Nula (ho): El dominio del CBR de un suelo
arcilloso afadiendo cenizas de estiércol de cuy, son menos Optimos que un

suelo arcilloso natural.
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Hipotesis Alterna (ha): EI dominio del CBR de un suelo arcilloso afiadiendo
cenizas de estiércol de cuy, son mas 6ptimos que la de un suelo arcilloso
natural.

Hipotesis Especifica 3, Hipdtesis Nula (ho): ElI dominio del optimo
contenido de humedad éptimo de un suelo arcilloso afiadiendo cenizas de
estiércol de cuy, son menos resistentes que un suelo arcilloso natural.
Hipdtesis Alterna (ha): El dominio del optimo contenido de humedad de un
suelo arcilloso afiadiendo cenizas de estiércol de cuy, son menos resistentes
gue un suelo arcilloso natural.

Hipotesis Especifica 4, Hipotesis Nula (ho): El dominio de la densidad
maxima de suelo arcilloso afiadiendo cenizas de estiércol de cuy, son menos
compactas que un suelo arcilloso natural.

Hipotesis Alterna (ha): El dominio de la densidad maxima suelo arcilloso
afadiendo cenizas de estiércol de cuy, son mas compactas que un suelo
arcilloso natural.

Hipdtesis Especifica 5, Hipotesis Nula (ho): El dominio del suelo arcilloso
afadiendo cenizas de estiércol de cuy, son menos econdmicos que un suelo
arcilloso natural.

Hipotesis Alterna (ha): ElI dominio del suelo arcilloso afiadiendo cenizas de

estiércol de cuy, son mas econdémicos que un suelo arcilloso natural.
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MARCO TEORICO

Con la finalidad del desarrollo de esta investigacion se sondearon una
cantidad de estudios realizados anteriormente, en el ambito internacional
tenemos, que Segun (Cansiong, 2022) cuyo objetivo es proyectar una tierra
utilizando escombros volcanicos, astillas de madera, elasticos reutilizados y
como estabilizadores del lodo plastico donde se hicieron las pruebas de
Proctor, caracterizacion y C.B.R. en el caso principal, el orden SUCS es una
tierra limosa oscura de clasificacion CH (A-7-5) con un grado de plasticidad
de 55%, pasando el tamiz 200 95%, mayor espesor del Proctor 1. 635 Kg/ms,
y tiene un desarrollo del 11%, excepcionalmente alto, resuelven que se
hicieron 4 mezclas para hacer las pruebas de agrupacion, utilizando para la
prueba de limites la mejor pieza del ejemplo de astillas de madera y
escombros volcanicos pasandola por el colador n°® 40 para hacer una
combinacion satisfactoria con la tierra para adquirir los puntos de corte
sugeridos en la normativa dirigida por el Servicio de Transportes y Obras
Publicas. Todo ello siguiendo los puntos de corte mencionados en los detalles
del MTOP, completando las pruebas de comprobacion, por ejemplo, la prueba
del Proctor dando 1,836 Kg/m3, un desarrollo del 0,1%, y un C.B.R. 21,7.
Consintiendo asi que lo especificado en los detalles del MTOOP sea

considerado como material trabajado y apto para el relleno de la subrasante.

Andaluz Lopez, (2022) tiene como objetivo analizar como influye la ceniza de
la céscara del arroz en las propiedades fisicas y la propiedades mecénicas
de los suelos finos de subrasante, lo primero que hicieron fue realizar ensayos
in situ como: La densidad del campo (Método del Cono) y pozo a cielo abierto,
asi como, ensayos de laboratorio como lo son: la granulometria, el contenido
de humedad, Limites de Atterberg, gravedad especifica, CBR y Proctor
modificado, cuando se hicieron las pruebas de CBR y de Proctor modificado
se utilizaron muestras conseguidas en el suelo con la adicién de ceniza de
cascara de arroz en tasas porcentuales de 0, 1, 3, 5y 8, concluyendo cuando
se realiz6 la estabilizacion del suelo con la ceniza de la cascara del arroz el
valor de CBR aument6 significativamente, pero en el andlisis econdémico se
pudo observar que se increment6 en un 26.41% del total cuando se aumenté

la ceniza de la cascara del arroz al suelo.
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Vasquez, Mendoza , & Ospina, (2018), tiene por objetivo caracterizar como se
comportan geotécnicamente los suelos volcanicos al afiadir la ceniza de la
cascarilla del arroz y bagazo de cafia como material de sub rasante se
determiné que la tasa mientras la adicion de CCA para trabajar en las
propiedades mecanicas y reales del suelo de la subrasante que se diseco se
compara con el valor del 10% donde se adquirié el aumento de nivel superior
a las propiedades de la tierra, asi como el nivel de opcién ideal de CBCA para
trabajar en las propiedades mecanicas y reales del suelo de la subrasante que
se investigo y se relaciona con el valor del 15% donde se obtuvo la entrada

de nivel superior a las propiedades de la tierra.

Ramos & Quintero, (2017), tuvo como objetivo hacer un andlisis de
modificado de un suelo muy plastico, afiadiendo la cascarilla del arroz y la
ceniza volante, para su uso como subbase en un pavimento. Fue de tipo
experimental, descriptivo, concluyendo que el mejor porcentaje para
estabilizar con la ceniza volante y la cascarilla del arroz para arcillas
sumamente plasticas es la que se mezcla con 6% de la cascarilla del arroz y
también 30% de ceniza volante A6C30, cumpliendo asi con el minimo valor
gue se requiere para los pavimentos que es del 2%, de la misma forma fue la

mezcla que obtuvo los resultados mejores en las pruebas de Mry C.B.R.

Barragan, Santander & Yavar, (2018) tuvo como objetivo hacer la
determinacion del método de estabilizacion de los suelo por medio del uso de
dos agentes estabilizadores que son: las enzimas organicas, con el producto
Permazyme 11x y también la adicién de la cal, que se aplica a un suelo de
alta arcilla a nivel de subrasante, la metodologia aplicada fue experimental ,
Se realizaros los ensayos correspondiente para suelos de subrasante tales
como: limites Atterberg, ensayos de granulometria, que sirvieron para
clasificarlos mediante los métodos AASHTO y SUCS. por otro lado, se realizé
un ensayo de Proctor Modificado Tipo C, que nos permitio sefialar la humedad
optima del suelo y la densidad méaxima los parametros que requiere para
conseguir su capacidad portante de C.B.R. Se utilizaron diferentes porciones
con distintas tasas porcentuales de las enzimas organicas y de cal, para asi

obtener la éptima dosis, con el fin de conseguir mejoras para las propiedades
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de un suelo con mucha arcilla, igualmente se hizo la comparacion de las
muestras estabilizadas con estos agentes y se selecciond la mejor alternativa,
concluyendo que estabilizar con cal resulta mas econdémica ahorrando del
35% en comparacion al presupuesto sin estabilizarla, pero la cal por ser un
material natural hay que recurrir a la explotacion de las canteras, sumando a

esto costos del transporte, ademas es nocivo para el ambiente.

Como antecedentes nacionales tenemos a (Quispe, 2020) tiene como
objetivo realizar un analisis de la influencia al aplicar ceniza de bofiiga para
estabilizar subrasantes plasticas, determinaron que debido a su resistencia y
a la capacidad de carga se observa que el suelo arcilloso se puede lograr
estabilizar con el 25% de C.C.A. y afiadiéndole el 35% de ceniza de cafa de
azucar, con respecto del peso seco que muestra el suelo, el 6ptimo contenido
humado y la maxima densidad seca, obteniendo un CBR de 16.21%. y
ademas unl15.39% en la C2 y C4 cumpliendo este con las caracteristicas,
ademas fue necesario solo el 5% de CB a la MP para obtener valores de 41%

en CBR lo que es diez veces mas representativo que el primer valor.

(Peralta, 2020) tiene por objetivo realizar un analisis de como influye el afadir
ceniza de gallinaza para mejorar de las propiedades de una subrasante que
posee una capacidad baja de soporte, adicionado distintos porcentajes de la
ceniza de la gallinaza: 2.0%, 4.0% y 8.0% del peso seco del suelo, basados
en los resultados que se lograron de los ensayos de laboratorio y con la mejora
del suelo con adicion de la ceniza de gallinaza en los 2%, 4% y 8%,
determinando que la ceniza de la gallinaza pudo modificar el porcentaje de
contenido de humedad, influyendo directamente; también pudo influir en el LL
permitiendo el aumento con respecto a que se va afladiendo la ceniza de la
gallinaza y también influye en el incremento del IP aun siendo este muy
arcilloso y de alta plasticidad, esto incumpliria con las normas que establece
el MTC que recomienda un IP de 10% siendo este un suelo arcilloso de media
plasticidad; se tiene influencia en el equivalente de arena, pero realmente no
significa nada debido a que es superior a 0.05. al demostrar que la ceniza de

la gallinaza no puede mejorar las propiedades fisicas que las normas
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establecen para lograr la estabilizacion de una subrasante de capacidad de

soporte baja.

Chura, (2022) tiene el objetivo de mejorar la estabilizacion de la sub rasante
resistencia aplicando parametros y normas establecidas, como resultado se
obtuvo un suelo grava limo de arcilla con arena SUCS GCGM AASTHTO : A-
1-a(0), la prueba del CBR para la muestra patron es del 19.2% y afiadiendo
4%, 8% y 12% se incrementa en 23.4% 29.4% y 30.2% respectivamente,
obteniendo como resultado es un suelo optimo, para los lineamientos del (IP)
los valores que se obtuvieron son de una plasticidad media, respecto a la
compactacion disminuye el contenido de humedad a 8.07% a 7.99% vy
aumenta la densidad maxima seca de 1.909 g/cm3 a un valor de 2.057g/cm3.
Determinando que es posible aplicarlas en vias arcillosas ya que la ceniza de

bofiga es buena como estabilizador de suelos.

Ayuque (2021) tiene como objetivo realizar un analisis de la incorporacion de
la cal hidratada con la bofiiga de res en para estabilizar suelos de alta arcilla
a nivel de subrasante, determino que los mejores resultados se obtuvieron al
determinar el CBR y la muestra estandar no presentaba ninguna caracteristica
con respecto al CBR, pero al afiadir el 3% de cal hidratada y la bofiga se
consiguié un CBR con el 100% incrementandose en un 618.18%, que quiere
decir 7.5% del CBR a 33.1%; los demas resultados las cuales son, densidad
maxima seca muestran insignificantes variaciones en las propiedades de la
muestra concluyendo que al incorporar la cal hidratada y la bofiiga de res
como material estabilizante de los suelos arcillosos genera excelentes

resultados para su estabilizacién.

Valderrama, (2022) tiene como objetivo hacer el andlisis para la mejora de las
cualidades mecanicas y propiedades fisicas del suelo de subrasante con
ceniza Estiércol Bovino y Cal en la Carretera Juliaca-Escallani determino que
de acuerdo con los lineamientos de la norma aplicada nos da un IP < 7%. En
el pozo de prueba c-3 el valor del suelo regular es CBR al 100% de M.D.S.
4.83% y 95% de M.D.S. 2.80% con el ejemplo estandar del 85% con la
expansion de 05% de cal y 10% de escombros integrados Excremento de
Vaca a un valor de CBR al 100% de M. D.S. 37.10% y 95% de M.D.S. 22.30%
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demuestra que mas de la mitad de los finos deben pasar, la calicata C-2
tenemos 64.53% y la calicata C-3 tenemos 50.03%.. Se concluye que
basandose en los resultados que se obtuvieron en indice de plasticidad
afiadiendo 5% cal y 10% CEB para las calicatas C-1, C-2, C-3, mejoro la
plasticidad de acuerdo a los lineamientos establecidos por la norma aplicada

nos da un IP < 7% suelo poco arcillosos MEM- MTC.

Teoria de la variable i, Dosificacion: es el porcentaje de adicion de cenizas
del estiércol de cuy, % de la adicion de las cenizas del estiércol de cuy:
cantidad en porcentajes de cenizas del estiércol de cuy.

Teoria de la variable d, Propiedades del suelo: Estabilizacion de la
subrasante del suelo del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp
Granulometria: Son los estudios efectuados para observar y representar la
distribucion, con el fin de poder identificar los diversos tamafios y particulas
presentes. Se trata de distinguir las particulas que presenta el suelo, segin
su peso absoluto y los componentes de los granos presentes. (Quispe
Riveros, 2020)

Tabla 1: Clasificacion de suelos con respecto al Tamaifo de sus particulas.

Grava 75 mm - 4. 75 mm

Arena gruesa: 4.75 mm - 2.00 mm

Arena Arena media: 2.00 mm - 0.425 mm
Arena fina: 0.425 mm - 0,075 mm
Limo 0.075 mm - 0,005 mm
Material fino
Arcilla Menor a (L0035 mm

Fuente: MTC — Manual de carreteras
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Tabla 2: Tamano de malla estandar en Estados Unidos

Malla N* Abertura (mm)

4 4.75
6 3.35
8 2.36
10 2
16 I.1%
20 0.85
30 0.6
40 0.425
S50 0.3
(1] 0.25
B0 0.18
L0 0.15
140 0.106
170 0.08%
200 0.075
260 0.053

Fuente: Braja, 2001

Tabla 3: Tamafo de la malla

Designacion
By TAMICES
(3 pulg) 7500
(2 pulg) 50.00
(11/2 pulg) 37.50
(1 pulg) 25.00
(% pulg) 19,00
(3/8 pulg) 9.50
(= 4) 4.75
(M2 10) 200
(N2 20) BES5pm
(™= 40) 425um
(NZ 60) 250pm
(N® 140) 106pm
(N= 200) T50m

Fuente: NTP 339.128, 2019

“Por otro lado, es posible utilizar, como alternativa, una progresion de tamices

que al dibujarse el grado de un desprendimiento uniforme entre los puntos que
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presenta del grafico; esta serie se integrara por los tamices siguientes de malla

cuadrada” (Quispe Riveros, 2020)

Tabla 4: Tamices con la malla cuadrada

TAMICES ABERTURA
(mm)
£l 75,000
11,27 3. 100
e 19,000
3/8™ 9.5000
N® 4 4,760
N B 2,360
N* 16 1. 100
N 30 0,590
N 50 0,297
N 1040 0,149
N 200 0,075

Fuente: MTC - Manual de Ensayo de Materiales

Contenido de Humedad: “Relacion que posee el peso del agua dentro de
una masa y también el peso que tiene el suelo seco manifestado en
porcentaje” (Quispe Riveros, 2020)

Densidad: “Definida como masa de suelo por unidad de volumen poseyendo
como unidad al g/cm3” (Quispe Riveros, 2020)

CBR: Es la encargada de hacer el calculo de la resistencia al punzonamiento
de los suelos en las probetas que se confeccionaron con el proceso del
ensayo de Proctor para a lo ultimo se realice la comparacién de los valores
con el patron como. (Ayuque, 2021). Es con este ensayo que se va a
determinar la capacidad portante del suelo, lo que resulta se va a expresa por
el indice portante CBR en tasas porcentuales del valor referencial, mientras
mas valor tenga el CBR mayor va a ser la capacidad portante. (AYUQUE
ALMIDON, 2021)

ENFOQUES CONCEPTUALES, 5 conceptos de la Variable i, Cenizas del
estiércol de cuy: Son residuos provenientes de la combustién de las cenizas
del estiércol de cuy. 05 conceptos de las Dimensiones de la Variable i,
Descomposicion de un estiércol: En la aplicacion del excremento,
Gnicamente un porcentaje del contenido del total de nutrientes se libera; el

resto queda de manera residual para los préoximos afios de cultivo. La
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descomposicion de las excretas va a depender de cuales son condiciones de
la humedad y la temperatura en un determinado lugar; es continuo y gradual
a través del tiempo desde que se aplica. La liberacion de un material mediante
la descomposicion del estiércol para fines practicos es estimada por afio como
unidad de tiempo. (AYUQUE ALMIDON, 2021)

Cuy: El cuy es un roedor que proviene de la parte andina sudamericanas, la
mayoria se encuentra en la sierra peruana, la mayoria los cria por
aprovechamiento de su carne por el alto valor proteico en sus minerales,
proteinas, calcio y hierro sobre todo que es buena para fortalecer el sistema
inmunoldgico y recomendable su consumo ya que contiene de aminoacidos
esenciales y es bajo en grasa. (Armas Reza, 2021)

Abono o estiércol del Cuy: El excremento del cuy, es utilizado para multiples
beneficios, mas que todo para la elaboracion de abonos organicos, porque
tiene un gran porcentaje de nutrientes en especial elementos menores. El
excremento del cuy es bueno al igual que el del caballo y tiene ventajas porque
no produce olores, no atrae a las moscas y por demas viene también en polvo.
Dicho abono natural es bien importante para cultivar de una forma limpia si
afectar el medio ambiente. (BARREROS CHILUISA, 2017)

Tabla 5: Composicién quimica del estiércol de cuy

Nutrientes (ppm) %
Nitrogeno 0.70
Fosforo 0.05
Potasio 0.31

pH 10

Fuente: Pantoja (2014)

Estabilizacion de la subrasante de suelos al utilizar las cenizas del estiércol
de cuy para los 14.35 km del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp,
2022
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Estabilizacion de la subrasante del suelo del Camino Vecinal
Lambayeque - Playa Naylamp 2022: 05 conceptos de la Variable v,
Plasticidad: “Es el contenido de humedad constante que presenta un suelo en donde
manifiesta plasticidad y mantiene su forma bajo secado”. “Dicha propiedad depende
solamente de los granos finos, presentando la estabilidad con los porcentajes de
contenido de humedad y no se desintegra” (Quispe Riveros, 2020)

Limites de Atterberg: Es el ensayo en que se compone fundamentalmente
de contenido de humedad que presentan los suelos. Con dicho método se
pueden describir que consistencia poseen los suelos con respecto de su
contenido de humedad donde inicialmente Atterberg hizo referencia
definiendo 6 limites utilizando mas que todo tres de ellos, Limite Plastico,
Limite Liquido y en ciertas referencias Limite de Contraccion. (Quispe Riveros,
2020)

Limite liquido: “Se expresa en porcentajes correspondientes a su contenido
de humedad en relacion al peso seco que posee el espécimen, cambiando de

forma liquida a plastica” (Quispe Riveros, 2020)

Limite plastico: Se expresa en porcentaje con respecto a su contenido de
humedad, estando el suelo entre plastico y soélido. Asi como también, es
designado con el contenido himedo menos alto del suelo luego de probarse

en cilindros de 3.2 mm sin dafarse. (Quispe Riveros, 2020)

indice de plasticidad: Es el resto del limite plastico y liquido que se expresa
en porcentajes y que indican la cantidad de humedad por lo cual el ejemplar
estd en estado plastico definido por el ensayo. Este es expresado
numéricamente haciendo una diferencia entre el el limite plastico y limite
liguido siendo este el rango de humedad expresada en porcentaje donde se

comporta el suelo plasticamente. (Quispe Riveros, 2020)

Ecuacién 1: indice Plastico

IP=LL-LP
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Tabla 6: Tabla de plasticidad

[P > 20 Alta Suelj::s muy
arcillosos

[P < 20 . L

P> 7 Media Suelos arcillosos
Suelos poco

P=<7 Baja arcillosos
plasticidad

. ; Suelos exentos
P=0 No plastico (NP) de arcilla

Fuente: MTC — Seccidén Suelos

Limite de contraccion: “Es cuando sigue perdiendo humedad la muestra,
con un volumen constante, siendo este el contenido de humedad en relacién

con el peso seco del ejemplar” (Quispe Riveros, 2020)

Peso especifico: “Define el peso que tiene el suelo en unidad de volumen

poseyendo la siguiente unidad de peso que es en kg/m3” (Quispe, 2020).

Densidad: “Definida como masa de suelo por unidad de volumen poseyendo

como unidad al g/cm3” (Quispe Riveros, 2020)

Porosidad: “Definida como la divisidon del volumen de vacios al volumen total”
(Quispe Riveros, 2020)

Permeabilidad: “Es la cualidad que tiene el suelo de hacer fluir al agua por
dentro de si mismo” (Quispe Riveros, 2020)

Resistencia mecanica: Es muy importante la humedad de los suelos ya que
de eso va a depender su capacidad de soporte de cargas y de su estabilidad
dentro de la estructura, se puede decir que el suelo puede soportar los pesos
aceptables, pero cuando hay agua se perdera un poco la resistencia
manifestada con grietas y hundimientos. (AYUQUE ALMIDON, 2021)

Compactaciéon (Proctor): Cuando se produce el trabajo de estabilizar el
suelo con alguna energia dada, se comprobara la densidad seca que posee,
el suelo en estado seco modificado en base a la cantidad de agua hasta que

alcance su densidad maxima. La compactacion del suelo es definida como a
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la solidificacion del ejemplar cuando es eliminado el aire, utilizando de la
energia mecanica. (AYUQUE ALMIDON, 2021)

Proctor modificado: Se define el peso por unidad de volumen por su proceso
para diferentes contenidos de humedad. Para poder hacer esta prueba de
Proctor modificada se debe utilizar el mismo molde, con 943.3 cm3 de
volumen, al igual que la prueba Proctor estandar. Sin embargo, el suelo se
compacta en cinco capas por un pison que pesa 44.5 N. La caida del martillo
debe ser de 457.2 nim. El nimero de golpes que hara el martillo por capa
sera de 25 al igual que la prueba Proctor estandar. (Quispe Riveros, 2020)

Sistema de clasificacién segun AASHTO y SUCS

El sistema AASHTO: “Es de los que mas se utilizan en la granulometria y el
ensayo la plasticidad; y también sirve para evaluar la clasificacion de los
materiales para los tipos de vias subrasantes y granulares” (AYUQUE
ALMIDON, 2021)

Tabla 7: Clasificacion de los suelos y mezclas de suelo-agregado

Clasificacion general Materiales Granulares Materiales Limo -
(35% o menos que Arcillosos (mas del
pasa N° 200) 35% que pasa N° 200)
Clasificacion de grupo A-1 A - A-2 A-4 A-5 A-6 A-T
3.-&
Analisis granulométrico % que pasa
N° 10 (2mm)
N° 40 (425 pm) 50 51
max min
N° 200 (75 pm) 25 10 35 36 36 36 36
max max max min  min  min  min
Caracteristicas de fraccion que pasa N° 40
(425 um)
Limite liquido B 40 41 40 4
max min _ max min
indice de Plasticidad BEmax NP. B 10 10 1 11
max  max_ min__ min
Clasificacion general como subrasante Excelente a bueno Regular a deficiente

Fuente: Fundamentos de ingenieria geotécnica
SUCS.: Comenzamos describiendo los distintos tipos de suelos:

Suelos gruesos, gravas y arenas: Material completamente limpio de los

finos, mal gradado
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Material completamente limpio de los finos, bien gradado

Materia con un porcentaje superficial de finos no plasticos.

Material de porcentaje superficial de finos plasticos. (AYUQUE ALMIDON,

2021)

Suelos finos: Suelos limos inorganicos, con el simbolo genérico M

Arcillas inorgénicas, con el mismo simbolo genérico C

Limos y arcillas orgénicas, con el simbolo genérico O. (AYUQUE ALMIDON,

2021)

Tabla 8: Clasificacion los suelos segun el sistema SUCS

SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS UNIFICADO "U.S.C.S."

DIVISIONES

PRINCIPALES

Simbolos del NOMBRES TIPICOS

grupo

IDENTIFICACION DE LABORATORIO

Gravas (Gravas, Dbien graduadas, o
limpias mezclas grava-arena. pocos Cc=(D30)"/DyyXDeq entre 1 y
GW finos o sin tinos. o, \ar porcentaje de| 3
) Gravas  mal  graduadas JOTV@ ¥ ena en la cunaly,  cumplen  con las)
(sin o con| Imezclas grava-arena. pocos| magt:om:(nca. descg”"‘m(: lespecificaciones del
pocos fincs) GP finos o sin finos. porcentaj ranulometria para GW.
S o traccin iferke o tamizjfiangometriapara GW.
SUELOS DE Gravas ndmero 200). Los suelos defagerberg  debaiol
GRANO GRUESO |Mas de 1a mutadlfinos Gravas  limosas, mezclasfgrano grueso se clasificanfde 1a timea A ofEPCMA  de]
de la fraccion GM Jorava-arena-limo. como sigue Pt finea A con (P
gruesa es e 4 y 7 son)
retenida por el|(apreciable Limites do|caS0S limite]
tamiz ndmero 4]cantidad  dej (Gravas arcillosas, mezclas| Atacberg sobre lafQUe requieren
(4,76 mm) finos) GC Jorava-arena-arcitia. linea A con IP»7.  |doble simboio.
ARENAS  |arenas % ben _ gradunaas | >OW.GPSW.SP.  [CU=De/D.c>6
limplas arenas  con grava. pPOCcoS Cc=(D30)*/DoxDeo entre 1 y
sSW inos o sin finos. >12%->GM.GCSMSC. |3
JArenas mal  graduadas, Cuando no se cumplen|
(pocos o sin sp arenas con  Qrava,  pocoslls o) 129%-»casos limite que :z::lts.’;;emte las condiciones)
finos) Jfinos o sin finos. .
L requieren usar  doble e -
Arenas conl simbolo. P R situados enml:
finos Arenas limosas, mezclas def de la Nnea A of2N® Ay
Més de la mitad SM arena y limo. 1P <4 con IP entre 44
Mas de lamitad dellde la fraccion - y 7 son casos
material  retenidofgruesa pasa por|(apreciable Limites ge]intermecios
en el tamiz nimerofel tamiz numerofcantidad  def Arenas arcillosas, mezclas Atterberg sobre lajque  precisan)
200 4 (4.76 mm) finos) SC arena-arcilla. linea A con 1P>7.  |de simbolo
Limos y arcillas: JLmos inorgénicos y arenas)
muy finas. Smos limpios
jarenas finas, limosas of
arciliosa. © imos arcillosos cony
ML bgera plasticdad £bee do Casapr
w
Jrcillas inorganicas e
jrasticidad  baja a  media o
SUELOS DE arcillas  con  grava,  arcillas) .
GRANO FINO CL srenosas, arcllas kmosas l
Limos organicos y arcillas) i
jorganicas limosas de bajy j -
Limite liquido menor de 50 OL plasticidad. .
Limos y arcillas: 7
Limos  inorganicos, suelos|
arenosos finos o limosos con
mica © diatomeas, limos)
MH elasticos.
Arcillas  inorgdnicas  de
CH Iptasticidad alta.
Mas de la mitad del
material pasa por Arcillas organicas def
el tamiz nUumero) plasticidad media a elevada
200 Limite liquio mayor de 50 OH imos organicos.
Turba y otros sueios de alio)
Suelos muy organicos PT contenido organico

Fuente:

Quispe, (2020)
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Capacidad portante (CBR): Es la encargada de hacer el célculo de la
resistencia al punzonamiento de los suelos en las probetas que se
confeccionaron con el proceso del ensayo de Proctor para a lo dltimo se
realice la comparacién de los valores con el patrén como. (Ayuque, 2021). Es
con este ensayo que se va a determinar la capacidad portante del suelo, lo
que resulta se va a expresa por el indice portante CBR en tasas porcentuales
del valor referencial, mientras mas valor tenga el CBR mayor va a ser la
capacidad portante. (AYUQUE ALMIDON, 2021)

Subrasante: Es la superficie que posee el suelo sin adicion (natural) donde
se quiere realizar el desarrollo de una via; es lo que soporta la estructura
pavimentaria u otros proyectos donde repose todo el peso de su estructura.
Para este disefio se deben considerar algunos puntos como; el observar el
suelo de fundacién con perspectiva ingenieril y en consecuencia evaluar las

propiedades fisico-mecanicas, en el campo y el laboratorio. (Peralta, 2020)

Funciones de la capa subrasante, Las funciones principales de una
subrasante son: Recibir las cargas que genera el transito y resistirlas ya que
son transmitidas por el pavimento. Transmitir y ademas distribuir de una

manera adecuada las cargas que produce transito al cuerpo del terraplén.

Estabilizacion del suelo: Se estudian soluciones electivas segun la calidad
que tiene el suelo, como, por ejemplo, estabilidad mecanica, cambios del
suelo, estabilizacion con geo sintéticos, estabilidad quimica del suelo,
escalada de pendientes, haciendo una modificacién del recorrido escogiendo
el mas practico, econémico y técnico. Para caracterizar el suelo terrestre se
incluyen los pasos siguientes: exploracion del suelo, evaluacion topogréfica,
zonificacion homogénea y descripcion transversal, y también la realizacion de
las pruebas para la resistencia de suelos principales homogénea. (Chura,
2022)
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Tabla 9: Clasificacion de los Suelos en referencia a sus formas de particulas

Tipo de material Tamafio de las particulas

Grava 75mm-4.75mm

Gruesa 475 mm-2.00 mm

Arena Media 2.00 mm-0.425 mm
Fina 200mm-0.425 mm
Limo 0.075 mm - 0.005 mm

Material fino

Arcilla < 0.005 mm

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicacién 2014

El nivel de superficie muestra el contenido relativo de las minimas particulas
en diferentes formas, como arcilla, arena, y lima, por dentro del suelo. La
contextura es la habilidad con la que trabaja el suelo, la cantidad agua que
tiene y la cantidad de aire que retiene mas la velocidad con que entra y pasa
el agua por medio del suelo. Para poder identificar una textura de suelo debe
realizarse primero una separacion del suelo fino, todas las particulas de

menos de 2 mm y las grandes como guijarros y grava. (Chura, 2022)

Estabilizacion mecanica: En estos tipos ajustes se utilizan mayores fuerzas
sin tener que cambiar la estructura del espécimen, ni tampoco cambiar su
composicion, se usa la compactacion para disminuir sus vacios, en este tipo
de estabilizacién se deben utilizar métodos para mejorar las propiedades de
los suelos sin tener la necesidad de agentes para adicionar por lo que no
habra ningun tipo de efectos quimicos. (AYUQUE ALMIDON, 2021)

Estabilizacion por sustitucion de suelos: “Esto se refiere a cuando se
sustrae el material para ser ubicado por encima del material inicial para que
presente las propiedades adecuadas” (AYUQUE ALMIDON, 2021)
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3.1

3.2

METODOLOGIA

Tipo de investigacion y Disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Esta investigacion e considera aplicada ya que se basard estudiar las
posibilidades y ademas su objetivo es resolver un determinado problema, y
asi tener la opcion de sumar a la sociedad. “La investigacion considerada
aplicada es la que se centra en resolver los problemas de forma razonable y
practica, y también darnos una respuesta y asi y anadir nueva informacién”
(Goundar, 2019).

Disefio de investigacion

El disefio que se realizara en esta investigacion serd cuasi experimental, en
vista que hay una exposicion, una respuesta y ademas hay una hipoétesis para
comparar, sin embargo, no hay una aleatoriedad de los sujetos a las reuniones
de control y tratamiento, o bien no hay un grupo de referencia en esencia.
(Miller, y otros)

Nivel de investigacion

Esta exploracion es de nivel explicativo, ya que su interés se centra en
explicar porque ocurre tal manifestacion y en qué condiciones, o porque hay
relacion entre dos o més variables. (Hernandez, 2011)

(Hernandez et al., 2006, p.108).

Enfoque de investigacion

“En la metodologia cuantitativa, son sometidas a pruebas en la realidad al
implementar un disefio de investigacion, son recolectados datos con
instrumentos de medicidn para ser analizados" (Vargas, 2020).

Variables y operacionalizacién de variables

Variables de estudio

Variable Independiente: porcentaje de adicién de cenizas del estiércol de
cuy.

Definicion conceptual: Es el producto de la combustion del estiércol de cuy
una vez haya sido obtenido y pasado por un proceso de secado,

seleccionandose para reutilizarse ya que tiene un alto grado de compactacion.
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3.3

Definicion operacional: Generalmente los estiércol o excrementos son
utilizados en la jardineria, acuicultura, agricultura como acondicionador del
suelo o fertilizante ya que posee nutrientes como nitrégeno, potasio y fosforo
y asi mejorar la calidad del suelo.

Indicadores: Porcentajes de ceniza de estiércol de cuy.

Dimension: Dosificacion.

Escala de medicion: De unidad.

Variable Dependiente: Estabilizacién de la subrasante del suelo del Camino
Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp

Definicion conceptual: “Podemos definir la estabilizacion de suelos como
una mejora de las propiedades mecanicas, fisicas y quimicas a través de la
realizacion de procesos mecanicos utilizando como adicion productos
sintéticos, naturales y quimicos, Generalmente estas practicas se realizan en
suelos expansivos ya que su capacidad de soporte es mala” (Ccanto , 2019)
Definicion operacional: Es el proceso mediante la cual se estudiara con el
proposito de obtener una solucién posible para el problema, esta se va a
desarrollar dependiendo de cada uno de los indicadores y dimensiones
identificados. (Chilcon , y otros, 2020)

Dimension: Propiedades fisicas y propiedades mecanicas.

Indicadores: Optimo contenido de humedad, densidad seca, Proctor, CBR.
Escala de medicion: Escala de razon.

Poblacion, Muestray Muestreo

Poblacion

“Es la cantidad de personas total, objetos, eventos, situaciones, etc. En las
gue se van a realizar una o0 mas de las propiedades que tengan en comun,
encontrados en un territorio o espacio” (Melat, 2016) esta constituido por los
14.35 km del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, ubicada en
Chiclayo

Criterio de inclusién: Se define como es la delimitacién de la poblacion,
tomando en cuenta todos sus aspectos, caracteristicas y propiedades de la
poblacion a estudiar.

Este estudio de investigacion tomara las muestras de las vias del Camino

Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, ubicada en Chiclayo, 3 calicatas.
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Criterio de exclusiéon: Se define como la delimitacibn en la poblacién
sacando aspectos, propiedades y caracteristicas de la misma. En esta
investigacion solo se utilizaran filamentos de cenizas de estierco de cuy.
Muestra

“Es el total de casos que se sacaron de la poblacién, seleccionados por algun
método, por eso decimos que la muestra es solo una parte de la poblacion”
(Gallardo, 2017).

Al ser la poblacion pequefia, por criterio del investigador la muestra también
sera 3 km del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, ubicada en
Chiclayo, donde se aprecia la mayor cantidad de fallas y hundimientos.

Tabla 10: Distribucion de muestra

Suelo natural | Suelo natural | Suelo natural
+ 2% de + 4% de + 6% de
Nro. de Suelo . . .
_ cenizas de cenizas de cenizas de
Calicatas | Natural . . .
estiércol de estiércol de estiércol de
cuy cuy cuy
C-1 3
C-2 3
C-3 3 3 3 3

Fuente: Elaboracion Propia

Se elaboraran 12 muestras por cada calicata, quiere decir que se realizaran
36 muestras de todas las calicatas a evaluar.

Muestreo

“Es el proceso mediante el cual se sustrae la muestra de la poblacién con el
fin de estudiarlo y analizarlo y después caracterizar el total de toda la
poblacion que se estudiara” (Rana, 2016)

El tipo de muestreo en este trabajo es de caracter no probabilistico —
intencional ya que los elementos se seleccionaran a juicio, y esta se basara
lo que requiere el investigador por lo que se obtendran conocimientos de las
caracteristicas de la poblacion.

Para el muestreo al ser una via de bajo transito, se tomara 1 calicata por

kilbmetro.
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3.4

3.5

Este proyecto y la obtencidén del porcentaje de ceniza de estiércol de cuy
requeridos para mejorar la estabilizacion de los suelos de alta arcilla que se
van a utilizar como sub rasante, se realizaron utilizando el método de cuarteo
manual, como se indica a continuacion.

- Hay que llevar a una superficie plana la muestra de campo extraida,
solidad y limpia, para que no se pierda material, mezclando el material
hasta que se forme un cono invertido.

- Luego se divide el material en 4 partes iguales.

- Se debe eliminar 2 de las partes que son diagonales opuestas para
mezclar el material que resta.

Técnicas e instrumento para recolectar datos.
Técnicas de Investigacion
Se ha utilizado como técnica de recoleccion de los datos lo siguiente:
e Observacion directa
e Ensayos
e Formulas
e Andlisis de materiales
Instrumentos para la recoleccion de datos
Los instrumentos que se utilizaron fueron:

e La ficha del registro de los datos

e Las herramientas del laboratorio

e Equipos,

Programas de computacién para el procesamiento de los datos.

Procedimiento
Se procedié a obtener las muestras de la subrasante de suelos utilizando las
cenizas del estiércol de cuy para los 14.35 km del Camino Vecinal
Lambayeque - Playa Naylamp, para después determinar sus caracteristicas
en el laboratorio debidamente certificado y calificado.
Tras el traslado del material de tierra al centro de investigacion, se iniciaron
las pruebas particulares:

e Se realizé y determino el andlisis de granulometria del suelo segun lo

dicta la norma NTP 339.128 — 1999.
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Fue determinado el contenido de humedad del suelo segun la norma
NTP 339.160 — 2001.

Se completaron las 3 pruebas de proctor del material en su estado
normal y 3 pruebas unidas con restos de las cenizas de cobaya al 2%,
4% y 6%.

La curva de compactacion se adquiri6 a través del contenido de
humedad y el espesor seco de cada prueba de proctor.

Se realizé la humedad ideal a través la curva de compactacion y los
ensayos CBR.

Las pruebas CBR del material arcilloso en su estado regular se hicieron
con la tasa ideal adquirida en la prueba de proctor cambiada con 3
ejemplos de 5 capas cada uno de 10, 25 y 56 golpes para cada ejemplo.
Se tomaron pruebas CBR del material unido con restos de cenizas de
estiércol del cuy al 2%, 4% y 6% del peso total del ejemplo con el indice
ideal obtenido en la prueba de proctor cambiado con 3 ejemplos de 5
capas cada uno de 10, 25y 56 golpes para cada ejemplo.

Una vez terminada cada prueba CBR, continuamos bajandolos en agua
durante un tiempo de 96 horas (04 dias) observando el agrandamiento
de la desfiguracion que sufre el ejemplo como un reloj (1 dia). En el
cuarto dia eliminamos el ejemplo y lo probamos para encontrar la carga
de penetracion del ejemplo y tomar una pericia de las deformidades.
Esta interaccion se repite para cada prueba CBR que se intente.

Ensayos

Ensayo Granulométrico
Para desarrollar el andlisis de granulometria se requieren los siguientes
materiales y equipos:
- Suelo
- Horno de 110°C+5°C.
- Balanzas con aproximacion de 0,1 gr.
- Juego de tamices de: 2" 1 74", 17, 3/4", 1/2", 3/8”, N.° 4, N.° 10,
N.° 20, N°40, N.° 60, N.° 100 Y N.° 200, normalizados segun la
norma NTP 339.128 —1999.
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Figura 1: Granulometria — Cenizas de estiércol de cuy

Fuente: Elaboracion Propia

Después de obtener los materiales se debe aplicar los siguientes

procedimientos:

- Se debe utilizar aproximadamente 1kg (1000g) — 1.5kg (15009)
del suelo.

- Después se lleva la muestra seca por el juego de tamices, y se
agita de forma manual.

- La parte seca del agregado, de masa conocida, se separa a con
distintos tamices que van consecutivamente con aberturas de
mayor a una menor, y asi determinar la distribucion del tamafio
de las particulas.

- Luego se debe pesar la muestra retenida de cada utilizado
durante el ensayo.

- Por ultimo, segun los resultados obtenidos se debe realizar la

curva granulomeétrica en escala semi logaritmica.
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Tabla 21: Analisis de granulometria

Abortaa Faso Falonido Rolenido | Poconiaje
T ASTM — — Poud | Ao | g Fam |u-u|nw
B 127.000 1. Pata de Matirial
4" 101600 P Inicial Tortad {kgh .08
¥ TA.000 Peso Fraocion Fina Pora Lavar |k 608
2T 60300
I BB i Carpctonintices
11 37 500 Tamafia Maeima 38"
i P ] Tamenn fdmemn Mnmieal Ll
g 19,000 \Graraa (%)
1 12700 i (M) [ =¥ ]
g 520 Fires (%) 15.2
14" &0 |Pcdutin e Finem (%)
M4 4. TE 100
[ 260 3. Ll dicacian
N 10 2000 .14 UE 1] B4 05 Lmin Liguidn %) .7
L ] 1100 Limils Plastcs (%) 171
L ] [=F: 1] 4.5 188 2R3 47147 e e Plabcdad | ) L]
N 30 =X ] (Clasiloansan SUCS M
= i = k] 8.5 a4 EAT B35 Clanificacion AWNSHTO Adi0)
" 50 0300 1236 EAT 1054 BE.0G
N Q250
Lt ] =K. ]
R 100 <8 L] 3062 1538 ISEE T4.TH
P 200 O.0TS 4713 3B54 E3.TE 3624
Pasiarla [k ] 332 1003
Fuente: Propia
Figura 2: Curva Granulométrica
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Fuente: Elaboracion Propia
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Para desarrollar el contenido humedo del suelo se necesitan los

materiales y equipos siguientes:
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Balanza

Taras

Muestra de suelo
Horno a 100°C + 5°C

Después de tener las herramientas necesarias se realiza el ensayo de

la siguiente forma:

Peso de la muestra himeda + recipiente

Pesar los recipientes que se utilizaran

Se llevan las muestras al horno por 24horas.

Se deben retirar las muestras del horno y sopesarlas

Después de la obtencion de los datos correspondientes se llevan
a una hoja de célculo para logran obtener el contenido de
humedad.

= Proctor Modificado (NTP 339.141 — 1991)

Para desarrollar el ensayo de Proctor se requieren los siguientes

equipos y materiales:

Equipo Proctor modificado (placa de base molde cilindrico, y
anillo de extension)

Balanza con precision de 1gr

Pison Proctor modificado.

Estufa con control de temperatura.

Muestra alterada seca aproximadamente 5 kg por molde.
Recipiente de 6kg. de capacidad

Espatula

Probeta de 1000 ml

Taras identificadas

Figura 3: Proctor

Fuente: Elaboracion Propia
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Después de obtenerla a nuestra disposicion los materiales y equipos se

procede a realizar la prueba de la siguiente forma:

La muestra seca debe de tener 30kg para la prueba, siguiendo el método
(A,BoC).

Se debe alistar 5 muestras (cada muestra con un aproximado de 6kg) con
una determinada cantidad de agua, de tal manera que el contenido de
humedad de cada una de ellas varié aproximadamente en 1 %" entre ellas.
Ensamblar el molde cilindrico con la placa de base determinando su peso.
Se pone el collar de extension para poner la muestra a compactar.

Se debe compactar la muestra en 5 capas, el cual cada una tendra 25 o
56 golpes (dependiendo del método A, B o C), al culminar la compactacion
de la uUltima capa se retiraré el collar de extension, cabe recalcar que el

material debe de estar al ras.

- Decidir el contenido de humedad de cada prueba compactada, utilizando

pruebas representativas de la parte superior y de la base.
- Decidir el espesor seco de cada ejemplo.

- Dibujar la curva de compactacion en escala normal, la informacion del
contenido de humedad se registra en el eje de abscisas y la informacion

del espesor seco en el eje de ordenadas.

Tabla 32: Ensayo Proctor Modificado

Volimen Molde = 940 cm3
Prueha N° 1 2 3 4
1 |Paso molde + Suslo hisneda compactado ':.H ) 4209 4340 dad 34 4387
2 |Pess de molde {g) 2620 2620 2620 2620
3 |Paso suslo himeda comgactado gl 1589 1720 1614 1767
4 |Densidad himeda ig) 1,690 1.830 1.930 1.880
5 |Densidad seca tg;':m:: 1,630 1.720 1.770 1.690
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N* 191 215 218 306
1 [Pass de fasoo + Sualo himedo {g) 282.40 2BB63 209335 307.33
2 |Paso del frasca + Peso de susio S8C0 gl 276.71 279.29 28005 29016
3 |Pasa del trases 4] 12658 131.04 128.79 13805
1 |Paso de soua contenida {g} 5.68 §.34 13.30 i7.17
5 |Pasa del susio saco (g} 150.13 14825 151.26 152.11
B |Contenido da humedad (3] 3.9 6.30 B.r9 11.29
Miaxima Densidad Seca : 1.77  griem’
Optimo Contenido de Humedad 883 %
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» CBR (NTP 339.145 - 1999)
Para desarrollar la prueba del CBR es necesario los siguientes
materiales y equipos:
- Papelfiltro
- Pison Proctor modificado.
- Muestra alterada seca
- Balanza con precision de 1 gr.
- Estufa con control de temperatura.
- Diales de expansion.
- Probeta de 1000 ml.
- Espatula.
- Taras identificadas.
- Recipiente de 6kg. de capacidad.

Figura 4: CBR

Cuando hayamos adquirido los equipos y los materiales disponibles,

seguiremos haciendo la prueba de la siguiente manera:

- El ejemplo con el ideal no totalmente asentado en la prueba de
compactacion Proctor cambiado. Conservar el ejemplo en 5 capas en
cada una de las 3 formas de CBR, la primera con 10 golpes, la segunda

con 25 golpes y la tercera con 56 golpes para cada capa.
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3.6

3.7

- Decidir el espesor y el contenido de humedad de los ejemplos de cada
forma.

- Modificar los ejemplos para que la superficie libre quede en la parte
superior cuando los moldes se vuelvan a montar en sus placas base.

- Colocar el papel de filtro, la placa de desarrollo, la sobrecarga, el soporte
y el dial de extension sobre el ejemplo.

- Coloca los tres moldes debidamente preparados en un tanque de agua
durante 4 dias (96 horas), registrando las lecturas de extensién como un

reloj.

- Después de 96 horas, eliminar los moldes del tanque de agua y de cada
forma eliminar el dial, el montaje, la sobrecarga y la placa de extension,
permitir que se agote durante 15 minutos.

- Colocar la sobrecarga en cada forma, llevar a la prensa accionada por
agua, continuar con la prueba de entrada aplicando una alteracion a un
ritmo de 0,05 in/min, registrar las lecturas del monton de cada ejemplo en
las lecturas de infiltracion adjuntas.

Método de anélisis de datos

Con el fin de obtener mejores resultados, se hizo el procesamiento de datos
segun las tablas a través del software, Excel Microsoft y seguidamente fue
determinada la validez de las variables en la investigacion con la correlacion
de Pearson por medio del programa IMB SPSS Statistics 22. (More, y otros,
2019)

Aspectos éticos

Para esta investigacion se tomo en cuenta la norma ISO 690-2 que nos ha
permitido citar lo antes expuesto con respeto de los valores éticos y los
derechos de autores de las tesis, articulos cientificos, libros, normas y
revistas. De igual forma aseguran los bachilleres su autenticidad y su
veracidad de los resultados que obtuvieron mediante la recoleccion de los
datos y procesados un paquete ofimatica Microsoft Excel, asi como también

de los ensayos de laboratorio.
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IV. RESULTADOS

Para el primer objetivo, debemos describir cual fue el procedimiento para la
obtencién de cenizas de estiércol de cuy y adicionarles a los suelos arcillosos
para sub rasante natural en los 14.35 km del Camino Vecinal Lambayeque -

Playa Naylamp, 2022.

Se fue a los criaderos de cuy o a los vendedores para obtener los desechos

de cuy el cual nos regalaron y otros nos cobraron.

Figura 5: Estiércol de Cuy

Posterior a ello se procede a la limpieza de impureza como retos de piedras,
comida u otros, y seré llevado al secado, distribuyendo uniformemente bajo

un lugar limpio y despejado a lo natural.

Figura 6: Secado de estiércol de cuy

F
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Luego fue llevado aun valde el cual fue quemado a una temperatura mayor a
100° C para poder obtener las cenizas de estiércol de cuy, y fue tamizado para
poder realizar los ensayos ya mencionados.

Figura 7: Cenizas de estiércol de cuy

. A

Para el segundo objetivo, se debié determinar el dominio del CBR en suelos
arcillosos para la sub rasante natural y al afiadir de cenizas de estiércol de
cuy del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 2022.

Los datos de los % de CBR para todos los disefios que se tomara para la
prueba de hipétesis se muestra en la siguiente tabla con el CBR al 95% de
MDS.
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Tabla 13: Porcentaje de CBR

CBR 100% 95%

SEe?gCNa;atlulral - 11.06%

SSeallgCl?l:tluzral - 15.14%

SEea}gCNa;?us;al - 16.19%
Calicata 1

Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy i 14.68%
Calicata 2

Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy i 19.63%
Calicata 3

Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy ) 20.05%
Calicata 1

Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy i 18.21%
Calicata 2

Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy i 22.61%
Calicata 3

Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy i 23.18%
Calicata 1

Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy ) 22.52%
Calicata 2

Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy ) 26.18%
Calicata 3

Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy ) 27.11%

Los conocimientos inferenciales nos proporcionaran los instrumentos
fundamentales para determinar las especulaciones que se presentan a través de

las secuelas de laboratorio de la prueba elegida.
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Figura 8: Media de CBR al 95%
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Del grafico de medias podemos observar que la media del disefio natural es
menor que los tres disefios experimentales, siendo el del disefio al 6% de

Ceniza de Estiércol de cuy el que mayor % de CBR tiene.

Al comparar el disefio natural frente al disefio del 2% , 4% y 6% de cenizas de
Estiércol de cuy, notamos que el disefio natural y el disefio 1 se encuentran
en el mismo sub grupo y los disefios 2 y 3 en diferentes sub grupos, esto
quiere decir que no existen diferencias significativas de los % de CBR entre
disefio natura y el disefio 1, pero si con los disefios 2 y 3, por tanto podemos
concluir con un nivel significativo del 5% que, el dominio del CBR de un suelo
arcilloso afadiendo el 4% o 6% de cenizas de estiércol de cuy, son mas

optimos que la de un suelo arcilloso natural.

Para el tercer objetivo, debemos determinar el dominio del optimo contenido
de humedad de los suelos arcillosos para la sub rasante natural y afiadiendo
cenizas de estiércol de cuy del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp,
2022.

Los datos de los % del OCH para todos los disefios se muestra en la siguiente

tabla donde el tamafio de la muestra para cada disefio es igual a 3.
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Tabla 44: Optimo Contenido de Humedad

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Calicata 1
Suelo Natural 12.13
Calicata 2
Suelo Natural 7.28
Calicata 3
Suelo Natural 8.10
Calicata 1 1263
Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy
Calicata 2 779
Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 3 8.93
Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 1 1208
Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy
Calicata 2 8.16
Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy
Calicata 3 903
Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 1 13.06
Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 2 8.83
Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 3 9.5
Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy

Los resultados obtenidos de optimo contenido de humedad estan
representada segun el grafico 11 para poder diferenciarlo y observarlo de
manera mejor con la finalidad de llegar a una conclusion mejor de los

resultados.
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Figura 9: Optimo Contenido de Humedad
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Las consecuencias de la prueba ANOVA demuestran que, con un nivel de
importancia del 5%, hay pruebas adecuadas para no reconocer la
especulacion del especialista, a la luz del hecho de que el valor sig de la
prueba entre los planes es equivalente a 0,939 y es mas prominente que 0,05,
es decir, el espacio de contenido de humedad ideal de un suelo de barro
mediante la adicién de cenizas de excrementos de cobaya no es mas seguro
que un suelo de tierra caracteristico.

Para el cuarto objetivo, nos pide determinar el dominio de densidad maxima
de suelos arcillosos para sub rasante natural y con adicion de cenizas de
estiércol de cuy del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 2022.
Los datos de la Densidad Maxima para todos los disefios se muestran en la
siguiente tabla donde el tamafio de la muestra para cada disefio es igual a 3.
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Tabla 55: Densidad Maxima Seca

DENSIDAD MAXIMA (gr,cm3)
Calicata 1
Suelo Natural 1.86
Calicata 2
Suelo Natural 1.69
Calicata 3
Suelo Natural 1.70
Calicata 1 188
Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 2 171
Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 3 172
Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 1 191
Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 2 174
Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 3 175
Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 1 194
Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 2 177
Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 3 178

Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy
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Figura 10: Densidad Seca Maxima
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Las consecuencias de la prueba ANOVA demuestran que, con un nivel de
importancia del 5%, existe una prueba adecuada para no reconocer la
especulacion del cientifico, ya que el valor sig de la prueba entre planes para
cada reunion es equivalente a 0,754 y es mas prominente que 0,05, es decir,
el espacio del espesor mas extremo del suelo de tierra afiadiendo cenizas de
abono de cobaya no es esencialmente mas minimo que un suelo de tierra

caracteristico.

Para el objetivo 5, pide determinar la influencia del costo en el suelo arcillosos
natural y al afiadir las cenizas de estiércol de cuy del Camino Vecinal
Lambayeque - Playa Naylamp, 2022.

A partir de ahora el proyecto se abordara a través de un examen del plan de
gastos de la unidad para obtener descompuesto de cobaya y su sistema de
adquisicion de cenizas de excrementos de cobaya.

Tabla 66: Analisis de Precios Unitario

Partida OBTENCION DE LA CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY

Rendimiento | kg/DIA | MO. | 2.00 | EQ. 2.00 | Costo unitario directo: m2| S/ 19.32

Caddigo Descripcion Recurso | Unidad | Cuadrilla| Cantidad Precio S/. | Parcial S/.

Mano de Obra
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104 PEON | HH | 01000 | 04000 | s/10.80 | s/4.32
S/ 4.32

Materiales
201 Estiércolde Cuy | KG | 1.0000 | S/5.00 | S/5.00
S/5.00

Equipos
301 Herramienta Manual | %MO 3.0000 S/ 4.32 S/0.13
302 INCINERACION HM | 1.0000 | 1.0000 | s/1000 | S/10.00
S/10.33

Después de obtener el presupuesto de la obtencion de la ceniza de estiércol

de cuy se debe proceder a distribuir el presupuesto por muestra.

Tabla 77: Presupuesto por cada muestra

L Cantidad
Descripcion antiaa A.P.U |Total (s/.)
(kg)
Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy 0.08 19.32 1.6
Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy 0.16 19.32 3.1
Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy 0.24 19.32 4.6

Eliminando el coste de la obtenciéon de la tierra normal para cada ejemplo

podemos obtener el coste de la adicion de los excrementos de cobaya, por lo

tanto, el gasto de la tierra normal con la opcidn de los excrementos de cobaya

es méas costoso como indica el nivel de la opcidn.

La tierra normal + 6% de abono de cobaya tiene cualidades preferibles sobre

el resto (mejor espesor y mayor nivel de CBR), en consecuencia, este ejemplo

es calificado como preferible sobre los otros ejemplos, o que compensa su

gasto extra.
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V.

DISCUSION

Se presenta resultados de la investigacion respecto al primer objetivo que
es la descripcion del procedimiento para la obtencion de la ceniza de
estiércol de cuy, por lo cual se toma los resultados de Valderrama, 2022 se
describe de la siguiente manera, el método a utilizar es el casero ya que de
esta manera se producird las cenizas de estiércol de bovino el cual sera
llevado a un moledor y sera triturado para tener una muestra uniforme y sera
llevado a un tamiz N° 100 y solo utilizaremos los pasantes a esta, para la
mejora de las propiedades de la subrasante del suelo, en cambio el
procedimiento realizado por la presente tesis son distintos porque el trabajo
tomado como referencia utilizan el estiércol de ovino y en la presente tesis
utiliza cenizas de estiércol de cuy y se realizdé de la siguiente manera; el
estiércol de cuy ha sido calcinado al aire libre sobre una calamina limpio de
cualquier suciedad visible y luego fue triturado para uniformizar la muestra, el
cual fue llevado a laboratorio para poder ser analizado y tamizado, para ser
usada para la estabilizacion de subrasante del suelo del 14.35 km del Camino

Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp.

Se presenta resultados de la investigacion respecto el segundo objetivo que
es la del dominio del CBR en suelos arcillosos para la subrasante, por lo
cual se toma los resultados de Quispe, 2020 se describe de la siguiente
manera, que debido a su resistencia y capacidad de carga se observa que el
suelo arcilloso se puede lograr estabilizar con el 25% de C.C.A. y afiadiéndole
el 35% de la ceniza de la cafia de azucar, con respecto del peso seco que
muestra el suelo, el 6ptimo contenido de humedad y la densidad maxima seca,
obteniendo un CBR de 16.21%. y ademas unl5.39% en la C2 y C4
cumpliendo este con las caracteristicas, ademas fue necesario solo el 5% de
CB a la MP para obtener valores de 41% en CBR lo que es diez veces mas
representativo que el primer valor, en cambio el procedimiento realizado por
la presente tesis son distintos porque el trabajo tomado como referencia
ceniza de bofiga y en la presente tesis utiliza cenizas de estiércol de cuy y se
realizo de la siguiente manera; realizados en primera instancia los ensayos de

Proctor, clasificacion y C.B.R., del material para la determinacion de su
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porcentaje de expansion y plasticidad que posee uy posterior a ello se obtuvo
que el suelo natural tenga un C.B.R de 14.13% y al adicionarle la cenizas de
estiércol de cuy se obtuvo al 2% un C.B.R. de 18.12%, al 4% un C.B.R. de
21.33% y al 6% un C.B.R. de 25.27% el cual aumenta considerablemente el
cual mejora la estabilizacion de subrasante del suelo del 14.35 km del Camino

Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp.

Se presenta resultados de la investigacion respecto el tercer objetivo que es
la el dominio del optimo contenido de humedad de suelos arcillosos para
la subrasante, por lo cual se toma los resultados de Chura, 2022 se describe
de la siguiente manera, la prueba del CBR para la muestra patron es del
19.2% y afiadiendo 4%, 8% y 12% se incrementa en 23.4% 29.4% y 30.2%
respectivamente, obteniendo como resultado es un suelo optimo, para los
lineamientos del (IP) los valores que se obtuvieron son de una plasticidad
media, respecto a la compactacion disminuye el contenido de humedad a
8.07% a 7.99%, en cambio el procedimiento realizado por la presente tesis
son distintos porque el trabajo tomado como referencia aplicando parametros
y normas establecidas, como resultado se obtuvo un suelo grava limo de
arcilla con arena SUCS GCGM AASTHTO : A-1-a(0) y en la presente tesis
utiliza cenizas de estiércol de cuy y se realiz6 de la siguiente manera;
realizados en primera instancia los ensayos de Proctor, clasificacion y C.B.R.,
del material para la determinacion de su porcentaje de expansion y plasticidad
gue posee uy posterior a ello se obtuvo que el suelo natural tenga un C.B.R
de 14.13% y al adicionarle la cenizas de estiércol de cuy se obtuvo al 2% un
C.B.R. de 18.12%, al 4% un C.B.R. de 21.33% y al 6% un C.B.R. de 25.27%
respecto a la compactacién aumenta el contenido de humedad de 9.17% a
10.38% el cual mejora la estabilizacion de subrasante del suelo del 14.35 km

del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp.

Se presenta resultados de la investigacion respecto el cuarto objetivo que
es la el dominio de la densidad maxima de suelos arcillosos para
subrasante natural, por lo cual se toma los resultados de Cansiong, 2022 se
describe de la siguiente manera, donde fueron realizados en primera instancia

las pruebas de Proctor, clasificaciéon y C.B.R., del material para determinar su
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porcentaje de expansion y la plasticidad que posee, la clasificacion SUCS es
una arcilla lima oscura con nomenclatura CH (A-7-5) donde cumple con los
limites requeridos en las especificaciones del MTOP realizando las pruebas
comprobatorias como lo es el ensayo de Proctor dando 1.836 g/cm3, en
cambio el procedimiento realizado por la presente tesis son distintos porque
el trabajo tomado como referencia utilizan ceniza volcanica viruta de madera,
caucho reciclado y como estabilizadores de la arcilla plastica y en la presente
tesis utiliza cenizas de estiércol de cuy y se realizd de la siguiente manera;
realizados en primera instancia los ensayos de Proctor, clasificacion y C.B.R.,
del material para la determinacion de su porcentaje de expansion y plasticidad
gue posee uy posterior a ello se obtuvo que el suelo natural con adicion de
6% de cenizas de estiércol de cuy tiene densidad seca maxima de 1.83 g/cm3
siendo asi el mejor resultado obtenido de la presente tesis.

Para el quinto objetivo que es el costo beneficio, se tomaron resultados
Valderrama 2022, que describe de la sigueitne manera, el costo econdmico
de la elaboracion de la muestra de ceniza de Estiércol Bovino y Cal al
porcentaje de un 5% cal y 10% ceniza Estiércol Bovino de es de S/.5.00 con
respecto a suelos naturales, en cambio los resultados obtenidos por la
presente tesis son totalmente diferentes porque en la tesis tomada como
referencia utilizan Estiércol Bovino y Cal y en la presente tesis se utiliza
cenizas de estiércol de cuy y se obtuvieron los siguientes resultados: para el
2% tuvo un costo de S/. 1.60, para el 4% tuvo un costo de S/. 3.10 y para el

6% tuvo un costo de S/. 4.60 por muestra con respecto a suelo natural.
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VI.

CONCLUSIONES

Para el primer objetivo, en el trabajo de la investigacién se desarrollé el
procedimiento de la obtencion de cenizas de estiércol de cuy para la
estabilizacion de subrasante del suelo para los 14.35 km del Camino Vecinal
Lambayeque - Playa Naylamp, 2022 el cual se fue a los criaderos de cuy o0 a
los vendedores para obtener los desechos de cuy el cual nos regalaron y otros
nos cobraron y posterior a ello se procede a la limpieza de impureza como
retos de piedras, comida u otros, y sera llevado al secado, distribuyendo
uniformemente bajo un lugar limpio y despejado a lo natural y luego fue llevado
aun valde el cual fue quemado a una temperatura mayor a 100° C para poder
obtener las cenizas de estiércol de cuy y fue tamizado para poder realizar los

ensayos ya mencionados.

Para el segundo objetivo, en el trabajo de investigacion se calculé que la
adicién de cenizas de estiércol de cuy influye positivamente en el CBR de la
estabilizacion de subrasante del suelo para los 14.35 km del Camino Vecinal
Lambayeque - Playa Naylamp, 2022; para suelos naturales mas el 2%
aumento en 3.99%, para el 4% aumento en 7.20% y para el 6% aumento en

11.14% esto en relacidn al suelo natural segun se indica en la tabla 2.

Para el tercer objetivo, en el trabajo de investigacion se calculé que la adicion
de cenizas de estiércol de cuy influye positivamente en el 6ptimo contenido
de humedad de la estabilizacién de subrasante del suelo para los 14.35 km
del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 2022; para suelos
naturales mas el 2% aumento en 0.36%, para el 4% aumento en 0.59% y para
el 6% aumento en 1.21% esto en relacion al suelo natural segun se indica en
la tabla 3.

Para el cuarto objetivo, en el trabajo de investigacion se calcul6 que la
adicién de cenizas de estiércol de cuy influye positivamente en la densidad
maxima seca de la estabilizacion de subrasante del suelo para los 14.35 km
del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 2022; para suelos

naturales mas el 2% aumento en 0.02 g/cm3, para el 4% aumento en 0.05
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gr/cm3y para el 6% aumento en 0.08 gr/cm3 esto en relacion al suelo natural
segun se indica en la tabla 4.

Para el quinto objetivo, en el trabajo de investigacion se calculé que la
adicién de cenizas de estiércol de cuy influye negativamente en el costo la
estabilizacion de subrasante del suelo para los 14.35 km del Camino Vecinal
Lambayeque - Playa Naylamp, 2022; para suelos naturales mas el 2%
aumento en S/.1.60, para el 4% aumento en S/ 3.10 y para el 6% aumento en

S/ 4.60 esto en relacién al suelo natural segun se indica en la tabla 5.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda trabajar con un aditivo que exista en la zona con abundancia
para asi no aumentar los gastos del proyecto y dicho aditivo tendra el principal
proposito de incrementar las propiedades del suelo.

Se recomienda utilizar la informacién de la presente tesis con el fin de ser
usado como guia para tesis similares ya que dicha tesis esta desarrollada para

obtener los objetivos propuestos.

Para la realizacion de muestras se recomienda definir bien el lugar de donde
se sacard la muestra y esta demas decir que tienen que revisar el manual de

carreteras para poder sacar la muestra correcta y el lugar correcto.

Para la obtencion de la ceniza de estiércol de cuy se recomienda utilizar los
EPP’s correspondientes como guantes, mascarillas, bolsas o costalillos,

lampa y pico; ya que asi estaran protegiendo su manos y pulmones.

Se recomienda revisar las normativas y parametros de ensayo antes de sacar
las muestras y antes de realizar cualquier ensayo ya que muestras usadas no

se pondra usar para otro tipo de ensayo o evaluacion de ello.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Estabilizacién de la subrasante de suelos utilizando las cenizas del estiércol de cuy para los 14.35 km del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 2022”
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ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

Titulo: “Estabilizacion de la subrasante de suelos utilizando cenizas del estiércol de cuy para los 14.35 km del Camino Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp”
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ANEXO 3: ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

Objetivo especifico 2
Determinar el dominio del CBR en suelos arcillosos para la sub rasante natural
y al afiadir de cenizas de estiércol de cuy del Camino Vecinal Lambayeque -
Playa Naylamp, 2022.

Hipodtesis especifica 2

e Hipdtesis Nula (Ho): El dominio del CBR de un suelo arcilloso
afiadiendo cenizas de estiércol de cuy, son menos 6ptimos que un suelo
arcilloso natural.

H%CBR1 = p%CBR2 = n%CBR3 = u%CBR_natural

e Hipotesis Alterna (Ha): El dominio del CBR de un suelo arcilloso
afiadiendo cenizas de estiércol de cuy, son mas 6ptimos que la de un
suelo arcilloso natural.

Existe al menos un i/ u%CBRi # y%CBR _natural
i= disefio experimental 1, 2, 3
Donde p%CBR, es la media del % de CBR

Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta del % CBR es cuantitativa y existe una variable
independiente llamado factor con tres niveles de tipo categérica ordinal que
representa el tipo de disefio y lo que se quiere probar es si existe un efecto
significativo del factor sobre la variable respuesta y a traves de ello realizar un
comparativo entre los disefios, entonces estamos hablando de un disefio de
analisis de varianza de un factor ANOVA, por consiguiente para probar las
hipotesis se utilizara el analisis de varianza ANOVA de un factor y la prueba
de rango post hoc de Tukey para comparar cual de los disefios es la que mejor
efecto significativo tiene en comparacion con el disefio patron.

Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk
debido a que las muestras son pequefias de tamafio igual a tres y de
Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.
Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipétesis se realizaron

en el programa estadistico SPSS v.25.



En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no
paramétrica de Kruskal Wallis en vez del ANOVA.

En caso no se pruebe la igualdad de varianzas se aplica la prueba T3 de
Dunnett en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Regla de decisién: Para todas las pruebas se asumird un valor de
significancia de 0.05 y se aceptara la hipétesis nula si el valor de significancia
de la prueba es mayor al valor de significancia asumido.

El valor de significancia es la probabilidad de cometer el error tipo 1 (rechazar
la hipotesis nula, siendo ésta cierta) y que el investigador esta dispuesto a
asumir.

Datos: Los datos de los % de CBR para todos los disefios que se tomara para
la prueba de hipotesis se muestra en la siguiente tabla con el CBR al 95% de
MDS.

Tabla 18: Resultados de CBR al 95%

CBR 100% 95%

sfgchazulrm - 11.06%

Stelo Natral - | 15a%

sﬁgcha;iusrm - 16.19%
Calicata 1

Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy ) 14.68%
Calicata 2

Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy ) 19.63%
Calicata 3

Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy ) 20.05%
Calicata 1

Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy ) 18.21%
Calicata 2

Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy ) 22.61%
Calicata 3

Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy ) 23.18%
Calicata 1

Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy ) 22.52%
Calicata 2

Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy ) 26.18%
Calicata 3

Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy ) 27.11%




Prueba del supuesto de Normalidad para el % CBR:

Planteamiento de la hipotesis:
Ho: los datos provienen de una distribucion normal
Ha: los datos no provienen de una distribucién normal

Tabla 19: Prueba del supuesto de Normalidad para el %CBR

PRUEBAS DE NORMALIDAD

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
TIPO DISENO
Estadistico| gl Sig. | Estadistico | gl Sig.
Disefio Natural ,312 3 : ,896 3 372
Disefiol al 2% de
CBR | CEC ,360 3 : ,808 3 ,134
(95%) | Disefio2 al 4% de
CEC ,347 3 : ,835 3 ,200
Diseio3 al 6% de
CEC ,313 3 . ,895 3 ,368

a. Correccioén de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad, los valores de significancia
(sig) de Shapiro Wilk para todos los disefios son iguales a 0.372, 0.134, 0.200
y 0.368 y son mayores a 0.05, por lo tanto, segun la regla de decision no
rechazamos la hipétesis nula y concluimos que todos los datos para cada
disefio siguen una distribucién normal con un nivel de significancia del 5%.
Prueba del supuesto de Homogeneidad o igualdad de varianzas para él
%CBR:

Planteamiento de la hipétesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Tabla 20: Prueba del supuesto de Homogeneidad o igualdad de varianzas
para el % CBR

PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS

Descripcion Estadistico

de Levene gl1 gl2 Sig.

CBR (95%) |Se basa en la media 111 3 8 ,951




Se basa en la mediana ,007 3 8 ,999
Se basa en la mediana ,007 3 7,437 ,999
y con gl. ajustado

Se basa en la media ,092 3 8 ,962
recortada

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene,
gue se basa en la media indica que el valor de significancia (sig) de 0.951
entre los diferentes disefios es mayor a 0.05, por lo tanto, segun la regla de
decision no rechazamos la hipétesis nula y concluimos con un nivel de

significancia del 5% que si existe igualdad de varianzas entre los disefos.

Una vez que se aprobd la normalidad de los datos, procederemos a la prueba
ANOVA de un factor

Tabla 21: Prueba de ANOVA de un factor para el %CBR

ANOVA
CBR (95%)
incié Suma de Media .
peseripeion cuadrados gl cuadratica F SI9.
Entre grupos 201,640 3 67,213 9,098 | ,006
Dentro de grupos 59,099 8 7,387
Total 260,738 11

Los resultados de la prueba ANOVA indican que, con un nivel de significancia
del 5%, existe evidencia suficiente para aceptar la hipétesis del investigador,
debido a que el valor sig de la prueba entre disefios es igual a 0.006 y es
menor a 0.05, esto es, si existe diferencias significativas entre la media del %
de CBR del disefio natural con al menos algunos de los disefios
experimentales, ahora debido a que si existe igualdad de varianzas, se
aplicara la prueba post hoc de Tuckey para determinar cual de los tratamientos
o diseflos experimentales es el que mejor efecto positivo tiene sobre el % de

CBR.



Tabla 22: Prueba post hoc de Tuckey y gréaficos de medias para el %CBR

CBR (95%)
HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05

DISENO N 1 2 3
Disefio Natural 3 14,1300
Disefiol al 2% de CEC 3 18,1200 18,1200
Disefio2 al 4% de CEC 3 21,3333 21,3333
Disefio3 al 6% de CEC 3 25,2700
Sig. ,341 ,507 ,351
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.

Figura 11: Gréfico de medias
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Del grafico de medias podemos observar que la media del disefio natural es
menor que los tres disefios experimentales, siendo el del disefio al 6% de
Ceniza de Estiércol de cuy el que mayor % de CBR tiene, ahora bien la prueba
de Tuckey indica que, al comparar el disefio natural frente al disefio del 2% |,
4% y 6% de cenizas de Estiércol de cuy, notamos que el disefio natural y el
disefio 1 se encuentran en el mismo sub grupo y los disefios 2 y 3 en diferentes
sub grupos, esto quiere decir que no existen diferencias significativas de los
% de CBR entre disefio natura y el disefio 1, pero si con los disefios 2y 3, por

tanto podemos concluir con un nivel de significancia del 5% que, el dominio



del CBR de un suelo arcilloso afiadiendo el 4% o 6% de cenizas de estiércol

de cuy, son mas optimos que la de un suelo arcilloso natural.

Objetivo especifico 3
Determinar el dominio del optimo contenido de humedad de suelos arcillosos
para sub rasante natural y afiadiendo cenizas de estiércol de cuy del Camino

Vecinal Lambayeque - Playa Naylamp, 2022.

Hipotesis especifica 3

eHipdtesis Nula (Ho): El dominio del optimo contenido de humedad 6ptimo
de un suelo arcilloso afiadiendo cenizas de estiércol de cuy, son menos
resistentes que un suelo arcilloso natural.

H%OCH1 = n%OCH2 = n%0OCH3 = u%OCH_natural

eHipotesis Alterna (Ha): EI dominio del optimo contenido de humedad de un
suelo arcilloso afiadiendo cenizas de estiércol de cuy, son mas resistentes
que un suelo arcilloso natural.

Existe al menos un i/ y%OCHi # y%OCH_natural

i= disefio experimental 1, 2, 3

Donde p%OCH, es la media del % del 6ptimo contenido de humedad

Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta del % OCH es cuantitativa y existe una
variable independiente llamado factor con tres niveles de tipo categorica
ordinal que representa el tipo de disefio y lo que se quiere probar es si existe
un efecto significativo del factor sobre la variable respuesta y a través de ello
realizar un comparativo entre los disefos, entonces estamos hablando de un
disefio de analisis de varianza de un factor ANOVA, por consiguiente para
probar las hipotesis se utilizara el andlisis de varianza ANOVA de un factor y
la prueba de rango post hoc de Tukey para comparar cual de los disefios es
la que mejor efecto significativo tiene en comparacién con el disefio patron.
Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk
debido a que las muestras son pequefias de tamafio igual a tres y de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.



Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipétesis se realizaron
en el programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no
paramétrica de Kruskal Wallis en vez del ANOVA.

En caso no se pruebe la igualdad de varianzas se aplica la prueba T3 de
Dunnett en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Regla de decisién

Para todas las pruebas se asumird un valor de significancia de 0.05 y se
aceptara la hipétesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al
valor de significancia asumido.

El valor de significancia es la probabilidad de cometer el error tipo 1 (rechazar
la hipétesis nula, siendo ésta cierta) y que el investigador esta dispuesto a
asumir.

Datos

Los datos de los % del OCH para todos los disefios se muestra en la siguiente
tabla donde el tamafio de la muestra para cada disefio es igual a 3.

Tabla 23: Resultados del Optimo Contenido de Humedad

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Calicata 1
Suelo Natural 12.13
Calicata 2
Suelo Natural 7-28
Calicata 3
Suelo Natural 8.10
Calicata 1 12.63
Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy
Calicata 2 772
Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy )
Calicata 3 8.23
Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy )
Calicata 1 12.08
Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy
Calicata 2 816
Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy )
Calicata 3 9.03
Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy )
Calicata 1 13.06
Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy
Calicata 2 8.83
Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy )
Calicata 3 9.25
Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy )




Prueba del supuesto de Normalidad para el %OCH:

Planteamiento de la hipotesis:

Ho: los datos provienen de una distribucién normal

Ha: los datos no provienen de una distribucién normal

Tabla 24: Prueba de supuesto de Normalidad para el % de Optimo Contenido

de Humedad
PRUEBAS DE NORMALIDAD
- Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
DISENO .. . e .
Estadistico| gl | Sig. | Estadistico| gl Sig.
OPTIMO Disefio Natural ,327 3 ,873 3 ,303
CONTENIDO |Disefiol al 2% ,351 3 ,827 3 ,181
DE HUMEDAD |de CE
(%) Disefio2 al 4% ,305 3 ,907 3 ,407
de CE
Disefio3 al 6% ,353 3 : ,824 3 172
de CE
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad, los valores de significancia
(sig) de Shapiro Wilk para todos los disefios son iguales a 0.303, 0.181, 0.407
y 0.172 respectivamente y son mayores a 0.05, por lo tanto, segun la regla de
decision no rechazamos la hipétesis nula y concluimos que todos los datos
para cada disefo siguen una distribucién normal con un nivel de significancia
del 5%.

Prueba del supuesto de Homogeneidad o igualdad de varianzas para el
%OCH:

Planteamiento de la hipétesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Tabla 25: Prueba de supuesto de Homogeneidad o igualdad de varianzas para
el % Optimo de Contenido de Humedad

PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS
Descripcion Estadistico gll gl2 Sig.
de Levene
OPTIMO Se basa en la media ,207 3 8 ,889
CONTENIDO DE Se basa en la mediana ,018 3 8 ,996
HUMEDAD (%) Se basa en la mediana ,018 3 7,431 ,996
y con gl ajustado




Se basa en la media 174 3 8 911
recortada

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que
se basa en la media indica que el valor de significancia (sig) de 0.889 para los
diferentes disefios es mayor a 0.05, por lo tanto, segun la regla de decision no
rechazamos la hipétesis nula y concluimos con un nivel de significancia del 5% que
si existe igualdad de varianzas entre los disefios. Una vez probado la normalidad

de los datos, procederemos a la prueba ANOVA de un factor

Tabla 26: Prueba de ANOVA de un factor para el %OCH

ANOVA
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
o Suma de : - :
Descripcion gl Media cuadrética F Sig.
cuadrados

Entre grupos 2,329 3 176 , 131 ,939
Dentro de grupos 47,392 8 5,924
Total 49,721 11

Los resultados de la prueba ANOVA indican que, con un nivel de significancia del
5%, existe evidencia suficiente para no aceptar la hipotesis del investigador, debido
a que el valor sig de la prueba entre disefios es igual a 0.939 y es mayor a 0.05,
esto es, el dominio del optimo contenido de humedad de un suelo arcilloso
afadiendo cenizas de estiércol de cuy, no son mas resistentes que un suelo

arcilloso natural.
Objetivo especifico 4

Determinar el dominio de densidad maxima de suelos arcillosos para sub rasante
natural y con adicion de cenizas de estiércol de cuy del Camino Vecinal

Lambayeque - Playa Naylamp, 2022.

Hipotesis especifica 4



eHipotesis Nula (Ho): ElI dominio de la densidad maxima de suelo arcilloso
afladiendo cenizas de estiércol de cuy, son menos compactas que un suelo
arcilloso natural.

puDenMax_1 = uDenMax_2 = uDenMax_3 = p%DenMax_natural

e Hipotesis Alterna (Ha): El dominio de la densidad maxima suelo arcilloso
afadiendo cenizas de estiércol de cuy, son mas compactas que un suelo
arcilloso natural.

Existe al menos un i / yDenMaxi # p%DenMax_natural

i= disefio experimental 1, 2, 3

Donde pDenMax, es la media de la densidad maxima.

Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta de la Densidad Maxima es cuantitativa y
existe una variable independiente llamado factor con tres niveles de tipo
categorica ordinal que representa el tipo de disefio y lo que se quiere probar
es si existe un efecto significativo del factor sobre la variable respuesta y a
través de ello realizar un comparativo entre los disefios, entonces estamos
hablando de un disefio de analisis de varianza de un factor ANOVA, por
consiguiente para probar las hipotesis se utilizara el andlisis de varianza
ANOVA de un factor y la prueba de rango post hoc de Tukey para comparar
cual de los disefios es la que mejor efecto significativo tiene en comparacion
con el disefio patron.

Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk
debido a que las muestras son pequeiias de tamafio igual a tres y de
Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.
Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipétesis se realizaron
en el programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no
paramétrica de Kruskal Wallis en vez del ANOVA.

En caso no se pruebe la igualdad de varianzas se aplica la prueba T3 de
Dunnett en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Regla de decision: Para todas las pruebas se asumird un valor de
significancia de 0.05 y se aceptard la hipotesis nula si el valor de significancia
de la prueba es mayor al valor de significancia asumido.



El valor de significancia es la probabilidad de cometer el error tipo 1 (rechazar
la hipotesis nula, siendo ésta cierta) y que el investigador esta dispuesto a
asumir.

Datos

Los datos de la Densidad Maxima para todos los disefios se muestran en la
siguiente tabla donde el tamafio de la muestra para cada disefio es igual a 3.

Tabla 27: Resultados de Densidad Maxima

DENSIDAD MAXIMA (gr,cm3)
Calicata 1
Suelo Natural 1.86
Calicata 2
Suelo Natural 1.69
Calicata 3
Suelo Natural 1.70
Calicata 1 188
Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 2 171
Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 3 172
Suelo Natural + 2% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 1 191
Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 2 174
Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 3 175
Suelo Natural + 4% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 1 194
Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 2 177
Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy '
Calicata 3 178
Suelo Natural + 6% de Ceniza de Estiércol de Cuy '

Prueba del supuesto de Normalidad para la Densidad Maxima:
Planteamiento de la hipotesis:
Ho: los datos provienen de una distribucién normal

Ha: los datos no provienen de una distribucién normal



Tabla 28: Prueba del supuesto de Normalidad para la Densidad Maxima

PRUEBAS DE NORMALIDAD

- Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
DISENO . . o .
Estadistico| gl Sig. |Estadistico| gl Sig.
DENSIDAD Disefio ,367 3 , 794 3 ,100
MAXIMA Natural
(gr,cm3) Disefiol al ,292 3 , 794 3 ,100
2% de CE
Disefio2 al ,367 3 . ,794 3 ,100
4% de CE
Disefio3 al ,367 3 . , 794 3 ,100
6% de CE

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad, los valores de significancia
(sig) de Shapiro Wilk para todos los disefios son iguales a 0.100, 0.100, 0.100
y 0.100 y son mayores a 0.05, por lo tanto, segun la regla de decision no
rechazamos la hipétesis nula y concluimos que todos los datos para cada
disefio siguen una distribucion normal con un nivel de significancia del 5%.
Prueba del supuesto de Homogeneidad o igualdad de varianzas para la
Densidad Méaxima:

Planteamiento de la hipotesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Tabla 29: Prueba del supuesto de Homogeneidad o igualdad de varianzas
para la Densidad Maxima

PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS
Descripcion Estadistico .
de Levene gl1 912 >19.
DENSIDAD | Se basa en la media ,000 3 8 1,000
MAXIMA Se basa en la mediana ,000 3 8 1,000
(gr,cm3) Se basa en la mediana y con gl ,000 3 8,000 | 1,000
ajustado
Se basa en la media recortada ,000 3 8 1,000

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene,
que se basa en la media indica que el valor de significancia (sig) de 1.000 para



los diferentes disefios es mayor a 0.05, por lo tanto, segun la regla de decision
no rechazamos la hipotesis nula y concluimos con un nivel de significancia del

5% que si existe igualdad de varianzas entre los disefios.

Una vez probado la normalidad de los datos, procederemos a la prueba
ANOVA de un factor.

Tabla 30: Prueba de ANOVA de un factor para la Densidad Maxima

ANOVA
DENSIDAD MAXIMA (gr,cm3)
Descripcion Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos ,011 3 ,004 ,404 , 754
Dentro de grupos ,073 8 ,009 - -
Total ,084 11 - - -

Los resultados de la prueba ANOVA indican que, con un nivel de significancia
del 5%, existe evidencia suficiente para no aceptar la hipotesis del
investigador, debido a que el valor sig de la prueba entre disefios para cada
grupo es igual a 0.754 y es mayor a 0.05, esto es, el dominio de la densidad
méxima de suelo arcilloso afiadiendo cenizas de estiércol de cuy, no son

significativamente mas compactas que un suelo arcilloso natural.
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n — RESOLUCION N® 001083-2009 DSD-INDECOPL
// | Email: leonidasmvas@hocotmail.com RPM 29047009877 TELEF. 074-456484
P —— CODIGD OSCE N® S0090112
LABDRATORIOD SEGEMMA
SOLICITADD : Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO ! “ESTABILIZACION DE SUERASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
TESIS PARA LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION : DISTRITD. LAMBAYEQUE PROVIMCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL : SUELO NATURAL
CALICATA HE R | FECHA : Octubre del 2022 PROFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima :gn‘:mj] 1.86 C.B.R. al 100% de M.D.5. (%)
Humedad Optima (%) 1213 C.B.H. al 95% da M.D.S. (%] 11.06
25 GOLPES 12 GOLPES |
= g smem

¥ % i

i g s ?

< : 3 - -

2 - ;-

5 : g

g . g .. g ..

PENETRACION (Pulgadas) PEMETRACION (Pulgadas) PENETRACION [Pulgadas)

1.87

1.85 -

' CER. al 100% MD.S. /
1.83

1.81 ]

1.79

177 L——_CER. al95% MDS. /

175 L

1.73 /

1.71

DENSIDAD SECA (griem?)

N

a0 T.0 2.0 1.0 12.0 15.0 17.0

PORCENTAJE C.B.R.




1 SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Rua Y ENSAYO DE MATERIALES
IE 1 Ca. BRITALDD GONIZALES M®™ 183 — PUEBLD NUEWVD - FERRERAFE
— RESOLUCTDN N GO01083 - 2009 f DSD-INDECODPL
o 1‘"}}/ - Email leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
T — CDDDIDGD DSCE NS S00901 132
LAFCIEREATIIEIICY =P . B MNMA
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM: D-1883
SOLICITADD Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS DEL CAMING VECIMAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
MATERLAL SUELD MATURAL
FECHA Octubre del 2022 CALICATA C-1 PROFUNDIDAD 0.20- 2.00 m
C.B.R.
MOLDE N* 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
COMDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PES0 MOLDE + SUELO HUMEDO {g) 8,160 8,244 8,470 8,573 8,039 8242
PESO DEL MOLDE {g) 3,680 3,609 4,154 4,154 3879 3878
PESO DEL SUELO HUMEDD {g) 4470 4545 4316 4419 4160 4363
WOLUMEN DEL SUELC {g) 2,143 2 143 2,143 2,143 2,143 2143
DENSIDAD HUMEDA {glem’) 209 212 2.01 2.06 1.94 2.04
CAPSULA 179 145 196 204 213 28
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 306.38 HE02 312.85 317.82 301.43 341.23
PESO CAPSULA + SUELO SECO {g) 287.15 206.74 20227 203.87 282,91 312.11
PESO DE AGUA CONTENIDA {a) 19.23 22.18 20.58 23.95 18.52 2012
PESO DE CAPSULA {a) 12863 131.62 128.06 129,63 131.08 141.02
PESO DE SUELD SECO {a) 158.52 165.12 164.21 164.24 151.83 171.08
HUMEDAD (%) 12.13% 13.43% 12.53% 14.58% 12.20% 17.02%
DENSIDAD SECA 1.86 1.87 1.79 18 173 1.74
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DLAL EXFANEION DLAL EXPANSION DlAL EXPANSION
mm. % mim. = mim %
Oichubre del 2022 | B.30 am 1] hrs 1856 2.05 285
Ocubredeizizz | B30am| 24 hes | 1.048 0.080 0052 [ 214 0.080 0.077 | 297 0.119 0.102
Ocubredeizizz |B30am| 48 hrs | 2073 0.217 0187 | 223 0.184 0.158 | 320 0.352 0.303
Ocubredeizizz | B30am| 72 hs | 2985 0.429 n.3g | 23 0.345 0.207 | ass 0.797 0.685
Ocubredeizizz | B30am| 96 hrs | 2851 0.785 0684 | 288 0.620 0.541 | 395 1.088 0.944
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE W 1 MOLDE N 2 MOLDE W 3
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGHA CORECTION CARGA CORECCION
(bsipuig®) Lechsa bs Ibs/puig’ k) Lischura b bspulg® k] Lectura (- Ik puig® %
0.020 9.00 105)  aso0 640 75| 2500 380 45| 1500
0.040 170 | 28| 7300 1360 | 158 5300 820 6| 3200
0.060 2740 | 321| 10700 1970 | 23| 77.00 11.80 | 138] 4800
0.080 3500 | 420] 14000 2620 | 308| 102.00 1560 | 183 E1.00
0.100 1000 4400 | s525| 17500 17.50) 3260 | 381 127.00) 1270 1650 | 2ea| 700 7.0
0.200 1500 7310 | 855] 28500 5340 | &21| 207.00 31.80 | 372| 124.00
0.300 0280 | 1088) 36200 67.40 | 788| 263.00 40.30 | 471] 157.00
0.400 107.70 | 1260 42000 7820 | 915| 305.00 46.70 | 546) 18200
0.500 112.30 | 1314 43300 a1.50 | os54| 31800 48.70 | s70] 18000




SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDD GONZALES N? 183 — PUEBLD NUEVD - FERRENAFE

n
n - RESOLUCION NS 00 1083-2009 f/ DSD-INDECOPI
(/ Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #2947009877 TELEF. 074-456484
—_— CODIGO OSCE MN® S0090112
LABDORATORIO SEGEMMA
SOLICITADO  : Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO ! “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CEMIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
TESIS PARA LOS 14.35 KM DEL CAMIND VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 20227,
UBICACION : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVIMCIA LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL ¢ SUELO MATURAL
CALICATA ' C-2 FECHA : Oclubre del 2022 PROFUNDIDAD : 0.20 - 200m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.E.R.
Densidad Maxima {gricm’) 1.69 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%)
Humedad Optima (%) 7.28 C.ER al95% da M.O.S. (%] 15.14
25 GOLPES 12 GOLPES
ol = & smmm
B 5 -
. % ?
.. 3. : -
g g 2 ..
¥ ¥ ma :-- : T
} W
! - ””": A [t} [T LF as :::-“: P am am e asa P
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION {Pulgadas) PENETRACION [Pulgadas)
1.70
1.68 #,,f"'?:
CBR. al 100% MD.S. /.- I
1.66 -
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E I
5 184
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< 162 . r
g \____Jd____1____1____ F,..-""-’ I
B e CER. al 85% M.D.S. = I
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= _..-""'"‘" ]
o | I
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1.54 -
7.0 9.0 1.0 13.0 15.0 17.0 19.0 1.0 3.0
PORCENTAUE C.B.R.
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¥ ENSAYO DE MATERIAILFS
Ca. BRITALDD GOMNZFALES MN®™ 18553 — PUEBLD MUEWVD - FERREMAFE
RESOLUCTON N® 001083 2009/ DS0D-INDECOPI
Envail: leomidassimnwas ot il oo
CODIGO OSCE N® SO090112
LA FSCEEA T OV B O

AL ENMA

SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

RPFM 2947009877 TELEF. 074-45c484

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM: D-1883

SOLICITADD Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL SUELO NATURAL
FECHA Octubre del 2022 CALICATA G-2 PROFUNDIDAD 0.20 - 2.00 m
C.B.R.
MOLDE N* 4 5
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA S MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO {a) 8,080 8,161 7.718 7,815 7.795 7,879
PESO DEL MOLDE {a) 4,205 4,205 3,081 3,881 4205 4,205
PESO DEL SUELO HUMEDO {a) 3885 3956 a737 3834 3580 774
WOLUMEN DEL SUELD {a) 2143 2,143 2,143 2143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA {glem™) 1.81 1.85 1.74 1.78 1.68 1.76
CAPSULA W 168 171 180 225 229 328
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDD  ig) 323.43 318.80 318.20 327.95 308.30 334.76
PESO CAPSULA + SUELO SECO {g) 310.92 203.58 304,85 310.87 206 95 312.31
PESO DE AGUA CONTENIDA {g) 12.51 15.32 1364 17.28 12.14 22,45
PESO DE CAPSULA {g) 139.02 125.08 127.08 133.05 131.04 127.84
PESO DE SUELO SECO {g) 1718 178.5 177.58 177.62 165.21 184.47
HUMEDAD (%6} 7.28% 8.58% 7.65% 0.73% 7.35% 1217%
DENSIDAD SECA 1.69 1.7 1.62 1.63 1.56 1.57
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DaaL EXPANSION DaaL EXPANSION DAL EXPANSION
mm. % mim. k] mmL )
NO REGISTRA EXPANSION
PENETRACION
PEMETRACION CARGA MOLDE W* 4 MOLDE M 5 MOLDE N* E
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
{bs/puig™) Lechsa bs Ibs/pulg? k) Lisciura bz bsipulg? L Lechsra b= Ibsipuig? %
0.020 11.50 135 4500 8.20 o5 3200 4.90 57l 19.00
0.040 2as0 | 28| @300 1740 | 204| e&8.00 10.30 | 120] 40000
0.060 3510 | 411 13ar00 2540 | 27| @800 1510 | 77| 58000
0.080 4500 | 537] 179.00 3330 | 300 130.00 2000 | 234] 78.00
0.100 1000 5740 | 672| 22400 2240 41.50 | 486 16200 1620] 2400 | 201) o700] 970
0.200 1500 9360 | 1095) 38500 g7.70 | 792| 284.00 4050 | 474| 158.00
0.300 11800 | 1392 48400 85.90 | 1005] 335.00 51.50 | &03] 201.00
0.400 13700 | 1814] sasoo 90.70 | 1167 388000 s0.70 | ees| 23300
0.500 14360 | 1880 seo.o 103.80 | 1215] 40s.00 G230 | 72| 243.00
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYOD DE MATERIALES
Ca. BRITALDD GONZALES M® 183 — PUEBLD NUEVD - FERRERAFE
RESOLUCION N 001083-2009 7/ DSD-INDECOPL
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPFM #947009877 TELEF. 074-456484
e — CODIGD OSCE N® SO0090112
LABDRATORIO SEGENMA

SOLICITADO : Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA

PROYECTO ¢ “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
TESIS

PARALOS 14.35 KM DEL CAMIND VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".

UBICACION  : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

MATERIAL : SUELO MATURAL
CALICATA  : C-3 FECHA : Oclubre del 2022 PROFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Masxima (gricm’) 1.70 CB.R. &l 100% de M.O.S. (%)
Humnedad Optima (%) 8.10 CB.R_al95% da M.O.S. (%) 16.19
25 GOLPES 12 GOLPES |
POl — o o mn
= .ﬂ::: = = e
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z S E mx 5
3 s g . i - J
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s Taais
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169 ,-'”:
CBR.al 100% M.D.S. / I
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PORCENTAJE C.B.R.
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAIFS

Ca. BRITALDO GOMFALES M 153 — PUEBLD NUEWD - FERREMAFE
RESOLUCTON N® 001083 - 2009 7 DSD-INDECOPL
N i ] 2 = vy wr 2o 8 o Rrvs 2 . Coo v RPFM #9a47009877F TELEF. OF4-456484
CDDIGD DSCE N® SO0O090L1 132
L AFSCREEA TOMEILY S i MNHA

Emnvailz

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM: D-1883

SOLICITADD :  Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 1425 KM
TESIS *  DEL CAMIND VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION :  DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGIOM. LAMEAYEQUE
MATERIAL - SUELD NATURAL
FECHA : Octubre dal 2022 CALICATA c-3 PROFUNDIDAD 0.20 - 2.00 m
C.B.R.
MOLDE N* T 8 ]
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
COMDICION DE MUESTRA SN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PES0 MOLDE + SUELD HUMEDD {g) 7,816 7,887 8,042 8,136 7.730 7,016
PES{) DEL MOLDE {g) 3,877 3,877 4,251 4,251 4,001 4,091
PES0) DEL SUELD HUMEDD {g) 3038 4010 aro1 3BES 3530 3625
WOLUMEN DEL SUELD {g) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DEMSIDAD HUMEDA {glcm’) 1.684 187 177 1.81 1.7 1.78
CAPSULA N 59 a8 a1 47 107 74
PES0 CAPSULA + SUELD HUMEDD  (g) 307.33 3557 315.14 314.83 300.24 328.29
PES0 CAPSULA + SUELO SECO {a) 204,05 29053 300.72 207.03 287.30 305.35
PES{) DE AGUA CONTENIDA {g) 13.28 16.04 14.42 17.8 1285 22.94
PES0 DE CAPSULA {g) 130.06 126,54 131.04 127.32 130,09 128.79
PES0 DE SUELC SECO {g) 163.99 170.58 160.68 169.71 157.3 176.56
HUMEDAD (%) B.10% 9.40% B.50% 10.55% 8AT% 12.85%
DEMSIDAD SECA 1.70 1.71 163 1.64 157 1.58
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DAL EXPANSION DAL EXPANSION DlaL EXPANSION
mm. % mim. % mimL %
NO REGISTRA EXPANSION
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE W 7 MOLDE W 8 MOLDE M* ]
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECTION CARGA CORECCION
(Ibsipuig) Lectura bs Ibs/pulg’ % Lsciura bs bsipulg® k] Lectura (- Ibs/puig? %
0.020 1210 141  47.00 8.70 02| 34.00 5.10 60| 2000
0.040 25.10 24|  oaoo 18.20 | 213 7100 11.00 | 128 4300
0.060 36.90 a3z| 14400 2g70 | 32 1400 15.00 | 188 &200
0.080 48.50 567 18200 350 | a11] 13700 21.00 | 248 s200
0.100 1000 G50 7o8| 23s00| 2aso| a3so 513| 171.00] 1710 2620 | s08| 10200| 1020
0.200 1500 oa.70 | 1155 38500 7150 | &37| sro.oo 4260 | 48| 168.00
0.300 12540 | 1487 489.00 20.80 | 1062 3s4.00 54.10 | s33) 21100
0.400 14510 | 1688| SEG.00 10510 | 1230] 410.00 G280 | 735 24500
0.500 151.30 | 1770] S90.00 10970 | 1284] 428.00 G540 | 785| 25500
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SERVICIOS DE EXTFLORACION SEOTECNICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIANLES
Ca. BRITALDD GONZALES M2 183 — PUEBLO NUEVD - FERRERAFE
RESOLUCION MN® 0010832009/ DS0-INDECOPT
Email leonidasmvas@hotmaill.com RPM #947009877 TELEF, 074-4564084
CODIGO OSCE MS SO0S01L 13
i .ﬂ.ﬂnE.ﬂ.TnEIn S s MNEA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 [ ASTM D-422, C-117 /| AASHTO T-27, T-88)
SOLICITANTE Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
CALICATA C1-M1
|MATERIAL SUELD NATURAL
PROFUNDIDAD 0.20a 2.00 m.
FECHA OCTUBRE DEL 2022
Hr kA || TR Ll e i que Pasa |Msterial =in Especifcacian Ehspecrigcdes
L 127.000 1. Peso do Material
4° 101530 Pesa Inical Total (kg) 329 58
ar TA.000 Peso Fracoion Fina Para Lavar (gr) 32198
21 60.300 -
2* 50,800 2. Caracteristicas
112 ar.&00 Tamafo Maxma e
1" 28.400 Tamafo Maxma Mominal T
A4* 19,000 Grava (%) -
T3 12700 irena (%) T HE
am® 4 830 Finos (%]} 48.4
1" 6.250 bodulo de Finesa (%)
] 4,780 100,00
N A 2.380 2. Clasificacion
N 10 2.000 148 1.07 1.07 Sl Lirmite Liquido (%) 260
N 16 1.150 Limite Plastico (%) 196
W20 0.850 554 1.84 2.8 g87.08 Indice de Plasticdad (%) B4
W30 0. B0 (Clasificacion SUICS 5M-5C
W 40 0430 100 13 6.30 4T (Clasificacion ARSHTO A4(3)
W 50 0300 1556 4.83 11.13 B ET
N* &0 0.280
W80 0180
N* 100 0,180 -1 ) 1221 238 TEEE
M 200 0.078 81,03 827 S1.81 4839
Pasanie 1558 484 1000
4 N
| CURVA GRANULOMETRICA ]
F2UZTF 12T 1T 34T yZT3ET 14T N 810 16 20 30 40 5060 BO0D 200
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNKICA, ASFALTO
¥ ENSAYO DE MATERIAILFS

Coa. BRITALIMNY GUONSALES NY 18353 — PUERBLO MNMUEWD -

RESOLUCION MN® OO1083 - 2009 7 DsSD
RFM SS94F7 009877 TELEF. OF4-45 G384
CODIGD OSCE N© SO00090 1132

LM EICIEE A T EIR T LY

FERREMAFE
INDECOPL
Email: leonidasmwasdhotmail. com

b el ol ol e Y

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 /| AASHTO T-90, T-89)
|SOLICITANTE Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA
TESIS LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 20227,
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVIMCIA. LAMBAYECQUE REGION. LAMBAYEQUE
CALICATA C1-M1
MATERLAL SUELD NATURAL
FROFUNDIDAD 0.20a2.00m.
FECHA OCTUBRE DEL 2022
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N* de Tarra 28 27 28
Peso de Tamo + Susio Humeda ar. 4374 41.83 49,86
Peso de Tamo + Suelo Saco ar. 3B.47 3716 44.07
Peso de Tamo ar. 1823 19,68 20005
Peso de Agua ar. 527 4.37 5.79
Peso del Suelo Seco ar. 2024 17.48 2402 Limite Liquide
Cantenida de Humedad % 26.03 2602 2412 %0
Mumena de Golpes 20 28 0
DETERMIMACION DEL LIMTE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N* de Tarra 8 30
Peso de Tamo + Suelo Humeda ar. 4880 4317
Peso de Tamo + Suelo ssco ar. 4421 44 82
Peso de Tamo ar. 21.89 2189
Peso de Agua ar. 420 4.55
Peso de Suslo ssco ar. 2252 2283 Limite Plastico
Canlenida de Humedad % 18005 20.10 18.6
MNTE DE HUMEDAD A LP| Constantes Fisicas de la Muestra
EE Limite Liguida 3o
Limite Plastico 19.6
ol y Indice de Plasticidad B4
[l
g
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SERYICIONS DE EXTLORACION SEOTECNIC A, MG L

Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDDD GONEZALES NS 183 — FUEBLD NUEWD - FERRENAFE
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 | AASHTO T-27, T-88)

B SR LR TR P O R - s S i - O e i
e @A FOOBNFF TOLEDF., OFa 4S8
T RSO i

BOLICITANTE Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
CALICATA C2-M1
[aTERIAL SUELD MATURAL
PROFUNDIDAD 0.20 a 2.00 m.
FECHA OCTUBRE DEL 2022
Tamices ASTM ';_ a P"’I m .""""“I ; m tevie s Bapeciicacion)
L 127 000 1. Peso dio M aisnisl
&% 10 B00 Peso Inioal Tow (kg) 23688
r F3.000 Pesn Fracoion Fina Pam Lavar igr) 23600
2 uF 20300
x S0.B00 1. Carschersticas
1 3T 500 Tarrano Maemra -
™ 28,400 Tarmano Maemro Nomnal 18"
g H9.000 Grava (%)
o 12100 Aarena (%) B84
k' o 980 Finos (%) ME
L B.380 |Moouio de Frezs (%)
M4 4,750 100.00
W8 2,380 1 Ciasificacion
L] 2000 1S 0.8 L4E 595 5 L Liryuicio (%) Fa |
o ] 1.980 Limie Plasion (%) 188
N 20 0880 EAZ 2588 N0E 0895 Indice de Plashiocd %) 23
L 1] .60 Clashcaoon SUCS SM
N &0 0430 1468 [P | 2N S0.r4 Clasficacion ALEHTO AR 0
[ =1} 0300 Falli ] [.E:] 1815 Bm
MM &0 0,350
N* B0 0,980
N® ¥00 0.%30 41.88 1714 25,50 Ba.or
N* 2300 0.0TS8 ™A1 X141 (2= E) 3056
FPasanie 1 i 100.0
p
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1 EFRVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO

— Y ENSAYO DE MATERIAIFS
ﬂ- 1 Ca. BRITALDD GOMIZALES M® 1853 — PUEBLD MNUEVD - FERREMNAFE
— RESOLUCION N® 001083 - 2009/ DSD-INDECODPIL
f“:;/ e Email: leonidasmvasdhotivmail. oo RPFM 2947009877 TELEF. 074-456484
e — CDODIGD DSCE N SOH0O90L1 12
LAV A T OV T SSE ol r s

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

[soLicmanTe :  Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO _ “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA

TESIS * LOS 14.35 KM DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".

UBICACION :  DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

CALICATA : C2-M1

|maTERIAL . SUELO NATURAL

PROFUNDIDAD : 0.20a2.00m.

FECHA . OCTUBRE DEL 2022

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N* de Tarra k3 32 33
Peso de Tamo + Suelo Humeda ar. 4320 48.38 47.00
Peso de Tamro + Suels Saco ar. 3018 4353 4218
Peso de Taro ar. 2101 225832 18.11
Peso de Agua ar. 402 4.43 4 .BS
Peso del Suslo Seco ar. 1817 21 2404 Limite Liguido
Conlenida de Humedad % 2213 2109 2047 FaR|
Mumer de Golpes 20 28 30
DETERMIMACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
MW" de Tarma 14 35
Paso de Taro + Suslo Hemeda ar. 41T 41 87
Pass de Tamo + Suslo ssco ar. b f ] 3770
Peso de Tamo ar. 1B.54 1768
Peso de Agua ar. ABB 387
Peso de Susla seco ar. 2120 2002 Limite Plastico
Carlenido de Humedad %o 1821 19.34 18.8
MTE OE HUMEDAD A L Constantes Fisicas de la Muestra
25 Limite Liguida A
- Limite PlasSoo 18.8
= -y Indice de Plasticidad 23
o
=
1
s =
I Ob=ervaciones
[~
P e ] e L K = -l
'h-...“-h‘
™=
]
M5 =
-._‘___-“-‘-
- Pasante Tamiz N* 40
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195
ia i | 23 25 27 20 3
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALT
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO - FERREMRAFE
MESOLUCION NY 0010083 2009/ D0S0D- INDECO™:
Eavwmit b “ S hotmail.cons BPM F9470009077 TELEF., OFA ANGADSA
CODIGO OSCE N° S00901 12

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)

SOLICITANTE 3 Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO . “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS ' DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
CALICATA 3 C3-M1
TERIAL ? SUELO NATURAL
PROFUNDIOAD : 0.20a200m.
FECHA s OCTUBRE DEL 2022
Tasces ASTM “‘: ot o] [omnracd "':,_“' o Especticasion Deseripeion
3 127.000 1. Peso do Material
& 101 800 JPeso incat Total (kg 2017
¥ 73.000 lknFnr.mnFﬂPluLm(g) 22047
202 80,300 |
r 0,500
"\ v 37 500 Tamanc Masme W
% 25400 Tamano Masmo Nomnal "
[y 5000 Joara %) I
3 12700 Jacena (%) T
Ty 8.620 Jeines (%) YR
e 8.3%0 IMozudo se Freza (%)
N4 470 100.00
N8 2380 1 Clawticpcon
N 10 2000 Lt Liguits (W) 22
N 16 1190 Limte Plastco (%) "we
N 20 0 850 412 187 187 o013 ndee oe Plastiosad (%) 28
N X 0.600 Jciashicacon SUCS SN
N 20 0.420 11.28 512 [ 5301 JCtasticacon ARSHTO A24(0)
N %0 0.300 1878 [ 1551 8448
N %0 0.2%0
N %0 180
N 100 0.1%0 198 17 324 66.76
N° 200 0.078 2217 [YEY 7081 209
Pacaie [T M4 1000
CURVA GRANULOMETRICA

Wi

b

o
% QUE PASA EN PESO

8 8 °
LR ERERL :
& £ J
Observacisn: / OGN R A s
S O J R 7N iy
Leowddas Murpa Vasquer ) 'v‘;,ff.'.,‘,-’ g

TINCD SRS T 24



1 SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO

—_ Y ENSAYO DE MATERIALES
ﬁ 1 Ca. BRITALDD GOMZALES M® 1853 — PUEBLDO NUEWD - FERREMAFE
— RESOLUCIODN N® OO1083- 20009 7/ DSD-INDECOPIL
f"’// i Emvail: leonidasmiwvasdhotimail. Cor RPFM #2947 009287 F TELEF. OF4-4564843
e — CODIGD OSCE N S00901 13
| | J\Ef'll-l.ﬂlf'll-ll(l bl ol el e B
LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 7 ASTM D-4318 /| AASHTO T-90, T-89)
[soLcitanTe :  Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA
TESIS * LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 20227
UBICACION :  DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
CALICATA : C3-Mi
MATERIAL . SUELO NATURAL
PROFUNDIDAD - 0.20 a2.00 m.
FECHA . OCTUBRE DEL 2022

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDCO

N* de Tarra 38 37 I8
Peso de Tamo + Suelo Humeda ar. 40018 46.33 4789
Peso de Tamo + Suelo Saco ar. 3590 41.38 43 78
Peso de Tamo ar. 17.54 19.07 23.03
Peso de Agua ar. 426 4.85 4.3
Peso del Suslo Seco ar. 1B.36 2.3 2025 Limite Liguida
Cantenida de Humedad % 2322 217 MK 2.2
Mumerna de Golpes 20 28 0
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N* de Tarra 34 40
Peso de Tamo + Suelo Humeda ar. 4867 4331
Peso de Tamo + Suelo ssco ar. 41.54 39.T6
Peso de Tamo ar. 1887 2209
Peso de Agua ar. 413 355
Peso de Susl seco ar. 2187 1767 Limite Plastico
Canlenida de Humedad % 18008 20.11 8.8
NTE DE HUMEDAD A LP| Constantes Fisicas de |a Muestra
35 Limile Liguida e ]
. Limite Plas$oo 19.6
™~ . —
- Indice de Plasticidad 28
[
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYOS DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #347000877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXPLORACION

Solicitado: Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA

Proyecto : “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL
ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL
LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".

Calicata: C -1 Prog 06+286.16 - SUELO NATURAL Fecha: Octubre del 2022

615459.58E, 9261076.09N
Ubicacion: DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

PROF. SuUCS MUESTRA DESCRIPCION

suclo de cobertura, arcillas y limos orgdnicos de color marrdn claro,
presencia de raices v restos vegetales.

Estrato conformado por arenas limoarcillosas de

mediana plasticidad de color marron claro, consistencia

media dura.

LL=25.0%

LP=19.6 %

1 M-1 pp=54%

77 T Tﬁ,_ Wa=513%
/- Contenido de Sales = 0.143 %

Dptimo contenido de humedad = 12.13 %

Max. Densidad Seca = 1.86 gr/cm’.

ICBR al 95 % = 11.06 %

AASHTO A-4(3)

———— — . — — — — — —— — — — — — —— — — — —— — — — — — — — — —
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYOS DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #347009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° 50090112
LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXPLORACION

Solicitado: Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA

Proyecto : “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL

ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL
LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".

Calicata: C -2 Prog 07+218.70 - SUELO NATURAL Fecha: Octubre del 2022
614877.02E, 9260363.04N
Ubicacion: DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

PROF. suCs MUESTRA DESCRIPCION

0.00

suclo de cobertura, arcillas y limos orgdnicos de color marrén claro,
presencia de raices y restos vegetales.

&
L]

Mt " g . O ™ g 4 XS

X PR O S W 00

-~ I3 T QA B I R

o y o S ooty Qu e e ey, . [ I
.

{41477 [Estrato conformado por arenas limosas de color marron
B 8 kmarillento, consistencia media.
IREE) LL=21.1"%
A b [ P=18.8 %
NS L [P=23%
] M-1 Wwa=351%
TH Tﬁ.— “Contenido deSales=0.046 %~~~ ~ ~ 7|
y Dptimo contenido de humedad = 7.28 %
T Max. Densidad Seca = 1.69 gr/cm’.
SEH 2 CBR al 95 % = 15.14 %
b A4 v B AASHTO A-2-4(0)

B3 - J——— e —— e ——————————— ]
ObRervaciones : /... No se encontr6 Nivel fredtico.
/
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYOS DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #347009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° 50090112
LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXPLORACION

Solicitado: Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA

Proyecto : “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL

ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL
LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022,

Calicata: C -3 Prog 08+313.09 - SUELO NATURAL Fecha: Octubre del 2022

614004.15E, 9259719.09N
Ubicacién: DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

PROF. SuUCs MUESTRA DESCRIPCION

suelo de cobertura, arcillas y limos orginicos de color marrén claro,
presencia de raices y restos vegetales.

Eslmto conformado por arenas limosas de color marron
marillento, consistencia media.

LL=222%
LP=19.6%
IP=2.6%
M-1 Wwa=3.02%
= ‘_ﬁ_‘ Tontemdo deSales=0T6T % ~— — — — ——~—~——77

Dptimo contenido de humedad = 8.10 %
Max. Densidad Seca = 1.70 gricm®.
CBR al 95 % = 16.19 %

AASHTO A-2-4 (0)

e e e e v, —— — —— — — ——— —— — — — — ——— —— — ——
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SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNICA, ASFAL

Y ENSAYO DE MATERIALES

Cm. BRITALDOD GONIZALES NY ans

PUrRLO NUrvo

reaneNa

RESOLUCION N™ 001083 - 2009/050 - INDECOPT

s

L

maltlL.com RIFM S947009877 TELEF. O74 ASsa8a
CODIGO ONCE N" S00%021 2

(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
FECHA: OCTUBRE DEL 2022
ALUMNA Bach WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO TESIS “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA
LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022°.
LUGAR DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
CALICATA c-1
MATERIAL SUELO NATURAL
Volamen Molde = 940 cm3
Prueba N* 1 2 3 B
1 |Peso moide + Suets humedo compactada (9 4350 4481 4575 4538
2 |Paso de mokde (@) 2620 2620 2620 2620
3 [Peso sumo Mumedo compactado (@) 1730 1861 1955 1918
4 |Densidac rumeda ig) 1.840 1.980 2.080 2.040
5 |Dermidad seca (g/cm®) 1.720 1.810 1,880 1.780
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N* 197 198 100 200
1 |Peso de frasco + Susio himedo ()} 288 82 293.71 208.72 316.58
2 |Peso det krasco 4 Peso de suslo seco (9) 278.10 279.38 280.30 294.23
3 |Peso dot hasco g 126 91 130.07 127.98 141.08
4 |Peso de agua contenida (@) 10.72 14.33 18.42 2235
5 |Peso dol susio secs @) 151.19 140.31 15232 16317
6 |Contenido ge h (%) 7.00 9.60 12.09 14.59
Maxima Densidad Seca 2 1.8 3
Optimo Contenido de Humedad : 1213 %
1.87
= 188 S i J
£ // \\ \
L 183
- / \ ‘
; m 24 \{ |
.79
S
3 "7 {
- |
2 175 / l
é 173 g
' |
65 15 &s 95 108 15 125 135 "us
|Contenido de Humedad (%)}
4
/
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SBERVICIOS DE E_XI"‘I..{)RACIGH BEODTECNHNICA, AEEF&ELTD
Y ENSAYO DE MATERIALES

Cam. BRITALDD GOMZALES MT 153 — PUEBLD MUEWVD - FERREMNAFE
RESOLWCION M® 001 08ES - 2009 7 S0 - DMDECOP L
Email: leonidasmvasd@hotmail.com BFM 2947000987 F TELEF. OF4-456484
CODIGD OSCE N® SOO0S01i12
A AT LA

(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
FECHA: OCTUBRE DEL 2022
ALUMMA : Bach WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO TESIS “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA
LOS 14.35 KM DEL CAMINDG VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 20227,
LUGAR : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
CALICATA DE-2
MATERIAL o SUELD NATURAL
Voliomen Molde = 540 cm3
Prueba N* 1 2 3 4
1 [Pese mokde + Suelo himedo compactada L] 4115 4237 4321 i 284
2 |Pess de makde ) 2620 2EH0 2620 2EHD
3 |Peso susio hdmedo compactada ) 1485 1617 101 1664
4 [Dersidad himeda Lt} 1.580 1.720 1.810 1.770
S |Densidad seca [g‘cm‘3 1.550 1.640 1.680 1.610
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N° 125 100 255 306
1 |Peso de frasco + Suslo himedo L] 301.53 296.19 304.66 J06.84
2 |Pase del fraseo + Pesa de susle seco [gh 20777 286.47 202.74 200.77
3 |Pesc del frasco ig) 13621 128.79 130.05 127.23
4 |Peso de agua contenida (g} .76 7.2 1182 16.07
5 |Peso del suelo seca L] 161.56 150.68 162.68 163.54
B |Contenide de humedad (%]} 233 4.83 7.33 9.83
Maxima Densidad Seca : 168 gricm’
Optimo Contenido de Humedad : T8 %
1.70 r 1
G . E Sl S
E i PN
g ™ ~ :
o | _’,/ I “\
1.64 'l Il 'l
m H H H
§ / i i \
1.82 - - -
i e : i AN
= H H H
L 1.60 E /’/ ) E
g A s |
E 1.56 ./,. H H H
1.54 i
20 3.0 4.0 20 6.0 .0 a.0 a0 10.0
|Contenido de Humedad (%) |

fMurga Vasquer
TEOMCD) LABORATTMS T



SBERVICIOSE DE z_xmomcnjn BEOTECNHNICA, AEBFA&ALTD
Y ENSAYO DE MATERIALES

Cam. BREITALDD GONMZALES M™ 1HB3 — PUEBLIF MUEWD - FERREERAFE
RESOLWCIONNE MY 001085 - 2009 7 DS - LNDECOrL
Email: leonidasmwvasdhotmail.com HFM S9a700987 7 TELEF. OF78 456484
CODIGO OSCE N SOO0SOLi3
.1 AT A

(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)
FECHA: OCTUBRE DEL 2022
ALUMMA : Bach WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
FROYECTO TESIS “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA
LOS 14.35 KM DEL CAMIND VECINAL LAMBAYEQUE-FLAYA NAYLAMP, 20227,
LUGAR o DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
CALICATA o C-3
MATERLAL © SUELD MATURAL
Volomen Molde = 940 cm3
Prueba N? 1 2 3 4
1 |Pese mokle + Suek himedo compactada (g} 4133 4256 4350 4303
2 [Peso de makde o) 2620 2620 2620 2620
3 |Peso susio hdmeda compactada (g} 1513 1636 1730 1683
4 |Dermidad bimeda (g} 1.610 1.740 1.840 1.780
5 |Densidad seca [Q-"Gﬁ'l::l 1.560 1.650 1.700 1.620
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N 258 308 167 244
1 |Paso de frasco + Suslo himedo (g} 283.01 296.83 301.32 316.48
2 |Peso del frasco + Peso de suslo seco (g} 28816 288.10 2BB.45 301.53
3 |Peso del frasce tg) 120.63 131.45 128.79 141.02
4 |Pesc de agua contenida tg) 4.85 8.73 1287 16.85
5 |Peso del suelo seca (g} 158.53 156.65 158.66 160.51
B |comenido de humedad %) 3.06 5.57 B.06 10.56
Mixima Densidad Seca H 1.70  gricm®
Optimo Contenido de Humedad : 810 %
1.7 v T T
'ﬂ= T E f _'_,_,..-r"...-—'—"'—-g.._,_‘_‘\ \‘1
E i i
£ 1.67 2 - i b
= H H H
. s / e N\
o 1.85 1 1 i
ﬁ H / : \
183 - -
i H H K
- i // i i b
_E 1.81 t / t
g 1.58 | ! ]
] / : i
=1 1.57 e -
155 H H
25 35 4.5 3.5 B.5 7.3 85 8.5 10.5
Contenido de Humedad (%) |




SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECHICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALFS

Co. BRITALDDD GOMNZALES N® 183 PUEBLD MUEWOD FERRENAFE
RESOLUCTION M= Q01003 - 2009 SD-THDECDPT
Email: leonidasmwvas@hotmail.com RPFM #9470009877 TELEF. O074-456484
CODIGD OSCE M SOOo9oil 13
LABDIRATORICE SEGEMNMA

DETERMINACION DE LA SAL (NTP 339.152)
SOLICITADO  : Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
'E:g;“m . “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
PARA LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022”.

MATERIAL ¢ SUELO NATURAL

UBICACION  : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
FECHA - OCTUBRE DEL 2022

POZO - MUESTRA c1-M1 | c2-M1 | C3-M1

UBICACION

PROFUNDIDAD (Mt) 020a2.00)]0.20a200]020a2.00

(1) PESO DEL TARRO 19.25 21.47 18.23

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 47.25 43.02 43.11

(3) PESO TARRO SECO + SAL 19.28 21.48 18.27

(4) PESO SAL (3-1) 0.04 0.01 0.04

(5) PESO AGUA (2-3) 27.96 21.54 24.84

(6) PORCENTAJE DE SAL 0143% | 0.046% | 0.161%

HUMEDAD NATURAL (ASTM 2216-98)

SOLICITADO . Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
P“E:;gm . “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
PARA LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".

MATERIAL SUELO NATURAL

UBICACION  : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

FECHA - OCTUBRE DEL 2022

POZO-MUESTRA ci-M1 | cz-m1 | ca-mi

UBICACION

PROFUNDIDAD (M1) 020a200]020a200]020a200

N° RECIPIENTE 10 11 12

1- PESD SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 484 55 382 56 34127

- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 467 21 37411 335.05

3- PESO DEL AGUA 17.34 8.45 6.17

4- PESO RECIPIENTE 128.95 133 64 130.75

5. PESO SUELO SECO 338 26 240 47 204,30
[6- PORCENTAJE DE HUMEDAD 5.13% 3.51% 3.02%




Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDD GONZALES M® 183 — PUEBLD NUEVD - FERRERAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/ DSD-INDECOPL
n (/ 1 Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
e —— CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

\ SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA. ASFALTO

-

(

SOLICITADO : Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO ! “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
TESIS PARA LOS 14.35 KM DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022,

UBICACION : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

MATERIAL : SUELO MATURAL + 2% CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
CALICATA  : C-1 FECHA : Octubre del 2022 PROFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima {gricm’) 1.88 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%)
Humedad Optima (%) 1263 C.B.R. al 95% de M.O.S_ (%] 14.68
25 GOLPE 12 GOLPES
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ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM: D-1883

SOLICITADD Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL SUELO MATURAL + 2% CEMIZA DE ESTIERCOL DE CUY
FECHA Octubre del 2022 CALICATA C-1 PROFUNDIDAD 0.20 - 2.00 m
C.B.R.
MOLDE N° 4 5 &
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA S MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELD HUMEDD {g) £,558 8,635 8,347 8,449 8,364 8,500
PESO DEL MOLDE {g) 4,021 4,021 3,062 3,962 4,158 4,158
PESO DEL SUELD HUMEDD {g) 4537 a614 4385 A48T 4226 4432
WOLUMEN DEL SUELD {g) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA {glcm’) 212 2.15 2.05 2.00 187 207
CAPSULA N 10 25 ) a3 49 28
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDZ  (g) 330,67 33503 336.54 345.17 321.18 360.30
PESO CAPSUILA + SUELD SECO {g) 308.17 31020 312.50 317.45 200.41 326.89
PESO DE AGUA CONTENIDA {g) 25 25.73 23.05 2772 21.77 3341
PESO DE CAPSULA {g) 130.06 125 49 128.79 133.62 127.99 136.21
PES0 DE SUELO SECO {g) 178.11 184.71 183.8 183.683 171.42 100.68
HUMEDAD (%) 12.63% 13.83% 13.03% 15.08% 12.70% 17.52%
DENSIDAD SECA 1.88 1.89 1.81 1.82 1.75 1.78
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DUAL EXPANEION DHAL EXPAMEON DAL EXPAMEION
mm. % mim. k] mimL %
Octubre del 2022 | B.DD am i] hrs 2.003 1.87 218
Ocubredei2022 | E00am| 24 hs | 2118 0.115 0098 | 2.05 0.080 0060 | 230 0118 0.1
Ocubredel2022 | ED0am| 48  hrs | 2983 0.250 0215| 212 0.147 0.126 | 281 0.429 0.350
Ocubredei2022 | B00am| 72 hs | 2484 0.481 0414 | 230 D.424 0.365 | 204 0.754 0648
Ocubredei2022 | ED0am| 96 he | 2833 0.830 0714 | 272 0.750 0645 | 3.23 1.044 0898
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N* 4 MOLDE N* 5 MOLDE N* E
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(bsipuig) Lechsa bs Ibs/puig? % Lsciura bs bsipulg® L] Lectura b= Ibs/puig? %
0.020 1210 141|  47.00 8.70 102 3400 510 &0l 20000
0.040 2510 | 204 oaoo 1820 | 13| 7100 1080 | 126] 4200
0.060 3670 | 428 14300 2670 | 312 104.00 15.00 | 186| 6200
0.080 4700 | s8] 18700 34.80 | 408 13600 20.80 | 243 8100
0.100 1000 G0.00 |  7o2| 23400| 2340 4360 | si0| d7ooo| 17.00| 2500 | 303| 101.00] 1040
0.200 1500 o7.70 | 1143 38100 7100 | 831| 27700 42.30 | 495| 165.00
0.300 124.10 | 1452| 484.00 90.30 | 1056 35200 5360 | 627| 208.00
0.400 144.10 | 1688) 56200 104.60 | 1224) 408.00 G210 | 726| 24200
0.500 15000 | 1755) 58500 109.00 | 1275) 425.00 64.00 | 758] 253.00




Y ENSAYOD DE MATERIALES
Ca. BRITALDD GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVD - FERREAAFE
RESOLUCION N 001083-2009/ DSD-INDECOPL
n f | Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 29047009877 TELEF. 074-456484
e — CODIGD OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

‘ SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO

-

(

SOLICITADOD : Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA

PROYECTO ! “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
TESIS PARA LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".

UBICACION  : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVIMCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

MATERIAL : SUELO NATURAL + 2% CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
CALICATA tC-2 FECHA : Oclubre del 2022 PROFUNDIDAD : 0.20 - 200 m

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima :gn‘:mj] 1.71 CBR. al 100% de M.D.5. (%)
Humedad Optima (%) 7.72 C.B.R. &l 95% do M.D.S_ (%) 19.63

25 GOLPES 12 GOLPES |

RESISTENCIA fibs/ Pulg?)
RESISTENCIA (Lbs ipulgf)

wasm B I e

RESISTENCIA |Lbsipulg®)

e . EEaal
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B Al EE LR QW am A AW AW\ AE LM A A

Ood Am BN 03 A48 A% BB

PENETRACION (Pulgadas) PFENETRACION {Pulgadas) PEMETRACION (Pulgadas)

1.72

1.70

C.B.R. al 100% M.D.5.

168 =
,-"‘/

1.66 =
184 —

162 J—— CEBR. al95% MDS.

1.60 |

\

DENSIDAD SECA (griem?)

1.58 -

1.56
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
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Y ENSAYO DE MATERIALES

RESOLUWCTON M® 001083 - 2000 7 DSD-INDECOPT
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RPFM 2947009877 TELEF. O0F74-456c484

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

ASTM: D-1883
SOLICITADO Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022",
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYECUE
MATERLAL SUELO NATURAL + 2% CEMIZA DE ESTIERCOL DE CUY
FECHA Octubre del 2022 CALICATA c-2 PROFUNDIDAD 0.20-2.00m
C.B.R.
MOLDE N° 10 1 12
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA 5IN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO ig) 8,258 B.329 7.769 7,855 7737 7.923
PES0 DEL MOLDE ig) 4,311 4,311 3.069 3,980 4,087 4,087
PES0 DEL SUELD HUMEDD ig) 3047 4018 3800 3808 3850 3836
VOLUMEN DEL SUELD ig) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DEMSIDAD HUMEDA igicm®) 1.84 1.87 177 1.82 1.7 1.79
CAPSULA N 200 208 208 282 308 178
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO __ (g) 306.51 310.11 300.49 31819 207.28 326.26
PESO CAPSULA + SUELOD SECO gl 203.98 29487 205.85 209.10 28526 303.21
PESO DE AGUA CONTENIDA ig) 12.53 15.24 13.64 17.00 12.12 22,05
PESO DE CAPSULA ig) 131.88 125.05 127.84 131.06 120.63 128.32
PESO DE SUELD SECO ig) 162,32 168.02 188.01 168.04 156,63 174.89
HUMEDAD (%) 7.72% 9.02% B.12% 10.17% 7.79% 12.61%
DEMSIDAD SECA 1.71 1.72 1.64 1.65 1.58 1.50
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DAL EXPANEION DAL EXPANSION DlaL EXPANSION
mm. b mim. ] mm )
NO REGISTRA EXPANSION
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE W 10 MOLDE W i1 MOLDE N* iz
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(lbsipuig®) Lectura bs Ibs/pulg’ % Lsciura bs bsipulg® k] Lectura s Ibsipuig® %
0.020 1500 | 186) @200 11.50 | 135 45.00 £.90 81| 27.00
0.040 3230 | 390 13000 2410 | 283) 94.00 14.40 | 188) 5800
0.060 4270 | 570 190.00 3540 | 414 138.00 21.00 | 246) 8200
0.080 B4.10 | 750 25000 4840 | 543) 181.00 2r.70 | 324 108.00
0.100 1000 B0.00 | 93s| 31200| 21.20| 5700 | 78| 22e.00| 2280( 3460 | 405) 13500 1350
0200 1500 130.50 | 1527| 509.00 9440 | 1104 368.00 56.40 | 880) 22000
0.300 166,60 | 1938| 646.00 120.00 | 1404] 468.00 71.50 | 837| 379.00
0.400 192.10 | 2247| 749.00 130.00 | 1626| 542.00 g3.10 | o72| 32400
0.500 20000 | 2340) 780.00 144.00 | 1695| 565.00 BE.70 | 1014 23800




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
\ = Y ENSAYO DE MATERIALES
b N Ca. BRITALDD GONZALES M° 1683 — PUEBLO NUEVD - FERRENAFE
— RESOLUCION M2 0O01083-2009 f DSD-INDECOPI
n (/ 1 Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2347000877 TELEF. 074-456484
e —— CODIGO OSCE N® SO0%011:2
LABODRATORIOD SEGEMNMA
SOLICITADO : Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO ! “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CEMIZAS DEL ESTIERCOL DE Cuy,

TESIS

PARALOS 14.35 KM DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 20227,

UBICACION : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

MATERIAL : SUELO MATURAL + 2% CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
CALICATA P C-3 FECHA : Oclubre del 2022 PROFUNDIDAD : 0.20 - 200 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima :gn‘:mj] 1.72 CE.R. al 100% de M.0.S. (%)
Humedad Optima (%) 5.23 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 20.05
25 GOLPES 12 GOLPES
o &
E i % =
E e i FEX H ? o
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o [T 'g sz HH
E E R § m o i EH
‘ g =“HH R 155 E
=‘l=1:l='l am Bm X LR aa =m_l: I‘-.:: _IE am L asa e
PEMETRACION (Pulgadas) PEMETRACION (Pulgadas)
1.73
1.71 SN AN A A N B R F___-"___:"},:
CEBR.al 100% MD.S. ]
1.60 =] 1
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SEERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

ASTM: D-1883
SOLICITADD Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS DEL CAMIND VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022,
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYECQUE REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL SUELD MATURAL + 2% CEMIZA DE ESTIERCOL DE CUY
FECHA Octubre dal 2022 CALICATA c-3 PROFUNDIDAD 0.20 - 2.00 m
C.B.R.
MOLDE N* 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIW MOJAR MOUADA SIN MOJAR MOJADA 51N MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO {g) 7,788 7,850 7.803 8,000 7,608 7877
PESO DEL MOLDE {g) 3,798 3,768 4,063 4,063 3,908 3,998
PESO DEL SUELO HUMEDO {g) 3080 4061 3840 3037 3680 3879
WVOLUMEN DEL SUELD {g) 2143 2,143 2,143 2143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA {glcm’) 1.86 1.80 1.79 1.84 172 1.81
CAPSULA W 19 20 21 22 23 24
PESO CAPSULA + SUELD HUMEDO  (g) 325.78 330.21 333.72 339.77 312.68 346.11
PESO CAPSULA + SUELD SECO {g) 311.08 257 317.83 420,10 208 42 321.04
PESO DE AGUA CONTENIDA {g) 14.60 17.64 15.89 1967 14.26 25.07
PESO DE CAPSULA {g) 13260 127 .48 133.65 13589 126.62 120.98
PESO DE SUELD SECO {g) 178.49 185.08 184.18 184.21 171.8 181.06
HUMEDAD (%) B8.23% 9.53% B.63% 10.68% 8.30% 13.12%
DENSIDAD SECA 1.72 1.73 1.65 1.66 159 1.60
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DAL EXPAMNSION DAL EXPAMNSION DAL EXPANSION
mm. % . ] mim %
NO REGISTRA EXPANSION
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE W* 1 MOLDE N* 2 MOLDE N* a
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
{bs/puig™) Lechsa bs Ibs/puig® k) Leciura bs bsipulg’ % Lechmra s Ibsipaig’ %
0.020 15.40 192|  B4.00 11.80 | 138 4600 7.20 84| 2800
0.040 ad10 | 3se| 13300 2480 | 20| sro0 14.80 | 174] 5800
0.060 5000 | 585| 18500 3620 | 423] 14100 21.80 | 255 8500
0.080 6560 | 7e8| 25800 a7.70 | ss8| 18600 28.50 | 333] 111.00
0.100 1000 gz10 | se0| azooo| szoo| seso | eoe| eszoo| 2320| aseo [ 417 13soo| 13m0
0.200 1500 133.80 | 1s88| 52200 9600 | 1134| areoo sa.20 | 881 227.00
0.300 16070 | 1s8s| ss200 123.10 | 1440 480,00 73.680 | 884 28800
0.400 19600 | 2304| 7e200 142.80 | 1871] 557.00 85.60 | 1002| 334.00
0.500 205.10 | 2400 mo000 148.70 | 1740| s580.00 go.20 | 1044 348.00
3 Vasgues =

FONCD LABMATDRS T4




SERVICIOE DE EXFLORACION SEOTECHICA, MASF&LT
Y ENSAYDO DE MATERIALES
Ca, BRITALDMD GOMZALES M® 183 — FUEBLD NUEYD - FERRERAFE
RSO0 TOR MS e O - 3005 f DED-TRNDECODET
Emvniln lonidasrmowasdhotmail.comnm AP #S47000907FF TEOLEF. OF4 4564804
CEFIRNES (FEOE MY SOareEaL L r

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTC E-107 | ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)

SOLICITANTE ! Bach. WALTER WILFREDD MALCA BECERRA
PROYECTO _ “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS ° DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA LAMBAYEQUE REGION, LAMBAYEQUE
CALICATA = G
MATERIAL : SUELO NATURAL + 2% CENIZA DE ESTEERCOL DE CUY
PROFUNDIDAD - 0.20 2 2.00 m
FECHA ! OCTUBRE DEL 2022
Abartura Preen Bowrdo | Aewnds | Pocenise - —
Tamoces ASTM pasker i B qum B Il_rﬂ-! Descripoion
¥ 137 000 L Pypo sie Material
4 H04_800 Praxies irnicianl Tiotad (g} 30833
¥ 73000 Peso Fracoos Fna Para Laar igr) 3813
20T B0 330
Fa 50 800 2. CaralierisILas
113 AT 560 Tamafic kaoms e
i 28 400 Tarman o Maxes Normina ine=
wa* 000 Grava (%)
e 2700 e %) 4.3
et 8800 Finos %} 428
1" 0380 il o Firees (M)
W4 4780 100,00
W 2380 1 Clssificacion
W10 2000 218 amn am 30 Lirmie Liqusdo (%) 241
N8 1100 L it Prioyeios ()] LR ]
N2 0880 [ f&- ] 258 M Indice oe Plashionsd (%
T &0 [ BUCS SM-5C
" 40 0420 123 A87 s 307 Clasafeacian ARSHTO A4 2)
N & 11500 1R ¥ ] L) n
W& 0380
N 5 0.180
L L] 0180 R L% | 11L.TF ol Y TR0
N® 30 0T 8.3 22 8.7 Lt.a]
Pavarin 1281 aa 100 &
4 R
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA , MA&5SF & LTO
F ENSAYO DE MATERIALES

. FREEL T ALIMMY GINNSALES M 1HS3 — PFUEBLID} MUEWI - FEREERAFE
RESOHLUWC TN MY 000 L0083 - 20009 0 DSD- INDECOEL
Emmil lesonidssmvas@bhatmail. oo RPM S94700987 7 TELEF, OF4- 45 G484
CIFFTGECE SO MY SOO9Son a3

i AEIHA!l lH*ll

S G A
| LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 | AASHTO T-90, T-89)
OLICITANTE : Bach. WALTER WILFREDD MALCA BECERRA
PROYECTO ) “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA
TESIS © LOS 14.35 KM DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 20227,
BICACION : DISTRITD. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQLUE REGION. LAMBAYEQUE
ALICATA i C1-M1
TE RIAL . BUELO MATURAL + 2% CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
ROFUMDIDAD : O020a200m.
ECHA . OCTUBRE DEL 2022

DETERMNACION DEL LIMITE LIOLIDG

P de Tamo = B2 1z

Pean de Tamo + Susio Husmsdo ar. 481 4882 44 8%

Peas de Tamo & Susls Beca oF.- 4584 4134 4011

Peso de Tam ar 1RE2 24.03 Fa |

Peso de Agqua gr. 537 d44 432

Peso del Suslo Sem ar. e 1838 18558 Limite Liguido
[Comisndo de Mumesdsd 3 o] 2418 F ] .1
Humen e Goipes FL Fi My

DETERMMACION DEL LIMTE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
p° de Tama 141 100

Peso de Tamo & Susio Humeso ar. 4748 4384

Feso de Tamo + Susio sem or- 4378 aTs

Peso de Tam ar- pat ] 1885

Peso de Agus ar. T2 413

FPesc de Susla asco gr 0T 2108 Limite Plaatico
jCoriende de Humedad % 1852 1858 LB

|_CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES | Contiantes Maicas de la Muwem

—r Limils Liguiide 241
..H T .4
—r - Indice e Plasicda 1]
e,

H"'\.

ME = Observaciones
]
T~
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SERVICIOS DE EXTPFLORACION SEOTECNICA, ASF&LTO
¥ ENSAYO DE MATERIAILES
Can. BRITALDD GOMZALES NS 183 — PUERBLO NUEVD - FERREFAAFE
RESOLUCTON MY 001083 20059/ DS0- THNBECOPT
Email leanidasmwas@hotmail.com RBPM 29047009877 TELEF, 074-A456484
CODTGED DSCE NS SOOSnL 12
i .ﬂ.ﬂnE.ﬂ.TﬁEIn = s A

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107  ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)
SOLICITANTE Bach. WALTER WILFREDM MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS DEL CAMINOG VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVIMCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
CALICATA C2-M1
|MATERIAL SUELD NATURAL + 2% CEMIZA DE ESTIERCOL DE CUY
PROFUNDIDAD 0.20 a 2.00 m.
FECHA OCTUBRE DEL 2022
Tamices ASTH "“:""w‘:' H::’:dn “;:;.":I” mn :‘:'::‘:f | Descripcion
Lo 127000 1. Pe=o do Material
4° 109530 Pesa Inical Total (kg) 22611
¥ TA.000 Peso Fraccion Fina Para Larear igr) 22611
21 0200
2* 50,800 2. Caracteristicas
112 ar.800 Tamnano Maxima e
1" 28.400 Tamafio Masima Nominal 1i4=
R 15,000 Ceava %) -
Ty 12700 irena (%) B
am® 4 83 Finos (%) 334
1" 6.380 Modulo de Fines (%)
N4 4. 780 100,00
N A 2,080 1, Clasificacion
W1 20040 11 .81 051 4549 Limnite Liquida (%) 208
W16 1.950 Limit= Plastioo (%) 183
W20 0,880 B2 227 am ] Indice de Plastiodad (%] 22
W30 0. 800 (Clasficacion SUCS 5M
W 40 0420 123 543 B 8179 Clasficacion ARSHTO A2 (0]
N 50 0,300 18.32 088 1679 |
W &0 0.280
W80 0780
LU [ 1] 0188 3745 1684 3043 BEST
N 300 0.078 TEX X349 652 Ja0a
Pasanie 745 331 1000
4 D
| CURVA GRANULOMETRICA |
FJ2NZT 12T 1" 34 ZT3ET 14T MR4 810 168 20 30 40 5060 B0100 200
| L 4 1 1 -
| - | | -
| | |
| \\ ! j .
! Ng— | n
! AN | - §
| \ WI\ | .3
' . ' « 3
I | | -
I | | o
| | | :
| | | c
[= =00 =T =] 2 O =2 | (=] P S wy
R = 38 R &8 8§ =2 5
2@ 8 K S © == =
L r _

Observaciin:




SERVICIOS DE EXPLORACION GSEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALIDNY f{(NSALES NY 1853 — PFUEBLLDY NUEWLY -
RESOLUCTION M® 01083 - 2009/ DSD-ITNDECOPI
Email: leonidasmivas@hotmesil. oo RPFM =947 009877 TELEF. O074-A456484
CODIGD OSCE N©® SO0090112
1 J\Ef'll-l.ﬂlf'll-ll(l A5 s I FNFLA

FERREFMAFE

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-80, T-89)

|SOLICITANTE Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA
TESIS LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
CALICATA C2-M1
MATERIAL SUELO NATURAL +2% CEMNIZA DE ESTIERCOL DE CUY
PROFUNDIDAD 0.20a2.00m.
FECHA OCTUBRE DEL 2022
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
M® de Tarra 300 308 2
Peso de Tamo + Suslo Humeda ar. 43,46 49.38 43.587
Peso de Tamo + Suelo Seco ar. 30038 44 82 39.32
Peso de Tamo ar. 20032 2145 17.649
Peso de Agua ar. 411 4.T6 4.5
Peso del Suslo Sec ar. 18.03 2317 2163 Limite Liguido
Conlenido de Humedad e 21.58 20.54 19.68 0.8
Mumerns de Golpes 20 28 30
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
M" de Tarma 188 82
Peso de Tamo + Suslo Humeda ar. 40.88 38.08
Peso de Tamo + Suslo ssoo ar. T2 38. M
Peso de Tamo ar. 20018 1768
Peso de Agua ar. 318 33
Peso de Susla seco ar. 17.56 18.02 Limite Plastico
Canlenida de Humedad % 18.02 18.548 18.3
NTE DE HUMEDAD A LP Constantes Fisicas de |a Muestra
220 Limite Liguida 0.5
Limite Plas$co 18.3
2.5 ""‘-., Indice de Plasticidad 232
H""H
o
™ Dbs ervaciones
g B ] -'-.1"-“‘ BV
[y
w
[~
FORIESS i S i i S G B B G B B "_:"‘
“""‘-.
"
T~
- 11 = Pasante Tamiz N 40
]
~Te
1.5
18 Fii | 23 25 Fi 29 |




SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICRAR, #ASF&LTO
T ENSAYO DE MaAaTERIALES
Ca. BRITALDD GOMZALES MO 183 — PUEBLDO MUEVDO - FERRERAFE
RESOLUCIOMN N2 001083 - 2009/ DS0-ITMNDBECOPT
Email lconidasmwas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF, 074-456484
CODIGO OSCE N° SO0S901132
L AﬂnEhTﬁErn S s A

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, CA17 / AASHTO T-27, T-88)
SOLICITANTE Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS DEL CAMING VECIMAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVIMCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
CALICATA C3-M1
|MeaTERIAL SUELO NATURAL + 2% CEMIZA DE ESTIERCOL DE CUY
PROFUNDIDAD 0.20 a 2.00 m.
FECHA OCTUBRE DEL 2022
Tamicss ASTM "“:::;‘ sl el [y :‘:'::‘:}: | PP Pt
5 127.000 1. Peso do Material
4 10500 Peso inical Total (kg) 29000
¥ T3.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr} 29000
FE3 B0.300
2 L] 2. Caracteristicas
11 ar.500 Tamafo Maxma e
1 28.400 Tamafio Maxmao Nominal 14=
2" 19,000 Grava (%) -
12 12700 rena (%) T
e 8583 Finos (%) 27E
4" 6.250 Modulo de Fineza (%)
N 4 4,780 100000
L] 2380 2 Clasificacion
(gl [1] 2,000 Lirmite Liquido (%] 20
W16 1.180 Limite PlasSoo (%) 197
W20 0.850 1.36 1.55 1.65 a8 45 indice de Plasticdad (%) 23
N3 0.5 Clasficacion SUCE M
W 40 0.430 8923 4.40 808 54.08 (Clasificacion ARSHTO A4 0)
N & 0.300 1632 7.30 13,25 BETS
N &0 0.250
N80 0.180
W* 100 0.180 arza 17.72 3058 B
N* 300 0.07S BEST 41.41 7238 278
Pasanie &0 2T 6 1000
~ ™
| CURVA GRANULOMETRICA. |
3N 12T 1T 39T 2R 3EN 1M4TNee 810 16 20 30 40 S5S060 A&0M0D 200
T T '____‘-‘ T T 1w
J| H"\‘\ |l |l =
| N | | .
| o 1 1
M
| I, | | -
| 1 1
J. .l .l o §
| A\ | .3
| \ | o3
| L\ | u
| IhiliaN g
an
L
(=2~ =T ~] (=T = = ) L= R = =20 (=] =] L= =] [=R=] =4 uy
RBE = ¥8 RE 8E B2 2 3 8 ¢ 84§ &2 5
E E E ﬁ ﬁ ?_‘l 'll;l =] 0o o= 3] £ = oo oo =]
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Observacion:




& SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

— Y ENSAYO DE MATERIAILFS
ﬁ 1 Ca. BRITALDD GOMFALES M™ 1853 — PUEBLD MUEWD - FERREMAFE
— RESOLUCION N® 001083 - 2009/ DSD-INMDECORT
r"‘;./ i Email: leonidasmwas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
————— CODIGD OSCE MN® SO00S0LL2

IJ\E('II-IAI('II-II(I A5 Da LA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-80, T-89)

[soLicitanTe ©  Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA

TESIS * LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".,

UBICACION : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

CALICATA : C3-M1

MATERIAL . SUELO NATURAL + 2% CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY

PROFUNDIDAD : 0.20a2.00m.

FECHA .  OCTUBRE DEL 2022

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N* de Tarma 128 127 128
Peso de Tamo + Suelo Humedo ar. 4182 41.10 441
Peso de Tamo + Suels Saco ar. 3853 36.90 40.28
Peso de Tamo ar. 17.26 1784 21.58
Peso de Agua ar. 403 420 3og
Peso del Sueio Seco ar. 21.33 19.08 18.69 Limite Liquide
Canlenida de Humedad % 23.09 22.02 21.19 2.0
Mumeno de Golpes 20 28 30
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N* de Tarma 128 130
Peso de Tamo + Suelh Humeda ar. 4112 4581
Peso de Tamo + Suelo s&co ar. T8 41.08
Peso de Tamo ar. 17.23 19.09
Peso de Agua ar. 3.E3 445
Peso de Susls seco ar. 20.06 21487 Limite Plastico
Canlenida de Humedad % 1811 20.25 BT
NTE DE HUMEDAD A LP| Constantes Fisicas de |a Muestra
35 Limite Liguida ]
Lirile Plas$co ia.7
T - - Indice de Plasticidad 23
[
H\.‘“
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

—_ Y ENSAYOS DE MATERIALES
i | Ca. BRITALDO GOMZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
— Email: leonidasmvasi@hotmail.com RPM #34700087T TELEF. 0T4-456484

CODIGD OSCE N° 50000112

LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXPLORACION

Solicitado: Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA

Proyecto : “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL
ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL
LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 20227,

Calicata: C-1-SUELONAT. + 2% CEN. DEE

STIERCOL DE CUY Fecha: Octubre del 2022

615459.58E, 9261076.09N
Ubicacién: DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

MUESTRA

DESCRIPCION

suelo de cobertura, arcillas y limos orgdnicos de eolor mamin claro,
presencia de raices v restos vegerales .

oA M-l
2]

[Estrato conformado por arenas limoarcillosas de
mediana plasticidad de color marron claro, consistencia
media dura.

LL=24.1%

LP=19.1 %

IP=5.0%

Wa=616%  ~— ~ ~ ~ - T T T T T T T T T T
Contenido de Sales = 0.144 %

Dptimo contenido de humedad = 12,63 %
Max. Densidad Seca = 1.88 gr/em®.

CBR al 95 % = 14.68 %

IWASHTO A-4(2)

Observaciones @ ...

No se encontrd Nivel fredtico.

Fi

S wad L, oo /

— T T—
Livmdas My 70 Fasquer
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYOS DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEELO NUEVO - FERRENAFE
Email: lecnidasmvas@hotmail.com RPM #347009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE W° 50090112
LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXPLORACION

Solicitado: Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA

Proyecto : “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL
ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL
LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022",

Calicata; © -1 -SUELONAT. + 2% CEN. DE ESTIERCOL DE CUY Fecha: Octubre del 2022

615459.58E, 9261076.09N
Ubicacién: DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

PROF. SUCs MUESTRA DESCRIPCION

0.00 ; - - — =
suclo de cobertura, arcillas y [imos orgdnicos de color marrdn claro,
| presencia de raices v resfos vegetales .

Estrato conformado por arenas imoarcillosas de
imediana plasticidad de color marron claro, consistencia
imedia dura.
LL=24.1 "%
LP=19.1 %
' M-1 yp=50%
-1.10 {349+ -__ﬁ_—ﬁ;ﬂﬁ'%'
BB S Contenido de Sales = 0.144 %
Dptimo contenido de humedad = 12.63 %
Max. Densidad Seca = 1.8% gricm™.
CBR al 95 % = 14.68 %
AASHTO A-4(2)

A —— e e e

Observaciofies No se encontrd Nivel freatico.




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYOS DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N” 182 - FUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: lecnidasmvasi@hotmail com RPM #347009877 TELEF. 0T4-456484
CODIGD OSCE N° 50080112
LABORATORIOD SEGEMMA

REGISTRO DE EXPLORACION

Solicitado: Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA

Proyecto : “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL

ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL
LAMBAYEQUE-PLAY A NAYLAMP, 2022%,

Calicata: € -2 - SUELO NAT. + 2% CEN. DE ESTIERCOL DE CUY Fecha: Octubre del 2022

614877.02E, 9260363.04N
Ubicacion: DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

PROF. SUCS MUESTEA DESCRIPCION

siclo de cobertura, arcillas ¥ limros orgdmicos de color marrdn claro,
presencia de rices y restos vegetales.

[Estrato conformado por arenas limosas de color marran
arillento, consistencia media.
L=20.5"%
P=183%
P=22%
M-1 wa=352%
T~ Tﬁ_ onfenido de Bales =0T %~~~ ~ — ~ — ~ ~ 7 7]
itno contenido de humedad = 7.72 %
ax. Densidad Seca = 1.71 grlem®.
"BR al 95 % = 19.63 %
ASHTO A-2-4 (1)

Observaciones- No se encontrd Nivel fredtico.




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYOS DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES M® 183 - PUEBLO NUEWO - FERRENAFE
Email: keonidasmvas{@hotmail.com RPM #347002877 TELEF. 074-456484

CODIGOD OSCE N° 50090112
LABORATORIO SEGENMA

REGISTRO DE EXPLORACION

Solicitado: Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA

Proyecto : “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL
ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL
LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 20227,

Calicata: C-3-SUELONAT. + 2% CEN. DE ESTIERCOL DE CUY Fecha: Octubre del 2022

614004.15E, 9259719.09N
Ubicacion: DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

PROF. SUCS MUESTRA DESCRIPCION

0.00 = = s - - — -
oy ks suclo de cobertura, arcillas y limos orgdnicos de color marrda claro,
presencia die Faices v restos vegetales .

[Estrato conformado por arenas limosas de color marron
pmarillento, consistencia media.
LL=22.0%
LP=19.7 %
IP=2.3 %
441 M-1 wa=372%
1 Tﬁ_ “Fontenido de Sales =10.T63 %
' Dptirmo contenido de humedad = 8.23 %
Max. Densidad Seca = 1.72 griem’.
CBE al 95 % = 20,05 %
WASHTO A-2-4 (0)

-3l

Observaciones ° No se encontrd Nivel fredtico.

T ik
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SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Cm. BRITALDD GOMZALES MNT 183 — PUEBLD NUEVD - FERREMNAFE
RESOLUCION M® 001085 - 2009/ M- MO ECOe L
Email: leonidasmwas@hotmail.com RFM 22947009877 TELEF. 074-456484

CODIGD DSCE NS SOO0S01132
.Y AT A

ENSAYO DE COMPACTACION

(FROCTOR MODIFICADO - ASTM D-155T7)

FECHA: OCTUBRE DEL 2022

ALUMMA Bach WAL TER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO TESIS “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA
LOS 14.35 KM DEL CAMINDG VECINAL LAMBAYEQUE-FLAYA NAYLAMP, 20227,
LUGAR DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
CALICATA c-1
MATERIAL SUELD NATURAL + 2% CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
Volomen Molde = 840 cm3
Prusba N* 1 2 3 4
1 |Pese mokde + Suek himedo compactada (g} 4376 4509 4613 4566
2 |Pase de makle fg) 2620 2E20 ZE20 2620
3 |Peso susio himeda compactada Lt} 1758 1689 1993 1846
4 |Dersidad himeda (g} 1.870 2.010 2120 2070
5 |Densidad seca [Q-"Gms:l 1.740 1.830 1880 1.600
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N 157 167 200 201
1 |Peso de frasco + Suslo himedo [igh 32538 322.54 32672 33310
2 |Peso del frasco + Peso de suslo seco (g} 31197 304.88 306.33 306.14
3 |Pese del frasco fg) 135.26 130.05 126.490 127 45
4 |Pese de agua centenida fg) 13.41 1766 2230 2606
5 |Peso del suelo seca (g} 17671 174.83 17784 176.69
B |comenide de humedad (%) 7.59 10.10 12.50 15.00
Mixima Densidad Seca B 188 gricm®
Optimo Contenbdo de Humedad 1263 %
1.8 r
T e 5 =
E i L PN
9 185 : = : ™,
[= H H H
= | i | N\
™ 1.83 1 o 1 1
& H / H
b 1.81 - - .
T i i i i
_E 1.79
® H i H
g 177 ! !
] / : !
R
173 i +
T0 8.0 a0 10.0 110 120 13.0 14.0 15.0

Contenido de Humedad (%) |




SBERVICIOS DE E_'XI""LORACIOH BEODTECNICA, ASFA&ALTD
Y ENSAYOD DE MATERIALES
Cam. BRITALDD GODFMNIZALES M©T 1LHES — PUEBLO MNUEWIF - I'E'FII:II.'I'\I.RI'I.'
RESOLUDCION N®™ OO1083 uuuu}usu IMDECOPrL
Evvvail: leoridasmew o ot meail. o B S99 7009857 TELEF. O3 456484
CODIGH OSCE M SOOadildF
. AT LA

ENSAYO DE COMPACTACION

(FROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

FECHA: DCTUBRE DEL 2022

ALLUMMA : Bach WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO TESIS “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZAMDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA
LOS 14.35 KM DEL CAMIND VECINAL LAMBAYEQUE-PLAY A NAYLAMP, 20227,
LUGAR o DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQLUE
CALICATA o G-2
MATERIAL © SUELO MATURAL + 2% CEMIZA DE ESTIERCOL DE CUY
Volomen Molde = 840 cm3
Prueba N* 1 2 3 4
1 |[Pesc mokde + Suek himede compactada (g} 4133 4265 4350 4312
2 |Puso de malde (g) 2620 2620 2620 2620
3 |Peso susln himedo compactada () 1513 1645 1730 1692
4 |Dermidad bimeda (g} 1.610 1.750 1.840 1.600
5 |Dermidad seca (ofcm?) 1.570 1.660 1.710 1.630
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N° 205 206 207 208
1 |Peso de frasco + Suslo himedo (g} 30877 307.85 313.88 322.89
2 |Peso del frasco + Peso de susls seco Lt} 30507 298.96 S00.34 J04.85
3 |Pesc del frasco (g} 12088 125.65 124.02 127.68
4 |Peso de agua confenida (g} 4.70 8.99 13.54 18.04
5 |Peso del suslo seco (g} 175.19 173.31 176.32 1777
B |Contenide de humedad (%) 268 5.19 7.68 10.18
Maxima Densidad Seca : 1™ gricm®
Optimo Contenldo de Humedad : 772 %
1.72

1.70 . - f""“_'_'_*-—‘_‘"“‘? :
» e I

» yd N\
- e

1.58 /, E

1568

|Densidad Seca (gricm?)|

25 35 4.5 3.5 6.5 7.5 85 8.5 10.5

|Contenido de Humedad (%)




SBERVICIDS DE ﬂﬂmclﬁﬂ BEODTECNHNICA, ASEF&LTD
Y ENSAYO DE MATERLALES
Cam. BRITALDD GOMEALES M©T 1853 — PUEBLO MUEWVIF - I'E'FII:II.'I-\IAI'I.'
RESCOLUCION N OO1083 zuuu}usu IMNDECOrL
Emvail: leoanidasmywasdnhotmeail. oo HifFM S04 F0098FF TELEF. O3 456484
CODTGOD OSCE M® SOodDadid i
A AT LA

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

FECHA: DCTUBRE DEL 2022

ALUMMA : Bach WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO TESIS “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA
LOS 14.35 KM DEL CAMIND VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 20227,
LUGAR o DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCLIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
CALICATA D &3
MATERIAL © SUELD MATURAL + 2% CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
Voliomen Molde = 540 cm3
Prusba N* 1 2 3 4
1 [Peso molde + Suel Mimede compactada (g} 4152 4284 4358 4331
2 |Peso de makde tg) 2620 2620 2620 2620
3 [Peso suslo himedo compactada (g} 1532 1664 1748 1
4 |Dermidad himeda Ui} 1.630 1.770 1860 1.620
5 |Dersidad seca [Q-"Gms:l 1.580 1.670 1720 1.640
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N 2E0 261 262 263
1 |Peso de frasco + Suslo himedo L] 204 36 281.52 305.06 J05.81
2 [Peso ded frasco + Peso de suslo seco (g} 28918 282.56 201.84 288.58
3 |Pese del frasce tg) 130.06 125.32 131.60 127.48
4 [Peso de agua conenida (g} S5.08 8.96 1312 17.22
5 [Peso del susio seco (g} 15812 157.24 160.25 161.10
B |conenido de humedad %) 319 5.70 B.18 10,68
Mixima Densidad Seca H 172 gricm’
Optimo Contenido de Humedad : 813 %
173 T r T
T o : o e N
E i L i
) !
= 1.68 :
E H H
167 : .
m H L ¥
L / '
0 185
= { / i
_E 1.63 $ E $ $
2 ™ /.
o '// H H
L=l 1.5 "/_ i 1
1.57 ; }
25 35 4.5 3.5 B.5 7.5 85 8.5 10.5

|Contenido de Humedad (%)}




SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECKICA. ASFALTO
¥ ENSAYO DE MATERIALES

Co. BRITALDD GONZALES HE 183 PFUEBLD MUEWD FERREMNAFE
RESOLUCTON N2 001003 - 2009/ DS0D-THDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPFM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGD OSCE M SOO0S0iiz

LARDREATOVRICY SrdEMNMA

DETERMINACION DE LA SAL (NTP 339.152)

SOLICITADO  : Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
'::g;“’m . “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
PARA LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".

IMATERIAL ¢ SUELO NATURAL + 2% CENIZA DE ESTIERCOL DE Cuy

UBICACION . DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
|FecHa - OCTUBRE DEL 2022

POZ0 - MUESTRA C1-M1 C2-M1 C3-M1

Ubicacion

PROFUNDIDAD (Mt) 020a2.00|0.20a200]|020a2.00

(1) PESO DEL TARRO 20.13 18.05 21.59

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 41.02 39.23 40.03

(3) PESO TARRO SECO + SAL 20.16 18.06 21.62

(4) PESO SAL (3-1) 0.03 0.01 0.03

(5) PESO AGUA (2-3) 20.86 21.17 18.41

(6} PORCENTALE DE SAL 0.144% | ooar% | o0183%

HUMEDAD NATURAL (ASTM 2216-98)

SOLICITADO  : Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
P“f;;gm . “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
PARA LOS 14.35 KM DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022

IMATERIAL SUELO MATURAL + 2% CEMIZA DE ESTIERCOL DE CUY

UBICACION  : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
|FecHa - OCTUBRE DEL 2022

POZO-MUESTRA ci-m1 | ca-m1 | ca-m1

Ubicacion

PROFUNDIDAD (Mt) 020a2.00|020a200] 0.20a 200

N° RECIPIENTE 20 25 18

1- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 21532 306.03 208.14

2- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 210.21 300.02 292.23

3- PESO DEL AGUA 511 6.01 5.91

4- PESO RECIPIENTE 127.32 129.32 133.52

5. PESO SUELO SECO 82.89 170.70 158.71
[6- PORCENTAJE DE HUMEDAD 6.16% 3.52% 3.72%




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
= Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDD GONZALES N° 183 — PUEBLD MUEVD - FERRENAFE
RESOLUCION MN® 001083-2009 DSD-INDECOPL

&

' f 1 Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O074-456484)

A — CODIGD OSCE N® S00901132
LABDORATORID SEGEMMA

SOLICITADO : Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO ! “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,

TESIS

PARA LOS 14.35 KM DEL CAMIND VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".

UBICACION : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE

MATERLAL : SUELO MATURAL + 4 % CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
CALICATA  : C-1 FECHA : Oclubre del 2022 PROFUNDIDAD : 0.20 - 2,00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méaxima (gricm’) 1.91 C.B.R. &l 100% de M.O.S. (%)
Humedad Optima (%) 12.08 C.B.R_al 95% da M.D.S. (%) 18.21
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILFS
Ca. BRITALDD GOMNFALES NT 183 — PUEBLD NUEVD - FERRERNAFE
RESOLUCTON M®™ 0010832 - 20007 DSD-INDECOPIL
le=onidasmyas@ehiotmail.comnm  RPM 2947009877 TELEF. O0F74-456389
CODIGEGO SCE NS SO0oSoL L2
[N e Nl e S P

Emvamil

ENSAYQO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM: D-1883

SOLICITADO :  Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS *  DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION :  DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINGIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL . SUELO NATURAL +4 % CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
FECHA : Octubre del 2022 CALICATA C-1 PROFUNDIDAD 0.20 - 2.00 m
C.B.R.
MOLDE N 1 H 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
COMNDICION DE MUESTRA SIW MOJAR MOUADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELD HUMEDO {a) £830 8,918 8,441 8,546 8,174 8,384
PESC DEL MOLDE (g 4,251 4,251 4,005 4,005 3,807 3,897
PESO DEL SUELO HUMEDO (g} 4585 4665 4436 4541 4277 4487
VOLUMEN DEL SUELD {a) 2143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA {glcm’) 214 218 207 2.12 2 2,00
CAPSULA N a 32 13 a4 a5 38
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDD  (g) 331.92 344.02 336.85 343.19 326.56 353,63
PESO CAPSULA + SUELD SECO {g) 310.05 31642 315.65 316.06 305,38 321.08
PESO DE AGUA CONTENIDA {a) 21.87 25.1 233 27.13 21.18 32.85
PESO DE CAPSLLA {a) 129.03 131.30 128.84 129.32 131.05 127.49
PESO DE SUELO SECO {a) 181.02 187.62 186.71 186.74 174.33 103.59
HUMEDAD (%) 12.08% 13.36% 12.48% 14.53% 12.15% 16.97%
DENSIDAD SECA 1.81 1.92 1.84 1.85 1.78 1.78
EXPANSION
FECHA, HORA TIEMPO oUAL EXPAREION DlAL EXPANSION DAL EXPAREION
mm. % . b ML %
Octubre del 2022 | B.50 am [i] hrs 2 638 .55 2.08
Octubre dei2022 | ES0am| 24 hs | 2777 0.141 0.121 | 385 0.106 0001 | 220 0.119 0.102
Ocubredeizizz | BS0am| 48 hrs | 3015 0.378 0.326 | a.88 0.330 0.284 | 2.44 0.355 0,305
Ocubredelzzz | BS0am| 72 hrs | 3.273 0.637 0.548 | 4.13 0.583 0.501 | 2.83 0.749 0,644
Ocubredeizi2? |BS0am| 96 hrs | 3579 0.943 0.811] 443 0.500 0765 | 2.08 0,082 0.844
PENETRACION
PENETRALCION CARGA MOLDE W* 1 MOLDE N* 2 MOLDE N* 3
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
bsipauigy Lectura bs Ibs/pulg® k) Leciura b5 bspulg® L] Lechmra s Ibsipuig’ %
0.020 15.80 186 G200 1150 | 135] 4500 6.90 81| 27.00
0.040 3330 | 390 130,00 2440 | 22| @400 14.40 | 188| 5800
0.060 4870 | 570 180000 3540 | 411] 137.00 21.00 | 246) 8200
0.080 6380 | 747 24900 4620 | =40 180000 2770 | 324| 10800
0.100 1000 7a70 | 833 a11.00| 31.10] 5770 | 75| 2eso0| 2eso| a4s0 | 405) 13s00) 13.50
0.200 1500 130,00 | 1521| s07.00 2410 | 1101] 387.00 5640 | &60| 22000
0.300 165.10 | 1932| B4d.00 11050 | 1398| 486.00 7150 | ®37| 270.00
0.400 191.30 | 2238) T4B.00 138.50 | 1620) 540.00 8310 | @72 324.00
0.500 19950 | 2334| 7rA.00 144.40 | 1688) 563.00 BE.T0 | 1014] 338.00

Vasquez

THCNCD) LABORATO S T




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIALES

b Y Ca., BRITALDD GONZALES M° 183 — PUEBLD MUEVD - FERREAAFE
n - RESDOLUCION M2 0D01083-2009f DSD-INDECOPL
(" 1 Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O074-456484
e — CODIGD OSCE N® S0090112
LABDRATODRID SEGEMMA
SOLICITADG  : Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO ¢ “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
TESIS PARA LOS 14.35 KM DEL CAMIND VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022°.
UBICACION : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL : SUELO MATURAL + 4 % CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
CALICATA tC-2 FECHA : Oclubre del 2022 PROFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.E.R.
Densidad Maxima (gricm’) 1.74 C.B.R. al 100% de M.O.S. (%)
Humedad Optima (%) 816 C.B.R. al 95% da M.D.5. (%) 2261
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALFES

Ca. BRITALDD GOMNZFALES MN® 1853 — PUEBLD MUEVD - FERREMAFE
RESOLUCTON N®™ OGO01083 - 2009 DSD-INDECODPL

u f’y i Email: leanidasimy oS ot il oo RPFM 2947009877 TELEF. OF7Fa4-456484
F— CODIGED OSCE N® SO09010 132
L AFLCIEEA T LI T LY AL LA
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM: D-1883
SOLICITADD Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.25 KM
TESIS DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL SUELO MATURAL + 4 % CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
FECHA Octubre del 2022 CALICATA c-2 PROFUNDIDAD 0.20 - 2.00 m
C.B.R.
MOLDE N°* 4 5
N° DE GOLPES POR CAPA 5 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIH MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELD HUMEDD {a) 8,358 8,431 8.073 8170 7.704 7,893
PESO DEL MOLDE {g) 4,325 4,325 4,188 4,188 3,969 3,060
PESO DEL SUELO HUMEDO {g) 4033 4106 3885 3062 3735 3024
VOLUMEN DEL SUELD {g) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA {glem’) 1.68 1.92 1.81 1.66 1.74 183
CAPSULA N 200 201 202 03 204 205
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDD  (g) 322.75 320.61 330,90 42068 320.54 330,55
PESO CAPSULA + SUELO SECO {g) 308.29 3238 324.24 310.27 306,50 314.78
PES0 DE AGUA CONTENIDA {g) 14.46 17.39 15.66 19.41 14.04 24.77
PES0 DE CAPSULA {g) 131.06 128.30 141.32 127.32 136.06 124.08
PESO DE SUELO SECO {g) 177.23 183.53 182.02 1B2.05 170.54 1608
HUMEDAD (%) B.16% 9.46% B.56% 10.51% 8.23% 13.05%
DENSIDAD SECA 1.74 1.75 1.67 1.68 1.51 162
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DlaL EXPAMSION DIAL EXPARSION DiaL EXPAMSION
mm. % mm. % mim %
NO REGISTRA EXPANSION
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE W 4 MOLDE N [ MOLDE N* B
pulg. ESTANDAR CARGHA CORECCION CARGHA CORECTION CARGA CORECCION
(bsipuig®) Lectura b Ibsipulg’ % Lsciura b bspulg’ k] Lectura ks Ibs/puig? %
0.020 1850 | 26| 7200 1330 | 1s8] s2.00 7.90 g3 31.00
0.040 3820 | 44r| 14000 2770 | 324| 10800 16.70 | 198| @500
0.080 ss500 | 854 21800 40.50 | 474] 158.00 24.40 | 285 8500
0.080 7aa0 | ass| 2es00 s3.10 | &21| 20700 31.80 | 3r2| 124.00
0.100 1000 o1.80 | 1074 asaoo| 3sse0| es4o | 777| 2soo0| 2500) ao7o | 465| 15500 1550
0.200 1500 14070 | 1752| 584.00 108.20 | 1266| 422.00 64.00 | 758| 253.00
0.300 100,00 | 2223| 741.00 137.40 | 1608| 536.00 B2.30 | ©63| 321.00
0.400 22030 | 2577| Bse.00 150.50 | 1ses| &22.00 05.40 | 1116] 37200
0.500 22850 | 2885| mOs.00 166.20 | 1944| sam00 09.50 | 1164] 388.00
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECKICA, ASFALTO
Y ENRNSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES M2 183 — PUEBLD NUEVD - FERRERAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/ DSD-INDECOPL
f 1 Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484)
— CODIGD OSCE M® S0030112
LABORATORID SEGENMA

( 1

SOLICITADD  : Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO  © “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
TESIS PARA LOS 14.35 KM DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 20227,
UBICACION : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL : SUELO NATURAL + 4 % CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
CALICATA  : C-3 FECHA : Octubre del 2022 PROFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.E.R.
Densidad Maxima (gricm”) 175 C.E.R. al 100% de M.D.S. (%)
Hurnedad Optima (%) 9.03 CE.R al95% da M.D.S_ (%) 23.18
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SERVICIOS DE EXFLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDD GONZALES MT™ 1853 — PUEBLD NUEWD - FERREMAFE
RESIDILLUWCTON MY 001083 - 2009 7 DSD- ThDECDPT
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Enmail

AN NEA

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM: D-1883

SOLICITADD Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS DEL CAMINO VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. LAMBAYEQUE REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL SUELO NATURAL + 4 % CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
FECHA Octubre del 202 CALICATA c-3 PROFUNDIDAD 0.20 - 2,00 m
C.B.R.
MOLDE N* 7 ]
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PES0O MOLDE + SUELO HUMEDO {g) 8205 8,358 8,048 8,144 7506 7,780
PES0 DEL MOLDE {g) 4,206 4,206 4,107 4,107 3,809 3808
PES0 DEL SUELO HUMEDO {g) 4088 4162 3639 4037 A78T 3080
VOLUMEN DEL SUELD {g) 2143 2,143 2,143 2143 2 143 2143
DEMSIDAD HUMEDA {glem’) 1.81 1.94 1.54 1.88 177 1.86
CAPSULA N 201 332 333 26 244 245
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDD (g} 337.25 335.87 336.78 334.93 321.28 343.21
PES0 CAPSULA + SUELO SECO {g) 321.08 660 321.37 31372 305.60 316.54
PES0 DE AGUA CONTENIDA () 16.17 19.18 17.42 21.1 1568 26.67
PES0 DE CAPSULA {g) 142.05 131.06 136.65 128,07 133.26 124.84
PES0 DE SUELO SECO {g) 179.03 185.63 184.72 184.75 172.34 191.6
HUMEDAD (%) 8.03% 10.33% 89.43% 11.48% 8.10% 13.92%
DEMSIDAD SECA 1.75 1.76 1.68 1.68 1.62 163
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO AL EXPANSION DAL EXPANSION DlaL EXPANSION
mm. % mim. % mim £
NO REGISTRA EXPANSION
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE W* T MOLDE W* ] MOLDE N* ]
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
{Jbesipuig®) Lechsa bs Ibs/puig’® % Leciura bs bsipulg® L] Lechura b= Ibsipuig? %
0.020 e | 28| raoo 1360 | 1858 5300 8.20 o6 azoo0
0.040 as20 | 458 153.00 2820 | 30 110000 16.00 | 198 es00
0.060 s720 | ee@| 22300 4150 | 486 18200 2460 | 288 9600
0.080 7510 | 87al 20300 5440 | &3] 212.00 3230 | ave| 12800
0.100 1000 0360 | 1008 asee00| 36s0) 6780 | 7os| ssso0| 2650| 4050 | 474| 158.00) 1580
0.200 1500 153.10 | 1791| 587.00 110.80 | 1206| 432.00 66.20 | 774| 258.00
0.300 184.40 | 2274 75800 140.80 | 1847| 548.00 ga.e0 | ss1| 32700
0.400 22510 | 2634| sra00 163.10 | 1808| &36.00 g7.20 | 1137| ara.00
0.500 23460 | 2745] 1500 170.00 | 1888| &83.00 101.30 | 1185 385.00




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

- Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDD GONZALES N® 183 — PUEBLD NUEVD - FERRENAFE
RESOLUCION N2 0010083- 2009 DSD-1INDECOPL

n (’ | Email: lponidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484

e — CODIGD OSCE N® S0090112

LABORATODRIO SEGEMMA

C

SOLICITADOD Bach. WALTER WILFREDD MALCA BECERRA

PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
TESIS PARALOS 14.35 KM DEL CAMIND VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 20227,

UBICACION : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROWVIMCIA. CHICLAYD REGION. LAMBAYEQUE

MATERIAL : SUELO MATURAL + 6 % CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
CALICATA P G- FECHA : Oclubre del 2022 PROFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.E.R.
Densidad Maxima (gricm’) 1.94 CE.R. al 100% de M.D.S. (%)
Humedad Optima (%) 13.06 CE.R. al 95% da M.O.5. (%) 22.52
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ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

ASTM: D-1883
SOLICITADD :  Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS ' DEL CAMIND VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION :  DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. CHICLAYO REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL . SUELO MATURAL + 6 % CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
FECHA : Oclubre del 2022 CALICATA : C-1 PROFUNDIDAD : 0.20-2.00m
C.B.R.
MOLDE N* 1 H
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PES0 MOLDE + SUELO HUMEDDO {g) 8,728 8,807 8,512 8,620 8663 8,875
PES0 DEL MOLDE {g) 4,028 4,028 3,065 3,965 4.274 4,274
PES0 DEL SUELO HUMEDD {g) 4700 4778 4547 4655 4380 4601
WOLUMEN DEL SUELO {g) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DEMSIDAD HUMEDA {glcm’) 218 2.23 2.12 2.17 2.05 2.15
CAPSULA N 348 349 350 351 352 353
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDZ  {g) 331.47 338.31 3M6.70 338.64 318.03 352,68
PES0 CAPSULA + SUELO SECO {g) 308.32 311.01 322.16 31046 205653 316.62
PES0 DE AGUA CONTENIDA {g) 23.15 26.4 24.63 28.38 224 34.07
PES0 DE CAPSULA {g) 131.06 128.05 130.21 127.48 125.06 128.79
PES0 DE SUELD SECO {g) 177.26 183.56 162.95 18208 170.57 180.63
HUMEDAD (%) 13.06% 14.36% 13.46% 15.51% 13.13% 17.95%
DENSIDAD SECA 1.04 1.95 187 1.68 1.81 1582
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DHAL EXPAMEION DHAL EXPAMEON OLAL EXPAMEION
mm. % mim. % mimL %
Oictubre del 2022 | B.DD am 1] hre 2.005 2.17 2.94
Ocubredei2izz |ED0am| 24 he | 2.118 0113 0087 | 23 0.141 0.121 | aoe 0100 0.086
Ocubredei2022 | ED0am| 48 hrs | 2302 0.287 0.255 | 2585 0379 0.326 | 328 0.283 0.252
Ocubredei2022 |ED0am| 72 hrs | 2584 0.579 0498 | 280 0.725 0623 | 354 0.555 0477
Ocubredei2izz | ED0am| 96 hrs | 2.870 0.865 0744 | 3o 1.022 0578 | 385 0.B66 0.745
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N* 1 MOLDE N* 2 MOLDE N* a
pulg. ESTANDAR CARGHA CORECCION CARGHA CORECTION CARGA CORECCION
(bsipuig) Lectura bs Ibs/pulg’ % Lsciura bs bsipulg’ k] Lectura (- Ibsipuig® %
0.020 2000 | 234] 7800 1440 | 188 S6.00 &70 | 02| aan00
0.040 4150 | 48] 16200 3000 | 351 117.00 17.00 | 20| 700
0.060 goE0 | 711] 2aro0 4380 | 513) 1700 2620 | 306| 10200
0.080 7950 | 930] 31000 s7.70 | &7s| 22500 3440 | 402 134.00
0.100 1000 0950 | 1164) assoo| 3es0| 7240 | s4a3| 281.00) 28.10| 4310 | So4| 16800| 1880
0.200 1500 162.10 | 1886 Bazoo 117.40 | 1374| 458.00 70.30 | &22| 274.00
0.300 20500 | 2408 B03.00 14820 | 1746 582.00 go.20 | 1044] 348.00
0.400 zaa70 | 2real satoo 172.80 | 2022| &74.00 103.30 | 1200] 403.00
0.500 248,70 | 2010 o7 180.30 | 2108] 703.00 107.70 | 1260( 420000




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

\ HE2 Y ENSAYO DE MATERIALES
ﬁ w Ca. BRITALDD GONZALES N® 183 — PUEBLD MUEVD - FERRENAFE
&) {,7

RESOLUCION MN® 001083-2009/DSD-INDECOPT
Email: lponidasmvas@hotmail.com RBPM 2947009877 TELEF. O074-456484)
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORID SEGEMMA

SOLICITADG  : Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO @ “ESTABILIZACIOM DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
TESIS PARA LOS 14.35 KM DEL CAMIND VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION  : DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA CHICLAYO REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL : SUELO NATURAL + 6% CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
CALICATA  :cC-2 FECHA : Octubre del 2022 PROFUNDIDAD : 0.20 - 2.00m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maima (gricm’) 177 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%)
Humedad Opima [%) 8.83 CE.R =l 95% da M.OS_ (%) 2618
25 GOLPES 12 GOLPES
11
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o o L
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Ca. BRITALDD GOMFALES M™ 153 — PUEBLD NUEWVD - FERREMAFE
RESOLUWCTON N® GO1083 - 2009/ DSD-INDECOPL
Evnvail leomid s s o s 8ot il oo RPFM #5947 00987 F TELEF. OF4-456483
TGO SCE N SOoSo L L3
LABIIVEATIRILYF SEi.FNMA

TI SERVICIOS DE EXFLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
1 = Y ENSAYO DE MATERIAILES

1
mﬂg L

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

ASTM: D-1883
SOLICITADD :  Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS *  DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION :  DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. CHICLAYOD REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL . SUELD NATURAL + 6 % CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
FECHA : Octubre del 2022 CALICATA : -2 PROFUNDIDAD : 020-200m
C.B.R.
MOLDE N* 4 5
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
COMNDICION DE MUESTRA SN MOJAR MOUADA, SN MOJAR MOJADA SiN MOJAR MOJADA
PESD MOLDE + SUELD HUMEDD |:g:| 8138 8,211 7,965 8,067 8,105 8,288
PESO DEL MOLDE {g) 4,011 4,011 3,989 3,980 4278 4,278
PES0 DEL SUELO HUMEDD {g) 4127 4200 3060 4078 3827 4020
WOLUMEN DEL SUELD {g) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA {glem’) 1.83 1.96 1.86 1.9 1.79 1.88
CAPSULA N 70 71 T2 73 74 75
PESO CAPSULA + SUELD HUMEDD  (g) 321.32 332.85 FLTAT 33708 316.25 345.05
PES0 CAPSULA + SUELO SECO {g) 30540 3302 310.01 317,00 300.80 310.49
PES0 DE AGLUA CONTENIDA {g) 15.82 18.083 1716 20.98 15.45 2646
PES0 DE CAPSULA {a) 125.14 12706 124.06 131.02 127.23 126,66
PES0 DE SUELC SECO {g) 180.26 186,86 185.95 185.08 173.57 1082.683
HUMEDAD (%) B.83% 10.13% 09.23% 11.28% 8.90% 13.72%
DEMSIDAD SECA 1.77 1.78 1.7 1.71 1.54 1.65
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DAL EXPANEION DAL EXPANSION DlaL EXPANSION
mm. % mim. % mimL %

NO REGISTRA EXPANSION

PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N* 4 MOLDE N* 5 MOLDE N* ]
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Jbesspuig®) Lectura bs Ibs/puilg’ k. Lisciura bs bsipulg’ k] Lectura b= Ibsipuig? %

0.0z20 21.30 240 B3.00 15.40 180| &0.00 920 108) 36,00
0.040 44.60 522 17400 32.30 a78| 126.00 19.20 225) 7500
0.060 65.10 72| 254.00 47.20 552| 184.00 28.20 330] 110000
0.080 B5.60 1002])  334.00 62.10 T26| 242.00 ar.zo 435) 14500
0.100 1000 106.90 | 1251 417.00| 41.70] 77.40 906| 302.00( 30.20( 4540 S543) 181.00] 18.10
0.200 1500 174.40 2040| 680,00 126.20 | 1476| 492.00 75,60 BAS|) 205.00
0.300 221.30 2580) BE3.00 16030 | 1875| 625.00 06.20 | 1125] 375.00
0.400 ] 256.70 3003 100100 18590 | 2175 T25.00 111.30 | 1302 434.00
0.500 267.40 20| 1043.00 103,60 | Z365| T55.00 116.20 | 13508( 453.00




SERYICIOS DE EXFPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO|
- Y ENSAYO DE MATERIALES
;3 Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLD NUEVD - FERRENAFE
_ RESOLUCION N© 001083 -2009 f DSD- INDECOPL
I'V Email: leonidasmvasi@hotmail.com RBPM 2947009877 TELEF. O074-456484

S — CODIGD OSCE N® S0090112
LABORATDRID SEGEMNMA

Bach. WALTER WILFREDO MALCA BECERRA
“ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY,
TESIS PARA LOS 14.35 KM DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".

DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. CHICLAYD REGION. LAMBAYEQUE

MATERLAL ¢ SUELO NATURAL + 6% CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
CALICATA : C-3 FECHA : Oclubre del 2022 PROFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m

5

?

| DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CB.R.
|Densidad Maxima (gricm?) 1.78 CER al 100% de M.O.S. (%)
|Humedad Optima (%) 9.25 CEBR =l95% de M.D.S. (%) 27.11

12 GOLPES
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i

RESISTENCIA fibs/ Pl
[
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=
RESISTENCLA {Lbs ipulgf)
i
RESISTENGIA {Lbsipuig?]
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i
TTCLT

e
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1.73 —
1.7

160 CBR. al95% MDS. —

1.67 ]
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1.63
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Evviail RPFM 2947009877 TELEF. O074-4564849

Y ENSAYO DE MATERIALES
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

ASTM: D-1883
SOLICITADD Bach. WALTER WILFREDC MALCA BECERRA
PROYECTO “ESTABILIZACION DE SUBRASANTE UTILIZANDO LAS CENIZAS DEL ESTIERCOL DE CUY, PARA LOS 14.35 KM
TESIS DEL CAMING VECINAL LAMBAYEQUE-PLAYA NAYLAMP, 2022".
UBICACION DISTRITO. LAMBAYEQUE PROVINCIA. CHICLAYO REGION. LAMBAYEQUE
MATERIAL SUELO MATURAL + & % CENIZA DE ESTIERCOL DE CUY
FECHA Octubre del 2022 CALICATA c-3 PROFUNDIDAD 0.20 - 200 m
C.B.R.
MOLDE N* T 8 ]
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PES0 MOLDE + SUELD HUMEDO {g) BAZE 8,499 7.805 7,904 8.124 8319
PES0 DEL MOLDE {g) 4,258 4,258 3,877 3,877 4.258 4,258
PES0 DEL SUELO HUMEDD {g) 4168 4241 4018 4117 3866 4061
WOLUMEN DEL SUELO {g) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DEMSIDAD HUMEDA {glcm’) 1.04 1.98 1.87 1.82 1.8 1.8
CAPSULA N 85 a6 &7 B8 ag 80
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDC  {g) 332.96 34360 332.12 34248 314.27 34791
PES0 CAPSULA + SUELO SECO {g) 31631 324.20 314.20 A20.76 208.12 320.68
PES0 DE AGUA CONTENIDA {g) 16.65 10,68 17.02 21.73 16.15 27.23
PES0 DE CAPSULA {g) 136.29 137.58 128.49 135.02 124.79 128.08
PES0 DE SUELD SECO {g) 180.02 186.62 185.71 1B5.74 173.33 10258
HUMEDAD (%) 0.25% 10.55% 9.65% 11.70% 9.32% 14.14%
DENSIDAD SECA 1.78 1.78 1.71 1.72 165 1,66
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DAL EXPANSION DAL EXPANSIIN DlaL EXPANSION
mm. % mim. % mim %
NO REGISTRA EXPANSION
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N* T MOLDE N* B MOLDE N* L]
pulg. ESTANDAR CARGHA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(lbsipuig®) Lectura b Ibs/pulg’ % Lsciura bs bsipulg® k] Lectura (- Ibs/puig? %
0.020 2180 | 285] &s00 1500 | 186] G200 950 | 111] aroo
0.040 4560 | 534 17so0 3310 | 387| 12000 w70 | 23| 77.00
0.060 G670 | 780 260.00 4820 | 584| 18B.00 2000 | 330 113.00
0.080 gr.7o | ioes| sdzo0 63.30 | 741| 247.00 37.00 | 444| 14800
0.100 1000 100.50 | 1281] 42700| 4270| 7e20 | eo7| sosoo| 3oso| 4740 | 5ss| 1esoo0| 1850
0.200 1500 178.50 | 2088| Goe00 12020 | 1512 S04.00 77.40 | 906 30200
0.300 zea70 | 2852| BE4.00 164.10 | 1920| e40.00 08.20 | 1148] 383.00
0.400 26280 | ao07s| 1025.00 100.30 | 2ze6| 74200 113.80 | 1332| 444.00
0.500 27380 | azoa| 1088.00 108.20 | 2318| 77a.00 118.70 | 1388 483.00




ANEXO 5: CONFIABILIDAD

DATS GENMERALES
Apolikdos y Mombres del exp=sdto:  Alam Lozano Huaracha
H_* da registro CIP: 275320
Espociaidad: Supssrvisor
Aurbores del indirumanto

Instrumsemio de svaluacidn: Contenido de homedad, Densidad meleima, Come dineoo, CER,
Gramulomeetria

ABPECTOE DE WALIDACIOHN

&)
{1} MY DEFICIENTE (2] DEFICIEENTE ACEPTAELE

i5]

HIBUENA  cornenTE

CRITERIQE INCHC ADORES 1213 |4 | &

CLARICLA Los lems estan definidos con kengeaje acropado y e
de ambighedad acorde oon ks Sujeios masssinbes. i

Las insinscciones v oa e del insinamenio: pemiben
resonleoiar bos resuliados obiendos sobne la vanabbe:
S ardliosn &n das Sus JETHENS IorES En indicadanes
ooroEpiual s 'y OpEradionabis . W

OEJET MDAy

El insinamesnic muesing wigencia acorde con el
ACTUALIOAD DoFroCisEnRe Chenlifio, beorodlgion, innovaian y egal
irFererne & la vanabke: seso arclosn.

Lo hems el irestrumanio pefsjan o orden amine L
delinickn operacional y conoeplual FEspecto & la vanakbe,
d manera gue permrien haoer inleencas en funcdn a las
hipliesis, probkema y objrlivos de ke invesiigacian.

CRGANIZACION

Los hems el irestrumanio son sufiokemes. on oanbced v

RIS ENCN caliaad acorde con ka varnable, Scadones. y AMEnsOres.

Las afladiduras del insrumenie son oohensmies oon o fipo
INTEMCEDNALIDGLY di ireesligackin y resporeden akos obpedvos, hipdiess y
wariables de esudio

L informmsesidn Ui S neonja @ ranks de las afiadiduras
COMEISTENCIA del insumeenite, detonibir, andlisis v explicar la realidad,
molieD o |3 inve st ackn i

Las afladediams del insrumentd oondkevan nelacion oon s

LLHEHENLAA iredicaedones de cada dimeensidn de vanable: Sueio arcilicso. i

La nelaeckin eming onica y el insrumenio propuesio
METODOLOGE 1A, gamanizan el propdsie de ke irvesicackdn, desamolo
b e & inndvadon ]

Lo redas b b las aftadboiings oomdbesa pelackde oo la

PEHTINEMEIN escals valorativa o insirumenio o

TOTAL

jo: Tener en ooenia que o Feiumento &5 w3lido cuando se lene un puntaje minimo de 45 sin embago,
U PN [ meenod 2l anterion $2 oorsidera 3l insinemenio re wakdo ni apéoable

OBSERVACKINEER

OETEMICION DE
CALIFICACION 50 Lima 15 d seSembne del 2022
Sollo y firma: !

— . TR




OATOS GEMERALES

Apslidos y Mombras dal

SEpETD;  Algjandn Vildoso Floras

M_* da regisiro CIP: {22550
Espocialidsd. ©ongiruccion

Aurbores ol indgirumanto

Instrumsemnio de evaluacin: Conmerido de fomedad, Densidad medecima, Come dinecio, CBR,

GrandilomeTria

ABPECTOE DE WALIDACIOHN
i3} (1=1]
o 4] EBALEEMHA
(1} ML DEFICIENTE [2) DEFICIEENTE ACEPTABLE I EXCELENTE
CRITERNXS INDIC ADORES 1|23 4
CLARIDA, Los il:-::'-':: esiin definidos oon enguse apropiedos ¥ libne do
ambbyledad aoorde con oS SUpEios mussiraes
Las insFrucciones y ko Aoms del insrumenis parmmiien
recikeoiar e resulados obfenidos sobne [a variabbe o s
LEETRADND arcibosD on iodas s dimensionss &N rdcedonss
CONCEILEES W e inakes.
El Insfrumesnio muesira W @ionine Lo @l conboimikenin
SCTLLAL DALY chertificn, Iecradagion, innovacian y legal nhorenis &
waabde: sl arcilloso
Lo e del insinamenio refisjan ¢l orden entre la definickon
operacional y oorospiuel respecio 3 e variabis, 0o marsra
DRGANZACION quie pemiben Faoer mfensrolas on forckdn a s hipdiess,
probéema y ohpefvos O la irvesSgackn
ELIEICIENCLE, Lios e g insinomenie son seflcenies en can@dad y

cabldad atomde 0on la vanabse, indicadores y SmEenssne.

INTERCI AL DD

Las afaddiras O NSTumento Son coharenles con o tpo
diz irresSgackin y responden a oz ohjeiwos, hipdlesis y
wafiables i Estedn.

CONSIETENCLA

La informiachin Qui S& relida & Tavds O las afladiduras. disl
insinameenis, describir, ardlsis v exploar la realidad, mobyo

3 la Inwesiioeciin.

Las afaddiras el instrumento oonlbivan relacidn con s

L HHERENLIA indicadores die oada dimersidn die variable Sueko arciboso.
Lo redacklin onirn Mhoreca i & InSirmenio propestsin
METDOOLOGELA garantizan ol propisio o la invesigecion, desarmlio
Ao oncldfico @ innovadon
TINENCIA La redacidn o las afladidioras oondleva relackin con i estala

walraiva del insiruments

TOTAL

Ojioc Tenor en omnia gue o Fsumanio o wilkko cuando s& tena un puntsje minmo de 45 sin embago,
U PN b meenor al anterion @ oorsidera &l irsirumemio ro wakdo ni aphoabls

OESERVACIONEE

OETEMICION DE
CALIFICACION

A\ ,!'. }
50 - t-} =
Sallo yfirma: - g

“;."pl;:nl:l

Limrea 15 dix seSembing del 2022




DATOE GEMERALES
Applicos y Mombras dal
expdto; Aldo Jorge Alambémans Espnoza
H." da regisire CIP: 122550
Espocialidad: construccion

Aautores del Instrumants

Insirumssmnio: da svalascion: Conterido de hamedad, Densidad mdsira, Core direoto, CEBR,
G ol ria

ABPECTOE DE WALIDWCION
fic | 1]
=T 4] BLEMNA
(1§ MUY DEFICIENTE [Z) DEFICEENTE ACEFTABLE I EXCELENTE
CRITERNXS INDIC ADORES 1|2| 3|45
CLASIDA, Los il:t:"'li eshin definidos oon engusje apropieds y libne de
ambeyiedad aocrde con s supEics moesrales W

Las insruciones y ks flems del insrumenis: permmiien
peciksClar ks resulados obtenidos sobne la varabbe: o suso
arcilosd eniodas o dmensonss o rdloedones
CONOEUEES W OeEE CNa s, i

OEETHIDAD

El insfrumisnto muasira wigsnola aoone oon & Conooim ki
ACTUALDALD Cieritilico, iecraddgion. innovaciin y legal inherenic 2 la
warable: surio aroilloso

Livs e dil insinamenio reflsjan &l orden enine la definicion
operacional y concapiuel respecio a e variabie, de marsna
uiE pemien Facer ndeneroias on furncidn @ s hipdaes s,
profdema y obhjedvos de la imeesSgacian

ORGAMIEACION

Los Bews do insinumenis son suflcenies en can@dad y

TRIRICIENLIA cakdad aconde oon la vanabée, indcadoris y manskngs.

Las afadiduras del insrumenio son oohenenies oon el bpo
INTENCIDMELI DD i IveEsSgackin y responden & oS objetlvos, hipdiesis
wanables G estkn. W

La informackin que S renda & ravds o las afadidores del
CONSIETENGLA insinumenin, desoribir, ardlisks y exploar la realidad, mofs

G 1 inveessigariin. W
Las afixdduwras del instrumento oonlevan reackin con ks
LELHERENLIA indicadores do oada dimersidn de variable: Susko aroilosc. W

La relackhn endre Monica ¥ o insirumenio propoesio
METDOOLOGELIA garaniiran & propdsio 9o la investigacin, desarrolio

R CNOIOZEoD & INnovador N
La redacitn oe las afadiduras condleva relacion con la escala
FEHTIMENLIA walorativa del insirumento N
TOTAL

Ojoc Tener on ouenia gue & Feirumenio & Wlido cuando & Tene un puntaje minimo de 45 sin embago,
U pian e menar @l anterion s oonsdena &l instnemienio ro vakio ni apEoabs

OBESERVACIONEE

OETEMICICN DE
CALIFICACHIN 50 3 F-"’ Limas 15 de seSembne del 2022




ANEXO 6: DOSIFICACION Y RESULTADOS DE ANTECEDENTES

Segun, Ramirez Cruz (2020) al incorporar 6%, 8% y 12% de ceniza cabuya redujo
su indice de plasticidad en IP=0%, para el ensayo de Proctor Modificado
incorporandole la ceniza de cabuya 6% obtuvo el resultado de 17.2 g/cm3 en su
Méxima Densidad Seca, un 13.4 % para Optimo Contenido de Humedad y un 1.754
g/cm3 para la Maxima Densidad seca , incorporandole la ceniza de cabuya 8 %
obtuvo un 17.11 g/cm3 de Maxima Densidad Seca , 15.5% Optimo Contenido de
Humedad y un 1.745 g/cm3 en su Maxima Densidad seca, y el Proctor modificado
incorporandole la ceniza de cabuya 12% obtuvo un resultado de 16.62 g/cm3 en su
Méxima Densidad Seca, 16.2% en el Optimo Contenido de Humedad y 1.692
g/lcm3 para la Maxima Densidad seca . Los resultados del ensayo CBR
incorporando 6% de ceniza de cabuya, tuvo como resultado en cuanto a su
capacidad de soporte con una penetracion correlacional de 0.1” con una lectura al
95% de CBR para la sub rasante el cual nos determiné un valor de 13.2% y un
incremento respecto al suelo natural es de 5.2%, al adicionar 8% de ceniza de
cabuya se obtiene un resultado de 14.0% con una lectura al 95% de CBR y el
aumento de capacidad de soporte respecto a la incorporacion de 6 % es de 0.8%,
al adicionar 12% de ceniza de cabuya se obtiene un resultado de 17.5% con una
lectura al 95% de CBR y el aumento de capacidad de soporte respecto a la
incorporacion de 8 % es de 3.5%. (Ramirez Cruz, , 2020)

Segun, Becerra Granada (2016) la resistencia a compresion mas alta es de 23.69
Kg/cm2 que tiene 3% de fibra, disminuyendo paulatinamente con el aumento de
porcentaje de fibra, y con el aumento del 12% de fibra presenta una disminucién
cercana a 20 Kg/cm2 como lo establece la norma RNE2006_E_080, para la
resistencia a flexion los valores obtenidos muestran que las cantidades mas altas
de fibra en la mezcla aumenta la resistencia en la flexion y baja con el 12% de la
misma, la densidad mas alta que se obtuvo es de 1.05 y 1.03 g/cm2, el mejor
tratamiento que se considerd para todas la pruebas es de suelo 65%, cal 8%, fibra
9% y agua 18% presentando mayor resistencia en esfuerzos de flexiona
17,1Kg/cm2, con absorcién de agua de 25%. (Becerra Granada, 2016)

Segun, Cabia & Espinoza (2021) para la muestra con adicion de 5% y 7.5 % de

cabuya obtuvo una maxima densidad seca de 1.42 g/cm3 con un éptimo contenido



de humedad de 29.34 %, de igual forma para el Proctor modificado para la muestra
gue tiene una adicion de 10 % de cabuya una maxima densidad seca de 1.46 g/cm3
con un Optimo contenido de humedad de 28.58 %. Para el ensayo de CBR la
muestra con un 5 % de cabuya alcanzado al 100 % de penetracion de 1" es de
43.62 % y el CBR al 95 % de penetracion de 1”" es de 41.76 %, por otro lado, se
muestra que el CBR para la muestra de 7.5 % de cabuya alcanzado al 100 % de
penetracion de 17 es de 43.76 % y el CBR al 95 % de penetracion de 1" es de
42.48 %, siendo este el valor mas importante que se tiene que utilizar en el disefio.
Para finalizar, se muestra que el CBR alcanzado al 100 % de penetracién de 1" es
de 47.35 % y el CBR para la muestra con 10 % de cabuya al 95 % de penetracion
de 17 es de 43.45 %, siendo este el valor mas importante que se tiene que utilizar

en el disefo.



ANEXO 7: PROCEDIMIENTOS

Segun, Herndndez, Ferndndez & Baptista (2010), los datos se estudian basdndose
en los informes de patrones de cualidades en estudios cuantitativos y cualitativos.
Levantamiento topogréfico: Abarca el levantamiento topogréafico que, al realizarse
con un GPS, de Nivel de ingeniero y Estacion Total para llevar los datos al programa
3D para calcular la geometria del lugar.

Clasificacion segun AASHTO y SUCS: Fue realizado utilizando una clasificacion de
segun las normas; Granulometria ASTM D-422, Clasificaciéon (SUCS) ASTM D —
2487 y Clasificaciéon (AASHTO) ASTM D — 3282

Méxima Densidad Seca: Se realizar4 de acuerdo al ensayo, como lo la Norma
ASTM D-1557 lo indica y segun a los respectivos formatos.

CBR: Este también se realizard mediante el ensayo como lo indica su Norma ASTM
D-1883 segun los formatos respectivos.

Propiedades fisico quimicas de la ceniza de estiércol de cuy: Comprendera de las
pruebas fisicas y quimicas de la ceniza de estiércol de cuy para saber cuales son
las propiedades del mismo y de qué forma influira al estabilizar la subrasante regido
segun de las especificaciones técnicas dadas por la Norma Técnica Peruana.
Determinar el Presupuesto: Se hara el presupuesto tomando en cuenta lo que la
Norma Técnica de Metrados CAPECO dicta.



ANEXO 8: ANALISIS DE COSTOS

En la tabla 31 se obtendr& los gastos y obtencidén del material.

Tabla 31: Presupuesto de la muestra

p PRECIO EN
DESCRIPCION UND CANTIDAD SOLES PARCIAL
Calicatas und 3 51.25 153.75
cenizas de estiércol de kg 1 10 10
cuy
Total 163.75

Fuente: Elaboracién Propia

En la tabla 20 se obtendran gastos de ensayos de laboratorio que se realizaran en

este proyecto.

Tabla 32: Presupuesto de Ensayos de Laboratorio.

DESCRIPCION UND CANTIDAD PRSE(;:LIESEN PARCIAL
Contenido de Humedad und 4 25 100
Granulometria und 4 290 1160
Corte Directo und 4 120 480
Densidad Relativa und 12 70 840
CBR und 12 100 1200
Peso Unitario und 12 45 540
Clasificacion de Suelos und 12 70 840
Total 5160
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 33: Presupuesto de servicios
DESCRIPCION UND CANTIDAD PRSE(;:LI(ESEN PARCIAL
Inr:tr;?f;‘l)”e de glb 1 120 120
Utiles de Escritorio glb 1 30 30
Impresiones glb 1 30 30
Luz meses 5 40 200
Informacion de tesis glb 1 195 195
Internet meses 5 50 250
Total 825

Fuente: Elaboracion Propia

Presupuesto global de la elaboracion de la tesis



Tabla 34: Presupuesto Total

DESCRIPCION UND PAgg::A‘ELSEN
Bienes y Servicios glb 825.00
Agregado y obtencion de la muestra glb 163.75
Presupuesto de laboratorio glb 5160.00
Total 6148.75

Fuente: Elaboracion Propia




ANEXO 9: TURNITIN

Walter Malca--- turnitin.docx

HEDRRE DF DR HALDAD

21« 17« 0«

IKCICE DE SIMILITUD FUEMTES DE INTERMET FUELICACIDNES

14

TRABAJDE DEL
ESTULHANTE

FUENTES PRIBARMS

Submitted to Universidad Cesar Vallejo

Traba|o del estudiants

repositorio.ucv.edu.pe

Fuerie de Internet

Submitted to Universidad Continental

Traba|o del estudiants

hdl.handle.net

Fuemi= de Internet

repositorio.upla.edu.pe 4
Fuenie de Internet %
alicia.concytec.gob.pe /
Fuenie de Internet { %
documents.mx <
Fuenie de Internet %
pdfcoffee.com 1
Fuerie= de Internet { %
renati.sunedu.gob.pe <’
Fuenie de Internet %




ANEXO 10: NORMATIVA

Las normas utilizadas son las siguientes:

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS (INTEGRAL) MTC E 204-2016
Se aplica para determinar la gradacion de materiales propuestos para uso como
agregados o los que estan siendo usados como tales. Los resultados seran usados
para determinar el cumplimiento de la distribucion del tamafio de particulas con los
requisitos exigidos en la especificacion técnica de la obra y proporcionar datos
necesarios para el control de produccion de agregados. (Ministerio de Transporte
y Comunicaciones, 2016)

LIMITES DE CONSISTENCIA PASANTE MALLA N° 40 MTC E110, MTC E111
MTC E110

Es el contenido de humedad, expresado en porcentaje, para el cual el suelo se halla
en el limite entre los estados liquido y plastico. Arbitrariamente se designa como el
contenido de humedad al cual el surco separador de dos mitades de una pasta de
suelo se cierra a lo largo de su fondo en una distancia de 13 mm (1/2 pulg) cuando
se deja caer la copa 25 veces desde una altura de 1 cma razén de dos caidas por
segundo. (Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016)

MTC E111

Es la determinacion en el laboratorio del limite plastico de un suelo y el calculo del
indice de plasticidad (I.P.) si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo suelo.
(Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE
UN SUELO MTC E 215-2016

Establecer procedimientos para determinar el porcentaje total de humedad
evaporable en una muestra de agregado fino 0 grueso por secado.

Las particulas mas grades de agregado grueso, especialmente aquellas superiores
a 50mmrequeriran de mas tiempo de secado para que la humedad se desplace del
interior de la particula hasta la superficie. El usuario de este método debera
determinar empiricamente silos métodos por secado rapido suministran la
suficiente precision para el fin requerido, cuando se sequen particulas de tamafos
mayores. (Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2016)

ENSAYO DE COMPACTACION MTC E 115-2016



Establecer el Método de Ensayo para la Compactacion del Suelo en Laboratorio
utilizando una Energia Estandar (600 kN-m/m3 (12 400 pie-lbf/pie3)) (Ministerio de
Transporte y Comunicaciones, 2016)

CBR de los suelos MTC E 132-2016

Describe el procedimiento de ensayo para la determinacion de un indice de resist

encia de lossuelos denominado valor de la relacion de soporte, que es muy
conocido, como CBR (California Bearing Ratio). El ensayo se realiza normalmente
sobre suelo preparado en el laboratorio en condiciones determinadas de humedad
y densidad; pero también puede operarse en forma analoga sobre muestras
inalteradas tomadas del terreno. (Ministerio de Transporte y Comunicaciones,
2016)
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ANEXO 12: PANEL FOTOGRAFICO

Figura 12: Desarrollo del Analisis Granulométrico
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Figura 14: Desarrollo de Ensayo Proctor

Figura 15: Desarrollo del CBR
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