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RESUMEN 

La presente investigación se realizó en Yurimaguas, Loreto, se determinó la 

renovación vial mediante el método ICPI para mejorar la resistencia del pavimento 

en la calle 15 de agosto, para la realización de la tesis se utilizó un diseño no 

experimental, descriptivo, propositivo, el muestreo fue no probabilístico por juicios 

de expertos, la recolección de datos se realizó con la técnica de la Observación, el 

instrumento utilizado fue la ficha de recolección de datos, para analizar los datos se 

empleó la estadística descriptiva. El problema es la serviciabilidad inicial debido a 

que no brinda la comodidad y seguridad vial a los ciudadanos que transitan por la 

vía, debido a las fallas superficiales y estructuras que presenta el pavimento 

flexible. Resultó en el ensayo viga benkelman deflexiones bajas y grandes radios 

de curvatura lo que indica el buen estado del pavimento; además en el estudio de 

suelos en la calicata 4 se tuvo un CBR de 10.18 facilitando el cálculo del método 

ICPI, como también en el estudio de tráfico se determinó un EAL de 1.33x106. Se 

concluye, obteniendo un diseño de pavimento articulado de 6 cm de adoquín, 4 cm 

de cama de arena, 15cm de base y 10cm de subbase. 

Palabras clave: pavimento, resistencia, método ICPI, renovación vial 
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ABSTRACT 

The present investigation was carried out in Yurimaguas, Loreto, the road 

renovation was determined using the ICPI method to improve the resistance of the 

pavement in 15 de Agosto street, for the realization of the thesis a non-experimental, 

descriptive, propositional design was used, the sampling was non-probabilistic by 

expert judgments, the data collection was carried out with the technique of 

Observation, the instrument used was the data collection form, to analyze the data 

descriptive statistics was used. The problem is the initial serviceability due to the 

fact that it does not provide comfort and road safety to the citizens who travel on the 

road, due to the superficial faults and structures of the flexible pavement. The 

Benkelman beam test showed low deflections and large radii of curvature, which 

indicates the good condition of the pavement; also, in the soil study in test pit 4 a 

CBR of 10.18 was obtained, facilitating the calculation of the ICPI method, as well 

as in the traffic study an EAL of 1.33x106 was determined. It is concluded, obtaining 

an articulated pavement design of 6cm of cobblestone, 4cm of sand bedding, 15cm 

of base and 10cm of subbase. 

Keywords: pavement, strength, ICPI method, road renovation. 
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1.     Realidad Problemática 

En la actualidad los pavimentos intertrabados se han encontrado presente 

desde el imperio romano, se requería mejorar el tránsito entre distintos 

puntos, pero no fue hasta la década de los 70´s que se masificó su uso al 

emplearse materiales que permitían aumentar su rigidez y durabilidad, 

siendo un pavimento empleado en zonas donde existen continuas fallas 

estructurales por aspectos ambientales que ocasionan pérdida de dinero 

y tiempo (Alvitres y Córdova, (2021).  

La investigación apunta a objetivos de desarrollo sostenible 

correspondiente al ítem 8. Trabajo decente y crecimiento económico, 

promoviendo el progreso, promoviendo trabajos decentes para las masas 

y mejorando los niveles de vida. Por otro lado, también considero el ítem 

13. Acción del clima, debido a que se busca incrementar el cuidado por la 

naturaleza, generar iniciativas ecológicas y ambientes. Y por último el ítem 

9. Industria, innovación e infraestructura, ya que permite introducir y 

promover nuevas tecnologías, interconectándose con toda la población. 

En Colombia, se evaluó las patologías en pavimentos flexibles de la vía 

Ibagué-Roviria donde se ha determinado que el 85% de la condición del 

drenaje pluvial es perjudicial, dando inicio a un acelerado debilitamiento 

de la resistencia del paquete estructural de la vía, también se estableció 

que el 80% de los tramos presentan pérdidas de ligantes de asfalto, a 

causa de un mal diseño en la resistencia de las tendencias que impone el 

tránsito vehicular y los cambios climatológicos, asimismo influye los 

defectos constructivos o calidad de los agregados que se utilizan en la vía. 

(García, Méndez y Pinto, 2019) 

En Ecuador, los pavimentos flexibles presentan una ausencia política vial 

de mantenimientos como es el caso de la Avenida Quevedo, que en un 

plazo corto de vida útil mostró fallas superficiales, considerando una baja 

resistencia del pavimento, sobre todo en su capa de rodadura que 

aminoró dando origen a los baches, este problema sin duda ha sumado a 
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la incomodidad de muchos usuarios que transitan por dicha avenida. 

(Pallasco, 2018)  

En chile, en el año 2014 se determinó que el 22.16% de la totalidad de 

vías son con asfalto en caliente, las cuales toda ejecución de pavimentos 

amerita un mantenimiento, para conservar una resistencia en la vía, 

debido a que están ligados a la influencia de cargas vehiculares que 

muchas veces se desfasa de las solicitaciones establecidas en su diseño 

y a su vez de las condiciones climáticas. (González, 2018) 

En el contexto nacional, es indiscutible que se debe ejecutar y planificar 

pavimentos que cumplan su periodo de vida útil, aunado a ello se ha podía 

verificar que las resistencias mecánicas programadas han cumplido 

satisfactoriamente sus objetivos. Por ende, se debe garantizar que se elija 

el tipo de pavimento adecuado que garantice presentar una mayor 

duración, con adecuados drenajes pluviales y con bajos costos (Cruz, 

2019)  

En la ciudad de Yurimaguas, se da una situación única para la ingeniería 

debido a que los factores meteorológicos, en donde la temperatura puede 

alcanzar los 38 ºC bajo sombra; además se produce lluvias torrenciales 

de muy elevadas intensidades que afectan los sistemas de drenaje de las 

calles, provocando que el pavimento asfáltico en caliente sufra un 

deterioro rápido, en mérito a estos antecedentes están programando la 

colocación de pavimentos articulados, para mejorar la calidad y 

resistencia mecánica de los pavimentos urbanos. 

La resistencia del pavimento articulado está definida mediante la 

evaluación realizada por el método ICPI. Los cuales me permitió conocer 

el estado actual del pavimento en nuestro punto de estudio, de acuerdo a 

la Norma Técnica Peruana CE.010 “Pavimentos Urbanos”, para la 

determinación de la renovación vial. 

Ramírez y Orjuela (2020), en su investigación presenta como fin elaborar 

adoquines a base de caucho reciclado, dado que se busca reducir el 

impacto ambiental mediante la reducción del uso de materiales no 

renovables, por lo cual explora las soluciones más óptimas que permita 
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un producto de calidad. Los resultados muestran que, el adoquin a base 

de caucho presenta durabilidad, pero al someterse de manera externa 

resultaba una superficie blanda. En conclusión, se ha utilizado un 15% a 

23% de partículas de caucho de neumáticos reciclados sustituyendo al 

agregado fino. 

Heras y Ramírez (2020), en su trabajo “Evaluación técnica y económica 

de propuestas de diseño de pavimento flexible, rígidos y articulados, para 

el Centro Poblado de Farías, distrito de Chocope, provincia de Ascope - 

La Libertad”, cuyo objetivo fue evaluar económicamente y técnicamente 

propuestas de diseño de pavimento articulado, rígido y flexible en las 

calles del centro poblado. El estudio fue de tipo descriptivo con diseño no 

experimental que ha realizado el estudio de mecánica de suelos para 

determinar el tipo de suelo y su clasificación. Adicionalmente, la carretera 

soporta en total 127 vehículos diarios. Los resultados muestran que 

mediante la metodología ICPI se obtuvo una inversión de 2´354,230.65 se 

logra el desarrollo de una vía articulada de 8 cm de espesor, con base 

granular de 15 cm y con cama de arena de 4 cm. 

Ávila (2019), en su estudio “Diseño del pavimento con adoquines 

rectangulares de concreto para la renovación vial en la Provincia de 

Huaral”, cuyo objetivo fue el diseño de un pavimento empleando 

adoquines de concreto rectangular para la renovación vial de la vía en 

estudio. De tipo aplicada con diseño experimental, adicionalmente 

mediante el empleo del método ICPI se presentó una dimensión de 4 cm 

de cama de arena, 8 cm de adoquín y 15 cm para base granular. Los 

resultados obtenidos tras un análisis CBR fue de 32.4%, lo que indica que 

presenta un espesor sub rasante con categoría S5, lo mencionado permite 

establecer un costo de S/ 15,200.08 de inversión con 45 días de tiempo 

estimado para la ejecución del mejoramiento. Finalmente, el estudio 

establece que el mejoramiento con pavimento con adoquín fue la 

alternativa más viable por temas de vida útil y durabilidad. 

En opinión de los autores respecto al antecedente 1 es que se debería 

especificar el porcentaje óptimo de las partículas de caucho reciclado que 
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sustituyen a la arena fina. En mérito a esta apreciación se podría mejorar 

la investigación para alcanzar resistencias mecánicas más elevadas, en 

la cual no se aplicó el método ICPI. Con respecto a los antecedentes 2 y 

3 en sí se aplicó el método ICPI, con resultados satisfactorios para el 

pavimento articulado, en donde se ha realizado una investigación 

descriptiva no experimental para el primer estudio y para el segundo se 

ha realizado una investigación del tipo aplicada con diseño experimental. 

La empresa “Maco Constructores EIRL”, con RUC 20493874587, realizó 

la ejecución de la reconstrucción del pavimento flexible con adoquines tipo 

III en el tramo 2-494 Calle Julio C. Ruiz desde Ucayali hasta Iquitos y 

tramo 2-668-calle Zamora desde la Ucayali hasta el psj. Trujillo en la 

Ciudad de Yurimaguas, debido a que estos tramos presentaban fallas 

típicas en el pavimento, a causa de las intensas lluvias que se da en la 

zona, por esta razón se optó por mejorar la transitabilidad, mediante la 

renovación del pavimento con la utilización de los adoquines de concreto; 

además de una mejora en la base granular compactada con espesor de 

20 cm y su cama de asiento de arena de 4 cm, con un tipo de aparejo de 

45º espina de pez. 

La empresa “JAS Consultoría y Servicios Generales EIRL”, con RUC: 

20572123228, realizó la ejecución del mejoramiento del servicio de 

transitabilidad de la calle Fitzcarrald cuadra 3 y 4 del distrito de Lagunas. 

Se aplicó adoquines de concreto tipo III, su cama de asiento de arena de 

4 cm y una base estabilizada con cemento de 20 cm.  

Yurimaguas, está ubicada en la región Loreto, provincia de Alto 

Amazonas, es una de las zonas con altas precipitaciones que produce 

máximas avenidas, continuamente se da inundaciones en varios sectores 

de la ciudad, es lamentable que esta calle 15 de agosto en estudio es 

afectada. El pavimento flexible existente presenta un período de vida útil 

de 15 años, actualmente se observa en el pavimento fallas en la superficie 

de rodadura como son los baches y fisuras; debido a la falta de 

mantenimiento y la informalidad de los ciudadanos en las conexiones 

domiciliarias a la red matriz de desagüe. Asimismo, la pronta ejecución 
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del proyecto “Mejoramiento y Ampliación del Sistema de Agua Potable y 

Alcantarillado de la ciudad de Yurimaguas”, exigirá a una renovación vial 

por el área de influencia presente en todo el tramo de la calle 15 de agosto. 

Por otro lado, estas anomalías con el paso del tiempo van agravándose 

debido a que esta calle es muy concurrida por el paso de los vehículos y 

tránsito pesado.  

Ante la problemática del corto plazo de vida útil de los pavimentos, se 

plantea mejorar el diseño del pavimento de la calle 15 de agosto en toda 

su longitud (3.15 km), mediante el método ICPI, dicho método nos brinda 

factores de diseño enfocados al medio ambiente, a la resistencia a la 

subrasante, al tránsito y a los materiales de construcción. 

Las consecuencias de no realizar esta mejora del diseño del pavimento 

de la calle 15 de agosto, mediante el método ya mencionado, son las 

continuas fallas en la superficie de rodadura asfálticas como son los 

baches, ahuellamientos, fisuras, etc.; lo que afectaría directamente a los 

usuarios que transitan por la zona en estudio. 

1.2. Planteamiento del problema  

¿Cuál es la renovación vial mediante el método ICPI para mejorar la 

resistencia del pavimento en la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 2022? 

1.3.   Justificación 

1.3.1.  Justificación General 

La investigación está planteada en la obtención de la evaluación de la 

resistencia del pavimento asfáltico de todo el tramo de la calle 15 de 

agosto en Yurimaguas, mediante la aplicación del método ICPI, con la 

finalidad de renovar la vía mencionada y reducir fallas estructurales a 

causa de agentes climatológicos, ausencia de mantenimiento y las 

informalidades de los ciudadanos. 

La investigación sirve para analizar la renovación vial mediante la 

metodología ICPI para el diseño del pavimento, que resulte resistente y 

con una durabilidad adecuada, para llevar a cabo la eficiencia en la 

transitabilidad de los usuarios de dicha zona en estudio. 
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Como investigador busco tener un mayor conocimiento sobre los 

procedimientos para la evaluación de pavimentos articulados mediante el 

método ICPI versus la norma técnica CE-010 “Pavimentos Urbanos” y sus 

principales diferencias que existen a la fecha. 

Por lo expuesto, los beneficiarios de la propuesta de estudio serán los 

ciudadanos y transportistas que circulan por la calle, pues es una arteria 

principal que devuelve la calidad y transitabilidad a la zona de mejora, lo 

que repercute a una mejor condición de vida a los pobladores en general 

del distrito de Yurimaguas al contar con vías en mejores condiciones a 

medida que la propuesta sea aceptada por autoridades pertinentes para 

su ejecución. 

1.3.2. Justificación Teórico 

Se tiene una justificación teórica en la medida que se va a realizar el 

método ICPI que es exclusivamente para pavimentos articulados y 

también se va a realizar una revisión de la norma técnica CE.010 para 

pavimentos urbanos y ver sus características técnicas más 

representativas para ser utilizados en la ingeniería. 

1.3.3. Justificación Práctica 

La presente investigación planteada, beneficiará el problema de la 

transitabilidad en la ciudad de Yurimaguas, dado que se estará analizando 

el pavimento con asfalto con el método ICPI y también se realizará un 

análisis del pavimento con la norma técnica CE 0.10, generando de forma 

práctica una metodología que va ser utilizada por los profesionales de 

Ingeniería civil.  

1.3.4. Justificación Metodológica 

En esta investigación es el instrumento de recolección y análisis de datos 

la guía de observación, la misma que permite obtener la evaluación del 

estado actual del pavimento flexible existente y proponer una renovación 

vial con la aplicación del método ICPI, las cuales se indican en nuestros 

anexos; Anexo 4.1 Guía de Observación Nº01 para el ensayo de viga 

benkelman, Anexo 4.2 Guía de Observación Nº02 para el estudio de 
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mecánica de suelos de 04 calicatas, Anexo 4.3 Guía de Observación Nº03 

para la realización del conteo vehicular por una semana y el Anexo 4.4 

Guía de Observación Nº04 para el estudio de tráfico. Formando parte 

clave para servir de guías en futuras investigaciones. 

1.4.    Objetivos 

1.4.1.  Objetivos General 

Determinar la renovación vial mediante el método ICPI para mejorar la 

resistencia del pavimento en la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 2022. 

1.4.2. Objetivos Específicos 

O.E.1. Evaluar la resistencia mediante la norma CE 010 de los pavimentos 

urbanos de la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 2022. 

O.E.2. Analizar la metodología ICPI. 

O.E.3. Definir y articular los elementos claves a considerar de la norma 

CE.010 Pavimentos Urbanos, con la metodología ICPI, 2022. 

O.E.4. Elaborar y validar la renovación vial para mejorar la resistencia 

mediante la metodología ICPI en la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 

2022. 

1.5.    Hipótesis 

La presente investigación es de tipo por diseño no experimental 

descriptiva propositiva, por lo tanto, no requiere hipótesis. 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1.  Antecedentes 

“Diagnóstico para el mejoramiento de la vía Cascajal-Nocaima. 

Cundinamarca-Colombia”. 

Urquijo y Duque (2020), propusieron una alternativa de mejora de 

infraestructura vial en un tramo ubicado entre el municipio de Cascajal y 

municipio de Nocaima. (p.13). La metodología se llevó a cabo en cuatros 

fases: Fase 1. Elaboración de la propuesta del trabajo de grado. Fase 2. 

Generación del diagnóstico de la vía. Fase 3. Estrategias para el 

mejoramiento de la vía y Fase 4. Planteamiento de la solución al 

mejoramiento de la vía. (p.38). De acuerdo al levantamiento topográfico la 

vía en estudio está catalogada como una vía secundaria y con un terreno 

ondulado, de acuerdo al Manual de INVIAS; por otro lado, en el estudio 

de tráfico se observó que en dos días 249 vehículos transitan por la zona, 

y con respecto al estudio de suelos, se identificó un suelo CH, con un CBR 

de 3.67%. (p.118).  Del análisis de los 3 diagnósticos realizados, la 

alternativa escogida fue el pavimento articulado, se concluyó que sus 

ventajas están orientadas a su vida útil, mantenimiento y la manejable 

reparación bajo la carpeta de rodadura. (p.151) 

La presente investigación aporta que una renovación vial de 

pavimento articulado entre el municipio de Cascajal y municipio de 

Nocaima es más ventajosa, por lo que están orientadas a su vida útil, 

bajo costo en mantenimiento y reparación manejable de la carpeta 

de rodadura. 

“Evaluación estructural usando viga Benkelman aplicada a un 

pavimento” 

Balarezo (2017), evaluación estructural con viga Benkelman para conocer 

el estado actual de un pavimento flexible en términos de parámetros de la 

subrasante. (p.12). La metodología es por diseño no experimental-

descriptivo, en donde realiza el ensayo de la viga Benkelman para 

determinar la medición de deflexiones y hace una proyección de tránsito 

a 20 años, de un tramo con capa de asfalto antigua y una joven (p.13). 
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Resulta que una capa de asfalto con mayor vida útil se vuelve rígida y a 

su vez es poco flexible, a diferencia de un pavimento con poca vida útil 

presenta un comportamiento adecuado. (p.101). La evaluación estructural 

usando viga Benkelman implica establecer y cuantificar una necesidad de 

rehabilitación cuando un pavimento flexible presenta fallas. (p.113). 

La presente investigación nos aportó la importancia que tiene el 

ensayo de la viga Benkelman para la evaluación estructural cuando 

un pavimento flexible va llegando a su tiempo final de vida útil, ya 

que básicamente determina las deflexiones progresivas y los radios 

de curvatura del pavimento. 

“Evaluación de deterioro en un pavimento flexible, reporte de caso: 

desde la avenida Francisco Fernández de Contreras, calle 7 hasta la 

carrera 10, Ocaña agua de la Virgen”. 

Sepúlveda (2019), evaluó los daños que presenta el pavimento flexible 

mediante la metodología de la auscultación visual de la vía, tomando 

como tramo piloto 2.5 km en la avenida Francisco Fernández de contreras 

calle 7 hasta la carrera 10 vía terciaria nacional, Ocaña agua de la virgen 

del Municipio de Ocaña, Norte de Santander. (p.18). Se desarrolló una 

metodología de investigación observacional, análisis, estadístico y 

descriptivo, la cual implica un estudio de 2.5 km, la cual implica la 

inspección visual y los formatos de registro. (p.51). La inspección se 

realizó en cinco tramos donde se identificó daños como Parche (PCH), 

Piel de cocodrilo (PC), Descascaramiento (DC), Baches (BCH), Pérdida 

de agregado (PA) y otros. (p.60). En conclusión, los daños superficiales 

son mínimos a diferencia de los daños estructurales; sin embargo, el 

desinterés total de no tratar a tiempo las fallas superficiales hace que 

evolucione hasta convertirse en fallas estructurales; por otro lado, se 

tienen varias zonas en las que no existe cunetas, y el sistema de drenaje 

no favorece. (p.130) 

La presente investigación nos aporta como una guía para evaluar los 

daños que sufre el pavimento flexible ante la problemática de la 

deficiencia de un buen sistema de drenaje de agua pluviales y la 

importancia de una intervención rápida de mantenimiento, 
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denominada recapeo de pistas. 

“La Revaloración de la performance funcional y estructural de los 

pavimentos articulados en la ciudad de Jaén” 

Díaz (2018), determinó cuáles son los factores que intervienen en el 

fallamiento de los pavimentos articulados de la ciudad de Jaén (p.17). Se 

desarrollo una metodología simple se ha seleccionado 5 tramos de calles, 

datos de diseño, estudio de tráfico y estudio de mecánica de suelos. 

(p.60). En el estudio de tráfico del tramo V se obtuvo el mayor IMD=323 

veh/día, en el estudio de mecánica de suelos en las calicatas 2 y 4 se 

obtuvo resultados en el ensayo de CBR al 100% 56.20 y 51.52; al 95% 

23.90 y 31.59, respectivamente; los mayores resultados obtenidos de las 

patologías en la evaluación superficial, fue en el Tramo IV por el desgaste 

superficial con un 83.84%. Y para la evaluación estructural todos los 

tramos están cumpliendo (p.103).  Los deterioros más comunes es el 

desgaste superficial debido al uso de materiales de baja calidad en la 

fabricación del adoquín, el fracturamiento y depresiones. (p.133) 

Este estudio contribuye el valor que tiene la calidad de agregados 

que se tiene que utilizar en la fabricación del adoquín para que en un 

corto plazo no desarrolle una patología como el desgaste superficial, 

el fracturamiento y las depresiones. 

“Mejoramiento de la resistencia a la escorrentía superficial de 

pavimentos adoquinados, con mezcla asfáltica” 

Vásquez y Aranda (2019), mejoraron la resistencia de un pavimento 

articulado frente a la escorrentía superficial reemplazando la arena de 

sello de juntas por mezcla asfáltica. (p.24). Su metodología de estudio se 

realizó en tres etapas y son: trabajo en campo, trabajo en laboratorio y 

diseño del pavimento. (p.27). La escorrentía superficial que consistió en 

autocontrolar el pase del agua se evaluó ha alturas de 10, 15 y 20 cm, con 

caudales de prueba de 0.0225 m3/s, 0.0413 m3/s y 0.0650 m3/s 

respectivamente. Por otro lado, se aplicó cargas vehiculares para evaluar 

las juntas asfálticas, con vehículos de tipo C2, C3 y un 8x4; se obtuvo con 

el vehículo de diseño tipo 8x4 grietas de hasta 0.5 mm. (p.56). En 
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conclusión, el pavimento con la adición de mezcla asfáltica, permite el 

buen funcionamiento de la subrasante en suelos con alta plasticidad y 

baja capacidad de drenaje. (p.68) 

La presente investigación nos aporta una solución para mejorar la 

resistencia a la acción destructiva de la escorrentía superficial en el 

pavimento articulado, reemplazando el sello de juntas con arena por 

mezcla asfáltica. 

“Análisis y diseño para la pavimentación de las calles comprendidas 

dentro del perímetro de la calle Eloy Ureta, la av. Imperio, la av. los 

Incas y los terrenos agrícolas del sur, la victoria, Chiclayo, 2020” 

Gonzales (2021), determinó la mejor alternativa de pavimentación 

mediante un análisis comparativo de los diseños de pavimento flexible, 

intertrabado y rígido. (p.18). Dicha investigación es de diseño no 

experimental-descriptivo. Para el pavimento flexible se analizó los 

métodos AASTHO 93 e Instituto del Asfalto, del pavimento intertrabado 

con el método ICPI y para el pavimento rígido con los métodos AASTHO 

93 y PCA. (p.18). Los resultados del estudio hidrológico fue de 29.8 mm, 

del estudio de tráfico para el pavimento flexible y rígido 157176 y 160013 

y para el articulado 158595, del estudio de mecánica el suelo natural es 

óptimo como subrasante en el proyecto, del estudio topográfico no se 

presenta pendientes muy pronunciadas, del diseño estructural se obtuvo 

espesores que cumplen con lo especificado en el MTC., para el análisis 

económico del pavimento flexible, rígido e intertrabado se obtuvo costos 

del proyecto más mantenimientos 3,562,843.01, 4,443,195.33 y 

3,821,796.62 respectivamente. (p.214). Se concluyó que la pavimentación 

flexible es la mejor alternativa, ya que presentó los menores costos; 

además es la mejor que se adecua a la situación del proyecto. (p.219) 

La presente investigación contribuye como guía para el análisis 

comparativo de los tipos de pavimentos que existen y determinar 

cuál de ellos presentan más beneficios para alternativa de solución 

en un proyecto vial. 
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2.2.  Bases Teórica 

    2.2.1.    Resistencia  

Según Montejo (2002), definió a la “resistencia del pavimento como la 

capacidad de soporte del paquete estructural de una serie de esfuerzos 

producidos principalmente por el tránsito en una intensidad apropiada”. 

(p.14) 

En el mundo de la ingeniería tenemos dos ensayos para la determinación 

de resistencia de un pavimento, éstos son los más conocidos para la 

aplicación en asfalto entre ellos el ensayo de la Viga Benkelman, que es 

un ensayo no destructivo y la prueba de diamantina que es un ensayo 

destructivo que se aplica cuando tenemos resistencias muy bajas en la 

carpeta de rodadura. 

   2.2.2.  Viga Benkelman 

Según Sosa (2018) define que “la viga Benkelman sirve para medir las 

deflexiones producidas en un pavimento asfáltico a través las cargas 

efectuadas por los vehículos”. (p.44) 

Para el Manual de Ensayo de Materiales (2016) la viga Benkelman 

“determina la deflexión, el radio de curvatura y el cuenco de deflexiones 

de un pavimento flexible. Se utiliza un camión volquete donde la carga, 

tamaño de neumáticos, espaciamiento entre ruedas duales y presión de 

inflado están normalizados”. (p.966) En la Figura 1 se observa las partes 

que tiene este equipo viga benkelman. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Partes de la viga benkelman 
  Fuente: (Manual de ensayo de materiales, 2016, p.967 
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2.2.1.1. Deflexiones 

Según Coria, Hernández, Garnica (2018). Sostuvieron que “las 

deflexiones se generan por una carga de un neumático aplicada a la 

superficie del pavimento, deformándose verticalmente”. (p.48) Para 

obtener las deflexiones se aplica la siguiente fórmula: 

    𝐷 = 𝐿𝐷 𝑥 𝑅𝐵 

 

2.2.1.2 Radio de Curvatura 

Para Vásquez (2019). Define como el máximo valor de la segunda 

derivada W” de la capa asfáltica para una carga circular uniforme de 

radio. Se expresa mediante la siguiente fórmula: 

    𝑅 =
6250

2 (𝐷0−𝐷25)
 

  

 EQUIPOS Y MATERIALES  

• Viga Benkelman de doble brazo con diales (al 0.01 mm y recorrido 

de 12 mm)  

• Camión volquete con las siguientes características, eje trasero pesará 

en la balanza 8.2 toneladas, los neumáticos deberán ser 10’’ x 20’’ de 

12 lonas, inflado a 5.6 kg/cm2 equivalente a 80 psi y la distancia entre 

los puntos medios de la banda de rodamiento de ambos neumáticos 

deben ser de 32 cm. 

• Reloj convencional 

• Termómetro convencional con escala de -10 ºC a 50 ºC y precisión 

de 1 ºC. 

• Manómetro 

• Cinta métrica, de 25 m. de longitud 

• Martillo y clavos de acero, o taladro, para practicar orificios en el 

pavimento hasta 5 cm 

• Calzo de parada, de chapa metálica  

• Tizas y pintura para marcar el pavimento 

De acuerdo a Balarezo (2017, p.45), los procedimientos del ensayo 

viga benkelman son los siguiente: 
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• Para el inicio de las mediciones de las deflexiones se tiene que definir 

los puntos donde se tomarán las medidas. Se recomienda utilizar las 

distancias como se muestra en la Tabla 1.  

Tabla 1. Manual de ensayo de materiales 

Ancho del carril Distancia del punto de ensayo 

desde el borde del pavimento 

2.70 m 0.45 m 

3.00 m 0.60 m 

3.30 m 0.75 m 

3.60 o más 0.90 m 

        Fuente: (Manual de ensayo de materiales, 2016, p.968) 

• La rueda dual del volquete deberá ser colocada en el punto marcado, 

se estaciona el extremo de la viga Benkelman debajo del eje vertical 

de los neumáticos. Ver la Figura 2.  

• La viga Benkelman tiene que estar alineada horizontalmente con la 

dirección de movimiento del camión volquete. Ver la Figura 3. 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

     Figura 2. Punto de ubicación del extremo del equipo 
        Fuente: (Balarezo, 2017, p.46) 
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     Figura 3. Geometría de colocación del equipo 
                   Fuente: (Balarezo, 2017, p.46) 

• Las mediciones en un punto, pueden ser cada 25, 30, 40 o 50 cm.  

• Necesario tomar por lo menos 3 lecturas 

• Hechas las marcas adicionales, se activará el extensómetro, se pondrá los 

diales en cero y mientras el vehículo se desplaza muy lentamente (3 km/h 

lo recomendable) se toman las lecturas hasta que el camión volquete se 

haya alejado lo suficiente (aproximadamente 5 a 6 metros). La Figura 4 

permitirá su mayor entendimiento. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 4. Geometría de colocación del equipo 

   Fuente: (Balarezo, 2017, p.46) 
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• Finalmente, para llevar a cabo este ensayo será necesario la 

participación de tres operadores. 

2.2.3.  Pavimento 

Según Pinchi (2017), indica que un pavimento “es la superestructura de 

la obra vial, lo que hace posible el tránsito vehicular, con seguridad, 

confort y economía pronosticado en el proyecto” (p.26) 

Existen diversos tipos de pavimentos como el flexible y articulado, siendo 

este último un pavimento aceptable en la actualidad por las diversas 

ejecuciones en calles con un tránsito vehicular ligero, medio y pesado. 

 

  2.2.4.  Pavimento flexible 

Para Salazar (2019), “es una infraestructura vial que permite el desarrollo 

económico, social y cultural, está compuesta por una subrasante, capas 

granulares y una capa de rodadura”. (p.21)  

Asimismo, según Paredes y Delgado (2019), “el pavimento flexible cuenta 

con una capa con asfalto en la superficie de rodamiento, lo que accede a 

mínimas deformaciones a las capas inferiores sin que su estructura se 

debilite aceleradamente”. (p,39) 

Además, Vásquez y García (2021), afirma que “todos los materiales que 

conforman las distintas capas del pavimento, muestran una compleja 

respuesta según el ambiente, por lo que en cada país o región debe tener 

un diseño particular, respetando y ajustándose a los principios básicos de 

diseño. (p. 80). 

 

2.2.5. Pavimento articulado 

Según Aysabucha (2020), define un pavimento articulado al conjunto 

estructural que está formado por adoquines rígidos prefabricados que, 

debido a su entrelazado y conformación de las caras laterales, se logra 

una transferencia de cargas desde el elemento que las recibe hasta sus 

adyacentes. (p.33) 

Asimismo, en la Norma CE.010 (2010), indica que un pavimento con 

adoquines típicamente está conformado por una base granular, capa de 
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arena de asiento, adoquines de concreto, arena de sello, confinamientos 

laterales y tomar en consideración el drenaje. Esta norma presenta 

consideraciones para su diseño estructural, basado en cuatro factores: 

medio ambiente, tráfico, resistencia del suelo de sub-rasante y materiales 

de la estructura del pavimento.  

a. Medio ambiente. Influenciado por dos factores: la humedad y la 

temperatura, son efectos medioambientales que se agregan en la 

caracterización de la resistencia del terreno de fundación. 

b. Tráfico. Este factor permite diferenciar las cargas vehiculares, 

configuraciones de ejes y ruedas y número de cargas de cada tipo de 

vehículo. En la Tabla 2 se presenta los factores de equivalencia de otras 

cargas por eje. 

Tabla 2. Factores de Equivalencia de cargas por Eje 

Eje Simple 

t  

Factor de 

Equivalencia 

Eje Tandem 

t  

Factor de 

Equivalencia 

0.9 0.002 4.5 0.008 

2.7 0.01 6.4 0.03 

4.5 0.08 8.2 0.08 

6.4 0.34 10.0 0.17 

8.2 1.00 11.8 0.34 

10.0 2.44 13.6 0.63 

11.8 5.21 15.4 1.07 

13.6 10.0 17.2 1.75 

15.4 17.9 19.1 2.73 

17.2 29.9 20.9 4.11 

Fuente: Adaptado de (Norma CE.010, 2010, p.60) 

En la Tabla 3 se presenta los EALs en función de la clase de vía, 

adicionando un nivel de confiabilidad en el proceso de diseño. 

 

 

 

 

 



18  

Tabla 3. Ejemplos de EALs de Diseño 

Clases de 

Vía 

EALs 

(millones) 

Nivel de 

Confiab. 

(%) 

Factor de 

Confiab. 

(Fr) 

EALs de 

diseño 

(millones) 

Expresas 7.5 90 3.775 28.4 

Arteriales 2.8 85 2.929 8.3 

Colectoras 1.3 80 2.390 3.0 

Locales 0.43 75 2.010 0.84 

Fuente: Adaptado de (Norma CE.010, 2010, p.61) 

c. Soporte de la Sub-rasante. Permite la determinación del espesor total de 

la estructura del pavimento con los ensayos del módulo resiliente o CBR. 

Debido a la falta de ensayos en laboratorio, se delegaron valores típicos 

del módulo resiliente (Mr), tanto para el sistema SUCS y AASHTO, tal 

como se muestra en la Tabla 4 y 5. Por otra parte, estos valores se 

asignaron por dependencia de las condiciones medioambientales y de 

drenaje para el sitio, así como indica la Tabla 6. 

Table 4. Resistencia de la Sub-rasante en función del tipo de suelo SUCS 

Grupo de 

suelo 
Módulo Resiliente (103 psi)a,b 

Módulo Reducido 

a, c 

SUCS Opción 1 Opción 2 Opción 3 (103 psi) 

GW, GP, SW, SP 20.0 20.0 20.0 N/A 

GW-GM, GW-GC     

GP-GM, GP0, GC 20.0 20.0 20.0 12.0 

GM, GM-GC, GC 20.0 20.0 20.0 4.5 

SW-SM, SW-SC     

SP-SM 20.0 20.0 20.0 9.0 

SP-SC 17.5 20.0 20.0 9.0 

SM, SM-SC 20.0 20.0 20.0 4.5 

SC 15.0 20.0 20.0 4.5 

ML, ML-CL, CL 7.5 15.0 20.0 4.5 

MH 6.0 9.0 12.0 4.5 

CH 4.5 6.0 7.5 4.5 
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Fuente: Adaptado de (Norma CE.010, 2010, p.61) 

Tabla 5. Resistencia de la Sub-rasante en función del tipo de suelo AASHTO 

Grupo de suelo Módulo Resiliente (103 psi)a,b 
Módulo Reducido 

a, c 

AASHTO Opción 1 Opción 2 Opción 3 (103 psi) 

A-1-a 20.0 20.0 20.0 N/A 

A-1-b 20.0 20.0 20.0 12.0 

A-2-4, A-2-5, A-2-7 20.0 20.0 20.0 4.5 

A-2-6 7.5 15.0 20.0 4.5 

A-3 15.0 20.0 20.0 9.0 

A-4 7.5 15.0 20.0 4.5 

A-5 4.5 6.0 20.0 4.5 

A-6 4.5 10.5 20.0 4.5 

A-7-5 4.5 6.0 20.0 4.5 

A-7-6 7.5 15.0 20.0 4.5 

Fuente: Adaptado de (Norma CE.010, 2010, p.62 

Tabla 6. Opciones de Medio ambiente y Drenaje de la Sub-rasante 

Calidad de 

Drenaje 

Porcentaje de Tiempo que el Pavimento estará expuesto 

a niveles de humedad cercanos a la saturación 

 <1% 1 a 5% 5 a 25% >25% 

Excelente 3 3 3 2 

Bueno 3 3 2 2 

Regular 3 2 2 1 

Pobre 2 2 1 1 

Muy pobre 2 1 1 1 

Fuente: Adaptado de (Norma CE.010, 2010, p.62) 

d. Materiales del Pavimento. Esencial el uso de materiales de calidad, ya 

que de esto depende el comportamiento estructural del pavimento, el 

espesor de la cama de asiento de arena no deberá ser mayor a 4 cm ni 

menor a 2.5 cm y deberá tener la graduación, tal como se muestra en la 

Tabla 7. Por otro lado, las capas granulares deben contar con las 

características mostradas en la Tabla 8. 
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Tabla 7. Graduación de la arena 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Adaptado de (Norma CE.010, 2010, p.63) 

Tabla 8. Características de las capas granulares. 

 Base Granular Sub-base Granular 

CBR (mínimo) 80% 30% 

Índice plástico ≤6 ≤10 

Límite Líquido ≤25 ≤25 

Compactación 

(densidad AASHTO T-180) 

≥ 95% ≥ 95% 

Espesores mínimos (mm) 100 para EAL <500 

000 

150 para EAL ≥500 

000 

100 

      Fuente: Adaptado de (Norma CE.010, 2010, p.63) 

 
2.2.5.1 . Capas del pavimento  

Se muestra y detallan las capas de un pavimento articulado, véase en 

la Figura 5. 

Tamaño del Tamiz  % Pasante 

3/8’’ (9.5 mm) 100 

Nº4 (4.75 mm) 95-100 

Nº8 (2.36 mm) 80-100 

Nº16 (1.18 mm) 50-85 

Nº30 (600 m) 25-60 

Nº50 (300 m) 10-30 

Nº100 (150 m) 02-10 
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Figura 5. Secciones Transversal del pavimento articulado 

        Fuente: Norma CE.010 “Pavimentos Urbanos” (2010, p.59) 
 

• Adoquines. Constituido de concreto premoldeado de alta resistencia. 
 

• Cama de arena. Es un apoyo para los adoquines, tienen un espesor 

de 4cm, cuyo espesor permite desarrollar los esfuerzos de flexión 

ocasionado por el tránsito vehicular 

 

• Base. Conformada por material seleccionado y tratado compactado 

 

• Sub base. Conformada de materiales pétreos compactado construida 

sobre la subrasante  

 

• Base estabilizada con cemento o asfalto. Son capas granulares que 

aporta mayor resistencia a toda la estructura. 

 2.2.6. Metodología empleada en la investigación 

  2.2.6.1. Metodología ICPI 

  

Para Sánchez (2016), el método ICPI presenta cuatro factores de 

diseño: 

 
1. Medio Ambiente. Considera la humedad y congelamiento de la 

sub-rasante. 

2. Resistencia a la subrasante. Utiliza la capacidad de soporte del 

suelo. 

3. Tránsito. Utiliza los ejes equivalentes. 

4. Materiales a utilizarse, (p.26) 
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Procedimiento:  

Se determina el espesor para la capa base granular, base tratada con 

asfalto o con cemento, mediante el uso de ábacos que dependen de: 

 

• El ensayo de la capacidad de soporte del suelo (CBR %) 

• Ejes Equivalentes (ESAL) 

 
Casos: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Figura 6. Ábaco para base estabilizada de material granular 

                   Fuente: (Sánchez, 2016, p.12) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Figura 7. Ábaco para base estabilizada con asfalto 

                   Fuente: (Sánchez, 2016, p.12) 
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                   Figura 8. Ábaco para base estabilizada con cemento 

                   Fuente: (Sánchez, 2016, p.12) 

 2.2.7. Renovación Vial 

Según Ávila (2019), define que la renovación vial es una pavimentación 

en mal estado y se tiene que dar un mejoramiento, esto permite elevar el 

estándar vial mediante actividades que implican la modificación de la 

estructura del pavimento. (p.34) 

 

 2.2.8. Estudio de mecánica de suelos 

Para Santa Cruz (2018), el estudio de mecánica de suelo se define “como 

la extracción y análisis de muestras de un suelo, para la obtención de 

resultados y determinación de las características físicas, químicas y 

mecánicas que ésta presenta”. (p.13) 

• Clasificación de los suelos 

• SUCS 

Está basada en el análisis en laboratorio del tamaño que poseen 

las partículas, su límite líquido y plástico del suelo. Los suelos 

pasan por un proceso de tamizaje, considerando que los suelos 

gruesos son tipo grava y arena presentando menos del 50% del 

%que pasa en el tamiz Nº200. En el caso de suelos G son las 
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gravas y los suelos S son las arenas. (p.23) 

Por otro lado, los suelos finos tienen más del 50 % de grava y arena 

del %que pasa en el tamiz Nº200, considerando los suelos M como 

limosos y C como arcillosos. (p.24). 

Y los suelos orgánicos que son los limos y arcillas que presentan 

material orgánico, identificados por la letra O. (p.24) 

 

    
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 9. Carta de plasticidad de Casagrande 

                  Fuente: (Briones y Irigoin, 2015, p.36) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10. Simbología de Suelos 

                    Fuente: (Bernal, 2015, p.190) 
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• AASHTO 

Se clasifica a los suelos en tres principales categorías: Suelos 

granulares donde ≤35% pasa por el tamiz Nº200 del total de la 

muestra, clasificando en los grupos A-1, A-2 y A-3. (p.26) 

Los suelos limo-arcillosos, donde >35% pasa por el tamiz Nº200 

del total de la muestra, clasificando en los grupos A-4, A-5, A-6 y 

A-7. 

Asimismo, los suelos orgánicos clasificando en los grupos A-8. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11. Clasificación AASHTO 

              Fuente: (Valdivia, 2016, p.5) 
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III. METODOLOGÍA 

3.1.  Enfoque, tipo y diseño de investigación 

3.1.1.  Enfoque de la investigación 

Según Hernández, Fernández y Baptista (2014). Se maneja la recolección 

de datos para tener hipótesis con base en la medición numérica y el 

análisis estadístico. (p.36) 

Por lo expuesto, la presente investigación es de enfoque Cuantitativo; 

puesto que, se midió la variable fáctica que es la resistencia del 

pavimento; además se utilizará el método ICPI teniendo la característica 

de medir la resistencia del pavimento. 

3.1.2. Tipo de investigación 

3.1.2.1. Tipo de investigación por el propósito 

Según Ñaupas et. al. (2018 p.136), a través de la investigación menciona 

que, se fundamentan de estudios básicos o puros para la solución de un 

problema de índole social, como, por ejemplo, rehabilitación de vías, 

mejora de procesos, crisis económica, entre otros sucesos que requiere 

una solución.  

Por lo expuesto, el presente estudio es de tipo Aplicada, debido a que 

busca la renovación vial en la calle 15 de agosto del distrito de Yurimaguas 

mediante el método ICPI; con la finalidad de solucionar el problema de 

transitabilidad en la calle mencionada. 

3.1.2.2. Tipo de investigación por el diseño 

Arias (2020), menciona que, “no hay condiciones experimentales a las que 

se sometan las variables en estudio, son estudiados en su contexto 

natural” (p.54) 

Este proyecto de investigación es de tipo por diseño no experimental, ya 

que no se manipuló la variable de estudio. 

Así mismo, es de tipo por diseño descriptivo porque planteamos un 

análisis de solución teórica frente a un problema; como también es de tipo 

de diseño propositivo ya que se ha realizado un análisis de teorías para 
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fundamentar la propuesta de la renovación vial mediante el método ICPI 

para mejorar la resistencia del pavimento en la calle 15 de agosto en 

Yurimaguas. 

3.1.2.3. Tipo de investigación por el nivel de estudio 

Para Atmowardoyo (2018), la “investigación descriptiva especifica las 

características de la población a estudiar, para ello debe ser verdadera, 

sistemática y precisa” (p.198). 

Por consiguiente, la investigación es de nivel descriptivo porque consiste 

en la caracterización de un hecho. Por lo tanto, se realizará un análisis a 

los procedimientos del método ICPI para llevar a cabo la renovación vial 

en la calle 15 de agosto. 

3.1.3. Diseño de la investigación 

La presente investigación es de diseño no experimental, debido a que 

incita a no manipular los resultados de las variables; es decir, sin añadir 

ningún factor externo que altere el contexto natural, además es de diseño 

transversal, porque se medirá las variables en un solo periodo de tiempo; 

asimismo es de diseño propositivo, ya que la aplicación del método ICPI 

será una propuesta para un tramo de pavimento flexible que ya cumplirá 

con su periodo de vida útil. 

  

  

 

 

    Figura 12. Diagrama del diseño de investigación. 
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Esquema: 

Diseño Propositivo 

                 M                v                         P 

  

                                                Tn  

Dónde tenemos: 

M=Muestra 

V= Variable 

Tn= Análisis y fundamentación teórica 

P= Propuesta 

3.2.  Variables y operacionalización 

3.2.1.  Variable Fáctica 

La presente investigación tuvo una sola variable la cual es “Resistencia 

del pavimento” 

De acuerdo con Silva, Daza y López (2018), es el ‘’principal objetivo de 

distintas entidades que tienen a su cargo la red vial es contar con la 

resistencia del pavimento flexible’’ (p.03). 

3.2.2. Clasificación de variables 

     Tabla 9. Clasificación de variables 

CLASIFICACIÓN DE VARIABLES 

Variables Relación Naturaleza 

Escala 

de 

Medición 

Dimensión 

Forma 

de 

Medición 

Resistencia  Independiente Cuantitativa Razón Multidimensional Indirecta 

Fuente: Elaboración propia. 

3.2.3. Matriz de convergencia 

Para este estudio solo se cuenta con una variable la cual es “Resistencia 

del pavimento”, por otro lado, un eje temático que es el “Método ICPI” y 

un eje propositivo que es la “Renovación vial” cada uno con sus 

respectivas dimensiones e indicadores, tal como se indica en el anexo 1. 
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3.3.  Población, muestra y muestreo 

 3.3.1. Población  

Según Castro (2018), la población ‘’también conocida como el universo de 

estudio, que viene a ser un total de personas, objetos y medidas, que 

contienen algunas características comunes observables’’ (p.53). 

Por lo expuesto, se estableció como población infinita en la investigación 

a todo el tramo de pavimento flexible de la calle 15 de agosto en 

Yurimaguas, 2022. 

 3.3.2. Muestra y Muestreo 

     3.3.2.1. Técnica de muestreo 

Según Cadena et. al. (2021), “el muestreo no probabilístico está sujeto a 

las características y criterios del investigador” (p.5) 

Por lo tanto, la investigación tiene una técnica de muestreo no 

probabilístico por juicio de expertos, ya que el investigador escogió el 

tramo a evaluar, teniendo como criterio principal la mayor presencia de 

fallas superficiales y estructurales en un pavimento flexible, asimismo 

como criterio secundario para la obtención de información precisa se 

analizó la metodología ICPI y la Norma Técnica CE.010 Pavimentos 

Urbanos. 

  3.3.2.2. Tamaño de Muestra 

Para Ventura-León (2017), la muestra “es una porción representativa que 

se mantiene como unidad de estudio y permiten la medición de los 

indicadores” (p. 648). Al respecto, en el presente estudio se consideró 

como muestra los 3.00 km de la calle 15 de agosto de la ciudad de 

Yurimaguas, pues se justifica en la ubicación mencionada el estudio al 

encontrarse evidencia suficiente que muestra el estado de deterioro del 

pavimento flexible. Véase la figura 13. 

 

 



30  

 

Figura 13. Trazo del todo el tramo de la calle 15 de agosto a evaluar 

 

3.3.3. Unidad de análisis 
 

El pavimento flexible de todo el tramo de la calle 15 de agosto en   

Yurimaguas. 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y 

confiabilidad 

3.4.1 Técnica de recolección de datos 
    

Según Córdova et al. (2019), indique que ‘’través de la observación directa 

y los datos registrados en las hojas de campo, se pueden llegar a obtener 

las composiciones estructurales de los puntos evaluados’’ (p. 01). 

Por tal motivo, la técnica de recolección de datos empleada en la presente 

investigación es la observación para determinar la resistencia del 

pavimento, a través de esta técnica se pudo visualizar las fallas del estado 

actual del pavimento flexible del tramo 15 de agosto. 

 
3.4.2 Instrumentos de recolección de datos 

 

Para la recolección de datos de la investigación, se usó los siguientes 

instrumentos: 
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Guía de Observación 1: El presente instrumento nos brindó información 

sobre la evaluación estructural del pavimento flexible a través del ensayo 

de la viga benkelman con puntos de ensayo a cada 25 ml en el pavimento 

(Anexo 4.1) 

 
Guía de Observación 2: Este instrumento nos mostró información sobre 

el estudio de mecánica de suelos, mediante la aplicación de cuatros 

calicatas a cielo abierto a lo largo del tramo de la calle 15 de agosto con 

una profundidad de 1.50 m.  (Anexo 4.2) 

 
Guía de Observación 3: El presente instrumento nos aportó la 

información de la cantidad de vehículos que transitan a diario en la calle 

15 de agosto (Anexo 4.3) 

 

Guía de Observación 4: El presente instrumento nos brindó el número 

de ejes equivalentes “ESAL” como resultado final del estudio de tráfico 

(Anexo 4.4) 

 

Tabla 10. Instrumentos y validación 

Dimensiones Instrumentos Validación 

Fatiga 
estructural 

Guía de Observación 1 Juicio de expertos 

CBR de diseño Guía de Observación 2 Juicio de expertos 

Número de 
Ejes 

equivalentes 

Guía de Observación 3 

Juicio de expertos 
Guía de Observación 4 
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3.4.3 Validación de los instrumentos de recolección de datos 
 

Según Carrillo, Sánchez y Leenen (2020), mencionan que la ‘’validez para 

una investigación, debe estar acompañada de detalles específicos con 

información coherente para que las conclusiones sean lógicas’’ (p. 106). 

Este proyecto se basará en fichas de recolección de datos, han sido 

validadas y aprobadas en base al juicio de expertos, los cuales serán 

ingenieros profesionales con conocimientos en el campo de la 

infraestructura vial. Los cuales son los ingenieros: Josualdo Carlos Villar 

Quiroz, con CIP:106997, Caleb Ríos Vargas con CIP:65035, y Manuel 

López Tapullima, con CIP:125455. Dichas validaciones de las fichas de 

recolección de datos se encuentran ubicados en el anexo 5.  

 
3.4.4 Confiabilidad de los instrumentos de recolección de datos 

 
• El equipo Viga Benkelman y sus comparadores de cuadrantes cuenta con 

su certificado de calibración Nº LL-3357 -2022, ubicado en el Anexo 7.6. 

• El estudio de mecánica de suelos su confiablidad está garantizado por el 

laboratorista encargado de suelos, ubicado en el Anexo 10. 

• Para el Levantamiento Topográfico se utilizó una Estación Total marca 

TOPCON ES-105 que cuenta con su certificación de calibración N°C1367 

emitida por la empresa Geotek, ubicado en el Anexo 7. 
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3.5 Procedimientos

Figura 14. Cuadro sinóptico del procedimiento de ejecución del proyecto. 
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En la presente imagen, se evidencia el procedimiento de cómo se llevará 

a cabo la investigación, se iniciará evaluando la resistencia del pavimento 

flexible existente de todo el tramo de la calle15 de agosto, determinando 

la fatiga estructural de la carpeta asfáltica, su cbr. de diseño y el número 

de ejes equivalentes (EAL) de dicho pavimento, lo que permitirá conocer 

el estado actual del paquete estructural de la vía; asimismo se propone 

una renovación vial mediante el método ICPI, que está vinculado a los 

pavimentos intertrabados, a su vez para mayor sustento se analizará la 

norma técnica CE.010 de Pavimentos Urbanos. 

 

3.5.1 Evaluación de la resistencia del pavimento flexible: 

3.5.1.1. Fatiga Estructural 

Realizaré el ensayo no destructivo Viga Benkelman de brazo doble 

establecido en el Manual de Ensayo de Materiales MTC E 1002, que 

permitirá evaluar el debilitamiento progresivo de la estructura, este ensayo 

determina las deflexiones y el radio de curvatura que sufre un pavimento 

bajo la acción de una carga rodante normalizada, para ello se solicitó el 

alquiler de un camión volquete con las siguientes características: Las 

llantas deberán ser 10’’ x 20’’ y de 12 lonas, infladas a 80 PSI y pesada 

en balanza con una carga de 8.2 t en el eje posterior del camión, por otro 

lado este equipo viga benkelman cuenta con dos comparadores de 

cuadrantes, conocidas también como diales, que registran lecturas de 

ensayos a cada 25 cm , 50 cm, 75 cm , 100 cm y 5 metros de su 

desplazamiento del camión. 

 

3.5.1.2. CBR de diseño 

En la investigación se llevará acabo cuatro calicatas para la exploración 

del paquete estructural con la que está ejecutada el pavimento flexible, 

posterior a ello, en laboratorio se evidenciará los diversos datos que 

solicita el cálculo del CBR, por lo que se comienza determinando el 

contenido de humedad, luego la clasificación de suelos donde se muestra 

la granulometría por tamizado y los límites de atterberg o de consistencia, 
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seguidamente el ensayo de Proctor estándar y modificado donde se 

conoce la humedad óptima y la densidad seca del suelo y finalmente se 

desarrolla el ensayo de CBR al 95% y 100% con los datos de la expansión 

del suelo sumergidos en agua durante 5 días y la penetración mediante la 

prensa de carga. 

3.5.1.3. Número de Ejes Equivalentes 

Realizaré un conteo vehicular semanal, el cual será fundamental para 

determinar el volumen de tránsito que soporta la vía, asimismo se 

determinará el Índice medio diario, semanal y anual, para clasificar el 

camino vecinal, como camino de bajo, medio o alto tránsito y finalmente 

se tendrá en consideración la tasa de crecimiento (r%) del tráfico ligero y 

pesado a la proyección de la tasa de crecimiento poblacional para el 

periodo 2022-2044, datos recogidos en el recorrido a lo largo del tramo de 

la calle 15 de agosto. 

 

3.5.2 Renovación Vial: 

3.5.2.1. Método ICPI 

Para la investigación se analizó el método ICPI y la norma técnica CE 010 

Pavimento Urbanos para proponer una renovación vial de pavimento 

articulado en los 3.00 km de la calle 15 de agosto en estudio. Para ello el 

método mencionado muestra cuatros factores de diseño que son: medio 

ambiente, que considera la humedad y el posible congelamiento de la 

subrasante; la resistencia de la subrasante, que utiliza el CBR; el tránsito, 

si se dispone de datos suficientes para el cálculo del EALs y los materiales 

de construcción, que considera el paquete estructural del pavimento 

articulado. 
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3.5.2.2. Levantamiento Topográfico 

Realizaré un levantamiento topográfico con estación total de los 3.26 km 

de la calle 15 de agosto para conocer con exactitud las características del 

terreno en estudio como la elevación o cotas de los diferentes puntos para 

su posterior procesamiento en el conocido software autocad.  

3.5.2.3. Espesores del pavimento articulado 

En la investigación mediante los resultados obtenidos del estudio de 

mecánica de suelos, del ensayo viga benkelman y del estudio de tráfico 

se determinó los espesores de cada capa que conforma el pavimento 

articulado. 

 

3.5.2.4. Diseño Arquitectónico 

Para el estudio consideraré importante el desarrollo de planos para 

demostrar gráficamente el recorrido de la calle con los datos obtenidos del 

levantamiento topográfico como es un planteamiento general de la vía, así 

como también otros planos como: ubicación y localización y las secciones 

transversales del pavimento. 

3.6 Método de análisis 

3.6.1 Técnica de análisis de datos 

Son los procedimientos realizados en gabinete como en campo, basados 

en métodos de estudio de datos que se realizó con ayuda del programa 

Excel. 

La presente investigación es de diseño no experimental y transversal, por 

lo tanto, se usará el procedimiento de estadística descriptiva para el 

estudio. 

• Estadística descriptiva 

En la presente investigación se utilizó gráficos circulares para la 

clasificación del IMD/IMDs/IMDA del volumen de tránsito que soporta 

la vía, a través de las guías de observación. 
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Figura 15. Gráfico circular del IMD 

3.7 Aspectos éticos 

En el presente estudio resalto que mi investigación cumplió con el respeto 

hacia los autores ya que se recopiló sus aportes para la elaboración de mi 

investigación. Por otro lado, se tomó lo establecido por la UCV que 

consiste con el cumplimiento de la norma ISO 690 y 690-II, donde 

presenta las formas correctas de citado de aportes teóricos de autores y 

en las referencias bibliográficas; por otro lado, el programa turnitin, que 

nos garantiza un control de similitud con los demás trabajos de 

investigación. Por último, cumpliendo siempre con los estándares de 

nuestra universidad, se aplicó la Ley universitaria 30220, para tener en 

cuenta que nuestras investigaciones tienen que aportar al desarrollo de 

nuestra sociedad. 
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 3.8 Desarrollo de la tesis 

3.8.1. Fatiga estructural 

Para la evaluación del pavimento flexible se realizó el ensayo Viga Benkelman para un tamaño de muestra de 3.00 km, 

se empleó la técnica de muestreo no probabilístico por juicio de expertos, debido a la mayor presencia de fallas 

superficiales en el todo el tramo de la calle 15 de agosto. 

Este ensayo consiste en determinar las deflexiones y los radios de curvatura bajo la acción de una carga rodante, se 

registra lecturas de los diales a cada 25,50, 75, 100 y 500 cm a medida que el volquete se va desplazando a una 

velocidad mínima de 3 Km/h. Por otro lado, para dar inicio se trazó los puntos de ensayo a cada 50 ml y 0.75 cm de 

distancia del punto de ensayo desde el borde del pavimento en carril derecho de la vía, del mismo modo se realizó en el 

carril izquierdo de la vía. A continuación, se presenta el formato de cálculo de las deflexiones y radio de curvatura. 

 

Figura 16. Formato de cálculo para las deflexiones y radio de curvatura.

LECTURAS 1° DIAL

Progresiva L-0 L-25 L-30 L-40 L-50 L-60 L-75 L-100 L-500 Espesor

(Km) 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm L1 L2 Do D25 Do D25 Rc Amb Asfalto Asfalto

R=0 R=25 R=30 R=40 R=50 R=60 R=75 R=100 R=500 0.01 mm 0.01 mm (0.01 mm) (0.01 mm) (0.01 mm) (0.01 mm) (m) °C °C (cm)

0+000 0.00 7.00 0.00 0.00 9.00 0.00 11.00 12.00 13.00 8.00 7.00 26.00 2.00 26.98 2.08 125.47 29.00 32.00 5.00

0+025 0.00 3.00 0.00 0.00 5.00 0.00 6.00 7.00 8.00 7.00 4.00 16.00 6.00 16.60 6.23 301.14 29.00 32.00 5.00

0+050 0.00 4.00 0.00 0.00 5.00 0.00 6.00 7.00 9.00 6.00 5.00 18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 29.00 32.00 5.00

0+075 0.00 2.00 0.00 0.00 3.00 0.00 3.00 5.00 6.00 5.00 4.00 12.00 2.00 12.45 2.08 301.14 29.00 32.00 5.00

0+100 0.00 5.00 0.00 0.00 7.00 0.00 7.00 9.00 10.00 6.00 4.00 20.00 4.00 20.75 4.15 188.21 29.00 32.00 5.00

PARÁMETROS DE EVALUACION TEMPERATURASLECTURA 2° DIAL

TÍTULO:

TESISTA:

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

"Renovación vial mediante el método ICPI para mejorar la resistencia del pavimento de la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 2022"

Luis Piere Padilla Cáceres
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 3.8.2. CBR de diseño 

 
Para la evaluación estructural de la resistencia del pavimento flexible existente se realizó cuatro calicatas de 1.00 x 0.80 

en las cuadras 3, 7, 9 y 12 de la calle 15 de agosto con una profundidad de 1.50 m, se extrajo muestras de las diferentes 

capas de las calicatas para ser llevados a laboratorio, en donde se ensayaron las capas granulares y los suelos de 

fundación su contenido de humedad, clasificación, próctor modificado y CBR; asimismo las demás capas sólo se 

ensayaron su contenido de humedad y su clasificación de suelos. 

 

Figura 17. Formato de resumen del estudio de mecánica de suelos 
 

L.L. L.P. I.P.

% % %

BASE 0.30 4.45 100.00 90.69 80.38 72.00 59.34 52.22 46.42 44.83 44.60 43.62 42.34 40.75 32.93 24.87 19.93 15.41 11.73 7.23 0.00 16.61 N.T N.P A1-b GP GC 0 2.20 5.50 - 145.71

SUB-BASE 0.50

SUB-RASANTE 0.90

TERRENO DE 

FUNDACIÓM
1.50

"RENOVACIÓN VIAL MEDIANTE EL MÉTODO ICPI PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DE LA CALLE 15 DE AGOSTO EN YURIMAGUAS, 2022"

TESISTA: LUIS PIERE PADILLA CÁCERES 

C.B.RPROCTOR CLASIFICACIÓN
LIMITES DE 

CONSISTENCIA

MDS
(gr/c m3 )

OCH

 (%)
95% 100%Nº 100 Nº 200

INDICE DE 

GRUPO
FONDO

C-01 CUADRA 03

SUCS3/4" Nº10 Nº 40 Nº 60Nº20Nº8 Nº16 Nº30 Nº50 Nº80Nº 4

GRANULOMETRÍA  % QUE PASA

1 1/2" 1" AASHTO2"

MUESTREO

%w

1/2" 3/8"
CALICATA

N° 

PROGRESIVA

Km.
CAPA

PROF.

(mts)

TÍTULO DE TESIS:
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 3.8.3. Número de Ejes equivalentes (EAL) 

Para la evaluación del pavimento flexible se realizó un estudio de tráfico, por tanto, se procedió a un conteo vehicular 

durante una semana completa, lo que permitirá determinar el volumen de tránsito que soporta la vía 15 de agosto, 

asimismo se procesará el cálculo del Número de Ejes equivalentes (EAL) con los resultados obtenidos de los vehículos 

que entran y salen por la calle. 

 

Figura 18. Formato para el conteo vehículo

DIA SENTIDO (S+E) MOTOTAXI AUTO 
STATION 

WAGON
CAM. PICK UP RURAL COMBI MICRO BUS 2E C2E C3E C4E TOTAL

Calle Loreto 

– Calle 15 de 

Agosto

375 14 9 9 0 0 4 0 0 0 411

Calle 8 de 

Marzo – Calle 

15 de Agosto

262 4 4 4 0 0 2 0 0 0 276

Calle Santa 

Mónica – 

Calle 15 de 

Agosto

21 6 0 6 0 0 0 0 0 0 33

Calle Las 

Palmeras – 

Calle 15 de 

Agosto

31 0 2 0 0 0 2 0 0 0 35

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 15 de 

Agosto

33 4 2 0 0 0 0 0 0 0 39

TOTAL DIA 722 28 17 19 0 0 8 0 0 0 794

LUNES
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IV. RESULTADOS 
  
FATIGA ESTRUCTURAL 
 
Tabla 11. Resumen de las deflexiones y radio de curvaturas  
 

    PARÁMETROS DE EVALUACIÓN 
    

    Do D25 Do D25 Rc 

    

(0.01 
mm) 

(0.01 
mm) 

(0.01 
mm) 

(0.01 
mm) (m) 

    26.00 2.00 26.98 2.08 125.47 

    16.00 6.00 16.60 6.23 301.14 

    18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 

    12.00 2.00 12.45 2.08 301.14 

    20.00 4.00 20.75 4.15 188.21 

    14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 

    12.00 2.00 12.45 2.08 301.14 

    18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 

    12.00 2.00 12.45 2.08 301.14 

    24.00 2.00 24.91 2.08 136.88 

    18.00 6.00 18.68 6.23 250.95 

    20.00 4.00 20.75 4.15 188.21 

    14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 

    26.00 4.00 26.98 4.15 136.88 

    16.00 4.00 16.60 4.15 250.95 

    18.00 4.00 18.68 4.15 215.10 

    20.00 10.00 20.75 10.38 301.14 

    18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 

    20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 

    16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 

    22.00 2.00 22.83 2.08 150.57 

    30.00 4.00 31.13 4.15 115.82 

    24.00 6.00 24.91 6.23 167.30 

    24.00 4.00 24.91 4.15 150.57 

    32.00 6.00 33.21 6.23 115.82 

    16.00 4.00 16.60 4.15 250.95 

    28.00 8.00 29.06 8.30 150.57 

    22.00 4.00 22.83 4.15 167.30 

    26.00 4.00 26.98 4.15 136.88 

    18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 

    32.00 10.00 33.21 10.38 136.88 

    20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 

    32.00 16.00 33.21 16.60 188.21 

    32.00 2.00 33.21 2.08 100.38 

    26.00 2.00 26.98 2.08 125.47 

    34.00 4.00 35.28 4.15 100.38 

    18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 

    24.00 4.00 24.91 4.15 150.57 
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    26.00 6.00 26.98 6.23 150.57 

    34.00 4.00 35.28 4.15 100.38 

    30.00 10.00 31.13 10.38 150.57 

    28.00 6.00 29.06 6.23 136.88 

    34.00 4.00 35.28 4.15 100.38 

    30.00 6.00 31.13 6.23 125.47 

    18.00 4.00 18.68 4.15 215.10 

    26.00 2.00 26.98 2.08 125.47 

    30.00 6.00 31.13 6.23 125.47 

    24.00 4.00 24.91 4.15 150.57 

    28.00 8.00 29.06 8.30 150.57 

    30.00 4.00 31.13 4.15 115.82 

    30.00 8.00 31.13 8.30 136.88 

    36.00 6.00 37.36 6.23 100.38 

    24.00 2.00 24.91 2.08 136.88 

    34.00 8.00 35.28 8.30 115.82 

    16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 

    34.00 4.00 35.28 4.15 100.38 

    20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 

    34.00 4.00 35.28 4.15 100.38 

    20.00 4.00 20.75 4.15 188.21 

    28.00 4.00 29.06 4.15 125.47 

    12.00 4.00 12.45 4.15 376.42 

    20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 

    14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 

    18.00 4.00 18.68 4.15 215.10 

    16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 

    22.00 6.00 22.83 6.23 188.21 

    14.00 4.00 14.53 4.15 301.14 

    28.00 2.00 29.06 2.08 115.82 

    18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 

    24.00 6.00 24.91 6.23 167.30 

    28.00 2.00 29.06 2.08 115.82 

    16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 

    30.00 12.00 31.13 12.45 167.30 

    14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 

    16.00 6.00 16.60 6.23 301.14 

    20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 

    14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 

    16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 

    14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 

    28.00 2.00 29.06 2.08 115.82 

    18.00 6.00 18.68 6.23 250.95 

    20.00 4.00 20.75 4.15 188.21 

    16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 

    12.00 2.00 12.45 2.08 301.14 

    14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 

    10.00 2.00 10.38 2.08 376.42 

    10.00 4.00 10.38 4.15 501.89 

    18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 

    20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 
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    16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 

    12.00 2.00 12.45 2.08 301.14 

    16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 

    16.00 8.00 16.60 8.30 376.42 

    16.00 4.00 16.60 4.15 250.95 

    14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 

    20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 

    12.00 4.00 12.45 4.15 376.42 

    24.00 8.00 24.91 8.30 188.21 

    22.00 2.00 22.83 2.08 150.57 

    28.00 4.00 29.06 4.15 125.47 

    24.00 6.00 24.91 6.23 167.30 

    18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 

    14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 

    32.00 4.00 33.21 4.15 107.55 

    14.00 4.00 14.53 4.15 301.14 

    30.00 2.00 31.13 2.08 107.55 

    12.00 4.00 12.45 4.15 376.42 

    14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 

    16.00 4.00 16.60 4.15 250.95 

    20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 

    18.00 12.00 18.68 12.45 501.89 

    22.00 2.00 22.83 2.08 150.57 

    18.00 6.00 18.68 6.23 250.95 

    32.00 4.00 33.21 4.15 107.55 

    24.00 6.00 24.91 6.23 167.30 

    12.00 2.00 12.45 2.08 301.14 

    20.00 6.00 20.75 6.23 215.10 

    10.00 2.00 10.38 2.08 376.42 

    20.00 4.00 20.75 4.15 188.21 

    12.00 4.00 12.45 4.15 376.42 

    16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 

N 121.00 121.00 121.00 121.00 121.00 

S 2546.00 476.00 2642.08 493.96 24545.34 

PROMEDIO: 21.04 3.93 21.84 4.08 202.85 

MÍNIMO 10.00 2.00 10.38 2.08 100.38 

MÁXIMO 36.00 16.00 37.36 16.60 501.89 

DESVIACIÓN ESTÁNDAR 6.81 2.53 7.06 2.62 82.25 

VARIANZA 46.34 6.40 49.90 6.89 6765.66 

COEFICIENTE DE VAR. 32.35 64.29 32.35 64.29 40.55 

VALOR CARACTERÍSTICO 32.24 8.09 33.46 8.40 338.16 
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Figura 19: Gráfico de las deflexiones progresivas 
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Figura 20. Gráfico de los radios de curvaturas 
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CBR DE DISEÑO 
 
Tabla 12. Resumen del estudio de mecánica de suelos 

 
 

  TÍTULO DE TESIS: 
"RENOVACIÓN VIAL MEDIANTE EL MÉTODO ICPI PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL 
PAVIMENTO EN LA CALLE 15 DE AGOSTO EN YURIMAGUAS, 2022" 

 

TESISTA: LUIS PIERE PADILLA CÁCERES 
 

 

MUESTREO 

%w 

  
LIMITES DE  

CONSISTENCIA 
CLASIFICACIÓN PROCTOR  

EXP. (%) 

C.B.R  

CALICATA 
N°  

MUESTRA 
PROGRESIVA               

KM 
LADO 

PROF. 
(mts) 

3/8" 1/4'' Nº 4 Nº8 Nº10 Nº 40 Nº 60 Nº 100 
Nº 

200 

L.L. L.P. I.P. 

AASHTO SUCS NOMBRE 
MDS 

(gr/cm3) 
OCH 
 (%) 

95% 100% 

 

% % %  

C-01 M-05 CUADRA 03 IZQ. 0.90 - 1.50 6.20       100.00 99.92 79.80 33.20 13.48 6.18 16.10 N.T N.P A-3 (0) SP SC 
ARENA MAL 
GRADUADA 

CON ARCILLA 
1.81 10.20 N. EXP. 27.14 38.57  

C-02 M-05 CUADRA 07 EJE 1.15-1.50 16.10   100.00 99.42 98.21 97.79 92.56 82.89 69.30 53.24 30.60 16.40 13.20 A-6 (4) CL 

ARCILLA DE 
MEDIANA 

PLASTICIDAD 
ARENOSA 

1.89 11.75 0.74 25.00 45.55  

C-03 M-05 CUADRA 09 EJE 0.90-1.50 10.50   100.00 98.48 98.16 97.86 79.53 59.56 48.19 31.92 30.96 17.42 13.54 A-2-6 (1) SC 
ARENA 

ARCILLOSA 
2.01 11.40 N. EXP. 8.57 14.57  

C-04 M-04 CUADRA 12 DER. 0.50-1.50 14.40   100.00 97.57 97.23 96.90 86.81 75.77 66.64 50.41 32.00 15.60 16.40 A-6 (5) CL 

ARCILLA DE 
MEDIANA 

PLASTICIDAD 
ARENOSA 

1.87 12.50 1.93 6.80 10.18  
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EJES EQUIVALENTES 
 

Tabla 13. Resumen de aforo del tráfico 
 

Medio de 
Transporte 

LUNES MARTES MIÉRCOLES JUEVES VIERNES SÁBADO DOMINGO TOTAL 

Vehículos Ligeros 

Mototaxi 1096 987 847 1761 1871 2302 1644 10508 

Auto 44 44 42 75 79 101 70 455 

Station 
Wagon 

35 35 33 74 64 79 56 376 

Cam. 
Pick Up 

37 47 35 64 66 79 56 384 

Rural 
Combi 

0 0 0 0 0 0 0 0 

Micro 0 0 0 0 0 0 12 12 

TOTAL 
V. L 

1212 1113 957 1974 2080 2561 1838 11735 

Vehículos Pesados 

Bus 2E 12 8 8 11 8 6 2 55 

C2E 0 0 6 4 10 8 0 28 

C3E 0 0 0 0 0 0 0 0 

C4E 0 0 0 0 0 0 0 0 

TOTAL 
V.P 

12 8 14 15 18 14 2 83 

TOTAL 
DE VEH. 

1224 1121 971 1989 2098 2575 1840 11818 

 
  Tabla 14. Índice medio diario semanal (IMDS) 
 

PROM MOTOTAXI AUTO  
STATION 

WAGON 

CAM. PICK 

UP 

MICRO BUS 2E C2E 

1688.29 1501.14 65.00 53.71 54.86 1.71 7.86 4.00 

100.00
% 

88.92% 3.85% 3.18% 3.25% 0.10% 0.47% 0.24% 

 
 

Tabla 15. Índice medio diario anual (IMDA)  
 

PROM MOTOTAXI AUTO  
STATION 

WAGON 

CAM. 

PICK UP 

MICRO BUS 2E C2E 

1738.93 1546.18 66.95 55.33 56.50 1.77 8.09 4.12 

100.00
% 

88.92% 3.85% 3.18% 3.25% 0.10% 0.47% 0.24% 
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Tabla 16. Cálculo del EAL 
 
 

 
  
 
 

    2042 TRÁFICO GENERADO      

TIPO DE 
VEHICULO 

TRÁFICO 
EXISTENTE 

TRÁFICO 
ATRAÍDO 

TRÁFICO 
ACTUAL 

T
A

S
A

 D
E

  

C
R

E
C

IM
IE

N
T

O
 

F
A

C
T

O
R

 D
E

 

C
R

E
C

IM
IE

N
T

O
 

C
R

E
C

IM
IE

N
T

O
 

N
O

R
M

A
L

 

T
R

Á
N

S
IT

O
 

T
R

Á
F

IC
O

  

IN
D

U
C

ID
O

 

T
R

Á
F

IC
O

  

C
O

N
V

E
R

T
ID

O
 

T
R

Á
F

IC
O

  

T
R

A
S

L
A

D
A

D
O

 

T
R

Á
F

IC
O

  

D
E

S
A

R
R

O
L

L
A

D

O
 TRÁFICO 

TOTAL 
VEH/AÑO FCXFPR EAL 

LIGEROS 1765 36 1801 1.50% 1.347 625 2 2 2 180 2612 953417 0.9814 1260229 

BUS 5 2 7 1.20% 1.269 2 2 4 2 1 18 6461 4.2413 34784 

2E 2 7 9 1.20% 1.269 2 2 4 2 1 20 7264 4.4678 41196 

3E 0 2 2 1.20% 1.269 1 2 4 2 0 11 4088 6.3191 32793 

                              

                              

TOTAL 1772 47 1819    630 8 14 8 182 2661 971229 EAL = 1369001 
             EAL= 1.37E+06 
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V. DISCUSIÓN 

 
1. De los resultados obtenidos de la evaluación al pavimento flexible existente con el 

método ICPI es la serviciabilidad inicial de todo el tramo de la calle 15 de agosto, 

debido a que no brinda la comodidad y seguridad vial suficiente a los usuarios que 

transitan por ella, por tal motivo se plantea un diseño de pavimentos con adoquines 

de concreto de 6’’cm, cama de arena de 4’’ cm, base granular de 15 cm y sub-base 

granular de 10 cm. Aceptando de esta manera la hipótesis planteada inicialmente. 

2. En la Tabla 11 se puede visualizar cinco columnas con los resultados de las 

deflexiones máximas, como a 25 cm del eje de la carga, corrección por estacionalidad 

y por temperatura del asfalto de las deflexiones máximas, como a 25 cm del eje de 

la carga y los radios de curvatura. En la Figura 19 se observa la gráfica de las 

deflexiones con las progresivas desde 00+000 hasta el 03+000, también señala las 

deflexiones: Dpromedio, que es la deflexión recuperable en el eje vertical de la carga en 

cada punto de ensayo entre el número de puntos de ensayo; el Dcaracterístico, que es 

un valor representativo de una determinada sección o tramo y el Dadmisible, valor 

tolerable que garantiza un comportamiento satisfactorio del pavimento en función al 

tráfico que va a soportar. En la Figura 20 se visualiza el gráfico de los radios de 

curvatura, es decir, son las líneas elásticas de deflexión que presenta la superficie 

del pavimento. En la Tabla 12 se muestra un resumen de los resultados de cada 

ensayo realizado en laboratorio. En la Tabla 13 se indica un resumen de los vehículos 

que transitan a diario por la calle 15 de agosto. En la Tabla 14 se aprecia los Índices 

medio diario semanal, asimismo en la Tabla 15 se observa los Índices medio diario 

anual aplicados a un factor de corrección de 1.03 y finalmente en la Tabla 16 se 

aprecia el cálculo del número de Ejes Equivalentes de la vía. 

3. Urquijo y Duque (2020), propusieron una alternativa de mejora de infraestructura vial 

en un tramo ubicado entre el Municipio de Cascajal y Municipio de Nocaima, 

concluyendo como mejor alternativa el pavimento articulado debido a sus ventajas 

orientadas a su vida útil, bajo costo en mantenimiento y fácil instalación. Estoy de 

acuerdo con la investigación, sin embargo, la aplicación de un pavimento articulado 

también es beneficioso por lo estético, por lo tanto, mejora el aspecto visual y permite 

hacer trabajos artísticos. 

4. Balarezo (2017), Utilizó la viga Benkelman para la evaluación estructural a un 
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pavimento, en donde concluye que implica establecer y cuantificar una necesidad de 

rehabilitación cuando un pavimento flexible presenta fallas. Es importante que el 

autor tenga en cuenta que la frecuencia de medición, por ejemplo, en la tesis realizo 

el ensayo de la Viga Benkelman con puntos de ensayo a cada 50 cm en el carril 

derecho y en el carril izquierdo el primer punto de ensayo a 25 cm y el resto a 50, 

todo ello para un análisis altamente detallado y específico de las deflexiones y radios 

de curvatura. 

5.  Sepúlveda (2019), evaluó los daños que presenta el pavimento flexible mediante la 

metodología de la auscultación visual de la vía, concluyendo que los daños 

superficiales son mínimos a diferencia de los daños estructurales. Con respecto al 

objetivo de la tesis del autor puedo sugerir como mejor opción la aplicación del 

Método ICPI, debido a que la metodología mencionada por Sepúlveda es poco usual 

en la ciudad de Yurimaguas, por lo que se realiza con instrumentos que presentan 

una compleja adquisición. 

6. Díaz (2018), determinó los factores que intervienen en el fallamiento de los 

pavimentos articulados en la ciudad de Jaén, concluyendo que el desgaste superficial 

es el más común. De acuerdo con el resultado de la tesis de Diaz, los fallamientos 

de los adoquines dependen mucho de venerar las especificaciones técnicas 

establecidas en el NTP 399.611. 

7. Vásquez y Aranda (2019), mejoraron la resistencia de un pavimento articulado frente 

a la escorrentía superficial, en síntesis, la adición de mezcla asfáltica reemplazando 

el sello de arena permitió un buen funcionamiento de la subrasante. En función a sus 

resultados sugiero dar mayor importancia al ensayo de variación dimensional 

establecido en el NTP de ensayo 399.604 y el NTP de referencia 399.611. 

8. Gonzáles (2021), determinó la mejor alternativa entre los tipos de pavimentos 

urbanos que existen y concluyó que el pavimento flexible es la mejor alternativa, 

teniendo en su estudio de tráfico un ESAL de 157 176, en su estudio de mecánica de 

suelos utilizó un CBR de 7.3% en la calicata Nº04, además en su mayoría el suelo 

de la subrasante eran arcillas de mediana plasticidad y en su estudio estructural le 

resultó espesores con el método AASHTO de 2’’ de asfalto, 15 cm de base, 15 de 

sub-base. Con mi tesis puedo afirmar que la mejor alternativa de pavimento es el 

articulado por lo que obtuve como resultado en mi estudio de tráfico un EAL de 1 331 

975, en mi estudio de mecánica de suelos realicé cuatro calicatas C1, C2, C3 con 

CBRs al 100% en el terreno de fundación de 38.57, 45.55 y 14.57 respectivamente y 
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en el C4 con un CBR al 100% en la subrasante de 10.18%, con características de 

Arena mal Graduada con arcilla, Arcilla de mediana plasticidad arenosa, arena 

arcillosa y arcilla de mediana plasticidad arenosa. Y finalmente en el diseño 

estructural resultó adoquín de 6’’, cama de arena de 4’’, 15 cm de base granular y 10 

cm de sub-base granular. 

9. La limitación fue para la aplicación del ensayo Viga Benkelman ya que no se encontró 

con facilidad un camión con los parámetros que exige el MTC E 1002 para su 

aplicación, además que se obstaculizó el libre tránsito vehicular. Muchas de las calles 

de la ciudad de Yurimaguas se ven afectadas por el drenaje pluvial, por la 

informalidad de las conexiones domiciliarias a la red matriz de desagüe y sobre todo 

por el proyecto de Agua Integral que se ejecutará posiblemente la primera etapa en 

el 2023, por ello la tesis se basó en una renovación vial mediante un método poco 

conocido, que permitirá mejorar la resistencia del pavimento de la calle 15 de agosto. 

10. Se obtuvo una renovación vial mediante el método ICPI con los estudios de la 

deflectometría, tráfico y mecánica de suelos del todo el tramo de pavimento flexible 

de la calle 15 de agosto en Yurimaguas. 

11. Mediante el ensayo de la Viga Benkelman se concluyó que las deflexiones 

progresivas y radios de curvatura son mínimas a la deflexión admisible, sin embargo, 

la presencia de baches, sellados informales, fisuras, acumulación de aguas pluviales 

y otros, están perenne. Por otro lado, los resultados en el estudio de mecánicas 

fueron favorables con CBR elevados en casi todas las calicatas realizadas; sin 

embargo, no era necesario capas de mejoramiento para el terreno de fundación, pero 

en la exploración de suelo encontré 4 muestras distintas y finalmente el estudio de 

tráfico me permitió clasificar el tipo de vía en estudio, pues me resultó una carretera 

de segunda clase. 
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VI. CONCLUSIONES 
 

• La renovación vial se determinó mediante el método ICPI logrando un diseño para un 

pavimento intertrabado de 6 cm para el adoquín, 4 cm para la cama de arena y 15 cm 

para la base granular y 10 cm para sub-base granular, lo cual nos valida una alternativa 

de solución para comodidad y seguridad de transitar por la calle 15 de agosto. 

 

• Se realizó la evaluación de la resistencia mediante la norma CE 010 de los pavimentos 

urbanos en la calle 15 de agosto en Yurimaguas, logrando obtener con la aplicación de 

la viga Benkelman una deflexión máxima 36 mm en el tramo 0+300 a 0+400 y un radio 

de curvatura de 108.73 m.  

 

• Se analizó la metodología ICPI, logrando obtener los factores de diseño como medio 

ambiente, donde la calidad de drenaje es regular con un porcentaje de humedad de 5 

a 25%; resistencias a la subrasante con CBR al 100% en las calicatas C1, C2, C3 y C4 

de 38.6, 45.6, 14.6 y 10.2 respectivamente. Y un estudio de tráfico para determinar el 

cálculo de Número de Ejes Equivalentes de 1.33 x 106 

 

• Se definió y articuló los elementos claves a considerar de la norma CE.010 y la 

metodología ICPI, logrando obtener los requisitos mínimos para el diseño, construcción, 

mantenimiento, rotura y reposición del pavimento urbano  

 

• Se elaboró y validó la renovación vial mediante una evaluación estructural del 

pavimento flexible; a través de estudios de mecánica de suelos y de tráfico, que 

permitieron conocer el estado actual de la vía; además de ser factores de diseño 

necesarios para determinar el paquete estructural de pavimento articulado mediante el 

método ICPI.  
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VII. RECOMENDACIONES 
 

• Se recomienda al Gobierno Regional de Loreto promover esta propuesta de 

investigación mediante la elaboración de proyectos de inversión de infraestructuras 

viales a través de la implementación de pavimentos articulados. 

• A la Municipalidad Provincial de Alto Amazonas se le recomienda formular proyectos 

de infraestructura vial de pavimentos intertrabados para rescatar la identidad cultural 

mediante los trabajos artísticos, variedad de diseño y tramados, mejorando el aspecto 

visual o estético. 

• Se recomienda al Colegio de Ingenieros del Perú Consejo Departamental de Loreto- 

Yurimaguas implantar la propuesta de renovación vial como alternativa de solución a 

los proyectos futuros. 

• Se recomienda a los futuros investigadores, promover el desarrollo de continuidad de 

la investigación a través de los pavimentos articulados, debido a las diferentes ventajas 

que nos presenta para los tramos con muchas fallas superficiales y estructurales en el 

pavimento. 
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ANEXOS 

Anexo 1: Matriz de convergencia 

Variable Dimensiones Indicadores 
V

a
ri
a

b
le

 F
á

c
ti
c
a

 

Resistencia del pavimento 

Fatiga estructural 
Deflexiones 

Radio de curvatura 

CBR de diseño 

Perfil Estratigráfico 

Clasificación de Suelos 

Proctor Estándar y Modificado 

CBR (%) 

Número de ejes equivalentes 
(EAL) 

Conteo vehicular semanal 

IMD y IMDA 

Tasa de crecimiento (r%) 

Tema Eje Temántico Sub - Ejes temáticos 

E
je

 

T
e

m
á

n
ti
c
o
 

Método ICPI 

Medio ambiente 
Humedad 

Temperatura 

Resistencia de la subrasante CBR (%) 

Tránsito  ESAL/EALs 

Materiales de construcción Agregados 

Propuesta Eje Propositivo Sub - ejes Propositivos 

E
je

 P
ro

p
o

s
it
iv

o
 

Renovación vial 

Estudio Topográfico 
Distancia (m) 

Área de estudio (m2) 

Espesores de pavimento 
articulado 

Carpeta de rodadura 

Cama de arena 

Base granular 

Sub base granular 

Diseño arquitectónico 
Ubicación y Localización 

Planta General 

   Plano Topográfico 
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Anexo 2: Indicadores de variables 

 

OBJETIVO 
ESPECÍFICO 1 

DIMENSIONES INDICADORES DESCRIPCIÓN 
TÉCNICA / TIEMPO 

EMPLEADO 
MODO DE 
CÁLCULO INSTRUMENTO 

Evaluar la 
resistencia 

mediante la norma 
CE 010 de los 

pavimentos urbanos 
de la calle 15 de 

agosto en 
Yurimaguas, 2022. 

Fatiga estructural 

Deflexiones 
Deformación elástica que sufre un pavimento 

bajo la acción de una carga rodante normalizada 

Observación/Guía 
de Observación 1, 

2, 3 y 4 
4 días 

Mediante 
el software 
de excel 

Radio de curvatura 
Máximo valor de la segunda derivada de una 
capa asfáltica bajo un área de carga circular 

CBR de diseño 

Perfil Estratigráfico 
Representación gráfica de las capas del suelo, 

su ubicación y características 

Clasificación de suelos 
Categorización de tierras basada en 

características distintivas y en criterio de uso 

Proctor 
Determina la relación entre la humedad óptima y 

el peso unitario seco de un suelo compactado 

CBR (%) 
Evalúa la capacidad portante de las capas de un 

pavimento 

Número de ejes 
equivalentes 

(EAL) 

Conteo vehicular semanal Permite conocer el volumen de tránsito 

IMD y IMDA 
Número total de vehículos que pasan durante un 

período dado 

Tasa de crecimiento (r%) Varían dependiendo del tipo de vehículo 

OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS 

EJE TEMÁTICO SUB-EJES TEMÁTICOS DESCRIPCIÓN 
TÉCNICA / TIEMPO 

EMPLEADO 
MODO DE 
CÁLCULO INSTRUMENTO 

Analizar la 
metodología ICPI. 

Medio Ambiente 
Humedad  

Valor que determina la calidad del drenaje 

- 10 días 
Mediante 

el software 
de excel 

Temperatura 
Acción de congelamiento y deshielo 

Resistencia de la 
subrasante CBR 

Evalúa la capacidad portante de las capas de un 
pavimento 

Tránsito 
ESAL/EALs 

Número de Ejes Equivalentes 

Materiales de 
construcción Agregados 

Calidad de los componentes  
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OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS 

EJE TEMÁTICO SUB-EJES TEMÁTICOS DESCRIPCIÓN 
TÉCNICA / TIEMPO 

EMPLEADO 
MODO DE 
CÁLCULO INSTRUMENTO 

Definir y articular los 
elementos claves a 

considerar de la 
norma CE.010 

Pavimentos 
Urbanos, con la 

metodología ICPI, 
2022. 

Norma CE. 010  
Medio Ambiente                                           

Resistencia de la subrasante                  
Transito                                  

Materiales de construcción 

Establece requisitos mínimos para el diseño, 
construcción, rehabilitación, mantenimiento, 
rotura y reposición de pavimentos urbanos 

- 4 días ------- 

 Método ICPI 
Establece factores de diseño para el pavimento 

articulado 

OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS 

EJE 
PROPOSITO 

SUB-EJES PROPOSITIVOS DESCRIPCIÓN 
TÉCNICA / TIEMPO 

EMPLEADO 
MODO DE 
CÁLCULO INSTRUMENTO 

Elaborar y validar la 
renovación vial para 

mejorar la 
resistencia 
mediante la 

metodología ICPI 
en la calle 15 de 

agosto, 
Yurimaguas, 2022. 

Estudio 
Topográfico 

Distancia (m) Longitud del terreno que separa dos puntos 

- 13 días 

Mediante 
el software 
de excel y 
autocad 

Área de estudio (m2) Medición de una superficie  

Espesores de 
pavimento 
articulado 

Carpeta de rodadura 
Elemento prefabricado de diferentes 

dimensiones y colores 

Cama de arena 
Material de apoyo para los adoquines que 

permite desarrollar los esfuerzos de flexión del 
tránsito vehicular 

Base granular  Conformada por material seleccionado y tratado 

Sub-base granular Conformado de materiales pétreos compactado 

Diseño 
Arquitectónico 

Ubicación y Localización Permite ubicar exactamente el proyecto 

Planteamiento General Representación de las longitudes de las calles 
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Anexo 3: Matriz de consistencia 

P R O B L E M A  G E N E R A L O B J E T I V O S M A R C O  T E Ó R I C O H I P Ó T E S I S V A R I A B L E S  M E T O D O L O G Í A 

 

¿Cuál es la renovación vial 

mediante el método ICPI para 

mejorar la resistencia del 

pavimento en la calle 15 de 

agosto en Yurimaguas, 2022? 

 

En casi todo el tramo de la 

calle 15 de agosto que es de 

pavimento asfáltico se observa 

diferentes fallas estructurales, 

como también el deterioro de 

las cunetas, debido a las altas 

precipitaciones que produce 

máximas avenidas en la 

ciudad de Yurimaguas, estas 

anomalías con el tiempo se 

han agraviado ya que esta 

calle es muy concurrida de 

alto tránsito pesado. 

 

O. General:  Determinar la 

renovación vial mediante el 

método ICPI para mejorar la 

resistencia del pavimento en la 

calle 15 de agosto en Yurimaguas, 

2022. 

O. Específicos: 

O.O.E.1 Evaluar la resistencia 

mediante la norma CE 010 de los 

pavimentos urbanos de la calle 15 

de agosto en Yurimaguas, 2022. 

O.O.E.2 Analizar la metodología ICPI 

O.O.E.3. Definir y articular los 

elementos claves a considerar de 

la norma CE.010 Pavimentos 

Urbanos, con la metodología ICPI, 

2022. 

O.O.E.4. Elaborar y validar la 

renovación vial para mejorar la 

resistencia mediante la 

metodología ICPI en la calle 15 de 

agosto en Yurimaguas, 2022. 

 

Urquijo y Duque, (2020) en la tesis 

titulada “Diagnóstico para el 

mejoramiento de la vía Cascajal 

Nocaima. Cundinamarca-Colombia” 

Balarezo (2017), en la tesis titulada 

“Evaluación estructural usando viga 

Benkelman aplicada a un pavimento”  

Sepúlveda (2019), en la tesis titulada 

“Evaluación de deterioro en un 

pavimento flexible, reporte de caso: 

desde la avenida Francisco 

Fernández de Contreras, calle 7 

hasta la carrera 10, Ocaña agua de la 

Virgen” 

Díaz (2018), en la tesis titulada “La 

Revaloración de la performance 

funcional y estructural de los 

pavimentos articulados en la ciudad 

de Jaén” 

Vásquez y Aranda, (2019) en la tesis 

titulada “Mejoramiento de la 

resistencia a la escorrentía superficial 

de pavimentos adoquinados, con 

mezcla asfáltica” 

H. General:  

 

La presente 

investigación es 

de tipo por diseño 

no experimental 

descriptiva 

propositiva, por lo 

tanto, no requiere 

hipótesis 

 
 

Variable Fáctica: 

-Resistencia del pavimento 

Tema: 

-Método ICPI 

Propuesta: 

-Renovación Vial 

Dimensión 

-Fatiga estructural 

-CBR de diseño 

-Número de ejes 
equivalentes (EAL) 

Indicadores 

-Deflexiones 

-Radio de curvatura 

-Perfil Estratigráfico 

-Clasificación de Suelos 

-Proctor 

-CBR 

-Conteo vehicular semanal 

-IMD y IMDA 

Enfoque: Cuantitativo 

Tipo de investigación 

Propósito: Aplicada  

Por el diseño: No 

Experimental -descriptivo- 

propositivo 

Por el nivel: Descriptivo 

Diseño de Investigación: No 

experimental-Transversal 

descriptivo 

Unidad de Estudio: El 

pavimento flexible  

 Población infinita: Todo el 

tramo de pavimento flexible de 

la calle 15 de agosto en 

Yurimaguas, 2022. 

Muestra: Muestreo no 

probabilístico por juicio de 

experto 
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Gonzales (2021), En la tesis titulada 

“Análisis y diseño para la 

pavimentación de las calles 

comprendidas dentro del perímetro 

de la calle Eloy Ureta, la av. Imperio, 

la av. los Incas y los terrenos 

agrícolas del sur, la victoria, Chiclayo, 

2020” 

-Tasa de crecimiento (r%) 

 Ejes temáticos 

-Medio Ambiente 

-Resistencia de la 

subrasante 

-Transito  

-Materiales de 
construcción 

 Ejes- Propositivos 

-Estudio Topográfico 

-Espesores del pavimento 
articulado 

-Diseño arquitectónico 

Técnicas, instrumentos y 

procedimientos de 

recolección de datos: Para 

recolectar los datos, se 

utilizará: 

Técnica: Observación  

Instrumento: Guía de 

observación  

Análisis de datos: Estadística 

descriptiva 
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Anexo 4: Instrumentos de recolección de datos vacíos 

Anexo 4.1: Guía de Observación Nº01 – Viga Benkelman  

LECTURAS DEL PRIMER DIAL LECTURA  

Progresiva L-0 L-25 L-30 L-40 L-50 L-60 L-75 L-100 L-500 2° DIAL Espesor FECHA

(Km) 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm L-25* Hora Amb Asfalto Asfalto

R=0 R=25 R=30 R=40 R=50 R=60 R=70 R=100 R=500 0.01 mm °C °C (cm)

FACTOR DE CONVERSIÓN 4.00

FACTOR ESTACIONAL 1.10

TEMPERATURAS

3.30 m - 0.75 m

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

"Renovación vial mediante el método ICPI para mejorar la resistencia del pavimento de la calle 15 de agosto en 

Yurimaguas, 2022"

Luis Piere Padilla Cáceres

FICHA DE RECOLECCIÓN DE DATOS

PESO DE EJES TRASEROS:

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

Ensayo con Viga Benkelman  - Nivel Carpeta de Rodadura

TÍTULO:

TESISTA:

DIMENSIONES DEL NEUMÁTICO:

80 PSI

8.2 TN

10'' X 20'' X 12 LONAS

TRAMO: CALLE 15 DE AGOSTO                                                                                                                                                                                              CARRIL: DERECHO                            

LONGITUD: 3.00 KM                                                                                                                                                                                                                  FECHA: 22/10/2022 

NORMA MTC E 1002 "PARÁMETROS"

PRÉSIÓN DE NEUMÁTICOS: ANCHO DEL CARRIL-DISTANCIA DEL PUNTO DE ENSAYO:
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Mg. Ing. Villar Quiroz 
Josualdo Carlos 

CIP: 106997 
 

M. Sc. Ing. Ríos Vargas 
Caleb 

CIP: 65035 
 

Ing. López Tapullima  
Manuel 

CIP: 125455 

LECTURAS DEL PRIMER DIAL LECTURA

Progresiva L-0 L-25 L-30 L-40 L-50 L-60 L-75 L-100 L-500 2° DIAL Espesor

(Km) 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm L-25* Hora Amb Asfalto Asfalto

R=0 R=25 R=30 R=40 R=50 R=60 R=70 R=100 R=500 0.01 mm °C °C (cm)

DIMENSIONES DEL NEUMÁTICO: 10'' X 20'' X 12 LONAS FACTOR ESTACIONAL 1.10

Observación

PRÉSIÓN DE NEUMÁTICOS: 80 PSI ANCHO DEL CARRIL-DISTANCIA DEL PUNTO DE ENSAYO: 3.30 m - 0.75 m

PESO DE EJES TRASEROS:

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

FICHA DE RECOLECCIÓN DE DATOS
Ensayo con Viga Benkelman  - Nivel Carpeta de Rodadura

LONGITUD: 3.26 KM                                                                                                                                                                                                                 FECHA: 22/10/2022 

NORMA MTC E 1002 "PARÁMETROS"

TRAMO: CALLE 15 DE AGOSTO                                                                                                                                                                                            CARRIL: IZQUIERDO                                             

TEMPERATURAS

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

TÍTULO:

"Renovación vial mediante el método ICPI para mejorar la resistencia del pavimento de la calle 15 de agosto en 

Yurimaguas, 2022"

TESISTA:
Luis Piere Padilla Cáceres

8.2 TN FACTOR DE CONVERSIÓN 4.00
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Anexo 4.2: Guía de Observación Nº02 – Estudio de mecánica de Suelos 

 
 
 

 

L.L. L.P . I.P .

% % %

LADO

"RENOVACIÓN VIAL MEDIANTE EL MÉTODO ICPI PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL PAVIMENTO EN LA 

CALLE 15 DE AGOSTO EN YURIMAGUAS, 2022"

TESISTA: LUIS PIERE PADILLA CÁCERES

C.B.RPROCTOR CLASIFICACIÓN
LIMITES DE 

CONSISTENCIA

EXP.  (%)

MDS

(gr/c m3 )

OCH

 (%)
9 5 % 10 0 %Nº 10 0 Nº 2 0 0 NOMBRESUCSNº10 Nº 4 0 Nº 6 0Nº8Nº 43 /8 " 1/4 '' AASHTO

MUESTREO

%w

CALICATA

N° 
MUESTRA

PROGRESIVA               

KM

PROF.

(mts)

TÍTULO DE TESIS:

Mg. Ing. Villar Quiroz 
Josualdo Carlos 

CIP: 106997 
 
 

M. Sc. Ing. Ríos Vargas 
Caleb 

CIP: 65035 
 

Ing. López Tapullima  
Manuel 

CIP: 125455 
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Anexo 4.3: Guía de Observación Nº03 – Conteo vehicular 

DIA 
SENTIDO 

(E+S) 
MOTOTAXI AUTO  

STATION 
WAGON 

CAM. PICK 
UP 

RURAL 
COMBI 

MICRO BUS 2E C2E C3E C4E TOTAL 

LUNES 

                        

                        

TOTAL DÍA                       

MARTES 

                        

                        

TOTAL DÍA                       

MIÉRCOLES 

                        

                        

TOTAL DÍA                       

JUEVES 

                        

                        

TOTAL DÍA                       

VIERNES 

                        

                        

TOTAL DÍA                       

SÁBADO 

                        

                        

TOTAL DÍA                       

DOMINGO 

                        

                        

TOTAL DÍA                       

TOTAL 
                        

                        

             

  
TOTAL 

SEMANA 
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DIA SENTIDO (ENTRADA+SALIDA) MOTOCICLETAS (UND) 

LUNES 
    

    

MARTES 
    

    

MIÉRCOLES 
    

    

JUEVES 
    

    

VIERNES 
    

    

SÁBADO 
    

    

DOMINGO 
    

    

TOTAL 
    

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Mg. Ing. Villar Quiroz 
Josualdo Carlos 

CIP: 106997 
 

M. Sc. Ing. Ríos Vargas 
Caleb 

CIP: 65035 
 

Ing. López Tapullima  
Manuel 

CIP: 125455 
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Anexo 4.4: Guía de Observación Nº04 – Estudio de Tráfico 

 
 

        2044 TRÁFICO GENERADO           

TIPO DE 
VEHICULO 

TRÁFICO 
EXISTENTE 

TRÁFICO 
ATRAIDO 

TRÁFICO 
ACTUAL 

T
A

S
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 D
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C
R

E
C

IM
IE

N
T

O
 

F
A

C
T

O
R

 D
E

 
C
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E
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T
O

 

C
R

E
C

IM
IE

N
T

O
 

N
O

R
M

A
L
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N

S
IT

O
 

T
R

Á
F

IC
O

  

IN
D

U
C
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O

 

T
R

Á
F

IC
O

  
C

O
N

V
E

R
T

ID
O

 

T
R

Á
F

IC
O

  
T

R
A

S
L

A
D

A
D

O
 

T
R

Á
F

IC
O

  
D

E
S

A
R

R
O

L
L

A
D

O
 

TRÁFICO 
TOTAL 

VEH/AÑO FCXFPR EAL 

                              

                              

                              

                              

                              

                              

TOTAL                         EAL =   

                          EAL=   

Mg. Ing. Villar Quiroz 
Josualdo Carlos 

CIP: 106997 
 

M. Sc. Ing. Ríos Vargas 
Caleb 

CIP: 65035 
 

Ing. López Tapullima  
Manuel 

CIP: 125455 
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M. Sc. Ing. Caleb Ríos  
Vargas 

CIP: 65035 
 

 

Anexo 5. Validez y confiabilidad de los instrumentos 

Anexo 5.1. Validez de la Guía de Observación N.º 01. 

MATRIZ PARA EVALUACIÓN DE EXPERTOS 

TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN 

Renovación vial mediante el método ICPI 
para mejorar la resistencia del pavimento 
de la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 

2022 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN Infraestructura Vial 

APELLIDOS Y NOMBRES DE LOS 
EXPERTOS 

M.Sc.Ing. Ríos Vargas Caleb 

INSTRUMENTO 
Guía de Observación Nº01- Ensayo 

Marshall 

Por medio de la matriz de validación del instrumento, usted podrá evaluar cada una 
de las preguntas. También podrá evaluar la correlación de los ítems e indicará sus 
sugerencias u observaciones en caso le sea necesario, para de esta manera mejorar 
el instrumento. 

ITEMS PREGUNTAS SÍ NO OBSERVACIONES 

1 
¿El instrumento de recolección de 
datos presenta un diseño 
adecuado? 

x   

2 
¿El instrumento de recolección de 
datos está formulado con el 
lenguaje apropiado? 

x   

3 
¿El instrumento de recolección de 
datos tiene relación con título de la 
investigación? 

x   

4 
¿En el instrumento de recolección 
de datos tiene relación con la 
variable de investigación? 

x   

5 
¿El instrumento de recolección de 
datos facilitará el logro de los 
objetivos de la investigación? 

x   

6 
¿El diseño del instrumento de 
medición facilitará el análisis y 
procesamiento de datos? 

x   

7 
¿El instrumento es claro, preciso y 
sencillo de manera que se pueda 
obtener los datos requeridos? 

x   

8 
¿El instrumento de recolección de 
datos está basado en aspectos 
teóricos? 

x   
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Ing. López Tapullima  
Manuel 

CIP: 125455 

 

MATRIZ PARA EVALUACIÓN DE EXPERTOS 

TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN 

Renovación vial mediante el método ICPI 
para mejorar la resistencia del pavimento 
de la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 

2022 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN Infraestructura Vial 

APELLIDOS Y NOMBRES DE LOS 
EXPERTOS 

Ing. López Tapullima Manuel 

INSTRUMENTO 
Guía de Observación Nº01- Ensayo 

Marshall 

Por medio de la matriz de validación del instrumento, usted podrá evaluar cada una 
de las preguntas. También podrá evaluar la correlación de los ítems e indicará sus 
sugerencias u observaciones en caso le sea necesario, para de esta manera mejorar 
el instrumento. 

ITEMS PREGUNTAS SÍ NO OBSERVACIONES 

1 
¿El instrumento de recolección de 
datos presenta un diseño 
adecuado? 

x   

2 
¿El instrumento de recolección de 
datos está formulado con el 
lenguaje apropiado? 

x   

3 
¿El instrumento de recolección de 
datos tiene relación con título de la 
investigación? 

x   

4 
¿En el instrumento de recolección 
de datos tiene relación con la 
variable de investigación? 

x   

5 
¿El instrumento de recolección de 
datos facilitará el logro de los 
objetivos de la investigación? 

x   

6 
¿El diseño del instrumento de 
medición facilitará el análisis y 
procesamiento de datos? 

x   

7 
¿El instrumento es claro, preciso y 
sencillo de manera que se pueda 
obtener los datos requeridos? 

x   

8 
¿El instrumento de recolección de 
datos está basado en aspectos 
teóricos? 

x   
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M. Sc. Ing. Caleb Ríos  
Vargas 

CIP: 65035 
 

Anexo 5.2. Validez de la Guía de Observación N.º 02. 

MATRIZ PARA EVALUACIÓN DE EXPERTOS 

TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN 

Renovación vial mediante el método ICPI 
para mejorar la resistencia del pavimento 
de la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 

2022 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN Infraestructura Vial 

APELLIDOS Y NOMBRES DE LOS 
EXPERTOS 

M.Sc.Ing. Ríos Vargas Caleb 

INSTRUMENTO 
Guía de Observación Nº02- Estudio de 

Mecánica de Suelos 

Por medio de la matriz de validación del instrumento, usted podrá evaluar cada una 
de las preguntas. También podrá evaluar la correlación de los ítems e indicará sus 
sugerencias u observaciones en caso le sea necesario, para de esta manera mejorar 
el instrumento. 

ITEMS PREGUNTAS SÍ NO OBSERVACIONES 

1 
¿El instrumento de recolección de 
datos presenta un diseño 
adecuado? 

x   

2 
¿El instrumento de recolección de 
datos está formulado con el 
lenguaje apropiado? 

x   

3 
¿El instrumento de recolección de 
datos tiene relación con título de la 
investigación? 

x   

4 
¿En el instrumento de recolección 
de datos tiene relación con la 
variable de investigación? 

x   

5 
¿El instrumento de recolección de 
datos facilitará el logro de los 
objetivos de la investigación? 

x   

6 
¿El diseño del instrumento de 
medición facilitará el análisis y 
procesamiento de datos? 

x   

7 
¿El instrumento es claro, preciso y 
sencillo de manera que se pueda 
obtener los datos requeridos? 

x   

8 
¿El instrumento de recolección de 
datos está basado en aspectos 
teóricos? 

x   
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Ing. López Tapullima  
Manuel 

CIP: 125455 

MATRIZ PARA EVALUACIÓN DE EXPERTOS 

TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN 

Renovación vial mediante el método ICPI 
para mejorar la resistencia del pavimento 
de la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 

2022 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN Infraestructura Vial 

APELLIDOS Y NOMBRES DE LOS 
EXPERTOS 

Ing. López Tapullima Manuel 

INSTRUMENTO 
Guía de Observación Nº02- Estudio de 

Mecánica de Suelos 

Por medio de la matriz de validación del instrumento, usted podrá evaluar cada una 
de las preguntas. También podrá evaluar la correlación de los ítems e indicará sus 
sugerencias u observaciones en caso le sea necesario, para de esta manera mejorar 
el instrumento. 

ITEMS PREGUNTAS SÍ NO OBSERVACIONES 

1 
¿El instrumento de recolección de 
datos presenta un diseño 
adecuado? 

x   

2 
¿El instrumento de recolección de 
datos está formulado con el 
lenguaje apropiado? 

x   

3 
¿El instrumento de recolección de 
datos tiene relación con título de la 
investigación? 

x   

4 
¿En el instrumento de recolección 
de datos tiene relación con la 
variable de investigación? 

x   

5 
¿El instrumento de recolección de 
datos facilitará el logro de los 
objetivos de la investigación? 

x   

6 
¿El diseño del instrumento de 
medición facilitará el análisis y 
procesamiento de datos? 

x   

7 
¿El instrumento es claro, preciso y 
sencillo de manera que se pueda 
obtener los datos requeridos? 

x   

8 
¿El instrumento de recolección de 
datos está basado en aspectos 
teóricos? 

x   
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M. Sc. Ing. Caleb Ríos  
Vargas 

CIP: 65035 
 

Anexo 5.3. Validez de la Guía de Observación N.º 03. 

MATRIZ PARA EVALUACIÓN DE EXPERTOS 

TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN 

Renovación vial mediante el método ICPI 
para mejorar la resistencia del pavimento 
de la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 

2022 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN Infraestructura Vial 

APELLIDOS Y NOMBRES DE LOS 
EXPERTOS 

M.Sc.Ing. Ríos Vargas Caleb 

INSTRUMENTO 
Guía de Observación Nº03- Conteo 

Vehicular 

Por medio de la matriz de validación del instrumento, usted podrá evaluar cada una 
de las preguntas. También podrá evaluar la correlación de los ítems e indicará sus 
sugerencias u observaciones en caso le sea necesario, para de esta manera mejorar 
el instrumento. 

ITEMS PREGUNTAS SÍ NO OBSERVACIONES 

1 
¿El instrumento de recolección de 
datos presenta un diseño 
adecuado? 

x   

2 
¿El instrumento de recolección de 
datos está formulado con el 
lenguaje apropiado? 

x   

3 
¿El instrumento de recolección de 
datos tiene relación con título de la 
investigación? 

x   

4 
¿En el instrumento de recolección 
de datos tiene relación con la 
variable de investigación? 

x   

5 
¿El instrumento de recolección de 
datos facilitará el logro de los 
objetivos de la investigación? 

x   

6 
¿El diseño del instrumento de 
medición facilitará el análisis y 
procesamiento de datos? 

x   

7 
¿El instrumento es claro, preciso y 
sencillo de manera que se pueda 
obtener los datos requeridos? 

x   

8 
¿El instrumento de recolección de 
datos está basado en aspectos 
teóricos? 

x   
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Ing. López Tapullima  
Manuel 

CIP: 125455 

MATRIZ PARA EVALUACIÓN DE EXPERTOS 

TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN 

Renovación vial mediante el método ICPI 
para mejorar la resistencia del pavimento 
de la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 

2022 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN Infraestructura Vial 

APELLIDOS Y NOMBRES DE LOS 
EXPERTOS 

Ing. López Tapullima Manuel 

INSTRUMENTO 
Guía de Observación Nº03- Conteo 

Vehicular 

Por medio de la matriz de validación del instrumento, usted podrá evaluar cada una 
de las preguntas. También podrá evaluar la correlación de los ítems e indicará sus 
sugerencias u observaciones en caso le sea necesario, para de esta manera mejorar 
el instrumento. 

ITEMS PREGUNTAS SÍ NO OBSERVACIONES 

1 
¿El instrumento de recolección de 
datos presenta un diseño 
adecuado? 

x   

2 
¿El instrumento de recolección de 
datos está formulado con el 
lenguaje apropiado? 

x   

3 
¿El instrumento de recolección de 
datos tiene relación con título de la 
investigación? 

x   

4 
¿En el instrumento de recolección 
de datos tiene relación con la 
variable de investigación? 

x   

5 
¿El instrumento de recolección de 
datos facilitará el logro de los 
objetivos de la investigación? 

x   

6 
¿El diseño del instrumento de 
medición facilitará el análisis y 
procesamiento de datos? 

x   

7 
¿El instrumento es claro, preciso y 
sencillo de manera que se pueda 
obtener los datos requeridos? 

x   

8 
¿El instrumento de recolección de 
datos está basado en aspectos 
teóricos? 

x   
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M. Sc. Ing. Caleb Ríos  
Vargas 

CIP: 65035 
 

Anexo 5.4. Validez de la Guía de Observación N.º 04. 

MATRIZ PARA EVALUACIÓN DE EXPERTOS 

TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN 

Renovación vial mediante el método ICPI 
para mejorar la resistencia del pavimento 
de la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 

2022 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN Infraestructura Vial 

APELLIDOS Y NOMBRES DE LOS 
EXPERTOS 

M.Sc.Ing. Ríos Vargas Caleb 

INSTRUMENTO 
Guía de Observación Nº04- Estudio de 

Tráfico 

Por medio de la matriz de validación del instrumento, usted podrá evaluar cada una 
de las preguntas. También podrá evaluar la correlación de los ítems e indicará sus 
sugerencias u observaciones en caso le sea necesario, para de esta manera mejorar 
el instrumento. 

ITEMS PREGUNTAS SÍ NO OBSERVACIONES 

1 
¿El instrumento de recolección de 
datos presenta un diseño 
adecuado? 

x   

2 
¿El instrumento de recolección de 
datos está formulado con el 
lenguaje apropiado? 

x   

3 
¿El instrumento de recolección de 
datos tiene relación con título de la 
investigación? 

x   

4 
¿En el instrumento de recolección 
de datos tiene relación con la 
variable de investigación? 

x   

5 
¿El instrumento de recolección de 
datos facilitará el logro de los 
objetivos de la investigación? 

x   

6 
¿El diseño del instrumento de 
medición facilitará el análisis y 
procesamiento de datos? 

x   

7 
¿El instrumento es claro, preciso y 
sencillo de manera que se pueda 
obtener los datos requeridos? 

x   

8 
¿El instrumento de recolección de 
datos está basado en aspectos 
teóricos? 

x   
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Ing. López Tapullima  
Manuel 

CIP: 125455 

MATRIZ PARA EVALUACIÓN DE EXPERTOS 

TÍTULO DE LA INVESTIGACIÓN 

Renovación vial mediante el método ICPI 
para mejorar la resistencia del pavimento 
de la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 

2022 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN Infraestructura Vial 

APELLIDOS Y NOMBRES DE LOS 
EXPERTOS 

Ing. López Tapullima Manuel 

INSTRUMENTO 
Guía de Observación Nº04- Estudio de 

Tráfico 

Por medio de la matriz de validación del instrumento, usted podrá evaluar cada una 
de las preguntas. También podrá evaluar la correlación de los ítems e indicará sus 
sugerencias u observaciones en caso le sea necesario, para de esta manera mejorar 
el instrumento. 

ITEMS PREGUNTAS SÍ NO OBSERVACIONES 

1 
¿El instrumento de recolección de 
datos presenta un diseño 
adecuado? 

x   

2 
¿El instrumento de recolección de 
datos está formulado con el 
lenguaje apropiado? 

x   

3 
¿El instrumento de recolección de 
datos tiene relación con título de la 
investigación? 

x   

4 
¿En el instrumento de recolección 
de datos tiene relación con la 
variable de investigación? 

x   

5 
¿El instrumento de recolección de 
datos facilitará el logro de los 
objetivos de la investigación? 

x   

6 
¿El diseño del instrumento de 
medición facilitará el análisis y 
procesamiento de datos? 

x   

7 
¿El instrumento es claro, preciso y 
sencillo de manera que se pueda 
obtener los datos requeridos? 

x   

8 
¿El instrumento de recolección de 
datos está basado en aspectos 
teóricos? 

x   
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Anexo 6. Instrumentos de recolección de datos llenos 

Anexo 6.1. Guía de Observación Nº01 – Viga Benkelman  

 

 

 

LONGITUD: 3.26 KM                                                                                                                                                                                                          FECHA: 22/10/2022 

LECTURAS DEL PRIMER DIAL LECTURA  

Progresiva L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 2° DIAL Espesor FECHA

(Km) 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm L-25* Hora Amb Asfalto Asfalto

R=0 R=25 R=50 R=75 R=100 R=500 0.01 mm °C °C (cm)

0+000 0.00 7.00 9.00 11.00 12.00 13.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+050 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 9.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+100 0.00 5.00 7.00 7.00 9.00 10.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+150 0.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+200 0.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+250 0.00 2.00 2.00 4.00 5.00 9.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+300 0.00 4.00 5.00 5.00 6.00 7.00 3.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+350 0.00 3.00 5.00 6.00 7.00 8.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+400 0.00 5.00 7.00 7.00 8.00 10.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+450 0.00 4.00 6.00 7.00 9.00 10.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+500 0.00 6.00 8.00 9.00 10.00 11.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+550 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 12.00 9.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+600 0.00 7.00 9.00 11.00 13.00 16.00 12.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+650 0.00 9.00 10.00 11.00 12.00 14.00 13.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+700 0.00 6.00 7.00 8.00 11.00 13.00 12.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+750 0.00 11.00 12.00 12.00 13.00 16.00 9.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+800 0.00 9.00 10.00 11.00 14.00 16.00 14.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+850 0.00 7.00 9.00 11.00 12.00 13.00 10.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+900 0.00 3.00 5.00 6.00 7.00 9.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+950 0.00 5.00 7.00 9.00 10.00 13.00 10.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+000 0.00 6.00 8.00 9.00 13.00 15.00 10.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+050 0.00 8.00 10.00 12.00 15.00 17.00 11.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+100 0.00 6.00 6.00 7.00 8.00 9.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+150 0.00 8.00 10.00 12.00 13.00 15.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+200 0.00 7.00 8.00 11.00 12.00 14.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+250 0.00 5.00 7.00 10.00 13.00 15.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+300 0.00 9.00 9.00 10.00 11.00 12.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+350 0.00 3.00 5.00 7.00 7.00 8.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+400 0.00 4.00 6.00 7.00 9.00 10.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+450 0.00 8.00 8.00 9.00 9.00 10.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+500 0.00 3.00 3.00 4.00 5.00 6.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+550 0.00 2.00 2.00 2.00 3.00 7.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+600 0.00 5.00 5.00 6.00 7.00 8.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+650 0.00 3.00 5.00 6.00 6.00 7.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+700 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 9.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+750 0.00 9.00 10.00 11.00 12.00 14.00 11.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+800 0.00 7.00 10.00 11.00 13.00 15.00 10.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+850 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+900 0.00 3.00 5.00 6.00 6.00 7.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+950 0.00 2.00 4.00 5.00 6.00 7.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+000 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 9.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+050 0.00 5.00 5.00 6.00 7.00 8.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+100 0.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+150 0.00 2.00 3.00 3.00 4.00 5.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+200 0.00 4.00 7.00 8.00 9.00 10.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+250 0.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.00 3.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+300 0.00 2.00 5.00 6.00 7.00 8.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+350 0.00 3.00 5.00 6.00 7.00 7.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+400 0.00 2.00 2.00 4.00 5.00 6.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+450 0.00 6.00 8.00 9.00 10.00 11.00 10.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+500 0.00 7.00 9.00 10.00 11.00 12.00 11.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+550 0.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+600 0.00 4.00 4.00 5.00 6.00 7.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+650 0.00 3.00 4.00 5.00 5.00 6.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+700 0.00 5.00 6.00 6.00 7.00 8.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+750 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 9.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+800 0.00 6.00 6.00 6.00 7.00 9.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+850 0.00 8.00 8.00 10.00 11.00 12.00 11.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+900 0.00 2.00 3.00 4.00 5.00 10.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+950 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 10.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

3+000 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 8.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

TESISTA:

DIMENSIONES DEL NEUMÁTICO:

TRAMO: CALLE 15 DE AGOSTO                                                               

NORMA MTC E 1002 "PARÁMETROS"

PRÉSIÓN DE NEUMÁTICOS: ANCHO DEL CARRIL-DISTANCIA DEL PUNTO DE ENSAYO: 3.30 m - 0.75 m

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

"Renovación Vial mediante el método ICPI para mejorar la resistencia del pavimento de la calle 

15 de agosto en Yurimaguas, 2022"

Luis Piere Padilla Cáceres

FICHA DE RECOLECCIÓN DE DATOS

PESO DE EJES TRASEROS:

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

Ensayo con Viga Benkelman  - Nivel Carpeta de Rodadura

TÍTULO:

FACTOR DE CONVERSIÓN 4.00

FACTOR ESTACIONAL 1.00

TEMPERATURAS
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LECTURAS DEL PRIMER DIAL LECTURA

Progresiva L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 2° DIAL Espesor

(Km) 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm L-25* Hora Amb Asfalto Asfalto

R=0 R=25 R=50 R=70 R=100 R=500 0.01 mm °C °C (cm)

0+025 0.00 3.00 5.00 6.00 7.00 8.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+075 0.00 2.00 3.00 3.00 5.00 6.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+125 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 7.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+175 0.00 3.00 4.00 5.00 6.00 9.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+225 0.00 7.00 8.00 10.00 11.00 12.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+275 0.00 5.00 7.00 8.00 9.00 10.00 9.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+325 0.00 4.00 7.00 9.00 11.00 13.00 10.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+375 0.00 3.00 5.00 7.00 8.00 9.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+425 0.00 4.00 5.00 6.00 8.00 9.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+475 0.00 2.00 4.00 5.00 7.00 8.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+525 0.00 10.00 11.00 12.00 14.00 15.00 11.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+575 0.00 6.00 7.00 10.00 11.00 12.00 10.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+625 0.00 3.00 5.00 6.00 7.00 8.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+675 0.00 6.00 8.00 9.00 10.00 11.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+725 0.00 4.00 7.00 8.00 9.00 9.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+775 0.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+825 0.00 11.00 12.00 14.00 15.00 16.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+875 0.00 7.00 10.00 13.00 14.00 17.00 14.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+925 0.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 9.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

0+975 0.00 12.00 13.00 14.00 16.00 17.00 15.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+025 0.00 8.00 10.00 11.00 13.00 14.00 11.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+075 0.00 7.00 9.00 11.00 14.00 15.00 10.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+125 0.00 2.00 6.00 8.00 9.00 13.00 10.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+175 0.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+225 0.00 6.00 8.00 9.00 13.00 15.00 10.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+275 0.00 10.00 12.00 13.00 15.00 18.00 13.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+325 0.00 8.00 13.00 14.00 16.00 17.00 12.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+375 0.00 5.00 12.00 13.00 14.00 17.00 12.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+425 0.00 11.00 13.00 14.00 16.00 17.00 9.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+475 0.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+525 0.00 4.00 6.00 7.00 8.00 10.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+575 0.00 2.00 5.00 6.00 7.00 9.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+625 0.00 6.00 7.00 8.00 10.00 11.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+675 0.00 9.00 11.00 12.00 13.00 14.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+725 0.00 7.00 8.00 9.00 10.00 12.00 10.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+775 0.00 3.00 4.00 6.00 7.00 8.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+825 0.00 2.00 3.00 5.00 6.00 7.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+875 0.00 4.00 6.00 7.00 8.00 10.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+925 0.00 3.00 4.00 4.00 5.00 8.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

1+975 0.00 8.00 9.00 9.00 10.00 14.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+025 0.00 4.00 6.00 7.00 8.00 10.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+075 0.00 2.00 2.00 4.00 5.00 6.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+125 0.00 2.00 2.00 4.00 5.00 5.00 3.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+175 0.00 4.00 5.00 7.00 8.00 9.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+225 0.00 3.00 5.00 6.00 7.00 8.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+275 0.00 3.00 4.00 4.00 5.00 8.00 7.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+325 0.00 2.00 3.00 5.00 6.00 8.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+375 0.00 5.00 6.00 9.00 9.00 10.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+425 0.00 8.00 8.00 10.00 11.00 12.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+475 0.00 9.00 10.00 11.00 12.00 14.00 11.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+525 0.00 2.00 6.00 7.00 8.00 9.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+575 0.00 8.00 10.00 12.00 15.00 16.00 12.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+625 0.00 3.00 7.00 8.00 11.00 15.00 12.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+675 0.00 4.00 5.00 5.00 6.00 7.00 3.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+725 0.00 6.00 6.00 7.00 8.00 10.00 8.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+775 0.00 7.00 7.00 9.00 10.00 11.00 6.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+825 0.00 11.00 13.00 14.00 15.00 16.00 12.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+875 0.00 2.00 2.00 4.00 5.00 6.00 3.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+925 0.00 2.00 3.00 3.00 4.00 5.00 4.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

2+975 0.00 3.00 4.00 4.00 5.00 6.00 5.00 30.00 33.00 5.00 22/10/2022

TEMPERATURAS

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO

TÍTULO:

"Renovación Vial mediante el método ICPI para mejorar la resistencia del pavimento de la 

calle 15 de agosto en Yurimaguas, 2022"

TESISTA:
Luis Piere Padilla Cáceres

FACTOR DE CONVERSIÓN 4.00

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

FICHA DE RECOLECCIÓN DE DATOS
Ensayo con Viga Benkelman  - Nivel Carpeta de Rodadura

TRAMO: CALLE 15 DE AGOSTO                                                               

LONGITUD: 3.26 KM                                                                                                                                                                                                                  FECHA: 22/10/2022 - 23/10/2022

NORMA MTC E 1002 "PARÁMETROS"

DIMENSIONES DEL NEUMÁTICO: FACTOR ESTACIONAL 1.00

Observación

PRÉSIÓN DE NEUMÁTICOS: ANCHO DEL CARRIL-DISTANCIA DEL PUNTO DE ENSAYO: 3.30 m - 0.75 m

PESO DE EJES TRASEROS:



 
81  

 

LECTURAS 1° DIAL

Progresiva L-0 L-25 L-50 L-75 L-100 L-500 Espesor

(Km) 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm 0.01 mm L1 L2 Do D25 Do D25 Rc Amb Asfalto Asfalto

R=0 R=25 R=50 R=75 R=100 R=500 0.01 mm 0.01 mm (0.01 mm) (0.01 mm) (0.01 mm) (0.01 mm) (m) °C °C (cm)

0+000 0.00 7.00 9.00 11.00 12.00 13.00 8.00 7.00 26.00 2.00 26.98 2.08 125.47 29.00 32.00 5.00

0+025 0.00 3.00 5.00 6.00 7.00 8.00 7.00 4.00 16.00 6.00 16.60 6.23 301.14 29.00 32.00 5.00

0+050 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 9.00 6.00 5.00 18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 29.00 32.00 5.00

0+075 0.00 2.00 3.00 3.00 5.00 6.00 5.00 4.00 12.00 2.00 12.45 2.08 301.14 29.00 32.00 5.00

0+100 0.00 5.00 7.00 7.00 9.00 10.00 6.00 4.00 20.00 4.00 20.75 4.15 188.21 29.00 32.00 5.00

0+125 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 7.00 4.00 5.00 14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 29.00 32.00 5.00

0+150 0.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 4.00 4.00 12.00 0.00 12.45 0.00 250.95 29.00 32.00 5.00

0+175 0.00 3.00 4.00 5.00 6.00 9.00 6.00 7.00 18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 29.00 32.00 5.00

0+200 0.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.00 4.00 5.00 12.00 2.00 12.45 2.08 301.14 29.00 32.00 5.00

0+225 0.00 7.00 8.00 10.00 11.00 12.00 8.00 9.00 24.00 2.00 24.91 2.08 136.88 29.00 32.00 5.00

0+250 0.00 2.00 2.00 4.00 5.00 9.00 5.00 2.00 18.00 6.00 18.68 6.23 250.95 29.00 32.00 5.00

0+275 0.00 5.00 7.00 8.00 9.00 10.00 9.00 11.00 20.00 4.00 20.75 4.15 188.21 29.00 32.00 5.00

0+300 0.00 4.00 5.00 5.00 6.00 7.00 3.00 3.00 14.00 0.00 14.53 0.00 215.10 29.00 32.00 5.00

0+325 0.00 4.00 7.00 9.00 11.00 13.00 10.00 8.00 26.00 4.00 26.98 4.15 136.88 29.00 32.00 5.00

0+350 0.00 3.00 5.00 6.00 7.00 8.00 5.00 5.00 16.00 0.00 16.60 0.00 188.21 29.00 32.00 5.00

0+375 0.00 3.00 5.00 7.00 8.00 9.00 6.00 4.00 18.00 4.00 18.68 4.15 215.10 29.00 32.00 5.00

0+400 0.00 5.00 7.00 7.00 8.00 10.00 8.00 3.00 20.00 10.00 20.75 10.38 301.14 29.00 32.00 5.00

0+425 0.00 4.00 5.00 6.00 8.00 9.00 7.00 6.00 18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 29.00 32.00 5.00

0+450 0.00 4.00 6.00 7.00 9.00 10.00 7.00 6.00 20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 29.00 32.00 5.00

0+475 0.00 2.00 4.00 5.00 7.00 8.00 5.00 4.00 16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 29.00 32.00 5.00

0+500 0.00 6.00 8.00 9.00 10.00 11.00 7.00 6.00 22.00 2.00 22.83 2.08 150.57 29.00 32.00 5.00

0+525 0.00 10.00 11.00 12.00 14.00 15.00 11.00 9.00 30.00 4.00 31.13 4.15 115.82 29.00 32.00 5.00

0+550 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 12.00 9.00 6.00 24.00 6.00 24.91 6.23 167.30 29.00 32.00 5.00

0+575 0.00 6.00 7.00 10.00 11.00 12.00 10.00 8.00 24.00 4.00 24.91 4.15 150.57 29.00 32.00 5.00

0+600 0.00 7.00 9.00 11.00 13.00 16.00 12.00 9.00 32.00 6.00 33.21 6.23 115.82 29.00 32.00 5.00

0+625 0.00 3.00 5.00 6.00 7.00 8.00 5.00 3.00 16.00 4.00 16.60 4.15 250.95 29.00 32.00 5.00

0+650 0.00 9.00 10.00 11.00 12.00 14.00 13.00 9.00 28.00 8.00 29.06 8.30 150.57 29.00 32.00 5.00

0+675 0.00 6.00 8.00 9.00 10.00 11.00 8.00 6.00 22.00 4.00 22.83 4.15 167.30 29.00 32.00 5.00

0+700 0.00 6.00 7.00 8.00 11.00 13.00 12.00 10.00 26.00 4.00 26.98 4.15 136.88 29.00 32.00 5.00

0+725 0.00 4.00 7.00 8.00 9.00 9.00 6.00 5.00 18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 29.00 32.00 5.00

0+750 0.00 11.00 12.00 12.00 13.00 16.00 9.00 4.00 32.00 10.00 33.21 10.38 136.88 29.00 32.00 5.00

0+775 0.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 8.00 7.00 20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 29.00 32.00 5.00

0+800 0.00 9.00 10.00 11.00 14.00 16.00 14.00 6.00 32.00 16.00 33.21 16.60 188.21 29.00 32.00 5.00

0+825 0.00 11.00 12.00 14.00 15.00 16.00 8.00 7.00 32.00 2.00 33.21 2.08 100.38 29.00 32.00 5.00

0+850 0.00 7.00 9.00 11.00 12.00 13.00 10.00 9.00 26.00 2.00 26.98 2.08 125.47 29.00 32.00 5.00

0+875 0.00 7.00 10.00 13.00 14.00 17.00 14.00 12.00 34.00 4.00 35.28 4.15 100.38 29.00 32.00 5.00

0+900 0.00 3.00 5.00 6.00 7.00 9.00 5.00 6.00 18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 29.00 32.00 5.00

0+925 0.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 9.00 9.00 24.00 0.00 24.91 0.00 125.47 29.00 32.00 5.00

0+950 0.00 5.00 7.00 9.00 10.00 13.00 10.00 7.00 26.00 6.00 26.98 6.23 150.57 29.00 32.00 5.00

0+975 0.00 12.00 13.00 14.00 16.00 17.00 15.00 13.00 34.00 4.00 35.28 4.15 100.38 29.00 32.00 5.00

1+000 0.00 6.00 8.00 9.00 13.00 15.00 10.00 5.00 30.00 10.00 31.13 10.38 150.57 29.00 32.00 5.00

1+025 0.00 8.00 10.00 11.00 13.00 14.00 11.00 8.00 28.00 6.00 29.06 6.23 136.88 29.00 32.00 5.00

1+050 0.00 8.00 10.00 12.00 15.00 17.00 11.00 9.00 34.00 4.00 35.28 4.15 100.38 29.00 32.00 5.00

1+075 0.00 7.00 9.00 11.00 14.00 15.00 10.00 7.00 30.00 6.00 31.13 6.23 125.47 29.00 32.00 5.00

1+100 0.00 6.00 6.00 7.00 8.00 9.00 5.00 7.00 18.00 4.00 18.68 4.15 215.10 29.00 32.00 5.00

1+125 0.00 2.00 6.00 8.00 9.00 13.00 10.00 9.00 26.00 2.00 26.98 2.08 125.47 29.00 32.00 5.00

1+150 0.00 8.00 10.00 12.00 13.00 15.00 8.00 8.00 30.00 0.00 31.13 0.00 100.38 29.00 32.00 5.00

1+175 0.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 8.00 6.00 24.00 4.00 24.91 4.15 150.57 29.00 32.00 5.00

1+200 0.00 7.00 8.00 11.00 12.00 14.00 7.00 11.00 28.00 8.00 29.06 8.30 150.57 29.00 32.00 5.00

1+225 0.00 6.00 8.00 9.00 13.00 15.00 10.00 8.00 30.00 4.00 31.13 4.15 115.82 29.00 32.00 5.00

1+250 0.00 5.00 7.00 10.00 13.00 15.00 8.00 4.00 30.00 8.00 31.13 8.30 136.88 29.00 32.00 5.00

1+275 0.00 10.00 12.00 13.00 15.00 18.00 13.00 10.00 36.00 6.00 37.36 6.23 100.38 29.00 32.00 5.00

1+300 0.00 9.00 9.00 10.00 11.00 12.00 5.00 4.00 24.00 2.00 24.91 2.08 136.88 29.00 32.00 5.00

1+325 0.00 8.00 13.00 14.00 16.00 17.00 12.00 8.00 34.00 8.00 35.28 8.30 115.82 29.00 32.00 5.00

1+350 0.00 3.00 5.00 7.00 7.00 8.00 6.00 6.00 16.00 0.00 16.60 0.00 188.21 29.00 32.00 5.00

1+375 0.00 5.00 12.00 13.00 14.00 17.00 12.00 10.00 34.00 4.00 35.28 4.15 100.38 29.00 32.00 5.00

1+400 0.00 4.00 6.00 7.00 9.00 10.00 6.00 7.00 20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 29.00 32.00 5.00

1+425 0.00 11.00 13.00 14.00 16.00 17.00 9.00 7.00 34.00 4.00 35.28 4.15 100.38 29.00 32.00 5.00

1+450 0.00 8.00 8.00 9.00 9.00 10.00 6.00 4.00 20.00 4.00 20.75 4.15 188.21 29.00 32.00 5.00

1+475 0.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 6.00 4.00 28.00 4.00 29.06 4.15 125.47 29.00 32.00 5.00

1+500 0.00 3.00 3.00 4.00 5.00 6.00 4.00 4.00 12.00 0.00 12.45 0.00 250.95 29.00 32.00 5.00

1+525 0.00 4.00 6.00 7.00 8.00 10.00 6.00 5.00 20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 29.00 32.00 5.00

1+550 0.00 2.00 2.00 2.00 3.00 7.00 5.00 4.00 14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 29.00 32.00 5.00

1+575 0.00 2.00 5.00 6.00 7.00 9.00 7.00 5.00 18.00 4.00 18.68 4.15 215.10 29.00 32.00 5.00

1+600 0.00 5.00 5.00 6.00 7.00 8.00 5.00 4.00 16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 29.00 32.00 5.00

1+625 0.00 6.00 7.00 8.00 10.00 11.00 8.00 5.00 22.00 6.00 22.83 6.23 188.21 29.00 32.00 5.00

1+650 0.00 3.00 5.00 6.00 6.00 7.00 4.00 6.00 14.00 4.00 14.53 4.15 301.14 29.00 32.00 5.00

1+675 0.00 9.00 11.00 12.00 13.00 14.00 7.00 6.00 28.00 2.00 29.06 2.08 115.82 29.00 32.00 5.00

1+700 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 9.00 7.00 8.00 18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 29.00 32.00 5.00

1+725 0.00 7.00 8.00 9.00 10.00 12.00 10.00 7.00 24.00 6.00 24.91 6.23 167.30 29.00 32.00 5.00

1+750 0.00 9.00 10.00 11.00 12.00 14.00 11.00 12.00 28.00 2.00 29.06 2.08 115.82 29.00 32.00 5.00

1+775 0.00 3.00 4.00 6.00 7.00 8.00 4.00 4.00 16.00 0.00 16.60 0.00 188.21 29.00 32.00 5.00

1+800 0.00 7.00 10.00 11.00 13.00 15.00 10.00 4.00 30.00 12.00 31.13 12.45 167.30 29.00 32.00 5.00

1+825 0.00 2.00 3.00 5.00 6.00 7.00 4.00 3.00 14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 29.00 32.00 5.00

1+850 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 5.00 8.00 16.00 6.00 16.60 6.23 301.14 29.00 32.00 5.00

1+875 0.00 4.00 6.00 7.00 8.00 10.00 7.00 6.00 20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 29.00 32.00 5.00

1+900 0.00 3.00 5.00 6.00 6.00 7.00 5.00 6.00 14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 29.00 32.00 5.00

1+925 0.00 3.00 4.00 4.00 5.00 8.00 6.00 5.00 16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 29.00 32.00 5.00

1+950 0.00 2.00 4.00 5.00 6.00 7.00 6.00 5.00 14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 29.00 32.00 5.00

1+975 0.00 8.00 9.00 9.00 10.00 14.00 8.00 7.00 28.00 2.00 29.06 2.08 115.82 29.00 32.00 5.00

2+000 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 9.00 7.00 7.00 18.00 0.00 18.68 0.00 167.30 29.00 32.00 5.00

2+025 0.00 4.00 6.00 7.00 8.00 10.00 7.00 5.00 20.00 4.00 20.75 4.15 188.21 29.00 32.00 5.00

2+050 0.00 5.00 5.00 6.00 7.00 8.00 5.00 4.00 16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 29.00 32.00 5.00

2+075 0.00 2.00 2.00 4.00 5.00 6.00 4.00 3.00 12.00 2.00 12.45 2.08 301.14 29.00 32.00 5.00

2+100 0.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 6.00 7.00 14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 29.00 32.00 5.00

2+125 0.00 2.00 2.00 4.00 5.00 5.00 3.00 2.00 10.00 2.00 10.38 2.08 376.42 29.00 32.00 5.00

2+150 0.00 2.00 3.00 3.00 4.00 5.00 4.00 4.00 7.00 0.00 7.26 0.00 430.19 29.00 32.00 5.00

2+175 0.00 4.00 5.00 7.00 8.00 9.00 5.00 4.00 18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 29.00 32.00 5.00

2+200 0.00 4.00 7.00 8.00 9.00 10.00 8.00 9.00 20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 29.00 32.00 5.00

2+225 0.00 3.00 5.00 6.00 7.00 8.00 7.00 6.00 16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 29.00 32.00 5.00

2+250 0.00 3.00 4.00 5.00 6.00 6.00 3.00 2.00 12.00 2.00 12.45 2.08 301.14 29.00 32.00 5.00

2+275 0.00 3.00 4.00 4.00 5.00 8.00 7.00 6.00 16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 29.00 32.00 5.00

2+300 0.00 2.00 5.00 6.00 7.00 8.00 7.00 3.00 16.00 8.00 16.60 8.30 376.42 29.00 32.00 5.00

2+325 0.00 2.00 3.00 5.00 6.00 8.00 4.00 2.00 16.00 4.00 16.60 4.15 250.95 29.00 32.00 5.00

2+350 0.00 3.00 5.00 6.00 7.00 7.00 4.00 4.00 14.00 0.00 14.53 0.00 215.10 29.00 32.00 5.00

2+375 0.00 5.00 6.00 9.00 9.00 10.00 6.00 5.00 20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 29.00 32.00 5.00

2+400 0.00 2.00 2.00 4.00 5.00 6.00 5.00 5.00 12.00 0.00 12.45 0.00 250.95 29.00 32.00 5.00

2+425 0.00 8.00 8.00 10.00 11.00 12.00 8.00 4.00 24.00 8.00 24.91 8.30 188.21 29.00 32.00 5.00

2+450 0.00 6.00 8.00 9.00 10.00 11.00 10.00 9.00 22.00 2.00 22.83 2.08 150.57 29.00 32.00 5.00

2+475 0.00 9.00 10.00 11.00 12.00 14.00 11.00 9.00 28.00 4.00 29.06 4.15 125.47 29.00 32.00 5.00

2+500 0.00 7.00 9.00 10.00 11.00 12.00 11.00 8.00 24.00 6.00 24.91 6.23 167.30 29.00 32.00 5.00

2+525 0.00 2.00 6.00 7.00 8.00 9.00 6.00 5.00 18.00 2.00 18.68 2.08 188.21 29.00 32.00 5.00

2+550 0.00 2.00 3.00 4.00 5.00 7.00 4.00 3.00 14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 29.00 32.00 5.00

2+575 0.00 8.00 10.00 12.00 15.00 16.00 12.00 10.00 32.00 4.00 33.21 4.15 107.55 29.00 32.00 5.00

2+600 0.00 4.00 4.00 5.00 6.00 7.00 6.00 4.00 14.00 4.00 14.53 4.15 301.14 29.00 32.00 5.00

2+625 0.00 3.00 7.00 8.00 11.00 15.00 12.00 11.00 30.00 2.00 31.13 2.08 107.55 29.00 32.00 5.00

2+650 0.00 3.00 4.00 5.00 5.00 6.00 4.00 6.00 12.00 4.00 12.45 4.15 376.42 29.00 32.00 5.00

2+675 0.00 4.00 5.00 5.00 6.00 7.00 3.00 2.00 14.00 2.00 14.53 2.08 250.95 29.00 32.00 5.00

2+700 0.00 5.00 6.00 6.00 7.00 8.00 5.00 3.00 16.00 4.00 16.60 4.15 250.95 29.00 32.00 5.00

2+725 0.00 6.00 6.00 7.00 8.00 10.00 8.00 7.00 20.00 2.00 20.75 2.08 167.30 29.00 32.00 5.00

2+750 0.00 4.00 5.00 6.00 7.00 9.00 5.00 11.00 18.00 12.00 18.68 12.45 501.89 29.00 32.00 5.00

2+775 0.00 7.00 7.00 9.00 10.00 11.00 6.00 5.00 22.00 2.00 22.83 2.08 150.57 29.00 32.00 5.00

2+800 0.00 6.00 6.00 6.00 7.00 9.00 7.00 4.00 18.00 6.00 18.68 6.23 250.95 29.00 32.00 5.00

2+825 0.00 11.00 13.00 14.00 15.00 16.00 12.00 10.00 32.00 4.00 33.21 4.15 107.55 29.00 32.00 5.00

2+850 0.00 8.00 8.00 10.00 11.00 12.00 11.00 8.00 24.00 6.00 24.91 6.23 167.30 29.00 32.00 5.00

2+875 0.00 2.00 2.00 4.00 5.00 6.00 3.00 2.00 12.00 2.00 12.45 2.08 301.14 29.00 32.00 5.00

2+900 0.00 2.00 3.00 4.00 5.00 10.00 6.00 3.00 20.00 6.00 20.75 6.23 215.10 29.00 32.00 5.00

2+925 0.00 2.00 3.00 3.00 4.00 5.00 4.00 3.00 10.00 2.00 10.38 2.08 376.42 29.00 32.00 5.00

2+950 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 10.00 7.00 5.00 20.00 4.00 20.75 4.15 188.21 29.00 32.00 5.00

2+975 0.00 3.00 4.00 4.00 5.00 6.00 5.00 3.00 12.00 4.00 12.45 4.15 376.42 29.00 32.00 5.00

3+000 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 8.00 5.00 4.00 16.00 2.00 16.60 2.08 215.10 29.00 32.00 5.00

N 121 121 121 121 121

S 2543 434 2639 450 23850

PROMEDIO: 21.0 3.6 21.8 3.7 197.1

MINIMO 7.0 0.0 7.3 0.0 100.4

MAXIMO 36.0 16.0 37.4 16.6 501.9

DESVIACION ESTÁNDAR 6.9 2.8 7.1 2.9 76.8

VARIANZA 47.0 7.6 50.6 8.2 5896.7

COEFICIENTE DE VAR. 32.6 76.8 32.6 76.8 39.0

VALOR CARACTERISTICO 32.3 8.1 33.5 8.4 323.4

PARÁMETROS DE EVALUACION TEMPERATURASLECTURA 2° DIAL

TRAMO: CALLE 15 DE AGOSTO                                                               

LONGITUD: 3.26 KM                                                                                                                                                                                                                  FECHA: 22/10/2022 

EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

3.30 m - 0.75 m

PESO DE EJES TRASEROS: FACTOR DE CONVERSIÓN

TÍTULO:

TESISTA:

PRÉSIÓN DE NEUMÁTICOS: ANCHO DEL CARRIL-DISTANCIA DEL PUNTO DE ENSAYO:

NORMA MTC E 1002 "PARÁMETROS"

4.00

DIMENSIONES DEL NEUMÁTICO: FACTOR ESTACIONAL 1.10

UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO 

"Renovación Vial mediante el método ICPI para mejorar la resistencia del pavimento de la calle 15 de agosto en Yurimaguas, 2022"

Luis Piere Padilla Cáceres

FICHA DE RECOLECCIÓN DE DATOS
Ensayo con Viga Benkelman  - Nivel Carpeta de Rodadura
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Anexo 6.2: Guía de Observación Nº02 – Estudio de Mecánica de Suelos 

 
 
 
 

L.L. L.P . I.P .

% % %

M- 02 CUADRA 03 IZQ. 0.05- 0.30 4.45 100.00 90.69 80.38 72.00 59.34 52.22 52.22 46.42 44.83 44.60 32.93 19.93 11.73 7.23 16.61 N.T N.P A- 1- b(0) GP GC

GRAVA MAL 

GRADUADA CON 

ARCILLA

2.20 5.50 - 145.71

M- 03 CUADRA 03 IZQ. 0.30- 0.50 4.92 100.00 90.76 80.46 72.13 59.74 52.44 52.44 46.76 44.76 44.48 33.40 20.43 11.89 7.47 17.32 N.T N.P A- 1- b(0) GP GC

GRAVA MAL 

GRADUADA CON 

ARCILLA

2.21 5.70 - 107.14

M- 04 CUADRA 03 IZQ. 0.50- 0.90 15.54 100.00 99.92 99.59 99.29 81.47 61.76 50.41 41.13 27.55 13.36 14.19 A- 6 (2) SC ARENA ARCILLOSA - - - -

M- 05 CUADRA 03 IZQ. 0.90 -  1.50 6.20 100.00 99.92 79.80 33.20 13.48 6.18 16.10 N.T N.P A- 3 (0) SP SC

ARENA MAL 

GRADUADA CON 

ARCILLA

1.81 10.20 27.14 38.57

M- 04 CUADRA 07 EJE 0.50- 1.15 17.00 100.00 99.91 99.86 97.94 94.24 89.70 74.19 33.59 16.64 16.95 A- 6 (11) CL

ARCILLA DE MEDIANA 

PLASTICIDAD CON 

ARENA

- - - -

M- 05 CUADRA 07 EJE 1.15- 1.50 16.10 100.00 99.42 98.21 97.79 92.56 82.89 69.30 53.24 30.60 16.40 13.20 A- 6 (4) CL

ARCILLA DE MEDIANA 

PLASTICIDAD 

ARENOSA

1.89 11.75 25.00 45.55

M- 04 CUADRA 09 EJE 0.50- 0.90 15.53 100.00 99.71 99.43 99.38 92.53 68.29 54.23 44.83 24.52 15.64 8.88 A- 4 (1) SC ARENA ARCILLOSA - - - -

M- 05 CUADRA 09 EJE 0.90- 1.50 10.50 100.00 98.48 98.16 97.86 79.53 59.56 48.19 31.92 30.96 17.42 13.54 A- 2- 6 (1) SC ARENA ARCILLOSA 2.01 11.40 8.57 14.57

C- 04 M- 04 CUADRA 12 DER. 0.50- 1.50 14.35 100.00 97.57 97.23 96.90 86.81 75.77 66.64 50.41 32.00 15.60 16.40 A- 6 (5) CL

ARCILLA DE MEDIANA 

PLASTICIDAD 

ARENOSA

1.87 12.50 6.80 10.18

LADO

C- 01

C- 02

C- 03

"RENOVACIÓN VIAL MEDIANTE EL MÉTODO ICPI PARA MEJORAR LA RESISTENCIA DEL PAVIMENTO 

EN LA CALLE 15 DE AGOSTO EN YURIMAGUAS, 2022"

TESISTA: LUIS PIERE PADILLA CÁCERES

C.B.RPROCTOR CLASIFICACIÓN
LIMITES DE 

CONSISTENCIA

1'' 3 /4 ''

GRANULOMETRÍA POR TAMIZADO

MDS

(gr/c m3 )

OCH

 (%)
9 5 % 10 0 %Nº 10 0 Nº 2 0 0 NOMBRESUCSNº10 Nº 4 0 Nº 6 0Nº8Nº 43 /8 " 1/4 '' AASHTO

MUESTREO

%w

1/2 ''1 1/2 ''
CALICATA

N° 
MUESTRA

PROGRESIVA               

KM

PROF.

(mts)

TÍTULO DE TESIS:

2 ''
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6.3 Guía de Observación Nº03 – Conteo vehicular 

 

 

DIA SENTIDO (S+E) MOTOTAXI AUTO 
STATION 

WAGON
CAM. PICK UP RURAL COMBI MICRO BUS 2E C2E C3E C4E TOTAL

Calle Loreto 

– Calle 15 de 

Agosto

375 14 9 9 0 0 4 0 0 0 411

Calle 8 de 

Marzo – Calle 

15 de Agosto

262 4 4 4 0 0 2 0 0 0 276

Calle Santa 

Mónica – 

Calle 15 de 

Agosto

21 6 0 6 0 0 0 0 0 0 33

Calle Las 

Palmeras – 

Calle 15 de 

Agosto

31 0 2 0 0 0 2 0 0 0 35

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 15 de 

Agosto

33 4 2 0 0 0 0 0 0 0 39

Calle Juan 

Daniel Mesia 

Camus – Calle 

15 de Agosto

66 0 2 0 0 0 0 0 0 0 68

Calle Buenos 

Aires – Calle 

15 de Agosto

43 0 0 6 0 0 0 0 0 0 49

Calle River 

Play – Calle 

15 de Agosto

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26

Calle Santa 

Martha – 

Calle 15 de 

Agosto

34 0 0 0 0 0 4 0 0 0 38

Calle Micaela 

Bastidas – 

Cale 15 de 

Agosto

29 0 4 0 0 0 0 0 0 0 33

Vía de 

Evitamiento – 

Cale 15 de 

Agosto

16 4 6 4 0 0 0 0 0 0 30

Calle Santa 

Ana – Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

16 0 6 4 0 0 0 0 0 0 26

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

38 0 0 4 0 0 0 0 0 0 42

Calle Micaela 

Bastidas – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 14

Calle Santa 

Martha – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

21 2 0 0 0 0 0 0 0 0 23

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

21 2 0 0 0 0 0 0 0 0 23

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

38 2 0 0 0 0 0 0 0 0 40

Vía de 

Evitamiento – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

14 4 0 0 0 0 0 0 0 0 18

TOTAL DIA 1096 44 35 37 0 0 12 0 0 0 1224

LUNES
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Calle Loreto 

– Calle 15 de 

Agosto

335 14 9 9 0 0 0 0 0 0 367

Calle 8 de 

Marzo – Calle 

15 de Agosto

234 4 4 4 0 0 0 0 0 0 246

Calle Santa 

Mónica – 

Calle 15 de 

Agosto

19 6 0 6 0 0 0 0 0 0 31

Calle Las 

Palmeras – 

Calle 15 de 

Agosto

28 0 2 0 0 0 0 0 0 0 30

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 15 de 

Agosto

29 4 2 0 0 0 0 0 0 0 35

Calle Juan 

Daniel Mesia 

Camus – Calle 

15 de Agosto

60 0 2 0 0 0 0 0 0 0 62

Calle Buenos 

Aires – Calle 

15 de Agosto

39 0 0 6 0 0 0 0 0 0 45

Calle River 

Play – Calle 

15 de Agosto

24 0 0 0 0 0 2 0 0 0 26

Calle Santa 

Martha – 

Calle 15 de 

Agosto

31 0 0 0 0 0 6 0 0 0 37

Calle Micaela 

Bastidas – 

Cale 15 de 

Agosto

28 0 4 0 0 0 0 0 0 0 32

Vía de 

Evitamiento – 

Cale 15 de 

Agosto

14 4 6 4 0 0 0 0 0 0 28

Calle Santa 

Ana – Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

14 0 6 4 0 0 0 0 0 0 24

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

34 0 0 4 0 0 0 0 0 0 38

Calle Micaela 

Bastidas – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 14

Calle Santa 

Martha – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

19 2 0 0 0 0 0 0 0 0 21

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

19 2 0 6 0 0 0 0 0 0 27

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

34 2 0 4 0 0 0 0 0 0 40

Vía de 

Evitamiento – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

14 4 0 0 0 0 0 0 0 0 18

TOTAL DIA 987 44 35 47 0 0 8 0 0 0 1121

MARTES
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Calle Loreto 

– Calle 15 de 

Agosto

286 12 7 7 0 0 2 4 0 0 318

Calle 8 de 

Marzo – Calle 

15 de Agosto

200 4 4 4 0 0 0 2 0 0 214

Calle Santa 

Mónica – 

Calle 15 de 

Agosto

17 6 0 6 0 0 0 0 0 0 29

Calle Las 

Palmeras – 

Calle 15 de 

Agosto

24 0 2 0 0 0 0 0 0 0 26

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 15 de 

Agosto

26 4 2 0 0 0 0 0 0 0 32

Calle Juan 

Daniel Mesia 

Camus – Calle 

15 de Agosto

51 0 2 0 0 0 2 0 0 0 55

Calle Buenos 

Aires – Calle 

15 de Agosto

33 0 0 6 0 0 4 0 0 0 43

Calle River 

Play – Calle 

15 de Agosto

21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21

Calle Santa 

Martha – 

Calle 15 de 

Agosto

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28

Calle Micaela 

Bastidas – 

Cale 15 de 

Agosto

22 0 4 0 0 0 0 0 0 0 26

Vía de 

Evitamiento – 

Cale 15 de 

Agosto

12 4 6 4 0 0 0 0 0 0 26

Calle Santa 

Ana – Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

12 0 6 4 0 0 0 0 0 0 22

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

29 0 0 4 0 0 0 0 0 0 33

Calle Micaela 

Bastidas – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

11 2 0 0 0 0 0 0 0 0 13

Calle Santa 

Martha – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

17 2 0 0 0 0 0 0 0 0 19

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

17 2 0 0 0 0 0 0 0 0 19

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

29 2 0 0 0 0 0 0 0 0 31

Vía de 

Evitamiento – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

12 4 0 0 0 0 0 0 0 0 16

TOTAL DIA 847 42 33 35 0 0 8 6 0 0 971

MIERCOLES
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Calle Loreto 

– Calle 15 de 

Agosto

602 22 14 14 0 0 7 4 0 0 663

Calle 8 de 

Marzo – Calle 

15 de Agosto

419 7 7 7 0 0 0 0 0 0 440

Calle Santa 

Mónica – 

Calle 15 de 

Agosto

34 9 0 9 0 0 0 0 0 0 52

Calle Las 

Palmeras – 

Calle 15 de 

Agosto

49 0 4 0 0 0 0 0 0 0 53

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 15 de 

Agosto

53 7 4 0 0 0 0 0 0 0 64

Calle Juan 

Daniel Mesia 

Camus – Calle 

15 de Agosto

107 0 4 0 0 0 0 0 0 0 111

Calle Buenos 

Aires – Calle 

15 de Agosto

68 0 0 9 0 0 0 0 0 0 77

Calle River 

Play – Calle 

15 de Agosto

41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41

Calle Santa 

Martha – 

Calle 15 de 

Agosto

55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55

Calle Micaela 

Bastidas – 

Cale 15 de 

Agosto

48 0 7 0 0 0 0 0 0 0 55

Vía de 

Evitamiento – 

Cale 15 de 

Agosto

26 7 9 7 0 0 0 0 0 0 49

Calle Santa 

Ana – Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

26 0 9 7 0 0 0 0 0 0 42

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

61 0 0 7 0 0 0 0 0 0 68

Calle Micaela 

Bastidas – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

21 4 12 0 0 0 0 0 0 0 37

Calle Santa 

Martha – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

34 4 0 4 0 0 0 0 0 0 42

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

34 4 0 0 0 0 4 0 0 0 42

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

61 4 0 0 0 0 0 0 0 0 65

Vía de 

Evitamiento – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

22 7 4 0 0 0 0 0 0 0 33

TOTAL DIA 1761 75 74 64 0 0 11 4 0 0 1989

JUEVES
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Calle Loreto 

– Calle 15 de 

Agosto

639 24 16 16 0 0 6 4 0 0 705

Calle 8 de 

Marzo – Calle 

15 de Agosto

446 7 7 7 0 0 0 0 0 0 467

Calle Santa 

Mónica – 

Calle 15 de 

Agosto

36 11 0 11 0 0 0 0 0 0 58

Calle Las 

Palmeras – 

Calle 15 de 

Agosto

53 0 4 0 0 0 0 4 0 0 61

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 15 de 

Agosto

56 7 4 0 0 0 0 2 0 0 69

Calle Juan 

Daniel Mesia 

Camus – Calle 

15 de Agosto

114 0 4 0 0 0 2 0 0 0 120

Calle Buenos 

Aires – Calle 

15 de Agosto

73 0 0 11 0 0 0 0 0 0 84

Calle River 

Play – Calle 

15 de Agosto

44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44

Calle Santa 

Martha – 

Calle 15 de 

Agosto

58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58

Calle Micaela 

Bastidas – 

Cale 15 de 

Agosto

49 0 7 0 0 0 0 0 0 0 56

Vía de 

Evitamiento – 

Cale 15 de 

Agosto

28 7 11 7 0 0 0 0 0 0 53

Calle Santa 

Ana – Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

28 0 11 7 0 0 0 0 0 0 46

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

65 0 0 7 0 0 0 0 0 0 72

Calle Micaela 

Bastidas – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

21 4 0 0 0 0 0 0 0 0 25

Calle Santa 

Martha – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

36 4 0 0 0 0 0 0 0 0 40

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

36 4 0 0 0 0 0 0 0 0 40

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

65 4 0 0 0 0 0 0 0 0 69

Vía de 

Evitamiento – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

24 7 0 0 0 0 0 0 0 0 31

TOTAL DIA 1871 79 64 66 0 0 8 10 0 0 2098

VIERNES
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Calle Loreto 

– Calle 15 de 

Agosto

789 29 19 19 0 0 4 4 0 0 864

Calle 8 de 

Marzo – Calle 

15 de Agosto

551 9 9 9 0 0 0 0 0 0 578

Calle Santa 

Mónica – 

Calle 15 de 

Agosto

44 12 0 12 0 0 2 0 0 0 70

Calle Las 

Palmeras – 

Calle 15 de 

Agosto

65 0 6 0 0 0 0 0 0 0 71

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 15 de 

Agosto

68 9 6 0 0 0 0 0 0 0 83

Calle Juan 

Daniel Mesia 

Camus – Calle 

15 de Agosto

139 0 6 0 0 0 0 0 0 0 145

Calle Buenos 

Aires – Calle 

15 de Agosto

90 0 0 12 0 0 0 0 0 0 102

Calle River 

Play – Calle 

15 de Agosto

55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55

Calle Santa 

Martha – 

Calle 15 de 

Agosto

71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71

Calle Micaela 

Bastidas – 

Cale 15 de 

Agosto

61 0 9 0 0 0 0 4 0 0 74

Vía de 

Evitamiento – 

Cale 15 de 

Agosto

33 9 12 9 0 0 0 0 0 0 63

Calle Santa 

Ana – Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

33 0 12 9 0 0 0 0 0 0 54

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

80 0 0 9 0 0 0 0 0 0 89

Calle Micaela 

Bastidas – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

26 6 0 0 0 0 0 0 0 0 32

Calle Santa 

Martha – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

44 6 0 0 0 0 0 0 0 0 50

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

44 6 0 0 0 0 0 0 0 0 50

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

80 6 0 0 0 0 0 0 0 0 86

Vía de 

Evitamiento – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

29 9 0 0 0 0 0 0 0 0 38

TOTAL DIA 2302 101 79 79 0 0 6 8 0 0 2575

SABADO



 
89  

 

 

Calle Loreto 

– Calle 15 de 

Agosto

563 21 14 14 0 6 2 0 0 0 620

Calle 8 de 

Marzo – Calle 

15 de Agosto

394 6 6 6 0 0 0 0 0 0 412

Calle Santa 

Mónica – 

Calle 15 de 

Agosto

31 9 0 9 0 0 0 0 0 0 49

Calle Las 

Palmeras – 

Calle 15 de 

Agosto

46 0 4 0 0 2 0 0 0 0 52

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 15 de 

Agosto

49 6 4 0 0 0 0 0 0 0 59

Calle Juan 

Daniel Mesia 

Camus – Calle 

15 de Agosto

100 0 4 0 0 4 0 0 0 0 108

Calle Buenos 

Aires – Calle 

15 de Agosto

65 0 0 9 0 0 0 0 0 0 74

Calle River 

Play – Calle 

15 de Agosto

39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39

Calle Santa 

Martha – 

Calle 15 de 

Agosto

51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51

Calle Micaela 

Bastidas – 

Cale 15 de 

Agosto

44 0 6 0 0 0 0 0 0 0 50

Vía de 

Evitamiento – 

Cale 15 de 

Agosto

24 6 9 6 0 0 0 0 0 0 45

Calle Santa 

Ana – Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

24 0 9 6 0 0 0 0 0 0 39

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

56 0 0 6 0 0 0 0 0 0 62

Calle Micaela 

Bastidas – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

19 4 0 0 0 0 0 0 0 0 23

Calle Santa 

Martha – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

31 4 0 0 0 0 0 0 0 0 35

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

31 4 0 0 0 0 0 0 0 0 35

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

56 4 0 0 0 0 0 0 0 0 60

Vía de 

Evitamiento – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

21 6 0 0 0 0 0 0 0 0 27

TOTAL DIA 1644 70 56 56 0 12 2 0 0 0 1840

DOMINGO
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Calle Loreto 

– Calle 15 de 

Agosto

3589 136 88 88 0 0 2 2 0 0 3905

Calle 8 de 

Marzo – Calle 

15 de Agosto

2506 41 41 41 0 0 2 2 0 0 2633

Calle Santa 

Mónica – 

Calle 15 de 

Agosto

202 59 0 59 0 0 2 0 0 0 322

Calle Las 

Palmeras – 

Calle 15 de 

Agosto

296 0 24 0 0 2 2 4 0 0 328

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 15 de 

Agosto

314 41 24 0 0 0 0 2 0 0 381

Calle Juan 

Daniel Mesia 

Camus – Calle 

15 de Agosto

637 0 24 0 0 4 4 0 0 0 669

Calle Buenos 

Aires – Calle 

15 de Agosto

411 0 0 59 0 0 4 0 0 0 474

Calle River 

Play – Calle 

15 de Agosto

250 0 0 0 0 0 2 0 0 0 252

Calle Santa 

Martha – 

Calle 15 de 

Agosto

328 0 0 0 0 0 10 0 0 0 338

Calle Micaela 

Bastidas – 

Cale 15 de 

Agosto

281 0 41 0 0 0 0 4 0 0 326

Vía de 

Evitamiento – 

Cale 15 de 

Agosto

153 41 59 41 0 0 0 0 0 0 294

Calle Santa 

Ana – Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

153 0 59 41 0 0 0 0 0 0 253

Calle Virgen 

de las Nieves 

– Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

363 0 0 41 0 0 0 0 0 0 404

Calle Micaela 

Bastidas – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

122 24 12 0 0 0 0 0 0 0 158

Calle Santa 

Martha – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

202 24 0 4 0 0 0 0 0 0 230

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

565 48 0 10 0 0 4 0 0 0 627

Calle Los 

Angeles – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

565 48 0 10 0 0 4 0 0 0 627

Vía de 

Evitamiento – 

Calle 

Prolongación 

15 de Agosto

136 41 4 0 0 0 0 0 0 0 181

TOTAL SEMANA 11073 503 376 394 0 6 36 14 0 0 12402

TOTAL
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DIA SENTIDO (ENTRADA+SALIDA) MOTOCICLETAS (UND)

Ruta 1: Calle Loreto – Calle 15 de Agosto 177

Ruta 2: Calle 8 de Marzo – Calle 15 de Agosto 102

Ruta 3: Calle Santa Mónica – Calle 15 de Agosto 66

Ruta 4: Calle Las Palmeras – Calle 15 de Agosto 15

Ruta 5: Calle Virgen de las Nieves – Calle 15 de Agosto 10

Ruta 6: Calle Juan Daniel Mesia Camus – Calle 15 de Agosto 39

Ruta 7: Calle Buenos Aires – Calle 15 de Agosto 38

Ruta 8: Calle River Play – Calle 15 de Agosto 25

Ruta 9: Calle Santa Martha – Calle 15 de Agosto 11

Ruta 10: Calle Micaela Bastidas – Cale 15 de Agosto 46

Ruta 11: Vía de Evitamiento – Cale 15 de Agosto 35

Ruta 12: Calle Santa Ana – Calle Prolongación 15 de Agosto 13

Ruta 13: Calle Virgen de las Nieves – Calle Prolongación 15 de Agosto 29

Ruta 14: Calle Micaela Bastidas – Calle Prolongación 15 de Agosto 69

Ruta 15: Calle Santa Martha – Calle Prolongación 15 de Agosto 17

Ruta 16: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 46

Ruta 17: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 13

Ruta 18: Vía de Evitamiento – Calle Prolongación 15 de Agosto 25

Ruta 1: Calle Loreto – Calle 15 de Agosto 153

Ruta 2: Calle 8 de Marzo – Calle 15 de Agosto 89

Ruta 3: Calle Santa Mónica – Calle 15 de Agosto 57

Ruta 4: Calle Las Palmeras – Calle 15 de Agosto 13

Ruta 5: Calle Virgen de las Nieves – Calle 15 de Agosto 9

Ruta 6: Calle Juan Daniel Mesia Camus – Calle 15 de Agosto 34

Ruta 7: Calle Buenos Aires – Calle 15 de Agosto 33

Ruta 8: Calle River Play – Calle 15 de Agosto 22

Ruta 9: Calle Santa Martha – Calle 15 de Agosto 10

Ruta 10: Calle Micaela Bastidas – Cale 15 de Agosto 40

Ruta 11: Vía de Evitamiento – Cale 15 de Agosto 31

Ruta 12: Calle Santa Ana – Calle Prolongación 15 de Agosto 12

Ruta 13: Calle Virgen de las Nieves – Calle Prolongación 15 de Agosto 26

Ruta 14: Calle Micaela Bastidas – Calle Prolongación 15 de Agosto 60

Ruta 15: Calle Santa Martha – Calle Prolongación 15 de Agosto 15

Ruta 16: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 40

Ruta 17: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 12

Ruta 18: Vía de Evitamiento – Calle Prolongación 15 de Agosto 22

LUNES

MARTES
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Ruta 1: Calle Loreto – Calle 15 de Agosto 119

Ruta 2: Calle 8 de Marzo – Calle 15 de Agosto 69

Ruta 3: Calle Santa Mónica – Calle 15 de Agosto 45

Ruta 4: Calle Las Palmeras – Calle 15 de Agosto 11

Ruta 5: Calle Virgen de las Nieves – Calle 15 de Agosto 7

Ruta 6: Calle Juan Daniel Mesia Camus – Calle 15 de Agosto 27

Ruta 7: Calle Buenos Aires – Calle 15 de Agosto 26

Ruta 8: Calle River Play – Calle 15 de Agosto 17

Ruta 9: Calle Santa Martha – Calle 15 de Agosto 8

Ruta 10: Calle Micaela Bastidas – Cale 15 de Agosto 31

Ruta 11: Vía de Evitamiento – Cale 15 de Agosto 24

Ruta 12: Calle Santa Ana – Calle Prolongación 15 de Agosto 9

Ruta 13: Calle Virgen de las Nieves – Calle Prolongación 15 de Agosto 20

Ruta 14: Calle Micaela Bastidas – Calle Prolongación 15 de Agosto 47

Ruta 15: Calle Santa Martha – Calle Prolongación 15 de Agosto 12

Ruta 16: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 31

Ruta 17: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 9

Ruta 18: Vía de Evitamiento – Calle Prolongación 15 de Agosto 17

Ruta 1: Calle Loreto – Calle 15 de Agosto 217

Ruta 2: Calle 8 de Marzo – Calle 15 de Agosto 126

Ruta 3: Calle Santa Mónica – Calle 15 de Agosto 81

Ruta 4: Calle Las Palmeras – Calle 15 de Agosto 19

Ruta 5: Calle Virgen de las Nieves – Calle 15 de Agosto 13

Ruta 6: Calle Juan Daniel Mesia Camus – Calle 15 de Agosto 48

Ruta 7: Calle Buenos Aires – Calle 15 de Agosto 47

Ruta 8: Calle River Play – Calle 15 de Agosto 31

Ruta 9: Calle Santa Martha – Calle 15 de Agosto 14

Ruta 10: Calle Micaela Bastidas – Cale 15 de Agosto 57

Ruta 11: Vía de Evitamiento – Cale 15 de Agosto 43

Ruta 12: Calle Santa Ana – Calle Prolongación 15 de Agosto 16

Ruta 13: Calle Virgen de las Nieves – Calle Prolongación 15 de Agosto 36

Ruta 14: Calle Micaela Bastidas – Calle Prolongación 15 de Agosto 85

Ruta 15: Calle Santa Martha – Calle Prolongación 15 de Agosto 21

Ruta 16: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 57

Ruta 17: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 16

Ruta 18: Vía de Evitamiento – Calle Prolongación 15 de Agosto 31

MIÉRCOLES

JUEVES
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Ruta 1: Calle Loreto – Calle 15 de Agosto 295

Ruta 2: Calle 8 de Marzo – Calle 15 de Agosto 170

Ruta 3: Calle Santa Mónica – Calle 15 de Agosto 110

Ruta 4: Calle Las Palmeras – Calle 15 de Agosto 25

Ruta 5: Calle Virgen de las Nieves – Calle 15 de Agosto 17

Ruta 6: Calle Juan Daniel Mesia Camus – Calle 15 de Agosto 65

Ruta 7: Calle Buenos Aires – Calle 15 de Agosto 64

Ruta 8: Calle River Play – Calle 15 de Agosto 42

Ruta 9: Calle Santa Martha – Calle 15 de Agosto 19

Ruta 10: Calle Micaela Bastidas – Cale 15 de Agosto 77

Ruta 11: Vía de Evitamiento – Cale 15 de Agosto 59

Ruta 12: Calle Santa Ana – Calle Prolongación 15 de Agosto 22

Ruta 13: Calle Virgen de las Nieves – Calle Prolongación 15 de Agosto 49

Ruta 14: Calle Micaela Bastidas – Calle Prolongación 15 de Agosto 115

Ruta 15: Calle Santa Martha – Calle Prolongación 15 de Agosto 29

Ruta 16: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 77

Ruta 17: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 22

Ruta 18: Vía de Evitamiento – Calle Prolongación 15 de Agosto 42

Ruta 1: Calle Loreto – Calle 15 de Agosto 335

Ruta 2: Calle 8 de Marzo – Calle 15 de Agosto 193

Ruta 3: Calle Santa Mónica – Calle 15 de Agosto 125

Ruta 4: Calle Las Palmeras – Calle 15 de Agosto 29

Ruta 5: Calle Virgen de las Nieves – Calle 15 de Agosto 19

Ruta 6: Calle Juan Daniel Mesia Camus – Calle 15 de Agosto 74

Ruta 7: Calle Buenos Aires – Calle 15 de Agosto 72

Ruta 8: Calle River Play – Calle 15 de Agosto 48

Ruta 9: Calle Santa Martha – Calle 15 de Agosto 21

Ruta 10: Calle Micaela Bastidas – Cale 15 de Agosto 87

Ruta 11: Vía de Evitamiento – Cale 15 de Agosto 67

Ruta 12: Calle Santa Ana – Calle Prolongación 15 de Agosto 25

Ruta 13: Calle Virgen de las Nieves – Calle Prolongación 15 de Agosto 55

Ruta 14: Calle Micaela Bastidas – Calle Prolongación 15 de Agosto 131

Ruta 15: Calle Santa Martha – Calle Prolongación 15 de Agosto 33

Ruta 16: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 87

Ruta 17: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 25

Ruta 18: Vía de Evitamiento – Calle Prolongación 15 de Agosto 48

VIERNES

SÁBADO
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Ruta 1: Calle Loreto – Calle 15 de Agosto 374

Ruta 2: Calle 8 de Marzo – Calle 15 de Agosto 216

Ruta 3: Calle Santa Mónica – Calle 15 de Agosto 140

Ruta 4: Calle Las Palmeras – Calle 15 de Agosto 32

Ruta 5: Calle Virgen de las Nieves – Calle 15 de Agosto 22

Ruta 6: Calle Juan Daniel Mesia Camus – Calle 15 de Agosto 83

Ruta 7: Calle Buenos Aires – Calle 15 de Agosto 81

Ruta 8: Calle River Play – Calle 15 de Agosto 53

Ruta 9: Calle Santa Martha – Calle 15 de Agosto 24

Ruta 10: Calle Micaela Bastidas – Cale 15 de Agosto 98

Ruta 11: Vía de Evitamiento – Cale 15 de Agosto 74

Ruta 12: Calle Santa Ana – Calle Prolongación 15 de Agosto 28

Ruta 13: Calle Virgen de las Nieves – Calle Prolongación 15 de Agosto 62

Ruta 14: Calle Micaela Bastidas – Calle Prolongación 15 de Agosto 146

Ruta 15: Calle Santa Martha – Calle Prolongación 15 de Agosto 36

Ruta 16: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 98

Ruta 17: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 28

Ruta 18: Vía de Evitamiento – Calle Prolongación 15 de Agosto 53

Ruta 1: Calle Loreto – Calle 15 de Agosto 1670

Ruta 2: Calle 8 de Marzo – Calle 15 de Agosto 965

Ruta 3: Calle Santa Mónica – Calle 15 de Agosto 624

Ruta 4: Calle Las Palmeras – Calle 15 de Agosto 144

Ruta 5: Calle Virgen de las Nieves – Calle 15 de Agosto 97

Ruta 6: Calle Juan Daniel Mesia Camus – Calle 15 de Agosto 370

Ruta 7: Calle Buenos Aires – Calle 15 de Agosto 361

Ruta 8: Calle River Play – Calle 15 de Agosto 238

Ruta 9: Calle Santa Martha – Calle 15 de Agosto 107

Ruta 10: Calle Micaela Bastidas – Cale 15 de Agosto 436

Ruta 11: Vía de Evitamiento – Cale 15 de Agosto 333

Ruta 12: Calle Santa Ana – Calle Prolongación 15 de Agosto 125

Ruta 13: Calle Virgen de las Nieves – Calle Prolongación 15 de Agosto 277

Ruta 14: Calle Micaela Bastidas – Calle Prolongación 15 de Agosto 653

Ruta 15: Calle Santa Martha – Calle Prolongación 15 de Agosto 163

Ruta 16: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 436

Ruta 17: Calle Los Angeles – Calle Prolongación 15 de Agosto 125

Ruta 18: Vía de Evitamiento – Calle Prolongación 15 de Agosto 238

7362

DOMINGO

TOTAL

TOTAL
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6.4 Guía de Observación Nº04 – Estudio de Tráfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TIPO DE

VEHICULO

TRAFICO

EXISTENTE

TRAFICO

ATRAIDO

TRAFICO

ACTUAL

T
A
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D
E

S
A

R
R

O
L

L
A

D
O

TRAFICO

TOTAL
VEH/AÑO FCXFPR EAL

LIGEROS 1771 36 1807 1.50% 1.367 663 2 2 2 181 2657 969696 0.9814 1300973

BUS 5 2 7 1.20% 1.285 2 2 4 2 1 18 6461 4.2413 35201

2E 2 7 9 1.20% 1.285 3 2 4 2 1 21 7629 4.4678 43785

3E 0 2 2 1.20% 1.285 1 2 4 2 0 11 4088 6.3191 33186

TOTAL 1778 47 1825 669 8 14 8 183 2707 987873 EAL = 1413145

EAL= 1.41E+06

2041 TRAFICO GENERADO
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Anexo 7. Fotos y documentos 

• Anexo 7.1: Problemáticas de la calle en estudio 
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• Anexo 7.2: Ensayo de viga benkelman para la determinación de la fatiga 

estructural del pavimento flexible 
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• Anexo 7.3: Estudio de Mecánica de Suelos 
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• Anexo 7.4: Estudio de Tráfico 
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• Anexo 7.5: Levantamiento Topográfico 
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• Anexo 7.6: Capacitación sobre los beneficios de los pavimentos 

intertrabados a cargo del Ing. Kilian Humberto Nuñez Carlos, Ejecutivo 

de Prospección de la empresa Dino Selva Cemento Pacasmayo.  
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• Anexo 7.7: Certificación de calibración de diales de la Viga 

Benkelman 
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• Anexo 7.8: Certificación de calibración de la Estación Total 
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Anexo 8. Estudio de Mecánica de Suelos 

Servicios Generales “Wial” 
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Anexo 9. Base de datos del levantamiento topográfico 

PUNTO ESTE NORTE ALTURA  DESCRIPCIÓN 

1 376494.637 9348770.623 141.224 POL-8 

2 376821.077 9348844.401 142.516 POL-7 

3 376457.708 9348781.570 141.195 VER 

4 376460.887 9348792.507 141.195 VER 

5 376460.390 9348790.629 141.209 VER 

6 376457.793 9348781.738 140.471 CUNETA 

7 376460.374 9348790.584 140.460 CUNETA 

8 376457.901 9348782.037 140.472 CUNETA 

9 376460.211 9348790.260 140.463 CUNETA 

10 376457.918 9348782.084 141.081 CUNETA 

11 376460.178 9348790.254 141.071 CUNETA 

12 376459.082 9348786.112 141.132 EJE 

13 376399.390 9348805.168 141.461 LINDERO 

14 376500.933 9348780.503 141.289 VER 

15 376501.224 9348766.926 141.496 VER 

16 376500.418 9348778.578 141.277 VER 

17 376501.967 9348768.383 141.474 VER 

18 376500.438 9348778.538 140.603 CUNETA 

19 376501.971 9348768.490 141.056 CUNETA 

20 376500.339 9348778.231 140.580 CUNETA 

21 376502.133 9348768.860 141.065 CUNETA 

22 376502.091 9348768.943 141.467 CUNETA 

23 376504.485 9348779.878 141.344 VER 

24 376503.921 9348781.484 141.282 BZ 

25 376502.977 9348778.838 141.018 CUNETA 

26 376503.212 9348778.424 141.142 CUNETA 

27 376503.224 9348773.595 141.355 EJE 

28 376502.306 9348765.326 141.710 VER 

29 376504.027 9348765.815 141.697 VER 

30 376504.140 9348765.781 141.285 CUNETA 

31 376504.527 9348765.758 141.294 CUNETA 

32 376504.633 9348765.847 141.689 CUNETA 

33 376505.987 9348784.201 141.198 CUNETA 

34 376506.081 9348784.228 140.915 CUNETA 

35 376508.762 9348765.702 141.697 EJE 

36 376506.667 9348784.283 141.089 CUNETA 

37 376510.320 9348784.364 141.150 EJE 

38 376512.594 9348765.324 141.667 CUNETA 

39 376513.970 9348784.936 140.981 CUNETA 

40 376512.647 9348765.350 141.303 CUNETA 

41 376513.969 9348784.954 140.985 CUNETA 

42 376513.106 9348765.236 141.308 CUNETA 

43 376514.493 9348784.906 140.886 CUNETA 



 
176  

44 376513.291 9348765.258 141.669 CUNETA 

45 376514.562 9348784.856 141.173 CUNETA 

46 376515.455 9348782.666 141.160 CUNETA 

47 376515.803 9348782.991 140.993 CUNETA 

48 376515.811 9348783.022 141.313 CUNETA 

49 376513.311 9348765.251 141.463 VER 

50 376515.182 9348763.460 141.456 VER 

51 376518.767 9348781.466 141.287 CUNETA 

52 376518.639 9348781.962 141.102 CUNETA 

53 376518.632 9348781.995 141.534 CUNETA 

54 376520.120 9348784.700 141.547 LINDERO 

55 376518.558 9348768.610 141.599 VER 

56 376518.606 9348768.702 141.597 VER 

57 376518.645 9348768.764 141.599 VER 

58 376518.642 9348768.805 141.157 CUNETA 

59 376518.493 9348769.374 141.486 CUNETA 

60 376518.721 9348779.146 141.383 EJE 

61 376518.998 9348772.590 141.494 EJE 

62 376520.028 9348775.138 141.541 BERM 

63 376520.043 9348775.182 141.711 BERM 

64 376519.994 9348776.222 141.530 BERM 

65 376520.006 9348776.194 141.710 BERM 

66 376519.344 9348775.563 141.510 BERM 

67 376519.369 9348775.581 141.710 BERM 

68 376509.836 9348775.761 141.380 BZ 

69 376509.647 9348777.481 141.369 BZ 

70 376519.727 9348769.629 141.474 CUNETA 

71 376519.894 9348769.058 141.154 CUNETA 

72 376519.875 9348768.997 141.577 CUNETA 

73 376519.909 9348768.897 141.577 CUNETA 

74 376519.959 9348768.845 141.404 VER 

75 376520.263 9348768.085 141.408 VER 

76 376509.417 9348772.703 141.521 EJE 

77 376504.396 9348772.879 141.410 EJE 

78 376565.911 9348792.704 141.776 LINDERO 

79 376568.989 9348776.575 141.528 LINDERO 

80 376566.282 9348791.297 141.718 VER 

81 376566.333 9348791.246 141.443 CUNETA 

82 376566.460 9348790.702 141.595 CUNETA 

83 376446.841 9348790.201 141.213 BZ 

84 376642.050 9348794.759 141.975 ST 

85 376642.062 9348794.757 141.974 ST29 

86 376512.335 9348757.835 141.841 CUNETA 

87 376566.686 9348788.062 141.638 EJE 

88 376567.589 9348781.716 141.658 EJE 

89 376566.617 9348778.691 141.583 CUNETA 
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90 376566.654 9348777.994 141.410 CUNETA 

91 376566.605 9348778.253 141.684 CUNETA 

92 376566.854 9348775.785 141.826 VER 

93 376570.352 9348784.892 141.727 BERM 

94 376570.312 9348784.929 141.857 BERM 

95 376622.544 9348804.584 141.990 LINDERO 

96 376621.739 9348802.197 141.939 CUNETA 

97 376620.471 9348788.425 141.907 CUNETA 

98 376620.432 9348788.508 141.907 CUNETA 

99 376621.776 9348802.205 141.958 CUNETA 

100 376621.940 9348802.113 141.957 CUNETA 

101 376621.979 9348802.073 141.686 CUNETA 

102 376620.466 9348788.559 141.625 CUNETA 

103 376622.034 9348801.506 141.839 CUNETA 

104 376620.392 9348789.140 141.805 CUNETA 

105 376620.957 9348798.532 141.903 EJE 

106 376620.992 9348791.890 141.860 EJE 

107 376618.338 9348795.247 141.930 BERM 

108 376618.503 9348794.217 141.901 BERM 

109 376618.393 9348794.217 141.910 BERM 

110 376618.392 9348794.227 142.073 BERM 

111 376618.962 9348794.743 141.922 BERM 

112 376618.956 9348794.763 142.073 BERM 

113 376625.321 9348804.878 141.944 VER 

114 376625.346 9348804.907 142.032 VER 

115 376625.505 9348804.862 142.031 VER 

116 376625.512 9348804.827 141.745 CUNETA 

117 376625.997 9348804.740 141.900 CUNETA 

118 376629.684 9348811.876 141.986 EJE 

119 376632.299 9348812.151 142.056 BERM 

120 376632.361 9348812.121 142.175 BERM 

121 376632.999 9348811.417 142.066 BERM 

122 376632.999 9348811.456 142.187 BERM 

123 376633.579 9348812.264 142.075 BERM 

124 376633.525 9348812.283 142.202 BERM 

125 376631.506 9348780.525 142.174 BERM 

126 376631.618 9348780.514 142.341 BERM 

127 376632.144 9348781.364 142.334 BERM 

128 376632.157 9348781.444 142.204 BERM 

129 376632.709 9348780.899 142.345 BERM 

130 376632.738 9348780.877 142.227 BERM 

131 376636.407 9348812.013 141.996 EJE 

132 376635.455 9348780.869 142.188 EJE 

133 376639.028 9348812.345 141.918 CUNETA 

134 376639.526 9348812.393 141.799 CUNETA 

135 376639.548 9348812.395 142.038 CUNETA 
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136 376638.136 9348781.190 142.138 CUNETA 

137 376638.677 9348781.191 141.990 CUNETA 

138 376638.706 9348781.213 142.258 CUNETA 

139 376638.806 9348781.204 142.258 VER 

140 376638.853 9348781.134 142.190 VER 

141 376640.524 9348781.387 142.386 VER 

142 376640.620 9348781.357 142.385 VER 

143 376640.655 9348781.465 142.058 VER 

144 376641.493 9348812.448 142.082 VER 

145 376641.509 9348812.420 142.176 VER 

146 376641.522 9348812.411 142.176 VER 

147 376641.412 9348809.523 142.092 VER 

148 376641.382 9348809.497 142.195 VER 

149 376643.643 9348806.582 142.006 CUNETA 

150 376643.634 9348806.509 141.744 CUNETA 

151 376643.841 9348806.046 141.894 CUNETA 

152 376642.972 9348793.050 142.086 CUNETA 

153 376642.976 9348793.183 142.082 CUNETA 

154 376642.971 9348793.218 141.812 CUNETA 

155 376642.787 9348793.698 141.958 CUNETA 

156 376638.975 9348810.079 141.903 CUNETA 

157 376639.433 9348810.088 141.779 CUNETA 

158 376639.461 9348810.064 141.984 CUNETA 

159 376643.841 9348792.043 141.966 VER 

160 376640.632 9348787.896 142.004 VER 

161 376640.603 9348788.234 142.146 VER 

162 376638.842 9348786.192 142.152 VER 

163 376638.834 9348786.161 142.190 VER 

164 376638.714 9348786.166 142.200 VER 

165 376638.652 9348786.125 141.908 VER 

166 376638.100 9348786.166 142.069 CUNETA 

167 376644.468 9348803.166 141.986 EJE 

168 376645.562 9348797.193 141.973 EJE 

169 376645.260 9348800.826 142.043 BERM 

170 376645.188 9348800.755 142.183 BERM 

171 376644.611 9348800.193 142.048 BERM 

172 376644.649 9348800.209 142.188 BERM 

173 376645.519 9348799.798 142.040 BERM 

174 376645.495 9348799.866 142.193 BERM 

175 376633.399 9348798.746 142.003 BZ 

176 376660.355 9348802.940 142.972 LINDERO 

177 376701.247 9348819.045 141.664 CUNETA 

178 376701.159 9348819.000 141.349 CUNETA 

179 376699.273 9348817.986 141.557 CUNETA 

180 376693.541 9348814.023 141.637 EJE 

181 376703.012 9348806.106 141.664 EJE 
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182 376702.919 9348806.085 141.665 CUNETA 

183 376703.020 9348806.138 141.359 CUNETA 

184 376702.806 9348806.679 141.569 CUNETA 

185 376702.082 9348809.336 141.605 EJE 

186 376705.078 9348812.701 141.669 BERM 

187 376705.228 9348812.750 141.775 BERM 

188 376765.928 9348820.339 141.452 CUNETA 

189 376769.284 9348820.477 141.302 CUNETA 

190 376766.054 9348819.759 141.525 CUNETA 

191 376767.429 9348826.204 141.568 CUNETA 

192 376760.105 9348824.645 141.642 BERM 

193 376837.152 9348836.263 142.501 ST28 

194 376815.333 9348846.774 142.110 LINDERO 

195 376818.269 9348850.084 142.015 LINDERO 

196 376818.616 9348856.810 141.859 LINDERO 

197 376816.063 9348830.483 142.499 CUNETA 

198 376815.952 9348830.632 142.560 CUNETA 

199 376815.944 9348830.691 142.263 CUNETA 

200 376815.905 9348831.270 142.476 CUNETA 

201 376815.160 9348844.581 142.287 VER 

202 376815.927 9348844.007 142.226 VER 

203 376815.879 9348843.926 142.480 CUNETA 

204 376815.925 9348843.812 142.480 CUNETA 

205 376815.851 9348843.737 142.195 CUNETA 

206 376816.097 9348843.206 142.369 CUNETA 

207 376815.926 9348840.068 142.478 EJE 

208 376815.302 9348833.809 142.492 EJE 

209 376814.420 9348837.424 142.508 BERM 

210 376814.409 9348837.393 142.690 BERM 

211 376814.694 9348836.459 142.697 BERM 

212 376814.705 9348836.440 142.525 BERM 

213 376815.258 9348837.058 142.551 BERM 

214 376815.221 9348837.065 142.707 BERM 

215 376821.383 9348849.395 142.191 VER 

216 376821.409 9348849.419 142.392 VER 

217 376821.549 9348849.408 142.402 VER 

218 376821.593 9348849.426 141.932 VER 

219 376822.028 9348849.345 141.936 VER 

220 376822.105 9348849.407 142.430 VER 

221 376820.264 9348826.896 142.865 VER 

222 376825.734 9348850.167 142.486 EJE 

223 376820.313 9348826.859 142.356 CUNETA 

224 376817.764 9348826.959 142.896 VER 

225 376817.552 9348826.869 142.504 VER 

226 376820.296 9348826.929 142.347 CUNETA 

227 376820.728 9348826.952 142.349 CUNETA 
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228 376820.791 9348826.945 142.844 CUNETA 

229 376824.372 9348826.913 142.919 EJE 

230 376829.468 9348853.058 142.360 CUNETA 

231 376829.498 9348853.121 141.862 CUNETA 

232 376829.964 9348853.054 141.867 CUNETA 

233 376829.997 9348853.077 142.354 CUNETA 

234 376830.066 9348853.116 142.359 CUNETA 

235 376830.143 9348853.135 142.205 VER 

236 376828.107 9348828.985 142.817 CUNETA 

237 376828.112 9348828.986 142.316 CUNETA 

238 376828.611 9348828.984 142.812 CUNETA 

239 376828.558 9348828.947 142.316 CUNETA 

240 376830.333 9348828.974 143.146 TN 

241 376830.288 9348829.016 143.142 TN 

242 376834.327 9348852.153 142.136 LINDERO 

243 376835.988 9348850.771 142.154 LINDERO 

244 376835.870 9348848.079 142.278 VER 

245 376835.872 9348847.995 142.592 VER 

246 376835.866 9348847.862 142.590 CUNETA 

247 376835.869 9348847.883 142.294 CUNETA 

248 376835.774 9348847.259 142.481 CUNETA 

249 376830.641 9348830.269 143.058 LINDERO 

250 376833.209 9348846.546 142.519 BZ 

251 376835.745 9348844.281 142.499 EJE 

252 376824.478 9348838.196 142.723 BZ 

253 376837.193 9348833.702 143.031 TN 

254 376836.930 9348834.713 142.594 CUNETA 

255 376836.884 9348834.786 142.600 CUNETA 

256 376836.924 9348834.803 142.329 CUNETA 

257 376836.822 9348835.422 142.495 CUNETA 

258 376836.844 9348841.947 142.551 BERM 

259 376836.819 9348841.936 142.712 BERM 

260 376836.332 9348841.437 142.572 BERM 

261 376836.393 9348841.421 142.707 BERM 

262 376837.058 9348841.016 142.564 BERM 

263 376837.089 9348841.029 142.706 BERM 

264 376824.939 9348839.293 142.691 EJE 

265 376838.435 9348838.913 142.545 EJE 

266 376873.010 9348858.257 142.742 LINDERO 

267 376873.010 9348858.257 142.741 LINDERO 

268 376873.380 9348855.711 142.579 VER 

269 376873.416 9348855.707 142.715 VER 

270 376873.445 9348855.560 142.716 CUNETA 

271 376873.494 9348855.568 142.436 CUNETA 

272 376874.189 9348855.142 142.603 CUNETA 

273 376873.571 9348852.141 142.606 EJE 
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274 376870.200 9348848.900 142.650 EJE 

275 376869.994 9348848.717 142.816 EJE 

276 376869.990 9348848.706 142.816 BERM 

277 376870.231 9348847.757 142.816 BERM 

278 376870.165 9348847.723 142.647 BERM 

279 376870.879 9348845.165 142.600 EJE 

280 376872.414 9348842.085 142.727 CUNETA 

281 376872.346 9348842.128 142.423 CUNETA 

282 376872.199 9348842.639 142.609 CUNETA 

283 376935.764 9348861.277 141.992 ST27 

284 376862.292 9348836.811 143.252 LINDERO 

285 376853.857 9348836.772 143.185 LINDERO 

286 376842.774 9348832.694 143.058 VER 

287 376842.605 9348834.051 143.003 VER 

288 376842.618 9348834.043 142.730 VER 

289 376842.508 9348835.953 142.636 VER 

290 376842.671 9348835.995 142.383 VER 

291 376843.025 9348836.698 142.531 VER 

292 376932.502 9348869.757 142.777 LINDERO 

293 376935.080 9348872.627 142.768 LINDERO 

294 376935.331 9348878.104 142.708 LINDERO 

295 376932.666 9348868.680 142.749 VER 

296 376932.697 9348868.621 142.379 VER 

297 376932.843 9348867.756 142.390 VER 

298 376932.939 9348867.707 141.747 CUNETA 

299 376933.067 9348867.199 141.947 CUNETA 

300 376933.650 9348863.953 142.008 EJE 

301 376931.747 9348854.076 142.084 CUNETA 

302 376931.676 9348854.198 142.095 CUNETA 

303 376931.719 9348854.232 141.887 CUNETA 

304 376931.560 9348854.854 141.993 CUNETA 

305 376931.133 9348857.577 142.028 EJE 

306 376931.397 9348860.282 142.041 BERM 

307 376931.438 9348860.307 142.206 BERM 

308 376931.989 9348860.997 142.051 BERM 

309 376931.934 9348860.993 142.189 BERM 

310 376931.314 9348861.390 142.031 BERM 

311 376931.308 9348861.345 142.198 BERM 

312 376938.326 9348873.811 142.647 VER 

313 376938.363 9348873.648 142.411 VER 

314 376938.788 9348873.602 142.407 VER 

315 376938.861 9348873.636 142.163 VER 

316 376939.283 9348873.637 142.154 VER 

317 376939.302 9348873.643 141.905 VER 

318 376939.512 9348873.649 141.905 VER 

319 376939.542 9348873.655 141.624 VER 
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320 376940.146 9348873.735 141.800 VER 

321 376943.840 9348873.585 141.819 EJE 

322 376947.765 9348873.589 141.787 BERM 

323 376947.797 9348873.521 141.885 BERM 

324 376949.405 9348873.984 141.897 VER 

325 376949.608 9348874.111 142.042 VER 

326 376950.503 9348875.500 142.182 LINDERO 

327 376951.833 9348872.453 141.913 LINDERO 

328 376951.993 9348871.555 141.834 VER 

329 376952.082 9348871.537 141.735 TN 

330 376952.120 9348869.615 141.579 BERM 

331 376952.102 9348869.548 141.430 BERM 

332 376952.216 9348864.543 141.559 EJE 

333 376945.759 9348863.156 141.759 BZ 

334 376941.512 9348850.779 141.823 EJE 

335 376945.199 9348850.651 141.770 CUNETA 

336 376945.722 9348850.521 141.636 CUNETA 

337 376945.777 9348850.521 141.923 CUNETA 

338 376948.655 9348850.301 141.732 LINDERO 

339 376948.841 9348853.460 141.669 LINDERO 

340 376951.752 9348856.894 141.628 LINDERO 

341 376951.801 9348860.366 141.524 CUNETA 

342 376952.037 9348859.865 141.336 CUNETA 

343 376951.913 9348859.819 141.636 CUNETA 

344 376952.153 9348859.735 141.636 CUNETA 

345 376945.840 9348856.204 141.698 CUNETA 

346 376946.515 9348856.097 141.783 CUNETA 

347 376946.661 9348856.040 141.790 CUNETA 

348 377011.939 9348882.063 139.982 LINDERO 

349 377012.121 9348880.615 139.885 CUNETA 

350 377012.144 9348880.607 139.625 CUNETA 

351 377012.260 9348880.039 139.797 CUNETA 

352 377012.590 9348876.498 139.910 EJE 

353 377012.199 9348872.351 139.948 CUNETA 

354 377012.151 9348872.403 139.663 CUNETA 

355 377012.070 9348873.000 139.868 CUNETA 

356 377032.290 9348885.541 141.664 LINDERO 

357 377060.591 9348890.851 141.424 TN 

358 377060.568 9348890.874 141.717 CUNETA 

359 377060.624 9348890.784 141.713 CUNETA 

360 377060.609 9348890.755 141.431 CUNETA 

361 377060.757 9348890.188 141.617 CUNETA 

362 377061.487 9348886.793 141.692 EJE 

363 377061.663 9348881.231 142.188 VER 

364 377061.909 9348881.375 141.815 VER 

365 377061.508 9348882.703 141.682 VER 
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366 377061.368 9348882.680 141.657 VER 

367 377061.138 9348882.650 141.327 VER 

368 377060.891 9348883.194 141.544 CUNETA 

369 377081.838 9348888.447 142.478 ST26 

370 377061.740 9348881.066 142.221 BM03 

371 377062.776 9348894.774 141.557 VER 

372 377062.806 9348894.899 141.499 VER 

373 377064.649 9348895.084 141.646 VER 

374 377064.657 9348895.144 141.930 CUNETA 

375 377064.776 9348895.110 141.934 CUNETA 

376 377064.834 9348895.085 141.667 CUNETA 

377 377065.409 9348895.432 141.856 CUNETA 

378 377069.818 9348896.802 141.928 EJE 

379 377067.980 9348872.699 142.262 LINDERO 

380 377065.361 9348878.525 142.194 VER 

381 377067.297 9348879.287 142.119 CUNETA 

382 377067.288 9348879.253 142.111 CUNETA 

383 377067.299 9348879.206 141.852 CUNETA 

384 377067.867 9348879.452 142.050 CUNETA 

385 377072.030 9348879.994 142.148 EJE 

386 377074.223 9348897.759 141.870 CUNETA 

387 377074.579 9348898.259 141.727 CUNETA 

388 377074.612 9348898.262 141.922 CUNETA 

389 377075.840 9348880.627 142.131 CUNETA 

390 377076.253 9348880.620 141.946 CUNETA 

391 377076.322 9348880.603 142.134 CUNETA 

392 377078.288 9348880.594 142.725 VER 

393 377078.293 9348880.654 142.936 VER 

394 377083.113 9348885.262 143.055 LINDERO 

395 377083.017 9348886.121 142.974 VER 

396 377079.419 9348884.734 142.922 VER 

397 377079.363 9348884.711 142.654 VER 

398 377082.965 9348886.112 142.724 VER 

399 377081.719 9348895.687 142.548 CUNETA 

400 377081.744 9348895.571 142.547 CUNETA 

401 377081.780 9348895.537 142.244 CUNETA 

402 377081.843 9348894.976 142.442 CUNETA 

403 377082.299 9348891.390 142.516 EJE 

404 377082.690 9348887.032 142.523 CUNETA 

405 377082.635 9348887.101 142.530 CUNETA 

406 377082.643 9348887.160 142.232 CUNETA 

407 377082.537 9348887.635 142.432 CUNETA 

408 377068.841 9348889.560 142.051 BZ 

409 377070.389 9348888.732 142.060 EJE 

410 377134.272 9348895.984 145.008 VER 

411 377134.226 9348897.926 144.641 CUNETA 
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412 377134.270 9348897.992 144.315 CUNETA 

413 377134.078 9348898.535 144.485 CUNETA 

414 377132.551 9348907.367 145.180 LINDERO 

415 377132.523 9348907.296 144.714 VER 

416 377132.402 9348906.127 144.682 CUNETA 

417 377132.450 9348906.142 144.304 CUNETA 

418 377132.620 9348905.546 144.497 CUNETA 

419 377133.132 9348901.989 144.532 EJE 

420 377123.220 9348900.016 144.143 BZ 

421 377183.980 9348915.701 146.128 ST25 

422 376935.764 9348861.277 141.992 ST26-1 

423 377168.317 9348902.843 146.039 LINDERO 

424 377167.275 9348913.988 146.008 VER 

425 377167.360 9348912.973 145.937 BORDE 

426 377170.580 9348901.043 146.048 LINDERO 

427 377168.056 9348909.600 146.014 EJE 

428 377170.754 9348912.012 146.076 BZ 

429 377168.290 9348904.073 145.987 VER 

430 377168.325 9348904.113 145.887 VER 

431 377168.263 9348904.624 146.059 CUNETA 

432 377168.247 9348904.612 145.902 CUNETA 

433 377168.075 9348904.812 145.767 CUNETA 

434 377168.035 9348905.397 145.954 CUNETA 

435 377168.582 9348919.271 146.013 VER 

436 377168.525 9348919.278 145.923 VER 

437 377169.467 9348919.169 145.846 VER 

438 377169.489 9348919.129 145.798 CUNETA 

439 377173.305 9348920.006 145.897 EJE 

440 377177.119 9348920.652 145.781 BORDE 

441 377177.170 9348920.664 145.896 BERM 

442 377182.629 9348916.397 146.043 BERM 

443 377182.644 9348916.367 146.202 BERM 

444 377182.663 9348916.228 146.196 BERM 

445 377182.639 9348916.221 146.112 BERM 

446 377171.980 9348901.497 146.017 VER 

447 377172.006 9348901.519 146.393 CUNETA 

448 377172.155 9348901.577 146.400 CUNETA 

449 377172.120 9348901.590 146.400 CUNETA 

450 377172.163 9348901.550 146.239 CUNETA 

451 377176.125 9348902.075 146.331 EJE 

452 377179.824 9348902.657 146.216 BERM 

453 377179.839 9348902.661 146.359 BERM 

454 377179.977 9348902.693 146.357 BERM 

455 377180.077 9348902.695 146.036 BERM 

456 377183.205 9348907.807 146.131 VER 

457 377183.123 9348907.932 146.197 VER 
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458 377183.117 9348908.034 146.196 VER 

459 377183.139 9348908.102 146.113 VER 

460 377182.503 9348911.934 146.151 EJE 

461 377180.918 9348913.922 146.150 BZ 

462 377175.143 9348910.468 146.197 BZ 

463 377213.482 9348922.512 146.249 VER 

464 377213.496 9348922.491 146.323 VER 

465 377213.527 9348922.348 146.313 VER 

466 377213.503 9348922.327 146.229 BORDE 

467 377214.238 9348918.771 146.295 EJE 

468 377217.226 9348913.737 146.232 VER 

469 377216.903 9348914.671 146.182 BERM 

470 377216.926 9348914.735 146.308 BERM 

471 377216.973 9348914.806 146.308 BERM 

472 377216.923 9348914.895 146.202 BORDE 

473 377249.513 9348918.677 146.407 LINDERO 

474 377248.653 9348921.038 146.363 VER 

475 377248.612 9348921.146 146.466 VER 

476 377248.613 9348921.193 146.389 BORDE 

477 377247.434 9348925.156 146.433 EJE 

478 377243.675 9348930.156 146.321 VER 

479 377243.607 9348928.446 146.426 BERM 

480 377243.637 9348928.428 146.442 BERM 

481 377243.637 9348928.326 146.442 BERM 

482 377244.299 9348928.488 146.345 BERM 

483 377252.640 9348918.853 146.367 VER 

484 377252.718 9348918.871 146.248 BORDE 

485 377256.946 9348919.184 146.292 EJE 

486 377260.577 9348920.647 146.278 BERM 

487 377260.670 9348920.655 146.387 BERM 

488 377260.795 9348920.663 146.381 BERM 

489 377260.860 9348920.649 146.285 BERM 

490 377265.073 9348920.334 146.335 LINDERO 

491 377266.195 9348922.443 146.339 LINDERO 

492 377265.853 9348923.733 146.300 VER 

493 377265.744 9348924.342 146.255 BERM 

494 377265.767 9348924.347 146.480 BERM 

495 377265.791 9348924.467 146.472 BERM 

496 377265.742 9348924.518 146.335 BORDE 

497 377265.097 9348928.149 146.489 EJE 

498 377304.739 9348933.895 146.430 ST24 

499 377262.311 9348932.063 146.530 BERM 

500 377262.285 9348931.981 146.431 BORDE 

501 377262.952 9348928.252 146.499 EJE 

502 377293.795 9348940.278 146.709 LINDERO 

503 377293.542 9348938.378 146.557 BERM 
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504 377293.477 9348938.355 146.588 BERM 

505 377293.524 9348938.263 146.587 BERM 

506 377293.558 9348938.235 146.283 CUNETA 

507 377293.763 9348937.663 146.488 CUNETA 

508 377295.426 9348928.431 146.571 LINDERO 

509 377295.709 9348930.286 146.523 VER 

510 377295.692 9348930.338 146.614 CUNETA 

511 377295.657 9348930.449 146.614 CUNETA 

512 377295.615 9348930.465 146.306 CUNETA 

513 377295.450 9348931.044 146.520 CUNETA 

514 377295.043 9348934.330 146.561 EJE 

515 377295.539 9348940.499 146.566 CUNETA 

516 377295.544 9348940.501 146.266 CUNETA 

517 377296.065 9348940.596 146.437 CUNETA 

518 377299.339 9348941.327 146.421 EJE 

519 377302.840 9348942.378 146.432 CUNETA 

520 377303.533 9348942.277 146.297 CUNETA 

521 377303.701 9348942.024 146.459 CUNETA 

522 377305.551 9348942.256 146.485 LINDERO 

523 377306.346 9348940.653 146.466 VER 

524 377306.376 9348940.644 146.168 CUNETA 

525 377306.467 9348940.090 146.375 CUNETA 

526 377307.185 9348936.726 146.434 EJE 

527 377307.773 9348933.428 146.371 CUNETA 

528 377307.887 9348932.878 146.164 CUNETA 

529 377307.925 9348932.875 146.455 CUNETA 

530 377307.895 9348932.784 146.455 CUNETA 

531 377308.130 9348932.693 146.196 VER 

532 377308.387 9348931.127 146.210 LINDERO 

533 377300.382 9348935.375 146.503 BZ 

534 377298.628 9348948.069 146.212 EJE 

535 377347.991 9348949.782 145.841 VER 

536 377347.985 9348949.763 145.693 VER 

537 377348.095 9348949.371 145.675 VER 

538 377348.169 9348949.364 145.529 VER 

539 377348.218 9348948.911 145.393 CUNETA 

540 377348.277 9348948.915 145.105 CUNETA 

541 377348.369 9348948.333 145.332 CUNETA 

542 377348.906 9348944.826 145.395 EJE 

543 377349.682 9348938.700 145.246 LINDERO 

544 377349.087 9348940.780 145.215 VER 

545 377349.134 9348940.819 145.415 VER 

546 377349.103 9348940.888 145.424 CUNETA 

547 377349.126 9348940.914 145.127 CUNETA 

548 377349.007 9348941.503 145.333 CUNETA 

549 377319.275 9348942.521 146.130 ROMUELL 
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550 377320.169 9348942.719 146.205 ROMUELL 

551 377319.946 9348939.308 146.178 ROMUELL 

552 377320.592 9348939.486 146.234 ROMUELL 

553 377320.555 9348936.743 146.141 ROMUELL 

554 377321.323 9348936.881 146.204 ROMUELL 

555 377413.608 9348960.103 143.564 ST23 

556 377400.793 9348949.316 143.520 LINDERO 

557 377402.767 9348947.761 143.477 LINDERO 

558 377405.612 9348941.269 143.017 VER 

559 377405.578 9348941.399 142.175 BERM 

560 377406.676 9348943.955 142.562 BERM 

561 377397.869 9348959.794 144.177 VER 

562 377398.138 9348959.828 144.087 VER 

563 377398.364 9348958.771 144.009 CUNETA 

564 377398.389 9348958.761 143.734 CUNETA 

565 377398.488 9348958.179 143.914 CUNETA 

566 377399.944 9348955.097 143.948 EJE 

567 377400.435 9348950.827 143.472 VER 

568 377400.408 9348950.878 143.996 BERM 

569 377400.401 9348950.986 143.995 BERM 

570 377400.438 9348950.998 143.702 CUNETA 

571 377400.372 9348951.590 143.890 CUNETA 

572 377399.795 9348963.739 144.352 LINDERO 

573 377399.813 9348963.707 144.165 LINDERO 

574 377401.376 9348963.894 144.035 LINDERO 

575 377401.479 9348963.750 143.728 CUNETA 

576 377402.031 9348963.909 143.927 CUNETA 

577 377405.645 9348964.500 143.943 EJE 

578 377409.134 9348965.384 143.874 CUNETA 

579 377409.695 9348965.552 143.694 CUNETA 

580 377409.739 9348965.561 143.994 CUNETA 

581 377414.653 9348962.548 143.908 VER 

582 377414.623 9348962.508 143.636 VER 

583 377414.810 9348961.806 143.607 CUNETA 

584 377414.838 9348961.758 143.329 CUNETA 

585 377414.951 9348961.221 143.501 CUNETA 

586 377415.423 9348957.957 143.517 EJE 

587 377406.629 9348956.477 143.784 BZ 

588 377407.534 9348956.342 143.761 EJE 

589 377408.415 9348952.943 143.628 EJE 

590 377409.189 9348950.264 143.289 EJE 

591 377404.145 9348948.066 143.462 VER 

592 377404.152 9348948.055 143.110 VER 

593 377405.357 9348948.370 143.058 BERM 

594 377405.405 9348948.349 143.239 BERM 

595 377405.496 9348948.372 143.241 BERM 
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596 377405.499 9348948.400 142.959 CUNETA 

597 377406.082 9348948.528 143.154 CUNETA 

598 377412.580 9348950.520 143.170 CUNETA 

599 377413.077 9348950.723 142.994 CUNETA 

600 377413.188 9348950.731 143.296 CUNETA 

601 377415.735 9348952.468 143.401 VER 

602 377415.245 9348953.863 143.585 CUNETA 

603 377415.144 9348953.925 143.590 CUNETA 

604 377415.100 9348953.932 143.288 CUNETA 

605 377414.948 9348954.406 143.452 CUNETA 

606 377517.886 9348974.564 140.487 ST22 

607 377458.360 9348970.702 142.311 CUNETA 

608 377477.115 9348964.351 141.756 LINDERO 

609 377476.807 9348966.223 141.769 CUNETA 

610 377476.749 9348966.276 141.769 CUNETA 

611 377476.705 9348966.331 141.525 CUNETA 

612 377476.616 9348966.911 141.712 CUNETA 

613 377476.197 9348970.293 141.780 EJE 

614 377458.621 9348970.085 142.229 CUNETA 

615 377459.877 9348966.959 142.260 EJE 

616 377461.363 9348963.937 142.142 CUNETA 

617 377461.561 9348963.454 141.919 CUNETA 

618 377461.564 9348963.378 142.225 CUNETA 

619 377461.532 9348963.256 142.227 CUNETA 

620 377461.592 9348963.309 141.874 CUNETA 

621 377461.543 9348967.426 142.186 BZ 

622 377505.178 9348981.203 141.245 TN 

623 377505.360 9348980.534 140.942 CUNETA 

624 377505.458 9348980.549 140.992 CUNETA 

625 377505.540 9348980.446 140.990 CUNETA 

626 377505.509 9348980.390 140.430 CUNETA 

627 377505.604 9348979.955 140.432 CUNETA 

628 377505.641 9348979.936 141.019 CUNETA 

629 377505.653 9348979.844 141.010 CUNETA 

630 377505.718 9348979.851 140.970 CUNETA 

631 377506.561 9348976.281 140.873 EJE 

632 377504.563 9348971.569 140.254 VER 

633 377504.538 9348971.625 140.814 CUNETA 

634 377504.507 9348971.711 140.810 CUNETA 

635 377504.579 9348971.785 140.527 CUNETA 

636 377504.528 9348972.210 140.803 CUNETA 

637 377504.970 9348977.992 140.985 BZ 

638 377516.215 9348971.714 140.354 EJE 

639 377521.700 9348982.041 140.342 EJE 

640 377513.947 9348977.832 140.829 BZ 

641 377513.461 9348978.721 140.897 EJE 



 
189  

642 377518.803 9348975.080 140.486 BM 

643 377517.034 9348986.849 140.394 BM 

644 376398.060 9348799.759 141.367 E-1 

645 376399.390 9348805.168 141.461 NM 

646 376389.932 9348795.902 141.529 CERCO 

647 376392.172 9348795.538 141.464 VER 

648 376396.020 9348794.384 141.443 EJE 

649 376400.678 9348792.625 141.497 VER 

650 376401.271 9348796.759 141.483 VER 

651 376406.006 9348796.860 141.468 VER 

652 376406.075 9348796.889 140.752 CUNETA 

653 376406.208 9348797.197 140.763 CUNETA 

654 376406.260 9348797.207 141.348 CUNETA 

655 376406.398 9348797.286 141.350 PISTA 

656 376407.766 9348801.389 141.403 EJE 

657 376408.154 9348805.336 141.365 PISTA 

658 376408.388 9348805.411 141.352 PISTA 

659 376408.381 9348805.500 140.761 CUNETA 

660 376408.527 9348805.744 140.745 CUNETA 

661 376408.588 9348805.816 141.504 VER 

662 376409.053 9348807.652 141.508 VER 

663 376406.933 9348808.430 141.501 VER 

664 376405.587 9348807.161 141.513 VER 

665 376405.075 9348809.464 141.469 VER 

666 376406.882 9348809.116 141.510 VER 

667 376401.055 9348810.894 141.393 EJE 

668 376397.169 9348811.794 141.463 PISTA 

669 376397.118 9348811.789 141.521 VER 

670 376395.315 9348812.499 141.595 VER 

671 376395.360 9348810.286 141.594 VER 

672 376394.001 9348810.189 141.609 VER 

673 376394.391 9348812.061 141.617 VER 

674 376393.864 9348810.173 140.856 CUNETA 

675 376393.763 9348809.866 140.854 CUNETA 

676 376393.631 9348809.793 141.460 CUNETA 

677 376393.559 9348809.711 141.488 PISTA 

678 376392.239 9348806.696 141.535 EJE 

679 376391.257 9348801.931 141.394 PISTA 

680 376391.128 9348801.801 141.396 CUNETA 

681 376391.063 9348801.729 140.786 CUNETA 

682 376390.927 9348801.415 140.770 CUNETA 

683 376390.852 9348801.337 141.522 CUNETA 

684 376390.296 9348799.606 141.564 VER 

685 376375.389 9348818.117 141.630 VER 

686 376374.685 9348816.367 141.632 VER 

687 376374.634 9348816.311 140.882 CUNETA 
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688 376374.470 9348816.024 140.882 CUNETA 

689 376374.343 9348815.810 141.495 CUNETA 

690 376372.854 9348812.342 141.599 EJE 

691 376372.355 9348807.922 141.516 PISTA 

692 376372.252 9348807.736 140.932 CUNETA 

693 376372.048 9348807.424 140.933 CUNETA 

694 376371.905 9348807.372 141.615 CUNETA 

695 376371.040 9348805.681 141.647 VER 

696 376343.206 9348816.328 141.797 VER 

697 376346.396 9348826.495 141.663 PISTA 

698 376344.427 9348817.853 141.769 VER 

699 376344.336 9348817.980 141.039 CUNETA 

700 376344.439 9348818.339 141.038 CUNETA 

701 376344.453 9348818.467 141.645 PISTA 

702 376345.385 9348822.204 141.727 EJE 

703 376346.867 9348826.970 141.754 VER 

704 376347.657 9348828.719 141.808 VER 

705 376314.795 9348827.521 141.821 VER 

706 376315.619 9348829.092 141.802 VER 

707 376315.748 9348829.190 141.065 CUNETA 

708 376315.889 9348829.512 141.071 CUNETA 

709 376315.842 9348829.610 141.684 CUNETA 

710 376317.756 9348832.718 141.751 EJE 

711 376319.124 9348837.419 141.667 PISTA 

712 376319.255 9348837.703 141.071 CUNETA 

713 376319.329 9348837.832 141.796 VER 

714 376320.127 9348839.475 141.838 VER 

715 376291.164 9348836.644 141.795 VER 

716 376292.511 9348838.092 141.802 VER 

717 376292.435 9348838.170 141.049 VER 

718 376292.484 9348838.738 141.657 PISTA 

719 376293.218 9348842.601 141.733 EJE 

720 376294.882 9348846.785 141.664 PISTA 

721 376294.878 9348846.882 141.116 CUNETA 

722 376295.097 9348847.168 141.102 CUNETA 

723 376295.799 9348848.896 141.777 VER 

724 376260.512 9348848.678 141.625 VER 

725 376261.400 9348850.285 141.625 VER 

726 376261.479 9348850.776 140.873 VER 

727 376261.527 9348850.887 141.483 PISTA 

728 376262.869 9348854.371 141.529 EJE 

729 376264.786 9348858.589 141.473 PISTA 

730 376264.853 9348858.611 140.945 PISTA 

731 376264.900 9348858.897 140.910 PISTA 

732 376264.979 9348859.003 141.588 PISTA 

733 376264.974 9348858.981 141.601 PISTA 
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734 376265.549 9348860.724 141.621 VER 

735 376231.553 9348860.538 141.402 VER 

736 376231.551 9348860.532 141.418 VER 

737 376232.168 9348862.297 141.417 VER 

738 376231.897 9348862.436 140.625 CUNETA 

739 376232.018 9348862.847 140.624 CUNETA 

740 376232.114 9348862.916 141.254 PISTA 

741 376233.454 9348866.814 141.338 EJE 

742 376234.890 9348870.907 141.210 PISTA 

743 376208.846 9348871.549 141.264 E-2 

744 376208.846 9348871.549 141.264 E-2 

745 376244.010 9348855.258 141.460 VER 

746 376244.846 9348856.744 141.456 VER 

747 376244.804 9348856.891 140.738 CUNETA 

748 376244.978 9348857.231 140.738 CUNETA 

749 376244.935 9348857.379 141.312 PISTA 

750 376246.332 9348861.186 141.407 EJE 

751 376247.857 9348865.101 141.357 PISTA 

752 376248.159 9348865.687 141.481 VER 

753 376248.800 9348867.371 141.483 VER 

754 376213.347 9348882.721 141.191 VER 

755 376212.589 9348881.009 141.175 VER 

756 376212.577 9348880.934 140.441 CUNETA 

757 376212.382 9348880.659 140.440 CUNETA 

758 376212.276 9348880.534 141.054 PISTA 

759 376210.553 9348877.187 141.093 EJE 

760 376209.227 9348872.923 141.043 PISTA 

761 376182.007 9348881.968 140.931 VER 

762 376182.352 9348883.791 140.911 VER 

763 376182.282 9348883.969 140.186 CUNETA 

764 376182.397 9348884.247 140.186 CUNETA 

765 376182.412 9348884.404 140.762 PISTA 

766 376184.242 9348888.171 140.830 EJE 

767 376185.470 9348892.153 140.769 PISTA 

768 376185.490 9348892.306 140.172 CUNETA 

769 376185.602 9348892.621 140.168 CUNETA 

770 376185.588 9348892.745 140.907 VER 

771 376186.247 9348894.320 140.932 VER 

772 376157.171 9348892.697 140.526 VER 

773 376157.836 9348894.467 140.513 VER 

774 376157.754 9348894.579 139.788 CUNETA 

775 376157.916 9348894.934 139.786 CUNETA 

776 376157.838 9348895.051 140.363 PISTA 

777 376159.498 9348898.923 140.417 EJE 

778 376161.190 9348902.649 140.367 PISTA 

779 376161.209 9348902.810 139.771 CUNETA 
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780 376161.337 9348903.082 139.771 CUNETA 

781 376161.366 9348903.155 140.517 VER 

782 376161.991 9348904.884 140.532 VER 

783 376131.762 9348903.594 139.684 VER 

784 376132.325 9348905.327 139.646 VER 

785 376132.511 9348905.378 138.920 CUNETA 

786 376132.594 9348905.735 138.923 CUNETA 

787 376132.504 9348905.955 139.500 PISTA 

788 376134.519 9348909.621 139.597 EJE 

789 376135.825 9348913.468 139.528 PISTA 

790 376137.615 9348915.303 139.732 CUNETA 

791 376117.025 9348909.870 138.999 VER 

792 376117.004 9348909.855 139.006 VER 

793 376117.735 9348911.524 138.947 VER 

794 376117.789 9348911.571 138.243 CUNETA 

795 376117.833 9348911.930 138.253 CUNETA 

796 376117.781 9348912.091 138.818 PISTA 

797 376119.597 9348915.602 138.899 EJE 

798 376121.051 9348919.705 138.856 PISTA 

799 376121.224 9348920.143 138.979 VER 

800 376122.093 9348921.881 139.029 VER 

801 376195.391 9348877.551 141.091 POL_09 

802 376095.170 9348920.315 137.784 E-3 

803 376095.170 9348920.315 137.784 E-3 

804 376071.547 9348929.098 136.651 VER 

805 376072.168 9348930.818 136.574 VER 

806 376072.234 9348930.875 135.855 CUNETA 

807 376072.350 9348931.192 135.878 CUNETA 

808 376072.357 9348931.416 136.465 PISTA 

809 376072.850 9348935.311 136.489 EJE 

810 376074.673 9348939.453 136.457 PISTA 

811 376074.760 9348939.526 135.828 CUNETA 

812 376074.969 9348939.848 135.815 CUNETA 

813 376074.999 9348939.896 136.577 VER 

814 376075.442 9348941.605 136.615 VER 

815 376056.570 9348935.490 136.149 VER 

816 376057.279 9348937.199 136.183 VER 

817 376057.273 9348937.299 135.324 CUNETA 

818 376057.426 9348937.629 135.334 CUNETA 

819 376057.453 9348937.725 136.045 PISTA 

820 376059.530 9348941.094 136.112 EJE 

821 376059.864 9348945.117 136.058 PISTA 

822 376059.868 9348945.153 136.166 VER 

823 376060.125 9348945.610 136.039 PISTA 

824 376060.070 9348945.655 136.176 VER 

825 376060.257 9348946.130 136.182 VER 
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826 376060.907 9348947.816 136.218 VER 

827 376056.971 9348941.636 136.056 EJE 

828 376054.921 9348938.269 136.146 VER 

829 376057.579 9348938.071 136.043 PISTA 

830 376057.519 9348938.055 136.182 VER 

831 376058.272 9348946.651 136.118 VER 

832 376059.080 9348948.623 136.145 VER 

833 376052.329 9348940.332 135.977 PISTA 

834 376052.201 9348940.304 136.152 VER 

835 376052.020 9348939.439 136.138 VER 

836 376049.380 9348938.534 136.074 VER 

837 376055.019 9348948.080 136.146 VER 

838 376052.655 9348948.228 135.948 PISTA 

839 376052.781 9348948.202 136.061 VER 

840 376053.056 9348949.054 136.064 VER 

841 376049.697 9348940.257 136.042 VER 

842 376046.624 9348939.587 135.970 VER 

843 376046.564 9348939.669 135.771 VER 

844 376034.068 9348944.917 135.891 VER 

845 376034.640 9348946.629 135.860 VER 

846 376034.754 9348946.669 135.028 CUNETA 

847 376034.801 9348947.064 135.026 CUNETA 

848 376034.893 9348947.170 135.661 PISTA 

849 376035.841 9348950.836 135.677 EJE 

850 376037.438 9348955.094 135.634 PISTA 

851 376037.536 9348955.230 135.008 CUNETA 

852 376037.682 9348955.518 135.007 CUNETA 

853 376037.816 9348955.563 135.772 VER 

854 376038.523 9348957.269 135.792 VER 

855 376022.555 9348951.686 135.687 PISTA 

856 376020.456 9348951.549 135.694 PISTA 

857 376018.759 9348947.920 135.813 PISTA 

858 376015.640 9348949.159 135.856 EJE 

859 376012.679 9348950.220 135.921 PISTA 

860 376013.693 9348952.554 136.018 PISTA 

861 376013.912 9348954.249 136.026 PISTA 

862 376012.584 9348956.050 136.011 VER 

863 376012.513 9348956.171 135.249 CUNETA 

864 376012.624 9348956.471 135.250 CUNETA 

865 376012.619 9348956.601 135.877 PISTA 

866 376014.310 9348960.387 135.922 EJE 

867 376025.230 9348960.243 135.721 PISTA 

868 376025.441 9348960.822 135.864 VER 

869 376026.299 9348962.425 135.868 VER 

870 375986.812 9348965.539 136.558 VER 

871 375987.627 9348967.174 136.558 VER 
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872 375987.701 9348967.219 135.790 CUNETA 

873 375987.810 9348967.427 135.790 CUNETA 

874 375987.816 9348967.529 136.400 PISTA 

875 375989.601 9348971.424 136.465 EJE 

876 375990.987 9348975.425 136.448 PISTA 

877 375991.088 9348975.478 135.827 CUNETA 

878 375991.253 9348975.719 135.836 CUNETA 

879 375991.369 9348975.801 136.574 VER 

880 375992.138 9348977.465 136.573 VER 

881 375961.997 9348976.477 136.895 VER 

882 375962.508 9348978.234 136.872 VER 

883 375962.516 9348978.373 136.113 CUNETA 

884 375962.573 9348978.735 136.116 CUNETA 

885 375962.659 9348978.808 136.712 PISTA 

886 375965.880 9348986.565 136.736 PISTA 

887 375963.522 9348982.938 136.778 EJE 

888 375965.946 9348986.653 136.133 CUNETA 

889 375966.070 9348986.820 136.149 CUNETA 

890 375966.258 9348986.997 136.886 VER 

891 375966.881 9348988.480 136.888 VER 

892 375935.743 9348988.214 137.189 VER 

893 375936.241 9348989.841 137.339 VER 

894 375936.415 9348989.890 136.387 CUNETA 

895 375936.407 9348990.332 136.386 CUNETA 

896 375936.404 9348990.384 137.163 PISTA 

897 375938.038 9348994.062 137.144 EJE 

898 375938.912 9348997.927 137.150 PISTA 

899 375939.182 9348998.303 137.173 PISTA 

900 375939.368 9348998.862 137.349 VER 

901 375938.916 9348998.104 137.357 VER 

902 375940.038 9349000.513 137.399 VER 

903 375932.015 9348992.456 137.408 E-4 

904 375932.015 9348992.456 137.408 E-4 

905 375936.545 9348991.027 137.325 VER 

906 375936.519 9348991.113 137.148 PISTA 

907 375934.739 9348990.993 137.401 VER 

908 375933.135 9348991.528 137.406 VER 

909 375930.497 9348990.560 137.419 VER 

910 375931.543 9348993.295 137.217 PISTA 

911 375931.587 9348993.212 137.384 VER 

912 375931.062 9348992.143 137.411 VER 

913 375933.704 9349000.177 137.232 PISTA 

914 375933.770 9349000.171 137.432 VER 

915 375934.002 9349000.681 137.417 VER 

916 375935.847 9349000.046 137.414 VER 

917 375937.295 9348999.389 137.413 VER 
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918 375934.872 9349002.719 137.453 VER 

919 375909.669 9348999.672 137.728 VER 

920 375910.343 9349001.409 137.701 VER 

921 375910.355 9349001.604 137.109 CUNETA 

922 375910.443 9349001.835 137.114 CUNETA 

923 375910.495 9349001.972 137.577 PISTA 

924 375911.961 9349005.737 137.636 EJE 

925 375913.387 9349009.773 137.600 PISTA 

926 375913.424 9349009.861 137.142 CUNETA 

927 375913.576 9349010.181 137.142 CUNETA 

928 375913.714 9349010.195 137.730 PISTA 

929 375914.673 9349011.761 137.773 VER 

930 375882.114 9349012.069 138.772 VER 

931 375882.889 9349013.703 138.741 VER 

932 375882.802 9349013.837 138.009 CUNETA 

933 375882.687 9349014.287 138.603 CUNETA 

934 375887.311 9349021.571 138.546 PISTA 

935 375885.373 9349017.835 138.607 EJE 

936 375887.472 9349021.589 138.044 CUNETA 

937 375887.566 9349021.875 138.046 CUNETA 

938 375887.586 9349021.942 138.742 VER 

939 375888.389 9349023.551 138.773 VER 

940 375886.809 9349025.561 138.741 VER 

941 375886.419 9349023.775 138.755 VER 

942 375886.502 9349024.683 138.744 VER 

943 375886.390 9349024.685 138.645 PISTA 

944 375887.718 9349028.488 138.490 PISTA 

945 375882.167 9349025.781 138.823 EJE 

946 375876.673 9349027.223 139.324 VER 

947 375879.791 9349029.094 139.211 VER 

948 375881.968 9349032.985 138.644 PISTA 

949 375866.896 9349019.519 139.595 VER 

950 375867.691 9349021.093 139.573 VER 

951 375867.681 9349021.180 138.821 CUNETA 

952 375867.807 9349021.461 138.822 CUNETA 

953 375867.790 9349021.524 139.420 PISTA 

954 375869.120 9349025.341 139.540 EJE 

955 375871.244 9349029.194 139.459 PISTA 

956 375871.296 9349029.342 139.093 CUNETA 

957 375871.292 9349029.757 139.108 CUNETA 

958 375871.423 9349029.792 139.605 VER 

959 375872.280 9349031.374 139.644 VER 

960 375841.898 9349032.492 141.369 VER 

961 375842.472 9349033.902 141.368 VER 

962 375842.506 9349034.030 140.569 CUNETA 

963 375842.676 9349034.332 140.577 CUNETA 
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964 375842.675 9349034.413 141.244 PISTA 

965 375844.308 9349038.024 141.309 EJE 

966 375846.293 9349041.945 141.254 PISTA 

967 375846.272 9349042.105 140.641 CUNETA 

968 375846.454 9349042.398 140.642 CUNETA 

969 375846.588 9349042.429 141.395 VER 

970 375847.352 9349044.065 141.401 VER 

971 375804.856 9349051.066 144.094 VER 

972 375805.579 9349052.622 144.082 VER 

973 375805.560 9349052.762 143.333 CUNETA 

974 375805.672 9349053.137 143.344 CUNETA 

975 375805.713 9349053.371 143.963 PISTA 

976 375807.999 9349056.518 143.981 EJE 

977 375809.369 9349060.707 143.969 PISTA 

978 375809.385 9349060.885 143.325 CUNETA 

979 375809.528 9349061.106 143.327 CUNETA 

980 375809.805 9349061.231 144.085 VER 

981 375810.843 9349062.480 144.075 VER 

982 375772.510 9349067.926 145.453 E-5 

983 375783.226 9349062.009 145.133 VER 

984 375783.918 9349063.668 145.112 VER 

985 375783.762 9349063.839 144.373 CUNETA 

986 375783.949 9349064.140 144.379 CUNETA 

987 375783.969 9349064.256 144.989 PISTA 

988 375786.061 9349067.803 145.035 EJE 

989 375787.776 9349071.843 144.974 PISTA 

990 375787.762 9349071.885 144.400 CUNETA 

991 375787.838 9349072.175 144.395 CUNETA 

992 375787.943 9349072.287 145.141 CUNETA 

993 375788.820 9349073.920 145.152 VER 

994 375788.963 9349074.892 145.158 VER 

995 375787.264 9349075.492 145.132 VER 

996 375787.189 9349075.495 144.977 PISTA 

997 375786.977 9349073.777 145.139 VER 

998 375786.955 9349073.663 145.034 PISTA 

999 375783.537 9349076.925 145.030 EJE 

1000 375779.792 9349078.704 145.107 PISTA 

1001 375779.732 9349078.888 145.417 VER 

1002 375778.099 9349079.689 145.476 VER 

1003 375777.344 9349078.946 145.529 VER 

1004 375777.793 9349077.210 145.466 VER 

1005 375776.408 9349077.300 145.496 VER 

1006 375776.411 9349077.292 144.741 CUNETA 

1007 375776.253 9349077.040 144.757 CUNETA 

1008 375776.132 9349076.892 145.332 PISTA 

1009 375775.246 9349072.804 145.384 EJE 
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1010 375754.761 9349074.259 145.724 VER 

1011 375755.424 9349075.840 145.717 VER 

1012 375755.444 9349075.983 144.957 CUNETA 

1013 375755.592 9349076.280 144.969 CUNETA 

1014 375755.620 9349076.317 145.558 PISTA 

1015 375757.350 9349080.229 145.617 EJE 

1016 375759.668 9349083.878 145.560 PISTA 

1017 375759.744 9349083.875 144.919 CUNETA 

1018 375759.811 9349084.198 144.914 CUNETA 

1019 375759.842 9349084.274 145.674 VER 

1020 375760.027 9349086.108 145.705 VER 

1021 375737.592 9349081.320 145.658 VER 

1022 375738.512 9349082.923 145.654 VER 

1023 375738.604 9349082.964 144.902 CUNETA 

1024 375738.660 9349083.283 144.901 CUNETA 

1025 375738.747 9349083.413 145.497 PISTA 

1026 375740.859 9349086.899 145.562 EJE 

1027 375742.434 9349090.953 145.449 PISTA 

1028 375742.422 9349091.083 144.868 CUNETA 

1029 375742.564 9349091.356 144.862 CUNETA 

1030 375742.610 9349091.472 145.598 VER 

1031 375743.725 9349092.961 145.630 VER 

1032 375722.700 9349101.627 145.517 VER 

1033 375722.131 9349099.941 145.490 VER 

1034 375722.170 9349099.846 144.731 CUNETA 

1035 375721.936 9349099.539 144.745 CUNETA 

1036 375721.905 9349099.375 145.342 PISTA 

1037 375719.362 9349096.066 145.382 EJE 

1038 375717.371 9349092.283 145.324 PISTA 

1039 375717.527 9349092.131 144.750 CUNETA 

1040 375717.486 9349091.796 144.738 CUNETA 

1041 375717.394 9349091.650 145.484 VER 

1042 375716.659 9349090.199 145.504 VER 

1043 375697.602 9349097.906 145.368 VER 

1044 375698.549 9349099.369 145.339 VER 

1045 375698.802 9349099.487 144.583 CUNETA 

1046 375698.994 9349099.803 144.649 CUNETA 

1047 375699.100 9349099.841 145.187 PISTA 

1048 375700.945 9349103.635 145.267 EJE 

1049 375702.098 9349107.522 145.156 PISTA 

1050 375702.179 9349107.671 144.582 CUNETA 

1051 375702.209 9349108.039 144.582 CUNETA 

1052 375702.207 9349108.027 145.302 VER 

1053 375704.020 9349109.237 145.320 VER 

1054 375688.977 9349102.592 145.264 E-6 

1055 375688.890 9349113.169 145.055 PISTA 
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1056 375688.948 9349113.540 145.067 PISTA 

1057 375689.027 9349113.577 145.223 VER 

1058 375687.824 9349114.858 145.077 PISTA 

1059 375687.828 9349114.811 145.226 VER 

1060 375678.874 9349118.431 145.159 VER 

1061 375676.907 9349118.325 145.147 VER 

1062 375676.855 9349118.329 144.947 PISTA 

1063 375676.678 9349117.914 144.969 PISTA 

1064 375672.824 9349108.078 145.152 VER 

1065 375673.467 9349109.573 145.140 VER 

1066 375673.451 9349109.634 144.378 CUNETA 

1067 375673.410 9349110.056 144.400 CUNETA 

1068 375673.547 9349110.160 145.001 CUNETA 

1069 375675.005 9349114.054 145.065 EJE 

1070 375646.214 9349118.014 144.715 VER 

1071 375646.779 9349119.702 144.690 VER 

1072 375646.991 9349120.340 144.550 CUNETA 

1073 375648.906 9349123.926 144.587 EJE 

1074 375649.556 9349128.246 144.527 PISTA 

1075 375649.584 9349128.324 143.953 CUNETA 

1076 375651.336 9349128.062 143.960 CUNETA 

1077 375651.434 9349128.263 144.707 VER 

1078 375652.307 9349129.703 144.717 VER 

1079 375626.545 9349139.597 144.128 VER 

1080 375625.863 9349137.856 144.109 VER 

1081 375625.857 9349137.805 143.327 CUNETA 

1082 375625.735 9349137.434 143.363 CUNETA 

1083 375625.714 9349137.396 143.924 PISTA 

1084 375624.082 9349133.647 143.997 EJE 

1085 375621.709 9349127.570 144.085 VER 

1086 375622.194 9349129.088 144.025 CUNETA 

1087 375622.203 9349129.255 143.330 CUNETA 

1088 375622.090 9349129.682 143.314 CUNETA 

1089 375622.117 9349129.715 143.931 PISTA 

1090 375597.395 9349149.953 142.924 E7 

1091 375597.414 9349149.988 142.926 E7 

1092 375601.809 9349137.668 143.075 PISTA 

1093 375601.626 9349137.225 143.084 PISTA 

1094 375601.598 9349137.161 143.211 VER 

1095 375600.712 9349135.499 143.224 VER 

1096 375604.597 9349133.899 143.230 VER 

1097 375604.540 9349133.886 143.350 VER 

1098 375615.022 9349130.080 143.706 PISTA 

1099 375615.064 9349129.970 143.850 VER 

1100 375617.130 9349129.090 143.902 VER 

1101 375615.167 9349131.070 143.648 PISTA 
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1102 375615.195 9349131.093 143.825 VER 

1103 375616.098 9349131.600 143.821 VER 

1104 375616.034 9349131.645 143.643 PISTA 

1105 375616.178 9349132.089 143.642 PISTA 

1106 375617.597 9349135.834 143.751 EJE 

1107 375618.767 9349139.950 143.677 CUNETA 

1108 375618.921 9349140.613 143.813 CUNETA 

1109 375619.304 9349142.382 143.838 VER 

1110 375606.064 9349147.551 143.261 VER 

1111 375605.326 9349145.923 143.223 VER 

1112 375605.114 9349145.254 143.109 PISTA 

1113 375603.106 9349141.677 143.180 EJE 

1114 375585.837 9349155.624 142.404 VER 

1115 375585.786 9349153.707 142.401 VER 

1116 375586.483 9349153.345 142.270 PISTA 

1117 375591.217 9349151.866 142.400 EJE 

1118 375598.212 9349150.666 142.954 VER 

1119 375596.621 9349149.583 142.917 VER 

1120 375596.630 9349149.326 142.731 PISTA 

1121 375594.130 9349145.270 142.788 EJE 

1122 375592.906 9349141.190 142.726 PISTA 

1123 375592.844 9349141.043 142.133 CUNETA 

1124 375592.742 9349140.848 142.122 CUNETA 

1125 375592.687 9349140.680 142.851 VER 

1126 375592.111 9349138.909 142.868 VER 

1127 375581.645 9349143.162 142.433 VER 

1128 375582.315 9349144.860 142.404 VER 

1129 375582.311 9349144.953 141.699 CUNETA 

1130 375582.496 9349145.212 141.710 CUNETA 

1131 375582.452 9349145.349 142.281 PISTA 

1132 375584.178 9349149.240 142.361 EJE 

1133 375585.366 9349153.239 142.256 PISTA 

1134 375562.982 9349164.634 141.510 VER 

1135 375562.497 9349163.034 141.447 VER 

1136 375562.502 9349162.873 140.721 CUNETA 

1137 375562.333 9349162.612 140.726 CUNETA 

1138 375562.271 9349162.553 141.293 PISTA 

1139 375557.391 9349152.827 141.460 VER 

1140 375556.463 9349151.840 141.438 VER 

1141 375555.025 9349152.905 141.379 VER 

1142 375557.767 9349154.687 141.381 VER 

1143 375557.733 9349154.756 141.186 PISTA 

1144 375557.912 9349154.731 140.632 CUNETA 

1145 375558.049 9349155.092 140.684 CUNETA 

1146 375558.110 9349155.174 141.214 PISTA 

1147 375545.798 9349171.527 140.789 VER 
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1148 375545.238 9349169.839 140.768 VER 

1149 375545.210 9349169.682 140.042 CUNETA 

1150 375545.050 9349169.393 140.059 CUNETA 

1151 375545.157 9349169.278 140.628 PISTA 

1152 375559.998 9349158.682 141.343 EJE 

1153 375548.453 9349155.490 140.818 EJE 

1154 375540.923 9349157.736 140.686 VER 

1155 375540.991 9349160.976 140.665 VER 

1156 375541.261 9349161.253 140.553 PISTA 

1157 375542.776 9349165.433 140.539 EJE 

1158 375516.645 9349182.242 139.819 VER 

1159 375516.104 9349180.565 139.830 VER 

1160 375515.913 9349180.080 139.718 PISTA 

1161 375513.080 9349169.580 139.866 VER 

1162 375514.241 9349171.081 139.858 VER 

1163 375514.388 9349171.207 139.202 CUNETA 

1164 375514.426 9349171.455 139.185 CUNETA 

1165 375514.469 9349171.476 139.706 PISTA 

1166 375516.681 9349174.959 139.812 EJE 

1167 375463.230 9349201.172 138.700 E-8 

1168 375474.817 9349197.613 138.876 VER 

1169 375476.157 9349197.141 138.890 VER 

1170 375477.006 9349196.832 138.898 VER 

1171 375476.100 9349194.293 138.930 VER 

1172 375474.149 9349194.870 138.960 VER 

1173 375474.328 9349195.677 138.942 VER 

1174 375471.205 9349196.766 138.952 VER 

1175 375470.876 9349196.027 138.954 VER 

1176 375468.336 9349197.073 138.876 VER 

1177 375468.566 9349198.022 138.870 VER 

1178 375469.186 9349199.555 138.904 VER 

1179 375468.422 9349197.584 138.744 PISTA 

1180 375468.291 9349197.057 138.758 PISTA 

1181 375470.951 9349196.002 138.781 PISTA 

1182 375474.094 9349194.780 138.812 PISTA 

1183 375476.044 9349194.333 138.852 PISTA 

1184 375477.030 9349196.863 138.852 PISTA 

1185 375480.402 9349196.045 138.933 EJE 

1186 375483.575 9349194.712 138.911 PISTA 

1187 375484.142 9349194.349 138.896 PISTA 

1188 375484.156 9349194.649 139.077 VER 

1189 375485.274 9349194.016 139.133 VER 

1190 375485.048 9349192.087 139.182 VER 

1191 375485.853 9349191.702 139.161 VER 

1192 375485.776 9349191.694 138.990 PISTA 

1193 375485.606 9349191.320 138.994 PISTA 
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1194 375484.981 9349192.039 138.994 PISTA 

1195 375493.115 9349178.934 139.403 VER 

1196 375493.057 9349178.982 139.241 VER 

1197 375486.407 9349178.986 139.043 EJE 

1198 375477.832 9349182.715 139.058 VER 

1199 375478.372 9349184.424 139.040 VER 

1200 375478.370 9349184.457 138.255 CUNETA 

1201 375478.539 9349184.763 138.258 CUNETA 

1202 375478.738 9349184.809 138.868 PISTA 

1203 375480.051 9349188.687 139.002 EJE 

1204 375466.944 9349186.764 138.899 VER 

1205 375467.272 9349188.525 138.864 VER 

1206 375467.592 9349189.458 138.841 VER 

1207 375469.519 9349188.873 138.921 VER 

1208 375469.291 9349188.057 138.911 VER 

1209 375472.413 9349186.854 138.928 VER 

1210 375472.747 9349187.642 138.919 VER 

1211 375474.356 9349186.764 138.963 VER 

1212 375474.122 9349185.985 138.965 VER 

1213 375472.175 9349184.760 138.939 VER 

1214 375474.283 9349186.446 138.814 PISTA 

1215 375474.410 9349186.787 138.845 PISTA 

1216 375472.606 9349187.737 138.812 PISTA 

1217 375469.359 9349188.978 138.769 PISTA 

1218 375467.535 9349189.583 138.744 PISTA 

1219 375467.311 9349188.972 138.721 PISTA 

1220 375470.870 9349192.520 138.831 EJE 

1221 375436.828 9349197.692 138.586 VER 

1222 375437.522 9349199.410 138.545 VER 

1223 375437.535 9349199.532 137.827 CUNETA 

1224 375437.636 9349199.905 137.829 CUNETA 

1225 375437.726 9349199.973 138.388 PISTA 

1226 374972.556 9349383.037 143.130 B_VIA 

1227 375440.471 9349203.466 138.479 EJE 

1228 375441.896 9349207.225 138.449 PISTA 

1229 375441.815 9349207.963 138.560 CUNETA 

1230 375442.343 9349209.641 138.563 VER 

1231 375432.564 9349211.348 138.611 VER 

1232 375433.226 9349213.075 138.611 VER 

1233 375432.363 9349210.826 138.609 VER 

1234 375424.264 9349213.823 138.636 VER 

1235 375424.133 9349215.322 138.638 VER 

1236 375424.524 9349216.247 138.657 VER 

1237 375415.579 9349219.346 138.707 VER 

1238 375415.273 9349218.553 138.737 VER 

1239 375415.248 9349218.530 138.565 PISTA 
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1240 375414.849 9349217.423 138.566 PISTA 

1241 375413.360 9349213.172 138.660 EJE 

1242 375412.852 9349209.128 138.569 PISTA 

1243 375412.507 9349208.085 138.670 VER 

1244 375412.245 9349207.014 138.678 VER 

1245 375420.305 9349203.811 138.682 VER 

1246 375420.954 9349204.950 138.683 VER 

1247 375421.463 9349206.145 138.508 PISTA 

1248 375424.565 9349201.927 138.640 PISTA 

1249 375424.592 9349201.925 138.486 PISTA 

1250 375422.271 9349201.377 138.644 VER 

1251 375429.925 9349201.458 138.458 EJE 

1252 375433.804 9349205.596 138.512 EJE 

1253 375432.363 9349210.828 138.454 PISTA 

1254 375436.071 9349196.952 138.587 VER 

1255 375434.339 9349197.623 137.911 CUNETA 

1256 375434.013 9349197.639 137.921 CUNETA 

1257 375433.918 9349197.626 138.391 PISTA 

1258 375406.693 9349215.302 138.693 EJE 

1259 375296.936 9349244.132 142.890 PL 

1260 375296.967 9349244.141 142.862 PL 

1261 375364.641 9349237.110 140.570 VEREDA 

1262 375363.867 9349235.481 140.563 VEREDA 

1263 375363.845 9349235.349 140.563 CUNETA 

1264 375363.823 9349235.331 139.803 CUNETA 

1265 375363.767 9349234.947 139.804 CUNETA 

1266 375363.803 9349234.900 140.407 CUNETA 

1267 375363.732 9349234.773 140.440 PISTA 

1268 375361.806 9349231.097 140.529 PISTA 

1269 375340.440 9349231.918 141.486 VEREDA 

1270 375354.241 9349226.876 140.864 VEREDA 

1271 375344.384 9349230.449 141.317 VEREDA 

1272 375345.403 9349231.993 141.201 VEREDA 

1273 375345.545 9349232.093 141.108 CUNETA 

1274 375345.586 9349232.145 140.453 CUNETA 

1275 375345.916 9349232.376 140.438 CUNETA 

1276 375345.905 9349232.418 141.022 CUNETA 

1277 375345.934 9349232.555 141.042 PISTA 

1278 375346.844 9349236.362 141.141 PISTA 

1279 375347.712 9349240.694 141.102 PISTA 

1280 375347.731 9349240.759 141.079 CUNETA 

1281 375348.048 9349240.718 140.469 CUNETA 

1282 375348.141 9349241.053 140.448 CUNETA 

1283 375348.160 9349241.093 141.208 CUNETA 

1284 375318.731 9349239.827 142.231 VEREDA 

1285 375319.320 9349241.499 142.238 VEREDA 



 
203  

1286 375349.439 9349242.465 141.166 VEREDA 

1287 375319.324 9349241.649 142.229 CUNETA 

1288 375319.284 9349241.660 141.803 CUNETA 

1289 375319.450 9349242.020 141.838 CUNETA 

1290 375319.467 9349242.027 142.077 CUNETA 

1291 375319.511 9349242.147 142.112 PISTA 

1292 375320.679 9349245.805 142.163 PISTA 

1293 375321.424 9349250.161 142.142 PISTA 

1294 375321.409 9349250.312 142.122 CUNETA 

1295 375321.450 9349250.346 141.489 CUNETA 

1296 375321.640 9349250.666 141.496 CUNETA 

1297 375321.656 9349250.690 142.242 CUNETA 

1298 375321.697 9349250.844 142.241 VEREDA 

1299 375322.348 9349252.513 142.266 VEREDA 

1300 375309.856 9349240.510 142.627 LT 

1301 375307.233 9349244.004 142.565 VEREDA 

1302 375308.910 9349250.514 142.533 PISTA 

1303 375310.222 9349254.246 142.517 PISTA 

1304 375310.313 9349254.380 142.501 CUNETA 

1305 375310.308 9349254.465 141.879 CUNETA 

1306 375310.386 9349254.763 141.881 CUNETA 

1307 375310.394 9349254.839 142.646 CUNETA 

1308 375310.442 9349254.943 142.625 VEREDA 

1309 375311.061 9349256.617 142.656 VEREDA 

1310 375308.987 9349261.512 142.642 TN 

1311 375305.634 9349262.626 142.888 EJE VIA 

1312 375302.531 9349263.538 142.904 TN 

1313 375297.184 9349261.694 142.919 VEREDA 

1314 375297.139 9349261.689 143.116 VEREDA 

1315 375296.678 9349259.979 143.089 VEREDA 

1316 375296.529 9349259.879 143.098 VEREDA 

1317 375296.509 9349259.851 142.352 CUNETA 

1318 375296.471 9349259.547 142.357 CUNETA 

1319 375296.355 9349259.551 142.940 CUNETA 

1320 375296.342 9349259.380 142.949 PISTA 

1321 375296.057 9349258.003 142.942 PISTA 

1322 375295.246 9349255.658 142.978 PISTA 

1323 375294.626 9349253.610 142.980 PISTA 

1324 375293.889 9349251.563 142.949 PISTA 

1325 375293.909 9349251.380 142.941 CUNETA 

1326 375293.829 9349251.320 142.355 CUNETA 

1327 375293.707 9349251.019 142.359 CUNETA 

1328 375293.617 9349251.016 143.112 CUNETA 

1329 375293.712 9349250.834 143.098 VEREDA 

1330 375376.768 9349225.832 139.917 PISTA 

1331 375292.912 9349249.219 143.125 VEREDA 
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1332 375292.913 9349249.158 142.999 VEREDA 

1333 375296.816 9349247.711 142.923 VEREDA 

1334 375296.179 9349240.254 142.990 VEREDA 

1335 375295.703 9349234.466 142.932 VEREDA 

1336 375375.863 9349221.790 139.838 PISTA 

1337 375375.806 9349221.696 139.814 CUNETA 

1338 375298.118 9349244.228 142.818 HIDRANTE 

1339 375303.550 9349242.402 142.681 EJE VIA 

1340 375309.344 9349241.024 142.462 TN 

1341 375291.934 9349249.448 142.931 TN 

1342 375292.520 9349250.890 142.975 TN 

1343 375307.864 9349231.046 142.653 TN 

1344 375294.116 9349255.396 142.898 EJE VIA 

1345 375295.362 9349259.411 142.839 TN 

1346 375295.670 9349260.867 142.810 TN 

1347 375295.659 9349262.150 142.830 TN 

1348 375375.799 9349221.656 139.227 CUNETA 

1349 375304.475 9349230.872 142.627 EJE VIA 

1350 375299.082 9349232.011 142.739 TN 

1351 375375.658 9349221.311 139.241 CUNETA 

1352 375375.581 9349221.299 139.954 CUNETA 

1353 375297.798 9349263.278 142.871 BZ 

1354 375375.477 9349221.201 139.973 VEREDA 

1355 375375.093 9349219.430 140.025 VEREDA 

1356 375375.129 9349219.358 140.168 VEREDA 

1357 375297.840 9349262.175 142.899 VEREDA 

1358 375297.878 9349261.405 142.940 VEREDA 

1359 375300.913 9349260.372 142.917 TN 

1360 375393.791 9349224.951 139.339 VEREDA 

1361 375393.770 9349224.818 139.339 CUNETA 

1362 375299.145 9349264.831 142.891 VEREDA 

1363 375296.905 9349247.697 142.932 VEREDA 

1364 375292.974 9349249.155 143.003 VEREDA 

1365 375292.760 9349248.900 143.008 VEREDA 

1366 375287.558 9349251.031 142.998 VEREDA 

1367 375283.640 9349264.891 142.817 RAMPA 

1368 375276.440 9349267.627 142.882 RAMPA 

1369 375297.822 9349262.241 142.917 T_DESAG 

1370 375281.843 9349255.505 142.780 TN 

1371 375282.016 9349255.807 142.498 FCANO 

1372 375281.999 9349256.137 142.545 FCANO 

1373 375282.229 9349256.603 142.863 TN 

1374 375283.349 9349259.555 142.831 EJE VIA 

1375 375284.431 9349263.079 142.754 TN 

1376 375284.531 9349263.403 142.595 FCANO 

1377 375284.593 9349263.531 142.461 FCANO 
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1378 375284.699 9349263.885 142.444 FCANO 

1379 375284.777 9349264.185 142.684 TN 

1380 375276.205 9349267.515 142.766 TN 

1381 375273.826 9349256.133 142.849 VEREDA 

1382 375270.113 9349259.109 142.800 TN 

1383 375265.331 9349261.096 142.766 TN 

1384 375265.447 9349261.854 142.762 TN 

1385 375265.510 9349261.984 142.565 FCANO 

1386 375265.568 9349262.238 142.586 FCANO 

1387 375265.683 9349262.567 142.853 TN 

1388 375267.257 9349265.643 142.774 EJE VIA 

1389 375268.267 9349268.896 142.746 TN 

1390 375268.252 9349269.468 142.598 FCANO 

1391 375268.455 9349269.991 142.502 FCANO 

1392 375268.504 9349270.264 142.780 TN 

1393 375269.328 9349272.454 142.674 TN 

1394 375272.821 9349271.252 142.676 TN 

1395 375265.580 9349273.622 142.606 TN 

1396 375249.293 9349283.845 142.703 E-2 

1397 375254.962 9349282.888 142.811 MZ 

1398 375254.087 9349278.455 142.628 TN 

1399 375247.409 9349262.719 142.727 TN 

1400 375249.310 9349280.072 142.575 EJE VIA 

1401 375244.443 9349263.998 142.839 EJE VIA 

1402 375240.958 9349265.046 142.848 TN 

1403 375246.041 9349282.447 142.614 TN 

1404 375245.941 9349283.998 142.915 VEREDA 

1405 375246.244 9349254.474 142.820 TN 

1406 375242.772 9349255.153 142.905 EJE VIA 

1407 375239.534 9349255.955 142.893 TN 

1408 375393.747 9349224.801 138.579 CUNETA 

1409 375393.692 9349224.417 138.580 CUNETA 

1410 375393.728 9349224.370 139.183 CUNETA 

1411 375393.657 9349224.243 139.216 PISTA 

1412 375391.731 9349220.567 139.305 PISTA 

1413 375390.825 9349216.525 139.226 PISTA 

1414 375390.768 9349216.431 139.202 CUNETA 

1415 375390.761 9349216.391 138.615 CUNETA 

1416 375390.620 9349216.046 138.629 CUNETA 

1417 375390.543 9349216.034 139.342 CUNETA 

1418 375390.440 9349215.936 139.361 VEREDA 

1419 375390.056 9349214.164 139.413 VEREDA 

1420 375390.091 9349214.093 139.556 VEREDA 

1421 375390.008 9349213.267 139.574 PL 

1422 375253.065 9349275.580 142.808 TN 

1423 375253.098 9349275.385 142.552 FCANO 
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1424 375252.944 9349274.958 142.533 FCANO 

1425 375252.815 9349274.453 142.720 TN 

1426 375251.748 9349271.938 142.794 EJE VIA 

1427 375251.140 9349267.730 142.740 TN 

1428 375251.163 9349267.162 142.729 TN 

1429 375250.894 9349265.344 142.774 TN 

1430 375239.425 9349267.989 142.911 TN 

1431 375240.696 9349270.316 142.908 TN 

1432 375258.869 9349263.136 142.779 TN 

1433 375241.286 9349271.221 142.781 TN 

1434 375242.293 9349273.832 142.837 TN 

1435 375259.170 9349264.374 142.797 TN 

1436 375259.192 9349264.491 142.608 FCANO 

1437 375259.263 9349264.726 142.599 FCANO 

1438 375259.320 9349264.894 142.765 TN 

1439 375260.063 9349268.470 142.800 EJE VIA 

1440 375260.499 9349271.762 142.689 TN 

1441 375260.552 9349272.063 142.452 FCANO 

1442 375260.635 9349272.317 142.492 FCANO 

1443 375260.664 9349272.568 142.667 FCANO 

1444 375261.095 9349274.527 142.574 TN 

1445 375228.025 9349274.959 142.609 TN 

1446 375229.660 9349278.569 142.685 EJE VIA 

1447 375231.137 9349281.993 142.434 B_VIA 

1448 375231.465 9349283.202 142.256 TN 

1449 375213.615 9349294.850 142.473 RAMADON 

1450 375230.723 9349284.587 142.423 TN 

1451 375231.767 9349287.391 142.482 TN 

1452 375213.769 9349275.178 142.685 MURO 

1453 375213.771 9349277.038 143.095 MURO 

1454 375213.837 9349276.986 142.673 MURO 

1455 375216.170 9349277.508 142.833 TN 

1456 375206.689 9349297.802 142.626 RAMADON 

1457 375216.662 9349278.747 142.832 B_VIA 

1458 375218.437 9349282.643 142.884 EJE VIA 

1459 375220.375 9349286.579 142.678 B_VIA 

1460 375221.242 9349289.278 142.757 TN 

1461 375213.962 9349278.876 142.743 VEREDA 

1462 375213.967 9349278.937 143.080 VEREDA 

1463 375213.814 9349278.468 143.105 VEREDA 

1464 375213.939 9349278.370 142.714 VEREDA 

1465 375213.580 9349278.492 143.107 VEREDA 

1466 375213.359 9349278.358 143.102 VEREDA 

1467 375213.165 9349278.227 143.104 VEREDA 

1468 375212.461 9349277.666 143.114 VEREDA 

1469 375212.380 9349277.579 143.115 VEREDA 
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1470 375213.634 9349277.089 143.117 VEREDA 

1471 375204.841 9349282.230 143.090 VEREDA 

1472 375204.829 9349282.074 143.082 VEREDA 

1473 375204.832 9349282.062 142.367 VEREDA 

1474 375204.697 9349281.767 142.366 VEREDA 

1475 375204.676 9349281.719 143.082 VEREDA 

1476 375204.838 9349281.575 143.081 VEREDA 

1477 375204.790 9349281.448 143.081 VEREDA 

1478 375203.289 9349280.986 143.127 VEREDA 

1479 375203.125 9349280.847 143.113 VEREDA 

1480 375210.248 9349280.341 143.068 B_VIA 

1481 375212.290 9349284.628 142.946 EJE VIA 

1482 375215.083 9349290.027 142.625 B_VIA 

1483 375215.576 9349292.782 142.641 TN 

1484 375249.458 9349264.705 142.774 VEREDA 

1485 375192.158 9349303.451 142.600 E-3 

1486 375205.974 9349297.377 142.898 RAMADON 

1487 375199.253 9349303.885 142.793 LT 

1488 375197.716 9349300.444 142.673 RAMADON 

1489 375196.956 9349299.510 142.567 B_VIA 

1490 375189.822 9349287.255 143.126 VEREDA 

1491 375189.833 9349287.065 143.137 VEREDA 

1492 375194.063 9349300.656 142.740 EJE VIA 

1493 375190.018 9349286.117 143.133 VEREDA 

1494 375190.135 9349302.276 142.634 B_VIA 

1495 375190.176 9349285.540 143.131 VEREDA 

1496 375189.245 9349285.848 143.128 VEREDA 

1497 375189.012 9349285.198 143.096 VEREDA 

1498 375189.402 9349284.888 143.142 VEREDA 

1499 375188.878 9349284.754 143.154 VEREDA 

1500 375188.392 9349285.188 143.148 VEREDA 

1501 375187.635 9349285.962 143.152 VEREDA 

1502 375187.539 9349286.096 143.135 VEREDA 

1503 375187.656 9349287.601 143.131 VEREDA 

1504 375188.140 9349287.877 143.118 VEREDA 

1505 375187.192 9349288.886 143.130 VEREDA 

1506 375187.666 9349288.525 143.087 VEREDA 

1507 375187.661 9349288.493 142.258 VEREDA 

1508 375188.130 9349288.348 142.384 VEREDA 

1509 375188.165 9349288.408 143.078 VEREDA 

1510 375187.995 9349287.954 143.125 VEREDA 

1511 375187.984 9349287.991 142.381 VEREDA 

1512 375187.554 9349288.138 142.248 VEREDA 

1513 375187.479 9349288.140 143.072 VEREDA 

1514 375192.227 9349306.030 142.566 B_VIA 

1515 375191.875 9349306.394 142.271 FCANO 
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1516 375191.371 9349306.757 142.166 FCANO 

1517 375188.573 9349305.202 143.076 TN 

1518 375195.659 9349306.255 142.493 EJE VIA 

1519 375198.488 9349305.543 142.406 B_VIA 

1520 375186.522 9349277.789 143.104 VEREDA 

1521 375186.644 9349277.742 143.120 VEREDA 

1522 375186.622 9349277.703 142.396 VEREDA 

1523 375187.006 9349277.692 142.399 VEREDA 

1524 375186.991 9349277.720 143.117 VEREDA 

1525 375187.228 9349277.539 143.129 VEREDA 

1526 375188.568 9349276.377 143.151 VEREDA 

1527 375184.392 9349306.585 142.974 TN 

1528 375180.755 9349290.865 142.928 TN 

1529 375181.264 9349292.456 142.912 TN 

1530 375181.408 9349290.083 143.027 B_VIA 

1531 375184.023 9349289.135 143.034 EJE VIA 

1532 375178.963 9349308.884 143.073 TN 

1533 375186.912 9349287.983 143.043 B_VIA 

1534 375186.395 9349278.113 143.070 B_VIA 

1535 375184.049 9349279.154 143.014 EJE VIA 

1536 375180.166 9349279.512 142.981 B_VIA 

1537 375179.145 9349279.019 143.052 KSA 

1538 375177.708 9349279.124 143.200 LT 

1539 375172.316 9349311.182 143.154 TN 

1540 375166.588 9349313.294 143.201 TN 

1541 375166.942 9349314.126 142.655 FCANO 

1542 375167.194 9349315.269 142.812 FCANO 

1543 375167.372 9349315.656 143.276 TN 

1544 375181.252 9349299.503 143.000 EJE VIA 

1545 375182.903 9349305.614 143.006 B_VIA 

1546 375177.768 9349294.350 142.982 B_VIA 

1547 375177.249 9349293.771 142.664 FCANO 

1548 375176.981 9349293.525 142.811 FCANO 

1549 375176.293 9349292.722 143.106 TN 

1550 375181.825 9349291.597 142.925 TUBO_DESAG 

1551 375181.777 9349291.574 142.632 TUBO_DESAG 

1552 375187.473 9349289.925 143.033 B_VIA 

1553 375189.521 9349294.906 142.900 EJE VIA 

1554 375163.983 9349293.748 143.275 PL 

1555 375163.485 9349292.752 143.186 LT 

1556 375191.877 9349300.500 142.784 B_VIA 

1557 375167.537 9349293.771 143.235 TN 

1558 375167.641 9349294.894 143.021 FCANO 

1559 375167.684 9349295.264 142.877 FCANO 

1560 375159.185 9349303.388 142.979 B_VIA 

1561 375167.950 9349296.470 143.018 B_VIA 
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1562 375159.313 9349298.513 143.089 EJE VIA 

1563 375170.459 9349302.354 143.122 EJE VIA 

1564 375174.174 9349309.885 143.138 B_VIA 

1565 375160.283 9349292.334 143.185 TN 

1566 375146.365 9349289.319 143.091 LT 

1567 375154.524 9349302.182 143.373 MZ 

1568 375145.827 9349291.511 143.011 FCANO 

1569 375154.560 9349301.439 143.135 FCANO 

1570 375154.835 9349300.714 142.920 FCANO 

1571 375146.227 9349290.916 143.052 FCANO 

1572 375149.310 9349301.327 143.407 KSA 

1573 375149.241 9349300.487 143.176 KSA 

1574 375145.245 9349292.169 143.086 B_VIA 

1575 375144.869 9349294.130 143.222 EJE VIA 

1576 375155.477 9349305.697 143.372 MZ 

1577 375143.732 9349296.645 143.178 B_VIA 

1578 375156.868 9349303.872 143.287 TN 

1579 375143.302 9349297.515 142.987 FCANO 

1580 375157.600 9349303.584 142.954 FCANO 

1581 375143.117 9349298.131 143.037 FCANO 

1582 375159.013 9349303.540 142.985 FCANO 

1583 375143.100 9349299.215 143.414 TN 

1584 375130.089 9349295.671 143.309 TN 

1585 375130.306 9349294.506 143.183 B_VIA 

1586 375130.383 9349293.817 143.205 B_VIA 

1587 375130.447 9349293.557 143.206 B_VIA 

1588 375131.152 9349291.169 143.281 EJE VIA 

1589 375157.833 9349305.165 142.930 FCANO 

1590 375155.969 9349306.709 143.014 FCANO 

1591 375131.876 9349289.149 143.193 B_VIA 

1592 375156.484 9349307.160 142.681 FCANO 

1593 375132.051 9349288.728 143.029 FCANO 

1594 375156.758 9349307.819 143.081 FCANO 

1595 375132.101 9349288.288 143.035 FCANO 

1596 375132.119 9349287.734 143.225 TN 

1597 375137.733 9349315.324 143.357 E-5 

1598 375126.703 9349285.767 143.400 E-4 

1599 375130.466 9349286.572 143.397 VEREDA 

1600 375130.822 9349285.171 143.431 MZ 

1601 375133.639 9349286.794 143.442 T_AGUA 

1602 375134.550 9349287.105 143.364 PL 

1603 375138.001 9349285.452 143.467 MZ 

1604 375137.971 9349285.052 143.475 MZ 

1605 375138.048 9349286.387 143.457 VEREDA 

1606 375138.221 9349288.788 143.425 VEREDA 

1607 375138.289 9349288.485 143.434 RAMADON 
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1608 375145.994 9349288.410 143.353 RAMADON 

1609 375146.190 9349288.767 143.384 VEREDA 

1610 375146.224 9349285.494 143.461 MZ 

1611 375145.364 9349285.782 143.450 T_AGUA 

1612 375127.581 9349283.592 142.965 FCANO 

1613 375128.005 9349283.583 143.009 FCANO 

1614 375128.509 9349283.576 143.254 TN 

1615 375127.057 9349283.220 143.276 B_VIA 

1616 375124.349 9349282.284 143.357 EJE VIA 

1617 375121.363 9349281.793 143.386 B_VIA 

1618 375120.438 9349281.760 143.063 FCANO 

1619 375119.892 9349281.711 143.070 FCANO 

1620 375119.571 9349281.832 143.377 MZ 

1621 375119.473 9349283.013 143.269 TN 

1622 375119.117 9349284.299 143.417 TN 

1623 375120.006 9349274.104 143.368 PL 

1624 375119.324 9349274.486 143.059 FCANO 

1625 375129.060 9349274.898 143.325 MZ 

1626 375119.806 9349274.598 143.101 FCANO 

1627 375128.058 9349275.034 143.274 TN 

1628 375120.615 9349274.762 143.415 B_VIA 

1629 375127.752 9349275.069 143.011 FCANO 

1630 375123.392 9349274.744 143.531 EJE VIA 

1631 375127.121 9349275.035 142.986 FCANO 

1632 375126.469 9349275.098 143.398 B_VIA 

1633 375129.304 9349287.040 143.333 TN 

1634 375129.163 9349287.725 143.057 FCANO 

1635 375129.108 9349288.046 143.087 FCANO 

1636 375135.346 9349297.795 143.616 MURO_LUZ 

1637 375137.078 9349299.390 143.566 MZ 

1638 375141.567 9349298.748 143.462 MZ 

1639 375128.950 9349288.291 143.216 B_VIA 

1640 375128.009 9349291.037 143.316 B_VIA EJE VIA 

1641 375127.982 9349293.278 143.213 B_VIA 

1642 375128.086 9349293.765 143.178 FCANO 

1643 375128.135 9349293.936 143.185 FCANO 

1644 375128.135 9349293.936 143.186 FCANO 

1645 375128.251 9349296.377 143.618 T_AGUA 

1646 375120.531 9349293.711 143.421 LT 

1647 375110.264 9349291.445 143.587 LT 

1648 375110.492 9349290.770 143.164 FCANO 

1649 375120.620 9349288.844 143.337 EJE VIA 

1650 375110.957 9349289.881 143.207 FCANO 

1651 375120.009 9349291.125 143.234 EJE VIA 

1652 375111.129 9349289.312 143.321 EJE VIA 

1653 375119.538 9349292.090 143.265 FCANO 



 
211  

1654 375112.175 9349287.247 143.373 EJE VIA 

1655 375119.252 9349292.761 143.377 FCANO 

1656 375112.879 9349284.622 143.326 B_VIA 

1657 375113.071 9349284.332 143.086 FCANO 

1658 375115.569 9349281.379 143.391 LT 

1659 375113.268 9349283.703 143.046 FCANO 

1660 375113.501 9349282.668 143.376 TN 

1661 375111.073 9349280.930 143.432 T_AGUA 

1662 375110.565 9349281.308 143.435 VEREDA 

1663 375105.129 9349289.942 143.374 PL 

1664 375110.572 9349279.583 143.369 LT 

1665 375112.549 9349280.855 143.427 RAMADON 

1666 375108.259 9349291.805 143.370 VEREDA 

1667 375110.498 9349282.072 143.358 RAMPA 

1668 375103.002 9349279.894 143.446 VEREDA 

1669 375103.097 9349278.202 143.453 LT 

1670 375092.263 9349287.955 143.384 LT 

1671 375092.787 9349289.544 143.244 LT 

1672 375101.480 9349278.153 143.348 T_AGUA 

1673 375102.319 9349278.607 143.341 VEREDA 

1674 375089.945 9349287.278 143.471 RAMADON 

1675 375094.234 9349278.182 143.339 VEREDA 

1676 375081.061 9349286.877 143.406 RAMADON 

1677 375094.378 9349276.917 143.407 LT 

1678 375099.614 9349279.865 143.372 TN 

1679 375099.354 9349280.504 143.160 FCANO 

1680 375099.303 9349281.023 143.151 FCANO 

1681 375099.164 9349281.663 143.352 B_VIA 

1682 375098.663 9349284.276 143.494 EJE VIA 

1683 375097.935 9349286.805 143.375 B_VIA 

1684 375097.727 9349287.188 143.299 FCANO 

1685 375097.711 9349287.375 143.295 FCANO 

1686 375097.481 9349288.259 143.441 TN 

1687 375093.257 9349276.661 143.410 T_AGUA 

1688 375090.338 9349289.693 143.559 LT 

1689 375085.693 9349274.968 143.314 VEREDA 

1690 375075.827 9349283.218 143.531 PL 

1691 375077.850 9349275.225 143.559 VEREDA 

1692 375073.243 9349286.238 143.592 MURO_LUZ 

1693 375081.723 9349275.804 143.467 TN 

1694 375081.574 9349276.794 143.271 FCANO 

1695 375081.580 9349277.211 143.209 FCANO 

1696 375081.336 9349277.735 143.361 B_VIA 

1697 375081.101 9349280.299 143.564 EJE VIA 

1698 375080.868 9349283.210 143.381 B_VIA 

1699 375080.857 9349283.682 143.275 FCANO 
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1700 375080.702 9349284.204 143.461 FCANO 

1701 375080.537 9349285.139 143.455 TN 

1702 375062.651 9349280.656 143.391 E-6 

1703 375092.023 9349289.381 143.260 VEREDA 

1704 375071.699 9349287.482 143.343 LT 

1705 375077.857 9349272.838 143.610 LT 

1706 375073.071 9349283.962 143.760 TN 

1707 375072.788 9349273.332 143.869 PL 

1708 375071.337 9349283.327 143.258 B_VIA 

1709 375072.592 9349274.272 143.496 TN 

1710 375064.794 9349283.657 143.312 EJE VIA 

1711 375072.578 9349274.796 143.305 FCANO 

1712 375072.384 9349275.809 143.235 FCANO 

1713 375072.211 9349276.383 143.331 B_VIA 

1714 375071.595 9349278.700 143.511 EJE VIA 

1715 375071.483 9349281.287 143.296 B_VIA 

1716 375068.535 9349271.990 143.423 MZ 

1717 375067.970 9349273.116 143.416 TN 

1718 375067.613 9349273.558 143.239 B_VIA 

1719 375060.095 9349284.126 143.401 VEREDA 

1720 375060.036 9349284.141 143.635 VEREDA 

1721 375067.751 9349267.340 143.394 TN 

1722 375066.903 9349267.325 143.257 FCANO 

1723 375066.033 9349267.068 143.280 FCANO 

1724 375065.412 9349267.100 143.345 B_VIA 

1725 375063.368 9349266.948 143.388 EJE VIA 

1726 375061.562 9349266.977 143.392 B_VIA 

1727 375061.127 9349266.894 143.284 FCANO 

1728 375060.505 9349266.883 143.284 FCANO 

1729 375059.584 9349266.872 143.372 TN 

1730 375059.945 9349265.461 143.411 PL 

1731 375066.370 9349274.528 143.241 FCANO 

1732 375063.276 9349272.409 143.382 EJE VIA 

1733 375060.602 9349271.680 143.284 EJE VIA 

1734 375065.864 9349271.466 143.207 B_VIA 

1735 375061.916 9349286.712 143.544 MURO_LUZ 

1736 375062.413 9349286.912 143.614 MURO_LUZ 

1737 375056.742 9349264.521 143.506 MZ 

1738 375058.407 9349263.200 143.456 MZ 

1739 375063.283 9349291.066 143.400 B_VIA 

1740 375066.356 9349290.748 143.330 EJE VIA 

1741 375070.197 9349290.706 143.183 B_VIA 

1742 375071.698 9349291.753 143.103 TN 

1743 375055.605 9349267.870 143.376 RAMADON 

1744 375049.663 9349267.443 143.420 RAMADON 

1745 375057.608 9349281.991 143.622 VEREDA 
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1746 375057.593 9349281.990 143.438 VEREDA 

1747 375056.119 9349265.317 143.503 VEREDA 

1748 375045.644 9349277.236 143.564 MURO 

1749 375045.838 9349276.208 143.693 PL 

1750 375045.624 9349275.669 143.480 B_VIA 

1751 375054.598 9349268.927 143.301 TN 

1752 375046.198 9349272.826 143.555 EJE VIA 

1753 375055.044 9349271.035 143.090 FCANO 

1754 375054.959 9349271.705 143.254 FCANO 

1755 375054.819 9349272.407 143.429 B_VIA 

1756 375046.273 9349269.968 143.444 B_VIA 

1757 375054.628 9349275.045 143.501 EJE VIA 

1758 375055.078 9349277.552 143.434 B_VIA 

1759 375046.223 9349269.330 143.147 FCANO 

1760 375046.229 9349268.761 143.198 FCANO 

1761 375055.272 9349280.187 143.443 TN 

1762 375044.430 9349266.851 143.530 P_TELEF 

1763 375026.575 9349272.873 143.695 LT 

1764 375027.054 9349271.694 143.498 TN 

1765 375027.311 9349270.959 143.468 B_VIA 

1766 375046.300 9349265.966 143.432 TN 

1767 375028.054 9349268.948 143.563 EJE VIA 

1768 375028.702 9349266.174 143.489 B_VIA 

1769 375028.948 9349265.571 143.292 FCANO 

1770 375029.034 9349265.059 143.221 FCANO 

1771 375029.675 9349262.756 143.627 TN 

1772 375032.663 9349263.216 143.526 VEREDA 

1773 375032.663 9349262.105 143.561 LT 

1774 375024.734 9349260.883 143.594 LT 

1775 375017.461 9349259.447 143.612 LT 

1776 375017.647 9349261.065 143.572 TN 

1777 375017.408 9349262.306 143.284 FCANO 

1778 375017.361 9349262.701 143.306 FCANO 

1779 375016.867 9349263.341 143.467 B_VIA 

1780 375016.798 9349265.820 143.537 EJE VIA 

1781 375016.656 9349267.976 143.563 B_VIA 

1782 375016.174 9349268.875 143.490 TN 

1783 375016.048 9349269.975 143.598 TN 

1784 375016.995 9349269.480 143.581 PL 

1785 375007.011 9349268.096 143.508 E-7 

1786 375151.909 9349308.944 143.104 FCANO 

1787 375152.133 9349309.499 142.805 FCANO 

1788 375152.394 9349309.827 142.802 FCANO 

1789 375152.696 9349310.354 142.916 FCANO 

1790 375162.954 9349317.086 143.467 CANO 

1791 375152.990 9349310.921 143.106 B_VIA 
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1792 375162.710 9349316.826 142.533 FCANO 

1793 375155.143 9349314.785 143.244 EJE VIA 

1794 375162.565 9349316.273 142.451 FCANO 

1795 375156.035 9349317.638 143.342 B_VIA 

1796 375161.745 9349315.707 143.242 FCANO 

1797 375155.748 9349318.541 143.073 FCANO 

1798 375155.976 9349319.011 142.510 FCANO 

1799 375161.287 9349314.718 143.355 B_VIA 

1800 375156.233 9349319.661 142.554 FCANO 

1801 375156.464 9349320.208 143.214 FCANO 

1802 375160.183 9349311.310 143.270 EJE VIA 

1803 375158.258 9349308.097 143.233 B_VIA 

1804 375157.771 9349307.113 143.160 FCANO 

1805 375157.336 9349306.689 142.777 FCANO 

1806 375157.230 9349306.274 142.765 FCANO 

1807 375156.579 9349305.516 143.292 FCANO 

1808 375145.963 9349324.989 143.118 FCANO 

1809 375145.793 9349324.610 142.602 FCANO 

1810 375145.480 9349323.989 142.596 FCANO 

1811 375145.343 9349323.595 143.195 FCANO 

1812 375144.651 9349322.618 143.238 B_VIA 

1813 375142.503 9349320.316 143.082 EJE VIA 

1814 375140.452 9349317.645 143.076 B_VIA 

1815 375140.058 9349317.223 143.042 FCANO 

1816 375139.859 9349316.989 142.809 FCANO 

1817 375139.532 9349316.431 142.806 FCANO 

1818 375139.249 9349316.103 143.199 FCANO 

1819 375150.983 9349308.083 143.321 KSA 

1820 375138.932 9349314.733 143.254 TN 

1821 375149.267 9349312.065 142.848 RAMADON 

1822 375141.819 9349313.186 143.368 VEREDA 

1823 375134.587 9349317.993 143.078 RAMADON 

1824 375140.976 9349330.270 142.894 CERCO 

1825 375127.545 9349320.058 143.085 TN 

1826 375140.003 9349329.578 142.865 RAMADON 

1827 375127.947 9349321.207 142.813 FCANO 

1828 375138.332 9349330.250 143.017 RAMADON 

1829 375128.596 9349322.246 142.815 FCANO 

1830 375128.731 9349322.697 142.974 B_VIA 

1831 375133.984 9349330.119 142.863 RAMADON 

1832 375130.353 9349325.538 143.076 EJE VIA 

1833 375131.378 9349328.715 143.125 B_VIA 

1834 375136.264 9349330.684 142.909 EJE VIA 

1835 375131.660 9349329.455 143.044 FCANO 

1836 375131.798 9349330.154 142.623 FCANO 

1837 375131.890 9349330.614 142.668 FCANO 
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1838 375131.870 9349330.527 142.638 FCANO 

1839 375138.426 9349338.415 142.946 EJE VIA 

1840 375132.203 9349330.970 142.807 FCANO 

1841 375136.958 9349338.720 143.011 RAMADON 

1842 375131.708 9349331.729 143.192 VEREDA 

1843 375131.748 9349331.646 142.809 VEREDA 

1844 375140.749 9349338.133 143.059 RAMADON 

1845 375131.170 9349332.433 143.027 PL 

1846 375142.177 9349336.860 142.389 TN 

1847 375130.604 9349334.869 143.025 LT 

1848 375123.949 9349334.723 142.993 VEREDA 

1849 375124.012 9349334.712 143.210 VEREDA 

1850 375122.062 9349336.335 143.006 VEREDA 

1851 375124.220 9349335.496 143.034 VEREDA 

1852 375121.772 9349336.351 143.032 TN 

1853 375121.672 9349335.662 142.931 FCANO 

1854 375121.569 9349335.417 142.749 FCANO 

1855 375121.200 9349334.768 142.680 FCANO 

1856 375120.932 9349333.863 143.113 FCANO 

1857 375120.749 9349333.204 143.131 B_VIA 

1858 375119.494 9349330.188 143.026 EJE VIA 

1859 375118.320 9349327.015 143.002 B_VIA 

1860 375118.130 9349326.554 142.713 FCANO 

1861 375117.442 9349325.409 142.769 FCANO 

1862 375108.360 9349330.670 142.728 FCANO 

1863 375108.596 9349331.240 143.006 B_VIA 

1864 375110.575 9349334.057 143.120 EJE VIA 

1865 375111.616 9349337.815 143.129 B_VIA 

1866 375111.455 9349338.738 142.677 FCANO 

1867 375111.848 9349339.367 142.710 FCANO 

1868 375110.997 9349342.039 143.039 VEREDA 

1869 375109.209 9349341.495 142.882 PL 

1870 375108.684 9349341.943 143.119 VEREDA 

1871 375108.645 9349341.867 142.886 VEREDA 

1872 375109.728 9349342.609 143.092 VEREDA 

1873 375109.778 9349342.595 142.845 VEREDA 

1874 375106.132 9349342.761 142.964 VEREDA 

1875 375106.176 9349342.805 143.151 VEREDA 

1876 375110.459 9349342.284 142.978 TN 

1877 375102.301 9349346.543 143.167 VEREDA 

1878 375100.858 9349347.139 143.108 VEREDA 

1879 375100.140 9349345.416 143.050 VEREDA 

1880 375100.137 9349345.468 143.295 VEREDA 

1881 375094.399 9349347.758 143.300 VEREDA 

1882 375094.393 9349347.713 143.055 VEREDA 

1883 375099.584 9349345.062 143.007 TN 
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1884 375099.309 9349344.379 142.984 FCANO 

1885 375100.039 9349343.346 142.943 FCANO 

1886 375099.785 9349342.716 143.098 B_VIA 

1887 375093.957 9349347.954 143.099 VEREDA 

1888 375099.432 9349340.164 143.081 EJE VIA 

1889 375097.533 9349335.870 142.919 B_VIA 

1890 375097.287 9349335.317 142.843 FCANO 

1891 375097.159 9349334.761 142.836 FCANO 

1892 375096.893 9349333.903 143.092 TN 

1893 375086.866 9349352.942 143.126 LT 

1894 375085.329 9349351.472 143.096 VEREDA 

1895 375085.091 9349351.468 143.034 PL 

1896 375081.916 9349334.708 143.238 VEREDA 

1897 375081.953 9349334.673 143.665 VEREDA 

1898 375088.229 9349349.713 143.018 TN 

1899 375087.553 9349348.179 143.002 B_VIA 

1900 375086.236 9349345.028 143.020 EJE VIA 

1901 375084.839 9349341.341 143.053 EJE VIA 

1902 375084.464 9349340.715 142.852 FCANO 

1903 375084.312 9349340.211 142.916 FCANO 

1904 375083.743 9349338.936 142.982 TN 

1905 375083.064 9349336.802 143.189 TN 

1906 375079.927 9349337.025 143.149 E-8 

1907 375081.638 9349333.489 143.652 E-8 

1908 375081.605 9349333.444 143.384 VEREDA 

1909 375079.234 9349329.969 143.321 PL 

1910 375080.366 9349332.856 143.333 TN 

1911 375078.926 9349333.196 143.200 B_VIA 

1912 375076.050 9349333.796 143.170 EJE VIA 

1913 375073.530 9349334.326 143.170 B_VIA 

1914 375073.032 9349334.559 142.959 FCANO 

1915 375072.671 9349334.623 142.953 FCANO 

1916 375072.033 9349335.259 143.191 MZ 

1917 375080.549 9349351.520 143.320 EJE VIA 

1918 375072.824 9349339.489 143.044 RAMADON 

1919 375072.407 9349341.386 143.018 TN 

1920 375073.748 9349340.970 142.917 FCANO 

1921 375074.118 9349340.806 142.958 FCANO 

1922 375074.643 9349340.583 143.209 B_VIA 

1923 375076.778 9349339.611 143.147 EJE VIA 

1924 375081.416 9349338.096 143.133 B_VIA 

1925 375083.716 9349351.503 143.062 B_VIA 

1926 375078.090 9349353.196 143.200 B_VIA 

1927 375071.854 9349343.313 142.939 TN 

1928 375072.637 9349343.923 142.744 FCANO 

1929 375073.600 9349344.840 142.847 FCANO 
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1930 375073.666 9349345.502 143.046 B_VIA 

1931 375074.452 9349348.396 143.157 EJE VIA 

1932 375075.991 9349352.049 143.128 B_VIA 

1933 375076.272 9349352.589 142.897 FCANO 

1934 375076.280 9349353.006 142.967 FCANO 

1935 375079.801 9349356.410 143.133 RAMADON 

1936 375078.977 9349359.985 143.168 TN 

1937 375080.348 9349359.463 143.159 B_VIA 

1938 375082.973 9349358.556 143.262 EJE VIA 

1939 375086.249 9349357.392 143.029 B_VIA 

1940 375060.506 9349363.446 143.357 LT 

1941 375058.955 9349360.128 143.182 LT 

1942 375060.784 9349359.293 143.260 TN 

1943 375060.559 9349358.283 143.154 FCANO 

1944 375060.384 9349357.608 143.034 FCANO 

1945 375060.238 9349357.103 143.059 B_VIA 

1946 375059.534 9349353.948 143.134 EJE VIA 

1947 375057.556 9349351.168 143.205 B_VIA 

1948 375057.382 9349350.791 143.101 FCANO 

1949 375057.199 9349350.369 143.101 FCANO 

1950 375056.591 9349349.143 143.419 TN 

1951 375056.181 9349347.135 143.373 TN 

1952 375047.139 9349351.578 143.398 TN 

1953 375047.731 9349352.524 143.048 FCANO 

1954 375048.191 9349353.574 142.851 FCANO 

1955 375048.309 9349353.972 143.089 B_VIA 

1956 375049.882 9349356.959 143.153 EJE VIA 

1957 375051.917 9349359.772 143.108 B_VIA 

1958 375052.194 9349360.580 143.051 FCANO 

1959 375052.548 9349361.511 143.224 TN 

1960 375026.039 9349372.729 143.061 E-9 

1961 375026.253 9349354.856 143.238 LT 

1962 375025.848 9349356.181 143.055 B_VIA 

1963 375024.989 9349356.639 143.019 FCANO 

1964 375024.128 9349356.998 143.090 B_VIA 

1965 375021.553 9349357.780 143.077 EJE VIA 

1966 375019.029 9349358.757 143.043 B_VIA 

1967 375017.564 9349359.064 142.896 TN 

1968 375016.820 9349358.895 143.175 MZ 

1969 375016.905 9349354.020 143.203 PL 

1970 375035.606 9349367.807 143.194 TN 

1971 375035.358 9349367.266 142.987 FCANO 

1972 375034.910 9349366.692 142.980 FCANO 

1973 375034.676 9349366.327 143.085 B_VIA 

1974 375033.452 9349363.008 143.086 EJE VIA 

1975 375014.320 9349344.720 143.309 CERCO 
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1976 375014.687 9349344.660 142.945 FCANO 

1977 375014.951 9349344.671 142.994 FCANO 

1978 375015.430 9349344.680 143.156 B_VIA 

1979 375032.496 9349359.703 143.095 B_VIA 

1980 375032.280 9349359.314 142.884 FCANO 

1981 375018.588 9349343.989 143.170 EJE VIA 

1982 375031.810 9349358.018 142.815 FCANO 

1983 375021.131 9349343.424 143.111 B_VIA 

1984 375022.256 9349343.166 143.014 FCANO 

1985 375022.581 9349342.948 143.023 FCANO 

1986 375031.622 9349357.534 143.109 TN 

1987 375023.415 9349342.835 143.469 CERCO 

1988 375028.575 9349370.686 143.276 TN 

1989 375027.601 9349371.396 142.972 FCANO 

1990 375026.625 9349371.445 142.926 FCANO 

1991 375026.072 9349371.483 143.068 B_VIA 

1992 375025.424 9349370.976 143.268 ALC S 

1993 375025.368 9349370.504 142.887 ALC S 

1994 375025.640 9349370.794 142.823 ALC S 

1995 375016.077 9349361.918 143.208 PL 

1996 375022.553 9349372.130 143.290 ALC S 

1997 375022.319 9349371.729 143.306 ALC S 

1998 375022.111 9349371.743 142.843 ALC S 

1999 375022.338 9349372.206 142.750 ALC S 

2000 375016.517 9349362.635 143.309 TN 

2001 375016.800 9349363.222 142.949 FCANO 

2002 375023.787 9349371.714 143.292 EJE VIA 

2003 375017.398 9349364.113 142.894 FCANO 

2004 375017.846 9349364.687 143.080 B_VIA 

2005 375022.326 9349372.756 143.194 B_VIA 

2006 375019.136 9349367.910 143.221 EJE VIA 

2007 375021.279 9349373.703 142.875 B_VIA 

2008 375020.553 9349373.926 142.848 FCANO 

2009 375019.066 9349375.111 143.098 TN 

2010 375020.577 9349371.593 143.106 B_VIA 

2011 375020.623 9349371.914 142.838 FCANO 

2012 375020.669 9349372.723 142.570 FCANO 

2013 375020.290 9349379.104 142.740 MZ 

2014 375023.294 9349382.918 142.960 PL 

2015 375029.496 9349377.606 143.124 PL 

2016 375028.236 9349384.939 143.028 EJE VIA 

2017 375029.975 9349375.387 143.121 MZ 

2018 375026.091 9349385.917 142.886 B_VIA 

2019 375024.693 9349386.446 142.851 TN 

2020 375023.713 9349387.319 142.965 CERCO 

2021 375030.517 9349384.737 142.985 B_VIA 
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2022 375030.934 9349384.450 142.866 FCANO 

2023 375031.384 9349384.293 142.867 FCANO 

2024 375033.014 9349383.688 143.099 CERCO 

2025 375008.006 9349377.650 142.854 FCANO 

2026 375007.499 9349378.857 142.853 FCANO 

2027 375007.941 9349379.711 143.099 TN 

2028 375007.062 9349376.876 143.217 B_VIA 

2029 375005.186 9349373.251 143.286 EJE VIA 

2030 375004.045 9349370.241 143.153 B_VIA 

2031 375003.575 9349369.492 142.981 FCANO 

2032 375003.119 9349368.626 142.877 FCANO 

2033 375002.736 9349367.826 143.098 TN 

2034 374989.374 9349373.843 142.905 FCANO 

2035 374989.273 9349375.297 142.980 FCANO 

2036 374989.781 9349375.894 143.168 B_VIA 

2037 374991.306 9349378.489 143.194 EJE VIA 

2038 374993.169 9349382.751 143.082 B_VIA 

2039 374993.409 9349383.388 142.959 FCANO 

2040 374994.045 9349384.858 142.919 FCANO 

2041 374964.532 9349386.706 143.185 E-10 

2042 374994.219 9349385.630 143.295 TN 

2043 374970.178 9349376.713 143.168 MZ 

2044 374971.086 9349378.825 143.391 TN 

2045 374971.948 9349381.241 143.118 FCANO 

2046 374972.412 9349382.550 143.028 FCANO 

2047 374973.786 9349386.976 143.192 EJE VIA 

2048 374972.879 9349397.247 143.162 MZ 

2049 374972.047 9349397.519 142.965 FCANO 

2050 374971.549 9349397.916 142.908 FCANO 

2051 374971.103 9349398.099 142.996 B_VIA 

2052 374975.665 9349390.699 143.083 B_VIA 

2053 374968.698 9349399.334 143.028 EJE VIA 

2054 374976.477 9349391.705 143.234 TN 

2055 374966.450 9349400.313 143.084 B_VIA 

2056 374977.521 9349393.877 143.168 TN 

2057 374966.035 9349400.435 142.949 FCANO 

2058 374965.324 9349400.699 142.944 FCANO 

2059 374964.523 9349400.619 143.319 MZ 

2060 374966.603 9349403.326 143.110 PL 

2061 374972.630 9349409.142 143.066 EJE VIA 

2062 374974.615 9349408.411 143.035 B_VIA 

2063 374975.061 9349408.265 142.910 FCANO 

2064 374976.021 9349408.029 142.882 FCANO 

2065 374976.754 9349407.646 143.123 CERCO 

2066 374968.718 9349376.791 142.972 FCANO 

2067 374967.786 9349377.053 143.088 FCANO 
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2068 374967.422 9349377.219 143.181 B_VIA 

2069 374965.009 9349378.000 143.288 EJE VIA 

2070 374963.092 9349378.712 143.044 B_VIA 

2071 374962.291 9349379.155 142.924 FCANO 

2072 374961.668 9349379.351 142.871 FCANO 

2073 374960.695 9349380.561 143.542 MZ 

2074 374970.736 9349410.433 142.935 B_VIA 

2075 374970.381 9349410.604 142.851 FCANO 

2076 374969.802 9349410.806 142.860 FCANO 

2077 374968.633 9349411.269 143.321 CERCO 

2078 374967.627 9349364.406 143.284 CERCO 

2079 374966.197 9349364.449 143.109 FCANO 

2080 374965.492 9349364.493 143.129 FCANO 

2081 374965.077 9349364.533 143.201 B_VIA 

2082 374962.564 9349365.112 143.302 EJE VIA 

2083 374960.196 9349365.684 143.124 B_VIA 

2084 374959.637 9349365.869 143.097 FCANO 

2085 374958.821 9349366.065 143.267 FCANO 

2086 374958.145 9349366.172 143.546 CERCO 

2087 374962.755 9349397.350 142.975 FCANO 

2088 374962.547 9349396.737 143.009 FCANO 

2089 374962.249 9349396.039 143.129 B_VIA 

2090 374946.024 9349393.286 143.093 B_VIA 

2091 374960.793 9349392.261 143.188 EJE VIA 

2092 374959.447 9349388.356 143.119 B_VIA 

2093 374945.525 9349392.459 142.937 FCANO 

2094 374959.059 9349387.232 142.973 FCANO 

2095 374944.929 9349391.536 142.927 FCANO 

2096 374958.716 9349385.477 142.862 FCANO 

2097 374958.433 9349382.939 143.449 TN 

2098 374948.719 9349397.003 143.190 EJE VIA 

2099 374950.918 9349401.283 143.114 B_VIA 

2100 374930.942 9349397.763 142.901 FCANO 

2101 374951.173 9349401.735 143.021 FCANO 

2102 374931.275 9349398.771 142.912 FCANO 

2103 374951.179 9349402.663 142.951 FCANO 

2104 374931.660 9349399.485 143.103 B_VIA 

2105 374933.528 9349403.411 143.262 B_VIA 

2106 374935.404 9349407.791 143.181 B_VIA 

2107 374935.619 9349408.581 143.037 FCANO 

2108 374935.826 9349409.732 143.006 FCANO 

2109 374936.551 9349410.790 143.757 TN 

2110 374925.848 9349413.968 143.446 PL 

2111 374926.065 9349415.456 143.091 LT 

2112 374908.490 9349408.159 143.192 E-11 

2113 374919.520 9349419.292 143.258 MZ 
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2114 374918.285 9349417.078 143.093 TN 

2115 374918.454 9349415.492 142.990 B_VIA 

2116 374917.105 9349410.994 143.252 EJE VIA 

2117 374915.050 9349405.574 143.193 B_VIA 

2118 374914.872 9349404.664 142.992 FCANO 

2119 374914.666 9349403.887 142.851 FCANO 

2120 374914.229 9349402.915 143.323 TN 

2121 374912.956 9349398.018 143.471 VEREDA 

2122 374913.505 9349398.913 143.471 VEREDA 

2123 374914.379 9349399.448 143.465 VEREDA 

2124 374914.941 9349402.331 143.320 RAMPA 

2125 374916.242 9349420.308 143.028 B_VIA 

2126 374913.309 9349421.096 143.097 EJE VIA 

2127 374910.766 9349421.975 142.976 B_VIA 

2128 374909.347 9349422.047 143.126 TN 

2129 374912.236 9349398.139 143.311 B_VIA 

2130 374910.920 9349398.493 143.190 B_VIA 

2131 374909.103 9349399.021 143.203 EJE VIA 

2132 374906.500 9349399.793 143.216 B_VIA 

2133 374905.392 9349400.183 143.239 TN 

2134 374908.474 9349422.367 143.172 MZ 

2135 374911.268 9349393.582 143.274 PL 

2136 374918.221 9349423.612 143.285 PL 

2137 374918.052 9349434.131 143.219 EJE VIA 

2138 374920.367 9349433.352 143.040 B_VIA 

2139 374920.727 9349433.125 142.927 FCANO 

2140 374920.986 9349432.940 142.963 FCANO 

2141 374922.199 9349432.485 143.249 TN 

2142 374922.991 9349432.093 143.178 CERCO 

2143 374916.236 9349435.116 143.090 B_VIA 

2144 374915.543 9349435.417 143.040 B_VIA 

2145 374913.852 9349436.028 143.286 CERCO 

2146 374910.533 9349385.100 143.381 VEREDA 

2147 374909.721 9349385.439 143.285 TN 

2148 374908.726 9349385.511 143.096 B_VIA 

2149 374905.732 9349386.264 142.928 EJE VIA 

2150 374903.019 9349386.945 142.971 B_VIA 

2151 374901.636 9349387.242 143.073 TN 

2152 374902.710 9349405.444 143.123 TN 

2153 374903.341 9349407.130 143.105 TN 

2154 374903.369 9349407.279 142.699 FCANO 

2155 374903.713 9349408.231 142.761 FCANO 

2156 374904.073 9349409.400 143.078 B_VIA 

2157 374905.411 9349413.737 143.169 EJE VIA 

2158 374906.978 9349418.107 142.948 B_VIA 

2159 374907.190 9349419.250 142.801 TN 
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2160 374888.910 9349413.342 142.272 FCANO 

2161 374907.296 9349420.048 142.981 TN 

2162 374888.914 9349413.308 142.200 FCANO 

2163 374907.844 9349421.441 143.046 TN 

2164 374889.382 9349414.389 142.151 FCANO 

2165 374889.601 9349415.290 142.414 B_VIA 

2166 374891.333 9349419.594 142.566 EJE VIA 

2167 374893.188 9349423.113 142.491 B_VIA 

2168 374893.346 9349423.723 142.333 FCANO 

2169 374893.706 9349424.697 142.469 FCANO 

2170 374883.476 9349429.448 142.208 FCANO 

2171 374882.844 9349427.743 141.675 FCANO 

2172 374882.588 9349427.046 141.887 B_VIA 

2173 374881.509 9349422.800 142.038 EJE VIA 

2174 374879.977 9349416.986 141.674 FCANO 

2175 374880.122 9349417.904 141.723 FCANO 

2176 374880.287 9349418.526 141.882 B_VIA 

2177 374864.282 9349435.951 141.330 E-12 

2178 374878.709 9349430.455 141.679 FCANO 

2179 374878.263 9349429.618 141.397 FCANO 

2180 374877.991 9349428.811 141.565 B_VIA 

2181 374876.451 9349424.980 141.695 EJE VIA 

2182 374866.326 9349435.581 141.176 TN 

2183 374874.648 9349421.128 141.556 B_VIA 

2184 374866.269 9349434.231 141.025 TN 

2185 374874.423 9349420.198 141.437 FCANO 

2186 374866.698 9349432.820 141.046 B_VIA 

2187 374874.081 9349419.228 141.391 FCANO 

2188 374867.176 9349428.768 140.977 EJE VIA 

2189 374866.177 9349425.063 141.105 EJE VIA 

2190 374866.049 9349424.162 140.978 FCANO 

2191 374866.187 9349422.790 141.134 FCANO 

2192 374861.071 9349433.737 140.737 CUNETA 

2193 374860.986 9349433.774 140.731 CUNETA 

2194 374860.842 9349433.795 140.492 CUNETA 

2195 374860.310 9349433.785 140.466 CUNETA 

2196 374859.708 9349433.823 140.814 CUNETA 

2197 374855.228 9349433.985 140.953 EJE VIA 

2198 374857.287 9349251.048 141.294 PISTA 

2199 374857.354 9349251.096 141.223 CUNETA 

2200 374858.039 9349251.797 140.919 CUNETA 

2201 374858.121 9349251.867 141.215 CUNETA 

2202 374858.224 9349251.972 141.225 CUNETA 

2203 374859.278 9349249.562 141.272 PISTA 

2204 374861.567 9349248.667 141.291 PISTA 

2205 374859.326 9349249.661 141.189 CUNETA 
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2206 374861.568 9349248.792 141.220 CUNETA 

2207 374859.409 9349249.761 141.179 CUNETA 

2208 374861.572 9349248.888 141.215 CUNETA 

2209 374859.824 9349250.527 140.906 CUNETA 

2210 374861.706 9349249.729 140.890 CUNETA 

2211 374859.943 9349250.800 141.181 CUNETA 

2212 374861.716 9349249.876 141.186 CUNETA 

2213 374861.733 9349250.032 141.222 CUNETA 

2214 374861.505 9349251.045 142.008 MZ 

2215 374864.029 9349248.565 141.327 PISTA 

2216 374864.030 9349248.606 141.263 CUNETA 

2217 374864.033 9349248.720 141.236 CUNETA 

2218 374866.990 9349248.696 141.353 PISTA 

2219 374864.082 9349249.612 140.938 PISTA 

2220 374866.986 9349248.765 141.318 PISTA 

2221 374867.030 9349248.882 141.285 PISTA 

2222 374864.064 9349249.855 141.229 CUNETA 

2223 374867.004 9349249.676 140.921 CUNETA 

2224 374866.934 9349249.883 141.297 CUNETA 

2225 374866.942 9349250.040 141.315 CUNETA 

2226 374866.936 9349250.338 141.452 HIDRANTE 

2227 374860.910 9349241.945 141.257 PISTA 

2228 374863.255 9349242.538 141.308 PISTA 

2229 374863.507 9349241.792 141.326 TN 

2230 374867.526 9349242.547 141.409 BO_CALL 

2231 374867.444 9349242.327 141.297 CUNETA 

2232 374869.447 9349242.657 141.436 BO_CALL 

2233 374873.416 9349242.918 141.491 PISTA 

2234 374873.473 9349242.845 141.451 CUNETA 

2235 374873.309 9349242.017 140.951 CUNETA 

2236 374873.279 9349241.737 141.447 CUNETA 

2237 374858.844 9349241.413 141.245 PISTA 

2238 374860.346 9349242.017 141.270 PISTA 

2239 374862.123 9349242.363 141.296 PISTA 

2240 374883.351 9349251.094 141.820 E-17 

2241 374876.491 9349249.184 141.578 PISTA 

2242 374876.590 9349249.314 141.547 CUNETA 

2243 374876.497 9349249.432 141.528 CUNETA 

2244 374876.214 9349249.969 141.070 CUNETA 

2245 374876.237 9349250.272 141.500 CUNETA 

2246 374876.148 9349250.349 141.498 CUNETA 

2247 374879.484 9349243.178 141.652 PISTA 

2248 374876.058 9349251.440 141.775 TN 

2249 374874.344 9349251.365 141.955 MZ 

2250 374879.481 9349243.128 141.612 CUNETA 

2251 374879.470 9349243.060 141.608 CUNETA 
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2252 374872.116 9349252.276 141.845 RAMADON 

2253 374879.455 9349242.140 141.150 CUNETA 

2254 374879.559 9349242.016 141.642 CUNETA 

2255 374879.462 9349241.567 141.776 BZ 

2256 374879.702 9349242.239 141.192 CUNETA 

2257 374880.135 9349242.306 141.656 CUNETA 

2258 374880.304 9349242.339 141.666 CUNETA 

2259 374883.580 9349241.029 141.915 RAMADON 

2260 374883.596 9349240.904 141.900 VEREDA 

2261 374883.798 9349240.995 142.223 T_AGUA 

2262 374885.039 9349251.753 142.128 B_VIA 

2263 374885.613 9349241.632 142.073 CERCO 

2264 374886.087 9349243.444 141.843 PISTA 

2265 374886.055 9349242.473 141.932 TN 

2266 374880.660 9349252.415 141.736 EJE VIA 

2267 374876.956 9349252.878 141.753 B_VIA 

2268 374885.610 9349246.464 141.935 PISTA 

2269 374885.198 9349249.570 141.846 PISTA 

2270 374885.760 9349250.843 142.018 TN 

2271 374887.980 9349265.736 142.570 B_VIA 

2272 374884.796 9349266.223 142.314 EJE VIA 

2273 374881.377 9349267.190 142.204 B_VIA 

2274 374891.571 9349242.067 142.349 T_AGUA 

2275 374893.848 9349241.826 142.491 CERCO 

2276 374894.549 9349243.329 142.081 TN 

2277 374894.094 9349244.185 142.121 PISTA 

2278 374894.180 9349246.516 142.191 PISTA 

2279 374894.558 9349249.313 142.176 PISTA 

2280 374903.715 9349241.651 142.962 CERCO 

2281 374918.159 9349242.259 143.349 CERCO 

2282 374917.891 9349244.662 143.021 TN 

2283 374917.626 9349245.499 142.552 B_VIA 

2284 374902.666 9349251.969 142.948 VEREDA 

2285 374917.360 9349247.504 142.703 EJE VIA 

2286 374902.949 9349251.277 142.897 CERCO 

2287 374916.998 9349250.415 142.596 B_VIA 

2288 374917.009 9349251.893 142.721 TN 

2289 374928.438 9349242.464 143.316 LT 

2290 374942.808 9349244.696 143.031 E-18 

2291 374925.314 9349253.118 143.542 VEREDA 

2292 374941.383 9349271.384 143.404 CERCO 

2293 374941.041 9349271.242 143.431 VEREDA 

2294 374940.242 9349271.343 143.475 LT 

2295 374939.994 9349265.389 143.429 VEREDA 

2296 374940.989 9349265.158 143.673 TN 

2297 374941.704 9349265.400 143.624 B_VIA 
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2298 374944.167 9349264.614 143.652 EJE VIA 

2299 374947.771 9349263.806 143.572 B_VIA 

2300 374949.061 9349263.633 143.682 LT 

2301 374928.452 9349252.692 143.083 RAMPA 

2302 374946.522 9349254.544 143.244 B_VIA 

2303 374943.508 9349254.512 143.158 EJE VIA 

2304 374939.862 9349254.638 143.197 B_VIA 

2305 374936.811 9349255.482 143.426 LT 

2306 374936.997 9349254.610 143.447 VEREDA 

2307 374936.526 9349253.271 143.227 TN 

2308 374936.431 9349252.263 143.036 B_VIA 

2309 374936.660 9349249.764 143.064 EJE VIA 

2310 374936.825 9349247.034 142.943 B_VIA 

2311 374936.742 9349245.550 143.088 TN 

2312 374937.785 9349243.801 143.375 T_AGUA 

2313 374936.990 9349243.316 143.333 MURO_LUZ 

2314 374936.632 9349243.287 143.339 LT 

2315 374947.885 9349244.530 143.477 MZ 

2316 374939.531 9349239.819 143.287 PL 

2317 374946.949 9349243.576 143.229 TN 

2318 374946.107 9349243.330 143.135 B_VIA 

2319 374942.684 9349242.426 143.069 EJE VIA 

2320 374939.400 9349242.760 142.988 B_VIA 

2321 374938.186 9349242.576 143.370 TN 

2322 374947.989 9349246.383 143.348 TN 

2323 374947.532 9349247.807 143.088 EJE VIA 

2324 374947.501 9349250.456 143.307 EJE VIA 

2325 374947.592 9349253.172 143.154 B_VIA 

2326 374956.249 9349246.153 143.781 VEREDA 

2327 374964.204 9349246.649 143.766 VEREDA 

2328 374964.324 9349246.341 143.780 LT 

2329 374964.119 9349248.685 143.750 COCO 

2330 374980.785 9349261.882 143.986 LT 

2331 374980.762 9349260.289 143.566 B_VIA 

2332 374981.315 9349257.330 143.678 EJE VIA 

2333 374981.375 9349254.735 143.606 B_VIA 

2334 374981.225 9349253.116 143.598 TN 

2335 374999.642 9349255.928 143.730 E-19 

2336 374987.482 9349262.528 143.582 PL 

2337 374999.641 9349266.222 143.743 MURO_LUZ 

2338 375000.242 9349266.322 143.850 MURO_LUZ 

2339 374996.748 9349253.065 143.895 T_AGUA 

2340 375001.010 9349268.833 143.696 P_TELEF 

2341 374997.605 9349253.044 143.659 TN 

2342 374998.461 9349253.093 143.501 B_VIA 

2343 375009.644 9349269.716 143.584 CERCO 
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2344 375008.572 9349269.625 143.500 B_VIA 

2345 375005.977 9349269.296 143.542 EJE VIA 

2346 375002.733 9349269.000 143.506 B_VIA 

2347 375001.291 9349252.927 143.680 EJE VIA 

2348 375005.208 9349253.623 143.615 B_VIA 

2349 375007.907 9349254.155 143.581 LT 

2350 375009.511 9349256.209 143.580 LT 

2351 375007.091 9349258.932 143.548 TN 

2352 375012.812 9349259.560 143.582 TN 

2353 375012.354 9349261.384 143.388 FCANO 

2354 375012.275 9349261.912 143.365 FCANO 

2355 375012.194 9349262.266 143.496 B_VIA 

2356 375011.796 9349264.928 143.569 EJE VIA 

2357 375011.463 9349268.017 143.440 B_VIA 

2358 375011.080 9349269.826 143.555 CERCO 

2359 374996.592 9349264.792 143.620 TN 

2360 374996.293 9349264.077 143.424 B_VIA 

2361 374996.433 9349261.297 143.568 EJE VIA 

2362 374996.821 9349258.425 143.434 B_VIA 

2363 374996.840 9349258.236 143.407 FCANO 

2364 374996.886 9349257.852 143.223 FCANO 

2365 374997.213 9349255.289 143.645 TN 

2366 375017.539 9349259.541 143.652 CERCO 

2367 374998.003 9349254.240 143.479 FCANO 

2368 374998.457 9349254.210 143.474 FCANO 

2369 375005.538 9349251.968 143.686 PL 

2370 374996.752 9349248.947 143.637 MZ 

2371 375379.603 9349231.845 139.958 VEREDA 

2372 375394.566 9349226.580 139.346 VEREDA 

2373 375406.693 9349215.302 138.693 PISTA 
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Anexo 10. Plano de Ubicación y Localización de la vía 
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 Anexo 11. Plano Topográfico 
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 Anexo 12. Planta General (Propuesta) 
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