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Resumen

En la presente investigacién tuvo como objetivo evaluar las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe con adicion del 0.5%,0.75% y 1% de la fibra de coco en el
centro poblado Cambio Puente, con el fin de mejorar significativamente sus
propiedades en comparacion al adobe tradicional (Patrén). Para ello, se realizo el
estudio de suelo para identificar los componentes y porcentajes del suelo,
considerando que sea aceptable y se encuentre segun lo especificado, en la norma
E.0.80. Por tal motivo, la tierra que se utilizé para la elaboracion del adobe fue
extraida de la cantera del mismo centro poblado Cambio Puente; la cual se separé
una muestra y fue sometida para los ensayos de campo y ensayos de para la
clasificacion de suelo, teniendo como resultado segun el SUCS, una arcilla ligera
arenosa (CL).

Por consiguiente, se elabor6 los moldes para los adobes con diferentes medidas,
el primer molde fue de forma de cubo con medidas de 10x10x10 cm, el cual se
utilizé para el ensayo de resistencia a la compresion y el segundo molde fue de 9
cm de altura, 18 cm de ancho y 36 cm de largo, el cual se utilizo para los ensayos
de absorcion, succion y variacion dimensional; dichos moldes cumplen con las

dimensiones que especifica la norma E.0.80.

La investigacion tuvo una poblacion y una muestra de 100 blogues de adobe de los
cuales 25 bloques de adobe patron y 75 bloques con adicién de 0.5% ,0.75% y 1%
de fibra de coco. Todos los bloques de adobe fueron sometidos en el laboratorio a
los ensayos de resistencia a la compresion, absorcién, succién y variacion
dimensional. Por ende, se analizd los resultados de los diferentes ensayos que
fueron evaluados, determinando que la adiciéon en 0.5%,0.75% y 1 % de fibra de
coco tuvieron resultado favorables en comparacion al adobe patron, siendo el 1 %
de adicién de fibra de coco el mas destacado, por ser comparado con el 0.5% y
0.755% de fibra de coco, teniendo mejores resultados en los todos sus ensayos

evaluados.

Palabras Claves: Adobe patrén, fibra de coco, resistencia a la compresion,

absorcion, succioén, variacion dimensional.

viii



ABSTRACT

In the present investigation, the objective was to evaluate the physical and
mechanical properties of adobe with the addition of 0.5%, 0.75% and 1% of coconut
fiber in the Cambio Puente populated center, in order to significantly improve its
properties compared to adobe. traditional (Pattern). For this, the soil study was
carried out to identify the components and percentages of the soil, considering that
it is acceptable and is as specified in standard E.0.80. For this reason, the land that
was used for the elaboration of the adobe was extracted from the quarry of the same
populated center Cambio Puente; which a sample was separated and submitted to
field tests and tests for soil classification, resulting according to the SUCS, a light

sandy clay (CL).

Therefore, the molds for the adobes were made with different measurements, the
first mold was cube-shaped with measurements of 10x10x10 cm, which was used
for the compression resistance test and the second mold was 9 cm high. , 18 cm
wide and 36 cm long, which was used for the absorption, suction and dimensional
variation tests; These molds comply with the dimensions specified in the E.0.80

standard.

The research had a population and a sample of 100 adobe blocks, of which 25
pattern adobe blocks and 75 blocks with the addition of 0.5%, 0.75% and 1%
coconut fiber. All the adobe blocks were subjected in the laboratory to tests of
resistance to compression, absorption, suction and dimensional variation.
Therefore, the results of the different tests that were evaluated were analyzed,
determining that the addition of 0.5%, 0.75% and 1% of coconut fiber had favorable
results compared to the standard adobe, being 1% of coconut fiber addition. coconut
the most outstanding, for being compared with 0.5% and 0.755% coconut fiber,

having better results in all its evaluated trials.

Keywords: Adobe pattern, coconut fiber, compressive strength, absorption,

suction, dimensional variation.



l. INTRODUCCION

Los bloques de adobe fue uno de los materiales directos mas manejados en la
preparacion de la construccion durante décadas mundialmente, por su
accesibilidad en sus elementos y también la sencillez del desarrollo constructivo
de las personas. Actualmente, en el mundo, un promedio del 30% de los
edificios utilizan ladrillos cocidos, especialmente en las zonas rurales donde se
utiliza mucho el ladrillo cocido. En la época prehispanica, nuestros ancestros
usaron como material principal en su construccion el adobe. Con el paso del
tiempo, aun se conservan obras civiles en muchas zonas, cumpliendo un rol
fundamental, siendo asi un patrimonio cultural en nuestro pais. Asi mismo
también, las tecnologias que prima desde la antigliedad hasta la actualidad es

la albafiileria de adobe y la quincha (Nurefia 2017 p. 15).

Segun Lopez (2018) los edificios de hoy también son una fuente de
contaminacion. La produccion, y el constante uso de materiales directos de
edificacién tales como el concreto, el acero y madera para el encofrado,
generando importantes cantidades de residuos, lo que afecta de tal manera el

medio ambiente (p. 2).

En este ultimo padrén nacional, se demostré que 2,148 495 de hogares (27.9%)
son de material de adobe (INEI, 2017). Por lo tanto, la tierra es uno de los
materiales predominante, siendo asi el material mas usado, asimismo, con
mayor antigledad, siendo también una de las practicas mas optimas de la

construccion sostenible y cuidando el medio ambiente. (Arteaga, y otros, 2011).

Por lo tanto, se trata de estudiar diversas formas de incorporar y estabilizar los
bloques de suelo compactado (BTC), donde también pueden ser fibras o
vegetales, mejorando asi la capacidad del suelo. Resistente a la presion, flexion

y filtracién de agua. (Pineda P., 2005 pag. 1).

Por lo cual, este producto de investigacion ha sido elaborado por diversos

escritores tanto a nivel nacional como internacional; tales como:

En México se ejecutd una investigacion sobre bloques de arcilla tradicionales
con adicion de cemento 6% y afiadiéndole hilachas de coco para muros y vigas

de carga, teniendo como finalidad el uso fibra de coco como aditivo en material



no quemado con 6% de cemento grado A para producir ladrillos no quemados.
Como resultado, sus resultados mostraron que la mejor proporcion de fibra de
coco afnadida fue el 1%, que es el perfil con mejores propiedades, excepto la
permeabilidad del coco, que por lo tanto es mayor. Finalmente, como resultados
en los ensayos a flexion, por conclusion resulté que los valores de 13,8%
sobresalio en el ladrillo consolidado con un porcentaje de 2% de fibra con el que

no fue consolidado (Roux y Olivares, 2002, p. 3).

Por lo tanto, optd como principal area de investigacion en este proyecto, la zona
de Cambio Puente, encontrandose situado en la localidad de Chimbote
provincia del Santa. Contando con un promedio de 2603 viviendas en el area,
de las cuales solo 1365 estan totalmente construidas principalmente de bloques
de adobe, teniendo un promedio de 52.4% de todas las casas. Es uno de los
centros rurales, que se caracteriza principalmente por estar dedicada a
actividades agricolas y ganaderas, por lo que los valles se pueden ver a la vista,
y también se puede notar que estan ubicados sobre cerros cortados,
considerando ademas que estan apartados de la costa que colinda con el Peru.
Asimismo, algunas viviendas hechas de adobe en la parte bajan de los muros
presentan fisuras, por las muy frecuentes lluvias e inundaciones. Estas casas,
gue han sufrido diversos dafios, corren peligro de derrumbarse en cualquier
momento, exponiendo la seguridad e integridad de sus habitantes. (Flores y
Paredes, 2018, p. 5) (Flores Chucuya, et al., 2018 pag. 5).

Ante esta problematica, y todo lo relatado, surge la necesidad de plantear
alternativas de solucion. Desde hace varios afios se ha visto que han mostrado
interés en mejorar las propiedades fisicas y mecéanicas, agregandole distintos

componentes para su mejora.

Debido a esta situacion ha visto la necesidad de cuestionar la siguiente
interrogante, ¢De qué manera la adicion de la fibra de coco contribuira en el
mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del adobe de arcilla?; con
respecto a las especificas se formularon las siguientes: ¢ Cual es la resistencia
a la compresiéon del adobe adicionando fibra de coco en distintos porcentajes?
Por ello, la justificacién tedrica de esta investigacion se trata de analizar la

trascendencia del tema de estudio con el fin de aumentar el conocimiento del



campo para encontrar posibles soluciones al problema. Por ello, cabe resaltar
gue la justificacion técnica, es tener como eleccion la produccion de adobe con
la fibra de coco en las distintas zonas rurales del Peru. Respecto a la justificacion
social, seria una gran contribucibn para la educacion de los futuros
profesionales y personas relacionadas a la carrera de Ingenieria Civil como una
alternativa de solucion y también es teniendo métodos de construccion mas

sostenibles respetando al ecosistema.

Por lo consiguiente, se traza la siguiente hipétesis general: La adicion de la fibra
de coco optimizara las propiedades fisicas y mecanicas de los bloques de adobe
con arcilla, asimismo, en lo que respecta a la hipétesis nula tenemos: La adicién
de la fibra de coco en 0.50%, 0.75% y 1% disminuye considerablemente la
resistencia del adobe; y en especificas tenemos, la adicion de la fibra de coco
aumentara la resistencia del adobe; los estudios de laboratorio permiten
determinar las propiedades quimicas de la fibra de coco. En consecuencia, el
objetivo primordial de esta investigacion es: Determinar y analizar las
propiedades fisicas y mecanicas del bloque de adobe con arcilla, adicionandole
la fibra de coco al 0.50%, 0.75%, 1%. Respecto a los objetivos especificos se
precisO lo siguiente, determinar un estudio de suelo en la zona de Cambio
Puente — Chimbote para establecer la calidad de la arcilla; evaluar la
composiciéon quimica de la fibra de coco, determinar la resistencia a la
compresion, variacion dimensional, succion, absorcion de los bloques de adobe
con la adicion y sin adicién, para realizar y comparar los resultados fisico y
mecanicas de los bloques de adobe de arcilla con y sin adicion de la fibra de
coco al 0.50%, 0.75%, 1%, mediante de la variacion dimensional, absorcion,

succion y resistencia a la compresion.



. MARCO TEORICO

Tras el transcurrir de los afios, se han ejecutado diversos proyectos de
investigacion a nivel local, nacional e internacional, guardando relacion con el
actual informe de investigacion; en estos proyectos de investigacion se indican
gue sobrellevan una optimizacion en las propiedades y caracteristicas del adobe
de arcilla, adiciondndosele algin compuesto, sustancias o también diversidades
de derivados de animales y vegetales, teniendo como resultado un adobe
estabilizado y con mejoras. También, es de importancia nombrar algunos
proyectos de investigacién semejantes, teniendo como finalidad la obtencion de
informacion y datos adecuados, para tener ideas concisas y una conforme

orientacion del tema.

Segun Mostafa (2016), en el pais de Egipto se realizé un estudio empirico de
blogues comprimidos con fibras de banano, siendo resistentes ante la flexién y
compresion. Siendo asi, un propésito principal de este proyecto es crear un
reciente tipo de B-CEB por medio de la afiadidura de fibra de platano, lo que
hard que el material sea mas rigido, resistente y duradero; Como resultado, los
bloqgues de adobe con hilachos de banana nativa, poseen firmeza a la
compresion que alcanza la tension mas alta, manejando una amplitud de 70 mm
de fibra de platano (0 a 5 %), en comparacion con el cemento, un aumento de
aproximadamente 77 % y 82 %, respectivamente. Comparado con CEB sin

agregar fibra de platano (p. 1).

Asimismo, para Hakkoum, Kriker (2017) en Argelia, realizé una investigacion
sobre las caracteristicas térmicas de viviendas fabricadas con bloques
reforzados con hilachos de palma datilera en zonas desiertas de Ouargla,
siendo un proposito principal de este estudio es producir bloques de arcilla para
posteriormente analizarlos con diferentes ensayos térmicos y mecanicos. Por lo
tanto, los modelos experimentales realizados con ladrillos de tierra han logrado
buenas propiedades mecanicas y térmicas para su potencial uso. La relacion de
arena especifica es del 30% y la relacion de fibra es del 0% al 3%,
respectivamente. Al final, los efectos de estos ensayos mostraron que el
incremento de la fecha de la fibra es provechoso para optimar las propiedades

térmicas y tiene una resistencia mecanica admisible Hakkoum (p. 1).



También se presenté otras tesis, afiadiéndole otros componentes, como
menciona Guzman Freire y Ifiguez Tinoco (2015) en el proyecto de andlisis para
el mejoramiento del procedimiento constructivo de blogues de adobe, en
Ecuador; Su objetivo principal es plantear el aumento de bloques de adobe
utilizando diferentes materiales directos en su produccién hacia una casa en la
distrito de Cuenca. Para seleccionar el mejor bloque de adobe, se ha
desarrollado un método de clasificacion que tiene en cuenta los parametros de
acondicionamiento, un enfoque de investigacion para la eleccion de materiales
con minimo dafio climatico, minimo consumo de energia, eficiencia econémica
y sabiendo que las mejoras técnicas han sido tomadas en cuenta. Se concreta
que el equilibrio quimico juega un rol significativo para lograr la mejora del adobe
y la combinacién de la lechada con materiales alternos utilizados en la
construccion tradicional inciden directamente en sus especificaciones, de igual
forma se ha concretado que la fibra de arroz es el mejor estabilizador para

optimar las especificaciones del adobe (p. 2).

De igual manera es importante mencionar que a nivel nacional, existen
proyectos de investigacion relacionados con el tema, tales como en la ciudad
de Cajamarca se realizdé un proyecto de investigacion de bloques de adobe
tradicional suplementado con aserrin en Cajamarca, se alude que se tomaron
algunas dosis para agregar a la produccién de diferentes bloques sin quemar,
utilizando aserrin y virutas de eucalipto, siendo la dosis utilizada 1.5%, 3% y
4.5%. Al final para obtener buenos resultados y conseguir una alta calidad de
resistencia a la compresion, las hojuelas de eucalipto son los componentes
beneficiosos, con unos valores minimos de 28,04 kg/cm2, consiguiendo asi un
aceptable porcentaje de resistencia como diferentes pruebas de elasticidad y
absorcion de agua, segun se define en exceso del valor minimo (Carhuanambo

Villanueva, 2016 pag. 3).

Villegas Martinez (2012 pag. 4) en la tesis de maestria en el proceso de la
construccion del uso de puzolanas nativas para la produccion de pre fabricados
con cementicia consignadas para edificaciones de domicilios de costo bajo, en
Lima. Las propiedades puzolanicas de la cascara de arroz se han estudiado

para su uso en la fabricacion de morteros, revestimientos de mortero y en la



produccion de mecanismos de obra, como ladrillos de adobe, para su uso en
regiones y paises en estado de mejora. Después de pruebas relacionadas, se
establecié que la fibra de arroz es idonea de suplir una proporcion significativa
de hormigon en la produccioén de ladrillos adobe debido al perfeccionamiento de

la resistencia a la compresion.

Estas busquedas se refieren a la arcilla, que se detalla como una composicion
de arcilla, arena y agua, que puede contener pajilla u otros materiales, formando
una masa solida de tierra cruda. Asimismo, mencionan que a la mezcla de
adobe se le agregan diferentes materiales, para optimar su resistencia y

estabilidad en aspecto de la humedad. (Buri, 2015 péag. 4)

Por esta razon, es significativo abordar las propiedades y nociones de los
materiales no quemados tradicionales, como la arcilla, que son los principales
componentes del suelo, reaccionan plasticamente al estar en contacto con el
agua y cuando se secan forman un material Gtil. fuerza de construccion. De
manera similar, los lodos son particulas de roca con un tamafio de
aproximadamente 0,0002cm a 0,008 cm. Finalmente, la silice es un material
inactivo, no adherente y clasificandose en dos, segun el tamafio del grano: en
primer lugar, arena fina con un tamafio de 0,008 cm a 0,05 cm, a comparacion
de la arena gruesa con un tamafio de particula de 0,6 mm. a 4,75 mm. (E080,
2017 pag. 1).

Por ello, es importante conocer las propiedades del suelo, si se dan las
condiciones para la labranza, también se debe tener en cuenta que existen
diferentes lugares donde se elaboran vasijas de barro tradicionales, pero el
suelo no es perfecto. Por ello, se vieron obligados a afiadir a la composicién
otros materiales como hormigon, caliza u otros para optimar los estados de
resistencia y durabilidad. En este momento, se utilizan varios tipos de
estabilizadores nativos y sintéticos, con el fin de optimar las propiedades del
adobe y también para obtener una sustancia arcillosa estable. (Laura, 2019 pag.
1).



Asi mismo, la estabilizacién de las fibras al ser afiadidas a la leche juega un
papel importante principalmente porque se encarga de controlar la respuesta o
comportamiento de expansion y contraccion durante la coagulaciéon, cumpliendo
asi una funcion estandarizando la estructura y también flexibilizandola. ante
posibles movimientos sismicos (Karen et al., 2011). Por ello, es importante
sefalar que la fibra de coco, es una sustancia casi inactiva en cuanto a
nutrientes, por lo que se considera materia organica. De igual forma, se
recomienda su uso por su peso que resultd ser bastante ligero, y también por
su facultad de conservacion de liquidos y nutrientes, su pH resultd ser neutral,
y la aireacion del sustrato se utiliza sin él. Base en parques urbanos. (Angel,
2015).

Se realiz6 un estudio de composicién quimica del coco, resultados obtenidos:
lignina 42,5%, celulosa 32,3%, pantanosal4,7%, grasa saponificada 5,1%,
grasa no saponificada 0,7%, ceniza 3,5%, proteina 1,2%. (Altamirano de la
Cruz, y otros, 2005 pag. 1).

También es de importancia el aludir que las propiedades mecanicas se definen
como las propiedades de un material sélido, de manera que aparecen cuando
se le aplica una fuerza externa, y representan su capacidad para soportar
diferentes cargas o fuerzas, tal como se analiza mediante las propiedades

mecanicas de los materiales, segun se miden por pruebas (Elleg, 2013 pag. 1).

Por lo tanto, diversas pruebas de laboratorio realizadas por resistencia a la
rotura, las cuales se realizan en molde segun las instrucciones descritos en la
norma donde detalla que: se deben realizar los cubos de 0,1 metros, de igual
forma, de los cubos diminutos se deben realizar 6 muestras, luego 4 se
seleccionan las muestras con el resultado mas alto, porque el resultado debe
ser igual o mayor que la sucesiva expresion de resistencia: fu=1.0MPa=10.2
kgflcm2 (E080, 2017 pag. 1).

Por otro lado, se ejecutaron ensayos de cambio dimensional, absorcion y
absorcion utilizando diversas operaciones definidos en las normas técnicas
peruanas 399.613 (Componentes de construccion - Metodologias para el

muestreo - Ensayo de bloques de arcilla usados en la construccién), por lo que



se decidio realizar los ensayos anteriores con ladrillos cocidos con bloques Por
esta razon, para la prueba de cambio dimensional, el procedimiento se realiza
midiendo cada muestra en términos de largo, ancho y alto, con una exactitud de
1 mm, obteniendo asi la proporcién de cambio de volumen presente en cada
bloque de adobe. De igual forma, en la prueba de absorcion, en la cual se
realizaron las operaciones explicados en la norma técnica peruana 399.613,
esta prueba consistio en un aumento de la masa de la materia seca al ser
sumergida en agua por un tiempo determinado. Finalmente, lo mismo sucedi6
en la prueba de succion realizada segun las operaciones definidos en la norma
técnica peruana 399.613 donde la prueba consistio en extraer el peso en
gramos entre la Ultima e inicial, en conclusion, es el peso del liquido que absorbe

el blogque de adobe cuando esté en contacto con el agua. (Mary, 2012 pag. 1).



3.1.

3.2.

3.2.1.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion en el actual proyecto de investigacion es aplicado
teniendo enfoque cuantitativo, porque se realiza un andlisis de datos y
parametros, obteniendo de esta forma la informacién, demostrandose la
hipétesis planteada mediante un estudio numérico y de medicion,

compuesta del modo deductivo-hipotético.

El disefio del estudio es cuasiexperimental, cumpliendo dos condiciones
de control interno y validez: conjuntos de cotejo (grupo de control y grupo
experimental) y medidas de grupos (elaboracién de pruebas bajo las

mismas circunstancias para ambos conjuntos de comparacion).

GC — sin adicion X1 — PP1
GE2 ——» conadicion0.5% X2 —> PP2
GE3 ———* con adicién 0.75% X3———> PP3

GE4 — > conadicibon 1% X4 — > PP4
Donde:

GC = Conjunto de control

GE = Conjunto experimental

X1 = Tratamiento o estimulo (sin adicion)

X2 = Tratamiento o estimulo (con adicién 0.5%)
X3 = Tratamiento o estimulo (con adicién 0.75%)
X4 = Tratamiento o estimulo (con adicion 1%)
PP = Post - Prueba

Variables y operacionalizacion
Variable Dependiente
a) Propiedades fisico-mecanicas

Definicion Conceptual: Son las propiedades soportan varias fuerzas
externas hasta que son destruidos por la aplicacion de una fuerza o

carga, como se describe en las propiedades mecéanicas del material.



Definicion Operacional:

Resistencia a la compresion: Por lo tanto, la Norma Técnica Peruana
la E0.80, nos muestra que los moldes de adobe tradicional se deben
medir a través de esfuerzo de rompimiento minimo, resistiendo y
superando la resistencia dada de fu=1.0Mpa =10.2kgf/cm2, no sufriendo
algun rompimiento en el bloque de adobe. La unidad que se trabaja es
de Kgf/cm2.

Dimensiones: Para la variable dependiente se identificara la dimension,
mediante prueba de la resistencia a la compresion segun la NTP 339.034.
Indicador: La variable dependiente evaluara los siguientes indicadores,
dosificacion, granulometria, trabajabilidad y consistencia.

Escala de medicion: Razén
b) Propiedades fisicas

Definicion conceptual: Se precisan cuando se reconoce un objeto a
través de la observacion y la medicién, por lo cual no se deben ver
afectadas ni cambiar su composicion, y asimismo se concierne con su

procedimiento fisico frente a intervenciones externas.

Variacion dimensional: La forma adecuada, reside en estimar cada
muestra por el largo, ancho y alto, con la regularidad de 1 mm. Asimismao,
se deriva en porcentaje (%), por medio de una formula dada segun la

Norma Técnica Peruana 399.613.

Dimensiones: Mediante prueba de Variacién Dimensional.

Indicador: Para la variable dependiente evaluara los tamafios de cada
bloque segun su ancho, altura y longitud, segun la NTP 399.613.
Escala de medicion: Razon.

Absorcion: Es la ampliacion de masa de un material en estado seco,
cuando se sumerge en liquido durante un periodo de lapso especifico.
En esta materia, la prueba se realiza de acuerdo con los instrucciones y

exigencias establecidos en la Norma Técnica Peruana 399613.

Dimensiones: Mediante prueba de Absorcion

10



3.2.2.

3.3.

3.3.1.

Indicador: Para la variable dependiente se evaluara el porcentaje de
absorcion de cada muestra segun la NTP 399.613.

Escala de medicién: Razdén

Succion: Segun la Norma Técnica Peruana 399.613, es la disminucion
del peso obtenidos en gramos (gr), entre el peso final e inicial, dicho de
otro modo, el peso del agua que absorbe el bloque de adobe cuando se

encuentra en contacto con ella.

Dimensiones: Mediante prueba de Succidn.
Indicador: Para la variable dependiente se evaluara el porcentaje de
succion de cada muestra segun la NTP 399.613.

Escala de mediciéon: Razén
Variable Independiente
c) Adicion de fibrade coco

Definicién Conceptual: Es una fibra reciclable nativo o natural, siendo
obtenida por el fruto de coco, ademas las propiedades mecanicas son
extremadamente duraderas, resistentes y conservados durante todo el

proceso de extraccion. (Rojas Torres Angel, 2015).

Definicion Operacional: Uso de la fibra de coco, suplementado con los
porcentajes de 0.50%, 0.75%, 1%, para estabilizarlo aumentando la
resistencia del bloque de adobe tradicional.

Dimensiones: Mediante la relacién y/o proporcion de fibra de coco

anadida al disefio del adobe.

Indicador: Los indicadores a usar para la variable independiente, segun

su dimensioén fisico-mecénica seran sus caracteristicas.
Escala de medicién: Razon

Poblacién (criterios de seleccion), muestra, muestreo, unidad de
analisis

Poblacién

11



3.3.2.

3.3.3.

Se concibe por poblacion al conjunto de elementos o grupos de
individuos a los que se refieren como consecuencias de la investigacion.
(Chévez, p.111).

Por lo tanto, es adecuada por el elemento del adobe tradicional y el
elemento de los bloques adobes con la adiccion al 0.50%, 0.75%, 1% de

fibra de coco, ejecutandose en la zona de Cambio Puente.

e Criterios de inclusion: La poblacion considerada, se basa en la
proporcién 0.50%, 0.75% y 1%, de fibra de coco, ya que esta misma

puede generar beneficios antes el adobe tradicional.

e Criterios de exclusion: La poblacion excluida para este proyecto,
son las adiciones mayores a 1% de fibra de coco, por el exceso de
materia, porque puede reducir los parametros minimos de resistencia,

succién, absorcion y variacion dimensional.
Muestra

Respecto a la muestra, se tiene en consideracion la suma de un total de

100 bloques de adobe, mostradas en la siguiente lista:

e Adobe de arcilla tradicional (25und)
e Adobe de arcilla con adicién de fibra de coco 0.50% (25und)
e Adobe de arcilla con adicién de fibra de coco 0.75% (25und)

¢ Adobe de arcilla con adicion de fibra de coco 1% (25und)
Muestreo

El criterio de eleccién para seleccionar la muestra se fundamenta con los
siguientes criterios aplicables, los cuales deben ser utilizados, ya que

muestra una cantidad minima de modelos a manejar en cada prueba.

e Norma Técnica Edificacion E.0.80:
Exige realizar minimo 6 adobes para la ensayo de resistencia a la

compresion.

e Norma Técnica Peruana 399.613:
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Para realizar la prueba de Absorcion se requiere una cantidad minima
de 5 adobes.

Para realizar el ensayo de Succion se exige una cantidad minima de
5 adobes.

Al realizar la prueba de Variacion Dimensional se exige una cantidad

minima de 10 adobes.

En consecuencia, en base a la decision del tesista en base a la
especificacion, se decidio fabricar el siguiente nimero de muestras

segun los ensayos, tal como se desarrolla en la tabla.

Tabla 1: Unidades de muestra

0.50% de 0.75% de _
_ _ 1% de fibra _
Patrén fibra de fibra de Unidades
de coco
coco coco
Compresion 5 5 5 5 20
Variaciéon
. . 10 10 10 10 40
Dimensional
Absorcién 5 5 5 5 20
Succioén 5 5 5 5 20
TOTAL 100

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se manej6 mediante la técnica de la observacion, por el cual se
recolectaron datos relevantes de los experimentos, y esta informacién fue
recolectada de manera visual, y descrita a través de los trabajos de
estudio. Ademas, las pruebas se realizaron utilizando procedimientos de
acuerdo con las normas aplicables de ASTM, NTP E.080 y NTP 399613,

para lograr los mejores resultados, asegurando la confiabilidad.

En cuanto a la validez y confiabilidad, con base en registros de
investigacién aprobados por la evaluacion de profesionales (ingenieros

civiles), con firmas que acrediten su autenticidad.

13



3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

Procedimientos
Ubicacion y obtencion de materiales

Estos materiales se obtuvieron de una cantera localizada al inicio de la
zona de Cambio Puente, donde son utilizados por los vecinos cuando
buscan materiales aptos para la produccion de bloques de adobe y
finalmente que cumplan présperamente con las pruebas de estudios de

suelos a realizar.
Seleccion de tierra

Segun la NTP E.080, la seleccién de materiales del suelo debe contener
arcilla, por lo que la muestra debe ser analizada en laboratorio y en
campo. De modo que, el tipo de suelo a utilizar en la produccién de adobe
debe cumplir con los estdndares especificados en la NTP E.080,
incluyendo arcilla (10%-20%), limo (15%-25%) y arena (55%- 77%),
evadiendo completamente componentes extrafios y organicos, que
lleguen a tergiversar los resultados del ensayo de resistencia a la
compresion (Norma NTE E. 080, 2017).

Ensayos de campo

La validacion para la utilizacion del material, para la produccion de
bloques de adobe, se realizaron los sucesivos pruebas de acuerdo con
la Norma E.080:

e Ensayo de “Cinta de barro”: Se realizara segun la NTP E.080 “Disefio
y Construccion con Tierra Reforzada”.

e Ensayo de Resistencia Seca: Se realizara segun la NTP E.080
“Disefio y Construccién con Tierra Reforzada”.

e Prueba de Contenido de Humedad: Se realizara segun la NTP E.080

“Disefio y Construccion con Tierra Reforzada”.
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3.5.4.

3.5.5.

Preparacion de materiales

Preparacion de tierra

Los materiales fueron transportados desde la cantera hasta el sitio para
elaborar los bloques de adobe, luego se selecciono el suelo y se retiraron
las rocas y elementos como escombros, organicos, etc. Luego se
humedecio la tierra durante dos dias. De igual forma, la zona donde se
va a preparar para el secado o desmoldeo se limpié con una capa de
arena para que no se adhiera. Después de eso, la tierra se mezclg,
posteriormente se batié durante 30 minutos 3 veces, con la ayuda de una
palana.

Preparativo de la Fibra de Coco

Se compro el fruto de coco, retirando la estopa de coco de la cascara.
Para posteriormente sumergirlo en agua durante 24 horas, asimismo se
le dio un tiempo de secado de 24 horas (temperatura ambiente)
obteniendo una fibra de coco limpias y aptas para los ensayos
correspondientes.

Identificacién del tipo de suelo
Andlisis Granulométrico

El ensayo de analisis granulométrico se realiz6 segun las medidas
establecidos por la NTP-400-037.

. Contenido de Humedad

Se realiz6 de igual manera segun las medidas determinadas por la norma
MTC E108, asi mismo, posteriormente se realiz6 el procedimiento
teniendo como referencia la férmula determinada en ASTM D 2216,

obteniendo asi el contenido de humedad.
Limite de Consistencia

Procedié a ejecutarse las pruebas de limite liquido, limite plastico e indice

plastico:
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3.5.6.

3.5.7.

3.5.8.

A.

e Limite liquido: Se selecciond la muestra pasante por la malla N°40.
Finalmente, se registro los resultados obtenidos de los distintos pesos
segun muestra, para posteriormente continuar con el método y suplirlo
con la férmula determinada en la norma ASTM D 4318.

e Limite plastico: Se seleccion6 una parte de la modelo realizada para
el ensayo de limite plastico. Posteriormente, se anoto los resultados
obtenidos de los distintos pesos segun muestra, para inmediatamente
continuar con el método y suplirlo con la féormula determinada en la
norma ASTM D 4318.

e indice plastico: Se ejecutd con los resultantes emanados de las
pruebas anteriores (limite liquido y plastico), de tal manera que seran
delegados por la férmula determinada en la ASTM D 4318.

Clasificaciéon del suelo

Se clasificaron de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacion del
Suelo (SUCS), que se ocupa de interpretar los resultados de las pruebas
realizadas analizando el tamafio de las particulas (granulometria) y

verificando los limites de consistencia.
Disefio de molde para bloques de adobe

Segun laNTP E.080 (calidad, preparacion, formay tamafio de los ladrillos
de adobe), indica que son cuadrados y rectangulares, en cuanto a los
bloques cuadrados, su ancho no debe exceder los 40 cm por razones de
peso, mientras que, en un bloque rectangular, su largo debe ser el doble
del ancho y la altura debe ser de 8 a 12 cm en promedio.

Elaboracion de bloques de adobe
Adobe Patrén

Su ejecucion se necesitd de tierra mezclada como referencia, para su
produccion de adobe con adicion de fibra de coco en 0.50%, 0.75%, 1%.
De tal manera, se elabor6 25 bloques de adobe primero, teniendo como
propésito referenciar los resultados de las pruebas para posteriormente

cotejarlos con las derivaciones de bloques con afiadidura de hilachos de
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3.5.9.

coco, de mismo modo para conseguir el peso promedio general del
adobe, y asi posteriormente calcular su 0.50%, 0.75%, 1% y obteniendo

el peso adicion de la fibra de coco.

. Adobe con adiciéon de 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de coco

Fueron realizados 75 blogues adobes tradicionales con distintas
dosificaciones de afiadidura de fibra de coco, por consiguiente, 25

bloques de adobe se utilizaron proporcionalmente en 0.50%, 0.75% y 1%.

Dosificacion de la fibra de coco: Se calculd la media del peso individual
de cada bloque de adobe patron segun pruebas a elaborar,
posteriormente se encontré su 0.50%, 0.75% y 1%, obteniendo el peso

individual de la fibra de coco por cada bloque.

Ensayos de Laboratorio

. Ensayo de resistencia a la compresion

Se fabricaron bloques de adobe de 10 cm de lado, luego se transportaron
al laboratorio y se colocaron en una prensa hidraulica. Posteriormente,
los resultados de la resistencia se registraron en una hoja de papel,

cuando se observo posibles grietas o roturas.

. Ensayo de variacién Dimensional

Se fabricaron 40 bloques, que se llevaron al laboratorio. Posteriormente
se midieron con una regla metdlica y el resto con una wincha. Luego,
tomaron los datos particulares (ancho, alto y longitud), independiente de
cada bloque de adobe, asimismo, teniendo como punto de referencia el
medio de los bordes que limitan las caras del bloque. De igual manera,
segun las notas tomadas en cada bloque de adobe se adquiri6é la media
general del ancho, de su altura y la longitud, posteriormente se emple6
la férmula sefialada en norma para calcular el porcentaje de variacion

dimensional. (Bricefio y Marcos, 2019, p. 48)
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3.6.

3.7.

C. Ensayo de absorcion

Se fabricaron 20 bloques de adobe, que se trasladé a un centro de
laboratorio y se registro independiente el peso por bloque de adobe seco
y posteriormente fueron inmersos por 24 horas en un recipiente con agua,
subsiguientemente se retird para ser pesados. De igual manera, esta
prueba se adecu6 para los bloques de adobe sigan el método establecido
en las normas y posteriormente encontrar el porcentaje de absorcion.
(Cabrera y Huaynate, 2010, p. 31)

. Ensayo de succion

Se fabricaron 20 bloques de adobe, que se trasladdé a un centro de
laboratorio y se pesaron, posteriormente situados individualmente en un
recipiente plano metélico, usando como soporte dos varillas de fierro,
habiendo como altura 3mm. De igual manera, se inspeccioné el tiempo
de cada tipo de adobe inmerso por 1 minuto y consecutivamente se
sustrajeron los bloques de adobes y fueron pesados. Teniendo en cuenta
que la prueba a realizar se adecud para que los bloques de adobe sigan
los parametros establecidos segun la NTP 399.613, para posteriormente

calcular el porcentaje de succion. (Cabrera y Huaynate, 2010, p. 37)
Método de analisis de datos

El método para la recaudacion de informacion se ejecut6 por el software
de Microsoft Excel, por intermedio del analisis de varianza (ANOVA), v,
por consiguiente, la elaboracion de tablas estadisticas, graficos y tablas

con la interpretacion conveniente y asi demostrar la hipétesis.
Aspectos éticos

Fueron fabricados por intermedio de ensayos, cumpliendo con las
normas referidas en la E.080, NTP 399613 y normas ASTM. Priorizando
el compromiso por la legitimidad de los datos obtenidos, asi como el
acato a la propiedad intelectual, no teniendo la exigencia de alterar los
resultados obtenidos, aceptando una conducta honesta y veraz para la

compilacion de datos de la investigacion.
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4.1.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Recursos y Presupuesto

Los gastos que se especifican en este punto son todos aquellos que

intervienen en el proyecto. Estos recursos se mostraran a continuacion:

Recursos humanos:

Se requerira personal responsable del proyecto (02), en este caso
Cruzalegui Roque Robert Alexander y Garcia Wong Cesar Emilio,
quienes se encargaran de realizar las actividades correspondientes.
También para la elaboracién de los ensayos sera necesaria la

presencia de 02 laboratoristas especializados.
Equipos y bienes duraderos:

Los requerimientos para la elaboracién del proyecto son herramientas
utilizadas en oficina, por lo tanto, es necesario 02 ordenadores, 01
calculadora cientifica y 02 impresoras; valorizando Unicamente el
tiempo que se destind estos equipos y bienes para la elaboracion y
ejecucion del proyecto de investigacion. También se dispondra de
equipos y herramientas para la elaboracion de las probetas y ensayos

correspondientes.
Materiales e insumos:

Los materiales para la ejecucion del proyecto que se emplearan para

la elaboracion de las muestras tomadas en el laboratorio, son:

Tabla 2. Materiales e insumos

Tierra tamizada

Fibra de coco

Agua

Trapos

Guantes

Probeta graduada
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Balanza Electronica

Bolsas

Plastico

Bandeja

Asesorias especializadas y servicios:

Para la ejecucion del método experimental en el proyecto de
investigacion se necesitara un ambiente acondicionado, en el que se
disponga las herramientas y equipos requeridos para los ensayos
especificados, por ello, sera indispensable la adquisicién del servicio
de un laboratorio, ademas del equipo técnico que respalde su

funcionamiento.
Gastos operativos:

Para el traslado hacia los lugares relacionados con el trabajo en
campo, es necesario el gasto en transporte y de esta manera
recolectar la evidencia fotografica, asi como también se dispondra de
Gtiles de oficinay 01 cuaderno para la recoleccién de datos, los cuales
seran posteriormente procesados al software para la obtencién de los

resultados correspondientes
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a) Presupuesto

Tabla 3. Presupuesto

CODIGO ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | P.U | P. PARCIAL TOTAL
01 RECURSOS HUMANOS 2100
1.3.25.2.99 01.01 Investigadores 01 GLB. 1000 1000
1.3.25.2.99 01.02 Personal técnico 01 GLB. 1100.00 1000
02 EQUIPOS Y BIENES DURADEROS 975.71
1.6.22.3.1 02.01 Ordenador 01 GLB. 885.71 885.71
1.3.35.3.1 02.02 Impresora 01 GLB. 30.00 30.00
1.3.14.1.6 02.03 Moldes 01 GLB 60.00 60.00
03 MATERIALES E INSUMOS 311.00
1.3.14.1.9 03.01 Tierra tamizada (cantera) 02 Bls. 10.00 20.00
1.3.13.1.1 03.02 Agua 01 GLB. 0
1.3.14.1.6 03.03 Trapos 02 und. 2.50 5
2.3.12.1.1 03.04 Guantes de seguridad 02 Par 10.00 20
2.3.12.1.1 03.05 Probeta graduada 02 uUnd. 20.00 40
2.3.12.1.3 03.06 Bolsas 02 Und. 100.00 200
1.3.14.1.6 03.07 Balanza Electrénica 01 GLB. 6.00 6
1.3.14.1.9 03.08 Fibra de coco 01 GLB. 20.00 20
04 ASESORIAS ESPECIALIZADAS Y 380.00
SERVICIOS
1.3.3.9.2.3 04.01 Variacion Dimensional 01 GLB. 50.00 50
1.3.3.9.2.3 04.02 Andlisis granulométrico de agregados 01 GLB. 50.00 50
1.3.3.9.2.3 04.03 Peso especifico y absorcién de agregados 01 GLB. 30.00 30
1.3.3.9.2.3 04.04 Contenido de humedad 01 GLB. 20.00 20
1.3.3.9.2.3 04.05 Pesos unitarios 01 GLB. 30.00 30
1.3.3.9.2.3 04.06 Ensayo de Resistencia a la Compresién 01 GLB. 200.00 200
05 GASTOS OPERATIVOS 144.5
2.3.15.1 04.08 Cuaderno 01 Und. 4.00 4
2.3.15.1 04.09 Lapicero 04 Und. 1.00 4
2.3.15.1 04.10 Corrector 01 Und. 1.50 15
2.3.15.1 04.11 Hojas bond 25 Und. 2.00 50
2.1.2.1.1.99 04.12 Transporte 1 GLB. 85.00 85
S/3,911.21
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En la siguiente tabla se considerara lo correspondiente al aporte no monetario:

Tabla 4. Aporte no monetario

Rubros Aporte no monetario
Equipos y bienes S/ 930.50

Recursos humanos S/ 1000.00
Materiales, asesorias | S/ 533.50

especializadas y servicios, gastos

operativos

También se presenta en la siguiente tabla el aporte monetario correspondiente al

proyecto:
Tabla 5. Aporte no monetario correspondiente al proyecto.
Rubros Aporte monetario
Equipos y bienes S/ 594.00
Recursos humanos S/ 1100.00
Materiales, asesorias | S/ 1254.00
especializadas y  servicios,
gastos operativos

4.2. Financiamiento

Definen que el financiamiento es quien provee con un aporte econémico a
una organizaciéon para la inversién de un proyecto (Chagerben, Hidalgo y
Yagual, 2017, p. 2).

El proyecto sera autofinanciado, es decir, los autores correran con todos los

gastos para la elaboracion de la investigacion.

Entidad financiadora Valor Porcentaje
Autofinanciado S/3,911.21 100%
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4.3. Cronograma de ejecucion

Tabla 6. Cronograma

ACTIVIDADES

ANO 2022 -1

S-6

S-9

S-10

S-11

S-12

S-13

1. Sesién con el coordinador

2. Muestra del formato del proyecto de investigacion

3. Eleccion del tema de investigacidn

4. Guia para la indagacién de informacién

5. Formulacién de problema y fundamentacion de la
teoria

6. Justificar, plantear hipdtesis y objetivos de la
investigacion

7. Tipo y disefio de investigacion

8. Operacionalizacién y Variables

9. Presentacion del esquema de la metodologia

10. PRIMERA JORNADA DE INVESTIGACION: Presentar
primer avance

11. Poblacién y muestra

12. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,
método de analisis y aspectos administrativos

13. Revision del proyecto

14. Presentacion del proyecto de investigacidn para
evaluacién y conformidad

15. SEGUNDA JORNADA DE INVESTIGACION: Sustentacion

del Proyecto de Investigacion
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V. RESULTADOS
5.1. Ensayos quimicos de la fibra de coco
a) Analisis térmico diferencial (TGA) y termogravimétrico (ATD)

Gréfico N°01: Curva TGA'Y ATD

CURVATGAY ATD

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
TEMPERATURA (%)

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a la curva TGA y ATD, el porcentaje de ceniza segun el
estudio de muestra de incinerado es de 0.26%. Asimismo, el estudio
termo gravimétrico de la fibra de coco, muestra un pico de temperatura
maxima de 522.5°C mediante un periodo de 2hrs, oscilando en 450° y
600°C.

b) Andlisis de muestra de fluorescencia de rayos x.

Tabla 7: Composicién quimica de la fibra de coco

COMPOSICION QUIMICA RESULTADOS (%) METODO UTILIZADO
DIOXIDO DE SILICIO (Si 02) 31.87
OXIDO DE CALCIO (Ca 0O) 18.76
Espectrometria de
TRIOXIDO DE ALUMINIO (AI2 O3) 23.78

fluorescencia de rayos x
TRIOXIDO DE HIERRO (Fe2 O3) 7.86

OXIDO DE POTASIO (K2 O) 5.08



OXIDO DE MAGNESIO (Mg O) 1.78

PENTOXIDO DE FOSFORO (P2 05) 0.85
OXIDO DE COBRE (Cu O) 0.29
TRIOXIDO DE AZUFRE (SO 3) 0.094
OXIDO DE ZING (Zn O) 0.017
OXIDO DE MANGANESO (Mn O) 0.005
PERDIDA POR QUEMADO 9.65

5.2.

Fuente: Elaboracion Propia

Segun la tabla, los principales elementos de la tabla periddica que se
encontraron en la fibra de coco fueron el Silice (Si), Calcio (Ca) y Aluminio
(Al), con un alto porcentaje. Y en menor porcentaje encontrandose; Fosforo
(P), Hierro (Fe), Potasio (K), Magnesio (Mg), Manganeso (Mn), Cobre (Cu),
Azufre (S) y Zinc (Zn).

Por consiguiente, segun los datos adquiridos el alto porcentaje de Silicio,
en la fibra de coco ayuda a la resistencia a la abrasién, al calor, choque
térmico, corrosion de los bloques de adobe tradicionales. Asimismo, el
Calcio (Ca), proporciona una mayor resistencia a la compresion y

resistencia térmica, de igual manera con el Aluminio (Al).

Teniendo como referencia también, que son los tres principales
componentes del cemento. (JOSUE OREJA, 2011, p. 33)

Identificacién de suelo
a) Analisis de granulometria

Tabla 8: Datos granulométricos

. Abertura PesO | o, Retenido | % Retenido %

Tamiz .

Mm. Ret. Parcial Acum. Pasante

3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00

2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00

2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00

11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00

1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00

3/4" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
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1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.520 9.00 0.82 0.82 99.2
4 4.750 22.00 2.01 2.83 97.20
10 2.000 24.00 2.19 5.02 95.00
20 0.850 29.00 2.65 7.66 92.30
40 0.425 33.00 3.01 10.68 89.30
60 0.250 41.00 3.74 14.42 85.60
140 0.106 262.00 23.91 38.32 61.70
200 0.075 55.00 5.02 43.34 56.70
FONDO 621.00 56.66 100.00

Fuente: Elaboracion Propia

Gréafico N°02: Curva Granulométrica
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Fuente: Elaboracion Propia
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e Enrelacion al cuadro granulométrico, se alcanzé que el tamiz N° 1/2"
pasa la totalidad de la muestra 100% y el tamiz N° 200 retiene

parcialmente el 56.66% de muestra

b) Contenido de Humedad
En relacion a la tabla, el contenido de humedad obtenida es de 8.9%

Tabla 9: Contenido de Humedad

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216 / NTP 339.127)
TaraN 1

Peso de tara (g) 114.0
Peso tara + Suelo humedo (g) 1502.0
Peso tara + Suelo seco (g) 1388.0
Peso del agua (g) 114.0
Peso de suelo seco (g) 1274.0
Humedad (%) 8.9%

Fuente: Elaboracion Propia

Por lo consiguiente, indica que la muestra contiene una adherencia 6ptima,

para la fabricacion de ladrillos de adobe.
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c) Limites de consistencia

Tabla 10: Limites de consistencia

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

_ ASTM D-4318 / NTP 339.129 | ASTM D-4318 / NTP 339.129
TARRO N° 1 4 15 2 6 15
N° DE GOLPES 17 26 33 - - -
PESO DE TARRO (g) 2165 | 19.36 | 21.39 | 2006 | 17.1 | 19.96
TARRO + PESO SUELO HUMEDO (g)| 53.32 | 54.69 | 62.14 | 2536 | 21.25 | 24.87
TARRO + PESO SUELO SECO (g) 44.09 | 44.66 | 50.81 | 4.59 3.57 4.26
PESO DEL AGUA (g) 923 | 1003 | 11.33 | 0.71 0.58 0.65
PESO DEL SUELO SECO (g) 2244 | 253 | 29.42 | 459 3.57 4.26
HUMEDAD (%) 41.14% | 39.66% | 38.51% | 15.47% | 16.25% | 15.26%
LIMITES (%) 39.83% 15.66%
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 24.17%

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 3: Porcentaje (%) de humedad a 25 golpes
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Fuente: Elaboracion Propia

En relacion a la curva, se adquiri6 como consecuencia un 24.17% de

indice de plasticidad
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d) Clasificacion de suelo

El tipo de suelo es “CL-Arcilla arenosa”.

Tabla 11: Granulometria

GRANULOMETRIA

TAMIZ ABEnT;l.JRA PESO RET (gr) % FF’ZAEI-QFEII\,LIII_DO % RAECTEDI'"DO % PASANTE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 75.000 0.00 0.00 0.00 100.00 DATOS DE MUESTRA
2 1/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 CALICATA 1.00
2" 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA M-1
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO DE MUESTRA
1" 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO INICIAL SECO (gr) 1096.00
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO LAVADO Y SECO (gr) 475.00
1/2" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION DE MUESTRA
3/8" 9.500 9.00 0.82 0.82 99.20 CLASIFICACION AASHTO A-6(7)
4 4.750 22.00 2.01 2.83 97.20 CLASIFICACION SUCCS CL
10 2.000 24.00 2.19 5.02 95.00 OBSERVACIONES:
20 0.850 29.00 2.65 7.66 92.30 GRAVA (%) 2.83
40 0.425 33.00 3.01 10.68 89.30 ARENA (%) 40.51
60 0.250 41.00 3.74 14.42 85.60 FINOS (%) 56.66
140 0.106 262.00 23.91 38.32 61.70 COEF. UNIFORMIDAD
200 0.075 55.00 5.02 43.34 56.70 D60 (mm) 0.09
FONDO 621.00 56.66 100.00 D30 (mm) -

DESCRIPCION DEL SUELO:

ARENA LIGERA ARCILLOSA

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 4: Clasificacion de suelo
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5.3.

Fuente: Elaboracion Propia

Segun los datos del analisis granulométrico, se precisan que el suelo es

de tipo CL; es decir “arcilla inorganica de plasticidad media”, mientras la

carta de plasticidad, segun los datos del limite de consistencia, el

terreno se precisa como, “arena ligeramente arcillosa”, por lo cual, el

suelo es propicio para la produccién de adobes.

Ensayos a los bloques de adobe tradicionales

a) Prueba de resistencia ala compresion



Tabla 12: Datos del ensayo de resistencia a la compresion de adobe patron

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ADOBE PATRON TRADICIONAL

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS. DE PROBETA ENSAYO DE ROTURA
CARGA ‘ NORMA E
ITEM | MUESTRA | AREA (cm) P(ii? (k:}trjr; 3| WAX (kg'f: /i:‘n 7 2008107 COMP(‘L:/':)AC'ON
(Kef) (kgf/cm2)
1 99 1592 | 1617 | 1020 10.3 101
2 99 1514 | 1556 | 1030 10.4 102
3 | PATRON 99 1550 | 1585 | 1060 10.7 10.2 105
4 100 1569 | 1601 | 1040 10.4 102
5 100 1624 | 1640 | 1060 10.6 104
PROMEDIO 10.5

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 13: Resultados de prueba de resistencia a la compresién de adobe patrén

con adicion de 0.5% de fibra de coco

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ADOBE PATRON + 0.5% DE FIBRA DE COCO

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS. DE PROBETA ENSAYO DE ROTURA
NORMA E
CARGA
PESO| P.U. F'ce 080 COMPARACION

ITEM| MUESTRA | AREA (cm) (ke) | (ke/m3) |(\I/|(A:; (keffem2)| 2017 (%)

g (kgf/cm2)
1 99 1703 | 1722 1280 12.9 127
2 | pATRON + 0.5% 99 1785 | 1801 1310 13.2 130
3 | DEADICION DE 101 1695 | 1700 1300 12.9 10.2 126
4 | FIBRADE COCO 102 1725 | 1753 1360 13.3 131
5 99 1733 | 1698 1350 13.6 134

PROMEDIO 13.18

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 14: Resultados de la prueba a la resistencia a la compresion de adobe

patron con adicion de 0.75% de fibra de coco

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ADOBE PATRON + 0.75% DE FIBRA DE COCO

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS. DE PROBETA ENSAYO DE ROTURA
NORMAE
CARGA
PESO| P.U. F'ce 080 COMPARACION

ITEM MUESTRA AREA (cm) (kg) | (kg/m3) :\III(A:)( (kgf/cm2) 2017 (%)

J (kgf/cm2)
1 96 1731 | 1760 1560 16.2 159
2 PATRON + 103 1710 | 1720 1520 14.8 145

0.75%
3 DE ADICION DE 99 1698 | 1790 1530 15.5 10.2 152
4 FIBRA DE COCO 99 1702 | 1800 1550 15.7 153
5 98 1692 | 1750 1450 14.8 145
PROMEDIO 15.4

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 15: Resultados de la prueba a la resistencia a la compresion de adobe

patrén con adicién de 1% de fibra de coco

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ADOBE PATRON + 1% DE FIBRA DE COCO

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS. DE PROBETA ENSAYO DE ROTURA
NORMA E
CARGA
PESO | P.U. Fce 080 | COMPARACION

ITEM| MUESTRA | AREA (cm) (a) | (ke/m3) :\In(Af); (gtfem2)| 2017 (%)

J (kgf/cm2)
1 98 1660 | 1730 | 1830 18.7 183
2 ——— 103 | 1642| 1800 | 1820 17.7 173
3 | DE ADICION DE 101 |1656| 1710 | 1890 18.7 10.2 183
4 | FIBRADECOCO 105 1611| 1750 | 1890 18 176
5 102 |1701| 1730 | 1950 19.1 187

PROMEDIO 18.44

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 16: Cuadro con datos cotejando la resistencia a la compresion de blogues

patrones y con adicion de fibra de coco

RESISTENCIA
MUESTRAS A LA COMPRESION PROMEDIO
(Kgf/cm2)
ADOBE PATRON 10.5
PATRON + 0.5% DE ADICION DE FIBRA DE COCO 13.18
PATRON + 0.75% DE ADICION DE FIBRA DE COCO 154
PATRON + 1% DE ADICION DE FIBRA DE COCO 18.44

Fuente: Elaboracion Propia

Grafico 5: Resultados de Resistencia a la compresién
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Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a los parametros de la Norma E-080, revela que la
resistencia no debe ser mas bajo que 10.2 kgf/cm2. Por lo cual, segun la
media del adobe patron destaco con una resistencia de 10.5kgf/cm2, en
tanto, los bloques de adobe con afadidura de fibra de coco revelaron
resultados propicios estando la modelo de adobes con adicion de 1% de
fibora de coco, con una resistencia optima, con un promedio de
18.44kgflcm2.
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Anélisis de Varianza

Tabla 17: Resumen de analisis de varianza

RESISTENCIA A LA COMPRESION

PATRON 5% |10% | 15%
10.3 129 |16.2| 18.7
10.4 13.2 |14.8| 17.7
10.7 129 |15.5| 18.7
10.4 13.3 |15.7| 18
10.6 13.6 |{14.8| 19.1
Promedio 10.5 13.18 (15.4|18.44
Grupo Cuenta Suma Promedio | Varianza
PATRON 5 52.4 10.48 0.027
0.5% 5 65.9 13.18 0.087
0.75% 5 77 15.4 0.365
1% 5 92.2 18.44 0.328
Grados | Promedio de
Origendelas | Suma de de los Valor critico
variaciones | cuadrados | libertad | cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 170.8695 3 56.9565 | 282.312268 | 4.62452E-14 | 3.238871517
Dentro de los
grupos 3.228 16 0.20175
Total 174.0975 19

Fuente: Elaboracion Propia

Grafico 6: Incremento de la resistencia a la compresiéon
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Fuente: Elaboracion Propia
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Segun prueba de Resistencia a la compresion, adquiri6 como valor de

282.312268 en “F”, teniendo este valor mayor a comparacion del valor

critico para “F” de 3.238871517. Por lo tanto, se demuestra que la

hipotesis nula es RECHAZADA, puesto que un conjunto medio de la

prueba aplicada es desigual, teniendo una confiabilidad del 95%.
(UNAM, Analisis de Varianza”, 2016, p. 4).

b) Ensayo de absorcién

Tabla 18: Resultados de la prueba de absorcion en adobe patron

- . . . . duracién .,
wUEsTRA N | Pesoincil | Peso fnal| Tiempo | Tiempo | TIemeo | gy mersign | Observacion | A%OCI0"
g g Promedio ?
1 9977 -- 10:15a.m 11:02 00:47 --
a.m.
11:05
2 9956 -- 10:15a.m am. 00:50 Tiempo --
11:00 estimado
3 9910 - 10:15a.m 00:45 00:45 que se --
a.m. .
deshizo la
4 9890 -- 10:16 a.m ;0658 00:42 muestra. --
5 9936 -- 10:16 a.m ;0%59 00:43 --

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 19: Resultados de la prueba de absorcién en adobe patrén con adicién del

0.5% de fibra de coco

- ) . . . duracién .,
MUESTRA N° Pesc() |rr;C|aI Pes(o rf)lnal T'ﬁ::izo Tlfei:;;l)o PTrIoenn]]epgio Sumersion Observacién Abs(c;/r;mn
& g Promedio ?
1 9879 09:55 10:55 01:00
2 9863 09:55 10:58 01:03 Tiempo
. . . . estimado que
3 9858 09:55 10:51 00:56 00:59 se deshizo la
4 9896 09:56 11:00 01:04 muestra.
5 9785 09:56 10:50 00:54

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 20: Resultados de la prueba de absorcion en adobe patron con adicion del
0.75% de fibra de coco

MUESTRA Peso incial P.eso Tiempo | Tiempo Tiempo Duracpln ., | Absorcién
N° (ar) final incio final Sumersidn | Observacion (%)
& (gr) Promedio | Promedio ?
1 9968 - 15:15 16:25 01:10 --
2 9876 - 15:15 | 16:30 01:15 Tiempo -
estimado
3 9891 - 15:15 16:38 01:23 01:17 que se --
. ) . deshizo la
4 9836 -- 15:16 16:41 01:25 muestra. --
5 9810 - 15:16 16:31 01:15 --

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 21: Resultados de la prueba de absorcién en adobe patron con adicion del

1% de fibra de coco

MUESTRA Peso incial P.eso Tiempo | Tiempo Tiempo Duracp’n ., | Absorcién
N° (&) final incio final Sumersion | Observacion (%)
& (gr) Promedio | Promedio ?
1 9841 -- 15:50 17:30 01:40 --
2 9914 - 15:50 | 17:36 | 01:46 Tiempo -
estimado
3 9836 -- 15:50 17:30 01:40 01:46 que se --
] ] - deshizo la
4 9990 - 15:52 17:42 01:50 muestra. --
5 9869 -- 15:52 17:49 01:57 --

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 22: Cuadro comparativo en relacion al tiempo de sumersion promedio en

los adobes patrén y con adicion de la fibra de coco

MUESTRAS TIEMPER%EN?:ngSDN

(hh.mm)
ADOBE PATRON 00:45:00
E/;TCRC()JC% +0.5% DE ADICION 00:59:00

5
O FIBRADE COCO 011700
5

E{ELF;OSEJE%)@(?E ADICION DE 01.46:00

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 7: Resultados de absorcion en relacion al tiempo de sumersion promedio
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Tabla 23: Resumen de analisis de varianza segun el ensayo de absorcion

Fuente: Elaboracion Propia

Respecto a la prueba de absorcidn, se adquirid una serie ascendiente

respecto a la modelo de adobe patrén con el modelo de adobe con

anadidura del 1% de fibra de coco, teniendo como referencia al tiempo

sumergido registrado, enfatizando que la fibra de coco incremento la

adherencia de los bloques de adobe.

e Analisis de Varianza

ABSORCION

1% 0.75% | 0.05% | PATRON

2.33 1.83 | 1.67 0.78

2.43 192 | 1.72 0.83

2.33 2.05 | 0.93 0.75

2.50 2.08 | 1.73 0.70

2.62 1.92 | 0.90 0.72
Promedio 2.43 1.95 | 0.98 0.75
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Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
ADOBE 1% FIBRA DE COCO 5| 12.21666667| 2.443333333| 0.014388889
ADOBE 0.75% FIBRA DE COCO 5 9.8 1.96| 0.010777778
ADOBE 0.5% FIBRA DE COCO 5 6.95 1.39 0.187444444
ADOBE PATRON 5| 3.783333333| 0.756666667| 0.002861111
Origen de las Suma de Grados de | Promedio de los Probabi | Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F lidad para F
7.95248611 49.2096 | 2.66609 | 3.23887151
Entre grupos 1 3 2.650828704 6009 E-08 7
Dentro de los 0.86188888
grupos 9 16 0.053868056
Total 8.814375 19
Fuente: Elaboracion Propia
Gréfico 8: Distribucion F para absorcion
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Fuente: Elaboracion Propia

Respecto a la prueba de Absorcion se alcanzé como valor de
49.20966009 en “F”, teniendo este valor mayor que el valor critico para
“F” de 3.238871517. Por lo tanto, se demuestra que la hipotesis nula es
RECHAZADA, puesto que por lo menos un conjunto promedio de la
prueba de absorcién es desigual, teniendo una confiabilidad del 95%.
(UNAM, Analisis de Varianza”, 2016, p. 4)
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c) Ensayo de succion

Tabla 24: Resultados de la prueba de succion en el adobe patron

MUESTRA Area Psec Psuc Paab Norma ( r/n?iﬁ;lo%r;mz-

Ne (cm2) @n Ch) Ch) Eo7o |9 min)

1 644.4 |9720 9610 -110 Debe 0

2 640.8 |9810 9702 -108 encontrarse 0

3 646.9 |9910 9810 -100 e””;f '2%5 10 0

4 653.8 |9760 9680 -80 gr/(200cm2- 0

5 654.0 |9750 9630 -120 min) 0
promedio 0

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 25: Resultados del ensayo de succién en el adobe patrén con adicion del

0.5% de fibra de coco

MUESTRA Area Psec Psuc Paab Norma ( r/n?il#;gé)%r;mz-

Na (cm2) @r Ch) Ch) eozo |9

1 641.2 |9860 9830 -30 Debe 9.4

2 652.7 9760 9750 -10 encontrarse -3.1

3 646.7 | 9580 9590 10 e””; '2003 10 3.1

4 640.3 | 9680 9700 20 gr/(200cm2- 6.2

5 654.9 |9741 9720 21 min) -6.4
promedio -1.92

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 26: Resultados del ensayo de succién en el adobe patron con adicién del

0.75% de fibra de coco

MUESTRA Area Psec Psuc Paab Norma ( r/rr?it:](;(z:é)%r;mz-

N2 (cm2) (gn (gn) (gn) EO070 9 min)
1 653.4 |9862 9820 42 Debe 12.9
2 645.7 |9814 9850 36 encontrarse 11.2
3 657 | 9963 10002 39 e””;“ '2%5 10 11.9
4 651.6 |9732 9720 -12 gr/(200cm2- -3.7
5 642.6 |9832 9876 44 min) 13.7

promedio 4.04

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 27: Resultados del ensayo de succion en el adobe patron con adicion del

1% de fibra de coco

MUESTRA Area Psec Psuc Paab Norma ( r/n?il:w?;lo%r;mz-

Ne (cm2) @n Ch) Ch) Eo7o | 'Y min)
1 652.7 |9841 9920 79 Debe 24.2
2 645.7 | 9860 9880 20 encontrarse 6.2
3 646.4 | 9920 9918 2 e””; '2%5 10 0.6
4 649.4 |9850 9870 20 gr/(200cm2- 6.2
5 639.9 | 9960 9945 15 min) 4.7

promedio 6.00

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 28: Cuadro comparativo del ensayo de succion

SUCCION Prom.

MUESTRAS (gr/min/200cm2- min)

ADOBE PATRON

0

PATRON + 0.05% DE ADICION DE FIBRA

DE COCO

-2.00

PATRON + 0.75% DE ADICION DE FIBRA

DE COCO

4.00

PATRON + 1% DE ADICION DE FIBRA DE

COCO

6.00

ANONAO®

(GR/MIN/200CM2- MIN)

Fuente: Elaboracion Propia

Gréafico 9: Resultados de succion

6.00
4.00

-2.00
ADOBE PATRON PATRON + 5% DE PATRON + 10% DE PATRON + 15% DE
ADICION DE FIBRA ADICION DE FIBRA ADICION DE FIBRA
DE BAMBU DE BAMBU DE BAMBU

MUESTRA

Fuente: Elaboracion Propia
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Respecto a la prueba de Succidn, se obtenieron como consecuencia un

progreso en el promedio de los bloques con adicidén de fibra de coco,

teniendo como referencia la media de succion del adobe patron.

Tabla 29: Analisis de varianza para la prueba de succién

Anélisis de Varianza

SUCCION
15% 10% 5% PATRON
79.00 -42.00 -30.00 -110.00
20.00 36.00 -10.00 -108.00
-2.00 39.00 10.00 -100.00
20.00 -12.00 20.00 -80.00
-15.00 44.00 -21.00 -120.00
Promedio 20.40 13.00 -6.20 -103.60
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
ADOBE CON 1% FIBRA DE COCO 5 102 20.4| 1297.3
ADOBE CON 0.75% FIBRA DE COCO 5 65 13 1454
ADOBE CON 0.5% FIBRA DE COCO 5 -31 -6.2 437.2
PATRON 5 -518 -103.6 224.8
Promedio
Origen de las Suma de Grados de de los Probabili | Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F dad para F
16495.533 | 19.3308 | 1.4342E-
Entre grupos 49486.6 3 33 919 051 3.238871517
Dentro de los
grupos 13653.2 16 853.325
Total 63139.8 19

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 10: Promedio de datos del ensayo de succion

PROMEDIO

13.00 20.4

O j— | j—— |
220 ADOBEEAERON PATRON_G.Q.OS% DEPATRON + 0.75% DE PATRON + 1% DE
ADICION DE FIBRA ADICION DE FIBRA ADICION DE FIBRA
DE COCO DE COCO DE COCO

Fuente: Elaboracion Propia

Respecto a la prueba de Succion se alcanzé como valor de 19.3308919
en “F”, siendo este valor mayor que el valor critico para “F” de
3.238871517. Concluyendo de tal manera, que la Hipotesis nula resulta
RECHAZADA, puesto que al menos un conjunto medio de la prueba de
succion es diferente, con una confiabilidad del 95%. (UNAM, Analisis de
Varianza”, 2016, p. 4)

d) Ensayo de variacién dimensional.

Tabla 30: Datos de ensayo de variacion dimensional en adobe patrén

e | ppromimm | 9 | 09 | oprommmy| 9 | V9 | pprommmy| 9 | V09
1 360 1.7 0.5 181 1.9 0.8 89 14 2.7
2 360 1.0 0.2 179 2.2 1.8 88 3.3 6.5
3 358 0.5 0.6 184 2.5 -0.5 90 13 11
4 360 1.8 0.5 182 2.4 0.2 92 2.4 1
5 361 1.4 0.1 180 24 1.2 89 2.6 4.6
6 358 4.0 1.7 177 3.2 3.3 91 2.7 1.9
7 359 54 1.8 178 2 2.2 91 1.4 0.5
8 358 54 2.2 179 29 2.3 89 2.2 3.9
9 357 3.8 1.8 180 3.7 2.2 90 2.2 2.4
10 357 29 1.7 178 3.6 3.1 91 1 -0.3

Promedio 359 2.8 1 180 2.7 2 90 2 2

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 31: Datos de la prueba del adobe patron con afiadidura del 0.5% de fibra de

COCO
A o] 9 | 909 [omton] d [0 [opiny[ o [ oo
1 360 1 0.2 180 13 0.6 90 1 1.3
2 360 0.8 0.2 180 1.6 0.9 89 2.9 4.4
3 361 2 0.3 182 2.4 0.5 90 2.2 2.7
4 360 2.9 0.9 179 3 25 89 2.6 3.8
5 359 2.2 1 181 1.7 0.7 91 1 0.2
6 361 2.4 0.4 180 1.3 1 91 1.7 1.4
7 360 0.5 0.1 181 0.6 0 93 4.1 15
8 360 1.7 0.4 182 3.9 0.9 93 13 -1.3
9 360 25 0.8 183 2.6 -1.7 90 0.8 0.9
10 359 25 11 180 3.3 2.1 88 1.2 35
PROMEDIO 360 1.9 1 181 1.9 0 90 1.9 2

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 32: Datos de la prueba del adobe patrén con afiadidura del 0.75% de fibra

de coco
PR oprommmy | 9 | VO | ppremmmy | @ | VOO | pprom(mm | 9 | V9
1 360 2.2 0.7 182 0.8 -0.7 90 25 25
2 359 4.6 1.6 180 3.1 1.6 91 1.7 1.4
3 362 2.4 0.2 183 6.6 2 89 1.3 2.2
4 359 1.7 0.9 179 2.4 1.9 89 1.5 2.5
5 359 2.2 0.9 181 1.4 0.2 90 2.4 2.7
6 359 1.3 0.7 181 1 0.3 90 2.6 35
7 360 1.3 0.3 180 2.9 1.6 91 15 0.8
8 362 1 -0.1 180 3 18 91 1.6 0.7
9 359 2 0.8 180 3.4 1.8 89 1.3 2.8
10 361 1.8 0.2 180 13 0.8 90 3 3.9
PROMEDIO 360 2 1 181 2.6 1 90 1.9 2
Fuente: Elaboracion Propia

43



Tabla 33: Datos de la prueba del adobe patron con afiadidura del 1% de fibra de

COoCo
WESTRAT waree [ a [ v [opmerno | a [ovom [pmiren T'a [ ovos
1 358 4.5 1.7 181 2.9 0.9 90 1.7 2.2
2 358 0.8 0.8 179 0.8 1 90 2.5 3.1
3 360 2.9 0.8 180 1.3 0.6 91 2.6 2.4
4 359 15 0.6 182 1.7 0.1 91 1.9 1.3
5 359 2.4 1 180 25 1.3 89 0.5 1.4
6 358 1.7 1.1 180 2.1 1.3 90 1.6 1.8
7 356 1.2 1.4 179 1.4 1.3 89 2.2 35
8 360 2.4 0.7 179 3.2 2.3 88 1.5 3.6
9 360 3.9 1.1 179 1.7 1.8 90 1.3 1.1
10 360 1.3 0.4 183 4.6 0.7 90 2.4 2.3
PROMEDIO 359 2.3 1 180 2.2 1 90 1.8 2

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 34: Datos obtenidos de la variacion dimensional de los adobes patron y con

fibra de coco

FIBRA DE COCO

dV(%)
dV(%) LARGO dV(%) ALTURA
MUESTRAS orom. ANCHO Sl
prom.
ADOBE PATRON 1 2 2
PATRON + 0.5% DE ADICION DE 1 1 5
FIBRA DE COCO
PATRON + 0.75% DE ADICION DE 1 1 5
FIBRA DE COCO
PATRON + 1% DE ADICION DE 1 1 5

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 11: Resultados de la variacion dimensional media en adobes patron y

adobes con adicién de fibra de coco

- N
Variacion Dimensional (%)
@ dV(%) LARGO prom. @ dV(%) ANCHO prom. @ dV(%) ALTURA Prom.

g
>
©

ADOBE PATRON PATRON + 0.5% DE PATRON + 0.75% DE  PATRON + 1% DE

ADICION DE FIBRA  ADICION DE FIBRA  ADICION DE FIBRA

DE COCO DE COCO DE COCO
MUESTRAS
- J

Fuente: Elaboracion Propia

Respecto a la prueba de Variacién dimensional, se adquiri6 como
consecuencia una variacion de 2%, en promedio a la elevaciéon para
todos los bloques de adobe, estando tolerable, por el motivo al

desmoldar el adobe suelen asentarse por el agua contenida en el adobe.

45



VI.  DISCUSION

Para el actual proyecto de investigacion, los bloques tradicionales de adobe con
afnadidura de fibra de coco con dosificaciones de 0.5%, 0.75% y 1%, pasaron
por las pruebas de resistencia a la compresion, absorcion, succion y variacion
dimensional, alcanzando resultados sobresalientes comparandolos con los
bloques de adobe convencional, demostrandose de tal manera que, la
afiadidura de fibra de coco como elemento adicional para elaborar los adobes,
lograran optimos resultados en su firmeza. Ante lo cual, la problematica
planteada sobre los varios componentes externos que originan deterioros en los
bloques de adobe en la zona estudiada de Centro Poblado Cambio Puente,
demostrandose que los hilachos de coco son favorables por sus caracteristicas
de durabilidad y resistencia, teniendo un gran aporte al ser adicionado en el

adobe.

Asimismo, segun respecta al primer objetivo especifico, establece que la
clasificacion del suelo, se basa en reconocer las proporciones y componentes
del suelo estudiado, reconociendo que sea admisible y encontrandose en los
parametros sefialados en la norma E.080, obteniendo el resultado de que es
una “arena ligeramente arcillosa”, de igual manera, Briceilo Segura,
establecieron que su estudio de suelos, dio como resultado resultado una arena
limosa — arcillosa, concluyendo que la superficie del suelo si fue admisible para

la realizacién de bloques. (Bricefio Segura y Marco Gamboa, 2019, p.59).

Con respecto al objetivo especifico secundario, se ejecuté la prueba de
fluorescencia de rayos x, adquiriendo como principales componentes quimicos
de la fibra de coco, el Diéxido de Silicio (Si 02), Oxido de Calcio (Ca O) y
Trioxido de Aluminio (Al2 O3), de tal manera que, segun esos datos adquiridos
favorecen a brindando una resistencia a la abrasién, al calor, mayor resistencia
a la compresion, siendo también uno de los tres principales componentes del
cemento. Asimismo, cabe mencionar que en la tesis de Villegas Nadia y Vélez
Roberth, concluyé que las propiedades ignifugas de los hilachos de coco, hace
gue se considere poco inflamable, demostrando que la densidad y la toxicidad
de los gases del humo no tienen influencia en las mismas (Villegas Nadia y
Vélez Roberth,2007, p.20).
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De igual manera para el objetivo especifico terciario, se realizaron las pruebas
a la resistencia a la compresion, succion, absorcion y su variacion dimensional,
dando como resultado una derivacion éptima en el ensayo de resistencia a la
compresion de los blogues de adobe con afadidura del 1% de fibra de coco,
brindando 18.44 kgf/cm2, sobresaliendo sobre los 10.2 kgf/lcm2 que se
encuentra detallado en la normal E.0.80. Para la prueba de absorcion, se
registré que la media que destaco fue el de 1% de afiadidura de fibra coco, con
un lapso de 1 hora y 46 minutos. Asimismo, para el prueba de succién y de
variacion dimensional, los datos obtenidos estuvieron adecuados a la secuencia
de los proporciones de afadidura de la fibra, registrando que los blogues con
1% de fibra de coco brindan mejores resultados; de tal manera, Flores Chucuya
y Paredes Robles, indican que obtuvieron respecto a la prueba de resistencia
a la compresién, de sus bloques afadidura de 10% de cascara de arroz,
obteniendo un valor de 33.48 kgf/cm2, por encima de los 10.2 kgf/cm2 minimos.
Respecto al ensayo de absorcion, promedio que destact fue la afiadidura de
6% de fibra de viruta, teniendo un valor de duracion en la inmersion de 21 horas
con 38 minutos, también es significativo recalcar que esta prueba resulta ser
muy condicionado por lo que no es favorable para los bloques adobes de arcilla
por su misma composicién, por lo tanto, es dificil que prevalezca las 24 horas
de sumersién en agua. (Flores Chucuya y Paredes Robles, 2018, p.95),

Posteriormente, en el cuarto objetivo especifico, se analizaron y cotejaron los
resultados de las distintas pruebas, y se encontré que la afladidura de fibra de
coco en concentraciones de 0.5%, 0.75% y 1% da resultados favorables en
comparacién con el adobe tradicional, demostrando que la dosificacion de 1 %
de adicion de fibra de coco fue el mas optimo, luego de ser cotejado con el 0.5%
y 0.75% de fibra de coco, obteniendo consecuencias favorables en los ensayos
elaborados; cabe mencionar también que, la autora Carhuanambo Villanueva
us6 la adicion del 1.5%, 3% y 4.5% de polvillo de eucalipto y aserrin, teniendo
asi semejanza con la tesis actual, por usar la fibra vegetal. (Carhuanambo
Villanueva, 2016, p.88).
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VII.

CONCLUSION

Se concluyé que la hipotesis planteada fue justificada, puesto que se
comprobd las propiedades fisicas y mecénicas del adobe tradicional con un
adicionamiento del 0,5%, 0,75% y 1% de fibra de coco a través de un andalisis
de varianza ANOVA, obteniendo a modo de consecuencia el rechazo de la
hipotesis nula, puesto que un espécimen promedio de cada prueba es
desigual con una probabilidad del 95%.

Se comprob6 la clasificacion del suelo, obteniendo como resultado una
“arena ligeramente arcillosa”, el cual se consideré admisible segun lo
detallado en la Norma E.080.

Los moldes para la realizacion de los bloques de adobe fueron de distintas
dimensiones, efectuando con lo descrito en la norma E.080; teniendo asi el
primer molde con apariencia de un cubo con aristas de 0.10m y el segundo
molde tiene la forma rectangular con medidas de 9cm de altura, 0.18m de
ancho y 0.39m de largo.

Se realizé también las pruebas de resistencia a la compresion, absorcion,
succion y variacion dimensional, de los bloques con adicién y sin adicion
(100 adobes), respetando los procedimientos establecidos en la norma E
0.80.

Se analizaron los resultados de varias pruebas y se encontré que las
adiciones de 0,5 %, 0,75 % y 1 % de fibra de coco funcionaron bien en
comparacion con el adobe estandar, siendo la mas destacada la adicion de
1 % de fibra de coco, en comparacion con el 0,5 % y el 0,75 % de fibra de

coco, obteniendo excelentes resultados en las distintas pruebas.
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VIll. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los ingenieros civiles actuales, porvenires y aquellos

apasionados por la mejora en materiales de construccion, recomendamos:

1.

Elaborar bloques adobes con la afiadidura de la fibra de coco, en una zona
territorial diferente con un suelo diferente para determinar como afecta el tipo
de terreno a sus propiedades y asi poder determinar su comportamiento de
acuerdo a lo estudiado.

Al amasar la arcilla, se recomienda que se ejecute con los pies durante 45
minutos para obtener una mezcla uniforme.

Para la fibra de coco para su afadidura en la mezcla del adobe, se
recomienda que sea fibras delgadas, midiéndolas y que sean
aproximadamente de 0.07m, porque si no cabe la posibilidad que se reduzca
su resistencia al ensayo.

Emplear una vara de acero, para su respectivo chuceo de la arcilla cuando
es situada al molde, asi prevenir los probables vacios en la produccién de
los bloques de adobe.

Efectuar proyectos de investigacion con distintos componentes de fibra
vegetal, porque suelen obtener éptimos resultados en su adicion al adobe.
Hacer un seguimiento al actual proyecto de investigacién, para hacer un
analisis del adobe tradicional con adicion de fibra de coco, teniendo distintos
porcentajes a los ya estudiados para asi obtener una mejor estabilidad y
durabilidad del adobe en relacién con el agua.

Finalmente, se demostr6 que el adobe tradicional con afiadidura de 1 % de
Fibra de Coco, obtuvo los resultados mas 6ptimos en las pruebas evaluadas,
por lo que se sugiere a los profesionales o estudiantes que sientan pasiéon
por la mejora de los componentes de construccion, aprovechar diferentes
tipologias de estabilizantes naturales, para posteriormente compararlos y
analizar el mejor se adecue para las distintas zonas y, sobre todo, sea

ventajoso para el uso de las casas.
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Anexo 1.

Matriz de operacionalizacion de variables

. ESCALA
VARIABL DEFINICION ) 3
VARIABLE DEFINICION DIMENSIO INDICADORE DE
E DE CONCEPTUA
OPERACIONAL N S MEDICIO
ESTUDIO L
N
La fibra de | Emplear el uso de la
cocoesuntipo | fibra de coco vy
de fibra | adicionandolo con los L
0s
reciclable porcentajes de 0.50%, o
) indicadores a
FIBRA DE natural, siendo | 0.75%, 1% con la .
) o Mediante la usar para la
COCO obtenida por el | finalidad de . )
- relacion y/o variable
w fruto de coco, | estabilizarlo para ¥ ) )
E ) ] ) proporciéon | independiente,
i} ademas las | aumentar la resistencia ) .
a ) o de fibra de segun
Z propiedades del adobe tradicional. ) L RAZON
i . coco su dimension
o mecénicas son o -
a afadida al fisico-
= de gran - -
= » disefio del mecanica
durabilidad, .
) ) adobe. seran sus
resistencia y o
) caracteristicas
conservandose
mediante el
proceso de
extraccion
Se define a un Para la
objeto La variacion variable
mediante la | dimensional es medir dependiente
observacion y | cada espécimen (largo, . evaluara las
. Mediante )
la medicion, sin | ancho y alto) con la medidas
o pruebade |
que afecte o | precision de 1 mm. La o individuales
L Variacion RAZON
altere a su | variacion se calcula en . . del ancho,
L ) ) Dimensiona
composicién, y | porcentaje  mediante | altura'y
w también se | una férmula segun la longitud de
% relaciona a su | NTP 399.613 cada muestra
g comportamient segun la NTP
N o del material 399.613
i . —
a frente acciones | Ensayo de Absorcion Para la
externas es el aumento de la variable
PROPIEDADE cantidad de masa de un dependiente
S FISICAS material seco, cuando Mediante se evaluara el
es sumergido al agua | prueba de porcentaje de RAZON
durante un tiempo | Absorcién absorcion de
establecido. En este cada muestra
caso se realizd el segun la NTP
ensayo segun los 399.613.
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procedimientos y
requisitos que dicta la
NTP. 399.613.

Ensayo de Succién es
la sustraccién del peso
en gramos entre la
pesada

final y la pesada inicial,

Para la
variable

dependiente

. Mediante se evaluara el
es decir es .
prueba de porcentaje de RAZON
el peso de agua y y
. Succion. succion de
absorbida por el
cada muestra
adobe durante un )
) | segun la NTP
minuto cuando esta en
399.613.
contacto con el agua,
segun la NTP 399.613
Consiste en las
propiedades
de los ) ) Para la
) Resistencia a la )
materiales que y variable
Comprension .
soportan ) dependient Para la
) Segln la NTP E 0.80; .
diversas ese variable
los cubos de adobe se | . o .
fuerzas hasta ) ) identificara dependiente
miden a través de |
ser la evaluara los
PROPIEDADE ) esfuerzo de ruptura ) . L
destruidas por » ) dimension, siguientes
S » minima teniendo que ) o RAZON
. accion de o mediante indicadores,
MECANICAS resistir 'y superar la o
fuerzas o] ) ] prueba de dosificacién,
resistencia de i
cargas, la granulometria,
| fu=1.0Mpa=10.2kgf/cm . . L
ademas _ ) resistencia trabajabilidad
) 2, sin sufrir . )
se describen ala y consistencia.
alguna rotura en el y
por el compresion

comportamient
0 mecanico de

los materiales.

adobe.
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Anexo 2.

MATRIZ DE CONSISTENCIA DEL DISENO DE EJECUCION

Tipo de

Investigacion

Disefio de

Investigacion

Poblacién — Muestra

Técnica e

Instrumentos

El tipo de
investigacién a
emplear en este
proyecto de
investigacion es
cuantitativo, porque
se procederd con un
analisis datos vy
parametros,

obteniendo de esta

manera la
informacion, para
posteriormente

demostrar la hipotesis
planteada mediante
un estudio numérico y

de medicién

El disefio del estudio
sera
cuasiexperimental v,
al hacerlo, cumplira
dos

condiciones de control
interno  y  validez:
conjuntos de
comparacion

(grupo de control y
grupo experimental) y

medidas de grupos

(elaboracion de
pruebas bajo las
mismas
circunstancias  para
ambos

conjuntos de
comparacion).

Se

por

Poblacion:
entiende
poblacion al conjunto
de  elementos o]
grupos de

individuos a los que se
refieren como
consecuencias de la
investigacion.
(Chavez, p.111). Por
lo tanto, es adecuada
por el elemento del
adobe tradicional y el
elemento de los
bloques adobes con la
adiccion al  0.50%,
0.75%, 1% de fibra de
coco que se
ejecutaron en la zona
de Cambio Puente
Muestra: Respecto a
la muestra, se tiene en
consideracion la suma
de 100

de adobe,

de un total
bloques
mostradas en la
siguiente lista: Adobe
(25und),
Adobe con fibra de
coco al 0.50%, 0.75%
y 1% (25und c/u).

Tradicional

La técnica utilizada
fue la observacién, en

la cual se recolectaron

datos e informacion
relevante de los
experimentos

realizados, y esta
informacion fue
recolectada de
manera visual, vy

descrita a través de
los trabajos de
estudio, los cuales se
adjuntan en los
anexos. Ademas, las
pruebas se
realizan utilizando
procedimientos de
acuerdo con las
normas aplicables

de ASTM, NTP E.080

y NTP 399613, para

lograr los mejores
resultados,
asegurando la
confiabilidad.
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Anexo 3.

MATRIZ DE CONSISTENCIA DEL MARCO METODOLOGICO

Cruzalegui Roque Robert Alexander
Garcia Wong Cesar Emilio

una fuente de
contaminacion. La
produccion, y el
constante uso de

materiales
directos de
edificacion tales

como el concreto,
el acero y madera
para el encofrado,
generando
importantes
cantidades de
residuos, lo que
afecta de tal
manera el medio
ambiente

bajan de los muros
presentan fisuras, por
las muy frecuentes

lluvias e
inundaciones. Estas
casas, que han
sufrido diversos

dafos, corren peligro
de derrumbarse en

cualquier momento,
exponiendo la
seguridad e
integridad de sus
habitantes.

fisicas y
mecanicas del
adobe de arcilla
con adicién de
fibra de coco,
Chimbote - 2022

investigacion
es: Determinar y

analizar las
propiedades

fisicas y
mecanicas del
bloque de adobe
con arcilla,

adicionandole la
fiora de coco al
0.50%, 0.75%, 1%

Respecto
a los objetivos
especificos se
formulé lo
siguiente:
Ejecutar un

estudio de suelo
en la zona de
Cambio Puente —

Chimbote para
establecer la
calidad de Ila
arcilla;

Elaborar adobes
tradicionales
cumpliendo  las
medidas de

acuerdo con las
exigencias de la
norma NTP E.080

para realizar y
para comparar los
resultados

fisico y mecéanicas
de los bloques de
adobe de arcilla
con y sin adicion
de la

fibora de coco al

0.50%, 0.75%,
1%, mediante de
la variacion
dimensional,
absorcion,
succion y
resistencia a la
compresion.

PROBLEMA FORMULACION TITULO OBJETIVOS HIPOTESIS
CENTRAL DEL PROBLEMA

Los edificios de | Viviendas hechas de | Evaluacion de | El objetivo | Hipétesis

hoy también son | adobe en la parte | las propiedades | principal de esta | general es, la

adicion de la
fibora de coco

optimizara las
propiedades

fisicas y
mecanicas de
los bloques de
adobe con

arcilla; 'y en
hipotesis
especifica
tenemos que la
adicion de la
fibora de coco
aumentara la
resistencia  del
adobe.
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Anexo 4.
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS EN LABORATORIO

ENSAYOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO, CONTENIDO DE HUMEDAD
Y LIMITES DE CONSISTENCIA

Control de Calidad en Mecéanica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacion de Servicios Generales

KAE Jugenienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
TESIS L2 :MDELASPRDPEDADESFWSVMEWIQSELMEWIMMWDE REGISTRO N*: _ CC-AFC-GRAO1
FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 PAGINAN': __ 01de01
‘G\.Bﬂ! H mgygg,cﬁwmnuo-mmmmus ROBERT ALEXANDER
: Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - D Ancash FECHA: _ 14/0812022

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM DB913, MTC E107, NTP-339-128)

Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arena v Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
1 Calicata: 1 Peso Inicial Seco (g = 1096.0 Grava(No4<Dam<¥)=  2.83% D60 (mm) = 0.09 CL- Arclle Ligera Arénosa
Muestra L) Peso Lavado y Seca (gr) = 4750 Arena (No200 < Dam < No.4) = 40.51% D30 (mm) = — H
| Finos (Dam < No200) = 56.66% D10 mm)= — | A8 (7)
- e i :

o | e | o | SRENS Aoos| M | cumes oA oMETGA [
75,000 B 3 555 i3 T ]
50,000 > ® T
37500 112 “© N L F]
25000 7 %

18.000 34 ; i 8

250 I3 000 000 000 o || 2
9500 ¥ 200 082 082 92 . 2 Z
4750 Wa 20 201 283 072 “

2,000 N 10 2600 219 502 950 ¢ =5
0850 N'20 0 | 265 766 023
0425 N 40 200 301 1068 893 2 :
0250 N'60 00 an 1442 856 1 1 1
0106 N 140 26200 291 B2 oz, | oML e s 0 -+
0075 200 5500 s | e 567 o
FONDO 210 5666 10000
ENSAYO LIiMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO N
o (ASTMD4318, NTP-339-129, MTC ET10,MTC E111) S
LIMITE LiQUIDO 12 &
N° Tarro X T-01 T-04 T8 | A _ SUBVADEALUDEZ y
Peso de Tarra + Suelo Humedo o 533 | 8460 2u_| I
Peso Tarro + Suelo Seco o 4409 4466 5081 ot \ -
Peso De Agua o o2 100 1 B
Peso Del Taro o, 2165 19.36 2139 3 \
[Peso Del Sueio Seco o 24 2530 %40 5 am B4l i
Contenido De Humedad % 4114 3966 3851 EE 4 \
Numero De Golpes _ N i 2 ) i A
= LIMITE PLASTICO 050 -
WTaro [ Tm T-08 AP e LS 12
Peso de Tarro + Suelo Humedo ot %% 225 2487
Peso Tamo + Suslo Seco or. 2485 2067 2422 v . 10,
Pesa De Agua o o071 “oss 065 b~
Peso Del Tamo o 2008 17.10 199 7 Limite Liudo 39.83%
Peso Del Suelo Seco o 450 357 426 Limite Pigstico 15.66%
Contenido e Humeded % 15.47 1625 1528 | Indice Prasticidad 247%
o ' CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
% o8 (ASTM-D2216) W% .
Procedimiento - Metodo “A™ , el
1
Peso Tara o 11400
Peso Tara + Suelo Himedo o 1502.00
PesoTara + SueloSec0 o, 1800
Peed Adien o 11400
Peso Suelo Seco o 127400 KAE % z 55 Rev. HLV.
|contenido de Humedad % 00 5 Victor Alfghsoftlerrera Lazaro Elec HLD.

REG. CIFN® 218087

Pje. Fatima - Mz. Y7, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ADOBE

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacion de Servicios Generales

3 ’ { . .
KAE ngenieria Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE DE ARCILLA CON ADICCION DE N : CC-AFC-RC-01
FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 PAGINA N° : 01de 01
SOLICITA GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGUI ROQUE, ROBERT ALEXANDER
UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: &m-m:m

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ADOBE
: (ASTM C39 - NTP 399,613 - NORMA E080)

Identificacién y Caracteristicas de fa Probeta Ensayo de Rotura
g Muestra Fechade | argo(em)| ATCO | aura om)| Area cmay|  fese | B ol ,,c(.:,:'%',, o N(:;%Z: it
o1 131102022 | 1041 29 99 % 1502 | 1617 0 1020 | 103 101
e 13102022 | 10.0 29 28 % wa | e 0 1030 | 104 102
HT s Py 13102022 | 10.4 98 99 % 1550 | 1585 0 1080 | 107 10.2 105
™ 1310202 | 100 | 100 98 100 | 1sea | 1601 0 1040 | 104 102
: 13102022 | 100 | 100 99 100 | 1624 | 1840 0 1060 | 108 104
Promedio 105
e HLD.
Rev.: HLV.

Pje. Fatima - Mz. Y7, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com

T T T T T T T T TR

61



Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacion de Servicios Generales

KAE ugenienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE DE ARCILLA CON ADICCION DE REGISTRON®:  CC-AFC-RCO1
FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 PAGINA N° © 01de 01 y
SOLICITA GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGUI ROQUE, ROBERT ALEXANDER
6 Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - D Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE !JNIDAD DE ADOBE
(ASTM C39 - NTP 389.613 -VNORMA E080) i

Identificacién y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
Item Carga Norma E080
Fecha de Ancho Peso PU. % Fibra fce Comparacién
Muestra Largo (cm) Altura (cm)| Area (cm2) Méxima 2017
Rotura (cm) (kg) (kg/m3) Coco (Kgh (Kgfiem®) (Kgficm2) (%)
01 13/10/2022 101 98 103 99 1703 1722 5 1280 128 127
— -
02 13/10/2022 100 88 10.2 29 1785 1801 5 1310 13.2 130
Patron + 0.50% de =
03 adicion 13/10/2022 10.1 10.0 98 101 1695 1700 5 1300 129 10.2 126
e de Fibra de Coco
04 13/10/2022 10.2 10.0 103 102 1725 1753 5 1360 133 131
e —
05 13/10/2022 10.0 99 10.1 929 1733 1698 5 1350 138 134
. Promedio 13.2
yio Ejec:HLO.
E_ﬁmﬂwﬂwﬂ! m nte. Rev:HLV.

G. CIff N° 216087

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
‘Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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KAE Tugenienia

Control de Calidad en Mec4nica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos

Presentacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

Ne: CC-AFC-RC-01

RENCIA

TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE DE ARCILLA CON ADICCION DE
FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 PAGINA N : 01de 01
SOLICITA GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGUI ROQUE, ROBERT ALEXANDER
UBICACION  Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Dopartamento: Ancash .~ .
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ADOBE
(ASTM C39 - NTP 399.613 - NORMA E080)
Identificacién y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
Item Carga Norma E080
Fecha de Ancho Peso PU. % Fibra fee Comparacién
Muestra Rotura Largo em)|  “cny Altura (cm)| Area (cm2) (ka) (kgim3) i D(Kx:'l)n (Kgticm?) 2017 o %
o1 13/10/2022 8.8 98 98 96 1731 1760 10 1560 16.2 189
02 13/10/2022 101 10.2 101 103 1710 1720 10 1520 148 145
Patron + 0.75% de

03 adicion 13/10/2022 2.9 10.0 10.2 29 1698 1790 10 1530 155 10.2 152
fiss de Fibra de Coco

04 13/10/2022 10.0 99 97 29 1702 1800 10 1550 167 183

05 13/10/2022 100 28 9.9 98 1692 1750 10 1450 148 145

Promedio 164
yio Eec. HLD.
Las muestras de fueron proporcionadas por el solicitante " foesHigE

Pje. Fatima - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos

Presentacién de Servicios Generales

KAE 9ugeniena Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE DE ARCILLA CON ADICCION DE N°:__ CCAFCRCO1
FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 PAGINA N° : 01de01
|SOLICITA ~ GARCIA R EMILIO - CR | ROBERT ALEXANDER
UBICACION  Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ADOBE
ey (ASTM C39 - NTP 399,613 - NORMA E080) -
Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
Item Carga Norma E080
Fecha de Ancho Peso P.U. % Fibra fce i6n
Muestra Rotura |90 (em)| Tl | Attura (em) Area (cm2)| T v oy | esen w (Kgtiom?) 2017 %)

o1 13/10/2022 98 10,0 10.1 o8 1660 1730 15 1830 18.7 183
— - —— - — - -4

[’} 13102022 | 101 10.2 9.9 103 1642 1800 15 1820 177 173

Patron + 1% de adicion

051" e Fibes e 13102022 [ 100 10.1 98 101 1656 1710 15 1890 18.7 10.2 183

o4 131012022 | 102 103 10.0 105 1611 1750 15 1890 18.0 176

05 1310/2022 | 10.1 10.1 9.8 102 1701 1730 15 1950 19.1 187

_ Promedio 18.4
ylo Ejec HLD.
Les muestras de probetas fueron proporcionadas por el solictante. Rev: LY

KAFE Jugenicvia
i era Lazaro
victor A ElﬁER CIVIL 2
REG CIP 21808

Pje. Fatima - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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ENSAYO DE SUCCION DE UNIDAD DE ADOBE

Control de Calidad en Mec4nica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacion de Servicios Generales

KAE Jugenieria Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
TESIS mexmmmsmv@mmmwuﬁmmmmm REGISTRO N*: CC-AFC-SC-01
FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 PAGINA N°: 01 de 01

SOLICITA  GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGUI ROQUE, ROBERT ALEXANDER

UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash R

SN R o SiBESRES, PECHA: 13102022 |
SUCCION
(NORMA EO70 - ALBANILERIA)
"“';:’""E““?“: Patrén Secadode  24Hm.ai10°C Tiempo de Contacto: 1 min. £ 18
7 I 33 SRR
ESPECIMEN Ancho © Largo Alto Area Psec’ Psuc Paab s ]
> % Norma E070 n/200cm?-
N (mm). (mm) (mm) (em?) @n (@0 @ g ee
01 179.0 360.0 88.0 644.4 9720.0 9610.0 -110.0 -
02 1788 358.4 90.4 640.8 9810.0 9702.0 -108.0 Debe -
03 180.2 359.0 92.1 646.9 9910.0 9810.0 -100.0 entre los 10y 20 | L
04 181.5 360.2 205 653.8 9760.0 9680.0 0.0 gri(200cm?-min) -
05 180.9 361.5 913 654.0 9750.0 9630.0 1200 -
Succién Promedio -
Donde:
Psec : Peso de ladrillo seco el (i !
Psuc : Peso de ladrillo succionado Ara
Paab : Peso de agua absorvida en gramos
Observacion: La muestra fue proporcioanada por el solicitante.
Se adapto Ia prueba a la Norma NTP 399.613 para ladrillo de arcilla cocida. Ejec. HLD.
Rev. HLV.

Pje. Fatima - Mz. Y?, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacion de Servicios Generales

KAE Jgenienia Registro Indecopi N°028979-2021/DSD

TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE DE ARCILLA CON ADICCION DE REGISTRO N°: CC-AFC-SC-01
FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 FMIHAN‘:‘ 01de 01
[SOLICITA ~ GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGUI ROQUE, ROBERT ALEXANDER
Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - D Ancash FECHA: 131012022
SUCCION
(NORMA E070 - ALBANILERIA)
Muestrade Unidad o . .10 509 de Vibras de Coco Secadode . /4 s 510 °C Tiempode Contacto: 1 min. £15;
de 2 Muestra :
% . ;. Succién
¢ . T Norma E07! .
N mm | m | mm emy | @ @ @ | e
o1 178.8 358.6 015 6412 9860.0 9830.0 30,0 94
02 181.2 360.2 0.6 652.7 9760.0 9750.0 -10.0 Debe 3.1
03 180.6 358.1 897 646.7 9580.0 9590.0 10.0 entre los 10y 20 31
04 1789 357.9 88.8 640.3 9680.0 9700.0 200 9r/(200cm’-min) 6.2
05 181.3 361.2 89.3 654.9 9741.0 9720.0 21.0 64
l ‘Succién Promedio: 2%
Donde: { :
Psec : Peso de ladrillo seco PrTcty S
Psuc : Peso de ladrillo succionado Ake
Paab : Peso de agua absorvida en gramos
Observacién: |a muestra fue proporcioanada por el solicitante.
Se adapto la a la Norma NTP 399.613 para ladrillo de arcilla cocida. o HLD.
Rev.: HLV.

Pje. Fatima - Mz. Y2, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacion de Servicios Generales

3 ’ . .
KAE uegenceria Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE DE ARCILLA CON ADICCION DE REGISTRON: _ CC-AFC-SC-01
FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 PAGINA N°: 01de01
SOLICITA  GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGUI ROQUE, ROBERT ALEXANDER
UBICACION Distrito: Ghimbote - Provincia: Santa - D Ancash FECHA: 131012022
SUCCION
(NORMA EO070 - ALBANILERIA)
Muestra de Unidad Secado de o ‘
de Albafiileria : Patrén + 0.75% de Vibras de Coco ™ s 24 Hrs.a110°C Tiempo de Contacto: 1 min. £1s.
iy 5 Succion
ESPECIME! Ancho Largo Ailto Area Psec ' Psuc Paab Z 5 i
. L ’ % Norma E070 A
N (mm) | (@m e | e @ ) (et
o1 181.4 360.2 90.5 653.4 9862 9820 ~42.0 -12.9
02 1796 3595 89.6 645.7 9814 9850 36.0 Debe 1.2
03 182.1 360.8 924 657.0 9963 10002 39.0 entre los 10y 20 119
04 180.4 361.2 913 651.6 9732 9720 -120 g -min) 3.7
05 178.8 359.4 205 6426 9832 9876 440 137
Succion Promedio: 4%
Donde: :
Psec : Peso de ladrillo seco Paab C = 200 P
Psuc : Peso de ladrillo succionado Arie
Paab : Peso de agua absorvida en gramos
Observacién: La muestra fue proporcicanada por el solicitante.
Se adapto la prueba a la Norma NTP 399.613 para ladrillo de arcilla cocida. Ejec: HLD.
Rev. HLV.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacion de Servicios Generales

. ’ 0 .
KAE ngenienia Registro Indecopi N°028979-2021/DSD
TESIS EVMU‘QONDELASPROPEMDESR&CASVWMDELA@EDEARGLMCONAMNDE REGISTRO N°: CC-AFC-SC-01
FIBRA DE COCOQ, CHIMBOTE - 2022 PAGINA N°: 01de 01
SOLICITA  GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGU| ROQUE, ROBERT ALEXANDER
UBICACION Distrito: Chimbota - Provincia: Santa - Emmm Ancash FECHA: 13102022
SUCCION
(NORMA EO70 - ALBANILERIA)
Muestra de Unidad o, 51, 404 de Vibras de Coco Secadode 54 s af10°C Tiempo de Contacto: 1 min. 18,
de 3 Muestra :
! — p
ESPECIMEN |  Ancho Largo Alto Area Psec Psuc  Paab e
N (mm) (mm) (mm) e | @ (@n (@0 JHRRNENID o] ot m“""", =
o1 181.2 360.2 90.4 652.7 9841 9920 790 242
02 1796 3505 859 645.7 9860 9880 200 s 62
03 1825 3542 806 646.4 9920 9918 20 entre los 10y 20 06
04 180.4 360.0 878 649.4 9850 9870 200 gr/(200cm’min) 62
05 1786 358.3 90.1 639.9 9960 9945 -15.0 -47
 Succion Promedio 6%
Donde: #
Psec : Peso de ladrillo seco . ik Ay
Psuc : Peso de ladrillo succionado il
Paab : Peso de agua absorvida en gramos
Observacion: La muestra fue proporcioanada por el solicitante. f
Se adapto la prueba a la Norma NTP 399.613 para ladrillo de arcilla cocida. Ejec. HLD.
i Rev.. HLV.

Pje. Fatima - Mz. Y7, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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ENSAYOS DE ABSORCION DE UNIDAD DE ADOBE

Control de Calidad en Mec4nica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacion de Servicios Generales

. ’ . .
KAE %zyemeua Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE DE ARCILLA CON ADICCION DE N°: _ CC-AFC-ABS-01
FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 PAGINA N°: 01de 01
SOLICITA GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGUI ROQUE, ROBERT ALEXANDER
UBICACION  Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 23/10/2022
ABSORCION
- (NORMA EO70 - ALBARILERIA)
Muestra de Unidad Secado de 4 = Tiempo de
de Albafilleria: 27" Maestra: 11001130 satuacion:  ESImado
: . : Tiem Duracién :
MUESTRA - Pt Tiempo Inicio | Tiempo Final P mlio Sumercién Obsevacis Absorcién
N° (an) (ar) (h. min.) (h. min.) i Promedio (%)
(.min) | (h min,)
1 9977 - 10:15a. m. 11:02a. m. 0:47 . -
2 9956 - 10:15a. m. 11:05a. m. 0:50 -
Tiempo estimado
3 9910 - 10:15a. m. 11:00a m. 0:45 0:45 que se deshizo la -~
4 9890 ” 10:16a. m. 10:58 2. m. 0:42 L y =
5 9836 - 10:16a. m. 10:59 a. m. 0:43 -
I Ahtomién i % ¢ I
Observacién: [a muestra se deshizo en su totalidad en el tiempo calculado. Ejec.:HLD.
La fue proporci por el solici Rev.:HLV.
Se adapto la prueba a la Norma NTP 399.613 para ladrillo de arcilla cocida.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacién de Servicios Generales

. ’ . .
KAE Tugenieria Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE DE ARCILLA CON ADICCION DE N°: _ CC-AFC-ABS-02 |
FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 ; PAGINA N°: 01de 01
SOLICITA  GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGUI ROQUE, ROBERT ALEXANDER
UBICACION  Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - : Ancash T FECHA: 23102022 |
ABSORCION
(NORMA E070 - ALBANILERIA)
Muestra de Unidad Patrén + 0.50% Fibra Secado de e A Tiempo de s
de Albafiileria : de Coco Wiestra: 110°C- 156 gy Falimenc
- MUESTRA Pi Pf Tiempo Inicio | Tlempo Final Sumercién 4 Absorcién
? Promedio o i
N @n @ (h. min.) (h. min,) oy Promedio | Observacion %)
4 RS -~ (h. min.) : !
1 9879 - 09:55a. m. 10:55a. m. 1:00 -
2 9863 - 09:55 a. m. 10:58 a. m. 1:03 5 3 -
Tiempo d
3 9858 - 09:55 a. m. 10:51a. m. 0:56 0:59 que se deshizola| o3
4 9896 ” 09:56 2. m. 11:00a m. 1:04 ety =
5 9785 - 09:56a. m. 10:50 a. m. 0:54 -
I Absoyelén L =4 5 J
Observacion: | a muestra se deshizo en su totalidad en el iempo calculado. Ejec.: HLD.
La muestra fue proporcionada por el solici Rev.: HLV.

‘Se adapto la prueba a la Norma NTP 399.613 para ladrillo de arcilla cocida.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacion de Servicios Generales

KAE Tugenieria Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

 TESIS EVALU‘CMDELMEROHEDADESFISNSYIECANICASDELAD@EEARCIMCONWIONDE

REGISTRO N°: _ CC-AFC-ABS-03

FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 PAGINAN®:  01de01 |

SOLICITA  GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGUI ROQUE, ROBERT ALEXANDER

|UBICACION  Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash

FECHA: _ 23/10/2022

ABSORCION
_(NORMA E070 - ALBANILERIA)
Muestra de Unidad Patrén + 0.75% Fibra Secado de - o Tiempo de 5
de Albaiiileria : de Coco % Muestra; 110°C- 19e ion : Estinecd
b e nibipo Duracién
MUESTRA e < Pf Tiempo Inicio | Tiempo Final 2l 2 Absorcién
~- : af 4 Promedio : Observa &
| @ (@ (h. min) (h. min) o Promedio gy %)
: , 1 (h. min) (h. min.) /
1 9968 - 03:15p. m. 04:25p. m. 1:10 -
2 9876 - 03:15p. m. 04:30 p. m. 1:15 ) -
= Tiempo ds
3 9891 - 03:15p. m. 04:38 p. m. 123 1:17 que se deshizo la =~
4 9836 # 03:16 p. m. 04:41 p. m. 125 e ) 2
5 9810 - 03:16 p. m. 04:31p. m. 1:15 -
| Absorcion: |
Observacion: La muestra se deshizo en su totalidad en el tiempo calculado. Ejec.: HLD.
i Rev.: HLV.

La muestra fue proporcionada por el
‘Se adapto la prueba a la Norma NTP 399.613 para ladrillo de arcilla cocida.

Pje. Fatima - Mz. Y7, Lt. TA - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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Control de Calidad en Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacién de Servicios Generales

KAE Tugenienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE DE ARCILLA CON ADICCION DE y REGISTRO N°: __ CC-AFC-ABS-04
FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 PAGINAN:  01de01 |
SOLICITA  GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGU| ROQUE, ROBERT ALEXANDER
|UBICACION  Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 23102022 |
ABSORCION
' (NORMA E070 - ALBANILERIA)
Muestra de Unidad Patrén + 1% Fibra de Secado de . i Tiempo de 2
de Albaiiileria * (iﬂfm Muestra: 110°C - 115°C 602 Estimado
4 B Tibirpo Duracién ¢ $
MUESTRA s i Pf Tiempo Inicio | Tiempo Final tromeiio Sumercion Observacian: Absorcién
L 4 @n @n (h. min.) (h. min.) i) Promedio ; %) T
; i _ (h.min) :
1 9841 - 03:50 p. m. 05:30 p. m. 1:40 -
2 9914 - 03:50 p. m. 05:36 p. m. 1:46 H 3 -
Tiempo estimado} |
3 9836 - 03:50 p. m. 05:30 p. m. 1:40 1:46 que se deshizo la =
4 9990 - 03:52p. m. 05:42 p. m 1:50 . i
5 9869 - 03:52 p. m. 05:49p. m 1:57 -
| Absorcién: PR
Observacién: La muestra se deshizo en su totalidad en el tiempo calculado. BEE Ejec.: HLD.

La muestra fue proporcionada por el Rev.:HLV.

'Se adapto la prueba a la Norma NTP 399.613 para ladrillo de arcilla cocida.

Pje. Fatima - Mz. Y7, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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Presentacion de Servicios Generales
Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

Control de Calidad en Mec4nica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos

TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE DE ARCILLA CON ADICCION DE FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 N°: _ CC-AFC-VD-01

SOLICITA GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGUI ROQUE, ROBERT ALEXANDER PAGINA N°: 01 de 01

|UBICACION  Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - tamento: Ancash FECHA: _ 13/10/2022
s
4 ol
VARIACION DIMENSIONAL 2 =
( NORMA EO70 - ALBARILERIA ) 5 .m m
-
, : . = 80
Muestra de Unidad de . Patrén Especificadas (mm) @) @
Albafilleria On: [Ancho:| 180 | [Atura:[ 90 ] [Largo:] 360 | -
="
cil Largo (mm) ) Ancho (mm) Altura (mm) i < =
q Dprom| & | 8V(% Dprom| 3 | &V Dprom| & |8V S
N° e L L4 'Im A | A | A T H3 | Ha 0 8.2
o1 359 | 358 | 360 | 362 | 3O [ 17 05 178 | 182 | 180 | 182 | 181 19 | 08 91 88 89 88 89 1.4 27 =2
02 360 | 359 [ 361 | 381 | 360 | 10 02 179 |- 181 | 176 | 180 | 178.| 22 | 18 | @2 87 87 84 88 33 | 65 g X
03 359 | 358 | 358 | 388 | 358 | 05 06 180 | 186 | 184 | 184 | 184 | 25 | 05 | 89 90 90 92 90 13 | 14 53
04 358 | 361 | 350 | 362 | 360 | 18 05 182 | 185 | 182 | 179 | 182 | 24 | 02 88 92 93 o3 92 24 | 10 - m
05 360 | 360 [ 361 | 363 | 381 1.4 0.1 177 | 182 | 180 | 182 | 180 | 24 | 12 | 85 88 91 9 89 26 | 48 an -
06 352 | 361 | 358 | 360 | 358 [ 40 17 176 | 175 | 182 | 176 | 177 | 32 | 33 93 2 92 87 91 Zril 19 = m
07 351 | 362 | 362 | 361 | 359 | 54 18 175 | 179 | 179 | 479 | 18 [ 20 | 22 92 89 91 92 91 14 | 05 u 2
08 350 | 359 | 363 | 358 | 358 | 54 22 178 | 181 | 175 | 181 | 179 | 20| 23 ) 91 88 86 89 22 | 39 ,,m
09 as2 | 360 | 360 | 37 | 387 | 38 1.8 180 | 175 | 184 | 180 | 180 | 37 | 22 88 93 89 0 90 2.2 w24 e’ 2
10 353 | 358 | 357 | 360 | 357 | 29 17 181 | 178 | 173 | 180 | 178 | 38 | 31 90 91 92 92 91 10 | 0.3 m m
Promedio 359 | 28 1 Promedio 180 | 27 2 Promedio 90 20 2 2 m
g =
k= w
= =
Donde: (Dn-Dp) =i
- lguipsd ” S e x 100 Dp= Dprom - § 5 2
Dprom : Dimensién promedio e 2 =
5 Desviacion estandar Ll
8V:\ ilidad di jonal en p Q
Dn : Dimensién especificada
Observacién: La muestra fue prop por el solici Ejec.. HLD.
Se adsapto la prueba a la Norma NTP 399.613 Rov:HLV

73
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos

Presentacion de Servicios Generales

TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE DE ARCILLA CON ADICCION DE FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - nowu N*: - CC-AFCVD-01
SOLICITA GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGUI ROQUE, ROBERT ALEXANDER % PAGINA N°: 01de0t - |
m UBICACION  Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departarmiento: Ancash é FECHA: 13/10/2022
w VARIACIONDIMENSIONAL e
= : ( NORMA E070 - ALBARILERIA ) 4
sy
=) b ' e Din Especificadas (mm) &
W e alote  :Pelion + 0.50% Firade Goco on: [Ancho:[ 180 | [Atura:| 0 | [targo:| 360 |
a
oN m,..ﬂa! Lt L2 ; _.“ T et p | M ERT W >..w A peeom; @ |V W A ._a. | He Spcem| 0 | VR
B o1 350 | 361 | 360 | 361 | 380 | 10 0.2 179 | 182 | 180 | 180 | 180 | 13 | 08 89 89 90 91 <) 1.0 | 13
m 02 360 | 360 | 361 | 359 | 360 | 08 02 182 | 180 | 180 | 178 | 180 | 16 | 09 85 90 92 89 89 29 | 44
..m 03 358 | 362 | 362 | 362 | 361 20 03 183 | 184 | 180 | 179 | 182 | 24 0.5 87 91 89 92 Wgi*22 | V7
M 04 356 | 350 | 363 | 360 | 30 | 29 09 180 | 176 | 176 | 182 | 179 | 30 25 89 88 87 93 89 26 | 38
= 05 362 | 357 | 38 | 38| 359 | 122 1.0 179 | 179 | 182 | 182 | 181 17 0.7 90 92 90 91 91 1.0 | 02
ma 06 34 | 362 | 359 | 359 | 361 24 04 178 | 180 | 179 | 181 180 | 1.3 1.0 92 89 92 89 o1 17 1.4
m 07 31 | 360 | 360 | 360 | 360 | 05 0.1 181 | 180 | 181 | 180 | 181 | 06 0.0 98 92 93 88 93 4.1 15
08 360 | 31 | 362 | 358 | 360 | 17 0.4 181 | 181 | 188 [ 179 | 182 | 38 | 09 93 91 94 92 B¢ 13 s
09 359 | 363 | 357 | 359 | 360 | 25 0.8 183 | 183 | 183 | 183 | 183 -7 | o1 89 90 20 90 08 | 09
10 355 | 359 | 350 | 361 | 359 | 25 11 179 | 175 | 182 | 182 | 180 | 33 2.1 87 87 89 89 88 $2 |38
Promedio 30 | 19 | 4 Promedio 181 1.9 g Promedio 20 19 £
b g yoe_o0 % X 100
Dprom : Dimensién promedio De
& : Desviacién estandar
V- Vesblidad Srsbeiona i n
Dn : Dimensi6n especificada
,W/ Observacién: La fue proporcionada por el solici Eject HLD
‘Se adapto la prueba a la Norma NTP 399.613 ladrillo de arcilla cocida. ReviHEV.

Pje. Fatima - Mz. Y?, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote

Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE DE ARCILLA CON ADICCION DE FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 REGISTRON®: _ CC-AFC-VD-01
SOLICITA GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGU! ROQUE, ROBERT ALEXANDER PAGINA N°: 01 de 01

UBICACION  Distrto: Chimbote - Provincia: Senta -

rtamento: Ancash FECHA: 13/10/2022

VARIACION DIMENSIONAL
- ( NORMA E070 - ALBARILERIA ) G

| i Di es Especificadas (mm) i
j-%ﬁ%&g.pa*m?%g Dn: [Ancho:] 180 | , _Zsi"-mlnuo [ A va,)._.-a.:_ 360 |
e N 2] _._.-na,,o A.ir_.u. P k. SR ] me >>=no=o.=.n=u. VR ke 3 |V ”».ﬁ:..s:_“ e nﬂo:. oo | Vel

01 %1 | 362 | 357 | 359 | 3e0 | 22 07 | 181 | 182 | 183 [ 182 | 182 [ 08 | 07 | o3 0 | o g7 | 0 | 25| 25
02 362 | 381 | 360 | 362 | 359 | 46 16 | 182 | 176 | 180 | 188 | 180 | 31 | 16 | 90 o3 0 | 8 | o 17 | 14
03 30 | 385 | 361 | 360 | 362 | 24 02 | 184 | 192 | 178 | 178 | 183 | 66 | 20 | 80 o1 89 88 | 8 | 13 | 22
04 361 | 357 | 38 | 388 | 3% | 17 09 | 176 | 182 | 179 | 179 | 179 | 24 | 19 | 88 e | 90 91 89 15 | 25
05 a0 | 388 | 3e2 | 357 | 389 | 22 09 | 179 | 181 | 182 | 182 | 181 | 14 | 02 | 90 | 87 | @ % | o0 | 24 | 27
06 367 | 360 | 350 | 350 | 389 | 13 07 | 182 | 180 | 180 | 180 | 181 | 10 | 03 | 92 | s | 9 80 | % | 26 | 35
o7 262 | 350 | 360 | 360 | 360 | 13 | 03 | 180 | 183 [ 176 | 181 [ 180 | 29 | 16 | 8 %2 | % @2 | o 15 | 08
08 260 | 362 | 362 | 362 | 2 | 10 | 01 | 184 | 179 | 479 | 177 | 180 | 30 | 18 | 91 91 8 | 9 | o 16 | 07
09 362 | 358 | a8 | 358 | 350 | 20 | 08 | 179 | 177 | 180 | 185 | 180 | 34 | 18 | 80 8 | 87 % | & 13 | 28
10 260 | 363 | 262 | 360 | 361 | 18 | 02 | 178 | 180 [ 181 [ 180 | 180 | 13 | 08 | 92 o2 | 8 88 |90 | 30 | 39

Promedio 30 | 20 | 1 Promedio 181 | 26 | 1 Promedio w0 "B | &

Dprom : Dimensién promedio De
5 : Desviacion estandar

8V : Vari dimensional en p

Dn : Dimensién especificada

Observacién: La muestra fue prop por el solic Ejec.: HLD.

Se la a la Norma NTP 389.613 ReviHLV

Pje. Fatima - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com




Control de Calidad en Mecinica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos

Presentacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE 7

< 7/, v

\so Herrera Lazaro
5#0 CIvIL

REG. Ciff N° 216087

TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE DE ARCILLA CON ADICCION DE FIBRA DE COCO, CHIMBOTE - 2022 N CC-AFC-VD-01
SOLICITA GARCIA WONG, CESAR EMILIO - CRUZALEGUI ROQUE, ROBERT ALEXANDER PAGINA N°: 01de 01
UBICACION Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - mento: Ancash FECHA: 13/10/2022
VARIACION DIMENSIONAL
: (NORMA EO70 - ALBANILERIA) 1
Muestra de Unidad de o e Dimensiones Especificadas (mm) e
: Patrén + 1% Fibra de Coco
Albaiileria TEoRE On: [Ancho:] 180 | [Attura:[ 90 [Largo:] 360 |
in Largo (mm) Ancho (mm) i -5 Altura (mm) . e -
piis Dprom| & SV — - Dprom| & | &V —— Dprom| 5 | 8V
Ne L1 L2 L3 L4 i Jagd Al A2 A3 | A » 3 Ht | H2 | H3 | H4 4 %)
01 352 | 362 | 358 | 361 358 45 1.7 178 | 181 185 | 181 181 29 09 88 89 90 9”2 90 A )
02 358 | 350 | 357 | 388 | 358 0.8 08 179 | 180 | 179 178 | 179 08 1.0 86 91 91 91 90 25 31
03 357 | 358 | 363 | 362 | 360 29 08 180 | 182 | 180 | 179 | 180 1.3 06 87 2 %0 | 93 91 28 | 24
04 360 | 357 | 380 | 360 | 359 15 06 182 | 179 | 183 | 182 | 182 17 0.1 92 92 88 91 91 1.9 13
05 359 | 382 | 357 | 357 | 389 24 10 183 | 177 | 181 180 | 180 25 13 89 90 89 89 89 05 14
06 37 | 360 | 356 | 358 | 358 1.7 11 178 | 182 | 178 | 181 180 241 13 90 88 90 2 90 16 18
07 365 | 357 | 355 | 357 | @6 12 14 179 | 180 [ 180 | 177 | 179 14 13 88 89 92 87 894 22%p 35
08 357 | 359 | 362 | 362 | 360 24 0.7 181 178 | 175 | 182 | 179 32 23 90 87 87 89 88 15 | 36
09 364 | 362 | 356 | 357 | 360 39 1.1 180 | 176 | 179 | 179 | 179 17 18 92 0 89 90 90 13 11
10 361 360 | 358 | 360 | 360 1.3 04 182 [ 190 | 180 | 181 183 46 07 87 92 90 7] 90 24 23
Promedio 359 | 23 1 Promedio 180 | 22 1 Promedio 90 18 £
Dprom : Dimensién promedio. De y
& : Desviacién estandar J
8V : Variabilidad ional en py
Dn : Dimensién especificada
Observacién: La muestra fue proporcionada por el Ejec:HLD
Se adapto a prueba a la Norma NTP 399.613 para ladrillo de arcilla cocida. 5 Rev: HLV.

Pje. Fatima - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote

Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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Anexo 5.

PESO PROMEDIO DE LOS BLOQUES DE ADOBE PATRON

PESO PROMEDIO DE LOS BLOQUES DE ADOBE PATRON

PESO POR
MEDIDA CANTIDAD PROMEDIO
ENSAYOS UNIDAD DEL PESO(gr)

(CM) DE ADOBES
(an
1805.00
1820.00
10x10x10 5 1790.00 1806.20
1795.00
1821.00
11695.00
11840.00
11890.00
10110.00
VARIACION . 10335.00
DIMENSIONAL 10535.00
10630.00
10715.00
11750.00
36x18x9 10375.00 11455.75
10120.00
10355.00
ABSORSION 5 10960.00
11815.00
11525.00
10185.00
11125.00
SUCCION 5 11585.00
10220.00

10995.00

RESISTENCIA A
LA COMPRESION
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Anexo 6.

DOSIFICACION DE LA FIBRA DE COCO AL 0.5%, 0.75% Y 1%

RESISTENCIA A LA
COMPRESION

VARIACION
DIMENSIONAL

ABSORCION

0.75%

RESISTENCIA A LA
COMPRESION

VARIACION
DIMENSIONAL

ABSORCION

SUCCION

RESISTENCIA A LA
COMPRESION

VARIACION
DIMENSIONAL

ABSORCION
SUCCION

CANTIDAD DE
ADOBES

CANTIDAD
DE ADOBES

CANTIDAD
DE ADOBES

PESO DE FIBRA
COCO X UNIDAD EN
ADOBE (gr)

57.2788

PESO DE FIBRA
DE COCO X
UNIDAD EN
ADOBE (gr)

13.5465

85.9181

PESO DE FIBRA
DE COCO X
UNIDAD EN
ADOBE (gr)

18.062

114.5575

PESO DE FIBRA DE
COCO PARA CADA
ENSAYO (gr)

572.788

286.394

286.394

PESO DE FIBRA
DE COCO PARA
CADA ENSAYO

(gn

1086.198

859.181

429.5905

429.5905

PESO DE FIBRA

DE COCO PARA

CADA ENSAYO
(ar)

90.31

1145.575

572.7875

572.7875

PESO TOTAL
PARA LA
MEZCLA (gr)

PESO TOTAL
PARA LA
MEZCLA (kg)

1145.576 1.1456

PESO
TOTAL
PARA LA
MEZCLA

(kg)

PESO
TOTAL
PARA LA
MEZCLA

(gr)

1086.198 1.08

1718.362 L7k

PESO
TOTAL

PESO
TOTAL
PARA LA PARA LA

MEZCLA MEZCLA
(@) (k9)

1629.297 =

2291.1203 A
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Anexo 7.

NORMA E.080 ADOBE

NORMA E.080
ADOBE

Articulo 1.- ALCANCE

La Norma comgrende o referente 8l sdobe simple o establizado como unidad pars la
construceidn de abiafileria con este maledsl asi como las caraclerislicas, comportamiento y
disalo,

£l obyetvo del diseio de consirucciones de albafSlena de sdobe es proyecisr edficaciones de
Imares social y bajo coslo  que resistan las acciones sismicas, evitando la positlidad de colapso
el o las miamas.

Es1a Norma se onenta a megrar el aclual sistema constructivo con adobe lomando como base
realdad de las consrucciones de esle lipo, exislentes en la cosla y slerra

Los proyeclos que se alaboren con alcances y basas dislinios a los consideradas an esla Norma,
dabaran aslar respakdados con un estudio 1ecnico

Articulo 2.- REQUISITO S GENERALES

21 El proyecto anquiectinico de edficaciones de adobe debard adecuarse o los requisios
quir se sefalan en s presents Nosms

22 Liss conatruccionan de sdobe simple y sdobe estabiizado sendn disedsdas por un médlodo
rational bassto en los prncgios de I mecanica, con crilerios de comportamiento
alastion,

23 Lis conasbrucciones de adobe se dmilardn 8 un solo pisa en la 2ona sismica 3 y o dos
plsos an las 200as sismicas 2 y 1 dafindas on la NTE E 030 Disedo Sismorrasistonte,

Por encima del primer piso de adobe, podrin lenerse estruciuns Msnss lles como les
de quincha o simdaras

24 No s hardn consirucciones de adobe en suelos gramilares susllos, en suslos cobesivos
blandos, i arcillas expansivas. Tampaco an zonas propensas a BHundaciones cauces de
avianchas, Muvanas o huayoos o suslos con Inestabilidad geoligcs

25 Dapandiondo da ls asbeltaz da los muros, so debard inckiir la colocacion de refuerzon que
majoron ol comportamiento intogrsd de ls estruciur

Articulo 3.- DEFINICIONE §

3.1 Adobe
Se deline ol sdotie como un bloque Maczo e Berra ain coonr, ol cual puede conlenar
DM U 010 mssarkl gue mejore su estatalidad fronde @ agentes exlemos

3.2 Adgobe Establlizaco
Acobe an of gue te ha incorporado olros maletaks (aslalo, cemaento. cal, elc. ) con of in
go mearar sus candicanas de resstanca a la comaresion y eslsbitdad ame & presenca
0 humadad

3.3  Mortero
Matorie do unicn de los sdobios. Puede ser DAMo con pags 0 Con sana, O KT con olros
componanies came asfallo, cemnento, cal, yoso, bosta, elc.

34 Armostre
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36

3.7

3.8

3.9

Elemento que impkie el tbre desplazamento del borde de muro. B amosire puede ser
vartical u horizenta

Altura Libre 0e Muro
Es |a aistancia verical lore antre elementos de amostre horzontales

Largo Efectivo
Distancia e horizontal entre elementos de ariosire verticales o entre un akemento oo
arfostre y un exiremo libre.

Esbeltaz
Relacidn antre |a altura libre del muro Y Su espesce

Muro Arrlostrado
Esmnmwyaemumdhmalmmwgmmmmmmm
verlicales.

Extremo Libre g Muro
Es el barde verlical u horlzonlal no arriostrado de un muro,

310 2 Collar 0 Soleras

elemenios de uso ocbligalorio que generaimente conectan a e entrepisos y lechos
oon los mures. Adecuadaments ngidzados en sy plano, achlan como elemento de
amastre horlzontal (Ver Articudo 6 (6 3))

3.11 Contrafuerte

E5 un amastre vertical construldo con este Grnico fin,

Articulo 4.- UNIDAD O ELOQUE DE ADOBE

4.1

4.2

4.3

Requisitos Generales
La gradacion del suelo debe aproximarse 3 jos sguentes porcentyjes arcila 10-200,
imo 15-25% y arena 55-70%, no debkindose ullzar swelos organicos. Eslos rangos
pueden variar cuando 2e fabviquen adobes eslabiizados. E1 adobe debe ser maci2o y sélo
& permile que lenga  perforacicnss perpendiculares 3 su cans de asienlo, cara mayor,
que no representen mas de 12% del area bruta de esta cara,

El adobe deberd estar lbre de malenas exirafias, grietas, rajaduras u olros defecios que
puedan degradar su resistencia o durablicdad

Formas y Dimensiones

Los adobes podran ser de plania cuadrada o rectangular y en el caso de encuantros con
anguios diferentes de 90°, de formas especiales.

Sus dimensiones deberan ajustarse a las siguantas proporciones:
a)  Para adobes reclangulares e largo ses aproximadamente of dobike ded ancho.

b) Larelacion entre f largo y 1a alra debe ser del ordende 4 2 1
c)  Enlos posibie 1a allura debe sar mayor a 8 cm.

Recomendaciones para su Elaboracion

Remojar el suelo y relirar las piedras mayores de 5 mm y olros elemenios extrafos.
Mantener of suek en reposo humedo durante 24 horas
Secar los adobes bajo sombra
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8.2 Reslstencia a la Compreslon de la Albafileria
La resislencia a la compeesiin de 1a albafiileria poded deteminarse por
8) Ensayos de plas con maleriales y tecnologla & usar an obra.
Las plas eslaran compuestas por ol numero entero de adobes necesanos para
cbtener un coeficlente de esbellez (allra / espasor) del ordan de sproximadamente
Ires {3), sebidndose tener especal cudado en mantenar su verdicalidad.

El rdmero minimo de adobes serd de cualro (4) y of espesor de Bs Junlas sara de 2
cm, La disposicidn del ensayo seed |a mostrads en @ Figura 6.

El hempo de secado el martero de las pilas sera de 30 dias y ol namero minmo de
pllas 8 ansayer serd de lres (3)

Madante estos ensayas se obliene al esfuerzo emo . en compresion de la pla,
considerandose aquel valor gue sobrepasa en 2 de la 3 pilas ensayadas.

Es esfuerzo admisbile @ compresiin del muro (f.) se oblendrd con & siguiento

expresion;

Ju=025 £,
Donde:
L= esfuarzo de comprasin iimo de la pla

b) Allemativamente cusndo no 6 realican ensayos de pilas. se podrd usar o siguiente
safuerzo admisible

Ju= 20 Kgion

8.3 Esfuerzo Admisible de Compreaion por Aplastamiento

El esfuarzo admisible de compresion por aplastamiento sera: 125
8.4 Reslstencia al Corte de Ia Albafllerla
La resistancia al corte de la albaflorka se podra determinar por;
8) Ensayos de compresion disgonal con maleriaies y lecnologia & usarse en obva,

La deposicicn dal ensayo serd b mostrada en la Figura 7
Se ensayaran un minmo de res (1) especemenes,

1 esfuerzo ademisitle sl corle del muro (1) se cbilendrd con la expresicn.

Vow 04 £

Dorde




Anexo 8.

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Fotografia: Realizando calicata en zona de Cambio Puente
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Fotografia: Lavado de fibra de coco
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Fotografia: Separando la dosificacion de la fibra de coco para la realizacién de los

adobes.

Fotografia: Cuarteo del material extraido de la zona de Cambio Puente
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Fotografia: Tamizado del material

Fotografia: Ensayos de limites de consistencia
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Fotografia: Secado al aire libre de los bloques de adobe
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Fotografia: Realizando el ensayo de variacion dimensional
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Fotografia: Realizando el ensayo de absorcion
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