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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo investigacion fue determinar la condicién del
pavimento flexible en base a los estandares normativos empleando el Método PCI
y VIZIR en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Viru - La Libertad,
2022. Para ello se realiz6 una inspeccion visual en campo, estudios de suelos y
estudio de tréfico. El tipo de investigacion segun su finalidad es Aplicada, segun su

nivel es explicativo causal y segun su enfoque es cuantitativo.

La informacién fue ordenada y colocada en fichas observacionales para ambos
meétodos y como resultado Concluyendo que para el método PCI se obtuvo un valor
de 37.84 obteniendo una clasificacion de condicion de pavimento MALO; con
respecto al método VIZIR se obtuvo un 56% en estado regular con un rango de
clasificacion N°3. Llegando a la conclusion que el método PCI logra detallar de

forma detallada y precisa la condicion del pavimento a diferencia del método VIZIR.

Palabras Claves: Pavimento flexible, Método PCI, Método VIZIR



ABSTRACT

The objective of this research work was to determine the condition of the flexible
pavement based on the normative standards using the PCI and VIZIR Method on
Route LI-1225 Km: 0+000 to 3+000, Guadalupito — Viru - La Libertad, 2022. For
this, a visual inspection in the field, soil studies and traffic study were carried out.
The type of research according to its purpose is Applied, according to its level it is

causal explanatory and according to its approach it is quantitative.

The information was ordered and placed in observational sheets for both methods
and as a result Concluding that for the PCI method a value of 37.84 was obtained,
obtaining a PUN pavement condition classification; with respect to the VIZIR
method, 56% was obtained in the regular state with a classification rank No. 3.
Reaching the conclusion that the PCI method manages to detail in a detailed and

precise way the condition of the pavement unlike the VIZIR method.

Keywords: Flexible flooring, PCI Method, VIZIR Method



I. INTRODUCCION

El siguiente proyecto de investigacion se denomina "Evaluacion superficial
empleando el Método PCIl y VIZIR del pavimento flexible en la Ruta LI-1225
Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito-Viru-La Libertad, 2022", esta investigacion
nos posibilité reconocer, analizar e identificar las diversas patologias referente al
estado de dicha area de estudio, conforme al sistema PCI y VIZIR quien nos
permitié delimitar el grado de deterioro actual a fin de proyectar y sugerir estrategias
de solucién que nos facilitd mitigar la problematica que acarrea dicho tramo de la
Ruta LI-1225, de la cual tomamos como referencia desde el Km. 0+000 hasta el
Km. 3+000.

En base a la descripcion visual se puede resaltar que este sector se encuentra a
nivel de autopista existente, sin embargo, cuenta con ciertas patologias, las cuales
son: fisuras transversales, fisuras longitudinales, desgaste en la rodadura, piel de
cocodrilo, fisuras de borde, etc. En consecuencia de las fallas que esta carretera
presenta, afecta directamente a la seguridad vial provocando accidentes de
transito, a su vez perjudica el buen estado de servicialidad debido al desgaste
acelerado de los vehiculos que transitan por dicha via a causa del mal estado del
pavimento, acarreando consigo el aumento de los costos de transporte que
desfavorece la entrega oportuna de bienes, servicios, traslado de productos
comestibles y articulos de vital exigencia a fin de comercializacion, causando la
elevacion de precios en recursos de primera necesidad afectando el crecimiento
econémico debido a que este sector es una Ruta que empalma con la
Panamericana Norte. Esto se debe a que no cuenta con un determinado proyecto

de conservacion de las vias de transito vehicular.

Es asi como radica la envergadura de nuestro tema de proyecto de investigacion
seleccionado, aumentando asi nuestra necesidad de investigar como futuros
Ingenieros Civiles a fin de brindar una solucion eficiente y eficaz en el area de
evaluacion superficial y asi brindar un aporte social; debido a que una carretera en

buen estado de transitabilidad posibilitara el mejoramiento de la afluencia vehicular



en el sector, desarrollando el crecimiento de la economia dando paso a un cambio

de estilo de vida para sus habitantes.

Después de describir la realidad problematica, planteamos secuencialmente la
formulacion del problema general de investigacion: ¢Cual es la condicion del
pavimento flexible en base a los estandares normativos empleando el Método PCI
y VIZIR en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — VirQ - La Libertad,
20227?. Los problemas especificos de la investigacion fueron los siguientes: a)
¢, Cual es el estado superficial del pavimento flexible empleando el Método PCI y
VIZIR en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Vira - La Libertad,
20227? b) ¢, Cual es la incidencia de las fallas del pavimento flexible empleando el
Método PCl y VIZIR en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Viru -
La Libertad, 2022?. c) ¢Qué disefio estructural de pavimento flexible seria el
adecuado en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Viru - La Libertad,
20227?. d) ¢Cudl sera la técnica de mejora segun las fallas encontradas en el
pavimento flexible en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Viru - La
Libertad, 20227?

Este proyecto de investigacion se justifica socialmente, porgue nos permitira
evaluar superficialmente el estado actual en la que se encuentra la carretera a fin
de brindar alternativas de solucion de las fallas presentes en este pavimento
flexible, adquiriendo una via segura y rapida; mitigando el grado acelerado de
accidentes y dafios materiales por los desgastes vehiculares, mejorando en gran
manera la transitabilidad de sus habitantes y comerciantes, el cual conducira al

crecimiento socioeconémico.

Tal como lo indicé EL PERUANO (2022) manifestando que el MTC otorg6 un total
de 183 millones de soles con el fin de ejecutar la realizacion de los planes propuesto
para el mejoramiento de carreteras y vias de comunicacion, el cual potenciara el
crecimiento socioeconomico del Peru.

Del mismo modo, aporta a las diferentes entidades del sector de infraestructura vial,
integrando nuestros resultados obtenidos como antecedentes para posteriores

averiguaciones, indagaciones, estudios, etc. Brindando un soporte para poder



abatir esta problematica que aqueja a un sector de La Libertad. Igualmente, como
justificacion practica, este proyecto de investigacion potenciard los instrumentos de
mitigacion de los problemas ante la ausencia de un plan de mantenimiento de la
autopista, contribuyendo en un futuro a posteriores investigaciones vinculadas con

la materia.

De igual manera, se plantea el objetivo general: Determinar la condicion del
pavimento flexible en base a los estandares normativos empleando el Método PCI
y VIZIR en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Viru - La Libertad,
2022. Y como objetivos especificos tenemos: a) Calcular el estado superficial del
pavimento flexible empleando el Método PCly VIZIR en la Ruta LI-1225 Km: 0+000
al 3+000, Guadalupito — Viru - La Libertad, 2022. b) Analizar la incidencia de las
fallas del pavimento flexible empleando el Método PCIl y VIZIR en la Ruta LI-1225
Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Viru - La Libertad, 2022. c) Disefiar una estructura
de pavimento flexible en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Viru - La
Libertad, 2022. d) Proponer una técnica de mejora segun las fallas encontradas en
el pavimento flexible en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito - VirQ -
La Libertad, 2022.

Asi mismo, la hip6tesis general es: Determinando la condicién del pavimento flexible en
base a los estandares normativos empleando el Método PCl y VIZIR, se lograra determinar
el estado del pavimento en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito - Virl - La
Libertad, 2022.

Es por ello que exponemos las siguientes hipotesis especificas: a) Calculando el
estado superficial del pavimento flexible empleando el Método PCl y VIZIR, se
logrard identificar mediante un factor de ponderacién el dafio ocasionado en la Ruta
LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito - Viru - La Libertad, 2022. b) Analizando
la incidencia de las fallas del pavimento flexible empleando el Método PCl y VIZIR,
nos permitira adecuar propuestas técnicas de mejora en la Ruta L1-1225 Km: 0+000
al 3+000, Guadalupito - Viru - La Libertad, 2022. c) Disefiando una estructura de
pavimento flexible segun el estudio de suelos y de trafico, se lograra plantear

estrategias de mitigacion en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito -



Vira - La Libertad, 2022. d) Determinando una técnica de mejora segun las fallas
encontradas en el pavimento flexible, se lograra obtener un grado de serviciabilidad
Optimo de transitabilidad ampliando su tiempo de vida en la Ruta LI-1225 Km: 0+000
al 3+000, Guadalupito - VirQ - La Libertad, 2022.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedente internacional tenemos a los tesistas Ballesteros L. y Benavides
Y. (2018), de la Universidad Piloto de Colombia, en el cual su objetivo fue
diagnosticar, valorar y aplicar una serie de métodos basado en la normativa VIZIR
— INVIAS en su ultima actualizacion del afio 2013 para la clasificacion del grado de
deterioro del sector de analisis. La clase de disefio que se aplico es de tipo no
experimental que radicé en una serie de trabajos de supervision visual en campo
para la determinacion de fallas existentes a través de una lista de cuadros de Excel.
El resultado de este proyecto de estudio nos deja como evidencia un hallazgo de
deterioro de tipo A con un total de 35 reincidencias y de tipo B con un total de 33
reincidencias a lo largo del tramo de estudio, en base a este resultado obtenido se
sugiere ejercer una restauracion total ampliando el disefio de via con berma, debido

a que el sector presenta un alto indice de transito pesado.

A su vez tenemos como antecedente internacional al tesista Guerrero M. (2017),
de la Universidad Catdlica de Loja, en el cual su objetivo es optimizar la seguridad
de un correcto funcionamiento y estabilidad en el sector seleccionado respetando
un cierto periodo de vida. Acorde disefio, determinamos que es de tipo no
experimental, que abarcé todo lo referente a descripciones y célculos visuales. El
resultado de este proyecto de tesis nos indica que el mejor método a aplicar es el
PCI a causa de la gran afluencia de fallas que se presentaron, pero esto solo es
aplicable para sectores o tramos de menor instancia (cortos), a diferencias que el

método VIZIR se sugiere para tramos de mayor amplitud.

También tenemos como antecedente internacional a los tesistas Sierra C y Rivas
A. (2016), de la Universidad Catdlica de Colombia, su objetivo fue analizar, evaluar
y comparar la eficiencia de la ejecucion de las metodologias PCIl y VIZIR dentro del
area de analisis. El tipo de disefio que se aplico es de tipo no experimental y en
base a su enfoque es cuantitativo debido a que acoge todo lo relacionado a tablas
proyectadas en base a calculos numéricos para la determinacién de frecuencia de
sus fallas, para poder determinar asi el grado de severidad de estas mismas. El

resultado de este proyecto de tesis nos indica un porcentaje severo de 89%



aplicando la metodologia PCI en excelente estado de transitabilidad y en base a la

metodologia VIZIR un aproximado de 2% en buen estado de transitabilidad.

Como antecedentes nacionales tenemos al teista Ruiton M. (2018), de la
Universidad Privada del Norte, en el cual su objetivo fue determinar un correcto
analisis de la evaluacién teorica y empirica en base a la metodologia VIZIR y PCI,
con el propdsito de realizar una evaluacion del estado en una proyeccion de 10
afos. El tipo de disefio es no experimental y segun su enfoque es cualitativo ya que
se basa en equiparar dichas teorias y parametros. El resultado de este proyecto de
tesis permite conocer que los métodos mas aplicados a nivel Nacional son las
famosas metodologias VIZIR y PCI, sobre todo cabe recalcar que su afluencia de
mayor aplicacion es en los pavimentos flexibles, debido a su nivel alto de
conservacion que estas mismas conllevan, brindando soluciones rapidas y
eficientes en estos casos donde se busca mitigar una problematica de tréafico

vehicular que trae consigo una reparacion de carreteras.

A su vez tenemos como antecedentes nacionales a los tesistas Leguia P. y
Pacheco H. (2016), de la Universidad San Martin de Porres, en el cual su objetivo
fue efectuar el estudio de evaluacién a nivel superficial con la finalidad de brindar
como conocimiento el estado actual de dicho tramo. El tipo de disefio indica que es
no experimental y segun su enfoque es cuantitativo porque realiza la recoleccion
de datos numéricos obtenidos a través del estudio ejecutado en campo en el sector
de estudio establecido y la aplicaciébn de la tabla de cuantificacion para la
determinacion de los niveles de la gravedad de las fallas que estas presentan. El
resultado refuta que de manera global y representativa se indica que el 100% de
los tramos estudiados no ha presentado estudios y mantenimientos, arrojando un
total de 51.84 de PCI en el sector Colon y un total de 59.29 representando el estado

real PCI del sector el Bueno.

Por otro lado, tenemos como antecedentes nacionales a los tesistas Medina P y De
la Cruz M. (2016), de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, donde el
objetivo fue estipular el estado real de la autopista de estudio, teniendo como
finalidad, diagnosticar si se encuentra en 0ptimo estado de transitabilidad para sus



habitantes y comerciantes. El tipo de disefio indica que es no experimental y segun
su enfoque es cuantitativo ya que abarca netamente sobre las proyecciones de
estudio afectadas en campo a través de una serie de hojas de célculos que permite
cuantificar y calificar el grado de severidad del tramo de estudio de la carretera. El
resultado que se obtuvo fue que el 39% del sector se encuentra en mal estado de
transitabilidad y condiciones pésimas, a su vez también se tiene un aproximado del
26% en regular estado de transitabilidad y un 22% en buen estado de
transitabilidad, lo restante es un total minimo de 5%.

También contamos como antecedentes nacionales a los tesistas Tacza E vy
Rodriguez B (2018), de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, en el cual
Su objetivo fue establecer una serie de soluciones eficientes y eficaces para una
correcta intervencion que otorgue el mejoramiento operacional y funcional del
pavimento flexible del sector de estudio, teniendo en cuenta que son tramos de
accesos exclusivos de autobuses y urbano por parte de la Municipalidad de Lima.
El tipo de disefio indica que es no experimental y segun su enfoque es cuantitativo
debido a que trata sobre la recepcidon de muestras extraidas del area de estudio por
medio de un banco de recoleccion de datos e informacion, el cual indica el nivel de
dafio real en el sector determinado. El resultado que se obtuvo fue un total de 18
fallas representativas de manera frecuente a lo largo del trayecto, del cual se obtuvo

un valor cuantitativo de 57, calificado como Buena.

Como antecedentes locales tenemos al tesista Burga M. (2019), de la Universidad
César Vallejo, en el cual su objetivo fue establecer el analisis de las evaluaciones
de los diferentes resultados a través del empleo del método PCl y el indice de
Rugosidad. Segun su tipo de investigacion es descriptivo — explicativo, acorde al
disefio de investigacibn es no experimental — transversal, cabe recalcar que
describe de manera detallada cada punto obtenido justificando el resultado. Es asi
gue se concluyo como resultado final una obtencién de 15 unidades de muestra

con un valor de 41.43 clasificAndolo como REGULAR para la AV. Industrial.



A su vez como antecedentes locales tenemos a los tesistas Martinez D. y Montero
H. (2021), de la Universidad César Vallejo, en el cual su objetivo fue identificar el
estado actual del pavimento de estudio. El tipo de disefio indica que es no
experimental -descriptivo, en base a su técnica se realiz6 el método observativo,
debido a que en base a la observacion se identific6 el niumero de dafios y la
secuencia de repeticion de esta misma, utilizando matrices de Excel para identificar
el grado o la intensidad de deterioro que muestre la via de transito en estudio.
Acorde con la informacién final adquirida, concluyeron mediante el uso de la
metodologia PCI arrojando un resultado Muy Bueno, pero a comparacion de la
aplicacion de la metodologia VIZIR se puede decir que se obtuvo un resultado en
Regular estado del pavimento, ya que este tiene la capacidad de detectar los dafios
de manera funcional y estructural. Es por ello que los autores recomiendan plasmar

un plan de mantenimiento, para una mejor transitabilidad del sector.

Y por ultimo tenemos como antecedentes locales a los tesistas Garay A. y Jacinto
J. (2021), de la Universidad César Vallejo, en el cual tuvo como objetivo efectuar la
valoracion del pavimento de estudio. El tipo de investigacion es aplicativa y el tipo
de disefio indica que es no experimental. Conforme con el producto final obtenido,
concluyeron que en la aplicacion del método PCI arrojé un resultado en base a los
parametros establecidos de 40 a 55, esto quiere decir que no afecta el estado

funcional del pavimento.

Pavimentos

Tal como lo indica Menéndez R. (2016) sefialando que todo componente estructural
se basa en Normativas y técnicas especificas, estos parametros o estandares debe
entrelazarse con el medio ambiente y la afluencia vehicular, esto abarca todo su
sistema estructural, el cual inicia desde la base o subrasante hasta llegar a la
superficie que es llamado nivel de rodadura o carpeta asfaltica segun el material

gue se haya utilizado y esto cambia acorde al tipo de disefio del pavimento.

Cabe recalcar que el objetivo primordial de un pavimento es otorgar a los usuarios

una extension de area determinada uniforme.



La clasificacion del pavimento cambia en relacién a su sistema de asociacion, la

cuales son:

Pavimento flexible, en relacion a este tipo de pavimento se afirma que su material
utilizado es granular para sus capas, tales como: afirmado, base y subbase; estas
capas recaen o reposan sobre la subrasante o el terreno natural. A su vez este tipo
de pavimento es utilizado mayormente de areas o sectores de mayor afluencia

vehicular, donde su utilidad de vida varia dentro de los 10 a 15 afios.

FIGURA N° 1: ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

Fuente: Manual de Carreteras MTC

Pavimento rigido, siempre se ha caracterizado por estar compuesta por cierta capa
determina de concreto Portland, la cual se ubica en la superficie. La transitabilidad
de las fuerzas aplicadas en este tipo de disefio de pavimento se transfiere de

manera degradante y minimizada. (p. 11)

FIGURA N° 2: ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO RIGIDO

C’opcieto Hidﬁuliéo
Subbase

Fuente: Manual de Carreteras MTC



Tal y como lo avala Oruna J (2021) podemos manifestar que los componentes del

pavimento son:

Carpeta asféltica, donde el nivel de esta carpeta asfaltica o capa se ubica en el
parte superior de dicho sistema estructural del pavimento. El cual tiene como fin

primordial soportar las cargas y factores medioambientales.

Base, es aqui donde se ubica la superficie de rodadura, quien tiene como objetivo
principal transportar el cimulo de carga de transitabilidad vehicular que se ubica en
la superficie hacia la parte inferior que en este caso es la subrasante. Pero también
es capaz de tolerar tensiones de forma ascendientes, eso asi que es de suma
importancia los estudios de suelos previos para el disefio estructural de un
pavimento, ya que estos valores nos van a dar la posibilidad de identificar nuestro
tipo de terreno y asi poder seleccionar el material adecuado para dicho tramo de

estudio, que pueda otorgar resistencia y seguridad.

Sub base, donde su principal funcién es desecar el camulo de fluidos en el
pavimento provocado por factores medioambientales o por la presencia de nivel
fredtico, teniendo en consideracion la variacién de sus dimensiéon o magnitud de su
cuerpo, plasticidad que afectara acorde al material utilizado y elasticidad que atacan

directamente al cuerpo estructural de dicho pavimento.

Subrasante, su principal objetivo es ser un sostén y apoyo para el cuerpo estructural
del pavimento. (p. 45)



FIGURA N° 3: COMPONENTES DEL PAVIMENTO
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Fuente: INVIAS

Las fallas en el pavimento, se encuentran diversas formas de categorizar las
averias en los pavimentos, por ello, es fundamental tener conocimiento de las
causas de las averias y el origen principal que las provocé, con el propésito de
estudiarlas analiticamente y dar una salida técnica de acuerdo con la problemética

que presenten.
Segun, Saez (2019, p.25) manifiesta que la depresion,ahuellamiento, elevacion de

encuentro con losa, expansion o hinchamiento, forman parte de las deformaciones

plasticas, es por ello que las averias o fallas son clasificadas en:



FIGURA N° 4: FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES

V' Pielde cocodrilo v Fisuras de reflexi6n de junta
v Fisurasen bloque v Fisuras longitudinales y transversales
v Fisurasdeborde v Fisuras parabélicas o por deslizamiento
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Abultamientos y hundimientos
Corrugacion
Deformaciones Depresion
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Hinchamiento
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v' Baches
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desprendimiento de agregados
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v Agregadopulido v Parches

Fuente: Repositorio UCV

Hablando propiamente de los métodos para la evaluacién de pavimentos flexibles, Mamani,
Pancca y Huarca (2018, p.28) manifiestan que hoy en dia, encontramos dos
técnicas para la estimar la condicion de las vias de transito, una de ellas es el
método norteamericano PCl (Pavement Condition Index) y la técnica francesa
VIZIR (Visién Inspection de Zones et Itinéraires A Risque), estos dos métodos son
usados para la estimacion del estado superficial de las vias de transito.

La técnica PCI (indice de Condicion de Pavimento) estudia y cataloga las diversas
averias existentes en la capa de rodadura de una determinada via de transito
vehicular, es un instrumento efectivo de pasos no complicados con el fin de obtener
un determinado pardmetro con el cual se denominara el estado de servicialidad de
las vias, asi mismo, no es indispensable emplear equipos complejos en su

aplicacion. Instituto de la Construcciony Gerencia (2015).



FIGURA N° 5: RANGOS DE CLASIFICACION SEGUN EL METODO PCI

RANGOS |  CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy bueno

: 70 - 55 Bueno
55 - 40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy malo
0-10 Fallado

Fuente: ASTM D6433

A fin de estudiar y analizar las averias de las vias de transito, es indispensable para
un analisis objetivo y veras tomar en cuenta la unidad de medida de cada una de las

averias que presente.

FIGURA N° 6: UNIDAD DE MEDIDA DE LAS AVERIAS EN LA VIA — METODO PCI

TIPO - NOMBRE . Unidad

FALLA N°
' 1 Grieta piel de cocodrilo m? '
2 Exudacién de asfalto m?
3 Grietas de contraccioén (blogue) m?
4 Elevaciones - Hundimientos m?
5 Corrugaciones m2
g 6 Depresiones m2 g
i 7 Grietas de borde m ;
8 Grietas de reflexion de juntas m
9 Desnivel calzada - hombrillo m
10 Grietas longitudinales y transversales m
11 Baches y zanjas reparadas m2
5 12 Pulimientos de agregados m2 :
13 Huecos N°
14 Cruce de rieles m?
15 Ahuellamientos m?
16 Deformacion por empuje m2
17 Grietas de deslizamientos m?
18 Hinchamientos m?
I 19 : Disgregacion y desintegracion m?2

Fuente: ASTM D6433



Tal como lo manifiesta Baque, (2020, p.12) quien hace referente al estudio de las
vias de transito, mediante el estudio respectivo a nivel estructural y superficial,
donde se sefala el estado existente de la via en estudio, es asi como se
proporcionan posibilidades alternas de preservar la via con la finalidad de ampliar
su tiempo de vida. Es por ello que se recalca que este método precisa la situacion
de la via mediante el reconocimiento observacional y las tablas del PCI, este
procedimiento contribuye a determinar el nivel de dafio presente en la via. El PCI
fue desarrollado por ingenieros pertenecientes al Cuerpo de Ejército Americano,
esta técnica nos provee de un indice numérico de 0 a 100, lo cual nos provee el
estado situacional existente de la via. EI PCI no determina de manera estructural la
condiciobn de la via, sin embargo, proporciona estrategias que posibilitan la
conservacion adecuada de la via, que abarca la éptima restauracién segun el tipo
de averia posibilitando proyecciones de mantenimiento a corto plazo o a mediano

plazo.

Por otro lado, tenemos el método VIZIR, donde los autores Pancca, Huarca,
Corrales, Mamani y Apaza (2016) recalcan que es de aplicacion sencilla, porque
nos da a conocer la situacion de la via a nivel estructural y superficial (Is),
determinando su funcionalidad teniendo en cuenta el parametro de dafio superficial
(Is) que es un numero adimensional que se consigue de forma porcentual en
concordancia a la zona afectada y el sector estudiado, donde el intervalo de (Is)
tiene el valor de 1 para los pavimentos en optimo estado y 7 para los pavimentos

fallados.

FIGURA N° 7: VALORIZACION DE LA CONDICION SUPERFICIAL DEL
PAVIMENTO

Intervalo de Is Clasificacion de Estado de Superficie

3-4 Regular

5-7 Malo

Fuente: INVIAS



Por otro lado, examina e indaga la seccion estructural y funcional, posibilitando

reconocer las areas en malas condiciones de servicialidad.

FIGURA N° 8: UNIDAD DE MEDICION PARA LA EVALUACION DE LOS

DANOS - METODO VIZIR

NOMBRE DEL DETERIORO

CODIGO

UNIDAD DE MEDIDA

'SEVERIDAD :EXTENSION

Ahuellamiento AH m m?
Depre&:z)nnzsittc:dliﬂnl;r:glsm|entos DL m m2
Depresion Hundimien

P (t)raissvoersileds e DT m m*
Grietas longitudinales por fatiga GLF m m?2 (*)
; Grieta piel de cocodrilo GPC m m?2 (*)
Baches y zanjas reparadas B m m?
| Grieta longitudinal .cfe junta de GLI m m? (%)
construccion_ 4~ —— ¢ 4
Grieta transversal q’e junta de GTJ m m? (%)
construccion
Grieta de construccion térmica GCT m m?2 (*)
Grietas parabdlicas GPC m m?2 (*)
Grietas de borde GB m m?2 (*)
Huecos H N° m?
, Corrugaciones C m m?
i Pérdida de la pelicula de ligante PL m m?
Pérdida de agregados PA m m?
Descascaramiento D m? m?
Agregados pulidos PU m m?
Exudacion EX m m?
Afloramiento de mortero AM m m?
Afloramiento de agua AA m m?
Desintegracion de | I |
esinteg acpc;vi :12 n(:z bordes de DB m m?
i Desniwvel entre calzada y berma DBC m m?
Erosién de las bermas | | EB m m?
5 Segr_(_agacién m m?

I':uente: INVIAS



El estudio de trafico, tal como lo avala el Manual de Carreteras (2014, p.62)
determina que es de suma importancia la adquisicion de estos valores para
planificar y disefiar vias entrelazadas con la viabilidad, de tal forma que puedan
cumplir con la proyeccion de vida util estipulada.

En la actualidad los equipos utilizados para esta evaluacion son: espiras
electromagnéticas, equipos de conteo y el mas antiguo es el conteo manual en el
area de estudio. Cualquiera de estos 3 métodos nos brindard el célculo de la

afluencia vehicular.

Teniendo en cuenta lo que indica el MTC (2011 -2021) donde la Intensidad Media
Diaria Anual (IMDA) y el indice Medio Diario Anual (IMDA) se determina que es el
calculo de afluencia vehicular de un sector de estudio definido (anual). Donde el
IMDA es el producto de la contabilizacion volumétrica y la proyeccion de los
vehiculos en el trayecto de la semana, se obtiene un resultado con el producto del
IMDS y FC.

IMDA = IMDS X FC

IMDS: indice medio diario semanal

FC: Factor de correccion estacional

Aqui influye en gran manera el volumen del trafico, usualmente se trabaja con una
anotacion de 7 dias, el cual se ordena acorde al tipo de vehiculo que transita por

dicho tramo de estudio.
IMDS = 2 V)7

V;: Volumen vehicular (7 dias)



FIGURA N° 9: DIMENSIONES DE VEHICULOS LIGEROS

v b altura de los faros delanteros: 0.60 m,

vy altura de los ojos del conductor: 107 m,

v byt altura de un obstaculo ffo en la carretera: 0,15 m,

v hy: altura de las luces traseras de un automovil o menor altura perceptible de
camoceria; 045 m.

v s altura del techo de un automdvil: 1,30 m

Fuente: Manual de Carreteras DG (2018)

FIGURA N° 10: DIMENSIONAMIENTO DE VEHICULO PESADO

o h: altura de los faros delanteros: 0.60 m.

* hy: altura de ojos de un conductor de camidn o bus, necesaria para la verificacion
de visibilidad en curvas verticales concavas bajo estructuras: 2.50 m.

» hy: altura de las luces traseras de un automovil 0 menor altura perceptible de
carroceria: 0,45 m,

» hs: altura del techo del vehiculo pesado: 4.10 m

Fuente: Manual de Carreteras DG (2018)



METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Tal como indic6 el autor Ochoa C (2017, p. 19)

El tipo de investigacion segun su finalidad sera Aplicada, resaltando e indicando
que es la aplicacion del conjunto de conocimientos adoptados a lo largo de
nuestra carrera universitaria, parametros técnicos y normativos; el cual buscara
brindar u otorgar soluciones eficientes y eficaces ante una problemética de
estudio.

En base al nivel del tipo de investigacion sera explicativa causal, debido a que
nuestro proyecto de investigacion consta de dos variables de estudio, las cuales
son variable dependiente y variable independiente, por lo que explicara a

detalle las circunstancias de los hechos, mediante el método causa — efecto.

Segun su enfoque o naturaleza de nuestro proyecto de investigacion sera
cuantitativo, ya que esta asociado a procesos matematicos, debido a que su
analisis se enfoca netamente en las caracteristicas visibles acorde al rango de

medicion, grado de intensidad, calculos, determinacion de dafios, etc.

TABLA N° 1. METODOLOGIA DEL TIPO DE INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

Segun su finalidad Aplicada
Segun su nivel Explicativa causal
Segun su enfoque Cuantitativo

Fuente: Elaboracién propia



Disefio de investigacion

Tal como lo indicé el autor Paramo B (2018, p. 28)

Cabe recalcar que este proyecto de investigacion, segun el tipo de disefio es
una investigaciéon de caracter no experimental, porque recopilarqd datos e
informacion extraidos del campo de estudio tal cual detalla la realidad del
estado actual en la que se encuentra el tramo, aqui no existe ningun tipo de
alteracion de variables ya que la extraccion de informacion es a través de la

observacion.

Por su alcance temporal sera transversal, debido a que su estudio sera a corto
plazo, ademas que la adquisicion de la toma de datos es en un solo sector de

estudio y en un solo momento determinado.

TABLA N° 2. METODOLOGIA DEL DISENO DE INVESTIGACION

DISENO DE INVESTIGACION

Segun su tipo de disefio No experimental

Segun su alcance temporal Transversal

Fuente: Elaboracién propia

Tal como lo detalla el siguiente esquema, podremos comprender el orden de
inicio a fin del proceso constructivo de nuestro proyecto de estudio de

investigacion en relacion de nuestro disefio de investigacion:



GRAFICO N° 1. Disefio de Investigacion

. KN

Fuente: Elaboracion propia.

Donde:

S = Sector de estudio del proyecto de investigacion (Ruta LI-1225 Km:
0+000 al 3+000, Guadalupito, Virt, La Libertad) esto representa mi
MUESTRA.

Vi = Variable independiente (Método PCIl y Método VIZIR).
Vd = Variable dependiente (Evaluacion superficial del pavimento flexible).
X= Evaluacion de la relacion entre variables.

R= Resultados.

3.2.Variables y operacionalizacion

a) Variable Independiente (Viy) 1: Método PCI
e Definicion conceptual (Viy):
Tal como lo indican Tacza y Rodriguez (2018, p.30)
La metodologia aplicada PCI, sera la secuencialidad de técnicas de
estudio quién posibilitara determinar, reconocer, analizar e

identificar el grado de integridad y su limitacién operacional.



e Definicion operacional (Vi):
Esta metodologia se concentrara en la fiscalizacion éptica de los
fallos que presente el tramo, en este caso la Ruta LI-1225 Km:
0+000 al 3+000, Guadalupito, Viru, La Libertad.

El cual se mide a través de una serie de parametros de evaluacion
gue me otorgard la posibilidad de determinar (tipo de dafo, grado
y extension de fallas en base a wuna tabla numérica),
correlativamente a ello se determinara el indice PCI a través de la
aplicaciéon de sus calculos permitiéndome calcular (densidad,
valores deductivos e interpretados y corregidos) y de este modo se
concreta con la evaluacion del estado real y vigente a través de un
rango numerico y de clasificacion. Finalmente, todo este proceso

me abrird las puertas para proponer estrategias de mantenimiento.

e Indicadores (Viy):
Pardmetros de evaluacion
Tal como lo recalcan los atores Leguia y Pacheco (2017, p.106)
Esta normativa es donde se rigen los estudios, a través de
inspecciones visuales en una hoja de registros. Donde tendremos
en consideracion, lo siguiente: Tipo de falla, grado de intensidad de

la falla y extensién de la falla.

Célculo PCI

Tal como lo indicé el ASTM D6433-11 resalté que la aplicacién de
los parametros normativos nos permitird calcular de forma correcta
y eficiente los indices de condicidn. Y parte de este proceso para
su determinacion, se considerara los calculos de densidad, valores
deductivos y valores interpretados corregidos; se tendra en cuenta

gue este estudio es a nivel de evaluacién superficial.



Condicion final

Citando a Moreno y Pachay (2017, p.28) recalcaron que este
resultado proyectara una interpretacion, clasificacion 'y
representacion numérica del estado actual del pavimento. Es por
ello que se considerara el valor numérico y el valor de clasificacion;

para un resultado mas objetivo.

Estrategias de mantenimiento

Tal como lo avala Mena B. (2021, p. 123) el planteamiento de
estrategias, considerando el conjunto de resultado que se obtendra
del estudio a nivel de evaluacion superficial, se procedera a
plantear estrategias de mantenimiento basadas en propuestas mas
utilizadas a nivel mundial, nacional y local; las cuales seran a nivel

de bicapa.

TABLA N° 3. VARIABLE INDEPENDIENTE (VI;) = METODO PCI

ESCALA DE |
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES MEDICION |
Tipo de falla
PARAMETRO DE Grado de intensidad 5
EVALUACION de la falla Razon
Extension de la falla
Densidad
Variable i val deducti
Independiente CALCULO DE PCI alores deductivos Razon
(Viy): Método ;
PCl Valores interpretados
corregidos
Rango numérico
CONDICION FINAL Razon
Rango de
clasificacion
ESTRATEGIAS DE Razén
MANTENIMIENTO

Fuente: Elaboracion propia.

e Escala de medicion (Viy): Larazén



b) Variable Independiente (Vi;) 2: Método VIZIR

e Definicién conceptual (Viy):
Como sefalé Sierra y Rivas (2018, p.35) manifestaron que la
metodologia aplicada VIZIR, es aquella que se caracteriza
propiamente por el poder de determinacién que posee tanto en el
ambito funcional como estructural, es por ello que nos otorgaré la

posibilidad de clasificar los dafios en categorias.

e Definicién operacional (Viy):

Esta metodologia se concretara en la cuantificaciéon de deterioros
ya sean de Tipo Ay Tipo B que estén presentes en la via existente
de estudio, en este caso la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito, Vird, La Libertad; el cual nos posibilitard conocer a
detalle la condicion estructural y funcional.

Luego se procederéa con la determinacion del nivel de gravedad de
fallas el cual va entrelazado con el indice de fisuracion,
deformacion y de deterioro. Finalmente, la adquisicion de estos
datos me otorgara la posibilidad de clasificar mi autopista en base

a categorias (Bueno, regular y deficiente).

e Indicadores (Viy):
Cuantificaciéon de deterioros
De acuerdo con Ruiton (2018, p.28) avalan que es la inspeccion
visual y estructural de las rutas de riesgos. Es por ello que
aplicando la metodologia VIZIR se considerara dos ambitos, los

cuales son: Tipo Ay Tipo B

Nivel de gravedad de fallas

Como afirma Guerrero (2017, p.31) indicando que para determinar
el nivel de gravedad se sectoriza los tramos a estudiar y para ello
lo desglosaremos en tres caracteristicas primordiales que me

permitira obtener datos concretos, los cuales son: indice de



fisuracion, deformacion y de deterioro; con la finalidad de obtener

un nivel de gravedad de falla asertivo, preciso y conciso.

Categoria de clasificacion

Teniendo en cuenta a Ballesteros y Benavides (2018, p.31)
recalcaron que el grado especifico de clasificacion de fallo se
planteara acorde a la recopilacion ecuanime de valores numéricos
que nos permitird clasificarlos de la siguiente manera: Bueno,

regular y deficiente.

Estrategias de mantenimiento

Segun el Manual y Especificaciones INVIAS (2012) manifiesta que
las actividades de mantenimiento a nivel de bicapa y estructural son
las mas aplicadas a nivel Nacional. Por consiguiente, se aplicara
como modelo para el planteamiento de las estrategias, para la
mitigacion de las fallas existentes, brindando soluciones rapidas,

econdmicas y eficientes.

TABLA N° 4. VARIABLE INDEPENDIENTE (VI;) = METODO VIZIR

VARIABLES ~ DIMENSIONES  INDICADORES ~—oCAf D= |
CUANTIFICACION Tipo A Rezén
DE DETERIOROS Tipo B
indice de
fisuracion (if)
NIVEL DE -
. GRAVEDAD DE Indice de Razén
Variable FALLAS deformacion (id)
Independiente e
(Viz): Método Indice de
VIZIR deterioro (id)
Bueno
CATEGORIA DE )
p Regular
CLASIFICACION d Razén
Deficiente
ESTRATEGIAS DE Razén
MANTENIMIENTO

Fuente: Elaboracion propia



e Escala de medicion (Vig): La razon

c) Variable Dependiente (Vd): Evaluacion superficial del pavimento

flexible

e Definicion conceptual (Vd):
Tal como lo indican (Medina y De la Cruz, 2018, p.40) indicando
que las variables son los agentes o combinacidén de estas, que
generan fallas constructivas e inapropiado disefio del pavimento,

gue acarrean indicadores externos de dafio.

e Definicién operacional (Vd):

Es la aplicacién de una serie de secuencias, tales como estudios
preliminares que me ayudara a identificar las caracteristicas del
sector y de la via, correlativamente la identificacion de tipos de
fallas y la determinacién de diversos grados de magnitud de fallo
existente, relacionado con el tramo que se estudiara, en este caso
la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito, Vird, La
Libertad. Finalmente, se concreta con una evaluacion objetiva y

sobre todo acorde al medio en el que nos encontremos.

e Indicadores (Vd):
Estudios preliminares
Los autores Medina y De la Cruz (2018, p.40) sefialaron que es
aquella evaluacibn que incluye los factores climaticos y
medioambientales debido a que estos fomentaran el crecimiento
acelerado de fallas. Es asi como se considerara las caracteristicas

del sector para una mayor precision.

Acorde al Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018, p.

27) indic6 al mismo tiempo que se considerara las caracteristicas



generales de la via, ya que es la determinacion de la carretera,
debido a que cuenta con una categoria asignada basada en limites

normativos.

Identificacidn de los tipos de fallas

Citando a MOPS (2016) quien recalcé que todo tipo de pavimento
no colapsa de manera inesperada, sino que lo hace de un modo
temporal y continuo, es por ello que se identificara en campo los
tipos de fallas, los cuales son: Baches, fisuras transversales, fisuras
longitudinales, desgaste de rodadura; para su respectivo analisis y

estudio.

Niveles de severidad de las fallas existentes

En relacién a lo que manifiesta Montoya et al. (2020) manifiesta que
es la cuantificacion de las escalas de dafio acorde a la evaluacion
de forma localizada a través de la apreciacion visual. Por tal motivo
se determinard el grado de fallo en relacion a la severidad de estas

mismas y se clasificard como bajo, medio y alto (p.18)

TABLA N° 5. VARIABLE DEPENDIENTE (VD) — EVALUACION
SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

ESCALA DE
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Caracteristicas del .
Razodn
ESTUDIOS SDEIT
PRELIMINARES Caracteristicas 2
- Razon
generales de la via
Variable Baches, fisuras
Dependiente IDENTIEICACION transversales, fisuras
(vd): Eyqluamon DE LOS TIPOS longitudinales, Raz6N
superficial del DE FALLAS desgaste de rodadura,
pavimento flexible piel de cocodrilo,
fisuras de borde.
NIVELES DE Bajo
SEVERIDAD DE - Razén
LAS FALLAS Medio
EXISTENTES Alto

Fuente: Elaboracién propia



e Escala de medicion (Vd): La razén

3.3.Poblaciéon, muestray muestreo

Poblacién

Tal como lo indica Herndndez R, Fernandez C y Baptista P (2014, p. 174)
explica que se llama poblacion a un conjunto de informacion que hace uso de
un procedimiento con el fin de realizar un analisis preciso en alusién a un grupo
de ejemplares, los cuales estan compuestos de elementos de los que se
pretende obtener sus particularidades generales y especificas.

En esta oportunidad nuestro proyecto de investigacion indica que la poblacién
comprendera la extension de 3 km de la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito, Viru, La Libertad, el cual cuenta con un disefio de estructuracion
de pavimento flexible y a su vez contiene un disefio vial de doble via (un carril

derecho y un carril izquierdo).

Del mismo modo Satya S. (2021) avala los siguientes criterios:

e Criterios de inclusion: Tramo de autopista que presenten dafios

superficiales en el pavimento flexible.

e Criterios de exclusion: Tramo de autopista que no presenten

dafos superficiales en el pavimento flexible

Muestra

Por un lado, tenemos al autor Espejo J. (2019, p. 78) que indica que la muestra
es la porcion representante de una totalidad referente de la poblacion.

Pero Alata J y Ruiz H (2019, p. 45) indican que si se pretende analizar a todo
el conjunto en su totalidad este acarrearia mucho tiempo convirtiéndose en una
situacion muy dificultosa.

En consecuencia, es esencial reconocer a los componentes que conforman la

muestra de estudio. Por lo tanto, bajo el supuesto establecido por distintos



autores se nos hace posible deducir que la muestra de nuestro proyecto de

estudio de investigacion comprendera cierta porcion de su totalidad.

El estudio de investigacion comprendera una muestra del pavimento flexible de
la Ruta N° LI-1225 que abarcara 3 kilometros, dando inicio en el Km. 0+000 y
finalizando en el Km. 3+000, la cual estd comprendida entre la Panamericana

Norte y Nuevo Guadalupito (Guadalupito, Vird, La Libertad)

Muestreo

De acuerdo con Cabezas. et al., (2018, p. 20) recalca que el muestreo se refiere
al proceso de agrupacion de especimenes integrados a un conjunto, con el fin
de investigar y representar la totalidad del grupo a través de una porcién de
individuos o muestras que logre representar a todo el conjunto de la poblacion

de estudio.

Del mismo modo cabe recalcar que aplicamos la técnica de la observacion
directa a través de la recoleccién de datos para determinar los dafios presentes
en el trayecto de la ruta seleccionada.

Es por ello que para esta investigacion el muestreo es no probabilistico
intencional, debido a que la muestra fue elegida en base a una serie de
consideraciones, debido que estos 3 kildmetros que abarca desde el Km. 0+000
hasta el Km. 3+000 - Guadalupito, Viru, La Libertad son los mas afectados en

la extension de la avenida.

Unidad de andlisis
Por un lado, tenemos a Morales M. (2020, p. 78) manifestando que la unidad
de andlisis es la agrupacion de conjuntos de ideas que me facilitara concretar

con un analisis especifico.

Es por ello que se examinara a través de la metodologia PCl y VIZIR por medio

de sus pardmetros organizados en una hoja de calculo elaborada en Excel, asi



como la interpretacion de los métodos presentes en el proyecto de investigacion
organizada mediante un esquema descriptivo en el cual se determinara la
situacién de la condicion real en la que se halla el tramo de la Ruta LI-1225
formado por 3 kilbmetros que inicia en el Km. 0+000 hasta el Km. 3+000, el cual
se encuentra ubicado entre la Panamericana Norte y Nuevo Guadalupito, en el

Distrito de Guadalupito, provincia de Vira y departamento de La Libertad.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas
Asimismo, Ramos (2018, p. 56) expone que las técnicas de recoleccion de
datos es la diversidad de métodos del que los indagadores pueden valerse para

alcanzar informacion.

Del mismo modo Arones M y Canchanya P (2018, p. 81) indica que, una vez
seleccionada y aplicada la técnica, se consigue contestar interrogantes de
estudio, estas pueden ser técnicas cualitativas, cuantitativas o mixtas en

diversas fases del procedimiento de estudio.

Por lo tanto, en este proyecto de investigacion se empleara la técnica de la
observacion directa a través de la recoleccion de datos, ademas se considerara
la recopilacién en relacion a un conjunto de particularidades referentes a las
patologias en el pavimento flexible para posteriormente contrastarlas con las
fichas brindadas por el método PCl y VIZIR las cuales nos posibilitaran percibir,
examinar y determinar el grado de fallas de las diversas patologias presentes
en el pavimento flexible en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito,
Vird, La Libertad.

Instrumentos de recoleccion de datos
Por otro lado, Herrera G y Tarrillo 1. (2020, p. 65) avalan la utilizaciéon de
instrumentos de recoleccibn de datos tales como guias de observacion

compuestas por tablas observacionales elaboradas en Excel, en este caso se



utilizara 2 guias de observacion, tanto para el método PCI como para el método
VIZIR, las cuales estan en concordancia en base a manuales y parametros que

se debe respetar de inicio a fin.

Cabe recalar que este tipo de instrumento nos otorgara la posibilidad de adquirir
datos y notas de una forma mucho mas ordenada en relacién a las fallas
existente en el pavimento flexible acorde al &rea de estudio determinado.
Finalmente, los dos métodos seran analizados y comparados.

Validez y confiabilidad

Para Herndndez y Mendoza (2018), la validez tiene que ser de una naturaleza
auténtica, con la finalidad de detallar las variables de estudio. Para esto, se
requiere de medios que posibiliten recaudar informacion como las tablas
observacionales elaboradas en Excel las cuales estan en concordancia con las
fichas brindadas en el manual dado por el método PCIl y VIZIR, se debe
destacar que estas dos metodologias estdn dotadas con sus respectivos
procedimientos de eleccion de muestras para su empleo correspondiente, la

evaluacion superficial se dara a todo el tramo de estudio.

Cabe sefalar que los instrumentos seleccionados que se utilizara para nuestro
proyecto de investigacién estan avalados por la "NORMA D6433-07" para la
aplicacion del método PCI y el "Manual de mantenimiento de carreteras -
INVIAS" para la aplicacion del método VIZIR. Acorde con el manual para cada
metodologia se halla entre los intervalos de fiabilidad del +5 del promedio real
con una fiabilidad del 95% de muestreo en las vias evaluadas.



FIGURA N° 11. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION
DE DATOS Y VALIDEZ
 ETAPASDELA |
INVESTIGACION

TECNICA |  INSTRUMENTOS | VALIDACION

Norma ASTM D6433-07

Metodologia PCI i Obervacién | Guia de observacion N°1 PROCEDIMIENTO ESTANDAR

: (Vi) i directa (recoleccion de datos) PARA LA INSPECCION DEL
i ! i INDICE DE CONDICION DEL

PAVIMENTO"

i Metodologia VIZIR | Obervacion ; Guia de observacion N°2 | Manual de mantenimiento de
(Vi) ¢ directa (recoleccién de datos) carreteras - INVIAS

Fuente: Elaboracion propia

3.5.Procedimientos

El procedimiento utilizado, se puede visualizar en las siguientes etapas:

1° ETAPA

e Se ejecutara una tarea de campo, en el que se realizara recorridos

a pie, con la intencion de lograr reconocer el tramo de estudio.

¢ Correlativamente, se utilizara la técnica de la observacion directa, la
cual consistira en determinar todos los tipos de patologias

superficiales presentes a lo largo de dicho tramo.

e Por otra parte, se tomara las medidas correspondientes como el
ancho de la via, con el fin de determinar la dimension de cada
proporcion referente al muestreo correspondiente, en el que se
procedera a seguir una secuencia de adquisicion de muestras, las
cuales son: evidencias plasmadas en imagenes acorde a las
diferentes fallas existentes, lo cual debe regirse a la norma ASTM
D6433 y Manual de mantenimiento de carreteras del INVIAS,

propios de los métodos PCI y VIZIR correspondientemente.



2° ETAPA

e Abarca fundamentalmente el trabajo de gabinete, que consistira en
elaborar un analisis minucioso de la recopilacion de informacion
obtenida en campo para la obtencion de los resultados a través del
procesamiento de datos.

e Finamente, para esto se empled tablas observacionales elaboradas
en hojas de célculos en Excel las cuales estan en concordancia con
las fichas brindadas en el manual dado por el método PCl y VIZIR,
los resultados obtenidos serdn examinados mediante graficos y
tablas, lo cual permitira determinar la condicién del pavimento en

estudio.

FIGURA N° 12. ETAPAS DEL PROCESAMIENTO DE LA
METODOLOGIA VIZIR - PCI

PROCEDIMIENTO
EN CAMPG EN GABINETE
Reconocimiento a pie de la via Procesamiento de datos en
en estudio. hojas de calculo

! !

Identificacion de las patologias Adquisicion de resultados

superficiales.
Recopilacidn de datos en fablas Examen derresuliadus a traves
observacionales de grafices y tablas

\ !

Conclusiones y

Registro fotografico §
recomendaciones

Fuente: Elaboracién propia



Por lo tanto, el proceso para la obtencion de datos de informacién tiene como
objetivo determinar la condicion actual de servicialidad en el tramo de la via en

estudio, el cual sera realizado por medio de dos metodologias: PCl y VIZIR.

Modo de inspeccion

El modo de inspeccion para la evaluacion de este pavimento flexible
seleccionado en la Ruta LI-1225 que abarca desde el Km. 0+000 hasta el Km.
3+000 se ejecutarad netamente con la visita en campo, el cual nos permitira
visualizar, observar, medir y cuantificar las patologias fisicas existentes dentro
del tramo de estudio, los cuales seran llenados ordenadamente en las guias de
observacion de ambos métodos, teniendo como referencia que se encuentra
entre la Panamericana Norte y Nuevo Guadalupito (Guadalupito, Vira, La
Libertad).

Segun el método PCI, indica que ya que cuenta con 4.4 m de ancho de calzada
la via de estudio, entonces la unidad de muestreo en dicha via sera de 46 m de
longitud, por otro lado, para lograr determinar las fallas o patologias existentes
en el tramo de estudio, por la metodologia VIZIR se seleccionaran espacios de
100 m. de amplitud, el cual se fraccionara en grupos inferiores a 10 m; tal como
lo estipula el Manual del indice de Condicion del Pavimento (PCI).

Método PCI

Al aplicar este método se reconocera el tramo de estudio considerando las
progresivas desde su inicio y su final, esto abarca desde el Km. 0+000 hasta el
Km. 3+000, el cual se encuentra entre la Panamericana Norte y Nuevo

Guadalupito (Guadalupito, VirQ, La Libertad).

Con el proposito de reconocer los tramos criticos, a la vez sefialando los
sectores en los cuales se llevara a cabo la medicion e identificacion de los tipos

de fallas o patologias existentes segun la metodologia PCI.



FIGURA N° 13. METODOLOGIA PCI

Metodologia
PCI

.

Alternativas de
solucidn ylo
propuestas de
mantenimiento

Seccionamiento del
pavimento en Calculo de valores
unidades de deducidos
muestra
Determinacion de . .
) Calculo del ndmero
unidades de i -
maximo admisible de
muestra para ;
) =S valores deducidos
inspeccion
Seleccion de . .
. Calculo del maximao
unidades de ;
valor deducido
muestra para su :
: i corregido
inspeccion
Calculo de PCl en Calculo del PCl en
gabinete unidades de muestra

FUENTE: Elaboracién propia

PASO N°1

e El sector vial seleccionado de estudio sera dividido en una

determinada area proporcionada por unidades de muestreo

acorde con el ancho de dicho tramo, tal como se contempla a

continuacion:

FIGURA N° 14. LONGITUD DE LAS UNIDADES DE MUESTRA

ASFALTICA
Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
55 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (méximo) 31.5

FUENTE: Manual del indice de Condicion del Pavimento (PCI).




PASO N°2

e Se realizara el reconocimiento de las diferentes patologias

existentes en el pavimento de estudio, segun la siguiente

tabla observacional dada por el método PCI

FIGURA N° 15. FORMATO DE INSPECCION DE FALLAS PARA
CARRETERAS CON PAVIMENTO FLEXIBLE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED

ZONA. ABSCISA INICIAL  !UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
CODIGD VIA ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREQ (m2)

INSPECCIONADA POR FECHA
N® Dafio N® Dafio
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abuttamientos y hundimientos 14 Cruce de via férrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Dezplazamiento
T Grieta de borde 17 Grieta parabolica
8 Grieta de deflexion de junta 18 Hinchamiento
L] Desnivel carrilberma 19 Desprendimiento de
10 Grietas long. Y tranzversal agregados

Dano Severidad Cantidades parciales Total : Densidad (%) Valor deducido

FUENTE: Manual del indice de Condicion del Pavimento (PCI).




PASO N°3
e Se establecera los valores deducidos (VD) en donde se
incorporara la concentracion de cada falla patologica
encontrada, conforme a su parametro de severidad, en los

siguientes abacos de patologias del PCI.

FIGURA N° 16. ABACOS DE VALORES DEDUCIDOS
CORREGIDOS PARA PAVIMENTOS FLEXIBLES

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
10 H !
1l
1 )
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20 q = Number of deducts greater [11]
7 than 2 points.
104
° I]%
0 10 20 30 4 5 6 0 80 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 2
TOTAL DEDUET VALUE (TDV)

Fuente: Manual del PCI para pavimentos flexibles.

PASO N°4
e Se establecerd el valor deducido corregido (VDC), del mismo
modo se colocaran los parametros en la tabla de valores
deducidos (VD), en un valor exacto al numero de valores
deducidos admisibles (mi), hasta que se cumpla con los
términos indicados que el numero total de valores deducidos
(q) sea igual a 1. A continuacién hace uso del 4baco de

Valores Deducidos Corregidos mostrado en la figura 16.



PASO N°5

e Se establecera el indice de Condicion del Pavimento (PCI),
utilizando el maximo valor deducido corregido alcanzado, se

empleard la presente formula:

PCI =100 — Max VCD

PASO N°6

e En base a los resultados obtenidos se categorizara el tramo
de estudio acorde a su rango, bajo el régimen de los

pardmetros segun el método PCI.

FIGURA N° 17. PARAMETROS DEL METODO PCI

RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy malo
10-0 Fallado

Fuente: Manual del PCI para pavimentos flexibles.

PASO N°7

e En base al rango y clasificacibn adquirida, se planteara

alternativas de solucion y/o estrategias de mantenimiento.



Método VIZIR

El método VIZIR cuenta con un conjunto de tablas los cual nos facilitaré ejecutar
el célculo de los parametros para precisar la condicion superficial del tramo en
estudio ubicado en la Ruta LI-1225, donde el sector seleccionado inicia en el
Km. 0+000 hasta el Km. 3+000, estos mismo se encuentran entre el

Panamericana Norte y Nuevo Guadalupito (Guadalupito, Vird, La Libertad).

Cabe recalcar que no se requerira del empleo de formulas, Unicamente de la

toma de datos adquiridas en campo (amplitud y gravedad).
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PASO N°1

Para lograr determinar las fallas o patologias existentes en el
tramo de estudio, se seleccionaran espacios de 100 m. de

amplitud, el cual se fraccionara en grupos inferiores a 10 m.

PASO N°2

Luego se continuara con la adquisicion de la toma de
recoleccion de datos, aplicando la técnica de observacion
directa, donde trabajaremos en paralelo con las hojas de
célculo elaboradas en Excel, llamadas guias de observacion,

la cual esta sujeta al Manual INVIAS.

Esto nos permitird procesar dichos datos numéricos, tales
como: tipo de dafo, gravedad, area y extension; para su

correcto andlisis y clasificacion.

FIGURA N° 18. FORMATO DE INSPECCION DE FALLAS PARA

CARRETERAS CON PAVIMENTO FLEXIBLE - VIZIR

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

METODO VIZIR

INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

NOMB‘?;DE L Ruta Macional PE-1N Km:423 al 425 ANCHO DE VIA im Gravedad
UNIDAD DE
MUESTRA REA DE LA UNIDA 1
PROGRESIVA
INICIAL EVALUADOR 2
PROGRESIVA
FINAL FECHA 3
N* FALLA TIPO "A™ Cod Unidad!{ N* FALLA TIPO "A" Cod Unidad
1 Ahuellamiento AH m 4 Fizuras longitudinales FLF m
2 Depresiones o Hundimietos longitudinales oL m 5 Fizuraz piel de cocodrilo FPC m
3 Depresiones o0 Hundimietos transversales DT m 6 Baches o parcheos B m
TIPO DE DANO GRAVEDAD AREA EXTENSION % If Id Is CALIFICACION

Fuente: Adaptacion Manual INVIAS 2002




PASO N°3
e Cabe recalcar que en campo nos podemos presentar ante un
tipo de situacion, donde ciertas patologias existentes en el
tramo de estudio indiquen divergencia en relacion al nivel de

gravedad, sin importar que sean la misma muestra de 100 m.

Para eso se aplicaré la siguiente férmula.

Ly + 2Ly + 3L
Ly +L,+ L,

Donde:

{1
|

L;— Longitud ocupada por el deterioro con gravedad

dentro de la seccion.

PASO N°4
e Es de suma importancia saber que los valores que se logren
adquirir de los indices para determinar su gravedad son cifras
exactas, tales como: 1,2 y 3. Es por ello que al momento de
determinar el valor se debe tener en cuenta los siguientes

criterios:

FIGURA N° 19. CRITERIOS PARA REDONDEO DEL
INDICE DE GRAVEDAD - VIZIR

§5iG<1.5 | Se toma 1
Si155G<25 . Se toma 2
SiG=225 Setoma 3

Fuente: Manual INVIAS 2002



PASO N°5

e Luego de establecer el indice de gravedad y su porcentaje de

extension en relacion a las patologias identificadas en campo

determinaremos su nivel de deterioro, para ello debemos

tener en cuenta la siguiente tabla:

FIGURA N° 20. TIPOS DE FALLAS “FALLAS B” -
VIZIR

DETERIORO

MIVEL DE DETERIORO

2

5

Fiauras de contraccidn tarmicas.

Fizura fina = 6 mm

Anchas (2 & mm) =in
deaprandimisnts o
finas con
deaprandimisnto o
frauras ramificadas.

Anchas (= 6 mm) con
desprendimisnbos.

Fisuras parabdlica

Fisuras finas.

Amchas (= & mm} ain
desprendimienios.

Anchas (£ 6 mm) con
desprendimisnbos.

Fisuras de borde

Fisuras finas.

Anchas (= & mm} sin
desprendimienios.

Anchas (= 6 mmj con
desprendimientos.

Abultarnientos

o= 20 mm

20 mm = h = 40 mm

h = 40 mm

Cantidad = S5ai1d =5 =10 Sa10
Ojo de pescado T
Diametra =3 < 300 = 1000 = ann = 1000
{mrm} e
L didas
Deaprandimiento: perdida de Pérdi . e
érdida sislada. Férdidas continwesa. Generalizadas v m
Lgante, perdida de agregado mamada: '
Prof.
Desceacaramiento {mrm} = =25 > > 25
Area (mZ} = = 0B = OB = LB

FPulimento agregedos

Loneg.
Comprometida <
10% de la seccibn

{A00m }

Lomg. Comprometida
= 10% a = 50% de la
seccidn {100m)

Long. Comprometids
= 50% de la secoikdm.

Exudacidn

Puntual drea

Continda sobre las
trayectoniss por

Contines ¥ me

Deszintagracidn de los bordes
del pavimsenio.

apenEs perceptibles.

especifica donde circulan iss msmad:;g;wemg
mesdss del wehiculo.
Afloraméentos: de morters o Localizedos v Intanaoa Miery bt
agua.

Inicio de la
desintegracidn.
seabores
bocalizados.

La calzada ha sida
afectada en un ancho
e SO0 mm o mas.

Erositn extrema que
conduecea ala
desintegracion del
revestimiento
asfaltico.

Escalonamienty entre calzada y
berma.

Desnivel antre 10
o & S0,

Dieanivel entre 500y
100

Desnivel superior a
100

Erositn de bermas.

Ercaidn incipiente

Erositn promunciada.

La ercaidn pone en
peligroe la estabillidsd
de la celzada vy la
seguridad de los
LIUAETNDS.

Segregacidn.

Lomneg.
Comprometida =
1% de la seccisn

{10Om}

Long. Comprometida
= 10% a = S0% dala
seccidn (100m)

Long. Comprometida
= 50% de la seccidn
(100 m).

Fuente: Manual INVIAS 2002

PASO N°6

e Para lograr determinar nuestro indice de gravedad (Id)

debemos tener en consideracion los valores que representan

el indice de fisuracion (if) y el indice de deformacién (id), para

ello se considerara los parametros brindados en la Tabla N°

13. Si se presenta la ocasion donde en una unidad se

visualizan dos tipos de fallas o patologias en el tramo de




estudio totalmente diferentes, cabe recalcar que se estudiara

cada una de ellas de forma individual.

Sin embargo, solo se considerara el valor superior de dicho
estudio, del mismo modo se ejecutara esta técnica para los 3
tipos de deterioros anteriormente mencionados. Con la
finalidad de adquirir solo un valor representativo (if e id) por
cada tramo distribuido, para ello sus valores son en unidades
de %.

FIGURA N° 21. PARA OBTENER EL INDICE DE

FISURACION
axtension
Oa 10% | 10a50% | =>50%
indice de | gravedad
Fisuracion 1 1 2 3
(1) 2 2 3 4
3 3 4 5

Fuente: Adaptacion Manual INVIAS 2002

PASO N°7
e Finalmente, luego de adquirir nuestros valores (if e id), se
procedera a aplicar los valores en la Tabla N°15 para lograr
determinar nuestro indice de condicion superficial de nuestro
pavimento flexible a nivel funcional y en base a ello poder

plantear propuestas de mantenimiento.



FIGURA N° 22. TABLA PARA DETERMINAR EL INDICE DE
CONDICION SUPERFICIAL

Id If 0 1-2 3 4-5
0 1 2 3 4
RANGO GLASIFICACION
o-2 Buano 1-2 3 3 4 5
3-4 Regular 3 4 5 5 6
Deficienta
4-5 5 6 Fi 7
xtension
DalD% | 10a50% | =50%
Gravedad
1 0 0 0
2 0 0 +1 —
3 0 +1 +1
Calificacion final
Correccidn por reparaciones -
Indice de Deterioro Superficial
“I."-1aT7

Fuente: Manual INVIAS 2002

3.6.Método de analisis de datos

El presente proyecto de investigacion es de disefio no experimental —
transversal, debido a que, se ejecutara en una sola instancia; por ende se
examinara los datos recopilados en el trascurso de la visita a campo a través
de la técnica de la OBSERVACION DIRECTA, seran ingresados en dos
formatos de GUIAS DE OBSERVACION para la recoleccién de datos, esto sera
nuestro instrumento de adquisicién de informacion real, tanto para el método
PCI como para el método VIZIR, estos son tablas observacionales elaboradas
en hojas de Excel las cuales estan en concordancia y sujetas con los criterios

brindados por el manual y normas de ambos métodos.

Del mismo modo, se realizaran cuadros para cada tramo de unidad de
muestreo en el que sera fraccionado el pavimento flexible, lo cual permitira un

analisis mas preciso del estudio, mediante tablas de parametros y gréaficos en



donde se establecera la condicién actual del tramo de estudio, basados en los

resultados obtenidos por ambas metodologias anteriormente mencionadas.

Por ultimo, con todos los resultados adquiridos del pavimento flexible estudiado,
se procedera a la formulacion de las conclusiones y recomendaciones del
presente proyecto de investigacion guardando una relacion entrelazada con los
objetivos anteriormente propuestos, de tal modo que me posibilitara la opcion

de brindar propuestas de solucién.

GRAFICO N° 3. METODO DE ANALISIS DE DATOS

PCI VIZIR

4
Reconocimiento de la via en estudio. Reconocimiento de la via en estudio.

4

Recoleccion y procesamiento de Recoleccion y procesamiento de

datos. datos.
Interpretacion y obtencion de los Interpretacion y obtencion de los
resultados. resultados

L 2

Formulacion de las conclusiones y Formulacion de las conclusiones y

recomendaciones. recomendaciones.

Fuente: Elaboracién propia.



3.7.Aspectos éticos

Para Hernandez y Mendoza (2018, p. 58), determina la ética o moral al campo
mas antiguo de la filosofia, la cual se encarga del estudio en la apreciacion del
comportamiento humano, lo cual esta comprendido entre los conceptos nocivos

de lo correcto e incorrecto, la virtud y el deber.

El presente proyecto de investigacion llamado: “Evaluacién superficial
empleando el Método PCI y VIZIR del pavimento flexible en la Ruta LI-1225
Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Viru - La Libertad, 2022”. Se llevara a cabo
haciendo uso de los aspectos éticos plasmados en el Cdodigo de ética de la
Universidad Cesar Vallejo que guiaran el procedimiento de estudio de inicio a
fin con integridad, honestidad y a su vez fomentando el respeto a los derechos
de autor, estas son tesis y articulos cientificos de fuentes confiables expuestas
en nuestro proyecto de investigacion mediante citas y referencias bibliogréaficas
obtenidas de las metodologias anteriormente mencionadas y fundamentadas
en parametros internacionales, nacionales y locales sin modificar los datos, lo
cual nos permitird evaluar y determinar un auténtico resultado de estudio. Los
datos y resultados adquiridos se encontraran adjuntados en las referencias
bibliograficas y anexos, estos seran manejados con sensatez y buen juicio con
el fin de afianzar su autenticidad, protegiendo en todo instante los aspectos
éticos de la honestidad que requiere una investigacion. A su vez cabe recalcar
que este proyecto de investigacion sera constatado y corroborado a través del
programa TURNITIN, que bajo normativa debemos cumplir con un porcentaje

no mayor al 25%.

Para finalizar, este proyecto es de facil entendimiento, por lo que expone un
adecuado analisis a detalle en toda la extension de su elaboracion; asi mismo
es innovador, ya que no existen estudios previos de la misma magnitud en
dicho tramo de estudio, por otro lado cabe resaltar que es muy util para la
sociedad, porque brindara informacién preciada en los resultados que puede
ser aplicada para mejorar el confort de las personas que hagan uso del tramo
de estudio, procurando plantear opciones sostenibles, que colaboren con el

cuidado medioambiental.



V. RESULTADOS

El pavimento flexible seleccionado como muestra de estudio se encuentra
localizado en el Distrito de Guadalupito, Provincia Viri y Departamento La Libertad;
RUTA LI-1225.

INICIO: PANAMERICANA NORTE - km. 0+000.00
COTA: 33 m.s.n.m.

ESTE: 760680.36

NORTE: 9010436.13

FIN: NUEVO GUADALUPITO - km. 3+000.00
COTA: 45 m.s.n.m.

ESTE: 762441.07

NORTE: 9009918.28

IMAGEN N° 1. UBICACION DE LA RUTA LI-1225

Fuente: Plano de Localizacion AutoCAD



IMAGEN N° 2. INICIO — PANAMERICANA NORTE

Fuente: Elaboracion Propia

IMAGEN N° 3. FIN = NUEVO GUADALUPITO

SRR Mt

Fuente: Elaboracion Propia



METODO PCI

Objetivo general: " Determinar la condicion del pavimento flexible en base a
los estandares normativos empleando el Método PCI y VIZIR en la Ruta LI-
1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Viru - La Libertad, 2022.”

A continuacion, brindaremos a detalle la secuencia de pasos a seguir, los cuales

tienen la finalidad de cumplir con el propdésito del objetivo general:

Objetivo Especifico N°1: Calcular el estado superficial del pavimento flexible
empleando el Método PCIl y VIZIR en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito — Viru - La Libertad, 2022.

a. Muestreo: Enfoque sustentado segun la norma ASTM D6433 (2.1.7)

FIGURA N° 23. AREA DE MUESTREO

a) MUESTRED

ASTM DB433, inciso (2.1.7) menciona que el drea de muestra es: 2256430 m?
Méaximo: 315 m®
Minimo: 135 m?

Manual del indice de Condicién del Pavimento {PCI)

_ Ancho de calzada (m Longitud de la unidad de muestreo (m)
[ so 46.0 |
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (maximo) 315
Tramo a estudiar: 0+000.00 - 3+000.00
Longitud de la via: 3000 m
Ancho de calzada: 4.4 im
Longitud de muestra: 46 m
Area de muestra: 202.4 m: | Si CUMPLE

Fuente: Elaboracién Propia



Interpretacion FIGURA N°25: Nuestro tramo de estudio inicia en el Km.
0+000.00 y culmina en el Km. 3+000.00, teniendo como caracteristica propia una
longitud de via de 3000 m y un ancho de calzada de 4.4 m. Para la determinacién
de la longitud de muestra se trabaj6 entrelazadamente con el Manual del indice
de Condicion del Pavimento PCI, donde se recalca que en base a nuestro
ancho de calzada se logré determinar una longitud de la unidad de muestreo de
46 m, obteniendo asi un AREA DE MUESTRA DE 202.4 m2 el cual S| CUMPLE
encontrdndose dentro los parametro estipulados por la NORMA ASTM D6433
inciso (2.1.7), el cual abala que nuestro resultado se encuentra entre los

pardmetros maximos (315 m2) y minimos (135 m?2).

b. Unidades de muestra: Enfoque sustentado segun la norma ASTM D6433
(7.5.2)

FIGURA N° 24. UNIDADES DE MUESTRA

UNIDADES DE MUESTRA

b) NUMERO MINIMO DE UNIDADES DE MUESTRA (n)

]
N= 65 i Numero total de la muestra |

s= 10 Desviacion estandar. ASTM D6433,
inciso (7.5.2) menciona que para
PAVIMENTO DE CARPETAASFALTICAes
10

Error admisible, ASTM D6433|nCIso
(7.5.2) menciona que el e= =5

ASTM D6433, inciso (7.5.2)
Ns?
n= o2
(T)X(N—1)+Sz

n= 32 Unidades a ser evaluadas E

Se obtiene:
65 Unidades de muestra i
de las cuales 32 : deben ser evaluadas E

Fuente: Elaboracion Propia



Interpretacion FIGURA N° 26: Para poder calcular el numero de unidades de
muestras es fundamental basarnos en el Manual del indice de Condicion del
Pavimento PCI, el cual solicita como datos basicos: el NUMERO TOTAL DE
LA MUESTRA, la cual mediante la aplicacion del célculo (long. de la via / long.
de muestra) se logré determinar un total de 65 muestras PCI, las cuales tienes
un area de 202.4 m?; a su vez también solicita la DESVIACION ESTANDAR
que en base a la NORMA ASTM D6433 inciso (7.5.2) recalca que para
pavimento de carpeta asfaltica el valor a considerar es 10 y también se solicita
el valor de ERROR ADMISIBLE que en base a los parametros normativos
menciona que es 5. Teniendo en consideracién lo estipulado por Norma, se
concreta que, de las 65 unidades de muestra obtenidas inicialmente, solo 32
seran evaluadas. Cabe recalcar que para la comparacion de resultados con la

Metodologia VIZIR se esta considerando menos 2 unidades de muestra.

c. Intervalo de espaciamiento de las unidades de muestra: Enfoque
sustentado segun la norma ASTM D6433 (7.5.3)

FIGURA N° 25. INTERVALO DE ESPACIAMIENTO DE LAS UNIDADES DE
MUESTRA

INTERVALO DE ESPACIAMIENTO DE LAS UNIDADES DE MUESTRA

¢) SELECCION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO

ASTM De&433, inciso (7.5.3)

N Mumero total de la muestra

n Unidades a ser evaluadas

i= 2.06

Por lo tanto, el intervalo de muestreo sera:

i= 2 Intervalo de muestreo

Fuente: Elaboracion Propia



Interpretacion FIGURA N° 27: La NORMA ASTM D6433 inciso (7.5.3) indica
que el intervalo de espaciamiento de las unidades de muestreo esta en funcion
al numero total de la muestra y las unidades a ser evaluadas, obteniendo asi

un resultado de i=2, es asi como proyectaremos el esquema del pavimento para

el muestreo.



d. Esquema del pavimento para muestreo: Enfoque sustentado segun la norma ASTM D6433 (7.5.3)

TABLA N° 6. ESQUEMA DEL PAVIMENTO PARA MUESTREO

ESQUEMA DEL PAVIMENTO PARA MUESTREO

Progresiva 0+000 0+046 0+092 0+138 0+184 0+230 0+276

N° de muestra

Progresiva

N° de muestra 32

162 2+208

Progresiva 2

N° de muestra 33 34 35

Progresiva

N° de muestra 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66

Fuente: Elaboracion propia




Interpretacion de la TABLA N° 6: En nuestro sector de estudio la RUTA LI-
225 presenta graficamente el resumen de las muestras a estudiar, donde se
puede apreciar un total de 65 unidades de muestras globales, de las cuales
sblo 32 seran evaluadas fundamentada por la NORMA ASTM D6433 inciso
7.5.2. por el METODO DE SELECCION DE MUESTRA ALEATORIA. Del
mismo modo tal como lo sefala la NORMA ASTM D6433 inciso 7.5.3 se logro
determinar un intervalo de muestreo donde i=2, tal como se logra visualizar en
las &reas pintadas, las cuales respetan el valor del intervalo, concluyendo que
solo las areas sombreadas seran las evaluadas, tales como: M-1, M-3, M-5, M-
6, M-9, M-10, M-13, M-14, M-15, M-18, M-19, M-22, M-23, M-26, M-29, M-32,
M-36, M-37, M-38, M-41, M-44, M-45, M-48, M-49, M-52, M-53, M-56, M-57, M-
60, M-61, M-64 y M-65.



TABLA N° 7. CUADRO RESUMEN DE LA IDENTIFICACION DEL TIPO DE FALLA, DANO Y SEVERIDAD

AREA UNIDAD DE | PROGRESIVA PROGRESIVA N VALOR
TRAMO (m?)  MUESTRA INICIAL FINAL DANO | SEVERIDAD | TOTAL : UNIDAD DE MEDIDA : DENSIDAD DEDUCIDO
202.4 00+000 00+046 10 M 3.20 m 1.58 12.71
202.4 00+000 00+046 12 - 16.20 m? 8.00 3.40
202.4 00+000 00+046 15 M 0.30 m? 0.15 5.38
202.4 M-1 00+000 00+046 10 M 3.50 m 1.73 13.53
202.4 00+000 00+046 4 L 3.50 m 1.73 11.68
202.4 00+000 00+046 13 L 1.00 N° 0.99 11.50
202.4 00+000 00+046 13 H 1.00 N° 0.49 39.70
202.4 00+092 00+138 15 H 0.29 m? 0.14 7.60
202.4 00+092 00+138 13 L 9.00 N° 4.45 41.50
202.4 00+092 00+138 13 L 1.00 N° 0.49 11.50
202.4 M-3 00+092 00+138 13 H 1.00 N° 0.49 39.70
202.4 00+092 00+138 4 M 0.50 m 0.25 11.25
202.4 00+092 00+138 13 M 5.00 N° 2.47 49.70
TRAMO 1| 202.4 00+092 00+138 13 H 1.00 N° 0.49 39.70
202.4 00+184 00+230 10 L 7.00 m 3.46 8.92
202.4 00+184 00+230 7 H 2.20 m 1.09 15.45
202.4 00+184 00+230 15 H 43.70 m? 21.59 73.11
202.4 M-5 00+184 00+230 13 H 2.00 N° 0.99 51.98
202.4 00+184 00+230 7 H 1.50 m 0.74 13.12
202.4 00+184 00+230 13 L 6.00 N° 2.96 34.8
202.4 00+184 00+230 10 M 2.80 m 1.38 11.61
202.4 00+230 00+276 1 L 3.52 m? 1.74 15.83
202.4 00+230 00+276 15 L 73.60 m? 36.36 41.81
202.4 M-6 00+230 00+276 13 L 17.00 N° 8.40 52.32
202.4 00+230 00+276 7 H 1.50 m 0.74 13.12
202.4 00+230 00+276 7 H 2.00 m 0.99 14.93
202.4 00+230 00+276 7 H 5.20 m 2.57 21.90




TRAMO

A(I:Ef LI{/’I\IL!IIEQ'?RI?AE PRION?E&?_IVA PROSI\TELSIVA DANO SEVERIDAD TOTAL : UNIDAD DE MEDIDA | DENSIDAD DI;/QLIJCOIIFI;O
202.4 00+230 00+276 10 M 1.95 m 0.96 9.12
202.4 00+368 00+414 7 H 1.60 m 0.79 13.48
202.4 00+368 00+414 13 L 1.00 N° 0.49 11.50
202.4 M-9 00+368 00+414 13 H 1.00 N° 0.49 39.70
202.4 00+368 00+414 13 H 1.00 N° 0.49 39.70
202.4 00+368 00+414 12 - 50.60 m? 25.00 7.50
202.4 00+368 00+414 15 L 23.00 m2 11.36 28.85
202.4 00+414 00+460 7 H 2.10 m 1.04 15.20
202.4 M-10 00+414 00+460 15 L 27.60 m? 13.64 29.00
202.4 00+414 00+460 13 L 6.00 N° 2.96 34.80
202.4 00+414 00+460 13 L 2.00 N° 0.99 19.83
202.4 00+552 00+598 12 - 55.20 m? 27.27 7.73
202.4 M-13 00+552 00+598 13 M 1.00 N° 0.49 20.63
202.4 00+552 00+598 13 H 15.00 N° 7.41 98.23
202.4 00+598 00+644 13 H 2.00 N° 0.99 51.98
202.4 00+598 00+644 12 - 22.00 m? 10.87 5.17
202.4 M-14 00+598 00+644 15 M 20.50 m? 10.13 43.12
202.4 00+598 00+644 13 H 1.00 N° 0.49 39.70
202.4 00+598 00+644 15 H 9.80 m? 4.84 48.36
202.4 00+644 00+690 13 H 1.00 N° 0.49 39.70
202.4 M-15 00+644 00+690 13 L 7.00 N° 3.46 37.30
202.4 00+644 00+690 13 H 2.00 N° 0.99 51.98
202.4 00+644 00+690 15 M 69.00 m? 34.09 58.82
202.4 00+782 00+828 15 L 1.00 m? 0.49 4.41
202.4 00+782 00+828 13 H 2.00 N° 0.99 51.98
202.4 M-18 00+782 00+828 13 H 1.00 N° 0.49 39.70
202.4 00+782 00+828 13 L 5.00 N° 2.47 32.35
202.4 00+782 00+828 15 M 16.50 m2 8.15 40.73




AREA UNIDAD DE | PROGRESIVA | PROGRESIVA N VALOR
TRAMO (Mm?)  MUESTRA INICIAL FINAL DANO | SEVERIDAD : TOTAL : UNIDAD DE MEDIDA : DENSIDAD DEDUCIDO
202.4 00+828 00+874 13 M 1.00 N° 0.49 20.63
202.4 00+828 00+874 13 M 1.00 N° 0.49 20.63
202.4 M-19 00+828 00+874 13 M 1.00 N° 0.49 20.63
202.4 00+828 00+874 13 L 1.00 N° 0.49 11.50
202.4 00+828 00+874 13 H 1.00 N° 0.49 39.70
202.4 00+828 00+874 15 L 20.70 m? 10.23 28.18
202.4 00+966 01+012 12 - 16.00 m? 7.91 3.33
202.4 M-22 00+966 01+012 15 M 0.96 m? 0.47 11.05
202.4 00+966 01+012 12 - 16.20 m? 8.00 3.40
202.4 00+966 01+012 13 M 1.00 N° 0.49 20.63
202.4 01+012 01+058 11 M 4.18 m? 2.07 15.00
202.4 M-23 01+012 01+058 12 - 19.80 m2 9.78 4.82
202.4 01+012 01+058 4 M 0.70 m 0.35 13.75
202.4 01+012 01+058 13 L 5.00 N° 2.47 32.35
202.4 M-26 01+150 01+196 1 M 11.40 m? 5.63 39.63
202.4 01+150 01+196 13 H 1.00 N° 0.49 39.70
202.4 M-29 01+288 01+334 12 - 48.40 m? 23.91 7.40
202.4 01+288 01+334 15 M 42.00 m? 20.75 72.53
202.4 01+426 01+472 12 - 34.50 m? 17.05 6.41
TRAMO 2| 202.4 M-32 01+426 01+472 15 H 4.20 m? 2.08 37.32
202.4 01+426 01+472 12 - 20.70 m? 10.23 5.05
202.4 01+610 01+656 12 - 14.72 m? 7.27 2.82
202.4 M-36 01+610 01+656 10 M 1.87 m 0.92 8.70
202.4 01+610 01+656 10 L 26.00 m 12.85 18.43
202.4 01+610 01+656 12 - 14.72 m2 7.27 2.82
202.4 01+656 01+702 12 - 34.50 m? 17.05 6.41
202.4 M-37 01+656 01+702 12 - 18.00 m? 8.89 4.11
202.4 01+656 01+702 10 M 46.00 m 22.73 41.37
202.4 M-38 01+702 01+748 12 - 32.20 m? 15.91 6.18




AREA UNIDAD DE | PROGRESIVA | PROGRESIVA N VALOR
TRAMO (Mm?)  MUESTRA INICIAL FINAL DANO | SEVERIDAD : TOTAL : UNIDAD DE MEDIDA : DENSIDAD DEDUCIDO
202.4 01+702 01+748 10 M 3.50 m 1.73 13.53
202.4 01+702 01+748 10 M 46.00 m 22.73 41.37
202.4 01+702 01+748 10 L 46.00 m 22.73 24.91
202.4 01+840 01+886 12 - 101.20 m? 50.00 12.00
202.4 M-41 01+840 01+886 15 H 19.80 m? 9.78 59.78
202.4 01+840 01+886 15 H 26.62 m2 13.15 63.78
202.4 01+978 02+024 12 - 25.19 m? 12.45 5.49
202.4 M-44 01+978 02+024 12 - 29.90 m? 14.77 5.95
202.4 01+978 02+024 10 M 2.50 m 1.24 10.85
202.4 01+978 02+024 7 H 1.20 m 0.59 12.06
202.4 M-45 02+024 02+070 12 - 20.70 m? 10.23 5.04
202.4 02+024 02+070 10 L 46.00 m 22.73 2491
202.4 02+162 02+208 12 - 38.00 m? 18.77 6.75
202.4 02+162 02+208 4 M 0.45 m 0.22 10.50
202.4 02+162 02+208 13 H 2.00 N° 0.99 51.98
202.4 M-48 02+162 02+208 13 L 2.00 N° 0.99 19.83
202.4 02+162 02+208 7 H 0.35 m 0.17 8.40
202.4 02+162 02+208 7 H 0.60 m 0.30 10.00
202.4 02+162 02+208 7 H 3.10 m 1.53 17.65
TRAMO 3| 202.4 02+208 02+254 12 - 16.01 m? 7.91 3.33
202.4 02+208 02+254 12 - 14.49 m? 7.16 2.73
202.4 M-49 02+208 02+254 10 L 2.05 m 1.01 3.04
202.4 02+208 02+254 13 H 1.00 N° 0.49 39.70
202.4 02+208 02+254 13 L 2.00 N° 0.99 19.83
202.4 02+208 02+254 13 H 1.00 N° 0.49 39.70
202.4 M-52 02+346 22+392 12 - 101.20 m? 50.00 12.00
202.4 02+346 22+392 4 L 4.00 m 1.98 12.60
202.4 M-53 02+392 02+438 13 L 10.00 N° 4.94 43.13
202.4 02+392 02+438 15 M 141 m? 0.70 14.50




TRAMO

AREA UNIDAD DE | PROGRESIVA | PROGRESIVA N VALOR
(Mm?)  MUESTRA INICIAL FINAL DANO | SEVERIDAD : TOTAL : UNIDAD DE MEDIDA : DENSIDAD DEDUCIDO
202.4 02+392 02+438 13 H 43.00 N° 21.25 100.00
202.4 02+392 02+438 7 H 0.65 m 0.32 10.14
202.4 02+392 02+438 13 H 24.00 N° 11.86 100.00
202.4 02+392 02+438 7 H 0.65 m 0.32 10.14
202.4 02+392 02+438 7 H 2.50 m 1.24 16.20
202.4 02+530 02+576 12 - 111.32 m? 55.00 13.50
202.4 M-56 02+530 02+576 13 M 1.00 N° 0.49 20.63
202.4 02+530 02+576 4 H 0.50 m 0.25 32.50
202.4 02+530 02+576 15 L 25.30 m2 12.50 29.54
202.4 02+576 02+622 12 - 110.40 m? 54.55 13.37
202.4 02+576 02+622 7 H 1.82 m 0.90 14.26
202.4 M-57 02+576 02+622 7 H 1.75 m 0.86 13.98
202.4 02+576 02+622 15 L 16.10 m2 7.95 25.30
202.4 02+576 02+622 13 L 8.00 N° 3.95 39.75
202.4 02+576 02+622 7 M 3.00 m 1.48 9.96
202.4 02+714 02+760 12 43.70 m? 21.59 7.16
202.4 02+714 02+760 12 - 92.00 m? 45.45 11.09
202.4 M-60 02+714 02+760 15 L 23.00 m? 11.36 28.85
202.4 02+714 02+760 4 L 2.22 m 1.10 9.37
202.4 02+714 02+760 4 M 2.18 m 1.08 27.64
202.4 02+760 02+806 13 L 2.00 N° 0.99 18.93
202.4 02+760 02+806 13 L 1.00 N° 0.49 11.50
202.4 M-61 02+760 02+806 12 - 163.30 m? 80.68 18.07
202.4 02+760 02+806 15 M 39.10 m? 19.32 51.39
202.4 02+760 02+806 10 L 7.00 m 3.46 8.92
202.4 02+898 02+944 12 - 109.02 m2 53.86 13.16
202.4 M-64 02+898 02+944 15 M 93.38 m2 46.14 60.92
202.4 02+898 02+944 13 L 2.00 N° 0.99 19.83
202.4 02+898 02+944 10 M 1.20 m 0.59 4.80




AREA UNIDAD DE | PROGRESIVA | PROGRESIVA N VALOR
TRAMO (Mm?)  MUESTRA INICIAL FINAL DANO | SEVERIDAD : TOTAL : UNIDAD DE MEDIDA : DENSIDAD DEDUCIDO
202.4 02+944 02+990 12 - 151.34 m? 14.77 17.78
202.4 M-65 02+944 02+990 15 M 9.00 m? 4.45 33.85
202.4 02+944 02+990 13 M 10.00 N° 4.94 68.52

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03

Interpretacion de la TABLA N° 7: En la visita de campo en la RUTA LI-1225, se logro identificar un total de 288 fallas globales
dentro de las 65 muestras iniciales; de las cuales solo se evaluaron 144 diferentes tipos de fallas dentro de las 32 unidades
de muestras seleccionadas acorde al METODO DE SELECCION DE UNIDADES DE MUESTREO, cada una de estas fallas
han sido correctamente identificadas en relacién a sus medias, tipo de dafio, severidad, densidad y valor deducido; tal como
lo avala la NORMA ASTM,6433 inciso (7,5,3). Como se puede visualizar, se logré reconocer para el TRAMO 1 - 12
MUESTRAS, para el TRAMO 2 - 9 MUESTRAS y para el TRAMO 3 - 11 MUESTRAS, cada una de ellas con diferentes tipos
de fallas tales como: grietas longitudinales y transversales, agregados de pulidos, ahuellamientos, elevaciones -
hundimientos, huecos, grietas de borde y grieta de piel de cocodrilo; con intervalos de severidad desde L a H, obteniendo un
méximo VALOR DEDUCIDO igual a 98.23 obtenido de las CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS PARA ASFALTO, siendo
este valor >2 (ACEPTADOQO) y como minimo 2.73 (ACEPTADO); concluyendo que debido al nivel de dafio en la RUTA LI-1225

todas las fallas sin ninguna excepcion son aceptadas, ya que todas son mayores a >2.



TABLA N°8. PORCENTAJES DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO

Condicién del

Pavimento Cantidad

Excelente
Muy Bueno
Bueno

Regular
Malo

Muy Malo
Fallado

O W iIN O N 01O

Total 32

Fuente: Material propio

Interpretacion de la TABLA N° 8: En base a las condiciones del Pavimento se
logré obtener un total de 5 MUESTRAS clasificadas como MUY BUENO, 2
MUESTRAS clasificadas como BUENO, 9 MUESTRAS clasificadas como
REGULAR, 7 MUESTRAS clasificadas como MALO, 3 MUESTRAS
clasificadas como MUY MALO y 6 MUESTRAS clasificadas como FALLADO;

obteniendo asi un total de 32 muestras evaluadas.



GRAFICA N° 1. PORCENTAJE DE LA CLASIFICACION DEL iNDICE DE LA
CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Indice de la Condicién del Pavimento (PCI)
RUTA: LI - 1225
Km.00+000 — Km.3+000

DOExcelente @Muy Bueno BBueno BRegular ®BMalo @Muy Malo ®Fallado

Fuente: Material propio

Interpretacion de la GRAFICA N°1: Como se logra visualizar se obtuvo en
valores de porcentaje un total de: 6% correspondiente a la clasificacion
BUENO, 9% correspondiente a la clasificacibon MUY MALO, 16%
correspondiente a la clasificacion MUY BUENA, 19% correspondiente a la
clasificacion FALLADO, 22% correspondiente a la clasificacion MALO y 28%
correspondiente a la clasificacion REGULAR a lo largo de la RUTA LI-1225.



GRAFICA N° 2. CAMBIOS DE CONDICION DE LOS ESTADOS DEL PAVIMENTO — RUTA LI-1225

RUTA LI-1225

Valor === Condicidn del
PCI Pavimento

90.0C MUY BUENO

80.00
BUENO
70.00
60.00
REGULAR
50.00
4727
MALO 70
40.00 \\

30.0C MUY MALO

20.00

10.00

93 497840
0.00 0.0070:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0.00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0.00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00-0:00

Fuente: Elaboracion propia.



Interpretacion de la GRAFICA N°2: Los cambios bruscos de la condiciéon del
estado del pavimento de cada muestra representativa es eminente, mostrando
como punto mas critico la MUESTRA 13 y 53 con un rango igual a 0 obteniendo

una clasificaciéon FALLADO avalando el mal estado de transitabilidad.



TABLA N°9. INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

INDICE DE

CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Unidad Valor ondicién del
de Muestra N° Lel b ¢ A PCI Pavimento
M-1 00+000 | 00+046 | 47.27 REGULAR RANGO CLASIFICACION
M-3 00+092 | 00+138
M-5 00+184 | 00+230 . MUY BUENO
M-6 004230 | 00+276 | 21.24 MUY MALO 70 55 BUENO
M-9 004368 | 00+414 | 29.13 MALO 55 40 REGULAR
M-10 00+414 | 00+460 | 43.70 REGULAR 40 | 25 MALO
M-13 00+552 | 00+598 25 10 MUY MALO
M-14 00+598 | 00+644
M-15 00+644 | 00+690 .
M-18 00+782 | 00+828 | 10.97 MUY MALO
M-19 00+828 | 00+874 | 31.49 MALO
M-22 004966 | 01+012 | 73.37 | MUY BUENO
M-23 01+012 | 01+058 | 61.65 BUENO
M-26 01+150 | 01+196 | 42.27 REGULAR
M-29 01+288 | 01+334 | 25.47 MALO
M-32 01+426 | 01+472 | 58.68 BUENO
M-36 01+610 | 01+656 | 75.57 | MUY BUENO
M-37 01+656 | 01+702 | 54.63 REGULAR
M-38 01+702 | 01+748 | 48.32 REGULAR
M-41 01+840 | 01+886 | 15.70 MUY MALO
M-44 01+978 | 02+024 | 80.47 | MUY BUENO
M-45 02+024 | 02+070 { 73.09 | MUY BUENO
M-48 02+162 | 02+208 | 37.52 MALO
M-49 02+208 | 02+254 | 34.38 MALO
M-52 02+346 | 22+392 | 82.32 | MUY BUENO
M-53 02+392 | 02+438 .
M-56 02+530 | 02+576 | 45.30 REGULAR
M-57 02+576 | 02+622 | 42.69 REGULAR
M-60 02+714 | 02+760 | 52.53 REGULAR
M-61 02+760 | 02+806 | 41.57 REGULAR
M-64 02+898 | 02+944 | 33.08 MALO
M-65 02+944 | 02+990 | 26.81 MALO
Calculo del PCl de la Seccidn PCls = 37.84
N —A)YPCI A(PCI ,
PCI, = ¢ })\E r)  AC ~ ) PClg = 37.84
PCla = 0.00
= 32.00
= 0.00
37.84 MALO

PCls =

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03



Interpretacion de la TABLA N° 9: Ubicando los valores PCI de cada una de
las unidades de muestra en los rangos de evaluacion, se logré determinar su
clasificacion. Obteniendo en las unidades de muestras N°: 1,10,26, 37, 38, 56,
57,60y 61 una CONDICION DE PAVIMENTO — REGULAR,; para las unidades
de muestras N°:3, 5, 13, 14, 15, y 53 una CONDICION DE PAVIMENTO —
FALLADO:; para las unidades de muestras N°: 6, 18 y 41 una CONDICION DE
PAVIMENTO — MUY MALO; para las unidades de muestras N°: 9, 19, 29, 48,
49, 64 y 65 41 una CONDICION DE PAVIMENTO — MALO; para las unidades
de muestras N°:22, 36, 44, 45 y 52 una CONDICION DE PAVIMENTO — MUY
BUENO vy para las unidades de muestras N°: 23 y 32 una CONDICION DE
PAVIMENTO - BUENO. Obteniendo asi el INDICE DE CONDICION
PROMEDIO DE LA SECCION DE EVALUACION DE LA RUTA LI-1225 igual a
37.84, concluyendo con una CLASIFICACION DE CONDICION DEL ESTADO
DEL PAVIMENTO DE LA RUTA LI-1225 como MALO.



Objetivo Especifico N°2: Analizar la incidencia de las fallas del pavimento flexible
empleando el Método PCI y VIZIR en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito — Viru - La Libertad, 2022.

TABLA N° 8. INCIDENCIA DE LOS TIPOS DE FALLAS - RUTA LI-1225

METODOLOGIA |[NIVEL DE DANO TIPO DE FALLA CANTIDAD
PCI 1 Grieta Piel de Cocodrilo
PCI 4 Elevaciones — Hundimiento 8
PCI 7 Grietas de Borde 17
PCI 10 Grietas Longitudinal y/6 Transversal 16
PCI 11 Bacheo y Zanjas Reparadas 1
PCI 12 Agregado Pulidos 29
PCI 13 Huecos 47
PCI 15 Ahuellamientos 24
144

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion de la TABLA N°10: A lo largo del del tramo de la RUTA LI-1225 se
logra identificar la incidencia de fallas, tales como la presencia de: 2 grietas de piel
de cocodrilo, 8 elevaciones — hundimientos, 17 grietas de borde, 16 grietas
longitudinales y/6 transversales, 1 bacheo, 29 agregados pulidos, 47 huecos y 24
ahuellamientos. dando a conocer que la falla con mayor patréon de incidencia es
huecos, con un total de 47 unidades y la falla con menor incidencia tenemos bacheo

y/6 zanjas reparadas, con un total de 1 unidad.



GRAFICA N° 3. PORCENTAJE DEL INDICE DE FALLAS SUPERFICIALES

INCIDENCIA DE FALLAS SUPERFICIALES
RUTA LI - 1225: KM. 0+000 AL KM. 3+000

1.4%

m Grieta Piel de Cocodrilo

11.8%

16.7%

m Elevaciones — Hundimiento

= Grietas de Borde

Grietas Longitudinal y/é
Transversal
B Bacheo y Zanjas Reparadas

0.7%

B Agregado Pulidos

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion de la GRAFICA N°3: Proyectando los valores de incidencia de fallas en porcentajes, podemos concluir que a lo
largo del tramo de la RUTA LI-1225 se obtuvo un total de: 1.4.% en grieta de piel de cocodrilo, 5.6% en elevaciones — hundimientos,
11.8% en grietas de borde, 11.1% en grietas longitudinales y/6 transversales, 0.7% en bacheo y zanjas reparadas, 20.1% en
agregado pulido, 32.6%en huecos y 16.7% en ahuellamiento. Concluyendo asi que la falla con mayor incidencia son los HUECOS

con un valor de 32.6% y la falla con menor incidencia tenemos a bacheo y zanjas reparadas con un 0.7%



METODO VIZIR

Objetivo general: " Determinar la condicion del pavimento flexible en base a
los estandares normativos empleando el Método PCI y VIZIR en la Ruta LI-
1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Viru - La Libertad, 2022.”

A continuacién, brindaremos a detalle la secuencia de pasos a seguir, los cuales

tienen la finalidad de cumplir con el propdésito del objetivo general:

Objetivo Especifico N°1: Calcular el estado superficial del pavimento flexible
empleando el Método PCIl y VIZIR en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito — Viru - La Libertad, 2022.

Resultados de la Metodologia VIZIR de acuerdo a las medidas tomadas en la Ruta
LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Viru - La Libertad:

Caracteristicas generales de la via en estudio

Longitud de via de estudio: 3000 m.

Progresiva inicial: Panamericana Norte (progresiva Km 0+000).
Progresiva final: Entrada del PJ Nuevo Guadalupito (progresiva 3+000).
Ancho de calzada: 4.40 m.

Longitud de unidad de muestreo: 100 metros.

Area unidad de muestreo: 440 m2,

Numero de muestras: 30 muestras.

e O B O e I I

Tipo de pavimento: Flexible

Resultados de la Metodologia VIZIR de acuerdo a las medidas tomadas en la Ruta
LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Viru - La Libertad son:



FIGURA N° 26. RANGO DE CLASIFICACION VIZIR

RANGO CLASIFICACION
0-2 Bueno
3-4 Regular

Deficiante

Fuente: Manual INVIAS

El tramo cuenta como 3.000 km de longitud de carretera con un ancho de 4.40m.

Segun la metodologia VIZIR solo es recomendable utilizar muestras de 100m para

su estudio correspondiente, entonces obtendremos 30 muestras a estudiar con sus

respectivas progresivas, como lo demostramos en el siguiente grafico N°4, donde

determinamos el estado superficial del pavimento flexible empleando el método

VIZIR.



GRAFICA N° 4. ESQUEMA DEL ESTADO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE POR EL METODO VIZIR
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Interpretacion de la GRAFICA N°4: Luego de evaluar las 30 unidades de
muestreo, procedemos al andlisis y a la determinacion del estado superficial del
pavimento mediante la metodologia VIZIR y teniendo como resultados la
clasificacion de los tipos de dafios encontrados en el pavimento flexible de la Ruta
LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito — Vird - La Libertad. Los resultados
obtenidos demuestran que el estado superficial del pavimento conforme a la
metodologia VIZIR, luego del andlisis de las 30 muestras se obtuvo en el primer
tramo: Km. 0+000 — 1+000 que la muestra 1, muestra 2, muestra 3, muestra 5 y
muestra 8 se encuentra en una clasificacion REGULAR, la muestra 4, muestra 6,
muestra 7, muestra 8 y muestra 10 se encuentra en una clasificacion MALO, en el
segundo tramo: Km. 1+000 — 2+000 la muestra 11, muestra 12, muestra 14,
muestra 15, muestra 17, muestral9, se encuentra en un estado REGULAR, la
muestra 13 y muestra 16 se encuentra en una clasificacion MALO y la muestra 18,
muestra 20, se encuentra en una clasificacion BUENO, en el tercer tramo: Km.
2+000 — 3+000 la muestra 21, muestra 22, muestra 23, muestra 24, muestra 26,
muestra 27, muestra 28 se encuentra en un estado Regular y por udltimo la muestra

25, muestra 29 y muestra 30 se encuentra en una condicion Malo.



TABLA N° 9. ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE
VIZIR.

1 0+000 0+100 4 REGULAR

2 0+100 0+200 3 REGULAR

3 0+200 0+300 5

4 0+300 0+400 5

5 0+400 0+500 3 REGULAR

6 0+500 0+600 5

7 0+600 0+700 5

8 0+700 0+800 3 REGULAR

9 0+800 0+900 5

10 0+900 1+000 5

11 1+000 1+100 3 REGULAR

12 1+100 1+200 3 REGULAR

13 1+200 1+300 5  DEFICIENTE
14 1+300 1+400 3 REGULAR

15 1+400 1+500 3 REGULAR

16 1+500 1+600 5 —
17 1+600 1+700 3 REGULAR
18 1+700 1+800 2 _
19 1+800 1+900 3 REGULAR
20 1+900 2+000 2 —
21 2+000 2+100 3 REGULAR

22 2+100 2+200 3 REGULAR

23 2+200 2+300 3 REGULAR

24 2+300 2+400 4 REGULAR

25 2+400 2+500 5  DEFICIENTE
26 2+500 2+600 3 REGULAR

27 2+600 2+700 4 REGULAR

28 2+700 2+800 3 REGULAR

29 2+800 2+900 5

20 © DEFoENTE

FUENTE: Elaboracion propia.

Interpretacion de la TABLA N°9: Como lo demostramos en la tabla, en lo cual se
tabuld el estado final del pavimento flexible, teniendo un promedio final VIZIR de 3

en una condicion REGULAR.



TABLA N° 10. PORCENTAJE TOTAL DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

FLEXIBLE.

REGULAR

440 11

37%

TOTAL = 30

100%

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion de la TABLA N°10: Como podemos visualizar, el valor del

porcentaje de VIZIR que predomina en la ruta evaluada es de un 56%, por lo que

lo clasificamos en un estado superficial del pavimento en estado REGULAR, segln

lo indicado en la tabla de la metodologia del VIZIR.

GRAFICA N° 5. PORCENTAJE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
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Interpretacion del GRAFICO N°5: En base a la gréfica, podemos determinar que
el estado superficial de pavimento flexible mas predominante es la clasificacion
REGULAR con un 56%, seguido la clasificacion DEFICIENTE con un 37% y
finalmente sigue la clasificacion BUENO con un 7%.

Objetivo Especifico N°2: Analizar la incidencia de las fallas del pavimento flexible
empleando el Método PCIl y VIZIR en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito — Viru - La Libertad, 2022.

TABLA N° 11. INCIDENCIA DE FALLAS EN LA RUTA LI-1225

PIEL DE COCODRILO m? 62.42 1.8%

aLEJElFI;IIEM:(ENTOS m? 6 0.2%
FISURAS DE BORDE m 58.75 2%
FISURAS LONG. m 514.29 15%
PARCHEO m? 4.4 0.1%
Zgg:\zﬂclzil\tl)?sDE m? 1466.9 43%
ABULTAMIENTO und 31.92 0.9%
AHUELLAMIENTO m? 1205.4 35%
0JOS DE PESCADO und 68.23 2%
TOTAL 3418.3 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion de la TABLA N°11: En base al resumen de resultados plasmados,
podemos concluir que los patrones de incidencias a lo largo de la RUTA LI-1225 en
relacion a la expansion de esta misma, son: piel de cocodrilo con 62.42 m2
desprendimiento y hundimientos con 6 m2, FISURAS DE BORDE con 58.75 m,



fisuras longitudinales con 514.29 m, parcheo con 4.4 m2, pulimiento de agregados
con 1466.9 m2, abultamientos con 31.92 unidades, ahuellamiento con 1205.4 m2y

0jo de pescado con 68.23 unidades.



GRAFICA N° 6. INCIDENCIA DE FALLAS — PORCENTAJES

PORCENTAIJE DE FALLAS
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Interpretacion del GRAFICO N°6: En base al resumen de resultados plasmados,
podemos concluir que los patrones de incidencias a lo largo de la RUTA LI-1225 en
relacion a los porcentajes, son: piel de cocodrilo con 1.8%, desprendimiento y
hundimientos con 0.2%, FISURAS DE BORDE con 2%, fisuras longitudinales con
15%, parcheo con 0.1%, pulimiento de agregados con 43%, abultamientos con

0.9%, ahuellamiento con 35% y ojo de pescado con 2%



Objetivo Especifico N°3: Disefiar una estructura de pavimento flexible en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito —

Vird - La Libertad, 2022.

TABLA N° 12. CUADRO RESUMEN DE LABORATORIO DE VIAS

CUADRO RESUMEN DE LABORATORIO DE ViAS
RUTA N°LI-1225: Emp. PE-1N - Guadalupito - Cantera Pampas de Dios.

i ' 0.67 - i i i i i i i
C-01 Km 00+000.00 M- 01 150 100.00 | 100.00 | 100.00 { 99.92 | 99.68 | 99.50 ; 98.92 | 82.45 | 23.42 | 19.35 | 4.07 | 17.73 ML A-5(9) 1.786 14.75 9.60 13.50
C-02 Km 01+000.00 M- 01 Oigsjb_ 100.00 ; 100.00 { 93.07 ;91.01;89.43 ; 87.61 ; 85.21 ; 61.13 ; 18.83 ; 1575 | 3.08 | 12.03 ML A-4(5) 1.988 9.90 12.50 17.50
C-03 Km 02+000.00 M- 01 0i4550_ 100.00 ; 100.00 { 91.90 ; 90.24 : 88.24 | 86.09 ; 84.06 ; 47.60 ; 20.39 | 17.68 | 2.71 9.33 SM A-4(3) 2.100 9.30 24.00 17.30
C-04 Km 03+000.00 M- 01 0i2530- 100.00 ; 100.00 { 95.33 {91.28 | 86.93 ; 81.97 ; 75.80 ;{ 50.05 ; 20.00 ; 17.19 ; 2.80 1.04 ML A-4(3) 2.052 9.20 15.60 21.50

FUENTE: Elaboracion Propia




Interpretacion del CUADRO N°12: En base a los valores obtenidos a través de los
estudios de suelos, podemos afirmar que con respecto a la C-01 nos estamos
enfrentando a un tipo de suelo (ML) Limoso con presencia de arenas, indice plastico
de 19.35% que representa mediana humedad, con un CBR al 95% (9.60) y al 100%
(13.5); con respecto a la C-02 nos estamos enfrentando a un tipo de suelo (ML)
Limo-arena con presencia de gravas, con un indice plastico de 15.75% que
representa mediana humedad, con un CBR al 95% (12.50) y al 100% (17.50); con
respecto a la C-03 nos estamos enfrentando a un tipo de suelo (SM) Arena limosa,
con un indice plasticidad de 17.68% que representa mediana humedad, con un
CBR al 95% (24) y al 100% (17.30) y con respecto a la C-04 nos estamos
enfrentando a un tipo de suelo (ML) Limo - arenoso, con un indice plastico de
17.19% que representa mediana humedad, con un CBR al 95% (15.60) y al 100%
(21.50). Para plasmar el nuevo disefio de estructura de pavimento, se tomara en
consideracion el menor valor de CBR que es al 95% (9.60). Cabe recalcar que estos
valores si cumplen con la normativa, ya que para suelos finos tales como es el caso
ML y SM nos solicitan un CBR dentro de los parametros de 5 a 15, esto quiere decir
gue se pude plasmar un nuevo disefio de pavimento sin tener la necesidad de

ejecutar algun tipo de mejoramiento en la subrasante.

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PROPUESTA:

Aqui se puede visualizar la proyecciéon de los nuevos espesores para un CAMINO
VECINAL — CARRETERA DE Ill CLASE con una proyecciéon de afios de servicio
de 10 afios, con ejes equivalentes W16 = 17.17 = 10°. Para este nuevo disefio de
Pavimento se ha considerado el menor valor CBR que equivale a 9.6%. Asimismo,
en base a la NORMA TECNICA CE. 010 PAVIMENTOS URBANOS que recalca
gue para PAVIMENTOS FLEXIBLES se debe considerar un valor de CBR para
BASE mayor igual a 80% y para SUB-BASE un valor de CBR mayor igual a 40%.

En base a ello presentamos el comparativo de espesores INSITU y la estructura

del pavimento propuesta



TABLA N° 13. COMPARATIVO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO C-1

Espesores in situ (cm) | Espesores propuestos (cm)

Carpeta asfaltica 2 7.62
Base 35 20
Subbase 30 25

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion del CUADRO N°13: Los espesores INSITU de los diferentes

estratos obtenidos de campo son 30 cm para subbase, 35 cm para base y 2cm

carpeta asfaltica. En base a su CBR de campo que es 9.60 al 95% la nueva

propuesta de disefio estructural de pavimento nos proyecta una base de 25 cm,

base de 20 cm y carpeta asfaltica 7.6 cm. Si efectuamos la comparacion, podemos

afirmar que el grosor de carpeta asfaltica no es el adecuado, es por ello que se

obtuvo como resultado una PVIMENTO de clasificacion MALO por las fallas a nivel

funcional.

GRAFICA N° 7. COMPARATIVO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO C-1

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE

M Espesores in situ (cm)

M Espesores propuestos (cm)

FUENTE: Elaboracién Propia
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Interpretacion del GRAFICO N°7: Aqui se puede visualizar de forma didéactica la

diferencia que existe entre los espesores INSITU y la proyeccion de la estructura

del pavimento.

TABLA N° 14. COMPARATIVO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO C-2

Estratos Espesores in situ (cm) ] Espesores propuestos (cm) |

Carpeta asféltica 1 7.62
Base 50 20
Subbase 40 25

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion de la TABLA N°14: Los espesores INSITU de los diferentes

estratos obtenidos de campo son 40 cm para subbase, 50 cm para base y 1cm

carpeta asfaltica. En este caso para la proyeccion del nuevo disefio de estructural

se esta considerando el menor valor de CBR de las 4 calicatas que es 9.60 al 95%.

Si plasmamos una comparacion, podemos afirmar que el grosor de carpeta asféltica

no es el adecuado, es por ello que se obtuvo como resultado una PAVIMENTO de

clasificacion MALO por las fallas a nivel funcional.



GRAFICA N° 8. COMPARATIVO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO C-2

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE

60
50
40
30
20
10

. _m
Carpgta Base Subbase
asfaltica

B Espesores in situ (cm) 1 50 40

M Espesores propuestos (cm) 7.62 20 25

FUENTE: Elaboracién Propia

Interpretacion del GRAFICO N°8: Aqui se logra proyectar de forma grafica la
diferencia que existe entre los espesores INSITU y la proyeccién de la estructura
del pavimento con una proyeccién de vida Gtil de 10 afios.

TABLA N° 15. COMPARATIVO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO C-3

Estratos Espesores in situ (cm res propuestos (cm) |
Carpeta asfaltica 1 7.62
Base 25 20
Subbase 19 25

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion de la TABLA N°15: Los espesores INSITU de los diferentes
estratos obtenidos de campo son 19 cm para subbase, 25 cm para base y 1cm
carpeta asfaltica. En este caso para la proyeccion del nuevo disefio de estructural
se esta considerando el menor valor de CBR de las 4 calicatas que es 9.60 al 95%.
Si detallamos una comparacion, podemos afirmar que el grosor de carpeta asfaltica
no es el adecuado, a la vez existe un desface de 6 cm para base. Es por ello que

en la inspeccion visual se ha determinado una via en mal estado de transitabilidad.



GRAFICA N° 9. COMPARATIVO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO C-3

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE
30

25

20

15

10
-
0 L

Carpeta

) Base Subbase
asfaltica
M Espesores in situ (cm) 1 25 19
M Espesores propuestos (cm) 7.62 20 25

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion del GRAFICO N°9: Aqui se puede visualizar de forma didactica la
diferencia que existe entre los espesores INSITU y la proyeccién de la estructura

del pavimento.

TABLA N° 16. COMPARATIVO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO C-4

Estratos Espesores in situ (cm) ] Espesores propuestos
Carpeta asféltica 3 7.62
Base 7 20
Subbase 12 25

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion del TABLA N°16: Los espesores INSITU de los diferentes estratos
obtenidos de campo son 12 cm para subbase, 7 cm para base y 3cm carpeta
asfaltica. En este caso para la proyeccion del nuevo disefio de estructural se esta
considerando el menor valor de CBR de las 4 calicatas que es 9.60 al 95%. Si

plasmamos una comparacion, podemos afirmar que el grosor de carpeta asfaltica



no es el adecuado, existe un desface en los espesores de base de 13 cm y para

base una diferencia de 13 cm.

GRAFICA N° 10. COMPARATIVO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO C-4

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE

30

25

(]
T 20
o)
© 15
o
2
= 10
5 J
0 C t
arpg : Base Subbase
asfaltica
M Espesores in situ (cm) 3 7 12
M Espesores propuestos (cm) 7.62 20 25

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion del GRAFICO N°10: Aqui se puede visualizar de forma didactica
la diferencia que existe entre los espesores INSITU C-4 y la proyeccion de la

estructura del pavimento en base a los resultados de su estudio de suelos.



Objetivo Especifico N°4: Proponer una técnica de mejora segun las fallas
encontradas en el pavimento flexible en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito - VirQ - La Libertad, 2022.

La metodologia PCI nos brindan parametros para determinar el indice de deterioro
superficial del pavimento flexible, estos parametros son: 0 — 10 fallado, 10 — 25 muy
malo, 25 — 40 malo, 40 — 55 Regular, 55 — 70 bueno, 70 — 85 muy bueno y de 85 —
100 excelente; asi como la metodologia PCI nos brinda parametros para determinar
el indice de deterioro superficial, la metodologia VIZIR nos brinda sus parametros:
0 — 2 bueno, 3 —4 regular, 5 — 7 deficiente.

El estado superficial del pavimento flexible, segun la aplicacién de la metodologia
PCI al tramo que consta de 3 Km, el cual fue seccionado por tamafios de muestra
de 46 ml, en el célculo del estado de pavimento da una ponderacion de 37.84 tal
como se muestra en la tabla N°9, este este valor permite identificar que la via
estudiada se encuentra en mal estado de transitabilidad vehicular, por otro lado el
estado superficial del pavimento flexible, segun la aplicacion de la metodologia
VIZIR al tramo que consta de 3 Km, el cual fue seccionado por tamafios de muestra
de 100 ml cada una dando un total de 30 muestras, en el céalculo del estado de
pavimento da una ponderacion de 3 tal como se muestra en la IMAGEN N°4, este
valor nos permite identificar que la via en estudiada se encuentra en regular estado

de transitabilidad.



IMAGEN N° 4. ALTERNATIVAS DE INTERVENCION PROPUESTAS SEGUN CADA TIPO DE FALLA EN LA RUTA LI-1225

N° FALLAS PRINCIPALES CAUSAS DE SEVERIDAD INTERVENCIONES OBSERVACIONES | FOTOREPRESENTATIVA
Deterioros causados por la fatiga de la e '
carpeta asfaltica del pavimento antiguo BAJA Sellado superficial : 77’ >

debido a la accion repetida de las cargas L A
de transito, esto se manifiesta mediante B

grietas interconectadas en forma de MEDIA Realizar la intervencion

Bacheo profundo -
1 PIEL DE COCODRILO paligonos iregulares. corresp?gﬁ;ente ala
Deterioros causados a consecuencia de la
evolucién dg otro tipo de falla_s como el BAJAMEDIA
ahuellamiento, desplazamiento o -
depresion.
BAJA
Deterioros causados en zonas de ] .
. ) - Se recomienda realizar
2 GRIETAS interfase entre pavimentos flexibles con Sellado de grietas previamente fa
LONGITUDINALES diferentes tiempos de senvicio que -
. . evaluacién estructural
presentan comportamientos distintos.
MEDIA
Deterioros causados por el BAJA

desprendimiento y desintegracion
progresiva de la carpeta asfaltica
3 HUECOS producida por fallas deltipo piel de MEDIA

cocodrilo y desprendimiento de
agregados, sumado a la accién abrasiva
del fransito. ALTA Bacheo profundo

Bacheo superficial

FUENTE: Elaboracién Propia




Por ende, es necesario plantear con urgencia propuestas técnicas de intervencion
de mejora, para evitar que el deterioro se incremente afectando gravemente a los
usuarios de la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito - Vira - La Libertad
y, por el contrario, mejorar la condicion del estado actual hasta un nivel 6ptimo de

transitabilidad vehicular.

En la IMAGEN N°5 se muestra con las alternativas de intervencion propuestas
segun cada tipo de falla presente en la ruta estudiada, también se consideré el
criterio de las principales causas que dieron lugar a las fallas del pavimento flexible,
de forma que las alternativas de mantenimiento propuestas del lugar a una solucion

aplicable a la condicion actual de la ruta estudiada.



IMAGEN N° 5. ALTERNATIVAS DE INTERVENCION PROPUESTAS SEGUN CADA TIPO DE FALLA EN LA RUTA LI-1225

Deterioro superficial causado por utilizar en

BAJA
la capa de rodadura una mezcla asféltica Se recomienda realizar
inestable que contiene exceso de ligante MEDIA . .
4 AHUELLAMIENTO i - - Bacheo superficial previamente la
asfaltico y se manifiesta por una depresion evaluacién estructural
a lo largo de la trayectoria de las huellas de ALTA
los vehiculos que transitan por la via.
MEDIA
Deterioros causados por el asentamiento
5 DEPRESIONES Y de las capas inferiores del pavimento Bacheo profundo Realizar mantenimiento
HUNDIMIENTOS debido a las cargas del transito se de sellado de juntas
producen dreas con niveles inferiores.
ALTA
BAJA Sellado superficial
Deterioro superficial causado por la
repeticidn de las cargas de transito que
8 PULIMIENTO DE genera la fractura del ligante asfaltico MEDIA
AGREGCADOS alrededor de los agregados vy se manifiesta -
con la perdida de fragmentos en la capa de Bacheo superficial
rodadura.
ALTA
BAJA
Deterioro supericial causado por el
desplazamiento lateral de la mezcla Realizar previamente Ia
7 FISURAS DE BORDE asfdltica a consecuencia de la falla por MEDIA Sellado de fisuras evaluacian estructural
ahuellamiento producido sobre el
pavimento flexible.
ALTA

FUENTE: Elaboracion

Propia




V. DISCUSION

v El andlisis del pavimento flexible cuenta con 32 unidades de muestreo, los
especimenes de muestreo se estimaron segun su tipo de falla, su nivel y
su severidad, conforme lo planta el método PCI. El método VIZIR cuenta
con los 30 especimenes de muestreo, fue factible reconocer sus tipos de
fallas, su nivel de severidad, gravedad y sus sectores parciales de deterioro
por cada unidad de muestreo. Segun Ruitén M. (2018), de la Universidad
Privada del Norte, afirma que los métodos mas aplicados a nivel Nacional
son las famosas metodologias VIZIR y PCI, sobre todo cabe recalcar que
su afluencia de mayor aplicacidén es en los pavimentos flexibles, debido a
su nivel alto de conservacién que estas mismas conllevan, brindando
soluciones rapidas y eficientes en estos casos donde se busca mitigar una
problemética de trafico vehicular que trae consigo una reparacion de

carreteras.

v" Considerando la evaluacion el pavimento flexible de la Ruta LI-1225 Km:
0+000 al 3+000, Guadalupito — Viru - La Libertad nos admite establecer el
estado actual en la que se encuentra esta ruta, por eso se empled la norma
ASTM N°D6433-03 la cual nos admite comprobar dicha evaluacion,
teniendo el entendimiento del tema y las evaluaciones de los especimenes

de muestreo.

v' Se pudo reconocer que por consiguiente con el método de PCI se consiguio
el total de 37.84 con una condicion de pavimento MALO. Tal como también
los demuestra Guevara, R. (2019) en su tesis “Evaluacion del Pavimento
Flexible Mediante Métodos Del Pci y Vizir en el Tramo de La Carretera de
Monsefu - Puerto Eten", nos dice que el grado de deterioro es de 33.80%
donde segun la clasificacion demuestra que se encuentra en un estado
MALO. Fue posible identificar el estado superficial del pavimento gracias a
la metodologia de VIZIR, que se alcanzo un total de 53% con una condicion
de pavimento REGULAR. Tal y como lo manifiestan los tesistas Medina P

y De la Cruz M. (2016), de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas,



en su evaluacion obtuvieron que el 39% del sector se encuentra en mal
estado de transitabilidad y condiciones pésimas, a su vez también se tiene
un aproximado del 26% en regular estado de transitabilidad y un 22% en
buen estado de transitabilidad, lo restante es un total minimo de 5%.

El procedimiento VIZIR es semejante al método del PCI ya que nos admite
establecer el indice deterioro superficial del pavimento a estudiar, segun el
tesista Guerrero M. (2017), de la Universidad Catélica de Loja; es el PCl a
causa de la gran afluencia de fallas que se presentaron, pero esto solo es
aplicable para sectores o tramos de menor instancia (cortos), a diferencias

gue el método VIZIR se sugiere para tramos de mayor amplitud.

Posterior a la realizacion el calculo del estado superficial del pavimento por
la metodologia PCI y VIZIR para la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito — Vira - La Libertad, obtuvimos los siguientes resultados: la
ruta evaluada por PCI est4 en un estado MALO con un indice de condicion
de 37.8%, mediante la evaluacion por VIZIR el pavimento flexible de la ruta
se encuentra con un porcentaje de 56% con un indice de 3, lo cual lo ubica
en un estado REGULAR, seguido tenemos un 37% con un indice de 5 en
un estado DEFICIENTE y por ultimo tenemos un 7% con un indice de 2 en
estado BUENO. Tenemos a los tesistas Sierra C y Rivas A. (2016), de la
Universidad Catdlica de Colombia, el resultado de este proyecto de tesis
nos indica un porcentaje severo de 89% aplicando la metodologia PCI en
excelente estado de transitabilidad y en base a la metodologia VIZIR un

aproximado de 2% en buen estado de transitabilidad.



VI.

CONCLUSIONES

v" Se concluye que el indice de deterioro de la superficie de la pavimentacién

mediante el método PCI, a lo largo del tramo de la RUTA LI-1225 se obtuvo
un total de: 1.4.% en grieta de piel de cocodrilo, 5.6% en elevaciones —
hundimientos, 11.8% en grietas de borde, 11.1% en grietas longitudinales
y/0 transversales, 0.7% en bacheo y zanjas reparadas, 20.1% en agregado
pulido, 32.6%en huecos y 16.7% en ahuellamiento. Concluyendo asi que
la falla con mayor incidencia son los HUECOS con un valor de 32.6% y la
falla con menor incidencia tenemos a bacheo y zanjas reparadas con un
0.7%, por ende se concluye que esta ruta necesita de mantenimiento que

optimice su estructura y perdure con el transcurrir con el tiempo.

Se concluye que conforme a la metodologia VIZIR, luego del analisis de las
30 muestras se obtuvo en el primer tramo: Km. 0+000 — 1+000 que la
muestra 1, muestra 2, muestra 3, muestra 5 y muestra 8 se encuentra en
una clasificacion REGULAR, la muestra 4, muestra 6, muestra 7, muestra
8 y muestra 10 se encuentra en una clasificacion MALO, en el segundo
tramo: Km. 1+000 — 2+000 la muestra 11, muestra 12, muestra 14, muestra
15, muestra 17, muestral9, se encuentra en un estado REGULAR, la
muestra 13 y muestra 16 se encuentra en una clasificacion MALO vy la
muestra 18, muestra 20, se encuentra en una clasificacion BUENO, en el
tercer tramo: Km. 2+000 — 3+000 la muestra 21, muestra 22, muestra 23,
muestra 24, muestra 26, muestra 27, muestra 28 se encuentra en un estado
Regular y por ultimo la muestra 25, muestra 29 y muestra 30 se encuentra

en una condicién Malo.

Se concluye que el procedimiento PCI es el mas adecuado, porque mide y
calcula las patologias en funcion al area, asimismo de valerse con
parametros de estudio mas extensos que van de 0 a 100, finalmente,
emplea todas las fallas halladas en el transcurso del reconocimiento para
elaborar el resultado final. A disimilitud del VIZIR que determina

fundamentalmente en funcion a la longitud, de manera que una averia que



implique todo el ancho de la ruta, poseera la misma area que otra, con

pocos centimetros de ancho.



VIl. RECOMENDACIONES

v' En base a los resultados obtenidos se recomienda aplicar el método PCI
en reemplazo del método VIZIR, esto se debe porque sus rangos y
parametros de medicion son mas amplios a la hora de evaluar, es por ello
gue sus valores finales representan un alto grado de precision de tal forma

gue se logra obtener una correcta evaluacion.



REFERENCIAS

e ALATA, Jackelin y RUIZ, Henry. Aplicacion de las metodologias PCly VIZIR del
estado del pavimento flexible de las principales calles de Tarapoto — San Martin
— San Martin [en linea]. Tesis de grado, Universidad Cientifica del Peru, Perq,
2019. [Consultado el 21 de Mayo del 2022]. Disponible en:
http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstream/handle/UCP/918/INFORME%20FINAL
HENRY%20RUIZ%20PAREDES.pdf?sequence=4&isAllowed=y

e ARONES, Manuel y CANCHANYA, Paulo. Evaluacion del pavimento flexible de
la avenida La Marina entre avenidas 28 de Julio y Los Rosales en Punchana
[en linea]. Tesis de grado, Universidad Cientifica del Pera, Peru, 2018.
[Consultado el 21 de Mayo del 2022]. Disponible en:
http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstream/handle/UCP/804/ARONES CACHANYA

TESIS TITULO 2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

e Ballesteros, L y Benavides, Y. Evaluacion y clasificacion de deterioros en
pavimentos asfalticos mediante la metodologia VISIR — INVIAS 2013 sobre el
tramo Km. 5+000 al Km. 7+000 de la via que comunica a los Municipios de
Menglar-lcononzo (Tolima). Tesis de grado. Universidad Piloto de Colombia,
Bogota, 2018. [Consultado el 13 de Mayo del 2022]. Disponible en:

https://fdocuments.ec/document/evaluacin-y-clasificacin-de-deterioros-en-

pavimentos-.html

e Burga M. Evaluacion de la superficie del pavimento flexible en la Av. Industrial
aplicando el método del PCI y indice de Rugosidad, Chimbote — Ancash. Tesis
de grado. Universidad César Vallejo, Chimbote, 2019. [Consultado el 13 de Mayo
del 2022]. Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/45832/Burga_ MM
E-SD.pdf?sequence=5&isAllowed=y



http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstream/handle/UCP/918/INFORME%20FINAL_HENRY%20RUIZ%20PAREDES.pdf?sequence=4&isAllowed=y
http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstream/handle/UCP/918/INFORME%20FINAL_HENRY%20RUIZ%20PAREDES.pdf?sequence=4&isAllowed=y
http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstream/handle/UCP/804/ARONES_CACHANYA_TESIS_TITULO_2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ucp.edu.pe/bitstream/handle/UCP/804/ARONES_CACHANYA_TESIS_TITULO_2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://fdocuments.ec/document/evaluacin-y-clasificacin-de-deterioros-en-pavimentos-.html
https://fdocuments.ec/document/evaluacin-y-clasificacin-de-deterioros-en-pavimentos-.html
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/45832/Burga_MME-SD.pdf?sequence=5&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/45832/Burga_MME-SD.pdf?sequence=5&isAllowed=y

Cabezas Mejia, E. D., Andrade Naranjo, D., & Torres Santamaria, J. Introduccién
a la Metodologia de la investigacion cientifica. Repositorio Institucional De La
Universidad De Las Fuerzas Armadas ESPE, 2018. [Consultado en 26 de mayo
del 2022]. Disponible en:
http://repositorio.espe.edu.ec/jspui/bitstream/21000/15424/1/Introduccion%20a
%20la%20Metodologia%20de%20la%20investigacion%?20cientifica.pdf

Diario El Peruano. 2022. Carreteras para el desarrollo. [en linea]. Per(: Editora
Perd. [consultado el 09 de Mayo 2022]. Disponible en:
file:///C:/Users/IREBECCA/Downloads/GUERRERO%20CARPIO0%20MARCO%
20LUIS.pdf

file:///C:/Users/REBECCA/Downloads/Rodriguez%20 PB%20&%20Tacza %20
HE%20(2).pdf

ESPEJO, Jorge. Calculo del tamafio de muestra (CEPIES — UMSA) gestion 2018
[en linea]. Tesisde maestria, Universidad Mayor de San Andrés, Bolivia, 2019.
[Consultado el 09 de Mayo del 2022]. Disponible
en:https://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/23007/TM342.pdf?s
equ ence=1&isAllowed=y

Garay A. y Jacinto J. Evaluacion del pavimento flexible utilizando el PCly indice
de Rugosidad, en las Avenidas. Aviacién y Juan Velasco con Prolong. Buenos
Aires. Tesis de grado. Universidad César Vallejo, Chimbote, 2021. [Consultado
el 17 de Mayo del 2022]. Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/76418/Garay FA
D-Jacinto_SJE-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Guerrero M. Evaluacion de la condicion superficial del pavimento flexible
mediante un analisis comparativo entre la metodologia planteada por la
normativa NEVI 2012 y la metodologia plantada por la normativa AASHTO-
VIZIR. Tesis de grado. Universidad Catdlica de Loja, Ecuador, 2017. [Consultado
el 13 de Mayo del 2022]. Disponible en:


http://repositorio.espe.edu.ec/jspui/bitstream/21000/15424/1/Introduccion%20a%20la%20Metodologia%20de%20la%20investigacion%20cientifica.pdf
http://repositorio.espe.edu.ec/jspui/bitstream/21000/15424/1/Introduccion%20a%20la%20Metodologia%20de%20la%20investigacion%20cientifica.pdf
file:///C:/Users/REBECCA/Downloads/GUERRERO%20CARPIO%20MARCO%20LUIS.pdf
file:///C:/Users/REBECCA/Downloads/GUERRERO%20CARPIO%20MARCO%20LUIS.pdf
file:///C:/Users/REBECCA/Downloads/Rodriguez%20_PB%20&%20Tacza_%20HE%20(2).pdf
file:///C:/Users/REBECCA/Downloads/Rodriguez%20_PB%20&%20Tacza_%20HE%20(2).pdf
https://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/23007/TM342.pdf?sequ
https://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/23007/TM342.pdf?sequ
https://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/23007/TM342.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/76418/Garay_FAD-Jacinto_SJE-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/76418/Garay_FAD-Jacinto_SJE-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

file:///C:/Users/REBECCA/Downloads/ GUERRERO%20CARPI0%20MARCO%
20LUIS%20(1).pdf

Hernandez Sampieri, R., & Mendoza Torres, C. (2018). Metodologia de la
Investigacion las rutas cuantitativa, cualitativa y mixta. México: McGraw-Hill

Interamericana Editores.

HERNANDEZ Roberto, FERNANDEZ Carlos y BAPTISTA Pilar. Metodologia
de la investigacion [en linea]. México: Interamericana editores S.A, 2014.
[Consultado el 09 de Mayodel 2022]. Disponible en: https://www.uca.ac.cr/wp-

content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf

HERRERA, Gonzales y TARRILLO, Ivan. Aplicacion del método PCI para
determinar el estado y el adecuado plan de mantenimiento para el pavimento
flexible entre el km 4+500 al km 7+500 de la via de acceso al Centro Poblado
Montegrande, Reque, Chiclayo [en linea]. Tesis de grado, Universidad San
Martin de Porres, Pera, 2020. [Consultado el 21 de Mayo del 2022]. Disponible
en: https://repositorio.usmp.edu.pe/handle/20.500.12727/6800

INVIAS. 2012.Manual y especificaciones técnicas. [en linea]. Perl: [consultado
el 26 de Mayo 2022]. Disponible en:

https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/139-documento-

tecnicos

Leguia P. y Pacheco H. Evaluacion superficial del pavimento flexible por el
método Pavement Condition Index (PCI) en las vias arteriales: Cincuentenario,
Col6n y Miguel Grau (Huacho-Huaura-Lima). Tesis de grado. Universidad San
Martin de Porres, Lima, 2016. [Consultado el 13 de Mayo del 2022]. Disponible
en: file:///C:/Users/REBECCA/Downloads/lequia_pacheco.pdf



https://www.uca.ac.cr/wp-content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf
https://www.uca.ac.cr/wp-content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf
https://repositorio.usmp.edu.pe/handle/20.500.12727/6800
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/139-documento-tecnicos
https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-institucional/139-documento-tecnicos
file:///C:/Users/REBECCA/Downloads/leguia_pacheco.pdf

e Martinez D. y Montero H. Evaluacién Superficial del Pavimento Flexible de la
Avenida Central Nuevo Chimbote Aplicando los Métodos Vizir y PCI. Tesis de
grado. Universidad César Vallejo, Chimbote, 2021. [Consultado el 17 de Mayo
del 2022]. Disponible en:
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/85764/Mart%c3%
adnez_CDD-Montero CHJ-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

e Medina P y De la Cruz M. Evaluacion superficial del pavimento flexible del Jr.
José Galvez del distrito de Lince aplicando el método del PCI. Tesis de grado.
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Lima, 2016. [Consultado el 13 de
Mayo del 2022]. Disponible en:
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/581505/Medin

a PA.pdf?sequence=1&isAllowed=y

e MENA, Betsy. Condicion del pavimento flexible aplicando el método PCI y
propuesta de intervencion en la Avenida México tramo km 0+000 al km 1+280
ubicado en el distrito de José Leonardo Ortiz - Provincia de Chiclayo - Region
de Lambayeque [en linea]. Tesis de grado, Universidad San Martin de Porres,
Perd, 2021. [Consultado el 21 de Mayo del 2022]. Disponible en:
https://repositorio.usmp.edu.pe/handle/20.500.12727/8833

e Ministerio de Transporte y Comunicaciones. 2018. Reglamento nacional de
transito [en linea]. Perud. [consultado el 26 de Mayo 2022]. Disponible en:

http://transparencia.mtc.gob.pe/idm docs/normas leqgales/1 1 56.pdf

e MONTOYA Marco, MUNGARAY Alejandro y GARCIA Leonel. Sustainable
Road Maintenance Planning in Developing Countries Based on Pavement
Management Systems. Revista cientifica ProQuest [en linea]. Enero - Marzo
2020, Tomo 12 n.°1. [Consultado el 22 de Mayo del 2022]. Disponible en:
https://www.proquest.com/docview/2441212522/8A52479DF9864E6DPQ/7



https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/85764/Mart%c3%adnez_CDD-Montero_CHJ-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/85764/Mart%c3%adnez_CDD-Montero_CHJ-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/581505/Medina_PA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/581505/Medina_PA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.usmp.edu.pe/handle/20.500.12727/8833
http://transparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/normas_legales/1_1_56.pdf
https://www.proquest.com/docview/2441212522/8A52479DF9864E6DPQ/7

MOPS. 2016. Programa para el Mejoramiento y Ampliacion de los Servicios del
Centro de Empleo [en linea]. Peru. [consultado el 26 de Mayo 2022]. Disponible

en: https://www.gob.pe/fortaleceperu

MORALES, Marzia. Estado operacional del pavimento flexible aplicando la
metodologia Pavement Condition Index (PCIl) en el camino vecinal tramo km
0+000 al km 2+000 en el Asentamiento Humano 28 de Julio [en linea]. Tesis de
grado, Universidad San Martin de Porres, Peru, 2020. [Consultado el 21 de Mayo
del 2022]. Disponible en:
https://repositorio.usmp.edu.pe/handle/20.500.12727/7382

MORENO, Luis y PACHAY, Isaac. Evaluacion de la condicion del pavimento
flexible via de acceso a la parroquia la Unién (0+000-0+966) aplicando el método
PCI y Pachay Prado [en linea]. Tesis de grado, Universidad Estatal de Manabi,
Ecuador, 2017. [Consultado el 26 de Mayo del 2022]. Disponible en:
http://repositorio.unesum.edu.ec/handle/53000/929

Norma ASTM. 2018. Sociedad Americana para Pruebas y Materiales. [en linea].
Peru. [consultado el 26 de Mayo 2022]. Disponible
en:https://www.academia.edu/33505232/ASTM_D6433 11 Roads_and_parkin

g lots PCI surveys

Ochoa C. Disefio y analisis en investigacion. Espafia: IMC, 2019. [Consultado el
17 de Mayo del 2022]. Disponible en:

https://www.aepap.org/sites/default/files/documento/archivos-

adjuntos/artl 2019 libro diseno y analisis de investigacion.pdf

PARAMO, Bernal. La Investigacion en Ciencias Sociales: Técnicas de
recoleccion de informacion [en linea]. 9.2 ed. Colombia: Modern Language
Assoc, 2018. [Consultado el 25 de Mayo del 2022]. Disponible en:
https://eds.s.ebscohost.com/eds/detail/detail?vid=0&sid=a27b3ab9-5d49-4bc1-
b40277da816374c7%40redis&bdata=Jmxhbmc9ZXMmc2I0ZT1IZHMtbGI2ZQ%
3d%3d#AN=1944111&db=nlebk



https://www.gob.pe/fortaleceperu
https://repositorio.usmp.edu.pe/handle/20.500.12727/7382
http://repositorio.unesum.edu.ec/handle/53000/929
https://www.academia.edu/33505232/ASTM_D6433_11_Roads_and_parking_lots_PCI_surveys
https://www.academia.edu/33505232/ASTM_D6433_11_Roads_and_parking_lots_PCI_surveys
https://www.aepap.org/sites/default/files/documento/archivos-adjuntos/artl_2019_libro_diseno_y_analisis_de_investigacion.pdf
https://www.aepap.org/sites/default/files/documento/archivos-adjuntos/artl_2019_libro_diseno_y_analisis_de_investigacion.pdf
https://eds.s.ebscohost.com/eds/detail/detail?vid=0&sid=a27b3ab9-5d49-4bc1-b40277da816374c7%40redis&bdata=Jmxhbmc9ZXMmc2l0ZT1lZHMtbGl2ZQ%3d%3d#AN=1944111&db=nlebk
https://eds.s.ebscohost.com/eds/detail/detail?vid=0&sid=a27b3ab9-5d49-4bc1-b40277da816374c7%40redis&bdata=Jmxhbmc9ZXMmc2l0ZT1lZHMtbGl2ZQ%3d%3d#AN=1944111&db=nlebk
https://eds.s.ebscohost.com/eds/detail/detail?vid=0&sid=a27b3ab9-5d49-4bc1-b40277da816374c7%40redis&bdata=Jmxhbmc9ZXMmc2l0ZT1lZHMtbGl2ZQ%3d%3d#AN=1944111&db=nlebk

¢ RAMOS, Ch, E. Métodos y técnicas de investigacion. 2018. [consultado el 26 de
mayo del 2022]. Disponible en:

https://www.gestiopolis.com/metodos-y-tecnicas-de-investigacion/

¢ Ruitdon M. Aplicacion de los métodos VIZIR y PCl y su incidencia en la evaluacion
del estado de la carretera San Marcos - Ichocan. Tesis de grado. Universidad
Privada del Norte, Lima, 2018. [Consultado el 13 de Mayo del 2022]. Disponible
en:
https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/21002/Ruit%c3%b3n%20

Quiroz%20Marcos%20Manuel.pdf?sequence=4&isAllowed=y

e SATYA, S. Analysis and evaluation of flexible pavement defects. Revista
cientifica EbscoHost [en linea]. Agosto 2021, Volumen 9 n.°2. [Consultado el22
de Mayo del 2022]. Disponible en:
link.gale.com/apps/doc/A677572630/AONE?u=univcv&sid=bookmark-
AONE&xid=481b5a8d

e Sierra C y Rivas A. Aplicacion y comparacion de las diferentes metodologias de
diagnéstico para la conservaciéon y mantenimiento del tramo PR 00+000 — PR
01+020 de la via al llano (DG 78 Bis Sur — Calle 84 Sur) en la UPZ. Tesis de
grado. Universidad Peruana Catdlica de Colombia, Bogota, 2016. [Consultado el
13 de Mayo del 2022]. Disponible en:
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/13987/4/TRABAJO%20DE%
20GRADO%20VIZIR%20Y%20PCl1%202016%20.pdf

e Tacza E y Rodriguez B. Evaluacion de fallas mediante el método PCIl y
planteamiento de alternativas de intervencion para mejorar la condicion
operacional del pavimento flexible en el carril segregado del corredor Javier
Prado. Tesis de grado. Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Lima, 2018.
[Consultado el 13 de Mayo del 2022]. Disponible en:
file:///C:/Users/REBECCA/Downloads/Rodriguez%20 PB%20&%20Tacza %20
HE%20(2).pdf



https://www.gestiopolis.com/metodos-y-tecnicas-de-investigacion/
https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/21002/Ruit%c3%b3n%20Quiroz%20Marcos%20Manuel.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/21002/Ruit%c3%b3n%20Quiroz%20Marcos%20Manuel.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/13987/4/TRABAJO%20DE%20GRADO%20VIZIR%20Y%20PCI%202016%20.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/13987/4/TRABAJO%20DE%20GRADO%20VIZIR%20Y%20PCI%202016%20.pdf
file:///C:/Users/REBECCA/Downloads/Rodriguez%20_PB%20&%20Tacza_%20HE%20(2).pdf
file:///C:/Users/REBECCA/Downloads/Rodriguez%20_PB%20&%20Tacza_%20HE%20(2).pdf

ANEXOS



Anexo 01;

MATRIZ DE
OPERACIONALIZACION



VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ANTECEDENTES

ESCALA DE
MEDICION

MARCO TEORICO

Medinay De la Cruz

Es aquella evaluacidn que

Caracteristicas del sector (2018, p40) Razdn incluye los factores climaticos y
v medioambientales
ESTUDIOS PRELIMINARES g o
Es Ia aplicacién de una - N Ministerio de Esla determlnacmn dela
serie de secuendas, Caracteristicas ‘genefales Trans.porl.es y Razén carretera, debido ‘a qug cuenta
tales como: Estudios delavia comunicaciones con una categoria asignada
San los agentes o preliminares (2018, p.27) basada en limites normativos.
combinacion de estas, | identificacion de tipos de Cabe recalcar que todo fipo de
Variable que generan fallas fallasyla determinacidn pavimento no colapsa de
Dependiente: constructivas e de |os niveles de Baches, fisuras manera inesperada, sino que
Evaluacidn inapropiado disefio del { severidad de |as fallas DENTIEICACIBN DE LGS transversales, fisuras lo hace de un modo temparal y
superficial del  pavimento, que acarrean | existentes en el tramo de TIPOS DE FALLAS longitudinales, desgaste Rarzdn continua, es ahi donde radica
pavimento flexible | indicadores extenos de | estudio; en base a esto de rodadura, piel de laimportancia de la
dafio. (MedinayDela { se concreta conuna cocodrilo, fisuras de borde identificacidn de los tipos de
Cruz, 2018, p.40) evaluacidn objetivay MOPS (2018, p.18) fallas, para que sean
sobre todo acorde al detectadas a tiempo.
medio en el que nos
encontramos. Bajo Es Is dztefmina;ién de: nivel
NIVELES DE SEVERIDAD DE - , ARG
LAS FALLAS EXISTENTES U Razon evaluacion de forma localizada
através de la apreciacion
Alto visual.
Tipo defalla Estala normativa y condicidn
Esta metodologia se - = : . i i
concentrara egn la LAUNEIRODE Grado deintensidaddela | - Leguiay Pacheco Razdn B l:t?::éiiiﬁsg lzic‘iﬁﬂos'
fiscalizacion de los fallos EVALUACION falla (2017, p.106) TS unpa hoja de
La metodologia aplicadai que presente el tramo, en Extensidn delafalla regisiras.
PCI,slerlaIa gste co5 \aRutg Densidad La aplicacion de los
secuencialidad de Nacional PE-1M Km:423 pardmetros de normativa nos
_ tecnicas deestudio | al426.Elcualsemidea| o oy o pEPCY Valores deductivos | psTm Dp433-11 Razén permitira calcular de forma
Variable quien posibilitara tre}wes de una serie de' Valores interpretados carrecta y eficiente los indices
Independiente 1: | determinar, reconocer, {parametros de evaluacion corregidos de condicin
Método PCI analizar e identificar el que me otorgara 1a e
rado de integridad y su | posibilidad de determinar Ri rj L EEL R AR R
g. e g ) ysuip - = . U Moreno y Pachay " interpretacion, clasificacidn y
limitacion operacional. | (tipo de dano, grado y CONDICION FINAL (2017, p23) Razdn ]
(Tacza y Rodriguez, extensidn de fallas en Rango de clasificacidn P esptado T
2018,p.30) base a una tabla P '
numérica), Las actividades de
comelativamente a ello se ESTRATEGIAS DE Mena B. (2021, p. Razén mantenimiento a nivel de
determinara el indice PCI MANTENIMIENTO 123) bicapa spn las aplicadas a
afravés de Ia aplicacién nivel mundial.
Esta metodologia se ) " iy
bt CUANTIFICACION DE Tipo A - . Es lainspeccidn visual y
o et Ruiton (2018, p.28) Razon estructural de Ias rutas de
La metodologia aplicada cuantificacion de DETERIOROS TipoB —
VIZIR, es aquella que se ! deteriorns ya sean de :
caracteriza propiamente | Tipo Ay Tipo B que estén indice de fisuracion (if) q x
por el pader de presentes en lavia NIVEL DE GRAVEDADDE i~ i . oLz determlnarelmvelde
g z indice de deformacidn (id) | Guerera (2017, p.31) Razdn gravedad se sectoriza los
) deferminacidn que | existente de estudio, el FALLAS -
Variable el e i o tramos a estudiar.
3 posee tanto en el dmbito!  cual nos posibilitard Indice de deterioro (id)
Bepeplicn e funcional como conocer a detalle la B
Método VIZIR = . AN Ballesteras y El nivel representativo se debe
estfuctural, con.la condlplon CEMTETEL) SASELL [-]E Regular Benavides (2018, Razdn establecer como un promedio
capacidad de clasificar funcional. Luego se CLASIFICACION : p31) TR
dafios en categorias. procederd con la Deficiente ] )
{Sierra y Rivas, 2018, !determinacion del nivel de Manualy Actividades de mantenimiento
p.35) gravedad de fallas el cual ESTRATEGIAS DE Especificaciones Razin a nivel de bicapay estructural
va entrelazado con el MANTEMNIMIENTO INVIAS (2012) s0n [as aplicadas a nivel

indice de fisuracidn,

Macional

FUENTE: Elaboracién Propia




ANEXO 02
MATRIZ DE CONSISTENCIA



TITULO

PROBLEMA GENERAL :

¢Cudl es la condicidn
del pavimento flexible en
base a los estandares
normativos empleando
el Método PCl y VIZIR
en la Ruta LI-1225 Km:
0+000 al 3+000,
Guadalupito — Vird - La
Libertad, 20227

PROBLEMAS

ESPECIFICOS

¢Cudl es el estado
superficial del pavimento
flexible empleando el
Método PCl y VIZIR en
la Ruta LI-1225 Km:
0+000 al 3+000,
Guadalupito — Vird - La
Libertad, 20227

OBJETIVOS

BJETIVO GENERAL

Determinar la condicidn del
pavimento flexible en base a
los estandares normativos
empleando el Método PCl y
VIZIR en la Ruta LI-1225
Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito — Vird - La
Libertad, 2022.

BJETIVOS ESPECIFICOS

Calcular el estado
superficial del pavimento
flexible empleando el
Método PCly VIZIR en la
Ruta LI-1225 Km: 0+000 al
3+000, Guadalupito — Vird -
La Libertad, 2022.

HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL

Determinando la condicidn
del pavimento flexible en
base a los estandares
normativos empleando el
Método PCl y VIZIR, se
logrard determinar el
estado del pavimento en la
Ruta LI-1225 Km: 0+000 al
3+000, Guadalupito - Vird -

La Libertad, 2022.

‘HIPOTESIS ESPECIFICA

Calculando el estado
superficial del pavimento
flexible empleando el
Método PCl y VIZIR, se
lograra identificar mediante
un factor de ponderacidn
el dafio ocasionado en la
Ruta LI-1225 Km: 0+000 al
3+000, Guadalupito - Vird 4

La Libertad, 2022.

La Libertad, 2022
VARIABLE E INDICADORES

VARIABLE :

DIMENSIONES

Caracteristicas del

¢Cudl es la incidencia
de las fallas del
pavimento flexible

empleando el Método

PCly VIZIR en la Ruta

LI-1225 Km: 04000 al

3+000, Guadalupito —
Virl - La Libertad,

20227

Analizar la incidencia de las
fallas del pavimento flexible
empleando el Método PCl y
VIZIR en la Ruta LI-1225
Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito — Virl - La
Libertad, 2022.

Analizando la incidencia
de las fallas del pavimento
flexible empleando el
Método PCl y VIZIR, nos
permitird adecuar
propuestas técnicas de
mejora en la Ruta LI-1225
Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito - Vird - La
Libertad, 2022.

¢ Qué disefio estructural
de pavimento flexible
seria el adecuado en la
Ruta LI-1225 Km: 0+000
al 3+000, Guadalupito —
Virl - La Libertad,
20227

Disefiar una estructura de
pavimento flexible en la Ruta
LI-1225 Km: 0+000 al
3+000, Guadalupito — Vird -
La Libertad, 2022.

Disefiando una estructura
de pavimento flexible

"Evaluacion superficial empleando el Método PCl y VIZIR del pavimento flexible en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito-Vira-

“TIPODE

METODOLOGIA
T DISENODE

TIGA

segln el estudio de suelos
y de trafico, se lograra
plantear estrategias de
mitigacién en la Ruta LI-
1225 Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito - Vird - La
Libertad, 2022.

¢Cudl sera la la técnica
de mejora segln las
fallas encotradas en el
pavimento flexible en la
Ruta LI-1225 Km: 0+000
al 3+000, Guadalupito —
Virl - La Libertad,
20227

Proponer una técnica de
mejora segun |as fallas
encontradas en el pavimento
flexible en la Ruta LI-1225
Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito - Virl - La
Libertad, 2022.

Determinando una técnica
de mejora segun las fallas
encontradas en el
pavimento flexible, se
logrard obtener un grado
de senviciabilidad dptimo
de transitabilidad
ampliando su tiempo de
vida en la Ruta LI-1225
Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito - Vird - La
Libertad, 2022

ESTUDIOS sector
PRELIMINARES | Caracteristicas
generales de lavia
Baches, fisuras
o Vari:ble transversales,
ependiente: - fisuras
Evaluacidon IDENTIFICACION longitudinales, De acuerdo a su
superficial del DELOSTIPOS desgaste de finalidad:
pavimento DE FALLAS rodadura, piel de Es aplicativo,
flexible cocodrilo, fisuras | debido a que es la
de borde. aplicacién del
NIVELES DE Bajo CU”J_U”_tD de
SEVERIDAD DE z conocimiento y
LAS FALLAS Medio discernimiento
EXISTEMTES Alto adoptados a lo
largo de nuestra
carrera
universitaria
Tipo de falla
Segan el tipo de
diseiio: Es no
PARAMETRO DE experimental de
EVALUACION Grado de corte transversal.
intensidad de la
falla
Extensidn de la
falla
Variable
Independient En base al nivel:
e 1: Método Densidad Es explicativo
PCI causal, debido a
- que contiene dos
G TEEE Valores deductivos variables, las
cuales son variable
Valores dependiente y
interpretados variable
corregidos independiente.
CONDICION ___Eﬂ_a_rJF.f{J_o__n_y_ﬂé;e_[I_@_@___
FINAL 200,
clasificacidn
ESTRATEGIAS
DE
MANTENIMIENTO
CUANTIFICACION Tipo A
DE DETERIOROS Tipo B
Indice de.ﬁsuracio'n Segiin su
NIVEL DE Al enfoque o
GRAVEDAD DE | geformacion (id) | "oturaleza:
FALLAS Tas : Es cuantitativa,
Indice dg deterioro porque el andlisis
(d) se enfoca Por su alcance
Bueno netamente en los ¢ temporal: Es
Variable Regular aspectos transversal debido
Independient observables, a que su estudio
e 2: Método | CATEGORIA DE rangos de es acorto plazo
VIZIR CLASIFICACION medicién. Grado
Deficiente de intensidad,
célculos y
determinacidn de
dafios
ESTRATEGIAS
DE
MANTENIMIENTO

FUENTE: Elaboracion Propia



ANEXO 03:

INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE DATOS
PCI



ESQUEMA

HOJA DE REGISTRO

CODIGO DE LA VIA
UNIDAD DE MUESTRA

PROGRESIVA : AREA DE MUESTRA (m?)
TRAMO INICIAL TRAMO FINAL

INSPECCIONADA POR FECHA DE EVALUACION

Parcheo y Acometidas de

1 Grieta piel de Cocodrilo 11 o
Senicios
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos
4 Abultamlgntos y 14 Cruce de Via Férrea
Hundimientos
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grietas de Borde 17 Grietas pa.rabol'lcas 0 por
Deslizamiento
8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
Desniwvel Carril/Berma Meteorizacion/
10 Grietas 19 Desprendimiento de
Longitudinal/Transwversal Agregados
FALLAS DE DARO | SEVERIDAD ; Unidad de ' valor deducido

FUENTE: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03



ANEXO 04:

INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS
VIZIR



EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE . FALLAS ENCONTRADAS

INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

2

TRAMO

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, INICIAL - FINAL _ EVALUACION  FVALUADORES Sy
3
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ coe
1 Ahuellamiento AH 6 Ojos de Pescado (0]
2 Bacheos y parcheos B 7 Fisuras de borde FT
3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados PU
. 4 i Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales FL
: Depresiones 0
5 hundimientos DLT 10 Abultamiento AB

e

TIPO DE FALLA GRAVEDAD

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



ANEXO 05:
PLANO DE UBICACION
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ANEXO 06:
PLANO TOPOGRAFICO
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ANEXO 07:
PLANO DE CALICATAS



CALEJATA N°1 - LADD
IZRIFFRDO KM. 0+000

161500 E

462500

ESTE:| 760680.36
NORTH: 9010436.13
PROF.[ 1.50 m.

&

CALICATA

N°4 - LADO

IZQUIERDD KM. 3+000

ESTE: 764441.07
NORTE: 9009918.28
PROF. 1.5Q m.

S

T

A

Ry

LR

\7;
[}

2
l' 'onbv‘ ;

v

I/
P

b
\
¢

ESCALA 1:5000

PROF. 1.50 m.

0+000

CALICATA N°2 - LADD
IZQUIERDO KM. 1+000
ESTE: 761358.87
NORTE: 9010010.04

M%

CALICATA N°3 - LADD

DERECHO KM, 2+000
ESTE: 762072.72
NORTE: 9009799.36
PROF. 150 m.

PLANO DE CALICATAS

E-1 0.00-002 |

- E2 002-0.37
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c-04 34000 762441 | 9009915 [ ZQUERDO (— = 293-01

] 023-150
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ANEXO 08:

PANEL FOTOGRAFICO -
IDENTIFICACION DE
MUESTRAS



PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N° 1: SENALIZACION DE TAMANOS DE FOTOGRAFIA N° 2: SENALIZACION DE TAMANOS DE
MUESTRA SEGUN PCI. MUESTRA SEGUN VIZIR.

FOTOGRAFIA N° 3: SENALIZACION DEL TAMANO DE | FOTOGRAFIA N° 4 : SENALIZACION DEL TAMANO DE
MUESTRA DE 46 ml PARA PCI. MUESTRA DE 100 ml PARA VIZIR.

FUENTE: Elaboracion Propia



FOTOGRAFIAN® 5: MEDICION DE LA FALLA GRIETAS DE
BORDE.

FOTOGRAFIA N° 6: SENALIZACION DE LA FALLA
GRIETAS DE BORDE.

————————rr

FOTOGRAFIA N° 7: MEDICION DE LA FALLA
AHUELLAMIENTO.

FOTOGRAFIA N° 8: SENALIZACION DE LA FALLA
AHUELLAMIENTO.

FUENTE: Elaboracion Propia




T SR VT e S SR P ]

FOTOGRAFIA N° 9: MEDICION DE LA FALLA PULIMIENTO
DE AGREGADOS.

FOTOGRAFIA N° 10: SENALIZACION DE LA FALLA
AHUELLAMIENTO

FOTOGRAFIA N° 11: MEDICION DE LA FALLA GRIETAS
LONGITUDINALES.

FOTOGRAFIA N° 12: SENALIZACION DE LA FALLA
GRIETAS LONGITUDINALES.

FUENTE: Elaboracion Propia




-‘
4

: SENALIZACION DE LA FALLA
0JOS DE PESCADO.

14

FOTOGRAFIA N°

HUECOS

ON DE LA FALLA PULIMIENTO DE

.

SENALIZACI

FOTOGRAFIA N° 16

AGREGADOS Y FISURAS LONGITUDINALES

Iy

MEDICION DE LA FALLA HUECOS -

FOTOGRAFIAN® 13

0JOS DE PESCADO.

TR
Ry

MEDICION DE LA FALLA PULIMIENTO DE

15

FOTOGRAFIA N°

AGREGADQS.

Propia

on

: Elaboraci

FUENTE



FOTOGRAFIAN° 18: PARCHEO Y PULIMIENTO DE
AGREGADOS.

FOTOGRAFIA N° 19: FALLA GRIETAS DE BORDE Y PIEL | FOTOGRAFIA N° 20: MEDICION DE LA FALLA GRIETAS
DE COCODRILO. DE BORDE Y PIEL DE COCODRILO.

FUENTE: Elaboracion Propia



FOTOGRAFIA N° 22: SENALIZACION DE LA FALLA
GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES.

FOTOGRAFIAN® 23: FALLA PULIMIENTO DE
AGREGADOS.

FOTOGRAFIA N° 24: SENALIZACION DE LA FALLA
PULIMIENTO DE AGREGADOS.

FUENTE: Elaboracion Propia




FOTOGRAFIA N° 25: MEDICION DE PROFUNDIDAD LA | FOTOGRAFIAN® 26: MEDICION DE PROFUNDIDAD LA
FALLAS. FALLAS.

FOTOGRAFIA N° 27: TRAMO INICIAL. FOTOGRAFIA N° 28: TRAMO FINAL

FUENTE: Elaboracién Propia



ANEXO 09:
CALCULO PCI



INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED
PAVIMENTO CON SUPERFICIE ASFALTICA
HOJA DE REGISTRO ESQUEMA
CODIGO DE LA VIA
Ruta Ll - 1295 uNIDAD DE MUESTRA|  [V]-1
PROGRESIVA AREA DE MUESTRA (m?)
Km. 0+000 - 1+000 2024
TRAMO INICIAL TRAMO FINAL
0+000 0+046
INSPECCIONADA POR FECHA DE EVALUACION
22/10/2022
LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA LADO
MOMCADA VEGA REBECA ELCIRA .
Toda la Via
N° DANO N° DARO
1 Grieta piel de Cocodrilo g |FEEED AT
Senvicios
2 Exudacidn 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogque 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férea
5 Corrrugacidn 15 Ahuellamiento
6 Depresidn 16 Desplazmiento
T Grietas de Borde 17 Erzse pa.rahol.lcas o par
Deslizamiento
8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
) Desnivel Carril/Berma Metearizacién/
. A 19 Desprendimiento de
10 Grietas Longitudinal/Transversal Agregados
FALLAS | N° DE DANO SEVERIDAD L ANCHO UNIDAD TOTAL " DENSIDAD %
(m) (m) medida DEDUCIDO
F-1 10 M 3.20 3.20 m 1.58 12.71
F-2 12 - 18.00 0.90 16.20 m* 8.00 340
F-3 15 M 1.98 0.15 0.30 m* 0.15 5.38
F-4 10 M 350 350 m 1.73 13.53
F-5 4 L 3.50 3.50 m 1.73 11.68
F-6 13 L 2 2.00 e 0.99 19.84
F-7 13 H 1 1.00 e 0.49 39.70
TOTALV.D 106.24
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2 (q) 7 9
VALOR DEDUCIDOS MAS ALTO (HVD) 39.70 m; = 1.00+ 98 (100— HDV;)
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS {mi) 7
CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N* VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 39.70 19.84 13.53 12.71 11.68 5.38 3.40 106.24 7 5212
2 39.70 19.84 13.53 12.71 11.68 538 2.00 104.84 6 51.42
3 39.70 19.84 13.53 12.71 11.68 2.00 2.00 101.46 5 5273
4 39.70 19.84 13.53 1271 2.00 2.00 2.00 91.78 4 5207
5 39.70 19.84 13.53 2.00 2.00 2.00 2.00 81.07 3 51.20
6 39.70 19.84 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 69.54 2 50.68
7 39.70 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 51.70 1 51.70
Max. VDC 52.73
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) PCI=100 - (Max. VDC o Total VD)
PCl = 47.27
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO REGULAR

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03




HOJA DE REGISTRO

Ruta LI — 1225

Km. 0+000 - 1+000

04092 0+138
22M10/2022
Toda Vi

LARA FERMANDEZ NORMA ROXAMA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

1 Grieta piel de Cocodrilo 1 | Parcheoy Acometidas do
envicios
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
£ Corrrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresidn 16 Desplazmiento
7 Grietas de Borde 17 G”et"’;e':‘;;aab;'i'::ti“ por
Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
Desnivel Carril/Berma Meteorizacion/
- - 19 Desprendimiento de
10 Grietas Longitudinal/Transversal P
F-1 15 H 0.98 0.30
F-2 13 L 9 9.00 N® 4.45 41.50
F-3 13 L 1.00 N° 0.49 11.50
F-4 13 H 1.00 e 0.49 39.70
F-5 4 M 0.50 0.50 m 0.25 11.25
F-6 13 W 5 5.00 N® 247 49.70
F-7 13 H 1 1.00 N° 0.49 39.70
[TOTALVDT| 20095 |

9
m; = 1.00+ 5 (100~ HDV,)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 4970 4150 39.70 39.70 11.50 11.256 200.95 7 82945
2 4970 4150 39.70 39.70 11.50 11.25 2.00 19535 6 89.07
3 4970 41.50 39.70 39.70 11.50 2.00 2.00 186.10 5 90.44
4 4970 41,50 39.70 39.70 2.00 2.00 2.00 176.60 4 92 64
5 4970 4150 39.70 2.00 200 2.00 2.00 138.90 3 90 45
6 4970 4150 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 101.20 2 71.60
T 4970 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 61.70 1 60.34
O HIGEGECOBGONBEPAMMEOBY s i Voce e
PClI = 7.36
" CONDICION DEL ESTADO DEL PAVINENTO | FALLADO

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433.07 / ASTM D 6433-03



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

Km. 0+000 - 1+000

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MOMNCADA VEGA REBECA ELCIRA

Grieta piel de Cocodrila PEEIED Y AN s €2
Senicios
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
5 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazmiento

Grietas parabdlicas o por

T Grietas de Borde 7 Deslizamisnto
8 Grietas de Reflaxion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma 19 Meteorizacion/ Desprendimiento

Grietas Longitudinal/Transversal de Agregados

F-1 10 L 7.00 7.00 m 346 §.92
F-2 7 H 220 220 m 1.09 15.45
F-3 16 H 46.00 0.95 43.70 m? 2169 73N
F4 13 H 1 2.00 NE 0.99 £1.98
F-5 7 H 1.50 150 m 074 13.12
F-6 13 L 6 6.00 N® 2.96 3480
F-7 10 M 2.860 280 m 1.38 11.61

9
e m; = 1.00+ 5= (100~ HDV;)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 73.11 51.98 34.80 15.45 13.12 11.61 .92 209.99 7 83.99
2 73.11 51.98 34.80 15.45 13.12 11.61 2.00 204.07 6 90.81
3 73.11 51.98 34.80 1545 13.12 2.00 2.00 195.46 5 93.10
4 3.1 51.98 34.80 15.45 2.00 2.00 2.00 185.34 4 95.07
5 731 51.98 34.80 2.00 2.00 2.00 2.00 172,89 3 92.89
6 73.11 51.98 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 141.09 2 91.33
T 73.11 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 92.11 1 92.1

95.07

PCl=100 - (M&x. VDC o Total VD)
PCI = 4.93

FALLADO

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 f ASTM D 6433-03



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

Km. 0+000 - 1+000 2024
0+230 0+276
22/10/2022
LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
Toda la Via FALLA N1 FALLA N°3 FALLA N°6
1 Grieta piel de Cocodiilo 1 B pecasde
Senvicios
2 Exudacion 12 Pulimientos v Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
[ Depresion 16 Desplazmiento FALLA N°2
- L T b
7 Gristas de Borde 17 s D @
Deslizamiento
Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
) Desnivel Carril/Berma .
19 I\n'!let.ec:'.lr1zat.".|c'.l|'1.|r FALLA N°4
10 Grietas Longitudinal/Transversal Desprendimiento de Agregados ||
F-1 1 L 4.40 0.80 3.62 m? 1.74 15.83
F-2 15 L 46.00 1.60 73.60 m? 36.36 41.81
F-3 13 L 17 17.00 N® 8.40 52.32
F4 7 H 1.50 1.80 m 0.74 13.12
F-6 7 H 2.00 2.00 m 0.99 14.93
F-6 H 520 520 m 257 21.90
F-7 10 M 1.95 1.95 m 0.96 9.12
169.03
9 9
o0 m; = 1.00+ 5= (100— HDV))
3

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 h232 41.81 21.90 15.83 14.93 13.12 912 169.03 7 77.61
2 h2.32 4181 21.90 15.83 14.93 1312 2.00 161.91 6 78.76
3 h232 4181 21.90 15.83 14.93 2.00 2.00 150.79 5 76.40
4 h232 4181 21.90 1683 2.00 2.00 200 137.86 4 76.93
L} h2.32 41.81 21.90 2.00 2.00 2.00 2.00 124.03 3 7522
6 £2.32 41181 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 10413 2 73.07
7 h2.32 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 64.32 1 64.32
PCI=100- (Ma’x. VDC o Total VD)
PCI = 21.24
 CONDICION DEL ESTADO DEL PAVINENTO | MUY MALG

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03




HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

Km. 0+000 - 1+000

LARA FERMANDEZ NORMA ROKXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLA N°4

Parcheo y Acometidas de
Senicios

Grieta piel de Cocodrilo "

2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos

4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea

5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento

6 Depresidn 16 Desplazmiento

7 Grietas de Borde 17 Grietas parabdlicas o por

Deslizamiento

8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma Meteorizacion/ Desprendimiento |}

19 : = -
Grietas Longitudinal/Transversal de Agregados | FALLA N°3 |

FALLA N°6

F-1 7 H 1.60 1.60 m 0.79 13.48
F-2 13 L 1 1.00 e 0.49 1150
F-3 13 H 1 1.00 Me 0.49 39.70
F4 13 H 1 1.00 e 0.49 39.70
F-5 - L 46.00 1.10 50.60 m? 25.00 7.50
F-6 15 L 46.00 0.50 23.00 m? 11.36 28.85
[ TOTALVD | 14073 |
6 9
39.90 m; = 1.00+ 98 (100— HDV)
7

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 39.70 39.70 1348 11.50 140.73 6 68.30
2 39.70 39.70 28.85 13.48 11.50 2.00 13523 5 69.62
3 39.70 39.70 28.85 1348 2.00 2.00 12573 4 70.87
4 39.70 39.70 28.85 2.00 2.00 2.00 114.25 3 7016
5 39.70 39.70 2.00 2.00 2.00 2.00 a7.40 2 62 44
6 39.70 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4970 1 4970
PClI = 29.13
" CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | WALG |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

=

Kn_0+000 12000

0+414

22/10/2022 |
Toda la Via

LARA FERMAMNDEZ MORMA ROXANA
MONCADA WEGA REBECA ELCIRA

Grieta piel de Cocodrilo 1 FERIEL fRET RIS 0r
Servicios
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresidn 16 Desplazmiento
7 Grietas de Borde 17 Gri et"’ge':‘;zh;'i'::ti“ por
Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
Desnivel Carril/Berma Meteorizacion/
- — 19 Desprendimiento de
10 Grietas Longitudinal/Transversal Aareazdos
F-1 7 H 210 210 m 1.04 15.20
F-2 15 L 46.00 0.60 27.60 m? 13.64 29.00
F-3 13 L 6 6.00 e 2.96 34.80
F-4 13 L 2 2.00 N® 0.99 19.83
[CWOTALW:D'| 653 |
4 9
34.30 m; = 1.00+ (100~ HDV,)
7

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 34.80 29.00 19.83 15.20 98.83 4 56.30

2 34.80 29.00 19.83 2.00 85.63 3 54.16

3 34.80 29.00 2.00 2.00 67.80 2 49.46

4 34.80 2.00 2.00 2.00 40.80 1 40.80
[MaxVoe| 5630 |

PCl=100 - (Max. VDC o Total VD)
PClI = 43.70

_ CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | REGULAR |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 643303




HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

Km. 0+000 - 1+000

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

Parcheo y Acometidas de

Grieta piel de Cocodrilo " Senicios

FALLA N°2

2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazmiento
7 Grietas de Borde 17 Grietas parabdlicas o por
Deslizamiento
Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
2 LET BT BT 19 Meteorizacion/ Desprendimiento '

de Agregados

Grietas Longitudinal/Transversal

F-1 12 - 46.00 1.20 5520 m? 2727 773
F-2 13 M 1 1.00 N® 0.49 20.63
F-3 13 H 15 16.00 N® 7.4 9823
[ TOTALVD | 12659 |
3 9
93.03 m; = 1.00+ %(IOO—HDVQ
1

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 98. 6 7.03 126.59 3 76.62
2 98.23 20.63 2.00 120 86 2 8143
3 98.23 2.00 2.00 102.23 1 100.00
WM& VDC | 10000 |
PCI=100 - (Méax. VDC o Total VD)
PClI = 0.00
__ CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | FALLADO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 643303



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

Km. 0+000 - 1+000

LARA FERNAMNDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

1 Grieta piel de Cocodrilo 1" FTEIELREINELRE 5F
Senicios

2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados

3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos

4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea

5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento

6 Depresion 16 Desplazmiento

7 Grietas de Borde 17 Grietas parabdlicas o por

Deslizamiento

g Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento

9 Desnivel Carril/Berma 19 Meteorizacion/
Desprendimiento de Agregados

Grietas Longitudinal/Transversal

F-1 13 H 2 2.00 N® 0.99 51.98
F-2 12 - 20.00 1.10 22.00 m? 10.87 5.7
F-3 15 M 5.00 4.10 20.50 m? 10.13 4312
F-4 13 H 1 1.00 N® 0.49 39.70
F-8 15 H 3.50 2.80 9.80 m? 4.84 48.36

188.33

9
m; = 1.00+ (100~ HDV))

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 51.98 48.36 4312 39.70 517 188.33 5 91.33
2 51.98 48.36 4312 39.70 2.00 185.16 4 95.03
3 51.98 48.36 4312 2.00 2.00 147 46 3 86.98
4 51.98 48.36 2.00 2.00 2.00 106.34 2 417
5 51.98 2.00 2.00 2.00 2.00 59.98 1 59.98

_ 95.03

PCI=100 - (Max. VDC o Total VD)
PCI = 4.97

~ CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | FALLADO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03




HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

Km. 0+000 - 1+000 202.

0+644 0+630

22/10/2022
LARA FERNANDEZ MORMA ROKXAMA

MOMNCADA VEGA REBECA ELCIRA :
Toda Ia Via

FALLA N°4

1 Grista piel de Cocodrilo 1 Parcheo y Acometidas de
Servicios
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazmiento FALLA N°3
7 Gristas de Borde 17 Grietas parabdlicas o por
Deslizamiento
Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
Desnivel Carril/Berma - Meteorizacion/ Desprendimiento
10 Grietas Longitudinal/Transversal de Agregados
F-1 13 H 1 1.00 e 0.49 39.70
F-2 13 L 7 7.00 e 3.46 3730
F-2 13 H 2 2.00 e 0.99 51.98
F-3 15 il 46.00 1.50 69.00 m* 34.09 5§.82
187.80

9
m; = 100+ 52 (100~ HDV,)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 58.82 51.98 39.70 37.30 187.80 4 95.56

2 58.82 51.98 39.70 2.00 152.50 3 89.25

3 58.82 51.98 2.00 2.00 114.80 2 78.40

4 58.82 2.00 2.00 2.00 64.82 1 64.82
[MaxVDC| 9556 |

PCI= 100 - (Méx. VDC o Total VD)
PClI = 4.44

FALLADO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

b

0+782

Km_0+000 1+008

22/10/2022
Toda la Via

LARA FERMANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLA N*1 [0 FALLA N°2 o |

Grieta piel de Cocodrilo 11 Pamhe"g PELTTIESCE G 1
enicios =
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazmiento i
) Grietas parabdlicas o por :
T Grietas de Borde 17 Deslizamiento
Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamienta
Desnivel Carril/Berma 49 |Meteorizacion/ Desprendimiento
10 Grietas Longitudinal/Transversal de Agregados
F-1 15 L 5.00 0.20 0.49 44
F-2 13 H 2 2.00 e 0.99 51.98
F-3 13 H 1 1.00 e 0.49 39.70
F4 13 L 5 5.00 e 247 32.35
F-5 15 M 15.00 1.10 16.50 m? 8.15 40.73
169.17

9
m; = 1.00+ 5 (100~ HDV))

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 40.73 39.70 32.35 4.41 169.17 5 84.67
2 51.98 40.73 39.70 3235 2.00 166.76 4 89.03
3 51.98 40.73 39.70 2.00 2.00 136.41 3 79.35
4 51.98 40.73 2.00 2.00 2.00 98.71 2 70.10
b 51.98 2.00 2.00 2.00 2.00 59.98 1 59.98

_ 83.03

PCI=100 - (Max. VDC o Total VD)
PClI = 10.97

~ CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | MUY MALO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433.07 / ASTM D 643303




INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UMIDAD DE MUESTREO

PAVIMEMNTO CON SUPERFICIE ASFALTICA

HOJA DE REGISTRO

ESQUEMA

CODIGO DE LA VIA

m[smn‘ M-19

Ruta LI - 1225 HINIDAD DE
PROGRESIVA AREA DE MUESTRA (m?)
Km. 0+000 - 1+000 2024
TRAMO INICIAL TRAMO FINAL
0+828 0+874

INSPECCIONADA POR

FECHA DE EVALUACION

22/10/2022
LARA FERMAMDEZ NORMA ROKXANA LADO
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA _
Toda la Wia
N° DANO N° DANO
1 Grieta piel de Cocodrilo 11 Parcheo y Acometidas de
Senvicios
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazmiento
T Grietas de Borde 17 Grietas pa.rahél.icas o por
Deslizamiento
g Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma 19 Meteorizacion/ o
10 Grietas Longitudinal/Transversal Desprendimiento de Agregados
M 1 20.63
F-2 13 M 1 1.00 e 0.49 20.63
F-3 13 M 1 1.00 e 0.49 20.63
F-4 13 L 1 1.00 N* 0.49 11.50
F-5 13 H 1 1.00 N* 0.49 39.70
F-6 15 L 46.00 0.45 20.70 m? 10.23 28.18
[TOTALVD| 14127 |
NUMERO DE VALORES DEDUCIDOS > 2 (q) 6 9
VALOR DEDUCIDOS MAS ALTO (HVDi) 39.70 m; = 1'00+% (100—HDV;)
NUMERO MAXIMO DE VALORES DEDUCIDOS (mi) 7

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 39.70 28.18 20.63 20.63 20.63 11.50 141.27 6 68.51
2 39.70 28.18 20.63 20.63 20.63 2.00 131.77 8 67.89
3 39.70 2818 20.63 20.63 2.00 2.00 113.14 4 58.57
4 39.70 28.18 2063 2.00 2.00 2.00 94.51 3 59.71
5 39.70 28.18 2.00 2.00 2.00 2.00 75.88 2 55.12
6 39.70 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 49.70 1 49.7
[CMax Ve esst |
PCI=100 - (Max. VDC o Total VD)
PCl = 3149
~ CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | MALO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI — 1225

K 0+000 - 14000
0+966 1+012
221042022
LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MOMNCADA VEGA REBECA ELCIRA Toda Ia Via ALLA N°1 | FALLA N°3

1 Grieta piel de Cocodrilo " Parcheo y Acometidas de Semvicios

2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados

3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos

4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea

5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento

6 Depresidn 16 Desplazmiento

7 Grietas de Borde 17 G”em;e':zﬂzb;'i'::;“ por

8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento

9 Desnivel Carril/Berma Meteorizacion/ Desprendimiento de

- — 19
10 Grietas Longitudinal/Transversal Agregados
F-1 12 - 40.00 0.40 16.00 m* 79 333
F-2 15 M 320 0.30 0.96 m* 047 11.05
F-3 12 - 36.00 0.45 16.20 m* 8.00 340
F-4 13 M 1 1.00 e 0.49 20.63
[WOTALW.D'| 3841 |

4 9
8

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 20.63 11.05 3.40 333 ELEY 4 17.89

2 20.63 11.05 340 2.00 37.08 3 21.96

3 20.63 11.05 2.00 2.00 35.68 2 26.54

4 20.63 2.00 2.00 2.00 26.63 1 26.63
[MaxVbe| 26563 |

PCI=100- (Max. VDC o Total VD)
PCl = 73.37

MUY BUENO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 643303



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

Km. 1+000 - 2+000 202.

1+012 14058

22/10/2022
LARA FERNANDEZ MORMA ROKXAMA

MOMNCADA VEGA REBECA ELCIRA :
Toda la Via

1 Grista piel de Cocodrilo 11 Parcheo y Acometidas de
Servicios
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos =
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresidn 16 Desplazmiento ’
7 Grietas de Borde 17 Grietas pa_rahol_|cas 0 por ] 3L
Deslizamiento 2
8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento | BRI A
9 Desnivel Carril/Berma

19 Meteaorizacion/ Desprendimiento

10 Grietas Longitudinal/Transversal de Agregados

F-1 " il 440 0.95 418 m? 207 15.00
F-2 12 - 9.00 2.20 19.80 m* 9.78 4.82
F-3 4 il 0.70 0.70 m 0.35 1375
F-4 13 L a 5.00 N° 247 32,35

9
2235 m; = 1.00+ 5= (100~ HDV,)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 32.35 15.00 482 13.75 (5.92 4 36.52
2 32.35 16.00 482 2.00 5417 3 33.92
3 3235 16.00 2.00 2.00 h1.35 2 37.95
4 32.35 2.00 2.00 2.00 36835 1 38.35

PCI=100 - (Méx. VDC o Total VD)
PClI = 61.65

BUENO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

Km. 1+000 - 2+000 202.

14150 1+196

22/10/2022
LARA FERMANDEZ NORMA ROXANA

MONCADA VEGA REBECA ELCIRA -
Toda la Via

Parcheo y Acometidas de

Grieta piel de Cocodrilo 1 s
Senicios
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresidn 16 Desplazmiento
7 Grietas de Borde 17 Grietas parabdlicas o por
Deslizamiento
Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamienta

Ll TR Meteorizacion/ Desprendimiento

Grietas Longitudinal/Transversal de Agregados

39.63
39.70
79.33

9
m; = 1.00+ 5= (100~ HDV)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

39.70 39.63 79.33 57.53
2 39.70 2.00 41.70 41.70
57.53

PCI=100 - (Max. VDC o Total VD)
PClI = 42.47

~ CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | REGULAR |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03




HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

Km. 1+000 - 2+000

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

1 Grieta piel de Cocodrilo 1 Parcheo y Acometidas de
Servicios
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresidn 16 Desplazmiento
7 Grietas de Borde 17 Grietas parabdlicas o por
Deslizamiento
] Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma Metearizacion/ Desprendimiento
19 d
Grietas Longitudinal/Transversal e Agregados
m?
m?

9
253 m; = 1.00+ 52 (100~ HDV))

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

7253 7.40 79.93 57.95
2 72.53 2.00 74.53 74.53
74.53
PCI=100 - (Méx. VDC o Total VD)
PCI = 25.47

MALO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03



HOJA DE REGISTRO
Ruta LI - 1225

2024

1+472
TodalaVia

LARA FERMANDEZ NORMA ROXANA
MOMNCADAVEGA REBECA ELCIRA

1 Grieta piel de Cocodrilo 11 Pa’““”;;;‘;rg:“ das de
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de \ia Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
i} Depresidn 16 Desplazmiento
7 Grietas de Borde 17 BlEzz e sl m e
Deslizamiento

8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel CarriliBerma 19 Meteorizacion/ Desprendimiento

Grietas Longitudinal/Transversal de Agregados
F-1 12 - 46.00 075 34.50 m* 17.05 6.41
F-2 15 H 28.00 015 420 m* 2.08 a3z
F-3 12 - 46.00 0.45 20.70 m* 10.23 5.08

[ TOTALV.D | 4878 |

9
7.0 m; = 1.00+ 5 (100~ HDV))

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 37.32 6.41 5.05 48.78 3 30.15
37.32 6.41 2.00 4573 2 34.01
3 37.32 2.00 2.00 41.32 1 41.32

41.32

PCI= 100 - (Méx. VDC o Total VD)
PCI 58.68

|

BUENO

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03



HOJA DE REGISTRO

mRn m -

LARA FERMAMDEZ NORMA ROXANA
MOMNCADA VEGA REBECA ELCIRA

1 Grieta piel de Cocodrilo 1 pandh e°s":°w‘:.::h Casle
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
B Depresidn 16 Desplazmiento FALLA N°4
7 Grietas de Borde 17 Grietas parabolicas o por
Deslizamiento
8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma etearzacions
10 Grietas Longitudinal/Transversal = Desprn nto iE
F-1 12 - 32.00 0.46 m# 727
F-2 10 M 1.87 1.87 m 0.92 8.70
F-3 10 L 26.00 26.00 m 12.85 18.43
F-4 12 - 9.81 1.50 14.72 m? 727 2.82
4 9
18.43 m; = 1.00+%(100—HDV£)
3

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 18.43 8.70 282 2.82 3277 4 13.94
2 18.43 8.70 282 2.00 31.95 3 18.67
3 18.43 8.70 2.00 2.00 3113 2 22.90
4 18.43 2.00 2.00 2.00 24 .43 1 24 43

PCl=100 - (Méx. VD o Total VD)
PCl = 75.57

MUY BUENO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433.03



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

LARA FERMANDEZ MORMA ROXAMA
MOMNCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLA N°3

1 Grieta piel de Cocodrilo 11 Parme";:::xhdas de
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de \ia Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
i} Depresidn 16 Desplazmiento
7 Grietas de Borde 17 ELEEZ e e
Deslizamiento
8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel CarrillBerma 19 Meteorizacion/ Desprendimiento
10 Grietas LongitudinaliTransversal de Agregados
F-1 12 46.00 0.75 34.50 m? 17.05 6.41
F-2 12 - 18.00 1.00 18.00 m? 8.89 41
F-3 10 M 46.00 46.00 m 2273 41.37

41.37

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

51.89

51.89

9
m; = 1.00+ (100~ HDV))

32.32

49.78 2

36.85

45.37 1

4537

AT T

PCI= 100 - (Méx. VDC o Total VD)

24.63

REGULAR

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 643303



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI-1225

LARA FERNANDEZ NORMA ROKANA
MOMNCADA VEGA REBECAELCIRA

TodalaVia FALLA N1

1 Grieta piel de Cocodrilo 1 Pamhe";:r‘;‘;rx“das &
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de \ia Ferrea
5 ‘Corrrugacion 15 Ahuellamiento
G Depresion 16 Desplazmiento
7 Grietas de Borde 17 Gristas parablicas o por
Deslizamiento
8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
g Desnivel Carril/Berma 19 Meteorizacion/ Desprendimiento
10 Grietas LongitudinalTransversal de Agregados

FALLA N°4

FALLA N°2 [] FALLA N°3

F-1 12 - 46.00 0.70 3220 m? 15.91 6.18
F-2 10 M 3.50 3.50 m 1.73 13.53
F-3 10 M 46.00 46.00 m 2273 41.37
F-4 10 L 46.00 46.00 m 2273 249
[ TOTALVD | 599 |
4 9
aL37 m; = 1.00+%(100—H9V1)
6

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

PCI= 100 - (Mdx. VDC o Total VD)

PCI = 48.32

REGULAR

1 41.37 24.91 {353 6.18 85.99 4 48.60
2 41.37 249 {353 2.00 81.81 3 51.68
3 41.37 2491 2.00 2.00 70.28 2 51.20
4 41.37 2.00 2.00 2.00 47.37 1 47.37

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433.07 / ASTM D 643303




HOJA DE REGISTRO

Ruta LI-1225

'

LARA FERMANDEZ NORMA ROXANA
MOMNCADA VEGA REBECAELCIRA

1 Grieta piel de Cocodrilo 1 Parcheo y Acometidas de
Senicios
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamienta en Bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazmiento
7 Grietas de Borde 17 Gristas parablicas o por
Deslizamiento
k) Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel CarrillBerma 19 Meteorizacion/ Desprendimiento i
Grietas Longitudinal/Transversal de Agregados ;
F-1 12 46.00 2.20 101.2 m? 50.00 12.00
F-2 15 H 4.50 4.40 19.8 me 9.78 59.78
F-3 15 H 6.05 4.40 26.62 m® 13.15 63.78

135.56

9
m; = 1.00+ 5 (100~ HDV)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 63.78 59.78 12.00 135.56 3 84.30
2 B63.78 59.78 2.00 125.56 2 83.78
3 63.78 2.00 2.00 B67.78 1 G7.78

PCl= 100 - (Méx. VDC o Total VD)
PClI = 15.70

MUY MALO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03



HOJA DE REGISTRO

RutaLl-1225

e

LARA FERNAMDEZ NORMA ROXAMNA
MONCADA VEGA REBECAELCIRA

1 Grieta piel de Cocodrilo 1 Pa’me"s":r‘;‘;r';:“das i

2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados

3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos

4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea

5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento

i} Depresidn 16 Desplazmiento

7 Grietas de Borde 17 EraEz s s E e
Deslizamiento

8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento

9 Desnivel Carril/Berma 19 Meteorizacion/ Desprendimiento

Grietas Longitudinal/Transversal de Agregados

F-1 12 - 45.80 0.55 2519 m? 12.45 549

F-2 12 - 46.00 0.65 29.90 m? 1477 595

F-3 10 M 2.50 280 m 1.24 10.85

F-4 7 H 1.20 1.20 m 0.59 12.06
[FOTALWDT| 3435 |

9
Doe m; = 1.00+ 5 (100~ HDV))

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 12.06 10.85 595 5.49 34.35 4 15.05

2 12.06 10.85 595 2.00 30.86 3 17.06

3 12.06 10.85 2.00 2.00 26.91 2 {953

4 12.06 2.00 2.00 2.00 18.06 1 18.06
[MaxVC| 1553 |

PCI= 100 - (Méx. VDC o Total VD)
Cl 80.47

|

MUY BUENO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 643303



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI-1225

LARA FERMAMDEZ NORMA ROKANA
MOMCADAVEGA REBECA ELCIRA

1 Grieta piel de Cocodrilo 11 L e°s":°“‘;.rg:h TEREE

2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados

3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos

4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea

5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento

B Depresidn 16 Desplazmienta

7 Grietas de Borde 17 Grietas parablicas o por
Deslizamiento

8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento

9 Desnivel Carril/Berma 19 Meteorizacion/ Desprendimiento

10 Grietas LongitudinalTransversal de Agregados

24.91

9
m; = 100+ (100— HDV)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 2491 5.04 29.95 2 21.96
2 2491 2.00 26.91 1 26.91
26.91

PCI= 100 - (Méax. VDC o Total VD)
PClI = 73.09

_ CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | MUY BUENO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM DE643307 F ASTM D 643303




HOJA DE REGISTRO
Ruta LI - 1225

Km. 2+000 - 3+000

2+162

7
LARA FERMNANDEZ MORMA ROMANA 7
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
Toda la Via m

1 Grieta piel de Cocodrilo 1 Pa[me";;;‘:.‘;:mas @
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
L Corrrugacion 15 Ahuellamiento
B Depresian 16 Desplazmiento
7 Grietas de Borde 17 EIEES P A e
Deslizamiento
Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma @ Meteorizacion/ Desprendimiento
10 Grietas LongitudinaliTransversal de Agregados
F-1 12 - 40.00 0.95 38.00 m* 18.77 6.75
F-2 4 I 0.45 0.45 m 022 10.50
F-3 13 H 2 2.00 = 0.99 5198
F-4 13 L 2 2.00 N*® 0.99 19.83
F-5 7 H 0.35 0.35 m 017 8.40
F-G T H 0.60 0.60 m 0.30 10.00
F-7 T H 310 3.10 m 1.53 17.65
[OTALVD T 12511 |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03

9
m; = 1.00+ 52 (100~ HDV)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 5198 19.83 17.65 10.50 1000 8.40 6.75 126.11 7 61.04
2 51.98 19.83 17.65 10.50 10.00 5.40 9.00 127.36 b 61.94
3 51.98 19.83 17.65 10.50 10.00 2.00 9.00 120.96 5 62.48
4 5198 19.83 17.65 10.50 2.00 2.00 2.00 105.96 4 59.98
b 51.98 19.83 17.65 2.00 2.00 2.00 2.00 97.46 3 61.48
6 5198 19.83 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 81.81 2 59.09
T 51.98 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 63.98 1 63.98

PCI=100 - (Max. VDC o Total VD)
PCl = 37.52

MALO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI-1225

LARA FERMAMDEZ NORMA ROKANA
MOMCADAVEGA REBECA ELCIRA

1 Grieta piel de Cocodrilo 11 L e°s":°“‘;.rg:h TEREE
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea :
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento FALLA .,3
B Depresidn 16 Desplazmiento

) Grietas parabdlicas o por
7 Grietas de Borde 17 e
8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma 3 Metearizacion/ Desprendimiento
10 Grietas Longitudinal/Transversal de Agregados
F-1 12 - 16.01 1.00 16.01 m® 7.91 333
F-2 12 - 18.11 0.80 14.49 m® 7186 273
F-3 10 L 2.05 2.08 m 1.01 3.04
F-4 13 H 1 1.00 M= 0.49 39.70
F-5 13 L 2 2.00 M= 0.99 19.83
F-6 13 H 1 1.00 ' 0.49 39.70

9
m; = 100+ 5 (100~ HDV)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 39.70 39.70 19.83 333 3.04 273 108.33 ] 5317

2 39.70 39.70 19.83 333 3.04 2.00 107.60 5 55.80

3 39.70 39.70 19.83 338 2.00 2.00 106.56 4 60.28

4 39.70 39.70 19.83 2.00 2.00 2.00 105.23 3 65.62

5 39.70 39.70 2.00 2.00 2.00 2.00 87.40 2 62.44

6 39.70 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 49.70 1 49.70
[EMax Ve 6562 |

PCI= 100 - (Méax. VDC o Total VD)
PClI = 34.38

MALO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 f ASTM D 6433-03



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI-1225

LARA FERMNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

Grieta piel de Cocodrilo Parcheo y Acometidas de
Senicios
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
Abultamientos y
4 Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea
5 Corrrugacion 15 Ahuellamienta
T Depresidn 16 Desplazmiento FALLA N°2
) Grietas parabdlicas o por | [ 1
ri Grietas de Borde 17 Deslizamiento
Grietas de Reflexion de ) )
8 Tt 18 Hinchamiento
9 Desnivel CarriliBerma Metearizacion/
10 Grietas 19 Desprendimiento de
LongitudinalTransversal Agregados

9
oo m; = 1.00+ - (100 — HDV))

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

12.60 12.00 24 60 17.68
2 12.60 2.00 14.60 14.60
17.68

PCI=100 - {(Mdx. VDC o Total VD)
PCl = 82.32

 CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO _| MUY BUENO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 643303




HOJA DE REGISTRO

Ruta LI-1225

i FALLA N™1

LARA FERMAMDEZ NORMA ROXAMA
MOMCADA VEGA REBECA ELCIRA

= FALLA N°2

TodalaVia

Parcheo y Acometidas de
Senvicios
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos

Grieta piel de Cocodrilo 11

4 h:ﬂ:im'::;?j; 14 Cruce de Via Ferrea
| FALLA N°3

‘Corrrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresian 16 Desplazmiento
7 Grietas de Borde T || BRSO
Deslizamiento
g Grietas de Reflexion de 18 Hinchamiento |
Junta i
9 Desnivel CarrillBerma Meteorizacion! ? ;
@ Grietas 19 Desprendimiento de |
LongitudinalTransversal Agregados FALLA N°6 N7 |

F-1 13 L 10 10.00 M= 494 4313
F-2 15 M 2.586 0.55 1.41 m® 070 14.50
F-3 13 H 43 43.00 M= 2125 100.00
F-4 7 H 0.65 0.65 m 0.3z 1014
F-5 13 H 24 24.00 N® 11.86 4100.00
F-G T H 0.65 0.65 m 0.3z 10.14
F-7 7 H 25 2.50 m 1.24 16.20

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 643303

9
m; = 1.00+ (100~ HDV))

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 100.00 100.00 4313 16.20 14.50 10.14 10.14 294.11 T 100.00
2 100.00 100.00 4313 16.20 14.50 1014 2.00 28597 3 100.00
3 100.00 100.00 4313 16.20 14.50 2.00 2.00 277.83 5 100.00
4 100.00 100.00 4313 16.20 2.00 2.00 2.00 265.33 4 100.00
5 100.00 100.00 4313 2.00 2.00 2.00 2.00 25113 3 100.00
6 100.00 100.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 210.00 2 100.00
7 100.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 112.00 1 100.00

[ W&xVBC]| 10000 |

PCl= 100 - (Méx. VDC o Total VD)
PCI 0.00

FALLADO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 7 ASTM D 6433.03



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

2+576
TodalaVia

LARA FERMANDEZ NORMA ROXANA
MOMCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLA N"1 FALLA N°2

Parcheo y Acometidas de
Senicios

Grieta piel de Cocodrilo 11

2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 kbulta.l_'nlgntos ¥ 14 Cruce de Via Ferrea
Hundimientos
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresidn 16 Desplazmiento
7 Grietas de Borde 17 Grigtas parabolicas o por
Deslizamiento
8 Grietas de Reflexion de 18 Hinchamiento
Junta
9 Desnivel Carril/Berma Metearizacion/ L,
Grietas 19 Desprendimiento de <
10 FALLA N°3

LongitudinalTransversal Agregados

F-1 12 - 46.00 242 111.32 m? 55.00 13.50

F-2 13 M 1 1.00 N® 0.49 2063

F-3 4 H 0.50 0.50 m 0.25 32.50

F-4 15 L 46.00 0.55 25.30 m* 12.50 29.54
[TOTALV.D] 9617 |

9
m; = 1.00+ (100~ HDV))

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 3250 29.54 2063 13.50 96.17 4 54.70

2 3250 29.54 20.63 2.00 84 67 3 hihb4

3 32.50 29.54 2.00 2.00 66.04 2 4823

4 3280 2.00 2.00 2.00 38.50 1 38.50
e s |

PCI= 100 - (Max. VDC o Total VD)
PClI = 45.30

REGULAR |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 f ASTM D 643303



HOJA DE REGISTRO

Ruta L1 - 1225

LARA FERMAMDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

Todala Via

Parcheo y Acometidas

FALLA N°1 FALLA N2 | § '3”‘_—}

1 Grieta piel de Cocodrilo 11 de Servicias

2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados

3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos ;

4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Ferrea : L il " FALLA N°3
Corrrugacion Ahuellamiento e ————

2 g - i FALLA N°4 FALLA N°5 s

3 Depresion 16 Desplazmiento i J
' Grietas parabdlicas o L B

U Grietas de Borde L por Deslizamiento ; : " 2

8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento i

9 Desnivel CarrillBerma Meteorizacion/ ' : \

Grietas 19 Desprendimiento de

Longitudinal/Transversal Agregados FALLA N°6

F-1 12 - 46.00 2.40 110.40 m® b4 .55 13.37
F-2 7 H 1.82 1.82 m 0.90 14.26
F-3 7 H 1.75 1.74 m 0.86 13.98
F-4 15 L 46.00 0.35 16.10 m? 795 26.30
F-& 13 L 8 8.00 N® 3.95 39.75
F-6 T M 3.00 3.00 m 1.48 9.96

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03

9
o7 m; = 1.00+ (100~ HDV,)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 39.75 25.30 14 26 13.98 13.37 996 116.62 6 AT A
2 39.75 25.30 14 26 13.98 13.37 2.00 108.66 5 k633
3 39.75 25.30 14 26 13.98 2.00 2.00 97.29 4 RE3T
4 39.75 25.30 14.26 2.00 2.00 2.00 85.31 3 R385
5 39.75 25.30 2.00 2.00 2.00 2.00 73.05 2 R34
6 39.75 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4975 1 4975

PCI=100 - (M&x. VDC o Total VD)
PClI = 42.69

__ CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | REGULAR |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 643303




HOJA DE REGISTRO

Ruta LI-1225

2+760

16102022
o .- &
Toda la Via : FN'LA "1

LARA FERMNANDEZ MORMA ROXAMA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

Parcheo y Acometidas de

Grieta piel de Cocodrilo 11 .
Senvicios
2 Exudacion 12 Pulimientos v Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos
4 ﬁbultal_nl gntos . 14 Cruce de Via Ferrea
Hundimientos
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento
i1 Depresidn 16 Desplazmienta
7 Grietas de Borde 47 | Gnetas parabolicas o por
Deslizamiento
a Grietas de Reflexion de 18 Hinchamiento
Junta i
9 Desnivel CarrillBerma Weteorizacion/ N4 ey =
CGrietas 19 Desprendimiento de et E= A et
10 | FALLA N°4 £ &) FALLA N°5 0

LongitudinaliTransversal Agregados

F-1 12 - 46.00 0.95 4370 m? 21.59 7.16
F-2 12 - 46.00 2.00 92.00 m? 45 45 11.09
F-3 15 L 46.00 0.50 23.00 m? 11.36 28.85
F4 4 L 222 2.22 m 1.10 9.37
F-6 4 M 218 218 m 1.08 27 64
84.11
5 9
25,85 m; = 1.00+%(100—HDV1)
B

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 28.85 2764 11.09 9.37 7.16 84.11 5 47.47

2 28.85 2764 11.09 9.37 2.00 78.95 4 44.37

3 28.85 2764 11.09 2.00 2.00 71.58 3 45.45

4 28.85 2764 2.00 2.00 2.00 62.49 2 45.74

5 28.85 2.00 2.00 2.00 2.00 36.85 1 36.85
[MaxVDC| a7.47 |

PCI=100 - (Max. VDC o Total VD)
PClI = 52.53

 CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | REGULAR |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 643303




HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225

3

_
s

Parcheo y Acometidas de
Servicios

LARA FERNANDEZ NMORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

Grieta piel de Cocodrilo 11

2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogque 13 Huecos
4 hhulta.migntos ¥ 14 Cruce de Via Ferrea
Hundimientos :
A Corrrugacion 15 Ahuellamiento - S
B Depresidn 18 Desplazmiento _FALLA N°3 FALLA N°4 [ |
7 Crietas de Borde 17 Grietas pa.raho!ica.s o por
Deslizamiento

a Grietas de Reflexion de 18 Hinchamiento

Junta
q Desnivel Carril/lBerma Metearizacion/

Grietas 18 Desprendimiento de

LongitudinaliTransversal Agregados

F-1 13 L 2 2.00 N® 0.99 18.93

F-2 13 L 1 1.00 N® 0.49 11.50

F-3 12 - 46.00 3.65 163.30 m* 80.68 18.07

F-4 15 M 46.00 0.85 3910 m* 19.32 51.39

F-5 10 L 7.00 7.00 m 3.46 892
[TOTALV.D| 10851 |

9
s m; = 100+ 5= (100~ HDV))

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 51.39 16.93 16.07 11.50 B8.92 108.81 5 56.41

2 51.39 1693 16.07 11.50 200 101.89 4 57.95

3 51.39 18.93 18.07 2.00 2.00 92.39 3 58.43

4 51.39 18.93 2.00 2.00 2.00 76.32 2 b5.42

5 51.39 2.00 2.00 2.00 200 5939 1 59 39
[MaxVDE| seas |

PCI=100 - (Max. VDC o Total VD)
PCl = 41.57

 CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO | REGULAR |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 6433-03




HOJA DE REGISTRO

Ruta LI - 1225 m -
16/10/2022
Todala Via FALLA N™ i

LARA FERMAMDEZ NORMA ROKXAMA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

8 FALLA N2 |

1 Grieta piel de Cocodrilo 11 Parcheo y Acomelidas
de Servicios
2 Exudacion 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Blogue 12 Huecos
4 T IR E T 14 Cruce de Via Ferrea ot
Hundimientos i
5 Corrrugacion 15 Ahuellamiento FM' N°3
B Depresidn 16 Desplazmiento
) Grietas parabdlicas o
T Grietas de Borde 17 por Deslizamiento
3 Grietas de Reflexion de 12 Hinchamienta
Junta
9 Desnivel CarrillBerma Meteorizacion/
» _ _Gn'etas 19 Desprendimiento de FALLA N°4
LongitudinaliTransversal Agregados B —
F-1 12 - 46.00 2.37 109.02 m? 53.86 13.16
F-2 15 M 46.00 2.03 93.38 m? 4614 60.92
F-3 13 L 2 2.00 IN® 0.99 19.83
F-4 10 M 1.20 1.20 m 0.59 4.80
98.71

60.92

9
m; = 100+ 5 (100~ HDV))

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 60.92 19.83 13.16 4.80 98.71 4 56.23
2 60.92 19.83 13.16 2.00 95.91 3 60.55
3 60.92 19.83 2.00 2.00 84.75 2 60.85
4 60.92 2.00 2.00 2.00 66.92 1 66.92

[Max.VDE 6692

PCl=100 - (Max. VDC o Total VD)
PCl = 33.08

MALO |

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 643303



HOJA DE REGISTRO

Ruta LI-1225

LARA FERNAMDEZ NORMA ROKXAMNA
MOMCADA VEGA REBECA ELCIRA

1 Grieta piel de Cocadrilo 11 Parcheo y Acometidas de
Senicios
2 Exudacian 12 Pulimientos y Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos
4 hhultamlgntos ¥ 14 Cruce de Via Ferrea
Hundimientos
5 Corrrugacidn 15 Ahuellamiento
] Depresidn 16 Desplazmiento
7 Grietas de Borde 17 Grietas parabolicas o por
Deslizamiento
8 Grietas de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma Meteorizacion/
o Crigtas 149 Desprendlrr:ljento de
Longitudinal/Transversal I BIRIRE
F-1 12 - 46.00 329 151.34 me 7477 17.78
F-2 15 M 10.00 0.90 9.00 m* 445 3385
F-3 13 M 10.00 10.00 M= 404 68.52
12015

9
p— m; = 1.00+ 5 (100~ HDV,)

CALCULO DEL VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1 68.52 33.85 17.78 120.15 3 73.09
68.52 33.85 2.00 104.37 2 73.19
3 68.52 2.00 2.00 7252 1 7252

73.19

PCI=100 - (Max. VDC o Total VD)
PCI = 26.81

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO _| MALO

Fuente: Material propio adaptado del ASTM D6433-07 / ASTM D 643303




ANEXO 10:
CALCULO VIZIR



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL ID
FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL IF
EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE FALLAS ENCONTRADAS
METODO VIZIR
INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE REGISTRO
CODIGO DE LA VIA UNIDAD DE V-1 ANCHO DE VIA AREA DE LA UNIDAD GRAVEDAD
Ruta LI — 1225 MUESTRA i 440m 440 m2 1
PROGRESIVA  TRAMOINICIAL TRAMOFINAL; _'CCHADE EVALUADORES 2
EVALUACION
LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
Km. 0+000 - 1+000 0+000 0+100 22/10/2022 MONCADA VEGA REBECA ELCIRA 3
N° FALLA TIPO "A" Cod N° FALLA TIPO "B" Cod
1 Ahuellamiento AH 6 Qjos de Pescado 0
2 Bacheos y parcheos B 7 Fisuras de borde FT
3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados PU
4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales FL
5 Dep_rest_ones o hundimientos DLT 10 Abultamiento AB
longitudinales - fransversales
TIPO DE FALLA GRAVEDAD ARE‘?mE?TA" PORCENTAJE % IF ID IS CORRECC'O IS FINAL . CLASIFICACION
9 Fisuras
longitudinales 2 32.90 748 2
8 Pulimiento de
S 2 80.50 18.30 3 4 0 4
1 Ahuellamiento 2 3438 7.81 2
10 Abultamiento 1 0.90 0.20
6 Ojos de Pescado 3 3.00 0.68 3
TOTAL 34.47

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



0+100

Km. 0+000 - 1+000 |

PO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

ORO SUPERFICIAL DEL
E RE!

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLA TIPO "B"

-
‘__I
b

e
=

|

w)

AEETED

6 Ojos de Pescado

1 Ahuellamiento 5] Ojos de Pescado

2 Bacheos y parcheos B T Fisuras de borde FT

3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados PU

4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales FL
Depresiones o hundimientos .

5 longitudinales - fransversales bLT 10 Abultamiento AB

ICONTRADAS

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA

6 Fisuras
longitudinales

longitudinales - transversales _:

Km. 0+000 - 1+000 0+200 0+300 22/10/2022 MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
FALLATIPO™A" FALLA TIPO "B
d Ahuellamiento 6 Qjos de Pescado
2 Bacheos y parcheos B 7 Fisuras de borde
3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados PU
4 Fisura_s piel de cot_:oqrilo FPC 9 Fisuras longitudinales FL
5 Dep_res!ones o hundimientos DLT 10 Abultamiento AB

4 Fisuras piel de
cocodrilo o B g
7 Fisuras de bord 3 242 &
i | 8 L) o
6 Ojos de Pescado | 2 091 2
O B

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



I FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL i ID i
FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL ; ;

FALLAS ENCONTR

) SUPERFICIAL DEL
EGISTRO

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

Km. 0+000 - 1+000 |

FALLA TIPO "A™

N® FALLA TIPO "B"

1 Ahuellamiento 6 Ojos de Pescado

2 Bacheos y parcheos B T Fisuras de borde

3 Abultamienta FL 8 Pulimienta de agregados PU

4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longifudinales FL

5 Dep_res!ones o hundimientas DLT 10 Abultamierto AB
longitudinales - transversales

TIPO DE DANO GRAVEDAD s

AREATOTAL popcentasE% . F . D s 1S FINAL CLASIFICACION
1 Ahuellamiento 2 : 92.00 . 2091 . : .

& Pulimiento de 2 50.30 11.43 3

agregados

6 Ojos de Pescado 1 5.00 1.14 1

7 Fisuras de borde 2 370 0.84 2
TOTAL 34.32

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

CODIGODE LA VIA
Ruta LI - 1225

UNIDAD DE

Km. 0+000 - 1+000 0+400 0+500

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA

} 221012022 MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLA TIPO"A" Cod Ne FALLA TIPG "B"

1 Ahuellamiento AH 6 Ojos de Pescado

2 Bacheos y parcheos B 7 Fisuras de borde

3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados

4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales

Depresiones o hundimientos .
a Iongitudinales -fransversales pLT 10 Abuitamiento

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"

1 Ahuellamiento 20.74
6 Ojos de Pescado 1 2.00 045 1
7 Fisuras de borde 2 420 0.95 2] 3 0
4 Fisuras piel de
cocodrilo 2 SO e 2
TOTAL 32.60




I

FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

CODIGO DE LA VIA
Ruta LI - 1225

Km 0+000- 14000 | 0+500

FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

FALLA TIPO "A"

_HOJA DE REGISTRO

ANCHO DE VIA

FECHA DE

22/10/2022

AREA DE LA UNIDAD

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

EALLAS ENCONTRADAS

FALLA TIPO "B"
1 Ahuellamiento AH 6 Ojos de Pescado
2 Bacheos y parcheos B T Fisuras de borde
3 Abultamienta FL 8 Pulimienta de agregados
4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales
5 Depresiones o hundimientos longitudinales - DLT 10 Abultamiento
fransversales | ] ]
TIPO DE DANO GRAVEDAD ' TOTAL (m7) | 7O E% | IF ; D : 1S
1 Ahuellamiento 2 46.00 10.45 3
6 Ojos de Pescado 2 200 045 5
8 Pulimiento de agregados 2 460 105
TOTAL 11.95

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"




FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

Ruta L1- 1225

FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

\DEL

HOJA DE REGISTRO

EVALUADORES

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
Km_ 0+000 - 1+000 i 0+600 0+700 2211012022 MONGADA VEGA REBECA ELCIRA
N° FALLA TIPO "A" N° FALLA TIPO "B"
1 Ahuellamiento 6 QOjos de Pescado
2 Bacheos y parcheos B T Fisuras de borde
3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados PU
4 Fisuras piel de cocodrilo 9 Fisuras longitudinales
5 Depresiones o hundimientos 10 Abultamiento
TPODEDANO | GRAveDaD  AREATOTAL porcentaEw D s 1S FINAL
1 Ahuellamiento 2 66.00 15.00
8 Pulimiento de
ag - 1 4168 947 1
6 Ojos de Pescado 3 8.00 182 3
TOTAL 26.29

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



04700 0+800 2211012022 LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA

N e | MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

'FALLA TIPO "A"

FALLA TIPO "B"
1 Ahuellamiento Qjos de Pescado
2. Bacheos y parcheos B T Fisuras de borde
3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados
4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales
5 Dep_re5|_ones o hundimientos DLT 10 Abultamiento
i _longitudinales - transversales

GRAVEDAD A "~ PORCENTA ; Lo ' 1S FINAL CLASIFICACION

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

UNIDAD DE
Ruta LI — 1225 y

MUE

Km. 0+000 - 1+000 | 0+800

FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

FALLA TIPO "A"

Ahuellamiento

EVALUACION

22110/2022

AREA DE LA UNIDAD

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLA TIPO "B"

Ojos de Pescado

longitudinales - transversales

AREA TOTAL
5 (m?)

]
2 Bacheos y parcheos B 7 Fisuras de borde

3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados
4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales
5 Depresiones o hundimientos DLT 10 Abultamiento

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"

1 Ahuellamiento 92 00 2091
& Pulimiento de 1 170 0.39 1 5
agregados
6 Ojos de Pescado 3 500 1.14 3}
TOTAL 22.43




FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

CODIGODELAVIA.  UNIDAD DE

A

Atal

Km 0+000 - 1+000 |

FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA

EALLAS ENCONTRADAS

| 0+900 1+000 2211012022 MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
FALLATIPO "A*" FALLA TIPO "B" Cod
1 Ahuellamiento Ojos de Pescado 9]
2 Bacheos y parcheos B 7 Fisuras de borde FT
3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados PU
4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales FL
Depresiones o hundimientos :
° longitudinales - transversales DLt 10 Abuttamiento AB
1 Ahuellamiento 4640 10.55 ' '
8 Pulimiento de
agregados 2 36.40 8.27 2
5 0
6 Ojos de Pescado 1 100 023 1
7 Fisuras de borde 3 270 0.61 3
TOTAL 19.66

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"




Ruta LI - 1225

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLA TIPO "B"
Ahuellamienta ' Ojos de Pescado
Bacheos y parcheos Fisuras de borde
Abultamiento Pulimiento de agregados
Fisuras piel de cocodrilo Fisuras longitudinales

Depresiones o hundimientos
longitudinales - transversales

Km. 1+000 - 2+000 |

Abultamiento

TIPO DE DANO

1 Ahvelamiento |

TOTAL i 8.93

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL
FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLATIPO "B
Ahuellamiento Qjos de Pescado
Bacheos y parcheos Fisuras de borde

Abultamienta Pulimiento de agregados
Fisuras piel de cocadrilo Fisuras longifudinales
Dep_les!ones o hundimientos Abultamiento

longitudinales - transversales

agregados

8P
agregados
6 Ojos de Pescado

TOTAL

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL ID

FALLA TIFO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL IF

CODIGO DE : UNIDAD DE
' MUEST

Ruta LI-1225

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA

1+200 1+300 2211012022 MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

Km. 1+000 - 2+000 |

FALLA TIPO "A" FALLA TIPO "B"
1 Ahuellamiento 6 Ojos de Pescado
2 Bacheos y parcheos B T Fisuras de borde
3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregadaos PU
4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales FL
5 Dep_resi_ones o hundimientos DLT 10 Abultamiento AB
longitudinales - transversales

TIPODEDANO |  GRAVEDAD IS | CORRECION 1S FINAL

1 Ahuellamiento

46.00 10.45

- - 5 D 5
8 Pulimiento de 2 25.00 568 2
agregados

TOTAL 16.14

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLA TIPO "B"
Ahuellamiento Qjos de Pescado
Bacheos y parcheos Fisuras de borde

Abultamiento Pulimiento de agregados
Fisuras piel de cocodrilo Fisuras longitudinales

Km. 1+000 - 2+000 1+300

Depresiones o hundimientos

longitudinales - transversales Abultamiento

Pulimiento de

TOTAL 4.20

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL D
FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL IF

CODIGODELAVIA.  UNIDADDE ANCHODEVIA |

HOJA DE REGISTRO

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA

Km. 1+000 - 2+000 | 1+400 1+500 221012022 MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLATIPG A"

FALLA TIPO "B" Cod
1 Ahuellamiento 6 Ojos de Pescado Q
2 Bacheos y parcheas B 7 Fisuras de barde FT
3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregadas PU
4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales FL
Depresiones o hundimientos .
5 longitudinales - transversales pLT 10 Abuitamiento AB

1 Ahuellamiento
& Pulimiento de

2 47.21 10.73 5
agregados

3 0 3
7 Fisuras de borde 1 3.50 0.80 1
9 Fisuras
longitudinales 2 0.20 0.05 2
TOTAL 19.76

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

Ruta LI— 1225

UNIDAD DE
MUESTRA

Km. 1+000 - 2+000 |

FECHA DE EVALUADORES

EVALUACION

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA

i 1+500 221102022 MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLA TIPO "A" FALLA TIPO "B

1 Ahuellamiento 6 Ojos de Pescado

2 Bacheas y parcheos B 7 Fisuras de borde FT

3 Abultamiento FL [+ Pulimiento de agregados PU

4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales

5 Depresiones o hundimientos ; DLT 10 __Abultamiento

TPODEDANO | GRAVEDAD |AREATOTAL(m?) PORCENTAJE% IF | I . I8 CORRECIO|
1 Ahuellamiento 2 46.90
& Pulimiento de 5 5720 618 5
agregados
" 5 0 5
9 Fisuras
longitudinales il 75.00 17.05 2
4 Fisuras piel de
cocodrilo 2 200 Z1 2
TOTAL 36.61

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



| FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

D

Km. 1+000 - 2+000 1+800

FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

H IF
EVALUACION DEL PAVIVENTO

FALLA TIPO "A™

Ahuellamiento

~ HOJA DE REGISTRO

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLAS ENCONTRADAS

FALLA TIPO "B"

Qjos de Pescado

longitudinales - transversales

p
2 Bacheaos y parcheos B T Fisuras de barde

3 Abultamiento FL i1 Pulimiento de agregados
4 Fisuras piel de cocadrilo FPC 9 Fisuras longitudinales
5 Depresiones o hundimientos DLT 10 Abultamiento

TPODEDANO GRAVEDAD AREATOTAL (m?)
8 Pulimiento de 2 R . .
agregados \
9 Fisuras
longifudinales 1 86.30 19,61 2
TOTAL 40.97

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"




LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

Ojos
Bacheos y parcheos Fisuras de borde
Abultamiento Pulimiento de agregados
Fisuras piel de cocodrilo Fisuras longitudinales
Depresiones o hundimientos
longitudinales - transversales

Abultamiento

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



NICIAL  TRAMOFINAL: _ EVALUAD

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

Ahuellamiento Ojos de Pescado
Bacheos y parcheos Fisuras de borde
Abultamiento Pulimiento de agregados
Fisuras piel de cocodrilo Fisuras longitudinales
Depresiones o hundimientos Abultamiento

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL D

FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL IF
.................................... _ EVALUACION FLEXBLE FALLAS ENCONTRA

________________________ HOJA DE REGISTRO
CODIGODELAVIA: .. HO DE VIA

Ruta L1- 1225 440

PROGRESIVA | TRAMO INICIAL b . EVALUADORES

1900 24000 99/10/2022 LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA

Km. 1+000 - 2+000 | MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
N°® FALLA TIPO "A" FALLA TIFO "B"
1 Ahuellamiento 6 Qjos de Pescado
2 Bacheos y parcheas B 7 Fisuras de barde
3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados
4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales
5 Dep_res!ones o hundimientos DLT 10 Abultamiento
longitudinales - transversales
TPODEDANO |  GRAVEDAD 1S FINAL
8Puimentode |
saTETEdEE 2 9265 21.08 3
7 Fisuras de borde 1 0.95 022 2 2 0 2
9 Fisuras
longitudinales 2 & ey 2

TOTAL 22.05

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

CODIGODELAVIA.  yNiDAD

Ruta LI - 1225
PROGRESIVA

Km. 2+000 - 3+000 |

FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

HOJA DE REGISTRO

ANCHO DE VI

EVALUACION

AREA DE LA UNIDAD
440
LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA

FALLAS ENCONTRADAS

1 2+000 2+100 2211012022 MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
N° FALLA TIPO "A" N° FALLA TIPO "B"
1 Ahuellamiento 6 Qjos de Pescado
2 Bacheos y parcheos B 7 Fisuras de borde
3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados
4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales
Depresiones o hundimientos .
s longitudinales - fransversales DLT 10 Abultamiento

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"

8 Pulimiento de
agregados 2 58.00 13.18 3
6 Ojos de Pescado 2 1.00 0.23 2 3
9 Fisuras
longitudinales 2 92.00 20.91 3
TOTAL 34.32



LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

FALLA TIPO "B

1 Ahuellamiento & Ojos de Pescado

2 Bacheos y parcheos B 7 Fisuras de borde FT

3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados PU

4 Fisuras piel de cocodrilo FPC g Fisuras longitudinales FL
Depresiones o hundimientas .

5 longitudinales - transversales pLT 10 Abuftamiento AB

| TOTAL 21.28

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTR
FALLATIPOB

RO SU VIMENTO

HOJA DE REGISTRO

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

Ahuellamiento Ojos de Pescado
Bacheos y parcheos Fisuras de borde
Abultamiento Pulimiento de agregados
Fisuras piel de cocodrilo Fisuras longitudinales

Depresiones o hundimientos
longitudinales - transversales

Abultamiento

1S FINAL

11.45

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

EVALUADORES

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

1 Ahuellamiento 6 Ojos de Pescado

2 Bacheos y parcheos B 7 Fisuras de borde FT
3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados PU
4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales FL
5 Depresiones o hundimientos OLT 10 Abultamiento AB

longitudinales - fransversales

longitudinales

TOTAL 21.85

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



et

EFICIENCIA ESTRUC
DEFICIENCIA FUNC

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
: . , FALLA TIPO "B"
Ahuellamiento Ojos de Pescado
Bacheos y parcheos Fisuras de borde
Abultamiento Pulimiento de agregados
Fisuras piel de cocodrilo Fisuras longitudinales
Depresiones o hundimientos
longitudinales - transversales

Abultamiento

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

TRAMO INICIAL TRAMO FINAL

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

Ahuellamiento Qjos de Pescado
Bacheos y parcheos Fisuras de borde
Abultamiento Pulimiento de agregados
Fisuras piel de cocodrilo Fisuras longitudinales
Depresiones o hundimientos
longitudinales - fransversales

Abultamiento

ANO |  GRAVEDAD . *~ ! PORCI : 3 CORRECION
2

1

2

TOTAL | 39.70

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL

ID

FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

IF

EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

FALLAS ENCONTRADAS

METODO VIZIR
INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE REGISTRO
CODIGO DE LA VIA UNIDAD DE ANCHO DE VIA AREA DE LA UNIDAD GRAVEDAD
MUESTRA v-ar
Ruta LI — 1225 440m 440 m2 1
FECHA DE
PROGRESIVA TRAMO INICIAL  TRAMO FINAL EVALUACION EVALUADORES 2
LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
Km. 2+000 - 3+000 2+600 2+700 2211002022 MONCADA VEGA REBECA ELCIRA 3

[ N° FALLA TIPO "A" Cod N° FALLA TIPO "B" Cod

1 Ahuellamiento AH 5] Qjos de Pescado 9]

2 Bacheos y parcheos B 7 Fisuras de borde FT

3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados PU

4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales FL

5 Dep_rest_ones o hundimientos DLT 10 Abultamiento AB

longitudinales - transversales
TIPO DE DANO GRAVEDAD ARE?mE?TAL PORCENTA.JE % IF ID 1S CORRECION 1S FINAL CLASIFICACION
1 Ahuellamienta 2 83.50 18.98 3
8 Pulimiento de
AQregados 2 9170 2084 3
6 Ojos de Pescado 1 1.00 0.23 1 4 0 4
7 Fisuras de borde 2 6.97 1.49 2
9 Fisuras
longitudinales 2 4B s 3
TOTAL 51.99

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"




FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL |
_ FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

Ahuellamiento Qjos de Pescado
Bacheos y parcheos Fisuras de borde
Abultamiento Pulimiento de agregados
Fisuras piel de cocodrilo Fisuras longitudinales
Depresiones o hundimientos
longitudinales - transversales

Abultamiento

TOTAL | 31.08

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRUCTURAL 1D
FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL IF

CODIGODELAVIA!  UNIDAD DE
rua 1225 | MEESTRE

ALUADORES

i LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
Km. 2+000 - 3+000 2+800 2+900 22/10/2022 MONCADA VEGA REBECA ELGIRA 3
FALLA TIPO A" Cod N° FALLA TIPO "B" Cod
1 Ahuellamiento AH 6 Ojos de Pescado 0]
2 Bacheos y parcheos B i Fisuras de barde FT
3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados FU
4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales FL
5 Dep_res!ones o hundimientos DLT 10 Abultamiento AB
longitudinales - transversales
N GRAVEDAD /o | . CORRECION

2

8 Pulimiento de 5 8387 10.06 3
agregados
6 Ojos de Pescado 2 4.00 0.91 2 5 0 5
9 Fisuras
e i e 2 4500 1023 3
TOTAL 51.11

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"



FALLA TIPO A - DEFICIENCIA ESTRU

I

CTURAL

FALLA TIPO B - DEFICIENCIA FUNCIONAL

CODIGODELAVIA|  UNIDAD DE
MUES’

Ruta L1-1225

TRAMO
FINAL

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA
Km. 2+000 - 3+000 2+900 3+000 22/10/2022 MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
N° FALLA TIPO "A" N° FALLA TIPO "B"

1 Ahuellamiento 5] Ojos de Pescado

2 Bacheaos y parcheos B 7 Fisuras de borde

3 Abultamiento FL 8 Pulimiento de agregados

4 Fisuras piel de cocodrilo FPC 9 Fisuras longitudinales

Depresiones o hundimientos .
5 longitudinales - transversales bLT 10 Abultamiento
i e AREA AL o . -
TPODEDANO  GRAVEDAD  REATOTAL popcenTAE % 1S FINAL
1 Ahuellamiento 5000 | 13.41 '
8 Pulimiento de 28,01 20.21 3
agregados
6 Ojos de Pescado 3.00 068 1 5 5
9 Fisuras
longitudinales 2 A 840 2
TOTAL 37.80

FUENTE: Material propio adaptado del Manual de mantenimiento de carreteras - INVIAS"

CLASIFICACION




ANEXO 11.

CUADRO RESUMEN DE LOS
DIFERENTES ESTRATOS EN
CADA CALICATA INSITU



E-1 0.00 - 0.02
E-2 0.02-0.37
C-01 0+000 760680 ' 9010436 IZQUIERDO E3 037-067
E-4 0.67 -1.50
E-1 0.00-0.01
E-2 0.01-0.51
o I | +
RETA NPEI 11525 C-02 1+000 761359 | 9010010 | IZQUIERDO E-3 051 -001
Gmp;:I | -'t = E-4 091-1.50
uadalupito - E-1 0.00-0.01
Cantera Pampas E-2 0.01-0.26
de Dios. - + i 6.0,
C-03 2+000 762073 | 9009799 | DERECHO E-3 0.26 - 0 45
E-4 0.45-1.50
E-1 0.00-0.03
E-2 0.03-0.11
C-04 3+000 762441 | 9009918 | 1IZQUIERDO E.3 011 -0.23
E-4 0.23-1.50

FUENTE: Elaboracién Propia



ANEXO 12:
REGISTRO DE EXCAVACION



REGISTRO DE EXCAVACION

"Evaluacidn superficial empleando el Método PCl y VIZIR del pavimento flexible en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000,

BHOYEGIO Guadalupito-Vird-La Libertad, 2022
UBICACION Distrito de Guadalupito - Provincia de Virli - Departamento de La Libertad
METODO DE EXCAVACION |Excavacién manual a cielo abierto |, | Lara Fernadez Roxana
COORDENADAS | E 760680 [ N 9010436 | aaed | Moncada Vega Rebeca
RUTA N° LI-1225
PROGRESIVA (km.) 0+000 | LADO IZQUIERDO | LOCALIZACION Emps FEN =buacalupitgs
Cantera Pampas de Dios.
CALICATA C-01 COTA (m.s.n.m.) 33.0
N. F. (m) No presenta el 30 FECHA DE EXCAVACION 16/10/2022
Prof. & S
m Muestra Simbolo Descripcion del estrato Sucs AASHTO
0.02|CARP. ASF| Carpeta asfaltica en caliente, en mal estado de transitabilidad
Material de préstamo, conformado por grava limo - arenosa, de forma sub-angulosa a

i BASE angulosa, de T.M.1%", en estado medianamente compacto, ligeramente himedo, color = -

0.37 beigge claro, no plastico. Presencia de gravas de 1" a 1%2" en un 10%

Material de préstamo confoi.nado por grava limo - arenosa, de a sub-angulosa, de
SUB - BASE T.M.1%", en esta 1edianag igeramente himedo, color marrén claro, - -
T = 1 0,
067 1%" en un 15%.
Limo - arenoso con presencia de gravas subangulosa de T.M. 1", en estado
i M-1 medianamente compacto, himedo, color marrén oscuro, de mediana plasticidad. ML A-5(9)
Presencia de gravas de 1" a 1 1/2" en un 5%
150 1 |

Observaciones :

FUENTE:

Elaboracién propia




REGISTRO DE EXCAVACION

PROYECTO

Guadalupito-Viri-La Libertad, 2022"

"Evaluacidn superficial empleando el Método PCl y VIZIR del pavimento flexible en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000,

UBICACION

Distrito de Guadalupito - Provincia de Virli - Departamento de La Libertad

METODO DE EXCAVACION

|Excavacién manual a cielo abierto

|
E 761359 ] N 9070010 |Musstieo

| Lara Fernadez Roxana

COORDENADAS | Moncada Vega Rebeca
RUTA N° LI-1225
PROGRESIVA (km.) 11000 | LADO IZQUIERDO | LOCALIZACION Emps PEAN =Cuadalupit =
Cantera Pampas de Dios.
CALICATA C-02 COTA (m.s.n.m.) 33.0
N. F. (m) No presenta R () 150 FECHA DE EXCAVACION 16/10/2022
p(::; Muestra Simbolo Descripcion del estrato sucs AASHTO
0.01|CARP. ASF| Carpeta asfaltica en caliente, en mal estado de transitabilidad
Material de préstamo, conformado por grava limo-arenosa, de forma sub-angulosa, de
H BASE T.M. 1 1/2", en estado compacto, ligeramente humedo, color beigge claro, no plastico. - -
0.51 Presencia de gravas de 1" a 1%" en un 8%
Material de préstamo, confgmado por grava limo - arenosa, de forma sub-angulosa a
SUB - BASE] angulosa, de T.M 2, envesta i te humédo, color gris claro, no 2 2
0.91 plastico g Eraa s de " en un15%.
] - ' L I ) LI 4 ) []
‘ Limo - arenoso con presencia de gravas subangulosa, de T.M. 1", en estado compacto,
i M-1 ‘ ligeramente himedo, color marrén oscuro, de mediana plasticidad. Presencia de gravas ML A-4(5)
‘ de1"a11/2"enun7%
1.50 Il

Observaciones :

FUENTE: Elaboracion propia




REGISTRO DE EXCAVACION

"Evaluacidn superficial empleando el Método PCl y VIZIR del pavimento flexible en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000,

EHOYEGIO Guadalupito-Vird-La Libertad, 2022
UBICACION Distrito de Guadalupito - Provincia de Vird - Departamento de La Libertad
METODO DE EXCAVACION [Excavacién manual a cielo abierto ey [ Lara Fernadez Roxana
COORDENADAS E 762073 N 9009799 | rac | Moncada Vega Rebeca
RUTA N° LI-1225
PROGRESIVA (km.) 2:000 | LADO DERECHO | LOCALIZACION Emps PEAN =Guadalupig s
Cantera Pampas de Dios.
CALICATA C-03 COTA (m.s.n.m.) 35.0
N. F. (m) No presenta el () 150 FECHA DE EXCAVACION 16/10/2022
Prof. A S
m) Muestra Simbolo Descripcion del estrato sucs AASHTO
0.01|CARP. ASF| Carpeta asfaltica en caliente, en mal estado de transitabilidad
Material de préstamo, conformado por grava limo - arenosa, de forma sub-angulosa a

! BASE angulosa, de T.M. 1", en estado compacto, ligeramente himedo, color amarillento, no - -

0.26 plastico. Presencia de gravas de 1" a 1%2" en un 20%

Material de préstamo, confo;nado por grava limo - arenosa, de a sub-angulosa, de
SUB - BASE| T.M. 2", en esl , li m lor bei claro, no plastico. « 5
0.45 iade gravas de 1! a2 n un 25%
A — I S [ ]
Arena limosa con presencia de gravas angulosa de T.M. 1%4", en estado compacto,
! M-1 ligeramente himedo, color marrén oscuro, de mediana plasticidad. Presencia de gravas SM A4 (3)
de 1"a11/2" enun 9%
1.50]

Observaciones :

FUENTE: Elaboracion propia




REGISTRO DE EXCAVACION
PROYECTO "Evaluacién superficial empleando el Método PCl y VIZIR del pavimento flexible en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000,
Guadalupito-Viri-La Libertad, 2022"
UBICACION Distrito de Guadalupito - Provincia de Virti - Departamento de La Libertad
METODO DE EXCAVACION |Excavacién manual a cielo abierto | | Lara Fernadez Roxana
COORDENADAS E 762441 | N 9009918 | s | Moncada Vega Rebeca
RUTA N° LI-1225
PROGRESIVA (km.) 34000 | LADO IZQUIERDO | LOCALIZACION Ewps FEAN = Paadslupes
Cantera Pampas de Dios.
CALICATA C-04 COTA (m.s.n.m.) 45.0
N. F. (m) No presenta pRoEm) 150 FECHA DE EXCAVACION 16/10/2022
Prof. 4 A
m) Muestra Simbolo Descripcion del estrato Sucs AASHTO
0.04| CARP.ASF. Carpeta asfalica en caliente, en mal estado de fransiabiidad
Material de préstamo, conformado por grava arena - imosa, de forma anguiosa a angulosa, de T.M. 1°, en estado
I BASE muy compacio, sin presencia de humedad, color marrén claro, no plasico. Presencia de gravas de 1" a 1%” en un - -
12%
0.1
Material de prést
SUB - BASE 3 - -
, Ci
54 €ompacio, cin presenc
I M Limo - arenosa, con presencia de gravas sub-anguiosa a angulosa, de T.M. 1°, en estado muy compacio, sin ML A-4(3
- presencia de humedad, color plomo, no plésico. Presencia de gravas de 1" a 1 1/2" en un 4% =46)
1.50]
Observaciones :

FUENTE: Elaboracion propia




ANEXO 13:

PANEL FOTOGRAFICO DE
LABORATORIO



ENSAYOS DE CLASIFICACION

ESTADO LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO {ASTM D4318, NTP-
339-129, MTC E110, METC E111)

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM-2216)

El limite liquido es la cantidad de agua maxima que puede almacenar un
| Se define como humedad natural de un suelo, al peso del agua | suelo expresado en porcentaje con el cual el suelo cambia de estado
que contiene, dividido entre el peso seco, expresado en liquido a plastico, el limite plastico es la humedad minima expresada

porcentaje. como porcentaje del peso del material secado al horno, para el cual los

suelos cohesivos pasan de un estado semisolido a un estado plastico.

3 » o 2
r y . o . N\
N
B2 - T
P @ P AR A 1V

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D913, MTC E107, NTP-339-128)

Este ensayo es realizado para derterminar el tamafio de los granos, se realiza utilizando mallas 2", 1 1/2", 1", 3/8", N°4,10,30,40,60,200,
de acuerdo a las normas de clasificacion de suelos.




PROCTOR MODIFICADO (ASTM D1557/ ASTM D1883)

Este ensayo se refiere a la determinacion del peso por unidad de volumen en el suelo que ha sido
compactado por un procedimiento definido para diferentes contenidos de humedad. Dicho ensayo
| tiene por objetivo determinar el peso volumétrico maximo que puede alcanzar un material, asi como la
humedad 6ptima.

FUENTE: Elaboracién Propia




CBR - ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA (ASTM D1883)

El valor relativo de Soporte Normal del Suelo (CBR)
es un indice de su resistencia al esfuerzo cortante

en condiciones determinadas de compactacion de
humedad y se expresa como el tanto por ciento de la
carga necesaria para introducir un pistén de seccion

circular en una muestra de suelo respecto a la

precisa para que el mismo pistén penetre a la misma
profundidad de una muestra tipo de piedra triturada

FUENTE: Elaboracion Propia




EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO (ASTM D-2172, MTC E502)

El ligante del pavimento es extraido con fricloroetileno, empleando el equipo de extraccion
aplicable al método particular. El contenido de asfalto se calcula por diferencia de peso del
agregado extraido, del contenido de humedad y del material mineral en el extracto. El
contenido de asfalto se expresa como porcentaje en peso de las mezclas libres de humedad.

FUENTE: Elaboracién Propia



ANEXO 14:

ENSAYOS DE LABORATORIO
DE SUELOS



ENSAYO DE CLASIFICACION C-01

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

KAE %zgcm'eu'a

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL PAVIMENTO FLEXBLE EN REGISTRON®: _ CC-ESPC-GRA01 |
LARUTA L1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - LA LIBERTAD, 2022 PAGINA N°: 01de 01
SOLICITA: LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
UBICACION:  Distrito: Guadalupito ; Provincia: Viri ; Departamento: La Libertad PROGRESIVA: 0+000.00 FECHA: 18/10/2022
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)
Datos de Muestra | Peso de Muestra % Gravas, Arenay Finos Coef. y Curvatura ¢l sucs
Calicata : co1 Peso Inicial Seco (gr)=  2888.7 Grava (No4 < Diam<¥)=  0.32% D60 (mm) = & ML (Limo con Arena)
Muestra : M-1 Peso Mat. <N (gr)=  2879.5 Arena (No.200 <Dism < Nod)=  17.23% D30 (mm)= - Clasificacion SUCS
Estrato:  0.00a 1.50 Peso de Fraccion (gr)=  500.0 Finos (Diam < No.200)=  82.45% D10(mm)= A5(9)
[ aBerTURA ’ o[ _peEso RETENDO | RETENIDO " CURVA GRANULOMETRICA
(mm) LAz “E‘E;m PARCIAL% | ACUMULADO%| TASA % ey YT T m— —
75.000 | 3 [Comven T mw [omvea | weon Iy |.. suworvasaing
S = I A NN L 0 > @ _ w 140 20
37.500 112 ©
25000 | 1" =
19.000 3 | i i
12.500 102" 0 0.0 0.0 100.00 i " i i
9.500 | 38" 2 0.1 0.1 99.92 E‘ y i
4.750 N4 7 0.2 03 99.68 ) i !
2.000 N 10 0.90 02 05 99.50 Bl
0.850 N 120 02 07 99.26 = i :
0425 | N° 40 1.70 03 1.1 98.92 £
0.250 N° 60 | 330 07 1.7 98.26 °
0.106 | N° 140 46.00 9.2 109 89.09
0.075 N200 | 3330 6.6 176 8245 oo ) 10 010 001
FONDO | 41360 825 100.0 Abertura, mm
ENSAYO LIiMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTCE111)
LiMITE LiQuiDo
N° Tarro T-01 T-04 T-10 . LA DEFLUDEZ
Peso de Tarm + Suelo Humedo ar. 45.04 46.32 50.32
Peso Tarro + Suelo Seco ar. 39.70 41.04 476 2 »
Peso De Aqua ar. 534 528 556 g \
Peso Del Tamo ar. 17.94 18.63 20.14 % #m
Peso Del Suelo Seco ar. 21.76 241 24.62 5 Y
Contenido De Humedad % 24.54 23.56 2258 g """""""""""""""""""""""
Numero De Golpes J N° | 17 24 31 g ot
LIMITE PLASTICO \
N° Tarro [ T-06 T-14 T-09 23
Peso de Tarm + Suelo Humedo ar | »m 26.32 25.14
Peso Tarro + Suelo Seco ar. | 2468 25.65 24.16 20 Y o
Peso De Agua ar. | o064 067 0.98 o Golpes
Peso Del Tamo ar. 21.34 214 19.21 Limite Liquido 23.42%
Peso Del Suelo Seco ar. 3.34 351 495 Limite Plastico 19.35%
Contenido De Humedad % 19.16 19.09 19.80 Indice Plasticidad 407%
CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)
Tara N°
Procedimiento - Metodo "A"
T-63 T-03
Peso Tara qr. 65.50 60.24
Peso Tara + Suelo Himedo ar. 204.80 205.10
Peso Tara + Suelo Seco ar. 183.90 18320
Peso Aqua ar. 20.90 21.90 T
Peso Suelo Seco ar. 118.40 12296
Contenido de Humedad % 17.65 17.81 ru Ldzaro
Contenido de Humedad Promedio % 1773 16087

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote

Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ENSAYO DE CLASIFICACION C-02

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Jegacierca

TESIS : EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI'Y VIZIR DEL PAVIMENTO FLEXBLE EN REGISTRON®: __ CC-ESPC-GRA-02
LARUTA L1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - IRU - LA LIBERTAD, 2022 PAGINA N°: 01de 01
SOLICITA: LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
UBICACION: Distrito: Guadalupito ; Provincia: Vin ; Departamento: La Libertad PROGRESIVA: 1+000.00 FECHA: 18/10/2022
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)
Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arenay Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
| T
Calicata : co02 Peso Inicial Seco (gr) = 3456.1 Grava (No4 < Diam<3)=  10.57% D60 (mm)=  — - JQm Aremasn].
Muestra : M-1 Peso Mat. <N°4 (gr)=  3090.8 Arena (No.200 <Diam < No4)=  28.30% D30 (mm)= Clasificacion SUCS
Estrato:  0.00a 1.50 Peso de Fraccion (gr)=  500.0 Finos (Diam < No.200)=  61.13% DIO(mm)= - A4(5)
ABERTURA | =20 RETENDO RETENIDO
riths TAMZ RETENIDO e | * PASA % CURVA GRANULOMETRICA
(ar) 't [ aRavea | ARENE T Anca
75000 | 3 Cowms [ e Towsa | wew | Ty | uucaVircies
¥ oz v w4 0 > w @ o 20
50.000 2" | 100 m m
il A
750 | 11720 [) 0.0 0.0 100.00 @ i | T
25000 | 1" 227 6.6 6.6 9343 2 : : N
19.000 34 | 12 0.4 6.9 93.07 e ; i \
12.500 1 60 1.7 8.7 91.33 5 1 i N
9500 | 318" 11 0.3 9.0 91.01 ; y i i
4750 N4 55 106 89.43 il
2000 N° 10 10.20 124 87.61 “ i ;
0.850 N° 20 5.60 : 134 86.61 0 HH H H i : A
0425 | N° 40 7.80 1.4 148 85.21 B 1 E I S :
0.250 N° 60 | 1680 3.0 17.8 82.21 ° LR L RULE i
0106 | N 140 85.00 152 330 67.01 LR E ¢ fE i i
0.075 N° 200 | 32.90 \ 5.9 389 61.13 ?ww 100 0.10 001
FONDO | 3a70 | 611 100.0 Seetunom

ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)

LIMITE LiQuIDO

N° Tarro 1 T-04 T-18 T-22 % CURVA DE FLUIDEZ
Peso de Tarm + Suelo Humedo ar. | 4936 41.06 52.41
Peso Tarro + Suelo Seco ar. 44.61 37.65 a7.47
Peso De Agua ar. 475 341 494 E w= h{
Peso Del Tamo qr. 20.36 19.63 20.32 i
Peso Del Suelo Seco ar. 24.25 18.02 27.15 5 -
Contenido De Humedad % 19.58 18.92 18.18 é __________________________________ X}
Numero De Golpes N° | 17 24 32 £

LIMITE PLASTICO S o

N° Tarro [ T-06 T-25 T-19 \
Peso de Tarm + Suelo Humedo ar. | 2463 25.69 24.36
Peso Tarro + Suelo Seco ar. | 2410 25.14 23.70 |y ) o
Peso De Agua ar. | 0.53 055 0.66 o Golpes
Peso Del Tamo ar. | 20.69 21.74 19.45 Limite Liquido 18.83%
Peso Del Suelo Seco ar. | 341 340 4.25 Limite Plastico 16.75%
Contenido De Humedad % | 1554 16.18 15.53 Indice Plasticidad 3.08%

CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)

Tara N°
Procedimiento - Metodo "A™

T-02 T-06
Peso Tara gr. 67.40 54.80
Peso Tara + Suelo Himedo gr. | 2160 30520
Peso Tara + Suelo Seco ar. | 20530 277.90
Peso Agua gr. | 1630 27.30
Peso Suelo Seco ar. | 13790 22310
Contenido de Humedad % \ 11.82 12.24

Contenido de Humedad Promedio % | 12.03

Pje. Fatima - Mz. Y°, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ENSAYO DE CLASIFICACION C-03

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME 7 Jenien 'z Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI'Y VIZIR DEL PAVIMENTO FLEXBLE EN REGISTRON®: _ CC-ESPC-GRA-03
LA RUTA L1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - LA LIBERTAD, 2022 PAGINA N°: 01de 01
SOLICITA: LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
UBICACION: Distrito: Guadalupito ; Provincia: Viri ; Departamento: La Libertad PROGRESIVA: 2+000.00 FECHA: 18/102022
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)
Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arenay Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
Calicata : co3 Peso Inicial Seco (ar) = 3603.7 Grava (No4 < Diam<¥)=  11.76% D60 (mm)= 045 M renn L imosa).
Muestra : M1 Peso Mat. < N°4 (gr)= ~ 3179.9 Arena (No.200 <Diam< No4)=  40.64% D30 (mm)= - Clasificacion SUCS
Estrato : 0.00a 1.50 Peso de Fraccion (gr) = 500.0 Finos (Diam < No.200)=  47.60% D10 (mm) = i A4(3)
[ aserTuRa T_ — [ _PESO T oerepo | RETENIDO ANy 3 CURVA GRANULOMETRICA
(mm) RETENDO | papciaLs | ACUMULADO %
) [ Grawsa T wes T e
75.000 3 | owme [ e Towes | wew | T | uvcaYamcies
¥z oz v weww s m > @ @ T o
50.000 23 | 0 | 0.0 0.0 100.00 100 m
T D N
37.500 11027 129 | 36 36 96.41 @ fH ..
25000 | 1 % | 27 63 93.75 I 1
19.000 344 | 67 | 1.9 8.1 91.90 .
| S
12.500 12 30 | 0.8 8.9 91.08 :
®
9.500 318" 30 [ o8 9.8 90.24 =
4750 N4 2 | 20 118 88.24 2 i
2.000 N° 10 1220 | 22 139 86.09 © 7 1
0.850 N° 20 690 . | 12 154 84.87 El ; :
0425 | N° 40 460 | 08 159 84.06 4 i
0.250 N° 60 86.00 | 152 311 68.88 © i
0.106 | N° 140 80.80 | 143 454 54.62 1 1
o
0.075 N200 | 3980 | 70 524 47.60 100.00 1000 ) 010 001
FONDO | 26070 | 476 100.0 &
ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTC E111)
LIMITE LiQuiDo
N° Tarro [ 701 T-05 T-09 Y CURYADEFLUIOEZ
Peso de Tarm + Suelo Humedo ar. | s032 49.56 56.23
Peso Tarro + Suelo Seco ar. | 440 44.57 50.52 \
Peso De Agua ar. | s39 499 572 E am
<
Peso Del Tamo a. | 1953 20.25 21.47 3
Peso Del Suelo Seco qr. | 25.40 2432 29.05 5
2050
Contenido De Humedad % | 21.22 20.51 19.68 g -
Numero De Golpes N° | 18 24 31 g
LIMITE PLASTICO T
N° Tarro | T-2e T-04 T-10 \
Peso de Tarm + Suelo Humedo ar | 2651 25.13 24.39
Peso Tarro + Suelo Seco ar. | 2585 24.58 2358 fome r P
No Golpes
Peso De Agua ar | o6 055 0.81
Peso Del Tamo ar. | 2210 21.47 19.02 Limite Liquido 20.39%
Peso Del Suelo Seco ar. | 375 311 456 Limite Pléstico 17.68%
Contenido De Humedad % | 1760 17.68 17.76 Indice Plasticidad 271%
CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)
= FVAINT 2 s n & ~ Y/
[ Tara N°
Procedimiento - Metodo "A"
| T-16 T-04
Peso Tara ar. | es%0 70.20
Peso Tara + Suelo Himedo ar. | 17590 250.30
Peso Tara + Suelo Seco ar. | 1e6.50 235.10
Peso Agua ar. | 9.40 15.20
Peso Suelo Seco ar. | 99.60 164.90
Contenido de Humedad % | o4 9.22 ru Ldzaro
Contenido de Humedad Promedio % | 933 m,

Pje. Fatima - Mz. Y*, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ENSAYO DE CLASIFICACION C-04

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedieutes Teéenicos
Prestacion de Servicios Generales

mE ‘7 o = 7 Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI'Y VIZIR DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN REGISTRON®: __ CC-ESPC-GRA-04
LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - LALIBERTAD, 2022 PAGINAN®: 01de 01
SOLICITA: LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
UBICACION: Distrito: Guadalu pito ; Provincia: Vi ; Departamento: La Libertad PROGRESIVA: 3+000.00 FECHA: 18/10/2022
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)
Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arenay Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
|
Calicata : co4 Peso Inicial Seco (gr)= 38302 Grava (No4 < Diam< )= 13.07% D60 (mm)=  0.14 ML, frgnasp)
Muestra : M-1 Peso Mat. < N°4 (gr) = 3329.6 Aena (No.200 <Diam < No.4)=  36.88% D30 (mm) = = Clasificacion SUCS
Estrato : 0.00 a 1.50 Peso de Fraccion (gr) = 500.0 Finos (Dism < No.200)=  50.05% D10 (mm) = = A4(3)
ABERTURA | . FEso OMET!
(mm) RANRZ PARCIAL% | ACUMULADO%| FASA % G SN RTRRA
(@) [ SR T e T v~
75000 | 3 [Comwme [ wm [owma] wew | s | uwea¥imausa
¥ oz v wrwe e o > © w5 20
50.000 2" | 1o =] l i
] f
3750 | 112 0 0.0 0.0 100.00 ® GRS -
: A | A
25000 | 1" 108 28 2.8 97.17 ® B I SN
19.000 w | 7 8 47 95.33 R i TN
12.500 12 65 17 6.4 93.63 3 f
0
9500 | 38" %0 24 87 91.28 . B |
4750 N4 167 44 134 86.93 > 7
2.000 N 10 28.50 50 180 81.97 o [ ’ :
0.850 N°20 20.10 35 215 78.48 o HH i R
0425 | N° 40 15.40 27 242 75.80 » ML B B
0250 N6 | 2570 45 287 7133 o ; i i
0106 |  N°140 99.40 173 460 54.05 : i ;
0.075 N"200 | 23.00 4.0 500 50.05 oo 000 10 010 001
FONDO | 287.90 50.1 1000 St
ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTCE111)
LIMITE LiQuiDo
N° Tarro T-14 T-47 T-12 s CURVA DEFLUIDEZ
Peso de Tarm + Suelo Humedo ar. 51.44 52.36 49.36
Peso Tarro + Suelo Seco qr. 45.82 46.88 4421 \
Peso De Agua ar. 5.62 548 515 £ am
Peso Del Tamo qr. 18.81 19.65 17.36 %
Peso Del Suelo Seco qr. 27.01 27.23 26.85 E
200m
Contenido De Humedad % 20.81 20.11 19.18 g
Numero De Golpes N° 18 24 32 £
LIMITE PLASTICO s %
N° Tarro T-91 T-36 T-18 \
Peso de Tarm + Suelo Humedo ar. 21.37 22.51 2563
Peso Tarro + Suelo Seco ar. 20.87 21.97 2491 o 'y P
No Golpes
Peso De Agua qr. 0.50 054 072
Peso Del Tamo qr. 18.00 18.96 2047 Limite Liquido 20.00%
Peso Del Suelo Seco ar. 287 301 444 Limite Plastico 17.19%
Contenido De Humedad % 17.42 17.94 16.22 Indice Plasticidad 2.80%

CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)

Tara N°
Procedimiento - Metodo "A™

T-07 T-04
Peso Tara qr. 66.60 58.50
Peso Tara + Suelo Himedo ar. | 256.00 249.60
Peso Tara + Suelo Seco ar. | 25420 247.50
Peso Agua gr. 1.80 210
Peso Suelo Seco qr. 187.60 189.00
Contenido de Humedad % 0.96 1.11
Contenido de Humedad Promedio % 1.04

Pje. Fatima - Mz. Y°, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ENSAYO DE LAVADO ASFALTICO C-1

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

ME 47 ; en ’z Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS :  EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL REGISTRON°: CC-ESPC-LA-01
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000, PAGINA N°: 01 de 01
GUADALUPITO - VIRU - LA LIBERTAD, 2022
SOLICITA : LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
UBICACION : Distrito: Guadalupito ; Provincia: Viri ; Departamento: La Libertad FECHA : 19/10/2022
EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO
(ASTM D-2172, MTC E502)
Ubicacion : Progresiva 0+000
Muestra :C-01
1.- Granulometria
Peso Inicial Seco, [gr] 1400.30 vERANT TR
Peso Lavado y Seco, [gr] 1315.20
A N T T T T
Abertura Peso retenido N 111 [IINNN
Mallas % Acumulado % Pasa «© q . 7
[mm] [grs] Limite Superior
11/2" 38.100 2
RERN
1" 25.000 o 7 )
314" 19.000 S T
172" 12.700 =z ]
3/8" 9.500 0.0 0.00 100.00 © -
N° 4 4.750 224.6 16.04 83.96 » — / 1 O SN
N° 10 2.000 269.1 35.26 64.74 5 [[J1__Hmite [nferior e
N° 40 0.426 326.9 58.60 41.40 M ~ ] N\J
N° 80 0.180 324.7 81.79 18.21 " ]
N° 200 0.076 169.9 93.92 6.08 s e _ = %
Abertura, mm
FONDO 85.1 100.00
2.- Ensayo con Extractor Centrifuga (Metodo A) 3.- Gradacién
- Datos del Filtro [0 mac-o01 [J mac-o02 [J mac-03
GRADACIONES
Wiicial fitro = 12.5 gr- Tamiz | 17 | 34" | w2 | s | nea | w10 | nedo | weso | nezoo
Weinal Fitro = 13.2 ©|gr. MAC1 | 100 [80-100] 67-85 [ 60-77 [ 4354 [ 2045 [ 1425 [ 817 [ 43
MAC2 | - 100 | 80-100 | 70-88 | 5168 | 3852 | 17-28 | 847 | 48
- Datos de la Muestra MAC3 | - | - |1 | 6587 | 4361 1629 | 919 | 510

Winicial = 1500.0 ar.
Weinal de Lavado = 1399.6  gr. 4.- Resumen de Gradacion
Weina = 1400.3 gr.
Grava (No.4 < Diam <3") —> 16.04%
Arena (N0.200 < Diam < No.4) —> 77.88%
- Contenido Asfaltico  6.65% Finos (Diam < No.200) —> 6.08%

Observacion :
La muestra fue proporcionada por el solicitante.
La muestra ensayada no se ajusta a ninguna de las gradaciones @l}p la noma del MTC.

ru Ldzaro
CVIL
V16087

Pje. Fatima /+ Mz. Y', Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com




ENSAYO DE LAVADO ASFALTICO C-3

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

ME 7 o = 2 Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS :  EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL REGISTRON°: CC-ESPC-LA-02
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000, PAGINA N°: 01 de 01
GUADALUPITO - VIRU - LA LIBERTAD, 2022

SOLICITA : LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

UBICACION : Distrito: Guadalupito ; Provincia: Viri ; Departamento: La Libertad FECHA : 19/10/2022

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO
(ASTM D-2172, MTC E502)

Ubicacion : Progresiva 2+000
Muestra :C-03

1.- Granulometria

Peso Inicial Seco, [gr] 1399.10 O VA CRANDLOMETRICA
Peso Lavado y Seco, [gr] 1316.50
1 NI T
Abertura Peso retenido KL [ T 1 T
Mallas % Acumulado| % Pasa « q o
[mm] [grs] Limite Superior
11/2" 38.100 2 i
1" 26.000 o ¥ X
314" 19.000 a1 I
172" 12.700 = p T
3/8" 9.500 0.0 0.00 100.00 © <
N°4 4.750 234.6 1677 | 83.23 ® M - SRR
N° 10 2.000 214.1 32.07 67.93 g |[[]_LAmitenferior N
N° 40 0.425 395.2 60.32 39.68 P ~ N
=~-[N
N° 80 0.180 280.1 80.34 19.66 o
N° 200 0.075 192.5 94.10 5.90 = N _“ e i
Abertura,
FONDO 82.6 100.00 A
2.- Ensayo con Extractor Centrifuga (Metodo A) 3.- Gradacion
- Datos del Filtro [0 mac-o01 [ mac-o02 [J mac-o03
GRADACIONES
Winica fitro v 12.1 ar- Tamiz | 17 | 3@ | w2 | 3@ | Nea [ Ne10 | neao | weso | ne2oo
Weinal Fitro = 12:6 ar- MAC-1 | 100 | 80100 | 67-85 | 60-77 | 4354 | 2045 | 1425 | 817 | 43
mac2| - | 100 [80-100 | 70.88 | 5168 | 3852 | 17.28 | 847 | 48
- Datos de la Muestra MAC3 | - - - | 100 [ 6587 [ 4361 | 1629 | 919 | 510

Wica = 1500.0  gr.
Wheinal deLavado =  1398.6  gr. 4.- Resumen de Gradacion
Weina = 1399.1  gr.
Grava (No.4 < Diam <3") —> 16.77%
Arena (N0.200 < Diam < No.4) —> 77.33%

- Contenido Asfaltico  6.73% Finos (Diam < No0.200) —> 5.90%
Observacion :
La muestra fue proporcionada por el solicitante. X
La muestra ensayada no se ajusta a_ninguna de las gradaciones segun la nomgd 2l MTC

#;m Ldzaro
CAV)
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Pje. Fﬁtima/- Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com




ENSAYO DE LAVADO ASFALTICO C-4

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

ME? 7 o :’l Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS :  EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL REGISTRON°: CC-ESPC-LA-03
PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000, PAGINA N°: 01 de 01
GUADALUPITO - VIRU - LA LIBERTAD, 2022

SOLICITA : LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

UBICACION : Distrito: Guadalupito ; Provincia: Viri ; Departamento: La Libertad FECHA : 19/10/2022

EXTRACCION CUANTITATIVA DE ASFALTO
(ASTM D-2172, MTC E502)

Ubicacion : Progresiva 3+000
Muestra :C-04

1.- Granulometria

Peso Inicial Seco, [gr] 1399.30 e GiaNLOREREER
Peso Lavado y Seco, [gr] 1317.90 ol T .
Abertura Peso retenido 111 T
Mallas ] ars] % Acumulado| % Pasa © 8 Cimta Sixeter
11/2" 38.100 » j
1 25.000 - S

304" 19.000 g o A

172" 12.700 E ® T

3/8" 9.500 0.0 0.00 100.00 © =

N°4 4.750 2145 1533 | 84.67 » 4 IR

N° 10 2.000 261.6 34.02 65.98 g [[[]__Lmitenferior R

N° 40 0.426 375.3 60.84 39.16 PA ~ : X

N° 80 0.180 309.9 82.99 17.01 o =T
N° 200 0.075 156.6 94.18 5.82 TS e’ = S &

FONDO 81.4 100.00 At o,
2.- Ensayo con Extractor Centrifuga (Metodo A) 3.- Gradacién
- Datos del Filtro O mac-o1 [Jmac-o2 [ mac-o03
GRADACIONES
VV\(/'"‘°‘a'f""° f E: ar- Tamiz | 17 | 34" | w2 | s | Nea | e | neao | weso | nezoo
ggal pug= - gr- MAC-1 | 100 | 80-100 | 67-85 | 60-77 | 4354 | 2045 [ 1425 | 817 | 48
mac2| - | 100 |80-100| 70.88 | 5168 | 3852 | 17.28 | 817 | 48
- Datos de la Muestra mac3 | - | - | - | 10 | 6587 | 4361 | 1629 | 919 | 510

Wiy = 15000 gr.
Wheinal de Lavado = 1398.7  gr. 4.- Resumen de Gradacion
Wena = 13993 gr.
Grava (No.4 < Diam <3") —> 15.33%
Arena (No.200 < Diam < No.4) —> 78.85%
- Contenido Asfaltico  6.71% Finos (Diam < N0.200) —> 5.82%

Observacion : S
La muestra fue proporcionada por el solicitante. [
La muestra ensayada no se ajus {nguna de las gradaciones segun |§ noma del MTC.
[

eru Ldzaro

ko 7'«&'2’&7

Pje. Fatimg - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com




ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO C-1

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

KAE %zyem'eu'a

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCl Y VIZIR DEL PAVIMENTO REGISTRO N°: CC-ESPC-CBR-01

FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - PAGINA N°: 01de 03

LA LIBERTAD, 2022

SOLICITA: LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

UBICACION : Distrito: Guadalupito ; Provincia: Vir ; Departamento: La Libertad FECHA: 20/10/2022

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR

ASTM D1557 / ASTM D1883
Datos de la Muestra
Calicata: C-01 Prog : 0+000 Clasificacién (SUCS) : ML
Muestra: M-01 (0.00 a 1.50)m. Clasificacion (AASHTO) : A4 (3)
Peso suelo + molde ar 7364.00 7506.00 7580.00 7562.00
Peso molde gr 3285.50 3285.50 3285.50 3285.50
Peso suelo himedo compactado ar 4078.50 4220.50 4294 .50 4276.50
Volumen del molde cm’ 2083.33 2083.33 2083.33 2083.33
Peso volumétrico himedo griem® 1.96 2.03 2.06 2.05
Recipiente N° 1 5 24 6
Peso del suelo himedo+tara ar 204.10 216.10 193.60 199.60
Peso del suelo seco + tara ar 189.60 198.10 176.40 179.30
Tara ar 62.30 66.60 66.90 62.50
Peso de agua ar 14.50 18.00 17.20 20.30
Peso del suelo seco ar 127.30 131.50 109.50 116.80
Contenido de agua % 11.39 13.69 15.71 17.38
Peso volumétrico seco gr/cm3 1.757 1.782 1782 1.749
Densidad maxima (gricm?) 1.786
Humedad 6ptima (%) 14.75

1.800

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

1780

1760 /

1740

Densidad seca (gricm3)

"""""" /"‘"\‘\

\

OBSERVACIONES:

13 14 15 16

Contenido de humedad (%)

Pje. Fatima - Mz. Y*, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ENSAYO DE CBR C-1

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles ¥ Expedieutes Téenicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE ‘7@%@1&’4

TESIS : EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCIY VIZIR DEL PAVIMENTO REGISTRO N°: _CC-ESPC-CBR-01
FLEXIBLE EN LA RUTA L1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - PAGINAN°: 02 de 03
LA LIBERTAD, 2022

SOLICITA : _LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

UBICACION :  Distito: Guadalupito ; Provincia: Vird ; Departamento: La Libertad FECHA: 20/10/2022

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de la Muestra

Calicata : co1 Prog: 0+000 Clasificacion (SUCS): ML
Muestra : M-01 (0.00 a1.50)m. Clasificacion (AASHTO) : A4 (3)
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
Molde N° 1 2 3
NUmero de capas 5 5 5
Numero de golpes 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 13,435 13,621 12,655 12,918 12,283 12,549
Peso molde (gr.) 8454 8454 8,134 8,134 8,165 8,165
Peso suelo compactado (gr.) 4981 5167 4,521 4,784 4,118 4,384
Volumen del molde (cm’) 2137 2137 2,118 2,118 2,050 2,050
Densidad himeda (gr/cm?®) 2331 2418 2135 2.259 2.009 2139
Densidad Seca (gr/cm®) 2137 2137 1.957 1.957 1.842 1.842
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de fara (gr.) 2965 0.00 36.50 0.00 31.20 0.00
Tara + suelo himedo (gr.) 254.50 5167.00 314.50 4784.00 295.60 4384.00
Tara + suelo seco (gr.) 235.80 456675 291.40 414533 27360 3775.41
Peso de agua (gr.) 1870 600.25 2310 638.67 22.00 608.59
Peso de suelo seco (gr.) 206.15 456675 254.90 414533 24240 3775.41
Humedad (%) 9.07 1314 9.06 15.41 9.07 16.12
EXPANSION
| - Tiempo D,a|" Expansion . Expansion AL Expansion
Hr 0.01 mm % mm % mm %
20/10/2022 14:00 0 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00
21/10/2022 14:00 24 0.030 0.76 0.60 0.050 127 1.00 0.070 1.78 1.40
22/10/2022 14:00 48 0.060 152 1.20 0.080 203 1.60 0.100 254 2.00
23/10/2022 14:00 72 0.080 203 1.60 0.110 279 2.20 0.150 3.81 3.00
24/10/2022 14:00 9% 0.100 254 2.00 0.130 3.30 2.60 0.180 457 3.60
PENETRACION
/L Gargd Molde N° 1 _ Molde N° 2 _ Molde N° 3 2
(Lbipuig2) Carga Correccién Carga Correccion Carga Correccion
(pulg.) Ib Ib/pulg® | Ibvpulg? | CBR % Ib Ibipulg® | Ibvpulg? | CBR % Ib Ib/pulg® | Ibvpulg? | CBR %
0.025 62 20.1 56 18.2 32 10.4
0.050 135 442 11 36.4 74 24.1
0.075 243 79.4 165 53.8 100 32,6
0.100 1000 360 177 | 1350 13.5 226 73.9 75.0 7.5 144 471 48.0 4.8
0.150 615 201.2 347 1135 220 71.8
0.200 1500 817 2671 | 265.0 17.7 479 156.6 | 155.0 10.3 291 95.3 95.0 8.3
0.300 1111 363.3 720 235.4 393 128.6 \
0.400 1389 | 4542 927 3032 | ™y 472 1545
0.500 1667 | 545.2 1001 | 3569 Jf ] 540 | 1767

OBSERVACIONES:

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; il: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME 7 enea Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL PAVIMENTO REGISTRO N°:  CC-ESPC-CBR-01
FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - PAGINA N°: 03 de 03
LA LIBERTAD, 2022

SOLICITA: LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

UBICACION : Distrito: Guadalupito ; Provincia: Vir( ; Departamento: La Libertad FECHA: 20/10/2022

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de la Muestra

3
Calicata : C-01 Clasificacién (SUCS) : ML Méxima Densidad Seca: 1786 9%/CM
Muestra: M-01(0.00 a 1.50)m. Clasificacion (AASHTO) : A4 (3) Maxima Densidad Seca al 95%: 1.696 gr/cm®

N7 I
C.B.R. (56 golpes) C.BR. (25 golpes) C.BR. (10 golpes)
600 600 600
500 500 500
4
400 400 400
] ) ]
2 3 3
3 300 Z 300 3 300
200 200 200
100 100 100
750
48.0/
0 0 )
do 01 02 03 04 05 0.0 0.1 02 03 04 05 0.0 0.1 0.2 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
AL 2/
CBR.(0.1") 56 GOLPES :  13.5% CBR.(0.1)25GOLPES :  7.5% CBR.(01")12GOLPES: 48%
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
3 s g N
1.80 iNDICE C.B.R
220
215 135 177
o g 210
e 1m §
% & 205
= 8
g & 200
:
:§ e 5 195
8 £ 1%
]
=
1.85
174 .80
1.0 12.0 13.0 4.0 5.0 160 170 120 0 10
% Humedad C.BR. (%)

CB.R.(100% M.D.S.)0.1"
C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.1

CBR (100% M.D.S.)02" 17.7%
CBR.( 95% MD.S.)02" 132%

OBSERVACIONES:

Pje. Fatima - Mz. Y°, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO C-2

Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedienles Téenicos

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Yegeieria

TESIS : EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL PAVIMENTO REGISTRO N°: CC-ESPC-CBR-02
FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - PAGINA N°: 01.de 03
LA LIBERTAD, 2022
SOLICITA: LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
UBICACION : Distrito: Guadalupito ; Provincia: Vira ; Departamento: La Libertad FECHA: 21/10/2022
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883
Datos de la Muestra
Calicata : C-02 Clasificacién (SUCS) : ML
Muestra : M-01 (0.00 a 1.50)m. Clasificacion (AASHTO) : A4 (5)
Peso suelo + molde ar 7601.00 7764.00 7855.00 7912.00 7942.00
Peso molde ar 3285.50 3285.50 3285.50 3285.50 3285.50
Peso suelo himedo compactado gr 4315.50 4478.50 4569.50 4626.50 4656.50
Volumen del molde cm’ 2083.33 2083.33 2083.33 2083.33 2083.33
Peso volumétrico himedo gr/cm3 2.07 2.15 2.19 2.22 224
Recipiente N° 16 4 8 23 6
Peso del suelo humedo+tara gr 315.20 298.60 302.80 310.40 296.70
Peso del suelo seco + tara gr 299.60 280.00 280.10 282.90 267.20
Tara gr 59.40 61.40 60.50 62.30 63.60
Peso de agua gr 15.60 18.60 22.70 27.50 29.50
Peso del suelo seco gr 240.20 218.60 219.60 220.60 203.60
Contenido de agua % 6.49 8.51 10.34 1247 14.49
Peso volumétrico seco grlcm3 1.945 1.981 1988 1.975 1.952
Densidad maxima (gricm? 1.988
Humedad 6ptima (%) 9.90

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

2000
AN\ S R T S i | T | e -t
E H \
S 1980 :
s : \\
© '
Q [
Q 1
id '
o '
- :
‘@ 1960
g '
2 i
I
|
'
i
1940 !
6 7 8 9 10 1
Contenido de humedad (%)
OBSERVACIONES:

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chinibote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ENSAYO DE CBR C-2

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Téenicos
Prestacion de Servicios Generales

ME qw Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCIY VIZIR DEL PAVIMENTO REGISTRO N°: _CC-ESPC-CBR-02
FLEXIBLE EN LA RUTA L1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - PAGINA N°: 02 de 03
LA LIBERTAD, 2022

SOLICITA : _LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
UBICACION : Distrito: Guadalupito ; Provincia: Vir(i ; Departamento: La Libertad FECHA: 21/10/2022

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de la Muestra

Calicata : C-02 Clasificacion (SUCS) : ML
Muestra : M-01 (0.00 a 1.50)m. Clasificacion (AASHTO) : A4 (5
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
Molde N° 1 2 3
Namero de capas 5 5
Namero de golpes 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 13,122 13,282 12,339 12,518 11,932 12,129
Peso molde (gr.) 8,454 8454 8,134 8,134 8,165 8,165
Peso suelo compactado (gr.) 4668 4828 4,205 4,384 3,767 3,964
Volumen del molde (cm’) 2137 2137 2,118 2,118 2,050 2,050
Densidad himeda (g”cma) 2185 2259 1.985 2.070 1.838 1.934
Densidad Seca (gr/cm:’) 1988 1.988 1.807 1.807 1.672 1672
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de fara (gr.) 2860 0.00 32.10 0.00 29.00 0.00
Tara + suelo himedo (gr.) 269.60 482800 285.50 438400 20450 3964.00
Tara + suelo seco (gr.) 247.90 424769 26270 382665 18870 3427.86
Peso de agua (gr.) 2170 580.31 2280 657.35 15.80 536.14
Peso de suelo seco (gr.) 219.30 424769 l 23060 382665 15970 3427.86
Humedad (%) 9.90 1366 I 9389 14.56 989 15.64
EXPANSION
Tiempo Expansién Expansién Expansién
Fecha Hora P Dialg i Dal Pl Dial s
Hr 0.01 mm % mm % mm %

21/10/2022 11:10 0 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00

22/10/2022 11:10 24 0.010 025 0.20 0.020 051 0.40 0.040 1.02 0.80

23/10/2022 11:10 48 0.020 0.51 0.40 0.040 1.02 0.80 0.070 1.78 1.40

24/10/2022 11:10 72 0.040 102 0.80 0.050 127 1.00 0.080 2.03 1.60

25/10/2022 11:10 96 0.050 127 1.00 0.070 178 1.40 0.100 254 2.00

PENETRACION

) Molde N° 1 Molde N° 2 Molde N° 3
Penetracion Carga = 2 =
(Lbipulg2) Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
(puig.) Ib Ib/pulg® | Ibvpuig® | CBR % Ib Ibpulg® | Iovpuig® | CBR % Ib Ibpulg® | Iopuig® | CBR %
0.025 82 26.9 74 24.3 42 13.9
0.050 180 58.9 148 48.5 98 32.2
0.075 323 105.6 234 76.6 133 435
0.100 1000 478 156.5 | 1750 | 175 344 1125 | 98.0 9.8 191 62.6 62.0 6.2
0.150 817 267.3 461 150.9 292 95.5
0.200 1500 1085 | 354.9 | 3450 | 23.0 636 2081 | 2100 | 140 388 126.8 | 1250 8.3
0.300 1476 | 4828 956 312.8 523 171.0 \
0.400 1845 | 603.5 1232 | 402.9 AN 628 | 205.3 [ |
0.500 2215 | 7244 1450 | 4742 )| 718 | 234.8 |

OBSERVACIONES: a
AL ‘epomcnis o
Vi 4 ru Ldzaro
YEG G N*R 16087
Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraﬂ(z‘(es Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com




Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

MEO o 4 : Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL PAVIMENTO REGISTRO N:  CC-ESPC-CBR-02
FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - PAGINA N°: 03 de 03
LA LIBERTAD, 2022
SOLICITA: LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
UBICACION : Distrito: Guadalupito ; Provincia: VirG ; Departamento: La Libertad FECHA: 21/10/2022
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de la Muestra
. Sl i3 > gr/em®
Calicata : C-02 (o] (sucs): ML Maxima Densidad Seca:  1.988
Muestra: M-01(0.00a 1.50)m. Clasificacion (AASHTO) : A4 (S Maxima Densidad Seca al 95%: _ 1.889 gr/cm®
.
C.BR. (56 golpes) C.BR. (25 golpes) C.BR. (10 golpes)
800 800 800
700 700 700
600 (4 600 600
500 500
k) ) )
2 3 H
5 400 z 5 400
3450
300 e 300
200 200
100 + 100
4 4
0 0
(] 01 02 03 04 05 0.0 0.1 02 03 04 05 0.0 01 0.2 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
J
CBR.(0.1") 56 GOLPES : 17.5% CBR.(0.1")25GOLPES :  9.8% CBR.(01")12GOLPES: 62%
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(
2.00 iNDICE CB.R.
205
260 230
o T 195
B 1 E
ﬁ 5 190
2 5 :
g & 185 '
3 2 ;
:E 198 § 190 ;
8 g1 '
3 '
g '
170 L
Jof ! 165 .
50 60 70 80 00 100 110 120 130 140 150 5 10 15
% Humedad C.BR. (%)

CB.R. (100% M.D.S.)0.1" 17.5%
CBR.( 95% MD.S)0.1" 12.5%

CBR. (100% M.D.S.) 02" 23.0%
CBR.( 95%MDS.)02" 17.8%

OBSERVACIONES:

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 14/. P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO C-3

Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Téenicos

mE 47W4 Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
TESIS : EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL PAVIMENTO REGISTRO N°: CC-ESPC-CBR-03
FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - PAGINA N°: 01.de 03
LA LIBERTAD, 2022
SOLICITA: LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
UBICACION : Distrito: Guadalupito ; Provincia: Vira ; Departamento: La Libertad FECHA: 18/10/2022
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883
Datos de la Muestra
Calicata : C-03 Clasificacién (SUCS) : SM
Muestra : M-01 (0.00 a 1.50)m. Clasificacion (AASHTO) : A4 (3)
Peso suelo + molde gr 7697.00 7918.00 8080.00 8005.00
Peso molde ar 3285.50 3285.50 3285.50 3285.50
Peso suelo himedo compactado gr 4411.50 4632.50 4794 50 4719.50
Volumen del molde cm’ 2083.33 2083.33 2083.33 2083.33
Peso volumétrico himedo gr/cm3 2.12 2.22 2.30 2.27
Recipiente N° 17 15 19 22
Peso del suelo hiumedo+tara gr 296.80 321.10 289.50 305.40
Peso del suelo seco + tara ar 284.50 302.50 269.30 279.80
Tara gr 55.60 52.80 60.10 58.80
Peso de agua gr 12.30 18.60 20.20 25.60
Peso del suelo seco ar 228.90 249.70 209.20 221.00
Contenido de agua % 5.37 7.45 9.66 11.58
Peso volumétrico seco gricm® 2.010 2.069 2.099 2.030
Densidad maxima (gricm?) 2.100
Humedad 6ptima (%) 9.30

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
2120

2100 === mmmm el e e
2080
2060
2040

2020 /

2000

Densidad seca (gr/cm3)

5 6 7 8

OBSERVACIONES:

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ENSAYO DE CBR C-3

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedienles Téenicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Yegeieria

TESIS : EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCIY VIZIR DEL PAVIMENTO REGISTRO N°: _CC-ESPC-CBR-03
FLEXIBLE EN LA RUTA L1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - PAGINA N°: 02 de 03
LA LIBERTAD, 2022

SOLICITA : _LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

UBICACION :  Distrito: Guadalupito ; Provincia: Vird ; Departamento: La Libertad FECHA: 18/10/2022

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de la Muestra

Calicata : C-03 Clasificacion (SUCS) : SM
Muestra : M-01 (0.00 a 1.50)m. Clasificacion (AASHTO) : A4 (3
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
Molde N° 1 2 3
Namero de capas 5 5
Namero de golpes 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 13,358 13,421 12,575 12,718 12,083 12,251
Peso molde (gr.) 8,454 8454 8,134 8,134 8,165 8,165
Peso suelo compactado (gr.) 4904 4967 4,441 4,584 3,918 4,086
Volumen del molde (cm’) 2137 2137 2,118 2,118 2,050 2,050
Densidad himeda (gr /cm®) 2295 2325 2.097 2.164 1.911 1.993
Densidad Seca (gr/cm:’) 2.100 2100 1919 1.919 1.749 1.749
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de fara (gr.) 2360 0.00 2840 0.00 30.10 0.00
Tara + suelo himedo (gr.) 214.40 4967.00 265.90 4584.00 197.30 4086.00
Tara + suelo seco (gr.) 198.20 448762 24570 406328 183.10 3585.25
Peso de agua (gr.) 1620 479.38 2020 520.72 14.20 50075
Peso de suelo seco (gr.) 174.60 448762 I 217.30 406328 153.00 3585.25
Humedad (%) 9.28 1068 I 9.30 12.82 928 13.97
EXPANSION
Tiempo Expansién Expansién Expansién
Fecha Hora P Dialg b Dal b Dial s
Hr 0.01 mm % mm % mm %

18/10/2022 15:30 0 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00

19/10/2022 16:30 24 0.010 025 0.20 0.020 051 0.40 0.030 0.76 0.60

20/10/2022 15:30 48 0.030 076 0.60 0.050 127 1.00 0.060 1.52 1.20

21/10/2022 15:30 72 0.400 10.16 8.00 0.060 152 1.20 0.070 1.78 1.40

22/10/2022 15:30 96 0.400 10.16 8.00 0.065 165 1.30 0.080 2.03 1.60

PENETRACION

7 Molde N° 1 Molde N° 2 Molde N° 3
Penetracion carga — ~ —
(Lbipuig2) Carga Correccién Carga Correccién Carga Correccion
(puig.) Ib Ib/pulg® | Ivpuig® | CBR % Ib Ibpulg® | Iovpuig® | CBR % Ib Ib/pulg® | Iovpuig® | CBR %
0.025 113 | 370 102 | 335 59 19.2
0.050 247 | 809 204 | 667 135 | 443
0.075 444 | 1451 322 | 1052 183 | 598
0.100 1000 657 | 2149 | 2400 | 240 | 472 | 1545 | 1400 | 140 | 263 | 861
0.150 1122 | 367.0 633 | 2072 401 | 1312
0.200 1500 1489 | 4872 | 4700 | 313 | s7a | 2858 | 2850 | 19.0 _l~s32 [ 1741
0.300 202 | 6627 1313 | 4295 A | Js | 2348
0.400 2533 | 8284 1691 | 553.1 yRY/ Jes2 | 2819
0.500 3040 | 9943 1w P | /W 986 | 3224

OBSERVACIONES:

ru Ldzaro
v
¥ 15087

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

KAE Yegeieria

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL PAVIMENTO REGISTRO N:  CC-ESPC-CBR-03
FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - PAGINA N°: 03 de 03
LA LIBERTAD, 2022
SOLICITA: LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
UBICACION : Distrito: Guadalupito ; Provincia: VirG ; Departamento: La Libertad FECHA: 18/10/2022
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de la Muestra
. : i3 ; gr/em®
Calicata : C-03 (o] (sucs): SM Maxima Densidad Seca: 2100
Muestra: M-01(0.00 a 1.50)m. Clasificacion (AASHTO) : A4 (3 Maxima Densidad Seca al 95%: _ 1.995 gr/cm®
o
C.BR. (56 golpes) C.BR. (25 golpes) C.BR. (10 golpes)
1000 1000 1000
900 900 900
4
800 800 800
700 700 700
600
3 ™ g 3
& 2 E
& 500 9, & 500 3 500
470.0
400 400 400
300 300 300
200, 200 200
F
100 100 1408 100 {
[ 0 [
oo 01 02 03 04 05 0.0 0.1 02 03 04 05 0.0 01 0.2 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
J
CBR.(0.1") 56 GOLPES : 24.0% CBR. (0.1")25 GOLPES :  14.0% CBR.(01")12GOLPES: 85%
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(
212 iNDICE CB.R.
215
2.10 210
= 205
2 ;
E 2.08 8w
'E, 2
= 8
g o 3 1.95
2 EREY
& 2
:E 204 S 185
©
& £ 180
202 =2
175 !
i 170 -
50 60 70 80 20 100 110 120 5 10 15 20 25
L % Humedad C.BR. (%)
C.B.R.(100% M.D.S.)0.1"  24.0% CBR. (100% M.D.S.)0.2" 31.3%
C.B.R.( 95% M.D.S.)0.1" 17.3% CB.R. ( 95% M.D.S.) 0.2": 23.5%

OBSERVACIONES:

Pje. Fatima - Mz. Y", Li1A- P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO C-4

Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedienles Téenicos

mE? y o ’z Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL PAVIMENTO REGISTRO N°: CC-ESPC-CBR-04
FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - PAGINA N°: 01.de 03
LA LIBERTAD, 2022
SOLICITA: LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
UBICACION : Distrito: Guadalupito ; Provincia: Vira ; Departamento: La Libertad FECHA: 21/10/2022
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883
Datos de la Muestra
Calicata : C-04 Clasificacién (SUCS) : ML
Muestra : M-01 (0.00 a 1.50)m. Clasificacion (AASHTO) : A4 (3)
Peso suelo + molde ar 7646.00 7860.00 7960.00 7994.00 7909.00
Peso molde ar 3285.50 3285.50 3285.50 3285.50 3285.50
Peso suelo himedo compactado gr 4360.50 4574.50 4674.50 4708.50 4623.50
Volumen del molde cm’ 2083.33 2083.33 2083.33 2083.33 2083.33
Peso volumétrico himedo gr/cm3 2.09 2.20 2.24 2.26 222
Recipiente N° 1 10 15 7 3
Peso del suelo humedo+tara gr 214.40 236.40 184.70 251.20 21290
Peso del suelo seco + tara gr 206.60 224.20 174.50 232.20 195.20
Tara gr 60.90 64.20 65.80 62.50 62.80
Peso de agua gr 7.80 12.20 10.20 19.00 17.70
Peso del suelo seco gr 145.70 160.00 108.70 169.70 13240
Contenido de agua % 5.35 7.63 9.38 11.20 13.37
Peso volumétrico seco grlcm3 1.987 2.040 2.051 2.033 1.958
Densidad maxima (gricm? 2.052
Humedad 6ptima (%) 9.20

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

2080
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A<l IR N R P 7"'}"\
e 2040 / : \
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2 L / . \
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E 2000 / E
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% 1.980 1
o 1
i
1.960 '
'
'
1940 .
5 6 7 8 9 10 1
Contenido de humedad (%)
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Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ENSAYO DE CBR C-4

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Téenicos

Prestacion de Servicios Generales

ME qw Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCIY VIZIR DEL PAVIMENTO REGISTRO N°: _CC-ESPC-CBR-04
FLEXIBLE EN LA RUTA L1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - PAGINA N°: 02 de 03
LA LIBERTAD, 2022

SOLICITA : _LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
UBICACION : Distrito: Guadalupito ; Provincia: Vir(i ; Departamento: La Libertad FECHA: 21/10/2022

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de la Muestra

Calicata : C-04 Clasificacion (SUCS) : ML
Muestra : M-01 (0.00 a 1.50)m. Clasificacion (AASHTO) : A4 (3
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
Molde N° 1 2 3
Namero de capas 5 5
Namero de golpes 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 13,235 13,421 12455 12,718 12,083 12,349
Peso molde (gr.) 8,454 8454 8,134 8,134 8,165 8,165
Peso suelo compactado (gr.) 4781 4967 4,321 4,584 3,918 4,184
Volumen del molde (cm’) 2137 2137 2,118 2,118 2,050 2,050
Densidad himeda (gr/cma) 2237 2325 2.040 2.164 1.911 2.041
Densidad Seca (gr/cm?) 2049 2049 1.868 1.868 1.750 1.750
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de fara (gr.) 30.10 0.00 36.50 0.00 31.20 0.00
Tara + suelo himedo (gr.) 264.50 4967.00 314.50 4584.00 29560 4184.00
Tara + suelo seco (gr.) 235.60 437832 291.10 395729 27330 3587.55
Peso de agua (gr.) 18.90 588.68 2340 626.71 22.30 59645
Peso de suelo seco (gr.) 205.50 437832 l 25460 395729 24210 3587.55
Humedad (%) 9.20 1345 I 919 15.84 921 16.63
EXPANSION
Tiempo Expansién Expansién Expansién
Fecha Hora P Dialg i Dal Pl Dial s
Hr 0.01 mm % mm % mm %

21/10/2022 14:00 0 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00

22/10/2022 14:00 24 0.010 025 0.20 0.030 076 0.60 0.050 127 1.00

23/10/2022 14:00 48 0.030 076 0.60 0.050 127 1.00 0.070 1.78 1.40

24/10/2022 14:00 72 0.060 152 1.20 0.080 203 1.60 0.100 254 2.00

25/10/2022 14:00 96 0.080 203 1.60 0.100 254 2.00 0.120 3.05 240

PENETRACION

/ Molde N° 1 Molde N° 2 Molde N° 3
Penetracion Carga — — —
(Lbipulg2) Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
(pulg.) Ib Ib/pulg® | Iovpulg? | CBR % Ib Ibipulg® | Ib/pulg? | CBR % Ib Ib/pulg® | Iovpuig? | CBR %
0.025 97 318 88 28.8 50 16.5
0.050 213 69.6 175 57.4 116 38.0
0.075 382 124.8 277 90.5 157 514
0.100 1000 565 1849 | 2150 | 215 406 1329 | 1200 12.0 226 74.0 75.0 75
0.150 966 3158 545 178.3 345 112.8
0.200 1500 1282 | 4192 | 4100 | 273 752 2459 | 2500 16.7 458 1498 | 1500 10.0
0.300 1744 | 5703 1130 | 3696 618 202.0
0.400 2179 | 712.8 1455 | 475.9 742 2425
0.500 2616 | 8556 W/.\} 1713 | 560.1 848 2774

OBSERVACIONES:

Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



KAE Yiegeieria

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL PAVIMENTO REGISTRO N*:  CC-ESPC-CBR-04
FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000, GUADALUPITO - VIRU - PAGINA N°: 03 de 03
LA LIBERTAD, 2022
SOLICITA: LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA - MONCADA VEGA REBECA ELCIRA
UBICACION : Distrito: Guadalupito ; Provincia: VirG ; Departamento: La Libertad FECHA: 21/10/2022
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de la Muestra
. : i3 > gr/em®
Calicata : C-04 (o] (sucs): ML Maxima Densidad Seca:  2.052
Muestra: M-01(0.00a 1.50)m. Clasificacion (AASHTO) : A4 (3 Maxima Densidad Seca al 95%: _ 1.949 gr/cm®
r
C.BR. (56 golpes) C.BR. (25 golpes) C.BR. (10 golpes)
1000 1000 1000
900 900 900
800 800 800
700 700 700
600
3 ™ g 3
2 3 H
& 500 5 500 5 S0
400 400 400
300 300 300
200 200 200
100 100 1200 100
75.0)
0 0 [
(] 01 02 03 04 05 0.0 0.1 02 03 04 05 0.0 01 0.2 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
J
CBR.(0.1") 56 GOLPES : 21.5% CBR.(0.1")25 GOLPES :  120% CBR.(01")12GOLPES: 75%
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(
2.08 iNDICE CB.R.
2.10
204 205
& s 200
? 2 § 156
E 5 195
= 8
g 2.00 & 190
:
2w 5 185
e
8 g 180
8
1.6 =
175
104 H 170 -
50 60 70 80 80 100 110 120 130 140 5 10 15 20
% Humedad C.BR. (%)
C.B.R.(100% M.D.S.) 0.1 21.5% CBR. (100% M.D.S.)0.2" 27.3%
C.B.R.( 95% M.D.S.)0.1": 15.6% CB.R.( 95% M.D.S.)0.2": 21.3%

OBSERVACIONES:

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt/ 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ANEXO 15:

PROYECCION DEL NUEVO
DISENO ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Yegeieria

DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE
METODO DE LA AASHTO

a) Datos
a.1) Transito
Afos de Servicio: 10 Afos
EEquivaientes(W18): 1717 x 10°

a.2) Serviciabilidad

NivelInicial - 4.00
Nivel Final : 2.50
a.3) Suelos
CBR Subrasante: 9.60 % Modulo de Resilencia: | 10.87 KPS|
CBR Sub-base: 40.00 % Modulo de Resilencia:| 27.08 KPS|
CBR Base : 80.00 % Modulo de Resiencia:| 4221 KPS|
a.4) Estructuracion del Refuerzo:
Coeficientes Estructurales de Capa Concreto Asfaltico Convencional (a1): 043
Base Granular (a2): 014 Coef dren (m2): 1.00
Sub Base Granular (a3): 012 Coef dren (m3): 0.80

a.4) Nivel de Confianza: 85.00 %| Desv. Estand Normal(Zr): Desv. Estand Total(So):

b) Resultados

Distribuciénen Alturade las Capas

b1) NUmeros Estructurales Requeridos

(V erificacion por capas)
NE REQUERIDO 3.22)
NE OBTENIDO 3.26 =
NE Asfalto (NE1) : 1.29 s
NE Base (NE2) 1.10 <
NE Sub-base (NE3) - 0.87 z

b2) Estructura del Pavimento Requerido b3) Estructura del Pavimento Propuesto

Sub-Base: 23.00 cm. Sub-Base : 25.00 cm.
Base: 20.00 cm. Base: 20.00 cm.
Carpeta Asfaltica: 7.62 cm. Carpeta Asfaltica: 7.62 cm.
ESPESOR TOTAL 5062 cm. ESPESORTOTAL 52.62 cm.
[ EE Finales:| 18.30 x 10°

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. IA - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ANEXO 16:

CERTIFICADOS DE
CALIBRACION



CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION -
PRENSA MARSHALL

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 491 - 2022
Péagina :1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2022-07-09 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. lici : KAE .
Selicianty INCENIERIA'S.A.C patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - Direccion de Metrologia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros.
2. Descripcién del Equipo : PRENSA MARSHALL Los resultados son validos en el momento
y en las condici de la calibracién. Al
Marca de Prensa : NO INDICA i ;!
Modelo de Prensa . NO INDICA solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa : NO INDICA momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
ngoddeecce::a ::;:—IS': flso. conservacion y mar?lenimiemo del
Serie de Celda - E8502882 instrumento de medicién o a
Capacidad de Celda : 6t reglamentaciones vigentes.
Marca de indicador : HIGHT WEIGHT Punto de Precision SA.C no se
Modelo de Indicador : 315-X2 r ili de los perjuici que
Serie de Indicador : 01822315

pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interp i de los r de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
La Calibracién se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
INDICADOR MCC COR#0094 S001-2021 INTERNACIONAL
6.C A
INIGIAL FINAL
[Temperatura*C 222 22,3
|H: % 61 61

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Jeﬁ{tla-}abo atorio
Ing. Luis Toayzq Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 -
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

o LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 491 - 2022
Pagina :2de2
TABLA N° 1
S SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
A" ERROR (1) [ ERROR (2) "B" Ep Rp
kaf SERIE 1 SERIE 2 % o kef o o
500 504,90 504,20 0,98 -0,84 504,55 -0,90 0,14
1000 1009,10 1008,70 0,91 -0,87 1008,90 -0,88 0,04
1500 1514,40 1513,80 0,96 -0,92 1514,10 0,93 0,04
2000 2018,60 2016,80 -0.93 -0,84 2017.70 0,88 0,09
2500 2523,20 2522,30 -0,93 -0,89 252275 -0,90 0,04
3000 3028,90 3027,90 -0,96 -0,93 3028,40 0,94 0,03
3500 3531,30 3529,60 -0,89 -0,85 3530,45 -0,86 0,05
4000 4034,50 4032,60 -0,86 -0,81 4033,55 -0,83 0,05
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) /B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion: R? =1
Ecuacién de ajuste : y=09915x-0,8254 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y =0,9915x - 0,8254
4500 - R 1
. 4000 I
2 3500 1
z 3000
e 2500
2 2000 +
& 1500
S 1000 v
& 500 |
g 0 ; |
w 0 500 1000 1500 2 000 2 500 3000 3500 4000 4500
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
00 —M8M - - R — ———— —
05 |
084 -0,87 0,92 -0,84 -0,89 0,93 -0,85 -0,81
41,0 — -0,86
| -0,98 -0,91 -0,96 0,93 -0,93 -0,96 2%
-1,5
1 2 3 4 5 6 7 8
[ —=—ERROR (1) —e—ERROR (2) |

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION - TAMIZ
2“

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2037 - 2022
Pégina :1de1
Expediente . 1 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fechade Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
o i ndo
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. % Y o o
ENIERIASA. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Direccién : PJ. FATIMA MZA_ Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - Metrologia del INACAL y otros.
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ Los resultados son validos en el momenlo yen
" las condicil de la calibracion. Al soli
Tamiz N : 2pulg le corresponde disponer en su momento la
Dicrhatis de Tais : 8 pulg ejecucion de una recalibracion, la cual estd en

funcién del uso, conservacién y mantenimiento
Marca : GRAN TEST del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Serie : 81199
y Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
Material : ACERO de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Color . PLATEADO inadecuadf: de este instrumento, ni de una
incorrecta ol de los Itados de la

calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método do Clllbrnclén
ion ef ia por i6n directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
STRUMENTO | MARCA T CERTIFICADO T TRAZABILIDAD ]
PIEDEREY | TNSIZE | DM21-C-0136-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL _|

6. Condiciones Ambientales

TNICIAL FINAL

Tt ratura °C 20.8 20,8 ~
Humedad % 64 64

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

eo()La i no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
8. Itad )
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR | SESVIACION
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
50,34 | 49,84 | 50,33 | 50,36 | 50,45 | 50,20 | 50,05 | 50,25 | 50,20 | 50,24
50,27 50,00 0,27 - 0,167
50,45 | 50,25 | 50,34 | 50,45
Mediciones verticales
‘.=: :=..=
AN
A N
= Jas! H
Placa grabada y/o ; y . H E f"'
Indicaciones técnicas del |u 5] g 74
tamiz N
* Mediciones horizontales =~
FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION - TAMIZ
11/2"

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2038 - 2022
Pagina :1de1
Expediente i 1 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
% y fi usando p
1. Solicitante :
o RACINGENIERIASA.C. certlﬁcados con trazabilidad a la Direccién de
Direccién : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - Metrologia del INACAL y otros.

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resultados son vélidos en el momemo yen

2. Instrumento de Medicién : TAMIZ las i de la cali 1. Al

e g le en su la
Tamiz N 1 %pulg ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Diametro de Tamiz : 8pulg funci6n del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicion o a

Marca : GRAN TEST reglamentaciones vigentes.
Serie 1 73251 Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
Material - ACERO de los juicios que pueda i el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
Color : PLATEADO " » de los ltados de la

calibracion aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de c:nbraclén

por ion directa con de longitud cali
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
,_mm;o T MARCA | CERTIFICADO T TRAZABILIDAD
| INSIZE | DM21-C-0136-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

[Temperatura °C 208 208 5
[t % 64 64
7.Observaciones
® Con fines de identil i6n se ha una eti iva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
eo()La i er no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09,
8. Resultad (W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR [ ERROR| EsTANDAR [ DESVIACION
mm mm mm mm mm mm
37,58 | 37,66 | 37,56 | 37,80 | 38,03 | 37,19 | 37,97 | 37,82 | 37,42 | 37,75
37,66 37,50 0,16 - 0,247
37,97 | 37,42 | 37,42 | 37,66 | 37,42 | 37,97 | 37,66 | 3742 | 37,97 | 37,42

Mediciones verticales

rual
T
4

A1 N
A
1n
1 fau swal
Placa grabada yio ; y . G - ;:'
Indicaciones técnicas del 5 O A 4
tamiz EHEY
Mediciones horizontales =
FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION - TAMIZ
1“

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2039 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* : 1pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie 1 65914

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugary fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comp, i6n directa con p. de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad 2 \
INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
PIEDEREY | INSIZE | DM21-C-01368-2021 | SISTEMAINTERNACIONAL |

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
|Temperatura *C 20,8 21,0
|Humedad % 64 64

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una eti autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
@ (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacién estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

% torio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2039 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROVEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR | DESVIACION
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
2466 | 2520 | 2488 | 2523 | 2493 | 24,73 | 25224 | 2498 | 2485 | 2529
2498 | 2485 | 24,88 | 2485 | 2498 | 2520 | 24,88 | 24,85 | 24,88 | 24,85
24,97 25,00 -0,03 - 0,160
2520 | 2488 | 2520 | 2498 | 2488 | 2485 | 2485 | 24,98 | 25220 | 24,85
2498 | 2485 | 2488 | 2485 | 2520 | 2485 | 2498 | 2520 | 24,85 | 24,98
Mediciones verticales
ﬂ ” ‘,1:: :=">
AR,
l ] B
fams Imay
fa
117
y U
| Placa grabada ylo C 3 +
Indicaciones lécnicas del 8} O 3
tamiz ]

Mediciones horizontales

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION - TAMIZ
3/4"

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2040 - 2022
Pagina :1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emisién  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 3/4 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA P el

inadecuado de este instrumento, ni de una

Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad N '
| INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
PIEDEREY | INSIZE | DM21-C-0136-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 21,0 21,2
[Humedad % 64 64

7. Observaciones
@ Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.AC.
@ (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacién estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

lOﬂO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2040 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTANDAR | DESVIACION
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
19,16 | 1895 | 18,72 | 19,02 | 19,12 | 19,16 | 1892 | 19,02 | 19,22 | 19,03
18,72 | 19,03 | 19,03 | 1895 | 18,72 | 18,02 | 18,03 | 1895 | 19,03 | 18,72
1895 | 19,12 | 19,03 | 19,03 | 19,03 [ 18,03 | 19,12 | 19,02 | 19,03 | 19,12 18,97 19,00 -0,03 0,446 0,138
19,12 | 1872 | 1895 | 19,12 | 19,03 | 1895 | 18,72 | 19,03 | 18,72 | 19,03
1895 | 19,03 | 19,03 | 1895 | 18,72 | 18,03 | 1895 | 18,72 | 18,85 | 19,02
Mediciones verticales
ﬂ ﬂ Pais D
[ ] 2
fan: wa
inw)
y V= oy
—— Placagrabadaylo C — A =4
e técnicas del O O <:;3 E257
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION - TAMIZ
1/2"

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2041 - 2022
Pagina :1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emisién : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* : 112 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 85465

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por i6n directa con p de longitud cali tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad S \
INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
PIEDEREY | INSIZE | DM21-C-01368-2021 | SISTEMAINTERNACIONAL |

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
[T *C|__21.2 21,2
I % 64 64

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha una efi al iva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacién estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

Labgratorio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2041 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTANDAR | DESVIACION
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
1261 | 1245 1251 | 1238 | 12,36 | 12,60 | 12,63 | 12,36 | 12,40 | 12,56
12,40 | 1251 | 1236 | 1256 | 12,36 | 12,51 | 12,38 | 12,40 | 12,56 | 12,36
12,51 | 1240 | 1256 | 12,51 | 12,38 | 1240 | 12,36 | 12,38 | 12,36 | 12,51
12,45 12,50 -0,05 0,302 0,086
1236 | 1256 | 12,36 | 1240 | 12,56 | 12,51 | 1240 | 12,51 | 12,56 | 12,40
1240 | 12,51 | 12,36 | 12,56 | 12,36 | 12,56 | 12,38 | 12,56 | 12,51 | 12,36
12,36 | 1240 | 12,56 | 12,40 | 12,51 | 12,36 | 12,40 [ 12,36 | 12,40 | 12,38
Mediciones verticales
e Be
1 | ™:
I o | A oY
[_ foum smny
-
y s ty/
Placa grabada y/o C ] A 4
i \écnicas del 8] &R g
tamiz < 2 SR

Mediciones horizontales

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION - TAMIZ
3/8"

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2042 - 2022
Pagina :1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emisién  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologla del INACAL y otros.
Direccién : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 3/8 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
. de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sefle 368675 inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE --SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
I INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
[ PEDEREY | INSIZE | DM21-C-0136-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL _|
6.C Ambiental
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 21,2 21,2
|t % 63 63

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-09.

Labdratorio
Ing. Luis"Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2042 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTANDAR: | DESVIACION
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
953 | 943 | 952 | 959 | 951 952 | 949 | 962 | 939 | 9,60
962 | 953 | 949 | 962 | 953 | 939 | 962 | 939 | 962 | 949
949 | 962 939 | 949 | 962 | 949 | 953 | 949 | 953 | 962
953 | 939 | 953 939 | 953 | 962 | 949 | 953 | 962 | 949 9,53 9,50 0,03 0,237 0,073
953 | 949 | 962 953 | 949 | 962 | 939 | 962 | 949 | 962
949 9,53 9,53 9,62 9,53 9,39 9,53 9,49 9,53 9,39
962 | 953 | 962 963 | 949 | 962 | 949 | 953 | 949 | 953
Mediciones verticales ~
‘.‘::1 -
Peas
fams "
£ ] H S
\ve /
y A
— Placa grabada ylo N -
técnicas del ] 0 =3 EE’,
tamiz 1

Mediciones horizontales
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FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION - TAMIZ
N°4"

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2043 - 2022
Pagina :1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologla del INACAL y otros.
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* : 4 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 81689 : 2

inadecuado de este instrumento, ni de una

Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién 3
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

1

5. Trazabilidad Y
INSTRUMENTO_| MARCA [ CERTIFICADO I TRAZABILIDAD ]
PIE DE REY | INSIZE | DM21-C-0136-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL _|

6. Condiciones Ambientales

INICIAL | FINAL
I T 212 212
[Fumedad % 63 53

7. Observaciones
@ Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

Ao
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2043 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTANDAR | DESVIACION
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
475 468 4,84 478 483 4,80 4,80 474 476 475
4,80 484 475 484 4,80 475 4,80 475 475 4,80
475 475 4,80 475 475 474 4,84 475 4,80 475
475 4,80 475 4,80 474 480 475 484 475 484
4,80 475 475 484 475 484 4,80 475 4,80 475
478 475 0,03 0,13 0,04
484 | 475 | 480 | 475 | 480 | 475 475 | 484 | 475 | 480
475 480 475 475 474 484 4,80 475 474 475
475 484 475 4,80 475 4,80 484 4,80 484 475
4,80 475 4,80 475 4,80 475 475 484 475 4,80
484 475 475 475 4,80 475 480 475 4,80 475
Mediciones verticales
ﬂ m Panon oaan
AR
[ ] pas aY
-
jam 1 65 8 |
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y A e : l’l
=& Plam grabada ylo [ 1 ¢ 1
i técnicas del O 8] 1:"5 ——
tamiz > =
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION - TAMIZ
N°10"

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2045 - 2022
Pagina :1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision 1 2022-07-08 de serie abajo. lndlcadon ha sido calibrade
y usando p
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. oemﬁcados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y ofros.
Direccién : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son vélidos en el momento yen
las ici de la ion. Al
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresp i en su la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 10 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 66110

inadecuado de este instrumento, ni de una
Matersial . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
A

por directa con p de longi
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad

I INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD

RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA - 035 - 2021 | SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Tem) ra °C 216 2186
Humedad % 63 63
7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha col una etiquet iva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

o (") La iacié no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segln la norma ASTM E11-09,

Jele d oro
Ing. Luis"Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2048 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
o)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanbAR | DESVIACION
MAXIMA
um Hm um um Hm um
799 855 799 860 776 827 782 843 760 866
843 827 843 843 827 843 843 827 843 843
843 799 827 799 843 | 827 843 799 843 843
827 843 843 799 843 | 799 827 843 843 | 855
843 843 843 843 855 827 843 827 827 843
855 855 843 827 843 | 843 799 843 843 799
843 827 843 855 798 | 827 855 827 843 827
855 843 799 | 827 843 | 843 799 843 827 | 843
833 850 -17 39,36 198,20
827 843 827 843 | 843 | 827 843 | 843 843 843
799 843 827 843 | 855 | 843 843 827 855 843
855 827 855 799 843 799 798 843 843 827
855 799 827 843 | 843 | 843 827 843 799 | 843
843 855 843 799 843 | 798 843 | 843 843 -| 799
827 827 843 855 843 855 843 827 843 827
799 843 843 843 827 | 827 799 | 843 799 843 \ X
843 827 843 827 843 799 827 843 827 843
Mediciones verticales
H ﬂ e o S
4
E =) 4 iy
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im
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FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION - TAMIZ
N°20"

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2048 - 2022
Pagina :1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y numero
Fechade Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° 120 funcion del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NOINDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugary fecha de Calibracién
PJ. FATIMAMZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién ]
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad \ .
[ INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO [ TRAZABILIDAD
|_RETICULA DE MEDICION [ INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
[Temp #C 216 21,6

[F d % &1 1

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

){f:’y Labpratorio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2048 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
o)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanbAR | DESVIACION
MAXIMA
um Hm um um Hm um
799 855 799 860 776 827 782 843 760 866
843 827 843 843 827 843 843 827 843 843
843 799 827 799 843 | 827 843 799 843 843
827 843 843 799 843 | 799 827 843 843 | 855
843 843 843 843 855 827 843 827 827 843
855 855 843 827 843 | 843 799 843 843 799
843 827 843 855 798 | 827 855 827 843 827
855 843 799 | 827 843 | 843 799 843 827 | 843
833 850 -17 39,36 198,20
827 843 827 843 | 843 | 827 843 | 843 843 843
799 843 827 843 | 855 | 843 843 827 855 843
855 827 855 799 843 799 798 843 843 827
855 799 827 843 | 843 | 843 827 843 799 | 843
843 855 843 799 843 | 798 843 | 843 843 -| 799
827 827 843 855 843 855 843 827 843 827
799 843 843 843 827 | 827 799 | 843 799 843 \ X
843 827 843 827 843 799 827 843 827 843
Mediciones verticales
H ﬂ e o S
4
E =) 4 iy
faus T ywa
im
L b
e y G 4
s gmhada ylo [ ] \t 74
técnicas del g O gas I
tamiz S
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION - TAMIZ
N°40"

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2051 - 2022
Pégina :1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision ~ : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 40 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumentc de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 87227

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA - 035 - 2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
[Temp °C 215 215
[F d % 60 60

7. Observaciones
@ Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 seguin la norma ASTM E£11-09.

S
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2051 - 2022
Péagina :2de2
8. Resultados
(W]
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR | RESVIACION
MAXIMA
pm pm pm pm um pm
397 413 391 418 402 419 397 413 391 413
413 391 413 391 397 397 413 391 413 391
397 413 391 397 413 391 397 397 391 397
391 397 397 413 391 413 391 413 397 397
397 397 397 391 397 391 413 391 413 391
413 391 397 391 413 397 391 397 397 397
413 397 413 397 413 397 413 397 397 391
397 397 391 413 397 391 397 391 397 413
391 413 397 391 397 413 397 413 397 391
413 391 397 413 391 413 391 397 413 397
400 425 -25 25,08 9,10
391 413 413 391 413 397 413 391 397 413
413 397 391 397 397 413 397 413 391 397
397 413 413 391 413 397 Jo7 391 307 413
391 397 391 397 391 397 413 397 397 391
413 397 413 397 413 391 397 391 413 397
397 391 397 413 391 397 413 397 391 413
413 391 397 413 397 413 397 397 413 397
413 397 391 397 391 413 391 391 397 391
397 397 413 397 413 391 413 397 391 413
391 413 397 391 397 413 391 413 391 397
Mediciones verticales
l'l [‘L Paisn cann
AR
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Mediciones horizontales

FIN DEL DOCUMENTO

J Laboratorio
Ing. LutsAoayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION - TAMIZ
N°60"

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2052 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién, la cual esté en
Tamiz N° : 60 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 61961

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugary fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA - 035 - 2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
[Temp C| 216 216
|Humedad % 60 60

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E£11-09.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
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8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTanpar | OESVIACION
MAXIMA
pym pm pm pm ym um
240 223 229 223 218 240 235 229 246 246
235 229 218 235 229 218 229 218 235 218
229 235 218 228 223 235 229 235 229 223
235 218 229 235 218 229 235 | 229 | 218 235
229 235 229 223 235 218 229 | 218 | 235 229
218 229 218 229 218 235 223 229 | 218 229
235 | 229 235 218 229 235 218 | 235 229 235
229 218 229 235 229 223 235 229 218 229
218 | 229 218 223 218 235 229 | 218 | 223 229
229 218 229 235 229 223 218 235 229 235
218 229 218 223 218 235 229 218 235 228
227 250 -23 17,99 6,94
235 223 229 235 223 218 223 229 218 223
229 218 223 218 229 235 223 235 229 235
229 235 | 229 235 218 223 218 229 218 | 229
218 235 223 218 229 235 229 218 235 229
235 218 229 235 229 218 218 235 229 218
218 229 218 235 218 235 229 218 229 235
229 235 229 218 229 218 235 | 229 235 229
235 218 | 235 229 235 229 218 235 218 | 235
229 235 229 223 218 235 229 | 218 229 235
218 229 218 235 229 235 218 235 218 229
235 218 229 218 235 229 235 229 235 218
Mediciones verticales
ﬂ ‘A':: -
AT
L 1} 4 1\
T ma
-
=y
y Ve s )
Placa grabada y/o C ) ju: n
Indicaciones técnicas del ~ 1J 8] Nuee mnag

tamiz
Mediciones horizontales
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION - TAMIZ
N°140"
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Expediente : 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual estd en
Tamiz N° : 140 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie 1 70771

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugary fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO [ MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
[Temp C| 212 21,2
IF % 61 61

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de |a tabla 1 segtin la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTAnDAR | DESVIACION
MAXIMA
pm pm pm pm pm pm
108 108 90 95 78 108 85 84 84 84
90 95 108 95 106 95 78 106 90 106
95 106 90 78 90 78 106 95 106 78
106 78 95 106 95 106 90 106 95 106
95 106 78 90 106 78 95 90 78 95
106 90 95 106 95 106 78 106 78 106
78 95 106 78 106 95 106 90 95 78
108 78 108 78 95 78 108 95 78 106
78 90 90 106 90 95 78 95 108 95
90 108 78 90 106 90 78 106 95 78
78 106 90 106 78 95 106 78 90 106
106 90 106 95 106 78 95 106 78 106
106 95 90 106 95 106 78 95 106 78
78 106 78 95 106 90 78 106 78 106
93 108 -13 10,77 11,30
95 106 78 106 78 95 106 78 106 78
78 90 95 78 106 78 90 95 78 106
106 95 90 78 106 95 106 78 95 106
78 106 95 106 90 106 95 106 95 78
78 90 78 106 78 95 78 108 78 106
106 95 78 95 106 78 106 78 108 95
78 106 95 106 78 106 78 90 95 78
78 95 106 78 90 95 85 106 78 106
95 106 95 78 106 78 106 95 106 78
106 78 95 106 78 106 95 78 95 106
106 95 78 106 95 106 78 106 78 78
78 106 78 95 106 95 78 106 95 106
108 95 106 90 95 78 106 95 78 78
95 78 95 106 78 106 95 78 106 95
Mediciones verticales
H n ‘,.=: maad
AN
C ] 1Y
ma
Jons 1w
O
v muv)
y 51 =
| Placa grabada y/o C ) ¢ —
Indicaciones técnicas del R} O N ::-7/
tamiz —~ =

Mediciones horizontales
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION -
TAMIZ N°200
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Expediente : 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° 1 200 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 78303

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibraciéon aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022
.
4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
[ INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
| RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
[Temp *C:| 212 21,2
[Humedad % 61 61

7. Observaciones
@ Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segln la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
(W)
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR f%?: pEovicion
gm pm pm um pm pm
56 84 87 73 56 67 61 61 87 73
56 73 81 67 73 56 73 67 73 67
73 67 56 56 67 73 67 56 67 73
67 73 67 73 61 67 61 73 67 61
56 56 56 73 56 67 56 67 73 67
67 73 56 67 67 61 73 56 67 73
73 67 56 73 61 67 73 61 73 67
67 73 67 56 67 73 56 67 56 67
73 56 56 61 73 67 73 56 61 61
67 61 67 73 67 56 67 73 56 61
73 67 56 73 56 67 56 67 73 67
73 67 73 56 67 61 73 73 67 73
61 56 67 73 67 73 67 56 61 67
67 73 67 61 56 67 61 73 67 56
56 67 73 67 73 61 56 61 73 67
65 75 -10 9,02 6,43
61 67 56 67 73 67 73 67 56 73
67 73 67 56 61 73 56 73 61 67
56 67 73 67 56 67 73 61 73 56
61 56 67 61 67 61 61 67 56 67
56 73 67 56 67 73 56 87 73 61
67 61 56 73 61 67 73 61 73 56
73 67 73 67 56 73 67 56 73 67
56 67 56 67 73 61 73 67 56 73
67 73 61 56 67 56 67 73 61 67
67 56 67 73 61 67 73 56 67 73
73 67 73 56 56 67 56 67 73 56
861 73 67 73 61 73 61 73 56 67
73 67 81 67 61 56 73 67 61 73
81 56 73 67 56 67 56 67 73 67
56 73 67 73 67 73 67 73 56 61
Mediciones verticales AR
Prass aaia
L ) 4 1\
jams i\
ot +
Placa grabada ylo A" vl
iitaceres s ¢, ST o EHHEEPS
Mediciones horizontales
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION — COPA
GRANDE

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2060 - 2022
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Expediente : 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2022-07-09 nimero de serie abajo. Indicados ha

sido calibrado probado y verificado

1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. 2
usando patrones certificados con
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - trazabilidad a la Direccién de Metrologia
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH del INACAL y otros.
2. Instrumento de Medicién : COPA CASAGRANDE Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
Marca de Copa : PERUTEST . " 7
Modelo de Copa . PT-CC calibracién. Al solicitante le corresponde
Serie de Copa : 038 disponer en su momento la ejecucién de
una recalibracién, la cual esta en funcion
Contémetro : ANALOGICO del uso, conservacién y mantenimiento
Marca de Contémetro : UPGREEN J b
Modelo de Contémetro : NO INDICA del instrumento de medicion o a
Serie de Contémetro : NO INDICA reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incomrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracion
Por Comparacién con instrumentos Certificados por el INACAL - DM. Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
|Temperatura °C 20,5 20,9
|Humedad % 64 63

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
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Medidas Verificadas

COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES l A ' B | c I N K l L I M a | b l c
DESCRIPCION | RADIO DE ESDPEE ng EEOEUNDIOA c'::;e::'e ESPESOR | LARGO | ANCHO |Espesor |.BORPE | ancho
LA COPA COPA DE LACOPA | espesora CORTANTE
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
53,69 2,33 24,88 28,36 | 5222 | 15016 | 12515 | 9.78 2.05 13,15
53,00 2.23 24,93 2820 | 5245 | 150,07 | 12519 | 10,10 2,08 13,06
MEDIDA TOMADA| ™ 53.25 2.25 24,79 2817 | 5225 | 15011 | 12513 | 10,10 2,04 13,01
53,31 2,30 25,01 48,31 | 5225 | 150,15 | 12515 | 9.8 2,09 12,92
53,50 2.28 24,97 28,09 | 5220 | 150,08 | 12511 | 9.82 2,07 12,98
53,18 2,31 24,98 28,15 | 5223 | 150,19 | 12518 | 9,79 2,06 13,10
PROMEDIO 5334 228 24,93 4821 | 5222 | 15043 | 12515 | 991 2,07 13,04
MEDIDAS
o | 5400 2,00 27,00 47,00 | 5000 | 150,00 | 12500 | 10,00 2,00 13,50
TOLERANCIA | 05 0.1 05 1,0 2,0 20 2,0 0,05 01 01
ERROR -0,66 0,28 2,07 1,21 222 013 0,15 -0,09 0,06 -0,46
Ranga'segin Medida encontrada
norma
Resilencia 77 % a 90 % 85 %
FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION -
MARTILLO PROCTOR
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Expediente : 124-2022 El Equipo de mediciéon con el modelo y
Fecha de emision : 2022-07-09 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. ; s
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - Direccion de Metrologia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros.
2. Instrumento de Medicién : MARTILLO PROCTOR Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
Capacidad :101b i ;
solicitante le corresponde disponer en su
Marca : NO INDICA momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
Serie #NOJNDICA uso, conservacion y mantenimiento del
Material . PLATEADO instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.
Color : FIERRO

Punto de Precision SAC no se

responsabiliza de los perjuicios que

pueda ocasionar el uso inadecuado de

este instrumento, ni de una incorrecta

interpretacién de los resultados de la
3. Lugar y fecha de Calibracién . calibracién aqui declarados.

PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Por Comparacién, tomando como referencia la Norma ASTM D 698 - ASTM D 1557.

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
BALANZA KERN LM - 002 - 2022 PUNTO DE PRECISION
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 212 21,5
|Humedad % 62 62

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

)
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Resultados de Verificacié

DIAMETRO DE CARA
MEDICIONES I o PESD DE IMPACTO
mm g mm
1 458 4540,12 50,77
2 458 4540,12 50,76
3 458 4540,12 50,72
4 458 4540,12 50,75
5 458 4540,12 50,76
6 458 4540,12 50,79
PROMEDIO 458,0 4540,12 50,76
|ESTANDAR 457,2 4536,4 50,80
TOLERANCIA £ 1,3 mm 9.9 0,13 mm
ERROR 0,8 mm 372 g -0,04 mm

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION -
MOLDE PROCTOR 6"
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Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2022-07-09 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - otros.

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Los resultados son validos en el momento
2. Instrumento de Medicién : MOLDE PROCTOR 6" y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacién y mantenimiento del
Material : FIERRO instrumento de medicion o a

reglamentaciones vigentes.

Marca : PERUTEST

Serie 1143

Color : PLATEADO
Punto de Precision S.AAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados

3. Lugary fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Por Comparacién, tomando como referencia la Norma ASTM D 698 - ASTM D 1557.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
6. Condici Ambiental
INICIAL FINAL
|Temperatura °C 21,6 21,6
|Humedad % 62 62

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
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DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO
g[fp"ggg INTERIOR INTERIOR ALTURA
DEL MOLDE N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
() A B h

mm mm mm
© 1 152,07 152,22 116,39
i | 2 152,40 152,15 116,35
| 3 152,28 152,43 116,31
h 4 152,43 152,27 113,31
' 5 152,15 152,21 113,35
] 3 152,32 152,33 113,38
| ! PROMEDIO 152,28 152,27 114,85
% ESTANDAR 152,40 152,40 116,40

TOLERANCIAS (1) 0,70 0,70 0,50

INE;?Q/:SER&L ERROR -0,13 -0,13 1,55

MOLDE VOLUMEN DETERMINADO 5001
cm
) POR MEDIDAS LINEALES

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION -
MOLDE CBR N°1
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Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emisién : 2022-07-09 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - otros.
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resultados son validos en el momento
2. Instrumento de Medicién : MOLDE CBR y en las condiciones de la calibracién. Al

solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacién y mantenimiento del
Material : FIERRO instrumento  de  medici6n o a
reglamentaciones vigentes.

Marca : NO INDICA

Serie : NO INDICA

Color : MARRON
Punto de Precision SAC no se
Cadigo de Identificacion :1C responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

w

. Lugar y fecha de Calibracién 3
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Por Comparacién, tomando como referencia la Norma ASTM D-1883.
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM

6. Condiciones Ambiental

INICIAL FINAL
[Temperatura °C 21,4 21,2
[Humedad % 50 59

N

Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

A
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Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2066 - 2022
Pagina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
SUPERIOR INTERIOR INTERIOR ALTURA
BEC "("A?LDE N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
A B h
Q mm mm mm
! ‘ 1 151,88 152,43 176,48
2 152,21 152,51 176,45
h 3 152,28 152,31 176,42
l 4 152,14 152,40 176,49
‘ 5 152,35 152,26 176,58
= &N 3 152,71 152,36 176,42
N B A PROMEDIO 152,26 152,38 176,47
ESTANDAR 152,40 152,40 177,80
?,',é'gg{gg TOLERANCIAS (1) 0,66 0,66 0,46
DEL MOLDE ERROR 0,14 -0,02 1,33
(8) VOLUMEN DETERMINADO 3216 em®
POR MEDIDAS LINEALES
MEDIDAS DEL DISCO ESPACIADOR PESA
N° DE MEDICIONES DIAMETRO ALTURA N° DE MEDICIONES | ANULAR | RANURADA
mm mm kg kg
1 150,89 61,54 1 2,286 2,251
2 150,91 51,44 ESTANDAR 2,270 2,270
3 150,87 61,39 TOLERANCIAS (%) 0,02 0,02
4 150,90 61,58 ERROR 0,016 -0,019
5 150,84 61,29
3 150,88 61,33 kg
150,88 59,76 MASATOTAL 4,537
150,80 61,37 ESTANDAR 4,540
0,127 TOLERANCIAS () 0,02
0,08 161 ERROR -0,003

PU
PRECISION
SAC

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION -
MOLDE CBR N°2

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2067 - 2022
Pagina :1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2022-07-09 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
Direccién : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - otros.
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resultados son validos en el momento
2. Instrumento de Medicién : MOLDE CBR y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
Marca : NOINDICA momento la  ejecucién de una
Serie . NO INDICA recalibracion, la cual esta en funcién del

uso, conservacién y mantenimiento del
Material : FIERRO instrumentoc de medicon o a
reglamentaciones vigentes.
Color : MARRON
Punto de Precision S.AAC no se
Cédigo de Identificacion 1 2C responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién 5
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM D-1883.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
[Temperatura °C 21,2 21,2
|Humedad 59 59

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

Jefede Jlabofatorio
Ing. Luis Loayza'Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2067 - 2022
Pagina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
SUPERIOR INTERIOR INTERIOR ALTURA
DEL '("A‘)’LDE N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
A B h
O mm mm mm
‘ 1 152,15 152,20 177,24
‘ 2 152,12 152,33 177,22
h | 3 151,81 152,19 177,17
‘ 2 152,36 152,28 177,34
| { 5 151,84 152,21 177,17
T oy 5 151,16 151,93 177,25
N w® PROMEDIO 151,91 152,19 177,23
ESTANDAR 152,40 152,40 177,80
DUMETRO TOLERANCIAS () 0,66 0,66 0,45
DEL MOLDE ERROR -0,49 -0,21 -0,57
®) VOLUMEN DETERMINADO 3218 o’
POR MEDIDAS LINEALES
MEDIDAS DEL DISCO ESPACIADOR PESA
N° DE MEDICIONES DIAMETRO ALTURA N° DE MEDICIONES [ ANULAR | RANURADA
mm mm kg kg
1 150,89 61,54 1 2,271 2,245
2 150,91 51,44 ESTANDAR 2,270 2,270
3 150,87 61,39 TOLERANCIAS (%) 0,02 0,02
4 150,90 61,58 ERROR 0,001 -0,025
5 150,84 61,29
6 150,88 61,33 kg
PROMEDIO 150,88 59,76 MASATOTAL 4516
ESTANDAR 150,80 61,37 ESTANDAR 4,540
TOLERANCIAS _(3) 0,127 TOLERANCIAS _(3) 0,02
ERROR 0,08 1,61 ERROR 20,024

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION -
MOLDE CBR N°3

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2068 - 2022
Pagina :1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emisién : 2022-07-09 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - otros.

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Los resultados son vélidos en el momento
2. Instrumento de Medici6n : MOLDE CBR y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
Material : FIERRO instrumento de  medicion o a

reglamentaciones vigentes.

Marca : NO INDICA

Serie : NO INDICA

Color : MARRON
Punto de Precision SAC no se
Cadigo de Identificacion 1 3C responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién %
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Por Comparacién, tomando como referencia la Norma ASTM D-1883.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
6. Condici AT b
INICIAL FINAL
[Temp *C 21,1 21,1
|Humedad % 61 61

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

Jefede L aboratorio

Ing. Luis Loayza\Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2068 - 2022
Pagina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
SUPERIOR INTERIOR INTERIOR ALTURA
DEL '}"A‘)"-DE N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
A B h
© mm mm mm
* 7 152,04 15217 177.97
2 152,11 152,00 177,98
h 3 152,05 152,16 178,00
‘ 2 152,00 152,03 177,89
‘ 1 5 152,01 152,10 177,93
< N 5 152,05 152,07 177,99
Nl ot PROMEDIO 152,06 152,09 177,96
ESTANDAR 152,40 152,40 177,80
DUMETRS TOLERANCIAS () 0,66 0,66 0,46
DEL MOLDE ERROR -0,34 -0,31 0,16
® VOLUMEN DETERMINADO 232 e
POR MEDIDAS LINEALES
MEDIDAS DEL DISCO ESPAGIADOR PESA
N° DE MEDICIONES DIAMETRO ALTURA N° DE MEDICIONES [ ANULAR | RANURADA
mm mm kg kg
1 150,89 61,54 1 2,268 2,303
2 150,91 51,44 ESTANDAR 2,270 2.270
3 150,87 61,39 TOLERANCIAS (3) 0,02 0,02
2 150,90 61,58 ERROR 20,002 0,033
5 150,84 61,29
3 150,88 61,33 kg
PROMEDIO 150,88 59,76 MASATONAL 4571
ESTANDAR 150,80 61,37 ESTANDAR 4,540
TOLERANCIAS (%) 0,127 TOLERANCIAS _(3) 0,02
ERROR 0,08 161 ERROR 0,031
FIN DEL DOCUMENTO
Q,oRAT%
¥ )
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION — PIE
DE REY

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-2070-2022

Laboratorio PP Pagina: 1de 3
Expediente 1 124-2022 El Equipo de mediciéon con el modelo y
Fecha de emisién : 2022-07-09 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y

Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - otros.

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Los resultados son validos en el momento
2. Instrumento : PIE DE REY y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
Divisidén minima : 0,01 mm instrumento  de medicion o a

reglamentaciones vigentes.

Tipo de Indicacion : DIGITAL

Alcance de Indicacion : 300 mm

Marca : ACCUD

Modelo : 11101212 Punto de Precision S.AC no se
Serie : 190508468 i RS
Procedencia . NO INDICA responsabiliza de los perjuicios que
Cadigo de Identificacién : NOINDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de

3. Lugar y fecha de Calibracién este instrumento, ni de una incorrecta

La calibracién se realizé en PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES inferpretacion=de: jos: resulados.de-: [
ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH: calibracion aqui declarados.
Fecha de calibracion: 2022-07-08

4. Método de Calibracion
La calibracion se efectué por comparacion directa segtin el PC-012" Procedimiento de
calibracién de pie de rey del Indecopi -SNM" Edicién*5 , 2012.

6. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
JUEGO DE BLOQUES
PATRON INSIZE LLA - C-032 - 2022 INACAL - DA
BLOQUE PATRON INSIZE LLA-C-032 - 2022 INACAL - DA
VARILLA PATRON INSIZE LLA - 208 - 2022 INACAL - DA
ANILLO PATRON INSIZE LLA - 025 - 2022 INACAL - DA
TERMOMETRO DE
CONTACTO NO INDICA CC-7836-2021 INACAL - DA
6. Condici PRy M
INICIAL FINAL
[ Temperatura °C 21,6 21,7
[ Humedad % 6.3 66,3

7. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autodhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"
- La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un-factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza
aproximado del 95 %.

Je\e\d#aborhtorio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADQ DE CALIBRACION N°LL-2070-2022
Pagina: 2 de 3

8. Resultados

ERROR DE REFERENCIA INICIAL

Valor Nominal Promedio Error
(mm) (mm) (pm)
0,00 0,00 0

ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES

Valor Nominal Valor Patrén SUpbiior Indlceaéré:::r:;e fdeRey iEor Promedio Error
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (Hm)
0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000 0
50,00 50,000 49,99 50,01 50,00 50,000 0
100,00 100,000 100,01 100,00 99,99 100,000 0
150,00 150,000 150,00 149,99 150,00 149,997 -3
200,00 200,000 200,01 200,02 200,00 200,010 11
250,00 250,000 250,01 250,00 249,99 250,000 1
300,00 300,000 299,98 299,98 299,99 299,983 -15

ERROR CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

Valor Nominal Error (E)
¢ {mm) (pm)
200,00 20

ERROR DE REPETIBILIDAD

Valor Nominal Error (R)
(mm) (Hm)
300,00 10

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

Valor Nominal Error (Sg.)
(mm) (um)
20,00 -3

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

Valor Nominal Error (Sg.p)
(mm) (pm)
20,00 3
eoRAT%
f £ °
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-2070-2022
Laboratorio PP

Pégina: 3 de 3
ERROR DE CONTACTO LINEAL
Valor Nominal Error (L)
(mm) (Hm)
10,00 0
ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA
Valor Nominal Error (J)
(mm) (um)
10,00 10
ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERIORES
Valor Nominal Error (K)
(mm) (um)
5,00 0
Gréfico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey
_ 100
5 %0
E 80 .
3 70
g 60
a 50
w
o a0
5 30
o
20
3
a 10
£ 9
w
a .10 SN
= S
g
= 0 50 100 150 200 250 300 350
INDICACION DEL PIE DE REY (mm)

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

| U (k=2) = ( 16,507 + 0,04* x L*)** ym |

Incertidumbre para
| L= mm | 20 um, |

Fin del documento
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION -
BALANZA 6 200 gr.

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = IAGAL
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-422-2022
Péagina: 1de 3
Expediente : 124-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2022-07-11 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . PJ.FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES  de cobertura k=2. La incertidumbre
ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
. . medicién". Generalmente, el valor de
TN e Al e AL la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - SPX6201 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : C039175150
Los resultados son viélidos en el
Alcance de Indicacion : 6200g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala 1 01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Divisién de EscalaReal (d) : 01g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NOINDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una
. recalibracién, la cual esta en funcion
Tipo : ELECTRONICA y del  uso, conservacion y
£ e mantenimiento del instrumento de
Ubicacidn :'LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2022-07-08 vigenies,

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacion segtn el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de KAE INGENIERIA S.A.C.
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Jefe\dg ybor torio
Ing. Luis Loayza|Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 ;
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ son
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey

CON REGISTRO N° LC - 033

Reglatro N'LC 033

Labotorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-422-2022
Pégina: 2 de 3
5. Condici Ambi |
Minima Méaxima
[Temperatura 20,1 20,3
IHumedad Relativa 63,8 63,8
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracié
K Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
INAGAL - DM Pesa (exactitud F1) 1AM-0055-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 6 198,9 g para una carga de 6 200,0 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud II, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automaético.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE [escaia NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE
INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD by

Inicial Final
Temp. ("C. 20,1 20,2 I

6 Carga L1= 3100,00 g Carga L2= 6200,01 g
N° (@) AL (g) E(g) 1(g) AL (g) E(g)
1 3100.0 0,06 -0,01 62000 0,08 -0,04
2 3100,0 0,09 -0,04 62001 0,05 0,09
3 3099.9 0,04 -0,08 6 200,1 0,09 0,05
4 31000 0,08 -0,03 6 200.0 0,06 -0,02
5 3100,0 0,06 -0,01 6200.0 0,08 -0.04
) 3100.0 0.09 -0,04 6200,0 0,05 -0.01
£ 3100,0 0,07 -0,02 6200,0 0,07 -0,03
8 30999 0,04 -0,09 6 200.0 0,09 -0.05
9 3100,0 0,08 -0,03 62000 0,06 -0.02
10 3099.9 0,03 -0,08 62000 0.08 -0,04
[Diferencia Méxima 0,08 0,14

[Error maximo permitido 03g £ 03 g

er//
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-422-2022
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp ('cf 202 203 |
Determinacién de Eq del Error corregido
dela
Carga | Cargaminima(g) | (@ AL (9) Eo (g} Cargal (g) 19 AL (g) E(g) Ec(g)
1 1,0 0,07 -0,02 19999 0,04 0,09 -0,07
2 1.0 005 0,00 1999.9 0,03 -0,08 -0,08
3 1,00 1,0 009 -0,04 2000,00 2000,0 0,07 0,02 0,02
4 1,0 0,06 -0,01 2000.0 0,09 -0,04 -0,03
5 1.0 0.08 -0.03 1999.9 0,03 -0,08 -0,05
() valorentre Oy 10e Error maximo permitido : ES 03g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)[ 203 203 |
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES +emp
(a) (@) AL () E(9) Ec (9) g AL (g) E(g) Ec(g) 9
1,00 1,0 0,06 -0,01
5,00 5.0 0,08 -0,03 -0,02 5.0 0.05 0,00 0.01 0.1
20,00 20,0 0,05 0,00 0,01 20,0 0,09 0,04 -0,03 0.1
50,00 50,0 0,09 -0.04 0,03 50,0 0.06 0.01 0,00 0,1
500,00 500.0 0,06 -0,01 0,00 5000 0,08 -0.03 0,02 0.1
1.000,00 1.000,0 0,08 -0,03 -0,02 1.000,0 0.05 0,00 0,01 02
1500.00 1500.0 0,07 -0,02 -0,01 1500,0 0,08 -0,04 -0,03 0,2
2 000,00 1999.9 0,04 -0,09 -0,08 2000.0 0.08 -0,01 0,00 0.2
5 000,01 5000.1 0,09 0.05 0,06 5000,1 0,08 0.06 0,07 03
6 000,01 6 000.0 0,05 -0,01 0,00 6 000,1 0,06 0,08 0.09 03
6 200,01 62001 0,07 007 0,08 62001 0,07 0,07 0.08 03
em.p.. ermor méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesad
Reoregids = R+5,66x10°xR |
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 4,40x107 g+ 6,37x107° x R?*
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado 1= Error en cero | > Error cormmegido

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION -
BALANZA 30 000 gr.

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ 'D’:ffgt
O ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA .
CON REGISTRO N° LC - 033

Reglatro N'LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-424-2022
Pé4gina: 1de 3
Expediente : 124-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2022-07-11 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante . KAE INGENIERIA S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . PJ.FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES de cobertura k=2. La incertidumbre
ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segn la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicién - BALANZA medicién". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca - OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - R21PE30ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : B847507395
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 30000g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala :10g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas  de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NOINDICA
S, Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA Y del uso, conservacion  y
o mantenimiento del instrumento de
Ubicacion * LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2022-07-08 vigenies:

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacién segtin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y I1Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de KAE INGENIERIA S.A.C.
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

J de boral)gp
Ing. Luis-toayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepreCIS/on@hotmall com
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Punto de Precision SAC
: LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ INARAL
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

Reglstro N'LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-424-2022
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Méxima
|Temperatura 19,6 19,7
|Humedad Relativa 61,9 62,9
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
Pesa (exactitud F1 LM-C-018-2022
INACAL - DM Pesa (exactitud F1 TAM-0055-2022
Pesa (exactitud F1 1AM-0056-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 30 006 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, seglin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2008. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA | NO TIENE

INIVELACION TIENE }

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('ci 19,6 196
Medicion Carga L1= 150000 g Carga L2= 30000,0 g
N° 1) AL (g) E(g) 1(g) AL (g) E(g)
1 15 000 0.9 -0.4 30 000 0,5 0,0
2 15 000 0.5 0,0 30 000 0.9 -0.4
3 15 000 0.8 -0.3 30 001 0.6 0.9
4 15 000 0.6 -0.1 30 000 0,8 -0,3
5 15 000 0,9 -0,4 30 000 0,5 0,0
6 15 000 0.5 0.0 30 000 0.7 -0,2
7 15 000 0.8 -03 30 001 0.9 0.6
8 15 000 0,5 0.0 30 000 06 -0,1
9 15 000 0.7 -0.2 30 000 0.8 -03
10 15 000 09 -04 30000 0.5 0,0
[Diferencia Maxima 04 13
|Error méximo permitido 20g 3 30g

el
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ AR
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Py

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-424-2022
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. (°C 19,6 19,7 l
Posicién inacién da Eq Determinacién del Error corregido
de la
Carga Cargaminima(g) |  1(g) AL () Eo(g) Cargal (g) Ha) AL (g) Efg) Ec(g)
1 10 06 0.1 10 000 09 -04 -03
2 10 0.8 -03 10 000 0.6 -0.1 02
3 10,0 10 0.5 0,0 10 000,0 10 000 038 -03 -03
4 10 0.9 -04 10 000 05 0,0 04
5 10 0.7 -0,2 9 699 09 -14 -12
(") valorentre Oy 10 & Error maximo permitido : Ed 20g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (*C) 19,7 197
CargalL CRECIENTES DECRECIENTES +emp
(9) 1(g) AL () E(@) Ec(g) 1(9) AL (9) E(9) Ec(g) o)
10.0 10 0.8 -0.3
20,0 20 0.5 0.0 03 20 09 -0.4 -0.1 10
500.0 500 0.9 -04 -0.1 500 0.6 -0.1 0.2 10
20000 2000 0.6 -0.1 0.2 2000 0.8 -0.3 0.0 10
5000.0 5000 0.8 -03 0.0 5000 0.5 0.0 03 10
7.000,0 7 000 05 0.0 03 7000 [X] -0.4 0.1 20
10 000,0 10 000 07 -0,2 01 10 000 0.6 -0.1 02 20
15 000,0 15 000 09 -0.4 -0.1 15 000 08 -0.3 0.0 20
20 000,0 20 000 0.6 -0.1 0.2 20 001 0.5 1,0 13 20
25 000,0 25 001 038 07 1.0 25 000 v 07 -0.2 0.1 30
300000 30001 0.5 1.0 13 30001 05 1.0 1.3 30
e.m.p.: emor méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesad
Reomegica = R-2,16x10° xR
Ugp = 2 \/ 4,40x107" g* + 1,25x10™° x R?*
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E: Error encontrado E; Error en cero Ec Error comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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ANEXO 17:

PERFIL ESTRATIGRAFICO
DE CALICATAS



RUTA N°LI-1225
Emp. PE-1N - Guadalupito - Cantera Pampas de Dios.

! 'PROF. (m.)
N
B N | )
1.50 TRE Ll BLETY SR
CAL. C-01 "= C-0 C-03 C-04
PROGR. 0+000 14000 2+000 3+000
MUE. -1 M-1 M-1 M-1
PROF. 067-150 : 091-150 : 045-150 { 0.23-1.50
3" 100.00 100.00 100.00 100.00
2" 100.00 100.00 100.00 100.00
34" 100.00 93.07 91.90 95.33
§ /8" 99.92 91.01 90.24 91.28
E_E M4 99.68 89.43 38.24 86.93
M 10 99460 87.61 86.09 81.97
M 40 95.92 86.21 84.06 75.80
M® 200 82.45 61.13 47.60 50.05
E LL{%) 2342 18.83 20.39 20.00
% LP(%) 19.35 1675 17.68 17.19
% IP(%a) 4.07 3.08 271 2.80
W (%) 17.73 12.03 9.33 1.04
%j SUCS ML ML SM ML
[ AASHTO A-51(9) A -4 (5) A-4(3) A-4(3)
E: M.D.S (gr.fcm3) 1.786 1.9338 2.100 2.052
o 0.C.H.(%) 14.75 9.90 9.30 9.20
o (95% M.D.S) 9.60 1280 24.00 15.60
o
< (100% M.D.S.) 13.50 17.50 17.30 21.50

FUENTE: Elaboracién Propia



ANEXO 18:

CUADRO RESUMEN DE
LABORATORIO DE VIAS



Km 00+000.00

0.67 - 1.50

100.00

100.00

CUADRO RESUMEN DE LABORATORIO DE ViAS
RUTA N°LI-1225: Emp. PE-1N - Guadalupito - Cantera Pampas de Dios.

§5.52

G852

4.07

1773

C-01 -0 100.00 59,68 .45 23.42 11935 ML | A-5(5) 1.786 1475 980 13.50
c-02 Km01+000.00y M-01 {0.91-1.50{100.00}100.00} 93.07 {81.01} 8543 {B7618521! 6113 | 1883 | 15751 3.08 1203 | ML | A-4(5) 1.928 5.90 12.50 17.50
C-03 Km02+000.00y M-01 {0.45-150i100.00{100.00} 91.80 {5024 8224 {B5.00)24068) 4760 | 2030117681271 533 SMo A-4(3) 2100 .30 24.00 17.30
C-04 Km03+000.00f M-01 {023-150i100.00}100.00} 9533 {91.28; 86.93 {81.9775.80 50.05 | 20,00 {1719 280§ 1.04 ML ¢ A-4(3) 2.0582 .20 15.50 21.50

FUENTE: Elaboracién propia




ANEXO 19:

ESTUDIO DE TRAFICO —
CONTEO VEHICULAR



PROYECTD:| EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000,
GUADALUPITO - VIRU - LA LIBERTAD, 20232
UBICACION : LI- 1225 Distrito: | Guadalupito | Provincia: | il [pepartam] La Libertad
SENTIDG - Este: _Chao PROGRESIVA: 0+000
Oeste: Oceano Pacifico

ESTACION: E-01 | FECHA:| Dia: | 14 Mes: [Hoviembre| Afo: 2022

Hora Automovil [Camione: ca';:r:rm IO Ao
B3-1 B2 c2 c3 T251 T253 T253 Total Parcentaje
. e i—, " 3
I~ T P = gy Y || e e+

00-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
01-02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
0203 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
0304 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
0405 12 0 2 0 0 | 8 0 0 0 0 20 5.49
05-08 18 0 1 T P ) - ol o 0 0 7.4
06-07 22 0 0 = AT A (2 ] [l lo 0 0 76 714
07-08 15 3 3 Il el (il Il 2 B D 0 0 0 23 632
0805 8 4 4 0 Ui’ 0 0 0 0 0 16 4.40
08-10 7 5 5 0 0 0 0 0 0 0 17 467
10-11 g 2 2 0 0 0 0 0 0 0 13 3.57
11-12 13 3 3 0 0 0 0 0 0 0 19 527
1213 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 a7 10.16
1314 28 1 z 0 0 0 0 0 0 0 31 8.52
1415 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 T 1.92
1516 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 8 1,85
1817 5 5 5 0 0 2 0 0 0 0 19 527
17-18 13 7 8 0 0 0 0 0 0 0 28 7.69
1815 18 3 5 0 3 1 0 0 0 0 30 824
1820 15 4 5 0 2 0 0 0 0 0 27 7.42
20-21 7 5 5 0 0 0 0 0 0 0 17 467
21-22 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0.55
22.23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
23 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Total 232 47 56 0 10 17 0 0 0 0 364 100.00

Porcentaje| 63.74 12.91 15.93 0.00 275 467 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

FUENTE: Elaboracion Propia



ESTUDIO [ \FICH INTE! CUL/

PROYECTO:| EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000,
GUADALUPITO - VIRU - LA LIBERTAD, 2022
UBICACION : LI- 1225 Distrito: | Guadalupito | Provincia: | \iril [pepartam] La Libertad
Este: Chao PROGRESIVA: 0+500
SENTIDO - Oeste: Oceano Pacifico

ESTACION: E-02 | FECHA: | Dim | 15 Mes: |Moviembre] Afo: 2022

o Automévillcamione Camioneta Omnibus Camion
— — :: :ll B3-1 c2 c3 T251 T253 T253 SO e—
" T k) " %

00-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
0M-02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
02-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
03-04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
0405 7 0 0 0 1 4 0 0 0 0 12 313
05-08 10 5 0 —1 7 ENE 0 N0 D 0 21 547
06-07 15 0 0 mwiieira =9 [ ¥ Fl 0 0 20 5.21
07-08 158 g 4 | [ el IC e o 0 0 3 .07
08-09 12 2 3 0 w0V | 0 | @ 0 0 0 17 443
09-10 ] 1 5 0 0 0 0 0 0 0 15 3.91
10-11 15 2 2 0 0 0 0 0 0 0 19 495
112 13 ] 3 0 0 0 0 0 0 0 27 573
12-13 ] 3 0 0 3 0 0 0 0 34 885
13-14 16 0 1 0 0 2 0 0 0 0 19 495
1415 ] 0 1 0 0 0 0 0 0 0 10 260
15-16 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a 2.08
16-17 16 0 2 0 0 0 0 0 0 0 18 469
17-18 13 4 ] 0 0 3 0 0 0 0 28 7.29
1819 20 7 5 0 0 ] 0 0 0 0 38 9.90
1520 17 3 4 0 1 2 0 0 0 0 27 7.03
20-21 14 3 5 0 3 0 0 0 0 0 25 651
2122 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 15 3.91
2223 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1.30
23-24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Total 250 52 46 0 ] 28 0 0 0 0 384 100.00

Porcentaje | 65.10 13.54 11.98 0.00 208 | 729 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

FUENTE: Elaboracion Propia



PROYECTO: GUADALUPITO - VIRU - LA LIBERTAD, 2022
UBICACION : Wirdl La Libertad
SENTIDO : , _ PROGRESIVA:
Oceano Pacifico

ESTACION: 15 2022

Hora Camioneta Camion
Rural Cc3 T251 T253 .
DIAGRA. SaEm : . AR
VEH. e | —& L3 | —=8 || =k
00-01 0 0 0 0 i 0 0 0 0.00
1-02 0 0 0 0 i 0 0 0 0.00
02-03 0 0 0 0 i 0 0 0 0.00
03-04 0 0 0 0 i 0 0 0 0.00
04-05 0 0 2 5 i 0 0 0 247
506 0 0 | 2 9 0 % O 0 0 3.89
08-07 0 0 [ 00 [ O oy [ o = 0 0 0 7.07
07-08 3 3 | | W 0 C Mo W i i 742
08-0% 4 4 1 w_ 0 i 0 0 0 5.35
08-10 3 5 0 0 0 i 0 0 0 5.01
10-11 5 z 3 0 0 0 i 0 0 0 7.07
11-12 16 3 3 0 0 0 i 0 0 0 AT
12-13 12 3 3 0 0 z i 0 0 0 7.07
13-14 8 0 0 0 0 3 i 0 0 0 3.89
14-15 5 0 0 0 0 0 i 0 0 0 1.77
51§ 4 0 0 0 0 0 i 0 0 0 1.41

16-17 5 0 0 0 0 0 i 0 0 0 1.77
17-18 13 4 5 0 0 0 i 0 0 0 8.13
18-15 17 2 3 0 2 2 i 0 0 0 9.19
15-21) 15 3 4 0 2 1 i 0 0 0 5.83
20-21 g 4 8 0 0 0 i 0 0 0 7.42
21-22 2 5 0 0 0 0 i 0 0 0 2 47
2223 0 0 0 0 0 0 i 0 0 0 0.00
2324 0 0 0 0 0 0 i 0 0 0 0.00
Total 36 42 0 8 22 [1] 0 0 0 100.00

Porcentaje 12.72 14.84 0.0 2.8 AT 0.0 0.00 0.0 0.0

FUENTE: Elaboracion Propia




PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000,
GUADALUPITO - VIRU - LA LIBERTAD, 2022
SENTIDG : Este: Chao _ Distrito: i [pepartamy La Libertad
Oeste: Oceano Pacifico

ESTACION: E- | 17 Mes: | Nuviembre| Al 2022

Hora Automovyil Caminneta] Cal;lunleh Ommnibus Camion
— — ‘: r:- B3-1 Cc3 T251 T253 T253 Tl
- " 4 %

VEH. & st ey e =iy =s'9=£§‘ —b| | el | =
00-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0.00
01-02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
02-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
03-04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0.00
04-05 12 0 0 0 0 0 0 0 0 14 3.93
05-05 16 0 0 0 & E ] 0 Ao 0 0 26 7.30
06-07 22 0 ) Y s ™% Flo 0 0 39 10.96
07-08 15 1 5 | o I Holl Fhh H=p= 0 0 22 6.18
02-09 12 3 3 i 0 T 7o T T 0 0 20 5 62
09-10 10 z 5 0 0 0 0 0 0 0 17 478
10-11 7 1 3 0 0 0 0 0 0 0 11 3.09
11-12 [ 2 3 0 0 0 0 0 0 0 16 449
12-13 18 g [ 0 0 2 0 0 0 0 34 9.55
13-14 25 0 3 0 0 0 0 0 0 0 34 9.55
14-15 9 0 3 0 0 0 0 0 0 0 12 3.37
151§ [ 0 3 0 0 0 0 0 0 0 11 3.09
18-17 7 0 7 0 0 0 0 0 0 0 14 3.93
17-18 [ 8 4 0 0 0 0 0 0 0 19 5.34
18-19 15 2 5 0 2 2 0 0 0 0 25 7.30
19-21 12 3 2 0 4 0 0 0 0 0 21 5.90
20-21 11 z 0 0 0 0 0 0 0 0 13 3.65
2122 [ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1.97
22-23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0.00
2324 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Total 222 28 75 0 12 19 0 0 0 0 356 100.00

Porcentaje [ 62.36 7.87 21.07 0.00 5.34 0.0 0.00 0.00 0.00 100.00

FUENTE: Elaboracion Propia



EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCIY VIZIR DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000,

PROYECTO: GUADALUPITO - VIRU - LA LIBERTAD, 2022
UBICACION : LI- 1225 La Libertad
SENTIDO - Chao PROGRESIVA:
Oceano Pacifico

ESTACION: E-05 | [Moviembre|  Afo: 2022

Hora Automovil |[Camione ELITETEHE
SARCHE ﬂli = Lz Total Porcentaje
- 4
VEH. ﬁ et [ e (LY | L il
00-01 0 0 0 0 0 0 i 1] 0.00
01-02 0 0 0 0 0 0 i 1] 0.00
02-03 0 0 0 0 0 0 i 1] 0.00
03-04 0 0 0 0 0 0 i 1] 0.00
04-05 0 0 0 0 0 0 i 15 3.00
506 0 10 L 4 g 0 0 i 43 860
06-07 12 15 L 00 |5 3 70 ¥ W 0 0 80 12.00
07-08 10 8 0 4 | Mo 0 0 50 10.00
08-09 4 3 [ I 0 0 26 5.20
08-10 5 5 0 0 0 0 0 0 0 25 5.20
10-11 2 1 0 0 0 0 0 0 0 15 3.00
11-12 4 3 0 0 0 0 0 0 0 23 460
12-13 10 4 0 0 3 0 0 0 0 40 8.00
13-14 1 7 0 0 2 0 0 0 0 25 5.80
1415 5 5 0 0 0 0 0 0 0 23 460
516 0 4 0 0 0 0 0 0 0 14 280

1617 5 3 0 0 0 0 0 0 0 20 4.00
17-18 2 2 0 0 0 0 0 0 0 23 460
18-19 3 7 0 4 0 0 0 0 0 38 7.60
19-20 4 0 0 4 0 0 0 0 0 27 5.40
20-21 5 0 0 0 0 0 0 0 0 17 3.40
21-22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 2.00
27223 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.20
2324 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0.00
Total 79 79 0 16 25 0 0 0 0 500 100.00

Porcentaje 15.80 15.80 0.0 5.00 0.0 0.0 0.0 0.0 100.00

FUENTE: Elaboracion Propia




proYECTo:| EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCIY VIZIR DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000,
GUADALUPITO - VIRU - LA LIBERTAD, 2022
SENTIDO : Este: Chao Distrito: Guadalupito | Provincia: | Wird |Departam:| La Libertad
Oeste: Ocedno Pacifico

ESTACION: E-05 | FECHA: | Dia: [ 19 Mes: |Moviembre] Afo: 2022

Hora Automovyil Caminneta] Cal;lunleta i S Camion
— v B3-1 B2 c2 C3 T251 T253 T253 Total |Porcentaje
- — i, )

00-01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0.00
01-02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0.00
02-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0.00
03-04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0.00
04-05 19 0 0 0 4 10 0 0 0 0 33 577
05-08 22 0 3 %o # 5 H g 0 0 0 43 7.52
08-07 28 0 7 e il Bl ales Tl 0 0 a0 £.99
07-08 25 g 3 Il ol M% ol N Boll I Mo Yo Jo 0 0 35 5.29
08-0% 16 4 4 0 |wd | o | 0 0 0 0 24 420
09-10 19 5 5 0 0 0 0 0 0 0 25 5.07
10-11 22 2 2 0 0 0 0 0 0 0 26 455
11-12 25 3 3 0 0 0 0 0 0 0 32 5 59
12-13 3z 3 5 0 0 7 0 0 0 0 43 5.39
13-14 23 0 3 0 0 5 0 0 0 0 35 5.29
14-15 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 3.32
151§ 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 3.15
16-17 12 [ 5 0 0 0 0 0 0 0 23 4.02
17-18 18 8 7 0 0 0 0 0 0 0 3 542
18-19 25 3 4 0 0 3 0 0 0 0 35 5.12
18-20 12 3 3 0 4 0 0 0 0 0 72 3.85
20-21 22 3 5 0 5 0 0 0 0 0 40 5.99
21-22 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 3.32
22-23 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 3.15
2324 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0.00
Total 398 53 65 0 18 38 0 0 0 0 572 100.00

Porcentaje | 69.58 9.27 11.36 0.00 3.15 5.64 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

FUENTE: Elaboracion Propia



ESTUDIO DE FIC

ONTEQ V|

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL EMPLEANDO EL METODO PCI Y VIZIR DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA RUTA LI-1225 KM: 0+000 AL 3+000,
GUADALUPITO - VIRU - LA LIBERTAD, 2022
UBICACION : LI- 1225 Distrito: | Guadalupito Wil La Libertad
SENTIDO - , Chan ' PROGRESIVA: 3+000
Oceano Pacifico

ESTACION: | FECHA: | 20 Mes: |Hoviembre] Afo: 2022

. et Camioneta Omnibus Camion
Rural B3-1 c2 1251 s Total |Porcentaje
- Fi— 2
e S | Eey |BRE R 8 —b |k

00-t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
01-02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
02-03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
03-04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
04-05 ] ] 0 0 [ s 0 ] ] 17 275
05-05 ] 14 =P Fo 0 0 39 5.30
06-07 12 12 i I (120 ] i i 74 1185
07-08 10 15 | el [l )l WOl I o 0 0 51 9.85
08-0g [} 3 i - i i i i 47 7.59
08-10 14 [} 0 0 0 0 0 0 0 45 727
10-11 5 4 0 0 0 ] 0 0 0 28 452
11-12 17 0 0 0 0 ] 0 0 0 35 5.8z
12-13 F 0 0 0 3 ] 0 0 0 55 9.05
13-14 0 0 0 0 3 ] 0 0 0 45 7.43
14-15 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 25 4.04
15-16 3 4 ] ] ] ] ] ] ] 17 275
1617 2 4 ] ] ] ] ] ] ] 19 3.07
17-18 [ 5 i i i 0 i i i 23 372
18-19 3 3 i i i i i i i 28 452
18-20 2 [} i i i i i i i 21 3.39
20-21 5 0 0 0 0 ] 0 0 0 20 3.23
21-22 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 12 1.94
2223 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 5 0.81
2324 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0.00
Total 95 82 0 0 32 0 0 0 0 619 100.00

Porcentaje 1583 13.25 0.00 0.00 517 0.0 0.00 0.00 0.0 100.00

FUENTE: Elaboracion Propia



ANEXO 20:

SOLICITUD DE EXPEDIENTE
TECNICO



oo X 229 X80OLICITO EXPEDIENTE TECNICO DE LA RUTA LI - 1225
Folhos ___',Q‘_ Fima, _ 74 =
SENOR:
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DESTRITAL DE GUADALUPITO
LIC. ROBERTO OLIVA PAREDES

Es grato dirigirnos hacia Ud. para saludarlo cordialmente y manifestarle:

Solicitamos el expediente técnico de la Ruta LI — 1225 a fin que nos permita
obtener informacién confiable de dicha via de estudio, para la elaboracién de la
Tesis titulada “Evaluacién superficial empleando el Método PCl y VIZIR del
pavimento flexible en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito - Viru - La
Libertad,2022.", que debemos presentar a la Universidad Cesar Vallejo para optar
por el titulo profesional de Ingeniero Civil.

Atentamente:
Lara Fernandez Norma Roxana DNI: 71344354
Moncada Vega Rebeca Elcira DNI: 74165272

Nuevo Chimbote 14 octubre del 2022

/ /%W@ i‘é

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA MONCADA VEGA REBECA ELCIRA

DNI:71344354 DNI:74165272




ANEXO 21.

SOLICITUD DE
AUTORIZACION PARA LA
EXTRACCION DE MUESTRAS
INSITU



DLICITO PERMISO PARA EXTRAER MUESTRAS PARA ENSAYOS DE

LABORATORIO MEDIANTE LA REALIZACION DE CALICATAS

SENOR:

ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE GUADALUPITO
LIC. ROBERTO OLIVA PAREDES

Es grato dirigirnos hacia Ud. para saludarlo cordialmente y manifestarle:

Solicitamos permiso para realizacion de calicatas de manera que nos permita

extraer muestras de los diferentes estratos del suelo, en direccién paralela a la
Ruta LI-1225, entre el Km: 0+000 al 3+000; con fin de realizar trabajos de

Estudios de Mecanica de Suelos, para la elaboracion de la Tesis titulada:

“Evaluacion superficial empleando el Método PCl y VIZIR del pavimento flexible en la

Ruta

LI-1225Km: 0+000 al 3+000, Guadalupito- Viru - La Libertad,2022.” que

debemos presentar a la Universidad Cesar Vallejo para optar por el titulo
profesional de Ingeniero Civil.

Atentamente:

Lara

Fernandez Norma Roxana DNI: 71344354

Moncada Vega Rebeca Elcira DNI: 74165272

Guadalupito 14 de Octubre del 2022

LA %w& A

LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA MON AD,A VEGA REBECA ELCIRA

DNI:71344354 DNI:74165272



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, SOLAR JARA MIGUEL ANGEL, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CHIMBOTE, asesor de Tesis titulada: "Evaluacion superficial
empleando el Método PCI y VIZIR del pavimento flexible en la Ruta LI-1225 Km: 0+000 al
3+000, Guadalupito-Vira-La Libertad, 2022", cuyos autores son MONCADA VEGA
REBECA ELCIRA, LARA FERNANDEZ NORMA ROXANA, constato que la investigacion
tiene un indice de similitud de 15.00%, verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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