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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar como es que influye la adicion
de yeso y cal en las propiedades fisicas y mecénicas en el mortero bastardo para
reparacion de canales de riego, Canal Vilgue - Mafiazo — Puno 2022. La metodologia
utilizada en esta investigacion es tipo aplicada con un disefio experimental puro,
presenta un nivel explicativo y un enfoque cuantitativo. Los resultados obtenidos
respecto a la permeabilidad fueron: MO(1.15E-01 cm/s), M1(9.84E-02 cm/s), M2
(1.07E-01 cm/s), M3 (1.30E-01 cm/s) y M4 (1.27E-01 cm/s), del ensayo de la
adherencia se tuvo los siguientes resultados: M0(22.83. kg/cm2), M1(28.38 kg/cm2),
M2(33.86 kg/cm2), M3(33.97 kg/cm2) y M4(34.05 kg/cm2), del ensayo de resistencia
a la compresion a los 28 dias se tuvo los siguientes resultados:M0(142.10 kg/cm?2),
M1(122.74 kg/cm?2), M2(165.02 kg/cm2), M3(116.77 kg/cm2) y M4(146.78 kg/cm2), de
la resistencia a la flexion a los 28 dias se tuvo los siguientes resultados:M0(39.46
kg/cm2),M1(53.41 kg/cm2),M2(50.15 kg/cm2),M3(47.51 kg/cm2) y M4(55.86 kg/cm2),
las conclusiones de esta investigacién nos muestran cémo influye la adicién de yeso
y cal, indicando asi que influyen significativamente en las propiedades del mortero
mencionado que la muestra mas Optima para la reparacion de canales de riego es 80%

de cemento 6% de cal y 14% de yeso .

Palabras clave: adicion, compresion, flexion, adherencia, permeabilidad.

Xi



Abstract

The present investigation had as objective to analyze how it is that it influences the
improvement of plaster and lime in the physical and mechanical properties in the
bastard mortar for repair of irrigation canals, Canal Vilque - Mafiazo - Puno 2022. The
methodology used in this investigation is type applied with a pure experimental design,
presents an explanatory level and a quantitative approach. The results obtained with
respect to permeability were: MO(1.15E-01 cm/s), M1(9.84E-02 cm/s), M2 (1.07E-01
cm/s), M3 (1, 30E-01 cm/s) s) and M4 (1.27E-01 cm/s), from the adherence test the
following results were obtained: M0(22.83. kg/cm2), M1(28.38 kg/cm2), M2 (33.86
kg/cm?2), M3(33.97 kg/cm2) and M4(34.05 kg/cm2), from the compression resistance
test at 28 days the following results were obtained: M0(142.10 kg/cm2), M1( 122.74
kg/cm2), M2 (165.02 kg/cm2), M3(116.77 kg/cm2) and M4(146.78 kg/cm2), of the
flexural strength at 28 days, the following results were obtained: M0(39.46 kg /cm2),
M1(53.41 kg/cm2), M2 (50.15 kg/cm?2), M3 (47.51 kg/cm2) and M4 (55.86 kg/cm?2), the
conclusions of this investigation show us how The modification of yes and lime
influences, thus indicating that it significantly influences the properties of the
aforementioned mortar that the most optimal sample for the repair of irrigation canals

is 80% cement, 6% lime and 14% plaster..

Keywords: addition, compression, flexion, adherence, permeability.
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I.  INTRODUCCION

La presente investigacion surge en base a la necesidad de dar una solucién a los
dafios producidos en los canales de riego por factores de intemperie, temperatura y
tiempo; con materiales factibles en el mercado de la construccion (mortero).

A nivel internacional, el mortero es una mezcla conformado por aglomerantes en el
cual existe una diferente tipologia teniendo como propiedades la trabajabilidad,
consistencia, retencion de agua y tiempo de fragua; como también la adherencia, la
resistencia a la compresion, durabilidad entre otros, estas propiedades que posee el
mortero varian de acuerdo al porcentaje de sus componentes; la mezcla del mortero
como se ve en el presente antecedente; a incorporacion de 10% de acelerante mejora
el fraguado en un 60% cuando el residuo del tamiz no excede el 5% Acero (2022).

A nivel nacional, el mortero es un compuesto de materiales y/o aglomerantes; ya como
conjunto adquiere la capacidad de trabajabilidad, segregacién y adherencia; aparte de
los aglomerantes, en la composicién de la mezcla del mortero estd presente el
agregado fino, y el compuesto esencial que hace que estos materiales que comporten
como uno es el agua que deberéd ser potable; las proporciones de los componentes
que conforman el mortero varian de acuerdo a la funcion estructural del muro; estos a
su vez para fines estructurales se basan a los lineamientos de las NTP 334.002, NTP
334.83 y NTP 339.002, Norma E.070 albafiileria (2020).

En Vilque — Mafiazo se viene presentando el problema de reduccion en el caudal del
canal Vilque - Mafiazo desabasteciendo del recurso hidrico a dicho sector; esto viene
pasando gradualmente desde la construccion de estos canales por PELT en 1994;
esto se presenta por factores del gradiente térmico, que en su etapa inicial de fraguado
y endurecimiento del concreto producen fisuras; esto con el paso del tiempo, cambio
de temperatura y la intemperie se agrava con fisuras mas visibles y la aparicion de
grietas; los fenbmenos mencionados se presentan in situ , lo cual perjudica a la
poblacién beneficiaria y al area de irrigacién; una forma éptima de dar solucion es el
curado de estas grietas y fisuras con el mortero adicionado con cal y yeso que vendria

a ser el mortero bastardo.



Figura 1.1 Construccién del Canal 2015

Fuente: Castillo Kanki (2015).

Figura 1.2 Ubicacion del Canal Vilque — Mafiazo
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Fuente: Castillo Kanki (2015).

Como se observa, las propiedades fisicas, asi como las propiedades mecanicas del
mortero bastardo son consideradas una realidad problematica debido a el hecho de
gue en los canales por donde circula el agua, necesaria para la irrigacion estas sufren
efectos por el tiempo y la temperatura tales como fisuras y grietas, lo que produce una
pérdida de agua en estos canales, es por ello que en la presente investigacion se opta

por el mortero bastardo como un material de reparacion del canal Vilque-Mafazo.

Analizando la problematica existente es preciso la formulacion de nuestro problema,
considerando de esta manera el problema general: ¢ Cuanto varia las propiedades

fisicas y mecéanicas del mortero bastardo para reparaciéon de canales de riego, canal



Vilque-Mafiazo, Puno 20227, como problemas especificos; la primera: ¢ Cuanto varia
la permeabilidad del mortero bastardo para reparacion de canales de riego, canal
Vilque-Mafazo?, la segunda: ¢ Cuanto varia la adherencia para mortero bastardo para
reparacion de canales de riego, canal Vilgue-Mafazo?, y la tercera: ¢ Cuanto varia la
resistencia a la compresion del mortero bastardo para reparacion de canales de riego,
canal Vilgue-Mafiazo? y la cuarta ¢ Cuanto varia la resistencia a la flexion del mortero
bastardo para reparacion de canales de riego, canal Vilgue-Mafhazo?.

Continuando con la secuencia de nuestro nuevo esquema respecto al proyecto de
investigacion, se tiene como la justificacion del problema; desde la perspectiva
tedrica, la investigacion define que el presente estudio determinara las propiedades
fisicas y mecanicas del mortero bastardo para la reparacion del canal Vilgue-Mafazo,
es asi que se obtendra un aporte para nuevas investigaciones adicionando de esta
manera un aporte cientifico, desde la perspectiva practica se tiene por antecedentes
la adicion de aglomerantes en concreto, donde se tiene diferentes deficiencias que
ocurren en el endurecimiento del concreto por cambio de temperatura y el paso del
tiempo, se produce grietas, fisuras, por tal motivo se tiene la necesidad de reforzar la
respuesta a estos esfuerzos que producen estos fenémenos en el concreto;
finalmente, en lo metodoldgico, en esto estamos de acuerdo a las guias
metodoldgicas existentes respecto a la investigacion, en donde se hara uso de
ensayos propios de los laboratorios para la recoleccion de datos, por lo tanto esta
investigacion presenta una investigacion del tipo cuantitativa. Sumando las
propiedades fisicas y mecéanicas del mortero bastardo conoceremos el grado de
reparacion en el canal Vilque — Mafiazo.

La investigacion propone como objetivo general: Determinar la variaciéon de las
propiedades fisicas y mecéanicas de morteros bastardos para reparacién de canales
de riego, canal Vilque-Mafazo, Puno 2022; como objetivos especificos; se tiene la
primera: Estimar la variacion de la permeabilidad del mortero bastardo para reparacion
de canales de riego, canal Vilque-Mafiazo; la segunda: Determinar la variacion de la
adherencia del mortero bastardo para reparacién de canales de riego, canal Vilque-
Manazo; y la tercera: Establecer la resistencia a la compresion del mortero bastardo

para reparacion de canales de riego, canal Vilgue-Mafazo; y la cuarta Definir la



resistencia a la flexion del mortero bastardo para reparacion de canales de riego, canal
Vilque-Mafiazo.

Planteado el problema general, problemas especificos y los objetivos de este proyecto
de investigacion se formula la hipétesis general e hipotesis especificas, por lo tanto la
se tiene como hipétesis general : Las propiedades fisicas y mecénicas de mortero
bastardo para reparacion de canales de riego varian significativamente, canal Vilque-
Mafazo, Puno 2022; las hipotesis especificas; la primera: La permeabilidad, del
mortero bastardo para la reparacion de canales de riego varia significativamente, canal
Vilque-Manazo, Puno 2022; la segunda: La adherencia, del mortero bastardo para la
reparacion de canales de riego varia significativamente, canal Vilgue-Mafazo, Puno
2022, la tercera: La resistencia a la compresion del mortero bastardo para reparacion
de canales de riego varia significativamente, canal Vilque-Mafiazo, Puno 2022; y la
cuarta: La resistencia a la flexién del mortero bastardo para reparacion de canales de
riego varia significativamente, canal Vilque-Mafazo, Puno 2022.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales, segun Acero (2022) en su tesis de grado
titulado: “Estudio de las cales producidas en Ecuador para la Realizaciéon de morteros
para la construccién” fijo como objetivos: Verificar el cumplimiento de la composicion
quimica y fisica de las cales hidratadas con la normativa de su pais la NTE IENM 0247.
Aplicando una metodologia: Cuantitativa, obtuvo los resultados siguientes; # 30 % de
residuo < a 5%; 20% cemento, 10% acelerante da 60% > fraguado. Finalmente, fijo
como, conclusiones: El porcentaje de residuo del tamiz # 30 no debe exceder el 5%
ya que el inconveniente del mortero en obra es su lento fraguado por lo que en la
investigacion los porcentajes de fraguado fueron, cemento (20%), acelerante (10%) lo
cual mejoro el fraguado en 60 % que un mortero normal. Asi mismo se tiene a Morillo
(2022) en la tesis de grado titulado: “Influencia de fibras naturales y sintéticas en la
permeabilidad de morteros de cemento - arena, y cemento, cal y arena” fijo como
objetivos: Determinar la influencia en la adicion de fibras sintéticas de polipropileno y
cabuya tratado con parafina, en la permeabilidad de mortero en base a cemento cal y
arena. Aplicando una metodologia: Cuantitativa, obtuvo los resultados siguientes;
0.3% fibras de cabuya, 0.3% fibra de polipropileno una permeabilidad de 72.269%.
Finalmente, fijo como conclusiones: Un mortero hecho en bases a las fibras de cabuya
y polipropileno tuvo una permeabilidad de 72.269% y un mortero en base a cemento
cal arena 57.937% de permeabilidad. Seguidamente, Scheinherrova, y otros (2018) en
el articulo de investigacion: “Mechanical and Basic Physical Properties of High-
Strength Concrete Exposed to Elevated Temperatures” fijo como objetivos: El estudio
del efecto de las temperaturas elevadas sobre propiedades mecanicas y fisicas de
concreto. Aplicando una metodologia: Cuantitativa, obtuvo los siguientes resultados;
relacion agua/cemento 0.24, 28 dias de hidratacion a temperaturas 105 °C, 600 °C y
1000°C, optimizo las propiedades mecéanicas. Finalmente, fijo como, conclusiones: Los
pardmetros que se midieron exhibieron una alta dependencia de la temperatura y los
resultados obtenidos apuntaron a los cambios estructurales de los materiales usados.
También, Ojeda, y otros (2019) en el articulo de investigacion: “Disefio y ensayo de

fibras plasticas recicladas para refuerzo de mortero” fijo como objetivos: el disefio y



ensayo de las fibras de plastico reciclado puestas en el mortero frente a fibras de
plastico comercial. Aplicando una metodologia cuantitativa, obtuvo los resultados
siguientes a los 28 dias, 25% de aumento en la resistencia a la flexion. Finalmente, fijo
como conclusiones que la resistencia a la flexion aumenta con el uso de fibras de
plastico reciclado y es mayor que el uso de fibras de plastico comercial.

Finalmente Shiay, y otros (2020) En el articulo de investigacion: “Semicircular bending
fracture test to evaluate fracture properties and ductility of cement mortar reinforced by
scrap tire recycled steel fiber” fijo como objetivos: Evaluar las propiedades de fractura
y ductilidad del mortero de cemento reforzado con fibra de acero reciclado de llantas.
Aplicando una metodologia: Cuantitativa, obtuvo los resultados siguientes; al agregar
2% de acero reciclado de llantas aumento 45% y 90% el factor de intensidad de tension
critica y deslizamiento critico. Finalmente, fijo como, conclusiones: El mortero con “%
de acero reciclado de llantas es mas ductil en comparacion con el mortero de cemento
simple.

Como antecedentes nacionales, segun Diaz (2018) en la tesis de grado titulado:
“Analisis de la resistencia a la compresion y la adherencia del mortero tradicional con
diferentes aglomerantes (arcilla, cal y yeso) en juntas de muros de adobe en el Centro
Poblado de Pata Pata del distrito de San Jeronimo Provincia y Region Cusco” fijo como
objetivos: Analizar la resistencia a la compresion y la adherencia del mortero con
arcilla, cal y yeso. Aplicando una metodologia: Cuantitativa, obtuvo los resultados
siguientes; 25% de aumento en la resistencia, resistencia ultima llego a 347.44%.
Finalmente, fijo como, conclusiones: El adicionamiento de yeso aumenta la resistencia
a la compresion en 25%; adicionando 15% de yeso llega a 347.44% de resistencia
ultima lo cual nos indica un comportamiento monolitico. Luego se tiene a Zuloaga
(2021) en la tesis de grado titulado: “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas
de un muro de albafiileria, incorporando arcilla en el mortero - Provincia de Abancay,
2021” fijo como objetivos: Analizar si la adicion de arcilla en el mortero mejora las
propiedades fisicas y mecanicas para un muro de albafileria. Aplicando una
metodologia: Cuantitativa, obtuvo los resultados siguientes; f'b=315.81 kg/cm2 en
mortero mas 7% de arcilla; f'b= 307.82 kg/cm2 mortero convencional, f'b= 195.17

kg/cm2 mortero mas 15% de arcilla. Finalmente, fijo como conclusiones: Que la



incorporacion de arcilla al mortero en diferentes proporciones influye significativamente
en las propiedades fisicas y mecanicas para un muro realizado por ladrillos usando
como aglomerante este tipo de mortero. Seguidamente, se tiene a Batallanos &
Romero (2022) en el articulo de investigacion: “Propiedades del mortero utilizando
caucho pulverizado de neumaticos” fijo como objetivo: Estudiar las propiedades
existentes en el mortero con la adicion de caucho en reemplazo del agregado fino en
diferentes porcentajes.  Aplicando una metodologia: Cuantitativa, obtuvo los
resultados siguientes; 20% y 30% de caucho pulverizado (0-0.5mm) en el agregado
fino mejoro las propiedades de aislante térmico del mortero. Finalmente, fijo como,
conclusiones: El mortero adicionado con caucho presenta una menor conductividad
térmica, la densidad disminuye lo cual nos indica que este mortero puede ser utilizado
como material de revestimiento. Seguidamente se tiene a Bernuy & Flores (2022) En
el articulo de investigacion: “Evaluacion de las propiedades mecanicas y capacidad
autolimpiable del mortero c/a 1:5 de cemento portland tipo | modificado con diéxido de
titanio (T102), en la ciudad de Lima” fijjo como objetivos: La evaluacion de la fluidez
del mortero de cemento portland tipo | adicionado con didxido de titanio. Aplicando una
metodologia: Cuantitativa, obtuvo los resultados siguientes; Fluidez del mortero
8.26%, 14.51%, 21.65%, fluidez del mortero con la adicion de titanio 5%, 7.5%, 10%.
Finalmente, fijo como, conclusiones: El mortero sin la adicion de titanio tiene una tasa
de fluidez de 109.78% lo cual lleva a la conclusion que disminuye la trabajabilidad.
Finalmente a Lopez & Morriel (2022) En su articulo de investigacion: “Propuesta de
adiciébn de perlitas de poliestireno en unidades de albafiileria y mortero para
incrementar la durabilidad en muros no portantes frente a las heladas en la ciudad de
Cusco” fijo como objetivo: Evaluar las propiedades fisico-mecanicas del mortero con
la adicién de perlas de poliestireno. Aplicando una metodologia: Cuantitativa, obtuvo
los resultados siguientes; Fluidez de 100%+-10% con mortero mas adicion de
poliestireno, 100%+-5% de fluidez para un mortero convencional; resistencia promedio
187.32 kg/cm2, 153.21 kg/cm2, 55.12 kg/cm2, 15.71 kg/cm2. Finalmente, fijo como,
conclusiones que el mortero mas la adicion de poliestireno tiene mayor fluidez segun
la norma ASTM C 1437.



En cuanto a las teorias asociadas a este proyecto de investigacion se toma en cuenta
conceptos correspondientes a cada una de las variables y sus correspondientes
dimensiones:

Segun Salamanca (2001), respecto a los morteros bastardos /mixtos indica que:
“Vienen a ser un material de construccién que puede ser considerado como un tipo muy
especial de concreto ya que contiene materiales especiales en su composicién , como los
agregados finos, por otra parte este material no ha sido experimentado del todo, ademas
se ha considerado como un material de clase inferior debido a que el mortero es utilizado
en un sin fin de obras por otra parte también indica que el mortero es considerado como

una mezcla de (cemento +arena+agua) cronolégicamente”(2011,p.41-42).

Tabla 2.1 Propiedades y proporciones para morteros de cemento y cal

Tipos de mortero Resistencia Cemento Cal hidratada o
minima a la Portland apagada

compresion a 28

dias, kg/cm2
M 175 1 0.25
S 125 1 0.25-0.5
N 50 1 0.5-1.25
O 25 1 1.25-2.5

Fuente: Salamanca (2001)

Figura 2.1 Ensayos realizados al mortero

Fuente: Arriola (2009).



Segun Sanchez de Guzméan (2001), respecto a los morteros bastardos /mixtos indica
que:
“El mortero viene a ser un material aglutinante que posee una mezcla como es el caso del
cemento portland y otros materiales que poseen propiedades cementantes, asi mismo el
mortero es un material de relleno, agua y habitualmente compuesto por aditivos las mismas
gue mejoran las propiedades fisicas y mecanicas, por otra parte, el mortero es ampliamente

utilizado para adherir piezas, como son muro cuyo propésito es recubrirlos (2001, p.303).

Figura 2.2 El mortero un material aglutinante.

Fuente: Gonzales de la Cadena (2016).

Asi mismo dentro de la estructura de las dimensiones se encuentra la variable de las
dosificaciones que es una dimensién relevante, segun Sanchez de Guzman (2001) lo
define de la siguiente manera:

“Cuando se pretende buscar la trabajabilidad de los morteros, asi como la retencién del

agua es recomendable hacer uso de una dosificacion cuyas caracteristicas son de 1:3, por

otra parte existe otro grupo de morteros como son los morteros con presencia de cemento

rebajados cuyas dosificaciones sean de 1:2:6 o en todo caso 1:2:10 de cemento, cal y

arena, en cuanto a la proporcion de agua estara prevista segun la como se encuentre
compuesto el mortero hasta obtener un consistencia 6ptima ” (2001, p.304).



Figura 2.3 Dosificaciones

CEHEWTO AGUA ARENA

Fuente: (Modenese, 2016).
Segun Sanchez de Guzman (2001) definen al peso especifico de la siguiente manera:
“El peso especifico viene a ser la relacién que se da entre la masa de una cantidad con
respecto a un volumen absoluto de la masa, debido a la adicién de yeso dentro del mortero

lo que hace que su valor varié entre 3.1 y 3.15 gr/cm3 respectivamente” (2001, p.41).

Figura 2.4 Peso especifico

Fuente: Jiménez (2019).

Por otra parte, para hallar el peso especifico de los materiales se realiza mediante la

siguiente formula:

Donde:
y = Peso especifico.
w = Peso unitario.

v = Volumen de la muestra.
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g = Aceleracion de la gravedad.
Segun Sanchez de Guzman (2001) define a la granulometria como :

“Una forma en donde podemos clasificar los agregados segin su tamafio donde el
agregado fino es relativamente pequefio a 4.76 mm de diametro y no menor a 0.074 mm;
agregado grueso o grava segun el autor es la particula con un didametro superior a 4.76
mm, segun” (2001, p.67).

Figura 2.5 Granulometria

LAWR  [TALLA

Fuente: Pérez (2017).
En cuento a las propiedades fisicas y mecanicas del mortero Sanchez de Guzman
(2001) indica que :
“Las propiedades fisicas y mecanicas complementan las propiedades quimicas, estas
dependen de cémo esta el estado en el que se encuentra la pasta del cemento sobre el
mortero, las cuales son dentro de estas propiedades se tiene el peso especifico, la
superficie especifica, asi como la consistencia normal, el fraguado del cemento, la

estabilidad de volumen y la resistencia mecanica” (2001, vol.23).
Segun Pérez Garcia, y otros (2018) “indica que existen otras propiedades fisicas y
mecanicas como son: la gravedad especifica, absorcion y abrasién que se obtiene
mediante la prueba de los angeles, perdida mediante la prueba de sulfato de
magnesio, CBR”(2018,p.10). Asi mismo esta variable a su vez estd estructurada
mediante sus dimensiones que en este caso:
Segun Sanchez de Guzman (2001) considera que la permeabilidad:

“Viene a ser la retencion propia del agua ya que el agua tiene la capacidad de concentrarse

en diferentes partes teniendo la capacidad de soportar el agua y no dejarse atravesar por

ella, asi mismo tiene la capacidad de ser resistente al humedecimiento” (2001, p.150).
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Figura 2.6 La permeabilidad

Fuente: Aceros Arequipa
Segun Sanchez de Guzman (2001) considera que la adherencia viene a ser:
“La capacidad que tiene el mortero para absorber las tensiones normales, asi como las
tensiones tangenciales respecto a una superficie, por otra parte, la adherencia es
importante en vista de que de esta depende la resistencia que el mortero tendra frente a
cargas transversales, asi como las cargas exceéntricas evitando asi el pandeo, teniendo

como resultado la resistencia de la estructura” (2001, p.309).

Figura 2.7 La adherencia

Fuente: Google
Segun Mateus & Gelves (2000) define que la resistencia a la compresion:
“Es la capacidad que cuenta el mortero u otro material para resistir cargas, en cuanto a los
morteros esta resistencia depende del tipo de material a utilizar, el tipo de agregado, es

relevante mencionar que la arcilla, asi como las arenas sucias disminuyen su resistencia”
(2000, p.8).
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Figura 2.8 La resistencia a la compresion

Fuente: Herrera Polo (2017)

fl+f2+f3

3 = Resistencia

Segun Huaquisto & Belizario (2018) sostiene que la resistencia a la compresion:
“Viene a ser un esfuerzo maximo que soporta una muestra de concreto, este esfuerzo se
realiza cuando la muestra llegue a los 28 dias y no cuando la muestra se encuentra en
estado fresco, la unidad que se toma en cuanto resistencia a la compresion se da en
kg/cm2 o también en Ib/plg2, por lo que se toma en cuenta que 1(psi) =0.07kg/cm2 o

también se puede considerar los Mpa” (2018, p.228).

Para obtener la resistencia a la compresion se halla mediante la siguiente formula:

4Gm
Re="3

Donde:
Rc = Esfuerzo a la rotura en kg/cm2.
G = Maxima carga aplicada en kg.

D = Diametro del espécimen Cilindrico en cm.
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Figura 2.9 Tipos de fractura al realizar el ensayo a la compresion.
it 2 3 4 5 6 7
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FUENTE: Quizzes (2016)
Figura 2.10. Muestra sometido al ensayo de resistencia a la compresién

Fuente: Flores , y otros (2019).
Segun Sanchez de Guzman (2001) sostiene que la resistencia a la flexién viene a ser:

“La capacidad que tiene una muestra de soportar cargas de manera perpendicular

respecto a su eje longitudinal, para ello es necesario hallar estos resultados mediante el
ensayo realizado en vigas con una dimensién cuadrada de 500mm por 150mm de lado,
esto elaborado seguln las normas ASTM C-192 Y C-31” (2001, p.141).
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Figura 2.11 Ensayo de resistencia a la flexion

1/2 Carga 1/2 Carga

() ()

ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplicaen
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en el caso de la
carga en el punto medio. La tension maxima en el tercio medio de la viga.

Fuente: National Ready Mixed Concrete Association (2017).

Figura 2.12 Ensayo de resistencia a la flexion

Fuente: Google

Asi mismo la resistencia a la flexion es determinada mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

_ 3FL
" 2bd?

o

F = Carga (fuerza) sobre el punto de fractura (N)

L = Longitud de tramo de soporte

b =Ancho
d = Espesor
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. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion: Aplicada

Esta investigacion presenta un tipo de aplicacion aplicada en vista de que pretende
dar una solucion frente a un problema identificado, por ello se pretende buscar una
solucion a las diferentes preguntas establecidas, asi mismo es del tipo aplicada ya que
genera un conocimiento con respecto a los problemas suscitados dentro de la
sociedad, Lozada (2014). Por otra parte, en esta investigacion se pretende dar una

solucion a los problemas suscitados como grietas, fisuras en el Canal Vilgue-Mafiazo.
Enfoque de investigacion: Cuantitativa

Esta investigacion es del tipo cuantitativo ya que “representa la recoleccion de datos
numericos para probar la hipotesis, la investigacion cuantitativa establece cada uno de
los objetivos de la investigacion, desarrolla las preguntas en cuanto esta investigacion,
justifica y evalua” Sampieri, y otros (2014). Se recolectara los datos de acuerdo a la
cantidad de fisuras y gritas entre otros en el Canal Vilque Mafazo.

El disefio de la investigaciéon: Experimental Puro

Segun Supo, indica que el nivel experimental consiste en esencia, la intervencion
directa que es manipulacién y control para la investigacibn de sus condiciones
primarias” Supo (2012).

El disefio evidenciara la manipulacién de la variable mortero bastardo que esta
conformado por arena cemento cal y yeso en diferentes porcentajes para hallar las
caracteristicas mejores segun su composicion del mortero bastardo para la reparacion
del canal Vilgue-Mafazo.

Respecto a este andlisis, el disefio a aplicar en esta investigacion tendra disefo

experimental.

El nivel de Investigacion: Explicativo

“‘Esta investigacion presenta una investigacion explicativa ya que menciona las

relaciones que hay entre causa y efecto, debido a las mezclas generadas por la union
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de yeso, cal y cemento, con el propdsito de que cada una de las ideas sean valoradas
respecto a la influencia de cada una de las variables una en frente de la otra”
Hernandez, y otros (2014). En este proyecto de investigacion se explica el efecto que

tendra la variable independiente sobre la variable dependiente.

3.2. Variables y Operacionalizacion
Variable independiente: Morteros bastardos.

Definicion conceptual: Sobre los morteros bastardos/mixtos se tiene el siguiente

concepto; “el mortero viene a ser un material de construccion que puede ser
considerado como un tipo muy especial de concreto ya que contiene materiales
especiales como los agregados finos, asi mismo el mortero tiene un componente
basico por otra parte este material no ha sido experimentado ademas ha sido
considerado como un material de clase inferior a pesar de que el mortero es utilizado
en un sin fin de obras asi mismo el mortero es considerado como una mezcla de
cemento +arena agua “Salamanca (2001).

Definicién operacional: “EL mortero bastardo es una mezcla de cemento, arena, cal
y yeso en diferentes porcentajes, teniendo propiedades Unicas en donde lo
evaluaremos en base a su permeabilidad, adherencia, resistencia a la compresion y

resistencia a la flexion”.
Variable Dependiente: Propiedades fisicas y mecénicas.

Definicion conceptual: Sobre las propiedades fisicas y mecanicas, se tiene: “En su
proyecto de investigacién, vienen a ser la gravedad especifica, absorcién, abrasion por
medio de las pruebas de los angeles, perdida mediante la prueba de sulfato de
magnesio, CBR, entre otras mas” Pérez, Rivera &Garnica (2018).

Definicion operacional: Dentro de esta definicion indica que las propiedades fisicas
y mecanicas estan dentro del alcance de la resistencia, es decir se logro obtener la
resistencia deseada, dentro de la etapa del fraguado esta depender de algunos
factores como: impermeabilidad, adherencia, estos determinaran la capacidad del
mortero bastardo a reparar los canales de riego, la misma que sera analizada de

acuerdo a las pruebas existentes en los laboratorios, para determinar la resistencia a
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la compresion, la resistencia a la flexion, pruebas de impermeabilidad, pruebas de

adherencia.
3.3. Poblacién, Muestra, y Muestreo

Poblacién

“Se establece que la poblacion consiste en fuentes de informacion que pueden ser de
diferente indole como eventos, objetos, documentos, personas entre otros”. Vara
(2012).

En el presente proyecto de investigacion, la poblacion estara establecida por muestras
de mortero bastardo elaborado con arena, cemento, yeso y cal teniendo una poblacion

finita (260 muestras).
Muestra

“La muestra se refiere a un subconjunto de la poblacion con las caracteristicas y
tamafio es similar al conjunto “ Arias (2012).
En el presente proyecto de investigacion se toma la muestra estara conformada por 5

muestras para su respectivo ensayo.

Tabla 3.1 Dosificaciones de los componentes del mortero bastardo

Cemento Yeso Cal
Mo 100 % 0% 0%
M1 80 % 20 % 0%
M2 80 % 14 % 6 %
M3 80% 0% 20 %
M4 80 % 6 % 14 %

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3.2 Muestra

Ensayos a realizar

Muestras Compresion Flexion Permeabilidad Fraguado Fluidez Adherencia TOTAL
del concreto inicial y
final

Dia 7 14 28 7 14 28 28 1 1 28
Mo 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 26
M1 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 26
M2 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 26
M3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 26
M4 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 26

TOTAL 130

Fuente: Elaboracion Propia

Muestreo: No probabilistico

“El muestreo viene a ser un procedimiento por el que los valores verdaderos de una
poblacién se deducen, el uso de muestras para estimar cada uno de los valores que
componen una poblacion ofrecen ventajas, es decir el muestreo permite una gran
facilidad en el momento de obtener informacion y ademas nos proporciona resultados
de maxima calidad” Cordero, y otros (2015). Seguidamente Vara (2012) considera que
muestreo es del tipo no probabilistico que consiste en que el objeto de estudio de la
muestra no tiene una probabilidad determinada por ser en si racionales, se toma la
muestra con una seleccion no estadistica. Esta investigacion emplea un muestreo no

probabilistico.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica: Observacion directa

“Es un instrumento a aplicar es el que esta compuesto por una o mas escalas en donde
por estos instrumentos se puede medir en la investigacion a las variables que fue
formulada buscando relacionar de esa manera las variables, las dimensiones y los

indicadores. En este proyecto de investigacidon se hara uso como instrumento una ficha
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que nos permitird recolectar informacion las mismas que esta estipulada en el anexo

de esta investigacion “ Arias (2012).
Instrumentos: Ficha de recopilacion de informacién

El instrumento a aplicar es el que estd compuesto por una 0 mas escalas en donde
por estos instrumentos se puede medir en la investigacion a las variables que fue
formulada buscando relacionar de esa manera las variables, las dimensiones y los
indicadores. En este proyecto de investigacion se hara uso como instrumento una ficha
gue nos permitira recolectar informacion las misma que esta estipulada en el anexo de

esta investigacion, Hernandez ,y otros (2014).
Validez:

“La validez se halla mediante las opiniones de expertos; las valideces vienen a ser lo
gue realmente llega a ser verdadero o aquello que pretende tener una respuesta a lo
que pretende ser verdadero, ademas la validez es aquella investigacién que un
caracter propio, los cuales seran validos y por lo tanto libres de errores” Villasis, y otros
(2018).

Tabla 3.3 Coeficientes alfa de Cronbach

Coef. alfa Estimacion de confiabilidad
>0.9 Excelente
>0.8 Bueno
>0.7 Aceptable
> 0.6 Cuestionable
>0.5 Pobre
<0.5 Inaceptable

Fuente: Fuente: D. George & P. Mallery (2003)
Tabla 3.4 Validez de contenido del instrumento de las variables mortero bastardo y

las propiedades fisicas y mecéanicas por juicio de expertos.

N° Grado académico Apellidos y Nombre CIP Validez
1 Ingeniero Civil Calle Zufiiga Eder Eduardo 99091 0.714
2 Ingeniero Civil Sosa Valero Dante Joel 107307 0.857
3 Ingeniero Civil Condori Ticona Héctor 97891 0.714

Fuente: Elaboracion Propia
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Confiabilidad

La confiabilidad es caracterizada como la determinacion del Alfa de Cronbach, asi

mismo la confiabilidad es estabilidad, que ayuda a resolver problemas teéricos como

también practicos mediante la técnica de confiabilidad siempre y cuando los errores

que se encuentre en la medicidén sea escaso, en este sentido la confiabilidad es hallada

mediante la prueba de crombach. Quero (2010).
Tabla 3.5 Confiabilidad

Rango Confiabilidad (Dimensién)
0.81a1l.0 Muy alta
0.61a0.80 Alta
0.41 a 0.60 Media
0.21a0.40 Baja

0a0.20 Muy baja

Fuente: STRACUZZI & PESTAMA (2006)

3.5. Procedimientos

Flujograma

Procedimiento de

aplicacion
I
[ | | 1
S Mezcla de
Adquisicién Ensayos de
. mortero . Resultados
de materiales bastardo laboratorio
Mortero Mortero Dosificacion Fisicas Mecanicas Permeabilidad
bastardo —  optima del
mortero bastardo
Peso Permeabilida f S
— Cemento especifico d — Adherencia
Yeso Adherencia optima
—  del mortero
| Agr]'fgado | . Fraguado |  Resistenciaala bastardo
ino Cal Granulometria compresion
A —l— Resistencia a la
-1 gua . . — compresion optima
—— Fluidez L Resistencia a la del mortero bastardo

flexion

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la

~—— flexion optima del
mortero bastardo
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3.5.1. Estudios Previos

3.5.1.1. Estudios de campo

En la visita de campo a el canal Vilgue-Mafazo ubicado entre el distrito de Mafazo y
Vilque, situados en la regiéon de Puno se pudo observar la presencia de fisuras y
grietas, ubicadas en ambos extremos del canal.

El canal Vilgue Mafiazo es un canal abierto, a lo largo de todo el tramo se observo la
presencia de grietas y fisuras, en algunos casos las grietas son evidentes, con un

ancho de 2 cm en algunos casos se vio la presencia de fisuras.

Figura 3.1 Inspeccion de grietas en el canal Vilque- Mafiazo.

Presencia de
grietas en el canal
Vilque-Mafazo.

Fuente: Elaboracién propia

Figura 3.2 Inspeccion de fisuras en el canal Vilque Mafiazo

Presencia de
Fisuras en el canal
Vilque-Mafazo.

Fuente: Elaboracién propia.

22



3.5.1.2. Estudios de Laboratorio

Primeramente, los componentes necesarios para realizar el mortero bastardo son el
yeso, cal, cemento, arena mismos que se obtendran del mercado comercial segun su
uso comun, una vez que se tengan estos materiales estas seran analizadas en un
laboratorio de confianza. Para ello sera necesario realizar las pruebas pertinentes
como son: la prueba de granulometria, de igual manera se realizaran pruebas que
indiguen el peso especifico, la dosificacion de cada uno de los componentes, una vez
obtenidos todos los resultados de las pruebas, se procedera a la mezcla de los
componentes en diferentes proporciones para obtener el mortero bastardo.

El procedimiento para la obtencién del mortero bastardo, sera necesario contar con los
materiales 6ptimos como el agregado fino, yeso, cemento, cal y agua, por lo tanto, su
dosificacion se hara segun el andlisis de los antecedentes realizdndose muestras para

los andlisis de laboratorio.

Técnicas y reglamentos Aplicados a los componentes antes del mortero

bastardo

Peso especifico : ASTM D-854.

Ensayos de granulometria : ASTM C-136/C-136M-14.
Fluidez : ASTM C230-19.

Técnicas y reglamentos Aplicados del mortero en estado plastico
Fraguado inicial y final : ASTM C 191-19.

Técnicas y reglamentos Aplicados del mortero en estado Endurecido.

Ensayo de Penetracion del Agua : UNE 83-309-90 UNE 83-306-85.
Ensayo de adherencia : NCh 167.

Ensayo de Resistencia a la compresiéon : ASTM C-109/C-109M-11B.
Ensayo de Resistencia a la flexion : NCh 158.0f167.
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Caracterizacion de los materiales del mortero bastardo

En el presente estudio de investigacion se utilizé la mezcla de aglomerantes que en su

conjunto nos da el mortero bastardo, los materiales que se utilizé fueron los siguientes:

Cemento portland tipo IP Frontera que posee las propiedades fisicas; como
son el peso especifico cual es 2.75 gr/cm3 — 2.85 gr/cm3, expansion en
autoclave -0.07% - 0.03%, fraguado Vicat inicial 170 min — 270 min.

Yeso comun para trabajos en la construccion de venta en saco, que viene a
ser el yeso resultante de la deshidratacion, con las propiedades; peso
especifico de 2.6 gr/cm3, tiempo de fraguado 10 min - 20 min.

Agregado fino proveniente de las canteras de Juliaca, Unocolla de una
granulometria promedio.

Cal hidratada Hades utilizada para la produccion de morteros con las
propiedades, densidad suelta 0.361 gr/cm3, humedad 0.8% - 1.5%.

Cuadro de disefio de muestras

Dosificacion de muestras:

Muestra control: 1 cemento, 3 agregado fino.

Muestra 1: 0.8 cemento, 3 agregado fino, 0.3 yeso.

Muestra 2: 0.8 cemento, 3 agregado fino, 0.14 yeso, 0.06 cal.
Muestra 3: 0.8 cemento, 3 agregado fino, 0.3 cal.

Muestra 4: 0.8 cemento, 3 agregado fino, 0.06 yeso, 0.14 cal.

Tabla 3.6 Dosificaciones de los componentes del mortero bastardo

Descripcion %Cemento % Yeso % Cal %Arena Total

Muestra 25% 0% 0% 75% 100%
Control

M1 20% 5.0% 0% 75% 100%
M2 20% 3.5% 1.5% 75% 100%
M3 20% 0% 5% 75% 100%
M4 20% 1.5% 3.5% 75% 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cantidad de muestras a ser empleadas en laboratorio
Tabla 3.7 Muestras

Ensayos a realizar

Muestras Compresion Flexion Permeabilidad Fraguado Fluidez Adherencia TOTAL
del concreto inicial y
final

Dia 7 14 28 7 14 28 28 1 1 28
Mo 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 26
M1 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 26
M2 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 26
M3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 26
M4 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 26

TOTAL 130

Fuente: Elaboracion Propia

3.6. Metodos de analisis de datos

Dentro del método para el andlisis de datos se describiran cada una de la operacion a
realizar respecto a los datos obtenidos del laboratorio como la clasificacion, la
tabulacion, el registro de cada dosificacién, asi como la codificacién de cada muestra.
En este proyecto de investigacion el estudio a utilizar es de una metodologia inductiva,
debido a que se lograran conclusiones una vez realizada los estudios tanto en campo
como en el laboratorio, y se procedera a interpretar los resultados obtenidos del
laboratorio para ello se hard uso de tablas comparativas, graficos estadisticos
relacionadas a la variable independiente, asi como gréaficos relacionados a las
dimensiones de cada uno de los datos obtenidos.

Seguido a ello se aplicara una prueba normalidad que nos permitird determinar si los
datos que se obtienen del laboratorio poseen una distribucién normal, quiere decir si

estos resultados se encuentran agrupados en una sola razén o indica todo lo contario.

25



Ensayo del peso especifico del agregado fino a utilizar en el mortero bastardo.

Para la caracterizacion del agregado fino utilizado en el mortero bastardo a fin de

obtener su peso especifico.

Tabla 3.8 Ensayo de peso especifico

Peso Especifico (ASTM D - 854)

ITEM DESCRIPCCION Promedio
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (En Aire) (gr) 500.3
B Peso Mat Sat Sup Seca (En Agua) (gr) 254.6
C Vol. de masa + vol de vacios = A - B (gr) 245.7
D Peso material seco en estufa (1052C) (gr) 483.3
E Vol de masa=C-(A-D) (gr) 228.7
Pe bulk (Base seca) = D/C 1.967
Pe bulk (Base saturada) = A/C 2.036
Pe Aparente (Base seca)= D/E 2.113
% de absorcion = ((A-D)/D*100) 3.517
2.036
RESULTADO gr/cm3

Fuente: Elaboracion Propia

Ensayo de la granulometria del agregado fino a utilizar en el mortero bastardo.

Para la caracterizacion del agregado fino utilizado en el mortero bastardo a fin de

obtener su granulometria.

Tabla 3.9 Ensayo de granulometria

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM C 136/C 136M-14

TAMICES ABERTURA PESO PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE
ASTM mm RETENIDO  CORREGIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3" 76.20

21/2" 63.50

2" 50.60 100.00
11/2" 38.10 50.89 10.06 10.06 89.94
1" 25.40 3.91 0.77 10.84 89.16
3/4" 19.05 3.91 0.77 11.61 88.39
1/2" 12.70 3.91 0.77 12.38 87.62
3/8" 9.53 3.96 0.77 13.16 86.84
1/4" 6.35

N° 4 4.76 3.91 0.77 13.93 86.07
N° 8 2.38 46.30 50.21 9.93 23.86 76.14
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N° 10 2.00

N° 16 1.19 80.92 84.83 16.77 40.63 59.37
N° 20 0.84
N° 30 0.60 89.66 93.57 18.50 59.13 40.87
N° 40 0.42
N° 50 0.30 150.78 154.69 30.58 89.71 10.29
N° 60 0.25
N° 80 0.18
N° 100 0.15 33.94 37.85 7.48 97.20 2.80
N° 200 0.07 5.42 9.33 1.85 99.04 0.96
BACE 0.92 4.83 0.96 100.00 0.00
TOTAL 407.94 505.81 100.00
% PERDIDA 11.09

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 3.3 Grafico de la granulometria
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Fuente: Elaboracion Propia
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Ensayo del contenido 6ptimo de agua en la mezcla segun el ensayo de la mesa

de flujo.

Para la obtencion del contenido 6ptimo de agua a utilizar en las diferentes muestras

de mortero bastardo.

Tabla 3.10 Ensayo de la mesa de flujo

MESA DE FLUJO

DIAMETRO

prUEps DRECRIPCION ARENA  AGUA  DIAMETROS — PROMEDIO D'IAN'Y'CF];'EO FLUIDEZ
9 g ml CALIBRADOR OBTENIDO ) %
(mm)

110.00
115.00

MO 100% Ce 1375.00  225.00 111.00 110.00 9.25
109.00
110.00
111.00
. . 115.00

M1 80%Ce20%Ye 137000  284.00 112.80 111.00 10.97
0% Cal 113.00
112.00
114.00
. . 112.00

M2 80%Cela%Ye 137500  284.00 111.50 114.00 9.74
6% Cal 110.00
110.00
110.00
o o 0 112.00

M3 80%Ce0%Ye 137500  280.00 110.80 110.00 9.01
20% Cal 111.00
110.00
112.00
o o €9 114.00

M4 80%Ceb%Ye 137500  283.00 113.80 112.00 11.96
14% Cal 115.00
114.00

Fuente: Elaboracion Propia
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3.6.1. OELl: Determinacion de la variacion de la permeabilidad del
mortero bastardo para reparacion de canales de riego.

Con el objetivo de hallar la variacion de la permeabilidad de las diferentes muestras

del mortero bastardo se realiza el ensayo de la penetracion del agua a presion en

briquetas del mortero bastardo.

Ensayo de la penetracion del agua a presion

Tablas de los ensayos de penetracion del agua bajo presion en las diferentes muestras
del mortero bastardo:

Tabla 3.11 Ensayo de permeabilidad de la muestra control

ENSAYO DE PERMEABILIDAD (grado de compacidad) 28 Dias

N2 DE ENSAYO TIEMPO(S)  hl(cm) h2(cm) Kt T2 nt/n20 K20
MO 1 142 100 1.19E-01 19 1.0248 1.22E-01
MO 1.1 142 100 1.19E-01 19 1.0248 1.21E-01
MO 1.1 142 100 1.05E-01 19 1.0248  1.02E-01
Coeficiente de Permeabilidad K20= 1.15E-01 cm/s

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3.12 Ensayo de permeabilidad de la muestra 1, 80% cemento y 20% yeso

ENSAYO DE PERMEABILIDAD (grado de compacidad) 28 Dias

N2 DE ENSAYO TIEMPO (S) hi(cm) h2(cm) Kt T2 nt/n20 K20
M1 1 142 100 9.62E-02 19 1.0248  9.86E-02
M1 1.2 142 100 9.50E-02 19 1.0248 9.74E-02
M1 1.2 142 100 9.70E-02 19 1.0248 9.94E-02
Coeficiente de Permeabilidad K20= 9.84E-02 cm/s

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3.13 Ensayo de permeabilidad de la muestra 2, 80% cemento, 6% cal y 14%

yeso

ENSAYO DE PERMEABILIDAD (grado de compacidad) 28 Dias

Ne DE ENSAYO TIEMPO (S) hi(cm) h2(cm) Kt T2 nt/n20 K20
M2 1 142 100 1.00E-01 19 1.0248  1.02E-01
M2 1.1 142 100 1.02E-01 19 1.0248  1.05E-01
M2 1.1 142 100 1.12E-01 19 1.0248 1.15E-01
Coeficiente de Permeabilidad K20= 1.07E-01 cm/s

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3.14 Ensayo de permeabilidad de la muestra 3, 80% cemento y 20% de cal

ENSAYO DE PERMEABILIDAD (grado de compacidad) 28 Dias

N2 DE ENSAYO TIEMPO(S)  hl(cm) h2(cm) Kt T2 nt/n20 K20
M3 1 142 100 1.15E-01 19 1.0248 1.18E-01
M3 1.2 142 100 1.45E-01 19 1.0248  1.49E-01
M3 1.2 142 100 1.20E-01 19 1.0248 1.23E-01
Coeficiente de Permeabilidad K20= 1.30E-01 cm/s

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 3.15 Ensayo de permeabilidad de la muestra 4, 80% cemento, 14% cal y 6%

de yeso

ENSAYO DE PERMEABILIDAD (grado de compacidad) 28 Dias

Ne DE ENSAYO TIEMPO(S)  hl(cm) h2(cm) Kt Ta nt/n20 K20
M4 1 142 100 1.19E-01 19 1.0248  1.22E-01
M4 1.2 142 100 1.22E-01 19 1.0248  1.25E-01
M4 1.3 142 100 1.31E-01 19 1.0248 1.35E-01
Coeficiente de Permeabilidad K20= 1.27E-01 cm/s

Fuente: Elaboracion Propia
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3.6.2. OE2: Determinacion de la variacion de la adherencia del mortero

bastardo para reparacion de canales de riego.

Con el objetivo de hallar la variacion de la adherencia de las diferentes muestras del

mortero bastardo se realiza el ensayo de adherencia del mortero bastardo.

Ensayo adherencia del mortero bastardo
Tablas de adherencia del mortero bastardo:

Tabla 3.16 Ensayo de adherencia de la muestra control
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
DIMECIONES (cm) . Area ESf‘;erZO
rom e
(cm) &::cza) Carga (Kn) ~ Carga (Kg) Rotura Carga
Ne DESCRIPCCION D1 D2 D3 D4 (Mpa)  (kg/cm2)
1 MO 18.8 19 14 14 16.45
189 18.8 13.98 14 16.42 270.11 62.65 6388.52 2.32 23.65
) MO 19.05 189 14.1 13.98 16.51
18.95 18.9 14 14 16.46 271.75 63.32 6456.84 2.33 23.76
1 1 13. 14 16.4
3 MO 9 9 3.95 6.49
19 19.1 14 14 16.53 272.46 60.78 6197.83 2.23 22.75
Promedio Resistencia Adherencia por traccién (kg/cm2) 2.29 23.39
Desviacion Estandar 0.28 0.56
RESISTENCIA CARACTERISTICA ADHERENCIA POR TRACCION (kg/cm?2) 2.02 22.83
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 3.17 Ensayo de adherencia de la muestra 1
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
Area
DIMECIONES (cm
(cm) F()E?nr? Bruta Carga (Kn) Carga (Kg) RES::;r?OMd:) Carga
Ne DESCRIPCCION D1 D2 D3 D4 (cm2) P (kg/cm?2)
1 M1 18.95 19 14 14 16.49
19 189 1395 14 16.46 271.43 89.65 9141.75 3.30 33.68
5 M1 19 189 14 139 16.45
19 189 14 14 16.48 271.01 75.98 7747.8 2.80 28.59
3 M1 19 19 1405 14 16.51
19 189 14 1405 16.49 272.25 81.65 8325.98 3.00 30.58
Promedio Resistencia Adherencia por traccién (kg/cm2) 3.04 30.95
Desviacion Estandar 0.28 2.57
2.76 28.38

RESISTENCIA CARACTERISTICA ADHERENCIA POR TRACCION (kg/cm2)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3.18 Ensayo de adherencia de la muestra 2

ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

Area
DIMECIONES (cm
(cm) T::(r?nr;] Bruta Carga (Kn) Carga (Kg) Rlistf:l;r?:\)ﬂdz) Carga
Ne DESCRIPCCION D1 D2 D3 D4 (cm2) Pal " (kg/cm2)
1 M2 18.94 19.1 139 14 16.49
19 19 14.1 14 16.53 272.41 92.32 9414.02 3.39 34.56
) M2 18.95 189 13.88 14 16.43
19.1 19.1 14.05 13.92 16.54 271.83 90.66 9244.24 3.34 34.01
3 M2 19 18.96 1395 14 16.48
19 19.1 14 1392 16.51 271.96 95.65 9753.58 3.52 35.86
Promedio Resistencia Adherencia por traccién (kg/cm2) 3.41 34.81
Desviacion Estandar 0.28 0.95
RESISTENCIA CARACTERISTICA ADHERENCIA POR TRACCION (kg/cm?2) 3.14 33.86
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 3.19 Ensayo de adherencia de la muestra 3
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
Area
DIMECIONES (cm 2] Esfi
(cm) (E?nn)] Bruta Carga (Kn) Carga (Kg) Rost:lgﬁ)/ldz) Carga
Ne DESCRIPCCION D1 D2 D3 D4 (cm2) Pal " (kg/cm2)
1 M3 18.95 18.95 13.92 14 16.46
18.92 19 14 14 16.48 271.18 93.65 9549.64 3.45 35.22
) M3 18.97 19 14.1 1395 16.51
19 18.9 14 14 16.48 271.92 90.32 9210.07 3.32 33.87
3 M3 19 19 1395 1395 16.48
19 19 14 14 16.50 271.84 95.48 9736.25 3.51 35.82
Promedio Resistencia Adherencia por traccion (kg/cm2) 3.43 34.97
Desviacidn Estandar 0.28 1
3.15 33.97

RESISTENCIA CARACTERISTICA ADHERENCIA POR TRACCION (kg/cm?2)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3.20 Ensayo de adherencia de la muestra 4

ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION EN UNIDADES DE ALBARNILERIA

Area
DIMECIONES (cm
(cm) T::(r?nr;] Bruta Carga (Kn) Carga (Kg) Rli)stf:lsﬁ\)/ldz) Carga
Ne DESCRIPCCION D1 D2 D3 D4 (cm2) Pal " (kg/cm2)

1 Ma 18.95 18.95 13.92 14 16.46
18.92 19 14 14 16.48 271.18 92.32 9414.02 3.40 34.72

) Ma 18.97 19 14.1 13.95 16.51
19 18.9 14 14 16.48 271.92 90.87 9266.16 3.34 34.08

3 M4 19 19 13.95 1395 16.48
19 19 14 14 16.50 271.84 94.65 9651.61 3.48 35.51
Promedio Resistencia Adherencia por traccién (kg/cm2) 3.41 34.77
Desviacion Estandar 0.28 0.72
3.13 34.05

RESISTENCIA CARACTERISTICA ADHERENCIA POR TRACCION (kg/cm2)

Fuente: Elaboracién Propia
Ensayo del tiempo de fraguado del mortero bastardo
Tablas de tiempo de fraguado del mortero bastardo:

Tabla 3.21 Ensayo del tiempo de fraguado MO del mortero bastardo.

TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND

METODO DE
VICAT Norma ASTM C191-19
MO
ITEM TIEMPO PENETRACION
(min) (mm)

1 00:00:00 41

2 00:44:00 34

3 01:24:00 28

4 02:27:00 20

5 03:02:00 4

6 03:42:00

7 04:45:00
Tiempo fraguado inicial (min) 01:45:00
Tiempo fraguado fina (min) 04:45:00

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 3.4 Grafico del ensayo de fraguado MO
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3.22 Ensayo del tiempo de fraguado M1 del mortero bastardo

TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND

METODO DE
VICAT Norma ASTM C191-19
M1
ITEM TIEMPO PENETRACION
(min) (mm)

1 00:00:00 41

2 00:30:00 37

3 01:00:00 33

4 01:30:00 25

5 02:00:00 16

6 02:30:00 9

7 03:00:00 4

8 03:30:00 0.3

9 04:00:00 1

10 04:30:00 0.1

Tiempo fraguado inicial (min) 01:30:00
Tiempo fraguado fina (min) 04:30:00

Fuente: Elaboracién Propia



Figura 3.5 Grafico del ensayo de fraguado M1
Curva de Penetracion VS Tiempo
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3.23 Ensayo del tiempo de fraguado M2 del mortero bastardo

TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND

METODO DE
VICAT Norma ASTM C191-19
M2
ITEM TIEMPO PENETRACION
(min) (mm)
1 00:00:00 41
2 00:44:00 39
3 01:24:00 35
4 02:27:00 25
5 03:02:00 15
6 03:42:00 10
7 04:30:00 0.5
8 04:41:00 0.3
9 04:51:00 0.3
10 04:59:00 0.1
11 05:06:00 0.1




Tiempo fraguado inicial (min)

02:27:00

Tiempo fraguado fina (min)

05:06:00

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 3.6 Grafico del ensayo de fraguado M2
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3.24 Ensayo del tiempo de fraguado M3 del mortero bastardo

TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND

METODO DE
VICAT Norma ASTM C191-19
M3
ITEM TIEMPO PENETRACION
(min) (mm)
1  00:00:00 41
2 00:30:00 41
3 01:00:00 41
4  01:30:00 38
5 02:00:00 33
6  02:30:00 28
7  03:00:00 25
8  03:30:00 18
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Penetracion {mm )

9  04:00:00 10

10  04:30:00 5

11 05:00:00 3

12 05:30:00 1

13 06:00:00 1
Tiempo fraguado inicial (min) 02:55:00
Tiempo fraguado fina (min) 06:00:00

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 3.7 Grafico del ensayo de fraguado M3
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Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3.25 Ensayo del tiempo de fraguado M4 del mortero bastardo

TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND

METODO DE
VICAT Norma ASTM C191-19
M4
ITEM  TIEMPO PENETRACION
(min) (mm)
1 00:00:00 41
2 00:30:00 37
3 01:00:00 33
4 01:30:00 27
5 02:00:00 24
6 02:30:00 14
7 03:00:00 8
8 03:30:00 5
9 04:00:00 3
10 04:30:00 1
11 05:00:00 1
Tiempo fraguado inicial (min) 01:51:00
Tiempo fraguado fina (min) 05:00:00

Fuente: Elaboracion Propia



Penetracion (mm )

Figura 3.8 Grafico del ensayo de fraguado M4
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3.6.3. OE3: Evaluacion de laresistencia a la compresion del mortero
bastardo para reparacion de canales de riego.

Con el objetivo de hallar la resistencia a la compresion de las diferentes muestras del

mortero bastardo se realiza el ensayo de resistencia a la compresiéon del mortero

bastardo.

Ensayo de compresion de cubos del mortero bastardo

Tablas de los ensayos de la resistencia a la compresién en las diferentes muestras del

mortero bastardo:

Tabla 3.26 Compresion en cubos del mortero control

Ensayo De Compresiéon Astm C-109/C-109m-11b

Resultados

Carga

Carga

Resistencia A

’;‘ Probeta Fecha Ega Lgd Area  Maxim Maxim  La Compresion Pro?edi

a a (Fm) (Kg/Cm
Elemento Vaciado Rotura (Z;a (C)m (Cm2) (Kgf) (Kn) (Kg;/)Cm Mpa K

1 Mfgi%’:;l;\l 03/;2/20 10/;2/20 7 5.08 25'255 15‘;1'8 15.12 59.86 5.87

2 Mfgcll(E)l\(;I;N 03/;2/20 10/;2/20 7 5.16 26.574 1424'3 14.36 55.10 5.40 60.02

3 Mfgclf)'\(;';\l 03/;2/20 10/;2/20 7 5.09 25'1908 16826'6 16.54 65.10 6.38

a MTOSEEI\(;I(;N OS/;(ZJ/ZO 17/;(;/20 14 505 25.5502 30812.6 30.23 120.87 115.8

5 Mfgclzl\(;l;\l 03/;;)/20 17/;2/20 14 5.12 26514 26185'5 25.65 99.78 9.78  120.29

6 MTOSEEI\(;I;N 03/;2/20 17/;2/20 14 5.09 20.35 28583'1 27.98 140.21 13;'7

7 MTOS(;E)'\(;';N 03/;(2)/20 31/;2/20 28 5.1 20.39 36658'9 35.98 179.94 175'6

8 MTOSEE),;;,N 03/;(2)/20 31/;(2)/20 28 5.11 26.061 3421'3 33.65 131.67 121'9 142.10

9 MTOS(iIE)l\éI;)N 03/;(2)/20 31/;(2J/20 78 509 25.;357 29(;5.3 2908 114.68 12;.2

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3.27 Compresion de cubos muestra 1, 80% cemento y 20% yeso

Ensayo De Compresion Astm C-109/C-109m-11b

Resultados

Carga

Carga

Resistencia A

T Probeta Fecha E((jja Lgd Area Méaxim Méaxim La Compresion Pro?edi
a a (Fm) (Kg/Cm
- 2)
Elemento Vaciado Rotura (Zl)a (C)m (Cm2) (Kgf) (Kn) (Kg;/)Cm Mpa
M1=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  10/10/20 25.755 2703.2 10.2
1 YESO 20% + 2 2 7 5.08 6 3 26.51 104.96 9
CAL 0%
M1=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  10/10/20 2570.7
2 YESO 20% + 2 2 7 5.16 26.574 1 25.21 96.74 9.49 98.43
CAL 0%
M1=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  10/10/20 25.908 2424.8
3 YESO 20% + 2 2 7 5.09 1 9 23.78 93.60 9.18
CAL 0%
M1=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  17/10/20 25.857 10.7
4 YESO 20% + 2 2 14 5.09 ) 2833.8 27.79 109.59 5
CAL 0%
M1=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  17/10/20 1958.8
5 YESO 20% + 2 2 14 51 25.959 3 19.21 75.46 7.40 110.71
CAL 0%
M1=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  17/10/20 14.4
6 YESO 20% + 2 2 14 51 20.39 2999 29.41 147.08 )
CAL 0%
M1=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  31/10/20 3275.3 15.7
7 YESO 20% + 2 2 28 5.09 20.35 4 32.12 160.95 3
CAL 0%
M1=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  31/10/20 2369.8
8 YESO 20% + 2 2 28 5.11 26.061 3 23.24 90.93 8.92 122.74
CAL 0%
M1=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  31/10/20 25.857 3008.1 11.4
9 YESO 20% + 2 2 28 5.09 N 7 29.5 116.34 1
CAL 0%

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3.28 Compresion de cubos de la muestra 2, 80% cemento, 6% cal y 14% yeso

Ensayo De Compresion Astm C-109/C-109m-11b

Resultados

Carga

Carga

Resistencia A

T Probeta Fecha E((jja de Area Méaxim Maxim La Compresién Pro?edi
a a (Fm) (Kg/Cm
- 2)
Elemento Vaciado Rotura (Zl)a (C)m (Cm2) (Kgf) (Kn) (Kg;/)Cm Mpa
M2=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  10/10/20 26.316  2096.5
1 YESO 14% + 2 2 7 5.13 9 4 20.56 79.67 7.81
CAL 6%
M2=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  10/10/20 26.728 2178.1
2 YESO 14% + 2 2 7 5.17 9 ) 21.36 81.49 7.99 82.98
CAL 6%
M2=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  10/10/20 25.908 2273.9
3 YESO 14% + 2 2 7 5.09 1 3 223 87.77 8.61
CAL 6%
M2=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  17/10/20 25.908 2956.1 111
4 YESO 14% + 2 2 14 5.09 1 7 28.99 114.10 9
CAL 6%
M2=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  17/10/20 2861.3 10.7
5 YESO 14% + 2 2 14 5.1 26.01 3 28.06 110.01 9 124.88
CAL 6%
M2=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  17/10/20 3063.2 14.7
6 YESO 14% + 2 2 14 5.09 20.35 4 30.04 150.53 6
CAL 6%
M2=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  31/10/20 3976.9 19.1
7 VESO 14% + 2 2 28 5.1 20.39 1 39 195.04 3
CAL 6%
M2=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  31/10/20 3657.7 13.8
8 YESO 14% + 2 2 28 51  25.959 4 35.87 140.90 ) 165.02
CAL 6%
M2=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  31/10/20 25.806 4106.4 15.6
9 YESO 14% + 2 2 28 5.08 4 1 40.27 159.12 0
CAL 6%
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3.29 Compresion de cubos de la muestra 3, 80% cemento y 20% de cal

Ensayo De Compresion Astm C-109/C-109m-11b

Resultados

Carga

Carga

Resistencia A

T Probeta Fecha E((jja Lgd Area Méaxim Méaxim La Compresion Pro?edi
a a (Fm) (Kg/Cm
Elemento Vaciado Rotura (Z;a (C)m (Cm2) (Kgf) (Kn) (Kg;/)Cm Mpa K
M3=CEMEN
1 JEOSS%ZZL 03/;(2)/20 10/;2/20 7 5.08 25'555 17719'4 17.45 69.09 6.87
9
=CEER
2 JEC;S%ZZ:_ 03/;2/20 10/;2/20 7 5.16 26.574 1828'1 18.32 70.30 6.89 72.24
CAL 20 %
M3=CEMI§N
3 JEC;S%ZZ:_ 03/;2/20 10/;2/20 7 5.09 25'1908 2023'7 19.65 77.34 7.58
CAL 20 %
M3=CEMI§N
4 JEOSS%ZZJ; 03/;(2)/20 17/;2/20 14 5.09 25'559 2324'5 23.09 91.06 8.93
AL 209
MC3=CE(I3/I/EON
5 JEOS(EJ;%Z;; 03/;(2)/20 17/;(2)/20 14 5.1 26.01 2828'2 28.03 109.89 1(;'7 105.63
AL 209
MC3=CE5\)/I/E°N
6 J;;g%{;:_ 03/;(2)/20 17/;(2)/20 14 5.09 20.35 23539'6 23.14 115.95 117'3
9
s=CEMEN
7 Jég%{;:_ 03/;2/20 31/;2/20 28 51 20.43 33959'7 33.34 166.41 162'3
CAL 20 %
M3=CEMI§N
8 YTEZS%ZZZ 03/;2/20 31/;2/20 28 5.11 26.061 2704.3 26.52 103.77 1%'1 116.77
CAL 20 %
M3=CEMI§N
9 JEZS%);,J:, 03/22/20 31/;2/20 28 5.09 25';;57 20772'0 20.32 80.14 7.86
CAL 20 %

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3.30 Compresion de cubos muestra 4, 80% cemento, 14% cal y 6% de yeso

Ensayo De Compresion Astm C-109/C-109m-11b

Resultados

Carga Carga

Resistencia A

T Probeta Fecha E((jja Lgd Area Méaxim Méaxim La Compresion Pro?edi
a a (Fm) (Kg/Cm
- 2)
Elemento Vaciado Rotura (Zl)a (C)m (Cm2) (Kgf) (Kn) (Kg;/)Cm Mpa
M4=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  10/10/20 25.755 1646.8
1 YESO 6% + 2 2 7 5.08 6 5 16.15 63.94 6.27
CAL 14%
M4=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  10/10/20 1855.8
2 YESO 6% + 2 2 7 5.16 26.574 9 18.2 69.84 6.85 67.75
CAL 14%
M4=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  10/10/20 25.908 1799.8
3 YESO 6% + 2 2 7 5.09 1 1 17.65 69.47 6.81
CAL 14%
M4=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  17/10/20 26.112 3038.7 11.4
4 YESO 6% + 2 2 14 5.11 1 7 29.8 116.37 1
CAL 14%
M4=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  17/10/20 10.7
5 YESO 6% + 2 2 14 5.1 25959 2838.9 27.84 109.36 ) 130.04
CAL 14%
M4=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  17/10/20 3338.5 16.1
6 YESO 6% + 2 2 14 5.09 2031 6 32.74 164.38 )
CAL 14%
M4=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  31/10/20 4258.3 20.4
7 YESO 6% + 2 2 28 511 2047 5 41.76 208.03 0
CAL 14%
M4=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  31/10/20 3065.2 11.5
8 YESO 6% + 2 2 28 5.11 26.061 3 30.06 117.62 3 146.78
CAL 14%
M4=CEMEN
TO 80% + 03/10/20  31/10/20 25.857 2965.3 11.2
9 YESO 6% + 2 2 28 5.09 N 5 29.08 114.68 5
CAL 14%

Fuente: Elaboracion Propia
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3.6.4. OE4: Estimacion de laresistencia a la flexion del mortero
bastardo para reparacion de canales de riego.

Con el objetivo de hallar la resistencia a la flexion de las diferentes muestras del

mortero bastardo se realiza el ensayo de resistencia a la flexion del mortero bastardo.

Ensayo de la resistencia a la flexion del mortero bastardo

Tablas de los ensayos de la resistencia a la flexion en las diferentes muestras del

mortero bastardo:

Tabla 3.31 Resistencia a la flexion del mortero control

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO HIDRAULICO NCh 158.0f67

PRISMA Luz MobuLo
Ne FECHADE FECHADE EDAD CARGA | |5 DE PROMEDIO
] VACIADO ~ ROTURA (dias) ~ (kg) o ROTURA  (kgicm2)
ELEMENTO CODIGO (kglcm?2)
MUESTRA
1 CONTROL MO  2022-10-03 2022-10-10 7 23.09 100.00 5.40
MUESTRA
2 CONTROL MO  2022-10-03 2022-10-10 7 28.03  100.00 6.56 5.79
MUESTRA
3 CONTROL MO  2022-10-03 2022-10-10 7 23.14  100.00 5.41
MUESTRA
4 CONTROL MO  2022-10-03 2022-10-17 14  36.98  100.00 8.65
MUESTRA
5  CONTROL MO  2022-10-03 2022-10-17 14  37.65 100.00 8.81 8.80
MUESTRA
6 CONTROL MO  2022-10-03 2022-10-17 14 3822  100.00 8.94
MUESTRA
7 CONTROL MO  2022-10-03 2022-10-31 28  160.32 100.00  37.51
39.46
MUESTRA
8 CONTROL MO  2022-10-03 2022-10-31 28  175.98 100.00  41.18

45



MUESTRA  \o 2022-10-03 2022-10-31 28  169.65 100.00  39.70

CONTROL
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 3.32 Resistencia a la flexion muestra 1, 80% cemento y 20% yeso
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO HIDRAULICO NCh 158.0f67
MODUL
N PRISMA FECHA  FECHA EDA _,o. |5 ODE PROMEDI
. DE DE D kg E ROTUR o
CODIG VACIADO ROTURA (dias) A (kglcm2)
ELEMENTO o (Mm)  aicm2)
| 80%Ce+20%Ye+0%C ., 2022-10- 2022-10- . ... 1000 oo,
al 03 10 0
0, 0, 0, - - - -
, B80%Ce+20%Ye+0%C . 2022-10-  2022-10 7 3398 1000 oo 8.46
al 03 10 0
0, 0, 0, - - - -
3 B80%Ce+20%Ye+0%C . 2022-10-  2022-10 7 agq7 1000 oo
al 03 10 0
4 B80%Ce+20%Ye+0%C . 2022-10- 2022-10-  ,, goeo 1000 joog
al 03 17 0
5 B80%Ce+20%Ye+0%C . 2022-10- 2022-10- ., o, 1000 oo 18.98
al 03 17 0
¢ B80%Ce+20%Ye+0%C . 2022-10- 2022-10- ,, oo, 1000 o .
al 03 17 0
0, 0, 0, - - - -
, B0%Ce+20%Ye+0%C . 2022-10-  2022-10- o ,,0gg 1000 oo
al 03 31 0
0, 0, 0, - - - -
g B80%Ce+20%Ye+0%C . 2022-10-  2022-10- o ,,9gg 1000 oo, 5341
al 03 31 0
9 80%Ce+2(;(|)/ove+0%c ML 202023:10- 202321-10- 08 23378 10(()).0 54.70
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Fuente: Elaboracion Propia

yeso

Tabla 3.33 Resistencia a la flexion de la muestra 2, 80% cemento, 6% cal y 14%

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO HIDRAULICO NCh 158.0f67

MODUL
N PRISMA FECHA  FECHA EDA ., oo I_Llléé ODE  PROMEDI
. - DE DE D Akgy E ROTULR o]
ELEMENTO CODIG VACIADO ROTURA (dias) (mm) A (kg/cm2)
(0] (kg/lcm2)
0, 0, 0, - - - -
| B80%Ce+l4%Ye+6%C ., 2022-10-  2022-10 2 3348 1000 oo
al 03 10 0
, 80%Ce+l4%Ye+6%C ., 2022-10-  2022-10- oo, 1000 g4 8.04
al 03 10 0
0, 0, 0, - - - -
3 80%Ce+14%Ye+6%C ., 2022-10-  2022-10 2 a4q5 1000 oo
al 03 10 0
0, 0, 0, - - - -
4 B0%Ce+l4%Ye+6%C 2022-10-  2022-10- ., . g0 1000 o o
al 03 17 0
5 80%Ce+l4%Ye+6%C . 2022-10-  2022-10- ., .., 1000 oo 1815
al 03 17 0
0, 0, 0, - - - -
o 80%Ce+l4%Ye+6%C ., 2022-10-  2022-10- ., g, 1000 oo
al 03 17 0
, 80%Ce+14%Ye+6%C |, 2022-10-  2022-10- .o 5505, 1000 g,
al 03 31 0
0, 0, 0, - - - -
g 80%Ce+14%Ye+6%C ., 2022-10-  2022-10- Lo o0 1000 oo o £0.15
al 03 31 0
g B80%Ce+14%Ye+6%C ., 2022-10-  2022-10- .o g0 1000 oo
al 03 31 0
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3.34 Resistencia a la flexion de la muestra 3, 80% cemento y 20% de cal

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO HIDRAULICO NCh 158.0f67

MODUL
\ PRISMA FECHA ~ FECHA EDA .o bléZR ODE  PROMEDI
\ , DE DE D g £ ROTUR 0
ELEMENTO CODIG VACIADO ROTURA (dias) (mm) A (kg/lcm2)
(0] (kg/cm2)
| 80%Ce+0%Ye+20%C .. 2022:10-  2022-10- L oo 1000 4
al 03 10 0
0, 0, 0, - - - -
, 80%Ce+0%Ye+20%C ..  2022-10- 2022-10- o oo 1000 .o 6.92
al 03 10 0
5 80%Ce+0%Ye+20%C .o 2022-10- 2022-10- o oo 1000 4o
al 03 10 0
0, 0, 0, - - - -
, 80%Ce+0%Ye+20%C .. 202210 2022:10- ., g 1000 o
al 03 17 0
0, 0, 0, - - - -
5 80%Ce+0%Ye+20%C .o 2022-10- 2022:10- ., goog 1000 o0 143
al 03 17 0
g B0%Ce+0%Ye+20%C .o 2022:10- 2022:10- ., oo 1000 0
al 03 17 0
0, 0, 0, - - - -
o 80%Ce+0%Ye+20%C o 2022-10-  2022-10- Lo oo 1000 4o 0
al 03 31 0
g B0%CE+0%Ye+20%C 1o 2022:10- 202210~ Lo o0 1000 Lo oo 4751
al 03 31 0
0, 0, 0, - - - -
o 80/0Ce+0;J|Ye+20/oC Vi3 20202310 20232110 28 20078 10(()).0 49,00

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3.35 Resistencia a la flexion de la muestra 4, 80% cemento, 14% cal y 6% de

yeso

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO HIDRAULICO NCh 158.0f67

MODUL
N PRISMA FECHA FECHA EDA CARG I}IléZR O DE PROMEDI
o 5 DE DE D A (kg) E ROTUR (0]
ELEMENTO CODIG VACIADO ROTURA (dias) (mm) A (kg/cm2)
(0] (kg/cm2)
0, 0, 0, - - - -
1 80%Ce+6%Ye+14%C M4 2022-10 2022-10 7 38.98 100.0 912
al 03 10 0
2 80%Ce+6%Ye+14%C M4 2022-10- 2022-10- 7 39.65 100.0 928 925
al 03 10 0
0, 0, 0, - - - -
3 80%Ce+6%Ye+14%C M4 2022-10 2022-10 7 4001 100.0 9.36
al 03 10 0
4 80%Ce+6%Ye+14%C M4 2022-10- 2022-10- 14 80.65 100.0 18.87
al 03 17 0
0, 0, 0, - - - -
5 80%Ce+6%Ye+14%C 2022-10-  2022-10-  ,,  gsgs 1000 4o 20.06
al 03 17 0
6 80%Ce+6%Ye+14%C M4 2022-10- 2022-10- 14 89.65 100.0 20.98
al 03 17 0
0, 0, 0, - - - -
7 80%Ce+6%Ye+14%C M4 2022-10 2022-10 28 24057 100.0 56.29
al 03 31 0
0, 0, 0, - - - -
8 80%Ce+6%Ye+14%C M4 2022-10 2022-10 28 239.47 100.0 56.04 55 86
al 03 31 0
9 80%Ce+6‘;/(iYe+14%C M4 20202:;10- 20232:[10- 28 236.15 108.0 5506

Fuente: Elaboracion Propia
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3.7. Aspectos éticos

Dentro de estos aspectos éticos se toma en cuenta los criterios nacionales como
internaciones, que seran usadas para garantizar y determinar la calidad ética de este
proyecto de investigacion, haciendo uso de los principios éticos segun sea necesario.
Esta investigacion asi mismo respetara la validez de cada uno de los resultados
obtenidos, asi como también la propiedad de los autores citados y su confiabilidad, la
informacion obtenida de cada fuente mencionada y la identidad de cada individuo
presente durante la realizacién del proyecto de investigacion. Para este proyecto de
investigacion se tomd en cuenta algunos criterios éticos como son: la confidencialidad,
objetividad, la originalidad de cada parrafo citado, asi como también se tuvo en
consideracion el consentimiento de las personas que estaran presentes durante el
proceso de este proyecto de investigacion.

Por otra parte cabe indicar que este proyecto de investigaciéon cumple con cada uno
de los principios de ética mencionados en el parrafo anterior como son la autenticidad
propio realizado asi como también veracidad en cada una de los péarrafos estipulados
asi como las citas aplicadas en cada parrafo y capitulos , segun lo indica la norma
ISO — 690 , de igual manera se da validez de la bibliografia conforme a la norma ya
mencionada, asi mismo cabe indicar que este investigacion realizada tanto campo

como en el laboratorio, es realizada objetivamente con fines para el presente estudio.
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IV. RESULTADOS

4.1. Descripcion de la Zona de Estudio

Ubicacion Politica

La presente investigacion se realizé en el Canal Vilgue Mafazo, ubicado entre el

distrito de Vilque y Mafazo, Provincia de Puno, en el departamento de Puno.

Okm

Figura 4.1 Ubicacién politica

Provincias del
departamento
de Puno
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 4.2 Ubicacion del area de estudio
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Figura 4.3 Ubicacion del canal Vilque - Mafiazo
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Ubicacion geografica:

El canal Vilgue- Mafiazo se encuentra ubicado dentro del distrito de Mafiazo la misma
gue tiene una extension de 410.67Km2 que representa el 17.35% de la extension
provincial de Puno se caracteriza por encontrarse en la zona alto andina, la morfologia
de la extensidn territorial estd conformado de las mapas, llanuras, quebradas de roca
fija y suelta a lo largo del tramo el suelo esta representado de pendientes, zona se
caracteriza por las extensiones pastizales por ejemplo, el ichu, pastos naturales y otros
gue son condiciones aceptables para produccion pecuaria, de donde se obtiene, fibra
de alpaca y llama, carne de camélido, vacuno y ovino

Clima:

Entre los climas de mayor extension tenemos al arido y templado en la costa, lluvioso

y frio en la sierra, y muy lluvioso y calido en la selva.

4.2. Resultados Del Analisis De La Informacion

Resultados del peso especifico del agregado fino a utilizar en el mortero
bastardo.

El resultado del peso especifico del agregado fino utilizado para la elaboracion del

mortero bastardo fue de 2.036 gr/cm3.

Resultados de la granulometria del agregado fino a utilizar en el mortero
bastardo.

El resultado del ensayo de la granulometria del agregado fino utilizado para la

elaboracion del mortero bastardo fue:

e P.1.=458.83

e P.L.=407.94

e PP=0.111

o %W=0.05
Tamafio maximo nominal

e N°8
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Caracteristicas granulométricas

e D10=0.294

e D30=0.005

e D60=0.012

e Cu=4.2

e Cc=0.67
Maodulo de finesa

e Mf=0.038

Resultados de la Fluidez para obtener el 6ptimo contenido de agua en el mortero
bastardo.

El resultado del ensayo de la mesa de flujo para obtener el 6ptimo contenido de agua
para la elaboracion del mortero bastardo fue de muestra patron se utilizd 100% de
cemento correspondiente a 500 gr; para la muestra 1 del mortero bastardo se utilizé
80% de cemento correspondiente a 400 gr y 20% de yeso correspondiente a 100 gr;
para la muestra 2 del mortero bastardo se utiliz6 80% de cemento correspondiente a
400 gr, 14% de yeso correspondiente a 70 gr y 6% de cal correspondiente a 30 gr;
para la muestra 3 del mortero bastardo se utilizé6 80% de cemento correspondiente a
400 gr, 20% de cal correspondiente a 100 gr; para la muestra 4 del mortero bastardo
se utilizé 80% de cemento correspondiente a 400 gr, 14% de cal correspondiente a 70

gr y 6% de yeso correspondiente a 30 gr.

Tabla 4.1 Resultados del ensayo de la mesa de flujo de las muestras para el

contenido 6ptimo de agua.

Agua ml Porcentaje de Fluidez
MO 225 9.25
M1 284 10.97
M2 284 9.74
M3 280 9.01
M4 283 11.96

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 4.4 Porcentaje de Fluidez de las Muestras de Mortero Bastardo
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4.5 Contenido Optimo de Agua en las muestras del mortero bastardo
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55



4.2.1. ROEL: Resultados de determinacién de la variacion de la
permeabilidad del mortero bastardo para reparacion de canales de
riego

Para los siguientes ensayos se trabajo con una dosificacion de la muestra del mortero

patrén se utilizo 100% de cemento, para la muestra 1 del mortero bastardo se utilizo

80% de cemento y 20% de yeso, para la muestra 2 del mortero bastardo se utilizd 80%

de cemento 6% de cal y 14% de yeso, para la muestra 3 del mortero bastardo se utilizo

80% de cemento 20% de cal, para la muestra 4 del mortero bastardo se utilizé 80% de

cementol14% de cal y 6% de yeso.

Tabla 4.2 Resultados del ensayo de permeabilidad de las muestras

ENSAYO DE PERMEABILIDAD (grado de compacidad)

N2 DE Coeficiente de % de
Kt T2 nt/n20 Permeabilidad  Incremento /

ENSAYO (cm/s) K20 Disminucidn
Muestra 1.14E-01 19 1.0248  1.15E-01
Control
Muestra 1 9.61E-02 19 1.0248 9.84E-02 -14.43%
Muestra 2 1.05E-01 19 1.0248 1.07E-01 -6.96%
Muestra 3 1.27E-01 19 1.0248 1.30E-01 13.04%
Muestra 4 1.24E-01 19 1.0248 1.27E-01 10.43%

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4.6 Tendencia de los Resultados del Ensayo de Penetracion del Agua

Tendencia del ensayo de Penetracion del Agua
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Interpretacion:

Segun la tabla 4.2 y la figura 4.6 la permeabilidad del mortero bastardo varia de: 9.84
E-02 cm/s, 1.07E-01 cm/s, 1.27E-01 cm/s y 1.30E-01 cm/s para combinaciones: de 80
% de cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente. El
valor mas bajo de la permeabilidad fue: 9.84E-02 cm/s para la combinacion de la
muestra 1 compuesta por 80% de cemento y 20% de yeso. Para los porcentajes de
los componentes de la muestra 1 tiende a disminuir en un 14.43% con respecto a la
muestra control. El valor mas alto de la permeabilidad fue: 1.30E-01 cm/s para la
combinacion de la muestra 3 compuesta por 80% de cemento y 20% de cal. Para los
porcentajes de los componentes de la muestra 3 tiende a aumentar en un 13.04% con

respecto a la muestra control.

4.2.2. ROE2: Resultados de la determinacion la variacion de la adherencia
del mortero bastardo para reparacion de canales de riego.

Tabla 4.3 Resultados del ensayo de adherencia de las muestras

RESULTADOS ENSAYO DE ADHERENCIA

Area Bruta Carga (Kg) Carga %.de'lncr'e’mento/
DESCRIPCCION  (cm2) (kg/cm2)  Disminucién
MO
271.44 6347.73 22.83
M1
271.56  8405.17667  28.38 24.31%
M2
272.07 9470.61333  33.86 48.31%
M3
271.65 9498.65333  33.97 48.80%
M4
271.65 9443.93 34.05 49.15%

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 4.7 Esfuerzo de Rotura en el Ensayo de Adherencia de las Muestras del Mortero Bastardo a

Carga (kg/cm2)

Tabla 4.4 Resultados del ensayo de fraguado inicial, fraguado final de las

los 28 dias

Tendencia de Adherencia de las Muestras
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muestras

TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND

Tiempo fraguado inicial (min)

Tiempo fraguado final (min)

MO 01:45:00 04:45:00
M1 01:30:00 04:30:00
M2 02:27:00 05:06:00
M3 02:55:00 06:00:00
M4 01:51:00 05:00:00

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 4.8 Tiempo de Fraguado Inicial de las Muestras del Mortero Bastardo
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Figura 4.9 Tiempo de Fraguado Final de las Muestras del Mortero Bastardo

Tendencia del Fraguado Final
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

En la tabla 4.3 y la figura 4.7 se observa que la adherencia del mortero con la adicion
de yeso y cal varia desde: 28.38 kg/cm2, 33.86 kg/cm2, 33.97 kg/cm2 y 34.05 kg/cm2,
para combinaciones: de 80 % de cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de
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yeso, respectivamente. La mayor resistencia de la adherencia alcanzada fue de 34.05
kg/cm2, para la combinacion de la muestra 4 compuesta por 80% de cemento, 6% de
yeso y 14% de cal. Para los porcentajes de los componentes de la muestra 4 la
adherencia tiende a aumentar en un 49.15% con respecto al valor de la muestra
control. A mayor cantidad de yeso y cal la adherencia tiende a aumentar.

En la tabla 4.4 y la figura 4.8 se observa que el tiempo de fraguado inicial del mortero
con la adicion de yeso y cal varia desde: 1 hora 30 min, 1 hora 51 min, 2 horas 27 min
y 2 horas 55 min; para combinaciones: de 80% de cemento; 6% 14% y 20% de yeso,
6% 14% y 20% de cal, respectivamente. El menor tiempo de fraguado inicial fue de 1
hora 30 minutos, de la muestra 1 compuesta por 80 % de cemento y 20% de yeso.
Para cantidades mayores de yeso el tiempo de fraguado tiende a disminuir. El mayor
tiempo de fraguado inicial fue de 2 horas 55 minutos, de la muestra 3 compuesta por
80% de cemento y 20% de cal. Para cantidades mayores de cal el tempo de fraguado
tiende a aumentar.

En la tabla 4.4 y la figura 4.9 se observa que el tiempo de fraguado final del mortero
con la adicién de yeso y cal varia desde: 4 horas 30 min, 5 horas, 5 hora 06 miny 6
horas; para combinaciones: de 80% de cemento; 6% 14% y 20% de yeso, 6% 14% y
20% de cal, respectivamente. El menor tiempo de fraguado final fue de 4 horas 30
minutos, de la muestra 1 compuesta por 80% de cemento y 20% de yeso. Para
cantidades mayores de yeso el tiempo de fraguado tiende a disminuir. El mayor tiempo
de fraguado final fue de 6 horas, de la muestra 3 compuesta por 80% de cemento y
20% de cal. Para cantidades mayores de cal el tiempo de fraguado tiende a aumentar.
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4.2.3. ROE3: Resultados de la determinacion de la resistencia a la
compresion del mortero bastardo para reparacion de canales de
riego

Tabla 4.5 Resultados del ensayo de resistencia a la compresion de las

muestras

Resistencia a la Compresion (kg/cm2)

% de % de % de

Incremento / Incremento / Incremento /
MUESTRA 7 Disminucién 14 Disminucion 28 Disminucion
MO 60.02 120.29 142.10
M1 98.43 64.00% 110.71 -7.96% 122.74 -13.62%
M2 82.98 38.25% 124.88 3.82% 165.02 16.13%
M3 72.24 20.36% 105.63 -12.19% 116.77 -17.83%
M4 67.75 12.88% 130.04 8.11% 146.78 3.29%

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4.10 Resistencia a la Compresién de las Muestras del Mortero Bastardo
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 4.11 Tendencia de la Resistencia a la Compresion a los 28 dias
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Interpretacion:

En la tabla 4.5 y la figura 4.10, se observa que la resistencia a la compresién a los 7
dias con la adicion de yeso y cal varia desde: 67.75 kg/cm2, 72.24 kg/cm2, 82.98
kg/cm2 y 98.43 kg/cm2, para combinaciones: de 80 % de cemento; 6% 14% y 20% de
cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente. La menor resistencia inicial alcanzada
fue de 67.75 kg/cm2 para la combinacién de la muestra 4 compuesta por 80% de
cemento 6% yeso y 14% cal. Para los porcentajes de los componentes de la muestra
4 la resistencia a los 7 dias tiende a aumentar en un 12.88% con respecto a la muestra
control. La mayor resistencia alcanzada fue de 98.43 kg/cm2 para la combinacion de
la muestra 1 compuesta por 80% de cemento y 20% de yeso. Para los porcentajes de
los componentes de la muestra 1 la resistencia a los 7 dias tiende a aumentar en un
64% con respecto a la muestra control.

Se observa que la resistencia a la compresion a los 14 dias con la adicion de yeso y
cal varia desde: 105.63 kg/cm2, 110.71 kg/cm2, 122.74 kg/cm2 y 130.04 kg/cm2, para
combinaciones: de 80 % de cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso,
respectivamente. La menor resistencia alcanzada fue de 105.63 kg/cm2 para la

combinacion de la muestra 3 compuesta por 80% de cemento y 20% de cal. Para los
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porcentajes de los componentes de la muestra 3 la resistencia a los 14 dias tiende a
disminuir en un 12.19% con respecto a la muestra control. La mayor resistencia
alcanzada fue de 130.04 kg/cm2 para la combinacion de la muestra 4 compuesta por
80% de cemento, 6% de yeso y 14% de cal. Para los porcentajes de los componentes
de la muestra 4 la resistencia a los 14 dias tiende a aumentar en un 8.11% con
respecto a la muestra control.

Se observa que la resistencia a la compresion a los 28 dias con la adicion de yeso y
cal varia desde: 116.77 kg/cm2, 122.74 kg/lcm2, 146.78 kg/cm2 y 165.02 kg/cm2, para
combinaciones: de 80 % de cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso,
respectivamente. La menor resistencia alcanzada fue de 116.77 kg/cm2 para la
combinacion de la muestra 3 compuesta por 80% de cemento y 20% de cal. Para los
porcentajes de los componentes de la muestra 3 la resistencia a los 28 dias tiende a
disminuir en un 17.83% con respecto a la muestra control. La mayor resistencia
alcanzada fue de 165.02 kg/cm2 para la combinacién de la muestra 2 compuesta por
80% de cemento y 14% de yeso y 6% de cal. Para los porcentajes de los componentes
de la muestra 2 la resistencia a los 28 dias tiende a aumentar en un 16.13% con
respecto a la muestra control. Para mayor cantidad de yeso y cal en proporciones

similares en un 20% al mortero la resistencia a la compresion tiende a aumentar.

4.2.4. ROE4: Resultados de la determinacion de la resistencia a la flexién
del mortero bastardo para reparacion de canales de riego

Tabla 4.6 Resultados del ensayo de resistencia a la flexion

Médulo de Rotura (kg/cm?2)

% de % de % de
Luz Incremento Incremento Incremento
Ubicacién de Libre / / /

MUESTRA Falla (cm) 7 Disminucién 14 Disminucion 28 Disminucion
MO Tercio Central 100 5.79 8.80 39.46
M1 Tercio Central 100 8.46 46.11% 1898 115.68% 53.41 35.35%
M2 Tercio Central 100 8.04 38.86% 18.15 106.25%  50.15 27.09%
M3 Tercio Central 100 6.92 19.52% 14.23 61.70% 47.51 20.40%
M4 Tercio Central 100 9.25 59.76% 20.06 127.95% 55.86 41.56%

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 4.12 Resistencia a la Flexién de las Muestras del Mortero Bastardo
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4.13 Tendencia de la Resistencia a la Flexion a los 28 dias
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Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacion:
En la tabla 4.6 y la figura 4.11, se observa que la resistencia a la flexion a los 7 dias
con la adicién de yeso y cal varia desde: 6.92 kg/cm2, 8.04 kg/cm2, 8.46 kg/cm2y 9.25
kg/cm2, para combinaciones: de 80 % de cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14%
20% de yeso, respectivamente. La menor resistencia fue alcanzada fue de 6.92 kg/cm?2
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para la combinacién de la muestra 3 compuesta por 80% de cemento y 20% cal. Para
los porcentajes de los componentes de la muestra 3 la resistencia a los 7 dias tiende
a aumentar en un 19.52% con respecto a la muestra control. La mayor resistencia
inicial fue alcanzada fue de 9.25 kg/cm2 para la combinacion de la muestra 4
compuesta por 80% de cemento 6% yeso y 14% de cal. Para los porcentajes de los
componentes de la muestra 4 la resistencia a los 7 dias tiende a aumentar en un
59.76% con respecto a la muestra control.

Se observa que la resistencia a la flexion a los 14 dias con la adicion de yeso y cal
varia desde: 14.23 kg/cm2, 18.15 kg/cm2, 18.98 kg/cm2 y 20.06 kg/cm2, para
combinaciones: de 80 % de cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso,
respectivamente. La menor resistencia fue alcanzada fue de 14.23 kg/cm2 para la
combinacion de la muestra 3 compuesta por 80% de cemento y 20% cal. Para los
porcentajes de los componentes de la muestra 3 la resistencia a los 14 dias tiende a
aumentar en un 61.7% con respecto a la muestra control. La mayor resistencia fue
alcanzada fue de 20.06 kg/cm2 para la combinacion de la muestra 4 compuesta por
80% de cemento, 6% yeso y 14% de cal. Para los porcentajes de los componentes de
la muestra 4 la resistencia a los 14 dias tiende a aumentar en un 127.95% con respecto
a la muestra control.

Se observa que la resistencia a la flexion a los 28 dias con la adicion de yeso y cal
varia desde: 47.51 kg/cm2, 50.15 kg/cm2, 53.41 y 55.86 kg/cm2, para combinaciones:
de 80 % de cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente.
La menor resistencia fue alcanzada fue de 47.51 kg/cm2 para la combinacion de la
muestra 3 compuesta por 80% de cemento y 20% cal. Para los porcentajes de los
componentes de la muestra 3 la resistencia a los 28 dias tiende a aumentar en un
20.4% con respecto a la muestra control. La mayor resistencia fue alcanzada fue de
55.86 kg/cm2 para la combinacion de la muestra 4 compuesta por 80% de cemento,
6% yeso y 14% de cal. Para los porcentajes de los componentes de la muestra 4 la
resistencia a los 28 dias tiende a aumentar en un 41.56% con respecto a la muestra
control. Para mayor cantidad de yeso y cal al mortero la resistencia a la flexién tiende

a aumentar significativamente.
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4.3 Hipotesis

Las pruebas y verificacion de las hipétesis se dan en secuencia que se han

alcanzado los objetivos especificos y generales.
Nivel de significancia (error)

Nivel de significancia, Alfa=5%.
Nivel de confiabilidad, 95%-Alfa

Hipotesis especifica 1

HO: La permeabilidad, del mortero bastardo para la reparacién de canales de riego
no varia significativamente, canal Vilgue-Mafiazo, Puno 2022.
H1: La permeabilidad, del mortero bastardo para la reparacién de canales de riego

varia significativamente, canal Vilque-Mafazo, Puno 2022.
Prueba de normalidad: Test de Shapiro — Wilk

Tabla 4.7 Pruebas de normalidad para la permeabilidad del mortero bastardo

Muestras Shapiro - Wilk
Estadistico al Sig.
MO 0.787 3 0.085
M1 0.987 3 0.78
M2 0.912 3 0.424
M3 0.867 3 0.288
M4 0.912 3 0.424

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 4.7. Es posible observar gue los resultados se significancia son mayores

a 0.05 por tanto la distribucion de los datos es normal, se acepta el HO.
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Tabla 4.8 Pruebas estadisticas, descriptivas de la permeabilidad del mortero

bastardo a los 28 dias

Permeabilidad N  Media Desv. 95% del intervalo Minimo  Mé&ximo
Desviacion de confianza para
la media
Limite Limite
inferior  superior
MO 3 0.115 0.01127 0.087 0.143 0.1 0.12
M1 3 0.0985 0.00101 0.096 0.101 0.1 0.1
M2 3 0.1073 0.00681 0.0904 0.1242 0.1 0.12
M3 3 0.13 0.01664 0.0887 0.1713 0.12 0.15
M4 3  0.1273 0.00681 0.1104 0.1442 0.12 0.14

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 4.8. Apreciamos que los resultados de la media del ensayo de penetracion

del agua del mortero bastardo con la adicion en diferentes proporciones del yeso y cal

disminuyen y sobrepasan a los valores respecto a la muestra control.
Tabla 4.9 Prueba de ANOVA del mortero bastardo a los 28 dias

Suma de gl Media Sig.
cuadrado Cuadrética
Entre grupos 0.002 4 0.001 5.329 0.015
Dentro de 0.001 10 0.000
grupos
Total 0.003 14

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 4.9. Se puede apreciar que 0.05>p-valor por tanto HO se rechaza y se

acepta H1 como hipétesis alterna llegando a la conclusion que la adicidén de yeso y cal

en diferentes proporciones varia moderadamente.
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Tabla 4.10 Prueba de TUKEY del mortero bastardo a los 28 dias

() % (J) % de Diferencias Desv. Sig. Intervalo de confianza
sustitucion sustitucion  de medias (I- Error Al 95%
de yesoy de yesoy J) Limite Limite
calen el calenel inferior superior

cemento en cemento en

morteros morteros
MO M1 0.01653 0.00815 0.319 -0.0103 0.0433
M2 0.00767 0.00815 0.874 -0.0191 0.0345
M3 -0.0150 0.00815 0.404 -0.0418 0.0118
M4 -0.01233 0.00815 0.577 -0.0391 0.0145
M1 MO -0.01653 0.00815 0.319 -0.0433 0.0103
M2 -0.00887 0.00815 0.809 -0.0357 0.0179
M3 -0.03153 0.00815 0.020 -0.0583 -0.0047
M4 -0.02887 0.00815 0.034 -0.0557 -0.0021
M2 MO -0.00767 0.00815 0.874 -0.0345 0.0191
M1 0.00887 0.00815 0.809 -0.0179 0.0357
M3 -0.02267 0.00815 0.109 -0.0495 0.0041
M4 -0.02000 0.00815 0.178 -0.0468 0.0068
M3 MO 0.01500 0.00815 0.404 -0.0118 0.0418
M1 0.03153 0.00815 0.020 0.0047 0.0583
M2 0.02267 0.00815 0.109 -0.0041 0.0495
M4 0.00267 0.00815 0.997 -0.0241 0.0295
M4 MO 0.01233 0.00815 0.577 -0.0145 0.0391
M1 0.02887 0.00815 0.034 0.0021 0.0557
M2 0.02000 0.00815 0.178 -0.0068 0.0468
M3 -0.00267 0.00815 0.997 -0.0295 0.0241

Fuente: Elaboracion Propia
En la tabla 4.9. Se puede apreciar que 0.05<p-valor y 0.05>p-valor por tanto no hay
variacion significativa en unas muestras, mientras en otras si hay variacion

significativa, para adicion de yeso y cal en diferentes proporciones.
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Hipotesis especifica 2

HO: La adherencia, del mortero bastardo para la reparacion de canales de riego no
varia significativamente, canal Vilque-Mafiazo, Puno 2022.
H1: La adherencia, del mortero bastardo para la reparacion de canales de riego varia

significativamente, canal Vilque-Mafiazo, Puno 2022.
Prueba de normalidad: Test de Shapiro — Wilk

Tabla 4.11 Pruebas de normalidad para la adherencia del mortero bastardo

Muestras Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig.
MO 0.831 3 0.19
M1 0.984 3 0.761
M2 0.948 3 0.561
M3 0.953 3 0.583
M4 0.996 3 0.884

Fuente: Elaboracion Propia
En la tabla 4.11. Es posible observar que los resultados se significancia son mayores
a 0.05 por tanto la distribucion de los datos es normal, se acepta el HO.
Tabla 4.12 Pruebas estadisticas, descriptivas de la adherencia del mortero
bastardo a los 28 dias

Adherencia N Media Desv. 95% del intervalo Minimo  Méximo
Desviacion  de confianza para la

media

Limite Limite

inferior  superior

MO 3 23.3867 0.55411 22.0102 24.7631 22.75 23.76
M1 3 30.95 2.56509 24.578 37.322 28.59 33.68
M2 3 34.81 0.95 32.4501 37.1699 34.01 35.86
M3 3 34.97 0.99875 32.489 37.451 33.87 35.82
M4 3 34.77 0.71631 32.9906 36.5494 34.08 35.51

Fuente: Elaboracion Propia
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En latabla 4.12. Apreciamos que los resultados de la media del ensayo de penetracion
del agua del mortero bastardo con la adicion en diferentes proporciones del yeso y cal
sobrepasan a los valores respecto a la muestra control.

Tabla 4.13 Prueba de ANOVA del mortero bastardo a los 28 dias

Suma de ol Media F Sig.
cuadrado Cuadrética
Entre grupos 298.302 4 74.576 40.095 0.000
Dentro de 18.600 10 1.86
grupos
Total 316.902 14

Fuente: Elaboracion Propia
En la tabla 4.13. Se puede apreciar que 0.05>p-valor por tanto HO se rechaza y se
acepta H1 como hipétesis alterna llegando a la conclusién que la adicién de yeso y cal
en diferentes proporciones varia moderadamente.
Tabla 4.14 Prueba de TUKEY del mortero bastardo a los 28 dias

() % (J) % de Diferencias Desv. Sig. Intervalo de confianza
sustitucién sustitucién  de medias (I- Error Al 95%

de yesoy de yesoy J) Limite Limite
calen el calen el inferior superior

cemento en cemento en

morteros morteros
MO M1 -7.56333 1.11354 0.000 -11.2281 -3.8986
M2 -11.42333 1.11354 0.000 -15.0881 -7.7586
M3 -11.58333 1.11354 0.000 -15.2481 -7.9186
M4 -11.38333 1.11354 0.000 -15.0481 -7.7186
M1 MO 7.56333 1.11354 0.000 3.8986 11.2281
M2 -3.86000 1.11354 0.038 -7.5248 -0.1952
M3 -4.02000 1.11354 0.030 -7.6848 -0.3552
M4 -3.82000 1.11354 0.040 -7.4848 -0.1552
M2 MO 11.42333 1.11354 0.000 7.7586 15.0881
M1 3.86000 1.11354 0.038 0.1952 7.5248
M3 -0.16000 1.11354 1.000 -3.8248 3.5048
M4 0.04000 1.11354 1.000 -3.6248 3.7048
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M3 MO 11.58333 1.11354 0.000 7.9186 15.2481

M1 4.02000 1.11354 0.030 0.3552 7.6848
M2 0.16000 1.11354 1.000 -3.5048 3.8248
M4 0.2000 1.11354 1.000 -3.4648 3.8648
M4 MO 11.38333 1.11354 0.000 7.7186 15.0481
M1 3.82000 1.11354 0.040 0.1552 7.4848
M2 -0.04000 1.11354 1.000 -3.7048 3.6248
M3 -0.2000 1.11354 1.000 -3.8648 3.4648

Fuente: Elaboracion Propia
En la tabla 4.14. Se puede apreciar que 0.05<p-valor y 0.05>p-valor por tanto no hay
variacion significativa en unas muestras, mientras en otras si hay variacion

significativa, para adicion de yeso y cal en diferentes proporciones.
Hipotesis especifica 3

HO: La resistencia a la compresion del mortero bastardo para reparacién de canales
de riego no varia significativamente, canal Vilqgue-Mafiazo, Puno 2022.

H1: La resistencia a la compresiéon del mortero bastardo para reparacién de canales
de riego varia significativamente, canal Vilque-Mafazo, Puno 2022.

Prueba de normalidad: Test de Shapiro — Wilk

Tabla 4.15 Pruebas de normalidad para la resistencia a la compresion del

mortero bastardo

Muestras Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig.
MO 0.928 3 0.482
M1 0.977 3 0.71
M2 0.965 3 0.641
M3 0.936 3 0.513
M4 0.773 3 0.051

Fuente: Elaboracion Propia
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En la tabla 4.15. Es posible observar que los resultados se significancia son mayores
a 0.05 por tanto la distribucién de los datos es normal, se acepta el HO.
Tabla 4.16 Pruebas estadisticas, descriptivas de la resistencia a la
compresion del mortero bastardo a los 28 dias

Resistencia N Media Desv. 95% del intervalo Minimo  Maximo
la Desviacion  de confianza para la
compresion media
Limite Limite

inferior  superior

MO 3 13.9367 3.32122 5.6863 22.187 11.25 17.65
M1 3 12.01 3.42959 3.4904  20.5296 8.92 15.7
M2 3 16.1833 2.70263 9.4696 22.897 13.82 19.13
M3 3 11.4533 4.37138 0.5942  22.3124 7.86 16.32
M4 3 14.3933 5.20381 1.4664 27.32003 11.25 20.4

Fuente: Elaboracion Propia
En latabla 4.16. Apreciamos que los resultados de la media del ensayo de penetracion
del agua del mortero bastardo con la adicion en diferentes proporciones del yeso y cal
son menores y sobrepasan a los valores respecto a la muestra control.
Tabla 4.17 Prueba de ANOVA del mortero bastardo a los 28 dias

Suma de gl Media F Sig.
cuadrado Cuadrética
Entre grupos 43.406 4 10.851 0.708 0.604
Dentro de 153.166 10 15.317
grupos
Total 196.571 14

Fuente: Elaboracion Propia
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En la tabla 4.17. Se puede apreciar que los resultados de significancia son mayores

a 0.05 por tanto se acepta HO que es equivalente a una distribucion de datos normal.

Tabla 4.18 Prueba de TUKEY del mortero bastardo a los 28 dias

{) (J) % de Diferencias Desv. Sig. Intervalo de confianza
sustitucién sustitucién  de medias (I- Error Al 95%
de yesoy de yesoy J) Limite Limite
calen el calenel inferior superior
cementoen  cemento en
morteros morteros
MO M1 1.90000 3.19547 0.973 -8.6166 12.4166
M2 -2.24667 3.19547 0.951 -12.7632 8.2699
M3 2.48333 3.19547 0.932 -8.0332 12.9999
M4 -0.45667 3.19547 1.000 -10.9732 10.0599
M1 MO -1.9000 3.19547 0.973 -12.4166 8.6166
M2 -4.14667 3.19547 0.699 -14.6632 6.3699
M3 0.58333 3.19547 1.000 -9.9332 11.0999
M4 -2.35667 3.19547 0.943 -12.8732 8.1599
M2 MO 2.24667 3.19547 0.951 -8.2699 12.7632
M1 4.14667 3.19547 0.699 -6.3699 14.6632
M3 4.73000 3.19547 0.596 -5.7866 15.2466
M4 1.79000 3.19547 0.978 -8.7266 12.3066
M3 MO -2.48333 3.19547 0.932 -12.9999 8.0332
M1 -0.58333 3.19547 1.000 -11.0999 9.9332
M2 -4.73000 3.19547 0.596 -15.2466 5.7866
M4 -2.94000 3.19547 0.883 -13.4566 7.5766
M4 MO 0.45667 3.19547 1.000 -10.0599 10.9732
M1 2.35667 3.19547 0.943 -8.1599 12.8732
M2 -1.79000 3.19547 0.978 -12.3066 8.7266
M3 2.94000 3.19547 0.883 -7.5766 13.4566

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 4.18. Se puede apreciar que 0.05<p-valor por tanto no hay variacion

significativa, para adicion de yeso y cal en diferentes proporciones.
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Hipotesis especifica 4

HO: La resistencia a la flexién del mortero bastardo para reparacion de canales de
riego no varia significativamente, canal Vilqgue-Mafiazo, Puno 2022.

H1: La resistencia a la flexion del mortero bastardo para reparacion de canales de

riego varia significativamente, canal Vilque-Mafiazo, Puno 2022.

Prueba de normalidad: Test de Shapiro — Wilk

Tabla 4.19 Pruebas de normalidad para la resistencia a la flexion del mortero

bastardo
Muestras Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig.
MO 0.988 3 0.788
M1 0.947 3 0.555
M2 0.888 3 0.348
M3 0.88 3 0.324
M4 0.919 3 0.448

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 4.19. Es posible observar que los resultados se significancia son mayores

a 0.05 por tanto la distribucion de los datos es normal, se acepta el HO.

Tabla 4.20 Pruebas estadisticas, descriptivas de la resistencia a la flexién del

mortero bastardo a los 28 dias

Resistencia N Media Desv. 95% del intervalo Minimo  Mé&ximo
la Flexién Desviacion  de confianza para la
media
Limite Limite
inferior  superior
MO 3  39.4633 1.84641 34.8766 44.0501 37.51 41.18
M1 3 53.41 1.53659 495929 57.2271 51.71 54.7
M2 3 50.15 0.82777 48.0937 52.2063 49.21 50.77
M3 3  47.5067 1.3912 44.0507 50.9626 46.48 49.09
M4 3 5.8633 0.53725 545287 57.1979 55.26 56.29

Fuente: Elaboracion Propia
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En la tabla 4.20. Apreciamos que los resultados del ensayo de penetracion del agua
del mortero bastardo con la adicién en diferentes proporciones del yeso y cal son
menores Yy sobrepasan a los valores respecto a la muestra control.

Tabla 4.21 Prueba de ANOVA del mortero bastardo a los 28 dias

Suma de ol Media F Sig.
cuadrado Cuadrética
Entre grupos 481.997 4 120.499 69.415 0.000
Dentro de 17.359 10 1.736
grupos
Total 499.356 14

Fuente: Elaboracion Propia
En la tabla 4.21. Se puede apreciar que 0.05>p-valor por tanto HO se rechaza y se
acepta H1 como hipétesis alterna llegando a la conclusién que la adicién de yeso y cal
en diferentes proporciones varia moderadamente.
Tabla 4.22 Prueba de TUKEY del mortero bastardo a los 28 dias

() % (J) % de Diferencias Desv. Sig. Intervalo de confianza
sustitucién sustitucién  de medias (I- Error Al 95%

de yesoy de yesoy J) Limite Limite
calen el calen el inferior superior

cemento en cemento en

morteros morteros

MO M1 -13.94667 1.07577 0.000 -17.4871 -10.4062
M2 -10.68667 1.07577 0.000 -14.2271 -7.1462
M3 -8.04333 1.07577 0.000 -11.5838 -4.5029
M4 -16.4000 1.07577 0.000 -19.9404 -12.8596

M1 MO 13.94667 1.07577 0.000 10.4062 17.4871
M2 3.26000 1.07577 0.075 -0.2804 6.8004
M3 5.90333 1.07577 0.002 2.3629 9.4438
M4 -2.45333 1.07577 0.228 -5.9938 1.0871

M2 MO 10.68667 1.07577 0.000 7.1462 14.2271
M1 -3.26000 1.07577 0.075 -6.8004 0.2804
M3 2.64333 1.07577 0.177 -0.8971 6.1838
M4 -5.71333 1.07577 0.002 -9.2538 -2.1729
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M3 MO 8.04333 1.07577 0.000 4.5029 11.5835
M1 -5.90333 1.07577 0.002 -9.4438 -2.3629
M2 -2.64333 1.07577 0.177 -6.1838 0.8971
M4 -8.35667 1.07577 0.000 -11.8971 -4.8162
M4 MO 16.4000 1.07577 0.000 12.8596 19.9404
M1 2.45333 1.07577 0.228 -1.0871 5.9938
M2 5.71333 1.07577 0.002 2.1729 9.2538
M3 8.35667 1.07577 0.000 4.8162 11.8971

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 4.22. Se puede apreciar que 0.05<p-valor y 0.05>p-valor por tanto no hay

variacion significativa en unas muestras, mientras en otras si hay variacion

significativa, para adicion de yeso y cal en diferentes proporciones.

Hipotesis general

HO: Las propiedades fisicas y mecanicas de mortero bastardo para reparacion de

canales de riego no varian significativamente, canal Vilque-Mafiazo, Puno 2022.

H1: Las propiedades fisicas y mecanicas de mortero bastardo para reparacion de

canales de riego varian significativamente, canal Vilgue-Mafazo, Puno 2022.

Tabla 4.23 Prueba de ANOVA para propiedades fisicas y mecanicas del

mortero bastardo a los 28 dias

ENSAYO Suma de gl Media F Sig.
cuadrado Cuadrética
Permeabilidad Entre 0.002 4 0.001 5.329 0.015
de mortero grupos
bastardo Dentro de 0.001 10 0.000
grupos
Total 0.003 14
Adherencia del Entre 298.302 4 74.576 40.095 0.000
mortero bastardo grupos
Dentro de 18.600 10 1.86
grupos
Total 316.902 14 10.851 0.708 0.604
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Resistencia a la Entre 43.406 4 15.317

compresion del grupos

mortero bastardo  Dentro de 153.166 10
grupos

Total 196.571 14

Resistencia a la Entre 481.997 4 120.499 69.415 0.000
flexion del grupos
mortero bastardo  Dentro de 17.359 10 1.736

grupos

Total 499.356 14

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 4.23. Se puede apreciar que, en los ensayos realizados sobre la
permeabilidad, resistencia a la compresion y resistencia a la flexiéon, 0.05>p-valor,
habiendo diferencia significativa por tanto se acepta H1; en los ensayos de adherencia
0.05<p-valor, no habiendo diferencia significativa por tanto se acepta HO.

Se concluye que la adicion de cal y yeso, proporciona cambios significativos en las
propiedades fisicas y mecénicas del mortero tradicional en base a cemento, para una
reparacion de fisuras y gritas en canales.
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V. DISCUSION

Segun el objetivo general “Determinar la variacion de las propiedades fisicas y
mecanicas de morteros bastardos para reparacion de canales de riego, canal Vilque-
Mafiazo, Puno 2022” los resultados obtenidos de pruebas de laboratorio son
corroborados con el estudio realizado por Br. Reinaldo Quispe Otazu. Ademas, el
porcentaje de cemento debe estar en un rango de 80%, no habiéndose encontrado

mayor influencia en este parametro, estos puntos son corroborados en esta tesis.
Discusion 1:

La permeabilidad del mortero bastardo varia de: 9.84 E-02 cm/s, 1.07E-01 cm/s, 1.27E-
01 cm/s y 1.30E-01 cm/s para combinaciones: de 80 % de cemento; 6% 14% y 20%
de cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente. El valor mas bajo de la permeabilidad
fue: 9.84E-02 cm/s para la combinacion de la muestra 1 compuesta por 80% de
cemento y 20% de yeso. Acorde a los puntos de dispersion se puede observar que
sustituyendo un porcentaje de cemento por una variabilidad entre yeso y cal la linea
de tendencia aumenta. El valor méas alto de la permeabilidad fue: 1.30E-01 cm/s para
la combinacion de la muestra 3 compuesta por 80% de cemento y 20% de cal. Acorde
a los puntos de dispersion se puede observar que sustituyendo un porcentaje de
cemento por una variabilidad entre yeso y cal la linea de tendencia aumenta.

Para MORILLO MOROCHO (2022) se tubo los resultados del ensayo de penetracion
del agua, teniendo como resultados la velocidad de absorcién para su muestra control
1.1E-03 mm/seg, para la muestra 9 fue de 9.6E-04 mm/seg con 0.15% de
polipropileno, para la muestra 10 fue de 9.9E-04 mm/seg con 0.3% de polipropileno,
para la muestra 11 fue de 9.1E-04 mm/seg con 0.5% de polipropileno; para la muestra
12 fue de 1.2E-03 mm/seg con 0.15% de cabuya, para la muestra 13 fue de 1.1E-03
mm/seg con 0.3% de cabuya, para la muestra 14 fue de 1.2E-03 mm/seg con 0.5% de
cabuya. Estos valores para morteros de cemento cal y arena.

Presentados los valores, son comparables con los valores de los antecedentes, se

puede decir que el objetivo que se ha alcanzado con éxito.
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Discusioén 2:

La adherencia del mortero con la adicion de yeso y cal varia desde: 28.38 kg/cm2,
33.86 kg/cm2, 33.97 kg/cm2 y 34.05 kg/cm2, para combinaciones: de 80 % de
cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente. La mayor
resistencia de la adherencia alcanzada fue de 34.05 kg/cm2, para la combinacion de
la muestra 4 compuesta por 80% de cemento, 6% de yeso y 14% de cal. Acorde a los
puntos de dispersion se puede observar que sustituyendo un porcentaje de cemento
por una variabilidad entre yeso y cal la linea de tendencia aumenta significativamente.
El fraguado inicial del mortero con la adicion de yeso y cal varia desde: 1 hora 30 min,
1 hora 51 min, 2 horas 27 min y 2 horas 55 min; para combinaciones: de 80% de
cemento; 6% 14% y 20% de yeso, 6% 14% y 20% de cal, respectivamente. EI menor
tiempo de fraguado inicial fue de 1 hora 30 minutos, de la muestra 1 compuesta por 80
% de cemento y 20% de yeso. Acorde a los puntos de dispersién se puede observar
gue sustituyendo un porcentaje de cemento por una variabilidad entre yeso y cal la
linea de tendencia aumenta, donde su grafico baja y luego sube proporcionalmente a
la adicién del yeso y la cal.

El fraguado final del mortero con la adicién de yeso y cal varia desde: 4 horas 30 min,
5 horas, 5 hora 06 min y 6 horas; para combinaciones: de 80% de cemento; 6% 14%
y 20% de yeso, 6% 14% y 20% de cal, respectivamente. El menor tiempo de fraguado
final fue de 4 horas 30 minutos, de la muestra 1 compuesta por 80% de cemento y
20% de yeso. Para cantidades mayores de yeso el tiempo de fraguado tiende a
disminuir. El mayor tiempo de fraguado final fue de 6 horas, de la muestra 3 compuesta
por 80% de cemento y 20% de cal. Acorde a los puntos de dispersion se puede
observar que sustituyendo un porcentaje de cemento por una variabilidad entre yeso
y cal la linea de tendencia aumenta, donde su grafico se mantiene con la incorporacion
simultanea del yeso y la cal.

Para DIAZ ZAVALA (2018) se tubo los resultados de compresién diagonal de muretes
de adobe con mortero de barro y proporciones de yeso teniendo como resultados, 0.62

kg/cm2 con adicion de 13% de yeso, 0.87 kg/cm2 con adicion de 15% de yeso, 0.86
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kg/cm2 con la incorporacion de 20% de yeso, donde el barro genera fisuras y reduce
la capacidad e adherencia.
Al relacionar los resultados de las investigaciones se puede decir que la adecuada

incorporacion de un porcentaje de yeso aumenta la adherencia.
Discusion 3:

La compresion a los 28 dias con la adicidén de yeso y cal varia desde: 116.77 kg/cm2,
122.74 kg/cm2, 146.78 kg/cm2 y 165.02 kg/cm2, para combinaciones: de 80 % de
cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente. La menor
resistencia alcanzada fue de 116.77 kg/cm2 para la combinacién de la muestra 3
compuesta por 80% de cemento y 20% de cal. Para los porcentajes de los
componentes de la muestra 3 la resistencia a los 28 dias tiende a disminuir en un
17.83% con respecto a la muestra control. La mayor resistencia alcanzada fue de
165.02 kg/cm2 para la combinacion de la muestra 2 compuesta por 80% de cemento
y 14% de yeso y 6% de cal. Acorde a los puntos de dispersion se puede observar que
sustituyendo un porcentaje de cemento por una variabilidad entre yeso y cal la linea
de tendencia disminuye, donde su grafico baja con la adicion por separado del yeso y
la cal, y sube con la mezcla de estos.

Para ACERO REINOSO (2022) se tubo los resultados de la resistencia a la compresion
de mortero de cal hidratada y arena teniendo como resultados 1.02 MPa con cal
hidratada y arena, 1.3 MPa con adicion de 10% de cemento, 1.85 MPa con la adicion
de 20% de cemento respectivamente.

Para MORILLO MOROCHO (2022) para morteros de cemento cal y arena, se tuvo
como resultados, con la adicién de 0.15% de polipropileno 6.65 Mpa, con la adicién de
0.3% de polipropileno 7.38 Mpa, con la adicién de 0.5% de polipropileno 6.52 Mpa, con
la adicién de 0.15% de cabuya 7.14 Mpa, con la adicién de 0.3% de cabuya 7.52 Mpa,
con la adicién de 0.5% de cabuya 5.83 Mpa respectivamente.

Para DIAZ ZAVALA (2018) se tubo los resultados de la resistencia a la compresion de
mortero de aglomerantes de yeso, cal, arcilla teniendo como resultados, 3.7 kg/cm2
con adicién de 15% de arcilla, 13.1 kg/cm2 con adiciéon de 15% de yeso, 2.9 kg/cm2
con la adicion de 20% de cal respectivamente.
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Al relacionar los resultados de las investigaciones se puede decir que la adecuada
incorporacion de un porcentaje de yeso o cal aumenta la resistencia inicial, pero a los
28 dias disminuye.

Presentados los valores, son comparables con los valores de los antecedentes, se

puede decir que el objetivo que se ha alcanzado con éxito.
Discusion 4:

La resistencia a la flexion a los 28 dias con la adicion de yeso y cal varia desde: 47.51
kg/cm2, 50.15 kg/cm2, 53.41 y 55.86 kg/cm2, para combinaciones: de 80 % de
cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente. La menor
resistencia fue alcanzada fue de 47.51 kg/cm2 para la combinacién de la muestra 3
compuesta por 80% de cemento y 20% cal. Para los porcentajes de los componentes
de la muestra 3 la resistencia a los 28 dias tiende a aumentar en un 20.4% con
respecto a la muestra control. La mayor resistencia fue alcanzada fue de 55.86 kg/cm2
para la combinacién de la muestra 4 compuesta por 80% de cemento, 6% yeso y 14%
de cal. Acorde a los puntos de dispersion se puede observar que sustituyendo un
porcentaje de cemento por una variabilidad entre yeso y cal la linea de tendencia
aumenta, donde su grafico sube con la adicion del yeso y la cal.

De acuerdo a las Normas Urbanas de Pavimentos CE. 010 (2010) que para concretos
de f'c=210 kg/cm2 el modulo de rotura minimo debe ser de 500 PSI, que viene a ser
34 kg/cm?2.

Los valores hallados del mortero bastardo a la resistencia a la flexion en comparacion
a el valor del modulo de rotura minimo indica que se obtuvo un mortero con alta
resistencia a la flexion.

Presentados los valores, son comparables con los valores de los antecedentes, se

puede decir que el objetivo que se ha alcanzado con éxito.
Discusion 5:

Las propiedades, fisicas y mecanicas del mortero bastardo para la reparacion de
canales de riego varia significativamente, esto en relacién a los resultados, la
permeabilidad, fue de 9.84 E-02 cm/s, 1.07E-01 cm/s, 1.27E-01 cm/s y 1.30E-01 cm/s,
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esto sustituyendo yeso y cal hidratada en 80 % de cemento; 6% 14% y 20% de cal;
6%, 14% 20% de yeso, alcanzandose a los 28 dias un porcentaje de aumento y
disminucioén de, -14.43%, -6.96%, 13.04%, 10.43% con respecto a la muestra control.
Acorde a los puntos de dispersion se puede observar que sustituyendo un porcentaje
de cemento por una variabilidad entre yeso y cal la linea de tendencia aumenta. Con
respecto a la adherencia se obtuvieron los resultados, 28.38 kg/cm2, 33.86 kg/cm2,
33.97 kg/cm2 y 34.05 kg/cm2, esto sustituyendo yeso y cal hidratada en 80 % de
cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, alcanzandose a los 28 dias
un porcentaje de aumento y disminucion de, 24.31%, 48.31%, 48.80%, 49.15%, con
respecto a la muestra control. Acorde a los puntos de dispersion se puede observar
gue sustituyendo un porcentaje de cemento por una variabilidad entre yeso y cal la
linea de tendencia aumenta significativamente. Con respecto a la resistencia a la
compresion se obtuvieron los resultados a los 28 dias, 116.77 kg/cm2, 122.74 kg/cm2,
146.78 kg/cm?2 y 165.02 kg/cm2, para combinaciones: de 80 % de cemento; 6% 14%
y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, obteniendo porcentaje de aumento y disminucion
de, 13.62%, 16.13%, -17.83%, 3.29% con respecto a la muestra control. Acorde a los
puntos de dispersion se puede observar que sustituyendo un porcentaje de cemento
por una variabilidad entre yeso y cal la linea de tendencia disminuye, donde su grafico
baja con la adicion por separado del yeso y la cal, y sube con la mezcla de estos. Con
respecto a la resistencia a la flexion se obtuvieron los resultados a los 28 dias, 47.51
kg/cm2, 50.15 kg/cm2, 53.41 y 55.86 kg/cm2, para combinaciones: de 80 % de
cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, obteniendo porcentaje de
aumento y disminucion de, 35.35%, 27.09%, 20.40%, 41.56% con respecto a la
muestra control. Acorde a los puntos de dispersion se puede observar que
sustituyendo un porcentaje de cemento por una variabilidad entre yeso y cal la linea
de tendencia aumenta, donde su grafico sube con la adicion del yeso y la cal.

Conforme a MORILLO MOROCHO (2022) citado como antecedente internacional tubo
los resultados del ensayo de penetracion del agua, 1.1E-03 mm/seg, 9.6E-04 mm/seq,
9.9E-04 mm/seg, 9.1E-04 mm/seg, esto para incorporacion de polipropileno, 1.2E-04
mm/seg, 1.1E-04 mm/seg, 9.6E-04 mm/seg, esto para incorporacion de cabuya. Estos

valores para morteros de cemento y cal, respectivamente.
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Conforme a DIAZ ZAVALA (2018) citado como antecedente nacional tubo los
resultados de compresién diagonal, 0.62 kg/cm2 con adicion de 13% de yeso, 0.87
kg/cm2 con adicion de 15% de yeso, 0.86 kg/cm2 con la incorporacién de 20% de
yeso, donde el barro genera fisuras y reduce la capacidad e adherencia,
respectivamente.

Conforme a DIAZ ZAVALA (2018) citado como antecedente nacional tubo los
resultados de la resistencia a la compresion, 3.7 kg/cm2 con adicion de 15% de arcilla,
13.1 kg/cm2 con adicion de 15% de yeso, 2.9 kg/cm2 con la adicion de 20% de cal
respectivamente.

Conforme a ACERO REINOSO (2022) citado como antecedente internacional tubo los
resultados de la resistencia a la compresion de mortero de cal y cemento teniendo
como resultados, 1.02 MPa con incorporaciéon de cal hidratada, 1.3 MPa con adicion
de cal hidratada y 10% de cemento, 1.85 MPa con la adicion de cal hidratada y 20%
de cemento respectivamente.

Conforme a las Normas Urbanas de Pavimentos CE. 010 (2010) que para concretos
de f'c=210 kg/cm2 el modulo de rotura minimo debe ser de 500 PSI, que viene a ser
34 kg/cm2, en comparacion con los valores hallados se obtuvo un mortero de
resistencia alta en comparacion al concreto en pavimentos.

Presentados los valores, son comparables con los valores de los antecedentes, se

puede decir que el objetivo que se ha alcanzado con éxito.
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VI. CONCLUSIONES

Se logré demostrar la hipotesis general que el aglomerante de yeso incrementa la
resistencia a la compresion medianamente superando en 5 % la resistencia ultima, la

cal incrementa la resistencia la flexién en un 6% con el ensayo de adherencia.
Conclusioén 1:

La permeabilidad del mortero bastardo varia de: 9.84 E-02 cm/s, 1.07E-01 cm/s, 1.27E-
01 cm/s y 1.30E-01 cm/s para combinaciones: de 80 % de cemento; 6% 14% y 20%
de cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente. El valor mas bajo de la permeabilidad
fue: 9.84E-02 cm/s para la combinacion de la muestra 1 compuesta por 80% de
cemento y 20% de yeso. Acorde a los puntos de dispersion se puede observar que
sustituyendo un porcentaje de cemento por una variabilidad entre yeso y cal la linea
de tendencia aumenta. El valor més alto de la permeabilidad fue: 1.30E-01 cm/s para
la combinacion de la muestra 3 compuesta por 80% de cemento y 20% de cal. A
mayores porcentajes de cal la permeabilidad tiende a aumentar.

Concluyendo que el coeficiente de permeabilidad disminuye a mayor porcentaje de

yeso y aumenta a mayor porcentaje de cal.
Conclusioén 2:

La adherencia del mortero con la adicion de yeso y cal varia desde: 28.38 kg/cm2,
33.86 kg/cm2, 33.97 kg/cm2 y 34.05 kg/cm2, para combinaciones: de 80 % de
cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente. La mayor
resistencia de la adherencia alcanzada fue de 34.05 kg/cm2, para la combinacion de
la muestra 4 compuesta por 80% de cemento, 6% de yeso y 14% de cal. El fraguado
inicial del mortero con la adicion de yeso y cal varia desde: 1 hora 30 min, 1 hora 51
min, 2 horas 27 min y 2 horas 55 min; para combinaciones: de 80% de cemento; 6%
14% y 20% de yeso, 6% 14% y 20% de cal, respectivamente. El menor tiempo de
fraguado inicial fue de 1 hora 30 minutos, de la muestra 1 compuesta por 80 % de
cemento y 20% de yeso. El fraguado final del mortero con la adicion de yeso y cal varia
desde: 4 horas 30 min, 5 horas, 5 hora 06 min y 6 horas; para combinaciones: de 80%
de cemento; 6% 14% Yy 20% de yeso, 6% 14% y 20% de cal, respectivamente. El menor
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tiempo de fraguado final fue de 4 horas 30 minutos, de la muestra 1 compuesta por
80% de cemento y 20% de yeso. Para cantidades mayores de yeso el tiempo de
fraguado tiende a disminuir. El mayor tiempo de fraguado final fue de 6 horas, de la
muestra 3 compuesta por 80% de cemento y 20% de cal. Concluyendo que el mortero
con menor tiempo de fraguado fue de la proporcion 80% de cemento y 20% de yeso.

Concluyendo que el mortero con mejores caracteristicas tanto de adherencia y
fraguado que se presenta fue de la proporcion 80% de cemento, 14% de yeso y 6 %

de cal, por tener un valor similar al mas alto y mejor tiempo de fraguado.
Conclusién 3:

La compresion a los 28 dias con la adicidén de yeso y cal varia desde: 116.77 kg/cm2,
122.74 kg/cm2, 146.78 kg/cm2 y 165.02 kg/cm2, para combinaciones: de 80 % de
cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente. La menor
resistencia alcanzada fue de 116.77 kg/cm2 para la combinacién de la muestra 3
compuesta por 80% de cemento y 20% de cal. Para los porcentajes de los
componentes de la muestra 3 la resistencia a los 28 dias tiende a disminuir en un
17.83% con respecto a la muestra control. La mayor resistencia alcanzada fue de
165.02 kg/cm2 para la combinacion de la muestra 2 compuesta por 80% de cemento
y 14% de yeso y 6% de cal. Concluyendo que el mortero bastardo mas resistente, a
causa de la sustitucién del 20% de cemento con yeso y cal, fue de la proporciéon 20%
de cemento, 14% de yeso y 6% de cal incrementando su resistencia en un 16.13%,

siendo esta un incremento muy alto para la incorporacion de la cal y yeso.
Conclusioén 4:

La resistencia a la flexion a los 28 dias con la adicion de yeso y cal varia desde: 47.51
kg/cm2, 50.15 kg/cm2, 53.41 y 55.86 kg/cm2, para combinaciones: de 80 % de
cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente. La menor
resistencia fue alcanzada fue de 47.51 kg/cm2 para la combinacion de la muestra 3
compuesta por 80% de cemento y 20% cal. Para los porcentajes de los componentes
de la muestra 3 la resistencia a los 28 dias tiende a aumentar en un 20.4% con

respecto a la muestra control. La mayor resistencia fue alcanzada fue de 55.86 kg/cm2
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para la combinacién de la muestra 4 compuesta por 80% de cemento, 6% yeso y 14%
de cal.

Concluyendo que el mortero bastardo con mejores condiciones a la resistencia a la
flexion fueron todas las muestras teniendo los valores mas altos entre la muestra
compuesta por 80% de cemento, 20% de yeso y la muestra 80% de cemento, 20% de

cal.
Conclusion 5;:

Las propiedades fisicas y mecanicas del mortero bastardo tienen una variacion optima
en sus valores, obteniendo los resultados, para la permeabilidad de

:9.84 E-02 cm/s, 1.07E-01 cm/s, 1.27E-01 cm/s y 1.30E-01 cm/s para combinaciones:
de 80 % de cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente.
El valor més bajo de la permeabilidad fue: 9.84E-02 cm/s para la combinacion de la
muestra 1 compuesta por 80% de cemento y 20% de yeso. Los resultados de la
adherencia de, 28.38 kg/cm2, 33.86 kg/cm2, 33.97 kg/cm2 y 34.05 kg/cm2, para
combinaciones: de 80 % de cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso,
respectivamente. La mayor resistencia de la adherencia alcanzada fue de 34.05
kg/cm2, para la combinacion de la muestra 4 compuesta por 80% de cemento, 6% de
yeso y 14% de cal. Los resultados de la resistencia a la compresion fueron de, 116.77
kg/cm2, 122.74 kg/cm2, 146.78 kg/cm?2 y 165.02 kg/cm2, para combinaciones: de 80
% de cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente. La
menor resistencia alcanzada fue de 116.77 kg/cm2 para la combinacién de la muestra
3 compuesta por 80% de cemento y 20% de cal. Para los porcentajes de los
componentes de la muestra 3 la resistencia a los 28 dias tiende a disminuir en un
17.83% con respecto a la muestra control. La mayor resistencia alcanzada fue de
165.02 kg/cm2 para la combinacion de la muestra 2 compuesta por 80% de cemento
y 14% de yeso y 6% de cal. Los resultados de la resistencia a la flexion de fue de,
47.51 kg/lcm2, 50.15 kg/cm2, 53.41 y 55.86 kg/cm2, para combinaciones: de 80 % de
cemento; 6% 14% y 20% de cal; 6%, 14% 20% de yeso, respectivamente. La menor
resistencia fue alcanzada fue de 47.51 kg/cm2 para la combinaciéon de la muestra 3

compuesta por 80% de cemento y 20% cal. Para los porcentajes de los componentes
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de la muestra 3 la resistencia a los 28 dias tiende a aumentar en un 20.4% con
respecto a la muestra control. La mayor resistencia fue alcanzada fue de 55.86 kg/cm2
para la combinacion de la muestra 4 compuesta por 80% de cemento, 6% yeso y 14%
de cal.

Concluyendo que la sustitucion del 20% de cemento por la adecuada proporcion de
yeso y cal aporta positivamente al mortero en todas sus propiedades fisicas y
mecanicas para la reparacion de canales de riego. Teniendo la muestra con mejores
resultados obtenidos que se adecuen en la reparacion de canales de riego la muestra

conformada por la proporcion de 80% de cemento, 14% de yeso y 6% de cal.
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ViIl. RECOMENDACIONES
Recomendaciones 1:

Se recomienda utilizar un mortero bastardo para lo que segun se requiera con una
dosificacion que presente una proporcion de yeso ya que disminuye el coeficiente de
permeabilidad. Se recomienda usar una proporcion de 80% de cemento, y 20% de

yeso para obtener una permeabilidad baja.
Recomendaciones 2:

Con respecto a la adherencia se recomienda un mortero bastardo que posea cal o
yeso, 0 en su conjunto ambos ya que incrementan la adherencia, si el trabajo lo
requiere utilizar mayor presencia de yeso ya que disminuye en gran medida el tiempo
de fraguado a mayor proporcion. Se recomienda usar una proporcion de 80% de
cemento, y 14% de yeso y 6% de cal para obtener un mortero bastardo con buena

adherencia y menor tiempo de fraguado.
Recomendaciones 3:

Con respecto a la resistencia a la compresion del mortero bastardo, una dosificacion
con presencia de cal y yeso disminuye su resistencia a la compresion, exceptuando la
muestra conformada por 80% de cemento, 14% de yeso y 6% de cal, en donde tuvo
un incremento del 16.13%, en donde se recomienda utilizar esta dosificacion para un
mayor incremento a la resistencia a la compresion. Donde a mayor porcentaje de

sustitucion de yeso y cal la resistencia a la compresion del mortero tiende a bajar.
Recomendaciones 4:

Con respecto a la resistencia a la flexiébn del mortero bastardo, una dosificacion con
presencia de cal y yeso aumenta en gran medida la resistencia a la flexion, en donde
se recomienda utilizar esta dosificacion para un mayor incremento a la resistencia a la
flexion de 80% de cemento, 20% de yeso o 80% de cemento y 20% de cal, por haber

obtenido los resultados mas altos.
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Recomendaciones 5:

Se recomienda utilizar la dosificacion de 80% de cemento, 14% de yeso, 6% de cal,
encontrasen con mejoras significativas en todas las propiedades fisicas y mecéanicas
del mortero bastardo, obteniéndose la Unica muestra donde se incrementa
significativamente la resistencia a la compresion, flexién, en donde también por poseer
yeso tiende a tener un menor tiempo de fraguado, cabe mencionar que a mayores

incrementos en sus proporciones variaran ampliamente sus propiedades.
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Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION

OPERACIONAL

DIMENCIONES

INDICADORES

INSTRUMENTO

ESCALA

V1: Morteros
bastardos.

(cemento, cal,
yeso)

V2: Propiedades
fisicas %

mecanicas.

Sobre los morteros bastardos/mixtos,
segun (SALAMANCA CORREA , 2001),
el mortero viene a ser un material de
construccién que puede ser considerado
como un tipo muy especial de concreto
ya que contiene materiales especiales
como los agregados finos, asi mismo el
mortero tiene un componente basico por
otra parte este material no ha sido
experimentado ademas ha sido
considerado como un material de clase
inferior a pesar de que el mortero es
utilizado en un sin fin de obras (p.41).

Sobre las

Definiciobn  conceptual:

propiedades fisicas y mecanicas,
(PEREZ GARCIA, y otros, 2018), vienen
a ser la gravedad especifica, absorcion,
abrasion por medio de las pruebas de los
angeles, perdida mediante la prueba de
sulfato de magnesio, CBR, entre otras

mas, (p.10).

EL mortero bastardo es una
mezcla de cemento, arena, cal y
yeso en diferentes porcentajes,
teniendo propiedades Unicas en
donde lo evaluaremos en base a
su impermeabilidad, adherencia,
resistencia a la compresiéon y
resistencia a la flexion.

Las propiedades fisico
mecénicas se ven dadas en el
alcance de la resistencia para la
cual fue elaborado este, es decir
si se logré alcanzar la resistencia
deseada. En la etapa de fraguado
dependeréa de diferentes factores
los cuales son: impermeabilidad,
adherencia, estos determinaran
la capacidad del mortero
bastardo a reparar los canales de
riego, esta ser4d analizada
posteriormente de acuerdo a las
pruebas de laboratorio, tanto de
resistencia a la compresion y en
flexion, pruebas de
impermeabilidad, pruebas de

adherencia.

D1: Dosificacion.

D2: Peso
especifico.

D3: Granulometria.

D1: Permeabilidad.

D2: Adherencia.

D3: Resistencia a la

compresion.

D4: Resistencia a la
flexion

11: 100% (100% de
cemento)

12: 100% (80%de
cemento-20-
14%de yeso y 6%
de cal).

13: 100% (80%de
cemento 6%de
yeso y 20-14% de
cal).

11: >0.36 gr/cm3
12: > 2.6 gr/cm3
13:<2.9gr/cm3

11: % Fino.
12: % Media.
13: % Grueso.

11: 9.8E-02 cm/seg
12: 1.1E-01 cm/seg
13: 1.5E-01 cm/seg

11: > 20 kg/cm2.
12: >30 kg/cm2.
13: <50 kg/cm2.

11:7 dias.
12:14 dias.
13:28 dias.

11:7 dias.
12:14 dias.
13:28 dias.

Ficha de recolecciéon
de datos de la
balanza digital de
medicién.

Ficha de recoleccién
de datos de la
balanza digital de
medicion.

Ficha de recoleccién
de datos ensayo de
granulometria.

Ficha de recoleccion
de datos, ensayo de
impermeabilidad.

Ficha de recoleccion
de datos, ensayo de
adherencia.

Ficha de recoleccién
de datos del ensayo
de Compresién
seguin Norma ASTM
C39

Ficha de recoleccion
de datos, ensayo a la
flexion ASTM C78.

RAZON

INTERVALO
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Anexo 2: Matriz de consistencia

TITULO: “Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del mortero bastardo para reparacion de canales de riego, canal Vilque -Mafiazo,

Puno 2022”

AUTOR: Br. Quispe Otazu, Reinaldo

PROBLEMA

Problema General:
éCuanto varia las
propiedades fisicas y

mecdnicas del  mortero
bastardo para reparacién de
canales de riego, canal
Vilque-Mafiazo, Puno 2022?

‘ OBJETIVOS

Objetivo General:
Determinar la variacién de
las propiedades fisicas y
mecdnicas de morteros
bastardos para reparacién
de canales de riego, canal
Vilque-Mafiazo, Puno
2022

HIPOTESIS

Hipétesis General:

Las propiedades fisicas y
mecdnicas de mortero
bastardo para reparacién de
canales de riego varian
significativamente, canal
Vilque-Mafiazo, Puno 2022.

VARIABLES DIMENCIONES INDICADORES METODO

V1: Morteros
bastardos.
(cemento, cal,
yeso)

Problemas Especificos:
¢éCuénto varia la
permeabilidad del mortero
bastardo para reparacién de
canales de riego, canal
Vilque-Mafiazo?

¢éCuanto varia la adherencia
para mortero bastardo para
reparacion de canales de

riego, canal Vilque-Mafiazo?

¢Cudénto varia la resistencia
a la compresién del mortero
bastardo para reparacién de
canales de riego, canal
Vilque-Mafiazo?

¢Cuanto varia la resistencia
a la fleccion del mortero
bastardo para reparacién de
canales de riego, canal
Vilque-Mafiazo?

Objetivos Especificos:
Estimar la variacion de la
permeabilidad del
mortero bastardo para
reparacion de canales de
riego, canal Vilque-
Manfazo.

Determinar la variacion de
la adherencia del mortero
bastardo para reparaciéon
de canales de riego, canal
Vilgue-Mafiazo.

Calcular la resistencia a la
compresion del mortero
bastardo para reparaciéon
de canales de riego, canal
Vilgue-Mafiazo.

Estimar la resistencia a la
flexion del mortero
bastardo para reparacién
de canales de riego, canal
Vilgue-Mafiazo.

Hipétesis Especificos:

La permeabilidad, del mortero
bastardo para la reparacién de
canales de riego varia
significativamente, canal
Vilque-Mafiazo, Puno 2022.

La adherencia, del mortero
bastardo para la reparacion de
canales de riego varia
significativamente, canal
Vilque-Mafiazo, Puno 2022.

La resistencia a la compresion
del mortero bastardo para
reparacion de canales de riego
varia significativamente, canal
Vilque-Mafiazo, Puno 2022.

La resistencia a la flexion del
mortero bastardo para
reparacion de canales de riego
varia significativamente, canal
Vilgue-Mafiazo, Puno 2022.

V2: Propiedades
fisicas y
mecanicas.

D1: Dosificacion.

D2: Peso especifico.

D3: Granulometria.

D1: Permeabilidad.

D2: Adherencia.

D3: Resistencia a la
compresion.

D4: Resistencia a la
flexion

11:

100% (100% de

cemento)

12:

100% (80%de

cemento-20-14%de
yesoy 6% de cal).

13:

100% (80%de

cemento 6%de yeso y
20-14% de cal).

11:
12:
13:

>0.36 gr/cm3
> 2.6 gr/cm3
<2.9gr/cm3

1% Fino.
: % Media.
: % Grueso.

:9.8E-02 cm/seg
: 1.1E-01 cm/seg
: 1.5E-01 cm/seg

:>20 kg/cm2.
:>30 kg/cm2.
: <50 kg/cm2.

11:7 dias.
12:14 dias.
13:28 dias.

11:7 dias.
12:14 dias.
13:28 dias.

Tipo de
Investigacion:
Aplicada.

Nivel de
Investigacion:
Explicativa.
Disefio de
Investigacion:
Experimental: Puro
Enfoque:
Cuantitativo.
Poblacion:

98 muestras de
mortero bastardo.
Muestra:

98 muestras de
mortero bastardo.
Muestreo:

No Probabilistico - se
ensayara en todas las
muestras de mortero

bastardo.
Técnica:

Observacion directa.

Instrumento de

recoleccion de datos:

- Fichas de

recoleccién de datos

- Equipos 'y
herramientas de
laboratorio.
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Anexo 3: Instrumentos de recoleccion de datos

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
PROYECTO: “Andlisis de las propiedades fisicas y mecéinicas del mortero bastardo para reparacion de canales de riego, canal Vilque-

Mahazo, Puno 2022"

AUTOR: BACHILLER REINALDO QUISPE OTAZU

UBICACI principal cabana, longitud de 11 64 km
DISTRITO: VILQUE-MARAZO JALTITUD: 3850 ansun
PROVINCIA: PLUNO ]LATII'UO SUR NI"12'8"
REGION PLUNO LONGITUD 15%49°48*
Colocar 1a informacian a recopilar de campo para madir la D1V1 6 DIV2:
Indicader 1. [Und [nocacor2  [Und Indicador 3 Und
B BOE-02 cmiseg 1.10€E-01 cmiseq 1.50E-01 cmiseg
Colocar |a informacidn a recopiar de campo para medir fa D1V1 6 D2v2
Indicador 1 Und Indicador 2 | Indicador 3
>20 kglem2 >30 [kafem2 < 50 kglem2
Colocar la informacidn 2 recopilar de campo para medir ka D1V1T 4 D3V2
Indicador 1 Ung Indicador 2 Und Indicador 3 Und
7 dias 14 dias 38 das
Colocar i informacién a recopllar de campo para medr la D1V2 6 D1V
|inccador - Jund Indicador 2 |Und [indicador 3 [und
7 a8 " dias 38 dias
Colocar la mformacion & recopilar de campo para medir 1a D2V2 6 D2V1
|indicador 1 JUnd indicador 2 Unc Indicador 3. Und
cemento % yeso % cal %
Colocar la infarmacion a recopilar de campe para medir 18 D3V2 6 D3V1
Indicador 1. [Und [ndcadorz | Indicador 3.
>038 Jgrrem?2 >26 priem2 <29 gricm2
Colocar la informacidn a recopdar de campo para medir la D3V2 6 D3V
Indicador 1 Und indicador 2. Und [Inaadot 3
fino % media % Fww %
APELLIDOS Y NOMBRES: [CALLE ZURKGA EDER EDUARDO
|{PROFESION INGENIERO CIVIL
[REGISTRO CIP No: 99091
[Emai:
lmm 951 0194205 T ——

0714

.............. erres

#riduardo Calle Zis:
CCIP. N° 99091
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FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: *Andlisis de las propiedades fisicas y mecinicas del mortero bastardo para reparacién de canales de nego, canal Vilque-
Mafazo, Puno 2022

AUTOR: BACHILLER REINALDO QUISPE OTAZU

REGION

PUNO

Calocar Ia informacsdn a recopfar de campo para meds & D1V 6 D1V2.

UBICACI Canal principal cabana, longifud de 11.84 km
DISTRITO VILQUE-MANAZO 3850 maem
PROVINCIA PUNO SUR 70r12°3°

15%49°45"

Indicador 1 Unc

Indicader 22 |Und

|indicador 3

Tond

9 80E-02

cmiseg

1.10E-01 cmiseg

1.50€-01

Colocar Ia informacsdn a recopiiar de campo para

Indicador 1. Und Indicador 2 indicador 3: ]

220 kglemz >30 Kglomz < 50 |xgiom2
Colocar ia informacidn a recopilar de campo para medir la D1V1 6 D3v2:

Indicador 1 Und Indicador 2 Una Indicador 3 und

7 das 1 dias % dias
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D1V2 6 DIV

indicador 1 {Und Indicador 2 Und Indicador 3. Ung

Colocar la informacién a recapda

r de campo para medir la D2V2 ¢

8
g
=
§

D2vi

Incticador 1 {Und |indicacar 2 [Und Indicadar 3 Und
cemento % yeso % cal %
Colocar Ia informacidn a recopéar oe campo para meds fa D3v2 6 DIV

Indicador 1 [Und indicador 2 | |'ngcadar 3 |
>0.36 qricm2 > 26 Jgriem2 <24 gricm2

Colocar |a informacdn a recopiiar de campo para medir la D3v2 6 D3V
Indicador 1. [Und Indicador 2 |Und |Indicador 3:
fino % meca % Fruuo %
APELLIDOS Y NOMBRES: SOSA VALERO DANTE JOEL
|PROFESION ENIERO CIVIL
|REGISTRO C1P No: 107307
{eman:
|recFono: 999 471

0857




FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
PROYECTO: “Anilisis de las propiedades fisicas y mecinicas del mortero bastardo para reparacion de canales de riego, canal Vilque-

Madazo, Puno 2022°

AUTOR: BACHILLER REINALDO QUISPE OTAZU

UBICACI!N' Cangl princapal cabana, longitud de 11.64 km

DISTRITO.

VILOUE-MARAZO JALTITUD: 3RS0 wsam
PROVINCIA PUNO ]LATITUD SUR T0*12°8*
REGION. PUNO LONGITUD: 18°39°4%"
Colocar la Informacsdn a recopilar de campo para meds la D1V1 &6 D1IV2:
Indicador 1 Ung Indicador 2 Und indicader 3. |Und
8 BOE-02 cmiseg 1.10E-01 cmiseg 1.50€-01 cmiseg
medir la DIV1 6
Indicacor 1° |Und Indicador 2 Indicador 3 |
>20 |kgicm2 >0 Kgiem2 < 500 |xglem2
Colocar la nformacion a recoplls: de campo pars medir |8 D1V1 6 D3V2
indicador 1 Und |Indicador 2 Und Indicador 3. Una
u dias 14 cias % dias
Colocar la informacion a recopdar de campo para medir la D1V2 4 D1V
Indicador 1. |und ndcagor 2. Jund Indicador 3 Jund
T dias 14 dias 38 cas
Colocar |a informacsdn & recopiar de campo para medw ia D2V2 6 D2V1
Indicadot 1 Und Indicador 2 |Und |indicadgor 3 Und
cemento % yeso % cal %
Colocar ls informacidn a recopilar de campo para medir la D3V2 6 DIV
|Indicador 1: [Und Indicador2. | indicador 3. |
> 038 |geiem2 >26 {oriem2 <29 {ariem2

Colocar la informacitn a recopilar de campo para medir la D3V2 6 D3V1

[indicador 1. [Und [inGicador2  [Und [indicador 3
|fino % |media % Zrucso %
| I

APELLIDOS ¥ NOMBRES: JCONDORI TRXONA HECTOR

|PROFESION INGENIERO CIVIL

|REGISTRO CIP No: 7RI}

|EmaaiL:

[TELEFONO: ¥51 952657

0714
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Anexo 4: Mapas y Planos

TITULO: *“Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del mortero bastardo para
reparacion de canales de riego, canal Vilqgue-Manazo, Puno 2022”

AUTOR: Br. Quispe Otazu Reinaldo

Ubicacion:

UBICACION: Canal principal cabana, longitud de 11.64 km

DISTRITO: VILQUE-MANAZO ALTITUD: 3850 msnm

PROVINCIA: PUNO LATITUD: SUR 70°12°5"

REGION: LONGITUD: OESTE
PUNO 15°49°45"

UBICACION
DEL CANAL | e—m

VILQUE
MANAZO

Distritos de la provincia
de Puno
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VW2Vl , >

Fechas'delimagenes:#11/13/ 3920 m

PLANO DE UBICACION
SECTOR: Canal que discurre entre Vilque-Mafiazo
UNIVERSIDAD: Cesar Vallejo
ALUMNO: Quispe Otazu Reinaldo
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Anexo 5: Panel Fotografico

\

Altitud:3954.0rm"
Velocidad:0.0km/h

\\\ Canal Vilque-Manaze

m———
W

Altitud:3957.0m
Velocidad:0.0km/h

Canal Vilque-Manazo

Fotografia N°2 Fisuras encontradas del canal entre Vilque - Mafiazo
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Fotografia N°3 Ensayo del peso especifico del agregado fino

Fotografia N°4 Ensayo del peso especifico del agregado fino
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Fotografia N°5 Ensayo del peso especifico del agregado fino

e —
. (20, KEINALDD
- AL A &

Fotografia N°6 Ensayo de granulometria del agregado fino
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Fotografia N°8 Ensayo de granulometria del agregado fino
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s T

ULV v cincunvatacion w1728 - susiaca
Sl TELEF 051 320585 CEL 354010447 - S51671588

EI;SAVO q 5
DosFIcAcEn VAR A MorTERos

PROYECTO :"AMELISIS 4
85 0EL MORTERD BASTAERO Face FEAmOR
W5 CWEL, CANM VI~ ARy,

SOLICITA:

([8e.GunsPe Oz, Remvarno

{ | L

| JORCEMENTY
(34

'- 0

Fotografia N°10 Mezclado de los componentes del mortero bastardo

106



e 0w, R

WABORHTORIBESUELOS, CONCRER Y sk

AV. CIRCUNVALACION N’ 1728 - JULIACA
) TELEF 051 328588 CEL 951010447 - 951671568

J ENSAYO :

LOWDEZ

SOLICITA :
I8 GANNSPE OWZN, REmnarno
H iR ¢ ‘
A )

Fotografia N°12 Medicién de la expansién del mortero bastardo

107



Fotografia N°13 Ensayo de penetracion del agua a los 28 dias

Ao
320588 CEL 951010447 - 95181560

5/0 DE COMPRESION

Fotografia N°14 Rotura de las briguetas para medir la penetracién del agua
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Fotografia N°16 Rotura para obtener el valor de adherencia del mortero bastardo
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Fotografia N°17 Monde una vez ya alcanzo su Ultima resistencia al ensayo de
adherencia

Fotografia N°18 Ensayo del tiempo de fraguado del mortero bastardo
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Aaomraézﬁofsvftos e

AV CIRCUNVAL A, ACION N' 1725 . JUliaca
ELEF 051 328588 CEL95101IJ¢4 95167156!

[ i mpresion
ciaalaco
iados para el ensayo de resisten
i Ides vacia
Fotografia N°20 Mo
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ACION N 1728 - JULIACA
CEL 951010447 . 951671568

Fotografia N°22 Resistencia a la compresion a los 7 dias
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”LABURATORIO S T n )

AV. CIRCUNVALACION N° 1728 - JULIACA
TELEF 051 328588 CEL 951010447 - 951671568

RO P s ch5 v
He: N\CAS DEL_ HMoRTERD BAS'IAQOO PARA ReeA-

\eAti/o

. ORI DEUELOS 01

AV. CIiRCUNVALACION N’ 1728 - JULIACA
TELEF 051 328588 CEL 951010447 - 9 1671568

L v " I\SICAS Y
- S N\CAS CeL MoRTERD 6A3'|AQDO fACA pceA-

| ‘ZA\C\ON 0 CAVALES ¢

1 CALICATA/PUNTO :

lﬂ

Fotografia N°24 Resistencia a la compresién a los 28 dias
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Fotografia N°25 Ensayo de la resistencia a la compresion del mortero bastardo

I3 -

il LABORATORIO 0 SUELOS CONCREROY hSH\LTO

LACION N' 1728 - JULIACA
TELRF 081 20380 CEL 081090447 + 351511501 A

AS &S =1 AS y
(a) u\ i\L’L PARA e A
3
»’*,Ir DIGED- CANBL .r\ QL

'. SPE OTAZU REINALDOS

AL
Y~ CALICATA/PUNTO : | mninAD ;o FECHA :

HANNZD - =

Fotografia N°26 Ensayo de la resistencia a la compresion del mortero bastardo

114



Fotografia N°28 Dosificacion para el vaciado para las muestras del ensayo de

resistencia a la flexién
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Fotografia N°30 Muestras vaciadas para el ensayo de resistencia a la flexion
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-

_-
LABORATORIO DF SUELOS CORGRERD Y ASEALTO

V. CIRCUNVALACION N* 1728 - JULIACA
VELEF 051 328588 CEL 951010447 . 951671568

xuS DE MorTEROS |
o Mrsrs DE LAS PROPIEDADES Fisicas §.

- DEL MORTERD RASTARDO PARA
ON DF CANA DE DIEGO, [A/w VILRUE MANASD e 8

BR Qutsre on, RelNAu

-

AV. CIRCUNVALACION N° 1728 - JULIACA -
TELEF 051 328588 CEL 951010447 . 951671568

YON DE MORTERSS |

Ajvmsls DE LAS”PROPIEDADES Fisicas §.
IEAS. DEL MORTERD RASTARDO PARA
ON DE_CANALES DE RIEGO, CANAL V ILRUE MANASD

$0)
BR QUISPE OTAZY, REINALDO

cmcnnuurol STUNDIDAD : | FECHA :

M ' 74«’33 10-10-2022

Fotografia N°32 Muestra una vez realizado el ensayo de resistencia a la flexion
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[
|

Fotografia N°33 Muestra para el ensayo a los 14 dias

ENSA:

FLEXION

Fotografia N°34 Ensayo de la resistencia a la flexion de la muestra a los 14 dias
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3 VABORATORD O SUELOS CONCRETD Y ASEALT |

RV CIRCUNVALACIONN 1728 - JULIACA &
) 51010447 - 951671568
]

_PROFUN {DIDAD :

LABURATORIODESUELOS.CONCREWSFW :

AV. CIRCUNVALACION N* 1728 - JULIACA
VELEF 051328588 CEL 951010447 - 951671568

Fotografia N°36 Muestra una vez realizado el ensayo de resistencia a la flexion
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Fotografia N°38 Ensayo de la resistencia a la flexion de las muestras del mortero
bastardo
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Anexo 6: Certificado de laboratorio de los ensayos

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL ¥ ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

N

RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYD

ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO : "ANALISIS DE LAS PROPEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERD BASTARDO BARA REPARACION DE
CANALES DE RIEGO, CANAL VILQUE-MANAZO, PUNO 2022

ASTM CI35/C136M-14

COGA OF INFORWE
GCT-EAG-1145

Foagasi1det

SOLICITA  : BR. QUISPE OTAZU, REINALDO
UBICACION : PUNOD - SAN ROMAN - JULIACA F.INGRESO: 2022.00.29
F. EMISION: 2022-09-30
L TOTALELRY
ENSAYO RESULYADO
Tamces ABERTURA PESO PESO WRETENIDD | WRETENIDD % QuE {ravasio manwo: Nos
ASTM mm RETENIDO | CONNEGIDO | PARCIAL | ACUNULADG PASA DESCAIPCION DE LA MUBSTRA
3 76.200 Pl= 45883
2 53500 PL= 0754
p 50 600 = PPz 109
i :; 38100 o0 mg 00 180. ane 5
] 100.60 TAMANOD MAX. NOMINAL :
- [ 00 2] g'g* 10040
s 1 ) 00 00 N8
= : =
18" [ [ 1
3760 co 1 100.00 CARACT. GRANULOMETRICAS:
Nl 380 T ¥ 1163 1 8BAT D10= 0206 Cu= 354
No10 o= D30= 0452 Cow 001
::;: 1 8052 B 1545 3102 X D60= 0 04
o0 966 [2X3) 2145 5252 4746 |MODULO DE FINEZA
Nod0 420
‘ No 50 300 105,78 15455 EERY 3009 1198 mt 280
| ST 250 é
TN 180 ===
350 3554 | 3788 & 9678
074 542 E) 7 98 39 1 CESERVACIONES:
092 4%’: 100 00 [ir}
E— 207,94 435 J00 %
% PERDIDA 11
; CURVA GRANULONE THOA 3
MALLAS U.S. STANDARD
I r e L w w weowm LR AL x » “o W O e
B z ~ RN L=
| N | | | ! ._
8 111 | { { |
T ‘ 1 |
§ | [ ; | =
g - I : ! -1—1 :
. I | . - B
a I f | I | bl 3
- ™1 1 o
2 ! /| ’ 2111 51 IS S
g L [ Tl . I ~=_; 1T 1
x M 4
38888 88 #R 4r  wx efyoyopomgopy 3 :
TAMARO DEL GRANO EN mm RS A
(escala logaritmica) T s
OBSERVACIONES
LA MUESTRA FUE PUESTA EN LABORATORIO POR B4 SOLICITANTE

Tecminantemente prohitido la

£1 Iaboratono no Se hooe res,
INGEMIENIA

he dai mal 30 il NOXYectn HLerp
CONTROL DE CALIDAD
Oirecoion: A« Circumalacion N* 1728 -

Telefonos: D%1.328588 [ 851010447 / 851 8715858

Corrsos:  informes@geocontroltotal
www.geoconcraltocal. com

CONSTRUCCION

3 06 refieiados o0 este borme S0 eSTan Aacionanos o I MUeSCrS enkiyida
moww reproducoidn parcial 0 Total de eile JDCUMENtO 5% 18 Btorizotitn esonta de GEDCONTROL TOTAL ELA.L.
W0 O 06 felultaton koul cecursdon

com /|

Julaca (Ret ok ovalo salcs cuscal

SUPERVISION SEGQURIDAD EN OBRA

geocontroitota@gmad. com j

024316
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f

Cnm-ntmu Gomralaa i

=30 CONTROL TOTAL:

wwmuu«

LABORATORIO D

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIOAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

\

E SUELOS Y CONCRETO

INFONME OF EHGA CODKGO DE TNFORME
PESO ESPECIFICO GCT-EPEAF-111
CTICH
. CANALISS DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ uecmc.\s DEL MORTERD BASTARCO PARA REPARA CANAL
PROYECTO  © D RIEGO, CANAL VRQUE-MARAZO, PUND e -
SOLICITANTE  :  BR QUISFE OTAZU, REINALDO F. INGRESO - 20220928
UBICAGION  ©  FUND - SAN ROMAN - JULIACA F. EMISION : 2002-08-30
BRRATARO LA LAMORA NS G 56 CRTon 10 T 608 L
I DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL FROMO ESPESOR : —
SONDEQ - NIVEL FREATICO - ot
MUESTRA w0 PROGRESWA =
. M. VISUAL W
| i AGREGADO PASANTE N B B
ITEM DESCRPCION ENSAYO 01 ENSAYO 02 PROMEDIO
A Fese Mat Sst Sup. Secd ( En Awe | (g 500.3
B o nat Sou Sep Beca ( UnAgun | 0 2648 74
= Vid o masa ¢ vof de vocis « Al g 457 /
o Pess mssesl 5600 en ashild (ST 42533 /
3 Vel do mase = C- (A-D ) ign 287 /
P Bk ( Bicsa vaca | = (NG 1967 i 1.967
P Bk ( lana E3hmada) « AX: 203 74 203
P Aparerme ( Bstse Secu ) = (W 2113 A 2113
% 0 atsorsiin < (A~ D}/ D * 100 | as17 s
[ RESULTADO | 20%gicm3 |
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
) LAS NUESTRAS FUERDIY FUESTAS EN LADORATORO POK . BOLICITANTE
2 B ENSAYO FUE REALZADOD MEDANTE WA HUMEDA
3 e
4 =

N0 S hooa raspo
lNﬂENIkHIk CONETRUCCION

éa- rumdtadon reflsjacos en sate iorme sobo estan relacionadcs 3 ls muestra en da
wth nm-nmummu profatedo e reproduccion parcisl 0 Lot de Bste doCUMETLo 5
toro pable del al Uag ni la Noorrecta terp

FECECAN O 108 resuledo!
CONTROL Bf CALIDAD

Oirecoon: 2« Cirounvalaoién N* 1728 - Julaca (Rt ex oviko salida cuscal

L] u&mzmma&mu de mmm ELAL
0

SU?(H\"SIOM SEGURIDAD EN OBRA

Jeiefonos: 031.328588 / 851 010447 / 951 571568
b . Correos: informesidgeocontroltotalcom /- geocontroltotaligenal com
Q WANW, geocontroltotal.com

024317
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A

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN O8RAS CIVLES
RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODKS0 DE INFORME
TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND GCT-TFC - 010
INGRMA ASTM C191-19) pooaid |
PROYECTO {"ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERD HBASTARDO PARA
REPARACION DE CANALES DE RIEGD, CANAL VILGUE-MARAZO. PUND 2022
SOLICITANTE - BR. QUISPE OTAZU, REINALDO F. INGRESO : 202210402
UBICACION PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EMISION; 20711000
ERSARALD £0 LARGRAICIG SEOCONTAOL T AL &1 83
Descripcidn del Comento Descripcidn del Material Dosificacion (g)
T de Comento C Tipa de Agregede ATeNA
Cc Cemani N 1 ASTM CT78 pcaey
Yo Yeso Forma AnQuioss Temp 5°C
Pz Frocedencia - Haora de Irecio 10:58:00 min
Cal Cal Codigo a0 Haora Final 15:43:00 mn
METODO DE VICAT
s TIEMPO PENETRACION Curva de Penctracién VS Tiempo
(mén) (mm) e
1 00.00:00 410
2 00 4400 340
3 01:24:00 280 " 4 -
4 02:27:00 200 [
5 03.02:00 4.0 |
& 03.42.00 10 -~ |
7 04:45:00 10 B
8 H
9 H
2
0 i
n
12
n
13
14 — .- |
14 -— - | -t AR Gl
1] —— " - e e—
16 - - Wi ol 12ee wwam I nim (LR T L )
LI - Tekups (1ean)
18 at Y
Tiempo de Fraguado Inicial { min ) 1:45:00 Tiempo de Fraguaco Fina (min ) 4:45:00
OBSERVACIONES
* La muesira fue puesta el el laboratoro por el sokcilante
* El iempo de frag s@ ha wdo medi &2 aguja del Vicat
CIP. 131380
E‘L‘J"““mm"}.‘;?n':n’ﬁwgm."w'“’“ ’°§o?.";r{:n' :m L'?.'"J?:‘f."&?m"’%’r‘? dl:autoruncm escrita de CECCONTROL TOTAL ELA .

£l luearetona no s h neabio del mal uno n Is NCOMTects nten 00 de 03 resuados aqu dodinredos
A 0 () RID D DB

Directitn v Crounalscion N° 1728 - Juloca [Ref. ex ovalo saida cuscol
Tnlo';nu«: 051-328588 s/ 851010447 | 851671568

i . Correcs:  informesidgeosontroltoCalcm /|  geocontroltotal@gmail com
> WWW.geosontrolitotal. com /

024318
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Contratistas Generaies LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
.
| eow u = CONTROL ¥ ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
- - =5 RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYOD CODIGO DE INFORME
TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND GCT - TFC - 011
(NORMA ASTM C131-19) Phgon i ce |
PROYECTO ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO BASTARDO PARA
REPARACION DE CANALES DE RIEGO, CANAL VILGUE-MARAZO, PUND 02z
SOLICITANTE - BR. QUISPE OTAZU, REINALDO F.INGRESO : 2022-1002
UBICACION - PUNG - SAN ROMAN - JULIAGA F. EMISION: 022100
EVAAYADS B L AGRATON O GOOCOMIAD TOTA § 5Ny
Dascripcion del Comento Doscripeion del Material Dosificacion (g)
Tps du Canermo C 1P Tips de Agregado arena
C Cemenio Normativa ASTM CT78 elgiide i s
Yo Yeso Forma — T 256°C
Pz Puzolsna Procedencia e Haora de nxio 9.0 min
Cal Cal Codigo (2] Haora Final 13:30:00 mn
METODO DE VICAT
P TIEMPO PENETRACION Curva de Penetracidn VS Tiempo
(min) (men) A
1 00.00.00 410
2 00:30:00 30
3 01.00.00 330 "
4 01:30.00 250
5 02:00.00 160
a 02:30.00 9.0 2/
7 03.0000 40 H
8 03:3000 0.3 3
9 04:00.00 10 A
10 04:30:00 0.1 &
11
12
n
13
14 — -
15 - [
") s buit 5 : WA NS - SERS—
16 v LR T ol Izee wim ¢ %in s Ll
17 - — Ticompe (imin)
18 - —
Thempo ca Fragusdo Inicial { mmn ) 1:30:00 Tiampo de Fraguado Finad (min ) 4:30:00
OBSERVACIONES
* La muesirs fue puesta el el laboratono por @l soicitante
* El iempo de frag seha W0 med I3 aguja det Vical
o
CIF: 131480
iﬂ’:&“ﬁ?&%ﬁ%&:‘ﬁf""" 0cHn parcial o SoLsl e S5t BacUMenth B 18 SULOZackn 8pcrica e GEOCONTROL TOTAL ELA L
Isgratono no ge hoce resgonsable def mal LSO N 13 INCCITEOED INTEMDOSCLAI0ON U8 |05 reSuUtados squ dedlanados

INGENIERIA CONSTRUCOION CONTROL DE CALYDAD SUPERVISION

Oreccion: & Croumalacian N° 1728 .« Julaca (Ref, @« ovalo saida cuscod
Telefonos: 081.-328%88 / 8951 010447 |/ S51 687156

SEGURIDAD EN OERA

Correos:  informmesa roltota.com [/ peccontrokotaigdgmalt com
www geocoentroltotal com

—/

024313
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m;m‘,:sml'm.;_;)? LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

)

T eo CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYD CODIGO DE INFORME
TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND GCT -TFC - 012
(NORMA ASTI C131-19) Segas 1o |

PROYECTO *ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO HASTARDO PARA
REPARACION DE CANALES DE RIEGO, CANAL VI QUE-MARAZO, PUNO 2022°

SOLICITANTE - BR. QUISPE OTAZU. REINALDO F.INGRESO : 20221002
UBICACION - PUNO - SAN ROMAN - JULIAGA F. EMISION: 20221000
ERAATALIC MM CABGAATONG GROCOMISLL TUTM i Ny
Descripcion del Comento Descripcitn del Material Dosificacion (g)
Tps do Comenio C |# Tipo de Agogats arena
= = e s BINCH14%Ye 6% Cal
Ye Yoo Forma Temp 26°C
Fz Puzcison Procedencia o Hora de Wkio 10:68:00  min
Cal Cal Codigo M2 Hora Final 16:04:00 min
METODO DE VICAT
ITEN TIEMPO PENETRACION Curva de Penetracidn VS Tiempo
(min) (mm)
0 T
1 00.00:00 410 |
i
2 004400 39.0 |
3 01:24:00 350 w + |
4 0227.00 25.0 \.
§ 03.02:00 150
6 03:42:00 100 -
7 04:30,00 05 ]
8 04.41:00 03 £ e
9 04.51:00 03 E = |
10 04,5900 0.1
11 08.05:00 01
12 ‘
0 i
13 |
14 - —
15 - -
o b — - o
16 — Ero) a2 400 [ o 600
17 - - Turngo bans
18 ~ -
Tiempo de Fraguado lrecial [ min } 2:27:00 Tiempo e Fraguado Final {min ) 5:06:00
OBSERVACIONES
* La muesira fue puesta el ef laboratodk por 8l solcilante
* El liempo de frag e ha 13 aguja dal Vicat.

resutados refislocos en este NFOrme S0l eStan AHacNA00s A |8 FURSTAS SNGnadn
lc'ﬁe lvmnmem":\te pronibido fa reproduccicn porcial 0 totdl de este dosumenco m': i poorizacion escra de GEDCONTROL TOTAL ELRLL
El Qboratorio No 5¢ PNa0e responsotie del mal USo il FCOMECTE PEAIPFEtEcdn de i resultason aoui SNckrndes

NGEMIEZRIA CONSTRRCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGQURIDAD EN OBRA

Direcoion: Av. Circunvalocidn N* 1728 - Julieca (Ret ex ovalo salide cuscal

Telefonos: 051.328588 [ 851010447 / 851 571588
¥ Correos:  mformes@geocontrototsl com [ geosontroltotak@gmal com
;;\i: www.geocontraltocal.com
~ = n ‘
- 024320

125



N

INGENIERIA

CONSTRUCCION

Direcsion: Ay Crourwalscion N° 1
Telefonos: 051-3285860
Correcs:  Inforres@oeoconteoitotal. com

CONTROL D CALIDAD

-
! 851010447

728

.‘IIP'ﬂVI.‘ION

s [Ref. sx ovalo safida cuscod
568

{ 951 6715¢
grocontrokotali@gmail com

WwWww.geoocontrolcotal com

-
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616
INFORNE DE ENSAYD COCIGO 0E W ORME
TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND GCT-TFC-013
(NORNA ASTM C181.9%) Phgea ok )
PROYECTO  :"ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERD BASTARDO PARA
REPARACION DE CANALES DE RIEGO, CANAL VILQUE-MARAZO, PUNO 2022
SOLICITANTE BR. QUISPE OTAZU, REINALDO F. INGRESO : 0221002
UBICACION PUNG - SAN ROMAN - JULIACA F. EMISION: 2022.10-0%
ENBATADD BN LADGRATOR O MECConTe, TOmM. LEL IS
Descripcion del Cemento Doscripcion del Matarial Desificacion (g!
Ty de Comerno C |9 Tipa de Agwgnio areny -
c = - Fr=vmen BOECrO%Ye+ 20%Cal
Yo Yeso Forma — Temparalura 25°C
Pz Puzciacs Procedencia v Hora de nkio 9:00:00  min
Cal Cal Codigo (L] Hora Final 1 min
METODO DE VICAT
TEM TIEMPO PENETRACION Curva de Penetracion VS Tiompo
(min) (mm)
»
1 00:00.00 410
2 0030:00 410
3 01:00:00 410 “
4 01-30:00 330
5 02.00:00 330
[ 02:30:00 280 =
7 03:00:00 250 £
8 03:30.00 18.0 £
9 04:0000 100 8
10 04:30.00 50 B
1 05:00:00 3.0
12 05:30.00 1.0 ™
13 06:0000 1.0
14 -—
15 — \ rol
) § e b ISR X \ ——
16 = ! LU 0l 1ree nwim RER T 04 4800 O 1N
"7 —_ - Tonnms finea)
18 — -
Tiempe de Fraguado Iniciad { min ) 2:55:00 Thempo de Fraguado Final (min ) 6:00:00
OBSERVACIONES
* L moesta fue puesta el el laboratono por @ sollcRante
* Elvempo de | do se ha d o) Ia aguja oel Vical
L&w&m‘l:mw L"L‘ng:o:ﬂl}?w .:t: :-l'lomd:c.nfnr:vmn s sutorcecn secrite o- GECOONTROL TOTAL ELR L
5 laboretcnio no 4a hace resconsabin del mel uso o I8 INSorrects iINtarpretacon de los resutados agu doclarad

SEGURIDAD EN OBRA

J

024371
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WWWwW.geocontrolitotal.com

Corzratistas Generales LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
I eoc"MI n CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO COCIGO OE WFORME
TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND GCT -TFC - 014
(NORMA ASTM C161-19) phgea | b 1
PROYECTO | "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERC BASTARDO PARA
REPARACION DE CANALES DE RIEGO, CANAL VILQUE-MARAZO, PUNO 2022°
SOLICITANTE | BR QUISPE OTAZU, REWNALDO F.INGRESO : 2022-10-02
UBICACION | PUND - SAN ROMAN - JULIACA F. EMISION: 2022-10-03
L I iA
Descripcion del Comonto Doscripcion del Material Dosificacion (g}
Tigo do Camerm C_ |1 Twodu Agwgesa __ Jurena D
I3 G = = P BOSCH6%Yar 14%Cal
Ye ) Forma Temperalura 25°C
Pz {Purclana Prox - Hoea g Inico $:00:00  min
Cal Co |Cadigo M4 Hora Finad 14:00:00  min
METODO DE VICAT
rEm TIEMPO PENETRACION Curva de Penetracion VS Tlampa
{min) () g
1 00:00:00 410 '
2 00.30:00 370 |
3 0100:00 330 "
4 01:30:00 270
4 02:00.00 240
6 02:30:00 140 <o
7 03.00.00 80 §
E] 03:30:00 50 5
9 04:00:00 30 5 .
10 04:30.00 1.0
1" 05:00.00 1.0
12
n
13
14 - -—
15 — oo
[l e ——— —y—— —— ]
16 o X3 rl;mm nizee wam @i 04 dnoe noe
AL - - Tetwa (rein)
18 - s
Tempo o8 Fragusado Inicisd { min | 1:51:00 Tiempo de Fraguado Final (min ) 5:00:00
OBSERVACIONES
* La muesta fue pussta el 8l aborsono por el solictante
* El temgo de fragusdo se ha d - 18 aguja del Vical.
Eita Serveinntameies Bt 18 (amroeron P o Cone 36 Sice OB Ehe 5 ButorizDcidn ascrita de GEOCONTROL TOTAL ELALL
£l lWseratong no sa hece reszonssbie det mal uno 1 |8 NONTECTs Nterp 300N 08 103 resultados aqui dedlarodos
INGEMNIERIA CONSTRUCCION CONTROL BT CALIDAD SUPERVISION SEQURIDAD EN OBRA
Drsccén: Ax Crounvalacen N° 1728 - Julaca (Ref. ex avabo salda cuscol
Telefonos: 051-328588 [ 851010447 ; 881 671368
Camecs:  infermesidgeocantroltetal com  / roltotalSgmeil com

024320
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cuntnmus Gnnsralss

T=320CONTROL TOTAL:

=)
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

[———————ar e | RUC: 20601612618

HFORME OE ENSAYO (|
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION GCT AL 438
TR

PROYECTO ;| “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICA.S Y MECANICAS DEL MORTERO BASTARDD PARA REPARACION DE
CANALES DE RIEGO, CANAL VILQUE MANAZO, PUNO 2022

UBICACION : PUNG - SAN ROMAN - ARIACA

F. INGRESO - 20220929
SOUCITA  : BA QUISPE OTAZU. REINALDO F.EMISION - 2022-10-51
ENSAYADO EN; (asraronm seocontne 10T
L)Y
DATOS DE LA MUESTRA
|PROPORCION DE NORTERD: 13 F ELABCRAGION 2022000 EDAD ChAS: pLITH)
[LMI0AD 06 ALBANLERA LADHILLO 0% 1B ALVECLODS ESFRSOR JUNTAS () : 1 20am
DIMENSIONES | em) PROM. | AREA ESFUERZO 0E|  CARGA
w DESCRILCION A |cARGA CARGA
T BT e T e B e - "ah | Romuraes | - woskmz)
1380 | 1900 | 1400 | 1400 | 1845
1 Mo 2ro1 | 8285 638 62 232 266
1390 | 1880 | 1358 | 1400 | 1642
19.05 | 12390 | 141 1308 | 1651
2 " 2 mis| ex £456 B4 2n 2376
1895 18.50 1400 1400 15.40
1000 | 1900 | 13 " 16.49
s "W L e 27248 | 60T 6197 83 223 2275
1900 | 1910 | 1400 | 1400 | 165
Promedio Resistencia Adharencia por Tracchon (Kgiem2) 220 2338
Dusviscicn Estandar 028 056
RESISTENCIA CARACTERISTICA ADHERENCIA POR TRACCION (Kglcm2) 2.02 22.83
OBSERVACIONES
' LAENLESTRAS MUOACH PUESTOS BN EL L yr POR L SOUGTANTE
3 CAS NLEETRAK FUBAON ELADORMACOS POR BL CLIENTE
5 FLENERATE SE NEALIDD BEGUIN LA MO CHLENA NEL 187
e

aapn!

5. P A’f)lﬂ\l

B

ING[NI(R!“

rasutados refisjecos e egta Fforme 20k estan relocknodos 0 13 MUEStra ensaads.
. twmnmnunu prvﬂ 00 8 reproduccon
soble cel mal uzo nilo Noorrecta g 06 redultado

LUNSIHULI.ION CONTROL BT CALIDAD

Direcoion: A« Cirgunvalaoion N* 1728 .
Telefonos: O3
Correos: mfor'ns:spnwnomrdmcal ]
W ptncom_loltobal Gcom

0N parcisl o tote dc ewo dOTUMENED S0 1o BuLorizodion esonta de GEOCONTROL TOTAL ELA.L
U CuCursdns

SUPERVISION
Julaca (Re! ax omlo SAkda cuscn)

1.3285688 / 851 010447 / 851671568
mmltncdtsgml cam

SEGURIDAD EN OBRA

>4

N243%3
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e 3
: e LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC; 20601612616

INFORME O ENSAYO [ coomosceeunm |
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION ocvuu-nu
PROYECTO - "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO BASTARDO PARA REPARACION DE
CANALES DE RIEGO, CANAL VILQUE-MANAZO, FUNO 2022*

UBICACION : PUNO . SAN ROMAN - JULIAGA F. INGRESO : 20220929
SOLICITA  © BR. QUISFE OTAZU. REMALOO F.EMISION : 2022-10-31
ENSAYADO EN: Loncmnscrs aenconmo 1014
LU
DATOS DE LA MUESTRA
PROPORCION OF MOKTENG: 13 F. BLABCRACION : W10 FDAD (a8, 0 Ouss
UMDAD DE ALSANLENIA LALSOLLO XK 19 ALVECLOS JUNTAS i) ¢ 150em
w |  pescapcion DIMENSONES { sm) RO m CARGA (Xnj| CARGA (Kgy| ESFUERZODE | - CARGA
01 vz ) be (sm) fema) ROTURA(Mpa) | {Kgfom2)
1898 | 1900 | 1400 | 1400 | 1845
1 Mt 77143 | 8668 914175 330 3368

1500 | 1890 | 1385 | 1400 | 1646
1900 | 1890 | 1400 | 1390 | 1645
2 N 2rom 7596 74780 280 256
1000 | 1850 | 1400 | 1400 | 6an

1900 | 1500 | 1405 | 1400 | 650

3 M 27226 8185 8325 80 300 30.58
1900 | 1860 | 1400 | 1405 | 1648
|Proenedio Resistencia Adh por Traccion (Kglem2) 3.04 30.95
Desviacion Estandar 0.28 257
hnesnsmocu CARACTERISTICA ADHERENCIA POR TRACCION (Kglem2) 2.76 28.38
OBSERVACIONES

T LAS MUESTRAS FUZRON PLESTOS BN EL LASCRATORIO ¥ ETIIUETAGOS POR B SOUGTAMTE
2 LAS MUESTRAS FLENON ELABORADOS POR By CLENTE

3 ELENSAYD SE REALDO SEGUNLA NGRVA CHUENA NCH 18
.

tarmrantamente prohbido i reproducoon parcal o tocal oe este docomento m ™ aumnu:-a- wactits de CEQCONTROL TOTAL LIRA L
Inboratorio no g8 haco resconsable dol Mol USO N A3 INCOCrBLCS LoD Ghn S Ik reRutado u decinrado
INGENIERIA Lunslmu.cmn - CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Oreccion: Av. Crouwakcion N* 1728 - Jfece (Rel & ovelo widu cusco?
Telefonos: 0G1.328588 | §51 010447 | 951 6715868

Es resuEacon refepdos en sste MiDNTe 500 855N MERCONBI0S & 0 MUMESIID efGdyass.
.

‘ Correca lnhnneyumnuawcan J Wﬂnuotmlﬁ\gmai‘wn )

wWww. geocontroltotasl com

23 024324
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL ¥ ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

f

Gonuusm Ganerdes

1=2e0CONTROL TOTAL:

Tngeninty - Corerucaiin + Control de Colidnd

INFORME OE ENSAYO
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION
LS v [
PROYECTQ - "ANALISIS OE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL MORTERQ BASTARDO PARA REPARACION DE
CANALES DE RIEGO, CANAL VILQUE -MARAZO, PUNO 2022*
UBICACION ; PUNO - SAN ROMAN - JUUACA F. INGRESO - 2022-08.29
SOUCITA  : BR QUISPE OTAZU, REINALDO F.EMISION 2022-10-31
ENSAYADO EN: acmarons Ghoconime 1ot
LR
DATOS DE LA MUESTRA
{PROPOHCION L€ WORTERO 13 #. ELABORACION 1 20029000 EDAD DIAS: 26 Dies
Jumioan og ALBANLERA - LADRILLG %% 18 ALVEOLOS (ESPESOR JUNTAS (Jn) - 1%Wan
" DEBCHPCIN DIMENSIONES (cm) PROM. m CARGA (Knj| CARGA <gf| ESFUERZODE | CARGA
01 7} 03 De (cm) fem2) ROTURAMpN) | (Kgicm2)
1894 1910 1390 1400 16.48
1 Nz a4 92 32 8414.02 350 M6
19.00 | 1900 | 1410 | 1400 | 1653
16.05 1890 13& 1400 16.43
2 L H 271 83 2065 9244 24 M 3am
19.10 19.90 1405 1382 16 54
19.00 18.96 1395 1400 1648
3 w 198 | oses 975358 182 35 86
1900 | 1010 | 1400 | 1382 | 1651
Fromedio Reel rem par Traccion (Kglom2) 341 a8
Desviacion Estandar 028 Das
RESISTENCIA CARACTERISTICA ADHERENCIA POR TRACCION (Kglcm2) 3.14 33.86
OESERVACIONES
1 LA MUSSTRAS FUEROIN FUESTOS EN B LADORATORC ¥ EFUETADOS FUH BL BOUCITANTE
¥ LAS VUESTRAS FUBRON ELASORADOS PON EL CLIENTE
3 FL EMATO B NEALZID SEGLN LA NORBA CHEENA WO WY
P

Lo reduledos reflupdos an mate informe 800 Kesen relscoNacos 5 i musstrs orsayDno
Eatd tarmiranterante crohlds s AAProcuCSan percel o
B labaretonio no sa hace del mal Uno = Ie incorrects int

INGENIERIA CONTROL DE CALIDAD
. Dreurwsiecion 728 - JMdinca

cormubia
CONSTRUCCION
Dirsccidn: Ay

Correos

otal.com |/

Tukfors: 059- 32&38 I 951 010447 .’
nformesd@ cherak

sures Ivl&lﬂﬂ

© total de aute docurmento sn s autongackn pIorita oe GF.UmNT‘OL TOTALEIRL
Sretacion de jos resutados agul deciarados.

SEGURIDAD EN OBRA

. =% ovalo salida cuscol
851 671568

geocontratathigmed com
www. geocontroltotal.com

024375
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a == 2
s s Jy|  LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

t
I eoumu mé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Viges - Cormtrucie . Govrol do Cotcad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO OO0 BE Bw Mg
ENSAYO DE ADHERENCIA POR TRACCION

Pagesm 1801

PROYECTO : “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FlSKCAS Y MECANICAS DEL MORTERO BASTARDO PARA REPARACION DE
CANALES DE RIEGO, CANAL VILQUE-MANAZO, PUND 2022°

UBICACION = PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F_INGRESO : 2022.08-28
SOLICITA  : B8R QUISPE OTAZU, REINALDD F. EMISION - 20221031
ENSAYADO EN: womn i sscconnse 1014
L8
DATOS DE LA MUESTRA
PROPORCION DE NOR TERO: 13 F.ELABOMACKON H 02003 EDAD DIAS: 280w
|UN0AD D ALBANILERIA | LADRLLD KK 1B ALVEDLDS ESPESOR JUNTAS 1) | 1.580 an
W | oescrecion e Sl PROM | gruta | CaRGa (km) | ARG (g | ESFUERZODE | CARGA
0 o0 o o4 teml | iema) ROTURAIMpa) [ (Kgem3)
1895 | 1885 | 1392 | 1400 | 1646
1 wy M8} saes 4549 64 3.45 3522

1892 | 1900 | 3400 | 1400 | 1648

1897 | 1000 | 1410 | 1365 | 1651
2 L] 2792 90.32 9210.07 3s2 ey
1900 | 18980 | 1400 | 3400 | 1642

7900 | 1900 | 1395 | 1395 16.48
3 L] 27184 0540 8736.25 5 asaz
168.00 | 1900 | 1400 | 1400 | 3650

= in Adherencis por Traccion (Kgiemaz) 143 34.97

Desviacion Estandar 028 1.00

RESISTENCIA CARACTERISTICA ADHERENCIA POR TRACCION (Kglem2) 3.15 33.97
DRSERVACIONES

LAS MUESTIAS FUERCH PUERTOS BN CEL LABORATOIO ¥ ETIOUETAOCG POR £ SCLICITANPE
LAZ MUESTIAS FUEROH BLARCRADOS POR EL CLENTE
L ENSAYO SE SR ALIRD SEOUM LA NOMWA CHELENA 89 16T

N

sate informe 50i0 patan reldoonados o 10 MUeSTrD SGaynda
B e M"%n s parae o total de 05te AOCUTENTO SN 18 SUTO zacitn escriza de GEDCONTROL TOTAL E 1R L
£l lsboratorio ro haoe respo I delmuuwuhlmorrecuirr QLOsON 08 K6 resdtatod agd declaradas

INGENLERIA CONSTYRDOCMIM - CONTROL DE l‘ﬂlllﬂ!ﬂ SUPERWISION SECURIDAD EN OusA

Direccion: Av. Qrocurnvaracion N laca [Ref. ex cvalo salida cuscal
Teeforos: 051-3285088 4' 961 010447 { 851 6715868

- Coerees:  Mlormes@geccentronotal com |/ ueoconu'o‘w:bmmu
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN O8RAS CIVILES
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Anexo 7: Certificado de Calibracién del equipo

N\ =/ N* 0591-041-2021 Phgng 1 de 5
Arsou Group
absorytorio de Metrologls
Este certificado  de  cabbracidn
documents b trazbildad 3
Focha do emasbdn 2021/11/09 patrones maciomabes °
internacicnales, que resfizen las
SoRonante GEOCONTROL TOTAL E.LRL. sdades da medida de do con
el Sstema  internaciondl  de
Direccion AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO -SAN | unidades (51)

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicidn  HORNO DE LABORATORIO
gertificacion 0591-041-2021
Marca QUINCY LAB
Modelo 21-250-1
Serw B221-00177
Camara 200 Utras
Ventdedin NATURAL
Pirdematro ANALOGO (I
Modelo TONAS 0
Procedencia PER

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Teif: 51 301-1680 / Cel: +#51 928 196 793 / Cok: +51 925 151 437
VENLASE@ArsoUgroup.com

Waw_arsOugroup.com

fivalo Carnica

EYROLOOIA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

\—— N 0591-041-2021 Pigina 2de 5
Arsou Group
CatroratoTi g Metrotogle
Patrones e instrumentos auxilfares
Trazabilidad Patrén Utilizado mﬁM_
INACAL Termémetro con 12 sondas TIPO K 0015-1T-2021
Condiciones ambiantales durants |3 calibracidn
Temperatura Ambsental iniciak: 20,1 °C Fnal: 20,5 oC
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Fnal: 65 %hr
Presidn AtmosSérica Iniciat: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultadgos i
o ——— O
Tiempo INNICACONES CORREGIDAS DE CADA
M mm) < 1 2 3 “ 5 & 9 w |r = | -
0000 110 1301 | 1108 | 1105 | 1110 ] 1101 1106 3 10 $
020 130 1302 | 1110 1909 | 120.2 | 1100 1101 | 1109 10
0004 130 1304 | 1104 | 1303 | 1104 1307 10,7 (V1105
00:06 120 1101 | 1105 | 1308 1| 102 1303 1104 )
e e
00:08 130 1109 | 16| v 1 1: 1109 | n10S 104] 1106
0210 10 | 1109] 1107 | 1105 1
0212 110 1102 | 0| 1207 | 1107 1109 | 106 10
0014 110 1109 1106 110,71 11094 1 |08
0016 110 { 1102 1 s
0018 110 1] noy 1106 03
0020 3 1109 2105 | 1300 | 110, 1306 1.0
0022 1109 11 1101 105 99
0024 1 110.1 | 1300 [ 1104 | 110108 105 1.0
0026 1100 & 1103 | 13).2 1304 o7
00:28 110 X 1200 | 1304 7 1107 104§ 1328|1306 a9
00:30 110 31105 | 3109 | 1309 | 1100 3| 107 o8
00:32 110 3109 | 1307 | 1110|108 f 104 106 a9
0034 3 102 | 1110 10,6 1102 | 1509 12| 105 1w
0036 | [ 1109 1 10,7 | 110,5| 1308 110,27 | 10,2 | 1134 | 1106 08
o3 110 rer:] 1104|1108} 1305 | 1150] 1300} 133,7| 1406 10
00:40 10 108 1309] 1105 1109 | 1107 1100 1307} 1132] 1106 a9
oo | wo ]a 103|107 1o uosf a3l vosf ozl 1y] 10s | o8
[ 110 1110) 1104) 1305 1105 | 1308} 1108 | 1105} 1307] 1306 10
0046 | 1301 | 11i0] 1106] 109) 107| 1103] v0s|aeafias] e | 69
% (306  Bozjnsjueifinojuo2jawsanalatael ey o 1 o
1109 | 1309 | 310,7 | 1104 | 1304 | 2102 | 1301} £10,1 ]| 1102} 15| 1305 o8
7. PROM. 10 10,5 | 1306|1108 | 106§ 1305 | 1106 | 1304 ] 1106] 106] 15| 1305
T. MAX. 10 [1130] 1110] 1110 113.0] 2310 | 3130} 1309 | 213,0} 111.0) 1110
T. MM, 110 1100 1300 3102 | 1501} 1100 | 3181 | 1300} $100] 1500 1130

T P Promedio de indicaciones coeregidas de 10s termopares para un mstante de tiempo.

Tme Diferencia entre méooma v P para un de tiempo.

TPH dio de indi gidas pars & cada termocupla durante ¢l tiempo total

T. b La Mixima de las indi pars cada pla d el tiempo lotsl

T & La Minima de ks indicaciones para cads lermocupls durante of tempo tolel

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd ARSOU P SAC
Telf: +51 301-1680 / Cek: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

VEnLaMP a1 CuUEI oup. com Y ;;g,’f;;"‘ia
WAW_ATSOUEIoun.com TRAOLUGIA
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ARSOU GROUP SA.C.
Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Celk 451 928 196 793 / Cek: 451 925 151 437 ARSOU 2.A.C
ventas@arsougroup.com i 15cAN
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. )\\\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
- N° 0591-041-2021

Arsou Group
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ARSOU GROUP S.AC.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 528 156 793 / Cel; 451 925 151 437
vantasgarsougroup.com

WWW.ArSOUgroup.com
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Arsou Group
CaboTaToTio B Metrologts

GRAFICO DE DISTRIBUCION DE SENSORES DE TEMPERATURA

‘"T——.F‘
© o)
o= = v.
= P O
Observaciones
1. Antes de la calibrackn no se realizé ningdn tipo de ajuste. 0

2. 18 Incerngumbre de la medicion ha sdo calouleda para un

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.BISOUZroup.com
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) amon e cumicn "

Arsou Group

(Gboratorio de Metrologla
Este certficado  de  calibemcide
documenta W tazabidad @
Fecha de emisidn 2021/11/08 pMronss neconales o
Internaconales, realizan ks
Solicitants GEOCONTROL TOTAL ELR.L daces de medida de acuerdo con
o Sistems Istemacional &6
Direccion AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - Usidades (S1)
SAN ROMAN - JULIACA
Los resultados som vilidos en of
tastrumento de medicion PRENSA CBR CON CELDA DE CARGA momento de ln caibracon. N
solichante le corresponde disponer
Identificacion 0556-041-2021 en su mooento recalibear s
wtrumentos a intervalkos regulares,
Marca Prensa P Y S EQUIPOS s osles seér establecidoy
sobre carscheristicas
Celda de Carga NO IDNICA us
de o, o 0
Modolo 00036 < dol . "
o -
Serie 105 «% reglamentaciones %%
Capacidad fAc. ™ se L
5,000 kgf O$ &um
Indicagar (I
Procedencia

ARSOU GROUP S.A.C.
mmum&mwmcmus—mammm
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +#51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arSougroup.com
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Arsou Group

Patrones ¢ Instrumentos auxiliares

Trazabiidad Patrén Utllizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN INF-LE N" 175-21
Condiciones ambientales durante la calibracién INF-LE N* 175-21
Temperatura Ambiental Imicial: 18,32 8¢ Final: 18,0 %C
Humedad Relative inicial: 87 %hr Final: 87 %he
Presidn Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N* 01
CALIBRACION DE ANILLO DE CARGA O
v
SSTEMA Q\. Q:\
DIGITAL | SERIES DE VERIFICACION PATRON a Q\
sa*  [SERIE (1) | SERE (2)| ERROR | ERROR 23
Xe % % $©
500 4953 | 4974 296.7 | O
1000 999,45 | 999,39 -0,05 9994 0,00 <
1500 1502,2 | 15013 0,09 0,04
2000 2002,3 | 200 0,06 0,09
2500 2501,1 S 0,05
3000 30029 0,1
3500 0,07 35023 00
4000 40038 0 003,7
NOTAS SOBRE CALI
1. - La Calibracion se hizo segin -1
2.- Epy Rp son el Ervor | lidad Norma:
Ep = ((A-B) / B)* 100 2) - Ecror(l)} "U

2 . La norma exige que excedan el +/ M\
OQ‘
0@’\

\S&

ARSOU GROUP S.A.C.
mw.umamwmcmns—mummm
Tolf: +51 301-1680 / wﬁxmmm/waxnsmm
ventas@arsougroup.com

WWW AT SOUGTOUP.COM
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Paging 1de 3

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N’ 0605-041-2021

Arsou CGroup

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2021/11/09

Lugar de calibracién

Método/Procedimiento de
El procadimiento tom.
materials -
series de carga al
registraron las lecturas de

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San
Telf: +51 301-1680 / Cek: 451
ventas@arsoupgroup.com
WWW.ArSOUpEroup.com

AV. CRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN
ROMAN - JUUACA

PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO
0605-041-2021

PYS EQUIPOS
STY-2000

a la norma 120 7500-1 "Metallic
uniaxial testing machines”, Se aplicaron dos
Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
las cargas.

Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lims, Perd
928 196 793 / Cek: +51 925 151 437
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(y ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N\ \—/’5?/ N° 0605-041-2021 Pagina 2 de 3
N—
Arsou Croup
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos suxiliares
Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Callbracion

Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN INF-LE N* 175-21

Condiciones ambientales durante la callbracién

Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 ¢ Final: 18,09C
Humedad Relativa Inictal: 87 %hr Final: 87 %hr V
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 Q
o
TABLA
CALIBRACION DE PARA
Psd
SISTEMA e
DIGITAL SERIES DE PATRON
"a* | SERIE (1) ERROR g (5 Rp
kn kn % kN %
100 1 00,8 0,8 05 0,42
200 4 200,7 0,35 0,21 0,20
300 3 300 43 0,2 0,32 0,16
400 402,11 0,53 400,6 0,16 0,52
500 504,11 0,82 502,1 0,43 0,56
600 1,9 0, ,32 603,0 0,50 0,26
700 705,14 0,73 702,9 041 0,46
800 802, 0,27 8014 0,17 0,13
NOTAS SOBRE CALIBRACION
1. - La Cailbracion se hizo segl Cde la norma SO 7500-1
2.-Epy Rp son el Error 2 Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep = ((A-B)/B)* 100 = Error( 2) - Error(1)
3. - La norma exige Rp no excedan el +/- 1.0%
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.rSOUPErOUp.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0605-041-2021 Pigina 3 de 3

Arsou Group
— ) hgl

Laboratorio de Metrologia
Gréfica (Coeficiente de correlacion y Ecuacidn de Ajuste

GRAFICO N* 01

5014

B

,.o.,,gm%m
\g
P - E
4)09
%
&
o

¢ B
§

Q
%
s
(b’lf

&

1. Antes de la calibracién no tipo de ajuste.

2. La incortidumbre de ha sido calculada para un nivel de confi de aproximad te del 95 % con
"""““"".’ZK?’
3. (*) Codigo una etiqueta adherida al instrumento.

4. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la Indicacién "CALIBRADO*

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf; +51 3011680 / Cel: 451928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ansoo i e

ventas@arsoupgroup.com

_— g 9. 1 A0 Carmies
[ METROLLGIA
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Pagina 1de 2

ArsouGr oupP

Este certificado de calbracdn
Laboratorio de Metrologle documenta & trazabilidad @&
Fecho de emision 2021/11/09 patrones nacionales o

internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL ELR.L. unidades de medida de acuerdo con

ol Sisterna Internacional de Unidades
Direccidn AV, CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN {s1)

ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién TAMIZ N® 4

- oren <2\()\}0
- _—— O\S‘ 4

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel; +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

LIROLOGIA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
\\ /4 N° 0577-041-2021 Pigina2de2
AISUU OTOUpP
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
i de 300 mm a 0.01 mm L-DOR3-2001
Microscopio
INACAL 05 P b 1. e LLA-313-2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 °C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar

Resultados

N2 C i Qm +/-0,15 mm
wg% 8 @ 4,75mm WS s

N"4 475mm +/-0,15 mm
o («\ 4,70 4,75mm +/-0,15 mem
A\ J
| B Y | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Pégina 1 de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0578-041-2021
 —

ArsouGroup

Este certificado de calibracion
Laborstorio de Metrologle documenta la  trazabilidad @
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales o

internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con

¢l Sistema Internacionsl de Unidades
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (s1)

Procedencia

Lugar de calibracién

&
Fecha de calibracion Q/u/os’\OQ\

ROMAN - JULIACA

TAMIZ N2 8

Los resultados son vildos en el
momento de la calibrackdn. Al
solicitante le corresponde disponer

0578-041-2021 me:'m vy m‘::ll:n'r'“:
i V| e

— &
) (,0 ’\v‘\, medicidn wm N

Método/Procedimiento de

La Calibracion se realizo por n tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta rocedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto lidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E1lL

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(i
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsOugroup.com

e Sac

3 r:" “W&;ﬂ*

°|.°°"
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0578-041-2021 Pagina 2 de 2
Arsoua-Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos awxliares
Trazabilided Patrdn Utilizado Certificado de Calibracién
NACAL Pie de Rey digital 5
L de 300 mm 2 0.01 mm Loel-An
Microscoplo
: de0.Smmalum e

Condiciones ambientales durante la calibracién

Final: 20,0 °C Qv

Temperatura Amblental Inicial: 19,3 °C O
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: Q\.\. é
Presion Atmostérica Inicial: 1015 mbar F& bar \- d\
Resultados
PUNTO
D
N*2 +/- 0,08 mm
: \= ;
N3 e - GQ:‘\ A +/-0,08 mm
-
N4 éi 2,36mm +/-0,08 mm
ok & 2,30 2,36mm WD~
A4
| | 2,31 J: L oK |
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Vlv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.Brsougroup.com 1554

el Carnic
Al iy MCam!ca
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0580-041-2021 Pagina 1de 2
-

ArsouaGr oup

Este certificado de calibracion
Laboratorio de Metrologfa documenta la  trazabiided a
Fecha de emision 2021/11/09 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL ELR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN ()]
ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién TAMIZ N® 12

Identificacion 0580-041-2021

Marca

Modelo

Serie

Disgmetro

Estructura

Procedencia
calibracién  declarados  on  este
documento.

Lugar de callbracién Este certificado no poded  ser
reproducido o difundido
parciaimente, excepto con

Fecha de calibracién autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP SA.C,

Método/Procedimiento de

La Calibracion se realizo

descrito en el PC-012 5

Rey” del Instituto Na

E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com ARSOU
WWW.2rsougroup.com

Aévalo Carnica

ETROLOGIA

163



=
\\ \\
( \ ; CERTIFICADO DE CALIBRACION
\\\L;//, N° 0580-041-2021 Pigina 2 de 2

ArsoaGroup

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Pie de Rey digital
- de 300 mm a 0.01 mm L-0083-2021
Microscopio
" de0.Smmalum LA -313 - 2021

Condiciones amblentales durante la calibracién

-

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 *C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar

Resultados

o LE

N*2 +/-0,06 mm
m

W 3ér 1,70 1,7mm H=008 W

S 1,7mm bR e

i t\R‘ 1,65 1,7mm i

J: | oK |
UBICACION DE PUNTOS

g

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com ARSOU 8.AC
WWW.arsougroup.com

Triy. Hulgh Cets Atavaio Cornlca
LTROLOGIA
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ArsouaGr oup

Laboratoria de Metrologfa Este certificado de calibracidn

o documenta 8 Uazsbilided  #

Fecha de emision 2021/11/09 patrones nackonales 0
internacionales, que realizan s

Solicitante GEOCONTROL TOTALE.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
«l Sistama Internacional de Unidades

Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN {s1)

ROMAN - JULIACA
Instrumento de medicén TAMIZ N2 20

Identificacion 0582-041-2021
Marca FORNEY &
Modelo NO INDICA O

Serie 20BS8F759526 O$

Fecha de cafibracién 2021/11/09 «0 autorizaciin previa por escrito de
o ARSOU GROUP SA.C.

La Calibracién se realizé por tomando como referencia el método

descrito en el PC-012 5ta : "Procedimiento de Calibracién de Ple de

Rey” del Instituto Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.3rsougroup.com

Yo iipdo LU% Artontn Carnica

_[ > FTROLOGIA
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( ),]) CERTIFICADO DE CALIBRACION
=/ N° 0582-041-2021 Pigina 2 de 2

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utllizado Certificado de Callbracién
Pie de Rey digital %
IR de 300 mm 2 0.01 mm Lo
Microscopio

. de0.5mmalum WA=513- 2021
Condiciones ambientales durante la calibracién }
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 8C Final: 20,0 °C o

Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 «0

\4’
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final; % %
. . ;\Q‘@ <N ,56*

450 c‘ +/-35 pm

-
%( +/-35 pm

850um +/-35 um
i m

PUNTO
-
N°2 A
N°3

N4 ;
NS € .
15,72 850um il
l 815,50 ]+ | oK ]
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

2021/11/09
GEOCONTROL TOTALE.LR.L

AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN
ROMAN - JUUIACA

T HH Hg
|
i

ol

SR
oy

La Callbracion se realizd por como referencia el método
MmdMZszlv libracién de Pie de Rey” del SNM-

INDECOP!. Sta Ed. OQ\
\gb

Lugar de

ARSOU GROUP SA.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Tell: #51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 525 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

T

w“ OV\ e
— ro «O«W;'QSE:
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\
@ CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0594-041-2021 pigina 2de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones ¢ Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utikzado Certificado de Callbraciin
Pie de Rey digital
INACAL de 300 mm a 0.01 mm 1-0031-2021

Condiclones ambientales durante la calibracion

Temperaturo Ambicntal Iniclal: 21,5 °C Finak 22,1 8C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

Vernier Pie Indicacion Promedio
- Py WMedicion Exte Miedicion
Fondo (£ mm)
20,00 20,05 0,01
40,00 40,04 0,05
60,00 60, 59,93 59,96 0,05
80,00 79,96 79,99 0,05
1 99,31 0,03 0,05
0,05 0,05
1 1 0,01 0,05
160,2 95 0,02 0,05
170,00 1 169,76 7 0,05 0,05
120,00 1 179,86 W 179,92 0,04 0.05
190,00 189,79 0,01 0,05
200,00 .2 199,87 0,02 0,05
- 0188767
Observaciones %
1. Antes de no se realizé ningln tipo de ajuste.
2.{*) Codigo en una etigueta adherida al instrumento.

3. Con fines de Kentificacion se colocd una etiqueta sutoadhesiva con la indicacién "CAUBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uima, Perd 2 $.A.C

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ARS g

ventas@arsougroup.com ,....--t-m-;
s G

WWW.BFSOURFOUP.COM Tig. Hygo W MCIET
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CERTIFICADO DE CAUBRACION

N* 1169'117'2020 Faging 3 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Fecha de amisidn 2020/11/09
Solicitante GECCONTROL TOTALELR.L ‘ ‘
ey inteMaCiona! g Undades
Direccion AV ORCUNVALATION NOATE NAD 1718 PUND 34 ‘

ROMAN - JULIACA

Instrumento de mediclon
Cenligascr
MRervalo de INACaCn

Divagian de estals
Resolution

Divesaon Oe verihcacon

)

Tipo e inditacan

Marca / Fanrgants

Modeio
N i i 2838 sy
frocedenca
*-'Q‘h‘r‘-\.»\( oy RO. 1728 PUNQ - SaN oo a
ROWAN - JULIACA PATTIAImenie Ll
Ubicacion AUTHFTaci0 oeih DO eSCtD e
Lugar de calibracion G! BNTROL TOTAL ELA.L ASSOU CROUPS AL

Fecha de calibracién

Matoca/Procedimient
‘Procedimiento para la rCION de Salangas de Funtionamiento ne
Automatico Clase Il y 1MI" {PC-001) ded SNMAN

recan

SCOPI, 3era edicion Enero 2005

¥ la Norma Metroddgica Pervana “Instrumentos de Pesaje o Funcanamento
No Automatico (NMP 003:2009)

uis
fmeTROLOOIA

oy 934
1=

Wom g
S
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J

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1165-117-2020

Pagra 20¢ 3

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patron Utlizado | conificado de Calibracion

Patrones oo referencis de INACAL

luego de Posas Ca 18 & 2kg

0828 M- 2018

Patrones de referencia de INACAL

Pesace Sg

Patrones de referenca de INACAL

Pesaoe 105z

Patrones de referencia de INACAL

Pesade 255§

Condiciones ambientales durante la calibracion

Ingal 21,5 °C 0219‘7(

Temperstua Ambienta
Humedad Rewatva

Presian Atmosfercs

Resultados

Incial 68 %he nal

ncialt 1015

69 Wi

150.0

ia Mdxima Encontrada

. e

0 Q.05
0 0

ARSOU GROLY 5.4 L
Asiur W Las Fres de San Dege Vi T
Yol 51 952.1000 / Cat

3 O tugtrp s
r A U 9

Y
~t

e D, e WA

SLIE 1M 0N S el A0S

P Pprh g Py

151 44
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’ CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1169-117-2020
Arsou Group
Laboratorio de Metrologla
ENSAYO D€ ERCENTRICDAD
Posicion Determinacion g6 £g Determinacion 66 by
dela Min™ 5
e e i | ww [ ow [ame] o [ scw Lo |«
1 1 | 0.po4 0.c01 e 0 O001 | 7.001
2 0,608 0.004 100 | G001 | 0.004
3 1 1 | ooas | oooe | 10 109 ™ 0002 v
4 11 0007 @ 000 Bool 0.0 P\ f
5 1 0.00% 0.002 0.002 NO4N 0002
“Valorentre Dy 10 &
ENSAYO
Carga L Crecientes
) I ig) aL (g) £ (gl
1.00 100 0.004 | -0.00% 0.1
2.00 2.00 0.006 | 0.00 [ I8 0.00 g ol .1
5.00 540 0.002 L 0.003 D 00% 0.003 0.1
10.00 10.00 0.00, 4 | 0,005 0008 i€ 0.003 0.1
2040 20.00 o | 0 00 .00 5 | 0.001 0.1
50.00 50,00 0.008 50.00 2004 | ©.003 0.1
100.00 | 100.00 axos | 0.008 100.00 0004 | D004 03
20000 | 20000 0.008 | 0 003 0.002 0.1
300.00 | 300,00 0,009 | o008 | 001 0.5
500.00 500.00 0.01 N D014 0.01 0.5
§00.00 599.99 0.006 0.01% 0.018 05
Leyenda
b Indicacion de la balanza E Error encontrado

, Error en cern
o

SE

&c;.—ga ncrementada
o

Error corregloc

EMP: Error mammo permitde

TARCTURAC

Va2 200062 g *

| songA Commepaa

M deaccn de wctes de Latengs

Observaciones

= R X

1. Antes de 13 Calibacion no 58 reaked AiIngun Lpo de apuste
2, Los EMP para esta balanzs, corresponden pare balanzas en uso de funcionamients ne autematico de clise de
exactitud ) segun & Norme Metrologca Pervana NMP 003.2000

¢ 20000052 BF

ownne R

3 La incertidumbire 0@ la Mecicon ha ss90 calCulada pera un nivel de conlania de soronmascameante del 95 % con

un factor de cobertura kel

4, (%} Codign nEicado an une etiguata sdherida &

s umento

5. Con fings de wenTdcacon se COCt une etiguets sutcadhesiva con la

ARSOU GROUP S C

Ao V. wik Fiorws o8 Sar Dge My & Late 11 S Mt
Toot <80 B0DRET ) Cul +55 008 158 198 [ Cor w82 028 181 380
B IO Lo

S DT Co

o

O e,

—*

WEYRDLOGIA

vcapon "CALESRADO"

Pagmaioed

&
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1183-117-2020

d

Arsou Group

Laboratario de Metrologia

Fecha de emision 2020/11/08

Solicitante GEOCONTROLTOTALELRL

[ C)
‘ 1 18 INternac
| 18
Oireccion AV. CIBCUNVALACION NORTE NRD. 1728 PUND - SAN |
ROMAN - JULIACA i 5 o - 3
| ¥ i ;

Instrumento de medicion  BALANZA
Idenuficacion 1183-117-2020
Intervalo oe indicacion  &000 g

Dywvisaan ¢e escala 038

Mesalucion

Dwisdn de venfasicon 0.4 g

Tipo de ingicagion D Q\
Marca / Fabricants @Q

Modeio SEGOOLF ‘L 0 it
N do sere ss;s%c) \0 Sacument

Procedenci l,6 $ § ruhcade O DoULs .
L4 s 2P I h
AV -flRCLh'.‘A.A«of NRQ. 1728 PUNO-SAN | parcalmerts,  ewcopto. cor

ROMAN - JUL

Ubicacidn
Lugar de calibeacion nnn-‘-lo OQCONTROL TOTAL LR
Fecha de calibracion 1/08

Método/Procedimiento libracién

"Procedimiento para la Calitiracion de Balanzas de Funcionanmanto no
Automitico Clase 111 y " [PC-001) del SNM-INDECOP!, 3era edician Enero
v la Norma Metrelogica Peruana “Instrumentos de Pesaje de Funclonam
No Automatico (NMP 003:2009)

ARSOU ORGP 5.4.C
72

Pagma 1 de 3
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologla

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N*1183-117-2020

Patrones e instrumentos auxidiares

Trazabiidad

Patrén Utilizado |

Certificaco de Calibracion |

Patrones e referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g s 2ig

OBZ8-LM-2015

Patrones de referencia de INACAL

Peseae S kg

Patrones de referencia de INACAL

Pesace 10 &g

Patrones de referencia de INACAL

Pesace 25 0z ‘
S

Condiciones ambientales durante la calibracion
2159

68 W%hr

il > Bl %
Lo

Temperatura Ambserntal Inicial
Humedad Ralatva Iniclal
Presion Atmosterica Iniciad

Resultados

-

Qo?tc

Error Maximo Parmitido

(®

1
2

ARSOUGHOUP $.4.L

e A Fiorms de Sam Uags M £ Lote 01 Sar Marti 2o 7

Tort 2301680 ( Cor: #5000 100 HA / Cot <35 005 48

Wera (_'._’;._.\4-04: to=
(W= AP oW Lo

Fagina 2de 3
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N"1183-117-2020 Pagna 3 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de £g Determenacion de Eg
geta |Carga Min"| , T
Crsa @ | Mgy | Bl{z) | €0{z) |Cargalig) | ! (ka) | g El) | Ec)
1 1 004 | -0.01 500
2 1 0.06 0.07 500
3 1 3 00 | 0 500 5, 005 0.02 Vﬂ
4 | 0.03 0.01 0 04 0 e V.02
5 1 0,05 -0.02 04 0 0.02 $
“valorentre Oy 10 e ° c
ENSAYO
Carga L Crecientes i »
(&) 1 () AL (g) £ (g) I{g E(g) * [2g)
1.0 10 0.05 0.01 4 > 1
5.0 50 0.06 0. 01 1
10.0 10,0 0,05 -0.04 1
50.0 50.0 0,05, ’ 0.03 1
100.0 130.0 f ‘ 01 0.02 1
500.0 4599 # h 0.01 0.02 1
1000.5 39 9 0 0.01 1
20000 | 19598 0.05 0.3 (.07 2
30000 | 29958 006 | 009 .05 2
5000.0 59989 005 | -©.11 0.04 2

Leyenda
I Indicacon de |a talanza Incrementada E Errar encantrado
Eo: Error en cero ror Corregido EMP: Error maxieno permiticdo

EXPANDIDA ¥ LECTURA CORRESIDA

o Uas2 VOmEs g + 0 0000000OBERNY RF
de
LT

R “H o 7 010986672 N

s

R In3cacon Gn eches Oe banwra ]

Observaciones

1 Antes de |3 calibracon no se realizs ningun tipo o¢ ajuste

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para Salanzas en uso de funtionamiento fo SuTomAtLo de clase de
exactitud |l segun 13 Norma Metrologxa Pervana NMP 003:2009

1 La incertidumbre oe la medicion ha sido ralculada pars un nivel de confanza de agroimadamente de' 95 % con
un factor de coberura kel

4 [*) Codigo indicado en una et:queta adhenda al instrumento

5. Con lines de dentificacion 50 coloco una etigueta autoadhasiva con ia indwcacion "CALIBRADD

b U GROUPF S.AC,
D 205 Viv. Las FicTws o Sam Degs M & Late 51
Q) Tk 0833031063 / Cai o8
. —weotsafbario.grous o

) Qe arstogrmup om
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Anexo 8: Boleta de ensayos de laboratorio (doc. Que sustente)

SOMOS UNA EMPRESA DEDICADA AL RUC 20601612616
Contratistas Gonor .Jluc &OH?IEENMGE:IEE:&:_
eonumnl mn:t ASEGURAMIENTO ?Iggtr-gum DE CALIDAD DE TICKET DE VENTA
e 051-328588 CEL: 951 010 447 | 951 671 568
LABORATORIO DE SUELOS ¥ CONCREID WEB GEOCONTROLTOTAL COM TKO01-00000148
r,
GEOCONTROL TOTALE.IR.L.
AV, CIRCUNYALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE AL EX OVALD SALIDA AL CUSCO) PUND - 5AN ROMAN - JULIACA
CLIENTE: REMALDO QUISPE OTAZU FECHA EMISION: 181202
Ol 73374175 FECHA VENCIMIENTO: 18/11/2022
DIRECCION: JULIACA MONEDA: SOLES
CONDICION DE PAGD: CONTADD
ZOMNA DE VENTAS:
‘W canT. |up.| comeo DESCRIPCION DESC. | PUNIT. | TOTAL |
1 1.000] MU a0z ENSATOS VARIDS TESIS. - "AMALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS 000 #0000) 30000
DEL MORTERD BASTARDD PARA RE PARAC KON DE CANALES DE RIEGO, CANAL
WILEUE MARAZ D, PUND 2028
[ SON: TRES MIL CUATROCIENTOS CON 00/100 SDLES]
[ OBSERVACIONES: ]
BANCDO CONTINENTAL - BBWVA i
W® DE CUBNTA S0LES: 001 1058401 00003666 : 0
W* DE CCI SOLES: 011-584000100003868-03 DESCUENTOS TOTALES: 5/ ]

CUENTA DETRACCION - BANCO DE LA NACKIN:

N DE COIBANCO DE LANACION TOTAL: S/ 3400.00

0187-21000-721 16198616

USUARKE: gencontroladmin 01/ 010001 0000

SmartClic ™
Comprobante emiido a través de www.smarkhc pe
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ABEL ALBERTO MUNIZ PAUCARMAYTA, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA ATE, asesor de Tesis titulada: "ANALISIS
DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL MORTERO BASTARDO PARA
REPARACION DE CANALES DE RIEGO, CANAL VILQUE-MANAZO, PUNO 2022", cuyo
autor es QUISPE OTAZU REINALDO, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 18.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual
ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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