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Resumen

El objetivo general fue producir biol mediante el aprovechamiento de residuos

ruminales del matadero municipal, Zapatero, 2022.

Se utilizé la siguiente metodologia: el tipo de investigacion que se empleo, es de
tipo aplicada, y con un disefio cuasi experimental. La técnica que se utiliza es la
recoleccion y procesamiento de datos, y el instrumento es la recopilacion de
datos. La poblacion se constituye a 128.4 kg: residuos ruminales del matadero
municipal y la muestra que se constituye por la poblacién censal, es decir, 128.4

kg: residuos ruminales del matadero.

La conclusion principal fue desarrollar un protocolo de produccion de bioles de 5
pasos a partir de residuos ruminales, que se puede aplicar con éxito a ellos que
quiere repetir la prueba, el paso mas importante son recolectar el material que
usaremos fresco, pesaje preciso de todos los insumos, uso de agua sin cloro,
adicionar los insumos que son sélidos y el sellado de los depdsitos que nos
garantizard la fermentacion adecuada. Cabe sefialar que se utilizaron equipos
adecuados para manejar las sobras y almacenarlas en contenedores oscuros.
Es importante prestar atencién a cada paso del proceso y asi evitar cometer

errores y asegurese de que el producto final sea exitoso.

Palabras clave: Biol, residuos ruminales, biodigestores.

Vil



Abstract

The general objective was to produce biol by using rumen residues from the

municipal slaughterhouse, Zapatero, 2022.

The following methodology was used: the type of research used is applied, with
a quasi-experimental design. The technique used is data collection and
processing, and the instrument is data collection. The population is constituted
by 128.4 kg: rumen waste from the municipal slaughterhouse and the sample is
constituted by the census population, that is, 128.4 kg: rumen waste from the

slaughterhouse.

The main conclusion was to develop a 5-step protocol for the production of biols
from rumen residues, which can be successfully applied to those who want to
repeat the test, the most important steps are to collect the material to be used
fresh, accurate weighing of all inputs, use of non-chlorinated water, adding the
inputs that are solid and sealing of the tanks that will ensure proper fermentation.
It should be noted that adequate equipment was used to handle the leftovers and
store them in dark containers. It is important to pay attention to each step of the
process to avoid making mistakes and ensure that the final product is

successful.

Keywords: Biol, rumen residue, biodigesters.
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l. INTRODUCCION

En los Ultimos afios se vio que se genera bastantes residuos ruminales en
diferentes mataderos internacionales o nacional, son originado por el sacrificio del
animal, conteniendo gran cantidad de material que no es aprovechado, esto posee
caracteristicas fisicas, bioldgicas y quimicas, debido a su gran demanda comercial
en el mercado, los residuos ruminales del matadero son arrojados al campo abierto
0 en pozas generando gran impacto ambiental en las zonas, es por eso hay varias
alternativas para minimizar ese impacto como la produccion de abono organico
(biol), contiene macronutrientes para las plantas y asi mejorar en la agricultura de
los pobladores. En la realidad problematica, en el &mbito internacional, “incluye
mataderos municipales y particulares, la minoracion del impacto sobre el medio
entorno generados por ellos, de los cuales solo casi el 2% instalo el resto de la
factoria de tratamiento de aguas servidas. Los efectos resultantes incluyen la
presencia de animales dafinos dentro y alrededor del matadero, olores y efecto en
la condicién de vida en las viviendas circundantes, gases de efecto invernadero y
oxigeno disuelto reducido en los cuerpos de agua donde se descargan los
desechos residuales, asi como cambios drasticos en plantas y animales acuaticos”,
CUN, et al (2017). Como por ejemplo en México hay como 1220 mataderos entre
municipales y privados que se dedican al procesamiento de diferentes carnes, pero
su disposicion final de las aguas residuales no tiene tratamientos y son vertidos a
los rios 0 pozos. En el ambito nacional, en todo el mundo, los mataderos parecen
ruinas. “Con el tiempo la ignorancia de nuestras autoridades radica en que los
mataderos estan a merced del destino. Buena suerte algunas veces, también por
falta de mantenimiento del equipo. Para sacrificar ovinos, vacunos y porcinos,
deben funcionar correctamente”, CARRASCO (2017). “En Peru se dio a conocer
gue mas de 200 camales no estan autorizados por el SENASA, sin embargo,
funcionan hasta nuestros dias, lo cual nuevamente abre la controversia acerca de
la posicion de los desolladeros o tablada de bovino en el Perd”. GONZALES Y
ANAPU (2017). “Conocido como el Global Charity Center o matadero privado o
comunal. Responsable del sacrificio de animales comestibles segun clasificacion,

tales como aves, vacas, cerdos, ovejas y auquénidos. Proporcionan alimentos y



subproductos que benefician a toda la poblacion”, JULIAN (2017). “Asimismo, se
descubrio que la calidad de los efluentes del camal municipal se encuentra en un
estado completamente contaminado debido a las siguientes caracteristicas: una
oposicion de temperatura entre el medio ambiente y esta realizando un proyecto de
investigacién que sera una herramienta para las autoridades involucradas en el
manejo ambiental de cultivos organicos en el area de Cacatachi, enfocandonos en
mostrar que el suelo se esté deteriorando debido al cultivo de arroz y al abuso de
pesticidas y proponemos sugerencias para reducir la contaminacion del suelo y
restaurar la calidad natural del suelo. Para el proyecto de investigacion tenemos los
objetivos del subsuelo, relativamente poco disulfuro de oxigeno a 0.2 mg/L, niveles
significativamente elevados de DBO y DQO a 521 mg/L y 973 mglL,
respectivamente, asi como un alto nivel de fésforo y niveles de contaminacion”,
PAOLO (2018). Y en el &mbito regional, el gobierno peruano acaba de comenzar
un esfuerzo mas serio intentando integrar a todas las regiones, pero ninguno ha
avanzado mucho en este tema, entonces lo que se hizo fue casi cero. Bien
intencionado, pero no hay pasos concretos para poder hacer hasta el dia de hoy
dar un buen aprovechamiento a los residuos ruminales de los mataderos en la
region. Lograr una verdadera y segura integracion del pais”, RUIZ (2018). Se
plante6 el problema de estudio general: ¢ Cual es la produccion de biol mediante
el aprovechamiento de residuos ruminales del matadero municipal, Zapatero,
2022?; Y como problemas de estudios especificos: ¢Cuél es el contenido
fisicoguimico de los residuos ruminales del matadero municipal de Zapatero, 20227
¢, Cual es el periodo y contenido nutricional de los bioles generados mediante el
aprovechamiento de los residuos ruminales del matadero municipal, Zapatero,
20227. Justificacion social: Con este trabajo de investigacion podran tener una
herramienta o guia para poder comparar con futuros trabajos que se asemejan al
tema produccion de biol mediante el aprovechamiento de residuos ruminal, para un
buen desarrollo agricola y de esa manera el cuidado del medio ambiente.
Justificacién econémica: Se enfoca en reducir significativamente la cantidad de
residuos ruminales que causan contaminacion ambiental, evita la eliminacién
inadecuada de estos residuos y al mismo tiempo obtener una ventaja econémica a
través del subproducto que antes se consideraban residuos que causan pérdidas.

Justificacion metodologica: Para la realizacion de este proyecto de investigacion



nos basaremos en lo dispuesto en los estandares de calidad ambiental (ECA),
propuesto por el MINAM, ademas se busca difundir el aprovechamiento de residuos
ruminales para la produccion de abono organico (biol), para obtener una medida
econdémica en el desarrollo agricola y también minimizar el impacto ambiental que
es generado por estos residuos. Justificacibn ambiental: Un proyecto de
investigacion en curso que sera fundamental para las autoridades involucradas en
el manejo ambiental con el aprovechamiento de los residuos ruminales en el distrito
de Zapatero, tiene como objetivo producir y efectividad del biol, propuesto para
reducir la contaminacién de los rios 0 pozos, restaurando la calidad del medio
ambiente. Posteriormente se presenta los objetivos de estudio, iniciando por el
objetivo general: Producir biol mediante el aprovechamiento de residuos
ruminales del matadero municipal, Zapatero, 2022. Y como objetivos especificos:
Evaluar el contenido fisicoquimico de los residuos ruminales del matadero
municipal de Zapatero, 2022; Determinar el periodo y contenido nutricional de los
bioles generados mediante el aprovechamiento de los residuos ruminales del
matadero municipal, Zapatero, 2022. Hipotesis de investigacion: El
aprovechamiento de residuos ruminales del matadero municipal, permite la

produccion de biol, Zapatero, 2022.



. MARCO TEORICO

MAMBUSCAY, et al (2020), “hizo con tres tratamientos para poder hacer el analisis
de su fertilizante organico dando a conocer que la fertilizacion artificial, con la
mezcolanza de manantiales se redujo el goce de azoe en 42 % y de mixto en 18
%, con aprovechamiento de residuos ruminales 44 % superior al average local y de
panela 20 % superior al testigo”.  BOHORQUEZ (2018), “los estudios
microbioldgicos y fisicoquimicos mostraron una transformaciéon rumiante en fertisol
luciones pago interno los parametros NTC 5167 la fabricacién inofensiva de
vermicompost mostré que libre de organismos patdgenos y por lo proporcion
comercializable los plazos propuestos en este parrafo igualmente promovidos tanto
casco alternativa permisible manera de especulacién de los desechos consistentes
organicos producidos en la fabrica y/o sacrificio”. Para CASTRO, et al (2015), “en
su investigacion da a conocer las caracteristicas segregativas que se encuentra en
los desechos ruminales del matadero Riobamba, en cada faenado son sacrificados
200 bovinos semanal, cada res produce de 12 a 15 litros de sangre (7%), estiércol
217 kg (65%), pelos 2.1 kg (1%), patologia en las visceras 31.8 kg (10%), vesicula
biliar 21.8 kg (7%), patologia en la canal 25.1 kg (7%), son datos promedio segun
el niumero de animales sacrificados por dia o semanal”. Por otro lado, GUTIERREZ
(2020), “el interés para la elaboracion de productos organicos como una opcion
ecoldgica eficiente para restablecer el aprovechamiento de alfalfa, al mismo tiempo
sintetizar la ocurrencia ambiental de los bovinos. Entre ellos, se aprovechan los
siguientes materiales: desechos de vaca, suero, agua, chancaca, sulfato de cobre,
sulfato de magnesio, sulfato de zinc, cloruro de calcio, borax y medios adicionales:
matanza de vaca, albumen de huesos, restos de gallito y pescado, finalizando en
gue la acogida de la rotura organica permite perfeccionar el abrevadero de ingestiéon
como alfalfa, siendo una opcién para minimizar la ocurrencia ambiental causado
por el logro ganadero”. Dando a conocer “en el espacio de la agronomia sostenible,
el provecho de abono orgéanico (biol) es una alternativa factible ante el efecto
ambiental provocado por los abonos habituales” GONZALEZ et. al (2021). para
RODRIGUEZ et. al. (2019), “los biofertilizantes fueron estudiados en calidades, su
produccion fue en un recipiente de preparacion de 200 litros, con un principio de 50
litros de agua y 50 litros de fertilizante, adicionalmente se le colocé 1 kilogramo de

chancaca con un macerado de 90 dias”. Para resultados segun GARAVITO y



GOMERO (2019), “los tratamientos evaluados presentaron multiples de este
trabajo las masas de excremento bovino T1 (6 kg), T2 (12 kg) y T3 (24 kg). La
méaximo extraccion de biogas y composicion del biol se dio en la subsiguiente
especie descendente T3 > T2 > T1 > Control, y fue el enfoque T3 el que obtuvo
resultados mas levantados y Optimos para las dos variables”. Asi mismo en el
ambito nacional, OBLITAS (2017), “el ganado bovino esta vinculado a 150 m3 para
estar de acuerdo con los desechos en los mataderos y la produccion de gas
bioldgica se ha determinado como muy importante en la plenitud porque con esto,
la contaminacion y los desechos pueden ser una reduccion”, Asimismo QUINONES
y JUASCAMAITA (2016), “el recurso seleccionado con desperdicios de alpaca,
suero, leche, miel y B-Lac es un fertilizante de reincorporacion con importancia
nutricional y microbioldgico, pero de acuerdo a su pH &cido (3.83), es requerido
disolver al 0.1% para anular los utiles fitotéxicos de su reincorporaciéon gastritis y
salinidad, para su uso en campo”. PEREZ, et al (2017), menciona que “los bioles
producidos a raiz de despojos de vacuno, ovino y canicula con columna vertebral
de banano y despojos de planta arbérea de Neem, no presentan homogeneidad
relativo al pH, conductividad y aforo de macro y micronutrientes en funcionalidad
del factor primo que se empled”. Incluso MALDONADO (2016), “buscoé brindar la
informacion oportuna sobre la sociedad que integran el desolladero, especialmente
para el uso de muerte como subproducto por los desolladeros, donde los
desolladeros son una decision legal para atizar chorro de proteinas, atizar al rebafio
a través de desperdicios comestibles. En estos lugares se puede servirse muerte
de desolladero con noble imaginario nutricional, creando los subproductos de la
manufactura de alimentos que pueden ser aprovechados y reevaluados, como en
la fortuna de reincorporacion en proteinas por ser un producto de noble superficie
que se vendimia y procesa”. Por lo tanto, CUZCO (2015), “busco cooperar a la
mision de desechos de bovino y agrario para aprovechar desechos organicos,
desechos organicos para la fabricacion de violines utilizando distintas dosis de
remolacha en la horticultura de rabano raphanus sativus, adonde se decidi6
cronometrar qué biol funcionara mejor para la cubierta vegetal de nabo y su
cooperacion al suelo”. Y en el ambito local, SALDANA (2017), “la localidad de
Moyobamba en 2017 fue un caso empirico para especificar la cantidad de biol y

biosol obtenido de las aguas residuales de Moyobamba en el exterior para



especificar las consecuencias del importe de Lactuca sativa. El biol y biosol se
obtuvieron en el Aeroplano biolégico en la camara (biorreactor) que aumenté en 70
litros con momento de fermentacion desde 60 dias”. Igualmente, LEAL (2021),
refiere que “los bioles son una muestra de abono vivo que coopera a los suelos, el
tanque contiene algunos microorganismos obtenidos a través de la fermentacion.
A menudo se utilizan para agregar inmovilizadores a cultivos cooperativos en la
evaluacion de la absorcion de nutrientes esenciales para la vinculada fructificacion
de las plantas”. INIA (2005), nos indica que “la fabricacién de biol es un producto
de una descomposicién anaerdbica de residuos biodegradables, esta fabricaciéon
dura de 1 a 4 meses”, para ROJAS (2014), nos da conocer “para su obtencion de
su biol utilizo 20kg de estiércol y 20 litros de agua, ademas introdujo 1 litro de leche,
macerando por 45 dias y eliminaba los gases cada 15 dias”, igualmente SICCHA
(2021), “los resultados de su biol a base de residuos organicos como verduras
obtuvo a partir de 40 dias con un pH de 8.1 y de temperatura 32.8, presento un
mayor de 0.03% de azufre”, mientras tanto ABANTO y RICOPA (2021), “para su
fermentacion o tiempo de reposo para su biol fue un tiempo de 60 dias, para luego
tener buenos resultados en T3-a su pH es de 7.05, temperatura 24.4 °C y el T3-b
su pH 7.18 y temperatura 24.6 °C”, para POMBOZA et al. (2016) menciona “que el
biol debe tener un pH cercano a la neutralidad para ser aplicado en cultivares”. Para
la investigacion se planteé teorias referidas al tema. 1. Gestién ambiental: INEI
(2015), “un proceso regular y permanente de gestion de los beneficios y recursos
asociados a los objetivos de la Politica Ambiental Nacional para lograr, de esta
forma, una mejor calidad de vida de la poblacién, el desarrollo de las actividades
econOmicas, el mejoramiento del medio ambiente urbano, asi como como la
preservacion del patrimonio natural del pais” 2. Gestion de residuos sélidos:
MINAM (2016), “Es toda accion en la que se planifiquen, coordinen, comprendan,
disefien y apliquen politicas, tacticas, planes y planes en la practica para llevar a
cabo adecuadamente el ambito burocratico de gobierno local y la resonancia de los
residuos solidos fuera de las ciudades, punta de lanza en el Alturas franquistas
como local’. 3. Residuos solidos generados en los mataderos: COSTA y
TARAZONA (2011), “los remanentes provenientes del desolladero son depositados
al ambiente libre, estos provocan problemas ambientales graves, segun el

comienzo de distribucion de la nacién que prohibe esta rutina que dice: Principio de



la responsabilidad, procura entregar previa ensalzamiento de las interacciones con
choque relevante con la nacion e instaurar la obligacion de reposicion o subvencion
de dafos que pongan en instruccion el caracter ambiental” 3.1. Residuos
ruminales: BRITO (2003), “Es uno de los contaminantes de mayor impacto en el
medio ambiente porque crea una alta carga organica en las aguas residuales de
los mataderos que, en su forma de deposicion, llegan a las fosas sépticas, rellenos
sanitarios y vertederos de relleno de la ciudad y el agua es abrasiva, fomentando
la contaminacién. Sin embargo, el contenido del rumen en lugar de ser considerado
un contaminante, es una valiosa fuente de nutrientes cuando se incorpora a la
alimentacion animal, ya que representa un alimento que no puede ser digerido por
los poligastricos.”, 3.1.1. Estiércol: ALLTHE (2020), “es el excremento animal
utilizado para fertilizar cultivos agricolas. Cuenta con un alto contenido en nitrégeno
y materia orgénica, pero tiene un problema: su gestioén provoca la emision de gases
de efecto invernadero a la atmoésfera. Concretamente de dos: metano y 6xido
nitroso. Dependiendo de su tratamiento, se generaran mas emisiones de un gas o
del otro”, 3.1.2. Sangre: INTA (2020), “es fuente de nitrégeno y con capacidad de
mantener el hierro unido a los compuestos organicos, los productos a base de
sangre representan unas alternativas para ser utilizado en producciones de
abonos”, 3.1.3. Grasa animal: PLASCENCIA (2006), “las grasas y los aceites son
fuentes de alimentacion de bajo costo y alta densidad energética para los
rumiantes. Los valores de contenido de energia para los animales de engorde estan
establecidos por los estandares actuales”, 4. Abono organico: ARRIAGA (2015),
‘el abono organico A diferencia de los fertilizantes quimicos, agrega materia
organicay no libera sus minerales a menos que las plantas lo usen inmediatamente.
Recicla los desechos del jardin, las hojas y los restos de la cocina convirtiéndolos
en alimento para la tierra. Mejora la estructura del suelo, facilitando el trabajo.
Aumenta la humedad y la capacidad de retencion de aire. Reduce la posibilidad de
erosién. Finalmente, las semillas germinan mas rapido en el compost.”, 4.1.
Produccién de biol: PUGA (2017), “el tratamiento y uso de fertilizantes organicos
(biol) en la horticultura de tiberio se logra separando las semillas de cenutrio y los
desechos vegetales. El medio depende de la disponibilidad de residuos organicos
y su fermentacion, cuya conveniencia debe ser agitada enérgicamente y luego

filtrada con vela o tela. En las condiciones adecuadas y en un lugar fresco, el micelio



se puede almacenar en botellas de polimero hasta por seis meses. Se utiliza en
una amplia variedad de cultivos de cobertura, ya sean de ciclo corto, anuales,
bienales o perennes, gramineas, cultivos de cobertura forrajera, frijol, frutales,
hortalizas y durabilidad dirigida a hojas, racimo y/o raices para superar la
produccion de biomasa, especies con flores y frutos” 4.2. Aplicacion de biol:
DELGADO (2015), alude que “es requerido intensificar la productividad de los
cultivos mediante la confederacién de fertilizantes organicos (biol) para agigantar la
cosecha, de acuerdo a los principales factores, los componentes del fruto de la
banana tienen un shock vivo alegérico en la tenacidad de fertilizantes. Abonos
guimicos y abonos organicos. Sin embargo, su capacidad es que utiliza la
tecnologia mas avanzada. A diferencia de la alteracién genética, los organismos se
producen en el feudo del alternador sin desperdicios de pesticidas, obteniendo
bananos de inscripcion ralea y mas nutritivos. El espacio de vitaminas y minerales
de la banana se sitla entre el 28% y el 30%, y la espaciosidad de aleccionamiento
sequia se incrementa en un 30%, por lo que se puede envasar mejor’, 5.
Beneficios del biol: BIOBOLSA (2020), “biol es un producto biolégicamente
estable, rico en humus y bajo en patdgenos. Biol tiene buena bioactividad,
desarrolla nitrogeno y fermento nitrico, microflora, hongos y levaduras que seran
una excelente adicion a los suelos degradados o desgastados. Biol contiene
muchas sustancias organicas, en bovinos se puede ver hasta un 0,8%, en cerdos
es de 22,87%. El biol afadido al suelo aporta la materia organica necesaria para la
formacion y evolucion del suelo, forma una reserva de nitrégeno y contribuye a su
estructura, especialmente a la estructura del suelo. La cantidad y calidad de esta
materia organica afectara los procesos fisicos, quimicos y biolégicos del sistema,
convirtiéendose en un factor muy importante en su fertilidad. La combinacién de
estos efectos dara como resultado mayores rendimientos de cultivos en este suelo.
La capacidad fertilizante del biol es mayor que la del estiércol fresco y maduro

porque el nitrégeno se convierte en amonio (NH), en nitrato”.



[I. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion: El tipo de investigacion que se empled, es de tipo
aplicada, su objetivo es saber la realidad problemética e investigarla para
solucionarlo con hechos para que el resultado sea correcto, a lo cual LOZADA
(2014) define que “el tipo de investigacion aplicada busca aplicarse directamente a
la generacion de conocimiento de la problematica social o del sector productivo”.
Se utilizaron los conocimientos de investigacion para la produccién de biol con 3
tipos de tratamiento con residuos ruminales que es la sangre, estiércol y grasa del

ganado vacuno que son sacrificados en los mataderos.

3.1.2. Disefio de investigacion.

El disefio de investigacion es cuasi experimental. BONO (2012), “los cuasi
experimental son como experimentos de asignacién aleatoria en todos los
aspectos, excepto en que no se puede presumir que los diversos grupos de

tratamiento sean inicialmente equivalentes dentro de los limites del error muestral”.

3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variables

Variable independiente: Residuos ruminales del matadero municipal.

e Definicion conceptual: Segin RIOS y RAMIREZ (2012), “la rectificacion de
rebafio bovino, genera gran suma de espaciosidad ruminal, que no tiene un
tratamiento adecuado; contribuyendo al envenenamiento de los ecosistemas
cercanos y de influencia, la espaciosidad ruminal, se convierte en una
alternativa para la produccion de proteina”.

e Definiciéon operacional.

Se aprovecho una cantidad de 30 kg total de residuos ruminales, para los 3
tratamientos.

e Dimensiones.

Residuos ruminales para la produccion de biol en el matadero municipal de
Zapatero.



e Indicadores: Peso de la materia organica.

e Escalade medicién: Intervalo

Variable dependiente: Produccién de biol

e Definicién conceptual: “El biol es un abono foliar organico liquido, preparado
a base de estiércol frescos y otros ingredientes organicos, los cuales son
fermentados en recipientes herméticamente cerrados, donde no debe ingresar
aire; el biol por lo general se aplica al follaje (hojas y tallos) de las plantas”
FONCODES (2014).

e Definicién operacional: El desarrollo comprende el andlisis y diagndstico del
impacto de produccién de biol mediante el aprovechamiento de residuos
ruminales, donde se encontrard 3 tipos de tratamientos con diferentes
cantidades de insumos.

e Indicadores: Composicion de ingredientes, tiempo de aplicacion, parametros
guimicos, parametros fisicos.

e Escala de medicion: Intervalo y nominal.

3.3. Poblacion, muestra, muestreo.

3.3.1. Poblacién:

Se refiere a 128,4 kg: de residuos ruminales. Segun Arias, Villasis Y Guadalupe
(2016). “Es el conjunto de condiciones, especificas, limitadas y accesibles, que
constituirdn la referencia para la seleccién de la muestra y cumpliran un conjunto
predeterminado de criterios (personas, objetos, organizaciones, registros

médicos)”.

e Criterios de inclusion: Los residuos ruminales fueron tomados solo del
matadero de Zapatero.
e Criterios de exclusion: No fueron considerados residuos ruminales de otros

mataderos o camales.
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3.3.2. Muestra

La muestra consta de 128,4 kg: residuos ruminales. “La muestra es la seleccién de
un subgrupo de una ciudad que mediante el cual ha sido elegida para ser participe

de una investigacion establecida” (Lamarche, Cook y Baillie, 2018, p.1).
3.3.3. Muestreo

El muestreo de la investigacion es censal. “Establece el muestreo censal, es
aguella donde todas las unidades de indagacion son apreciadas como muestra”
(Young y otros, 2015, p.80).

3.3.4. Unidad de analisis
Residuos ruminales.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos.
Las técnicas para la recoleccion y procesamiento de datos que se aplicd son las

siguientes:

e Observacion: Se identifico las caracteristicas segregativas y fisicoquimicas de
los residuos ruminales en el matadero municipal de Zapatero.
e Analisis documental: Se obtendra resultados de cada muestra mediante

laboratorio.

"Las técnicas de recaudaciéon de datos son medios y funciones que permiten a los
investigadores conseguir el comunicado necesario para alcanzar sus objetivos de
investigacion” BASTIS (2020).

3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos.
Con la finalidad de la obtencion de informacién nos aseguramos con:

° Guias de observacion de campo.

° Ficha de investigacion.
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Segun SABINO (2010), “una herramienta de recopilacion de datos consiste en
comenzar cualquier recurso de que logre valerse el investigador para acercarse a
las maravillas y birlar de ellos informacién”.

Validacién de instrumentos: Todos los instrumentos de recopilacion de datos

seran certificados por expertos.

3.5. Procedimientos.
Los procedimientos se realizan de acuerdo a las variables de estudio.

Etapa 01: Trabajo de gabinete

e Para la ejecucion del proyecto de tesis en el matadero municipal se presenté
una solicitud a la municipalidad distrital de Zapatero, con la fecha 05 de
setiembre del 2022.

e La municipalidad distrital de Zapatero, nos autorizé para poder ejecutar con
total normalidad en el matadero municipal, mediante una carta de autorizacion
através de la Gerencia de Desarrollo Econémico Local y Ambiental con la fecha
07 de setiembre del 2022.

Etapa 02: Toma de muestra en el matadero municipal.

e Se hizo el reconocimiento de campo en el matadero municipal, el lugar de su
disposicion final de sus residuos ruminales.

e Se registro coordenadas del area de influencia.

e Se recolectd 30 Kg de residuos ruminales que estuvieron mezclados con
estiércol, sangre y grasas del ganado bovino, en lo cual T-1, T-2 y T-3 cada uno
obtuvo 10 kg en diferentes contenedores para cada tratamiento.

e Para tener la medida exacta se hizo el pesaje en una balanza colgante digital.

e Se midi6 el pH y la temperatura en °C del T1, T2 Y T3 con el instrumento
peachimetro.

e Todo lo observado se anotd en las fichas de datos.

Etapa 03: Elaboracion de los biodigestores.
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Figura 01: Mapa de ubicacion donde fueron elaborados los biodigestores.

Para la elaboracion de los biodigestores, los materiales fueron llevado al
matadero municipal como: bidones de 40L para el T-1, 50L para el T-2 y 60L
para el T-3, mangueras transparentes de % pulgada, silicona ultra fuerte, botellas
de 3 litros y taladro eléctrico.

Los biodigestores fueron elaborados en el matadero municipal de Zapatero,
provincia de Lamas, departamento de San Martin.

Se corté manguera transparente de %2 pulgada con medida de 1 metro, para los
3 tratamientos (T-1, T-2, T-3).

Se perforé con taladro eléctrico en el medio de la tapa para poder hacer un
respirador con manguera.

Se pego con silicona la manguera transparente con la tapa de los bidones para

asi finalizar con la elaboracién de los biodigestores.
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Figura 02: Biodigestores.

Etapa 04: Produccion de bioles.

e Se espero la matanza de los ganados bovinos de parte del personal, para poder
recolectar los residuos ruminales, de esa manera se podra afiadir a los bidones
de cada tratamiento (T-1, T-2, T-2).

e Los residuos ruminales (sangre, estiércol y grasa) fueron pesados en una
balanza electronica para obtener 30 Kg.

e Se separ6 en baldes de 20L con una cantidad de 10Kg para cada uno de los

tratamientos.
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Figura 03: Recojo de residuos ruminales.

Tratamiento 1: Peso inicial 30.80 Kg.

e Se procedi6 a introducir 10 Kg de residuos ruminales.

e Se introdujo 10 litros de suero, luego se mezcl6 con la vara de madera.

e Se afadio 5 litros de agua.

e Luego se agrego todos los insumos que son solidos: ceniza (1 Kg), zinc (400
gr), roca fosférica (1 Kg), trea (1 Kg), cobre (400 Kg) y potasio (1 Kg). se mezclo

con una vara de madera.

Figura 04: Pesaje de insumos sdlidos.

e Al final se afiadio 1 litro de melaza, para que no sea muy fuerte el olor fétido.
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Tratamiento 2: Peso inicial 42.80 Kg.

e Se procedi6 a introducir 10 Kg de residuos ruminales.

e Se introdujo 20 litros de suero, luego se mezclo con la vara de madera.

e Se afiadid 5 litros de agua.

e Luego se agrego todos los insumos que son solidos: ceniza (2 Kg), zinc (400
gr), roca fosférica (1 Kg), trea (1 Kg), cobre (400 Kg) y potasio (1 Kg). se mezclo
con una vara de madera.

e Al final se afiadi6 2 litro de melaza, para que no sea muy fuerte el olor fétido.
Tratamiento 3: Peso inicial 54.80 Kg.

e Se procedi6 a introducir 10 Kg de residuos ruminales.

Se introdujo 30 litros de suero, luego se mezcl6 con la vara de madera.

Se afadio 5 litros de agua.

Luego se agreg6 todos los insumos que son soélidos: ceniza (3 Kg), zinc (400
gr), roca fosférica (1 Kg), urea (1 Kg), cobre (400 Kg) y potasio (1 Kg). se mezclo

con una vara de madera.

Al final se afiadio 3 litro de melaza, para que no sea muy fuerte el olor fétido.

Figura 05: Produccion de biol.
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Etapa 05: Cosecha de los bioles.
e Una vez transcurrido el plazo de fermentacion de 40 dias, empezamos la
cosecha del biol.
e Primero se coloco el balde de 40 L, a continuacion, se coloco el cernidor y
encima del cernidor se puso tela tocuyo.
e El liquido del biodigestor se recogidé con un recipiente mediano para evitar

derramar el biol. Y se procedio al cernido, para evitar las impurezas.

Figura 06: Cosecha de los bioles.

3.6. Métodos de andlisis de datos

Los datos se examinaron de modo coordinada para que podamos desarrollarlos
adecuadamente utilizando la herramienta estadistica Microsoft Excel 2019 y
también se aplicé el software SPSS para poder realizar tablas y gréficos
estadisticos, para luego ser adjuntando al documento Word del proyecto final.

3.7. Aspectos éticos.

La realizacion del proyecto fue por decision propia y se respetaran los derechos de
autor con las citas bibliograficas. Respetando el formato de la norma RVI N°110-
2022-VI-UCV que nos brinda la Universidad Cesar Vallejo sobre la elaboracion del
proyecto de investigacion y asi mismo respetando la norma internacional ISO 690

para la documentacion y referencias bibliogréficas.
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RESULTADOS.
Luego de las investigaciones realizadas, se obtuvieron los siguientes

resultados:

Evaluar el contenido fisicoquimico de los residuos ruminales del
matadero municipal de Zapatero, 2022.

4.1. Las caracteristicas fisico quimicas de los residuos ruminales del
matadero de Zapatero del tratamiento 1 con 10 kg de residuos ruminales, 5
L de agua, 1 kg ceniza, 1 L de melaza, 10 L de suero, 400 gr de zinc, 1 kg
de roca fosférica, 1 kg de urea, 400 gr de cobre y 1 kg de potasio, tiene pH
de 6,67, 29,88 °C de temperatura, olor inicial y final fétido, color inicial y final
verde oscuro. Del tratamiento 2 con 10 kg de residuos ruminales, 5 L de
agua, 2 kg ceniza, 2 L de melaza, 20 L de suero, 400 gr de zinc, 1 kg de roca
fosforica, 1 kg de Urea, 400 gr de cobre y 1 kg de potasio, tiene pH de 7,11,
29,7 °C de temperatura, olor inicial fétido y final agradable, color inicial y final
rojo oscuro. Del tratamiento 3 con 10 kg de residuos ruminales, 5 L de agua,
3 kg ceniza, 3 L de melaza, 30 L de suero, 400 gr de zinc, 1 kg de roca
fosférica, 1 kg de Urea, 400 gr de cobre y 1 kg de potasio, tiene pH de 6,71,
30,23 °C de temperatura, olor inicial fétido y final agradable, color inicial

verde oscuro Yy final negro (tabla 01).

Tabla 01: Caracteristicas fisicoquimicas de los residuos ruminales del matadero
municipal del distrito de Zapatero.

Coordenadas pH Tempoeratura Olor Color
Muestra (UTM) (°C)
Promedio Promedio Inicial Final Inicial Final

18M 9277996- Olor o Verde Verde
Tl 334959 6.67 29.88 fétido Olor fétido 0SCuro oscuro

18M 9277996- Olor Olor Rojo Rojo
T2 334960 711 29.7 fétido agradable oscuro oscuro

18M 9277996- Olor Olor Verde
T3 334961 6.71 30.23 fétido agradable oscuro Negro

Determinar el periodo y contenido nutricional de los bioles generados
mediante el aprovechamiento de los residuos ruminales del matadero
municipal, Zapatero, 2022.

Todos los tratamientos fueron cosechados después de 40 dias.
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4.2. Los valores de pH del biol de los tratamientos son los siguientes: el
menor valor corresponde del tratamiento 3, con un valor de 6.82; asimismo,
el valor del tratamiento 1 es de 6.94; y por ultimo, el mayor valor de pH se
obtuvo del tratamiento 2, con un valor de 8.04 en el cual es un pH alcalino
(figura 7).
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Figura 07: Porcentaje de pH de los tratamientos 1, 2y 3.

4.3. Los valores de conductividad eléctrica (C.E) de biol de los tratamientos
son los siguientes: el menor valor corresponde del tratamiento 3, con un valor
de 74.8 mS/cm; asimismo, el valor del tratamiento 1 es de 87.7 mS/cm; v,
por ultimo, el mayor valor de C.E se obtuvo del tratamiento 2, con un valor
de 90.6 mS/cm (figura 8).
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Figura 08: Porcentaje de C.E de los tratamientos 1, 2y 3.
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4.4. Los valores de Nitrogeno (N) de biol de los tratamientos son los
siguientes: el menor valor corresponde del tratamiento 1, con un valor de
3.12%; asimismo, el valor del tratamiento 2 es de 3.68%; y por ultimo, el
mayor valor de nitrogeno (N) se obtuvo del tratamiento 3, con un valor de
4.23% (figura 9).
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Figura 09: Porcentaje de Nitrégeno de los tratamientos 1, 2y 3.

4.5. Los valores de Fosforo (P) de biol de los tratamientos son los siguientes:
el menor valor corresponde del tratamiento 2, con un valor de 0.2%;
asimismo, el valor del tratamiento 1 es de 0.23%; y por ultimo, el mayor valor
de Fosforo (P) se obtuvo del tratamiento 3, con un valor de 0.31% (figura
10).
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Figura 10: Porcentaje de Fésforo de los tratamientos 1, 2y 3.

4.6. Los valores de Potasio (K) de biol de los tratamientos son los siguientes:
el menor valor corresponde del tratamiento 2, con un valor de 2.01%;
asimismo, el valor del tratamiento 3 es de 2.12%; y por ultimo, el mayor valor
de Potasio (K) se obtuvo del tratamiento 1, con un valor de 2.32% (figura 11).
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Figura 11: Porcentaje de Potasio de los tratamientos 1, 2y 3.

4.7. Los valores de Calcio (Ca) de biol de los tratamientos son los siguientes:
el menor valor corresponde del tratamiento 3, con un valor de 0.25%;
asimismo, el valor del tratamiento 2 es de 0.32%; y por ultimo, el mayor valor
de Calcio (Ca) se obtuvo del tratamiento 1, con un valor de 0.36% (figura
12).
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Figura 12: Porcentaje de Calcio de los tratamientos 1, 2y 3.

4.8. Los valores de Magnesio (Mg) de biol de los tratamientos son los
siguientes: el menor valor corresponde del tratamiento 3, con un valor de
0.15%; asimismo, el valor del tratamiento 1 es de 0.16%; y, por ultimo, el
mayor valor de Magnesio (Mg) se obtuvo del tratamiento 2, con un valor de
0.18% (figura 13).
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Figura 13: Porcentaje de Magnesio de los tratamientos 1, 2y 3.

4.9. Los valores de Sodio (Na) de biol de los tratamientos son los siguientes:
el menor valor corresponde del tratamiento 2, con un valor de 0.15%;
asimismo, el valor del tratamiento 3 es de 0.18%; y por ultimo, el mayor valor
de Sodio (Na) se obtuvo del tratamiento 1, con un valor de 0.21% (figura 14).
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Figura 14: Porcentaje de Sodio de los tratamientos 1, 2y 3.

4.10. Los valores de temperatura de biol de los tratamientos son los
siguientes: el menor valor corresponde del tratamiento 3, con un valor de
26.35°C; asimismo, el valor del tratamiento 1 es de 26.36°C; y por ultimo, el
mayor valor de temperatura se obtuvo del tratamiento 2, con un valor de
27°C (figura 15).
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Figura 15: Temperatura (°C) de los tratamientos 1, 2 y 3.

4.11. Los valores de Cobre (Cu) de biol de los tratamientos son los
siguientes: el menor valor corresponde del tratamiento 1, con un valor de 1.8

mg/L; asimismo, el valor del tratamiento 2 es de 2.03 mg/L; y por altimo, el
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mayor valor de Cobre (Cu) se obtuvo del tratamiento 3, con un valor de 2.1

mg/L (figura 16).
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Figura 16: Cobre (mg/L) de los tratamientos 1, 2y 3.

4.12. Los valores de Zinc (Zn) de biol de los tratamientos son los siguientes:
el menor valor corresponde del tratamiento 1, con un valor de 7.3 mg/L;
asimismo, el valor del tratamiento 3 es de 7.56 mg/L; y por ultimo, el mayor
valor de Zinc (Zn) se obtuvo del tratamiento 2, con un valor de 8.56 mg/L
(figura 17).
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Figura 17: Zinc (mg/L) de los tratamientos 1, 2y 3.

4.13. Los valores de M.O (g/L) de biol de los tratamientos son los siguientes:
el menor valor corresponde del tratamiento 1, con un valor de 165.23 g/L;

asimismo, el valor del tratamiento 2 es de 173.23 g/L; y por ultimo, el mayor
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valor de M.O se obtuvo del tratamiento 3, con un valor de 180.23 g/L (figura
18).
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Figura 18: M.O (g/L) de los tratamientos 1, 2 y 3.

Producir biol mediante el aprovechamiento de residuos ruminales del
matadero municipal, Zapatero, 2022.

4.14. La produccién de biol con residuos ruminales esta inversamente
relacionada con las cantidades de ceniza, melaza y suero. La eficiencia de
la produccion de bioles con residuos ruminales es del 11,76 % con 1 kg de
ceniza, 1 litro de melazay 10 litros de suero; es del 6,9 % con 2 kg de ceniza,
2 litros de melaza y 20 litros de suero; es de 3,08 % con 3 kg de ceniza, 3
litros de melaza y 30 litros de suero. La relacién peso inicial y peso final de
los residuos ruminales y los bioles es de 3,62 con 1 kg de ceniza, 1 litro de
melaza y 10 litros de suero; de 2,95 % con 2 kg de ceniza, 2 litros de melaza
y 20 litros de suero; es de 1,69 % con 3 kg de ceniza, 3 litros de melaza 'y 30

litros de suero (tabla 02),
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Tabla 02: Produccion de bioles mediante el aprovechamiento de residuos
ruminales, en 40 dias de fermentacion, del 25set22 al 3nov22.

Eficiencia
Muestra Insumos Unidad Cantidad Peso inicial kg Peso final L ii;?}SZS%eﬁgal ?r:\tamiento
%
Residuos Kg 10
ruminales
Agua L 5
Ceniza Kg
Melaza
T1 Suero 10 30.8 8.5 3.62 11.76
zZinc gr 400
Roca fosférica Kg 1
Urea Kg 1
Cobre gr 400
Potasio Kg 1
Residuos Kg 10
ruminales
Agua L
Ceniza Kg
Melaza
T2 Suero 20 42.8 14.5 2.95 6.90
zZinc gr 400
Roca fosférica Kg 1
Urea Kg 1
Cobre gr 400
Potasio Kg 1
Residuos Kg 10
ruminales
Agua L
Ceniza Kg
Melaza L
T3 Suero 30 54.8 325 1.69 3.08
zZinc gr 400
Roca fosférica Kg 1
Urea Kg 1
Cobre gr 400
Potasio Kg 1
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DISCUSION.
Para la produccion de biol a partir del aprovechamiento de residuos

ruminales, se tomaron en cuenta la recoleccion de residuos ruminales en el
matadero municipal del distrito de Zapatero, la cantidad de 10 kg para los
tratamientos 1, 2 y 3; luego la mezcla con agua de 5 litros; QUISPE (2021),
da a conocer “el caso del biol de bovino se puede encontrar hasta 40.48%
de materia orgéanica, el biol puede aumentar el rendimiento del cultivo hasta

en un 50% si llegas mezclar con agua”.

Luego de que todos los insumos junto con el residuo ruminal en los
tratamientos 1, 2 y 3; se esperé el proceso de fermentacion por 40 dias.
ABANTO y RICOPA (2021), nos indica “la fermentacion adecuada para la
produccién de bioles es necesario esperar de 30 a 40 dias”. BIOBOLSA
(2018), indica que “para poder obtener un biol apropiado se debe tener en
cuenta el pH estar entre el rango de 6.5 a 7 solamente si es de material
organico que proviene de la matanza de ganados bovinos”; este valor esta
cercano con el T1 (6.94) y T3 (6.82); también POMBOZA et al. (2016),
“‘mencionan que el biol debe tener un pH cercano a la neutralidad para ser
aplicado en cultivares”. Asimismo, se encontré un pH elevado que es del T2
(8.04). Por otro lado, Juscamaita y Meza (2016), mencionan que “valores
elevados de pH en los bioles, estan asociados a olores desagradables
debido a la ausencia de fuentes carbonaceas de féacil asimilacion”. Con
respeto al pardmetro conductividad eléctrica (mS/cm) el resultado del T1
(87.7), T2 (90.6) y T3 (74.8), BARBARO, et al (2020), nos da conocer “que
a mayor C.E, mayor es la concentracion de sales. Se recomienda que la C.E
de un sustrato sea baja, en lo posible menor a 1dS m-1 (100 mS/cm). Una
C.E baja facilita el manejo de la fertilizacién y se evitan problemas por
fitotoxicidad en el cultivo”. Por otro lado, el Nitrogeno del tratamiento 1
(3.12%), fue variando hasta 3.68% con el tratamiento 2, después con el T3
que llego a 4.23% de Nitrogeno, GUANOPATIN (2012), “reporta un
contenido de nitrégeno del 1.8%, para el biol elaborado a partir de estiércol

de ganado vacuno, esta diferencia del contenido de nitrégeno del biol
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obtenido en el presente estudio, se debe a que este autor agreg6 un 5% de
residuos de leguminosas, incrementado con ello el contenido de nitrégeno”.
Respectivamente con los valores T1 (0.23%), T2 (0.2%) y T3 (0.31) de
Fosforo, FERTIBOX (2019), informa que el fésforo “es un nutriente esencial
para el crecimiento vegetal, cuya riqueza en P205 es del orden del 0.1 al 1%,
juega un papel muy importante en la fotosintesis”. Es por ello nuestros
valores de los 3 tratamientos estan dentro del rango para un buen beneficio
hacia las plantas. ABANTO y RICOPA (2021), indican “que afiadieron fosforo
a sus bioles y sali6 como resultado en T1 (0.43%) y T1-b (0.43%), estos
fueron los valores con mayor resultado en fésforo de los 6 tratamientos”. Por
otro lado, también se obtuvieron resultados de Potasio con valores T1
(2.32%), T2 (2.01%) y T3 (2.12%), dando a conocer que el T1 tiene el mayor
valor de Potasio, esto sucede porque se afiadié 1 kg de potasio en todos los
tratamientos, SORIA et al., (2001), “la composicion del bioabono en
promedio tiene 8,5% de materia organica, 2,6% de nitrégeno, 1,5% de
fésforo, 1,0% de potasio, para un buen desarrollo en las plantas”. Es
importante resaltar que el aporte de potasio de los bioles permitir4
desempefiar funciones como la activacion de las enzimas, sintetizar
proteinas, participa en la actividad de las estomas, la transferencia de
energia, el transporte de floema, el equilibrio catiébn-anion y la resistencia al
estrés bidtico y abidtico.

Asimismo, con respeto al contenido de calcio, los valores van desde el T3
(0.25%) siendo el menor de tos tres tratamientos, luego T2 (0.32%), hasta el
T1 (0.36%) dando a conocer ser el mayor valor en calcio, ARVENSIS (2017),
“El calcio activa y regula la division y el alargamiento celular. Influye en la
compartimentacion de la célula relacionada con la especializacion de los
organos celulares, los niveles de calcio hasta llegar a un rango de 0.1 a 2%
de calcio a nivel foliar”, también SARTORI (2012), informa que “el calcio
actta en la formacién de células, asimismo, esta presente en gran cantidad
en la pared de las células vegetales y participa de los procesos de regulacién
de la planta”. Por otro lado, en los valores del magnesio el menor es del T3

(0.15%) y el mayor valor es del T2 (0.18%), es decir que no varia mucho los
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resultados en los tratamientos, “El magnesio interviene en la fotosintesis de
las plantas, reduciendo las manchas cloroéticas irregulares, la necrosis apical
y haciendo que las raices sean de mayor longitud”, FUENTES, et al (2006).
Respectivamente el mayor valor de sodio se obtuvo con el T1 (0.21%) vy el
menor es del T2 (0.15%), PROMIX (2017), informa que “el porcentaje de
sodio debe ser >15% o la RAS (Relacién de Absorcion de Sodio, que es la
relacion entre el cation monovalente Na+ y los cationes bivalentes Ca2+ y
Mg2+) de la solucién del suelo es >13%”. Asimismo, con respeto al contenido
de cobre de los bioles, el menor valor de cobre es del T1 (1.8 mg/L), mientras
que, el mayor valor es del T3 (2.1 mg/L), INTAGRI (2018), “la planta absorbe
al Cu en su forma ionica o quelatada y lo almacena como sales. Es un
nutrimento inmovil en la planta y el contenido promedio dentro de esta puede
irde 1 a 25 ppm”. Respectivamente el mayor valor de zinc se obtuvo del T2
(8.52 mg/L) y el menor valor es de T1 (7.3 mg/L), CASTELLANOS (2018),
“el Zinc (Zn) es un micronutriente esencial, ligeramente mavil en la planta,
con funciones diversas y criticas. Es constituyente estructural y funcional de
muchas enzimas. Participa en la sintesis y accion de proteinas (alrededor de
2,800 proteinas son dependientes del Zinc)”.

La eficiencia de la produccion de bioles con residuos ruminales es del 11,76
% con 1 kg de ceniza, 1 litro de melaza y 10 litros de suero; es del 6,9 % con
2 kg de ceniza, 2 litros de melaza y 20 litros de suero; es de 3,08 % con 3 kg
de ceniza, 3 litros de melaza y 30 litros de suero. La relacion peso inicial y
peso final de los residuos ruminales y los bioles es de 3,62 con 1 kg de
ceniza, 1 litro de melaza y 10 litros de suero; de 2,95 % con 2 kg de ceniza,
2 litros de melaza y 20 litros de suero; es de 1,69 % con 3 kg de ceniza, 3
litros de melaza y 30 litros de suero. Se obtuvo 8.5 litros de biol en el T1;
14.5 litros de biol en T2 y 32.5 litros de biol en T3, por un periodo de
fermentacion de 40 dias, GUANOPATIN (2012), “encontr6 como mejor
tratamiento el biol elaborado de estiércol bovino; este biol, se aplico en alfalfa
con una dosis de 5 mL/L y frecuencia de aplicacion quincenal, obteniéndose
una altura promedio de planta 96.32 cm. Este bio-fertilizante liquido, esta
constituido por nutrientes y fito-hormonas como citoquininas, auxinas,

giberelinas, las cuales intervienen en el desarrollo radicular y floral de las
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plantas”. Por otro lado, PEREZ et al. (2017) mencionan que los bioles
promueven el crecimiento de la zona trofogénica de las plantas (area foliar),

debido al contenido de fitorreguladores que permiten estimular la actividad

fisiologica de las plantas”.
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VI.

6.1.

6.2.

6.3.

CONCLUSIONES.
Se desarroll6 un protocolo de produccion de bioles de 5 pasos a partir de

residuos ruminales, que se puede aplicar con éxito a ellos que quiere repetir
la prueba, el paso mas importante son recolectar el material que usaremos
fresco, pesaje preciso de todos los insumos, uso de agua sin cloro, adicionar
los insumos que son solidos y el sellado de los depdsitos que nos garantizara
la fermentacién adecuada. Cabe sefialar que se utilizaron equipos
adecuados para manejar las sobras y almacenarlas en contenedores
oscuros. Es importante prestar atencion a cada paso del proceso y asi evitar

cometer errores y asegurarse de que el producto final sea exitoso.

Se genero biol de los 3 tratamientos, obteniendo C.E. mS/cm, siendo el
menor valor del T3 (74.8 mS/cm) y el mayor valor fue el T2 (90.6 mS/cm);
los 3 tratamientos tiene alto porcentaje de N %, siendo el menor valor de T1
(3.12 %) y el mayor valor de T3 (4.23 %); los P % el porcentaje menor fue
del T2 (0.2 %) y el porcentaje mayor es del T3 (0.31 %); el K % menor es de
T2 (2.01 %) y el mayor porcentaje fue del T1 (2.32 %); también se obtuvo
valores de Ca % el menor es de T3 (0.25 %) y el mayor porcentaje es de T1
(0.36 %); el porcentaje menor de Mg % es del T3 (0.15 %) y el mayor
porcentaje es del T2 (0.18 %); el Na (%) menor es de T2 (0.15 %) y el mayor
porcentaje fue del T1 (0.21 %); los mg/L menores de Cu fueron del T1 (1.8
mg/L) y el valor mayor es del T3 (2.1 mg/L); los mg/L menores de Zn fueron
del T1 (7.3 mg/L) y el valor mayor es del T2 (8.56 mg/L).

Los 3 tratamientos se cosecharon después de 40 dias, el T1 (residuos
ruminales, agua, ceniza, melaza, suero, zinc, roca fosforica, urea, cobre y
potasio) con un peso inicial de 30.8 kg., se preparoé el 25 de setiembre y se
cosecharon el 3 de noviembre; el T2 (residuos ruminales, agua, ceniza,
melaza, suero, zinc, roca fosforica, urea, cobre y potasio) con un peso inicial
de 42.8 kg., se preparé el 25 de setiembre y se cosecharon el 3 de
noviembre y T3 (residuos ruminales, agua, ceniza, melaza, suero, zinc, roca

fosforica, urea, cobre y potasio) con un peso inicial de 54.8 kg.
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6.4. Los 3 experimentos realizados se convirtieron a bioles, porque cada biol tiene
un porcentaje diferente de contenido de NPK, por lo que se confirmo la
hipétesis H1: El aprovechamiento de residuos ruminales del matadero
municipal, permite la produccién de biol, Zapatero, 2022. Entonces el olor
gue proviene de la materia organica con el que se trabajé (residuos
ruminales) desaparezca, fue necesario tratarlo con algunos minerales (zinc,

roca fosforica, urea, cobre, potasio), tanto micro como macro nutrientes.
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VII.

7.1

7.2

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

1.7.

RECOMENDACIONES.

Para los futuros investigadores, sobre la proporcion del suero de leche (10L),
melaza (1L) y la ceniza (1kg) para cada 10 kg de residuos ruminales, para

tener una buena produccion de biol.

A los agricultores se recomienda que usen este producto para poner en
practica el aprovechamiento y reutilizacion; ya que son ecoldgicos y nos

ayuden al cuidado de nuestro ambiente.

Se recomienda a nuestros agricultores que el pH del tratamiento sea neutro
antes del asperjado sobre el follaje y esto se puede lograr adhiriéndole agua

en el recipiente donde se hara la disolucion.

A los investigadores se recomienda que los recipientes deben estar bien
sellados hasta la cosecha (40 dias), pero para el desfogue del gas se
recomienda usar una maguera conectada y sumergida en un embace con

agua para evitar el ingreso de aire y bacterias.

Incentivar a desarrollar este tipo de investigaciones para una mejor

convivencia con la naturaleza y para la salud de las personas.

Hacer estudios de rentabilidad en la produccién a gran escala para el uso
del biol y asi poder ampliar el campo de estudio de este producto,

empezando en los gobiernos municipales.

A los trabajadores del camal municipal, es preciso que, al momento de botar
los desechos ruminales, debe contar con la indumentaria, ya que el olor es

fétido y eso hace que se impregne en laropay la piel.
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ANEXOS

Anexo 01: Variables y Operacionalizacion

Variables Definicion conceptual Definicion operacional dimensiones Indicadores Escala de medicion
Composicion de intervalo
ingredientes

T-1 produccion | tiempo de aplicacion ordinal

de biol con un

peso inicial de | Parametros quimicos intervalo

30.800 kg
Parametros fisicos nominal

El biol es un abono foliar Composicion de .
organico liquido, preparado a|El desarrollo comprende el ingredientes intervalo
base de estiércol frescos y|andlisis y diagnostico del ) . _
otros ingredientes organicos, [impacto de produccién de| T-2 produccion | Tiempo de aplicacion ordinal

Produccion los cuales son fermentados | biol mediante el de biol con un ] o .

: en recipientes | aprovechamiento de| peso inicial de |Parametros quimicos intervalo
de biol » . .

herméticamente  cerrados, | residuos ruminales, donde se 42.800 kg

don_de no debe ingresar ai_re, encuer_ltran 3 tipos de Parametros fisicos. nominal

el biol por lo general se aplica | tratamientos con diferentes

al foIIaJ? (hojas y tallos) de las | cantidades de insumos. Composicion de .
T-3 produccién | Tiempo de aplicacion ordinal
de biol con un
peso inicial de | Parametros quimicos. intervalo

54.800 kg

Parametros fisicos.

nominal




Residuo
s
ruminale
s del
matader
0
municipa
I

“el sacrificio de ganado
bovino, genera gran
cantidad de contenido
ruminal, que no tiene un
destino final adecuado;
contribuyendo a la
contaminacion de los
ecosistemas aledafios y
de influencia, el contenido
ruminal, se convierte en
una alternativa, para la
generacion de proteina”
RIOS y RAMIREZ (2012).

Se aprovechara la cantidad
de 30 kg total de residuos
ruminales, para los 3
tratamientos.

Nitrégeno
Potasio intervalo
e Nutrie Fasforo
ntes
pH intervalo
e Parametr Temperatura
0s
fisicoqui
micos
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Anexo 02: Cuadro de validez de instrumentos

Técnicas Instrumentos Validez

Observacion Guias de observacion de campo Juicio de expertos

Juicio de expertos

Andlisis documental Fichas de investigacion )
Laboratorio de la UNSM

Fuente: Produccién de biol mediante el aprovechamiento de residuos ruminales del matadero
municipal, Zapatero, 2022.

Anexo 03: Instrumento guia de observacién de campo.

Tabla 03: Caracteristicas fisicoquimicas de los residuos ruminales del matadero municipal del distrito de Zapatero.

Coordenadas pH Temperatura (°C) Olor Color
Muestra . . . . . . . .. .
(UTM) Inicial Final Promedio Inicial Final Promedio Final Inicial Final
18M 9277996- Olor Olor Verde Verde
T 334959 639 6.04 6.67 334 26.36 29.88 fétido fétido oscuro oscuro
18M 9277996- Olor Olor Rojo Rojo
T2 334960 6.18 8.04 [ 324 21 29.1 fétido agradable oscuro oscuro
18M 9277996- Olor Olor Verde
T3 334961 6.6 6.82 6.71 341 26.35 30.225 fétido agradable oscuro Negro
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Anexo 04: Analisis de Laboratorio de todos los parametros.

Tabla 04: Caracteristicas de todos los parametros de los bioles.

C.E. . . . . Mg . 0 Cu M.O

Muestra pH ms/em N%) P(%) K(@®) Ca (%) (%) Na (%) T (°C) (mg/L) Zn (mg/L) (g/L)
T1 6.94 87.7 3.12 0.23 2.32 0.36 0.16 0.21 26.36 1.8 7.3 165.23
T2 8.04 90.6 3.68 0.2 2.01 0.32 0.18 0.15 27 2.03 8.56 175.23

T3 6.82 74.8 4.23 0.31 2.12 0.25 0.15 0.18 26.35 2.1 7.56 180.23




Anexo 05: Instrumento ficha de investigacion.

. . Dias de L, Fecha . .P?S.O F_’eso
Muestra Insumos Cantidad Unidad fermentaciéon . . Fecha final inicial final
final inicial (Kg)  (Litros)
Res_iduos 10 Kg
ruminales
Agua 5 L
Ceniza 1 Kg
Melaza 1 L
25 de 03 de
T1 Suero 10 L 40 setiembre  noviembre 30.8 8.5
del 2022 del 2022
Zinc 400 ar
Roca fosférica 1 Kg
Urea 1 Kg
Cobre 400 gr
Potasio 1 Kg
Residuos 10 Kg
ruminales
Agua 5 L
Ceniza 2 Kg
Melaza 2 L
25 de 03 de
T2 Suero 20 L 40 setiembre  noviembre 42.8 14.5
del 2022 del 2022
Zinc 400 ar
Roca fosférica 1 Kg
Urea 1 Kg
Cobre 400 gr
Potasio 1 Kg
Residuos 10 Kg
ruminales
Agua 5 L
Ceniza 3 Kg
Melaza 3 L
25 de 03 de
T3 Suero 30 L 40 setiembre  noviembre 54.8 32.5
del 2022 del 2022
Zinc 400 gr
Roca fosférica 1 Kg
Urea 1 Kg
Cobre 400 gr
Potasio 1 Kg
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Anexo 06: Validacion de instrumentos.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacion de
instrumento de recojo de informacién.

Sr. Ing. Dr: 7441@/%{/0% .........................................................................

Yo.tahle. Shenatan Fervdude Lamgas. identificado con DNI

No...#2283734.......... alumno(a) de la EAP de ingenieria ambiental, a usted con el
debido respeto me presento y le manifiesto:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesina que vengo
elaborando titulada: “Produccién de biol, mediante el aprovechamiento de residuos
ruminales en el matadero municipal, Zapatero, 2022.", solicito a Ud. Se sirva validar el
instrumento que le adjunto bajo los criterios académicos correspondientes. Para este
efecto adjunto los siguientes documentos:

- Instrumento
- Ficha de evaluacion
- Matriz de operacionalizacion de variables

Por tanto:

A usted, ruego acceder mi peticion.

Ci® 159414

NOMBRES Y APELLIDOS
FIRMA



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES
L.1. Apellidos y Nombres: Ing Dr. Andy lozano Chung
1.2. Cargo ¢ institucion donde labora: Gerente Propietario - TUSAN Ingenieros Consultores SAC
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de Registro de Campo.
1.4. Autor(A) de Instrumento: Fernindez Campos, Pablo Jhonatan

Sénchez Meza, Jean Pool
IL  ASPECTOS DE VALIDACION
CEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES INA | acerramie |
45| s0|ss |60 65| 70|75 |80 |85 |90|95 (100
\ Esta formulado con lenguaje X
comprensible.
2. OBJETIVIDAD m & 3 e leyu y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD

necesidades reales de la
Crossiiancid

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

Toma en cuanta los aspectos

P>

* metodolégicos esenciales
& INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipdtesis.
CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos )
pii técnicos y/o cientificos. X
Existe coherencia entre los
& COMERENCIA | problemas objetivos, hipotesis, X
variables ¢ indicadores.
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA Sodlasida 5 o 4 X
Método Cientifico.
I1l. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con ‘
Jos Requisitos para su aplicacién /1% A é
- El Instrumento no cumple con
lmmwililosmmmliuciéa
V. PROMEDIO DE VALORACION: m

---------

‘ozann Chung
AMBIENTAL

Tarapoto, Y. de Julio del 2022
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h UNIVERSIDAD CESAR VALLESO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Mg. Karla Luz Mendoza Lopez
1.2. Cargo e institucion donde labora. Directora de la escuela de Ingenieria Ambiental, Universidad Cesar Vallejo
— Filial Tarapoto ’
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion® Ficha de Registro de Campo
1.4, Autor(A) de Instrumento: Fernandez Campos, Pablo Jhonatan

Sanchez Meza, Jean Pool

II.  ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES 112 3/4|5

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre B
de ambigUedades acorde con los sujetos muestrales |

ACTUALIDAD

instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion ilegal inherente a la
variable: Residuos Ruminales

~

|
|

| ORGANIZACION

los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respeto a la vanable, de { 'y
manera que permitan hacer inferencia en la funcién de la
hipétesis, problema y objetivos e la investigacon.

SUFICIENTE

los items del instrumento son suficientes en cantidad y (
calidad acorde a la variable, dimensiones y indicadores.

INTENCIONALIDAD

los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos hipotesis y variable ¥
de estudio produccion de biol

CONSISTENCIA

—

la informaciéon que se recoja a lravés de los items del 1
instrumento permitira analizar descnbir y explicar la realidad, ‘y
motivo de la investigacion. !

COHERENCIA

los items del instrumentd expresa la relacion con los
indicadores de cada dimension de la vanable produccion de
biol.

METODOLOGIA

PERTINECIA

_| tecnoldgico e innovacion.

la relacion entre la técnica y el instrumento propuesto,
responde al propdsito de la investigacién, desarrolio e

la redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento. N

!

PUNTAJE TOTAL 42

Il OPINION DE APLICABILIDAD

- El lnstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion X
El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION: H) %

Tarapoto, 05 de septiembre del 2022
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
1 DATOS GENERALES
1.1, Apellidos y Noastees: bag. Msc Yeselly Aguirre Ruiz.
1.2, Cargo ¢ imstitacidn donde labora: Gerente empeesa Agrofor & Organie LR
1.3, Nombee del bnstrumento molive d¢ cvaluacsin: Ficha de Regisero de Campo
1.4, Autoef A) de lastremento: | emdnders Campos, Pabdo Thomatan
Sancher Meza, Jean ool

I ASPECTOS DE VALIDACION

| CRITERIOS INDICADORES 172]3]4s
cuamo ‘Los items estdn redactados con lenguaje apropiado y hbre X
_| de ambigiiedades acorde con los suje108 muestrales
— strumento demuestra vigencia 8corde con el Conocimiento I
ACTUALIDAD centifico, tecnoldgico, novacidn degal inherente a la 'S
varable Residuos Ruminales }
108 llems del nstrumento reflejan organicidad Kbgica entre fa

definicidn operacional y conceptual respeto a fa variable, de |

ORGANIZACION | ranera que permitan hacer inferencia en la funcicn de & %
hipdtesis, problema y objetivos e ka investigacion. |
SUFICIENTE 1os Mems del Instrumento son suficientes en canbidad y X

calidad acorde a |a variable, dmensiones y indicadores.
s items del mstrumenio son coberentes con el bpo de

INTENCIONALIDAD lnmbooem\ y responden a los objetivos hipttesis y vanable %\
| de estudio produccion de biol | !
hnfummmuncqaanvésdeloolemw | |
CONSISTENCIA | instrumento permitird analizar escribr y exphcar la reafidad, ‘, N
motvo de 13 investigacdn. | 8
los items del nstrumentd expresa la relacdn con Ioog
COMERENCIA  |indicadores de cada dimensién de la vanable produccion de | ¥
| biol. |
| 13 relackn entre la técnica y @ Instrumento propuesto, | ‘
METODOLOGIA |[responde al propésito de la investigacion, desamolo | s
tecnolégico & innovackin i 38
1a redaccion Ga kos flems cONCUerda con 1a escala valorabva | INA
PERTINECIA |4t sirumento - _L\_\-
PUNTAJE TOTAL |
1. OPINION DE APLICABILIDAD
| “ig— e
« 1 Issanemento cumple con

Jos Requisites pars su aplicackin )\ .
= 1 lsarumento no cumple con ’

Lo tequisison para su aplicacin

IV.  PROMEDIO DE VALORACION: Y3

Tarapetis, 10 de octubre dol N22

ﬂ AGROFOR & ORGANK EARL

.-...-.-:.:Asm‘r e Rods

e
FIRMA DEL EXPL Rlnwuumwn
NI No, W6 80030 1. AMAMIECED
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Anexo 07: Resultados de laboratorio de los bioles.

UNIVERSIDALD NACIONAL DE 5AN MARTIN - TARAPOTO

= |

= | <F —

- G = FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

2 _ E LABORATORMY DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS ¥ FOLIARES
= +

“AmcioNaL 0%

INFORME DE ENSAYO BIOL TRATAMIENTO 1 - 2022 - LS - FCA - UNSM
Universidad Nacioral de San Marn - Tarapoks
Jr. Amorarca Cdra. 3
Ciudad Universitarns- Laboratono d& Suelos - FCA
Morales - San Martin
Telf. 535800827

P ——

INFORME DE ENSAYD BIOL TRATAMIENTO 1 - 2022 - LS - FCA - UNSM

Spicilanies Teasag : JEAM POOL SANCHEZ MEZA
: PABLD JHOMATAN FERNANDEZ CAMPOS

Canbdad de mussia 500 mi Aprox.
Prasantacitn Botela Plistics Roldads
Melodologias Absorcitn Abdmica, Khendhal Polendomelria, Conducimetia, Uy - vishle
Fecha de mepode 1511202

Parimeins medidos Carfenido
pH ]
Conduciividad eléetfica | E ) mSiem 817
Maleds Organica en sohadon (pl) 16523
Milrisgenio lotal %) 312
Femfora P (%) 023
Potisis K %) 232
Calcia Ca (%) 036
Magreso Mg (%) 096
Sodio Na (%) 021
Tempamhra [*C) 2636
Cobre (mgll) I
It mgiL) 73

50



S’
CIONAL D%

SAN NARTIN

|# IIESEIAIND

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO
FACULTAD DE CIENCAS AGRARIAS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y FOLIARES

INFORME DE ENSAYO BIOL TRATAMIENTO 1 - 2022 - LS - FCA - UNSM
Universidad Maconal de Sen Merin - Tarapoto

J_ Amorarca Cdra. 3

Ciuded Uriversitaria- Leborstono de Suelos - FCA

Morales - San Martin
Telf GASE0082T
cverde @unsm.edu.pe

INFORME DE ENSAYO BIOL TRATAMIENTO 2 - 2022 - LS - FCA - UNSM

Solcitanies Tesistes JEAN POOL SANCHEZ MEZA
PABLO JHOMATAN FERNANDEZ CAMPOS

Canfiidad de mussing 500 mi Aproe.
Presentaciin . Botella Pastica Rotulade
Metodologias : Absorcitn Aldmica, Kjhendhal, Potenciometria, Conductimetria, Uy - visible
Fecha de reparta 15/11/2022

Parametros medidos Contenido
pH B 04
Conductividad elécinca |C.E.) mS/cm 806
Materia Organica en salucitn [g/L) 17523
Hitndgena totel (%) 168
Fésforo P [%) 02
Potasio Ki'%) am
Calcio Ca (%) 0.32
Magresio Mg (%) 0.18
Sodio Ma (%) 0.15
Tempesatura |“C) n
Cobre (mg'L) 03
Zinc: (mgL) 856
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO

LABORATORIO DE AMALISIS DE SUELDS, AGUAS Y FOLIARES

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

INFORME DE ENSAYO BIOL TRATAMIENTO 1 - 2022 - LS - FCA - UNSM
Universidad Maconal de San Martin - Tarapoto

Jr. Amorarca Cdra. 3

Ciuded Uriversitana- Leborstono de Suelos - FCA

Morakes - San Martin
Teif. 85800927

cverde @ unsm.edu.pe

INFORME DE ENSAYD BIOL TRATAMIENTO 3 - 2022 - LS - FCA - UNSM

Solcitanies Tesistes : JEAN POOL SANCHEZ META
PABLO JHONATAN FERNANDEZ CAMPOS

Cantidad de mussia 500 ml Apro.
Presemtaciin . Botella Plastica Rotulads
Metodologias : Absorcion Atdmica, Kjhendhal, Potenciometria, Conductimetria, Uv - visible
Fecha de reparte o 1sM20E

Parametros medidos Contenido
pH EA2
Conductividad elécirica (C_E.) mS/cm T48
Meberia Orgénica en solucion (g/L) 18023
Nitrdgena total (%) 4.3
Fésforo P (%) 031
Poissio Ki%) 712
Calcio Ca (%) 0.25
Megnesio Mg (%) 015
Sodio Ma (%) 0.18
Temperaha (“C) 2635
Cobwe (mg'L) 21
Zinc: (mglL) 756
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Anexo 08: Documento de autorizacion por parte de la Municipalidad Distrital de
Zapatero.

Zapatero, 07 de septiembre del 2022.

AUTORIZACION PARA LA EJECUCION DE PROYECTO
DE TESIS EN EL MATADERO MUNICIPAL.

De mi especial consideracién:

Conste del presente documento, Ia Municipalidad Distrital de Zapatero, con
RUC:20201975361, a través de la Gerencia de Desarrollo Econémico Local y Ambiental, Ing.

Jardy Luis Rojas Gonzélez, encargado de la direccién del matadero municipal, se menciona lo
siguiente;

Mediante la solicitud presentada con fecha 5 de septiembre del 2022, los estudiantes; Jean
Pool Sénchez Meza DNI: 72539691 y Pablo Jhonatan Fernandez Campos DNI:70083730, de la
escuela profesional de Ingenieria ambiental de la Universidad Cesar Vallejo, provincia de San
Martin departamento de San martin, que ejecutara el proyecto de tesis en el distrito de
Zapatero “PRODUCCION DE BIOL MEDIANTE EL APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
RUMINALES EN EL MATADERO MUNICIPAL, ZAPATERO, 2022”. En ese sentido SE
AUTORIZA disponer los residuos ruminales y del terreno para realizar 4 parcelas en el
matadero municipal que se encuentra ubicado en el sector Ponguito a 1Km de Distancia
aproximadamente de la localidad de Zapatero. con el fin de cumplir con las regulaciones

ambientales eliminando y/o minimizando los impactos ambientales generados por los residuos
ruminales.

En conformidad a lo expresado firmo el presente documento.

ATENTAMENTE,

Anexo 09: Materiales y equipos.

Foto: Peachimetro.

Foto: Bidones de 40, 50 y 60 litros.
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Foto: Residuos ruminales (sangre, estiércol y grasa).
Anexo 10: Elaboracion de biodigestores.

Foto: Biodigestores.
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Anexo 11: Elaboraciéon de bioles.

Foto: Mezcla de los residuos Foto: Agregando insumos
ruminales. (Zinc, Fésforo, Potasio, Cobre)

Foto: Agregado de melaza. Foto: Mezcla de todos los
insumaos.

55



Anexo 12: Medicion de pH y temperatura inicial.

Foto: Medicion de pH 'y Foto: Medicion de pHy
temperatura del T1. temperatura del T2.

Foto: Medicion de pH 'y
temperatura del T3.
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Anexo 13: Cosecha de bioles.

3oV, 2022 2:54:05 p. m.
Pt Cercado de Zapatero
Zapatero

Lamas

San Martin

8.10V#2022 2:54:31 p. m.
Via sin nombre
Lamas

San Martin

Foto: Cosecha de bioles de los 3 tratamientos.

3 nov. 2022 2:54:18 p. m.
Pt Gercado de Zapatero
Zapatero

Lamas

San Martin
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, LUIS ALBERTO ORDONEZ SANCHEZ, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA AMBIENTAL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - TARAPOTO, asesor de Tesis titulada:
"Produccién de biol mediante el aprovechamiento de residuos ruminales del matadero
municipal, Zapatero, 2022.", cuyos autores son SANCHEZ MEZA JEAN POOL,
FERNANDEZ CAMPOS PABLO JHONATAN, constato que la investigacién tiene un
indice de similitud de 22.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa
Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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