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Resumen 

El presente proyecto denominado “Evaluación de la vulnerabilidad sísmica en 

viviendas de albañilería confinada en PP. JJ Dos de Mayo. Propuesta de mejora, 

Chimbote-2022” tiene por objetivo general determinar la vulnerabilidad sísmica en 

viviendas de albañilería confinada en PP. JJ Dos de Mayo y realizar propuesta de 

mejora, Chimbote-2022.  

La investigación es de tipo aplicada, presentando una metodología con enfoque 

cuantitativo y con un diseño de investigación no experimental de corte transversal 

y de tipo descriptivo. La población estuvo conformada por 389 viviendas de 

albañilería confinada de dos pisos a más y la muestra evaluada fue de 15 viviendas. 

Se empleó la metodología de la Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica 

(AIS), obteniéndose el índice, grado y nivel de vulnerabilidad de las viviendas 

evaluadas, en base a los resultados se realizaron propuestas de mejoramiento a 

una vivienda vulnerabilidad alta y se realizó el modelamiento en ETABS V.19 

siguiendo los lineamientos de la norma E.030 del RNE. 

En los resultados del estudio se determinó que el 67% de viviendas presentan un 

nivel de vulnerabilidad sísmica alta y el 33% tienen vulnerabilidad media, además, 

se comprobó que las propuestas de mejora disminuyeron el nivel de vulnerabilidad 

de la vivienda. 

Palabras clave: Vulnerabilidad sísmica, método AIS, propuestas de mejora, 

modelamiento sísmico. 
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Abstract 

This project called "Evaluation of seismic vulnerability in confined masonry houses 

in PP. JJ Two of May. Proposal for improvement, Chimbote-2022” has the general 

objective of determining the seismic vulnerability in confined masonry houses in PP. 

JJ Dos de Mayo and make an improvement proposal, Chimbote-2022. 

The research is of an applied type, presenting a methodology with a quantitative 

approach and a non-experimental cross-sectional and descriptive research design. 

The population consisted of 389 confined masonry dwellings with two floors or more 

and the evaluated sample was 15 dwellings. 

The methodology of the Colombian Association of Seismic Engineering (AIS) was 

used, obtaining the index, degree and level of vulnerability of the evaluated houses, 

based on the results, improvement proposals were made to a high vulnerability 

house and the modeling was carried out in ETABS V.19 following the guidelines of 

standard E.030 of the RNE. 

In the results of the study it was determined that 67% of homes have a high level of 

seismic vulnerability and 33% have medium vulnerability, in addition, it was found 

that the improvement proposals decreased the level of vulnerability of the home. 

Keywords: Seismic vulnerability, AIS method, improvement proposals, seismic 

modeling.



1 
 

I. INTRODUCCIÓN 

En la actualidad el crecimiento en centros poblados ha incrementado la 

informalidad de las construcciones de viviendas, según Cutisaca 

(2020,P.15), las personas con el fin de ahorrar en materiales y un profesional 

calificado no tienen en cuenta la vulnerabilidad sísmica frente algún 

movimiento telúrico, es por ello que frente a estos desplazamientos, estas 

viviendas tienden a colapsar o a generar fallas estructurales a largo plazo, 

por lo que estos tipos de viviendas tienden a ser un peligro para las personas. 

Según el Instituto Geofísico del Perú (2021), el Perú es un país severamente 

sísmico, esto ocurre debido al desplazamiento de las placas tectónicas 

formando protuberancias que, a lo largo del tiempo, esta energía se disipa 

generando así movimientos sísmicos en gran parte de la zona costera del 

Perú. 

Según el Ministerio de Vivienda, Control y Saneamiento (2021), afirma que, 

cerca del 70% de las viviendas en el Perú son producto de la 

autoconstrucción. Esta situación es mucho más evidente en las regiones de 

Huancavelica, Cajamarca y Huánuco, donde más del 85% de las viviendas 

son autoconstruidas. Es por ello que es muy necesario la elaboración de un 

plan de reforzamiento de estas viviendas, para disminuir su vulnerabilidad a 

los movimientos sísmicos y de esta manera aumentar la seguridad de los 

peruanos. 

Adicionalmente a esto, un reporte técnico publicado en el Informe Económico 

de la Construcción de CAPECO (2018), se obtuvo que, en existe 

aproximadamente un 25% de inversión inmobiliaria se realiza en viviendas y 

el 38% en la compra de materiales de construcción corresponde al segmento 

informal, lo que indica los altos niveles de construcción sin supervisión 

profesional. 

Por su parte, Forcael et al. (2017), concluyen que el terremoto producido en 

Chile en el 2010 dejó grandes estragos en la industria de la construcción, 

sobre todo para las empresas formales, dado que la informalidad no 

disminuyó por motivos de reconstrucción, en cambio el país se vio 
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perjudicado tanto en lo estructural como en lo económico, en consecuencia, 

las personas de bajos recursos se vieron obligadas a optar por construir sin 

asesoramiento técnico por motivos económicos. 

De acuerdo al artículo de investigación  (Valbuena, 2017), titulado 

“metodología para el monitoreo estructural y patológico de viviendas 

afectadas por deslizamientos”, cuya propuesta fue realizar un monitoreo 

frente a los desplazamientos ocasionados por los movimientos sísmico, por 

el cual se evaluó en distintas partes de la ciudad de Bogotá, Colombia, en 

un total de 484 edificaciones se obtuvo los resultados de acuerdo al índice 

de daño, donde se clasificaron viviendas según el grado de vulnerabilidad,  

concluye que se observan las fallas estructurales pero se desconoce el 

proceso constructivo, es por ello que se debe realizar un monitoreo 

considerando estos indicadores. 

En este sentido, se formula el siguiente problema de investigación general: 

¿Cuál es la vulnerabilidad sísmica en viviendas de albañilería confinada en 

PP. JJ Dos de Mayo y cómo se puede mejorar, Chimbote-2022? Se realizan 

los siguientes problemas específicos: a) ¿En qué estado se encuentran las 

viviendas de albañilería confinada en PP.JJ Dos de Mayo, Chimbote-2022? 

b) ¿Cuál es el grado de vulnerabilidad sísmica que presentan las viviendas 

de albañilería confinada en PP.JJ Dos de Mayo, Chimbote-2022? c) ¿Cómo 

se puede disminuir la vulnerabilidad sísmica de una vivienda de albañilería 

confinada en PP.JJ Dos de Mayo, Chimbote-2022? d) ¿La vivienda mejorada 

cumple con la capacidad sísmica requerida según la Norma E.030? 

Al mismo tiempo, la investigación se justifica teóricamente debido a que las 

fallas estructurales en una vivienda informal debilitan el funcionamiento de 

la construcción, por lo que representan un peligro para sus habitantes, 

siendo necesario hacer un mejoramiento. 

A su vez se justifica metodológicamente dado que se emplean fichas de 

observación en base a metodologías de evaluación estandarizadas a nivel 

internacional. 
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El estudio se justifica de forma práctica ya que es necesario realizar un 

mejoramiento de las viviendas informales de albañilería confinada, de esta 

manera se brinda mayor seguridad a las personas y se les informa y capacita 

para realizar construcciones más seguras en base al asesoramiento con 

personal capacitado para esta actividad. 

El objetivo general es: Determinar la vulnerabilidad sísmica en viviendas de 

albañilería confinada en PP. JJ Dos de Mayo y realizar propuesta de mejora, 

Chimbote-2022. Los objetivos específicos son: a) Analizar el estado en el 

que se encuentran las viviendas de albañilería confinada en PP.JJ Dos de 

Mayo, Chimbote-2022, b) Determinar el grado de vulnerabilidad sísmica que 

presentan las viviendas de albañilería confinada en PP.JJ Dos de Mayo, 

Chimbote-2022, c) Proponer alternativas de mejora para disminuir la 

vulnerabilidad sísmica de una vivienda de albañilería confinada en PP.JJ 

Dos de Mayo, Chimbote-2022, d) Determinar si la vivienda mejorada cumple 

con la capacidad sísmica requerida según la Norma E.030. 

Así mismo, la hipótesis general es: Las viviendas de albañilería confinada en 

PP. JJ Dos de Mayo, Chimbote-2022 son sísmicamente vulnerables y es 

necesario aplicar las propuestas de mejora, en base a esto, la hipótesis nula 

es: Las viviendas de albañilería confinada en PP. JJ Dos de Mayo, Chimbote-

2022 no son sísmicamente vulnerables y no es necesario aplicar las 

propuestas de mejora. Dentro de las hipótesis específicas tenemos: a) Las 

viviendas de albañilería confinada en PP. JJ Dos de Mayo se encuentran en 

su mayoría en mal estado, presentando múltiples patologías que disminuyen 

su resistencia. b) La vulnerabilidad sísmica que presentan las viviendas de 

albañilería confinada en PP. JJ Dos de Mayo, Chimbote-2022 es alta. c) Se 

puede disminuir la vulnerabilidad sísmica de la vivienda utilizando el 

encamisado para el reforzamiento de columnas, aplicación de fibra de 

carbono, electrosoldado de malla en muros, entre otros. d) La vivienda 

mejorada si cumple con lo requerido según la Norma E.030. 
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II. MARCO TEÓRICO 

A nivel nacional: Mestanza y Nole (2022) en la tesis “Determinación de la 

vulnerabilidad sísmica aplicando el método (AIS) en las viviendas del AH. 

Sánchez Cerro, Sullana-Piura, 2022”. Teniendo como objetivo determinar el 

grado y nivel de vulnerabilidad sísmica aplicando el método (AIS) en las 

viviendas del AH. Sánchez Cerro, Sullana- Piura. Presentando un enfoque 

cuantitativo. Determinan que, de las 25 viviendas estudiadas, 13 presentan 

vulnerabilidad alta y 12 vulnerabilidad media. 

A su vez, Gilio y Quispe (2021) en la tesis “Evaluación de la vulnerabilidad 

sísmica en viviendas autoconstruidas del AA.HH. Villa Magisterial I Etapa, 

Nuevo Chimbote - 2021” siendo su objetivo determinar la vulnerabilidad 

sísmica en las viviendas autoconstruidas en el A.H Villa Magisterial primera 

etapa. Teniendo un enfoque cuantitativo. Se logró establecer el grado de 

vulnerabilidad sísmica presente, el 57.14% de las viviendas presenta una 

vulnerabilidad baja y el 42.86% de las viviendas presenta una vulnerabilidad 

media. 

Según Monroy (2021) en la investigación “Comparación de resultados del 

análisis estructural obtenidos según ETABS y ROBOT para una vivienda 

multifamiliar de albañilería confinada, Marcapata-Cusco-2021” con el 

objetivo de comparar los datos de la evaluación estructural entre ETABS y 

ROBOT en una vivienda multifamiliar de albañilería confinada. La 

metodología de la tesis fue mixta (cualitativa y cuantitativa). Los resultados 

demostraron que, si bien existe una mínima variación de datos del 0.001%, 

estos están dentro del margen de error permitido según la NTP. 

Teniendo en cuenta el reforzamiento estructural, Calderón (2020) en la 

investigación “Reforzamiento estructural de viviendas autoconstruidas con 

sistema estructural de albañilería confinada mediante el análisis de la 

vulnerabilidad sísmica, Chorrillos, Lima – 2020” con el objetivo de determinar 

el grado de la vulnerabilidad sísmica en viviendas informales aplicando el 

sistema estructural de albañilería confinada. La tesis presentó un nivel de 

investigación descriptivo. Se logró mostrar el nivel de vulnerabilidad, donde 
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el 91% muestra nivel muy alto, 9% nivel alto, 0% nivel moderado y 0% nivel 

bajo, en base a esto se propusieron como reforzamientos el encamisado de 

columnas y vigas y la construcción de placas de concreto armado. 

Mientras tanto, Olivas (2019) en el estudio “Propuesta de reforzamiento 

estructural con perfiles metálicos en viviendas autoconstruidas del 

asentamiento humano Collique, Comas, Lima-2019” teniendo como objetivo 

sugerir el reforzamiento de estructuras con perfiles metálicos para mejorar 

el sistema estructural de las viviendas autoconstruidas. El diseño de la tesis 

fue experimental. Concluyendo que los nuevos diseños presentan una 

mejora del 300% de la capacidad de carga de las muestras no reforzadas.  

En este sentido, Vivanco (2018) en la investigación “Evaluación y 

reforzamiento estructural del centro médico municipal mediante el método 

de encamisado, distrito de Huancayo - 2016” tiene como objetivo estudiar el 

resultado de la evaluación y reforzamiento estructural del Centro Médico 

Municipal a través del encamisado en el distrito de Huancayo. El diseño de 

la investigación es experimental. Los resultados revelaron que la estructura 

del centro médico requiere el reforzamiento inmediato, dado a que el 

concreto presente en columnas está muy por debajo de la resistencia 

requerida, siendo esta de f’c= 160 kg/cm2. 

A su vez, Vega y Torres (2018) en el estudio “External strengthening of 

unreinforced masonry walls with polymers reinforced with carbon fiber” su 

objetivo fue exponer los hallazgos de un proyecto de investigación en el cual 

se analizó la conducta de muros de albañilería no estructurales ante cargas 

laterales, siendo fortificados a través de polímeros mejorados con fibras de 

carbono. Llegando a concluir que el material añadido aumentó 

considerablemente la ductilidad y las capacidades de carga de los muros 

llegando a ser de 13 a 19 veces más aproximadamente, siendo fundamental 

un adecuado procedimiento de anclaje. 

En tanto, Guerrero et al. (2020) en el artículo científico “Experimental 

behavior of a low-cost seismic energy dissipation device” el cual tuvo como 

objetivo brindar apoyo a países pobres y en vías de desarrollo a través de 
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información detallada sobre un disipador de energía sísmica de fabricación 

sencilla y de bajo costo para mejorar la seguridad sísmica. En sus resultados 

comprueban que el aparato funciona adecuadamente ante fuerzas sísmicas, 

soportando picos altos de hasta 8 grados, siendo recomendable su 

aplicación. 

Como medida de protección, frente a fuertes sismos se realizan 

reforzamientos en la estructura, por lo que Vargas (2019, p.90) realizó un 

refuerzo en muros en la aplicación de mortero, incorporando fibras de 

polímero, utilizando mallas poliméricas en el perímetro del muro, esta tiene 

como función resistir la tracción transfiriendo una resistencia al muro, para 

el reforzamiento de muro se utilizó acero de 45 mm de diámetro con un 

espaciamiento de 15 cm. 

En tanto, Marín (2019, p.80) en su investigación, tuvo como objetivo, reforzar 

y reducir el riesgo de la estructura, buscando solucionar estos problemas en 

viviendas autoconstruidas, donde según los datos obtenidos se deberá 

realizar un encamisado en las columnas para mejorar así su excentricidad y 

realizar un predimensionamiento de los muros.  

Tomando en cuenta los antecedentes internacionales: Moufid et al. (2020) 

mencionan que los métodos empíricos para la evaluación del índice de 

vulnerabilidad pueden ser poco confiables al estar basados en la 

observación de daños que pueden ser limitados o inexactos, por lo que es 

necesario el uso de modelamientos de elementos finitos utilizando 

herramientas de análisis no lineal. En este sentido, Emelyanov et al. (2016) 

realizan una comparación donde los desplazamientos máximos de las 

edificaciones, se obtiene esquemas constructivos, en pruebas dinámicas 

dinámicas a gran escala y medición de vibraciones obteniendo un error 

máximo del 11%. 

Sin embargo, Buendía y Reinoso (2017) en su investigación “Analysis of 

damages in housing and commercial buildings during the occurrence of the 

earthquake of september 19, 2017” buscan identificar la vulnerabilidad 

sísmica y estimar el riesgo a través de tendencias. Concluyeron que las 
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edificaciones destinadas a viviendas fueron las más desfavorables, 

especialmente las que tenían estructuras de mampostería sin confinar, 

debido a la poca ductilidad que presentan. 

A su vez, Lee et al. (2021), en el estudio “Typical collapse modes of confined 

masonry buildings under strong earthquake loads” evalúan los detalles 

estructurales de un edificio de albañilería confinada colapsado en 

Dujiangyan, en el cual se utilizaron pórticos de hormigón armado con 

tabiques para el primer piso, en cambio, para el segundo piso se utilizó 

albañilería confinada para soportar las cargas verticales y horizontales, 

concluyendo que para edificios pequeños se tiene que priorizar la rigidez, en 

cambio en edificios medianos y altos la ductilidad es fundamental. 

Por parte de Ngoma et al. (2019), en su estudio presentan los resultados de 

una encuesta de construcción ejecutada en el centro y sur de Malawi 

enfocada en el rubro de la construcción, específicamente de viviendas 

informales, con respecto a la relación entre la vulnerabilidad sísmica y el 

estado de las viviendas. Confirmando que la vulnerabilidad es muy alta 

debido al mal estado de las viviendas, encontrando que entre el 50% y 60% 

no cumplen con las pautas de construcción a causa de factores como la 

construcción sin asesoramiento técnico, cantidad de pisos, tiempo de 

servicio y el estado de conservación. 

En base a esto, Socarrás y Álvarez (2021), en el artículo “Limitations of the 

studies of seismic vulnerability to constructions of concrete in Santiago of 

Cuba” teniendo como objetivo delimitar las principales causas que generan 

las desacertadas estimaciones del riesgo sísmico y sus inadecuadas 

rehabilitaciones. Obtuvieron que, de las 43 viviendas evaluadas en base al 

estado técnico constructivo, el 85.10% fue a través de inspecciones visuales, 

estando complementadas por un 10.64% de ensayos no destructivos y/o 

destructivos y un 8.51% por la utilización del PINV, concluyendo que en la 

mayoría iba de regular a malo, observando daños patológicos como grietas, 

corrosión de acero, humedad y desintegración. 
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Es necesario complementar la información con respecto a los movimientos 

sísmicos, donde Chandra y Kumar (2017) en el artículo “Analyzing seismic 

activities during 1900 to 2015 to assess urban risk in Nepal Himalayas using 

geoinformatics” tuvieron como objetivo analizar el patrón de los eventos 

sísmicos en Nepal desde 1900 al 2015. Los resultados demuestran que las 

intensidades de los eventos sísmicos vienen incrementándose en 

comparación con el siglo anterior, observándose que durante el 2011 al 2015 

ocurrieron el 70% de los eventos sísmicos. 

El 2010, un terremoto de 7.0 grados arrasó la República de Haití, matando 

alrededor de 300.000 habitantes, dejando cerca de 1,3 millones de 

pobladores sin techo, el terremoto de Loma Prieta de 1989 de magnitud 6.9, 

terminó con tan solo 63 muertos y el terremoto del 2010 en Chile de magnitud 

8.8 produjo alrededor de 500 víctimas. Distintos países con prácticas de 

construcción similares a las de Haití tuvieron pérdidas desmedidas, lo que 

demuestra la vulnerabilidad constructiva y económica, predominando en 

Haití las viviendas informales. (Fink et al., 2017) 

Para el desarrollo del proyecto es necesario conceptualizar aspectos básicos 

para obtener lo propuesto en los objetivos, tal es el caso de la metodología 

AIS y los indicadores que presenta. La Asociación Colombiana de Ingeniería 

Sísmica (AIS) (2001) publicó el “manual de construcción, evaluación y 

rehabilitación sismo resistente de viviendas de mampostería”, en el cual 

detallan una metodología para la evaluación de la vulnerabilidad sísmica 

considerando 6 parámetros (aspectos geométricos, aspectos constructivos, 

aspectos estructurales, cimentación, suelo y entorno), los cuales se califican 

con criterios sencillos a través de la visualización mediante tres niveles: 

vulnerabilidad baja (en verde), vulnerabilidad media (en naranja) y 

vulnerabilidad alta (rojo).  

Teniendo en cuenta la metodología antes mencionada, se deben conocer 

los parámetros de evaluación utilizados para la evaluación de la 

vulnerabilidad sísmica, teniendo el aspecto geométrico, según AIS (2001), el 

cual menciona que los muros en ambas direcciones deben ser 
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perpendiculares entre sí, además debe ser simétrico y regular. En el caso de 

Jorquera et al. (2017), realizaron el análisis de criterios de diseño sísmico de 

la Iglesia de Santo Domingo, Chile, en el cual a pesar de haber sido sufrido 

alrededor de 11 terremotos de magnitudes mayores a los 7 grados, sigue en 

pie, llegando a la conclusión de que esto se debe a la buena regularidad en 

planta, observándose una forma geométrica regular y simétrica, con 

cantidad de muros similares en ambas direcciones y poca irregularidad en 

altura, lo que permite la posibilidad de tomar a la iglesia como un elemento 

continuo-sólido. 

Asimismo, se definen los aspectos constructivos, a lo que Sánchez et al. 

(2017, p.15) afirman que la mampostería se constituye por elementos 

macizos o huecos (arcilla o concreto) de calidad y colocados de manera 

adecuada, unidos con mortero de máximo 1.5 cm, sin embargo, no hay un 

control de calidad en el proceso constructivo ni asesoramiento en la 

construcción de la mayoría de viviendas informales. 

Por su parte, Lozano (2020) concluye que un sistema de albañilería 

confinada tiene que estar regida a la norma sismo resistente, considerando 

que frente a cualquier daño que presente la estructura, se debe tener en 

cuenta el proceso constructivo, los materiales usados, los muros y las 

dosificaciones del concreto y mortero, para garantizar la vida útil frente a 

movimientos sísmicos. Además, Pagoto et al. (2021), mencionan que el 

mortero juega un rol importante en la construcción de viviendas, debido a 

que se encarga de proteger la edificación de agentes externos presentes en 

el ambiente, por lo que muchas de las patologías generadas en las viviendas 

radican en un deficiente mortero, provocando disminución en la resistencia 

de la estructura, lo que al final aumenta el riesgo sísmico. 

Definiendo los aspectos estructurales del sistema de construcción de 

albañilería confinada, siendo mencionado por Santiago (2017, p.6), el cual 

define que la albañilería confinada aplica una metodología de construcción 

de muros diseñados para resistir las cargas de losas y techos, así como su 

peso propio, en edificios no muy altos. Se sitúan columnas y vigas unidas a 

los muros de ladrillo siendo la principal estructura que brinda soporte a los 
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muros en caso de sismos. En este contexto, Greco et al. (2018), aseguran 

que la optimización estructural despierta una evaluación cuidadosa en 

aumento en distintas partes de la ingeniería y se considera la actividad con 

mayor desafío y gratificante en lo económico respecto al diseño estructural. 

Referente a las características de la cimentación, la norma E.050 del RNE, 

la cimentación es el elemento encargado de transmitir las cargas de la 

estructura al suelo,  a lo que  Vielma et al. (2021), mencionan que en su 

estudio posterior al terremoto de Wenchuan, se encontraron múltiples 

patologías relacionadas al daño y en casos colapsos de edificios de 

albañilería confinada, incluyendo la falla por asentamiento, debido a que las 

cimentaciones no estaban debidamente amarradas y reforzadas, y las fallas 

estructurales por la separación en vigas y columnas. De igual manera en el 

terremoto de Jaya, se identificaron otras fallas como deficiencia por cortante 

y acción fuera del plano, disminución de anclaje y asentamiento diferencial. 

Mientras que, en las características del suelo y entorno, la norma E.030 

menciona que en el estudio de mecánica de suelos se deben considerar la 

posibilidad de una licuación de suelos, por lo que se debe realizar una 

investigación geotécnica considerando esta posibilidad. En base a esto, 

Brzev y Hart (2017), mencionan que los muros de albañilería confinada son 

relativamente rígidos y sólidos por lo que no son aplicables para variaciones 

de desnivel del edificio debido a sitios inclinados, estos a su vez son 

vulnerables a los agrietamientos por asentamientos, es por ello que, si el 

terreno presenta materiales expansivos o suelo sin compactar, es necesario 

la excavación y relleno del terreno. 
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III. METODOLOGÍA 

El enfoqué que se utilizará para la investigación será el cuantitativo, en este 

sentido, Mata (2019) asegura que este enfoque tiene como principal 

característica el desarrollo de la lógica empírico-deductiva, a través de 

métodos experimentales, minuciosos y el empleo de procedimientos de 

recopilación de información estadística. 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de Investigación 

El tipo de investigación es aplicada, en el trabajo se busca obtener 

información directa, basándose en los hallazgos realizados, para de 

esta manera generar mayor conocimiento. Según Arias (2021), la 

investigación aplicada es quien tiene como principal objetivo enfatizar 

y resolver problemas de cualquier tipo en la sociedad. 

3.1.2. Diseño de Investigación 

El diseño de investigación es no experimental – transversal, ya que el 

trabajo está relacionado con la actualidad y la investigación fue 

momentánea, basándonos en el análisis de nuestras variables. Ávila 

(2006) asegura que este tipo de investigación no tiene un control de 

las variables; se estudian dos grupos diferentes y busca establecer 

una relación causa- efecto. 

De acuerdo con Sánchez, Reyes y Mejía (2018), determinan que la 

investigación transversal es un tipo de investigación descriptiva que 

acumula datos de diversos grupos muestrales en un determinado 

momento para cotejar los resultados. 

Ox 

 
M r 

 

 Oy 
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Donde:  

M: Muestra. 

Ox: Evaluación de la vulnerabilidad sísmica. 

Oy: Propuestas de mejora. 

r = Coeficiente de correlación. 

3.2. Variables y operacionalización  

Las variables en este proyecto son: 

a) Variable independiente: Vulnerabilidad Sísmica 

● Definición conceptual:  

La vulnerabilidad sísmica requiere, a la propensión directa frente esta 

será evaluada directamente al diseño estructural y físico (Bonnet, 

2003, p. 9).   

● Definición operacional: 

Para realizar la evaluación de la vulnerabilidad sísmica, se aplicó una 

ficha de evaluación de viviendas, donde se consideraron los ítems 

para determinar el estado en el que se encuentran las viviendas de 

forma rápida y sencilla, seguidamente se aplicó una ficha técnica con 

los parámetros de evaluación de la metodología AIS para la 

recopilación de información y su posterior procesamiento utilizando el 

programa Excel, determinando el índice, grado y nivel de 

vulnerabilidad de las viviendas. 

● Dimensión 

✔ Método AIS 

● Indicadores 

✔ Aspecto Geométrico 

✔ Aspectos Constructivos 

✔ Aspectos Estructurales 
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✔ Características de la cimentación 

✔ Características del suelo 

✔ Características de la zona 

● Escala de medición 

Razón 

b) Variable dependiente: Propuesta de mejora 

● Definición conceptual: 

El mejoramiento de una estructura tiene como objetivo dotar, un mejor 

resultado adecuado en base del funcionamiento a través de la rigidez, 

ductilidad y resistencia, garantizando el buen funcionamiento de la 

estructura frente a un sismo (Vega, 2010, p.11). 

● Definición operacional 

En la elaboración de la propuesta de mejora, se seleccionó una 

vivienda que tenga un nivel de vulnerabilidad alto, en el cual se 

plantearon propuestas de mejoramiento para reducir la vulnerabilidad 

sísmica en base a los parámetros del método AIS, utilizando el 

programa SAFE para evaluar la cimentación de la vivienda. 

Posteriormente se realizó el modelamiento y análisis estructural 

utilizando el programa ETABS V.19 con el cual se verificó que la 

vivienda mejorada cumpla con los parámetros de capacidad sísmica 

en concordancia con las especificaciones de la norma E.030 del 

reglamento nacional de edificaciones. 

● Dimensión 

✔ Métodos de mejoramiento 

✔ Modelamiento estructural en ETABS 

● Indicadores 

✔ Reducción de la vulnerabilidad sísmica 
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✔ Parámetros de la norma E.030 del RNE. 

● Escala de medición 

Razón 

3.3. Población, muestra, muestreo y unidad de análisis 

3.3.1. Población 

La población en estudio es finita y está conformada por las viviendas 

de albañilería confinada del pueblo joven Dos de Mayo-Chimbote, el 

cual cuenta con 1364 viviendas, de las cuales 389 son de albañilería 

confinada de dos pisos a más, distribuidas en 60 manzanas. 

● Criterios de inclusión 

Se realizaron los estudios para viviendas de albañilería confinada 

de dos pisos a más, debido a que la altura de la edificación influye 

mucho en el riesgo sísmico. 

● Criterios de exclusión  

Se excluyeron las viviendas sin techo terminado y viviendas de 

madera, esto se debe a que no cumplen con los parámetros de 

evaluación que se utilizarán para la evaluación de las viviendas de 

albañilería confinada. 

3.3.2. Muestra 

Todos los estudios deben ser transparentes y sujetos a críticas y 

repeticiones. Este ejercicio solo es viable si el investigador tiene una 

descripción clara de la población en estudio y un proceso claro para 

la selección de muestras (Sampieri, 2014, p.170). 

La muestra se seleccionó mediante el análisis estadístico cuando una 

población es finita, al determinar la cantidad de la población, se 

determina el tamaño de la muestra a través de la siguiente fórmula: 

𝑛 =
𝑍2 × 𝑝 × 𝑞 ×𝑁

𝐸2 × (𝑁 − 1) + 𝑍2 × 𝑝 × 𝑞
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Donde: 

n = Tamaño de la muestra 

N = Tamaño de la población 

Z = Nivel de confianza 

p = Proporción estimada  

q = 1, parte de la población que no tiene interés. 

E = Error máximo permisible. 

 

3.3.3. Muestreo  

Para esta investigación se realizó un muestreo probabilístico 

estratificado. Según Otze y Manterola (2017, p3), las capas que 

forman una población objetivo de la cual seleccionar y extraer 

muestras, además de definir capas como subgrupos de unidades de 

análisis que tienen diferentes características para analizar. 

3.3.4. Unidad de análisis 

Para la investigación se tomaron las siguientes unidades de análisis: 

la cantidad de viviendas (und), dimensiones (m y m2), cifras 

adimensionales y cargas (tn). 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnicas de investigación 

Según Pulido (2015) define a la técnica de investigación como los 

procedimientos de actuación específicos a seguir para pasar por las 

distintas etapas del método científico (p.08).  

Durante la investigación se aplicó la técnica de encuesta y 

observación directa con el fin de obtener los datos necesarios como 

las dimensiones de los elementos estructurales y la cuantificación de 

grietas y fisuras de las viviendas del pueblo joven Dos de Mayo en 

Chimbote. 
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3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

Para la presente investigación se aplicaron los siguientes 

instrumentos con el propósito de cumplir con los objetivos propuestos 

en la investigación: 

a) Ficha de evaluación de viviendas 

Esta ficha nos permitió recolectar datos importantes de las 

viviendas para cumplir el primer objetivo, determinando el estado 

en el que se encuentran en base a los siguientes aspectos: 

Número de pisos, tiempo de servicio de las viviendas, periodo de 

construcción, asesoramiento en la construcción, planos de las 

viviendas y estado en el que se encuentran (a través de la 

inspección visual). 

b) Ficha de evaluación por el método AIS 

A través de esta ficha se fueron evaluando los niveles de 

vulnerabilidad para cada vivienda, cumpliendo con el segundo 

objetivo, utilizando los siguientes parámetros del método AIS: 

Aspecto geométrico, aspectos constructivos, aspectos 

estructurales, características de la cimentación, características del 

suelo y características de la zona. 

c) Instrumentos de ensayos de laboratorio 

 

• Granulometría (ASTM-D422) 

❖ 2 balanzas 

❖ Estufa, a temperatura uniforme 110 ± 5 ºC 

❖ Tamices de malla cuadrada. Incluyen los siguientes: 

• 2”, 1 1/2 “, 1”, 3/4 “ , 1/2 “ , 3/8 “ , N°4, N°10, 

N°20, N°40, N°100, N°200 

❖ Fuente 

❖ Envases, para el manejo y secado de las muestras 

❖ Cepillo y brocha 
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• Límites de Atterberg (ASTM-D4318) 

❖ Recipiente 

❖ Aparto de Casagrande 

❖ Calibrador 

❖ Balanza 

❖ Estufa 

❖ Espátula 

 

• Ensayo de Penetración Dinámica Ligera (DPL) (NTP 

339.159 – DIN 4049) 

❖ Cono metálico de penetración 

❖ Varillas o tubos de perforación 

❖ Martillo  

❖ Barra guía 

❖ Guantes 

❖ Equipo de DPL DIN 4094 

 

• Análisis químico del suelo 

Contenido de cloruros solubles en suelo y agua (NTP 

339.117- AASHTO T291) y contenido de sulfatos solubles 

en suelos y aguas subterráneas (NTP 339.178- AASHTO 

T290) 

❖ Balanza 

❖ Aparatos de Secado 

❖ Tamices 

❖ Aparatos de Pulverización 

❖ Centrifuga 

❖ Equipo de Filtración 

❖ Filtro de Membrana 

❖ Filtro de Papel 

 

• Método de ensayo para determinar el número de rebote 

del concreto endurecido (esclerometría) (ASTM C 805, 

NTP 339.181) 
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❖ Piedra abrasiva 

❖ Yunque de ensayo 

❖ Martillo de rebote 

Adicionalmente se emplearon los programas AutoCAD, Microsoft 

Excel, además del modelamiento en ETABS V19. 

3.4.3. Validez 

Para Cabero y Llorente (2013), el juicio de expertos como parte de la 

evaluación presenta muchas ventajas demostrando la capacidad de 

recoger datos completos y detallados sobre la calidad y el tema de la 

investigación en respuesta de los jueces.  

La ficha empleada para la investigación fue validada según el criterio 

de 3 ingenieros expertos, siendo el ingeniero Hugo Alberto Príncipe 

Vásquez con registro CIP N°65276, la ingeniera Mayda Katherine 

Chinchay Morales con registro CIP N°85041 y la ingeniera Yessica 

Alexandra Melgarejo Llama con registro CIP N°228675 responsables 

de la validación. 

3.4.4. Confiabilidad 

De acuerdo con Sánchez y Reyes (2006), la confiabilidad del 

instrumento se refiere a la medida en que la aplicación repetida al 

mismo sujeto u objeto da como resultado el mismo. 

La preparación de la ficha de evaluación presenta un alto grado de 

confiabilidad al utilizar los parámetros internacionales establecidos 

por la asociación colombiana de ingeniería sísmica (AIS). 

3.5. Procedimientos 

La investigación fue efectuada siguiendo estos pasos: 

1. Solicitud de planos 

Se solicitaron los planos de lotización del pueblo joven Dos de Mayo a la 

Municipalidad Provincial del Santa para delimitar la zona de estudio, así 

como el tamaño de la población y la selección de la muestra. 
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2. Recopilación de información 

Se visitaron las viviendas seleccionadas para la recolección de datos, 

utilizando las ficha de recolección de información y la ficha de evaluación 

con los parámetros del método AIS, cuyo método se encuentra 

especificado en el Manual de Construcción, Evaluación y Rehabilitación 

Sismo Resistente de Viviendas de Mampostería, donde se clasifica por 

los 6 parámetros siguientes: Aspecto geométrico, aspectos constructivos, 

aspectos estructurales, característica de la cimentación, características 

del suelo y características de la zona, donde se clasificó el grado de 

vulnerabilidad sísmica en los niveles baja, media y alta con los números 

1; 2 y 3 respectivamente, siguiendo las consideraciones especificadas en 

el Anexo 12. 

Además, se realizaron los siguientes ensayos: 

• Ensayo de Mecánica de Suelos 

Se realizó una calicata para el reconocimiento geotécnico del suelo 

de la vivienda seleccionada a una profundidad aproximada de 3 

metros, los ensayos a tomar fueron: Granulometría, Límites de 

Atterberg, el Ensayo de Penetración Dinámica Ligera (DPL) y el 

análisis químico del suelo. Estos ensayos se realizaron con la 

finalidad de conseguir las propiedades mecánicas del suelo en la zona 

de estudio. 

• Ensayo de esclerometría 

Se realizaron en las columnas, viga y techo de la vivienda, con el 

objetivo de determinar la resistencia a la compresión aproximada del 

concreto armado utilizado para estos elementos, teniendo una 

efectividad del 70%, de esta forma se toman estos valores en la 

evaluación con el Software ETABS V.19 para brindar mayor veracidad 

a los resultados. 

3. Procesamiento de datos 

Se realizó la evaluación de la vulnerabilidad sísmica con el método AIS 

en las viviendas de la muestra seleccionada, posteriormente se 
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seleccionó una de las viviendas con alto nivel de vulnerabilidad para 

realizar propuestas de mejora y disminuir su grado de vulnerabilidad. 

4. Mejoramiento de vivienda 

Se seleccionaron métodos de mejoramiento con la finalidad de disminuir 

su grado de vulnerabilidad, enfocándonos en la reducción de la 

calificación de los parámetros del método AIS que arrojaban mayores 

valores de vulnerabilidad, además utilizamos los programas AutoCAD 

para para realizar el plano de la vivienda y el SAFE para analizar la 

cimentación. 

5. Comprobación de resultados 

Se verificó que la vivienda mejorada cumpla con los requerimientos de la 

norma E.030 Diseño sismorresistente, del reglamento nacional de 

edificaciones, utilizando el programa ETAB V.19 para el modelamiento y 

la evaluación.  

3.6. Método de análisis de datos 

Para la evaluación de la vulnerabilidad sísmica del pueblo joven Dos de 

Mayo en Chimbote, se aplicó un análisis estadístico de nivel descriptivo, 

realizando el contraste respectivo de la hipótesis, además, se empleó el 

programa Excel para el procesamiento de datos en base a los parámetros 

del método AIS y se realizó la recolección de los datos de las viviendas por 

medio de una ficha de recolección de información. 

Adicionalmente se utilizaron los programas SAFE y AutoCAD, así mismo, 

para el planteamiento de alternativas de mejora se utilizó el software ETABS, 

donde se aplicaron los lineamientos establecidos por el Reglamento 

Nacional de Edificaciones en la norma E.030. 

3.7. Aspectos éticos 

De acuerdo, Ames y Merino (2019, p.10), Una de las tareas de quienes 

realizan este trabajo es la investigación para la creación de diversos 

conceptos a partir de conocimientos ya existentes a través de la información 
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creada por el investigador, dependiendo de la situación, intereses y 

expectativas de los diferentes autores implicados, demostrando compromiso 

con la sociedad y cumplimiento de las normas. Con este fin, se utilizó el 

código de ética de la Universidad César Vallejo como base de los aspectos 

éticos para la investigación, teniendo los siguientes puntos: 

● Autonomía: Los propietarios de las viviendas evaluadas fueron libres de 

elegir su participación en la investigación, asimismo, se mantuvo en 

anonimato sus nombres en la investigación. 

● Beneficencia: El estudio permitió que los propietarios conocieran el 

grado de vulnerabilidad sísmica de sus viviendas y se informaran del 

tema para tomar las medidas correspondientes, además, en la propuesta 

de mejoramiento se logró disminuir el grado de vulnerabilidad de una 

vivienda. 

● Integridad humana: Se respetó los derechos de cada propietario, 

tratándolos sin distinciones por el estatus social, económico, género u 

otra particularidad. 

● Libertad: La investigación se realizó de forma objetiva, por lo que no está 

condicionada por aspectos políticos, económicos o religiosos. 

● Probidad: Se presentaron resultados fidedignos, los cuales tuvieron la 

participación de los autores que figuran en la investigación. 

● Respeto a la propiedad intelectual: Se realizó el citado correspondiente 

a las investigaciones mencionadas en la tesis y no se realizó plagio de 

ninguna investigación. 

● Responsabilidad: El estudio está dirigido a una comunidad, por lo que se 

aceptan los sucesos que ocurran por la propagación del mismo. 

● Transparencia: El proyecto estará disponible en el repositorio de la 

universidad para ser tomado como antecedente para futuras 

investigaciones. 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Estado en el que se encuentran las viviendas de albañilería 

confinada en PP. JJ Dos de Mayo, Chimbote-2022 

 

Figura 1. Número de pisos construidos de las viviendas 

Interpretación: 

De acuerdo con la figura 1, se presentan los resultados de la ficha de 

recolección de información aplicada a los propietarios de las 15 

viviendas evaluadas en el PP.JJ. Dos de Mayo, donde se observó que 

14 viviendas (93%) tienen 2 pisos construidos, 1 vivienda (7%) presenta 

3 pisos y ninguna tiene 4 pisos a más. Además, se observaron 

irregularidades en las alturas por piso de cada vivienda, encontrándose 

alturas que varían desde 2.70m hasta 3.20m para el primer piso en todas 

las viviendas, y para el segundo nivel varían entre 2.60m hasta 3.00m, 

observándose dicha discontinuidad en la colindancia con los vecinos al 

no haber una altura homogénea para todos. 

 

 

14

1
0

0

2

4

6

8

10

12

14

16

2 3 de 4 a más

N
°

d
e

 v
iv

ie
n

d
a

s

N° de pisos

N° DE PISOS DE LAS VIVIENDAS

N° de viviendas



23 
 

 

Figura 2. Tiempo de servicio de las viviendas 

Interpretación:  

De acuerdo con la figura 2, se encontró el tiempo de servicio que prestan 

las 15 viviendas evaluadas, en el cual ninguna vivienda tiene un periodo 

de servicio de 1 a 10 años; el 13% viviendas tienen tanto de 11 a 20 años 

como de 21 a 30 años de servicio, así mismo, el 40% de ellas se 

encuentran entre 31 a 40 años y el 34% superan los 40 años, 

demostrando que las viviendas son muy antiguas y ya cumplieron en su 

mayoría con su tiempo de vida útil, por lo que resulta riesgosa la 

integridad de la estructura en caso de eventos sísmicos severos. 
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Figura 3. Periodo de construcción de las viviendas 

Interpretación:   

De acuerdo con la figura 3, se encontró que 2 viviendas presentaron un 

periodo de construcción de 2 a 4 años,  9 viviendas presentaron un 

periodo de 8 a 12 años y 4 viviendas tuvieron un periodo mayor a 12 

años, lo que indica que el periodo de construcción que tuvieron las 

viviendas es demasiado prolongado, siendo perjudicial para las 

edificaciones ya que el acero se ve afectado producto de la exposición 

en las mechas para el traslape con el siguiente nivel, provocando daños 

severos tanto al acero como al concreto, sobre todo si no se tuvo el 

debido cuidado en la protección de estas mechas, siendo este el caso 

de las edificaciones de la zona.  
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Figura 4. Asesoramiento especializado en la construcción de 

viviendas 

Interpretación:   

De acuerdo con la figura 4, se observó que 10 viviendas no contaban 

con diseño ni asistencia técnica, ninguna vivienda tuvo diseño sin 

asistencia técnica y 5 viviendas tenían diseño y asistencia técnica, 

siendo el encargado de realizar el diseño de la vivienda un arquitecto y 

el responsable de la asistencia técnica un maestro de obra. Los 

resultados dejan en claro la informalidad de las construcciones en el PP. 

JJ Dos de Mayo, siendo lo recomendable contar con un diseño y 

asistencia técnica por parte de especialistas calificados para garantizar 

la calidad de la construcción.  
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Figura 5. Viviendas que cuentan con planos de distribución 

Interpretación:   

De acuerdo con la figura 5, se encontró que 5 viviendas (33%) contaban 

con planos y otras 10 viviendas (67%) que no, sin embargo, las viviendas 

que contaban con planos solo tenían el plano de distribución, por lo que 

carecían de los detalles de los aspectos estructurales y las instalaciones 

realizadas, siendo fundamental esta información para realizar 

mejoramientos o instalaciones a futuro. Lo ideal es contar con los planos 

de cimentación, estructuras, arquitectura e instalaciones para saber los 

detalles y características de la vivienda.  
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Figura 6. Estado de conservación de las viviendas 

Interpretación:   

De acuerdo con la figura 6, se observó que el 13% de las viviendas se 

mantenían en buen estado, el 34% se encontraban en condiciones 

regulares y el 53% de las viviendas estaban en mal estado de 

conservación, siendo evaluadas de forma visual, encontrándose 

diversas patologías que se fueron registrando, y se utilizaron además los 

parámetros de la ficha de recolección de información aplicada a los 

propietarios de las 15 viviendas evaluadas en el PP.JJ. Dos de Mayo.  
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4.2. Nivel de vulnerabilidad sísmica que presentan las viviendas de albañilería confinada en PP. JJ Dos de Mayo, 

Chimbote-2022  

Tabla 1. Resultados de los valores del índice, grado y nivel de vulnerabilidad-AIS, de las viviendas del PP. JJ Dos de Mayo 

N° Dirección de la vivienda 
Coordenadas 

Índice de vulnerabilidad Grado de vulnerabilidad Nivel de vulnerabilidad 
E N 

1 Jr. Francisco Bolognesi 766511 8996726 2.05 68.33% Alta 

2 Jr. Mariano Melgar 766163 8996667 2.07 68.89% Alta 

3 Jr. Los Ángeles 766710 8997005 2.08 69.44% Alta 

4 Jr. Francisco Bolognesi 766507 8996865 2.15 71.67% Alta 

5 Jr. Mariano Melgar 766496 8996663 1.78 59.44% Media 

6 Jr. Los Ángeles 766286 8996992 2.03 67.78% Alta 

7 Jr. Mariano Melgar 766201 8996666 2.13 71.11% Alta 

8 Jr. San Martín 766233 8996806 2.20 73.33% Alta 

9 Jr. San Martín 766523 8996803 1.85 61.67% Media 

10 Jr. Miguel Grau 766398 8996736 1.92 63.89% Media 

11 Jr. Santa Lucia 766428 8997082 1.88 62.78% Media 

12 Jr. Santa Rosa 766395 8996963 1.82 60.56% Media 

13 Jr. San Martín 766197 8996805 2.13 71.11% Alta 

14 Jr. Los Ángeles 766355 8997013 2.18 72.78% Alta 

15 Jr. María Parado de Bellido 766527 8996874 2.12 68.33% Alta 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación:  

En la tabla 2 se presenta la recopilación de los resultados de la ficha de evaluación del método AIS aplicada en las 15 viviendas 

en el PP.JJ. Dos de Mayo, mostrando el índice, grado y nivel de vulnerabilidad de cada vivienda, observando a 10 viviendas con 

vulnerabilidad alta, 5 con vulnerabilidad media y 0 con vulnerabilidad baja, lo que indica que la vulnerabilidad sísmica de las 

viviendas en Dos de Mayo es alta. 
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Figura 7. Nivel de vulnerabilidad por parámetro del método AIS 

Interpretación:  

Se realizó la comparación del nivel de vulnerabilidad por cada parámetro del método AIS en base a los resultados de las 15 

viviendas evaluadas, observando que los parámetros con calificaciones de vulnerabilidad más bajas son: el entrepiso; fijación de 

techado y las características de la zona, en cambio, los parámetros con mayor calificación media son: Distribución de las unidades 

de albañilería; características y tipo de materiales y características del suelo, de la misma forma,  los parámetros con las 

calificaciones más altas son: estado de juntas de mortero,  proporción de aberturas y características de la cimentación.
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4.3. Alternativas para disminuir la vulnerabilidad sísmica de una vivienda 

de albañilería confinada en PP. JJ Dos de Mayo, Chimbote-2022 

 

Figura 8. Propuesta de mejora en vivienda N°15 para el parámetro 

“proporción de aberturas''. 
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Interpretación:  

En la figura 8 se muestran las propuestas de mejoramiento para disminuir el 

nivel de vulnerabilidad del parámetro proporción de aberturas que se calificó 

con nivel alto, por lo que en la propuesta de mejora 1 fue reducir la longitud 

de la ventana y aumentar la longitud de los muros para disminuir la abertura 

en ese paño, de la misma forma en la propuesta 2 se consideró eliminar la 

puerta y colocar muro ya que no es necesaria la presencia de ese elemento, 

en cuanto a la propuesta 3 se sugirió colocar un muro con la cimentación 

correspondiente dejando un espacio de 0.90m para el tránsito.  

 

 

 

Figura 9. Deformación de la cimentación de la vivienda N°15 

Interpretación:  

Se observa en el eje E-E una deformación moderada entre 0.8 y 1, en el eje 

A-A;B-B Y eje 3-3; 2-2 presentan deformación baja  entre 0.4 y 0.6 y en el 

eje D-D y el eje 8-8 al eje 4-4 deformación alta entre 1.2 a 2 y en el eje B-B 

entre el eje 7-7;5-5 presenta una deformación severa de 2.2892 , se 

recomienda disminuir la zona en carga en el eje B-B se recomienda realizar 

un solo cimiento corrido entre el eje B-B y 5-5 esto disminuye la deformación 

de la cimentación teniendo así la subestructura más estable. 
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Figura 10. Comparación del porcentaje de vulnerabilidad de vivienda 

sin mejoramiento y mejorada. 

Interpretación:  

En la figura 10 se observó que la vivienda N°15 evaluada antes del 

mejoramiento con la metodología AIS presentó un nivel de vulnerabilidad alto 

del 68.33%, en cambio al aplicar las propuestas de mejora para disminuir el 

grado de vulnerabilidad, se observó que la vivienda bajó a un nivel de 

vulnerabilidad medio del 50%, por lo que comprueban que los métodos 

aplicados disminuyen el nivel de vulnerabilidad de la vivienda, siendo 

propuestas de fácil aplicación y de bajo costo a comparación de otros 

métodos de reforzamiento de mayor complejidad. 
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4.4.  Comprobación de que la vivienda mejorada cumple con la capacidad 

sísmica requerida según la Norma E.030. 

 

 

Figura 11. Desviación máxima entre pisos en X-X 

Interpretación: 

En la figura 11 se observó que la máxima deriva en X se obtiene en el piso 

1 con un valor de 0.000539, lo cual resulta dentro de lo permitido por la 

norma. la edificación cumple con los desplazamientos exigidos por la Norma 

E.030, siendo esta la deformación máxima en X, de acuerdo a estos 

resultados esta deformación máxima representa un desplazamiento 

admisible y se cumple con los parámetros requeridos en el reforzamiento, se 

observó en el primer piso la deriva máxima presenta un menor 

desplazamiento de la estructura, por lo cual no se verá muy afectado frente 

a un movimiento sísmico, estos parámetros exigido por la Norma E.030 nos 

indica si nuestra vivienda se encuentra en buenas condiciones frente a un 

sismo. 
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Figura 12. Desviación máxima entre pisos en Y-Y 

 

Interpretación: 

En la figura 12 se encontró que la máxima deriva en Y se obtiene en el piso 

1 con un valor de 0.000225, lo cual resulta dentro de lo permitido por la 

norma, la edificación cumple con los desplazamientos exigidos por la Norma 

E.030, siendo esta la deformación máxima en Y, de acuerdo a estos 

resultados esta deformación máxima representa un desplazamiento 

admisible y se cumple con los parámetros requeridos en el reforzamiento 

aumentando las dimensiones en elementos estructurales como columnas y 

muros, estas derivas nos permite medir el desplazamiento lateral máximo 

frente un máximo se observó que en la dirección y-y donde el valor es 

mínimo, el cual nos indica si nuestra vivienda se encuentra en buenas 

condiciones frente a un sismo. 
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Tabla 2. Desplazamientos en X-X 

Story 
Output 

Case 
Case Type 

Step 

Type 
Direction Drift Label 

X Y Z 
DMAX=0.005 

m m m 

NIVEL 2 DERIVA X Combination Max X 0.000508 60 3.84 20.61 6.2 CUMPLE 

NIVEL 1 DERIVA X Combination Max X 0.000539 43 5 0 3.3 CUMPLE 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

En la tabla 2 se determinó que los límites de desplazamiento laterales de 

entrepiso tanto en el primer nivel y segundo nivel de la vivienda mejorada 

cumplen al ser menores que el valor máximo de 0.005 en X, según la norma 

E.030 Diseño sismorresistente para edificaciones de albañilería, por lo que 

al disminuir las deformaciones se considera una vulnerabilidad baja, 

Asimismo, el mejoramiento cumple con lo asumido al afirmar que la 

estructura es regular, en nuestra investigación en la deriva dirección en X se 

encuentra un desplazamientos para el primer nivel con un desplazamiento 

de 0.000508, segundo nivel con un desplazamiento de 0.000539, esto indica 

que la estructura reforzada se encuentra en óptimas condiciones frente a un 

sismo. 
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Tabla 3. Desplazamientos en Y-Y 

Story 
Output 

Case 
Case Type 

Step 

Type 
Direction Drift Label 

X Y Z 
DMAX=0.005 

m m m 

NIVEL 2 DERIVA Y Combination Max Y 0.000171 16 9.75 11.35 6.2 CUMPLE 

NIVEL 1 DERIVA Y Combination Max Y 0.000225 13 0 20.61 3.3 CUMPLE 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

En la tabla 3 se observó que los límites de desplazamiento laterales de 

entrepiso tanto en el primer nivel y segundo nivel de la vivienda mejorada 

cumplen al ser menores que el valor máximo de 0.005 en Y, según la norma 

E.030 Diseño sismorresistente para edificaciones de albañilería, 

obteniéndose un nivel de vulnerabilidad bajo, en la deriva dirección en Y se 

encuentra un desplazamientos para el primer nivel con un desplazamiento 

de 0.000171, segundo nivel con un desplazamiento de 0.000225 , el cual 

nos indica que la vivienda reforzada tiene un bajo desplazamiento frente a 

un movimiento sísmico. 
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Tabla 4. Torsión en X-X 

Case Type 
Step 

Type 
Item Max Drift Avg Drift Ratio Label 

Max 

Loc X 

Max 

Loc Y 

Max 

Loc Z 

m m m 

Combination Max Diaph D2 X 0.000508 0.000475 1.07 60 3.84 20.61 6.2 

Combination Max Diaph D1 X 0.000539 0.000512 1.053 43 5 0 3.3 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

En la tabla 4 se mostró que el análisis de la vivienda mejorada evaluada por 

las condiciones de la Norma E.030, no se presentó irregularidad torsional en 

planta, pues las derivas máximas de entrepiso en X fueron menores al 50% 

de la deriva máxima permisible, cumpliendo así la simetría, rigidez y 

resistencia en ambas direcciones. La torsión se da por efecto de movimiento 

sísmico donde las estructuras se agravan por la geometría de la edificación, 

distribuciones irregulares y la rigidez en elevación. 
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Tabla 5. Torsión en Y-Y 

Story 
Output 

Case 
Case Type 

Step 
Type 

Item 
Max 
Drift 

Avg Drift Ratio Label 

Max 
Loc 
X 

Max 
Loc Y 

Max 
Loc 
Z 

m m m 

NIVEL 
2 

DERIVA 
Y 

Combination Max 
Diaph 
D2 X 

0.000033 0.000023 1.43 60 3.84 20.61 6.2 

NIVEL 
2 

DERIVA 
Y 

Combination Max 
Diaph 
D2 Y 

0.000171 0.000166 1.032 16 9.75 11.35 6.2 

NIVEL 
1 

DERIVA 
Y 

Combination Max 
Diaph 
D1 X 

0.000042 0.000029 1.427 43 5 0 3.3 

NIVEL 
1 

DERIVA 
Y 

Combination Max 
Diaph 
D1 Y 

0.000225 0.000219 1.03 13 0 20.61 3.3 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: 

En la tabla 5 se observó que en el análisis de la vivienda mejorada evaluada 

por las condiciones de la Norma E.030, no se presentó irregularidad torsional 

en planta, pues las derivas máximas de entrepiso en Y fueron menores al 

50% de la deriva máxima permisible. Asimismo, el mejoramiento cumple con 

lo asumido para una estructura regular. La torsión se da por efecto de 

movimiento sísmico donde las estructuras se agravan por la geometría de la 

edificación, distribuciones irregulares y la rigidez en elevación. 
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4.5. Contrastación de la hipótesis general 

Para la contrastación de la hipótesis general de la investigación, debido a 

que se utilizó la estadística descriptiva, se recopiló los niveles de 

vulnerabilidad de las viviendas que conformaron la muestra de estudio y se 

obtuvo un índice y grado general, lo que nos muestra el nivel de 

vulnerabilidad sísmica del PP. JJ Dos de Mayo. 

Tabla 6. Nivel de vulnerabilidad sísmica en el PP. JJ Dos de Mayo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Interpretación: 

En la tabla 6 se encontró un índice general de 2.02 y un grado de 

vulnerabilidad del 67.41%, ambos parámetros están dentro de los valores de 

nivel de vulnerabilidad alto, confirmando lo mencionado en la hipótesis 

general, el cual menciona que las viviendas de albañilería confinada en PP. 

JJ Dos de Mayo, Chimbote-2022 son sísmicamente vulnerables y es 

necesario aplicar las propuestas de mejora. 

N° 
Índice de 

vulnerabilidad 
Grado de 

vulnerabilidad 
Nivel de 

vulnerabilidad 

1 2.05 68.33% Alta 

2 2.07 68.89% Alta 

3 2.08 69.44% Alta 

4 2.15 71.67% Alta 

5 1.78 59.44% Media 

6 2.03 67.78% Alta 

7 2.13 71.11% Alta 

8 2.20 73.33% Alta 

9 1.85 61.67% Media 

10 1.92 63.89% Media 

11 1.88 62.78% Media 

12 1.82 60.56% Media 

13 2.13 71.11% Alta 

14 2.18 72.78% Alta 

15 2.05 68.33% Alta 

 2.02 67.41% Alta 
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V. DISCUSIÓN 

Dentro de la discusión vamos a contrastar los resultados de nuestra 

investigación “Evaluación de la vulnerabilidad sísmica en viviendas de 

albañilería confinada en PP. JJ Dos de Mayo. Propuesta de mejora, 

Chimbote-2022”, a través de las investigaciones de otros autores y el 

reglamento nacional de edificaciones. 

En base a los resultados obtenidos se acepta la hipótesis general que 

establece que las viviendas de albañilería confinada en PP. JJ Dos de Mayo, 

Chimbote-2022 son sísmicamente vulnerables y es necesario aplicar las 

propuestas de mejora. 

Para este fin, se utilizó la metodología AIS, con el cual se logró evaluar de 

forma visual, económica, rápida y sencilla las viviendas seleccionadas, sin 

embargo, se ve limitada debido a que no se realizan evaluaciones 

estructurales en base a cálculos detallados. 

Como contraste del primer objetivo, siendo este el analizar el estado en el 

que se encuentran las viviendas de albañilería confinadas en PP. JJ Dos de 

Mayo, Chimbote-2022, se tiene el estudio de Ngoma et al. (2019) en su 

investigación presentan los resultados de una encuesta de construcción 

ejecutada en el centro y sur de Malawi enfocada en el rubro de la 

construcción, específicamente de viviendas informales, con respecto a la 

relación entre la vulnerabilidad sísmica y el estado de las viviendas. 

Confirmando que la vulnerabilidad es muy alta debido al mal estado de las 

viviendas, encontrando que entre el 50% y 60% no cumplen con las pautas 

de construcción a causa de factores como la construcción sin asesoramiento 

técnico, cantidad de pisos, tiempo de servicio y el estado de conservación. 

En este sentido, nuestra tesis se asemeja con dicha investigación dado que 

se encontraron las mismas deficiencias en los factores de construcción que 

menciona, ya que el 67% de viviendas no cuentan con diseño ni 

asesoramiento técnico; además, el 93% de viviendas son de 2 pisos; el 40% 

tiene de 31 a 40 años y el 34% superan los 40 años de servicio; Así mismo, 
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se determinó las condiciones de las 15 viviendas evaluadas, donde el 53% 

se encontraban en mal estado, el 34% tenía un estado regular y solo el 13% 

estaban en buen estado, es por ello que se acepta la hipótesis específica 

que indica que las viviendas de albañilería confinada en PP. JJ Dos de Mayo 

se encuentran en su mayoría en mal estado, presentando múltiples 

patologías que disminuyen su resistencia. 

Continuando con el segundo objetivo de determinar el grado de 

vulnerabilidad sísmica que presentan las viviendas de albañilería confinada 

en PP. JJ Dos de Mayo, Chimbote-2022, en base a los resultados obtenidos 

aceptamos la hipótesis específica que menciona que la vulnerabilidad 

sísmica que presentan las viviendas de albañilería confinada en PP. JJ Dos 

de Mayo, Chimbote-2022 es alta. 

Estos resultados guardan relación con lo que menciona Mestanza y Nole 

(2022), quienes determinan que, de las 25 viviendas estudiadas, 13 

presentan vulnerabilidad alta, 12 vulnerabilidad media y ninguna tiene baja 

vulnerabilidad, encontrando que la vulnerabilidad en esa zona es en su 

mayoría alta, por lo que se asemeja a los resultados de nuestra investigación 

al encontrar que, de las 15 viviendas, 10 presentan vulnerabilidad alta, 5 

vulnerabilidad media y 0 vulnerabilidad baja. 

Sin embargo, Gilio y Quispe (2021) establecen el grado de vulnerabilidad 

sísmica de la zona, encontrando que el 57.14% de las viviendas presenta 

una vulnerabilidad baja y el 42.86% de las viviendas presenta una 

vulnerabilidad media, lo que indica que la vulnerabilidad en la zona en su 

mayoría baja, siendo muy inferior a los resultados mencionados 

anteriormente por lo que no concuerda con nuestros resultados. 

Siguiendo con el tercer objetivo de proponer alternativas de mejora para 

disminuir la vulnerabilidad sísmica de una vivienda de albañilería confinada 

en PP. JJ Dos de Mayo, Chimbote-2022, como contrastación de nuestro 

estudio, Olivas (2019) concluyó que los nuevos diseños presentan una 

mejora del 300% de la capacidad de carga de las muestras no reforzadas. 
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Sin embargo, según nuestro estudio no es necesario ejecutar este 

procedimiento dado que esta técnica de reforzamiento por perfiles metálicos 

busca incrementar la capacidad de carga tanto en columnas y vigas ya que 

estas están sometidas a fuerzas axiales y momentos de flexión, aportando 

rigidez que sería más conveniente para un sistema aporticado, en cambio, 

de acuerdo a la norma E.030 Diseño sismorresistente, para viviendas de 

albañilería confinada se debe tener en cuenta la ductilidad de los muros 

donde estos tendrán que estar confinados debido a que trasmiten la mayor 

cantidad de carga de la estructura, es por ello al tratar de disminuir la 

vulnerabilidad sísmica de una vivienda se debe tener en cuenta no solo los 

elementos conformados por concreto armado sino también los muros y la 

cimentación. 

Es por ello que, dentro de nuestras propuestas de mejora tomamos en 

cuenta los parámetros evaluados a través del método AIS donde se observó 

que los parámetros que mayor nivel de vulnerabilidad presentan con una 

calificación de 3 (alta) son la proporción de las aberturas y las características 

de la cimentación, por este motivo planteamos realizar la colocación del 

cimiento corrido para mejorar la cimentación al darle conexión con los demás 

elementos estructurales, así mismo, planteamos aumentar la longitud de los 

muros para distribuir mejor las cargas y disminuir los vacíos en la estructura. 

Al aplicar estos métodos de mejoramiento en la vivienda N°15 evaluada 

antes del mejoramiento con la metodología AIS presentaba un nivel de 

vulnerabilidad alto del 68.33%, en cambio al aplicar las propuestas de mejora 

para disminuir el grado de vulnerabilidad, se observó que la vivienda bajó a 

un nivel de vulnerabilidad medio del 50%. 

Finalizando con el cuarto objetivo el cual es determinar si la vivienda 

mejorada cumple con la capacidad sísmica requerida según la Norma E.030, 

a lo que Calderón (2020) planteó el reforzamiento en 2 viviendas de 4 niveles 

las cuales para la vivienda reforzada 1 en dirección X se encuentra para el 

primer nivel un desplazamiento de 0.0035663, para el segundo nivel un 

desplazamiento de 0.0049995, en el tercer nivel un desplazamiento de 
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0.004662 y el cuarto nivel un desplazamiento de 0.0031298, a su vez, en la 

dirección Y se encuentra para el primer nivel un desplazamiento de 

0.0006705, para el segundo nivel un desplazamiento de 0.001107, para el 

tercer nivel un desplazamiento de 0.0010013 y el cuarto nivel un 

desplazamiento de 0.0006728, cumpliendo con ser menor al desplazamiento 

máximo de 0.005 de acuerdo con la norma E.030. 

En la vivienda reforzada 2 para la deriva con dirección en X se encuentra 

para el primer nivel un desplazamiento de 0.0020003, para el segundo nivel 

un desplazamiento de 0.0043875, en el tercer nivel un desplazamiento de 

0.0044033 y el cuarto nivel un desplazamiento de 0.0039915, y en la 

dirección Y se encuentra para el primer nivel un desplazamiento de 

0.0007493, para el segundo nivel un desplazamiento de 0.0010553, en el 

tercer nivel un desplazamiento de 0.000918 y en el cuarto nivel un 

desplazamiento de 0.0006345, cumpliendo con ser menor al 

desplazamientos máximo de 0.005 de acuerdo con la norma E.030 

De la misma manera, por parte de nuestra investigación, en el modelamiento 

de la vivienda mejorada utilizando el software ETABS V.19 se obtuvo que  

para la deriva con dirección en X se encuentra para el primer nivel un 

desplazamiento de 0.000508 y para el segundo nivel un desplazamiento de 

0.000539,  y para la dirección en Y se encuentra para el primer nivel un 

desplazamiento de 0.000171 y en el segundo nivel un desplazamiento de 

0.000225, siguiendo los parámetros reforzados en la vivienda cumplen al ser 

menores que el desplazamientos máximo permisible de 0.005  permisibles 

según la norma E.030. 

En base a estos datos, en la investigación de Calderón (2020) planteo en su 

reforzamiento un predimensionamiento en las columnas de 25x25 con 

aceros longitudinales de Ø 1/2 “y estribos de Ø 3/8” por columnas de 40 x 40 

con aceros longitudinales de Ø 5/8” y estribos de 3/8” dando por resultado 

desplazamiento menores de 0.005, en cambio, en nuestra investigación para 

disminuir los desplazamientos, se optó por aumentar la cantidad de muros 

portantes y disminuir la cantidad de aberturas en estos muros.  
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Por lo anteriormente expuesto, la investigación es relevante porque da a 

conocer los resultados del estudio de vulnerabilidad sísmica de las viviendas 

en el PP.JJ Dos de Mayo, utilizando una metodología práctica y 

sencilla,  indicando que las viviendas de este lugar presentan riesgo alto ante 

eventos sísmicos, asimismo, se plantearon alternativas de mejoramiento, 

además de brindar información importante acerca de la realidad de muchas 

zonas en nuestro país y lo importante que es realizar construcciones que 

garanticen la seguridad de sus habitantes. 
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VI. CONCLUSIONES 

En base al primer objetivo determinamos dentro de las 15 viviendas 

evaluadas de PP. JJ Dos de Mayo se obtuvo que el 13% de las viviendas se 

mantenían en buen estado, el 34% se encontraban en condiciones regulares 

y el 53% de las viviendas estaban en mal estado de conservación, a través 

de los parámetros establecidos por el método AIS, se muestra un deterioro 

visible las cuales no se encuentran preparadas frente a un movimiento 

sísmico. 

En el segundo objetivo se concluye que, dentro de las 15 viviendas 

evaluadas, 10 viviendas presentan un nivel de vulnerabilidad sísmica alta y 

5 tienen vulnerabilidad media, indicando que la vulnerabilidad sísmica de las 

viviendas de albañilería confinada en el PP.JJ. Dos de Mayo es alto. 

En el tercer objetivo se propuso alternativas de mejoramiento en la vivienda 

seleccionada, en lo estructural se planteó reducir la longitud de la ventana y 

aumentar la longitud de los muros para disminuir la abertura en ese paño, 

mientras que en la subestructura se planteó realizar un solo cimiento corrido 

entre el eje B-B y 5-5 para que toda la cimentación esté conectada, 

disminuyendo así las deformaciones en ese punto. 

Para el cuarto objetivo se evaluó la vivienda reforzada a través de software 

ETABS V.19 con los parámetros de la Norma E.030, se obtuvo los 

desplazamientos en la dirección X donde se observó para el primer nivel un 

desplazamiento de 0.000508 y para el segundo nivel un desplazamiento de 

0.000539,  y para la dirección en Y se encontró para el primer nivel un 

desplazamiento de 0.000171 y en el segundo nivel un desplazamiento de 

0.000225, observando que los valores cumplen al ser menores que el 

desplazamiento máximo permisible de 0.005 por la norma E.030. 
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VII. RECOMENDACIONES 

Basándonos en los resultados obtenidos donde se evidencio mayor 

porcentaje de viviendas en mal estado de conservación, si bien se observó 

los elementos de la estructura midiendo el grado de vulnerabilidad, se 

recomienda realizar los estudios del suelo correspondientes y que las 

calicatas se realicen cerca a la cimentación con el fin de observar el desgaste 

y las características de este elemento. 

Se recomienda a los moradores de PP. JJ Dos de Mayo que las 

construcciones de sus viviendas estén respaldadas por un profesional 

especializado durante su diseño y ejecución, aplicando un estudio de 

vulnerabilidad sísmica, previniendo así pérdidas materiales y humanas frente 

a un movimiento telúrico de gran magnitud. 

Para mayor certeza se recomienda utilizar el ensayo de diamantinas con la 

finalidad de conocer con exactitud la resistencia a la compresión del 

concreto, sin embargo, se tiene que tener en cuenta que este estudio es 

dañino para el elemento estructural por lo que se requiere consentimiento 

del propietario, en caso contrario se puede optar por ensayos no destructivos 

como el esclerómetro. 

Se recomienda utilizar juntas sísmicas entre las viviendas, debido a que 

frente a un movimiento sísmico los desplazamientos entre las viviendas no 

produzcan mayores daños en ambas. 

Se invita a realizar investigaciones de este tipo en zonas donde la 

construcción sea en su mayoría informal para indicarles a los moradores las 

posibles consecuencias que tendrían frente a movimientos sísmicos. 

Se recomienda para futuras investigaciones realizar el presupuesto en base 

a sus propuestas de mejoramiento, con el fin de que los propietarios tengan 

mayor información para aplicar esas propuestas. 
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Anexo 1. Matriz de operacionalización de variables 

Variables de 

estudio 

Definición conceptual Definición operacional Dimensión Indicadores Escala de 

medición 

Vulnerabilidad 

sísmica 
La vulnerabilidad sísmica 

requiere, una acción directa 

frente a un movimiento 

sísmico, será evaluada 

directamente al diseño 

estructural y físico (Bonnet, 

2003, p. 9).   

Para realizar la evaluación de la 

vulnerabilidad sísmica, se aplica 

una ficha de evaluación de 

viviendas, donde se consideran 

los ítems para determinar el 

estado en el que se encuentran 

las viviendas de forma rápida y 

sencilla, seguidamente se 

aplicará una ficha técnica con los 

parámetros de evaluación de la 

metodología AIS para la 

recopilación de información y su 

posterior procesamiento 

utilizando el programa Excel, 

determinando el índice, grado y 

nivel de vulnerabilidad de las 

viviendas. 

Método AIS Aspecto 

Geométrico 

Razón 

Aspectos 
Constructivos 

Aspectos 
Estructurales 

Características 
de la cimentación 

Características 
del suelo 

Características 
de la zona 



 

Propuesta de 

mejora 

El mejoramiento de una 

estructura tiene como 

objetivo dotar, un mejor 

resultado adecuado en base 

del funcionamiento a través 

de la rigidez, ductilidad y 

resistencia, garantizando el 

buen funcionamiento de la 

estructura frente a un sismo. 

(Vega, C. 2010, p.11)  

 

En la elaboración de la propuesta 

de mejora, se seleccionará una 

vivienda que tenga un nivel de 

vulnerabilidad alto, en el cual se 

plantean propuestas de 

mejoramiento para reducir la 

vulnerabilidad sísmica en base a 

los parámetros del método AIS. 

Posteriormente se realizará el 

modelamiento y análisis 

estructural utilizando el programa 

ETABS V.19 con el cual se 

verificará que la vivienda 

mejorada cumpla con los 

parámetros de capacidad sísmica 

en concordancia con las 

especificaciones de la norma 

E.030 del Reglamento nacional de 

edificaciones. 

Métodos de 

mejoramiento 

Reducción de 

vulnerabilidad 

sísmica 

Razón 

Modelamiento 

estructural en 

ETABS 

Parámetros de la 

norma E.030 del 

RNE. 

 

 



 

Anexo 2. Matriz de consistencia 

TÍTULO: Evaluación de la vulnerabilidad sísmica en viviendas de albañilería confinada en PP. JJ Dos de Mayo. Propuesta de 

mejora, Chimbote-2022 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGÍA 

Problema general 

¿Cuál es la 

vulnerabilidad 

sísmica en 

viviendas de 

albañilería 

confinada en PP. JJ 

Dos de Mayo y 

cómo se puede 

mejorar, Chimbote-

2022? 

Problemas 

específicos 

● ¿En qué estado se 

encuentran las 

Objetivo general 

Determinar la 

vulnerabilidad 

sísmica en 

viviendas de 

albañilería 

confinada en PP. 

JJ Dos de Mayo y 

realizar propuesta 

de mejora, 

Chimbote-2022 

Objetivos 

específicos 

● Analizar el 

estado en el que 

Hipótesis general: 

Las viviendas de 

albañilería confinada 

en PP. JJ Dos de 

Mayo, Chimbote-

2022 son 

sísmicamente 

vulnerables y es 

necesario aplicar las 

propuestas de 

mejora. 

Hipótesis nula: 

Las viviendas de 

albañilería confinada 

en PP. JJ Dos de 

Variable Dimensiones Indicadores Tipo de estudio: 

Aplicada. 

 

Diseño de 

investigación: 

No experimental. 

 

Método de 

investigación: 

Cuantitativo. 

 

Población: 

389 viviendas de 

albañilería 

Vulnerabilidad 

sísmica 

Método AIS 

 

● Aspecto 

Geométrico 

● Aspectos 

Constructivos 

●Aspectos 

Estructurales  

● Características 

de la 

cimentación 

● Características 

del suelo 

● Características 

de la zona 

Variable Dimensiones Indicadores 



 

viviendas de 

albañilería 

confinada en PP. 

JJ Dos de Mayo, 

Chimbote-2022?  

● ¿Cuál es el grado 

de vulnerabilidad 

sísmica que 

presentan las 

viviendas de 

albañilería 

confinada en PP. 

JJ Dos de Mayo, 

Chimbote-2022?  

● ¿Cómo se puede 

disminuir la 

vulnerabilidad 

sísmica de una 

vivienda de 

albañilería 

confinada en PP. 

se encuentran 

las viviendas de 

albañilería 

confinada en PP. 

JJ Dos de Mayo, 

Chimbote-2022 

● Determinar el 

grado de 

vulnerabilidad 

sísmica que 

presentan las 

viviendas de 

albañilería 

confinada en PP. 

JJ Dos de Mayo, 

Chimbote-2022  

● Proponer 

alternativas de 

mejora para 

disminuir la 

vulnerabilidad 

sísmica de una 

Mayo, Chimbote-

2022 no son 

sísmicamente 

vulnerables y no es 

necesario aplicar las 

propuestas de 

mejora. 

Hipótesis específicas 

● Las viviendas de 

albañilería confinada 

en PP. JJ Dos de 

Mayo se encuentran 

en su mayoría en 

mal estado, 

presentando 

múltiples patologías 

que disminuyen su 

resistencia.  

● La vulnerabilidad 

sísmica que 

presentan las 

Propuesta de 

mejora 

● Métodos de 

mejoramiento 

 

● Modelamiento 

estructural en 

ETABS  

● Reducción de 

vulnerabilidad 

sísmica 

● Parámetros de 

la norma E.030 

del RNE. 

confinada de dos 

pisos a más. 

 

Muestra: 

15 viviendas de 

dos pisos a más. 

 

Muestreo: 

Probabilístico por 

estratos. 



 

JJ Dos de Mayo, 

Chimbote-2022?  

● ¿La vivienda 

mejorada cumple 

con la capacidad 

sísmica requerida 

según la Norma 

E.030? 

 

vivienda de 

albañilería 

confinada en PP. 

JJ Dos de Mayo, 

Chimbote-2022  

● Determinar si la 

vivienda 

mejorada cumple 

con la capacidad 

sísmica 

requerida según 

la Norma E.030. 

viviendas de 

albañilería confinada 

en PP. JJ Dos de 

Mayo, Chimbote-

2022 es alta. 

● Se puede mejorar el 

estado de la vivienda 

utilizando el 

encamisado para el 

reforzamiento de 

columnas, aplicación 

de fibra de carbono, 

electrosoldado de 

malla en muros, 

entre otros.  

● La vivienda 

mejorada sí cumple 

con lo requerido 

según la Norma 

E.030. 

 

 



 

Anexo 3. Cálculo del tamaño de la muestra 

𝑛 =
𝑍2 × 𝑝 × 𝑞 × 𝑁

𝐸2 × (𝑁 − 1) + 𝑍2 × 𝑝 × 𝑞
 

Donde: 

n = Tamaño de la muestra (número de viviendas) 

N = Tamaño de la población, N = 389 viviendas de albañilería confinada 

Z = 1.96 (para una seguridad del 95%)  

p = Proporción estimada (Para este caso 1% = 0.01) 

q = 1-p (Para este caso 1-0.01 = 0.99), parte de la población que no tiene interés. 

E = Error máximo permisible (Se utilizó el 5% = 0.05). 

Obtendremos:  

 

𝑛 =
1.962 × 0.01 × 0.99 × 389

0.052 × (389 − 1) + 1.962 × 0.01 × 0.99
 

 

𝑛 = 14.68 ≈ 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 4. Validación de instrumentos 



 

 



 

 

 

 



 

 

Anexo 5. Ficha de evaluación de viviendas 

 

FECHA FECHA

DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO

PROVINCIA PROVINCIA

DISTRITO DISTRITO

NORTE NORTE

ESTE ESTE

Área total del terreno (m2) Área total del terreno (m2)

Número de pisos Número de pisos

a) 2 b) 3 c) 4                        d) Más de 4 pisos               a) 2

Tiempo de servicio de la vivienda Tiempo de servicio de la vivienda

a) 1-10 b) 11-20 c) 21-30                           d)31-40                           e)mas de 40 años a) 1-10

Asesoramiento profesional Asesoramiento profesional

a) Sin diseño, ni asistencia b) Con diseño, sin asistencia            c) Con diseño y asistencia técnica a) Sin diseño, ni asistencia 

Planos de la edificación Planos de la edificación

a) Si tiene b) No tiene a) Si tiene

Pendiente del terreno Pendiente del terreno

a) Pendiente alta b) Pendiente media         c) Pendiente baja a) Pendiente alta

Irregularidad en planta Irregularidad en planta

a) Si b) No a) Si

Perido de construcción de las viviendas Perido de construcción de las viviendas

a) 1-4 b) 4-8 c) 8-12                          d)12 a más                           a) 1-4

Estado de conservación de la vivienda Estado de conservación de la vivienda

a) Bueno b)Regular c) Malo a) Bueno

DATOS DE LA VIVIENDA

FICHA DE EVALUACIÓN DE VIVIENDAS EN PUEBLO JOVEN DOS DE MAYO

DATOS GENERALES Fotografía de la vivienda evaluada

UBICACIÓN

COORDENADAS DE LA VIVIENDA

DATOS DE LA VIVIENDA

DATOS GENERALES

UBICACIÓN

COORDENADAS DE LA VIVIENDA



 

 

Anexo 6. Ficha de evaluación por el método AIS 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

    

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta       

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones       

1.3 Irregularidad en elevación       

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero       

2.2 Distribución de las unidades de albañilería       

2.3 Características y tipo de materiales       

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas       

3.2 
Detalle de vigas y columnas de 

confinamiento 
      

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas       

3.4 Proporción de las aberturas       

3.5 Entrepiso       

3.6 Fijación de techado       

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN       

5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO       

6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 7. Plano de ubicación 

 



 

 

 



 

Anexo 8. Informe del laboratorio 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

Anexo 9. Modelamiento por ETABS V.19 

 

 
 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 



 

 

 



 

 

 
 

 

Stor
y 

Outpu
t Case 

Case 
Type 

Step 
Typ
e 

Loca
tion 

P VX VY T MX MY 

          tonf tonf tonf tonf-
m 

tonf-m tonf-m 

NIV
EL 2 

Peso 
Sismic
o 

Combi
nation 

 
Botto
m 

252.1
785 

0 0 0 2592.
8488 

-
1212.
4886 

NIV
EL 1 

Peso 
Sismic
o 

Combi
nation 

 
Botto
m 

492.4
774 

0 0 0 5048.
1575 

-
2362.
4477 

 



 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 10. Plano de vivienda reforzada 

  

 

 
 

Primer piso        Segundo piso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 11. Aplicación de los instrumentos 

 
 

 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 



 

 
 

 

 



 

 
 

 



 

 
 



 

 
 

 



 

 
 

 



 



 

Anexo 12. Parámetros Método AIS 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Algunos muros presentan discontinuidades desde la 

cimentación

hasta la cubierta. 

La mayoría de los muros no son continuos en altura desde su

cimentación hasta la cubierta. 

Cambios de alineación en el sistema de muros en dirección 

vertical.

Cambio de sistema de muros en pisos superiores a columnas 

en el

piso inferior. 

1

2

3

1

La longitud total de muros estructurales en cualquier 

dirección es mucho menor que la calculada con la ecuación 

anterior.

2

3

Mas del 70% de los muros están en una sola dirección

Hay muy pocos muros confinados o reforzados

La longitud de muros en la dirección de menor cantidad de 

muros es ligeramente inferior a la calculada con la fórmula 

anterior. 

ligeramente inferior a la calculada con la fórmula anterior. 

IRREGULARIDAD EN ALTURA

La mayoría de los muros estructurales son continuos desde la

cimentación hasta la cubierta.

2

3

ASPECTO GEOMETRICO

1

IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACIÓN

 Hay una longitud totalizada de muros en cada una de las 

direcciones

principales al menos igual al valor dado por  Lo = (Mo x Ap ) / t

La mayoría de los muros se concentran en una sola dirección 

aunque

existen unos o varios en la otra dirección. 

Existen muros estructurales en las dos direcciones principales 

de la

vivienda y estos son confinados o reforzados. 

Presenta algunas irregularidades en planta o en altura no muy 

pronunciados

La forma es irregular, con entradas y salidas abruptas.

CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

El largo es mayor que 3 veces ancho

No tiene “entradas y salidas” como las que se muestran en las 

otras

dos figuras, visto tanto en planta como en altura. 

Largo menor que 3 veces ancho

Forma geométrica regular y aproximadamente simétrica



 

 

Existen vigas de amarre o de corona en concreto reforzado en

todos los muros, parapetos, fachadas y culatas en mampostería.

No todos los muros o elementos de mampostería disponen de

vigas de amarre o de corona.

La vivienda no dispone de vigas de amarre o corona en los 

muros o

elementos de mampostería 

1

2

3

no todas las columnas y vigas cumplen con los requisitos 

anteriores. 

La mayoría de las columnas y vigas de confinamiento no 

cumplen con

los requisitos establecidos anteriormente.

2

3

VIGAS DE AMARRE O CORONA

DETALLES DE COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO

Las columnas y vigas tienen más de 20 cm de espesor o más de 

400

cm² de área transversal.

Las columnas y vigas tienen al menos 4 barras No 3 

longitudinales y

estribos espaciados a no más de 10 a 15 cm. 

Existe un buen contacto entre el muro de mampostería y los

elementos de confinamiento.

El refuerzo longitudinal de las columnas y vigas debe estar

adecuadamente anclado en sus extremos y a los elementos de 

la

cimentación.

1

Las culatas y antepechos también están confinadas

Algunos muros de la edificación no cumplen con los requisitos

mencionados anteriormente. 

 La mayoría de los muros de mampostería de la vivienda no 

tienen

confinamiento mediante columnas y vigas de concreto 

1

2

3

ASPECTO ESTRUCTURALES 

MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS

Todos los muros de mampostería de la vivienda están 

confinados

con vigas y columnas de concreto reforzado alrededor de ellos. 

El espaciamiento máximo entre elementos de confinamiento es 

del

orden de 4 m o la altura entre pisos. 

Todos los elementos de confinamiento tienen refuerzo tanto

longitudinal como transversal y está adecuadamente dispuesto. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2

3

 Hay arriostramiento de las vigas y la distancia entre vigas no es 

muy

grande. 

La cubierta es liviana y está debidamente amarrada y apoyada a 

la

estructura de cubierta.

Algunos de los anteriores requisitos se cumplen

La mayoría de los requisitos mencionados anteriormente no se 

cumplen

La cubierta es pesada y no está debidamente soportada o 

arriostrada. 

Los entrepisos están conformados por madera o combinaciones 

de

materiales (guadua, mortero, madera, concreto) y no 

proporcionan las

características de continuidad y amarre deseados. 

1

2

3

AMARRE DE CUBIERTAS

Existen tornillos, alambres o conexiones similares que amarran 

el

techo a los muros.

1

ENTREPISO

El entrepiso está conformado por placas de concreto fundidas 

en el

sitio o placas prefabricadas que funcionan de manera 

La placa de entrepiso se apoya de manera adecuada a los muros 

de

soporte y proporciona continuidad y monolitismo. 

La placa de entrepiso es continua, monolítica y uniforme en 

relación con

los materiales que lo componen.

La placa de entrepiso no cumple con alguna de las anteriores

consideraciones 

La placa de entrepiso no cumple con varias de las 

consideraciones

anteriores.

CARACTERÍSTICAS DE LAS ABERTURAS

Las aberturas en los muros estructurales totalizan menos del 

35%

del área total del muro.

La longitud total de aberturas en el muro corresponde a menos 

de la

mitad de la longitud total del muro. 

Existe una distancia desde el borde del muro hasta la abertura

adyacente igual a la altura de la misma o 50 cm, la que sea 

mayor. 

No se cumplen algunos de los anteriores requisitos en algunos 

de

los muros de la vivienda.

Muy pocos o ningún muro estructural de la vivienda cumple con

los requisitos anteriores.

1

2

3



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La edificación no cuenta con una cimentación adecuada de 

acuerdo

con los requerimientos anteriores. 

1

2

3

CARACTERISTICA DE LA CIMENTACIÓN

La cimentación está conformada por vigas corridas en concreto

reforzado bajo los muros estructurales. 

Las vigas de cimentación conforman anillos amarrados. 

Las vigas de cimentación en concreto reforzado cumplen los 

demás

requisitos establecidos en el capítulo I de este manual.

La cimentación no está debidamente amarrada. 

No se cumplen algunos de los requerimientos anteriores

La topografía donde se encuentra la casa tiene un ángulo entre 

20 a

30 grados de inclinación con la horizontal.

La vivienda se encuentra localizada en pendientes con una 

inclinación

mayor de 30 grados con la horizontal.

1

2

3

CARACTERISTICA DE LA ZONA 

La topografía donde se encuentra la vivienda es plana o muy 

poco inclinada



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2

3

CARACTERISTICA DEL SUELO
El suelo de la fundación es duro. Esto se puede saber cuando

alrededor de la edificación no existen hundimientos, cuando no 

se

evidencian árboles o postes inclinados, no se siente vibración 

cuando

pasa un vehículo pesado cerca de la vivienda o cuando en 

general las

viviendas no presentan agrietamientos o daños generalizados,

especialmente grietas en los pisos o hundimientos y desniveles 

en el

mismo. 

El suelo de la fundación es de mediana resistencia. Se puede

presentar en general algunos hundimientos y vibraciones por el 

paso

de vehículos pesados. Se pueden identificar algunos daños

generalizados en viviendas o manifestaciones de hundimientos

pequeños. 

El suelo de la fundación es blando o es arena suelta. Se sabe por 

el

hundimiento en las zonas vecinas, se siente la vibración al paso 

de

vehículos pesados y la vivienda ha presentado asentamientos

considerables en el tiempo de construcción. La mayoría de las

viviendas de la zona presentan agrietamientos y/o 

hundimientos. 

1



 

Anexo 13. Ficha de evaluación por el método AIS 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. Francisco Bolognesi 1 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta  X  

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones X   

1.3 Irregularidad en elevación  X  

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero   X 

2.2 Distribución de las unidades de albañilería  X  

2.3 Características y tipo de materiales  X  

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas   X 

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento  X  

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas  X  

3.4 Proporción de las aberturas   X 

3.5 Entrepiso  X  

3.6 Fijación de techado X   

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN   X 

5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO  X  
6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. Mariano Melgar 2 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta  X  

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones  X  

1.3 Irregularidad en elevación X   

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero   X 

2.2 Distribución de las unidades de albañilería  X  

2.3 Características y tipo de materiales   X 

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas  X  

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento   X 

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas  X  

3.4 Proporción de las aberturas  X  

3.5 Entrepiso X   

3.6 Fijación de techado  X  

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN  X  
5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO   X 

6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. Los Ángeles 3 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta  X  

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones   X 

1.3 Irregularidad en elevación  X  

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero   X 

2.2 Distribución de las unidades de albañilería  X  

2.3 Características y tipo de materiales  X  

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas   X 

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento  X  

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas   X 

3.4 Proporción de las aberturas  X  

3.5 Entrepiso X   

3.6 Fijación de techado  X  

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN  X  
5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO  X  
6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. Francisco Bolognesi 4 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta  X  

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones   X 

1.3 Irregularidad en elevación  X  

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero   X 

2.2 Distribución de las unidades de albañilería  X  

2.3 Características y tipo de materiales  X  

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas   X 

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento  X  

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas  X  

3.4 Proporción de las aberturas   X 

3.5 Entrepiso  X  

3.6 Fijación de techado X   

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN  X  
5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO  X  
6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   



 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. Mariano Melgar 5 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta X   

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones  X  

1.3 Irregularidad en elevación  X  

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero  X  

2.2 Distribución de las unidades de albañilería  X  

2.3 Características y tipo de materiales  X  

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas  X  

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento  X  

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas X   

3.4 Proporción de las aberturas  X  

3.5 Entrepiso X   

3.6 Fijación de techado X   

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN  X  
5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO   X 

6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. Los Ángeles 6 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta  X  

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones   X 

1.3 Irregularidad en elevación  X  

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero   X 

2.2 Distribución de las unidades de albañilería  X  

2.3 Características y tipo de materiales  X  

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas  X  

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento X   

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas X   

3.4 Proporción de las aberturas   X 

3.5 Entrepiso X   

3.6 Fijación de techado  X  

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN  X  
5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO   X 

6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. Mariano Melgar 7 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta   X 

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones  X  

1.3 Irregularidad en elevación  X  

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero   X 

2.2 Distribución de las unidades de albañilería  X  

2.3 Características y tipo de materiales  X  

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas   X 

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento  X  

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas  X  

3.4 Proporción de las aberturas  X  

3.5 Entrepiso   X 

3.6 Fijación de techado  X  

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN  X  
5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO  X  
6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. San Martín 8 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta  X  

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones  X  

1.3 Irregularidad en elevación  X  

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero X   

2.2 Distribución de las unidades de albañilería  X  

2.3 Características y tipo de materiales   X 

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas   X 

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento   X 

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas  X  

3.4 Proporción de las aberturas   X 

3.5 Entrepiso  X  

3.6 Fijación de techado   X 

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN   X 

5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO  X  
6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. San Martín 9 

N° 
COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 

ALTA = 
3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta X   

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones  X  

1.3 Irregularidad en elevación X   

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero  X  

2.2 Distribución de las unidades de albañilería X   

2.3 Características y tipo de materiales  X  

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas   X 

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento   X 

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas X   

3.4 Proporción de las aberturas  X  

3.5 Entrepiso  X  

3.6 Fijación de techado  X  

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN   X 

5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO  X  
6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. Miguel Grau 10 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta   X 

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones  X  

1.3 Irregularidad en elevación X   

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero  X  

2.2 Distribución de las unidades de albañilería  X  

2.3 Características y tipo de materiales   X 

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas X   

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento X   

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas  X  

3.4 Proporción de las aberturas  X  

3.5 Entrepiso X   

3.6 Fijación de techado  X  

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN   X 

5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO  X  
6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. Santa Lucia 11 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta  X  

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones X   

1.3 Irregularidad en elevación  X  

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero   X 

2.2 Distribución de las unidades de albañilería X   

2.3 Características y tipo de materiales  X  

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas  X  

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento   X 

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas  X  

3.4 Proporción de las aberturas  X  

3.5 Entrepiso X   

3.6 Fijación de techado X   

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN   X 

5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO  X  
6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. Santa Rosa 12 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta  X  

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones  X  

1.3 Irregularidad en elevación X   

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero  X  

2.2 Distribución de las unidades de albañilería  X  

2.3 Características y tipo de materiales X   

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas  X  

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento   X 

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas  X  

3.4 Proporción de las aberturas  X  

3.5 Entrepiso  X  

3.6 Fijación de techado X   

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN   X 

5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO  X  
6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. San Martín 13 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta   X 

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones X   

1.3 Irregularidad en elevación   X 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero  X  

2.2 Distribución de las unidades de albañilería  X  

2.3 Características y tipo de materiales   X 

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas  X  

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento  X  

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas   X 

3.4 Proporción de las aberturas  X  

3.5 Entrepiso X   

3.6 Fijación de techado  X  

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN   X 

5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO  X  
6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. Los Ángeles 14 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta   X 

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones  X  

1.3 Irregularidad en elevación  X  

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero   X 

2.2 Distribución de las unidades de albañilería  X  

2.3 Características y tipo de materiales  X  

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas  X  

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento   X 

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas  X  

3.4 Proporción de las aberturas   X 

3.5 Entrepiso  X  

3.6 Fijación de techado X   

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN   X 

5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO  X  
6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DIRECCIÓN DE VIVIENDA NÚMERO DE VIVIENDA 

Jr. María Parado de Bellido 15 

N° COMPONENTES BAJA = 1 MEDIA = 2 ALTA = 3 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta  X  

1.2 Proporción de muros en ambas direcciones  X  

1.3 Irregularidad en elevación  X  

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

2.1 Estado de juntas en mortero  X  

2.2 Distribución de las unidades de albañilería  X  

2.3 Características y tipo de materiales  X  

3 ASPECTOS ESTRUCTURALES 

3.1 Paredes confinadas y reforzadas  X  

3.2 Detalle de vigas y columnas de confinamiento  X  

3.3 Vigas de amarre, soleras o coronas  X  

3.4 Proporción de las aberturas   X 

3.5 Entrepiso  X  

3.6 Fijación de techado  X  

4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIMENTACIÓN   X 

5 CARACTERÍSTICAS DEL SUELO  X  
6 CARACTERÍSTICAS DE LA ZONA X   



 

Anexo 14. Evaluación de la Vulnerabilidad Sísmica – Método AIS 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 

A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 
DIRECCIÓN Jr. Francisco Bolognesi BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 

33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

ALTA 

# VIVIENDA 1 MEDIA= 2 
68.33% 

COORDENADAS E: 766511 N: 8996726 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA (CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta 2.00 

1.67 20% 0.33 11.11% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

1.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

2.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

3.00 

2.33 20% 0.47 15.56% 2.2 
Distribución de las 
unidades de albañilería 

2.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

2.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

3.00 

2.17 30% 0.65 21.67% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

2.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

2.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

3.00 

3.5 Entrepiso 2.00 

3.6 Fijación de techado 1.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

3.00 3.00 10% 0.30 10.00% 

5 
CARACTERISTICAS DEL 
SUELO 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

     
   INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 2.05 68.33% 

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 
A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. Mariano Melgar BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

ALTA 
# VIVIENDA 2 MEDIA= 2 

68.89% 
COORDENADAS E: 766163 N: 8996667 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA (CL*VP) 

CALIFICACIÓ
N DE CADA 
ASPECTO 
(%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta 2.00 

1.67 20% 0.33 11.11% 1.2 
Proporción de muros en 
ambas direcciones 

2.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

1.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

3.00 

2.67 20% 0.53 17.78% 2.2 
Distribución de las 
unidades de albañilería 

2.00 

2.3 
Características y tipo de 
materiales 

3.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

2.00 

2.00 30% 0.60 20.00% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

3.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

2.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

2.00 

3.5 Entrepiso 1.00 

3.6 Fijación de techado 2.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

5 
CARACTERISTICAS DEL 
SUELO 

3.00 3.00 10% 0.30 10.00% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

          
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 2.07 68.89% 

   
   

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 
A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. Los Ángeles BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

ALTA 
# VIVIENDA 3 MEDIA= 2 

69.44% 
COORDENADAS E: 766710 N: 8997005 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA (CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta 2.00 

2.33 20% 0.47 15.56% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

3.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

2.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

3.00 

2.33 20% 0.47 15.56% 2.2 
Distribución de las 
unidades de albañilería 

2.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

2.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

3.00 

2.17 30% 0.65 21.67% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

2.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

3.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

2.00 

3.5 Entrepiso 1.00 

3.6 Fijación de techado 2.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

5 
CARACTERISTICAS DEL 
SUELO 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

          
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 2.08 69.44% 

   
   

 

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 
A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. Francisco Bolognesi BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

ALTA 
# VIVIENDA 4 MEDIA= 2 

71.67% 
COORDENADAS E: 766507 N: 8996865 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA (CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta 2.00 

2.33 20% 0.47 15.56% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

3.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

2.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

3.00 

2.67 20% 0.53 17.78% 2.2 
Distribución de las 
unidades de albañilería 

2.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

3.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

3.00 

2.17 30% 0.65 21.67% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

2.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

2.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

3.00 

3.5 Entrepiso 2.00 

3.6 Fijación de techado 1.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

5 
CARACTERISTICAS DEL 
SUELO 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

          
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 2.15 71.67% 

   
   

 

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 
A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. Mariano Melgar BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

MEDIA 
# VIVIENDA 5 MEDIA= 2 

59.44% 
COORDENADAS E: 766496 N: 8996663 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA 
(CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 Irregularidad en planta 1.00 

1.67 20% 0.33 11.11% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

2.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

2.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

2.00 

2.00 20% 0.40 13.33% 2.2 
Distribución de las 
unidades de albañilería 

2.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

2.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

2.00 

1.50 30% 0.45 15.00% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

2.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

1.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

2.00 

3.5 Entrepiso 1.00 

3.6 Fijación de techado 1.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

5 
CARACTERISTICAS DEL 
SUELO 

3.00 3.00 10% 0.30 10.00% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

          
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 1.78 59.44% 

   
   

 

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 
A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. Los Ángeles BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

ALTA 
# VIVIENDA 6 MEDIA= 2 

67.78% 
COORDENADAS E: 766286 N: 8996992 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA (CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 
Irregularidad en 
planta 

2.00 

2.33 20% 0.47 15.56% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

3.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

2.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

3.00 

2.33 20% 0.47 15.56% 2.2 
Distribución de las 
unidades de 
albañilería 

2.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

2.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

2.00 

1.67 30% 0.50 16.67% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

1.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

1.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

3.00 

3.5 Entrepiso 1.00 

3.6 Fijación de techado 2.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

5 
CARACTERISTICAS 
DEL SUELO 

3.00 3.00 10% 0.30 10.00% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

          
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 2.03 67.78% 

   
   

 

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 
A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. Mariano Melgar BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

ALTA 
# VIVIENDA 7 MEDIA= 2 

71.11% 
COORDENADAS E: 766201 N: 8996666 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA (CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 
Irregularidad en 
planta 

3.00 

2.33 20% 0.47 15.56% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

2.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

2.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

3.00 

2.33 20% 0.47 15.56% 2.2 
Distribución de las 
unidades de 
albañilería 

2.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

2.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

3.00 

2.33 30% 0.70 23.33% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

2.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

2.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

2.00 

3.5 Entrepiso 3.00 

3.6 Fijación de techado 2.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

5 
CARACTERISTICAS 
DEL SUELO 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

          
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 2.13 71.11% 

   
   

 

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 
A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. San Martín BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

ALTA 
# VIVIENDA 8 MEDIA= 2 

73.33% 
COORDENADAS E: 766233 N: 8996806 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA (CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 
Irregularidad en 
planta 

2.00 

2.00 20% 0.40 13.33% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

2.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

2.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

1.00 

2.00 20% 0.40 13.33% 2.2 
Distribución de las 
unidades de 
albañilería 

2.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

3.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

3.00 

2.67 30% 0.80 26.67% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

3.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

2.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

3.00 

3.5 Entrepiso 2.00 

3.6 Fijación de techado 3.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

3.00 3.00 10% 0.30 10.00% 

5 
CARACTERISTICAS 
DEL SUELO 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

          
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 2.20 73.33% 

   
   

 

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 
A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. San Martín BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

MEDIA 
# VIVIENDA 9 MEDIA= 2 

61.67% 
COORDENADAS E: 766523 N: 8996803 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA (CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 
Irregularidad en 
planta 

1.00 

1.33 20% 0.27 8.89% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

2.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

1.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

2.00 

1.67 20% 0.33 11.11% 2.2 
Distribución de las 
unidades de 
albañilería 

1.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

2.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

3.00 

2.17 30% 0.65 21.67% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

3.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

1.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

2.00 

3.5 Entrepiso 2.00 

3.6 Fijación de techado 2.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

3.00 3.00 10% 0.30 10.00% 

5 
CARACTERISTICAS DEL 
SUELO 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

          
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 1.85 61.67% 

   
   

 

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 
A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. Miguel Grau BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

MEDIA 
# VIVIENDA 10 MEDIA= 2 

63.89% 
COORDENADAS E: 766398 N: 8996736 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA (CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 
Irregularidad en 
planta 

3.00 

2.00 20% 0.40 13.33% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

2.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

1.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

2.00 

2.33 20% 0.47 15.56% 2.2 
Distribución de las 
unidades de 
albañilería 

2.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

3.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

1.00 

1.50 30% 0.45 15.00% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

1.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

2.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

2.00 

3.5 Entrepiso 1.00 

3.6 Fijación de techado 2.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

3.00 3.00 10% 0.30 10.00% 

5 
CARACTERISTICAS 
DEL SUELO 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

          
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 1.92 63.89% 

   
   

 

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 
A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. Santa Lucia BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

MEDIA 
# VIVIENDA 11 MEDIA= 2 

62.78% 
COORDENADAS E: 766428 N: 8997082 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA (CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 
Irregularidad en 
planta 

2.00 

1.67 20% 0.33 11.11% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

1.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

2.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

3.00 

2.00 20% 0.40 13.33% 2.2 
Distribución de las 
unidades de 
albañilería 

1.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

2.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

2.00 

1.83 30% 0.55 18.33% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

3.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

2.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

2.00 

3.5 Entrepiso 1.00 

3.6 Fijación de techado 1.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

3.00 3.00 10% 0.30 10.00% 

5 
CARACTERISTICAS 
DEL SUELO 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

          
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 1.88 62.78% 

   
   

 

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 
A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. Santa Rosa BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

MEDIA 
# VIVIENDA 12 MEDIA= 2 

60.56% 
COORDENADAS E: 766395 N: 8996963 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA (CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 
Irregularidad en 
planta 

2.00 

1.67 20% 0.33 11.11% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

2.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

1.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

2.00 

1.67 20% 0.33 11.11% 2.2 
Distribución de las 
unidades de 
albañilería 

2.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

1.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

2.00 

1.83 30% 0.55 18.33% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

3.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

2.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

1.00 

3.5 Entrepiso 2.00 

3.6 Fijación de techado 1.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

3.00 3.00 10% 0.30 10.00% 

5 
CARACTERISTICAS 
DEL SUELO 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

          
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 1.82 60.56% 

   
   

 

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 
A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. San Martín BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

ALTA 
# VIVIENDA 13 MEDIA= 2 

71.11% 
COORDENADAS E: 766197 N: 8996805 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA (CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 
Irregularidad en 
planta 

3.00 

2.33 20% 0.47 15.56% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

1.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

3.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

2.00 

2.33 20% 0.47 15.56% 2.2 
Distribución de las 
unidades de 
albañilería 

2.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

3.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

2.00 

2.00 30% 0.60 20.00% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

2.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

3.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

2.00 

3.5 Entrepiso 1.00 

3.6 Fijación de techado 2.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

3.00 3.00 10% 0.30 10.00% 

5 
CARACTERISTICAS 
DEL SUELO 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

        
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 2.13 71.11% 

   
   

 

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 
A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. Los Ángeles BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

ALTA 
# VIVIENDA 14 MEDIA= 2 

72.78% 
COORDENADAS E: 766355 N: 8997013 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA (CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 
Irregularidad en 
planta 

3.00 

2.33 20% 0.47 15.56% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

2.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

2.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

3.00 

2.33 20% 0.47 15.56% 2.2 
Distribución de las 
unidades de 
albañilería 

2.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

2.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

2.00 

2.17 30% 0.65 21.67% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

3.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

2.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

3.00 

3.5 Entrepiso 2.00 

3.6 Fijación de techado 1.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

3.00 3.00 10% 0.30 10.00% 

5 
CARACTERISTICAS 
DEL SUELO 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

          
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 2.18 72.78% 

   
   

 

 

 

 

 



 

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SÍSMICA - MÉTODO AIS 

A-EDIFICACION CLASIFICACIÓN GRADO DE VULNERABILIDAD 

DIRECCIÓN Jr. María Parado de Bellido BAJA= 1 BAJA ≤ 33% 
33% < MEDIA ≤ 67% 
67% < ALTA ≤ 100% 

ALTA 

# VIVIENDA 15 MEDIA= 2 
68.33% 

COORDENADAS E: 766527 N: 8996874 ALTA=3 

N° COMPONENTES CALIFICACIÓN 
CLASIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

PONDERACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO 

VULNERAVILIDAD 
PONDERADA 
(CL*VP) 

CALIFICACIÓN 
DE CADA 
ASPECTO (%) 

1 ASPECTO GEOMÉTRICO 

1.1 
Irregularidad en 
planta 

2.00 

2.00 20% 0.40 13.33% 1.2 
Proporción de muros 
en ambas direcciones 

2.00 

1.3 
Irregularidad en 
elevación 

2.00 

2 ASPECTOS CONSTRUCTIVO 

2.1 
Estado de juntas en 
mortero 

2.00 

2.00 20% 0.40 13.33% 2.2 
Distribución de las 
unidades de 
albañilería 

2.00 

2.3 
Características y tipo 
de materiales 

2.00 

3 ASPECTOS ESTRUCTUALES 

3.1 
Paredes confinadas y 
reforzadas 

2.00 

2.17 30% 0.65 21.67% 

3.2 
Detalle de vigas y 
columnas de 
confinamiento 

2.00 

3.3 
Vigas de amarre, 
soleras o coronas 

2.00 

3.4 
Proporción de las 
aberturas 

3.00 

3.5 Entrepiso 2.00 

3.6 Fijación de techado 2.00 

4 
CARACTERISTICAS DE 
LA CIMENTACION 

3.00 3.00 10% 0.30 10.00% 

5 
CARACTERISTICAS DEL 
SUELO 

2.00 2.00 10% 0.20 6.67% 

6 
CARACTERISTICAS DE 
LA ZONA 

1.00 1.00 10% 0.10 3.33% 

          
INDICE DE VULNERABILIDAD SÍSIMICA 2.05 68.33% 
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