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Resumen
Esta investigacion tuvo como objetivo general evaluar de que manera influye la
adicion de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica y mecéanica
del concreto estructural f'¢c:210 kg/cm? y f¢:280 kg/cm?, Trujillo. El tipo de
investigacibn por propoésito fue aplicado, nivel explicativo, su disefio
cuasiexperimental y enfoque cuantitativo; la poblacién estuvo constituida por
testigos de concreto, la muestra estuvo conformada por 180 testigo de concreto, 90
para fortaleza a compresion y 90 para flexiéon para los disefios f'¢c:210 kg/cm? y
f°c:280 kg/cm?y la adicién dosis de escoria de aluminio secundario (3%, 10%, 17%
y 24%). Los resultados segun sus indicadores fueron, que el asentamiento tuvo a
reducir hasta un 21.26% y 35.80% a mayor cantidad de escoria, su contenido de
aire tuvo a acrecentar un 92.86% y 112.5% con la maxima dosis y el tiempo de
fraguado final con la maxima dosis 24% escoria tuvo a ser reducir 155 minutos con
la mayor dosis de escoria a comparacion del patron, en tanto, la resistencia a
compresion y flexion aument6 con la mayor dosis. Concluyeron en que la dosis
Optima sera de 24% de escoria de aluminio siendo viable el uso en concreto

estructural.

Palabras clave: Aluminio secundario; Escoria; Concreto estructural; Propiedad

fisica; Propiedad mecanica.
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Abstract

The The general objective of this research was to evaluate the influence of the
addition of secondary aluminum slag on the physical and mechanical
characterization of structural concrete f'c:210 kg/cm? and f'c:280 kg/cm?, Trujillo.
The type of research by purpose was applied, explanatory level, quasi-experimental
design and quantitative approach; the population consisted of concrete cores, the
sample consisted of 180 concrete cores, 90 for compressive strength and 90 for
flexural strength for the designs f'c:210 kg/cm? and f'c:280 kg/cm? and the addition
of doses of secondary aluminum slag (3%, 10%, 17% and 24%). The results
according to their indicators were that the slump had to reduce up to 21.26% and
35.80% with the higher slag quantity, its air content had to increase by 92.86% and
112.5% with the maximum dosage and the final setting time had to be reduced by
155 min with the higher slag dosage compared to the standard, while the
compressive and flexural strength increased with the higher dosage. They
concluded that the optimum dosage will be 24% of aluminum slag being viable for

use in structural concrete.

Keywords: Secondary aluminum; Slag; Structural concrete; Physical property;

Mechanical property.



l. INTRODUCCION

La mejora de cualidades significativas fisicas y mecéanicas del concreto estructural
con un sustituto residual, consecuentemente si se lograse obtener mejoras en sus
propiedades, las cantidades de materiales se reducirian convirtiéndose en un eco
concreto amigable con el medio ambiente, reduciendo indices de explotacion de
recursos minerales. A nivel mundial en Brasil las emisiones de anhidrido de
carbono ocurridas durante la productividad de material calcareo (Cemento
Portland) son cada afio incrementados por la demanda de la construcciéon
(Rodrigues de Oliveira et al., 2020). Consecuentemente, la inclusion de la escoria
retarda el fraguado inicial y acelera el fraguado final del concreto (Reddy & Neeraja,
2016). Diversas investigaciones se centran en el comportamiento mecanico
empelando adicion de chatarra de aluminio en diversas dosis, dando posibilidad
emplearlo en elementos estructurales livianos (Noori et al., 2021).

En el tiempo actual del Peru, las estructuras y componentes estructurales como
vigas, columnas, losas de entrepiso, muros de corte entre otras tienen una funcion
esencial que es de resistir diferente esfuerzo, ademas, existe el problema que al
momento que se elabora concreto manualmente las dosificaciones para llegar a
una resistencia de disefio después de colado y endurecido mayormente no llega a
la resistencia idonea por lo que carece de resistencia estructural.

En el departamento de La Libertad, asi mismo, en la provincia de Truijillo, se ha
observado problemas de cumulos de escoria de aluminio residual o desechos
siderurgicos en diversas empresas fundidoras de metales en zonas industriales de
produccion de piezas fundidas alrededor de Truijillo, por otra parte, tener materiales
gue contribuyan a la mejora de las caracteristicas fisico-mecanico del concreto
implementa al area de tecnologia del concreto en temas no muy estudiados en
nuestro pais; por ello, los investigadores proponen incorporar este material residual
(escoria de aluminio secundario) en la preparaciéon del concreto, en diversas dosis
evaluando la influencia en su comportamiento en el concreto estructural.

Es por ello que los investigadores se preguntaron como formulacion para el
problema general, ¢(De qué manera influye la adicion la escoria de aluminio
secundario en la caracterizacion fisica y mecanica del concreto estructural f'c:210

kg/cm? y f'¢:280 kg/cm?, Truijillo?



Respecto a la justificacion de la investigacidén: Conlleva desde el ambito
ambiental, que se posibilite la reutilizacion de componentes residuales producto de
la funcibn de metales como el aluminio secundario (aluminio de chatarra),
disminuyendo los rangos de contaminacién y de remanentes en las fundidoras de
escoria de metales. En el ambito técnico de perfeccionar las caracteristicas del
concreto, con el empleo de escoria de aluminio secundario y al mismo tiempo se
innovara en la productividad de un concreto ecoamigable. En el ambito social,
contribuye a la sociedad en los procesos de incorporaciones al concreto con
materiales residuales (escoria de aluminio secundario), ello denota en desenvolver
con la colectividad a aceptar buenas opciones de resultados, acerca de conseguir
fortalezas elevadas con informacion cientifica sustentada. En el ambito
economico, pretende contribuir a la reutilizacion de materiales residuales, pues
indirectamente dando otro valor monetario agregado a este producto residual,
siendo de bajo costo por ser desecho de las fundidoras de aluminio secundario
estando al alcance de todos, para la elaboracion de concreto.

Los autores proponen como objetivo general: Evaluar de que manera influye la
adicion de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica y mecénica
del concreto estructural f'c:210 kg/cm? y f'¢:280 kg/cm?, Trujillo. En cuanto a los
objetivos especificos tenemos: OELl: Calcular las caracteristicas fisicas del
material pétreo; OE2: Calcular las caracteristicas fisicas de la escoria de aluminio
secundario; OE3: Realizar el disefio de mezclas f'c: 210 kg/cm? y f'c: 280 kg/cm?
del concreto patrén; OE4: Realizar el disefio de mezclas f'c: 210 kg/cm? y f'c: 280
kg/cm? adicionando escoria con (3%, 10%, 17% Yy 24%) respecto al peso del
cemento; OE5: Determinar cuanto influye las propiedades fisicas (asentamiento,
tiempo de fraguado y contenido de aire) del concreto patron y modificado con
escoria de aluminio secundario; OE6: Determinar cuanto influye las propiedades
mecanicas (resistencia a la compresion axial y flexion) del concreto patréon y
modificado con escoria de aluminio secundario.

Finalmente, los investigadores se plantearon como hipotesis general que la
adicién de la escoria de aluminio secundario influye en la mejora significativamente
de la caracterizacion fisica y mecanica del concreto estructural f'¢:210 kg/cm? y
f'c:280 kg/cm?, Truijillo.



Il. MARCO TEORICO

En antecedentes tenemos a: Mendes (2021), en su documento investigativo tuvo
como propésito principal investigar la consecuencia de la inclusion de
nanoparticulas de 6xido de aluminio al 2% y de lodos de anodizacion de aluminio
en el concreto para analizar sus efectos en el comportamiento de compresion y
asentamiento, estudio realizado en Brasil. Sus resultados se tuvieron que el
asentamiento del concreto para la edad de 7 y 28 dias fue mayor cuando se utilizo
el 2% de NP-AL siendo mas bajo en comparacion con el concreto patron. Concluy6
tuvo su influencia y eficacia en la compresion, de esta manera el 2% a edades de
7y 28 dias, se considerd Optimo para su uso.

Bouglada et al. (2021), tuvieron como objetivo principal estudiar el concreto celular
con un nuevo enfoque de formulacibn con uso de residuos de aluminio e
incorporacion de minerales a la arena en sus cualidades fisico-mecanicas.
Incorporando el 15% de escoria y el 10% de puzolana, los resultados mostraron
gue el concreto con puzolana y resisduos de aluminio Optimas, contribuyendo
modestamente en comparacion con la preparacion patrén, concluyeron que las
propiedades fisicas y mecancias obtenidas de esta nueva composicion se
estimaron aceptables en comparacién con las de producto de hormigon celular
preaprado en la industria.

Cérdova y Flores (2021), tuvieron como objetivo analizar comparativamente las
caracteristicas mecénicas del concreto con polvo de aluminio ubicada en Lima en
dosis de polvo de aluminio en 3%, 4% y 5% con respecto al cemento, su
metodologia fue tipo aplicada, con enfoque cuantitativo y nivel explicativo, con una
poblacion 42 probetas de concreto, se tuvo como resultados que cuando se
sustituy6 el cemento por polvo de aluminio se tuvo un mejoramiento favorable con
respecto al disefio modelo convencional. Se concluy6é que con 5% de polvo de
aluminio reciclado, se tuvo mejoras en las propiedades del concreto.

Quispe y Ortiz (2020), mencionan que tuvieron como propasito general analizar a
la escoria de cobre como un componenente del concreto, en reemplazo parcial del
agregado fino en 10%, 15%, 20%, 25% y 30%, los resultados se tuvo como
dosificacion 6ptima de 20/80 (escoria / agregado fino), para las resistencia de
compresion y traccion llegando a valores mas altos siendo mayor que la del

concreto patrén, concluyeron que con las incorporaciones de los diversos



porcentajes de escoria de cobre crecieron mas pero manteniendo la misma
tendencia que de los concretos patrones para 3, 7 y 14 dias.

Oti et al. (2020), tuvieron como propasito primordial evaluar las caracteristicas y la
practicidad de la utilizacién de hasta un 30% de residuos de alumina, sub producto
del reciclaje de aluminio producido cual la sal de escoria de sal se funde y se limpia
como material reemplazante parcial de cemento Portland, los valores hallados de
esta investigacion mostraron que la adicion de la alimina al concreto, provocé una
disminucién en la division por compresion y traccion, siendo menos factible, influyé
en el proceso de reaccion de hidratacion y la disminucién de la produccion de calor
de hidratacion a los largo del tiempo, mientras que la permeabilidad del concreto
disminuy0, concluyeron que pudieron alcanzar una fortaleza limite a compresion de
25 N/mm? a 28 dias de curado, clasificandose como concretos adecuados para
ciertas aplicaciones estructurales, como losas de viviendas, calzadas, zapatas y
aceras que requieren poco énfasis en la alta resistencia indicando que a 40% y mas
seduce caracteristicas relevantes.

Panditharadhya et al. (2019), en el documento de investigacion sostuvo como
proposito general evaluar el predominio de estudiar las propiedades-mecéanicas de
cocnreto incorporado con escoria de aluminio secundario, en diversas dosis 5%,
10%, 15% y 20%. Se tuvo como resultados enel tiempo de fraguado inicial el
aumento a medida que aumenta la dosis de escoria, se concluy6 que esta escoria
hasta un 15% de sustitucion del cemento da mejores resultados con el concreto
convencional sea preferible en condiciones climéticas calidas en un entorno abierto,
siendo viable para la elaboracion de concreto.

Pereira da Silva et al. (2019), en su estudio investigativo contuvo como objetivo
primordial verificar el uso de escoria aluminica como adicion respecto al peso del
cemento, realizado en la ciudad de llha Soltera, Brasil. La mezcla de mortero
presentaba adiciones de 15% y 30% de escoria de aluminio en la masa de cemento.
Los resultados tuvieron contribuyo a la compresion de los ensayos de trabajabilidad
para el mortero en estado fresco y los ensayos de compresién axial y diametral para
el estado endurecido. Concluyé que la escoria de aluminio mostré un mortero ligero
y expansivos, pero no uniforme los dos porcentajes de adicion, requerimiento

futuros estudios dirigidos a entender su comportamiento.



Garcia (2018), en su tesis de pregrado, tuvo como propdsito general consistir en
reemplazar limaduras de hierro fundido en cuatro proporciones respecto al peso del
agregado fino, en Giradort-Colombia. Tuvo como resultados para el disefio de
resistencia fue de 3000 psi, a los 28 dias se tuvo un incremento sustancial a medida
gue aumentaban las dosis de limadura de hierro entre 0% al 10% acrecentd su
resistencia axial, sin embargo, a 20% descendié pues generaron porosidad interna.
Se concluyé que el empleo de limadura fundida en pequefias proporciones
acrecenta la resistencia axial al concreto estructural.

Calle (2018), en el informe investigativo de pregrado comprendié como propadsito
fundamental determinar el efecto del polvo de aluminio residual en propiedades
frescas en el concreto ligero ubicada en Huacho, en su clase de estudio fue aplicada
y disefio experimental; se considerd una poblacion global de ciento sesenta testigos
elaborados cocnreto. Sus resultados fueron que el acrecentamiento de polvo de
aluminio residual sostuvo la fortaleza a compresion axial, pero redujo el peso
unitario, mantuvo su revenimiento, no obstante, la absorcion del concreto. Concluyo
gue el aglutinate residual de aluminio favorece e influye las propiedades frescas en
la preparacién de concreto simple.

Javali et al. (2017), propuso como objetivo principal empelar la escoria de aluminio
y el hierro granulado como componentes de sustitucion parcial del cemento y arena
natural, para elaborar un eco-hormigén, la escoria de aluminio se reemplazé al 5,
10, 15y 20% del peso del cemento y la escoria de hierro en 10, 20, 30 y 40% del
peso de arena natural para un concreto M40, dando como resultados la notoriedad
en las cualidades de fortaleza y durabilidad del eco-hormigén incorporando escoria
de aluminio 5% y hierro 20% comparandolo a los del hormigén, concluyeron que,
en un futuro proximo los materiales y tecnologias rentables y ecolégicas se pueden
optar como una estrategia perpetua para superar la grave escasez de materiales
para la conservacion de recursos y economia.

Roma (2016) en su informe de maestria tuvo como propdsito principal verificar las
propiedades-mecanicas de los hormigones producidos con la sustitucion parcial del
arido grueso por escoria de alto horno (0% - referencia, 20%, 30% y 40%) ubicado
en estado de Para, Brasil. Sus resultados en estado fresco en consistencia
provocaron una caida progresiva de la trabajabilidad en el concreto, fortaleza a la

compresion 'y modulo elastico en edades de 28 y 63 dias. Concluyd que la



incorporacion al 30% de escoria de aceria de este residuo induce en mejorar la
respuesta en otras propiedades mecanicas analizadas.

Como bases teoricas relacionadas a las variables y las dimensiones
comprende lo siguiente, Variable independiente: Escoria de aluminio secundario.
Para kudyba et al. (2021), menciona que el residuo secundario es el resultado de
la union del componente procesado puro de aluminio, siendo residuos de aluminio
y materiales que son oriundos de trozos de aluminio ya empleadas. Pues el pedido
de aluminio secundario a lo largo de los siguientes afios manifestara una tasa de
desarrollo anual en un 5%, el doble del material primario con un 2.4%, (Meshram &
Singh, 2018).

El aluminio nominado con la nomenclatura (Al), es considerado como un material
no ferroso, es el material metélico mas numeroso y el tercer elemento mas tipico
en la tierra o corteza terrestre (Mahinroosta & Allahverdi, 2018). Por su abundancia,
fortaleza, reducida densidad que oscila en 2.6 gr/cm? para el aluminio puro y costo,
usualmente es utilizado ampliamente en el sector construccion, también es utilizado
el sector automotriz, proceso de piezas en diversos sectores, todo ello pese a los
efectos ambientales nefastos de esto (Lemos et al., 2020).

Produccion del aluminio, produccién primaria: Ello puede considerarse en tres
etapas, como la extraccion y explotacion en mina del material que es la bauxita,
luego el proceso de adquirir la alimina por el procedimiento de Bayer, y por ultimo
el proceso de produccion de aluminio primario con el proceso de electrdlisis (Zhang
et al. 2019). Extraccién de la bauxita, la bauxita esta conformada entre 40 y 60%
de alumina, en este proceso se extrae el mineral que es primordialmente un 6xido
de aluminio hidratado (alimina Al, 03;) y su conformacién es comun siendo una
masa amorfa, extraido usualmente en cielo abierto en minas de aluminio. Obtencion
de alimina, el siguiente proceso esta conformada por la refinacion Bayer, pues aqui
reside en la mixtura de bauxita triturada con hidroxido de sodio (NaOH) en un
depdsito a presion con temperaturas que oscilan en un rango de 145 — 265°C, lo
cual resulta alcanzar NaAl(OH)4, luego este proceso anterior al disminuir la
temperatura la solucion con cristales sembrados, y calentando el hidréxido de
aluminio a 1000°C aproximadamente en un horno rotativo para desaparecer el agua

y fabricar alimina (Sandeep et al., 2019). Proceso Hall-Herolit o electrdlisis, es aqui



donde se transforma la alimina Al, O; en aluminio (Al), por el proceso de
electrdlisis, es que se fabrica el aluminio con una pureza de 99%, siendo el producto
primario de mayor comunmente comercializado en la industria moderna, no
obstante, tiene consumos de energias considerablemente altos y contaminacion
considerable, debido a ello el desarrollo de transformacion del aluminio, el 75% de
la fabricacién primaria se sustenta de fuentes de energia hidroeléctrica y
fundiciones primarias (Mohamad et al., 2017).

Produccion del aluminio, produccion secundaria: se le considera secundaria a
consecuencia de lingotes de aluminio primario, o de material considerado chatarra
obtenido del reciclaje (Makhotkina et al., 2017). El cual tiene el proceso de segunda
fundicion en las industrias de la fundicién, el avance de tecnologias y acogida de
un modelo de reciclaje de materiales compuesto de aluminio (Shi, Li & Ni, 2022).
Su utilidad plantea una produccién alterna pues son altamente reconfortables en el
aspecto econémico y eco amigables, la produccién de una tonelada produce 257
kWh de electricidad y 702 kg de gases de efecto invernadero lo que figura del 3 a

5% de la fabricacion del aluminio primario (Ramaswamy et al. 2019).

Clases de escoria de aluminio: Se considera que la escoria es producto de
diversos sectores del ciclo de produccion del aluminio (Al), y ello de divide en las
siguientes categorias: Escoria con elevado contenido de metal, contiene Al
supera en mas del 50% del peso total conocido como escoria blanca y se elabora
durante el origen primario de Al, escoria con reducido contenido de metal: se
considera cuando contiene entre 5 a 20% de Al conocido como escoria negra, y se
encuentra en fundiciones secundarias, de aluminio reciclado, los desechos no
metalicos originados en la industria secundaria del aluminio en las operaciones de
funcién se conocen como torta de sal o escoria salina contiene entre 5y 7% de

aluminio metalico residual (Lemos et al., 2020).

Equipo de recuperacion del aluminio de las escorias, dicho proceso es sencillo
y practico pues las escorias son obtenidas del horno y posteriormente son vertidas
en el depdsito de la maquina, posteriormente a ello se abre la compuerta de la parte
inferior del recipiente y el material recolectandolo en la lingotera (Adeosun, 2014).
Por medio de una bisagra se gira 180°C para verter al depdsito ya suelta, las

escorias oscilan contener entre 10 a 75% de metal, mediante la recuperadora de



aluminio se rescata entre 40 y 50% del aluminio retenido en las escorias (Nduka et
al., 2020). Terminado muchas veces en vertederos dafiando al medio ambiente
(Elena & Janez, 2019)

Pues la reutilizacion de las escorias de aluminio contribuye al ahorro de materiales
no renovables, reduce el volumen de desechos soélidos en los rellenos industriales
y disminuye la emision de gases toxicos y de invernadero (Lin et al., 2021; Busari
et al., 2018; Padamata et al., 2021).

Variable dependiente: Propiedades fisicas y mecanicas del concreto. El
concreto: Componente originado por materiales (cemento, agua, material pétreo y
complementariamente aditivos), mas adelante consigue una estabilidad rigida con
caracteristicas resistentes y aislante, ejecutandolo idoneo para la construccion
(Abanto, 2018).

Disefio de mezclas, la dosificacién de volumen y peso, pues permanecera razon
de una cadena de sucesos logicos, los cuales lograran adaptarse segun las
condiciones de resultados previos (Gandhi, 2021). Se deben seguir una secuencia
de pasos: Eleccion de la fortaleza de disefio, Eleccion de Tamafio maximo nominal,
Eleccion de consistencia, Decidir volumen de liquido acuoso de amazado, Hallar el
porcentaje de aire atrapado, Hallar la rel. agua/cemento por disefio, Hallar factor
cemento por unidad cubica, Ajustar las dosis finales segun condiciones de obra,
Correccion Slump, Ensayar a 7 dias de rotura, Corregir el f'cr, Disefio final,
Preparacion de muestras cilindricas y vigas, Curado de probetas en depoésitos para
su posterior rotura de 7, 14 y 28 dias (Marin, 2022).

Propiedades fisicas del concreto, Asentamiento: Es un ensayo que consta de
verificar la trabajabilidad del concreto (Seca entre 0 a 27, plastica entre 3 a 4” o
fluida mayor a 5”), consta de un cono trunco metalico, se vacia el concreto en tres
capas de 25 golpes cada uno, con un barrote de 60 centimetros de punta ovalada
un procedimiento que se describe en tablas usando el procedimiento antes de
vaciar a algun elemento estructural (Abanto, 2018). Peso unitario, es considerado
relevante pues las variedades del peso unitario son debidas a la clase de agregado,
pues este valor oscila entre 2200 kg/m?y 2400 kg/m3, difiere al peso especifico del
cemento, pues el concreto en si conglomera diferentes materiales (Bustamante,

2022).Temperatura, la temperatura en la mistura del concreto debe ser equilibrada



segun la zona de preparacion, pues no debe tener inconvenientes en la disminucion
del Slump, pues no sera mayor a 32°C (RNE, E.060, 2017).

Propiedades mecanicas del concreto, Fortaleza a compresion: Se considera el
maximo esfuerzo que aguanta un material sometido a fuerza de deformacion. Por
lo tanto, la fortaleza a la compresién fue aclarada como la tensién al ocasionarse
por la consecuencia de la imposicion de presion por area de superficie del ejemplar
aplicando la ASTM C39 (Suarez, 2019; Xianggang et al., 2018). Resistencia a la
flexion, esta prueba se realiza a fin de hallar la resistencia que podra soportar una
probeta prismatica, sometida a flexion (Camarena y Diaz, 2021). Para establecer el
modulo de rotura se analiza la posicion de falla ya que la tensién debe estar dentro
del tercio medio de la luz, pues este tipo de prueba es el mas utilizado por su relativa
facilidad de ejecucién, integrando representar distintas situaciones practicas al
ejecutar las probetas tipo viga imponiendo una carga en el tercio central como
también a los dos tercios de las vigas (probetas experimentales) (Perez y Salas,
2018).

Investigaciones relevantes en la ingenieria civil, (Panditharadhya et al., 2019),
incorpord con escoria de aluminio secundario, en diversas dosis 5%, 10%, 15% y
20%, se tuvo hasta un 15% de sustitucion del cemento da mejores resultados con
el concreto convencional sea preferible en condiciones climaticas calidas en un
entorno abierto, siendo viable para la elaboracién de concreto. Asi mismo (Javali et
al., 2017), la escoria de aluminio reemplazé al 5, 10, 15y 20% del peso del cemento
y la escoria de hierro en 10, 20, 30 y 40% del peso de arena natural para un concreto
M40, dando como resultados la notoriedad en las cualidades de fortaleza y
durabilidad del eco-hormigén incorporando escoria de aluminio 5% y hierro 20%
comparandolo a los del hormigdn siendo tecnologias rentables y ecoldgicas.



[l METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion. El tipo aplicada contribuye a generacion de conocimiento
actual en base de conocimientos relacionados al tema de estudio, dando
continuidad de informacion actual en base a un tema ya desarrollado (Hernandez y
Mendoza, 2018).

Consecuentemente, el estudio investigativo actual fue del tipo aplicada, se desed
inculcar en accion la sabiduria técnica en la preparacion de concreto con adiciones,
analizado con antecedentes previos y actuales del tema.

Nivel de investigacidn. Segun Hernandez y Mendoza (2018), menciona diversos
niveles de investigacion como exploratorio, correlacional, descriptivo y explicativo.
Expuesto lo anterior detallado el trabajo investigativo es de nivel explicativo,
explica y detalla que adicionando escoria de aluminio secundario va a originar una
consecuencia en el perfeccionamiento de propiedades fisica-mecéanicas del
concreto estructural (causa/efecto).

Disefio de investigacion. La variable independiente que crea el efecto o
consecuencia de la variable (Efecto) y la variable dependiente (ind.) es el fruto por
el hecho de la variable independiente (dep.) (Causa) (Hernandez y Mendoza, 2018).
En tanto, el estudio se validé como cuasi experimental, se considera una clase de
investigacion en la que se encuentra un enlace (causa/efecto), a través de la
constante ind. y la dep., los sujetos no son asignados a los grupos de estudio de
forma aleatoria.

3.2. Variables y operacionalizacion

Se pone en manifiesto las variables estudiadas, definiendo la indole de cada una
tanto independiente y dependiente, con un enfoque cuantitativo.

Variable independiente (VI):

Escoria de aluminio secundario.

Variable dependiente (VD):

Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto estructural.

Operacionalizacién: Se muestra la tabla de operacionalizacion de variables
(independiente y dependiente) en el Anexo N°2 y la matriz de consistencia sera

visualizada en el Anexo N°1.
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3.3. Poblacion (criterios de seleccién), muestra, muestreo, unidades de
analisis

Poblacion: Se define como el conjunto de muestras para conformar una
comunidad o poblacion universal, logrando inferir en la observacion directa de la
muestra (Borja, 2016).

En el presente documento investigativo sostuvo como al universo poblacional al
concreto estructural

Muestra: Se define como el subconjunto de la poblacién universal de estudio, y
determinada por sus sistemas estadisticos, sujeto al tipo de estudio y la porcién de
la poblacién constituyente de la investigacion (Hernandez y Mendoza, 2018).

La incorporacion de escoria de aluminio se tuvo en consideracion al autor
Panditharadhya et al. (2019) consider6 los porcentajes 5%, 10%, 15 y 20% en
funcién al peso de cemento, donde el porcentaje mas influyente fue el 15% de
escoria de aluminio secundario, por lo cual el autor de la investigacién considerd un
rango para implementarlo a su informe de investigacion.

La muestra fueron las probetas cilindricas de (150 mm de diametro x 300 mm de
alto) y probetas prismaticas (150 mm ancho x 150 mm alto x 550 mm largo),
considerando ensayos de compresion axial y flexion, para roturas a 7, 14 y 28 dias.
Teniendo una contabilizacidon global de 180 probetas, de ellas fueron 90 probetas
cilindricas y 90 probetas prisméticas, incluida con las dosificaciones de escoria de
aluminio secundario (3%, 10%, 17% y 24%) en funcién al peso del cemento. En la
tabla 1 se muestra la cuantia total de probetas a utilizar para el f'c: 210 kg/cmz2; en

la tabla 2 se muestra la cuantia total de probetas a utilizar para el f'c: 280 kg/cmz.
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Tabla 1. Cuantia de probetas en

relacion a los ensayos a elaborar para el disefio f'c:210 kg/cm2,

Adicion de escoria de

TOTAL, DE MUESTRAS CILINDRICAS Y PRISMATICAS A ELABORAR

Dosificacion - .
. . aluminio secundario
Propiedades del | Forma de N® de dias de disefio Respecto al peso del Sub total
P de curado | Ensayos a realizar (C.P) P P de Total
concreto probeta en aqua cemento muestra
g 0% (C.P_%E.A.S)
3% | 10% | 17% | 24%
7 3 3 3 3 3 15
Cilindrica | 14 Resistencia 2 a3 3 [3 |3 |3 |15 45
compresion axial
Propiedades 28 3 3 3 3 3 15
mecanicas 7 3 3 3 3 3 15
. . Resistencia a la
Prismatica | 14 B 3 3 [3 [3 [3 |15 45
flexion
28 3 3 3 3 3 15
90

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2. Cuantia de probetas en relacion a los ensayos a elaborar para el disefio f'c:280 kg/cmz.

Adicion de escoria de

TOTAL, DE MUESTRAS CILINDRICAS Y PRISMATICAS A ELABORAR

Dosificacion - .
. . aluminio secundario
Propiedades del Forma de N* de dias de disefio Respecto al peso del Sub total
P de curado | Ensayos a realizar (C.P) P P de Total
concreto probeta en aqua cemento muestra
g 0% (C.P_%E.A.S)
3% | 10% | 17% | 24%
7 3 3 3 3 3 15
Cilindrica | 14 Resistencia 2 a3 3 [3 |3 |3 |15 45
compresion axial
Propiedades 28 3 3 3 3 3 15
mecanicas 7 3 3 3 3 3 15
. . Resistencia a la
Prismatica | 14 B 3 3 [3 [3 [3 |15 45
flexion
28 3 3 3 3 3 15
90

Fuente: Elaboracion propia.
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Muestreo: En tanto, el juicio que procede es que el muestreo es la aspiracion que
continua el indagador, la técnica de muestreo es no probabilistico e intencional
(Hernandez y Mendoza, 2018).

Unidad de analisis: El tamafio de la muestra es de 10 disefios de mezclas.

e Grupos de control, el cual tiene una mezcla convencional con dos disefios.

e Grupo experimental, constituido con 8 diseflos de mezclas para ambos
disefios f'c: 210 kg/cm? y 280 kg/cm?, con 4 dosis de la incorporacién de
escoria de aluminio secundario (3%, 10%, 17% y 24%) en funcién del peso
del cemento.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos
Considerando datos acoplados que se deben colocar en las plantillas correctas, o
fichas de recoleccion de data, puntualizando como formatos para el estudio de
diversas materias (Herndndez y Mendoza, 2018).
La observacion directa fue el proceso escogido que mediante esta técnica se pudo
visualizar lo que produce incorporar la escoria de aluminio secundario en 04
dosificaciones de 3%, 10%, 17% y 24% para dos resistencias de mezclas.
Instrumentos de recoleccion de datos
Se utilizé guias de exploracion, plantillas de calculos para cada ensayo respectivo.
Igualmente, la guia de analisis de documentos, siguiendo los pasos de las
normativas americanas actuales, las normativas peruanas y considerando el
reglamento de edificaciones peruano.
En tanto, para el estudio se logré elaborar para los ensayos respectivos y adquirir
los valores primordiales representativos, como lo siguiente:

- Visualizacion

- Formato de ficha de juicio experto:

- Ficha Técnica N°1: Dosis escoria de aluminio
- Formatos de fichas de ensayos de laboratorios — (Anexo 3)

Confiabilidad, se valida como un andlisis de valores adquiridos, y atributos de un
estudio logra mostrar, llevando a la veracidad y originalidad (Hernandez y Mendoza,
2018).
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La confiabilidad se manifestara por medio de certificados de calibracion de equipos
implementados para el informe de estudio.

Certificado N°1: Equipo de horno eléctrico — (Anexo N°4)

Certificado N°2: Equipo de Resistencia — (Anexo N°4)

Validez, los valores acoplados en el entorno social, que incluye para hallar la
mejora y perfeccionar las plantillas de juicio experto por un profesional (Hernandez
y Mendoza, 2018).

En tanto, se elaboré por juicio experto y se integraron 03 profesionales
especializados, con una calificacion no superior a 20 para ser aprobado por dicha
validez y asi darle confiabilidad a la investigacion, donde se tendra a los expertos,
se estipula dicha ficha en el Anexo N°6.

3.5. Procedimientos

Procedimiento: Obtencién de muestras de agregados pétreos tanto agregado fino
y grueso, se realiz0 los siguientes ensayos: granulometria, peso compactado y
suelto, peso especifico, absorcion, contenido de humedad, material inorganico y
abrasion, fueron realizados en el laboratorio Orion Laboratorios E.I.R.L, ubicado en
Mza. A2 Lote 28 Urb. Covicorti-Trujillo. Luego se realizé ensayos de Difraccion
Rayos X a la escoria de aluminio secundario, para obtener los componentes
guimicos, posteriormente se realizd los disefios de mezclas patrén y con las
adiciones en 3%, 10%, 17% y 24%.

La escoria de aluminio se recolectard de las fundidoras artesanales de los
alrededores de Trujillo, se procedié a moler en la maquina de abrasion “Los
Angeles”, luego se pas6 por la malla N°100, el cual el material recolectado se
pasante dicha malla para mezclarlo con el concreto. Luego se hizo los ensayos en
estado fresco de asentamiento, temperatura y tiempo de fraguado. En estado sélido
del concreto se realiz6 la prueba de fortaleza a compresién axial y flexion, posterior
a eso se analiz6 el comportamiento con cada porcentaje para observar el
mejoramiento del concreto estructural.

Como se indica en la figura 1, el desarrollo desde la recoleccion de muestra hasta

la elaboracion de ensayos a realizar.
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Figura 1. Diagrama de flujo o procedimiento de la investigacion de estudio.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.6. Método de analisis de datos

Para el subsecuente estudio, el procedimiento utlizado para la comprension de
informacion se tuvo que fue de enfoque cuantitativa, ya que se estudio la actuacion
del concreto estructural, y la contribucién de la escoria de aluminio secundario en
el concreto, al ser sometida a diferentes ensayos fisicos y mecénicos, en diferentes
porcentajes comparado con el concreto patron. Ademas, se utilizaron hojas de
calculo de Microsoft Excel y Word y maquinaria técnica.

3.7. Aspectos éticos

En el transcurso del desarrollo de la siguiente indagatoria se veneraron los
derechos de los diversos autores de diversas fuentes indexadas en bases
reconocidas; asimismo, la informacion que obtienen los investigadores, tanto de los
resultados de los experimentos, estan elaborados bajo un enfoque ético y
profesional, sin alteracion de datos. Manteniendo la conviccion de brindar
consecuencias auténticas y fiables.

Por lo tanto, se mantuvo la creencia en brindar resultados fiables y validados por
personal profesional y técnico que contribuyeron al desarrollo de ensayos de
laboratorio, desde el punto de vista metodoldgico, considerando como sustento
antiplagio el software Turnitin y las normativas ISO 690 para las citas incorporadas

en la investigacion.
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V. RESULTADOS
Procedimientos de resultados
El desarrollo de la investigacion inicio el dia 29 de abril del 2022, se procedio
compuesta por los investigadores:
- Del Aguila Coral, Belver.
- Gonzélez Vasquez, Américo

Visita de canteras de materiales pétreos

En horas de la mafiana aproximadamente a las 8:30 a.m. Se parti6 a la visita de las
canteras para la adquisicion de los materiales pétreos (agregado pétreo grueso y
delgado), con el apoyo de una unidad de servicio para el traslado de material se fue
hacia la cantera denominada “La viuda El Milagro — Truijillo”, ubicada en la ciudad
de Trujillo teniendo como coordenadas UTM WGS84: 716586.957E, 9112194.887N

17L, como se expone en la figura 2 siguiente.

@

-

Pt

Instr.

=

Capa 7
LOCALIZACION GPS

Google

Coordenadas

Lat Long -8.02703208 -79.03482981

UTM 716586.957E 9112194.887N 17L
MGRS 17LQM 16587 12195

Figura 2. Ubicacion de la cantera de extraccion de materiales pétreos

Fuente: Elaboracion propia
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Aproximadamente a las 10:00 a.m. se llegd a la cantera de materiales pétreos por
ser la mas comercial y por finalidad del estudio se compré 1m? de cada agregado,
variando costos en ambos materiales, el costo de 1m? de agregado fino fue de
S/66.00 soles y el costo de agregado grueso fue de S/80 soles. Posteriormente
estos materiales se llevaron al laboratorio de estudio donde se le realizé los
estudios pertinentes.

Visita y extraccion de material: Escoria de aluminio secundario E.A.S.

El dia posterior 30 de abril del 2022, en horas de la mafiana aproximadamente a
las 9:30 p.m. se fue a la fundidora ubicada en la Av. Carlos Manuel Cox entre la Av.

Barrento, como se muestra en la figura 3.
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Figura 3. Ubicacion de localizacion de fundidora de escoria de aluminio secundario
(Chatarra de aluminio)

Fuente: Google Maps (2022).

Posterior a ello se entrevistd con los representantes del local de Fundicion y
permiso posterior se logré adquirir material, aproximadamente un saco de 40
kilogramos, para luego procesarlo y tamizarlo por la malla N°100, adquiriendo
material pasante de esta malla, luego se libré de impurezas y posterior inclusién al
concreto en diversas dosis. Como se muestra en la figura 4 la extraccién de

material. Se consulté para la fundidora de estudio y aproximadamente se obtiene
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semanalmente 250 a 300 kilogramos, mensualmente entre 1000 a 1300 kilogramos

y anualmente entre 10 000 a 14000 kilogramos de escoria de aluminio secundario.

Escoria de
aluminio
secundario

Figura 4. Investigadores extrayendo escoria de aluminio secundario.

Fuente: Elaboracion propia.

Realizacion de ensayos de materiales pétreos

Al dia siguiente el dia 01 de mayo del 2022 se realiz6 los estudios de los agregados,
se llegd al laboratorio llamado “INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y
CONTROL DE CALIDAD E.ILR.L.”, con resolucién de Indecopi N°0077971 —
2022/DSD INDECOPI, ubicada en Urbanizacion Covicort Mz. A2 — Lote N°28 en la
ciudad de Trujillo, posterior a ello, se realizé la recoleccion del material granular
para sus analisis respectivos como granulometria, peso unitario suelto y
compactado, contenido humedo, peso especifico y absorcion en laboratorio.

Se procedio a realizar el ensayo de andlisis granulométrico por tamizado a pesar
aproximadamente un peso para el material granular fino aproximadamente de 946.6
grs 'y 2000 grs para el agregado grueso, donde por el proceso de tamizaje segun la
ASTM C136, MTC E107 se procedidé por el tamizaje por las mallas desde N°4, 8,
16, 30, 50, 100, 200 y fondo para el material pétreo fino y grueso se tuvo en cuenta
las mallas desde 37, 2 1/2", 27, 1 1/2", 17, 3/4", 1/2", 3/8” N°4, N°8 y fondo, donde se

retuvo material en las distintas mallas como se muestra en la figura 5.
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Figura 5. Peso de mallas correspondientes a los ensayos granulométricos de los
agregados (fino y grueso).

Fuente elaboracion propia.

Se tuvo como resultados para el material pétreo fino como modulo de finura un valor
de 2.97 valor adimensional para una muestra de 946.6 grs. En tanto para el
agregado grueso se extrajo la muestra de un peso de 2000 grs., don se tuvo un
modulo de finura de 6.35 siendo un valor adimensional, donde tuvo un tamafio

maximo nominal de 1/2" y un tamafo nominal de 3/4".

Posteriormente a horas de las 1:00 p.m. aproximadamente se tuvo por realizar el
ensayo de peso especifico y porcentaje de absorcion para ambos materiales, donde
se extrajo material para el material pétreo fino de 200.3 grs y 203.5 correspondiente

para obtener resultados de peso especifico y porcentaje de absorcion.

El dia 02 de mayo de 2022, ambos investigadores realizaron los ensayos
pertinentes de peso unitario suelto y compactado para ambos agregados grueso y
finos, para el desarrollo de peso unitario suelto donde para el agregado fino se tuvo
una muestra variable para ser depositado en un molde metalico en tres capas sin
varillar donde se tuvo un valor de 1558 kg/m?®y el peso unitario compactado en tres
capas varillado con 25 golpes por cada capa donde se tuvo un valor de 1679 kg/m?3
como se muestra en la figura 6; en tanto para el material granular grueso suelto se
tuvo el valor de 1494 kg/m? sin varillar y para el peso unitario varillado se tuvo 1593

kg/m? varillado en tres capas con 25 golpes, como se muestra la figura 7.

31



Figura 6. Peso unitario suelto y compactado para el agregado fino.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 7. Peso unitario suelto y compactado para el grueso.

Fuente: Elaboracion propia.

Luego de los valores de muestra del dia anterior se recogio los valores para obtener
los resultados finales del peso especifico y porcentaje de absorcion del material
granular fino donde se tuvo 2.637 gr/cm?®y 0.82% correspondientemente, y para el

agregado grueso se tuvo la extraccion de muestra de 648.0 grs, 658.2 grs y 652
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grs, donde se tuvo el peso especifico 2.585 gr/cm? y un porcentaje de absorcion de

0.77%, respectivamente.

Desarrollo de disefio de mezclas

Posterior haber realizado los ensayos pétreos tanto a los agregados finos y
gruesos. El dia 03 de mayo del 2022, se desarrolld en plantillas los disefios de
mezclas convencionales y con combinaciones de escoria de aluminio secundario
(3%, 10%, 17% y 24%) en funcién al peso del cemento, para el disefio de f'c:210
kg/cm?y f'¢:280 kg/cm?, fue desarrollado en el proceso de gabinete en el laboratorio
con el profesional técnico capacitado. El dia 05 de mayo del 2022, a las 7:00 a.m.,
se procedié a realizar el disefio f'c:210 kg/cm? del concreto patrén pesando los
materiales (cemento, material granular fino y grueso y agua) utilizando la balanza.
Luego se mezclaron estos materiales en un depdsito en este caso se utilizé el bugui
y una pala para la mezcla del concreto, para luego depositarlo en probetas
metalicas segun la normativa americana ASTM C192 para la preparacion de
concreto fresco, como se presenta en la figura 6. Consecuentemente, al dia
siguiente el 06 de mayo del 2022, a horas de 1:00 p.m., se realizé la mezcla de
concreto ordinario para el disefio de f'¢:280 kg/cm? como se muestra en la figura 8.

Figura 8. Preparacion de mezcla de concreto ordinario C21 (margen izquierdo) y
C28 (margen derecho)

Fuente: Elaboracion propia.

Elaboracion de concreto estructural (propiedades en estado fresco)

Luego de realizar la mezcla se realizo el ensayo de revenimiento, en el cono de

abrams donde se chuse0 por 25 golpes en tres capas para luego levantar el cono
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truncado y colocarse a un costado para medir el slump, y luego colocarse en las
probetas metdlicas de 15 cm de diametro y 30 cm de altura segun la ASTM C143,
luego se procedi6 a tomar la temperatura del concreto, en el mismo concreto
preparado durante 5 a 10 minutos se colocé un termdémetro, y asi tomar los datos
gue fueron colocadas en plantillas de laboratorio considerando la realizacién del
ensayo segun la ASTM C1064 , como se muestra en la figura 9.

Figura 9. Ensayo de revenimiento del concreto ordinario y temperatura.

Fuente: Elaboracion propia.

Posterior se procedi6 al peso unitario del concreto en estado fresco donde se varilld
en tres capas y cada capa con 25 golpes donde se utilizé probetas metalicas como
deposito para la realizacion de este ensayo segun la ASTM C138, como se muestra

en la figura 10.

Figura 10. Ensayo de peso unitario en estado fresco en el concreto ordinario.

Fuente: Elaboracion propia.
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Al dia siguiente el dia 06 de mayo del 2022, a las 7:00 a.m., se desmoldo el disefio
210 convencional, donde se realiz6 la curacion de probetas de concreto ordinario
f°'c:210 kg/cm?, en la poza con agua potable para ser curados segun la normativa
ASTM C192. Posteriormente el dia 07 se realizd el desmolde de las probetas del
disefio 280 y posterior curado en la poza para su posterior rotura, como se muestra

en la figura 11.

9 may. 2022, 15:47:04
Altitud:59.2m
GARDEN 360

Figura 11. Dia posterior del desencofrado y colocacién de probetas de concreto
ordinario en pozas de curacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Para la preparacién de viguetas prismaticas se prepararon el dia 12 de mayo del
2022, se tuvo en cuenta la norma ASTM C78 indica que la carga seré aplica a dos
tercios de lo longitud de la viga, se preparé mezcla fresca para el disefio 210 y
combinaciones de 3% de escoria de aluminio secundario, para 7, 14 y 28 dias de
rotura. Se tuvo en cuenta las dimensiones de 15 x 15 x 45 cm, en los moldes de
madera se hizo en dos capas chuseando 25 golpes para que se uniformice todo en
los moldes, hasta el dia siguiente. Posterior al dia siguiente 13 de mayo se
terminaron de elaborar las combinaciones restantes de 10%, 17% Yy 24% de escoria
de aluminio.

Para ello el dia 16 de mayo del 2022 se empez6 la preparacion de concreto del
disefio 280 ordinario y combinaciones del 3% de escoria de escoria de aluminio
secundario, para 7, 14 y 28 dias de rotura. Se tuvo en cuenta las dimensiones de

15 x 15 x 45 cm, en los moldes de madera se hizo en dos capas chuseando 25
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golpes para que se uniformice todo en los moldes, hasta el dia siguiente. Posterior
al dia siguiente 17 de mayo se terminaron de elaborar las combinaciones restantes
de 10%, 17% y 24% de escoria de aluminio. Como se muestran en la presente
figura 12y 13.

Figura 12. Preparacion de viguetas prismaticas convencionales 210 vy
combinaciones de escoria de aluminio secundario

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13. Preparacion de viguetas prismaticas convencionales 280 vy
combinaciones de escoria de aluminio secundario

Fuente: Elaboracion propia.
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Desarrollo de indicador N°1 — Calcular las caracteristicas fisicas del material

pétreo.

Los ensayos de caracteristicas pétreas se tuvieron para el material granular fino y

grueso obtenidos de la cantera “La Viuda El Milagro” de la ciudad de Trujillo.

Se resume los valores de las pruebas caracteristicos de material granular fino y

grueso en la siguiente tabla 3.

Tabla 3. Resumen de resultados de agregados finos y gruesos.

o . Agregados pétreos

Descripcion de ensayos Unidades |
Fino Grueso

Maodulo de fineza Adim. | 2.97 6.35
Tamafio maximo Pulg. 0.00 3/4
Tamafio maximo nominal Pulg. 0.00 1/2
Peso unitario suelto kg/m3 | 1558 1494
Peso unitario compactado kg/m3 | 1670 1593
Peso especifico gricm® | 2.637 2.585
Absorcion % 0.82 0.77%
Contenido humedad % 3.20 1.00

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la tabla 3 se presentan, los valores de las pruebas fisicas de los agregados
pétreos fino y grueso, donde el material granular fino contempla un modulo de
fineza de 2.97 estando dentro de los parametros de la ASTM C33 (2018)
correspondiente a la pagina 3, entre los valores de 2.3<MF<3.1, se observo que
cumple los parametros establecidos por el reglamento. Para el material granular
grueso su tamafio maximo nominal fue de 1/2" se encuentra dentro de los
parametros permisibles de la curva granulométrica, presentando buena gradacién

para el Huso 56.
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Desarrollo de indicador N°2 — Calcular las caracteristicas fisicas de la escoria

de aluminio secundario.

Tabla 4.Caracteristicas fisicas de la escoria de aluminio secundario.

Descripcién Unidades Escoria de aluminio
Gravedad especifica gr/cm3 2.43

Color Sin unidad Plateado oscuro
Tamanfo de particulas U 149

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la tabla 4 se muestran, los resultados de la escoria de aluminio secundario
presentaron una gravedad especifica de 2.43 respectivamente, respecto al color
gue presenté este material tuvo un color plateado oscuro, y tuvo relevancia su
tamano para la inclusion del concreto bajo la normativa ASTM C136, ser pasante
de la malla N°100 considerando 0.149 mm correspondiente a esa malla 0 149 u

micrones.

Desarrollo de indicador N°3 — Realizar el disefio de mezclas f'c: 210 kg/cm? y

f'c: 280 kg/cm? del concreto patrén

El disefio de mezclas del concreto ordinario se consideré f'c: 210 kg/cm? y f'c: 280

kg/cm?, respectivamente.

Tabla 5. Resultados del disefio de mezcla ordinario.

Descripcion Diseio 210 Disefio 280
Relacion A/C 0.50 0.38
Cemento (kg/m3) 393 469
Agua efectiva (It/m?3) 198 177
Agregado fino hiimedo (kg/m?) 695 628
Agregado grueso himedo (kg/m?3) | 998 998

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la tabla 5 se muestran, los valores de los disefios de 210 y 280 respectivamente,
en base a las indicaciones de la Guia del ACI 211.1, con resultados en volumen

con dosificaciones de cemento, material pétreo fino y grueso, agua y lar a/c.
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Desarrollo de indicador N°4 — Realizar el disefio de mezclas f'c: 210 kg/cm?y

f'c: 280 kg/cm? adicionando escoria con (3%, 10%, 17% y 24%) respecto al

peso del cemento

A continuacion, se muestran los disefios combinados para 210 y 280 kg/cm? en con

las distintas dosis de escoria de aluminio (3%, 10%, 17% y 24%) en adicién en

funcion al peso del cemento, los valores de cada disefio se muestran en las

siguientes tablas.

Tabla 6. Resultados del disefio de mezcla 210 combinada con escoria de aluminio

secundario.

Descripcion Disefio 210

3% 10% 17% 24%
Relacion A/C 0.50 0.50 0.50 0.50
Cemento (kg/m?3) 393 393 393 393
Agua efectiva (It/m?3) 198 198 198 198
Agregado fino himedo (kg/m?3) 695 695 695 695
Agregado grueso humedo (kg/m3) | 998 998 998 998
Aditivo E.A.S. (kg/m?3) 94.32 39.30 66.81 94.32

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7. Resultados del disefio de mezcla 280 combinada con escoria de aluminio

secundario.
Descripcién Disefio 280-Dosis de escoria de aluminio
3% 10% 17% 24%
Relacién A/C 0.38 0.38 0.38 0.38
Cemento (kg/m?3) 469 469 469 469
Agua efectiva (It/m?3) 177 177 177 177
Agregado fino himedo (kg/m3) 628 628 628 628
Agregado grueso himedo (kg/m3) | 998 998 998 998
Aditivo E.A.S. (kg/m?3) 14.07 46.92 79.76 112.60

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la tabla 6 se muestran, los valores de los disefios de 210, con respecto a las

combinaciones de escoria (E.A.S.) se incluyeron en 3%, 10%, 17% y 24%, respecto
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al peso del cemento, en base a las indicaciones de la Guia del ACI 211.1, con
resultados en volumen. En la tabla 7 se muestran, los valores de los disefios de
280, con respecto a las combinaciones de escoria en 3%, 10%, 17% y 24%,
respecto al peso del cemento, en base a las indicaciones de la Guia del ACI 211.1,

con resultados en volumen.

Desarrollo de indicador N°5 — Determinar cuanto influye las propiedades
fisicas (asentamiento, tiempo de fraguado y contenido de aire) del concreto

patron y concreto modificado con escoria de aluminio secundario

En cuanto, al desarrollo de las muestras de concreto ordinario (210 y 280) con las
combinaciones de escoria de aluminio secundario (3, 10, 17 y 24%) en estado

fresco se desgloso para tres ensayos realizados:

Asentamiento — ASTM C29

Tabla 8. Resultados del asentamiento en estado fresco del concreto del disefio 210

Medicion Patron 210 | P+3%EAS | P+10%EAS | P+17%EAS | P+24%EAS
Centimetros 9.52 9.00 8.50 8.00 7.50
Variacion % -5.51% -10.76% -16.01% -21.26%

Fuente: Elaboracion propia.

Revenimiento para diseno 210
12

-
=] [ =]

Revenimiento (cm)
>

Patrén 210  P+3%EAS P+10%EAS P+17%EAS P+24%EAS

Combinaciones

Figura 14. Revenimiento del concreto en estado fresco y dosis de escoria de
aluminio secundario

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion:

En la figura 14 se muestra, los valores de los disefios convencional de 210
respectivamente, obteniendo su resultado desfavorable respecto al slump ordinario,
tuvo un slump de 9.525 cm (3.75”) y con las dosis de escoria de aluminio secundario
(3%, 10%, 17% y 24%) tuvo 9, 8.5, 8.0 y 7.5 cm respectivamente. Contribuyendo a
una disminucion progresiva a medida que se aumenta las dosis de escoria por la
misma composicion del material teniendo una reduccion maxima del 21.26% dentro

delrango de 3"a4” 0 7.62 cm a 10.16 cm.

Tabla 9. Resultados del asentamiento en estado fresco del concreto del disefio 280

Medicion Patron 280 | P+3%EAS | P+10%EAS | P+17%EAS | P+24%EAS

Centimetros 8.25 8.00 7.70 6.10 5.30

Variacion % -3.09% -6.72% -26.11% -35.80%

Fuente: Elaboracion propia.

Revenimiento para diseno 280

Revenimiento (cm)
S = N W AR D = 00 D

Patron 280 P+3%EAS P+I0%EAS P+17%EAS P+24%EAS
Combinaciones

Figura 15. Revenimiento del concreto en estado fresco y dosis de escoria de
aluminio secundario
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura 15 se muestra, los valores de los disefios convencional de 280
respectivamente, obteniendo su resultado desfavorable respecto al slump ordinario,
tuvo un slump de 8.25 cm (3.25”) y con las dosis de escoria de aluminio secundario
(3%, 10%, 17% Yy 24%) tuvo 8, 7.7, 6.1 y 5.3 cm respectivamente. Corroborando un
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descenso del Slump hasta un 35.80% respecto al slump patrén no estando dentro

delrangode 3’a4” 0 7.62cma 10.16 cm.

Contenido de aire = ASTM C231

Tabla 10. Resultados de contenido de aire en el concreto ordinario y experimental

del disefio 210

Medicién Patron P+3%EAS | P+10%EAS | P+17%EAS | P+24%EAS
210

Porcentaje 1.4 1.9 2,2 2,5 2,7

Incrementos (%) 35.71 57.14 78.57 92.86

Fuente: Elaboracion propia.

Contenido de aire (%)

M
L}

Contenido de aire (%)
e

Patrén 210  P+3%EAS P+10%EAS P+I7%EAS P+24%EAS

Combinaciones

Figura 16. Contenido de aire vs combinaciones de escoria de aluminio secundario
del diseiio 210
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura 16 se muestra, los resultados de los disefios convencional de 210
respectivamente, el contenido de aire se procedié bajo la normativa ASTM C231
donde se tuvo un aumento considerable hasta un 92.86% con dosis de 24% eso
quiere decir que al combinar la escoria de aluminio con el cemento y agua y
agregados esto genera burbujas de hidrégeno producto de una reaccién quimica
gue se genera a los minutos de iniciarse la preparacion del concreto en estado
fresco, pues para agregado de TMN 72" se estipula un maximo de 2% de contenido

de aire segun el ACI 211.1 de disefio de mezclas.
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Tabla 11. Resultados de contenido de aire en el concreto ordinario y experimental
del diseiio 280

Medicidn Patron P+3%EAS | P+10%EAS | P+17%EAS | P+24%EAS
280

Porcentaje 1.60 2,0 2,7 3,2 3.4

Incrementos (%) 25,00 68,75 100,00 112,50

Fuente: Elaboracion propia.

Contenido de aire {%)

3,5

2,5

1,6

Contenido de aire (%)
I

0,5

Patron 280 P+3%EAS P+10%EAS P+17%EAS P+24%EAS

Combinaciones

Figura 17. Contenido de aire vs combinaciones de escoria de aluminio secundario
del diseiio 280
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura 17 se muestra, los resultados de los disefios convencional de 280
respectivamente, el contenido de aire se procedié bajo la normativa ASTM C231
donde se tuvo un aumento considerable hasta un 112.50% con dosis de 24% eso
quiere decir que al combinar la escoria de aluminio con el cemento y agua y
agregados esto genera burbujas de hidrégeno producto de una reaccion quimica

gue genera a los minutos de iniciarse la preparacion del concreto en estado fresco.

Tiempo de fraguado inicial v final = ASTM C191

La informacion obtenida es del ensayo de tiempo de fraguado, existentes dos tipos
fraguado inicial y final, como se plasma en las posteriores tablas y figuras,
considerando el concreto en estado fresco ordinario con cemento Pacasmayo Tipo

| y con las combinaciones de escoria de aluminio secundario.
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Tabla 12. Tiempo de fraguado inicial del

aluminio secundario

concreto y combinaciones de escoria de

Rango de | Patrén | P+3%EAS | P+10%EAS | P+17%EAS | P+24%EAS
Tiempo (min) | 210-280

40 min 165 170 180 200 245
Incremento (minutos) +5 +15 +35 +80

Fuente: Elaboracion propia.

Tiempo de fraguado inicial (min)

300

Tiempo de fraguado inicial {min)

250

200

150

100

h
=3

=

Patron 210-

280

P+3%EAS P+10%EAS PH+I7%EAS P+24%EAS

Combinaciones

Figura 18. Variacion del tiempo de fraguado inicial del concreto ordinario y

combinaciones de escoria de aluminio secundario

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura 18 se muestra, la informacioén de los disefios convencional de 210 y

280 respectivamente, el tiempo de fraguado inicial en el concreto experimental

respecto al patron influye, ya sea adicionando la escoria de aluminio secundario

con la maxima dosis (P+24% E.A.S.) el tiempo de fraguado inicial es de 245

minutos, incrementando 80 minutos mas, mayor al concreto ordinario que es de 165

min. El fraguado inicial aumenta con el aumento de la dosis de escoria y puede

estar relacionado con la cantidad de silicatos presentes en la escoria de aluminio,

retrasando el fraguado inicial, es beneficioso en climas calidos.
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Tabla 13. Tiempo de fraguado final del concreto y combinaciones de escoria de

aluminio secundario

Rango de | Patron P+3%EAS | P+10%EAS | P+17%EAS | P+24%EAS
Tiempo (min) | 210-280
340 min 345 240 220 215 190
Disminucion (minutos) -105 -125 -130 -155

Fuente: Elaboracion propia.

Tiempo de fraguado final {min)
400
350
300
250
200
150
100

h
=3

=

Tiempo de fraguado final {min)

Patrén 210- P+3%EAS P+10%EAS P+17%EAS P+24%EAS
280

Combinaciones

Figura 19. Variacion del tiempo de fraguado final del concreto ordinario y
combinaciones de escoria de aluminio secundario
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura 19 se muestra, la informacion de los disefios convencional de 210 y
280 respectivamente, el tiempo de fraguado final en el concreto experimental
respecto al patron influye, con la maxima dosis (P+24%EAS) es de 190 minutos,
menor al concreto ordinario que es de 345 minutos. Lo cual quiere recalcar que los
concreto experimentales adquieren su endurecimiento significativo en menor
tiempo. Por tanto, la escoria de aluminio retrasa la hidratacion de la pasta y prolonga
el tiempo de fraguado, debido a la reaccién quimica del cemento disminuye la
reacciéon puzolanica con el exceso de Ca(OH)2 producido durante la hidratacion del
cemento. Lo cual quiere recalcar que los concreto experimentales obtienen su

endurecimiento significativo en menor tiempo.
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Desarrollo de indicador N°6 — Determinar cuanto influye las propiedades

mecanicas (resistencia a la compresion axial y flexién) del concreto patréony

concreto modificado con escoria de aluminio secundario.

En cuanto, al desarrollo de los especimenes de concreto ordinario y con las

combinaciones respectivas de escoria de aluminio secundario (3%, 10%, 17% y

24%), se desglos6 para dos ensayos realizados, como fortaleza a la compresion

axial y flexion:

Resistencia a la compresion axial = ASTM C39

Tabla 14. Resistencia a la compresion axial del concreto ordinario

DiAS DE ROTURA (Dias)

Dias de rotura | Disefio 210 F'c  min. | Disefio 280 Fc min.
requerido requerido
7 145.70 55%f ¢ 196.87 55%f ¢
14 170.00 70%f ¢ 228.23 70%f ¢
28 227.20 100%f"c 307.50 100%f"c
Fuente: Elaboracion propia.

350,00
~
£ 300,00
g
& 250,00
7]
w
X 200,00
=
9
< 150,00
-
- o
< 100,00 —e—Diserio 210
E Disefio 280
£ 50,00
w
o

0,00

0 7 14 21 28 35

Figura 20. Resistencia a la compresion vs dias de rotura del concreto ordinario.

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion:

En la figura 20 se muestra, los resultados de los disefios convencionales de 210y
280 respectivamente, obteniéndose sus resultados a los 7, 14 y 28 dias de rotura
segun la ASTM C39, teniendo resultados a los 7 dias para el disefio 210 de 145.70
kg/cm? y para el disefio 280 tuvo 196.87 kg/cm? respectivamente, cumpliendo con
las resistencias minimas de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones
E.060(2009), fortaleza minima a los 7 dias del 55%F c. Para los 14 dias de rotura
para el disefio de 210 tuvo una resistencia de 170 kg/cm? y para el disefio 280 tuvo
una resistencia de 228.23 kg/cm? respectivamente. Para los 28 dias de rotura para
el disefio de 210 tuvo una fortaleza de 227.20 kg/cm? y para el disefio 280 tuvo una

fortaleza de 307.50 kg/cm? respectivamente.

Se muestra a continuacion la resistencia a compresion axial obtenidas con las dosis
experimentales de escoria de aluminio secundario, y las variaciones porcentuales
de aumento o reduccion de resistencia de rotura respecto al patrén de cada disefio

210y 280 para los 28 dias de rotura establecido.

Tabla 15. Resistencia a la compresion axial 210 kg/cm? del concreto experimental

Resultados de combinaciones con escoria de aluminio secundario

Patron | P+3% | P+10% | P+17% | P+24%
210 EAS EAS EAS EAS

Dias de rotura

7 145.70 | 154.93 | 165.47 | 175.53 | 185.30
14 170.00 | 178.67 | 187.00 | 194.07 | 201.40
28 227.20 | 238.67 | 245.80 | 256.33 | 265.97

Incremento respecto a 28 dias (%) 5.05 8.19 12.82 17.06
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 21. Resistencias a compresion vs dias de rotura del concreto 210
experimental.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura 21 se presenta, los valores de la fortaleza a la compresion del disefio
210 respectivamente con las combinaciones de escoria de aluminio secundario
(3%, 10%, 17%, 24%) a los 7 dias se tuvo resistencias de 154.93, 165.47, 175.53
y 185.30 kg/cm? respectivamente; a los 14 dias se tuvo 178.67, 187, 194.07 y
201,40 kg/cm? respectivamente; a los 28 dias se tuvo 238.67, 245.8, 256.33 y
265.97 kg/cm?; considerando un incremento sustancial a medida que acrecenta la
dosis de escoria de aluminio respecto al patron 210.

Tabla 16. Resistencia a la compresion axial 280 kg/cm? del concreto experimental

Resultados de combinaciones con escoria de aluminio secundario

%ﬁrie ngg” P+3%EAS | P+10%EAS | P+17%EAS | P+24%EAS
7 196.87 | 206.50 218.43 233.93 24467
14 22823 | 239.77 251.40 260.27 271.97
28 307.50 | 319.37 330.43 342.70 357.57
Incremento % 3.86 7.46 11.45 16.28

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 22. Resistencias a compresion vs dias de rotura del concreto 280
experimental.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura 22 se presenta, los resultados en la fortaleza a la compresion del disefio
280 respectivamente con las combinaciones de escoria de aluminio secundario
(3%, 10%, 17%, 24%) a los 7 dias se tuvo resistencias de 206.50, 218.43, 233.93
y 244.67 kg/cm? respectivamente; a los 14 dias se tuvo 239.77, 251.40, 260.27 y
271.97 kg/lcm? respectivamente; a los 28 dias se tuvo 319.37, 330.43, 342.70 y
357.57 kg/cm?., teniendo un incremento significativo respecto al modelo patrén.

Resistencia a la flexion - ASTM C78

Tabla 17. Mdédulo de disefio del concreto ordinario

Dias de rotura | Mr (kg/cm?) Mr | F'c min. | Mr (kg/cm?) Fc min.
disefio 36 requerido Mr disefio 42 requerido

7 22.87 55%f"c 27.70 55%f ¢

14 26.77 70%f ¢ 32.23 70%f ¢

28 38.53 100%f"c 45.10 100%f"c

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 23. Médulo de rotura vs dias de rotura del concreto ordinario.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura 23 se muestra, la informacion de los disefios convencionales de 210 y
280 respectivamente, obteniéndose sus resultados a los 7, 14 y 28 dias de mddulo
de rotura segun la ASTM C78, teniendo resultados a los 7 dias para el disefio 210
de 22.87 kg/lcm? y para el disefio 280 tuvo 27.70 kg/cm? respectivamente,
cumpliendo con las resistencias a la flexion minimas de acuerdo al Reglamento
Nacional de Edificaciones E.060(2009), resistencia minima a los 7 dias del 55%Fc.
Para los 14 dias de rotura para el disefio de 210 tuvo una fortaleza de 26.77 kg/cm?
y para el disefio 280 tuvo una fortaleza de 32.23 kg/cm? respectivamente. Para los
28 dias de rotura para el disefio de 210 tuvo una fortaleza de 38.53 kg/cm? y para

el disefio 280 tuvo una fortaleza de 45.10 kg/cm? respectivamente.

Se muestra a continuacion la resistencia a flexion obtenidas con las dosis
experimentales de escoria de aluminio secundario, y las variaciones porcentuales
de aumento o reduccion de resistencia de rotura respecto al patrén de cada disefio

210y 280 para los 28 dias de rotura establecido.
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Tabla 18. Resistencia a la flexién 210 kg/cm? del concreto experimental

Resultados de combinaciones con escoria de aluminio secundario - Mr (kg/cm?)

Dias de Patron | o 300EAS | P+10%EAS | P+17%EAS | P+24%EAS
rotura 210
7 22.87 25.53 27.23 28.87 29.63
14 26.77 28.43 29.87 31.70 33.27
28 38.53 40.03 41.53 43.47 44.9
Incremento % 3.89 7.79 12.80 16.52
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 24. Mddulo de rotura vs dias de rotura del concreto 210 experimental.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura 24 se presenta, la informacion de la fortaleza a la flexion del disefio 210
respectivamente con las combinaciones de escoria de aluminio secundario (3%,
10%, 17%, 24%) a los 7 dias se tuvo su modulo de rotura de 25.53, 27.23, 28.87 y
29.63 kg/cm? respectivamente; a los 14 dias se tuvo 28.43, 29.87, 31.70 y 33.27
kg/cm? respectivamente; a los 28 dias se tuvo 40.03, 41.53, 43.57 y 44.9 kg/cm?,,
considerando un incremento porcentual sustancial en la resistencia de flexion

respecto al resultado patrén.
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Tabla 19. Resistencia a la flexion 280 kg/cm? del concreto experimental

Resultados de combinaciones con escoria de aluminio secundario- Mr (kg/cm?)

Dias de PalloN | & L 306EAS | P+10%EAS | P+17%EAS | P+24%EAS
rotura 280
7 27.70 30.53 32.47 33.80 35.17
14 32.23 33.83 35.83 37.87 39.97
28 45.10 46.40 47.67 49.97 53.03
Incremento % 2.88 5.69 10.79 17.59

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 25. Modulo de rotura vs dias de rotura del concreto 280 experimental.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la figura 25 se muestra, los resultados de resistencia a la flexion del disefio 280
respectivamente con las combinaciones de escoria de aluminio secundario (3%,
10%, 17%, 24%) a los 7 dias se tuvo su modulo de rotura de 30.53, 32.47, 33.80y
35.17 kg/cm? respectivamente; a los 14 dias se tuvo 32.23, 33.83, 35.83, 37.87 y
39.97 kg/cm? respectivamente; a los 28 dias se tuvo 46.40, 47.67, 49.97 y 53.03
kg/cm?., teniendo resultados incrementales en el médulo de rotura respecto a la

muestra patréon.
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V. DISCUSIONES

En este capitulo se desarrollara la discusion con los antecedentes anteriormente
planteados para la siguiente investigacion, donde se analizara y detallara los
resultados para hallar similitudes o contradicciones comparados con la presente
investigacibn en donde se incorporard escoria de aluminio secundario en
proporciones de 3%, 10%, 17% y 24% respecto al peso del cemento frente ambos
disefios patrones 210 y 280, elaborandose una comparacion con los resultados de

los ensayos adquiridos en el laboratorio de pruebas fisico-mecanicas del concreto.

Discusion N°1: Calcular las caracteristicas fisicas del material pétreo.

De acuerdo a la investigacion de, Calle (2018) con el propdésito general de
determinar la influencia de aluminio en polvo residual en las propiedades frescas
en el concreto, tuvo las caracteristicas granulares adecuadas como el material
granular fino y el material grueso pues se obtuvo medidas idoneas establecidas por
las normativas vigentes.

El presente estudio el investigador elabord los ensayos correspondientes a las
caracteristicas fisicas de los materiales pétreos teniendo certeza con la
investigacién de Calle (2018) donde los resultados del antecedente estan dentro
del rango de la NTP 400.012, semejandose con nuestros resultados pues se tuvo
un modulo de fineza de 2.97 correspondiente al material granular fino de la cantera
La Milagrosa-Trujillo, y material granular grueso un tamafio maximo nominal de 1/2"
para el Huso granulométrico 56, estando dentro de los limites permisibles seguin
las pautas de la NTP 400.012 (2013).

Discusién N°2: Calcular las caracteristicas fisicas de la escoria de aluminio
secundario.

Oti et al. (2020), cuyo estudio investigativo comprendié como objetivo principal
evaluar las propiedades de la utilizacion de hasta un 30% de residuos de alumina,
sub producto del reciclaje de aluminio producido cual la sal de escoria de sal se
funde y se limpia como material reemplazante parcial de cemento Portland, donde
realiza el analisis de la escoria de alimina teniendo una coloracion gris. En tanto,
Panditharadhya et al. (2019), tuvo como propdsito general evaluar el predominio de

estudiar las propiedades mecénicas de concreto incorporado con escoria de
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aluminio secundario donde tuvo resultados respecto a la gravedad especifica tuvo
un valor de 2.85 gr/cm? respectivamente.

En la presente investigacion donde se evalud las caracteristicas fisicas de la
escoria de aluminio secundario, por lo expuesto por parte de Oti et al. (2020),
concluimos gue nuestros resultados son similares discrepando en valores minimos,
pero se asemejan en cuanto a la coloracion del material y en cuanto a
Panditharadhya et al. (2019) sostuvo resultados similares con resultados del
ensayo de gravedad especifica donde se tuvo un valor de 2.43 gricm?® y la
presentacion del color presente en nuestra escoria de aluminio secundario un

plateado oscuro.

Discusion N°3: Realizar el disefio de mezclas f'c: 210 kg/cm? y f'c: 280 kg/cm? del
concreto patrén.

En tanto, el investigador tuvo como disefio de mezclas respecto al concreto
ordinario para las diversas resistencias de disefio ordinarias de 210 y 280 kg/cm?
respectivamente, por tanto, el desarrollo mediante las normativas vigentes tuvo
diversas proporciones en volumen y peso para ambos disefios que fueron

elaborados considerando la Guia por el comité del ACI 211.1 de disefio.

Discusion N°4: Realizar el disefio de mezclas f'c: 210 kg/cm? y f'c: 280 kg/cm?
adicionando escoria con (3%, 10%, 17% y 24%) respecto al peso del cemento.

En tanto, el investigador tuvo como disefio de mezclas de concreto ordinario para
dos diferentes disefios de mezclas de 210 y 280 kg/cm?, de acuerdo al célculo
correspondiente tuvo diversas proporciones en volumen para ambos disefios
estipulados anteriormente, pero esta vez se incorpord diversas dosificaciones de
escoria de aluminio secundario 3%, 10%, 17%, 24% respecto al peso del cemento,

gue fueron elaborados considerando la Guia por el comité del ACI 211.1 de disefio.

Discusion N°5: Determinar cuanto influye las propiedades fisicas (asentamiento,
tiempo de fraguado y contenido de aire) del concreto patron y modificado con
escoria de aluminio secundario.

Con respecto al ensayo de asentamiento, Javali (2017) menciona que el

asentamiento con las diversas dosis de escoria de aluminio secundario 0%, 5%,
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10%, 15%, 20% (M1, M2, M3, M4, M5) tuvo 100mm, 100mm, 115mm, en las ultimas
dosis M4, M5 producido por 15y 20% de escoria de aluminio secundario indicaba
una falta de cohesion en las mezclas, hasta el 5% y 10% de escoria tuvo un slump
de buena trabajabilidad para el concreto en estado fresco.

En consecuencia, en la presente investigacion se adquirieron resultados que al ser
comparados con el antecedente asemejan valores similares para las cualidades
fisicas del concreto con incorporacién de escoria de aluminio secundario respecto
al peso del cemento en proporciones de 0%, 3%, 10%, 17%, 24%, se realiz6 la
prueba de cono de Abrams donde su Slump siguiendo las acotaciones de la ASTM
C143, indicaron valores de 9525 mm, 90 mm, 85mm, 80 mm, 75mm
respectivamente, las cuales solo estan dentro del rango plastico las dosis de 3% y
10% de escoria de aluminio secundario a mayor dosis tuvo una tendencia de no ser
plastico perdiendo trabajabilidad por las propiedades del material (escoria de
aluminio).

Con respecto al ensayo de contenido de aire, la ASTM C231, bajo los procesos
establecidos y mediante la guia de disefio de mezclas de concreto ACI 211.1
estipula un porcentaje méaximo de contenido de aire correspondiente al tamafio
maximo nominal para el agregado de 1/2" que es del 2% de contenido de aire que
debe de tener respectivamente.

Como consecuencia, el investigador compar6 los resultados siendo valores que
superan lo permitido por la Guia ACI 211.1 del 2% de contenido de aire, pues para
los disefios convencionales estuvieron dentro de lo permitido, no obstante, superan
los valores del 2% de contenido de aire cuando se afiadio las dosis de escoria de
aluminio secundario al 3%, 10%, 17% y 24% con contenidos de aire de 1.9%, 2-
2%, 2.5%, 2.7% para el disefio 210; para el disefio 280 se tuvo 1.6%, 2%, 3.2% y
3.4% de contenido de aire respetivamente con las dosificaciones en aumento,
generando porosidad del elemento internamente.

Con respecto al ensayo de tiempo de fraguado, Panditharadhya et al. (2019) tuvo
como proposito general evaluar el predominio de estudiar las propiedades
mecanicas de concreto incorporado con escoria de aluminio secundario donde tuvo
resultados respecto al tiempo de fraguado inicial del concreto en estado fresco
acrecienta y reduce el tiempo de fraguado final a medida que aumentan las dosis

de escoria, segun sus resultados empleando dosificaciones de M1, M2, M3, M4,
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M5 con dosis de 0%, 5%, 10%, 15%, 20% de escoria de aluminio respecto al peso
de cemento.

Por tanto, los investigadores compararon sus resultados coinciden respecto al
antecedente Panditharadhya et al. (2019), coincidiendo con resultados similares
que el tiempo de fraguado inicial incrementa por la presencia de escorias de
aluminio por la cantidad de silicatos presentes y el tiempo de fraguado final se
redujo con la maxima dosis de escoria de aluminio del 24%, recalcando que los
concreto experimentales adquieren endurecimiento en menos tiempo para el

cemento Pacasmayo Tipo | especificamente.

Discusion N°6: Determinar cuanto influye las propiedades mecanicas (resistencia a
la compresion axial y flexion) del concreto patrén y modificado con escoria de
aluminio secundario.

Con respecto al ensayo de resistencia a compresion, Panditharadhya et al. (2019)
tuvo como proposito general evaluar el predominio de estudiar las propiedades
mecéanicas de concreto sustituyendo con escoria de aluminio secundario donde
tuvo resultados respecto a la compresion axial del concreto en estado endurecido,
segun sus resultados empleando dosificaciones de M1, M2, M3, M4, M5 con dosis
de 0%, 5%, 10%, 15%, 20% de escoria de aluminio respecto al peso de cemento,
tuvo resistencias a los 28 dias de 48MPa, 44MPa, 42MPa, 40MPa y 36MPa
respectivamente, presentando un decrecimiento de resistencias a medida que
aumentan las dosis de escoria de aluminio secundario.

Por lo tanto, en la presente investigacion al comparar los resultados con el
antecedente se obtuvieron resultados para las propiedades mecanicas con adicion
de escoria de aluminio secundario en 0%, 3%, 10%, 17%, 24% de escoria de
aluminio secundario con respecto al peso del cemento, se tuvo valores mediante la
prueba de compresion axial segun el proceso establecido de la ASTM C39, las
cuales nos dieron resultados de 227.20, 238.67, 245.8, 256.33, 265.97 kg/cm?,
contradiciendo los resultados de , Panditharadhya et al. (2019), los cuales se
confrontan, pues los investigadores de dicho antecedente sus resultados que
presentaron tienden a disminuir lo cual se confrontan con los del autor de la tesis
presente, pues en este caso tiende a aumentar a medida que se afiade las dosis

de escoria de aluminio secundario respecto al peso de cemento.
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Referente al ensayo de flexion, los autores Panditharadhya et al. (2019), tuvieron
resultados de disminucion considerando las denominaciones M1, M2, M3, M4, M5
para 0%, 5%, 10%, 15%, 20% en reemplazo del peso del cemento tuvo valores
variables de 5.1MPa, 5.0MPa, 4.9MPa, 4.6MPa, 4.1MPa respectivamente.

Por lo tanto, a lo expuesto por Panditharadhya et al. (2019), en que impuso que a
medida que se afiadié la escoria de aluminio tuvo disminucion a medida que
aumenta la dosis de este material de escoria de aluminio y que la maxima dosis del
20% no brinda beneficios en la resistencia a la flexion al concreto. A diferencia de
Panditharadhya, la presente investigacion si tiene resultados positivos y que aporta
resistencia en las dosis de 3%, 10%, 17%, 24%, por lo que al comparar no
coincidimos en los resultados y que al contrario damos como recomendacion

emplear la escoria de aluminio secundario en la dosis méaxima del 24% de escoria.
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VI.  CONCLUSIONES

En la actual investigacion de los tesistas elaborada se alcanz6 a la conclusion
general que la adicion de escoria de aluminio secundario influye significativamente
en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto estructural 210 y 280 kg/cm?,
presentando que la escoria de aluminio secundario tuvo una influencia de mejorar
sus propiedades del concreto en estado fresco, asi como en su estado endurecido
con el material propuesto que es la escoria de aluminio secundario con la mayor
dosis propuesta del 24% respecto al peso del cemento teniendo un gran

comportamiento en el concreto estructural.

1. Objetivo Especifico N°1: Calcular las caracteristicas fisicas del material
pétreo.

Los resultados de la actual investigacion certifican que la calidad del material
granular es relevante dependiendo de la cantera donde se extraiga el material para
la futura preparacién del concreto, siguiendo los procesos establecido por las
normas ASTM. El agregado fino tuvo un modulo de fineza de 2.87 y para el
agregado grueso se observé un tamafio maximo nominal de 1/2", materiales
obtenidos de la cantera La viuda El Milagro — Trujillo, estando dentro los pardmetros
minimos y maximos de calidad de agregados considerando la normativa ASTM
C136, lo que evidencia que analizar las caracteristicas del material granular debe
ser idéneo para obtener buenas resistencias posteriormente.

2. Objetivo Especifico N°2: Calcular las caracteristicas fisicas de la escoria de
aluminio secundario.

Los valores obtenidos de la actual investigacion concluyeron en que la escoria de
aluminio secundario tuvo una gradacién Optima pues se considerd su gravedad
especifica de 2.43 gr/cm?, su apariencia tuvo un color platinado oscuro y un tamarfio
de particula pasante de la malla N° 100 (140 micrones) correspondiente a 0.149
mm.

3. Obijetivo Especifico N°3: Realizar el disefio de mezclas f'c: 210 kg/cm? y f'c:
280 kg/cm? del concreto patrén.

Los resultados de la presente investigacion certifican que respecto a los disefios de

mezclas convencionales o patrén f'c: 210 y 280 kg/cm?, se tiene detallado las dosis
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por m2 en la tabla 5 respectivamente, considerando la metodologia de la Guia de
disefio de mezclas del ACI 211.1.

4. Objetivo Especifico N°4: Realizar el disefio de mezclas f'c: 210 kg/cm? y f'c:
280 kg/cm? adicionando escoria con (3%, 10%, 17% y 24%) respecto al peso del
cemento.

Los resultados de la presente investigacion certifican que respecto a los disefios de
mezclas 210 y 280 con las combinaciones experimentales 3%, 10%, 17% Yy 24% de
escoria de aluminio secundario, se tiene detallado las dosis por m® en las tablas 6
y 7 respectivamente, con las adiciones de escoria de aluminio en funcién al peso
de cemento, considerando la metodologia de la Guia de disefio de mezclas del ACI
211.1.

5. Objetivo Especifico N°5: Determinar cuanto influye las propiedades fisicas
(asentamiento, tiempo de fraguado y contenido de aire) del concreto patron y

modificado con escoria de aluminio secundario.

Los resultados de la actual investigacion certifican que segun las propiedades
fisicas del concreto se tuvo por realizarse el asentamiento, contenido de aire y
tiempo de fraguado. Ya después de haberse realizado la prueba de cono de Abrams
en estado fresco del concreto establecido por la ASTM C143, se observé que el
slump adquirido del concreto patron de disefio 210 y experimentales oscilan entre
(9.25-7.5cm) y con el disefio 280 y experimentales oscilan entre (8.25-5.3cm)
dentro de las cuales algunas se hallan dentro del rango mencionado las dosis de
3%y 10% y otras estan fuera del rango minimo (7.5-10cm) o (3-4”) bajo en la norma
ASTM C143, lo que evidencia que las proporciones mayor a 17% y 24% propuestas

alteran la trabajabilidad, colocacion y plasticidad del concreto.

Respecto al contenido de aire con los criterios de la ASTM C231 considerado el
medidor tipo B con la Olla de Washington se tuvo resultados para el disefio 210
ordinario de 1.4% de contenido de aire dentro de lo normal, con las dosis de escoria
de aluminio (3%, 10%, 17% y 24%) tuvo un resultado del 1.9%, 2.2%, 2.2%, 2.7%
respectivamente y con el disefio 280 el patrén tuvo 1.60% de contenido de aire y
con las dosis de escoria tuvo un resultado de 2%, 2.7%, 3.2%, 3.4%

respectivamente, producto de las reacciones quimicas que se produce
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internamente al contacto del cemento y origina la produccién de burbujas de

hidrégeno.

El tiempo de fraguado inicial y final influye en los concretos experimentales respecto
al ordinario, considerando la norma ASTM C191, el aumento en el tiempo de
fraguado inicial puede estar relacionado con la cantidad de silicatos presentes en
la escoria de aluminio y el tiempo de fraguado final disminuye con el aumento de
escoria, ya sea adicionando la escoria de aluminio secundario el tiempo final de
fraguado final con la méaxima dosis de escoria de aluminio con 24% fue de 190 min,
menor al concreto ordinario de 345 min, lo que quiere mencionar que los concretos
experimentales obtiene su endurecimiento significativo en menor tiempo para un
cemento Tipo I-Pacasmayo.

6. Objetivo Especifico N°6: Determinar cuanto influye las propiedades
mecanicas (resistencia a la compresion axial y flexion) del concreto patrén y

modificado con escoria de aluminio secundario.

Los resultados de la actual investigacion aclaran que segun el investigador
habiéndose desarrollado las caracteristicas-mecénicas del concreto la fortaleza a
la compresion axial considerando la ASTM C39, tuvo resultado favorables variables
a medida que aumentan las dosis de escoria de aluminio secundario respecto al
concreto patron versus los concretos experimentales, el porcentaje que dio
resultados satisfactorios superior a las demas dosis fue de 24% como adicién en
ambos disefios con un incremento respectivo del 17.06% y 16.28% para el disefio
210 y disefio 280 respectivamente a los 28 dias de rotura. Lo cual indica que en
dicha cantidad actuaria como un incorporador efectivo en funcion al peso del

cemento.

En la fortaleza a la flexion se tuvo resultado favorables respecto al concreto patron
versus los concretos experimentales, donde se empled los procedimientos bajo la
ASTM C78, la dosis que dio informacién satisfactoria fue de 24% de escoria de
aluminio como adicion en ambos disefios con un incremento respectivo del 16.52%
y 17.59% respectivamente a los 28 dias de rotura. Lo cual expresa que en dicha

cantidad actuaria como un incorporador efectivo en funcion al peso del cemento.
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VIl. RECOMENDACIONES

Al comprobarse que la incorporacion de la escoria de aluminio secundario incide en
el comportamiento del concreto estructural se da las siguientes recomendaciones
para futuras investigaciones.

1. Se recomienda realizarse ensayos de calidad del material pétreo como el
ensayo de abrasion para el material granular grueso y el ensayo de impurezas
organicas para el material granular fino, para certificar una mejora en la calidad de
los materiales pétreos a utilizar en el amasado del concreto.

2. La escoria de aluminio secundario fue afiadida sin ningln proceso o
tratamiento, al momento de mezclarse con los demas componentes para preparar
concreto, por lo que se sugiere que el material esté libre de impurezas que puedan
afectar al concreto, asimismo, un ensayo de composicion quimica y mineraldgica
para analizar su composicion para analizar de que manera otro componente pueda
afectar al concreto respecto al estado fresco y endurecido a través del tiempo.

3. Respecto a las propiedades fisicas se recomienda empelar
superplastificante para reducir mantener el rango de asentamiento y la
trabajabilidad en la maxima dosis, pues es un producto poroso lo que tiende a
absorber el agua de la mezcla. El investigador propone como recomendacion
realizar una comparacion con aditivos incorporadores de aire en zonas heladas del
Peru para ver el impacto que traeria consigo la utilizacion de la escoria de aluminio
secundario en el incremento sustancial del contenido de aire en mayores dosis y el
aspecto econémico en preparacion de concreto por m3. Respecto al tiempo de
fraguado la escoria de aluminio secundario retrasa la hidratacion de la pasta y
prolonga el tiempo de fraguado, esto indica que la escoria de aluminio secundario
es posible emplearlo como retardador y, en tanto, es un excelente material para
condiciones de climas calidos de la zona norte del Pera.

4, Las caracteristicas de la escoria de aluminio secundario indican que son
valores admitidos para la elaboracion de concreto hasta un 24% de escoria como
adicion en el concreto 210 y 280 kg/cm?, con la finalidad de conseguir un concreto
estructural compactible a los requerimientos constructivos vigentes, los
investigadores recomiendan gque se siga realizando con mayores dosis al 24% de

escoria de aluminio, para analizar la influencia de este material en las propiedades
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mecanicas del concreto, si se sigue incrementando sus caracteristicas fisicas-
mecanicas o empiezan a decaer.

5. El concreto experimental del presente proyecto de investigacion se
recomienda utilizarse en trabajos como losas de pisos industriales, aligerados,
veredas y estructuras que requieran un empleo inmediato, debido a que la escoria
de aluminio secundario actia como un retardante en procesos donde se requiera
como en climas frios o para traslados largos.

6. El investigador propone como recomendacién sugerir ensayos de
durabilidad, permeabilidad, iones de cloruro y analisis en el microscopio electrénico
de barrido o SEM, para estudios posteriores de pre o post grado, para analizar su
comportamiento y la influencia que implica adicionar la escoria de aluminio
secundario en el concreto estructural a través del tiempo y reafirmar la viabilidad de

la utilizacién de la escoria de aluminio secundario.
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ANEXOS N°1

Matriz de consistencia

TITULO: Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecéanica del concreto estructural f'c: 210kg/cm?y f'c:280 kg/cm?, Trujillo
AUTORES: DEL AGUILA CORAL, BELVER (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
GONZALEZ VASQUEZ, AMERICO (ORCID: 0000-0002-7858-9068)

Problema

Objetivos

Hipodtesis

Operacionalizacion de las variables

Metodologia

Problema principal:

¢,De qué manera influye la adicién la escoria
de aluminio secundario en la caracterizacion
fisica y mecéanica del concreto estructural
f'c:210 kg/lcm? y f'¢:280 kg/cm?, Truijillo?

Objetivo general:

Evaluar de que manera influye la adicién
de la escoria de aluminio secundario en la
caracterizacion fisica y mecanica del
concreto estructural fc:210 kg/cm? y
f'¢c:280 kg/cm?, Trujillo

Objetivos especificos:

O1: Calcular las caracteristicas fisicas del
material pétreo.

02: Calcular las caracteristicas fisicas de
la escoria de aluminio secundario.

03: Realizar el disefio de mezclas f'¢:210
kgicm? y fc:280 kg/cm? del concreto
patrén.

0O4: Realizar el disefio de mezclas f'¢:210
kgicm? y fc:280 kg/cm? adicionando
17% y 24%)
respecto al peso del cemento.

O5:

propiedades fisicas (asentamiento, tiempo

escoria con (3%, 10%,

Determinar cuanto influye las
de fraguado y contenido de aire) del
concreto patrén y concreto modificado con
escoria de aluminio secundario.

O6:

propiedades mecanicas (resistencia a la

Determinar cuanto influye las
compresion axial y flexion) del concreto
patron y concreto modificado con escoria

de aluminio secundario.

Hipd6tesis general:
La adicibn de la escoria de aluminio

secundario influye en la mejora
significativamente de la caracterizacion fisica
y mecanica del concreto estructural f'¢c:210

kg/cm? y f'¢:280 kg/cm?, Trujillo.

Variable independiente:
Escoria de aluminio secundario

Dimensiones Indicadores

Propiedades fisicas Gravedad especifica

3%

10%

Dosificaciones
17%

24%

Variable dependiente:

Propiedades fisicas y mecanicas del concreto

Dimensiones Indicadores

Asentamiento

Propiedades fisicas Contenido de aire

Tiempo de fraguado

Resistencia a

Compresion

Propiedades mecénicas

Resistencia a Flexion

Tipo de investigacion:
Aplicada

Nivel de investigacién:
Explicativo

Disefio de investigacion:
Experimental
Enfoque:
Cuantitativo
Poblacién: Las probetas de
concreto f'c: 210 kg/cm? y f'c:
280 kg/cm? con escoria de
aluminio secundario, un total de
180 testigos de concreto.
Muestra: Disefio
predeterminados, con relacion a
las dosificaciones 3%, 10%,
17% y 24% de escoria de
aluminio secundario.

Total, de 180 muestras de
concreto.

Muestra total de 90 probetas
cilindricas.

Muestra total de 90 probetas
prismaticas.

Muestreo: No probabilistico e

intencional.




ANEXOS N°2

Matriz de operacionalizacion de las variables

flexion

Variables de investigaciéon Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala Metodologia
Aplicacién de 4 dosificaciones | Propiedad fisica Gravedad especifica | Razon Tipo de investigacion:
V... Escoria de aluminio (3%, 10%, 17% y 24%) de escoria 3% —— Aplicada
independiente secundario: Material alojado en de aluminio secundario a la Nivel de investigacion:
_ o . la parte interna del horno la cual | war | - 10% Raz6n Explicativo
Escoria de aluminio secundario I 4 . 4 mezcla de concreto a evaluar las | posificacion
se le considera escoria (Readdy propiedades fisicas y mecanicas 17% Razon Disefio de investigacion:
& Neeraja, 2016). i
J ) del concreto. 0% — Experimental
Enfoque:
Asentamiento Razén Cuantitativo
Propiedades fisicas del : : .,
Contenido de aire Razén Poblacion: Las probetas de
concreto : :
. concreto f'c: 210 kg/cm? y f'c: 280
Tiempo de fraguado Razén
kg/lcm? con escoria de aluminio
secundario, 180 testigos en total.
Muestra: Disefio predeterminados,
o ) Resistencia con relacion a las dosificaciones 3%,
Se disefard concreto f'c: 210 . i Razén ]
V.D.: Concreto estructural: ) compresion Axial 10%, 17% y 24% de escoria de
o _ kg/cm? y f'c: 280 kg/cm? por el o _
Composicion de materiales que ) ) _ aluminio secundario.
_ _ método de mdadulo de fineza de la o
Dependiente conjuntamente forma en su L Muestreo: No probabilistico e
_ combinaciéon de agregados, el _ _
Concreto estructural estado endurecido un ] ] intencional.
o , cual sera el concreto patron, se :
componente rigido y resistente ] o _ Propiedades Prueba de acuerdo a las Normas
procedera a adicionar la escoria .
(Abanto, 2018). o _ mecanicas del concreto NTP y ASTM, ensayos de concreto
de aluminio secundario. _
en estado fresco y endurecido.
Resistencia a la Instrumentos:
Razon Termometros, prensa hidraulica de

concreto, balanza, moldes cilindricos
y prismaticos, cono de abrams,

herramientas manuales.




ANEXOS N°3
Informe de laboratorio de ensayos

INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geétécnicos‘, Laboraterio de de Suelos, Concreto y

alto; Analisis-de Apere

RESULTADOS DE ENSAYOS DEL AGREGADO GRUESO PARA LA MEZCLA DE CONCRETO




» dio eote 0 aboraterio de de elo 0 eto
. —"H';TQ Ito, Analisis-
AN A RA O RICOPORTA ADO
e 0 0 D4 O
"
OBRA : Influencia de la escoria d'e aluminio secundario en la caracterizacién fisica-mecénica N° REGISTRO : F\-..._‘\‘
del concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f'c:280kg/cm2, Trujillo"
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA  : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) TECNICO
MATERIAL : Grava chancada de 1/2" para concreto ING® RESP. : ABG.
CALICATA : acopio FECHA : 02/05/2022
MUESTRA : 1 HECHOPOR :F.LG
UBICACION : CANTERA LA VIUDA - EL MILAGRO TRUJLLO CARRIL
TAMIZ ABERT.mm.| PESORET. {%RET.PARC.{ %RET.AC. i %Q' PASA HUSO AG-1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 2,0000 gr
21/2" 63.500
2% 50.800 MODUL O DE FINURA = 6.35 %
112" 38.100 PESO ESPECIFICO:
* 25.400 P_E Bulk (Base Seca) = 258  grem®
3/4" 19.050 100.0 100 - 100 | P.E Bulk (Base Saturad: = 260 gricm®
12" 12.700 49.3 25 25 97.5 95-100 | P.E Aparente (Base Sec = 264  gricm®
3/8" 9.5625 845.3 423 447 55.3 40 - 70 Absorcién = 0.77 %
#4 4.760 936.7 46.8 91.6 84 0-15  |PESO UNIT. SUELTO = 494 kgim®
#8 2.360 131.2 6.6 98.1 1.9 0-5 PESO UNIT. VARLLADO = 1593 ka/m*
<#8 FONDO 37.5 1.9 100.0 0.0 CARAS FRACTURADAS:
1cara o mas = %
2 caras 0 mas & %
IND. APLANAMENTO = %
IND. ALARGAMIENTO = %
% HUMEDAD i PSH { PSS §% Humedad
OBSERVACIONES:
TOTAL 2,000.0
CURVA GRANULOMETRICA
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__INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geafécnlc boraterio de de Suelos, Concreto y

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA : "hfluencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fsica-mecanica  |N° REGISTRO @ \\‘\
. del concreto estructural f ‘c: 210kg/cm2 y fc:280kg/cm2, Trujllo” TECNICO
MATERIAL : Grava chancada de 1/2" para concreto ING® RESP. :ABG.
CALICATA : acopio FECHA : 02/05/2022
MUESTRA :1 HECHO POR :FLG
UBICACION : CANTERA LA VIUDA - EL MILAGRO TRUJLLO CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO GRUESO
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (gr) 648.9 658.2 652.0
B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr) 400.2 405.1 4016
C Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm®) . 2487 2531 2504
D Peso material seco en estufa ( 105 °C)(gr) 643.7 653.4 644.8
E Volumen de masa =C- (A -D) (cm%) 2435 2483 2432 PROMEDIO
Pe buk ( Base seca ) = D/C 2.588 2.582 2.575 2.585
Pe buk ( Base saturada) = A/C 2.609 2.601 2.604 2.605
Pe Aparente ( Base Seca) = DE 2644 2631 2651 2.638
% de absorcion =(( A-D)/D*100) 0.808 0.735 1.117 0.77%
OBSERVACIONES:

RS

oo



PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA *"Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecanica del  |N° REGISTRO
: concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f"c:280kg/cm2, Trujilo” TECNCO
MATERIAL : Grava chancada de 1/2" para concreto ING® RESP. : ABG.
CALICATA  :acopio FECHA : 02/05/2022
MUESTRA =4 HECHO POR : FLG
UBICACION : CANTERA LA VIUDA - H. MILAGRO TRUJILLO CARRIL
PESO UNITARIO SUELTO
3 IDENTIACACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 16350 16386 16380 16386
Peso del recipiente (ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (ar) 7817 7853 7847 7853
Volumen (cm®) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario suelto (kg/m®) 1490 1496 1495 1496
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1494
PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIRCACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 16910 16900 16875 16892
Peso del recipiente (ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (gr) 8377 8367 8342 8359
Volumen (cm®) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario compactado (kg/m®) 1596 1594 1590 1593
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1593
OBS.:




_____INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnico ) D d de Suelos, Concreto y

INFORME TECNICO - -
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

SOLICITANTE

Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
Gonzilez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068)

TESIS :“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERI-
Z ACION FiSICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTRUCTURAL F'C: 210KG/CM2 Y
F C:280KG/CM2, TRUJILLO”
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

f'C=210 KG/CM 2 - CON CEMENTO TIPO I
f' C =280 KG/CM 2 - CON CEMENTO TIPO I
f' C=210 KG/CM 2 - CON CEMENTO TIPOI + (3,10,17 Y 24 % E.A.S.)

f' C=280 KG/CM 2 - CON CEMENTO TIPO I + (3,10,17 Y 24 % E.A.S.)

AGREGADO GRUESO CANTERA: LA VIUDA
AGREGADO FINO CANTERA: LA VIUDA
PIEDRA CHANCADA DE 1/2” Y ARENA GRUESA

MUESTRAS DE AGREGADOS PRESENTADAS POR EL SOLICITANTE

MAYO DEL 2022

CION DE INDECOPI N2 007971 — 2022/DSD INDECOPI

i Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, laboraterio de de Suelos, Concreto y

RESULTADOS DE ENSAYOS DEL AGREGADO FINO




» alo eotle O aROraterio ae ge elo O eto
p—— 5\ | = Ito; Analisis-
ANA RA O RICOPORTA ADO
- 0 0 D4 0
TESIS : "Influencia de la escoria d'e aluminio secundario en la caracterizacién fisica-mecénica » ISTRO : h‘\
del concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f c:280kg/cm2, Trujillo"
; Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310) £
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) TECNCO
MATERIAL : Arena para concreto ING® RESP. :ABG.
CALICATA : FECHA : 02/05/2022
MUESTRA : 1 HECHO POR : FLG.
UBICACION : CANTERA LA VIUDA E. MILAGRO - TRUJLLO CARRIL
TAMIZ ABERT. mm.| PESORET. {%RET.PARC.{ %RET.AC. %Q' PASA [SPECIFICACIO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3y 76.200 PESO TOTAL = 9466 gr
21/2" 63.500 PESO LAVADO = 9085 gr
2" 50.800 PESO FNO = 9164  gr
11/2" 38.100 LIMITELIQUDO = NP. %
1" 25.400 LIMTEPLASTICO = N.P. %
3/4" 19.050 INDICEPLASTICO = NP %
1/2" 12.700 Ensayo Malla #200 : P.S.Seco. iP.S.Lavado} % 200
3/8" 9.525 100.0 100 i 9466 ! 9085 § 4.02
#a 4.760 30.2 32 32 96.8 95-100 |MODULO DEFINURA = 2.97 %
#8 2.360 120.6 12.7 15.9 84.1 80 - 100 |EQUIV. DEARENA = 76.0 %
#16 1.180 250.1 26.4 424 57.7 50 - 85 PESO ESPECIFICO:
#30 0.600 205.4 217 64.1 36.0 25 -60 P.E Bulk (Base Seca) = 264  grcm®
#50 0.300 150.3 15.9 799 201 10 - 30 P.E Bulk (Base Saturad: = 266 gricm?®
#100 0.150 110.2 116 916 84 2-10 P.E Aparente (Base Sec = 270  grcm®
# 200 0.075 4.7 44 96.0 4.0 0-5 Absorcién = 082 %
<#200 FONDO 38.1 40 100.0 0.0 PESO UNIT. SUELTO = 1558 kg/m®
FINO 9164 PESO UNIT. VARLLADO = 1670  kg/m*
TOTAL 946.6 % HUMEDAD i PSH ! PSS §%Humedad
i 00 i 00 § 0.0%
OBSERVACIONES:
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EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176

OBRA * "Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica- N° REGISTRO : \\
. mecanica del concreto estructural f"c: 210kg/cm2 y f'c:280kg/cm2, Trujillo" TECNICO
MATERIAL : Arena para concreto ING. RESP. :ABG.
CALICATA FECHA : 02/05/2022
MUESTRA Bl HECHO POR i ELG,
UBICACION  : CANTERA LA VIUDA EL MLAGRO - TRUJLLO CARRIL :
IDENTIFICACION
MUESTRA
1 2 3 4
Hora de entrada a saturacion 10:02 10:04 10:06
Hora de salida de saturacion (mas 10') 10:12 10:14 10:16
Hora de entrada a decantacion 10:14 10:16 10:18
Hora de salida de decantacion (méas 20') 10:34 10:36 10:38
Altura maxima de material fino cm 4.10 4.00 3.90
Altura maxima de la arena cm 3.10 3.00 2.90
Equivalente de arena % 76 75 75
Equivalente de arena promedio %o 753
Resultado equivalente de arena %o 76
Observaciones:

%-;ﬁ; s
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__INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnic boraterio de de Suelos, Concreto y

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADdS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS \\
OBRA : "hfluencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fsica-mecanica | N° REGISTRO
. del concreto estructural f 'c: 210kg/cni2 y f"c:280kg/cm2, Trujillo" TECNICO
MATERIAL : Arena para concreto ING® RESP. :ABG.
CALICATA : FECHA : 02/05/2022
MUESTRA :1 HECHO POR :FLG.
UBICACION : CANTERA LA VIUDA EL MLAGRO - TRUJILLO CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 200.3 203.5
B Peso frasco + agua (gr) 663.1 661.3
C Peso frasco +agua + A (gr) 863.4 864.8
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 788.2 788.1
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 75.2 76.7
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 198.60 201.9
G Volumen de masa =E- (A - F) (cm3) 735 75.1 PROMEDIO
Pe buk ( Base seca ) =F/E 2.641 2632 2.637
Pe buk ( Base saturada ) = A/E 2.664 2653 2658
Pe aparente ( Base seca) = F/G 2.702 2.688 2.695
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 0.856 0.792 0.82%
OBSERVACIONES:




PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA *"Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecanica del  |N° REGISTRO
: concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f"c:280kg/cm2, Trujilo” TECNCO
MATERIAL  :Arena para concreto ING® RESP. : ABG.
CALICATA : FECHA : 02/05/2022
MUESTRA =4 HECHO POR : FLG
UBICACION : CANTERA LA VIUDA H. MILAGRO - TRUJILLO CARRIL
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
3 IDENTIACACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 16698 16715 16710 16710
Peso del recipiente (ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (ar) 8165 8182 8177 8177
Volumen (cm®) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario suelto (kg/m®) 1556 1559 1558 1558
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1558
PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIRCACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 17312 17306 17274 17306
Peso del recipiente (ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (gr) 8779 8773 8741 8773
Volumen (cm?) 5248 5248 5248 5248
Peso unitario compactado (kg/m®) 1673 1672 1666 1672
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1670
OBS.:




__INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnic

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO CON 10 % DE
ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO

TESIS “Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecanica
del concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f'c:280kg/cm 2, Trujillo™
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
NOM BRE Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068)
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 03/05/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacién)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.151 e
Agua = 0.216 ne
fc= 280 kg/cm2 Aire total = 0.025 e
Sgun Tabla (De 210 a 350 f ‘c+84) 84.0 kg/cm 2 Aditivo 0.000 e
f'c (prom edio disefo) = 364 kg/cm 2 ‘Agregado grueso = 0.379 e
Sub-total| 0.771 e
Cemento Portiand Pacasmayo
Tipo | ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especif ico 3.11
Volamen absoluto fino = 0.229 e
Agregado Fino Peso fino seco = 609 kg/m®
Tam._Max Nominal N° 4
Peso especifico (saturada) 2.658 Tn/m*®
Peso unitario compactado 1670 ka/m® 0.00 I/
Peso unitario suelto 1558 kg/m?* Cemento = 469 kg/m®
Absorcion 0.82 % Agua = 216 e
Humedad (w ) 3.20 % Aditivo EA S. (10%) 46.9 ka/n?
Modulo de fineza 2.97 Agregado fino seco = 609 kg/m®
Agregado grueso seco = 088 ka/n®
Agregado Grueso
Tam. Max Nominal 1/2" Correccion por humedad
Peso unitario compactado 1593 Tn/m®
Peso unitario suelto 1494 kg/m® Agregado fino humedo = 628 ka/r?
Peso especifico (base saturada) 2.605 ka/m® Agregado grueso humedo = 998 ka/nP
Absorcion 0.77 Y%
Humedad (w) 1.00 % Humedad superficial de los agregados
gregad
PROCESAMIENTO Agregado fino = | 6.00 | %
Agregado grueso seco = | 0.23 | %
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 3.0-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 It/ Agregado fino = 36.52 e
Agregado grueso seco = 227 /e
Alire atrapado 2.50 Y% Aporte de humedad agregadc 38.79 e
|Aditivo EA S (10%) 10 % Agua efectiva = 1 17721 W
Relacion alc por resistencia 0.460 alc
Pesos corregidos por humedad
0.00 e
Factor cemento 469.2 _kg/m® Cemento = 469 kglrrf
11.0 bls Agua efectiva = 177 e
Aditivo EA S. (10%) 46.92 kg/m®
Contenido agregado grueso 0.62 peso/n’® Agregado fino hamedo = 628 kg/m®
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 998 kg/m?®
Peso agregado grueso = 988 kg/m®
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
469] 628 [ 998 1 1.3 21 0.4
Cemento| _Ag. Fino_|Ag. Grueso kgs. kgs. kgs Itkg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c diseno 0.46 | cemento = 425 kg/saco
|a/¢c efectivo 1 038 | agua efectiva = 161 T/saco
Observaciones - agregado fino himedo = 57 kg/saco
105 valores o blenidos de Peso s especifico. peso Unitario y absorcio n agregado grueso humedo — 90 ka/saco
son de s de 20 mas Aditivo EA S. (10%) 4250 ag/saco
Proporcién en Volumen pie3 (Humedo)
11.0 14.2 23.6 C AF AG Agua
11.0 11.0 11.0 1 1.3 21 16.1
IWsaco




__INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnic ¢ de Suelos, Co!

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO CON 17 % DE
ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO
| LAHORATORIO MECANICA DE SUELOS CONGRETO Y PAVIM ENTOS |- ||

“Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecanica
TESIS del concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f'c:280kg/cm 2, Trujillo™
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
NOM BRE Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068)
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 03/05/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacion)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.151 ne
Agua = 0.216 m®
f'c= 280 kg/em2 Aire total = 0.025 m*
Sgun Tabla (De 210 a 350 " c+84) 84.0 kg/icm?2 Aditivo 0.000 m?
f'c (promedio disefo) = 364 kg/cm2 Agregado grueso = 0.379 [
Sub-total| 0.771 me
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo | ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especif ico 3.11
Volamen absoluto fino = 0.229 me
Agregado Fino Peso fino seco = 609 kg/m®
Tam_Max Nominal N° 4
Peso especifico (saturada) 2.658 Tn/m*
Peso unitario compactado 1670 kg/m* 0.00 /e
Peso unitario suelto 1558 kg/m* Cemento = 469 kg/m®
Absorcion 0.82 % Agua = 216 e
Humedad (w ) 3.20 % Aditivo EA.S. (17%) 79.8 ka/n?
Modulo de fineza 2.97 Agregado fino seco = 609 ka/m?
Agregado grueso seco = 988 kg/m*
Agregado Grueso
Tam._Max Nominal 172" Correccién por humedad
Peso unitario compactado 1593 Tn/m®
Peso unitario suelto 1494 kg/m?® Agregado fino himedo = 628 kg/m®
Peso especifico (base saturada) 2.605 ka/m® Agregado grueso hamedo = 998 ka/nt
Absorcion 0.77 Y%
Humedad (W ) 1.00 % Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = | 6.00 | %,
Agregado grueso seco = | 0.23 | %
Seleccionar el as entamiento
de acuerdo a especif icacion 30-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 It/ Agregado fino = 36.52 e
Agregado grueso seco = 2.27 /e
Aire atrapado 2.50 % Aporte de humedad agregad 38.79 e
Aditivo EA.S. (17%) 17 Y% Agua efectiva = 177.21 Wm®
Relacion a/c por resistencia 0.460 alc
Pesos corregidos por humedad
0.00 e
Factor cemento 4692 kg/m® Cemento = 469 ka/n?
11.0 bls. Agua efectiva = 177 wm®
Aditivo EA S. (17%) 79.76 ka/m?
Contenido agregado grueso 0.62 peso/n’® Agregado fino humedo = 628 kg/m®
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 998 kg/m®
Peso agregado grues 988 kg/m®
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
469| 628 | 998 1 1.3 21 0.4
Oerrenlol Ag. Fino |Ag. Grueso kgs._ kgs kgs . It/kg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c disefio [ oas__ ] cemento = 425 /saco
[a7c efectivo | 038 | [agua efectiva = 161 %’s?s?:’o
Observaciones : agregado fino hiumedo = 57 kg/saco
105 valores o blenidos de peso s 6specilico, peso Uniario y absorcio n grueso humedo — 30 ka/saco
son de s de 2 0 mas ensayos Aditivo EA.S. (17%) 7225 g/saco
Proporciéon en Volumen pie3 (Himedo)
11.0 14.2 23.6 [¢] AF AG Agua
11.0 11.0 11.0 1 1.3 21 16.1
I/saco




__INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnic ¢ de Suelos, Co!

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO CON 24 % DE
ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO
LABORATORIO: MECANICA DE SHELOS'CONCRETO ¥ PAVIM ENTOS | -

TESIS “Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecanica
del concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f'c:280kg/cm 2, Trujillo™
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
NOM BRE Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068)
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 03/05/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacién)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.151 me
Agua = 0.216 o
fc= 280 kg/cm2 Aire total = 0.025 m?
Sgun Tabla (De 210 a 350 f c+84) 840 kg/icm2 Aditivo 0.000 m’
f'c (prom edio disefno) = 364 kg/cm2 Agregado grueso = 0.379 e
Sub-total | 0.771 e
Cemento Portiand Pacasmayo
Tipo |ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volamen absoluto fino = 0.229 me
Agregado Fino Peso fino seco = 609 kg/m®
Tam_Max Nominal Ne 4
Peso especifico (saturada) 2.658 Tn/m*
Peso unitario compactado 1670 kg/m* 0.00 /e
Peso unitario suelto 1558 kg/m* Cemento = 469 kg/m®
Absorcion 0.82 % Agua = 216 e
Humedad (w ) 3.20 % Aditivo EA.S. (24%) 112.6 ka/m?
Modulo de fineza 2.97 Agregado fino seco = 609 ka/r®
Agregado grueso seco = 988 kg/m®
Agregado Grueso
Tam_Max Nominal a/2v Correccion por humedad
Peso unitario compactado, 1593 Tn/m®
Peso unitario suelto 1494 kg/m* Agregado fino humedo = 628 kg/m®
Peso especifico (base saturada) 2.605 kg/m?* Agregado grueso humedo = 998 kg/m®
Absorcion 0.77 Yo
Humedad (w) 1.00 % Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = | 6.00 | %
Agregado grueso seco = | 0.23 | %
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 3.0-4.0 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Voliumen unitario de agua 216 W/ ‘Agregado fino = 36.52 W
‘Agregado grueso seco = 227 W
Aire atrapado 2.50 %o Aporte de humedad agregad 38.79 e
Aditivo EA.S. (24%) 24 Yo Agua efectiva = 177.21 (1722
Relacion a/c por resistencia 0.460 a/c
Pesos corregidos por humedad
e
Factor cemento 469.2 kg/m* Cemento = 469 kg/m®
11.0 bls Agua efectiva = 177 It/
Aditivo EA S_ (24%) 11260 ka/n?
Contenido agregado grueso 0.62 peso/nt Agregado fino humedo = 628 kg/m?®.
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 998 kg/m®
Peso agregado grueso = 988 kg/m?*
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
469] 628 | 998 1 1.3 2.1 0.4
Oenenlol Ag. Fino |Ag. Grueso kgs. kgs. kgs. It/kg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c diseno 0.46 | cemento = 425 yﬁlsaco
a/c efectivo 1 0.38 1 |agua efectiva = 6.1 Saco
Observaclones: |agregado fino himedo = 24 kg/saco ]
los valores obtenidos de peso s especifico. peso unitario yabsorcion agregado grueso humedo = 90 ka/saco
Son obtenidos de promedio s de 2 0 mas ensayos, Aditivo EA S._ (24%) 10200 glsaco
Proporcion en Volumen pie3 (Humedo)
11.0 14.2 23.6 [¢] AF AG Agua
11.0 11.0 11.0 1 1.3 21 16.1
IW/saco




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

"Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecanica
del concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f c:280kg/cm 2, Trujillo™
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
NOM BRE Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068)
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 03/05/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacion)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.126 e
Agua = 0.216 me
fc= 210 kg/cm2 Aire total = 0.025 e
Sgun Tabla (De 210 a 350 f 'c+84) 84.0 kg/cm2 Aditivo 0.000 e
f'c (promedio disefo) = 294 kg/cm2 Agregado grueso = 0.379 e
Sub-total 0.747 e
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo IASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.253
Agregado Fino Pesofino seco = 674 kg/m?®
Tam Max Nominal Ne 4
Peso especifico (saturada) 2.658 Tn/m®
Peso unitario compactado 1670 kg/m?® 0.00 e
Peso unitario suelto 1558 kg/m?® Cemento = 393 kg/n?®,
Absorcion 0.82 Yo Agua = 216 woe
Humedad (w ) 3.20 % Aditivo EA_S. (0%) 0.0 e
Modulo de fineza 2.97 Agregado fino seco = 674 kg/me,
Agregado grueso seco = 988 kg/m®
Agregado Grueso
Tam. Max Nominal 172" Correccion por humedad
Peso unitario compactado 1593 kg/m®
Peso unitario suelto 1494 kg/m® Agregado fino humedo = 695 ka/n?
Peso especifico (base saturada) 2.605 Tn/m® Agregado grueso humedo = 998 ka/n?
Absorcion 0.77 Yo
Humedad (w ) 1.00 % Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO |Agregado fino = | 238 %,
Agregado grueso seco = ] 0.23 I %
|Seleccionar el aseéntamilanto
de acuerdo a especificacion 30-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
|V olumen unitario de agua 216, It/ = 16.04 wm®
¥ do grueso seco = 227 e
Aire atrapado 2.50 Yo Aporte de humedad agregad 18.31 e
Aditivo EA.S. (0%) o Yo Agua efectiva = | 197.69 Woe
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos por humedad
0.00 e
Factor cemento 393.0 kg/m?* 393 kg/m?®
9.2 bls. A efectiva = 198 e
o EAS. (0%) 0.00 [
0.62 pes o/ Agregado fino humedo = 695 ka/n?
‘Agregado grueso humedo = 998 ka/n?
Peso agregado grueso = 088 kg/m?®
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
393 695 [ 998 1 1.8 2.5 0.5
Cemento| Ag. Fino |Ag. Grueso kgs. Kkgs. kgs. It/kg.
Relacién a/c Peso por tanda
a/c diseno 0.55 | cemento = 425 kg/saco
[a7c efectivo | 0.50 [ |agua efectiva = 214 Wsaco
Observaciones . agregado fino humedo = 75 kg/saco
6 Valores o blenidos de peso s espedilico. peso Uniario y absorcio n agregado grueso humedo = 108 kg/saco
son de sde2o0 mas Aditivo EA.S. (0%) o mi/saco
Proporcion en Volumen pie3 (Humedo)
9.2 15.8 23.6 C AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 1 1.7 25 21.4
It/saco




__INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnic

TESIS “Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecanica
del concreto estructural f c: 210kg/cm 2 y f c:280kg/cm 2, Trujillo™
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
NOM BRE Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068)
AGREGADOS Fino :ArenaZarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 03/05/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacién)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.126 e
Agua = 0.216 e
f'c= 210 kg/cm2 Aire total = 0.025 e
Sgun Tabla (De 210 a 350 f c+84) 84.0 kg/cm 2 Aditivo 0.000 o
f'c (promedio disefo) = 294 kg/cm2 Agregado grueso = 0.379 e
Sub-total 0.747 e
| Cemento Portland Pacasmayo
Tipo | ASTM Contenido de Agregado fino
Peso es pecif ico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.253
Agregado Fino Peso fino seco = 674 kg/m?®
Tam Max Nominal Ne 4
Peso especifico (saturada) 2.658 Tn/m®
Peso unitario compactado 1670 kg/m?* 0.00 e
Peso unitario suelto 1558 kg/m?® Cemento = 393 kg/m®
Absorcion 0.82 Yo Agua = 216 W
Humedad (w) 3.20 Yo Aditivo EA.S. (3%) 11.8 kg/m?®.
Modulo de fineza 2.97 Agregado fino seco = 674 ka/m?,
Agregado grueso seco = 988 ka/n
Agregado Grueso
Tam Max Nominal 172" Correccion por humedad
Peso unitario compactado 1593 kg/m®
Peso_unitario suelto 1494 kg/m® | Agregado fino humedo = 695 ka/nt
Peso especilico (base saturada) 2.605 Tn/m?® Agregado grueso humedo = 998 ka/n?
Absorcion 0.77 Y%
Humedad (w ) 1.00 % Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = | 2.38 | %
Agregado grueso seco = | 0.23 I %
Seleccionar_el asentamiento
de acuerdo a especif icacion 30-4.0 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
'yolﬂrrﬁnml:l_rllbl_srlg.g"ema_g_l:l_g 216 /e |Agregado fino = 16.04 e
Agregado grueso seco = 2.27 [
Aire atrapado 250 A Aporte de humedad agregadd 1831 e
Aditivo EA.S. (3%) 3 % Agua efectiva = 197.69 1720
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos por humedad
0.00 e
| Factor cemento 393.0 kg/m* | Cemento = 393 kg/m®
9.2 bls. |Agua efectiva = 198 e
|Aditivo EA'S. (3%) 11.79 ka/nv
Contenido agregado grueso 0.62 peso/n |Agregado fino humedo = 695 kg/m®
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 998 kg/m®
Peso agregado grueso = 988 kg/m®
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
303 695 | 998 1 1.8 26 0.5
Carnanlol Ag. Fino |Ag. Grueso kgs. kgs. kgs. It/kg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c disefo [ 0.55 [ cemento = 425 ka/saco
|a/c efectivo | 0.50 [ [agua efectiva = 214 W/saco
Observaciones - agregado fino humedo = 75 kg/saco
i0S Vaiores 6 blenidos de peso s especilico. peso Unitario y absorcio n agregado grueso humedo = 108 ka/saco
son de s de 20 mas Aditivo EA S. (3%) 1275 glsaco
Proporcién en Volumen pie3 (Humedo)
9.2 15.8 23.6 [e] AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 1 1.7 25 21.4
I/saco




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO CON 10 % DE
ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO
- LABORATIORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO ¥V PAVIMENTOS |- |

"Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecanica
del concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f'c:280kg/cm 2, Trujillo™
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
NOM BRE Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068)
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 03/05/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacién)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.126 ne
Agua = 0.216 ne
fc= 210 kg/cm2 Aire total = 0.025 e
Sgun Tabla (De 210 a 350 f c+84) 84.0 kg/cm 2 Aditivo 0.000 [t a
f'c (prom edio disefio) = 294 kg/cm2 Agregado grueso — 0.379 [t a
Sub-total 0.747 me
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo | ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volamen absoluto fino = 0.253 e
Agregado Fino Peso fino seco = 674 kg/m?®
Tam Max Nominal Ne 4
Peso especifico (saturada) 2.658 Tn/m®
Peso unitario compactado 1670 kg/m?® 0.00 e
Peso unitario suelto 1558 kg/m? Cemento = 393 ka/m?
Absorcion 0.82 %o Agua = 216 e
Humedad (w ) 3.20 % Aditivo EA S. (10%) 393 ka/m®
Modulo de fineza 2.97 |Agregado fino seco = 674 kg/m?*
Agregado grueso seco = 988 kag/m®
Agregado Grueso
Tam Max Nominal 172" Correccion por humedad
Peso unitario compactado 1593 kg/m*
Peso unitario suelto 1494 kg/m* Agregado fino humedo = 695 kg/m*
Peso especifico (base saturada) 2.605 Tn/m? Agregado grueso humedo = 998 kg/m*
Absorcion 0.77 Yo
Humedad (w ) 1.00 %o Humedad superficial de los agregados
S
PROCESAMIENTO Agregado fino = 2.38 | %
Agregado grueso seco = 0.23 | Y%
Seleccionar el asentamiento
de acuerdo a especificacion 30-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 It/ Agregado fino = 16.04 /e
Agregado grueso seco = 2.27 e
Alre_atrapado 2.50 % Aporte de humedad agregad 18.31 e
Aditivo EA.S_ (10%) 10 % Agua efectiva = | 197.69 e
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos por humedad
0.00 e
Factor cemento 393.0 ka/m? Cemento = 393 ka/m?
9.2 bls. Agua efectiva = 198 e
|Aditivo EA S_ (10%) 39.30 kag/m®
0.62 pes o/ gado fino humedo = 695 kag/m®
(T2 % gado grueso humedo = 998 ka/m®
Peso agregado grueso = 088 kg/m®
RESULTADOS FINALES
Proporciéon en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
393] 695 [ 098 1 1.8 25 0.5
Cemento|  Ag. Fino |Ag. Grueso kgs. Kkas. kgs. It/kg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c diseno 0.55 | cemento = 425 kg/saco
[a/c efectivo | 0.50 | agua efectiva = AR “T/saco
Observaciones - agregado fino humedo = 75 kg/saco
1G5 vaiores o bienidos de peso s espedilico. peso Unitario y absorcio n agregado grueso humedo = 108 kg/saco
son de s de 20 mas Aditivo EA.S. (10%) 4250 g/saco
Proporcién en Volumen pie3 (Hiumedo)
9.2 15.8 23.6 C AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 1 1.7 25 21.4
It/saco




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO
AHORATORIO ME CANICA DE SUELOS/ /CONCRETO Y PAVIMENTOS |

"Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecanica
del concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f c:280kg/cm 2, Trujillo™
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
NOM BRE Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068)
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 03/05/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacion)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.126 e
Agua = 0.216 ne
fc= 210 kg/lcm2 Aire total = 0.025 (10
Sgun Tabla (De 210 a 350 f c+84) 84.0 kg/cm2 Aditivo 0.000 e
f'c (prom edio disefio) = 294 kg/lcm2 Agregado grueso = 0.379 e
Sub-total| 0.747 e
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo | ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especifico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.253 e
Agregado Fino Peso fino seco = 674 kg/m?*
Tam Max Nominal Ne 4
Peso especifico (saturada) 2.658 Tn/m®
Peso unitario compactado 1670 kg/m?* 0.00 /e
Peso unitario suelto 1558 kg/m?® Cemento = 393 kg/m?®
Absorcion 0.82 Yo Agua = 216 /e
Humedad (w) 3.20 Y% Aditivo EA S. (17%) 66.8 kg/m?®
Modulo de fineza 2.97 Agregado fino seco = 674 kg/m?®
Agregado grueso seco = o988 kg/m?®
Agregado Grueso
2" Correccion por humedad
O _unit; compactado 1593 ka/m?
Peso unitario suelto 1494 kg/m® Agregado fino humedo = 695 ka/m?®
Peso especifico (base saturada) 2.605 Tn/m? Agregado grueso humedo = 998 kg/m*
Absorcion 0.77 Yo
Humedad (w) 1.00 Y% Humedad superficial de los agregados
eess
PROCESAMIENTO Agregado fino = 2.38 | %
‘Agregado grueso seco = 0.23 | %
Seleccionar el as entamiento
|de acuerdo a especificacion 30-40 pulg. Aporte de humedad (agua) de los agregados
|V olimen unitario de agua 216 e Agregado fino = 16.04 [
Agregado grueso seco = 227 /e
Alre atrapado 2750 Yo Aporte de humedad agregadd 18.31 It/
Aditivo EA.S. (17%) 17 Yo Agua efectiva = 197.69 /e
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos por humedad
0.00 /e
Factor cemento 393.0 kg/m? Cemento = 393 kg/m?®
9.2 bls Agua efectiva = 198 I/
Aditivo EAS. (17%) 66.81 kg/m?
Contenido agregado grueso 0.62 peso/nt ado fino humedo = 695 kg/m?*
|(Tabla 1.4) jado grueso humedo = 998 kg/m*
Peso agregado grueso = 988 kg/m*
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
393] 695 [ 998 1 1.8 2.5 0.5
Cemento| Ag. Fino_|Ag. Grueso kgs. kgs. kgs Ithkg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c diseno [ 0.55 [ cemento = 42.5 kg/saco
[a/c efectivo | 050 I [agua efectiva = 214 e aco
Observaciones - agregado fino humedo = 75 kg/saco
165 Vaiores o blenidos de peso s especifico, peso Unitario y absorcio n agregado grueso humedo — 108 ka/saco
son obtenidos de promedio s de 2 0 mas ensayos Aditivo EA.S_(17%) 7225 agl/saco
Proporcién en Volumen pie3 (Humedo)
9.2 15.8 23.6 C AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 1 1 2 25 21.4




__INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnic ¢ de Suelos, Co!

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO CON 24 % DE
ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS: |: (| : | :

TESIS “Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecanica
del concreto estructural f'c: 210kg/cm 2 y f c:280kg/cm 2, Trujillo™
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
NOM BRE Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068)
AGREGADOS Fino :ArenaZarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 03/05/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacién)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.126 e
Agua = 0.216 ne
f'c= 210 kg/cm2 Aire total = 0.025 e
Sgun Tabla (De 210 a 350 f c+84) 84.0 kg/cm 2 Aditivo 0.000 e
f'c (prom edio disefo) = 294 kg/cm2 Agregado grueso = 0.379 e
Sub-total|  0.747 e
| Cemento Portiand Pacasmayo
Tipo | ASTM Contenido de Agregado fino
Peso es pecif ico 3.11
Volumen absoluto fino = 0.253 m?
Agregado Fino Peso fino seco = 674 kg/m?®
Tam Max Nominal Ne 4
Peso especiflico (saturada) 2.658 Tn/m®
Peso unitario compactado 1670 kg/m?* 0.00 /e
Peso unitario suelto 1558 kg/m? Cemento = 393 kg/m?*
Absorcion 0.82 Yo Agua = 216 I/
Humedad (w) 3.20 Yo Aditivo EA .S (24%) 94.3 ka/m?
Modulo de fineza 2.97 Agregado fino seco = 674 ka/m?®
Agregado grueso seco = 988 kg/m?
Agregado Grueso
Tam Max Nominal 172" Correccion por humedad
Peso unitario compactado 1593 kg/m?
ario_suel 1494 kg/m® Agregado fino humedo = 695 kg/m®
Peso especifico (base saturada) 2.605 Tn/m® Agregado grueso humedo = 998 ka/m®
Absorcion 0.77 Y%
Humedad (w ) 1.00 % Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = | 238 1 %
Agregado grueso seco = | 0.23 | %
Seleccionar_el asentamiento
de acuerdo a especif icacion 3.0-4.0 pulg. Aporte de humedad (agua) de los agregados
|V olumen unitario de agua 216 e Agregado fino = 16.04 It/
) Agregado grueso seco = 227 It/
Aire atrapado 350 A ‘Aporte de humedad agregadd 1831 it/
Aditivo EA . S_(24%) 24 % Agua efectiva = 197.69 [
Relacion a/c por resistencia 0.550 alc
Pesos corregidos por humedad
0.00 /e
Factor cemento 393.0 kg/m* | Cemento = 393 kg/m*
9.2 bls |Agua efectiva = 198 I/
|Aditivo EA'S. (24%) 94 32 kg/m®
Contenido agregado grueso 0.62 peso/n’® Agregado fino humedo = 695 kg/m*
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 998 ka/m?
Peso agregado grueso = 988 kg/m?®
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
393] 695 [ 998 1 1.8 26 0.5
Cemento| _Ag.Fino_|Ag. Grueso kgs. Kgs. kgs It/kg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c disefo [ 0.55 [ cemento = 425 kg/saco
[a7c efectivo | 0.50 | [agua efectiva = 214 “Wsaco
Observaciones - agregado fino humedo = 75 kg/saco
i0S Vaiores o blenidos de peso s especilico. peso Unitario y absorcio n agregado grueso humedo = 108 ka/saco
sSon obtenidos de promedio s de 2 0 Mas ensayos Aditivo EA.S. (24%) 10200 g/saco
Proporcién en Volumen pie3 (Humedo)
9.2 15.8 23.6 [e] AF AG Agua
9.2 9.2 9.2 1 1.7, 25 21.4
It/saco




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

“Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecanica
TESIS del concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f'c:280kg/cm 2, Trujillo™
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
NOM BRE Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068)
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 03/05/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacion)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.151 ne
Agua = 0.216 m®
f'c= 280 kg/em2 Aire total = 0.025 m*
Sgun Tabla (De 210 a 350 " c+84) 84.0 kg/icm?2 Aditivo 0.000 m?
f'c (promedio disefo) = 364 kg/cm2 Agregado grueso = 0.379 [
Sub-total| 0.771 me
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo | ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especif ico 3.11
Volamen absoluto fino = 0.229 me
Agregado Fino Peso fino seco = 609 kg/m®
Tam_Max Nominal N° 4
Peso especifico (saturada) 2.658 Tn/m*
Peso unitario compactado 1670 kg/m* 0.00 /e
Peso unitario suelto 1558 kg/m* Cemento = 469 kg/m®
Absorcion 0.82 % Agua = 216 e
Humedad (w ) 3.20 % Aditivo EAS. (0%) 0.0 Ww?
Modulo de fineza 2.97 Agregado fino seco = 609 ka/m?
Agregado grueso seco = 988 kg/m*
Agregado Grueso
Tam._Max Nominal 172" Correccién por humedad
Peso unitario compactado 1593 Tn/m®
Peso unitario suelto 1494 kg/m?® Agregado fino himedo = 628 kg/m®
Peso especifico (base saturada) 2.605 ka/m® Agregado grueso hamedo = 998 ka/nt
Absorcion 0.77 Y%
Humedad (W ) 1.00 % Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = | 6.00 | %,
Agregado grueso seco = | 0.23 | %
Seleccionar el as entamiento
de acuerdo a especif icacion 30-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 It/ Agregado fino = 36.52 e
Agregado grueso seco = 2.27 /e
Aire atrapado 2.50 % Aporte de humedad agregad 38.79 e
Aditivo EA S (0%) o Y% Agua efectiva = 177.21 Wm®
Relacion a/c por resistencia 0.460 alc
Pesos corregidos por humedad
0.00 e
Factor cemento 4692 kg/m® Cemento = 469 ka/n?
11.0 bls. Agua efectiva = 177 wm®
Aditivo EA.S. (0%) 0.00 e
Contenido agregado grueso 0.62 peso/n’® Agregado fino humedo = 628 kg/m®
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 998 kg/m®
Peso agregado grueso = 988 kg/m®
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
469| 628 | 998 1 1.3 21 0.4
Oerrenlol Ag. Fino |Ag. Grueso kgs._ kgs kgs . It/kg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c disefio [ oas__ ] cemento = 425 /saco
[a7c efectivo | 038 | [agua efectiva = 161 %’s?s?:’o
Observaciones : agregado fino hiumedo = 57 kg/saco
105 valores o blenidos de peso s 6specilico, peso Uniario y absorcio n agregado grueso humedo — 30 ka/saco
son de s de 2 0 mas ensayos Aditivo .S. (0%) o mi/saco
Proporcién en Volumen pie3 (Himedo)
11.0 14.2 23.6 [¢] AF AG Agua
11.0 11.0 11.0 1 1.3 21 16.1
I/saco




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

“Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecanica
TESIS del concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f'c:280kg/cm 2, Trujillo™
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
NOM BRE Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068)
AGREGADOS Fino : Arena Zarandeada <N° 4
Disefio 01 Grueso : Grava chancada 1/2" 03/05/2022
DATOS PROCESAMIENTO (Continuacion)
Volumenes absolutos
Cemento = 0.151 ne
Agua = 0.216 m®
f'c= 280 kg/em2 Aire total = 0.025 m*
Sgun Tabla (De 210 a 350 " c+84) 84.0 kg/icm?2 Aditivo 0.000 m?
f'c (promedio disefo) = 364 kg/cm2 Agregado grueso = 0.379 [
Sub-total| 0.771 me
Cemento Portland Pacasmayo
Tipo | ASTM Contenido de Agregado fino
Peso especif ico 3.11
Volamen absoluto fino = 0.229 me
Agregado Fino Peso fino seco = 609 kg/m®
Tam_Max Nominal N° 4
Peso especifico (saturada) 2.658 Tn/m*
Peso unitario compactado 1670 kg/m* 0.00 /e
Peso unitario suelto 1558 kg/m* Cemento = 469 kg/m®
Absorcion 0.82 % Agua = 216 e
Humedad (w ) 3.20 % Aditivo EAS. (0%) 0.0 Ww?
Modulo de fineza 2.97 Agregado fino seco = 609 ka/m?
Agregado grueso seco = 988 kg/m*
Agregado Grueso
Tam._Max Nominal 172" Correccién por humedad
Peso unitario compactado 1593 Tn/m®
Peso unitario suelto 1494 kg/m?® Agregado fino himedo = 628 kg/m®
Peso especifico (base saturada) 2.605 ka/m® Agregado grueso hamedo = 998 ka/nt
Absorcion 0.77 Y%
Humedad (W ) 1.00 % Humedad superficial de los agregados
PROCESAMIENTO Agregado fino = | 6.00 | %,
Agregado grueso seco = | 0.23 | %
Seleccionar el as entamiento
de acuerdo a especif icacion 30-40 pulg. Aporte de hum edad (agua) de los agregados
Volumen unitario de agua 216 It/ Agregado fino = 36.52 e
Agregado grueso seco = 2.27 /e
Aire atrapado 2.50 % Aporte de humedad agregad 38.79 e
Aditivo EA S (0%) o Y% Agua efectiva = 177.21 Wm®
Relacion a/c por resistencia 0.460 alc
Pesos corregidos por humedad
0.00 e
Factor cemento 4692 kg/m® Cemento = 469 ka/n?
11.0 bls. Agua efectiva = 177 wm®
Aditivo EA.S. (0%) 0.00 e
Contenido agregado grueso 0.62 peso/n’® Agregado fino humedo = 628 kg/m®
(Tabla 1.4) Agregado grueso humedo = 998 kg/m®
Peso agregado grueso = 988 kg/m®
RESULTADOS FINALES
Proporcion en peso (humedo) Cemento Agregado Fino Agr. Grueso Agua
469| 628 | 998 1 1.3 21 0.4
Oerrenlol Ag. Fino |Ag. Grueso kgs._ kgs kgs . It/kg.
Relacion a/c Peso por tanda
a/c disefio [ oas__ ] cemento = 425 /saco
[a7c efectivo | 038 | [agua efectiva = 161 %’s?s?:’o
Observaciones : agregado fino hiumedo = 57 kg/saco
105 valores o blenidos de peso s 6specilico, peso Uniario y absorcio n agregado grueso humedo — 30 ka/saco
son de s de 2 0 mas ensayos Aditivo .S. (0%) o mi/saco
Proporcién en Volumen pie3 (Himedo)
11.0 14.2 23.6 [¢] AF AG Agua
11.0 11.0 11.0 1 1.3 21 16.1
I/saco




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO

REALIZADO :

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C: 280KGICM2, TRUJILLO® FLeT—
DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G. \"\\
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADO POR : AB.G.
FECHA: 12-May-22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISERIO PATRON | DISERIO PATRON ELST?C')%
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 12/05/2022 12/05/2022 12/05/2022
5. Edad (dias) 7 7 7
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.60 12.71 12.68
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 2.0 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2376.7 2397.5 23918
14. Carga Maxima (kg) 25412.0 25963.0 25863.0
15. Seccién Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 143.8 146.9 146.4
18. Resistencia Obtenida (MPa) 14.10 14.41 14.35
19. Porcentaje Obtenido(%) 68.5% 70.0% 69.7%

EX

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIFO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE AFLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIPO 3 SE OBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR

CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS FLACAS DE CARGA

CEDIENDO ESTA

TIPO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICENCIAS BN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. A.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIPO 6 SE OBSERVA BN ESPECIMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

|
{

EDAD RESISTENCIA
(DIAS) | MINIMO | IDEAL
7 55 70
14 70 85
28 100 115
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"
TESIS . Influencia de la escoria d’a aluminio secundario en la caracterizacién fisica-mecénica N ISTRO : h\
del concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f c:280kg/cm2, Truijillo"
SBiiEFA Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310) FECNEE
I¥ " Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068)
MATERIAL : Escoria de Aluminio secundario ING® RESP. : ABG.
CALICATA : FECHA : 02/05/2022
MUESTRA : 1 HECHOPOR : F.LG.
UBICACION : CARRIL
TAMIZ ABERT.mm.| PESO RET. {%RET.PARC.| %RET.AC. %Q' PASA [SPECIFICACIO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3r 76.200 PESO TOTAL = 500.0 gr
21/2" 63.500
2" 50.800
11/2" 38.100
17 25.400
3/4" 19.050
1/2" 12.700 Ensayo Malla #200 : P.S.Seco. iP.S.Lavado} %200
3/8" 9.525 100.0 100 i 5000 : 390.0 i 22.00
#a 4.760 0.0 0.0 0.0 100.0 95-100 |MODULO DEFINURA = %
#8 2.360 0.0 0.0 0.0 100.0 80 - 100 |EQUIV. DEARENA = %
#16 1.180 86.0 17.2 17.2 82.8 50 -85 | PESO ESPECIFICO:
#30 0.600 75.0 15.0 322 67.8 25 - 60
#50 0.300 120.0 24.0 56.2 43.8 10 - 30
#100 0.150 86.0 17.2 734 26.6 2-10
# 200 0.075 23.0 46 78.0 22.0 0-5
< #200 FONDO 110.0 22.0 100.0 0.0
FINO 500.0
TOTAL 500.0 i i i
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__INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Ge;)fécnlc Joraterio de Suelos, Concreto y

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGAde
(NORMA  AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS \‘\
OBRA : "hfluencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fsica-mecanica | N° REGISTRO
. del concreto estructural f 'c: 210kg/cni2 y f"c:280kg/cm2, Trujillo" TECNICO
MATERIAL : Escoria de Aluminio secundario ING® RESP. :ABG.
CALICATA : FECHA : 02/05/2022
MUESTRA :1 HECHO POR :FLG.
UBICACION : CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 199.9 202.8
B Peso frasco + agua (gr) 671.3 668.7
C Peso frasco +agua + A (gr) 871.2 871.5
D Peso del material + agua en elfrasco (gr) 789.1 787.9
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 82.1 83.6
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 197.90 200.8
G Volumen de masa=E- (A - F) (cm3) 80.1 81.6 PROMEDIO
Pe buk ( Base seca ) =F/E 2410 2402 2.406
Pe buk ( Base saturada ) = A/E 2435 2426 2430
Pe aparente ( Base seca) = FIG 2471 2.461 2.466
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.011 0.996 1.00%
OBSERVACIONES:




__INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geci)trécni'c'b"r oratori ¢ de Suelos, Concreto y

ASENTAMIENTO DE CONCRETO Y CONEDO DEARE
MTC 705, MTC 706,MTC 713

TESIS **NFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL |\’ REGISTRO
: CONCRETO ESTRUCTURAL F'C: 210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM2, TRUJLLO" TECNICO X
MATERIAL  :MEZCLA DE CONCRETO ING® RESP. : ABG.
FECHA : 050052022
HECHO POR : FLG
CARRIL :
. IDENTIFICACION (210 kg/cm2)
DESCRIPCION Und.
0% 3.00% 10.00% 17.00% 24.00%
Slump MTC 705 (pulg.) 33/4" 31/2" 31/4" 312" 31/4"
Contenido de aire MTC 706 (%) 25 30 38 46 52
i IDENTIFICACION (280 kg/cm2)
DESCRIPCION Und.
0% 3.00% 10.00% 17.00% 24.00%
Slump MTC 705 (pulg.) 31/4" 31/2" 31/4" 312" 3 1/4"
Contenido de aire MTC 706 (%) 25 3.1 37 44 54




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO = =,
TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C: 280KGICM2, TRUJILLO" REALIZADO e

DISENO 280 KGICM2 REVISADOPOR : ABG. \"\\

Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)

SOLICITA Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADO POR : AB.G.
FECHA: 13-May-22
280 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISERIO PATRON | DISEFIO PATRON F?/lks'lig?\l
3. Fecha de Vaciado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022
4. Fecha de Rotura 13/05/2022 13/05/2022 13/05/2022
5. Edad (dias) 7 7 7
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.60 12.71 12.68
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2376.7 2397.5 23918
14. Carga Maxima (kg) 35126.0 34256.0 34986.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 198.8 193.8 198.0
18. Resistencia Obtenida (MPa) 19.49 19.01 19.41
19. Porcentaje Obtenido(%) 71.0% 69.2% 70.7%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE AFLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIFO 3 SE OBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONV EXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS ALACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICENCIAS BN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. ALA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA

TIPO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O FOR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
| EDAD RESISTENCIA

] ! P WYY (DIAS) | MINIMO | IDEAL
| - J—J K] 7 55 70
Vs 14 70 85
[ 28 100 115




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO

REALIZADO :

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C:280KGICM2, TRUJILLO® FLeT—
DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G.
Del Aguia Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOUCITA Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) AFRORADO POK:2-ARG
FECHA: 12May-22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISERO 3% E.AS. [DISEFO 3% EAS. D'Séﬂga%
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 12/05/2022 12/05/2022 12/05/2022
5. Edad (dias) 7 7 7
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (Kg) 12.77 12.86 12.88
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2408.8 2425.8 24295
14. Carga Maxima (kg) 27561.0 274120 27156.0
15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 156.0 155.1 153.7
18. Resistencia Obtenida (MPa) 16.29 15.21 15.07
19. Porcentaje Obtenido(%) 74.3% 73.9% 73.2%

EX

[
i

}

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

CEDIENDO ESTA

TIFO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIFO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIPO 3 SE OBSERVA BN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS FLACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O

TIFO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. A.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIFO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

| ‘ |
i \

EDAD RESISTENCIA
(DIAS) | MINIMO | IDEAL
f 4 55 70
14 70 85
28 100 115




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO

REALIZADO :

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C:280KGICM2, TRUJILLO® FLeT—
DISENO 210 KGICM2 REVISADO POR : AB.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SDUCITA Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) AFROBADOPOR::-ADLS
FECHA: 12-May-22
210 (kglem2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion D'S:_':\?STO % D'S:_':':STO ® D'SE':?S?O%
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 12/05/2022 12/05/2022 12/05/2022
5. Edad (dias) 7 7 7
6. Didmetro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.47 1271 12.56
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2352.2 2397.5 2369.2
14. Carga Maxima (kg) 29126.0 28961.0 29632.0
15. Seccién Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 164.8 163.9 167.7
18. Resistencia Obtenida (MPa) 16.16 16.07 16.44
19. Porcentaje Obtenido(%) 78.5% 78.0% 79.8%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

EXCEDIENDO ESTA
TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. ALA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIPO 6 SE OBSERVA BN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS BN MATERIAL DE CABECEO

CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS LACAS DE CARGA

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN ARLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO
TIRFO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE ARLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O FOR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.

RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIPO 3 SE OBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARGA CONV EXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR

TIPO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

|
‘\ | X EDAD | _RESISTENCIA
[ | [ \ (DIAS) | MINIMO | IDEAL
— o L 7 55 70
iy 14 70 85
[ 28 100 115




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“NFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO
TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C:280KG/CM2, TRUJILLO" REALIZADOTF G

DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : ABG. \"\\

Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)

SOLICITA Gonzalez Vasquez, Américo (ORGID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOPOR : AB.G
FECHA: 12May-22
210 (kg/cm2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DIS:]':?ST vk DIS:"\A_OST e DIS:»’:?ST e
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 12/05/2022 12/05/2022 12/05/2022
5. Edad (dias) 7 7 7
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.74 12.64 12.63
9. Volumen (cm3) 5301.45 530145 5301.45
10. Esbeltez 2.0 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 10
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2403.1 2384.3 23824
14. Carga Maxima (kg) 31256.0 30862.0 30941.0
15. Seccién Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 2100 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 176.9 1746 175.1
18. Resistencia Obtenida (MPa) 17.34 17.13 17.17
19. Porcentaje Obtenido(%) 84.2% 83.2% 83.4%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIFO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIFO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONV EXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR

CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS ALACAS DE CARGA
TIPO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O

EXCEDIENDO ESTA

TIFO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.

FOR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. A.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIFO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

[
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)

“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO

REALIZADO :

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO
TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE ARLICACION DE CARGA CONVEXA /O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.

TIPO 3 SE OBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD BN UNA DE LAS PLACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA
TIFO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICENCIAS BN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. AL.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIFO 6 SE OBSERVA EN ESPECIVMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

1 ‘ | (X
|
| )

EDAD RESISTENCIA
(DIAS) | MINIMO | IDEAL
7 55 70
14 70 85
28 100 115

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C:280KGICM2, TRUJILLO® e
DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA Gonzalez Vésquez, Américo (ORGID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOPOR : AB.G
FECHA: 12-May-22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
5. ESHicting idenitcatit DISENO 24% DISENO 24% DISERNO 24%
EAS. EAS. EAS.

3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022

4. Fecha de Rotura 12/05/2022 12/05/2022 12/05/2022

5. Edad (dias) 7 7 7

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.74 12.68 12.88

9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45

10. Esbeltez 20 20 20

11. Factor de Correccién 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 24031 2391.8 24295

14. Carga Maxima (kg) 32896.0 32451.0 32910.0

15. Seccién Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0

17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 186.1 183.6 186.2

18. Resistencia Obtenida (MPa) 18.25 18.01 18.26

19. Porcentaje Obtenido(%) 88.6% 87.4% 88.7%

OBSERVACION:




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)

“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO

REALIZADO :

FLG

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KG/CM2 Y F'C:280KGICM2, TRUJILLO® — ]
DISENO 280 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G.
Del Aguia Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLIGHTA Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APRORAROPOR. ARG
FECHA: 13-May-22
280 (kglcm2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISENO 3% E.A.S. |[DISENO 3% E.AS. D's:ﬁ%?%
3. Fecha de Vaciado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022
4. Fecha de Rotura 13/05/2022 13/05/2022 13/05/2022
5. Edad (dias) 74 7 7
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (Kg) 12.74 12.67 12.88
9. Volumen (cm3) 5301.45 530145 530145
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2403.1 2389.9 24295
14. Carga Maxima (kg) 36785.0 36421.0 36263.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 208.2 206.1 205.2
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2041 20.21 20.12
19. Porcentaje Obtenido(%) 74.3% 73.6% 73.3%

OBSERVACION:

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.

EXCEDIENDO ESTA

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS BLASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUFERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA BABORACION N MUESTREO DELAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

EDAD RESISTENCIA
(DIAS) | MINIMO | IDEAL
7 55 70
14 70 85
28 100 115

TIPO 1 SEOBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN APLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO
TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.

TIPO 3 SEOBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD BN UNA DELAS FLACAS DE CARGA
TIPO 4 SEOBSERVA COMUNNENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESFECIFICADA O

TIPO 5 SEOBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DEAPLICACION DE CARGA.

POR DEFICIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SEOBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICENCIAS BN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)

“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO

REALIZADO :

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM2, TRUWILLO" e
DISENO 280 KGICM2 REVISADO POR : AB.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA Gonzlez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOPOR: AB.G
FECHA: 13:May-22
280 (kg/cm2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DIS:"\::)STO % DIS:.’:‘:‘)ST o DIS:-’:I\C')STO %
3. Fecha de Vaclado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022
4. Fecha de Rotura 13/05/2022 13/05/2022 13/05/2022
5. Edad (dias) 7 7 7
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.64 12.77 12.82
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 530145
10. Esbeltez 20 20 2.0
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2384.3 24088 24182
14. Carga Maxima (kg) 38452.0 38621.0 38742.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 2176 218.5 219.2
18. Resistencia Obtenida (MPa) 21.34 2143 21.50
19. Porcentaje Obtenido(%) 77.7% 78.1% 78.3%

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS BLASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA BABORACION Nl MUESTREO DELAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUBNTE ASTM C39).

TIPO 1 SEOBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO
TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.

RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.

TIPO 3 SEOBSERVA EN ESIECIMENES QUE FRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIIEXIOAD EN UNA DELAS ALACAS DE CARGA

TIPO 4 SEOBSERVA COMUNNENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESFECIFICADA O

EXCEDIENDO ESTA
TIPO 5 SEOBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DEAPLICACION DE CARGA.
POR DEFICIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.
TIPO 6 SEOBSERVA EN ESFECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICENCIAS BN MATERIAL DE CABECEO

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

|

EDAD RESISTENCIA
(DIAS) | MINIMO | IDEAL
7 55 70
14 70 85
28 100 115




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)

“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZACION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO e,
TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C: BKGICM2, TRUJILLO® REALIZADG
DISENO 280 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G.
Del Aguia Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310) .
SOLICITA Gonzalez Viasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOPOR: AB.G.
FECHA: 13-May-22
280 (kglcm2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
DISENO 17% DISENO 17% DISENO 17%
2. Estructura o Identificacion EAS. EAS. EAS.
3. Fecha de Vaciado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022
4. Fecha de Rotura 13/05/2022 13/05/2022 13/05/2022
5. Edad (dias) i 7 7
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.77 12.56 12.63
9. Volumen (cm3) 5301.45 530145 530145
10. Esbeltez 20 2.0 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2408.8 23692 23824
14. Carga Maxima (kg) 41256.0 41235.0 41523.0
15. Seccién Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 2335 2333 2350
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2289 22.88 23.04
19. Porcentaje Obtenido(%) 83.4% 83.3% 83.9%
OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUFERIOR COMO EN LA INFEROR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA BABORACION Nl MUESTREO DELAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO
TIPOS DE FALLA (FUBNTE ASTM C39).
TIPO 1 SEOBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO
TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE AFLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICENCAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.
TIPO 3 SEOBSERVA EN ESIECIMENES QUE FRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DELAS FLACAS DE CARGA
TIPO 4 SEOBSERVA COMUNNENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESFECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA
TIPO 5 SEOBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DEAPLICACION DE CARGA.
POR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.
TIPO 6 SEOBSERVA EN ESFECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE AFLICACION CONCAVA YO POR DEFICENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
( f
| > { | L. EDAD | RESISTENCIA
{ | { \ (DIAS) | MINIMO | IDEAL
- - L 14 55 70
o— Te— pre—" P 14 70 85
[ 28 100 115




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)

“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZACION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO e,
TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C: BKGICM2, TRUJILLO® REALIZADG
DISENO 280 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G.
Del Aguia Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310) .
SOLICITA Gonzalez Viasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOPOR: AB.G.
FECHA: 13-May-22
280 (kglcm2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
DISENO 17% DISENO 17% DISENO 17%
2. Estructura o Identificacion EAS. EAS. EAS.
3. Fecha de Vaciado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022
4. Fecha de Rotura 13/05/2022 13/05/2022 13/05/2022
5. Edad (dias) i 7 7
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.76 12.67 12.69
9. Volumen (cm3) 5301.45 530145 530145
10. Esbeltez 20 2.0 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2406.9 23899 2393.7
14. Carga Maxima (kg) 43523.0 43152.0 43026.0
15. Seccién Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 246.3 2442 2435
18. Resistencia Obtenida (MPa) 24.15 23.95 23.88
19. Porcentaje Obtenido(%) 88.0% 87.2% 87.0%
OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUFERIOR COMO EN LA INFEROR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA BABORACION Nl MUESTREO DELAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO
TIPOS DE FALLA (FUBNTE ASTM C39).
TIPO 1 SEOBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO
TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE AFLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICENCAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.
TIPO 3 SEOBSERVA EN ESIECIMENES QUE FRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DELAS FLACAS DE CARGA
TIPO 4 SEOBSERVA COMUNNENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESFECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA
TIPO 5 SEOBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DEAPLICACION DE CARGA.
POR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.
TIPO 6 SEOBSERVA EN ESFECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE AFLICACION CONCAVA YO POR DEFICENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
( f
| > { | X EDAD | RESISTENCIA
{ | { \ (DIAS) | MINIMO | IDEAL
- - L 14 55 70
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“NFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO
TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C: 280KGICM2, TRUJILLO® REALIZADO : F.LG. ~—__]

DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G H“-\_

Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)

jFOHIGITA Gonzélez Visquez, Américo (ORGID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOPOR : ABG.
FECHA: 12-May-22
210 (kglem2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISENO PATRON | DISERIO PATRON gf;’;%
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 19/05/2022 19/05/2022 19/05/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Didmetro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.74 12.67 12.54
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 24031 2389.9 23654
14. Carga Maxima (kg) 30120.0 30145.0 29863.0
15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 170.4 1706 169.0
18. Resistencia Obtenida (MPa) 16.71 16.73 16.57
19. Porcentaje Obtenido(%) 81.2% 81.2% 80.5%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE BENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIFO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIFO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE ARLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONV EXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS FLACAS DE CARGA

TIPO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIFO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. LA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
[ L1
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ~
TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C: 280KG/CM2, TRUJILLO® REALIZADO G e ]

DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : ABG. [\“"‘h\_

Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)

SOLICITA Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOPOR : AB.G.
FECHA: 12-May-22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISENO 3% E.A.S. [DISENO 3% E.A.S. D'S:QC;S%
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 19/05/2022 19/05/2022 19/05/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.67 12.71 12.73
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23899 2397.5 24012
14. Carga Maxima (kg) 31852.0 31254.0 31623.0
15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 180.2 176.9 178.9
18. Resistencia Obtenida (MPa) 17.68 17.34 17.55
19. Porcentaje Obtenido(%) 85.8% 84.2% 85.2%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIFO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.

RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA

TIPO 3 SE OBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR

‘CONCAVJOAD DE. PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD BN UNA DE LAS PLACAS DE CARGA

TIPO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O

EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.

POR DEFICENCIAS BN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. A.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SE OBSERVA BN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO

REALIZADO : F.L.G.

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM2, TRUJILLO" PG, Do
DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G.
Del Aguia Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA Gonzélez Vasquez, Amério (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOROR::ABG:
FECHA: 12:May-22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DIS:_’;‘\C_’ST 0% DIS:.I;I\?ST 0% DIS:":?; 0%
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 19/05/2022 19/05/2022 19/05/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.67 12.82 12.73
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 2.0 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 3.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23899 2418.2 2401.2
14. Carga Maxima (kg) 33125.0 32986.0 33026.0
15. Seccién Transversal (cm’) 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 187.4 186.7 186.9
18. Resistencia Obtenida (MPa) 18.38 18.30 18.33
19. Porcentaje Obtenido(%) 89.3% 88.9% 89.0%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN ARLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIFO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESTECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARGA CONV EXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS ALACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O

EXCEDIENDO ESTA

TIFO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA

POR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. AL.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIFO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

‘ EDAD RESISTENCIA
I | \ (DIAS) | MINIMO | IDEAL
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO

Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-3068)

REALIZADO : F.L.G. ™.

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C: 280KG/CM2, TRUJILLO® )

DISENO 210 KGICM2 REVISADO POR : ABG. h““‘-\_
Del Aguia Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)

soLIcITA APROBADO POR : AB.G.

FECHA: 12-May-22

210 (kglem2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DIS:.';‘\C.’ST % Dlsgiésv % DIS:'I\}I\CV)S’.I ™%
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 19/05/2022 19/05/2022 19/05/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.81 12.73 12.79
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 2.0 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 24163 2401.2 24125
14. Carga Maxima (kg) 34120.0 34503.0 34263.0
15. Seccién Transversal (cm’) 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 193.1 195.2 193.9
18. Resistencia Obtenida (MPa) 18.93 19.15 19.01
19. Porcentaje Obtenido(%) 91.9% 93.0% 92.3%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN ARLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIFO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESTECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARGA CONV EXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS ALACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIFO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA
POR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. AL.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIFO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

‘ EDAD RESISTENCIA
I | \ (DIAS) | MINIMO | IDEAL

’ A - e — 7 55 70
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“NFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO =
TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C:280KGICM2, TRUJILLO® REALIZADO . ]

DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : ABG. [\“"‘h\_

Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)

SOLICITA Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADO POR : AB.C.
FECHA: 12-May-22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DIS:’:?S?4 % DIS:.NAC?S%‘ % DIS:TX?S?A %
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 19/05/2022 19/05/2022 19/05/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Didmetro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.63 1245 12.36
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccién 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 3.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23824 2348.4 23314
14. Carga Maxima (kg) 35842.0 35412.0 35516.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 202.8 2004 201.0
18. Resistencia Obtenida (MPa) 19.89 19.65 19.71
19. Porcentaje Obtenido(%) 96.6% 95.4% 95.7%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS ALACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
FOR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. A.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O FOR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

) X EDAD | RESISTENCIA
i [ \ (DIAS) | MINIMO | IDEAL
. b, i 7 55 70
e e 14 70 85
[ 28 100 115




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)

“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO

REALIZADO : F.L.G.

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C:280KG/CM2, TRUJILLO" 6.2
DISENO 280 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G.
Del Aguia Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADO POR : AB.C.
FECHA: 13May-22
280 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISERIO PATRON | DISERIO PATRON gﬂi’éﬁ:
3. Fecha de Vaciado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022
4. Fecha de Rotura 20/05/2022 20/05/2022 20/05/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Didmetro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.57 12.63 12.71
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2371.0 2382.4 23975
14. Carga Maxima (kg) 40120.0 40563.0 40326.0
15. Seccién Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 227.0 2295 228.2
18. Resistencia Obtenida (MPa) 22.26 2251 22.38
19. Porcentaje Obtenido(%) 81.1% 82.0% 81.5%

EX(

[
i

}

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE BNSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

CEDIENDO ESTA

TIFO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIFO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIFO 3 SE OBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARGA CONV EXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD BN UNA DE LAS LACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.

POR DEFICIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. ALA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIFO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O FOR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.
de Suelos, Concreto y
ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICAMECANICA DEL CONCRETO

TESIS ESTRUCTURAL FC: 210KG/CM2 Y F'C: 280KGICMZ, TRULLO®

REALIZADO :

DISENO 280 KGICM2 REVISADO POR :
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SoLicITA Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002- 7858-9068) APROBADOPOR : AB.G.
FECHA: 13-May-22
280 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISERIO 3% E.A.S. [DISENO 3% E.AS. DISEEEOSS%
3. Fecha de Vaciado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022
4. Fecha de Rotura 20/05/2022 20/05/2022 20/05/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.67 12.51 12.68
9. Volumen (cm3) 530145 5301.45 530145
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 3.00 5.00
183. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2389.9 2359.7 23918
14. Carga Maxima (kg) 42562.0 42156.0 424120
15. Seccién Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 240.8 238.5 240.0
18. Resistencia Obtenida (MPa) 23.62 23.39 23.54
19. Porcentaje Obtenido(%) 86.0% 85.2% 85.7%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA BABORACION N MUESTREO DELAS FROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SEOBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN APLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.

TIPO 3 SEOBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DELAS ALACAS DE CARGA

TIPO 4 SEOBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESFECIFICADA O

EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SEOBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DEAPLICACION DE CARGA.

POR DEFICIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SEOBSERVA EN ESFECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICENCIAS BN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO .
TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM2, TRUWILLO® REALIZADGR
DISENO 280 KGICM2 REVISADO POR :
Del Aguia Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOPOR : AB.G.
FECHA: 13-May-22
280 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001

1. Numero de Testigo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DIS:V';‘:?STO h DIS:.I:‘\CV)ST 0% DIS:-’:?ST 0%

3. Fecha de Vaciado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022

4. Fecha de Rotura 20/05/2022 20/05/2022 20/05/2022

5. Edad (dias) 14 14 14

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.51 12.63 12.77

9. Volumen (cm3) 5301.45 530145 530145

10. Esbeltez 20 2.0 20

11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2359.7 23824 2408.8

14. Carga Maxima (kg) 44120.0 44826.0 44326.0

15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0

17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 2497 2537 250.8

18. Resistencia Obtenida (MPa) 2448 2488 2460

19. Porcentaje Obtenido(%) 89.2% 90.6% 89.6%

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS BLASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUFERIOR COMO EN LA INFEROR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA BABORACION N MUESTREO DELAS FROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SEOBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN APLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.

TIPO 3 SEOBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DELAS ALACAS DE CARGA

TIPO 4 SEOBSERVA COMUNNENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESFECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SEOBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DEAPLICACION DE CARGA.
POR DEFICIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SEOBSERVA EN ESFECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICENCIAS BN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMNIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO

REALIZADO :

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM2, TRUJLLO®
pisENO 280 KGICM2 REVISADO POR :
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
POLIGHTA Gonzélez Visquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOPOR : AB.G
FECHA: 13:May-22
280 (kg/cm?2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DREHD 17% B e
3. Fecha de Vaclado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022
4. Fecha de Rotura 20/05/2022 20/05/2022 20/05/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 1251 12.31 1241
9. Volumen (cm3) 530145 530145 530145
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2359.7 2322.0 23409
14. Carga Maxima (kg) 45986.0 45674.0 46321.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 2602 2585 2621
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2552 2535 25.70
19. Porcentaje Obtenido(%) 92.9% 92.3% 93.6%

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA BABORACION N MUESTREO DELAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SEOBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO
TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.

RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.

TIPO 3 SEOBSERVA EN ESIECIMENES QUE FRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y /O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DELAS ALACAS DE CARGA

TIPO 4 SEOBSERVA COMUNNENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESFECIFICADA O

EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SEOBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DEAPLICACION DE CARGA.
POR DEFICIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.
TIPO 6 SEOBSERVA EN ESFECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICENCIAS BN MATERIAL DE CABECEO
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o L 7 55 70
= 14 70 85
! 28 100 115

RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICAMECANICA DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL F'C: 210KG/CM2 Y FC:280KGICM2, TRUJILLO®

REALIZADO :

TESIS

DISENO 280 KGICM2 REVISADO POR :
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) ARROBADGROR::2/A51G:
FECHA: 13-May-22
280 (kg/em2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISSSISS?A% DIS;’:I\OS?'M’ DISS’:‘S;‘“"
3. Fecha de Vaclado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022
4. Fecha de Rotura 20/05/2022 20/05/2022 20/05/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.31 12.24 12.63
9. Volumen (cm3) 530145 530145 530145
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2322.0 23088 23824
14. Carga Maxima (kg) 47863.0 48321.0 48023.0
15. Seccién Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 270.8 2734 2717
18. Resistencia Obtenida (MPa) 26.56 26.81 26.65
19. Porcentaje Obtenido(%) 96.7% 97.7% 97.1%

OBSERVACION:

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.
EXCEDIENDO ESTA

ot

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS BLASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUFERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA BABORACION Nl MUESTREO DELAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO
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TIPO 1 SEOBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN APLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO
TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.

TIPO 3 SEOBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y /O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD BN UNA DELAS FLACAS DE CARGA
TIPO 4 SEOBSERVA COMUNNENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESFECIFICADA O

TIPO 5 SEOBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DEAPLICACION DE CARGA

POR DEFICIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SEOBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICENCIAS BN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“NFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO =
TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C:280KGICM2, TRUJILLO® REALIZADO . ]

DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : ABG. [\“"‘h\_

Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)

SOLICITA Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADO POR : AB.C.
FECHA: 12-May-22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISERIO PATRON | DISERIO PATRON S/I\S‘ri'lcrz
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 02/06/2022 02/06/2022 02/06/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Didmetro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.75 12.69 12.56
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccién 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 5.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2405.0 2393.7 2369.2
14. Carga Maxima (kg) 40123.0 40312.0 40023.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 227.0 228.1 226.5
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2227 2237 22.21
19. Porcentaje Obtenido(%) 108.1% 108.6% 107.8%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 3 SE OBSERVA BN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS ALACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
FOR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. A.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O FOR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“NFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO =
TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KG/ICM2 Y F'C:280KGICM2, TRUJILLO® REALIZADO : F.LG. ~—__]

DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G [\““‘-\_

Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)

SOLIGITA Gonzalez Vasquez, Américo (ORGID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOPOR : AB.G.
FECHA: 12-May-22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISERIO 3% E.A.S. |DISERIO 3% E.A.S. D'séﬁg_a%
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 02/06/2022 02/06/2022 02/06/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.60 12.63 12.73
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2376.7 23824 2401.2
14. Carga Maxima (kg) 42152.0 42031.0 42365.0
15. Seccién Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 2100 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 238.5 2378 239.7
18. Resistencia Obtenida (MPa) 23.39 23.32 23.51
19. Porcentaje Obtenido(%) 113.6% 113.3% 114.2%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TIFOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIFO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE AFLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIFO 3 SE OBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARGA CONV EXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS FLACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIFO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. ALA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA

TIFO 6 SE OBSERVA EN ESPECIVMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO

REALIZADO : FLG. ~ ]

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM2, TRUJILLO®
DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
jHOKIOITA Gonzélez Visquez, Américo (ORGID: 0000-0002-7856-9068) APROBADO POR : ABG.
FECHA: 12-May-22
210 (kglem2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISE‘E\?ST 0% Dls: 51\_081. 0% DIS:_TSST 0%
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 02/06/2022 02/06/2022 02/06/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Didmetro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.71 1267 12.70
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 3.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23975 2389.9 23956
14. Carga Méaxima (kg) 43623.0 43521.0 43165.0
15. Seccién Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 246.8 2463 2443
18. Reslistencia Obtenida (MPa) 24.21 24.15 23.95
19. Porcentaje Obtenido(%) 117.5% 117.3% 116.3%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIFO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE FRUEBA BIEN PREPARADO

TIRO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE ARLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA

TIFO 3 SE OBSERVA EN ESIECIMENES QUE FRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD BN UNA DE LAS FLACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIFO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICENCIAS BN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. ALA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIFO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO

REALIZADO : F.L.G.

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM2, TRUJILLO" P
DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G.
Del Aguia Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADO POR : AB.C.
FECHA: 12May-22
210 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
5 Estrictura o Identitcacion DIS:‘I’E\C.)ST 7% DISENO 17% DISERNO 17%
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 02/06/2022 02/06/2022 02/06/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Didmetro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.71 12.67 12.86
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23975 2389.9 24258
14. Carga Maxima (kg) 45123.0 45356.0 45423.0
15. Seccién Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 2100 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 255.3 256.7 257.0
18. Resistencia Obtenida (MPa) 25.04 25.17 25.21
19. Porcentaje Obtenido(%) 121.6% 122.2% 122.4%

OBSERVACION:
LOS TESTIGOS SE BNSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIFO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIFO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIFO 3 SE OBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARGA CONV EXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD BN UNA DE LAS LACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. ALA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIFO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O FOR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
[ [} 1]

|
‘ | EDAD | RESISTENCIA
| | 23 Y (DIAS) | MINIMO | IDEAL
- S L 7 55 70
—_— ) — 14 70 85
! 28 100 115




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“NFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ~
TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KGICM2 Y F'C: 280KGICM2, TRUJILLO® REALIZADO : F.LG. ~—__]

DISENO 210 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G H“-\_

Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)

[FOKIGITA Gonzélez Visquez, Américo (ORGID: 0000-0002-7856-9068) APROBADOPOR : ABG.
FECHA: 12-May-22
210 (kglem2) CERTIFICADO : CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DIS:VI’:\CV)s%t - DB:E‘:;“ & D'S:'f;“ e
3. Fecha de Vaciado 05/05/2022 05/05/2022 05/05/2022
4. Fecha de Rotura 02/06/2022 02/06/2022 02/06/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.63 1245 12.36
9. Volumen (cm3) 5301.45 530145 5301.45
10. Esbeltez 20 20 2.0
11. Factor de Correccién 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 3.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23824 2348.4 23314
14. Carga Maxima (kg) 46856.0 47023.0 47123.0
15. Seccion Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 265.1 266.1 266.7
18. Resistencia Obtenida (MPa) 26.00 26.09 26.15
19. Porcentaje Obtenido(%) 126.3% 126.7% 127.0%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIFO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE FRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE AFLICACION DE CARGA CONVEXA /O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA

TIFO 3 SE OBSERVA EN ESIECIMENES QUE FRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR

CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS PLACAS DE CARGA
TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O

EXCEDIENDO ESTA
TIFO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES BN B. AL.A TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.
TIFO 6 SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"
EDAD RESISTENCIA

1‘ | \ (DIAS) | MINIMO | IDEAL
{ ¢ I | ) L 7 55 70
—— 14 70 85

! 28 100 115




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP 339.034)
“NFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO =
TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KG/ICM2 Y F'C:280KGICM2, TRUJILLO® REALIZADO : F.LG. ~—__]

DISENO 280 KGICM2 REVISADOPOR : AB.G [\““‘-\_

Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)

SOLIGITA Gonzalez Vasquez, Américo (ORGID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOPOR : AB.G.
FECHA: 13-May-22
280 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2. Estructura o Identificacion DISERIO PATRON | DISERO PATRON FEJ}I\S';';%
3. Fecha de Vaciado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022
4. Fecha de Rotura 03/06/2022 03/06/2022 03/06/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.61 12.60 12.70
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 2.0 2.0
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 23786 2376.7 23956
14. Carga Maxima (kg) 54123.0 54623.0 54264.0
15. Seccién Transwersal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 306.3 309.1 307.1
18. Resistencia Obtenida (MPa) 30.03 30.31 30.11
19. Porcentaje Obtenido(%) 109.4% 110.4% 109.7%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
B LABORATORIO NO HA INTERVENIDO EN LA EIABORACION NIMUESTREO DE LAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA FRENSA DE CONCRETO

TIFOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

TIPO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIFO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE AFLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIFO 3 SE OBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUFERFICIE DE CARGA CONV EXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN POR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DE LAS FLACAS DE CARGA

TIFO 4 SE OBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIFO 5 SE OBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS BN PUNTOS SOBRESALIENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA.
POR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. ALA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA

TIFO 6 SE OBSERVA EN ESPECIVMENES QUE FRESENTAN UNA CARA DEAPLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

[ ‘ |
> [ \ EDAD | RESISTENCIA
| f { | Y Y (DIAS) | MINIMO | IDEAL
Ll | i 7 55 70
—_— 14 70 85
! 28 100 115




ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034) )

(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMNIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO -
TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM2, TRULLO" REALIZADO :
DISENO 280 KGICM2 REVISADO POR :
Del Aguia Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA Gonzélez Visquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADO POR : AB.G.
FECHA: 13-May-22
280 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001

1. Numero de Testigo 1 2 3

2. Estructura o Identificacion DISERNO 3% E.A.S. |DISENO 3% E.A.S. DIS:EOSS%

3. Fecha de Vaciado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022

4. Fecha de Rotura 03/06/2022 03/06/2022 03/06/2022

5. Edad (dias) 28 28 28

6. Diametro (cm) 15 15 15

7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0

8. Peso (kg) 12.76 12.64 1261

9. Volumen (cm3) 530145 530145 530145

10. Esbeltez 20 20 20

11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0

12. Tipa de Falla 3.00 3.00 5.00

13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2406.9 2384.3 23786

14. Carga Maxima (kg) 56426.0 56521.0 56378.0

15. Seccién Transersal (cm') 176.72 176.72 176.72

16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0

17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 319.3 319.8 319.0

18. Resistencia Obtenida (MPa) 31.31 31.36 31.29

19. Porcentaje Obtenido(%) 114.0% 114.2% 113.9%

OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS BLASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA BABORACION Nl MUESTREO DELAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUBNTE ASTM C39).

TIPO 1 SEOBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.

TIPO 3 SEOBSERVA EN ESIECIMENES QUE FRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN PFOR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD BN UNA DELAS FLACAS DE CARGA

TIPO 4 SEOBSERVA COMUNNENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESFECIFICADA O
EXCEDIENDO ESTA

TIPO 5 SEOBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DEAPLICACION DE CARGA.
POR DEFICIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SEOBSERVA EN ESFECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE AFLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

[ T

| ¢ I | EDAD RESISTENCIA

I { \ (DIAS) | MINIMO | IDEAL

- ; - = 7 55 70
:—‘ 1 <] 14 70 85
'

28 100 115




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISCA-MECANICA DEL CONCRETO ~
TESIS ESTRUCTURAL FC: 210KG/CM2 Y F'C: 280KGICMZ, TRUJLLO® REALIZADO'
DISENO 280 KGICM2 REVISADOPOR : ABG
Del Aguia Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
soLICITA APROBADO POR : AB.G.

Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068)
FECHA: 13-May-22

280 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2; 3
2. Estructura o Identificacion DIS:":'SSTO% DIS:.’:\-OST 0% DISE-I;ISS? 0%
3. Fecha de Vaciado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022
4. Fecha de Rotura 20/05/2022 20/05/2022 20/05/2022
5. Edad (dias) 14 14 14
6. Diametro (cm) 15 15 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.53 12.58 12.59
9. Volumen (cm3) 5301.45 530145 530145
10. Esbeltez 20 2.0 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2363.5 23729 23748
14. Carga Maxima (kg) 58642.0 58425.0 58125.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 331.8 330.6 328.9
18. Resistencia Obtenida (MPa) 32.54 3242 32.25
19. Porcentaje Obtenido(%) 118.5% 118.1% 117.5%
OBSERVACION:

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS ELASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA BABORACION N MUESTREO DELAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).
TIPO 1 SEOBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN AFLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO

TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.
RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.

TIPO 3 SEOBSERVA EN ESIECIMENES QUE FRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/ DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR
CONCAVJOAD DE. PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD BN UNA DELAS FLACAS DE CARGA

TIPO 4 SEOBSERVA COMUNNENTE CUANDO LAS CARAS DE ARLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESFECIFICADA O
EXCEDENDO ESTA

TIPO 5 SEOBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DEAPLICACION DECARGA
POR DEFICENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SEOBSERVA EN ESFECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE AFLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICENCIAS EN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"

EDAD RESISTENCIA
' (DIAS) | MINIMO | IDEAL
- - L 7 55 70

f <3 14 70 85
[ 28 100 115
|




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KG/CM2 Y F'C: 280KGICMZ, TRUJLLO®

(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICAMECANICA DEL CONCRETO

REALIZADO :

DISENO 280 KGICM2 REVISADO POR :
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SoLicITA Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOPOR : AB.G.
FECHA: 13-May-22
280 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2 Estrctura o lenticacion mecfoms | megRome. | ineERoms
3. Fecha de Vaciado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022
4. Fecha de Rotura 03/06/2022 03/06/2022 03/06/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 156 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 12.52 1249 12.56
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 2.0 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2361.6 2356.0 2369.2
14. Carga Maxima (kg) 60875.0 60452.0 60358.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 3445 3421 3415
18. Resistencia Obtenida (MPa) 33.78 33.55 3349
19. Porcentaje Obtenido(%) 123.0% 122.2% 122.0%

OBSERVACION:

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.

EXCEDIENDO ESTA

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS BLASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUFERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA BABORACION Nl MUESTREO DELAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

EDAD RESISTENCIA
(DIAS) | MINIMO | IDEAL
7 55 70
14 70 85
28 100 115

TIPO 1 SEOBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN APLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO
TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE ARLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.

TIPO 3 SEOBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DELAS FLACAS DE CARGA
TIPO 4 SEOBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESFECIFICADA O

TIPO 5 SEOBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DEAPLICACION DE CARGA

POR DEFICIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SEOBSERVA EN ESFECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICENCIAS BN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)

TESIS ESTRUCTURAL F'C: 210KG/CM2 Y F'C: 280KGICMZ, TRUJLLO®

(NTP 339.034)
“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICAMECANICA DEL CONCRETO

REALIZADO :

DISENO 280 KGICM2 REVISADO POR :
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SoLicITA Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) APROBADOPOR : AB.G.
FECHA: 13-May-22
280 (kglem2) CERTIFICADO: CM-001
1. Numero de Testigo 1 2 3
2 Estrctura o lenticacion mecfoos | meRozes. | ineERous
3. Fecha de Vaciado 06/05/2022 06/05/2022 06/05/2022
4. Fecha de Rotura 03/06/2022 03/06/2022 03/06/2022
5. Edad (dias) 28 28 28
6. Diametro (cm) 15 156 15
7. Altura (cm) 30.0 30.0 30.0
8. Peso (kg) 1247 12.36 1249
9. Volumen (cm3) 5301.45 5301.45 5301.45
10. Esbeltez 2.0 2.0 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 2.00 2.00 5.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kg/m3) 2352.2 23314 2356.0
14. Carga Maxima (kg) 63120.0 63425.0 63023.0
15. Seccion Transversal (cm') 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefio (kg/cm2) 280.0 280.0 280.0
17. Resistencia Obtenida (kg/cm2) 357.2 358.9 356.6
18. Resistencia Obtenida (MPa) 35.03 35.20 34.97
19. Porcentaje Obtenido(%) 127.6% 128.2% 127.4%

OBSERVACION:

TIPOS DE FALLA (FUENTE ASTM C39).

RUGOSIDADES EN B. PLATO CABECEADOR O PLACAS DECARGA.

EXCEDIENDO ESTA

LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADILLAS BLASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUFERIOR COMO EN LA INFERIOR
EL LABORATORIO NO HA INTERVENDO EN LA BABORACION Nl MUESTREO DELAS PROBETAS . SOLO SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO EN LA PRENSA DE CONCRETO

EDAD RESISTENCIA
(DIAS) | MINIMO | IDEAL
7 55 70
14 70 85
28 100 115

TIPO 1 SEOBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BIEN APLICADA SOBRE UN ESPECIMEN DE PRUEBA BIEN PREPARADO
TIPO 2' SE OBSERVA EN ESPECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE ARLICACION DE CARGA CONVEXA Y/O POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL DE CABECEO.

TIPO 3 SEOBSERVA EN ESIECIMENES QUE PRESENTAN UNA SUPERFICIE DE CARGA CONVEXA Y/O DEFICIENCIA DEL MATERIAL DE CABECEO, TAMBIEN FOR
CONCAVJOAD DEL PLATO DE CABECEO O CONIEXIOAD EN UNA DELAS FLACAS DE CARGA
TIPO 4 SEOBSERVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESFECIFICADA O

TIPO 5 SEOBSERVA CUANDO SE PRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALIENTES DELAS CARAS DEAPLICACION DE CARGA

POR DEFICIENCIAS EN B. MATERIAL DE CABECEO. RUGOSIDADES EN B. PLA TO CABECEADOR O FLACAS DE CARGA.

TIPO 6 SEOBSERVA EN ESFECIMENES QUE PRESENTAN UNA CARA DE APLICACION CONCAVA Y/O POR DEFICENCIAS BN MATERIAL DE CABECEO
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES"




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 210 kg/Cm 2 - (PATRON)
Fecha de Fabricacion : 12/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0x 15.0 x 45.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Cédigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 19/05/2022 7 1742 1729 230 640

2 45.00 15.00 15.00 19/05/2022 7 1732 1719 229 637

3 45.00 15.00 15.00 19/05/2022 7 1716 1703 227 63.1
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C210kg/Cm2 -F.C.R. (3 %)
Fecha de Fabricacion : 12/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 19/05/2022 7 1923 1909 255 707

2 45.00 15.00 15.00 19/05/2022 7 1936 1922 256 712

3 45.00 15.00 15.00 19/05/2022 7 1929 1915 255 709
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 210 kg/Cm2 -F.C.R. (10 %)
Fecha de Fabricacion : 13/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 20/05/2022 7 2031 2017 269 747

2 45.00 15.00 15.00 20/05/2022 7 2086 2072 276 767

3 45.00 15.00 15.00 20/05/2022 7 2055 2041 272 756
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C210kg/Cm2 -F.C.R. (17 %)
Fecha de Fabricacion : 13/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 20/05/2022 7 2146 2131 284 789

2 45.00 15.00 15.00 20/05/2022 7 2188 2173 29.0 805

3 45.00 15.00 15.00 20/05/2022 7 2203 2188 29.2 810
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C210kg/Cm2 -F.C.R. (8 %)
Fecha de Fabricacion : 13/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 20/05/2022 7 2263 2248 30.0 833

2 45.00 15.00 15.00 20/05/2022 7 2216 2201 293 815

3 45.00 15.00 15.00 20/05/2022 7 2235 2220 296 822
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm 2 - (PATRON)
Fecha de Fabricacion : 16/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Cédigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 23/05/2022 7 2075 2061 275 654

2 45.00 15.00 15.00 23/05/2022 7 2096 2082 278 66.1

3 45.00 15.00 15.00 23/05/2022 7 2099 2085 2738 662
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C210kg/Cm2 -F.C.R. (3 %)
Fecha de Fabricacion : 16/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 23/05/2022 7 2321 2306 307 732

2 45.00 15.00 15.00 23/05/2022 7 2302 2287 305 726

3 45.00 15.00 15.00 23/05/2022 7 2296 2281 304 724
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm2 - F.C.R. (10 %)
Fecha de Fabricacion : 16/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 23/05/2022 7 2431 2416 322 767

2 45.00 15.00 15.00 23/05/2022 7 2456 2441 325 775

3 45.00 15.00 15.00 23/05/2022 7 2468 2453 327 779
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




_____INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)
:“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAEM

[TEsts 210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm2 - F.C.R. (17 %)
Fecha de Fabricacion : 17/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia
g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)
1 45.00 15.00 15.00 24/05/2022 7 2563 2547 340 809
2 45.00 15.00 15.00 24/05/2022 7 2546 2530 337 803
3 45.00 15.00 15.00 24/05/2022 7 2541 2525 337 802
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




_____INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)
:“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAEM

[TEsts 210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm2 - F.C.R. (8 %)
Fecha de Fabricacion : 17/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia
g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)
1 45.00 15.00 15.00 24/05/2022 7 2636 2620 349 832
2 45.00 15.00 15.00 24/05/2022 7 2684 2668 356 847
3 45.00 15.00 15.00 24/05/2022 7 2641 2625 35.0 833
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 210 kg/Cm 2 - (PATRON)
Fecha de Fabricacion : 12/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0x 15.0 x 45.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Cédigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 26/05/2022 14 2023 2009 26.8 744

2 45.00 15.00 15.00 26/05/2022 14 2006 1992 26.6 738

3 45.00 15.00 15.00 26/05/2022 14 2031 2017 26.9 747
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C210kg/Cm2 -F.C.R. (3 %)
Fecha de Fabricacion : 12/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 26/05/2022 14 2130 2115 282 784

2 45.00 15.00 15.00 26/05/2022 14 2155 2140 285 793

3 45.00 15.00 15.00 26/05/2022 14 2163 2148 286 796
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




_____INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)
:“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAEM

[TEsts 210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 210 kg/Cm2 -F.C.R. (10 %)
Fecha de Fabricacion : 13/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia
g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)
1 45.00 15.00 15.00 27/05/2022 14 2274 2259 30.1 837
2 45.00 15.00 15.00 27/05/2022 14 2265 2250 30.0 833
3 45.00 15.00 15.00 27/05/2022 14 2231 2216 295 821
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)
:“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAEM

[TEsts 210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C210kg/Cm2 -F.C.R. (17 %)
Fecha de Fabricacion : 13/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia
g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)
1 45.00 15.00 15.00 27/05/2022 14 2396 2381 317 882
2 45.00 15.00 15.00 27/05/2022 14 2403 2388 318 884
3 45.00 15.00 15.00 27/05/2022 14 2386 2371 316 878
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C210kg/Cm2 -F.C.R. (8 %)
Fecha de Fabricacion : 13/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 27/05/2022 14 2523 2507 334 929

2 45.00 15.00 15.00 27/05/2022 14 2496 2480 33.1 919

3 45.00 15.00 15.00 27/05/2022 14 2513 2497 333 925
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm 2 - (PATRON)
Fecha de Fabricacion : 16/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
v
Cédigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 30/05/2022 14 2435 2420 323 768

2 45.00 15.00 15.00 30/05/2022 14 2441 2426 323 70

3 45.00 15.00 15.00 30/05/2022 14 2421 2406 321 764
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm2 -F.C.R. (3 %)
Fecha de Fabricacion : 16/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 30/05/2022 14 2568 2552 340 810

2 45.00 15.00 15.00 30/05/2022 14 2553 2537 338 806

3 45.00 15.00 15.00 30/05/2022 14 2546 2530 337 803
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




_____INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)
:“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAEM

[TEsts 210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm2 - F.C.R. (10 %)
Fecha de Fabricacion : 16/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia
g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)
1 45.00 15.00 15.00 30/05/2022 14 2710 2694 359 855
2 45.00 15.00 15.00 30/05/2022 14 2698 2682 358 85.1
3 45.00 15.00 15.00 30/05/2022 14 2701 2685 35.8 852
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm2 - F.C.R. (17 %)
Fecha de Fabricacion : 17/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 31/05/2022 14 2845 2829 377 898

2 45.00 15.00 15.00 31/05/2022 14 2863 2846 38.0 904

3 45.00 15.00 15.00 31/05/2022 14 2856 2840 379 90.1
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm2 - F.C.R. (8 %)
Fecha de Fabricacion : 17/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 31/05/2022 14 3021 3004 401 954

2 45.00 15.00 15.00 31/05/2022 14 3002 2985 39.8 948

3 45.00 15.00 15.00 31/05/2022 14 3018 3001 40.0 953
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 210 kg/Cm 2 - (PATRON)
Fecha de Fabricacion : 12/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0x 15.0 x 45.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Cédigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 09/06/2022 28 2913 2896 386 107.3

2 45.00 15.00 15.00 09/06/2022 28 2902 2885 385 106.9

3 45.00 15.00 15.00 09/06/2022 28 2906 2889 385 107.0
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C210kg/Cm2 -F.C.R. (3 %)
Fecha de Fabricacion : 12/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 09/06/2022 28 3010 2993 399 1109

2 45.00 15.00 15.00 09/06/2022 28 3021 3004 401 1113

3 45.00 15.00 15.00 09/06/2022 28 3026 3009 401 1114
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 210 kg/Cm2 -F.C.R. (10 %)
Fecha de Fabricacion : 13/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 10/06/2022 28 3115 3098 413 1147

2 45.00 15.00 15.00 10/06/2022 28 3126 3109 415 1151

3 45.00 15.00 15.00 10/06/2022 28 3156 3139 41.8 116.2
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C210kg/Cm2 -F.C.R. (17 %)
Fecha de Fabricacion : 13/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 10/06/2022 28 3286 3268 436 1211

2 45.00 15.00 15.00 10/06/2022 28 3275 3257 434 1206

3 45.00 15.00 15.00 10/06/2022 28 3271 3253 434 1205
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C210kg/Cm2 -F.C.R. (8 %)
Fecha de Fabricacion : 13/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 36 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 10/06/2022 28 3386 3368 449 1247

2 45.00 15.00 15.00 10/06/2022 28 3375 3357 448 1243

3 45.00 15.00 15.00 10/06/2022 28 3396 3378 45.0 1251
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm 2 - (PATRON)
Fecha de Fabricacion : 16/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzalez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Cédigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 13/06/2022 28 3412 3394 453 1077

2 45.00 15.00 15.00 13/06/2022 28 3402 3384 451 1074

3 45.00 15.00 15.00 13/06/2022 28 3386 3368 44.9 106.9
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm2 -F.C.R. (3 %)
Fecha de Fabricacion : 16/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 13/06/2022 28 3512 3494 46.6 1109

2 45.00 15.00 15.00 13/06/2022 28 3502 3484 46.5 1106

3 45.00 15.00 15.00 13/06/2022 28 3475 3457 46.1 109.7
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm2 - F.C.R. (10 %)
Fecha de Fabricacion : 16/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 13/06/2022 28 3612 3593 479 1141

2 45.00 15.00 15.00 13/06/2022 28 3602 3584 478 1138

3 45.00 15.00 15.00 13/06/2022 28 3567 3549 473 1127
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm2 - F.C.R. (17 %)
Fecha de Fabricacion : 17/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 14/06/2022 28 3796 3777 504 1199

2 45.00 15.00 15.00 14/06/2022 28 3756 3737 49.8 1186

3 45.00 15.00 15.00 14/06/2022 28 3746 3727 49.7 118.3
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

=

(NORMA AASHTO T-97, ASTM C-78, MTC E-709)

TESIS : “INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN LA CARACTERIZA-CION FISICA-MECANICA DEL CONCRETO ESTHJCTIRAE'PS;-__\“
210KG/CM2 Y F'C:280KG/CM 2, TRWILLO” "“m\
Disefio : F'C 280 kg/Cm2 - F.C.R. (8 %)
Fecha de Fabricacion : 17/05/2022 ING RESPONSABLE: A.B.G.
Dimensiones Viga: 15.0 X 15.0 X 50.0 cm® REALZADO F.L.G.
Del Aguila Coral, Belver (ORCID: 0000-0001-7061-3310)
SOLICITA : Gonzélez Vasquez, Américo (ORCID: 0000-0002-7858-9068) Asentamiento : 3 1/2"
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 42 kg/cm?
Registo L b d Fechade Edad Lect. Pantalla | Carga Total |Mbédulo Ruptura| Resistencia

g (Cm) (Cm) (Cm) Ensayo (dias) (kg) (kg) (Kgicm?) (%)

1 45.00 15.00 15.00 14/06/2022 28 4012 3992 53.2 126.7

2 45.00 15.00 15.00 14/06/2022 28 3986 3966 529 1259

3 45.00 15.00 15.00 14/06/2022 28 3991 3971 53.0 126.1
Observaciones :

Falla en el tercio medio:
L:luzlibre entre apoyos (pulg)

b:ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)

PE
bd *




ANEXOS N°4
Informe de certificado de calibracién de equipos

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O R I O N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto v Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 021-21HL

CALIBRACION DE HORNO DE LABORATORIO

SOLICITANTE :  INGEOCAL E.I.R.L.
DIRECCION :  Mza. A2-LOTE 28 URB. COVICORTI - TRUJILLO
EQUIPO:

Marca : ORION

Procedencia e PERU

Camara 4 56 1t.

SERIE R A

Tipo de Ventilacion ..« Natural

Punto de Operacion 5 110°C +/-5°C
Realizado en : Trujillo
FECHA: Huachipa, 24 de Enero de 2022
ORION LABOQRATO L.

T Luis Tabouda Pulacios

1 £ LABORATORIO
JeFE O LASORA
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@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O R I O N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto v Asfalto

1. CLIENTE INGEOCAL E.LR.L.

Direccion § La Calibracion se efectud en Trujillo
2. EQUIPO 3 Horno de Laboratorio.

Marca : ORION.

Capacidad 2 56 Lts

Serie 2

Modelo

Procedencia -

Tipo de Ventilacion 2 Natural

Punto de Operacion 3 110°C +/-5°C

2.1 INDICADOR 3 PIROMETRO AUTONICS
Alcance § 0°C a 400°C
Division de escala ¢ 0.1°C

2.2 SENSOR & TERMOCUPLA TIPO “J”
Alcance 3 0°C a 400°C
Division de escala £ 0.1°C

3. METODO DE CALIBRACION.
SNM — PC-007 — Procedimiento de Calibracion de Estufas e Incubadoras. INACAL.

4. PATRON DE CALIBRACION.
- Patron de calibracién: Marca AA PRECISION, N/S TO-001(*)
Informe de calibracion de INACAL T-1864-2019

5. RESULTADOS "
5.1 CONDICIONES AMBI@MTA‘L' S.

- Temperatura .’ 24£C
- Humedad Relativa 9 380
- Presion Atmosférica  : 985 hPa.

5.2 INSPECCION VISUAL.
- El equipo se encuentra en buen estado de conservacion (usado).

5.3 CONTROL DE DISTRIBUCION DE TEMPERATURA.

- En funcién del tamano de la camara del equipo se han instalado 10 sensores

(Termocuplas) distribuidos de acuerdo a los esquemas indicados en las Paginas
siguientes.
Los valores de temperatura expresados en el ensayo corresponden a los valores
alcanzados luego de haber estabilizado la temperatura dentro de la camara. Los datos de
los ensayos ejecutados, asi como las curvas correspondientes a los 10 sensores
utilizados, se detallas en las paginas siguientes.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Antes de utilizar este equipo, verificar que los resultados del presente certificados,
correspondan con los requisitos establecidos en los ensayos a ejecutar.

El periodo de las calibraciones esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del

equipo.
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ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto v Asfalto

A
ORION

ENSAYOS:

1. Control de la distribucién de Ia temperatura:

Ensayo para un valor esperado de: 110 °C

Tiempo | Pirémetro INDICACIONES CORREGIGAS DE CADA TERMOGUPLA ° C PrI)m. l T{“nﬂ

hh:mm) | °C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °c °
00:00{ 110.0/ 1095| 109.5| 1095| 109.4] 109.5] 1005| 1094 109.5) 1095| 1095| 1095 o1 |
00:021 110.0| 1095| 109.6] 109.5| 109.6] 109.5] 1095| 1095 1096] 1095| 109.5| 1095| 01 |
0004] 1100/ 110.1] 1102 110.0] 1104] 110.0] 110.4] 110.0 104] 1101 1101 1101 o02 |
00:06] 110.0] 1102 1103| 110.3] 1102] 1103] 1102] 1103 1102 1102 110.2] 1102 o041
0008 110.0| 110.2] 1104| 110.1| 1102] 110.4] 41102] 1104 110.2] 1102] 110.1] 1102] o041
00:10{ 110.0) 1103] 1102] 1103| 1102] 1103] 1103] 1102 1103 1102] 1103] 1103] o1
00:12 11001 1105] 1104] 110.4] 1105 1105| 1104] 1105| 110.4] 1105 1105] 1105] 01 |
00:44{ 11001 1105] 110.5] 1106] 1105] 110.5] 1106| 1106 1105] 1106 1105| 1105] o041 |
00:16| 1100] 1107| 1107] 1106] 110.7] 1106] 110.7] 1106 110.7| 1106] 110.7] 1107| 01
00:18]  110.0] 1107 1108] 110.8] 1107] 1107] 1107] 1107 1108] 1108| 110.8] 1108] 01 |
0020/ 110.0] 11098 1108] 110.9| 1108] 1108] 1109] 1108 1109) 1108| 1109) 1109 o041
00221 1100] 111.01 1109] 111.0] 1108] 1110] 111.1] 111.0]| 1109 111.0] 111.0] 111.0] o2
00241 11001 11.4] 1119] 1114] 119.2] 1932] 1119] 111.2] 1419 1112 111.1] 111.1] o041
0026  1100] 110.7] 1107| 1108] 11084 110.7| H10.7| 1107 1108 1107| 1107| 1107| 0.4
00281 110.0] 1104] 110.5| 1105| 1404] 110.5] 1104] 1105 110.5| 1104| 1105] 1105]| o1
00:30{ 11001 1105] 1105] 1104 A105] 1104)” 4105|1104 1104| 1105| 1105] 1105] o1
00321 11001 1102] 1103] 1102] 1102/e1902|d 1102] 1102] 1102| 1102 1102 | 1102] o041
00:34 11001 11021 1102 1102] 1102] 1104 1102] 1102] 1102 1102] 1102| 1102] o1
00:36| 110.0| 1101 1102] 1104] 1101 014 1102] 1104] 1104] 1102 1101 1104) 0.1
00:38 110.0| 1104 1101 1101 _ 11041 4404 ] 1104] 1101 1104] 1101 110.1 0.0
00:40{ 11001 1104/ 110.1] 110.1] 110%] 1104] 1104] 1104] 1101 110.4] 1101 1104] o0
00:42|  #300] 1101] 10.1 | 110.0] 110.0h 1104 104] 1104 1104 1104] 1101] 1101] o0
00:44| 110.0) 110.1] 110.1]" 1104 110.4] 1104] 410.4| 1104 110.1] 1104) 110.1] 1101] o0
00:461 4100] 110.1] 190.1) t10afwetd04] 1104] 110.1] 1104 110.1] 1104 110.1] 110.1] o0
00:48| 110.0| 1104 1101] 1104] 1104] 1104 110.1] 1104] 1104 1101 1104] 1104] 00
00:50 1100|1104 { 1101]. 110.1] 110.4) 1104 1101 1104 1101] 110.1] 110.1] 110.1 0.0

;hOM. 1100{ 110.3] 1103] 1103] 110.3| 1103] 110.3| 1103| 1103 110.3| 110.3| 110.3

T. MAX. 1001 11441 114] 119.9] 111.2] 1112] 114] 1112] 1111 1112 111.1

T. MIN. 1100] 1095] 1095| 109.5] 109.4] 1005] 1005] 100.4] 1095] 109.5 109.5

NOMENCLATURA:
T .Prom. Promedio de indicaciones corregidas de los termopares para un instante de tiempo.

Tmax - Tmin Diferencia entre maxima y minima temperatura para un instante de tiempo.
Promedio de indicaciones corregidas para a cada termocupla durante el tiempo total.

T. PROM
T. MAX La Maxima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total.
T. MIN La Minima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total.

ORION LAB
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@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

D I ' I Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto v Asfalto

GRAFICOS DE VARIABILIDAD DE TEMPERATURA PARA 110 °C

Variabilidad de Temperatura en punto N° 01

00.00 00:07 00:14 0021 00:28 00:36 00:43 00:50
Tiempo (hh:mm)

Variabilidad de Temperatura en punto N° 02

Tiempo (hh:mm)

Variabilidad de Temperatura en punto N° 04

'00:00 00:07 00:14 00:21 0028 0036 00:43 00:50

Tiempo (hh:mm)
ORION LABORATO L.

“Tde Luis Taboc
=3 LABURATORIO
L %IP e551
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ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
D R I O N Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto v Asfalto

GRAFICOS DE VARIABILIDAD DE TEMPERATURA PARA 110 °C

Variabilidad de Temperatura en punto N° 05

1200
1150
1100
1050

" 1000
00:00 00.07 00:14 00:21 00:28 00:36 00:43 00:50

Tiempo (hh:mm)

Variabilidad de Temperatura en punto N° 06

00:00 0007

13 =
Variabilidad de Ti

0028 : g 00:50
‘ s :f 45 Tiempo (hh:mm)

Variabilidad de Temperatura en punto N° 09

1200
1150
1100
1050

1000 -
00:00 0007 00:14 00:21 00:28 00:36 00:43 00:50

Tiempo (hh:mm)

Temperatura°C
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ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto v Asfalto

)

ORION
GRAFICOS DE VARIABILIDAD DE TEMPERATURA PARA 110 °C

Variabilidad de Temperatura en punto N° 09

1200
%1150
gno.o
21050
E :
21000 e
00:00 00:07 00:14 00:21 00:28 00:36 00:43 00:50
Tiempo (hh:mm)
Variabilidad de Temperatura en punto N° 10
1200
€
w1150
gno.o
81050
E
121000 - =
00:00 00:07 00:14 0021 00:28 00:36 00:43 00:50
flempo (hh:mm)
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@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O R I O N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA EN EL ESPACIO PARA 110 °C

&l e @ | ®
®

A

€ D
% LJeadt
® © | ®

NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR

GRAFICO DE DISTRIBUCION DE SENSORES DE TEMPERATURA

PANEL FRONTAL DEL EQUIPO

ORION LABORATOR

71 ufs Taboada Pulacios

DE LABORATORIO
JEFE P sess1
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O I I I O N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 018-21 DPC

SOLICITANTE : INGEOCAL E.IL.R.L.

TITULO : Calibracion de Sistema Digital
para Prensa de Concreto
PRENSA
Marca : ORION
Capacidad :100 TN
Serie I
Indicador
Marca : MCC
Modelo " : SAFIR
Serie L e
Bomba : ELECTRICA
Marca : POWER TEAM
Serie : 2712AP77907
FECHA :Huachipa, 24 de Enero de 2022
LABQRAT 0'
OR‘ON ! V4 v A
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@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O R l O N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto v Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 018-21 DPC

INFORMACION DEL EQUIPO

1.- GENERALIDADES.
A solicitud de INGEOCAL E.L.R.L. se procedio a calibrar el Sistema Digital
de Prensa de Concreto, realizado en Trujillo el dia 24 de Enero del 2022.

2.-SISTEMA A CALIBRAR

Prensa :  ORION
Indicador . MCC
Bomba : POWER TEAM

3.- SISTEMA DE CALIBRACION PATRON
Dispositivo :  Celda de Carga
Fabricante . AEP Transducers
Tipo : C2S-100TN
Serie N° : 223686
Carga Nominal : 100,000 Kg
Modalidad : Compresion
Indicador : MPI0.N®6390-2013-10

Calibrado en el Laboratorio de Estructuras Antisismicas de la Pontificia
Universidad Catolica - (INF-LE 023-21A).

4.- PROCEDIMIENTO
El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-07 y la Norma

NTP ISO/IEC 17025, Se aplicaron dos series de carga al Sistema Digital
mediante la misma prensa. En cada serie se registraron las lecturas de las

cargas.

5.- RESULTADOS
En la Tabla N° | se muestran los promedios de las series de verificacion y los

errores correspondiente.
En el Grafico N°1 se muestra la curva de regresion y la ecuacion de ajuste

correspondientes a la presente calibracion.
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Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto
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@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O R ' D N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto
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ANEXOS N°5

Panel fotografico

Visita de canteras para obtencion de agregados pétreos

Ensayo granulométrico de material pétreo



4o 1ol

Ensayo granulométrico de escoria de aluminio secundario



Elaboracion de probetas y curado de probetas

'_F'c=280 /"
+

[ 3, DE ESCoRin bE
Auminio Secvmpnpio

9 may. 2022 15:47:04
Altitud:59.2m
GARDEN 360

Elaboracion de probetas y curado de probetas
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Ensayo de asentamiento en concreto ordinario f'c: 210 Kg/cm?



Ensayo de asentamiento en concreto con escoria de aluminio secundario



IOMETER
-50° TO 300°C

DIGITAL THERM

© |

Ensayo de temperatura en concreto con escoria de aluminio secundario



Ensayo de resistencia a la compresién axial en concreto ordinario

Ensayo de resistencia a la compresion axial en concreto experimental con

escoria de aluminio secundario



Ensayo de resistencia a la flexion en concreto experimental con escoria de

aluminio secundario



ANEXOS N°6

Informe de Validacion de Juicio Experto

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos - 1A: Escoria de aluminio secundario

TiTULO:

“INFLUENCIA DE LA ESCORIA DE ALUMINIO SECUNDARIO EN

LA

CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DEL CONCRETO ESTRUCTURAL F'C= 210

KG/CM2Y F'C=280 KG/CM2, TRUJILLO”

Parte A: Datos generales
Tesista 01: Del Aguila Coral, Belver

Tesista 02: Gonzalez Vasquez, Américo

Fecha: Truiillo.24 de abril del 2022

Calificacion: Evaluacion de 0 a 20, donde rango de 0-10 (Desaprobado); rango de 11-14
(Mejorar); rango de 15-17 (Bueno); Rango 18-20 (Optimo).

Parte B: Dosificacion de escoria de aluminio secundario

Validacion de instrumento por Juicio Experto

nota

Dosis Nota de I Nota
promedio
Ensayos estado fresco Ensayos estado endurecido
o Asentamiento Contenido de Tiempo Resistencia Resistencia
Especialista aire fraguado compresion flexion
0% Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo Optimo
3% Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo Optimo
7% Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo Optimo
17% Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo Optimo
24% Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo | Bueno-Optimo Optimo
Nota de 18 18 17 18 20 18.20
especialista 1
Nota de 17 19 18 18 18 18.00
pecialista 2
Nota de 16 19 18 17 18 17.60
especialista 3
Promedio de Optimo 17.93

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Especialista 1

Especialista 2

Especialista 3

Apellidos: Medina Carbajal
Nombres: Lucio Sigifredo Titulo:
Ingeniero Civil

Grado: Magister Gestion Publica
N° Reg. CIP: 76695

Firma:

WA

Apellidos: Panduro Alvarado
Nombres: Elka

Titulo: Ingeniero Civil
Grado: Magister en Gestion
PublicaN® Reg. CIP: 70198

Firma:

Apellidos:

Firma:

Castillo Chavez Nombres:
Juan HumbertoTitulo: Ingeniero Civil

Grado: Mag. En Direccién de Empresas
de la ConstrucciénN® Reg. CIP: 157889




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ASCOY FLORES KEVIN ARTURO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis ftitulada: "

Influencia de la escoria de aluminio secundario en la caracterizacion fisica-mecanica del
concreto estructural f'c: 210kg/cm2 y f'c:280kg/cm2, Truijillo

", cuyos autores son GONZALES VASQUEZ AMERICO, DEL AGUILA CORAL BELVER,
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 14.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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