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RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo principal disefiar el pavimento flexible en
las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en
la urbanizacién Rinconada, Trujillo, 2022. Por lo tanto, el propésito de esta
investigacion es proponer un disefio de pavimento flexible; para lo cual primero se
realizd el mapeo topografico, estudio de suelos, estudio de trafico y disefio
geomeétrico mediante el método AASHTO93, porque ayuda a la accesibilidad de
peatones y trafico de vehiculos. Este tipo de estudio corresponde a un estudio
aplicado con disefio no experimental transversal, sobre una muestra de 5 km
correspondientes a las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y
avenida César Vallejo. En el desarrollo de la tesis se especifican los estudios
mencionados lineas arriba, que se realizaron teniendo en cuenta los manuales y
normas vigentes. En resumen, los espesores de la estructura del pavimento se
disefiaron utilizando la ecuacion AASHTO 93, donde se obtuvo los siguientes
espesores: Para la calle Diamantes un espesor de carpeta asfaltica de 8cm y una
base de 27cm; para la calle Gredileas un espesor de carpeta asfaltica de 5cm y una
base de 20cm; para la calle Aguanos un espesor de carpeta asféltica de 5cm y una
base de 15cm; para la calle Casuarinas un espesor de carpeta asfaltica de 6cm y
una base de 26¢cm; y para la avenida César Vallejo un espesor de carpeta asfaltica

de 8cm y una base de 18cm.

Palabras clave: disefio, pavimento flexible, topografia, carpeta asféltica.
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ABSTRACT

The main objective of this study is to design the flexible pavement in Diamantes,
Gredileas, Aguanos, Casuarinas and César Vallejo avenues in Rinconada
urbanization, Trujillo, 2022. Therefore, the purpose of this research is to propose a
flexible pavement design; for which we first performed topographic mapping, soil
study, traffic study and geometric design using the AASHTO93 method, because it
helps pedestrian and vehicle traffic accessibility. This type of study corresponds to
an applied study with a non-experimental transversal design, on a sample of 5 km
corresponding to Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas and César Vallejo
avenues. In the development of the thesis, the studies mentioned above are
specified, which were carried out taking into account the manuals and standards in
force. In summary, the thicknesses of the pavement structure were designed using
the AASHTO 93 equation, where the following thicknesses were obtained: For
Diamantes Street an asphalt layer thickness of 8cm and a base of 27cm; for
Gredileas Street an asphalt layer thickness of 5cm and a base of 20cm; for Aguanos
Street an asphalt layer thickness of 5cm and a base of 15cm; for Casuarinas Street
an asphalt layer thickness of 6cm and a base of 26cm; and for César Vallejo Avenue

an asphalt layer thickness of 8cm and a base of 18cm.

Keywords: design, flexible pavement, topography, asphalt layer.
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INTRODUCCION

Las vias de transito son los principales medios de comunicacion entre los
diferentes lugares en el mundo para su desarrollo en las diversas actividades
econOmicas: agricultura, ganaderia, pesqueria, industria, turismo, etc.; por lo
gue su uso es necesario y constante para el desarrollo de una nacion. En el
Perd, en la época actual, este tipo de vias pavimentadas se encuentran
deterioradas por la falta de propuestas de disefios de pavimentos acordes a
la realidad urbana, falta de evaluaciones periddicas, ya que la aplicacion e
informacion de estas pueden indicar la vida util, a gran escala, de los
pavimentos flexibles de estas carreteras, para realizar, en su debido
momento, el mantenimiento necesario.

Por lo tanto, como futuro profesional de la Ingenieria Civil es importante esta
investigacion ya que es preciso plantear nuevas propuestas de disefios de
pavimentos y formas periddicas de evaluacion con métodos e instrumentos
eficientes que brinden datos reales, para asi tomar medidas preventivas en
favor del cuidado de los pavimentos flexibles y evitar el aumento de las fallas
en las carreteras, y con ello también se evitaria el malestar de los pobladores
en la sociedad. Es asi que, la ciudad de Trujillo no es ajena a esta
problematica, ya que sus pavimentos flexibles en toda la urbe, recientemente
terminados, presentan fallas y malas condiciones por multiples factores, tales
como: transito pesado, trafico de vehiculos y agentes climatolégicos (lluvias,
altas temperaturas, filtraciones), que causan preocupacion en la comunidad
trujillana porque pueden ocasionar accidentes vehiculares y peatonales.

Asi mismo, algunas calles de la Urbanizacion La Rinconada, cuentan con
pavimentos flexibles recientemente culminados, uno o dos afios de
antigiiedad, y ya hay indignacién en la poblacion por las malas condiciones y
las fallas que presentan, percibidas a simple vista; mientras que en otras calles
no ha habido desde hace muchos afios ningun tipo de construccion o
mantenimiento de sus pavimentos. Por ello, se creyo conveniente realizar la
investigacion en esta urbanizacion, especificamente en la Avenida César
Vallejo (carril izquierdo desde Av. Federico Villarreal hasta 6valo La
Rinconada, y carril derecho desde Av. Federico Villarreal hasta Av.
Pumacahua), y de las calles: Los Diamantes, Las Gredileas, Los Aguanos y



Las Casuarinas de la Urbanizacién La Rinconada, para tener conocimiento
real y realizar la propuesta de disefio de pavimento flexible en esta zona de
Truijillo.

Cabe resaltar que los vecinos han realizado gestiones para el mantenimiento
en esta calle tan transitada a diario, pero el municipio de Truijillo no tiene adn
predestinado partidas para obras en este lugar o hace caso omiso a las
solicitudes, ya que hoy se perciben con mucho deterioro o partes en las que
solamente se observa trocha. Por consiguiente, este estudio busca realizar
una evaluacion en las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y la
avenida Ceésar Vallejo, para proponer un disefio de pavimento flexible,
constituyéndose, ademas, como un aporte a la sociedad; asi mismo, servira
como un antecedente para investigaciones futuras referidas a propuestas de
disefios de pavimentos flexibles.

Ante la problemética planteada se formula el siguiente enunciado del
problema: ¢Cudl es la propuesta de disefio de pavimento flexible para el
mejoramiento del transito vehicular en las calles Diamantes, Gredileas,
Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en la Urbanizacion Rinconada,
Trujillo, 20227 A partir de este enunciado se formulan también los problemas
especificos: ¢Cual es el estudio topografico necesario para disefiar el
pavimento flexible de las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas
y avenida César Vallejo en la urbanizacion Rinconada, Truijillo, 20227, ¢ Cual
es el estudio de mecéanica de suelos necesario para disefiar el pavimento
flexible de las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y avenida
César Vallejo en la urbanizacion Rinconada, Trujillo, 2022?, ¢Cual es el
estudio de trafico necesario para disefiar el pavimento flexible de las calles
Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en la
urbanizacién Rinconada, Truijillo, 20227 y ¢ Cual es el disefio geométrico de la
propuesta de pavimento flexible para las calles Diamantes, Gredileas,
Aguanos, Casuarinas y avenida Ceésar Vallejo en la urbanizacion Rinconada,
Trujillo, 20227

Por otro lado, el presente estudio se justifica teGricamente, porque permitira
brindar datos e informacion sobre un medio de comunicacién (uno de los mas

importantes), como es la carretera y por ende los pavimentos, y ademas



permitira tomar en cuenta nuevas propuestas de disefios de pavimento flexible
para que estas construcciones tengan mayor tiempo de vida util. Asi mismo,
se justifica metodologicamente, porque permitird proponer un disefio de
pavimento flexible para esta avenida tan importante de Trujillo, desarrollando
ademas los estudios necesarios para tal fin. También, se justifica de forma
practica porque estard encauzada a reconocer la problematica planteada,
estableciéndose como un material valioso para la toma de decisiones y
soluciones pertinentes en cuanto al diseiio de pavimentos flexibles de la zona
investigada, de tal forma se evitaria las rehabilitaciones y se aumentaria la
vida de los pavimentos manteniendo su desempefio. Para concluir la
justificacion, cabe recalcar que, los principales beneficiados con la
investigacion sera el autor porque obtendra experiencia evaluando el estado
de los pavimentos y de esta forma se podra proponer un disefio de pavimento,
también seran beneficiados los pobladores de la urbanizacién La Rinconada
y por ende de Truijillo.

Del mismo modo, ante lo expuesto se formula el objetivo general: Disefar el
pavimento flexible en las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas
y avenida César Vallejo en la urbanizacién Rinconada, Trujillo, 2022.

Asi también, se formulan los objetivos especificos: Realizar el estudio
topogréfico para el disefio de pavimento flexible en las calles Diamantes,
Gredileas, Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en la urbanizacion
Rinconada, Trujillo, 2022. Realizar el estudio de suelos para el disefio del
pavimento flexible en las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas
y avenida César Vallejo en la urbanizacién Rinconada, Trujillo, 2022. Realizar
el estudio de trafico de la zona para el disefio de pavimento flexible en las
calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en
la urbanizaciéon Rinconada, Truijillo, 2022. Realizar el disefio geométrico para
el disefio de pavimento flexible en las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos,
Casuarinas y avenida César Vallejo en la urbanizacion Rinconada, Trujillo,
2022.



MARCO TEORICO

Este apartado se iniciara con los estudios previos referidos a la variable de
estudio: Entre los antecedentes internacionales se encontr6 a Venecia y
Niflo (2021), en su tesis titulada Disefio de pavimento para calles de los
Barrios Villa Fanny y Barrio 1ro de abril en Colombia, formularon como objetivo
presentar una estructura de pavimento para las calles de los Barrios Villa
Fanny y lero de Abril de Colombia; la investigacién consistié en recolectar
informacion de la movilidad regional, por lo tanto fue un estudio descriptivo;
con la informacion recolectada y los estudios realizados se pudo concluir que:
Durante el desarrollo de la investigacion se mostraron disefios para cada
método y se precisé que tienen diferencias en cuanto a la manera de construir,
los operarios precisos y su capacidad técnica, uso de maquinarias, costos y
demas. Por ello, la seleccion del material a usarse en la pavimentacion de las
calles estudiadas debe tener en cuenta todos los aspectos mostrados para

dar una verdadera y util solucion para el problema planteado.

Diaz (2020), en su estudio titulado Diagnéstico y disefio del pavimento de la
localidad de Puente Aranda — Colombia, enuncié como objetivo plantear tres
disefios de pavimento (uso de materiales granulares con alto desempefio
mecanico, mejora de la subrasante con geo sintéticos y uso de base
estabilizada con asfalto), conforme al trafico vehicular actual y a las
condiciones del pavimento; su metodologia consistié en realizar evaluaciones
diagnésticas a través los métodos VIZIR y PCI para determinar las
deflectometrias; después de la evaluacion y la descripcion de cada método,
el autor pudo concluir que las tres opciones de métodos avalan el desempefio
de los pardmetros estructurales y funcionales del pavimento. No obstante, la
mejor eleccion, desde el punto de vista econémico y constructivo es el que
complementa geo sintético, porque su utilizacion disminuye el espesor del
material granular, al mismo tiempo que brinda la requerida resistencia, lo que
simboliza un abanico de opciones con pareja capacidad estructural, y pueden

ser evaluados desde varios puntos de vista.



Sanchez et al. (2020), en su estudio titulado Propuesta de espesores de
superficie y coeficientes de equivalencia para disefio de pavimentos flexibles;
proponen analizar el comportamiento del pavimento flexible, cuyo disefio se
basa en la NC334/2004 (Pavimentos flexibles, método de calculo); asimismo,
se define la ley de comportamiento del pavimento y de la deformacion vertical
en la subrasante (Cuba), para ello usa el programa ALIZE (programa analitico
francés), con el que se proponen nuevos espesores minimos de superficie y
coeficientes de equivalencia de espesores empleando un proceso de disefio
empirico mecanicista cuyos valores podran ser sugerencias para actualizar la

norma vigente.

Espinoza (2018), en su investigacion titulada Andlisis de disefios de
pavimentos rigidos y flexibles por el método AASHTO 93; formulé como
objetivo examinar y confrontar las opciones de disefio y costos relacionados
a los pavimentos flexibles y rigidos segun el método AASHTO; asi mismo el
autor ha elaborado un software en Matlab para validar diversos disefios de
pavimentos rigidos y flexibles con el objeto de realizar una comparacién
técnica y econémica de los costos totales de los disefios; las opciones se
disefian en base al método AASHTO 93 y se realizaron combinaciones en
torno a espesores y materiales con propiedades especificadas en la norma
ecuatoriana de vialidad; finalmente pudo concluir que el software Matlab es
confiable ya que usa curvas ajustadas de la AASHTO, por tanto es adecuada
para determinar valores de construccion global e individual de pavimentos;
asimismo, cabe resaltar que la mejor estrategia para disefiar estos pavimentos

es por etapas.

Entre los antecedentes nacionales encontramos a Amasifuen (2021), en su
tesis titulada Propuesta de pavimento flexible usando dos tipos de
metodologias para las avenidas 2 de Mayo y Ucayali, plante6 como objetivo
usar dos métodos para determinar las opciones de disefio para espesores de
pavimento flexibles; el método fue aplicado con disefio preexperimental y
enfoque cuantitativo; la poblacién estuvo conformada por cuadras de las
avenidas en estudio; para el estudio se aplicaron dos metodologias la



metodologia AASHTO y la del instituto del asfalto, lo que permitié concluir que
Los resultados del estudio de trafico muestra que la avenida 2 de Mayo llega
a que el EAL es eje por carga equivalente de Disefio es de 5.2 x 105
repeticiones. Los resultados de los espesores utilizando la técnica del del
Instituto del Asfalto son para un agregado base de 150 mm de espesor y
espesor de pavimento de 110 m y para una base de 300 mm de espesor un
pavimento de 165 mm. El pavimento utilizando la Metodologia AASHTO es de
7” de carpeta asfaltica, de 5 pulg de base granular y 5 pulgadas de subbase
granular.

Tello (2021), en su estudio titulado Propuesta de disefio de pavimento flexible
en la carretera Cacatachi — Rumisapa, San Martin, propuso como objetivo
determinar una propuesta de disefio de pavimento flexible para un mejor
transito en la carretera descrita; para ello su investigacion fue descriptiva
realizando evaluaciones y estudios pertinentes para elaborar los informes con
los que luego se pudo concluir que el método utilizado fue AASHTO 93 para
realizar el disefio de la Carretera, obteniéndose como factores de ejes
equivalentes a 8.2t (EE) para un periodo de 20 afios. Asi mismo, con los datos
obtenidos se pudo realizar el disefio estructural del pavimento flexible

teniendo en cuenta las indicaciones del método AASHTO 93.

Aguado (2020), en su investigacion titulada Disefio de pavimento flexible con
geomallas en el AA.HH. Virgen de las Mercedes, Ventanilla; su objetivo fue
valorar la conducta del pavimento flexible usando una geomalla triaxial para
reducir el espesor, aumentar su tiempo de vida y mejorar los costos en el
AAHH; para ello el estudio fue descriptivo y se realizé los estudios necesarios
para su evaluacion (estudio de trafico, estratificacion de suelos, entre otros)
asi como también se revisaron otros estudios para determinar el CBR, con los
resultados pudo concluir que los espesores del pavimento se disminuyen al
ser reforzado con la geomalla Tx7, la base se disminuye en 30% y la sub base
en 33,33 %, reduciendo los espesores en las capas granulares esta seccion
puede resistir un ESAL de alta dimension, en consecuencia el tiempo de vida
también aumenta; el costo por metro cuadrado produce un ahorro de S/.5,18

(6,37%) respecto al pavimento tradicional.



Rodriguez (2018), en su tesis titulada Analisis y propuesta de disefio del
pavimento flexible en la carretera Carhuaz — Huaraz, formulé como objetivo
proponer un disefio de pavimentos flexibles en la carretera mencionada; el
estudio fue aplicado y explicativo con disefio no experimental; para ello se
realizd el estudio de suelo, de humedad, analisis granulométrico,
determinacioén de limite liquido, entre otros; estos estudios permitieron concluir
que usando el método ASHTOO 93 se pudo considerar los factores
equivalentes a los ejes y el médulo de resiliente de la subrasante, lo que a su

vez permitio obtener diversas opciones para la conformacion de la estructura.

Por otro lado, entre los antecedentes locales se tiene a Nurefia y Trujillo
(2021), quienes en su investigacion titulada Disefio de pavimento flexible
usando AASHTO 93 en EIl Porvenir, Trujillo; formularon su objetivo disefiar el
pavimento flexible de la avenida Riva Aguero de El Porvenir usando el método
AASHTO 93 asi como también realizar los estudios necesarios para el disefio;
asi mismo segun el propésito su investigacion fue aplicada préactica a nivel
descriptivo con disefio no experimental; para recolectar los datos aplicé la
observacion y revisidon de documentos; utilizé como instrumentos fichas de
datos, tablas y graficos, aplicando software estadistico, el mismo que les
permitié concluir que: En el estudio de trafico se obtuvo como resultado IMDA
de 467 vehiculos y un ESAL 1,287,589 EE; los espesores del paquete
estructural para un tiempo de vida de 20 afios (base 20 cm y sub base de 15
cm), y una carpeta asfaltica de 8cm, basados en la AASHTO 93, normas
ASTM y Manual de pavimento urbano.

Ramirez (2018), con la tesis titulada Propuesta de disefio de pavimento
flexible para calles del AAHH Las Lomas de Huanchaco — Trujillo; cuyo
objetivo fue elaborar un disefio de pavimento flexible realizandose estudio de
suelos, el levantamiento topografico, disefio geométrico, estudio de trafico,
estudio de sefalizacion, para mejorar la forma de traslado de las personas de
esta localidad; fue un estudio no experimental y descriptivo en donde la
técnica predominante fue la observacion; tuvo como muestra tres calles de

esta zona de Huanchaco y en donde realiz6 los estudios necesarios para



elaborar la propuesta; finalmente concluyé que el pavimento actual en esta
zona esta en muy malas condiciones para que circulen los autos y los
peatones, por falta de una buena calzada; se pudo calcular los espesores de
las capas que formaran la estructura del pavimento flexible, para ello se usara
el método AASTHO 93, es por ello que se espera que la propuesta sea

sostenible para su viabilidad.

Culminada la descripcibn de los antecedentes de la investigacion, a
continuacion, se presenta la informacion tedrica de la variable de estudio: El
pavimento, se define, segun la guia AASHTO 93, como una estructura que se
apoya en la superficie de un terreno de fundacién, esta capa se prepara para
resistir enormes cargas de peso por un tiempo determinado y pasado este se

debe realizar un mantenimiento (Evangelista y Cabeza, 2020, p.11).

Por otro lado, segun el Manual de Carreteras (2013), el pavimento es aquella
estructura que en su composicion cuenta con distintas capas descansadas en
toda su superficie por encima del terreno listo para aguantarla durante su
periodo de disefio calculado; estan disefiados basicamente para distribuir y
resistir esfuerzos ocasionados por los vehiculos, asi como también brindar

seguridad y mejorar la comodidad para el transito vial.

Generalmente los pavimentos estan conformados por tres tipos de capas:
Rodadura, parte superior que se puede clasificar en rigido, flexible o
adoquines para soportar el transito. Base, capa inferior de la rodadura, esta
encargado de distribuir, transmitir y sostener las cargas del transito pesado.
Subbase, otra capa de material especifico y con espesor que soporta la
carpeta y la base. Asi mismo, los pavimentos pueden clasificarse, segun el
mismo manual, de la siguiente manera: Pavimento flexible, estructura
conformada por una superficie de mezcla asfaltica, permitiendo fallas en sus
capas inferiores evitando que la estructura en general falle, este tipo de
pavimento es el de menos costo en una construccién y su tiempo de vida es
de 10 a 15 afos, pero se tiene que realizar el mantenimiento continuo.

Pavimento rigido, esta compuesto por losas de concreto que ocasionalmente



pueden tener aceros de refuerzo, su costo para la construccion es un poco
mas que el flexible y tienen una duracion de 20 a 40 afios. Pavimento
semirrigido, estructura formada por capas con espesor bituminoso sobre base
tratada con cal o cemento, aqui se incluye el pavimento adoquinado (pp.23-
24).

Las fallas en los pavimentos es la resultante de multiples factores como el
disefio, la construccion, los materiales, el medio ambiente y el transito vial.
Por lo tanto, estas fallas provocan tanto en los vehiculos, como en los
peatones y en la misma via muchas consecuencias, entre las cuales se
mencionan: Arreglos continuos de los vehiculos, alto consumo de
combustible, menor tiempo de utilidad de los vehiculos, trafico vehicular,
demora en los viajes, incomodidad a los ciudadanos, velocidad minima de los

vehiculos, accidentes y muertes (Montenegro, 2019, pp.18-22).

El pavimento flexible, segun Bricefio y Tello (2019), es el mas usado en
localidades donde el trafico es bajo; presenta una base y subbase granular.
Posee una carpeta de rodadura de mezcla asféltica (caliente o fria), donde se
hacen las plantas asfélticas. Asi mismo, se puede decir que los pavimentos
flexibles son, econémicamente hablando, los de primera opcién porque su
elaboraciéon implica un minimo costo a comparacion del pavimento rigido
(Abau, 2021, pp.7-8)

Por otro lado, Rodriguez (2019), afirma que las fallas en los pavimentos
flexibles, se ven reflejadas por las alteraciones complejas del disefio del
pavimento, construccién, transito vehicular, materiales y medio ambiente. En
las fallas de los pavimentos flexibles encontramos dos tipos: funcionales y
estructurales. Las funcionales afectan la calidad de la superficie del
pavimento, ademas de la seguridad que se le da al ciudadano y a la estética
de la carretera. Las fallas estructurales son aquellas que deterioran en general
la estructura de los pavimentos, restando su cohesion de las capas apiladas
y perturbando su conducta frente a las fuerzas externas. Agrietamiento y

fisuras, fisuras longitudinales, piel de cocodrilo, fisuras parabdlicas,



transversales, en bloque y de borde. Deformaciones en la superficie, como
ahuellamiento, hinchamiento, depresiones, corrugacion, hundimiento,
expansiones. Desprendimientos, como los baches, separacién de berma y
calzada, pulimiento, descascaros, perdida de ligante y agregado.
Afloramientos, es la filtracion de liquidos hacia la capa, exudaciones. Y, otras
fallas como escalonamientos, erosiones, desintegraciones de bordes (pp.16-
18).

La ASTM D6433-03 (2004) (American Society for Testing and Materials),
informa que para la elaboracién de los pavimentos flexibles se deben utilizar
particulas libres de suciedad, tales como, arenas arcillosas, suelos de tipo
grava arenosa, los cuales deben cumplir con los siguientes parametros:
Ausencia de material vegetal, ausencia de escombros, sin trozos degradables,
inorganicos, y con un limite en liquido de hasta el 25%, y con un indice de
plasticidad de hasta el 6% (Zambrano et al., 2020, p.31).

A continuacion, se describen las concepciones de los diferentes estudios que
se realizaran en la investigacion:

El disefio de pavimentos es el montaje cuidadoso de las cubiertas para
soportar toda su expansion en un solar elaborado mediante un procedimiento
de disefio en un periodo de tiempo que indica diferentes niveles de
mantenibilidad (NTE CE.010 Pavimentos Urbanos).

Estudio de trafico, consta de elementos de transito modernos: IMD de los
vehiculos que transitan por esta via, ESAL utilizado en el estudio, debe
planificarse retrospectivamente de acuerdo a un niumero determinado de afios
segun el tiempo de planificacion (Lopez, 2019).

Segun (Lopez, 2019), en el manual se propone un procedimiento para disefar
vias segun el MTC para calcular y estudiar la demanda. Se utilizé un método
manual para determinar el trafico IMDA para cada segmento de unidad. El
propésito del calculo del estudio de trafico es calcular el nimero de ejes IMD
0 EAL (Ejes de Carga Equivalente) que transitan por los corredores viales del
proyecto en curso que soportaran durante su ciclo de vida (Garcia, 2016).
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Segun el Manual de Carreteras (2018), TMD es el numero total de vehiculos
que circularon durante un periodo determinado, dividido por el nimero de dias
del periodo. El peso del vehiculo se mide por el nimero de ejes del vehiculo
permitido circular en las vias del pais. Este mismo Manuel refiere que la
proyeccion de la superficie de la carretera se describe en el trafico actual y el

aumento del trafico utilizado en las vias.

Volumen de tréfico proyectado: El volumen de trafico futuro (TF) se deriva del
trafico actual (TA) y el crecimiento de trafico esperado al final de la vida util

del pavimento (IT).

El crecimiento del trafico es la cantidad estimada en la que las carreteras
locales comenzaran a utilizarlas y, en adelante, constituye el crecimiento del
trafico normal (CNT). El crecimiento normal del trafico no es mas que un
aumento en el volumen del trafico debido a un aumento normal en el uso de

vehiculos.

La correlacion de la dinAmica de crecimiento socioeconémico se expresa a

través de la tasa de crecimiento anual del trafico.

El crecimiento anual de la poblacién, generalmente se refiere a la tasa de
crecimiento del trafico de automéviles de pasajeros; crecimiento econémico
como producto interno bruto (PIB) que se expresa en la tasa de crecimiento
del trafico de camiones. Asi, la variabilidad entre 2% y 6% corresponde a la
tasa de crecimiento del trafico (Guia Vial, Parte de Suelo y Pavimento - R.D.
N° 10-201-MTC/1).

Segun el Manual de Carreteras (2018), las previsiones de trafico consideradas
en este proyecto en términos de crecimiento del trafico de vehiculos ligeros y
pesados se resumen a continuacion: Trafico previsto o trafico de vehiculos
esperado Conocer el volumen de trafico futuro, la superficie de la carretera.
puede disefiarse para soportar el trafico inicial y el trafico durante su vida util.
(Guia vial, parte del suelo y firme - R.D. N°10-201-MTC/1). El volumen del
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trafico futuro en la carretera se puede estimar siempre que se tomen datos
sobre el trafico existente y andlisis estadistico de su evolucion historica.
Incremento del transito vehicular, cuando se explican las necesidades de
construccion de la cubierta, se prevé un incremento del transito. El crecimiento
del trafico se forma como las variables de crecimiento del trafico normal, trafico

generado y trafico desarrollado.

Estudio Topografico, segun Lopez (2019), es la seleccion de métodos para
determinar las coordenadas, elevacion y descripcion de un punto respecto a
la superficie de la tierra. Para esto se precisa unidades de medida segun el
sistema métrico decimal y para direcciones el sistema de grados
sexagesimales. Levantamiento Planimetro: se usa una poligonal abierta de
acuerdo a la estacion determinada para levantar con precision y a detalle.
Levantamiento Altimétrico: tiene como fin precisar la desigualdad de altura

entre diversos puntos con respecto a la superficie de la tierra.

Estudio de Mecanica de Suelos, Para este estudio se determinan las
propiedades fisicas como limite liquido, plastico, andlisis granulométrico,
contenido de humedad, sales, Proctor Modificado, CBR. El reconocimiento y
organizacion se realiza conforme o segun precise la norma ASTM-2487-69,
segun el “SUCS” y “AASHTQO”. La identificaciébn se precisa el patron de
ensayos que se efectia en el laboratorio segun la muestra de suelo
encontrado, considerando buscar la finalidad para asi definir si el subyacente
suelo es viable para la construccion (Lopez, 2019).
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lIl. METODOLOGIA

3.1

Tipo y disefio de investigacion

3.1.1

3.1.2

Tipo de investigacion

Por su propoésito: El estudio es aplicada, porque trata de brindar
alternativas de solucion a un problema practico en la sociedad, en
este caso el estado de conservacion de los pavimentos flexibles
(Ander-Egg, 2011, p.26).

Por su nivel de profundidad: El estudio es una investigacion
descriptiva, porque se pretendio elaborar una propuesta de disefio
de pavimento flexible para las calles muestras de la investigacion
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

Por su naturaleza: El estudio es cuantitativo, porque permitio
recopilar informacion para poder elaborar una propuesta de
disefio de pavimento flexible (Arias, 2017).

Por los medios para obtener los datos: El estudio es de campo,
porque se realizd directamente en la comunidad a través de la
percepcion visual; y también es documental, porque gracias a la
informacion en diversos tipos de escritos se analizé el método a
utilizarse y permiti6 incrementar el acervo cultural del

investigador.

Por su alcance temporal: El estudio es transversal, porque se

desarroll6 en un momento especifico y no por periodos.

Disefio de investigacion

El disefio empleado en el presente estudio es No Experimental,
induce a que no haya manipulacién de la variable, siendo un
disefio Transversal, para ser evaluada en un Unico periodo de
tiempo, con la finalidad de proponer un disefio (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2014)
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Esquema de Disefio Transversal

M: Calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y Av.
César Vallejo, Urbanizacién La Rinconada

O: Propuesta de disefio de pavimento flexible

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable Unica. Propuesta de disefio de pavimento flexible.

3.3 Poblacién, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion
La poblacién estuvo conformada por calles de la urbanizacién La
Rinconada y la avenida César Vallejo. Las calles tomadas para el
estudio son: Los Diamantes (desde la Av. Vallejo hasta la Av.
Union), Las Gredileas (desde la calle Las Gardenias hasta la calle
Peridotos), Los Aguanos (desde la Av. Pesqueda hasta la calle
Lapizlazuli), Las Casuarinas (desde calle Los Diamantes hasta la
Av. Camino Real) y la Av. César Vallejo (Tramo desde la Av.

Federico Villareal hasta la Av. Pumacahua).

Tabla 1
Distribucién de la poblacion de estudio
Calles/Av. Inicio Fin
Los Diamantes Av. César Vallejo Av. Union
Las Gredileas Las Gardenias Peridotos
Los Aguanos Av. Pesqueda Lapizlazuli
Las Casuarinas Los Diamantes Av. Camino Real
César Vallejo Av. Villarreal Av. Pumacahua

Nota. Observacion del investigador.

Criterios de inclusion: Pavimentos deteriorados y trochas.
Criterios de exclusion: Pavimentos en buen estado o

recientemente terminados.
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3.3.2 Muestra
Estuvo constituida por las calles donde no hay pavimentacion o
esta en deterioro, estas calles son: Los Diamantes, Las Gredileas,
Los Aguanos, Casuarinas y Av. César Vallejo; el tamafio de la

muestra fue 5 km.

Tabla 2
Distribucion de la muestra de estudio
Calles/Av. Longitud (m) Porcentaje %
Los Diamantes 430 8.5%
Las Gredileas 440 8.7%
Los Aguanos 670 13.2%
Las Casuarinas 450 8.8%
César Vallejo 3090 60.8%
Totales 5080 100%

Nota. Observacion y mediciones del investigador.

3.3.3 Muestreo
A través de la percepcion visual se constato las condiciones de
los pavimentos de las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos,
Casuarinas y Av. César Vallejo de la Urbanizacién La Rinconada,
y ademas segun opiniones brindadas por algunos vecinos se
determiné seleccionar cuadras con pavimento deteriorado o

trochas de las calles y avenida mencionadas.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1 Técnicas
En este estudio se utilizaran como técnicas la observacion y la
revision bibliografica de documentos, ya que a través de la
observacion se obtendra informacion sobre el estudio de tréafico y,
con la revisibn de documentos se podra obtener informacién
sobre los estudios necesarios para la elaboracion de la propuesta

de disefo.
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3.5

3.4.2

Se realizo el levantamiento topografico y el estudio de suelos en
las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos y Casuarinas; para el
analisis de estas muestras se ha tenido en cuenta el Manual de
Ensayo de Materiales EM-2016 (p.14), el Reglamento Nacional de
Gestion de Infraestructura Vial D.S. N°034-2008-MTC, Manual de
Carreteras, asimismo como referencia internacional de normas se
ha tenido en cuenta la AASHTO93. En el caso de la avenida César
Vallejo se ha tomado en cuenta los registros de estudios:
topografico, mecanica de suelos, estudio de trafico y disefio

geomeétrico de los investigadores Silva y Tomay (2021).

Instrumentos de recoleccion de datos
Para la presente investigacion se emplearan los siguientes
instrumentos: Ficha del estudio topografico, Ficha del estudio de

suelos y Ficha del estudio de tréafico.

Procedimiento

Para iniciar este estudio, se recorreran las calles de la urbanizaciéon La

Rinconada, para verificar in situ el estado de los pavimentos. Luego, se

realizaran los estudios requeridos, como son:

- Estudio topografico: plano de ubicacion y localizacion; plano catastro,

plano de calicatas, plano de planta y perfil longitudinal; plano de

secciones transversales.

- Estudio de suelos: granulometria, limite de consistencia, clasificacion

SUCS, contenido de humedad, Proctor modificado, CBR.

- Estudio de tréfico: céalculo ESAL, indice medio diario anual,

clasificacion vehicular promedio.

- Para finalmente elaborar el disefio geométrico de la propuesta con el
método AASHTO93 y el Manual de Carreteras 2018.
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3.6

3.7

Método de anélisis de datos

La investigacion es de tipo no experimental, ya que se realizara en un
solo periodo de tiempo, por lo que se utilizara la técnica de estadistica
descriptiva para procesar la informacion obtenida en los diferentes
estudios realizados y verificar los célculos, para ello se hara uso de
tablas y graficos que permitiran hacer correctamente el analisis de la
informacion recopilada para poder elaborar la propuesta de disefio de

pavimento flexible.

Aspectos éticos

El estudio estuvo acorde a la normativa bibliografica (ISO) requerida y
precisada, asi como también se ha respetado la normatividad de la
Universidad César Vallejo para la elaboracion y redaccion de
investigaciones; del mismo modo se realizo la investigacion y revision de
fuentes confiables para la recoleccion de informacion, y se respeto6 la
autoria de las fuentes consultadas, para ello se aplicé las técnicas de
parafraseo. Ademas, el estudio cumple con la responsabilidad social
porque propone un disefio de pavimento flexible en beneficio de la

poblacion para su seguridad y bienestar.
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IV. RESULTADOS
4.1 Estudio topografico
Conforme al primer objetivo especifico: Realizar el estudio topogréafico
para el disefio de pavimento flexible en las calles Diamantes, Gredileas,
Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en la urbanizacion

Rinconada, Trujillo, 2022; se analiz6 lo siguiente:

Ubicacion y localizacién: Calles Diamantes, Gredileas, Aguanos,
Casuarinas y Avenida César Vallejo de la Urbanizacién la Rinconada,

Truijillo.

Instrumentos: Ficha técnica de Excel, equipos de topografia como:

estacion total, marca leica, wincha.

Procedimiento: Las actividades realizadas en campo sobre el
levantamiento topografico de las calles mencionadas se sintetizaron a
través tablas de Excel donde se describen los puntos analizados, las
coordenadas y la elevacion. Desde cada punto se radiaron los puntos
taquimétricos para obtener los planos topograficos. Toda la informacion
se proceso y se obtuvo coordenadas UTM. Para adecuar la informacion

se uso softwares como Ms Excel, Autocad y Civil 3D.

Equipo usado: Estaciéon total y brigada de campo (topografo, porta

primas y ayudante).
Trabajo de gabinete: Este proceso se hizo utilizando Autocad y Civil

3D, el que permiti6 el trabajo con bases de datos y sistema de

coordenadas WGS84 y ubicado en las calles investigadas.
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4.1.1

Calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas

Tabla 03.

Coordenadas UTM. Puntos topograficos

ST

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Disefio de pavimento flexible en las calles Diamantes, Gredileas,

PROYECTO Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en la urbanizacion La
Rinconada, Truijillo, 2022
AUTOR CORDOVA AGUIRRE HAROLD ALEXIS
. CALLES: LOS DIAMANTES, LAS GREDILEAS, LOS AGUANOS Y LAS
UBICACION CASUARINAS
FECHA 27/10/2022
PUNTOS COORDENADAS ELEVACION | DESCRIPCION
Norte Este

1 9104706.177 719456.0659 91.4 El
2 9104722.204 719443.0208 91.65 VA
3 9104749.038 719392.7802 91.797 TN
4 9104752.401 719395.3884 91.822 TN
5 9104752.371 719395.3885 91.833 BZ
6 9104753.028 719395.1615 91.837 VER
7 9104746.809 719399.6739 91.949 TN
8 9104748.842 719400.9864 92.059 VER
9 9104750.375 719401.9764 92.114 VER
10 9104739.077 719403.4771 92.385 TN
11 9104733.476 719411.3209 92.424 TN
12 9104734.32 719411.781 92.159 PST
13 9104740.045 719415.3281 91.884 VER
14 9104731.963 719410.3421 91.917 TN
15 9104736.692 719424.2569 91.89 VER
16 9104732.623 719411.2983 91.898 VER
17 9104728.012 719419.4174 91.828 PST
18 9104724.146 719424.5745 91.819 VER
19 9104722.238 719427.9127 91.742 VER
20 9104721.804 719428.361 91.578 VER
21 9104717.37 719433.1663 91.613 VER
22 9104718.23 719433.9685 91.607 VER
23 9104722.817 719443.3391 91.681 VER
24 9104724.203 719444.3492 91.713 VER
25 9104735.48 719417.363 91.715 TN
26 9104733.407 719415.8117 91.931 TN
27 9104724.371 719434.1677 91.489 TN
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28 9104721.824 719432.5977 91.552 TN
29 9104717.692 719444.2939 91.364 TN
30 9104715.386 719442.6678 91.398 TN
31 9104710.961 719445.3571 91.578 VER
32 9104710.875 719445.429 91.748 VER
33 9104707.886 719448.056 91.732 VER
34 9104706.827 719449.7992 91.731 VER
35 9104706.796 719449.905 91.603 VER
36 9104717.22 719455.378 91.463 VER
37 9104715.47 719455.3989 91.448 VER
38 9104713.15 719443.1406 91.422 PST
39 9104707.999 719450.881 91.596 PST
40 9104721.855 719445.2924 91.556 PST
41 9104720.789 719447.1508 91.582 PST
42 9104723.952 719444.49 91.642 CASA
43 9104727.07 719446.2553 92.584 CASA
44 9104723.233 719452.6498 91.399 CASA
45 9104720.069 719450.693 91.509 CASA
46 9104720.62 719456.7807 91.436 CASA
a7 9104710.026 719464.6601 91.401 CASA
48 9104710.979 719465.7149 91.504 VER
49 9104710.525 719466.3466 91.349 VER
50 9104709.408 719465.697 91.277 VER
51 9104707.154 719473.0737 91.426 VER
52 9104705.578 719472.0263 91.097 VER
53 9104699.189 719482.6838 91.067 VER
54 9104699.1 719482.6621 90.804 VER
55 9104700.769 719483.5881 91.392 VER
56 9104691.312 719504.7513 89.869 CASA
57 9104706.228 719464.2646 91.077 BZ
58 9104727.975 719417.3321 91.876 CA
59 9104723.999 719423.9577 91.847 CA
60 9104716.883 719434.7227 91.592 CA
61 9104708.421 719448.0263 91.747 CA
62 9104707.687 719451.6448 91.544 VER
63 9104704.146 719457.2196 91.523 VER
64 9104702.689 719456.3707 91.613 VER
65 9104694.931 719468.5887 91.252 CASA
66 9104717.709 719444 .317 91.353 TN
67 9104715.575 719443.185 91.402 TN
68 9104708.543 719454.1592 91.339 TN
69 9104711.366 719455.9872 91.203 TN
70 9104702.092 719461.5446 91.592 TN
71 9104703.693 719458.5694 91.746 TN
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72 9104705.738 719459.937 91.228 TN
73 9104702.465 719465.2116 91.013 TN
74 9104700.409 719472.0743 90.732 TN
75 9104692.493 719481.3438 90.603 TN
76 9104694.767 719482.233 90.479 TN
77 9104689.925 719479.8915 91.11 TN
78 9104685.788 719497.5563 89.915 TN
79 9104688.33 719497.9198 89.891 TN
80 9104691.146 719499.4952 90.137 TN
81 9104668.512 719566.9259 89.448 EST
82 9104668.512 719566.9259 89.448 EST
83 9104681.551 719498.4738 89.511 CASA
84 9104682.793 719507.0828 89.759 BZ
85 9104675.907 719509.8896 89.569 CASA
86 9104680.173 719512.6868 89.504 TN
87 9104676.707 719527.0641 89.409 TN
88 9104673.603 719539.3423 89.288 TN
89 9104668.821 719546.7247 89.215 CASA
90 9104664.177 719555.0382 89.258 CASA
91 9104661.8 719558.3392 89.273 CASA
92 9104662.071 719559.4452 89.222 CASA
93 9104656.447 719566.5237 89.16 CASA
94 9104655.82 719565.942 89.25 CASA
95 9104648.829 719573.4065 89.181 CASA
96 9104649.901 719574.203 89.154 CASA
97 9104639.032 719582.836 89.142 CASA
98 9104640.176 719583.6914 89.105 CASA
99 9104631.974 719591.1799 89.036 CASA
100 9104632.686 719591.7683 88.957 CASA
101 9104635.875 719594.3965 88.865 TN
102 9104643.931 719590.1944 88.857 TN
103 9104642.642 719598.31 89.027 VER
104 9104642.825 719598.2986 89.215 VER
105 9104646.589 719593.1498 89.22 VER
106 9104646.48 719593.0486 89.013 VER
107 9104647.673 719593.4745 89.082 VER
108 9104647.564 719593.4753 89.222 VER
109 9104651.766 719586.4436 89.069 TN
110 9104658.862 719579.0399 89.205 TN
111 9104663.996 719572.3373 89.306 TN
112 9104653.751 719580.5305 89.12 TN
113 9104659.815 719570.3585 89.325 TN
114 9104671.084 719555.5956 89.266 TN
115 9104673.625 719556.8272 89.423 TN
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116 9104677.466 719537.8141 89.207 TN
117 9104682.139 719536.9251 89.484 TN
118 9104683.335 719521.4202 89.45 TN
119 9104689.845 719520.3027 89.746 TN
120 9104708.378 719528.6384 90.146 TN
121 9104691.343 719515.9596 89.905 ESTGASF
122 9104632.823 719604.1261 89.045 ESTPAN
123 9104619.613 719459.3712 88.685 CASA
124 9104583.059 719433.7143 88.313 CASA
125 9104582.472 719434.5247 88.211 CASA
126 9104580.944 719437.1035 88.109 TN
127 9104593.192 719447.5124 88.084 TN
128 9104641.889 719487.4581 88.998 VER
129 9104643.294 719490.478 88.9 VER
130 9104648.194 719493.5877 88.984 VER
131 9104657.176 719498.2913 88.944 TN
132 9104654.267 719492.7028 88.918 TN
133 9104630.44 719473.6519 88.687 TN
134 9104620.36 719468.4596 88.763 BZ
135 9104599.964 719452.267 88.264 TN
136 9104548.584 719414.6691 88.331 TN
137 9104590.614 719451.2118 88.177 VER
138 9104599.281 719457.615 88.313 VER
139 9104542.73 719413.2361 88.368 TN
140 9104545.473 719409.5559 88.455 TN
141 9104696.763 719519.4196 90.146 TN
142 9104697.057 719518.2366 90.046 TN
143 9104697.495 719516.5586 89.919 TN
144 9104693.09 719506.6807 90.461 VER
145 9104692.855 719507.9665 90.233 VER
146 9104692.518 719509.7172 89.96 TN
147 9104699.028 719510.8776 89.994 TN
148 9104699.298 719509.0002 90.472 VER
149 9104699.285 719509.0661 90.176 VER
150 9104699.883 719508.0355 90.462 TN
151 9104708.672 719527.4555 90.046 TN
152 9104709.11 719525.7774 89.919 TN
153 9104710.643 719520.0964 89.994 TN
154 9104710.913 719518.219 90.472 VER
155 9104710.9 719518.2849 90.176 VER
156 9104711.498 719517.2544 90.462 TN
157 9104718.712 719534.8912 90.146 TN
158 9104719.005 719533.7083 90.046 TN
159 9104719.443 719532.0302 89.919 TN
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160 9104720.977 719526.3492 89.994 TN
161 9104721.246 719524.4718 90.472 VER
162 9104721.234 719524.5377 90.176 VER
163 9104721.832 719523.5071 90.462 TN
164 9104724.006 719537.0721 90.176 VER
165 9104726.008 719538.9728 90.176 VER
166 9104725.633 719542.834 90.176 VER
167 9104728.854 719531.6566 89.994 TN
168 9104729.124 719529.7792 90.472 VER
169 9104729.112 719529.8451 90.176 VER
170 9104729.71 719528.8145 90.462 TN
171 9104738.226 719538.8705 89.994 TN
172 9104738.495 719536.9931 90.472 VER
173 9104738.483 719537.059 90.176 VER
174 9104739.081 719536.0285 90.462 TN
175 9104740.469 719549.8179 90.046 TN
176 9104740.907 719548.1398 89.919 TN
177 9104745.597 719541.8366 90.472 VER
178 9104745.585 719541.9024 90.176 VER
179 9104730.877 719544.7759 90.176 VER
180 9104733.283 719543.9048 90.176 VER
181 9104735.545 719545.3789 90.176 VER
182 9104740.176 719551.0008 90.146 TN
183 9104745.328 719543.714 89.994 TN
184 9104746.183 719540.8719 90.462 TN
185 9104751.559 719559.1644 90.146 TN
186 9104751.853 719557.9814 90.046 TN
187 9104752.291 719556.3034 89.919 TN
188 9104757.263 719551.4169 89.994 TN
189 9104757.532 719549.5395 90.472 VER
190 9104757.52 719549.6053 90.176 VER
191 9104758.118 719548.5748 90.462 TN
192 9104761.447 719563.8457 90.146 TN
193 9104761.741 719562.6627 90.046 TN
194 9104762.179 719560.9847 89.919 TN
195 9104767.151 719556.0982 89.994 TN
196 9104767.421 719554.2208 90.472 VER
197 9104767.408 719554.2866 90.176 VER
198 9104768.006 719553.2561 90.462 TN
199 9104767.882 719557.3158 90.176 VER
200 9104769.64 719557.7554 90.176 VER
201 9104770.894 719557.4061 90.176 VER
202 9104772.846 719558.0757 90.176 VER
203 9104772.455 719561.2565 90.176 VER
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204 9104774.407 719562.9864 90.176 VER
205 9104763.993 719562.2519 90.176 VER
206 9104764.941 719563.5912 90.176 VER
207 9104763.715 719566.1023 90.176 VER
208 9104768.57 719568.9842 90.176 VER
209 9104770.243 719567.9239 90.176 VER
210 9104772.306 719568.8726 90.176 VER
211 9104778.56 719566.789 89.994 TN
212 9104778.83 719564.9116 90.472 VER
213 9104778.817 719564.9774 90.176 VER
214 9104779.415 719563.9469 90.462 TN
215 9104789.515 719574.1517 89.994 TN
216 9104789.784 719572.2743 90.472 VER
217 9104789.772 719572.3402 90.176 VER
218 9104790.37 719571.3096 90.462 TN
219 9104776.222 719574.5369 90.146 TN
220 9104776.515 719573.3539 90.046 TN
221 9104776.953 719571.6759 89.919 TN
222 9104786.153 719581.1795 90.146 TN
223 9104786.446 719579.9966 90.046 TN
224 9104786.884 719578.3185 89.919 TN
225 9104799.487 719580.5114 89.994 TN
226 9104799.757 719578.634 90.472 VER
227 9104799.744 719578.6999 90.176 VER
228 9104800.342 719577.6693 90.462 TN
229 9104796.125 719587.5392 90.146 TN
230 9104796.418 719586.3563 90.046 TN
231 9104796.857 719584.6782 89.919 TN
232 9104808.091 719585.5992 89.994 TN
233 9104808.361 719583.7218 90.472 VER
234 9104808.348 719583.7876 90.176 VER
235 9104808.946 719582.7571 90.462 TN
236 9104804.729 719592.6269 90.146 TN
237 9104805.022 719591.444 90.046 TN
238 9104805.46 719589.7659 89.919 TN
239 9104816.303 719591.6653 89.994 TN
240 9104816.573 719589.7879 90.472 VER
241 9104816.56 719589.8538 90.176 VER
242 9104817.158 719588.8233 90.462 TN
243 9104812.941 719598.6931 90.146 TN
244 9104813.235 719597.5102 90.046 TN
245 9104813.673 719595.8321 89.919 TN
246 9104827.685 719597.9436 89.994 TN
247 9104827.955 719596.0662 90.472 VER
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248 9104827.942 719596.1321 90.176 VER
249 9104828.54 719595.1016 90.462 TN
250 9104824.323 719604.9714 90.146 TN
251 9104824.616 719603.7885 90.046 TN
252 9104825.054 719602.1104 89.919 TN
253 9104838.831 719605.6731 89.994 TN
254 9104839.1 719603.7957 90.472 VER
255 9104839.088 719603.8616 90.176 VER
256 9104839.686 719602.831 90.462 TN
257 9104835.469 719612.7009 90.146 TN
258 9104835.762 719611.518 90.046 TN
259 9104836.2 719609.8399 89.919 TN
260 9104848.998 719611.0544 89.994 TN
261 9104849.268 719609.177 90.472 VER
262 9104849.256 719609.2429 90.176 VER
263 9104849.854 719608.2123 90.462 TN
264 9104845.637 719618.0822 90.146 TN
265 9104845.93 719616.8993 90.046 TN
266 9104846.368 719615.2212 89.919 TN
267 9104857.646 719617.5098 89.994 TN
268 9104857.916 719615.6324 90.472 VER
269 9104857.903 719615.6983 90.176 VER
270 9104858.501 719614.6677 90.462 TN
271 9104854.284 719624.5376 90.146 TN
272 9104854.578 719623.3547 90.046 TN
273 9104855.016 719621.6766 89.919 TN
274 9104867.326 719623.9354 89.994 TN
275 9104867.596 719622.058 90.472 VER
276 9104867.583 719622.1239 90.176 VER
277 9104868.181 719621.0933 90.462 TN
278 9104863.964 719630.9632 90.146 TN
279 9104864.258 719629.7803 90.046 TN
280 9104864.696 719628.1022 89.919 TN
281 9104877.425 719631.0418 89.994 TN
282 9104877.695 719629.1644 90.472 VER
283 9104877.683 719629.2303 90.176 VER
284 9104878.281 719628.1997 90.462 TN
285 9104874.063 719638.0696 90.146 TN
286 9104874.357 719636.8866 90.046 TN
287 9104874.795 719635.2086 89.919 TN
288 9104886.42 719637.2006 89.994 TN
289 9104886.69 719635.3232 90.472 VER
290 9104886.677 719635.3891 90.176 VER
291 9104887.275 719634.3586 90.462 TN
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292 9104883.058 719644.2284 90.146 TN
293 9104883.352 719643.0455 90.046 TN
294 9104883.79 719641.3674 89.919 TN
295 9104896.204 719643.3595 89.994 TN
296 9104896.474 719641.4821 90.472 VER
297 9104896.461 719641.548 90.176 VER
298 9104897.059 719640.5174 90.462 TN
299 9104892.842 719650.3873 90.146 TN
300 9104893.135 719649.2043 90.046 TN
301 9104893.574 719647.5263 89.919 TN
302 9104898.632 719645.1877 90.176 VER
303 9104900.89 719645.5962 90.176 VER
304 9104903.417 719644.209 90.176 VER
305 9104896.073 719650.2487 90.176 VER
306 9104897.296 719653.1046 90.176 VER
307 9104896.684 719656.9805 90.176 VER
308 9104620.888 719594.8401 88.957 CASA
309 9104622.375 719597.2399 88.957 CASA
310 9104620.12 719600.1677 88.957 CASA
311 9104626.404 719605.3686 88.957 CASA
312 9104628.792 719601.3643 88.957 CASA
313 9104632.321 719602.0552 88.957 CASA
314 9104613.821 719607.0469 88.957 CASA
315 9104606.13 719617.0306 88.957 CASA
316 9104597.003 719627.3164 88.957 CASA
317 9104589.148 719635.4738 88.957 CASA
318 9104581.396 719644.8321 88.957 CASA
319 9104572.291 719655.1754 88.957 CASA
320 9104563.902 719665.0376 88.957 CASA
321 9104553.443 719675.5041 88.957 CASA
322 9104547.168 719682.8922 88.957 CASA
323 9104544.314 719685.3129 88.957 CASA
324 9104538.912 719683.6138 88.957 CASA
325 9104533.877 719691.261 88.957 CASA
326 9104534.121 719688.824 88.957 CASA
327 9104537.043 719691.6509 88.957 CASA
328 9104535.436 719696.2323 88.957 CASA
329 9104525.092 719708.7482 88.957 CASA
330 9104522.6 719708.8261 88.957 CASA
331 9104504.685 719729.5596 88.957 CASA
332 9104502.641 719734.1654 88.957 CASA
333 9104499.058 719735.6463 88.957 CASA
334 9104496.021 719733.6198 88.957 CASA
335 9104508.327 719743.5967 88.957 CASA
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336 9104507.081 719740.2451 88.957 CASA
337 9104509.262 719736.5817 88.957 CASA
338 9104522.204 719721.7706 88.957 CASA
339 9104533.42 719717.0159 88.957 CASA
340 9104510.988 719742.1143 88.957 CASA
341 9104520.412 719750.6103 88.957 CASA
342 9104497.186 719731.0439 88.957 CASA
343 9104482.605 719718.4146 88.957 CASA
344 9104524.307 719723.4869 88.957 CASA
345 9104547.414 719701.2493 88.957 CASA
346 9104544.758 719696.7928 88.957 CASA
347 9104541.476 719701.3275 88.957 CASA
348 9104550.773 719698.591 88.957 CASA
349 9104554.055 719696.3237 88.957 CASA
350 9104551.164 719691.9453 88.957 CASA
351 9104552.492 719687.4888 88.957 CASA
352 9104554.207 719691.6713 88.96 CASA
353 9104567.836 719671.6837 88.957 CASA
354 9104584.569 719656.7428 88.957 CASA
355 9104596.225 719642.1895 88.957 CASA
356 9104608.355 719628.6507 88.957 CASA
357 9104618.68 719614.2549 88.957 CASA
358 9104576.818 719666.049 88.957 CASA
359 9104590.942 719649.644 88.957 CASA
360 9104602.451 719636.006 88.957 CASA
361 9104672.388 719493.6144 88.687 TN
362 9104647.595 719477.6182 88.687 TN
363 9104669.615 719497.6134 88.687 TN
364 9104658.332 719487.3966 88.687 TN
365 9104645.801 719482.4333 88.687 TN
366 9104633.042 719468.7031 88.687 TN
367 9104603.817 719448.3717 88.687 TN
368 9104593.884 719440.7734 88.11 TN
369 9104567.56 719429.9133 88.687 TN
370 9104572.372 719427.4649 88.687 TN
371 9104557.203 719425.343 88.687 TN
372 9104559.976 719421.5071 88.687 TN
373 9104550.411 719420.6056 88.687 TN
374 9104553.591 719416.933 88.687 TN
375 9104538.667 719412.0362 88.687 TN
376 9104541.685 719408.3636 88.687 TN
377 9104628.03 719588.794 89.045 CASA
378 9104624.583 719592.682 89.045 TN
379 9104616.584 719579.8945 89.045 CASA
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380 9104613.137 719583.7825 89.045 TN
381 9104609.441 719585.9405 88.957 CASA
382 9104607.726 719570.519 89.045 CASA
383 9104604.278 719574.407 89.045 TN
384 9104600.583 719576.565 88.957 CASA
385 9104602.769 719565.0181 89.045 CASA
386 9104599.322 719568.9061 89.045 TN
387 9104595.627 719571.0641 88.957 CASA
388 9104588.407 719552.3355 89.045 CASA
389 9104584.959 719556.2235 89.045 TN
390 9104581.264 719558.3816 88.957 CASA
391 9104577.821 719545.566 89.045 CASA
392 9104574.374 719549.454 89.045 TN
393 9104570.679 719551.612 88.957 CASA
394 9104569.372 719536.1245 89.045 CASA
395 9104565.925 719540.0125 89.045 TN
396 9104562.23 719542.1705 88.957 CASA
397 9104563.317 719528.374 89.045 CASA
398 9104559.87 719532.262 89.045 TN
399 9104556.175 719534.4201 88.957 CASA
400 9104549.62 719515.6803 89.045 CASA
401 9104546.172 719519.5683 89.045 TN
402 9104542.477 719521.7263 88.957 CASA
403 9104540.608 719506.8025 89.045 CASA
404 9104537.16 719510.6904 89.045 TN
405 9104533.465 719512.8485 88.957 CASA
406 9104530.86 719497.4888 89.045 CASA
407 9104527.413 719501.3768 89.045 TN
408 9104523.717 719503.5348 88.957 CASA
409 9104522.693 719489.1746 89.045 CASA
410 9104519.245 719493.0626 89.045 TN
411 9104515.55 719495.2207 88.957 CASA
412 9104513.54 719481.0014 89.045 CASA
413 9104510.093 719484.8894 89.045 TN
414 9104506.397 719487.0475 88.957 CASA
415 9104505.64 719473.7677 89.045 CASA
416 9104502.192 719477.6557 89.045 TN
417 9104498.497 719479.8137 88.957 CASA
418 9104494.865 719461.217 89.045 CASA
419 9104491.417 719465.105 89.045 TN
420 9104487.722 719467.2631 88.957 CASA
421 9104482.746 719448.8336 89.045 CASA
422 9104479.299 719452.7216 89.045 TN
423 9104475.603 719454.8796 88.957 CASA
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424 9104473.014 719437.0691 89.045 CASA
425 9104469.567 719440.9571 89.045 TN
426 9104465.871 719443.1151 88.957 CASA
427 9104463.299 719424.6068 89.045 CASA
428 9104459.852 719428.4948 89.045 TN
429 9104456.156 719430.6529 88.957 CASA
430 9104451.26 719411.2425 89.045 CASA
431 9104447.813 719415.1305 89.045 TN
432 9104444.117 719417.2886 88.957 CASA
433 9104446.049 719405.5859 89.045 CASA
434 9104442.602 719409.4739 89.045 TN
435 9104438.906 719411.6319 88.957 CASA
436 9104435.151 719392.8442 89.045 CASA
437 9104431.703 719396.7322 89.045 TN
438 9104428.008 719398.8902 88.957 CASA
439 9104425.7 719381.7961 89.045 CASA
440 9104422.253 719385.6841 89.045 TN
441 9104418.558 719387.8421 88.957 CASA
442 9104414.837 719368.2732 89.045 CASA
443 9104411.39 719372.1612 89.045 TN
444 9104407.694 719374.3192 88.957 CASA
445 9104437.626 719396.278 89.045 CASA
446 9104443.419 719397.3476 89.045 CASA
447 9104445.388 719402.0199 89.045 CASA
448 9104447.701 719397.9582 89.045 CASA
449 9104544.051 719524.2554 89.045 CASA
450 9104542.862 719527.1952 89.045 CASA
451 9104550.9 719534.3129 89.045 CASA
452 9104553.097 719532.3454 89.045 CASA
453 9104584.472 719560.7054 89.045 CASA
454 9104583.716 719564.6064 89.045 CASA
455 9104586.701 719568.6963 89.045 CASA
456 9104589.408 719566.2679 89.045 CASA
457 9104592.208 719567.2019 89.045 CASA
458 9104637.15 719601.612 89.045 TN
459 9104647.162 719609.2881 89.045 TN
460 9104658.297 719615.4896 89.045 TN
461 9104666.844 719621.6986 89.045 TN
462 9104676.042 719626.4467 89.045 TN
463 9104684.854 719631.4854 89.045 TN
464 9104693.016 719636.8218 89.045 TN
465 9104700.181 719642.0544 89.045 TN
466 9104705.913 719645.6437 89.045 TN
467 9104713.272 719650.8763 89.045 TN
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468 9104720.534 719655.3336 89.045 TN
469 9104728.85 719660.4227 89.045 TN
470 9104736.758 719664.8617 89.045 TN
471 9104744.187 719669.9706 89.045 TN
472 9104751.05 719675.0759 89.045 TN
473 9104756.672 719678.9764 89.045 TN
474 9104762.81 719683.6562 89.045 TN
475 9104768.363 719687.3611 89.045 TN
476 9104774.209 719691.2609 89.045 TN
477 9104780.931 719696.0382 89.045 TN
478 9104786.318 719700.433 89.045 TN
479 9104794.599 719705.1128 89.045 TN
480 9104802.004 719710.0851 89.045 TN
481 9104810.12 719714.5797 89.045 TN
482 9104816.647 719719.747 89.045 TN
483 9104824.167 719723.5561 89.045 TN
484 9104831.002 719728.7263 89.045 TN
485 9104838.212 719733.6986 89.045 TN
486 9104845.044 719738.6753 89.045 TN
487 9104854.898 719744.1399 89.045 TN
488 9104863.483 719749.2141 89.045 TN
489 9104870.497 719754.8688 89.045 TN
490 9104880.132 719761.3893 89.045 TN
491 9104887.86 719766.1247 89.045 TN
492 9104894.327 719770.5443 89.045 TN
493 9104903.948 719777.3316 89.045 TN
494 9104912.781 719782.8562 89.045 TN
495 9104919.564 719788.5386 89.045 TN
496 9104929.775 719794.8391 89.045 TN
497 9104937.701 719800.0672 89.045 TN
498 9104947.668 719805.9254 89.045 TN
499 9104958.268 719813.6835 89.045 TN
500 9104969.659 719820.9666 89.045 TN
501 9104980.94 719827.3103 89.045 TN
502 9104993.333 719836.242 89.045 TN
503 9105010.41 719847.5015 89.045 TN
504 9105023.695 719856.7563 89.045 TN
505 9105035.561 719864.1984 89.045 TN
506 9105047.234 719871.5416 89.045 TN
507 9105055.974 719877.4729 89.045 TN
508 9105062.327 719881.2984 89.045 TN
509 9105070.263 719885.7218 89.045 TN
510 9105081.234 719890.3504 89.045 TN
511 9105091.28 719895.377 89.045 TN
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512 9105099.919 719900.303 89.045 TN

513 9105108.994 719905.1338 89.045 TN

514 9105104.473 719903.2237 89.045 TN

515 9105111.806 719909.4566 89.045 TN

516 9105113.815 719903.8269 89.045 TN

517 9104645.076 719599.8757 89.013 VER
518 9104638.093 719606.1405 89.013 VER
519 9104646.089 719613.5614 89.013 VER
520 9104651.929 719604.6984 89.013 VER
521 9104656.357 719620.7546 89.013 VER
522 9104660.978 719612.7907 89.013 VER
523 9104665.47 719626.6633 89.013 VER
524 9104669.834 719616.9011 89.013 VER
525 9104678.294 719621.3574 89.013 VER
526 9104673.08 719631.6005 89.013 VER
527 9104682.555 719636.114 89.013 VER
528 9104687.512 719627.6747 89.013 VER
529 9104691.503 719641.2677 89.013 VER
530 9104695.108 719633.215 89.013 VER
531 9104700.857 719646.1723 89.013 VER
532 9104704.913 719640.3099 89.013 VER
533 9104711.028 719646.2367 89.013 VER
534 9104709.29 719650.102 89.013 VER
535 9104710.964 719654.0962 89.013 VER
536 9104710.192 719658.348 89.013 VER
537 9104713.876 719647.9799 89.013 VER
538 9104716.797 719645.7154 89.01 VER
539 9104724.195 719648.8214 89.013 VER
540 9104722.779 719653.4598 89.013 VER
541 9104727.221 719657.5828 89.013 VER
542 9104715.698 719659.3866 89.013 VER
543 9104717.886 719658.4847 89.013 VER
544 9104722.393 719659.902 89.013 VER
545 9104732.774 719668.4149 89.013 VER
546 9104741.859 719673.5482 89.013 VER
547 9104751.537 719681.9964 89.013 VER
548 9104761.111 719686.8387 89.013 VER
549 9104770.171 719694.4627 89.013 VER
550 9104777.2 719699.9317 89.013 VER
551 9104790.069 719707.3497 89.013 VER
552 9104793.363 719707.7618 89.013 VER
553 9104793.569 719711.0587 89.013 VER
554 9104792.539 719714.2525 89.013 VER
555 9104728.95 719655.931 89.013 VER
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556 9104738.571 719662.2638 89.013 VER
557 9104745.493 719666.6593 89.013 VER
558 9104759.26 719677.1956 89.013 VER
559 9104771.611 719686.3115 89.013 VER
560 9104783.512 719694.5228 89.013 VER
561 9104795.403 719701.6335 89.013 VER
562 9104804.201 719707.3896 89.013 VER
563 9104800.198 719715.7902 89.013 VER
564 9104801.683 719714.9501 89.013 VER
565 9104806.526 719717.9873 89.013 VER
566 9104818.168 719715.7968 89.013 VER
567 9104817.328 719725.4898 89.013 VER
568 9104829.678 719733.6393 89.013 VER
569 9104832.843 719726.0788 89.013 VER
570 9104841.256 719742.9507 89.013 VER
571 9104847.39 719734.2916 89.013 VER
572 9104856.84 719751.81 89.013 VER
573 9104863.297 719743.9264 89.013 VER
574 9104868.033 719760.0087 89.013 VER
575 9104874.662 719750.6792 89.013 VER
576 9104878.08 719764.4661 89.013 VER
577 9104880.981 719758.4538 89.013 VER
578 9104884.503 719761.149 89.013 VER
579 9104890.096 719757.8318 89.013 VER
580 9104895.897 719761.149 89.013 VER
581 9104894.965 719765.2954 89.013 VER
582 9104897.554 719769.4418 89.013 VER
583 9104882.535 719766.8503 89.013 VER
584 9104883.995 719772.0439 89.013 VER
585 9104879.513 719778.4806 89.013 VER
586 9104884.58 719779.976 89.013 VER
587 9104888.478 719775.6199 89.013 VER
588 9104892.961 719775.1648 89.013 VER
589 9104902.928 719782.6494 89.013 VER
590 9104911.958 719776.4078 89.013 VER
5901 9104915.421 719792.4089 89.013 VER
592 9104924.906 719785.9072 89.013 VER
593 9104930.396 719801.4511 89.013 VER
594 9104942.09 719796.8349 89.013 VER
595 9104946.979 719813.0924 89.013 VER
596 9104958.413 719807.826 89.013 VER
597 9104965.841 719826.1032 89.013 VER
598 9104976.236 719818.8863 89.013 VER
599 9104982.345 719835.4813 89.013 VER
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600 9104992.423 719829.3466 89.013 VER
601 9104995.976 719843.7013 89.013 VER
602 9105006.471 719839.0223 89.013 VER
603 9105010.851 719854.1049 89.013 VER
604 9105017.812 719847.0343 89.013 VER
605 9105027.186 719863.7863 89.013 VER
606 9105033.732 719856.8197 89.013 VER
607 9105037.992 719871.1688 89.013 VER
608 9105043.395 719865.7619 89.013 VER
609 9105052.88 719870.1358 89.013 VER
610 9105052.672 719878.8701 89.013 VER
611 9105055.997 719882.3014 89.013 VER
612 9105054.438 719888.5401 89.013 VER
613 9105060.257 719888.5401 89.013 VER
614 9105061.503 719886.5645 89.013 VER
615 9105065.14 719887.1884 89.013 VER
616 9105057.659 719874.295 89.013 VER
617 9105060.893 719877.3194 89.01 VER
618 9105064.224 719873.3672 89.013 VER
619 9105067.458 719874.0819 89.01 VER
620 9105066.212 719876.0575 89.01 VER
621 9105069.869 719882.0505 89.013 VER
622 9105081.171 719898.3741 89.013 VER
623 9105089.658 719889.6938 89.013 VER
624 9105095.941 719905.3894 89.013 VER
625 9105102.643 719896.2918 89.013 VER
626 9105111.842 719900.0581 89.013 VER
627 9105109.961 719913.5539 89.013 VER
628 9104265.261 720024.2238 91 CASA
629 9104263.447 720027.9804 91.15 CASA
630 9104267.203 720031.8122 91.35 CASA
631 9104254.643 720034.5375 91.25 CASA
632 9104259.376 720035.0276 91.22 CASA
633 9104263.784 720037.2328 91.35 CASA
634 9104270.704 720043.5441 91.39 CASA
635 9104281.906 720053.0645 91.25 CASA
636 9104293.901 720065.8651 91.45 CASA
637 9104309.836 720077.8974 91.6 CASA
638 9104322.873 720088.4799 91.68 CASA
639 9104335.365 720099.6529 91.85 CASA
640 9104350.72 720113.5697 91.85 CASA
641 9104363.347 720124.594 91.95 CASA
642 9104377.544 720137.0612 92.18 CASA
643 9104392.513 720150.8488 92.15 CASA
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644 9104403.957 720158.1623 92.2 CASA
645 9104411.239 720166.0824 92.3 CASA
646 9104419.641 720171.4462 92.43 CASA
647 9104427.319 720179.2744 92.5 CASA
648 9104434.852 720186.0878 92.55 CASA
649 9104442.529 720194.061 92.58 CASA
650 9104443.829 720187.0618 92.6 CASA
651 9104447.287 720186.9734 92.61 CASA
652 9104451.037 720186.5115 92.75 CASA
653 9104455.133 720187.493 92.85 CASA
654 9104461.709 720190.8992 92.98 CASA
655 9104468.539 720195.9837 93.1 CASA
656 9104478.115 720203.3735 92.85 CASA
657 9104493.892 720217.6394 93.1 CASA
658 9104512.202 720233.2923 93.3 CASA
659 9104539.018 720256.3723 93.42 CASA
660 9104553.277 720267.0444 93.48 CASA
661 9104562.656 720275.0501 93.52 CASA
662 9104571.506 720284.0928 93.62 CASA
663 9104577.632 720278.1577 93.58 CASA
664 9104567.297 720269.0145 93.5 CASA
665 9104557.619 720260.1093 93.45 CASA
666 9104545.409 720248.9907 93.4 CASA
667 9104519.826 720227.5055 93.25 CASA
668 9104512.496 720221.2751 93.2 CASA
669 9104512.794 720216.5578 93.15 CASA
670 9104531.915 720193.0352 92.99 CASA
671 9104533.638 720191.5026 92.95 CASA
672 9104538.041 720190.7363 92.96 CASA
673 9104526.267 720180.9658 92.95 CASA
674 9104528.469 720184.8931 92.94 CASA
675 9104525.98 720188.8205 92.96 CASA
676 9104505.018 720212.1931 93.1 CASA
677 9104501.15 720213.1933 93.12 CASA
678 9104498.508 720212.1119 93.15 CASA
679 9104483.002 720195.8826 92.78 CASA
680 9104467.208 720182.6787 92.58 CASA
681 9104457.848 720173.1318 92.48 CASA
682 9104454.189 720176.3123 92.5 CASA
683 9104435.856 720170.6181 92.49 CASA
684 9104422.29 720162.8775 92.4 CASA
685 9104413.888 720157.5137 92.33 CASA
686 9104406.813 720150.6115 92.25 CASA
687 9104395.363 720140.7818 92.2 CASA
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688 9104381.91 720129.4607 92.1 CASA
689 9104366.646 720116.1754 91.84 CASA
690 9104353.369 720105.0011 91.75 CASA
691 9104338.163 720091.2342 91.68 CASA
692 9104325.672 720080.9044 91.6 CASA
693 9104312.335 720069.4787 91.55 CASA
694 9104298.423 720056.4082 91.49 CASA
695 9104284.555 720044.4959 91.3 CASA
696 9104273.353 720034.9754 91.4 CASA
697 9104261.456 720031.6421 91.13 TN
698 9104275.8 720043.4951 91.42 TN
699 9104294.899 720060.2541 91.5 TN
700 9104310.885 720074.0001 91.53 TN
701 9104324.509 720085.6164 91.6 TN
702 9104336.573 720096.1167 91.8 TN
703 9104351.971 720108.6224 91.8 TN
704 9104364.383 720120.357 91.99 TN
705 9104379.357 720133.8744 92.08 TN
706 9104393.527 720145.0402 92.12 TN
707 9104411.563 720160.9985 92.28 TN
708 9104420.541 720167.166 92.38 TN
709 9104435.185 720177.8849 92.5 TN
710 9104444.726 720179.7795 92.52 TN
711 9104456.133 720183.8414 92.7 TN
712 9104467.774 720190.6425 92.85 TN
713 9104481.236 720201.086 92.82 TN
714 9104490.211 720207.954 92.95 TN
715 9104504.923 720221.1266 93.15 TN
716 9104512.426 720209.2877 93.08 TN
717 9104522.013 720199.4831 93 TN
718 9104530.411 720189.1182 92.95 TN
719 9104526.508 720240.1864 93.25 TN
720 9104540.579 720251.8235 93.4 TN
721 9104556.722 720265.1134 93.45 TN
722 9104567.173 720275.2933 93.55 TN
723 9104523.004 720204.9421 93.11 CASA
724 9104515.228 720200.5774 93.05 CASA
725 9104523.334 720242.4116 93.35 CASA
726 9104530.958 720236.6249 93.3 CASA
727 9104753.084 719396.5383 92.114 VER
728 9104491.815 720204.9237 93.15 CASA
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4.1.2

Avenida César Vallejo

Tabla 04.

Coordenadas UTM. Puntos topogréficos (Tramo desde la Av.
Federico Villareal hasta la Av. Pumacahua)

<

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Disefio de pavimento flexible en las calles Diamantes, Gredileas,

PROYECTO Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en la urbanizacién La
Rinconada, Trujillo, 2022
AUTOR CORDOVA AGUIRRE HAROLD ALEXIS
UBICACION Avenida César Vallejo
FECHA 01/10/2021
PUNTOS EstiOORDENAD/:;”e ELEVACION | DESCRIPCION

1 719795.8837 9104639.704 74.469 Y,
2 719797.5007 9104641.923 74.57 E
3 719801.2757 9104642.618 74.976 E
4 719802.6407 9104642.13 74.463 Y,
5 719800.9607 9104640.032 74.481 Vv
6 719797.9997 9104638.713 74.478 Vv
7 719796.8257 9104639.309 74.449 Vv
8 719796.6977 9104639.224 74.287 PV
9 719804.9303 9104633.847 74.461 Vv
10 719805.4013 9104630.344 74.431 Vv
11 719808.9913 9104630.345 74.436 Vv
12 719810.7913 9104632.313 74.393 Vv
13 719807.1273 9104636.29 74.463 Vv
14 719811.3903 9104635.592 74.461 SEMAFORO
15 719814.8863 9104624.374 74.379 Vv
16 719814.5853 9104626.758 74.408 Vv
17 719815.5473 9104627.784 74.442 V
18 719816.1083 9104623.686 74.341 Vv
19 719816.3183 9104625.712 74.424 E
20 719815.3993 9104627.886 74.225 PV
21 719820.7233 9104634.186 74.628 PST
22 719852.6143 9104688.35 74.552 Vv
23 719853.9603 9104688.447 74.732 Vv
24 719865.956 9104680.438 74.827 Vv
25 719866.031 9104679.614 75.945 E
26 719870.6587 9104688.67 75.241 PV
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27 719869.5807 9104689.88 75.211 PV
28 719870.8007 9104694.679 75.941 PV
29 719871.6167 9104694.627 75.608 PV
30 719868.9377 9104691.007 75.555 E
31 719860.8223 9104703.285 74.369 PV
32 719857.1063 9104703.157 74.638 PV
33 719856.4553 9104707.084 74.76 PV
34 719851.2593 9104692.077 74.289 PV
35 719851.0643 9104695.8 74.579 PV
36 719848.3865 9104695.089 74.532 PV
37 719847.1921 9104696.738 74.623 BZ
38 719841.5079 9104691.48 74.724 PV
39 719842.0479 9104695.311 74.682 PV
40 719841.1779 9104696.375 74.582 PV
41 719840.0649 9104697.092 74.557 PV
42 719839.5919 9104696.445 74.869 E
43 719838.8659 9104692.737 74.071 PV
44 719839.2889 9104694.041 74.454 PST
45 719841.5941 9104701.807 73.878 PV
46 719842.0991 9104702.048 74.314 E
47 719842.8381 9104700.984 74.53 PV
48 719843.8671 9104700.297 74.661 PV
49 719846.7701 9104699.85 74.774 PV
50 719848.9281 9104702.039 74.825 PV
51 719846.8831 9104703.846 74.872 PV
52 719874.6913 9104745.033 75.128 PR
53 719877.5703 9104742.61 75.105 \Y,
54 719882.0633 9104729.33 75.007 PV
55 719883.0663 9104730.454 74.932 PV
56 719884.1623 9104731.25 74.967 PV
57 719887.1973 9104730.949 74.879 PV
58 719888.2763 9104727.635 74.951 PV
59 719887.6363 9104726.595 74.97 PV
60 719886.6483 9104725.364 74.925 PV
61 719892.22 9104731.97 74.969 BZ
62 719894.0687 9104742.074 75.09 PV
63 719893.4707 9104745.948 75.126 PV
64 719898.0537 9104741.859 75.142 PV
65 719903.9324 9104732.347 75.067 PV
66 719902.1514 9104729.891 75.045 PV
67 719904.5294 9104725.308 74.967 PV
68 719905.6024 9104726.011 75.087 PV
69 719906.2794 9104727.344 74.976 E
70 719906.7054 9104730.15 75.54 \Y
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71 719907.0374 9104730.283 75.245 PST
72 719903.4345 9104720.088 77.225 PV
73 719902.4245 9104720.663 76.374 PV
74 719900.3615 9104721.978 75.519 PV
75 719898.1855 9104720.617 74.967 PV
76 719896.4025 9104718.715 74.669 PV
77 719897.0985 9104718.464 75.613 PV
78 719896.7985 9104718.059 75.751 PST
79 719897.9665 9104717.485 75.819 E
80 719901.0915 9104718.609 75.074 E
81 719901.8365 9104720.596 74.411 P
82 719901.0635 9104724.885 74.962 BZ
83 719914.087 9104764.679 75.266 PV
84 719918.969 9104770.487 75.309 PV
85 719948.6391 9104806.057 75.629 PV
86 719953.1401 9104810.906 75.682 PV
87 719947.4852 9104812.705 75.695 BZ
88 719931.8302 9104806.3 75.593 \Y
89 719929.9802 9104807.933 75.724 PV
90 719927.2912 9104804.8 75.643 PV
91 719924.9672 9104806.706 75.705 PV
92 719923.2262 9104804.469 75.66 PV
93 719922.6872 9104803.687 75.714 E
94 719925.1182 9104802.815 75.777 PV
95 719922.5302 9104799.824 75.753 PV
96 719924.7832 9104797.813 75.618 PV
97 719925.5802 9104799.542 75.612 PV
98 719972.6957 9104808.561 75.593 BZ
99 719972.5317 9104826.07 76.051 BZ
100 719967.0154 9104835.431 75.864 BZ
101 719986.2344 9104870.975 76.149 PV
102 719986.8224 9104871.603 76.135 PV
103 719987.7204 9104872.735 76.13 PV
104 719988.9064 9104874.84 76.205 PV
105 719988.5664 9104877.052 76.194 PV
106 719985.2704 9104879.916 76.193 PV
107 719983.5664 9104878.1 76.248 PV
108 719981.2574 9104875.269 76.451 E
109 719984.5444 9104872.386 76.375 \%
110 719991.9481 9104859.628 76.071 PV
111 719992.1591 9104858.573 76.277 PST
112 719994.5473 9104860.078 76.022 PV
113 720007.9406 9104849.072 76.037 PV
114 720010.6096 9104853.643 76.307 PV
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115 720016.7406 9104850.95 76.721 PV
116 720013.2556 9104847.402 76.481 E
117 720008.2946 9104848.809 77.676 \Y
118 720018.1623 9104857.365 75.263 PV
119 720020.1643 9104859.254 76.937 PV
120 720020.5323 9104861.081 76.246 E
121 720020.3873 9104862.769 76.25 E
122 720018.6333 9104865.98 76.133 \%
123 720016.3823 9104867.868 76.146 PV
124 720013.6493 9104864.594 76.117 PV
125 720013.2136 9104857.267 75.932 BZ
126 720010.1606 9104874.696 76.153 PV
127 720009.2376 9104873.839 76.174 PV
128 720005.3856 9104874.393 76.143 PV
129 720004.0836 9104877.982 76.232 PV
130 720004.5676 9104879.093 76.27 PV
131 719997.6934 9104883.796 76.275 PV
132 719996.6184 9104882.785 76.29 PV
133 719993.4054 9104881.956 76.208 PV
134 719995.9984 9104883.044 76.449 SENAL
135 719992.3534 9104885.935 76.454 \Y
136 719993.4884 9104887.259 76.537 \%
137 719995.2914 9104885.859 76.448 \Y
138 719990.5394 9104883.622 76.377 \Y
139 719997.2842 9104871.251 76.175 BZ
140 720005.0463 9104898.336 76.762 SENAL
141 720031.9424 9104911.626 76.637 BZ
142 720073.4643 9104973.717 77.301 BZ
143 720086.0244 9104992.422 77.561 PV
144 720084.0794 9104993.996 77.764 \%
145 720081.8084 9104995.805 77.773 E
146 720084.7044 9104999.61 77.843 E
147 720086.9224 9104997.744 77.78 \Y
148 720088.8584 9104996.193 77.593 \Y
149 720101.7133 9104991.73 77.641 PV
150 720105.0413 9104999.599 7.7 BZ
151 720110.0673 9105005.507 78.158 BZ
152 720113.42 9104981.137 77.676 PV
153 720112.984 9104978.186 77.661 PV
154 720113.883 9104977.011 77.643 PV
155 720115.676 9104975.511 77.619 PV
156 720117.652 9104977.622 77.858 E
157 720112.281 9104971.353 77.526 PV
158 720110.282 9104973.256 77.554 PV
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159 720108.299 9104973.528 77.585 PV
160 720110.208 9104969.042 77.723 E
161 720139.6634 9105007.064 78.108 \%
162 720137.4054 9105009.065 77.976 PV
163 720139.8324 9105011.847 78.03 PV
164 720141.8874 9105009.94 78.151 PV
165 720143.9034 9105008.267 78.122 E
166 720144.8984 9105010.934 79.69 PV
167 720144.2294 9105012.159 77.428 PV
168 720149.3384 9105014.632 77.956 PV
169 720153.1204 9105013.35 78.659 HIDRANTE
170 720151.1474 9105011.691 77.759 PV
171 720153.2954 9105015.8 78.706 E
172 720152.7324 9105019.341 79.13 E
173 720150.7684 9105020.553 78.268 \%
174 720147.0224 9105016.477 78.049 PV
175 720146.7184 9105020.803 78.093 PV
176 720147.8134 9105022.649 77.981 PV
177 720142.5994 9105016.913 78.106 BZ
178 720143.3523 9105032.084 78.154 PV
179 720142.1783 9105033.261 78.315 PV
180 720136.1843 9105030.541 78.113 PV
181 720131.8763 9105034.129 78.074 PV
182 720130.3823 9105038.192 78.191 PV
183 720131.6743 9105040.304 78.267 PV
184 720132.4823 9105039.766 78.367 PV
185 720127.0347 9105033.082 78.168 BZ
186 720117.1783 9105039.248 78.203 \%
187 720114.9123 9105040.259 78.385 \%
188 720111.3913 9105035.536 78.358 \%
189 720113.5873 9105033.652 78.077 PV
190 720117.5503 9105023.009 77.945 PV
191 720118.2323 9105023.527 78.097 PV
192 720141.2613 9105062.109 78.782 Al
193 720172.591 9105119.792 79.43 PV
194 720176.291 9105121.31 79.471 PV
195 720177.78 9105120.993 79.43 PV
196 720179.504 9105119.878 79.447 PV
197 720178.024 9105117.926 79.415 PV
198 720178.395 9105119.985 79.595 SEMAFORO
199 720181.8525 9105126.173 79.499 PV
200 720183.7455 9105128.715 79.593 PV
201 720178.5295 9105133.255 79.595 PV
202 720177.5895 9105130.205 79.583 PV
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203 720179.2565 9105134.624 79.581 PV
204 720176.3113 9105141.586 79.772 BZ
205 720169.0528 9105141.802 79.751 PV
206 720167.8998 9105138.654 79.717 PV
207 720163.9238 9105135.847 79.682 PV
208 720161.0278 9105137.001 79.654 PV
209 720158.9448 9105138.408 79.674 PV
210 720160.3518 9105141.077 79.881 \Y
211 720162.2848 9105144.211 79.975 E
212 720166.2458 9105142.897 79.949 \%
213 720164.6548 9105138.215 79.862 SENAL
214 720164.3628 9105136.922 79.837 SEMAFORO
215 720161.0203 9105132.837 79.572 PV
216 720162.5183 9105131.37 79.57 PV
217 720164.5163 9105127.727 79.544 PV
218 720163.1013 9105124.672 79.528 PV
219 720161.8753 9105124.106 79.686 SEMAFORO
220 720166.8028 9105141.628 79.946 BZ
221 720207.0219 9105236.026 79.424 BZ
222 720156.3163 9105050.601 78.448 PV
223 720165.8006 9105043.63 78.406 PV
224 720168.3896 9105041.844 78.661 \%
225 720171.6926 9105041.275 78.705 PR
226 720210.4435 9105083.455 79.379 E
227 720211.8095 9105088.695 79.264 PV
228 720210.2475 9105089.944 79.271 PV
229 720206.3065 9105090.486 79.477 PV
230 720202.9355 9105086.918 79.246 PV
231 720205.6275 9105084.544 79.37 PV
232 720205.2005 9105084.69 79.283 PST
233 720209.1125 9105089.241 79.414 SEMA
234 720219.4006 9105093.866 79.235 PV
235 720221.4186 9105096.167 79.517 E
236 720222.6036 9105097.487 79.578 E
237 720221.9656 9105101.389 79.59 VR
238 720218.0156 9105104.906 79.53 VR
239 720215.6156 9105101.075 79.442 PV
240 720220.5656 9105103.562 79.767 SEMA
241 720222.4436 9105101.529 79.636 PST
242 720205.7574 9105112.632 79.445 PV
243 720203.1884 9105113.84 79.608 E
244 720201.3284 9105113.52 80.141 HIDRANTE
245 720200.9694 9105112.018 79.541 SEMA
246 720199.4554 9105111.565 79.363 PV
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247 720193.4733 9105107.916 79.368 PV
248 720191.8663 9105106.023 79.413 PV
249 720193.1673 9105102.244 79.554 E
250 720192.7433 9105100.036 79.518 \Y
251 720195.5703 9105097.503 79.217 PV
252 720197.8273 9105100.649 79.242 PV
253 720232.4803 9105143.837 80.021 PV
254 720231.2623 9105146.786 80.06 PV
255 720233.8965 9105151.9 80.096 PV
256 720236.3715 9105150.597 80.096 PV
257 720238.9495 9105151.496 80.15 PV
258 720252.3288 9105140.847 80.102 PV
259 720257.9838 9105133.33 79.94 PV
260 720259.7108 9105135.65 80.156 E
261 720259.3148 9105134.718 80.22 \Y
262 720260.2338 9105141.169 80.409 E
263 720259.3768 9105144.764 80.246 \Y
264 720256.3528 9105147.132 80.236 PV
265 720240.9593 9105136.561 80.008 PV
266 720236.6563 9105135.049 79.984 PV
267 720240.7443 9105131.121 80.111 \%
268 720244.6573 9105131.199 80.138 E
269 720248.9713 9105131.297 79.918 PV
270 720314.7839 9105211.237 81.543 PR
271 720312.6019 9105213.232 81.431 \Y
272 720300.2847 9105223.992 81.48 PV
273 720298.3187 9105226.355 81.591 PR
274 720409.2113 9105350.751 84.054 \%
275 720412.2573 9105348.307 83.935 \%
276 720415.2143 9105351.566 84.023 \%
277 720417.2023 9105355.094 84.046 \%
278 720414.3993 9105359.865 84.088 \%
279 720410.2193 9105361.901 84.106 \Y
280 720408.6583 9105358.803 84.152 \%
281 720408.7323 9105355.333 84.223 E
282 720420.2815 9105343.065 83.997 PV
283 720423.3035 9105340.46 84.06 PV
284 720425.3025 9105338.05 84.247 E
285 720428.9805 9105339.005 84.168 E
286 720430.8215 9105341.823 84.235 PV
287 720433.0815 9105346.654 84.14 PV
288 720427.8225 9105348.511 84.075 PV
289 720438.6115 9105355.329 84.179 PV
290 720438.0825 9105356.727 84.222 PV
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201 720438.8265 9105359.584 84.254 PV
292 720443.0485 9105360.883 84.318 PV
293 720452.8967 9105364.417 84.43 PV
294 720455.2937 9105369.366 84.495 PV
295 720454.8227 9105369.627 84.725 PST
296 720457.2137 9105371.69 84.642 ES
297 720456.5467 9105375.43 84.728 ES
298 720453.7337 9105376.96 84.64 PV
299 720450.3277 9105378.996 84.506 PV
300 720446.1427 9105374.177 84.547 PV
301 720439.9587 9105379.673 84.508 PV
302 720436.7607 9105382.244 84.66 PV
303 720437.1287 9105376.277 84.446 PV
304 720433.9847 9105373.747 84.359 PV
305 720425.8997 9105376.042 84.354 PV
306 720427.9277 9105380.474 84.43 PV
307 720425.8467 9105381.867 85.147 HIDRANTE
308 720432.4267 9105381.681 84.587 E
309 720420.3273 9105369.079 84.155 PV
310 720472.2672 9105428.942 85.618 \%
311 720475.1782 9105426.37 85.617 \%
312 720477.6992 9105429.219 85.768 PV
313 720475.2563 9105436.943 85.79 PV
314 720483.5759 9105443.575 86.122 PV
315 720487.6149 9105440.161 86.075 PV
316 720491.5859 9105442.459 86.161 PV
317 720488.7079 9105445.093 86.29 PV
318 720552.7853 9105502.994 87.899 PV
319 720555.7303 9105500.674 87.865 PV
320 720558.0683 9105498.762 88.097 E
321 720561.2443 9105498.933 88.124 E
322 720562.2333 9105499.655 88.058 \%
323 720563.3933 9105500.956 87.971 PV
324 720559.2773 9105504.549 88.092 PV
325 720566.9003 9105505.1 87.994 PV
326 720568.0763 9105506.465 88.258 \Y
327 720568.7203 9105507.408 88.314 E
328 720568.3963 9105510.83 88.408 E
329 720566.5753 9105513.292 88.254 PV
330 720562.6523 9105508.806 88.082 PV
331 720561.5963 9105513.258 88.231 PV
332 720563.2773 9105515.929 88.204 PV
333 720599.2121 9105547.953 89.09 PV
334 720596.1481 9105550.49 89.128 PV
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335 720599.7131 9105554.571 89.17 PV
336 720604.1861 9105555.811 89.288 PV
337 720607.6471 9105553.208 89.16 PV
338 720611.5462 9105557.178 89.195 PV
339 720613.4572 9105559.774 89.335 PV
340 720609.4822 9105559.551 89.233 PV
341 720609.2022 9105564.86 89.427 PV
342 720612.0762 9105562.651 89.565 PV
343 720656.6503 9105614.919 92.15 PV
344 720655.0373 9105617.364 90.688 \%

345 720653.2383 9105618.818 90.541 PV
346 720644.6663 9105622.568 90.453 PV
347 720644.1573 9105627.53 90.499 PV
348 720639.4483 9105627.592 90.519 PV
349 720648.4176 9105642.031 90.796 PV
350 720649.8356 9105638.591 90.885 PV
351 720654.0106 9105638.075 90.711 PV
352 720674.5006 9105667.747 91.208 PV
353 720672.9156 9105670.914 91.292 PV
354 720668.5736 9105671.04 91.274 PV
355 720673.7287 9105681.177 91.383 PV
356 720675.6287 9105677.647 91.34 PV
357 720679.4117 9105677.771 91.379 PV
358 720685.8552 9105674.194 91.418 PV
359 720688.4822 9105672.718 91.562 \Y

360 720701.3929 9105699.403 92.015 E

361 720698.6429 9105700.547 91.846 PV
362 720693.6113 9105702.921 91.874 PV
363 720689.3593 9105704.956 91.795 PV
364 720727.7806 9105773.488 94.738 PV
365 720731.2646 9105775.23 94.72 PV
366 720730.3306 9105776.194 94.72 PV
367 720732.4961 9105782.321 94.653 PV
368 720735.2631 9105781.761 94.746 PST
369 720734.5221 9105784.088 94.765 E

370 720733.2251 9105784.516 94.719 PV
371 720731.8381 9105785.814 94.934 PV
372 720732.4381 9105788.306 94.704 PV
373 720734.1011 9105787.881 94.726 PV
374 720735.3521 9105787.39 94.904 E

375 720722.2764 9105784.856 94.642 PV
376 720718.1204 9105785.89 94.712 PV
377 720713.4243 9105777.775 94.511 PV
378 720715.4093 9105778.255 94.537 PV
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379 720716.6083 9105776.007 94.53 PV
380 720722.2774 9105786.804 94.744 PV
381 720722.8904 9105788.732 94.742 PV
382 720719.2624 9105789.938 94.739 PV
383 720718.6684 9105787.936 94.721 PV
384 720724.9353 9105819.668 95.553 PV
385 720727.9803 9105822.346 95.481 PV
386 720727.8283 9105821.697 95.921 PT
387 720728.6283 9105819.935 95.88 A3
388 720741.8473 9105817.842 95.635 PV
389 720743.4343 9105817.206 95.846 \Y
390 720744.6243 9105821.133 95.702 PV
391 720748.4553 9105819.503 96.073 SEMA
392 720742.8563 9105818.27 96.009 SEMA
393 720714.0143 9105830.321 95.671 PV
394 720713.9593 9105829.771 95.979 SENAL
395 720714.0413 9105827.383 95.95 E
396 720715.9623 9105826.818 95.566 PV
397 720720.4963 9105829.152 95.649 BZ
398 720711.4833 9105808.705 95.077 PV
399 720710.3203 9105808.823 95.168 PV
400 720708.2269 9105791.484 94.831 PV
401 720709.8539 9105790.923 94.752 PV
402 720706.0989 9105789.704 94.774 PV
403 720705.7949 9105787.866 94.668 PV
404 720708.3049 9105787.495 94.674 PV
405 720703.3903 9105782.735 94.566 PV
406 720704.2143 9105781.255 94.485 PV
407 720703.2633 9105781.41 94.675 PST
408 720699.3088 9105766.028 93.687 PV
409 720697.3648 9105766.402 93.839 PR
410 720712.2359 9105793.943 94.744 BZ
411 720691.1318 9105716.8 91.954 BZ
412 720679.4335 9105712.519 91.828 PV
413 720678.3355 9105713.113 92.021 \%
414 720675.7605 9105714.434 92.009 PR
415 720662.7993 9105684.962 91.481 PR
416 720665.3593 9105683.509 91.507 \%
417 720667.4273 9105682.633 91.355 PV
418 720644.4026 9105650.895 90.74 PV
419 720642.1436 9105649.092 90.684 PV
420 720637.1936 9105650.419 90.593 PV
421 720639.0966 9105652.868 90.862 E
422 720638.2696 9105652.088 90.868 \%
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423 720642.3126 9105652.289 90.917 \%
424 720631.7353 9105642.542 90.532 PV
425 720634.0843 9105640.628 90.568 PV
426 720633.2823 9105635.957 90.566 PV
427 720631.5213 9105637.429 90.687 \%
428 720629.9333 9105640.091 90.747 E
429 720583.4083 9105592.059 90.791 PR
430 720583.9893 9105589.99 89.788 \%
431 720585.8823 9105587.409 89.582 PV
432 720595.7273 9105580.589 89.593 PV
433 720596.4133 9105573.989 89.422 PV
434 720602.9093 9105572.741 89.383 PV
435 720592.4195 9105566.311 89.356 PV
436 720593.3355 9105559.211 89.188 PV
437 720590.6825 9105556 89.117 PV
438 720586.5455 9105559.517 89.128 PV
439 720588.4645 9105561.701 89.332 PST
440 720584.3545 9105561.415 89.069 E
441 720584.5375 9105563.727 90.283 E
442 720580.7295 9105564.504 89.357 \%
443 720576.6535 9105568.153 89.344 \Y
444 720580.7755 9105571.28 89.384 PV
445 720587.1845 9105570.902 89.423 PV
446 720579.1903 9105580.353 89.444 BZ
447 720569.9423 9105576.759 89.322 PV
448 720568.3123 9105579.265 89.457 PR
449 720566.9353 9105581.778 89.481 PR
450 720511.0246 9105562.512 88.442 PR
451 720511.7806 9105559.865 88.217 \%
452 720513.0376 9105556.765 88.166 PV
453 720516.9233 9105541.872 88.109 PV
454 720518.0033 9105537.742 88.4 \%
455 720518.7363 9105535.41 88.431 PR
456 720452.309 9105513.381 89.04 PR
457 720450.737 9105518.998 87.027 PV
458 720444.9216 9105534.962 87.02 PV
459 720443.7366 9105538.354 87.028 \Y
460 720442.5376 9105540.936 87.201 PR
461 720352.5153 9105497.085 85.543 SENAL
462 720296.2853 9105478.454 85.327 E
463 720297.8013 9105473.303 85.035 PV
464 720301.1603 9105472.89 85.06 PV
465 720300.0753 9105476.494 85.313 \Y
466 720293.1853 9105481.109 85.231 E
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467 720291.8623 9105482.871 85.222 \%
468 720288.8853 9105483.591 85.067 PV
469 720281.1823 9105488.343 85.053 PV
470 720295.8283 9105505.604 85.14 BZ
471 720329.8603 9105623.049 87.897 PV
472 720316.8763 9105628.309 87.923 PV
473 720319.6143 9105638.854 88.011 PV
474 720343.8793 9105727.702 89.323 PV
475 720356.33 9105722.865 89.345 PV
476 720360.932 9105721.679 89.501 \%
477 720362.909 9105723.431 89.503 E
478 720364.146 9105726.419 89.134 PV
479 720363.4745 9105729.044 89.348 PV
480 720360.5205 9105732.213 89.564 PV
481 720359.0445 9105736.761 89.636 PV
482 720363.4785 9105735.611 89.862 PV
483 720364.7415 9105732.553 89.829 E
484 720346.8193 9105738.786 89.589 PV
485 720371.0533 9105774.963 90.737 PV
486 720372.7143 9105774.634 90.93 PR
487 720379.2273 9105805.062 91.276 BZ
488 720401.2713 9105870.405 93.531 PV
489 720397.5123 9105871.726 93.331 PV
490 720402.5253 9105874.295 93.612 PV
491 720399.3543 9105875.632 93.648 BZ
492 720403.7473 9105872.348 93.644 E
493 720407.1183 9105882.475 93.751 PV
494 720405.6353 9105884.057 94.32 \%
495 720407.6593 9105884.735 94.318 \%
496 720408.4373 9105886.664 94.321 E
497 720405.8123 9105888.712 94.277 PV
498 720396.5113 9105891.051 94.398 PV
499 720398.5873 9105896.982 94.523 PV
500 720399.4783 9105896.865 94.339 PV
501 720417.0223 9105912.79 94.617 E
502 720417.9443 9105915.534 94.444 PV
503 720415.8423 9105915.381 94.415 PV
504 720414.2953 9105913.572 94.472 PV
505 720415.0763 9105914.027 94.556 SENAL
506 720405.6503 9105915.202 94.41 PV
507 720404.8003 9105915.409 94.642 E
508 720405.1143 9105917.134 94.395 PV
509 720401.9153 9105918.337 94.448 PV
510 720401.1703 9105916.535 94.578 E
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511 720399.9393 9105916.834 94.389 PV
512 720394.1613 9105920.471 94.416 PV
513 720392.2253 9105922.492 94.477 PV
514 720392.1623 9105921.805 94.667 SEMA
515 720391.5053 9105919.133 94.677 E
516 720392.4233 9105916.572 94.511 PST
517 720387.8913 9105905.723 94.288 E
518 720389.5133 9105904.376 94.319 PV
519 720394.3993 9105900.416 94.31 PV
520 720395.4023 9105899.524 94.568 E
521 720392.6273 9105894.211 94.365 PV
522 720380.9553 9105895.334 94.072 PV
523 720383.3403 9105891.869 94.08 PV
524 720383.5593 9105888.903 93.898 PV
525 720379.3893 9105890.387 93.85 PV
526 720377.7063 9105888.677 94.046 E
527 720358.6333 9105828.848 92.238 HIDRAN
528 720349.3531 9105792.968 92.176 \Y
529 720353.8411 9105791.5 90.884 PV
530 720346.0791 9105788.423 90.786 PV
531 720346.5821 9105790.098 90.859 PV
532 720346.8681 9105791.197 91.001 E
533 720349.1443 9105785.824 90.785 BZ
534 720343.0603 9105784.393 90.697 PV
535 720342.5033 9105782.922 90.667 PV
536 720342.1993 9105781.547 90.807 E
537 720343.2453 9105778.682 90.519 PV
538 720347.7153 9105777.374 90.549 PV
539 720333.9683 9105744.841 89.785 PV
540 720338.6583 9105743.48 89.695 PV
541 720335.0143 9105740.783 89.598 PV
542 720331.2943 9105741.633 89.697 PV
543 720331.6573 9105742.902 89.861 E
544 720335.4933 9105736.18 89.504 BZ
545 720328.8463 9105733.12 89.525 PV
546 720328.5643 9105732.054 89.62 E
547 720332.5723 9105731.888 89.449 PV
548 720334.3393 9105727.816 89.356 PV
549 720332.0493 9105728.384 89.381 PV
550 720329.6493 9105729.058 89.578 \Y
551 720321.4791 9105691.533 90.89 E
552 720320.6131 9105690.167 88.817 PV
553 720323.9331 9105689.183 88.851 PV
554 720327.7471 9105691.624 88.868 PV
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555 720323.3801 9105693.03 89.116 PV
556 720322.1363 9105686.657 88.718 Pz
557 720318.1433 9105678.779 88.695 Pz
558 720318.0723 9105678.768 88.717 PV
559 720317.8443 9105677.576 88.891 E
560 720318.5193 9105675.224 89.413 PV
561 720322.6023 9105673.88 89.554 PV
562 720321.8763 9105677.494 88.696 PV
563 720307.9593 9105646.632 91.446 \Y
564 720311.6233 9105644.488 88.112 PV
565 720307.7393 9105641.813 88.088 PV
566 720304.1553 9105642.736 88.056 PV
567 720308.2273 9105637.435 87.968 BZ
568 720301.5853 9105632.683 87.929 PV
569 720304.8103 9105631.613 87.859 PV
570 720306.9433 9105627.356 87.837 PV
571 720302.5053 9105628.479 87.904 PV
572 720273.3043 9105521.621 85.416 PV
573 720277.9283 9105520.459 85.43 PV
574 720273.6943 9105517.06 85.406 PV
575 720270.5193 9105518.35 85.413 PV
576 720270.8173 9105519.553 85.509 E
577 720274.6723 9105512.322 85.242 BZ
578 720268.2913 9105509.813 85.181 PV
579 720267.9973 9105508.699 85.203 E
580 720272.4593 9105507.858 85.198 PV
581 720273.6623 9105504.539 85.197 PV
582 720269.3573 9105505.715 85.322 PV
583 720263.5863 9105490.057 84.233 \%
584 720267.7863 9105486.754 85.405 PV
585 720266.2673 9105480.948 84.997 PV
586 720260.9433 9105481.773 85.193 E
587 720261.2273 9105480.053 85.025 PV
588 720248.1823 9105475.866 85.054 SENAL
589 720248.2853 9105475.539 84.94 PV
590 720238.8473 9105467.895 84.817 PV
591 720237.1543 9105468.503 85.135 E
592 720234.2793 9105466.084 84.885 PV
593 720232.6613 9105466.756 84.846 PV
594 720233.3633 9105468.326 84.988 \Y
595 720224.2163 9105458.879 84.852 PV
596 720226.3893 9105443.252 85.146 E
597 720227.3213 9105445.079 85.116 PV
598 720227.2843 9105445.271 84.855 PV
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599 720228.9853 9105442.796 84.934 PV
600 720232.7293 9105426.329 84.775 PV
601 720230.2833 9105424.84 84.991 PR
602 720233.0263 9105423.891 85.558 SENAL
603 720246.2033 9105410.227 84.611 PV
604 720245.4593 9105407.153 84.782 E
605 720250.1943 9105405.678 84.644 BZ
606 720251.6783 9105404.123 84.433 PV
607 720248.4723 9105399.895 84.496 BZ
608 720252.6863 9105399.033 84.277 BZ
609 720263.1353 9105402.197 84.497 PV
610 720267.4643 9105403.695 84.569 PV
611 720267.3513 9105400.962 84.668 E
612 720277.2373 9105404.447 84.796 SENAI
613 720291.6043 9105411.973 84.727 PV
614 720294.8313 9105412.649 84.771 PV
615 720293.5923 9105410.119 84.922 E
616 720308.8773 9105422.862 84.73 PV
617 720313.9543 9105418.61 84.852 BZ
618 720317.9533 9105429.06 84.777 BZ
619 720312.8353 9105437.46 84.962 PV
620 720310.4713 9105432.705 84.833 PV
621 720306.6363 9105436.528 84.855 PV
622 720306.2623 9105442.942 84.88 PV
623 720308.5813 9105442.832 85.054 E
624 720305.9633 9105449.984 85.162 SENAL
625 720305.1133 9105451.893 84.922 PV
626 720307.2533 9105453.075 85.328 E
627 720309.3733 9105457.805 85.256 \%
628 720308.5633 9105459.408 85.134 PV
629 720306.9943 9105462.266 85.092 PV
630 720303.7403 9105456.854 84.978 PV
631 720268.1909 9105437.777 86.761 A4
632 720234.4205 9105248.044 79.35 PV
633 720191.0159 9105242.254 79.556 PV

Nota. Resultados topograficos (Silva y Tomay, 2021)
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4.2 Estudio de suelos

Conforme al segundo objetivo especifico: Realizar el estudio de suelos
para el disefio del pavimento flexible en las calles Diamantes, Gredileas,
Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en la urbanizacion

Rinconada, Trujillo, 2022; se analizo lo siguiente:

Ubicacion y localizacién: Calles Diamantes, Gredileas, Aguanos,
Casuarinas y Avenida César Vallejo de la Urbanizacion la Rinconada,

Truijillo.

Instrumentos: Informe técnico de laboratorio.

Procedimiento: Este estudio sirvié para verificar la capacidad aportante
de las calles investigadas, se hizo a través de trabajos de laboratorio, de
campo y de gabinete que incluyeron la excavacion de cuatro calicatas
con el fin de determinar las caracteristicas fisicas y propiedades del

suelo.

Equipo usado: Palas, pico, carretilla, barreta y obreros.

Ensayo de laboratorio: Se selecciond las muestras inalteradas del
suelo para ser remitidas al laboratorio y realizar los correspondientes
ensayos para identificar y clasificar los suelos, CBR, contenido de
humedad, granulometria y proctor modificado, los que se muestran en

anexaos.

Trabajo de gabinete: Con la informacion obtenida se pudo efectuar el
trabajo de gabinete necesario como la elaboracion de perfiles
estratigraficos de cada calicata y la conformacion del plano de ubicacién
de calicatas CA-01.
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4.2.1 Calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas
a) Descripcién de calicatas
- Calicata N°01: CODIGO-C1. E-1 — Profundidad 0.00 —
1.50 m. Arena mal graduada; 1.00 % de finos que pasa
la malla N°200, 7.68 % de gravas y 91.32% de arenas,
suelo de color pardo claro. En el sistema de clasificacion
de suelos SUCS es un “SP”, y en el sistema de
clasificacion AASHTO es un A-3 (0), con una humedad
natural de 6.07%, indice de plasticidad NP.

Calicata N°02: CODIGO-C2. E-1 — Profundidad 0.00 —
1.50 m. Arena mal graduada; 4.71% de finos que pasa la
malla N°200, 24.94 % de gravas y 70.35 % de arenas,

suelo de color pardo claro. En el sistema de clasificacion

de suelos SUCS es un “SP”, y en el sistema de
clasificacion AASHTO es un A-3 (0), con una humedad
natural de 1.79%, indice de plasticidad NP.

- Calicata N°03: CODIGO-C3. E-1 — Profundidad 0.00 —
1.50 m. Arena mal graduada; 3.11 % de finos que pasa la
malla N°200, 5.04% de gravas y 91.85% de arenas, suelo
de color pardo claro. En el sistema de clasificacién de
suelos SUCS es un “SP”, y en el sistema de clasificacion
AASHTO es un A-3 (0), con una humedad natural de
1.43%, indice de plasticidad NP.

- Calicata N°04: CODIGO-C4. E-1 — Profundidad 0.00 —
1.50 m. Arena mal graduada; 1.70 % de finos que pasa la
malla N°200, 2.87 % de gravas y 95.43% de arenas, suelo
de color pardo claro. En el sistema de clasificacién de
suelos SUCS es un “SP”, y en el sistema de clasificacion
AASHTO es un A-3 (0), con una humedad natural de
3.96%, indice de plasticidad NP.
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4.2.2 Avenida César Vallejo

a) Descripcidn de calicatas (Silvay Tomay, 2021, pp.117-122)

Calicata N°01: CODIGO-C1. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 072, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 1.85% de finos. Método SUCS como un

material SP.

Calicata N°02: CODIGO-C2. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 072, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 2.60% de finos. Método SUCS como un

material SP.

Calicata N°03: CODIGO-C3. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 185, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 3.36% de finos. Método SUCS como un
material SP. En Proctor Modificado, tiene un contenido de
humedad de 9.98 % con una maxima densidad seca de
1.975 g/cm3 y un CBR (95% de M.D.S.) de un 31.83%.

Calicata N°04: CODIGO-C4. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 185, Material formado por la mezcla

53



de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 2.89% de finos. Método SUCS como un

material SP.

Calicata N°05: CODIGO-C5. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 289, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 3.76% de finos. Método SUCS como un

material SP.

Calicata N°06: CODIGO-C6. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 289, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 3.10% de finos. Método SUCS como un
material SP. En Proctor Modificado, tiene un contenido de
humedad de 10.67 % con una maxima densidad seca de
2.06 g/cm3 y un CBR (95% de M.D.S.) de un 33.55%.

Calicata N°07: CODIGO-C7. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 392, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
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porcentaje de 2.24% de finos. Método SUCS como un
material SP. En Proctor Modificado, tiene un contenido de
humedad de 9.54 % con una maxima densidad seca de
1.874 g/lcm3 y un CBR (95% de M.D.S.) de un 30.50%.

Calicata N°08: CODIGO-C8. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 392, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 3.99% de finos. Método SUCS como un

material SP.

Calicata N°09: CODIGO-C9. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 498, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 3.16% de finos. Método SUCS como un

material SP.

Calicata N°10: CODIGO-C10. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 498, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 1.84% de finos. Método SUCS como un
material SP. En Proctor Modificado, tiene un contenido de
humedad de 10.18 % con una maxima densidad seca de
2.029 g/cm3 y un CBR (95% de M.D.S.) de un 33.05%.
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Calicata N°11: CODIGO-C11. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 588, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 2.40% de finos. Método SUCS como un

material SP.

Calicata N°12: CODIGO-C12. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 602, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 1.87% de finos. Método SUCS como un

material SP.

Calicata N°13: CODIGO-C13. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 716, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 2.68% de finos. Método SUCS como un

material SP.

Calicata N°14: CODIGO-C14. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 0 + 730, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
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porcentaje de 3.35% de finos. Método SUCS como un
material SP. En Proctor Modificado, tiene un contenido de
humedad de 9.81 % con una maxima densidad seca de
1.955 g/cm3 y un CBR (95% de M.D.S.) de un 31.72%.

Calicata N°15: CODIGO-C15. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 826, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 1.56% de finos. Método SUCS como un

material SP.

Calicata N°16: CODIGO-C16. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 00 + 886, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 1.45% de finos. Método SUCS como un
material SP. En Proctor Modificado, tiene un contenido de
humedad de 10.17 % con una maxima densidad seca de
2.046 g/cm3 y un CBR (95% de M.D.S.) de un 33.44%.

Calicata N°17: CODIGO-C17. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 01 + 109, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 2.27% de finos. Método SUCS como un

material SP.
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Calicata N°18: CODIGO-C18. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 01 + 072, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 1.87% de finos. Método SUCS como un
material SP.

Calicata N°21: CODIGO-C21. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 01 + 295, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 2.55% de finos. Método SUCS como un
material SP.

Calicata N°22: CODIGO-C22. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 01 + 295, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-1-b. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 1.47% de finos. Método SUCS como un
material SP.

Calicata N°23: CODIGO-C23. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 01 + 424, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-2-4. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 0.29% de finos. Método SUCS como un
material SP.
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Calicata N°24: CODIGO-C24. E-1 — Profundidad de 1.50m,
ubicada en el km 01 + 424, Material formado por la mezcla
de grava menuda con arenas finas mas limos poco
adhesivos poco moldeable formado por los deslizamientos
continuos desde las partes altas, su clasificacion, el método
ASSHTO, un suelo A-2-4. Pasa por la malla N°200 con un
porcentaje de 23.23% de finos. Método SUCS como un
material SP. En Proctor Modificado, tiene un contenido de
humedad de 9.35 % con una maxima densidad seca de
1.827 g/cm3 y un CBR (95% de M.D.S.) de un 27.44%.
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b) Resumen estudio de suelos de la avenida César Vallejo
Tabla 05.
Datos obtenidos de estudio de suelos

Contenido
z Ve . - . rr .z PrOCtor
Granulometria Limites de Consistencia Clasificacion de o CBR

|<£ Modificado

< Humedad

O

| . o ] ] Max. Densidad

< ) Malla ) . Lim. Indice Clasif. Clasif. )

o Grava Fino Lim. Liq. i ) densid OCH CBR al

N°200 Plast. Plast. AASHTO | SUCS
adseca 95%

Cc-01 0.00% 100.00% | 1.85% 17.98% 16.78% 1.20% A-1-b SP 16.78
C-02 0.00% 100.00% | 2.60% 21.57% 20.56% 1.01% A-1-b SP 20.56
C-03 0.00% 100.00% | 3.36% 20.51% 19.74% 0.77% A-1-b SP 19.74 1.975 9.98% 31.83% 1.952
C-04 8.07% 91.93% | 2.89% 18.42% 17.02% 1.40% A-1-b SP 17.02
C-05 0.00% 100.00% | 3.76% 18.19% 16.40% 1.79% A-1-b SP 16.40
C-06 0.00% 100.00% | 3.10% 19.71% 18.08% 1.63% A-1-b SP 18.08 2.06 10.67% 33.55% 1.979
Cc-07 2.24% 97.76% | 2.24% 20.25% 19.58% 0.67% A-1-b SP 19.58 1.874 9.54% 30.50% 1.800
C-08 0.00% 100.00% | 3.99% 18.33% 17.20% 1.13% A-1-b SP 17.20
C-09 3.24% 96.76% | 3.16% 17.84% 17.36% 0.48% A-1-b SP 17.36
C-10 0.00% 100.00% | 1.84% 18.61% 17.89% 0.72% A-1-b SP 17.89 2.029 10.18% 33.05% 1.961
C-11 0.00% 100.00% | 2.40% 19.44% 18.97% 0.47% A-1-b SP 18.97
C-12 0.00% 100.00% | 1.87% 17.77% 16.89% 0.88% A-1-b SP 16.89
C-13 0.00% 100.00% | 2.68% 17.65% 17.27% 0.38% A-1-b SP 17.27
C-14 0.00% 100.00% | 3.35% 19.57% 18.46% 1.11% A-1-b SP 18.46 1.955 9.81% 31.72% 1914
C-15 0.00% 100.00% | 1.56% 18.43% 17.85% 0.58% A-1-b SP 17.85
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C-16 0.00% 100.00% | 1.45% 21.60% 20.40% 1.20% A-1-b SP 20.40 2.046 10.17% 33.44% 1.968
C-17 1.59% 98.41% | 2.27% 19.67% 19.19% 0.48% A-1-b SP 19.19
C-18 0.00% 100.00% | 1.87% 18.38% 17.70% 0.68% A-1-b SP 17.70
C-21 0.00% 100.00% | 2.55% 17.95% 16.26% 1.69% A-1-b SP 16.26
C-22 0.00% 100.00% | 1.47% 19.79% 18.24% 1.55% A-1-b SP 18.24
C-23 1.66% 98.34% | 0.29% 33.50% 24.00% 9.50% A-1-b SP 24.00
C-24 4.58% 95.19% | 0.27% 33.33% 23.57% 9.76% A-2-4 SP 23.57 1.827 9.35% 27.44% 1.753

Nota. Resumen de estudio de suelos (Silvay Tomay, 2021)

Tabla 06.

Clasificacion y CBR de todo el tramo

TIPO DE SUELO CBR (95% de
CALICATA PROGRESIVA SUCS AASHTO M.D.S.)
C-03 km 000-85.00 SP A-1-b 31.83%
C-06 km 000-89.00 SP A-1-b 33.55%
C-07 km 000-92.00 SP A-1-b 30.50%
C-10 km 000-98.00 SP A-1-b 33.05%
C-14 km 000-30.00 SP A-1-b 31.72%
C-16 km 000-86.00 SP A-1-b 33.44%
C-24 km 001-424.00 SP A-2-4 27.44%

Nota. Clasificacion y CBR (Silva y Tomay, 2021)
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4.3 Estudio de trafico

Conforme al tercer objetivo especifico: Realizar el estudio de trafico de
la zona para el diseiio de pavimento flexible en las calles Diamantes,
Gredileas, Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en la

urbanizacién Rinconada, Trujillo, 2022; se analizé lo siguiente:

Ubicacion y localizacién: Calles Diamantes, Gredileas, Aguanos,
Casuarinas y Avenida César Vallejo de la Urbanizacion la Rinconada,

Truijillo.

Instrumentos: Ficha técnica de Excel, ficha de calculo ESAL.

Procedimiento: Las actividades realizadas en campo sobre el trafico de
las calles investigadas se sintetizaron a través de tablas de Excel donde
se describe el conteo de transito diario durante siete dias de 12 a 12, es
decir las 24 horas del dia, luego se desarrollé el resumen del conteo, los
mismos que se muestran en la ficha Excel y en la tabla general
subsiguiente. Asi mismo, se realiz6 un periodo de disefio de 20 afios
determindndose asi los parametros segun la norma AASHTO93 y el
Manual de Carreteras para poder aplicar las formulas y establecer los
espesores reales del paquete estructural del pavimento flexible en base
a resultados ESAL y CBR.

Equipo usado: EPP (chaleco con tiras reflectivas, casco, botas)

cuaderno de campo y lapicero.

62



4.3.1

Calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas

a) Calle Los Diamantes

Tabla 07.
indice medio diario semanal y anual establecido, calle Los
Diamantes
Tipo de vehiculo Zg:ﬁl IMDs FC IMDa Distribucién
Automovil 3287 | 469.571 | 1.017 | 477.352 69.956
Station Wagon 270 38.571 1.017 39.211 5.746
Camioneta (Pick | g53 | 129 | 1.017 | 131.138 19.218
up/ Panel)
Camionetarural | 1q0 | 54143 | 1,017 | 24.543 3.597
(combi)
Micro 37 5.286 1.017 5.373 0.787
Bus 2E 19 2.714 1.017 2.759 0.404
Bus 3E 4 0.571 1.017 0.581 0.085
Camioén 2E 4 0.571 0.981 0.561 0.082
Camion 3E 3 0.429 0.981 0.421 0.062
Camioén 4E 3 0.429 0.981 0.421 0.062
TOTAL 4699 | 671.286 682.359 100

Nota. Observacion y conteo del investigador.

Demanda Proyectada de 20 afios para la Calle Los Diamantes

Donde:

T,=Tox(1+r)n1

Tn: Transito proyectado al afio "n" en veh/dia

TO: Transito actual (afio base) en veh/dia

N: afio futuro de proyeccion.

r = tasa anual de crecimiento de transito

Tasa de Crecimiento x Region en %:

Rvp: 1.26% (Ver 1.2 TC — Tasa de Crecimiento Anual de la Poblacién)
(para vehiculos de pasajeros)
Rvc: 2.83% (Ver 1.2 TC — Tasa de Crecimiento Anual del PBI

Regional) (para vehiculos de carga)

Datos para Poblacion Futura

Tasa anval de crecimiento Vehiculos lvanos

126%

Tasa anual de crectmiento Vehiculos pesados

1%

Tiempo que pasa del estudio de proyecto hasta [a ejecucion (aros)

)
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Tabla 08.

Proyeccion de trafico a 20 Afios para la calle Los Diamantes

Tipo de vehiculo Afio 0 Afio 20
Automovil 3287 4169.84817
Station Wagon 270 342.518712
Camioneta (Pick up/ Panel) 903 1145.5348
Camioneta rural (combi) 169 214.391342
Micro 37 46.9377494
Bus 2E 19 24.1031686
Bus 3E 4 5.07435129
Camion 2E 4 5.07435129
Camion 3E 3 3.80576347
Camion 4E 3 3.80576347
TOTAL 4699 5961.09418
Tabla 09.
Calculo de ESAL. Célculo F. IMDA FLEXIBLE de la calle Los
Diamantes
TIPO DEVEHICULO IMDA__| TIPO | NUMERO | CARGA | (p fioyiple | fIMDA Flexible
2022 EJE LLANTAS | EJE(Tn.)
Autos 3287 SIMPLE 2 1 0.000527 1.732249
3287 SIMPLE 2 1 0.000527 1.732249
S. Wagon 270 SIMPLE 2 1 0.000527 0.14229
270 SIMPLE 2 1 0.000527 0.14229
VEHICULOS LIGEROS Pick Up 903 SIMPLE 2 1 0.000527 0.475881
903 SIMPLE 2 1 0.000527 0.475881
Rural 169 SIMPLE 2 1 0.000527 0.089063
169 SIMPLE 2 1 0.000527 0.089063
Micro 37 SIMPLE 2 1 0.000527 0.019499
37 SIMPLE 2 1 0.000527 0.019499
2E 19 SIMPLE 2 7 1.265367 24.041973
OMNIBUS 19 SIMPLE 4 11 3.238287 61.527453
3E 4 SIMPLE 2 7 1.265367 5.061468
4 TANDEM 6 16 1.365945 5.46378
2E 4 SIMPLE 2 7 1.265367 5.061468
4 SIMPLE 4 11 3,238287 12.953148
CAMION 3E 3 SIMPLE 2 7 1.265367 3.796101
3 TANDEM 8 18 2.019213 6.057639
4E 3 SIMPLE 2 7 1.265367 3.796101
3 TRIDEM 10 23 1.508184 4.524552
Tabla 10.

Numero de Ejes Equivalentes para la calle Los Diamantes

PAVIMENTO FLEXIBLE

Tasa anual de crecimiento de vehiculos pesados r: 2.83%
Tiempo de vida Util del pavimento (afios) n: 20
Factor Fca vehiculos pesados Fca 26.42
1 calzada, 2
N2 de calzadas, sentidos y carriles por sentido sentidos, 1 carril
por sentido
Factor direccional*Factor carril (Fd*Fc) Fc*Fd 0.5
Numero de eies eauivalentes (ESAL) Veh. Pesados ESAL Veh.
HEE = 365 ~q(2f. IMDa)(v Fd)r Fc Fea pesados | 0378226201
Factor Fca vehiculos livianos Fca 22.59
Tasa anual de crecimiento de vehiculos livianos r: 1.26
Numero de ejes equivalentes (ESAL) Veh. Pesados ESALVeh.
#EE = 365 « (If. IMDa) * Fd « Fc + Fca livianos | 102024083
Total de ejes equivalentes (W18) ESAL 757218
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b) Calle Las Gredileas

Tabla 11.
indice medio diario semanal y anual establecido, calle Las
Gredileas
Tipo de vehiculo Zg:ﬁl IMDs FC IMDa | Distribucion
Automoévil 1946 278 1.017 | 282.606 64.673
Station Wagon 194 27.714 1.017 28.174 6.447
Camioneta (Pick | 544 | 58571 | 1.017 | 29.045 6.647
up/ Panel)
Camionetarural | ya5 | 69714 | 1.017 | 70.869 16.218
(combi)
Micro 180 25.714 1.017 26.140 5.982
Bus 2E 0 0 1.017 0 0
Bus 3E 0 0 1.017 0 0
Camion 2E 1 0.143 0.981 0.140 0.0321
Camion 3E 0 0 0.981 0 0
Camion 4E 0 0 0.981 0 0
TOTAL 3009 | 429.858 436.975 100

Nota. Observacion y conteo del investigador.

Demanda Proyectada de 20 afios para la Calle Las Gredileas

T,=Ty*x(1+r)n1

Donde:

Tn: Transito proyectado al afio "n" en veh/dia

TO: Transito actual (afio base) en veh/dia
N: afio futuro de proyeccion.

r = tasa anual de crecimiento de transito

Tasa de Crecimiento x Regién en %:
Rvp: 1.26% (Ver 1.2 TC — Tasa de Crecimiento Anual de la Poblacion)

(para vehiculos de pasajeros)

Rvc: 2.83% (Ver 1.2 TC — Tasa de Crecimiento Anual del PBI

Regional) (para vehiculos de carga)

Datos para Poblacion Futura

Tasa anual de crecimiento Vehiculos bvianos

1.26%

Tasa anual de crecimiento Vehiculos pesados

285 %

Tierpo que pasa del estudio de proyecto hasta la ejecucion (afios)
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Tabla 12.

Proyeccion de trafico a 20 afios para la calle Las Gredileas

Tipo de vehiculo Afo 0 Afo 20
Automovil 1946 2468.6719
Station Wagon 194 246.106037
Camioneta (Pick up/ Panel) 200 253.717564
Camioneta rural (combi) 488 619.070857
Micro 180 228.345808
Bus 2E 0 0
Bus 3E 0 0
Camidn 2E 1 1.26858782
Camion 3E 0 0
Camion 4E 0 0
TOTAL 3009 3817.18076

Tabla 13.
Célculo de ESAL. Célculo F. IMDA FLEXIBLE de la calle Las
Gredileas
TIPO DE VEHICULO IMDA TPO NUMERO CARGA f P. Flexible f IMDA Flexible
2022 EJE LLANTAS | EJE(Tn.)
Autos 1946 SIMPLE 2 1 0.000527 1.025542
1946 SIMPLE 2 1 0.000527 1.025542
S. Wagon 194 SIMPLE 2 1 0.000527 0.102238
194 SIMPLE 2 1 0.000527 0.102238
VEHICULOS LIGEROS Pick Up 200 SIMPLE 2 1 0.000527 0.1054
200 SIMPLE 2 1 0.000527 0.1054
Rural 488 SIMPLE 2 1 0.000527 0.257176
488 SIMPLE 2 1 0.000527 0.257176
Micro 180 SIMPLE 2 1 0.000527 0.09486
180 SIMPLE 2 1 0.000527 0.09486
2E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0
OMNIBUS 0 SIMPLE 4 11 3.238287 0
3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0
0 TANDEM 6 16 1.365945 0
2E 1 SIMPLE 2 7 1.265367 1.265367
1 SIMPLE 4 11 3.238287 3.238287
CAMION 3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0
0 TANDEM 8 18 2.019213 0
4E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0
0 TRIDEM 10 23 1.508184 0
Tabla 14.
Numero de Ejes Equivalentes para la calle Las Gredileas
PAVIMENTO FLEXIBLE
Tasa anual de crecimiento de vehiculos pesados r: 2.83%
Tiempo de vida util del pavimento (afios) n: 20
Factor Fca vehiculos pesados Fca 26.42
1 calzada, 2
N2 de calzadas, sentidos y carriles por sentido sentidos, 1 carril
por sentido
Factor direccional*Factor carril (Fd*Fc) Fc*Fd 0.5
Numero de eies eauivalentes (ESAL) Veh. Pesados ESALVeh.
4EE = 365 + (If . IMDa) « Fd « Fc + Fca pesados | 2171204331
Factor Fca vehiculos livianos Fca 22.59
Tasa anual de crecimiento de vehiculos livianos r: 1.26
Numero de ejes equivalentes (ESAL) Veh. Pesados ESALVeh.
#EE = 365 » (f.IMDa) « Fd « Fc + Fca Livianos | 1307066075
Total de ejes equivalentes (W18) ESAL 34786
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c) Calle Los Aguanos

Tabla 15.
indice medio diario semanal y anual establecido de la calle Los
Aguanos
Tipo de Total s L
vehiculo sem. IMDs FC IMDa | Distribucion
Automovil 5139 | 734.143 1.017 746.308 84.648
Station Wagon 73 10.429 1.017 10.601 1.202
Camioneta (Pick | g3, | 118714 | 1.017 | 120681 | 13.688
up/ Panel)
Camioneta rural | g 4 1.017 | 4.066 0.461
(combi)
Micro 0 0 1.017 0 0
Bus 2E 0 0 1.017 0 0
Bus 3E 0 0 1.017 0 0
Camioén 2E 0 0 0.981 0 0
Camion 3E 0 0 0.981 0 0
Camioén 4E 0 0 0.981 0 0
TOTAL 6071 | 867.286 881.657 100

Nota. Observacion y conteo del investigador.

Demanda Proyectada de 20 afios para la Calle Los Aguanos

T,=Ty*x(1+r)n1
Tn: Transito proyectado al afio "n" en veh/dia

Donde:

TO: Transito actual (afio base) en veh/dia

N: afio futuro de proyeccion.

r = tasa anual de crecimiento de transito

Tasa de Crecimiento x Region en %:

Rvp: 1.26% (Ver 1.2 TC — Tasa de Crecimiento Anual de la Poblacién)
(para vehiculos de pasajeros)

Rvc: 2.83% (Ver 1.2 TC — Tasa de Crecimiento Anual del PBI

Regional) (para vehiculos de carga)

Datos para Poblacion Futura

Tasa anval de crecimiento Vehiculos vanos r. 1.26%

Tasa anual de crectmiento Vehiculos pesados r. 28%

Tiempo que pasa de! estudio de proyecto hasta [a ejecucion (aros) L 20
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Tabla 16.

Proyeccion de trafico a 20 afios para la calle Los Aguanos

Tipo de vehiculo Ano 0 Afio 20
Automovil 5139 6519.27282
Station Wagon 73 92.606911
Camioneta (Pick up/ Panel) 831 1054.19648
Camioneta rural (combi) 28 35.520459
Micro 0 0
Bus 2E 0 0
Bus 3E 0 0
Camion 2E 0 0
Camion 3E 0 0
Camidn 4E 0 0
TOTAL 6071 7701.59667
Tabla 17.
Céalculo de ESAL. Célculo F. IMDA FLEXIBLE de la calle Los
Aguanos
TIPO DE VEHICULO IMDA TPO NUMERO | CARGA fP.Flexible | fIMDA Flexible
2022 EJE LLANTAS | EJE(Tn.)
Autos 5139 SIMPLE 2 1 0.000527 2.708253
5139 SIMPLE 2 1 0.000527 2.708253
S. Wagon 73 SIMPLE 2 1 0.000527 0.038471
73 SIMPLE 2 1 0.000527 0.038471
VEHICULOS LIGEROS Pick Up 831 SIMPLE 2 1 0.000527 0.437937
831 SIMPLE 2 1 0.000527 0.437937
Rural 28 SIMPLE 2 1 0.000527 0.014756
28 SIMPLE 2 1 0.000527 0.014756
Micro 0 SIMPLE 2 1 0.000527 0
0 SIMPLE 2 1 0.000527 0
2E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0
OMNIBUS 0 SIMPLE 4 1 3.238287 0
3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0
0 TANDEM 6 16 1.365945 0
2E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0
0 SIMPLE 4 1 3.238287 0
CAMION 3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0
0 TANDEM 8 18 2.019213 0
4E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0
0 TRIDEM 10 23 1.508184 0
Tabla 18.
Numero de Ejes Equivalentes para la calle Los Aguanos
PAVIMENTO FLEXIBLE
Tasa anual de crecimiento de vehiculos pesados r 2.83%
Tiempo de vida Util del pavimento (afios) n: 20
Factor Fca vehiculos pesados Fca 26.42
1calzada, 2
N2 de calzadas, sentidos y carriles por sentido sentidos, 1 carril
por sentido
Factor direccional *Factor carril (Fd*Fc) Fc*Fd 0.5
Numero de eies eauivalentes (ESAL) Veh. Pesados ESALVeh. 0
#EE - 365 L (Ef.’MDa) L Fd L] FC * FCH Pesados
Factor Fca vehiculos livianos Fca 22.59
Tasa anual de crecimiento de vehiculos livianos r: 1.26
Numero de ejes equivalentes (ESAL) Veh. Pesados ESALVeh. 26380.31296
#EE = 365 # (Lf.IMDa) « Fd = Fc * Fca Livianos '
Total de ejes equivalentes (W18) ESAL 26380
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d) Calle Las Casuarinas

Tabla 19.
indice medio diario semanal y anual establecido de la calle Las
Casuarinas
opode | T mps | Fc | IMDa |Distribucion
Automovil 2278 |325.429| 1.017 |330.821 79.581
Station Wagon 227 | 32429 | 1.017 | 32.966 7.930
Camioneta (Pick
up/ Panel) 239 | 34.143 | 1.017 | 34.709 8.349
Camioneta rural
(combi) 99 14.143 | 1.017 | 14.377 3.459
Micro 5 0.714 1.017 0.726 0.175
Bus 2E 0 0 1.017 0 0
Bus 3E 0 0 1.017 0 0
Camion 2E 9 1.286 0.981 1.262 0.304
Camion 3E 6 0.857 0.981 0.841 0.202
Camién 4E 0 0 0.981 0 0
TOTAL 2863 409 415.702 100

Nota. Observacion y conteo del investigador.

Demanda Proyectada de 20 afios para la Calle Las Casuarinas
T,=Tox(1+r)n1

Donde:

Tn: Transito proyectado al afio "n" en veh/dia

TO: Transito actual (afio base) en veh/dia

N: afio futuro de proyeccion.

r = tasa anual de crecimiento de transito

Tasa de Crecimiento x Regién en %:

Rvp: 1.26% (Ver 1.2 TC — Tasa de Crecimiento Anual de la Poblacion)

(para vehiculos de pasajeros)

Rvc: 2.83% (Ver 1.2 TC — Tasa de Crecimiento Anual del PBI

Regional) (para vehiculos de carga)

Datos para Poblacion Futura

Tasa anual de crecimiento Vehiculos vianos f. 1.26%

Tasa anual de crectmiento Vehiculos pesados L 283 %

Tiempo que pasa del estudio de proyecto hasta [a ejecucion (aros) I )
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Tabla 20.

Proyeccion de trafico a 20 afios para la calle Las Casuarinas

Tipo de vehiculo Afio O Afo 20

Automovil 2278 2889.84306
Station Wagon 227 287.969436
Camioneta (Pick up/ Panel) 239 303.192489
Camioneta rural (combi) 99 125.590194
Micro 5 6.34293911

Bus 2E 0 0

Bus 3E 0 0
Camion 2E 9 11.4172904
Camion 3E 6 7.61152693

Camidn 4E 0 0
TOTAL 2863 3631.96693

Tabla 21.
Calculo de ESAL. Célculo F. IMDA FLEXIBLE de la calle Las
Casuarinas
TIPO DE VEHICULO IMDA TPO | NOMERO | CARGA 1 (b fiexible | fIMDA Flexible
2022 EJE LLANTAS | EJE(Tn.)
Autos 2278 SIMPLE 2 1 0.000527 1.200506
2278 SIMPLE 2 1 0.000527 1.200506
S. Wagon 227 SIMPLE 2 1 0.000527 0.119629
227 SIMPLE 2 1 0.000527 0.119629
VEHICULOS LIGEROS LPick Up 239 SIMPLE 2 1 0.000527 0.125953
239 SIMPLE 2 1 0.000527 0.125953
Rural 99 SIMPLE 2 1 0.000527 0.052173
99 SIMPLE 2 1 0.000527 0.052173
Micro 5 SIMPLE 2 1 0.000527 0.002635
5 SIMPLE 2 1 0.000527 0.002635
2E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0
OMNIBUS 0 SIMPLE 4 11 3.238287 0
3E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0
0 TANDEM 6 16 1.365945 0
2E 9 SIMPLE 2 7 1.265367 11.388303
9 SIMPLE 4 1 3.238287 29.144583
CAMION 3E 6 SIMPLE 2 7 1.265367 7.592202
6 TANDEM 8 18 2.019213 12.115278
4E 0 SIMPLE 2 7 1.265367 0
0 TRIDEM 10 23 1.508184 0
Tabla 22.
Numero de Ejes Equivalentes para la calle Las Casuarinas
PAVIMENTO FLEXIBLE
Tasa anual de crecimiento de vehiculos pesados r: 2.83%
Tiempo de vida Util del pavimento (afios) n: 20
Factor Fca vehiculos pesados Fca 26.42
1 calzada, 2
N2 de calzadas, sentidos y carriles por sentido sentidos, 1 carril
por sentido
Factor direccional *Factor carril (Fd*Fc) Fc*Fd 0.5
NUmero de ejes equivalentes (ESAL) Veh. Pesados ESAL Veh.
290457.9607
#EE = 365 = (Zf.IMDa) = Fd = Fc » Fca Pesados
Factor Fca vehiculos livianos Fca 22.59
Tasa anual de crecimiento de vehiculos livianos r: 1.26
Nimero de ejes equivalentes (ESAL) Veh. Pesados ESAL Veh.
#EE = 365 « (3f. IMDa) = Fd = Fc » Fca Livianos | 22741283
Total de ejes equivalentes (W18) ESAL 302833
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4.3.2

Avenida César Vallejo
Tabla 23.

indice medio diario semanal y anual establecido Estacién 1 (Av.

César Vallejo)

Tipo de Vehiculo IMDs FC IMDA
Automovil 1177 1.01657 1196
Station Wagon 13 1.01657 13
Camioneta (Pikup/Panel) 290 1.01657 295
C.Rural 466 1.01657 474
Micro 496 1.01657 505
Bus 2E 27 1.01657 27
Bus 3E 21 1.01657 21
Camion 2E 16 0.98143 15
Camion 3E 12 0.98143 11
Camion 4E 11 0.98143 10
SEMITRAILER 3S3 1 0.98143 1

2530 2569

Nota. Estudio de trafico (Silva 'y Tomay, 2021)

Tabla 24.

indice medio diario semanal y anual establecido Estacion 2 (Av.

César Vallejo)

Tipo de Vehiculo IMDs FC IMDA
Automovil 624 1.016566 635
Station Wagon 11 1.016566 11
Camioneta (Pikup/Panel) 224 1.016566 228
C.Rural 404 1.016566 411
Micro 374 1.016566 381
Bus 2E 14 1.016566 14
Bus 3E 9 1.016566 9
Camion 2E 7 0.981428 7
Camion 3E 3 0.981428 3
Camion 4E 1 0.981428 1

1672 1700

Nota. Estudio de trafico (Silva 'y Tomay, 2021)
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Demanda Proyectada de 20 afios para la Av. César Vallejo

T,=Tox(1+r)r1!

Donde:

Tn: Transito proyectado al afio "n" en veh/dia

TO: Transito actual (afio base) en veh/dia

N: afio futuro de proyeccion.

r = tasa anual de crecimiento de transito

Tasa de Crecimiento x Regién en %:

Rvp: 1.26% (Ver 1.2 TC — Tasa de Crecimiento Anual de la Poblacion)

(para vehiculos de pasajeros)

Rvc: 2.83% (Ver 1.2 TC — Tasa de Crecimiento Anual del PBI

Regional) (para vehiculos de carga)

Datos para Poblacion Futura

Tasa anual de crecimiento Vehiculos livianos

126%

Tasa anual de crecimiento Vehiculos pesados

183%

Tiempo que pasa dz! estudio de proyecto hasta [a ejecucion (afios)

Tabla 25.

Proyeccion de trafico a 20 afios para la Av. César Vallejo
Tipo de Vehiculo Ao 0 Ao 20
Total normal 2569 3297

Automovil 1196 1518

Station Wagon 13 16

Camioneta (Pikup/Panel) 295 374

C.Rural 474 602

Micro 505 640

Bus 2E 27 45

Bus 3E 21 36

Camion 2E 15 26

Camion 3E 11 19

Camion 4E 10 17

Semitraerler 3S3 1 2

Nota. Estudio de trafico (Silva y Tomay, 2021)
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Tabla 26.

Célculo de ESAL. Célculo F. IMDA FLEXIBLE de la Av. César

Vallejo

TIPO DE VEHI'CULD MDA | TIPO NUMERD | CARGA R f IMDA

221 EJE [LANTAS | EIETY | FLEXIBLE | FLEXHBLE

| VEHICULOS Autos 1156 SIMPLE 1 1 0.000517017 | 0.6303118
AR 1156 | SOMPLE i T | 00D0T | 06010

5. Wagon I SIMPLE 1 1 0.000327017 | 0.008831213

13 SIMPLE b 1 0000527017 | 0006831213

Pack Up 253 SIMPLE 1 1 0.000527017 | 0.155460884

05 SIMPLE 3 1| 0000507017 | 0155460884

Pusal F ol EMNPLE . i 0000527017 | 0240805847

i SIMPLE ] 1| 0000527017 | 02408035847

Micros 505 SIMPLE ] 1 | 0000527017 | 028614336

505 SIMPLE 1 1 0000527017 | 0.26614336 |
[ OMNIBUS E i SIMPLE 1 7 1263366743 | 34.16490002 |

7 SIMPLE 4 11 3238286861 | 874334704

iE n SIMPLE b 7 1265366748 | 2637200172

pl | TANDEM L] 16 1365044548 | )8 ABARIHI)

CANMION E g SIMPLE ] 7 1263366740 | 189803013

5 SIMPLE 1 1 | 3238186961 | 4857430831

TE i SIMPLE 3 7 TI65366748 | 1301003428

i TANDEM B 18 | 1019103434 | 1120154799

iE 10 SIMPLE 7] 7 1365366749 | 1163366749

10 TRIDEM 10 T | 1508183507 | 1508183507

SEMITRATLERS = 1 SINPLE 2 7 1265366749 | 1265366149

1 TANDELL B 18 | 2019103434 | 2019203454

1 TRIDEM 12 15 | 1706026248 | 1706026248

Nota. Estudio de trafico (Silva y Tomay, 2021)

Tabla 27.

Numero de Ejes Equivalentes para la calle la Av. César Vallejo

Favimento flexible
Tasa anual de crecimients Vehiculos pesados

Tiempo o vida Ofil de pavimenio (afos)

(14+r)"=1

r

Factor Foa wehicuos pesados Fartor Fea =

H® 02 calzadas. senidos y Caias por sentdn

Factor direccional Factor camil (Fa*Fe)

Humens de efes equivakenies (ESAL) Veh Pesados

#EE = 365 + (Ef. IMDa) + Fd « Fc » Fea

(1+r)"=1
is

Faclor Fea wehicwios Manos Factor Fog =

Tasa arual de crecimignio Vehiculas Ivanos
Fdmeno de ejes equivalenies (E5AL) Veh Pianos
#EE = 365 « (Ef. IMDa) « Fd = Fc = Fea

Total de eles equivalentes (W18)

2.83 %

26.42

2 calzadas con
separacor ceniral, 2

sentidos, 2 Carmibes por

LLE [0

22.59

1.28 %

1217 074
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4.4 Disefio geométrico
Conforme al cuarto objetivo especifico: Realizar el disefio geométrico
para el disefio de pavimento flexible en las calles Diamantes, Gredileas,
Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en la urbanizacion

Rinconada, Trujillo, 2022; se hizo lo siguiente:

Disefio de la Estructura del Pavimento Flexible

4.4.1 Generalidades
En el presente estudio se realizé el disefio del pavimento flexible,
cumpliendo con los parametros de disefio del Manual de
Carreteras seccion: Suelos y Pavimentos 2014, donde se
realizaron estudios previos como el de mecénica de suelos, donde
se obtuvo los CBR del terreno y el estudio de tréfico, que
proporciono el trafico de disefio (W18), datos que son precisos

para el disefio de pavimentos.

4.4.2 Objetivos
- Obtener el Numero Estructural (SN) de disefio de las calles
Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y la Av. César

Vallejo.
- Obtener los espesores de las diversas capas que conforman

el pavimento para dichas calles y la avenida.

4.4.3 Variables de Disefio
a) Trafico de Disefio (W18)
Segun el estudio de trafico realizado se obtuvo un trafico de
disefio para: la Av. Cesar Vallejo (W18)de 1 217 074, lo que con
ayuda del manual de carretera lo clasifica como un tipo de
trafico tipo Tp5 y de la Prolongacion Sanchez Carrion (W18) de
504 897, lo que con ayuda del manual de carretera lo clasifica

como un tipo de trafico tipo Tp3.
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CALLE/ EJES TIPO DE
AVENIDA | EQUIVALENTES(W18) | TRAFICO (Tp)
Diamantes 757218 Tp4
Gredileas 34786 TpO
Aguanos 26380 TpO
Casuarinas 302833 Tp2
Cesar Vallejo 1218157 Tp5

b) Periodo de Disefo

El periodo de disefio que se esta considerando es de 20

afnos.
c) CBR
Segun el estudio de suelos realizados en las diferentes calles
se obtuvo:
CBR
CALICATA Calle/Avenida CBR
1 Casuarinas 14.3
2 Gredileas 19.4
3 Diamantes 16.2
4 Aguanos 21.1
5 César Vallejo 33.3

d) Modulo de Resiliencia (Mr)

El médulo de resiliencia que se obtuvo de las calles y del

promedio para la Av.Cesar Vallejo fue:

Modulo de resiliencia (Mr)
Mrl= 14021.87 psi
Mr2= 17044.49 psi
Mr3= 15187.30 psi
Mr4= 17985.88 psi
Mr5= 24085.47 psi

Estos mdédulos de resiliencia fueron

expresion:

calculados con la siguiente
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Ecuacion 23. Calculo de Mr

Mr:2555*CBR-64

Mr1=2555%14.30%64= 1421.87 psi.

Mr2=2555%19.4%%4= 17044.49 psi

Mr3=2555*16.2%%4= 15187.30 psi.

Mr4=2555*21.1%64= 17985.88 psi.

Mr5=2555*33.3%64= 24085.47 psi.

e) Confiabilidad (R%)

La confiabilidad varia segun el tipo de trafico, en este caso se

clasificé.

Confiabilidad (R%)

Diamantes Tp4 80%
Gredileas TpO 65%
Aguanos TpO 65%
Casuarinas Tp2 75%
Cesar Vallejo Tp5 85%
f) Desviacion Estandar Normar (Zr)

Es el valor que se le da al nivel de confianza elegido (R%).

Desviacion Estandar Normar (Zr)

Diamantes Tp4 -0.842
Gredileas TpO -0.385
Aguanos TpO -0.385

Casuarinas Tp2 -0.674

Cesar Vallejo Tp5 -1.04

g) Desviacion Estandar Combinada (So)

El Manual de carreteras seccion: Suelos y Pavimentos instituye

gue se debe considerar un valor de 0.45 en los disefios de

pavimentos
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h) indice de Serviciabilidad Inicial (Pi)
Aligual que el nivel de confiabilidad, el indice de serviciabilidad,

artfnesta en funcion de tréfico y el tipo de caminos.

indice de Serviciabilidad Inicial (Pi)
Diamantes Tp4 3.8
Gredileas TpO 3.8
Aguanos TpO 3.8
Casuarinas Tp2 3.8
Cesar Vallejo Tp5 4

i) Indice de Serviciabilidad Final (Pt)

indice de Serviciabilidad Final (Pt)
Diamantes Tp4 2
Gredileas TpO 2
Aguanos TpO 2
Casuarinas Tp2 2

Cesar Vallejo Tp5 2.5

Espesores de Pavimentos

Coeficientes Estructurales de Capas

a) Carpeta Asfaltica (al)
El coeficiente estructural maximo para carpetas asfélticas en
caliente que el manual de carreteras seccion: Suelos y

Pavimentos recomienda es de 0.170/cm.

Carpeta asfaltica (al)
Calle al SN
Diamantes 0.17 2.34
Gredileas 0.17 1.22
Aguanos 0.17 1.13
Casuarinas 0.17 2.01
Cesar Vallejo 0.17 2.22

b) Base (a2)
El valor recomendado para una base con trafico menor a los 10
000 000 EE es de 0.052/cm
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Base (a2)
Calle a2 SN

Diamantes 0.052 2.34
Gredileas 0.052 1.22
Aguanos 0.052 1.13
Casuarinas 0.052 2.01

Cesar
Vallejo 0.052 2.22

c) Subbase (a3)
Para una subbase el manual recomienda utilizar un valor de
0.047/cm.

Subbase (a3)
Calle a3 SN
Diamantes 0.047 2.34
Gredileas 0.047 1.22
Aguanos 0.047 1.13
Casuarinas 0.047 2.01
Cesar Vallejo 0.047 2.22

d) Coeficiente de Drenaje (m2, m3)
Estas variables estan en funcién a la calidad del drenaje,

para este caso se esta considerando un valor de 1.00

Coeficiente de drenaje (m1, m2)

Calle m2 m3 SN
Diamantes 1 1 2.34
Gredileas 1 1 1.22
Aguanos 1 1 1.13
Casuarinas 1 1 2.01

Cesar

Vallejo 1 1 2.22

Espesores Minimos
El espesor minimo constructivo para capas superficiales con
carpeta asfaltica en caliente es de 4cm y el espesor minimo

constructivo de las capas granulares (Base y subbase) es de 15cm.
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Numero Estructural Propuesto (SN)

Los datos obtenidos se aplican a la formula AASHTO y se
representa con los espesores requeridos para el pavimento flexible
de cada avenida.

Célculo de Espesores del Pavimento

SNR:al*d1+a2*d2*m2+a3*d3*m3

Resumen de espesores en la calle Los Diamantes

Espesores MC: Suelos y
minimos Pavimentos
Carpeta asfaltica 8cm
Base 27 cm

Resumen de espesores en la calle Las Gredileas

Espesores MC: Suelos y
minimos Pavimentos
Carpeta asfaltica 5cm
Base 20 cm

Resumen de espesores en la calle Los Aguanos

Espesores MC: Suelos y
minimos Pavimentos
Carpeta asfaltica 5cm
Base 15cm

Resumen de espesores en la calle Las Casuarinas

Espesores MC: Suelos y
minimos Pavimentos
Carpeta asfaltica 6 cm
Base 26 cm

Resumen de espesores de la Avenida César Vallejo

Espesores MC: Suelos y
minimos Pavimentos
Carpeta asfaltica 8cm
Base 18 cm

79



CALLE LOS DIAMANTES

[™ Ecuacion AASHTOD 93

— Confiabilidad (R} v Desviacion estandar (So)—

— Tipo de Pavimento

r:\. TS NI e
Flmarib s

{ Pavimento rigido

LI So | 0.45

|su % Zr=-0.841

— Madulo resiliente de la subrasante

— Serviciabilidad inicial v final

PSl inicial I 18 P=l final I =2

Mr[ 151873 psi

— Informacion adicional para pavimentes rigidos

Madulo de elasticidad del I
concreto - Ec (o=il

Madulo de rotura del

Coeficiente de transmision
de caroa - (J¥

Coeficiente de drenaje -

—
—

concreto - Sc (osil Cdy
— Tipo de Analisis NOmero Estructural
= Calcular SN W18 = | 27318 SN= IW
= Calcular W18
Calcular Salir |

CALLE LAS GREDILEAS

™= Ecuacién AASHTO 93

—Tipo de Pavimento

r:\- (TR SRRy
Flmarib -

™ Pavimento rigido

— Confiabilidad (R) v Desviacidon estandar (So)—

;| SD| 0.45

|?u % Zr=-0.524

— Serviciabilidad inicial v final

PSlinicial I 1.8 P=l final I 2

— Modulo resiliente de la subrasante

Mr| 1704449 psi

—Infarmacion adicional para pavimentos rigidos

Modulo de elasticidad del I
concreto - Ec (psil

Modulo de rotura del

Coeficiente de transmisidn
de caraoa - (1}

—
——

Coeficiente de drenaje -

concreto - Sc (osil Cdy
—Tipo de Andlizis Mimero Estructural
f* Calcular SN W18 = I 34786 SN = W
" Calcular W18
Calcular Salir |
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CALLE LOS AGUANOS
[™ Ecuacion AASHTO 93

-Tipo de Pavimento

TR TRy
-

Flmaribls

= Pavimento rigido

— Confiabilidad (R) v Desviacion estandar (So)—

Ll SD| 0.45

|?u % Zr=-0.524

— Modulo resiliente de la subrasante

- Serviciabilidad inicial v final

PSlinicial I 18 P=l final I =

Mr| 17g85.82 psi

-Informacion adicional para pavimentos rigidos

WMadulo de elasticidad del I
concreto - Ec (osil

WMadulo de rotura del

Coeficiente de transmision
de caroa - (J¥

—
—

Coeficiente de drenaje -

concreto - Sc (osil (Cdy
-Tipo de Analisis Mameroe Estructural
{* Calcular SN wis = | 56330 SN = W
" Calcular W18
Calcular Salir |

CALLE LAS CASUARINAS

[™ Ecuacion AASHTD 93

— Confiabilidad (R} v Desviacion estandar (Sao) —

— Tipo de Pavimento

f:\. (R TE T TRy
Flmaribalm

{~ Pavimento rigido

;| SD| 0.45

|?5 % Zr=-0.674

— Madulo resiliente de la subrasante

— Serviciabilidad inicial v final

PSlinicial I 18 P=l final I =2

Mr I 14021.87 Ppsi

— Informacion adicional para pavimentos rigidos

Modulo de elasticidad del I
concreto - Ec (Dgil

Méadulo de rotura del

Coeficiente de transmision
de caroa - (J¥

Coeficiente de drenaje -

—
—

concreto - Sc (osil (Cdi
— Tipo de Analisis Miamero Estructural
f+ Calcular SN W18 — | 302833 SN = 2.01
" Calcular W18
Calcular Salir |

81



AVENIDA CESAR VALLEJO

[™ Ecuacién AASHTOD 93

Tipo de Pavimento

e pL

e

Flrible

{ Pavimento rigido

Serviciabilidad inicial v final

PSlinicial 4 PsI final g
Informacion adicional para pavimentos rigidos
Modulo de elasticidad del

concreto - Ec (osil

Modulo de rotura del

concreto - Sc (osil

Tipo de Andlisis
{* Calcular SN

(" Calcular W1a

| Calcular |

4.4.4 Espesores del Pavimento

w18 = 1218157

Confiabilidad (R} v Desviacion estandar (So)

|85% zr=1037 ~| So | 045
Modulo resiliente de la subrasante
Mr | 2408547 psi
Coeficiente de transmizion
de carga - (1}
Coeficiente de drenaje -

(Cd¥

MOmero Estructural

Salir |

A continuacion, se propone un disefio de pavimento flexible

teniendo en cuenta los siguientes espesores:

- Calle Los Diamantes

Carpeta Asfaltica 8cm
Base 27¢m
- Calle Las Gredileas
Carpeta Asfaltica 5cm
Base 20cm
- Calles Los Aguanos
Carpeta Asfaltica 5cm
Base 15cm
- Calle Las Casuarinas
Carpeta Asfaltica 6cm
Base 26cm
- Av. César Vallejo
Carpeta Asfaltica 8cm
Base 18cm
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DISCUSION

El presente estudio tuvo como finalidad disefar el pavimento flexible en las
calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en
la urbanizacion Rinconada, Trujillo, 2022. Es por ello que este apartado se
realizard la discusion de los resultados logrados segun los objetivos
planteados, los antecedentes, la teoria y la normatividad vigente, lo que
constituye las medidas necesarias para elaborar el disefio y el tiempo de vida

proyectado.

En cuanto al primer objetivo especifico: Realizar el estudio topografico en las
calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en
la urbanizaciéon Rinconada, Trujillo, 2022, estas se encontraban deterioradas
y algunas no pavimentadas, asi como también, los terrenos encontrados
fueron llanos y ondulados, resultado que concuerda con lo concluido por
Ramirez (2018), quien determiné que el pavimento actual la zona investigada
esta en muy malas condiciones para que circulen los autos y los peatones,
por falta de una buena calzada; por lo que utilizé el método AASTHO 93 para

elaborar su propuesta y esta sea sostenible para su viabilidad.

Por otro lado, en cuanto al segundo objetivo especifico: Realizar el estudio de
suelos para el disefio del pavimento flexible en las calles y avenida
investigadas, se pudo determinar que el valor de CBR de las calles Diamantes
fue 16.2%, de Gredileas fue 19.4%, de Aguanos fue 21.11%, de Casuarinas
fue 14.3% y avenida César Vallejo fue 33.3%. Asi mismo, el contenido de
humedad fue en C1 (Casuarinas) 6.07% de humedad promedio, en C2
(Gredileas) 4.32% de humedad promedio, en C3 (Diamantes) 1.43% de
humedad promedio, y en C4 (Aguanos) 3.96% de humedad promedio. Segun
los estudios de suelos realizados teniendo en cuenta la norma de pavimentos
urbanos C 010 se sacO muestras de 4 calicatas cada 1200 m2 para encontrar
los valores de CBR al 95 % y 100%; igualmente se hizo el analisis
granulométrico para determinar los porcentajes de arena, grava y fino. Estos
resultados tienen relacion con los obtenidos por Rodriguez (2018), quien, en

su estudio de suelo, de humedad, analisis granulométrico, determinacion de
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limite liquido, entre otros; le permitieron concluir que usando el método
ASHTOO 93 se pudo considerar los factores equivalentes a los ejes y el
moédulo de resiliente de la subrasante, lo que a su vez permiti6 obtener

diversas opciones para la conformacion de la estructura.

Del mismo modo, en cuanto al tercer objetivo especificos: Realizar el estudio
de tréfico de la zona para el disefio de pavimento flexible en las calles
Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en la
urbanizacién Rinconada, Truijillo, 2022; se establecieron 4 estaciones para
cada una de las calles, obteniendo el IMDs de 4699 en calle Diamantes; 2863
en calle Casurainas; 3009 en calle Gredileas; 6071 en calle Aguanos; y 15
177 en avenida César Vallejo; se ejecutd un estudio de trafico para determinar
el IMDA de vehiculos ligeros y pesados que circulan por las calles estudiadas,
teniendo como resultado 16 642 vehiculos por semana. Luego se realiz6 en
calculo de ejes equivalentes como se muestra en las tablas 10, 14, 18, 22y
27. Asi se obtuvo el célculo ESAL que es igual a 2 339 374 EE. Lo que queda
corroborado por Amasifuen (2021), quien en su estudio de trafico muestra que
la avenida 2 de Mayo es equivalente al disefio de 5.2 x 105 repeticiones; y
también se halla relacion con Tello (2021), quién concluyé que el método
utilizado fue AASHTO 93 para realizar el disefio de la Carretera, obteniéndose

como factores de ejes equivalentes a 8.2t (EE) para un periodo de 20 afios.

Y, en cuanto al cuarto objetivo especifico: Realizar el disefio geométrico para
el disefio de pavimento flexible en las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos,
Casuarinas y avenida César Vallejo en la urbanizacién Rinconada, Truijillo,
2022; se pudo determinar que usando el método AASHTO 93, se puedo
encontrar cada uno de los espesores de las capas que conforman los
pavimentos teniendo en cuenta la norma de pavimentos urbanos C 010.
Corroborando asi la hipotesis y de igual forma cumpliendo con los objetivos
especificos planteados. Lo que queda corroborado por Espinoza (2018), quien
concluy6 en su estudio que el software Matlab es confiable ya que usa curvas
ajustadas de la AASHTO, por tanto, es adecuada para determinar valores de

construccion global e individual de pavimentos; asimismo, cabe resaltar que
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la mejor estrategia para disefiar estos pavimentos es por etapas. Y Rodriguez
(2018), quien concluyé que usando el método ASHTOO 93 se pudo considerar
los factores equivalentes a los ejes y el médulo de resiliente de la subrasante,
lo que a su vez permitié obtener diversas opciones para la conformacion de la

estructura.

Finalmente, de estos resultados, se desglosa informacion muy Gtil que puede
ser utilizada por las instituciones inmersas en la rama de la construccion de
pavimentos, asi como también puede servir de base a otras instancias locales
gue puedan promover la intervencién de estas calles para una mejor vida util

de estos pavimentos urbanos.
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VI.

CONCLUSIONES

Se hizo el disefio del pavimento flexible en las calles Diamantes, Gredileas,
Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo en la urbanizacion
Rinconada, Trujillo, 2022; aplicAndose el método AASHTO, se
determinaron los siguientes espesores: Para la calle Diamantes un
espesor de carpeta asfaltica de 8cm y una base de 27cm; para la calle
Gredileas un espesor de carpeta asfaltica de 5cm y una base de 20cm;
para la calle Aguanos un espesor de carpeta asfaltica de 5cm y una base
de 15cm; para la calle Casuarinas un espesor de carpeta asfaltica de 6cm
y una base de 26¢cm; y para la avenida César Vallejo un espesor de carpeta

asfaltica de 8cm y una base de 18cm.

El estudio topografico permitié6 determinar que la condicion superficial de
las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y avenida César
Vallejo en la urbanizacion Rinconada, se encontraban deterioradas y
algunas no pavimentadas. De mismo modo los terrenos encontrados

fueron llanos y ondulados.

El estudio de suelos permitié determinar que el valor de CBR de las calles
Diamantes fue 16.2%, de Gredileas fue 19.4%, de Aguanos fue 21.11%,
de Casuarinas fue 14.3% y avenida César Vallejo fue 33.3%. Asi mismo,
el contenido de humedad fue en C1 (Casuarinas) 6.07% de humedad
promedio, en C2 (Gredileas) 4.32% de humedad promedio, en C3
(Diamantes) 1.43% de humedad promedio, y en C4 (Aguanos) 3.96% de

humedad promedio.

En el estudio de trafico realizado en las calles Diamantes, Gredileas,
Aguanos y Casuarinas, se establecieron 4 estaciones para cada una de
las calles, obteniendo el IMDs de 4699 en calle Diamantes; 2863 en calle
Casurainas; 3009 en calle Gredileas; 6071 en calle Aguanos; y 15 177 en
avenida Ceésar Vallejo.
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VIl. RECOMENDACIONES

- A la Municipalidad Provincial de Truijillo, para que realicen estudios mas
rigurosos del terreno con la finalidad de pavimentar las calles Diamantes,
Gredileas, Aguanos, Casuarinas y avenida César Vallejo; asi mismo tener
en consideracion el presente estudio para que sirva de base y puedan
elaborar el expediente técnico y ejecutar esta obra ya que es muy necesaria
para esta urbanizacién, sobre todo la avenida César Vallejo que es la mas
transitadas por vehiculos y peatones.

- A los pobladores la urbanizacion La Rinconada, deben tener una mejor
cultura vial para la preservacion de sus pavimentos, asi como tener la
iniciativa para solicitar a la municipalidad la construccion de pistas en sus
avenidas y calles principales, con el fin de lograr una mejoria en el ambito

econdémico y social.
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ANEXOS



ANEXO 1

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ,
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Distancia (m)
Estudio topografico | Coordenadas (UTM)
Es un disefio La propuesta de Curvas de nivel
gue consta de disefios se basa en Analisis granulométrico de suelos por
pavimento estudios que tamizado
compuesto por determinan la ] Limites de consistencia (%)
Propuesta de . i ) N Estudio de suelos :
disefio d materiales asfélticos | capacidad permitida Contenido de humedad (%) Razony
isefio de
bituminosos con alta | identifican el espesor Proctor modificado nominal

pavimento flexible

resistencia a
alcalis, sales y
acidos (Palacio,
2017).

de la capa. Estos
estudios son:
topografico, de

suelos y de trafico.

CBR (%)

Estudio de trafico

indice medio diario

indice medio diario semanal

indice medio diario anual

indice medio diario proyectado

Disefio geométrico

Espesores del pavimento




ANEXO 2

FICHA DE ESTUDIO TOPOGRAFICO

il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD PRIVADA CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Disefio de pavimento flexible en las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos,

PROYECT : . . : . , ..
OYECTO Casuarinas y avenida César Vallejo en la urbanizacion Rinconada, Trujillo, 2022
AUTOR Cordova Aguirre. Harold Alexis
/ Tramo de las calles Los Diamantes, Las Gredileas, Los Aguanos, Las Casuarinas
UBICACION . ) : e
y avenida César Vallejo en la urbanizacién Rinconada
FECHA
PUNTOS COORDENADAS ELEVACION DESCRIPCION

Este Norte




FICHA DE ESTUDIO DE SUELOS

m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD PRIVADA CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Disefio de pavimento flexible en las calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y
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ANEXO 4
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ANEXO 5

PLANO DE PLANTA Y PERFIL DE LA AVENIDA CESAR VALLEJO (CARRIL DERECHO)
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ANEXO 6

PLANO DE PLANTA Y PERFIL DE LA AVENIDA CESAR VALLEJO (CARRIL IZQUIERDO)
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ANEXO 7
PLANO DE SECCIONES TRANSVERSALES DE LA AVENIDA CESAR VALLEJO (CARRIL DERECHO)
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ANEXO 8

PLANO DE SECCIONES TRANSVERSALES DE LA AVENIDA CESAR VALLEJO (CARRIL IZQUIERDO)
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ANEXO 9

PLANO DE SECCIONES TRANSVERSALES DE CALLE LOS DIAMANTES, GREDILEAS, AGUANOS Y CASUARINAS
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ESTUDIO DE TRAFICO CONTEO VEHICULAR DE LA AVENIDA CESAR VALLEJO (ESTACION 2)
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ANEXO 14

ESTUDIO DE TRAFICO DE LA CALLE LOS DIAMANTES (1 dia)

[ FORMATON-1 |

Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
FROTECTO Dizefic de pavimenta flesible enlas calles Diamantes, Gredileas, Sguanos, Casuarinas y avenida Cézar Yallsjo en la urbanizacidn Rinconada, Trujillo, 2022 | UNIVERSIDAD C E SAR VALLEJO
AUTOR Harold Alesis Sordowa Aguirre
Dl T FECHA, I [ALLE LOS DIAMANTE|
HORA auTo STATION CA.HIDHEI':ER*[ BUS CAMION ZEMI TRATLER TRAYTLER
wWAGON PICK UP Combi »=3FE 2E 3E 4 E 2EU2E2 283 JIENIZT2 »*= 383 2T2 2T3 3T2 »=3T3
| R | | w | o I Y B Y B Y T | Lt [N | B R NN e
D&t 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
1az2 5 1 0 0 0 0 0 0 i i i i i i 0 0 0 &
ZA3 4 1 2 o o o 0 0 i i i i i i 0 o o 7
A & i 1 o o o 0 0 i i i i i i o o o 7
448 14 0 1 2 0 0 il il 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
GAE 20 1 3 2 0 0 0 0 i i i i i i 0 0 0 26
BAT 30 2 1 1 o o 0 0 i i i i i i 0 o o 4
TAE 24 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
2A8 26 2 4 3 0 1 0 n n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36
sam 22 2 & 2 0 0 0 0 0 i i i i i i 0 0 0 2
Ll il 1 10 1 o o o 0 0 i i i i i i 0 o o 43
nae 5 1 15 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54
12AR 48 3 12 s 2 0 0 n n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 73
AN # 4 1 2 0 0 2 0 0 i i i i i i 0 0 0 &3
AT 32 2 1 o o o o 0 0 i i i i i i 0 o o 45
AT 30 2 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4z
18 ATT 28 1 8 0 0 0 0 n n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
7A 24 2 10 1 0 1 0 0 0 i i i i i i 0 0 0 33
A1 23 2 a 2 1 o o 0 0 i i i i i i o o o 43
1Az 30 3 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a3
20AH 17 3 B 1 0 0 0 n n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27
ahaz 1 i 2 0 0 0 0 0 0 i i i i i i 0 0 0 13
EZAEY & 1 1 o o o o 0 0 i i i i i i o o o 8
324 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
TOTAL 523 39 33 25 B 2 2 [ [ [ [ [ [ [ [ 0 0 0 736
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ANEXO 15

Ministerio

de Transportes
y Comunicaciones

ESTUDIO DE TRAFICO DE LA CALLE LAS GREDILEAS (1 dia)

FORMATO N- 1

FORMATO DE CONTEQ Y CLASIFICACION VEHICULAR

FROTVECTO Dizefio de pavimento fexible en las calles Diamantes, Gredileas, Aguanas, Cazuarinas § avenida César Wallejo en la wrbanizacion Rinconada, Trujillo, 2022 | UNlVERS|DAD CE SAR VALLEJO
ALTOR Harold Alesiz Cordowa Aguirre
DOla v FECH& 1RH0A2022 m
STATION CAMIDONET AS BUs CAMION SEMI TRAYLER TRATLER
HORA AUTO YAGON PICK UP F::;:':::' MICRO 2E »=3E 2E 3E 4 E 2311252 283 3311332 »= 353 aTa T3 aTa »=3T3
DI::G:.Q. & 5 :-”w# e l w——n _ E E % g é =3°=[°1 ‘nnn‘_‘[ol ;1_——:3 :—?ﬁw- Tﬂﬁﬁ m‘i‘ ?—é"i—"rﬁ\i' ﬂ'!_ﬂ? () 'EE_& 'S'S_E"ﬁ_ﬁo TOTAL
DAl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EAZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IA4 1 o o o o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
445 1 o o o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TAE 5 1 1 o 2 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
BAT * 2 2 5 1 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26
ThE 23 2 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aad 2 1 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 BT
da P 2 1 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10T 7 1 1 2 s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
AL 25 3 5 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40
AT Pl 5 4 B 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
BAR 30 4 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47
WAT 20 2 2 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 #
154 18 1 1 1 4 2 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a7
16 A 17 1 2 1 3 1 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
17 A 18 17 1 2 2 2 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24
1BAN % o 1 2 1 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22
13420 3 2 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
20421 1 1 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
aaa 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
ZZAZ 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
ZAZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 303 3 % Bz i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 454




ANEXO 16
ESTUDIO DE TRAFICO DE LA CALLE LOS AGUANOS (1 dia)

wha
G By

“ =y H FORMATON=1
"\c: ) . | Ministerio | |
% PERU|de Transportes
y Comunicaciones .
FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
PROYECTO Dlisefio de pavimento fesible enlas calles Dizmantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y avenida Cézar Wallejo en |2 urbanizacion Rinconada, Trujilla, 2022 | -
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
AUTOR Harold Alesis Cordowa Aguirre
DA ¥ FECHA, — [cALLE LOS aGuANOS]|
STATION CAMIODNETAS BUE CAMION FEMITRATLER TRATYLER
HORA AuTo wAGON PICK UPF F::L‘:‘F-'::' MICRO 2E »=3E 2E 3E 4 E 23233 283 FENIEE »= 383 aT2 2T3 3T2 »=3T3
DIAGRA. . e | T = \ || y —dl —ih —'—Tﬁ-g I, 1_15 ﬂ_& \
= 3 E = u;—ﬂ;'-l .,;.=El . =T i | —s e 5 TOTAL
VEH. & e’ | e = |l 1z ol o o ) o | et ?'“-'“-?ﬁ ik L ¢
Dad 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
1A2 5 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
BRI 1 0 2 0 0 0 i 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 i 13
FA 20 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2z
4AG 19 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24
GAE 33 2 2 0 0 0 i 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 i a7
BAT 501 0 1 0 0 0 i 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 i 51
TAE % 2 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45
gA3 # 1 B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43
A a2 0 5 0 0 0 i 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 i a7
10A 1 45 0 3 0 0 0 i 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 i 57
naz 46 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50
ZAR 500 2 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 &1
AR 54 0 3 1 0 0 i 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 i 58
AT 47 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51
1641 3 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36
AT 23 0 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
7AR 7 1 1 0 0 0 i 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 i 29
#AN % 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35
1Az 32 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41
20 A2 20 1 B 0 0 0 i 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 i En
flAzE 25 0 5 0 0 0 i 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 i 30
22 A2 16 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
23A24 g i 1 i o ] i i i o ] i i i o o ] i ]
TOTAL 7 T 15 4 0 0 0 i i 0 0 0 i i 0 0 0 0 540
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ANEXO 17

Ministerio

de Transportes
y Comunicaciones

ESTUDIO DE TRAFICO DE LA CALLE LAS CASUARINAS (1 dia)

FORMATO N" 1

FORMATO DE CONTEQ Y CLASIFICACION VEHICULAR

FROVECTO Dizeno de pavimento Flexible en laz calles Diamantes, Gredileas, Aguanos, Casuarinas y avenida Cézar Vallejo en la urbanizacian Rinconada, Trojillo, 2022 | UNIVERSIDAD CE SAR VALLEJO
AUTOR Haraold Alesiz Cordowa Aguirre
Dl ¥ FECHA e IALLE LAS CASUARINA
STATION CAMIDNETAS BUS CAMION SEMI TRATLER TRAYTLER
HORA Auto WAGON PICK UP F[‘::“::' MICRO 3E 33 E 2E 3E 1E asu2En 233 38U | 3= 3833 aTa a3 ars 3=3T3
DI:'::"" & :‘iﬂ# e .i.-n —=I E ; "n‘_{%'" ";'=&° 5 "nnn'_'[oi ;_&___:ﬁ :_?Hw- T“AE FaE BE 5‘ ‘i_é"i—"réi ﬂ'!_& ‘'l ﬁ_& ﬁ_i“i‘i_ne TOTAL
nat 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
142 z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 z
243 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
A4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
448 B 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 B
SAE 10 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
ki 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
TAB 1 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
gas 14 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
9A10 15 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
nan a0 2 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 %
a2 23 5 4 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
ZA13 29 4 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 pe]
AR a 1 B 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40
1 A1S 2 2 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 #
A6 30 z z 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35
BANR 25 2 1 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 A
A o 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
1BAN 22 2 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 A
13Aaz0 7 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22
0AA 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
a1z s 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
ZAZ 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
A4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
TOTAL 355 T [H 12 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]




ANEXO 18

RESULTADOS DEL ESTUDIO DE SUELOS: CALLES DIAMANTES, AGUANOS, GREDILEAS Y CASUARINAS

CRISAL
T

L Dt e ety fari bl fan ek Diarmarbes, Grdimas, Agumos, Canimsrm

Trsta.

PROYECTO :
souiciTaNTE S HARCLD ALEXE CORDOVA AGUMMAE
RESPONSASLE 1PN WY AR B MANLRL CANCIRMASK SALDRTMA
UBICACION TRUIKLO
rECHA L s, 3008 Nukerste da 2022 A LA FECHA N0 BE PRESENTO AGAA A LA FROFINDAD O EXCAVAGIN
g G4 ) BNV I ESTRA EXTRADA ¥ TRANSPORTADA POR EL BOLICITANT E)
a0 o rucavasecs 2000
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ANEXO 19

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
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