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Resumen

En el Perl la automatizacién industrial es una parte importante de la era de la
revolucidon industrial dada que automatizar el sistema de arranque de varios
motores eléctricos para el rebombeo de agua en el sector langostinero. Mejoraria
de gran manera, al aprovechar las mareas para el rebombeo de agua en este
sector, en este caso se empleard un logo PLC para lograr la automatizacion de este
proceso, asi como también emplear un sistema de arranque para estos motores de
las electrobombas adecuado para este trabajo. Para ello se utilizé un método para
la recoleccion de datos teniendo como instrumento una ficha de observacion.
También se empled un tipo de programacion por funciones légicas o conocida
también programacion por bloqgues empleadas para la programacion del PLC que
se utilizé para el desarrollo automatizado, obteniendo como resultado conocer el
estado de los arranques que  vienen trabajando las electrobombas en las
langostineras, la implementacién de un logo PLC para automatizar el sistema,
conocer que el sistema disefiado trabaja correctamente y saber si la automatizacion

y el disefio realizado es viable en la parte econémica.

Palabras clave: Automatizacion con logo PLC, arranque de motores, arranque

suave.
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Abstract

In Peru, industrial automation is an important part of the era of the industrial
revolution since it automates the starting system of several electric motors for
pumping water in the shrimp sector. It would greatly improve, by taking advantage
of the tides for the pumping of water in this sector, in this case a PLC logo will be
used to achieve the automation of this process, as well as to use a starting system
for these electric pump motors suitable for this work. For this, a method was used
to collect data using an observation sheet as an instrument. A type of programming
by logic functions or also known programming by blocks used for the programming
of the PLC that was used for the automated development was also used, obtaining
as a result to know the status of the starts that the electropumps in the shrimp farms
have been working on, the implementation of a PLC logo to automate the system,
to know that the designed system works correctly and to know if the automation and

the design carried out is viable in the economic part.

Keywords: Automation with PLC logo, motor starting, soft start.



I. INTRODUCCION.

La automatizacion industrial se caracteriza por el uso de maquinas que operan
automaticamente con o sin asistencia de la operacion humana en la produccién o
procesos. (Rodriguezl, 2018) Para eso es necesario un controlador, de los cuales
es un controlador de uso programable (PLC) Sukirl (2021). La automatizacion en
algunas plantas de proceso y los sistemas de bombeo se considera una forma muy
prometedora para resolver los proximos requisitos de las industrias (Mario
hoernickel, 2020).

Un PLC tiene las caracteristicas de alta confiabilidad y fuerte capacidad ante
interferencia. (Korner, 2019) De acuerdo con el control, tiene un procesamiento de
simulacién especial y una funcion de procesamiento de datos profesional
estrechamente relacionado con el control de la automatizacion industrial (Yan Xi,
2021).

Con el progreso continuo de la sociedad y el avance en el dia a dia de la tecnologia,
el PLC ha sido ampliamente utilizado en el desarrollo y la automatizacién de la
produccién industrial en China. Jinyu Tian (2021). Actualmente, el que se usa en la
produccion industrial de China se utiliza principalmente para ayudar al area de

produccion empleando un proceso de produccién automatizado (Yan Xi, 2021).

En el Perl la automatizacion industrial es una parte importante de la era de la
revolucién industrial, ya que operan equipos, maquinas, procesos de produccion y
otros elementos de la industria automatica que optimizan el proceso y mejoran la

eficiencia de trabajo de las maquinas industriales (Sukirl, 2021).

En el caso a nivel local en el sector langostinero en el area de bombeo de agua los
motores entre 150 Hp que trabajan con un nivel de voltaje de 380 voltios o hasta
440 voltios y cuentan con su propia subestacion presentan problemas por un tipo
de arranque no adecuado, menos eficiente que perjudica al motor y que a la vez
ocasionan perturbaciones en el voltaje de la red que interfiere con el resto de las
cargas. Y a las otras instalaciones en el momento del arranque de algan motor de
esta capacidad. Ademas de que el arranque y el apagado de los motores de las

electrobombas lo hacen los operadores de forma manual y causa de eso no se
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logra aprovechar los niveles de marea en su totalidad para el bombeo de agua en
el sector langostinero, y que ademas en la actualidad es necesario tener mas de un

operador para realizar este proceso.

Por lo tanto, es de gran importancia estudiar y seleccionar el tipo de arranque
adecuado para el motor de acuerdo con la necesidad que es empleada para lograr
un excelente rendimiento en su trabajo. Asi como también automatizar el proceso
con el uso del PLC para el control de arranque de los motores y la visualizacion de
los niveles de marea siendo asi este proceso se dara con rapidez, precision y sin

esfuerzo fisico (Danardono Agus Sumarsono, 2021).

La implementacion de esta investigacion conllevara que el bombeo de las mareas
serd mas eficiente.

Asi como también al no contar con un sistema automatizado para el arranque de
los motores se presentarian fallas y perturbaciones al no utilizar un arranque
adecuado (Hui Peng, 2021).

Como justificacion de la investigacion decimos que los técnicos, especialmente los
ingenieros, a menudo se centran en desarrollar tareas de automatizacion, asi
mismo la empresa esperan respuestas de ellos para solucionar problemas en la

industrial y mejorar procedimientos (Jinyu Tian 1, 2021).

Y como justificacion técnica tenemos la importancia de automatizar con un médulo
logo PLC para el arranque de electrobombas para sistema de rebombeo para sector
langostinero ya es muy necesario, ya que hoy en dia son utilizados tipos de
arranque que perjudican la vida util de algun motor, perjudican la red de
alimentacion (distorsionando el voltaje en el arranque de los motores) y algunos no
cumplen con todas las protecciones para el motor de una electrobomba durante el
arranque.

Por otra parte, lo importante que seria la automatizacién del arranque de los
motores de las electrobombas se aprovecharia de gran manera el rebombeo de
agua, de acuerdo con las mareas y el uso de operadores seria mucho menor, que
facilitaria el trabajo de los operadores optimizaria el proceso de las electrobombas
y tendria un sistema de respaldo. Asi como por parte econémica al Implementar la

automatizacion del proceso de arranque de las electrobombas se reduciria el
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numero de operadores para la operacion de este proceso, que se reflejaria en la

reduccion de contratar varios operadores para el control de este sistema.

El objetivo general es la automatizacion con logo PLC para el arranque de
electrobombas, para la mejora de trabajo segin su uso y que optimice un tipo de
arranque para hacer trabajar varias electrobombas. Ya que todo esto nos conlleva
como tarea, primero diagnosticar el estado situacional de los tipos de arranques
qgue se vienen usando en la actualidad por las langostineras. Disefiar el sistema
automatizado para el arranque de varios motores y el uso de bombeo de agua en
el sector langostinero. Simular el diagrama disefiado con la ayuda de un Software
para la programacion de un logo PLC. Y por ultimo andlisis de costos para el
desarrollo de este proyecto. Teniendo como hipotesis automatizar el arranque de

varios motores con el uso de un logo PLC para el sector langostinero.
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ll. MARCO TEORICO.

En el Perd un estudio centrado en las técnicas e instrumentos de investigacion
emplea una ficha de observacion que es utilizada cuando una persona quiere medir

u obtener informacion para el desarrollo de su investigacion (GONZALES, 2020).

Algunos estudios utilizan diagramas para reconocer algun proceso y entender los
funcionamientos en la ingenieria en algunos sistemas. Ademas de que un diagrama
unifilar es el plano en electricidad mas comun que brida informacion sobre los

componentes eléctricos utilizados (Danut Adrian Postovei, 2021).

En el Per( existen trabajos de investigacion de disefio eh implementacion de
modulos para el arranque de motores eléctricos, en el caso de algunas
investigaciones que analizan los parametros, utilizando analizadores para medir
magnitudes eléctricas como potencia, corriente y voltaje de la maquina a través de

transformadores de corriente (Zapana Mamani, 2019).

Una investigacion titulada eleccion optima de arranque de motores eléctricos utiliza
algunos parametros de placa de motor para poder calcular el pico de corriente de
los motores como; el factor de potencia, que puede ser definida como un término
gue describe la calidad de energia representada en trabajo. Diferencia potencia,
gue es el nivel de tensidn que existe en una red de energia eléctrica. Potencia
activa, es el tipo de potencia que realiza el trabajo util en un circuito. Caballos de
potencia, esta se define como un tipo de potencia que es necesaria para realizar
algun trabajo. Eficiencia, es la relacién que existe entre la energia util y la energia
inversa (Cruz, 2020).

De acuerdo a esta investigacion se sabe que al utilizar este tipo de arranque directo
tendremos como resultados altos picos de corrientes y gran caida de voltaje en la
red a la hora de realizar el arranque de dicho motor (Kucuk, 2021), esta
comprobado en la actualidad que un arranque directo puede ocasionar un pico de
corriente en el arranque desde 4 a 7 la corriente nominal de un motor (LLC, 2019).
Sabiendo que, aunque sea muy corto el tiempo del pico de corriente que ocasiona
este arranque puede producir sobre cargas a la linea de alimentacion y asi como

también perturbaciones en los niveles de volteje en la red (Cruz, 2020). Para eso
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se puede calcular teniendo en cuenta los datos de placa del motor con las

siguientes formulas:
P(kW) = HP x 0.746
Pr= Pxn%

Pr
Pr=+3 X1 XVL X cos® =>1 = x 1000
V3 X VL X cos®

larr =1 X (Cod.)
Dénde:

P= Potencia activa (kW)

HP= Caballos de fuerza

Pr= Potencia real (kW)

I= Corriente nominal (Amperaje)

n%= Eficiencia

VL= Voltaje de linea (Voltios)

cos@= Factor de potencia

larr= Corriente de arranque (Amperaje)

Cod. = Cédigo de acuerdo a tabla de norma NEMA

(1)

(2)

(3)

(4)
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Tabla 1. Tabla de codigos de la norma NEMA.

Cdodigo de letras de rotor blogueado

Designacion de Letra KVA HP
A 0 3.15
B 3.15 3.55
C 3.55 4.0
D 4.0 4.5
E 4.5 5.0
F 5.0 5.6
G 5.6 6.3
H 6.3 7.1
J 7.1 8.0
K 8.0 9.0
L 9.0 10.0
M 10.0 11.2
N 11.2 12.5
P 12.5 14.0
R 14.0 16.0
S 16.0 18.0
T 18.0 20.0
U 20.0 22.4
V 22.4 superior

Fuente: Pagina oficial de norma NEMA.

Arranque Estrella — Triangulo este tipo de arranque es un tipo de arranque que
genera un pico de corriente menor al arranque directo dado que puede ser de 1.3
a 2.6 a la corriente nominal este utiliza primero un tipo de conexién en estrella que
permite que durante el arranque el voltaje aplicado se reduzca al 58% del voltaje
suministrado en la entrada durante un determinado tiempo configurado, luego de
eso el motor quedara con la conexién en triangulo trabajando ya con el voltaje de

entrada suministrado (Cruz, 2020).

I arr

larrd =

5)
Donde:

larrA = Corriente de arranque en estrella (Amperaje)

larr = Corriente de arranque (Amperaje)

En el arrancador suave como minimo el pico de corriente puede ser de 2.5 a 5
veces mayor a la corriente nominal ademas de que da una solucion con respecto a
los tipos de arranque convencionales mas comunes como arranque directos o

arranques estrella triangulo (Chengmei Cuil*, 2021). La tensién en el motor durante
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el arranque suave se cambia por medio del control del angulo desacuerdo a cada
una de las fases en media de una onda sinusoidal (Isaja, 2018). Con este fin, es
empleado en esta tecnologia empleando dos tiristores ubicados uno por cada fase
que se encuentran conectados de forma no paralelo, cada una de ella trabaja para
controlar la media onda negativa o la otra para controlar la media onda positiva (VV
Dmitrieval, 2021).

larr =1x 2.5 (6)

La investigacién titulada eleccién optima de arranque de motores eléctricos se
centra en la aplicacion para la seleccion del tipo de arranque este presenta dos
tipos de arranque como solucion a los arranques convencionales. El arranque

suave y el arranque con variador de frecuencia (Cruz, 2020).

Tabla 2. Tabla de aplicacién del tipo de arranque.

Para aplicaciones de un
arranque suave.

Para aplicaciones con
variador de velocidad.

e Operacion al 100 % de la

velocidad.

Se requiere reducir el estrés
mecanico.

Se requiere reducir la corriente

Control de Velocidad.
Alto torque en el arranque.

Retencion del motor a
velocidad 0.

en el arranque.
e Inversibn de giro en el

e Aplicacion con cargas motor.
moderadas de peso (reduccion
del golpe ariete) e Se requiere reducir el

estrés mecanico.
e Aplicacion con torque inicial
bajo.

Fuente: Elaboracion Propia

Identifican el tipo de carga y aplicacion para que vas utilizado el motor; puede ser
bomba centrifuga, bomba de alta presién, compresor, ascensor o elevador para ello
se debe considerar lo siguiente: Requerimiento de torque (El torque, se le puede
definir como la cantidad de fuerza que es necesaria para mover una carga), control

de velocidad, inversion de giro y paro forzado (Cruz, 2020).
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En este articulo de investigacion estudian un arrancador que utiliza componentes
electronicos como tiristores ubicados dos por cada fase en conexion antiparalela
gue ajusta el voltaje suministrado en el motor, ya que este sistema de control del
arrancar es la base de su funcionamiento (VV Dmitrieval, 2021).

Figura 1. Conexion interna de un arrancador suave.

L1

M o

Contactor de ‘ |
bypass. | A:V | Tiristor

\ |

’—¢ |

L —

ARRANMCADOR
SUAVE

w

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 2. Conexion los tiristores en un arrancador suave.

CATODO ANODO
PUERTA O GATE ~ “JPUERTA O GATE
ANODO CATODO

Fuente: Elaboracién Propia

Los tiristores son los dispositivos que por medio de una sefal de entrada por la
puerta o gate regulan el voltaje suministrado en el catodo o anodo de tal manera
gue se logra una rampa progresiva en el arranque de los motores (VV Dmitrieval,
2021).

Los arrancadores suaves reducen en gran magnitud el esfuerzo mecanico de las
aplicaciones en los motores eléctricos, ademas que incluye protecciones para las
diferentes aplicaciones y cargas diferentes que puedan darse en el uso de los

motores eléctricos (Chen, 2020).
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Luego de realizar un estudio este proyecto desarrollo un disefio de aplicaciones en
maniobra y arranque de motores eléctricos, a través de un software de
programacion, asi como también circuitos de control, esquemas de fuerza y de
programacion con el uso de controlador l6gico programable de tipo logo SIEMENS
(GOMEZ, 2019).

La programacion de este dispositivo llamado PLC se basa en una programacion
por funciones ldgicas o también llamada diagrama por bloques, se necesita conocer
las funciones para ello se emplea la realizacion del disefio por medio del software,
desarrollando un diagrama del sistema interno de un PLC el cual va a controlar las
salidas del equipo y a la vez recibir sefales externas para el desarrollo de su
funcionamiento (SIEMENS, 2003).

El logo PLC siemens es el cual es necesario una fuente de alimentacion para su
funcionamiento, entradas digitales tanto como analdgicas, cuenta con entradas y
salidas con funciones basicas programadas, asi como también funciones
especiales, programaciones y funciones de relés, interruptores hasta
temporizadores para conexiones o desconexiones retardadas (Wyodarczak, 2021).

Para la seleccion de componentes eléctricos como contactores, interruptor
termomagnético, relé térmico y arrancador suave se debe tener en cuanta un factor
de seguridad de 1.25 asi como también que la capacidad de los equipos debe ser
mayor o igual a la corriente nominal (Deza Ventura, 2020).

L, >1, (7)
Donde:
I, = Capacidad del contactor (Amperaje)

I, = Capacidad del motor (Amperaje)

Para los interruptores termomagnético sera considerados con 6 kA ya que solo
controlaran los circuitos de control con cargas muy pequefias en los sistemas
eléctricos (ABB, 2022).
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El control de nivel de liquido es un relé para censar los niveles de agua el cual
trabaja con unos sensores tipo péndulos que van sumergidos en el agua para poder
censar el nivel de agua. Un relé de fase, es un dispositivo de proteccion contra
sobre voltajes y caidas de voltaje en un sistema eléctrico. El contactor es un
dispositivo de maniobra electromecanica que cumple la funcion de dar paso o cortar
el fluido eléctrico. El relé térmico es el dispositivo que cumple la funcion de
proteccion de alguna carga a causa de una sobre corriente. Un arrancador suave
es un dispositivo con componentes electronicos utilizados para arrancar motores
de grandes capacidades (ABB, 2022).

El software (LOGO Soft Comfort) para la automatizacion basado en funciones
basicas para la simulacién, elaboracion del diagrama y la programacién del Logo
PLC. Este es el software que en la actualidad se utiliza para la elaboracion de un
circuito de bloques automatizado, asi como también para simular el disefio
realizado y por ultimo para la programacion facil y rapida de un logo PLC
(SIEMENS, 2003).

Un andlisis de costo es una de las partes mas importantes de la evaluacion
econdémica, nos permite conocer el costo beneficio que se puede obtener al
implementar o mejorar un proyecto para esto investigaciones realizan cotizaciones
de todo el proyecto (LENZ-ALCAYAGA, 2020).
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I.METODOLOGIA
3.1. Tiposy disefio de investigacion.
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion considerada Aplicada, también llamada investigacion de
manera practica netamente dirigida para la solucion de problemas de caréacter
practico (Nair, 2022). Esta investigacion es aplicada dirigida exactamente para la

solucion de la problematica especificada utilizando conocimientos ya requeridos.
Disefio de investigacion

La investigacion no experimental no construye ninguna situacion, al contario esta

observa y estudia situaciones ya que existen en el entorno (Ledro, 2022).

Este disefio de esta investigacion es no experimental ya que en nuestro caso no se
manipulara ninguna variable ni serdn cambiadas, y es transversal ya que solo como

Unica vez se tomara los datos del funcionamiento.
3.2. Variables y operacionalizacion.
Variable 1:

Automatizacién con logo PLC: Un controlador l6gico programable mayor mente
conocido como PLC, se trata de una pequefia computadora que en la actualidad es
muy usado en la automatizacién de algun proceso industrial, para el control de la

automatizacion de un proceso (Wyodarczak, 2021).
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Variable 2:

Sistema de arranque de varios motores: En la industrial los arranques de los
motores son esenciales para su uso el arranque de los motores es una maniobra
principal para su funcionamiento, teniendo en cuenta que existe una gran variedad
de tipo de arranques eléctricos empleados para una variedad de aplicaciones en

las industrias (Zapana Mamani, 2019).

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacién
En nuestro caso de acuerdo con nuestro trabajo de investigacion, nuestro estudio
estard formado por los diversos tipos arranques de los motores trifasicos que

existen.

Muestra

El sistema de arranque de varios motores en las empresas langostineras.

Muestreo

No probabilistica por conveniencia.

Unidad de analisis

Un solo proceso.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica
La técnica de recopilacién de datos que se utilizo es la de observacion donde con
la ayuda de personal técnico y la ayuda de algunos instrumentos visuales se

recopilaran los datos necesarios para nuestra investigacion.
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Instrumentos

Una ficha de registro. En donde se utiliz6 equipos de medicion como pinzas
amperimétricas y analizador para visualizacion de datos reales de los parametros

y la recopilacion de datos necesarios.

Asi como una camara fotografica o algun celular para la captura de imagenes o

fotos como evidencia de los datos a registrados.

3.5. Procedimientos

Para el estudio y procedimiento de la recopilacion para esta investigacion y estudio,
se aplico una ficha de registro.

Donde esta ficha serd completada con la ayuda de la placa de datos de los motores
encontrados.

Y algun instrumento de medicion como amperimetro o analizador incorporado en
los tableros de arranque de motores para adquirir los datos durante el trabajo del
motor siendo necesario para esta investigacion.
Asi como también la captura de imagenes o fotos como evidencia de los datos
reales encontrados.

Ya en la segunda etapa que corresponde al desarrollo se procedera a utilizo los
instrumentos de recopilacién llenando una ficha técnica de registro y posterior

mente a analizo la informacién y se llegd a una conclusioén.

3.6. Método de analisis de datos
En esta investigacion se realiz6 el andlisis de informacion con la ayuda de hojas de
calculo de Microsoft Excel, para la revision de pardmetros recopilados de datos de

todos los arranques de los motores que existen en esta zona.

3.7. Aspectos éticos

En la investigacion se acondicionara a los buenos principios y conductas para la
aceptacion de la investigacion, utilizando nomas como APA para el citado
considerando el afio de investigacion y el autor, asi como en la realidad
problematica y marco tedrico. También se respetard la guia vigente de la
Universidad Cesar Vallejo y por ultimo con respecto a los datos y procedimientos

de la empresa se manejara con total confidencialidad.
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Diagrama y método para el desarrollo de este proyecto.

Automatizacién con logo PLC para el
arranque de electrobombas para

sistema de rebombeo para sector
langostinero.

v

Diagnosticar el estado situacional de los
tipos de arranques que se vienen usando en
la actualidad por las langostineras.

¢, Cudl es la situacion
actual de los arranques
de motores que son

}

¢, Cual es el sistema

automatizado para el
control de varios

motores?

utilizados?

e Evidencias del estado
situacional.

v

Disefar el sistema automatizado para el

Selecciona miento del tipo de
arranque de motores y disefio
automatizado con logo PLC

v

Seleccién de componentes
principales para el disefio

|

Disefiar un diagrama de
control para el arranque de
varios motores

v
Planos Eléctricos:

Diagrama unifilar
Diagramas de fuerza
Diagramas de control

Analisis de costos para el
desarrollo de este proyecto

arranque de varios motores y el uso de
bombeo de agua en el sector
langostinero.

!

¢ El sistema disefiado
funciona real mente?

|

Simular el diagrama disefiado con la
ayuda de un Software para la
programacion de un logo PLC

¢ Cuanto costaria la
implementacion de
este sistema?
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IV.RESULTADOS

1. Objetivo especifico 1: Diagnosticar el estado situacional de los tipos de

arranques que se vienen usando en la actualidad por las langostineras.

Para el estudio y la recopilacion de datos necesario para esta investigacion, se

aplicé una ficha de registro.

1.1. Se procedio a la recopilacion de datos con la ayuda una ficha de observacion
del Anexo N°02 y personal capacitado teniendo como resultados 4 arranques de
motores que se vienen usando en la actualidad por las langostineras (Zona norte)

en el campo de Fragata.

Tabla 3. Tabla de arranque de motores encontrados en langostineras zona norte

Fragata.

Capacidad Arrandue Arranque Arranaue

Campo de moto d estrella- ranq Cantidad
suave . directo
(HP) triangulo

Fragata 150 X .
Fragata 150 X !
Fragata 150 X !
Fragata 150 X 1

Total, de Arranques encontrados: 4

Nota: En esta tabla podemos visualizar la capacidad del motor el tipo de arranque con el que se
viene utilizando y la cantidad total de los arranques encontrados.
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1.2. Datos de placa del motor necesarias para el calculo.

Teniendo en cuenta la recopilacion de datos de la ficha de registro empleada Anexo
N° 03 y 04, se defini6 que los 4 motores estudiados tienen las mismas
caracteristicas por lo tanto se concluyé a esta tabla con los datos a utilizar con

alguno de los datos de placa del motor ubicado en el Anexo N°06.

Tabla 4. Datos de placa de motor.

\Y HP cos® n% Cod.
380 150 0.89 95.0 F

Fuente: Elaboracién Propia

1.3. Luego del proceso de recopilacién de datos se procedié a diagramar cada
uno de los arranques encontrados que se vienen usando en las langostineras (Zona

norte) Ubicados en el Anexo N°07.

Algunos estudios utilizan diagramas para reconocer algun proceso y entender los
funcionamientos en la ingenieria en algunos sistemas. Ademas de que un diagrama
unifilar es el plano en electricidad mas comdn que brida informacién sobre los

componentes eléctricos utilizados.

1.4. Teniendo los datos de placa del motor, fundamentos teéricos y la aplicacion
de calculos matematicos determinaremos cuanto seria el pico de corriente en los

dos tipos de arranque de los 4 motores encontrados.
Datos de placa del motor necesarios para el calculo (Ver tabla 4).

o Célculo de la potencia del motor (kW):
Donde:

1HP = 0.746 kW

P= Potencia activa (kW)

De la formula N° 1:

P =150 x 0.746
P =1119kW
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o Célculo de la potencia real:

Donde:
P= Potencia activa (kW)
Pr= Potencia real (kW)
n%= Eficiencia
De la formula N° 2:
Pr =1119x 0.95

Pr =106.3 kW
o Caculo de corriente:
Donde:
Pr =Potencia real (kW)
| = Corriente (Amperaje)
VL = Voltaje
cos® = Factor de potencia
V3 =1.7320
De la formula N° 3:

B 106.3 1000
V3 x 380 x 0.89
1= 1063 X 1000
~ 585
I=181.7 A

o Célculo del pico de corriente en un arranque directo motor 4:

Donde:

larr = Corriente de arranque

| = Corriente del motor

Cod. = Cddigo de acuerdo a tabla de norma NEMA (Ver tabla 1)

De la formula N° 4:
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larr = 181.7 X (Cod.F)
larr = 181.7 % (5.6)

Ilarr = 1017 A

o Calculo del pico de corriente en un arranque estrella triangulo del motor 1,2

y 3.

Conociendo el principio de funcionamiento se sabe que este tipo de arranque el
motor procede arrancar en conexion estrella por lo tanto se aplicara esta formula

para calcular el pico de arranque en estrella.
Donde:

larr = Corriente de arranque (Directo).
larr A = Corriente de arranque en estrella (Amperaje).

De la formula N° 5:

1017
larrAd = ——
3
IarrA =339 A

Tabla 5. Tabla de resultados del pico de corriente en un motor de 150 HP.

Picos de corriente en los dos tipos de
arranque utlizados en la actualidad

. Arranque estrella -
Arranque directo _
triangulo

1017 Amperios 339 Amperios

Fuente: Elaboracién Propia
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2. Objetivo especifico 2: Disefiar el sistema automatizado para el arranque de

varios motores y el uso de bombeo de agua en el sector langostinero.
2.1. Seleccion del tipo de arranque:

Principal mente identificamos el tipo de carga o aplicacién para el que vamos a

utilizar el motor:

Tabla 6. Tabla de caracteristicas de funcionamiento de la bomba centrifuga
Anexo N°08.

Carga o aplicacién: Caracteristicas:

¢ Nivel bajo de torque.
o Existe golpe de ariete.
e Trabaja al 100% de Ila

Bomba centrifuga. velocidad del motor.

e Funcionamiento en un solo
sentido de giro.

e Existe el estrés mecanico.

Fuente: Elaboracion Propia

Esta tabla nos muestra las caracteristicas de la bomba centrifuga la cual
corresponde a la carga que esta instalada en motor eléctrico ademas que de
acuerdo a esta aplicacion y estas caracteristicas serd seleccionado el tipo de

arranque adecuado para su funcionamiento.
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Para la seleccion del tipo de arranque presentamos dos tipos de arranque como
solucion a los arranques convencionales. El arranque suave y el arranque con

variador de velocidad (Ver tabla 2).

Tabla 7. Seleccion del tipo de arranque adecuado.

icacio isti Para aplicaciones de Para aplicaciones
Aplicacion:  Caracteristicas: p con variador de
un arranque suave.

velocidad.
Nivel bajo de Aplicacion con X Alto torque en
torque. torque inicial bajo. el arranque.
Aplicacion con
Existe golpe de cargas Retencién del
ariete golp moderadas de X motor a -
' peso (reduccion velocidad 0.
del golpe ariete).
i 0,
Bomba -cli-(realt;a\J/ZI?)Ic}ggd/o Operacion al 100 X Control de
centrifuga 4ol motor % de la velocidad. Velocidad.
Funcionamiento Se requiere Inversion de
reducir la :
en un solo corriente en el X giroenel -
sentido de giro. motor.
arranque.
. Se requiere
. . Se requiere .

Existe el estrés . . reducir el
mecanico reducir el estrés X estrés X
' mecanico. .

mecanico.

Fuente: Elaboracion Propia

Como resultado se obtuvo latabla 7, de acuerdo ala aplicacion de unabomba
centrifuga el arranque suave es el tipo de arranque mas adecuado para el

funcionamiento de esta.
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2.1.1. Con los calculos se tubo como resultados datos numericos del los pico de

corrientes de los arranques actuales y de el arranque nuevo (arranque suave)

Anexo N° 8.1.
Tabla 8. Picos de corriente de los tipos de arranque.
Picos de corriente de los arranques
ACTUAL ACTUAL NUEVO
_ Arranque estrella -
Arranque directo _ Arranque suave
triangulo
1017 Amperios 339 Amperios 454 Amperios

Fuente: Elaboracion Propia

En esta tabla 8 podemos observar el pico de corriente de los tipos de arranque que
se vienen usando y del pico de corriente del tipo de arranque adecuado como
solucion a actuales. Se observa que a comparacion del primer tipo de arranque de

puede los reducir casi al 50% de la corriente en el arranque.
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2.1.2. Si comparamos los dos tipos de arranque en la actualidad y comparamos el

tipo de arranque suave, tendremos como resultado la siguiente tabla:

Tabla 9. Cuadro comparativo de los tipos de arranque.

Arranque

Método de arranque/  Arranque Arranque
) : estrella —
Ventajas directo . suave
triangulo
Actual Nuevo
Permite el cpntrol de la 1 1 5
velocidad
Reduce la corriente en 1 4 3
el arranque
Disminuyo ?I _desgaste 1 4 5
mecanico
Proteccion para el motor 1 3 5
Costo de Instalacion 5 3 1

Reduce el golpe de
ariete en las 1 2 5
electrobombas.

Total 10 17 24

Fuente: Elaboracién Propia

Leyenda: 1 =Muy Malo 2=Malo 3= Regular
4 = Bueno 5 = Muy bueno

Se tuvo como resultado a el arranque suave ya que cuenta con todas las
prestaciones técnicas de acuerdo al trabajo de nuestro motor, a comparacion

de los demaés.
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2.2. Desarrollo del diagrama del sistema automatizado, para esto se procedio a realizar un diagrama unifilar para

entender el funcionamiento del sistema disefiado para el control de los 4 motores de 150 Hp.

El funcionamiento del sistema disefiado para la automatizacion se realiza de la siguiente manera, este sistema cuenta con
encendido y apagado de forma manual y automatica de los cuatro motores. EI PLC es quien controla el sistema permitiendo
arrancar cuatro motores uno a la vez con un solo arrancador, que se realiza por medio de contactores.

Figura 3. Diagrama unifilar del disefio.

o
380 V AC oon

re-
rr

DIAGRAMA UNIFILAR

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3.1. Leyenda del diagrama unifilar del disefio.

Fuente: Elaboracion propia
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2.3. Implementacién del logo PLC para el control del sistema disefiado.

Para el desarrollo del control automatizado del PLC se empled un diagrama por bloques teniendo como resultado el siguiente

diagrama con ayuda de un software para el desarrollo de sus diagramas Anexo N°09 y N°10.

Figura 4. Diagrama de bloques por funciones del PLC.

10 11 12 13 142
" ol ol 2001 i}

12

2002

AUTO. MOTOR1 AUTOMOTOR 2 AUTOMOTOR 3 AUTO MOTOR &

2

33

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 4.1. Leyenda del diagrama de bloques por funciones del PLC.

LEYENDA
SIMBOLO | NOMERE DESCRIPCION SIMBOLO NOMBRE DESCRIPCION
i I: Entrada Los blogques de entrada 8007 La salida de una funcion OR
i, =1 iy adopta el estado 1 si por lo
[I~ fisica del logo | representan los bomes de - Funcidn OR menos una entrada tiene el
FLC entrada de LOGO
estado 1.
La salida de una funcion NOT
al Q: Salida Los bloques de salida 8006 adopta el estado 1 si la
‘EI‘ fisica del logo | representan los bomes de 4T Funcidan NOT | entrada tiene el estado 0. El
FLC salida de un LOGO bloque NOT invierte el estado
de la entrada.
il Una sefial en la entrada $ e Temporizador | La salida no se activa hasta
Jrs Relé auto activa la salida Q. Una sefial 1 P . ,
o . are retardo a la | que ha transcurrido un tiempo
i enclavador en la entrada R desactiva la .
. + conexion de retardo configurado.
salida Q
8004 La salida de la funcion ANI]I 8034 Temporizador La sahda:r de retardtlz a la
L solo adopta el estado 1 si U desconexion se desactiva tras
Funcidn AND . L - retardo a la ; :
todas las entradas tienen el il .. | haber transcurrido un tiempo
desconexion
estado 1 configurado.
B La salida de una funcion NOR
=1 L (MOT OR) solo adopta el
Funcion NOR estado 1 si todas las entradas
tienen el estado 0

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 10. Tabla de rotulacién de entradas y salidas de PLC.

Conector Rotulacion

Entradas
11 Marcha (Motor 1)
| 2 Parada (Motor 1)
| 3 Marcha (Motor 2)
| 4 Parada (Motor 2)
15 Marcha (Motor 3)
| 6 Parada (Motor 3)
| 7 Marcha (Motor 4)
| 8 Parada (Motor 4)
19 Automatico
110 Automatico motor 1
111 Automético motor 2
112 Automético motor 3
113 Automético motor 4

Salidas
Q1 KA 1 — KA 2 (Control marcha arrancador)
Q2 Control KMA 1.1 (Contactor de trabajo Motor 1)
Q3 Control KMA1 (Contactor de arranque Motor 1)
Q4 Control KMA 2.1 (Contactor de trabajo Motor 2)
Q5 Control KMA 2 (Contactor de arranque Motor 2)
Q6 Control KMA 3.1 (Contactor de trabajo Motor 3)
Q7 Control KMA 3 (Contactor de arranque Motor 3)
QS8 Control KMA 4.1 (Contactor de trabajo Motor 4)
Q9 Control KMA 4 (Contactor de arranque Motor 4)

Fuente: Elaboracién Propia

Nota: | = Entrada del PLC

Q = Salidas del PLC
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2.4. Seleccion de componentes principales para el sistema disefiado.

Figura 5. Seleccion de componentes principales del disefio.

I s 1 L I I I I 1 - I 1
DIAGRAMA DE FUERZA
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T
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W
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]

p——
TN I MI PROYECTO

DIAGRAMA DE FUERZA-DISERD ’.—
T = T I Z

Fuente: Elaboracién Propia

En la figura nUmero 5 que se presenta en la parte superior nos muestra los
componentes principales que son necesarios para el desarrollo del disefio, ya que
en este disefio los cuatro motores son de la misma capacidad, solo se calcularan y

seleccionaran los necesarios.
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Con la algunas de férmulas del marco tedrico se procedieron a calcular y la ayuda
de tablas y catadlogos ubicadas en el anexo N°13y 14 se seleccioné los componentes

principales para el sistema disefiado teniendo como resultado esta la siguiente tabla:

Tabla 11. Caracteristicas de los componentes principales.

Lista de equipos eléctricos seleccionados.

item Descripcion Caracteristicas Técnicas

3. Capacidad de corriente 250 A
4. Trifasico de tipo AC- 3 (Ver anexo
1 Contactor N°13)

. Voltaje de bobina monofasica de

a1

alimentaciéon 220 V
e Potencia de 132 kW

e Capacidad de corriente 250 A

Arrancador _ _
2 e Voltaje de trabajo hasta 600 V
suave
e Voltaje de alimentacion de control
220V
e Se selecciona en referencia al
3 Relé térmico contactor,
e Capacidad de corriente 200 A
4 Interruptor e Capacidad de corriente 250 A
automatico e Trifasico

Fuente: Elaboracion Propia
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Luego de presentar en la tabla N° 11 las caracteristicas de los componentes

principales seleccionados se procedieron a realizar una tabla de los mismos

componentes de la marca ABB, teniendo como resultado la tabla que se muestra a

continuacion:

Tabla 11.1. Componentes principales para el disefiado (Recomendadas).

Lista de los equipos eléctricos recomendados de la marca ABB

item Descripcion Modelo Capacidad Marca
1 Contactor AF265-30-00 265 A ABB
2 Arrancador suave PSE250-600-70-1 250 A ABB
3 Relé térmico EF-370-380 370 A ABB
4 Interruptor automatico Tmax XT5N 400 In:320 320 A ABB

Fuente: Elaboraciéon Propia

Ya esta lista que se presentd en la tabla 11.1 muestra el modelo exacto de la marca

ABB, una de las marcas recomendadas por la calidad y confianza que nos brinda en

su funcionamiento.
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2.5. Lista de equipamiento complementarios para este proyecto:

1. Sistemas de proteccion:

Tabla 12. Listado de equipos de proteccién para este disefio (Sugerido).

LISTA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION

Descripcidn del proyecto:

Lista de equipamiento eléctrico Fecha: 10/10/2022
(Automatizacién con logo PLC)
ftem Descripcion Cant. Modelo Marca
o Tmax XT6N 1000
1 Interruptor automatico 01 In: 1000 ABB
2 Interruptor automatico 05 Tmax XT5N 400 In:320 ABB
3 Relé térmico 04 EF-370-380 ABB
4 Interruptor unipolar 03 SH201 C2 6kA ABB
5 Interruptor monofasico 06 SH202 C16 6kA ABB
6 Interruptor trifasico 01 SH203 C4 6kA ABB
7 Relé de fase (Anexo 01 CM-MPS.41P ABB
N°29)
. . YO XT5-XT6

8 Bobina de disparo 01 110.. 240.VAC ABB

Fuente: Elaboraciéon Propia

2. Dispositivos de maniobra:

Tabla 12.1. Listado de los dispositivos de maniobra para este disefio (sugerido).

LISTA DE LOS DISPOSITIVOS DE MANIOBRA

Descripcién del proyecto:

Lista de equipamiento eléctrico Fecha: 10/10/2022
(Automatizacion con logo PLC)
ftem Descripcion Cant. Modelo Marca
9 Contactores trifasicos 10 AF265-30-00 ABB
10 Contactores 14 AF09-30-10-13 ABB
11 Mini contactores 04 B6-22-00-80 ABB
12 Blog de contactos 08 CA4-31M ABB
13 Temporizador electronico 02 CT.ERE ABB

(Anexo N°31)

Fuente: Elaboracion Propia

40



3. Componentes electronicos:

Tabla 12.2. Listado de componentes electronicos para este disefio (Sugerido).

LISTA DE COMPONENTES ELECTRONICOS

Descripcion del proyecto:

Lista de equipamiento eléctrico Fecha: 10/10/2022
(Automatizacién con logo PLC)
ftem Descripcion Cant. Modelo Marca
PLC logo 8 230RC 115- SIEMEN
14 Logo PLC 01
230 VAC S
) y DM 16 230R 8ED/8SD  SIEMEN
15 Médulo de expansion 01
RELE S
16 Arrancador electronico 02 PSE250-600-70-1 ABB
17  Control de nivel de liquido 01 CM-ENS ABB

Fuente: Elaboracion Propia

4. Dispositivos de medicion:

Tabla 12.3. Listado de los dispositivos de medicién para este disefio (Sugerido).

LISTA DE LOS DISPOSITIVOS DE MEDICION

Descripcién del proyecto:

Lista de equipamiento eléctrico Fecha: 10/10/2022
(Automatizacion con logo PLC)
ftem Descripcion Cant. Modelo Marca
Analizador de voltaje
18 01 M1M 20 Modbus RTU ABB
(Anexo N° 30)
Amperimetro digital
19 04 PGD3A 3PH RISH
(Anexo N° 32)
20  Transf. de corriente 300/5 12 RISHXmer 62/30(40) RISH
21 Electrodo tipo péndulo. 03 Acero COEL

Fuente: Elaboracién Propia
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5.

Pulsadores y dispositivos de sefializacion:

Tabla 12.4. Listado de pulsadores y dispositivos de sefializacion para este disefio

(Sugerido).

LISTA DE PULSADORES Y DISPOSITIVOS DE SENALIZACION

Descripcién del proyecto:

Lista de equipamiento eléctrico Fecha: 10/10/2022
(Automatizacion con logo PLC)
ftem Descripcion Cant. Modelo Marca

22 Lampara verde 04 CL2-523G ABB
23 Lampara roja 07 CL2-523R ABB
24 Lampara amarilla 05 CL2-523Y ABB
25 Lampara azul 01 ND16-22DS4 220VAC CHINT
26 Pulsadores rojos Nc 04 CP1-10R-01 ABB
27 Pulsadores verdes No 04 CP1-10G-10 ABB
28 Parada de emergencia 01 CE4T-10R-11 ABB
29 Selector | -0 - 2 06 C3SS2-10B-20 ABB
30 Sirena 01 OP-90S-220 OPALUX
31 Selector on - off 01 ABB

Fuente: Elaboracion Propia

6.

Transformadores:

Tabla 12.5. Listado de transformadores para este disefio (Sugerido).

LISTA DE TRANFORMADORES
Descripcién del proyecto:

Lista de equipamiento eléctrico Fecha: 10/10/2022

(Automatizacion con logo PLC)

ftem Descripcion Cant. Modelo Marca
32  Transformador de tension 03 380vaZ220v

Fuente: Elaboracién Propia
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3. Objetivo especifico 3: Simular el diagrama disefiado con la ayuda de un

Software para la programacion de un logo PLC.

Para la simulacién del diagrama disefiado del PLC se us6 un software llamado
Logo Soft Comfort del cual se cuenta con la licencia ubicada en el Anexo N°10
y Anexo N°14.

Figura 6. Simulaciéon en Logo Soft Comfort

E'm Esquemn eléctricoL.lsc |

oljlol|lolfolf0]
«mlfe m mis o|ele|e|e) « 000 QQQQECQ ,)Im 1|Cidos | 21:03:08 (L) Fy
nfe nl@ s|e vle ool g o2 03 04 o5 0 @7 o8 o9

Fuente: Elaboracién Propia

En la parteinferior delafiguraen un recuadro se muestralas entradas y salidas

del logo PLC la cuales corresponden a la tabla N° 10.
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En esta parte ya se procede a realizar la simulacion del diagrama disefiado en

el programa logo Soft Comfort teniendo como resultado que el disefio trabaja

correctamente.

Figura 7. Simulacion en Logo Soft Comfort

15, Esguema eléctrico 1.lsc |

01 oi|lotfloijoi|oy ot o
<« Il Il Il Il & e e e e « L ? A ? , ’ ? ? ? j&z ’ u
Ii 12 13 14 15 16 I7 | I3 19 | 110 I11|112| 113 0l Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 OQF Q8 Q9

Fuente: Elaboracion Propia

En la figura nUmero 7 que se muestra en la parte superior corresponde a la
simulacion del disefio se procedié a alimentar la entra |11 dando comienzo a el
funcionamiento y permitiendo tener las sefiales de salidas de Q1 y Q2 que si

revisamos la tabla N°10 corresponde a la rampa de marcha del primero motor.
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Figura 8. Simulaciéon en Logo Soft Comfort

I, Esquema eléctricol.lsc |

oifoi|oi|oi|oy rat
oeeiee) 900090 Q99O npm
Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9

Fuente: Elaboraciéon Propia

En la figura nimero 8 se puede observar que luego de un determinado tiempo de
rampa que realiza el motor en el momento del arranque la salida del PLC Q1 y Q3
se desactivaran quedando activada solo la salida de Q2 que ya corresponde a la
marcha del motor 1 (Tabla N° 10).
Y de esa misma manera quedado habilitado el sistema para proceder arrancar otro

motor y repetirse el mismo proceso.
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3.1. Programacion del PLC con Logo Soft Comfort

Teniendo el software de Logo Soft Comfort instalado en una PC la programacién del
diagrama disefiado se realiza de forma mas rapida desde el software hacia el Logo
Siemens (fisico).

Paso 1:

Abrimos el programa Logo Soft Comfort en nuestra PC (Anexo N° 26.1)

Paso 2:
Conectamos por medio de un cable adaptador USB nuestra PC a el PLC se

encuentra en el (Anexo N° 26.2).

Paso 3:

Seleccionamos en el software el icono superior (PC - LOGO) (Anexo N° 26.3).

Figura 9. Icono (PC - LOGO) en Logo Soft Comfort.

ﬁ k2
PC-=LOGO! Cil+p I_

Fuente: Elaboracién Propia

Paso 4:
En la ventana de interfaz que se abrié al seleccionar el icono de Iniciar LOGO

seleccionaremos el tipo de cable utilizado para conectar el PLC (Anexo N° 26.4).

Paso 5:

Le damos al icono (Probar) y esperamos un momento (Anexo N° 26.5).

Paso 6:
Aparecera un aviso en cual seleccionaremos el icono de la tecla Sl, para cambiar el

modo operativo del Logo y ponerlo en STOP (Anexo N° 26.6).

Paso 7:
Una vez seleccionada la tecla Sl en el aviso que se vio, automaticamente el
programa que cargara en el Logo PLC quedando programado para su

funcionamiento (Anexo N° 26.7).
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3.2. Programacion del arrancador suave ABB:

Para la programacion del arrancador suave se hara en referencia al manual del
fabricante ubicado en el anexo N° 27 teniendo en cuenta también la programacion
de la capacidad de corriente calculada con la formula N° (3).

Paso 1:

Figura 10. Parametro de capacidad de corriente.

Descripcion Pantalla Rango del parametro Valor prede- | Ajuste
terminado real

P
Corriente nominal del motor I Individual Individual
A jg|pe—
—
N—— )

Fuente: Elaboracién Propia

Se selecciona el icono que se presenta en la figura numero... y se ingresa la

capacidad de corriente del motor, calculada con la formula N° (3).

Paso 2:

Figura 11. Programacion del arrancador suave.

Tabla 6.2: Ajustes de la aplicacion

Ajuste basico recomendado

el Bl e | E
— — — — — —
Ventilador centrifugo | 10 seg OFF 40 % 50xlg OFF OFF
NVentilador axial 10 seq QOFF A0S 50 IS QOFE QOFF
[ Bomba centrifuga 10 seg 10 seg 40 % 50xlg OFF On
Bomba de alta T0 seg TU seq 50 % 5,0 X lg Orr On
presion

Fuente: Elaboracion Propia

Se tomara en cuenta los parametros de programacion de acuerdo a la aplicacion del
motor y los datos que nos brinda el fabricante ubicado en el anexo N° 27.

3.3. Paraladetencidon de fallas en el arrancador suave ABB:

La codificacion de fallas que pueden ser presentadas en el arrancador suave se

podra observar en la tabla ubicada en el anexo N° 28.
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4, Objetivo especifico 4: Andlisis de costos para el desarrollo de este proyecto.

La instalacion y desarrollo del proyecto esta valorizado:

Tabla 13. Costo de la elaboracion del proyecto

Nombre del proyecto: Automatizacion con logo PLC para el arranque

de electrobombas en el sistema de rebombeo del sector langostinero.
item
Descripcion: Costo (S/))

Fabricacion del tablero automatizado con logo PLC
1 10,000.00
para el arranque de electrobombas.

2  Equipamiento eléctrico y materiales (Anexo N° 34) 60,000.00
3  Desarrollo del disefio automatizado con logo PLC. 10,000.00
4  Cableado de tablero automatizado. 2,000.00
5 Instalacion del tablero. 3,000.00
6  Pruebas y puesta en marcha. 2,000.00

Total 87,000.00

Fuente: Elaboracién Propia
Nota: S/= Soles

De acuerdo a esta tabla ese seria el costo de toda la instalacién de este proyecto teniendo en cuenta

desde la fabricacion del tablero a todo costo hasta las pruebas de funcionamiento y puesta en marcha.
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Tabla 14. Valorizacion del costo anual de la instalacion actual.

Cuantas Costo

o o Costo
Descripcion Cant. veces al Unitario Costo S/
anual S/
afno S/
Tablero de arranque de
4 0 20,000.00 80,000.00
motor 150 hp
Operador de estacion
3 12 1500.00 54,000.00
de bombeo
Mantenimiento 158,000.00
preventivo a 4 2 500.00 4,000.00
arrancadores suaves
Reparaciones a bomba
4 1 5000.00 20,000.00

centrifuga de agua

Fuente: Elaboraciéon Propia

Nota: S/= Soles

De acuerdo a esta tabla el valor anual que se asumiria y estaria valorizada la instalacion actual seria

en que muestra en la table con un gasto total de 158,000.00 nuevos soles por afio.
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Tabla 15. Valorizacién del costo anual de la instalacion del proyecto de

automatizacion.

Cuantas Costo
. o Costo
Descripcion Cant. veces al Unitario Costo S/
. anual S/
afo S/
Fabricacion del tablero
automatizado con logo
1 0 87,000.00 87,000.00
PLC para el arranque de
electrobombas.
Operador de estacion
1 12 1500.00 18,000.00
de bombeo 125,000.00
Mantenimiento
preventivo a 2 2 500.00 10,000.00
arrancadores suaves
Reparaciones a bomba
4 0.5 5000.00 10,000.00

centrifuga de agua

Fuente: Elaboracion Propia

Nota: S/= Soles

De acuerdo a esta tabla el valor anual que se asumiria y estaria valorizada la instalacion de nuevo

proyecto automatizado seria en que muestra en la table con un gasto total de 125,000.00 nuevos

soles por afio.
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Comparacion de costos de la instalacion actual y del nuevo proyecto de
automatizacion toma mando como referencia la tabla N° 14 y 15:

Tabla 16. Costo anual de la instalacion actual y del nuevo proyecto.

Costo anual de lainstalacién actual y del nuevo proyecto

Descripcion: Costo anual S/

Valorizacion del costo anual de la
instalacién actual. 158,000.00 Soles
Valorizacion del costo anual de la
instalacion del proyecto de 125,000.00 Soles
automatizacion.
Diferencia anual 38,000.00 Soles
Fuente: Elaboracién Propia
Nota: S/= Soles

En esta tabla se tuvo como resultado que anual mente se podria ahorrar hasta un 24 % de los
gastos que se obtienen con la instalacion actual, si se implementa el nuevo sistema
automatizado elaborado en este proyecto.

Figura 12. Grafico de diferencia de costo anual.

Costo anual de la instalacion actual y del nuevo proyecto

180,000
160,000
140,000
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000
0

S/ 1 ANO

M Valorizacion del costo anual de la instalacién actual.
B Valorizacién del costo anual de la instalacion del proyecto de automatizacion.

Diferencia anual
Fuente: Elaboracién Propia

La figura nimero 10 que se puede observar en la parte superior nos muestra que el
gasto anual de la instalaciébn actual a comparacibn de nuevo proyecto de
automatizacion es mucho mayor teniendo como diferencia algo de 38,000.00 nuevos
soles.
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V. DISCUSION

En esta investigacion se tuvo como plan, el primer objetivo especifico diagnosticar
el estado situacional de los tipos de arranques que se vienen usando en la
actualidad por las langostineras, para de esa manera conocer el estado actual de
los tipos de arranque que se viene utilizando en la langostinera y conocer el estado
actual de la situacion. GONZALES (2020) se centrado en las técnicas e
instrumentos de investigacion empleando una ficha de observacion que es utilizada
cuando una persona quiere medir u obtener informacién para el desarrollo de la
investigacion dicha ficha fue utilizadad como modelo para poder desarrollar una
para el uso en esta investigacion, asi como también Danut (2021) donde indican
que al utilizar diagramas, es una manera mas facil para reconocer algin proceso y
entender los funcionamientos en la ingenieria. Ademas de que un diagrama unifilar
es el plano en electricidad mas comun que brida informacion sobre los

componentes eléctricos utilizado en un sistema.

Teniendo en cuenta lo que nos indico la investicacion de Danut (2021) se levantaron
y elbararon los digramas unifilares y de fuerza los cuales sirvieron para determinar
el tipo de arranque con los que contaba el estado actual en el sector que se decidio

estudiar.

En la presente investigacion se encontré que existe una cantidad de 4 motores
instalados de la misma capacidad (150 Hp) de los cuales tres de ellos corresponden
a un tipo de arranque estrella triangulo y uno de ellos corresponde a un tipo de
arranque directo los cuales perjudican y ocasionan perturbaciones en la parte
mecanica ya que esos no son los tipos de arranque adecuados para ese

funcionamiento.

En el estudio realizado por la investigacion de  GONZALES (2020), se encontr6
similitud en los resultados encontrados, ya que la investigacion se realizo y se
centro en las técnicas e instrumentos de investigacion para la recopilacion de datos,
mismo método que se empleo para desarrollar una ficha de observacién para la

recopilacion de datos que encuentra ubicada en el anexo N° 2.
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El segundo objetivo especifico fue disefiar el sistema automatizado para el
arranque de varios motores y el uso de bombeo de agua en el sector langostinero,
el cual tiene como finalidad seleccionar el tipo de arranque adecuado hasta realizar
el disefio automatizado con un logo PLC y por ultima parte permitiendo arrancar
varios motores con un solo tipo de arranque adecuado, uno a la vez. Para ello la
investigacion Cruz (2020) se enfoco en la eleccidon optima de arranque de motores
eléctricos centrandose en la aplicacién del motor para la seleccion del tipo de
arranque presentando una tabla de acuerdo a la aplicacién de los motores, ya que
este presenta dos tipos de arranque como solucién a los arranques convencionales
uno de ellos que es arranque suave que permite arrancar motores de gran
capacidad de forma progresiva y el arranque con variador de frecuencia que nos
permite regular la velocidad de los motores.

Y en segundo plano la investigacion de GOMEZ (2019) realiza un estudio
desarrollando un disefio de aplicaciones en maniobra y arranque de motores
eléctricos, a través de un software de programacién llamado (Logo Soft Comfort),
asi como también circuitos de control, esquemas de fuerza y de programacion con

el uso de controlador I6gico programable de tipo logo SIEMENS.

En lo estudios realizados por Cruz (2020) y GOMEZ (2019) ambos coinciden con el
resultado realizado en esta investigacion que fue centrada en automatizar el
arranque de los motores desarrollando diagramas de control y planos de
automatizacion para el disefio realizado, Cruz (2020) que tuvo como resultado el
mismo método de arranque que es el arranque suave utilizado para aplicaciones
de bombeo de agua. Y por otra parte GOMEZ (2019) asi como también utilizando
el diagrama por bloques o funciones necesario para el funcionamiento y
programacioén de un logo PLC teniendo en cuneta lo que se menciona se determino

gue los resultados obtuvieron casi la misma similitud.

Asi como por parte del segundo objetivo se calculo para la seleccion de
componentes eléctricos como contactores, interruptor termomagnético, relé térmico
y arrancador suave teniendo en cuenta un factor de seguridad de 1.25 asi como

también que la capacidad de los equipos debe ser mayor o igual a la corriente
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nominal de acuerdo a lo que nos indico esta investigacion (Deza Ventura, 2020),
Dando como resultado una lista de todo el equipamiento eléctrico necesario para
poder desarrollar el disefio automatizado cada uno con las caracteristicas
nesesarias para poder abquirir estos dispositivos.

En el tercer objetivo especifico corresponde a simular el diagrama disefiado con la
ayuda de un software para la programacion de un logo PLC. Segun la investigacién
de Wyodarczak (2021) la programacion de este dispositivo llamado PLC la
realizaron por medio de un software, donde uno de los mismos fabricantes de logo
PLC SIEMENS implemento este software (LOGO Soft Comfort) para la
programacion de sus propios equipos y a la vez la simulacion de la porgramacion

gue sera implementado a un PLC.

Teniendo en cuenta la teoria que uso Wyodarczak (2021) se obtuvo como resultado
la similitud entre ellos ya que se uso el mismo software (LOGO Soft Comfort) de la
marca SIEMENS para el desarrollo del diagrama por funciones légicas permitiendo
desarrollar todo un esquema completo de la programacion que sera utilizada, asi
como también usando el mismo software para simular el funcionamiento del
diagrama disefiado y conocer que el disefio desarrollado trabajara correctamente

una vez sea programado en un PLC.

En el cuarto y altimo objetivo especifico corresponde a el analisis de costos para el
desarrollo de este proyecto. Segun la investigacion de LENZ-ALCAYAGA (2020)
nos indica un analisis de costo el es una de las partes mas importantes de la
evaluacién econdémica, nos permite conocer el costo beneficio que se puede
obtener al implementar o mejorar un proyecto sabiendo esto se obtuvo como
resultado y se pudo conocer que el nuevo proyecto nos beneficiaria en un ahorro

econdémico presentado anual mente.

Segun LENZ-ALCAYAGA (2020) desarrollo cuadros de los costos implementados
en un proyecto antiguo y en un nuevo proyecto comparando y evaluando el costo

beneficio en un lapso de tiempo anual.
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Estos resultados obtuvieron por una parte algo de similitud ya que en ambos se
cotizaron productos para el desarrollo de un proyecto y de esa forma se pudo
conocer en cuanto estaria valorizado el nuevo proyecto. Y de esa misma manera
conocer el cosco beneficio que se obtiene en la implementacion de un nuevo

proyecto a comparacion del existente.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se llego a la conclusiéon de automatizar empleando el uso de un logo PLC
con la ayuda de un software de programacion para el arranque de cuatro
electrobombas de capacidad de 150 hp cada uno, que también puede ser utilizado

para diferentes capacidades de motores en la misma aplicacion.

2. Se logro diagnosticar el estado situacional de los tipos de arranque que se
vienen utilizando en las estaciones de bombeo de la langostinera, encontrando dos
tipos de arranque convencionales uno que es el arranque directo que ocasiona
picos de corriente de hasta 1017 amperios, calculado con la formula niamero (4) y
la tabla N° 1 empleados para motores de capacidad de 150 hp y otro el arranque

estrella triangulo.

3. Se concluyo a realizar el disefio del sistema automatizado, dentro de ello la
seleccion del tipo de arranque indicado para este trabajo siendo el arranque suave
el apropiado, teniendo una reduccién del pico de corriente de hasta un 50 % ubicada
en la tabla N° 8, después se desarroll6 el diagrama automatizado interno del PLC
para el control de varios motores y por ultimo el calculo, que correspondi6 a la

seleccion de los equipos eléctricos principal para sistema automatizado.

4. Usando un software llamado Logo Soft Comfort se simulo el disefio
automatizado desarrollado para la programacién del PLC, concluyendo que el
sistema disefiado funciona correctamente para ser empleado comprobando las
sefales de entradas y salidas que tiene un PLC para su funcionamiento correcto
gue se pueden observar en el anexo N° 15 donde se presenta una figura del

software en el momento exacto de la simulacion.

5. Se logro a conocer el monto exacto de la implementaciéon de ese proyecto y
el costo beneficio que se tendria anualmente al tener implementado este disefio
automatizado teniendo una inversion de 87000.00 soles para la implementacion de

este proyecto y obteniendo un costo beneficio de 38000.00 soles anual mente.
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VIl. RECOMENDACIONES

Siendo analizados los resultados que se encontraron en esta investigacion se

plantearan las siguientes recomendaciones:

Se recomienda la aplicacion de toma de datos o indicadores empleando tecnologia
innovadora como analizadores de redes realizando empleando un analisis de
eficiencia energético e implementando el uso banco de condensadores para asi
corregirlo y el consumo de energia sea menor, ya que por penalidad las empresas
concesionarias facturan ese consumo de potencia reactiva que es ocasionado por

el bajo factor de potencia que tienen los motores.

Se recomienda la capacitacion de manera constante con ayuda de algunas marcas
reconocidas en automatizacion para el operador que tendrd a cargo este nuevo

sistema automatizado.

Se recomienda la elaboracion de un plan de mantenimiento para los sistemas de
automatizacion por parte de la misma empresa o empresas particulares como, para
que de esa manera los sistemas como estos se encuentren el mayor tiempo en
buen estado para la ejecucion de sus procesos, y la garantia en el trabajo. Y de

esta misma manera poder identificar falla.
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ANEXOS

Anexo N°01: Operacionalizaciéon de variables.

Variables de Definicion conceptual L ) ) By ] Escala de
) Definicion operacional Dimension Indicadores oL
estudio medicién
Automatizacién con -Programacion por funciones légicas
modulo logo PLC La técnica de recopilacion de datos que Programacion del  -Programacion por software razén
Variable L. ) 2
" dient Un coné:olador |09"i° sera utilizada es la de observacién donde logo Programacion por teclas de
independiente  programable mayor mente o P
conocido como PLC, se conlaayudade personal técnicoy la ayuda navegacion
o trata de una pequefia de algunos instrumentos visuales se
Automatizacion  computadora que en la ) )
con lodo PLC actualidad es muy usado recopilaran los datos necesarios para
g en la automatizacion de npyestra investigacion.
algun proceso industrial, Software LOGO Soft Comfort razén
para el control de Ia
automatizacion de un
proceso (Wyodarczak,
2021).
Sistema de arranque de Para medir las caracteristicas de esta -Pico de Corriente
b varios motores variable se empleara una ficha de registro. ~ Arranque directo - Tension razon
Variable ) . )
) En la industrial los En donde se utilizard equipos de medicién - Amperaje
dependiente ] o ) -
arranques de los motores como pinzas amperimétricas y analizador - Tension
. ] L i Arranque estrella ] 3
] son esenciales para suuso para visualizacion de pardmetros y la ) - Potencia razon
Sistema de o ) triangulo )
el arranque de los motores  recopilacién de datos necesarios. - Amperaje
arranque de . . i i i
) es una maniobra principal Asi como datos de placa del motor y - Pico de Corriente
varios motores . ) . i . i )
para su funcionamiento también una camara fotografica o algin - Potencia 3
. L Arranque suevo ) razon
(Zapana Mamani, 2019). celular para la captura de imagenes o fotos - Corriente
como evidencia de los datos a registrar. - Tension

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N°02: Ficha de recopilacion de datos.

L LANGOSTINERAS -
Formato: Recopilacién de Datos para el arranque de motores
p p q ZONA NORTE TUMBES
Fecha: Afio:
1.
2.
Tec. Encargados: 3. Area:
4,
5.
Instrumento utilizado:
Utilizar pinga amperimétrica Corriente Voltaje
Descrincion | Ubicacion | campo Capacidad de u otro instrumento. nominal de | nominal de Tipo de RPM Frecuencia
P P motor (HP) Voltaje de Corriente de | placaenel | placaen el Arranque Hz
trabajo trabajo motor (A) motor (A)
Hp L1/L2 L1
L2/L3 L2
KWl s L3
Hp L1/L2 L1
o | e L2
L1/L3 L3
Hp | Li/L2 L1
) L2/L3 L2
W
L1/L3 L3
Hp | L1/L2 L1
ow | 2 L2
L1/L3 L3

Fuente: Elaboracién Propia



Anexo N°03: Ficha de recopilacion de datos motor 1,2y 3.

Formato: Recopilacién de Datos para el arranque de motores

LANGOSTINERAS -

ZONA NORTE TUMBES
Fecha: 02/08/2022 Afio: 2022
1. Miguel Arica Moran
2.
Tec. Encargados: 3. Area: Mantenimiento
4,
5.
Instrumento utilizado: Pinza Amperimétrica DCL 1000 (Modelo)
Utilizar pinza amperimétrica Corriente Voltaje
Descripcién | Ubicacién | Campo Capacidad de u otro instrumento. nominal de | nominal de Tipo de RPM Frecuencia
motor (HP) Voltaje de Corriente de | placaenel | placaen el Arranque Hz
trabajo trabajo motor (A) motor (A)
. 390 v L1 185 A
Estacion 150 Hp | L1/L2 Arranque
Motor 1 de Fragata Lo/L3 | 389V | L2 |180A 198 A 380V Estrella— | 1750 60 Hz
bombeo 112 KW s | seav | 3 | 1s2a triangulo
Estacion 150 Hp | L1/L2 Vv | 178A Arranque
Motor 2 de Fragata Lo/L3 | 390v | L2 | 180A 198 A 380V Estrella— | 1750 60 Hz
bombeo 112 kw triangulo
L1/L3 | 395v L3 | 181A
Estacion 150 Hp | L1/L2 N Arranque
Motor 3 de Fragata Lo/Lg | 389V | L2 | 182A 198 A 380V Estrella— | 1750 60 Hz
bombeo 112 kw triangulo
L1/L3 | 392v L3 | 185A

Fuente: Elaboracion Propia




Anexo N°04: Ficha de recopilacion de datos motor 4.

Formato: Recopilacién de Datos para el arranque de motores

LANGOSTINERAS -

ZONA NORTE TUMBES
Fecha: 03/08/2022 Afio: 2022
1. Miguel Arica Moran
2.
Tec. Encargados: 3. Area: Mantenimiento
4,
5.
Instrumento utilizado: Pinza Amperimétrica DCL 1000 (Modelo)
Utilizar pinza amperimétrica Corriente Voltaje
Descripcién | Ubicacién | Campo Capacidad de u otro instrumento. nominal de | nominal de Tipo de RPM Frecuencia
motor (HP) Voltaje de Corriente de | placaenel | placaen el Arranque Hz
trabajo trabajo motor (A) motor (A)
390 v L1 | 176 A
Estacion 150 Hp | L1/L2 Arranque
Motor 4 de Fragata L2/L3 389v L2 | 174 A 198 A 380V directo 1750 60 Hz
bombeo. 112 KW L3
L1/L3 385v 160 A

Fuente: Elaboracién Propia




Anexo N°05: Fotos de la recopilacion datos.




Anexo N°05.2: Fotos tablero de arranque estrella-triangulo (Fragata).
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Anexo N°06: Foto de la placa del motor de 150 Hp.

Anexo N°07

Anexo N°07.1: Diagrama unifilar arranque estrella triangulo motor 1.
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Anexo N°07.2:

Diagrama de fuerza arranque estrella triangulo motor 1.

A | 8 | c 1 o | E | F 1 G H
DIAGRAMA DE FUERZA ARRANQUE
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488 *
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Anexo N°07.3:

Diagrama unifilar arranque estrella triangulo motor 2y 3.
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Anexo N°07.4: Diagrama de fuerza, arranque estrella triangulo motor 2y 3.
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Anexo N°07.5: Diagrama unifilar arranque directo motor 4.
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Anexo N°07.6: Diagrama de fuerza arranque directo motor 4.
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Anexo N°08: Bomba centrifuga del motor de 150 Hp.




Anexo N°08.1: Calculo del pico de corriente de un arranque suave de un motor de
150 hp.

Calculo del pico de corriente en un arranque suave:

En el arrancador suave como minimo el pico de corriente puede ser de 2.5 a 5
veces la corriente nominal del motor ya que esto puede ser variable de acuerdo al

tiempo determinado de rampa que transcurre durante el arranque suave.
Donde:

| = Corriente nominal del motor (Amperaje)

larr = Corriente de arranque (Amperaje)

De la formula N° 6:

Dato:
I=181.7 A

Iarr = 181.7 x 2.5

larr = 454 A



Anexo N°09: Logo PLC SIEMENS.

11, 12.= AL3; AT4 {010V) DC 12724% INPUT 8xDC
17,18 = AL}, AT2 {010V}

SiEmens

LAN R B 6ED1 052 AMMD00-0BAS

\JAT ADDRESS 00-1C-06-1B-09-C7 €

3l

QUTPUT 4xRELAY/10A
y \/ 4

Ld L7

Anexo N°10: Software Logo Soft Comfort (Licencia).

{ SIEMENS

LOGO!Soft Comfort
V8.0.0 (2014-06-29 16-25)
© Siemens AG 2014

SIEMENS

LOGO!



Anexo N°10.1: Diagrama de blogues por funciones en Logo.
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Anexo N°11: Diagrama unifilar del disefo.
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Anexo

N°11.1:

Diagrama de fuerza del disefio.
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Anexo N°11.2: Diagramas eléctricos (Diagrama de control del disefio)
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Anexo N°11.3: Diagramas eléctricos (Diagrama de control del disefio)
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Anexo N°11.4: Diagramas eléctricos (Diagrama de control del disefio)
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Anexo N°11.5: Diagramas eléctricos (Diagrama de control del disefio)
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Anexo N°11.6: Diagramas eléctricos (Diagrama de control del disefio)
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Anexo N°11.7:

Diagramas eléctricos (Diagrama de conexion de Transformadores de corriente).
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Anexo N°12: Plano de ubicacion de sensores del Control de nivel de liquido.
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Anexo N°12.1: Plano de ubicacion de sensores (Detalle)
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Anexo N°13: Norma IEC 947- 4 -1 Tabla de categorizacidén de los contactores.

TIPO CATEGORIA DESCRIPCION DE LA UTILIZACION
AC-1 Cargas no inductivas, hornos resistivos.
AC-2 Motores de anillos rozantes. Arranque y apagados
AC-3 Motores tipo jaula de ardilla. Arranque y apagado.
AC-4 Motores jaula. Frecuentes arranques y apagado.
AC-5a Encendido y descarga de control de lamparas.
AC-5b Encendido de lamparas incandescentes.
CSI_R‘IBISFEQEILE AC-6a Encend!do de transformadores.
AC-6b Encendido de banco de condensadores.
Control de motor compresor hermético refrigerado.
AC-8a
Con apagado manual y soporte de sobrecarga.
Control de motor compresor hermético refrigerado.
AC-8b L
Con apagado automatico y soporte de sobrecarga.
DC-1 Cargas no inductivas y hornos resistivos.
CORRIENTE DC-3 Motores DC tipo shunt. Comportamiento dinamico.
CONTINUA DC-5 Motores DC tipo serie. Comportamiento dinamico.
DC-6 Encendido de lamparas incandescentes.

Fuente: Elaboracién Propia

Anexo N°13.1: Calculos de la seleccion de componentes principales para el

sistema disefiado.
Datos:

VL = 380 Voltios
|=181.7 A

V control = 220 Voltios

= 1063 x 1000 (3)
V3 x 380 x 0.89
; 106.3 1000
= X
585

I =181.74



1. Seleccién de contactor:
Criterios técnicos para la seleccién:

1. Capacidad de Corrientes
In=181.7 A
Fs = 1.25 Factor de seguridad

IXx = Corriente del contactor

L>1, (7)
Entonces:
I,=1I,xF.s
I, = 181.7 x 1.25
I, =227 A

L >2274 (7)

2. Tipo de carga a maniobrar
La carga es un motor tipo jaula de ardilla, si revisamos la tabla del (Anexo
N°13 Tabla de categorizacion de contactores). Corresponde a un

contactor tipo AC-3.

3. Voltaje de bobina de alimentacion.
El voltaje de control ser4 un voltaje en 220 V / AC por lo tanto se debe
tener en cuenta un contactor con su bobina de alimentacion de 220 voltios

de corriente alterna.

4. Seleccion del contactor indicado:

Con el Anexo N°17: Catalogo de contactores ABB.
Contactor de modelo AF265-30-00, con bobina 100-250Vac y de tipo

AC3.
Tabla 17. Tabla de caracteristicas de contactor.
Bobina Corriente (A) Modelo Tipo
100-250 VAC 265 A AF265-30-00 AC 3

Fuente: Elaboraciéon Propia



2. Seleccién de arrancador suave:

Criterios técnicos para la seleccién:

1.

Capacidad de Corrientes
In=181.7 A
Fs = 1.25 Factor de seguridad

IXx = Corriente del arrancador

L>1, (7)
Entonces:
I,=1I,xF.s
I, = 181.7 x 1.25
I,=2274

L >2274 (7)

Por la potencia del motor
P= Potencia activa (kW)
Pr= Potencia real (kW)
n%= Eficiencia

Pr= Pxn% 2)

Pr = 111.9x0.95

Pr =106.3 kW

Pr =106.3 x 1.25 =132 kW

Seleccion del arrancador suave:

Con el Anexo N°18: Catalogo de contactores ABB.
Arrancador de modelo PSE250-600-70-1 de 250 Ay 132 kW.

Tabla 18. Tabla de caracteristicas de arrancador.

Potencia nominal

_ Intensidad Cddigo de tipo ABB
de funcion
kW A Modelo
132 kW 250 PSE250-600-70-1

Fuente: Elaboracién Propia



3. Seleccion de relé térmico:
Criterios técnicos para la seleccion:

1. Capacidad de Corrientes
In=181.7 A

2. Seleccioén de relé térmico de acuerdo al modelo de contactor:

Contactor de modelo AF265-30-00

Tabla 19. Tabla de seleccion de relé térmico.

Rango de Para
proteccion (A) contactor
25...70 AF40...AF65
36...100 AF80...AF96
54...150 AF116...AF145
63...210 AF190...AF205
115...380 AF265...AF370

Fuente: Elaboracién Propia

3. Seleccion de relé térmico:

Con el Anexo N°20: Catalogo de relé térmicos ABB.

Tabla 20. Tabla de caracteristicas de relé térmico.

Modelo Rangp’ de Para contactor
proteccion (A)
EF-370-380 115-380 A AF265...AF370

Fuente: Elaboracién Propia



4. Seleccion de cable de fuerza:

Criterios técnicos para la seleccion:

1. Capacidad de Corrientes

In=181.7 A

Fs = 1.25 Factor de seguridad

L,=>L (7)

Entonces:

L,=1,xF.s

I, =181.7 x 1.25

L, =227A

L, =>227A (7)
TABLA DE DATOS TECNICOS WS

& 13.3 259 0.251 1.85 9 163 145
4 21.2 161 0.402 1.85 10.3 240 190
2 316 258 (e 105 118 360 254
1/0 23.5 1064 0,251 2.21 14.8 574 354
20 Y T3I1 0.251 z.21 15.0 (K] 05
3/0 85 1634 0.251 2.67 18.2 875 472
4/0 107.2 2072 0.251 2.67 19.8B 1090 545

De esa forma se puede conocer que el cable a utilizar soportara la capacidad

de corriente calculada:

354 = 227 A

()




Anexo N°14: Correo de confirmacién de registro para el uso del software
(Logo Soft Comfort).

Confirme su registro

() Resultados = Filtrar
Todos los resultados e SIEMENS Preference Center <preferences@siemens.co
Para: Usted Mar 07/06/2022 20:37
O SIEMENS Preference Center
Confirme su registro 07/06/2022
SIEMENS

Confirme su registro Gra... |Bandeja de ent...

/

Confirme su registro

Gracias por s registro y por su interds en nuestros temas, Finaimente, por favor
confirme su direccion de cormeo electronico en el siguiente enlace

i no desea segurr recibiendo €508 COreos electronicos, puede Canceldr su regisiro o
modificar sus preferencias de recepcion haciendo clic en los enlaces que se
encuentran en el pie de pagina de cada correo electronco

Atentamente,
s5u Equipo Siemens




Anexo N°15: Diagrama disefiado interno en el PLC con software Logo Soft Comfort

B L0GO!Saft Comfort

Archivo Edicion Formate Ver Herramientas Ventana Ayuda
S - = ' B = = =
G:R3IpHaE XXER D BER|EE| v

Modo de diagrama Proyecto de red

~ | Diagramas lnmA [ Falllds | a8 o™
ﬁt Agregar un nuevo diagrama P—
o EE e o Esquema eléctricol.lsc |

w | Instrucciones
[] Instrucciones Al
vL Constantes

.~ [] Digital
----- | Entrada
----- C Teda de cursor
----- F Teda de funddn del LOGO!
----- § Bit de registro de desplazam
----- la Estado 0 (bajo)
----- hi Estado 1 (alto)
----- 0 Salida
Conector abierto
Marca

~ [ ] Analégicos

4 >

Lectura finalizada correctamente

0BAB.Standard




Anexo N°15.1: Simulacién del disefio interno del PLC con el software Logo Soft Comfort
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Anexo N°16: Especificaciones técnicas de un arrancador suave ABB.

02. PSE: la gama eficiente
Arrancadores suaves de ABB

Datos técnicos

« Tensidn de funcionamiento: de 208
aBoovCa

= amplia tensién nominal de contral:
de 100 a 250 W Ch, 50/60 Hz

= Intensidad nominal de
funclonamibento: de 18 a 370 &

= Control de dos fases

« Rampa de tensidn y control de par
para el arrangue y parada

= Lirnite de intensidad

= Arrangue “kick"®

= Bypass integrado para ahorro de
energia y ficll instalacidn

+ PCEA barnizada para protecchin
contra el palo, la humedad y
amblentes corrosivas

= Pantalla con luz gue utiliza
simbolos para gue no haya
problemas de idioma

= Teclada externt con categoria IPEE
(Tipo 1, 4X, 12) opcional

« Camunicacidn a traves de
adaptador de bus de campo y
Fleld BusPlug

+ Sallda analdgica para indicar la
intensidad del motor

« Pratecchdn electrdnica contra
sobrecarga

+ Protecchdn contra subcarga

« Protecchdn contra rotor blogueado

Protocaolos de comunicacidn
disponibles:

« Modbus RTU

« DeviceMet

+ Modbus,/ TCP

Certificaciones y aprobaciones:

» CE, cULus, CCC, EAC, ANCE, C-tick,
ABS, DNV GL, Lioyd's Register, CCS,
PRS, Class NK

Proteceidn bisica del moator y limite de intensidad
El PSE incluye las protecciones mas importantes para resolver situaciones con cargas

diferentes que pueden darse con las bombas, como sobrecargas y subcargas. El limite
de intensidad le ofrece mas control del motor durante el arrangue y le permite
arrancarlo en redes mids débiles.

Ahorro de tiempo y dinere con bypass integrade y disefio compacte

En el PSE, &l bypass va Integrado y es veriflcads por ABB, con lo gue ahorrard thempo
durante la instalacién y espacio en el panel. El teclado estd en un idioma neutral y se
Humina para factitar la configuracidn y el manejo sobre &l terreno. Su disefio compacto
facilita v agiliza la instalackan.

Control de par para eliminar el golpe de ariete an tuberias

El control de par es la forma mas eficaz para detener una bomba a velocidad nominal. El
PSE tiene una rampa de parada de par especial que ha sido disefada junto con un
fabricante de bombas para eliminar el golpe de arlete de forma dptima.



Anexo N°17: Catalogo de contactores ABB.

AF52

AF96

i | i

Cont. Aux. E Corriente [A] : UL/CSA E
Referencia :'""E ''''''' :. ------ ? ------ E--"Ll-l-o--“r'l.'h-r;l-l;;“: Cant. por
para pedido Modelo ' MA | NC | AC3 ! AC1 | general[A]"'! NEMA | paquete
BOBINA: 100-250 Vac/dc, 50/60 Hz (bobina R13)
15SBL347001R1300 AF40-30-00 0 40 70 60 1
1SBL367001R1300 AF52-30-00 0 53 100 80 1
1SBL387001R1300 AF65-30-00 0 65 105 90 1
15BL397001R1300 AF80-30-00 0 80 125 105 1
15BL407001R1300 AF96-30-00 0 96 130 115 1
1SFL427001R1300 AF116-30-00 0 116 160 160 1
15FL447001R1300 AF140-30-00 0 140 200 200 i
15FL467001R1300 AF146-30-00 0 146 225 200 1
1SFL487002R1300 AF190-30-00 0 190 275 250 1
1SFL527002R1300 AF205-30-00 0 205 350 300 1
| SFL54T002R1300 AF265-30-00 0 265 400 350 1
1SFL587002R1300 AF305-30-00 305 500 400 1
1SFL60T002R1300 AF370-30-00 370 600 520 1

Equipo seleccionado




Anexo N°18: Catalogo arrancadores ABB.

I.l l

PSELB ... PSE105 PSE142 ... PSEITO
1SFC132001V0001 1SFC132002V0001

PSEZ10 ... PSE3TD
15FC132003v0001

Tensidn nominal de funcionamients Ue, de 208 a 600 V CA. Tensidn nominal de control, Us, de 100 a 240V CA | 50/60 Hz

Codigo Cadigo

IEC ULfC5A de tipe ABB de pedida ABB

:  Potencia | ' :

5 naminal de : . i Patencia nominal de ‘ :

! funcienamiento ! : : funcionamiento0 75 : ;

ra00/208] 15220/ | 80/ [ 550/ | :
230V 400V [ S0OV | Intensidad ] v | 240wz | asov | soo0v | Intensidad
Pe Pe Pe le Pe IPe5 Pe Pe FLA
kw kw kw A hp hp hp hp A
4 15 11 18 5 5 10 15 18 PSELB-800-70 15FABSTLI0IRTOOO0
55 11 15 25 1.5 15 15 20 25 PSEZ25-600-T0 1SFABST102ZR7000
15 15 18,5 £ 1.5 10 20 25 28 PSE3D-600-T0 1SFABST103RTO00
9 18,5 22 ir 10 10 25 30 4 PSE3T-600-70 15FAB9T104RTO00
11 22 10 45 10 15 30 40 42 PSE45-600-70 15FABSTI0SRTO00
15 30 ar B0 20 20 40 50 &0 PSEE0-600-70 15FAB9T10B6RTOO0
185 ar 45 T2 20 25 50 B0 (] PSET2-600-70 1SFABESTIOTRTOOO
22 45 55 BS 25 a0 B0 75 B0 PSEBS-600-70 15FABSTI0BRTOOO
30 55 [ 106 30 40 75 100 104 PSE105-800-7T0 1SFAB9TI09RTO0DO
40 Fil 30 143 40 50 100 125 130 PSE142-600-T0 1SFABST110R7O0O
45 90 110 171 B0 &0 125 150 169 PSEITD-600-T0 1SFAB9T111RTOO00
58 110 132 210 B0 T8 150 200 192 PSEZ210-600-T0-1 1SFAB9T11ZRTOOL
ri 132 160 250 75 100 200 250 248 PSE250-600-T0-1 15F&HB?113F{TD[II
90 160 200 300 100 100 250 £l 02 PSE3D0-600-TO-1  1SFABST7114RTOOL
110 200 250 370 125 150 300 350 361 PSE3ITO-600-TO-1 1SFAB9T115RTOOL

Equipo seleccionado




Anexo N°19: Catalogo de relé térmicos ABB.

Referencia
para pedido Modelo proteccidén (A) Para contactor
15478112001 R1000 TFé5-28 22 2B
15AF811201R1002 TFE5-33 25 ... 33
15AF811201R1003 TRES-40 30... 40
1547811200 R1004 TFE5-4T 3847 AF40 . AFEE
1547811201 R1005 TF65-53 a4 53
15AT7E11200R100E TFES-G0 50 ... &0
15AF811201R1007 TFES-ET ET ... BT
15aF911200R1001 TF96-51 a4 51
1547 311201/R1002 TFoE-50 48 ... &0
1547911200 R1003 TFOE-58 5T .. BB
AFED ... AP3E
1547911 200R1004 TF9E-TB LU ]
1547911 201R1005 TF9E-BT T8 ... BT
1547911200 1006 TFOE-94 84 9E
1547431200 R0 TF1400U-90 BE_. a0
15AF 431200 R0 TF1400U-110 a0...110
AF11E .. AF140
1547431200 R10HE TF1400WU-135 100...128
1547431200 R1O0 TF140DU-142 110,142
1547421201 R1002 Ta2000U-110 a0.._110
1547421 201R1003 Ta2000U-135 100,138
15AZA21201R1004 TA20DDU-150 110 1580 AF1S0 .. AF205
1547421 201R1005 TA2OHDU-1T5 130,175
1547421 2011006 Ta2OHDU-200 150, 200
ﬂ-::El de sobrecarga EF
Referencia Rango
para pedido Modela proteccidn (&) Para contactor
158X3310:01A1101 EFES-T0 28__TO AF40 . AFEE
154 X341001A1100 EF9E-100 36 .. 100 AFBD . APSE
158X3510:01A1101 EF146-150 B4 180 AF116 . AF146
154 XE310:01A1101 EF205-210 &3 __ 210 AF190 .. AF205
15AXELIO00MR1101 EF3TO-2B0 115 . 280 AF2ES . AFITD

Equipo seleccionado




Anexo N°20: Electrodo tipo péndulo.

Anexo N°21: Cotizacién de proyecto.

PROYECTO DE INVESTIGACION COTIZACION

Fecha: 22/10/2022

LA FRAGATA W

Para: Langostinera

La Fragata Correo:
i hon: Tumbes- C. te=ra el Bendito Miguel199608 @outlook.co
m
Ciudad: TUMBES
Telefono:
Fecha de
Condici d
Proyecto Telelono e vencimiento
Aut ki i
|u|;::|.?: armn Ean 947498389 50% adelante y 50% al final del proyecta | 27/12/2022
Precio Precio total
Cantidad D ipcids
8 S unitario 5/ s/
1 Fabricacion de tablero automatizado para 4 motores 10,000.00 10,000.00
de 150 HP
1 Eguipamiento eléctrico y materiales o0, 000.00 50,00:0.00
i Desarrollo del disefio automatizado con logo PLC. 10,000.00 10,000.00
1 Cableado de tablero automatizado. 2,000.00 2,000.00
1 Instalacion de tablero automatizado 3,000.00 3,000.00
1 Puesta en marcha y pruebas de funcionamiento 2,000.00 2000
TOLAL: S5oles &7,000.00




Anexo N°22: Especificaciones técnicas de la bobina de los contactores ABB.

Ahorro de energia, amplio rango de operacion y facil
seleccion, en un solo equipo

Bobina convencional AC

[
W AF Bobinae—s> 80%

Fiable en todas las redes

El sistema electrdnico dentro del contactor AF
continuamente monitoree la corriente y el
voltaje que se aplican a la bobina. El contactor
se opera de forma segura en una condicién
siempre optimizada y sin zumbidos.

mv Bobina convencional

:=ov

——— 2|V

i

P 230V LA
. 220V

v
Py
E * 20% UC max segén IEC

Ternidn nomiral de la bobina

I-mumm‘(

N i

- T
sy .

Zora de mpera v

A\

ooV

Consumo reducido de bobina

La bobina AF y el consumo de energia se
reducen hasta un 80%. Esto permite una
reduccién del aumento de temperatura, el
tamano de transformadores de control y
tamafio de armarios.

8.




Anexo N°23: Catalogo de lista de precios ABB 2022.

CION

< A
LM

ENERGIA Y AUTOMATI

MFE




Anexo N°24: Manual de instalacion de Logo Sotf Comfort.

klanual Edicion 06/2003

SIEMENS



Anexo N°25: Manual de instalacion de Logo Sotf Comfort.

7 Software de LOGO!

El programa LOGO!Soft Comfort esta disponible como pa-
quete de programacion para el PC. Con el software dis-
pondra, entre otras, de las siguientes funciones:

LD Marnual

Creacidn grafica de su programa offline como diagrama
de escalones (esquema de contacto / esguema de
coriente) o como diagrama de blogque de funciones
(esquema de funciones)

Simulacién del programa en el ordenador
Generacidn & impresidn de un esquema general del
programa

Almacenamiento de datos del programa en el disco
duro o en otro soporte

Comparacion de programas

Parametrizacidn cdmoda de los bloques
Transferencia del programa

= desde LOGO! al PC

= del PC a LOGON

Lectura del contador de horas de funcionamiento
Ajuste de la hora

Ajuste del horaro de verano & inviermo

Prueba online: Indicacidn de estados v valores actuales

de LOGO! en modo RUN:

= estados de entradas v salidas digitales, de marcas,
de bits de registro de desplazamiento y de teclas de
cursor

— \alores de todas |as entradas y salidas analdgicas y
marcas

= Reszsultados de todos los bloques

= Valores actuales (incluidos tiempos) de blogques se-
leccionados

Interrupcidn del procesamiento del programa desde el

PC {(STOP).

ASEDDZZ8504 -01 248



Anexo N°26: Pasos para programar el LOGO PLC.

Anexo N°26.1: Paso 1

EE L0GO!Soft Comfort - a X

Archivo Edicién Formato Ver Herramientas Ventana Ayuda

G:RpEE XXER O AR ZE v

Modo de diagrama  Proyecto de red
Editor de diagramas
+ | Diagramas [kjnea A | I = 0o Oom @& | %% 505
[’ Agregar un nuevo diagrama ﬁ " ‘
o1 Esquema lécticol | 31" E.squema. EEl.:m:Zﬂl..Sl: | B Esquema eléctrico2. lsc ‘

(e ek ek I ORET LIl AUTONATIED gD
" 0 it i S

]

T AT, MOTART © AUTO MDTR 2 AUTO MITOR'S AUTO MOTOR 4

+ | Instrucciones
[] Instrucciones (A
~ 7] Constantes D P
.« [] Digital [

! Entrada

€ Tecla de cursor

F Tecla de funcin del LOGO!*

$ Bit de registro de desplazam

s Estado 0 (bajo)

hi Estado 1 (slto)

a salida

X Conector abierto

M Marca

i) @ 08a8.Standard| 75%

2rc . EsP 2115
9 v s T 31072002 ©

Despejado

Anexo N°26.2: Paso 2

Conectando PLC Logo de Siemens al PC con cable USB

PLC Logo! Cable Adaptador USB PC con Soft Comfort V6




Anexo N°26.3: Paso 3

BE LOGO!Soft Comfort

Archivo Edicidn Formato “er Herramientas Ventana Ayuda
GrRlpglaE XXEER D= AR k2

Modo de diagrama Proyecto de red PC-= LOGO! chlH+D |

Editor de diagrai
+ Diagramas T—¢ oa A SRR ¥ A
""' Agregar un nuevo diagrama

Bt Esquema eléctricol
o™ Esguema eléctrico2 0 (Lol R Ll FAREEREEE G

Anexo N°26.4: Paso 4

EE interfaz X

Interfaz
Conectar mediante: Ethernat w altek RTLE8821CE 804 SELECCIONAR EL TIPO :
Cable LOGO!
Cable LOCO DE CABLE A UTILIZAR
Desti Ethernet
stino DNS dindmico
Probar
Direccion IP de destino:, . . . Libreta de direcciones
LOGO! accesible: o
Mombre Direccidn IP Mascara de subred Pasarela Direccidn MAC Estado

[ Copiar en tarjeta SD

B
“ NRAR =



Anexo N°26.5: Paso 5

EE Interfar

Interfaz

Conecar mediants: Cablz LOGD
CLICK EN EL

ICONO PROBAR

Anexo N°26.6: Paso 6

LOGO! X

@& Eldispositivo se encuentra en el modo de operacion RUN.
¥ . Desez cambiar al modo de operacion STOP?

g - p — CLICK EN SI

b (et e v v v - - v v Vr————

v —y ——

Anexo N°26.7: Paso 7

| & PC --> LOGO! X

Transferencia de datos en aurso...

e —————— =}
90%

ESPERAR A QUE SE
CARGUE EL PROGRAMA




Anexo N°27: Manual de arrancador modelo PSE de ABB

Softstarters Type PSE18...PSE370

User Manual short form

-ABB

Prreses and prod uoTesity
fer a el waoricd



Anexo N°27.1: Lista de parametro a programar

Tabla 6.1: Lista de parametros

Descripeian Pantalla Ranga del pardmeto Valor prede- | Ajuste
terminada raal
Crowrierla mominal Gl mobor I I el ndkicual
|J
LR e e e e s |I : | 1.3 e
—
Tiempa de rarmga de parada t OFF [Apagadal, 1..30 & OFF
|- 23
—
Terain inicialfinal I : 0.0 % 40 3%
—
Lirritacién de cormierte { 157 xly TOxl,
T
Cromirol de par durams & ram- OFF (Apadgadal, On Encandido) OFF
e de arangus |ﬁ‘
Fr
T
Comrel de par durante b ram- OFF [Apagada), On [Encendido) On
pa de paraca |%‘
e &
Asran. Kick E OFF (Apeagade). 30...100 % OFF
[
Proteccidn de sobrécanga del
Friotor sléetrion (EOL) 0 jEou|
Clase de deanonsxion OFF {pagado), 10 4, 10, 20, 30 10
Tipo de funcionamisnio HAnd, Awte i HAmnd
Proteccion conira subesnga e —
Mived _:@.| OFF (Apagada), 0,2...1 g OFF
Tipo de funcionamisnio HAnd, At i HaAnd
Prateceitn contra robor bio-
o &
Ml OFF (Apagads], 0,5.7 % 1g OFF
Tipo de funcionamisnio HAnd, fwte i HAmnd
Comnl de bus de Carmp i OFF [Apagada), On Encendide) 8 OFF
Direcoiin d bus o campa ||=Hp| 0..255 2558
Descangsr pardmelrs dPon, dFoF & dFon
Funcionarmiento con falky triF, LocC @ H;L“Ed
Tipo de funcionamients Hand, Auto @ !




Anexo N°27.2: Lista de parametro a programar de acuerdo a la aplicacién

Tabla 6.2: Ajustes de la aplicacion

Ajuste basico recomendado
< | B | B | el | &
Ventilador centrifugo | 10 seg OFF 40 % 50xlg OFF OFF
Ventilador axial 10 s OFF 40 % 5,0 x| OFF OFF
Bomba centrifuga 10 seg 10 seqg 40 % 50xlg OFF On
"Bomba de alta 10 seg 10 seg 50 % 5.5 X g Orr On
presion
Compresor 5 seg OFF 40 % 45x g OFF OFF
Amoladora 10 seg OFF 40 % 50xla OFF OFF
Mezcladora 10 seg OFF 40 % 50xlg OFF OFF
Machacadora axial 10 seg OFF 40 % 45xla OFF OFF
Bomba hidraulica 10 seg OFF 40 % 45xlg OFF OFF
Machacadora 10 seg OFF 40 % 50xla OFF OFF
Cinta transportadora | 10 seg OFF 50 % 50xlg OFF OFF
Escalera mecanica 10 seg OFF 40 % 45xla OFF OFF
Ascensor/ 10 seg OFF 40 % 45x g OFF OFF
elevador
Cortadora 10 seg OFF 40 % 50xla OFF OFF
Sierra de cinta 10 seg OFF 40 % 50xlg OFF OFF
Sierra circular 10 seg OFF 40 % 50xlg OFF OFF




Anexo N°28: Tabla de codificaciéon de fallas en el arrancador suabe ABB

Tabla 7,1: Lista de eventos

Codi- Evento Causa
gode
evento
SF20 Fallo de software Fallo en el software
. El relé del by-pass no se abre o cortocircuito
SF3x @ | Fallo de derivacion en &l tiristor
) . El relé de by-pass o & contactor del by-pass
SF4x @ | By-pass abierto fo Se cierra
SF50 Sobrecarga termica del arran- | Sobrecalentamiento de los tiristores
cador suave
. Pérdida de potencia en la commente operativa
EF1x@ | Perddade fase en uno a varias fases
EF20 Calidad de red mala Excesivas alteraciones en |a red de la aimenta-
cion operativa
EFax @ | Pérdida de corriente Corriente operativa perdida en una o varias
fases
EF40 Fallo de bus de campo Fallo en la comunicacion del bus de campo
EF50 Tension de alimentacion de Tensian demasiado baja o interrumpida brevemen-
control baja te en la red de alimentacion del amancador suave
EFex @ | Sobrecorriente Corente operativa mayor de 8 x lg
P1 Proteccion de sobrecarga del | Carga del motor més alta que la carga nominal
motor electrdnica del motor v de las clases EOL comespondien-
tes.
B parametro de limite de cormiente se& ha pues-
to a un valor demasiado bajo
P2 Proteccion contra subcarga Carga del motor demasiado baja
P3 Proteccion cantra rotor blo- Carga del motor demasiado alta durante un
queado corto espacio de tiempo

SF = Fallo del amrancador suave
EF = Fallo externo
P = Protercion




Anexo N°29: Relé de fase de la gama CM de la marca ABB.

as redes trifasicas son el medio ideal para generar, transportar y
utilizar ka energia electnca. Hoy en da genaralmente se utiliza CA
trifasica debido a que permits &l transporte mas econémico da
corrigntes altas, asi como & uso de motores aldctricos da disano
sencillo, robusto y de eficiante funconameento.

Para la monitonzacion de redes trifasicas, los monitores trifasicos
de ABB de la gama CM constituyen una compieta oferta da
dispositivos competentes y econtmicos. Todos los manitores de
la gama CM prasantan una anchura de 22,5 mm. La gama incluye el
monitor trifasico muitifuncion CM-MPS y diversos dispositivos
monofuncion da parametros individuales.

Ejemplo de aplicacién: CM-MP8

Irdicacian de una pardida da fase an un motar de funcianamiento
trifasen (con alimentacian mearsa) mediants la monitarizacion del
desequilibrio de fasa del monitor infasico CM-MPS:

N Condicién nominal
El mator anicaments es conectada cuando &l CM-MPS
datecta la secuancia da fase cormecta L1-L2-L3 v cuanda
todas las tansionas & encusaniran dentro del rango de
tersian predetarminado VminVma: 85 dacin, cuando no sa
indica ninguna scbra'subtansion y ninguna pendida de fass,




Anexo N°30: Manual de analizador M1M 20 de marca ABB.

A RD
- FREP P

Power meter

M1M 20
User manual




Anexo N°31: Manual de temporizador electréonico de marca ABB.

Function diagrasm

yply volage start= tirm

= imMerrupied, th
= . § % comiplede

A=A

1512

15156
green LED ]

t =
1= achocabed Skalerg brvs
E ectrical comection
A-AZ FAatied conined Su pely sokage U 220-240 W &0
I A1 I 15 I B1 I a4-81 et oo ined Su pieky sobage UL 24 W SCADs
15-18718 1 oo (BFOT) oo beect

1 1
v A1 B 15 .
[} |
. .
i === 1
Ll I L]
i i1
u Az 16 18 =

1E|13|h2

L g T
15VWA 553 107 R1133, 158%R 550 107 R4100, 18VA 553 107 RE1O0, 18%R 550 107 RS100

A1-AT Amied conirod supply solaga U 110-130 W &2

i5-18718 1 oo ([BFDT) oo imsot

1
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e

16 1

I
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Anexo N°32: Manual de instalacion del amperimetro de marca RISH.
Connection Diagram:

A) For 96x96 DPM (PGD3V / PGD3A)

0@ @@ ®® @@ D) @@?
e op , N ;s
ux Su -
L1 — F]Mrl_ Aux Supply Aux Supply L
L2 0 L1 —4 o L1 5
L3 A L2 A
N D L3 : N D
Connection For IPH - 4 Wire Connection For PGD3V 3PH- 3 Wire Connection For PGD3V 1PH
Network Network Network
709 70 99 7
L N L N L N
+ - + - + .-
Aux Supply Aux Supply Aux Supply
L1 - I L L1 L L1 L
L2 —] o L2 0 L2 o
L3 — A L3 _— A L3 A
] D D
Connection For PGD3A 3PH - 4 Wire Connection For PGD3A 3PH - 3 Wire Connection For PGD3A 1PH
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Pilot devices
Reliable products, easy to select and install

\
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ABB pilot devices are engineered

for total reliability. Our products are
tested 10 extremes and proven in
the toughest environments. Their
Innovative design simplify the entire

process, from selection 1o installation.

Encloswres, signal towers and signal
beacons complete the portfolso.
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Anexo N°33: Catalogo de pulsadores de marca ABB.
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Continuous operation
Cagisesrsd for tough snvircnmaents

ADD plict devices are dmigred with protecton
degree of up to IPEIK and 4X, goaramesing relalifiny
In sxtreme sowviromment s - making ABS pliot devices
ideal for une I demanding Ndustries such as
comstrection and food and beverage. An innovative
design that sunomatically cleans Comact s anscres
hgh rebabiity for all prodhucte.

Global avaiability
Simple welaction and stoch management
ADN s core affering Inchudes the pliot devices moat
In demand, 80 prodect aslection s aasier, stock
maragemant s vimpler and product sesihabilty

s Mgher.

Sepport for axporters » works-clasa, thanks to ABR's
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Easy to install
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toak-fres installation that s guick and simple
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Anexo N°34: Cotizacién de todo los materiales y equipos eléctricos en Excel.

LISTA DE COSTOS (EQUIPOS ELECTRICOS)

Columna

Columna
1 Columna2

Columna3 Columna5b

Columna4d

6

Columna?

Columna8

1 Interruptor automatico 1 Tmax XT6N 1000 In: 1000 ABB UN. 5,605.00 5605
2 Interruptor automatico 5 Tmax XT5N 400 In:320 ABB UN. 1,250.00 6250
3 Relé térmico 4 EF-370-380 ABB UN. 1,186.00 4744
4 Interruptor unipolar 1 x4 A 3 SH201 C2 6kA ABB UN. 20.6 61.8
5 Interruptor monofasico 2 x 16 A 6 SH202 C16 6kA ABB UN. 36.5 219
6 Interruptor trifasico 3 x 4 A 1 SH203 C4 6kA ABB UN. 40.5 40.5
7 Relé de fase 600 V 1 CM-MPS.41P ABB UN. 1,186.00 1186
8 Bobina de disparo 1 YO XT5-XT6 110...240.VAC ABB UN. 120 120
9 Contactores trifasicos 10 AF265-30-00 ABB UN. 350.2 3502
10 Contactores 14 AF09-30-10-13 ABB UN. 70.6 988.4
11 Mini contactores 4 B6-22-00-80 ABB UN. 325 130
12 Blog de contactos 8 CA4-31M ABB UN. 15 120
13 Temporizador electrénico 220 V AC 2 CT-ERE ABB UN. 256 512
14 Logo PLC 1 \P/IA(E:Iogo 8 230RC 115-230 SIEMENS UN. 1200.5 1200.5
15 Mddulo de expansion 1 DM 16 230R 8ED/8SD RELE SIEMENS UN. 800.5 800.5
16 Arrancador electrdnico 2 PSE250-600-70-1 ABB UN. 7560 15120
17 Control de Nivel de Liquido 1 CM-ENS ABB UN. 560 560
18 Analizador de voltaje 1 M1M 20 Modbus RTU ABB UN. 150 150
19 Amperimetro digital 4 PGD3A 3PH RISH UN. 180.6 7224




20 Transf. de corriente 300/5 12 RISHXmer 62/30(40) RISH UN. 85.6 1027.2
21 Electrodo tipo péndulo. 3 Acero COEL UN. 25.6 76.8
22 Lampara verde 220 V ac 4 CL2-523G ABB UN. 15 60
23 Lampara roja 220V ac 7 CL2-523R ABB UN. 15 105
24 Lampara amarilla 220 V ac 5 CL2-523Y ABB UN. 15 75
25 Lampara azul 220 V ac 1 ND16-22DS4 220VAC CHINT UN. 15 15
26 Pulsadores rojos Nc 4 CP1-10R-01 ABB UN. 27 108
27 Pulsadores verdes No 4 CP1-10G-10 ABB UN. 27 108
28 Parada de emergencia 1 CE4T-10R-11 ABB UN. 35 35
29 Selector 1-0-2 6 C3SS2-10B-20 ABB UN. 35 210
30 Sirena 1 OP-90S-220 OPALUX UN. 50.5 50.5
31 Selector on - off 1 ABB UN. 40 40
32 Transformador de tension 3 380va220v UN. 120 360

TOTAL, S/. 44302.6




Columnal Columna2 Columna3 Columnad Columna5b Columnaé Columna? Columna$8

TOTAL, S/. 10,151.00
Tablero auto soportado I1S2 con placa Tablero auto soportado I1S2 con placa base y
base y puerta ciega 2100 x 1600 x 600 puerta ciega 2100 x 800 x 600
Eompo nentes para tablero autosoportado 1S2, con puerta (ciega o transparente) y con placa base Componentes para tablero autosoportado 152, con puerta frontal (ciega o transparente) y placa base
Referencia
Referencia Componsnte Cantidad  para pedido Descripcién Cantidad
EK...KN Conjunto base-techo 02
EK...KN Conjunto base-techo 01
EM2000 Parantes (04 Unid) 02
EM2000 Parantes (04 Unid) 01
IN..O Z6calos (02 Unid) 03
IN..0 Zéealos (02 Unid) 02
EF.... Pisos movibles 02
EC20.KHET20.K Puerta ciega o transparente 02 EF.. Pisos movibles o
EP20.K Panel posteriar o2 ECE0.KOET20.K Puerta ciega o transparente 01
EL20.K Paneles laterales (02 Unid) o1 EPA0K Panel posterior 01
AD1036 Bolsa de tornillos con rosca M& (20 Unid) 02 EL20.K Paneles laterales (02 Unid) 01
EA20.. Placa base estdndar 0z AD1036 Bolsa de tornillos con rosca M6 (20 Unid) 01
EA2100 Kit para fijacion de placa base (06 Unid) 02 EAZ0. Placa bage estandar o1

EV0G03 Kit de unin de Tableros, 4 puntos 01 EA2100 Kit para fijacidn de placa base (06 Unid) 01




Columnal Columna2

Columna3 Columna4d

Columna5 Columna6é Columna?Z

Columna8

35 Riel din 22 mm 3 Un. 27 81
36 Canaleta ranurada 60 x 60 x 200 mm 5 GW-6060 ARDY UN. 26.5 132.5
37 Canaleta ranurada 60 x 40 x 200 mm 5 GW-4060 ARDY UN. 24.5 122.5
38 Canaleta ranurada 25 x 25 x 200 mm 2 GW-2525 ARDY UN. 20 40
39 Ventilador 59-46 W 220V 250x250x111mm 8 FK5525.230 LINK WELL UN. 65.6 524.8
40 Rejilla porta ventilador 250x250x25mm 8 FK5525.300 LINK WELL UN. 65 520
41 Termostato p/ventilador + a +60C 250VAC NA 1 KTS 011 LINK WELL Un. 25.6 25.6
42 Porta cintillo 20x20x100 UND 1 ESAFE UN. 5 5
43 Espiral envolvente de 6 mm x 10 m 1 ESAFE UN. 12.5 12.5
44 Cintillos color blanco 2.5 x 100 mm 3 ESAFE UN. 3.5 10.5
45 Cintillos color blanco 3.6 x 200 mm 2 ESAFE UN. 4 8
BARRAS DE COBRE:




CABLES:

TERMINALES:

TOTAL, S/. 5526.1



COSTO TOTAL

LISTA DE COSTOS (EQUIPOS ELECTRICOS) 44302.6
TABLERO METALICO 10,151.00
LISTA DE COSTOS DE MATERIALES 5526.1

TOTAL, S/. 59979.7
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