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RESUMEN
El presente trabajo tuvo como objetivo, comparar la caracterizacion de residuos
sélidos dentro de dos empresas agroindustriales. La primera empresa es Pulposita
SAC, la cual procesa pulpa de fruta y ofrece servicios de congelacion de frutos. La
segunda empresa es Pomica Perl SAC, esta se encarga de la exportacion de

granada fresca y arilo.

Para comenzar la investigacion, primero realizamos la caracterizacion de los
desechos producidos en cada empresa, durante el proceso de su actividad
economica. Obteniendo como resultados la generacion per capita, densidad y
composicion fisica de los desechos. Seguidamente se realizé la comparacion de
resultados de ambas empresas agroindustriales. Con el objetivo de identificar
mejores oportunidades de aprovechamiento para los residuos solidos generados.
La cual se realiz6 a través de la propuesta de un plan de manejo de los residuos
soélidos. En otras palabras, se encarga de realizar una correcta segregacion de los
desechos desde la fuente principal, donde se acopia y se acondiciona en un
ambiente que cumpla las condiciones adecuadas, para no generar impactos
negativos en el medio que nos rodea. Ademas, se propuso mejorar la educacion
ambiental en los trabajadores de ambas empresas, promoviendo capacitaciones e

incentivacion en temas ambientales.

Palabras clave: Educacién Ambiental, Agroindustriales, Composicion fisica,

Aprovechamiento, Segregacion.
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ABSTRACT
The objective of this paper was to compare the characterization of solid waste within
two agro-industrial companies. The first company is Pulposita SAC, which
processes fruit pulp and offers fruit freezing services. The second company is

Pomica Peru SAC, this is responsible for the export of fresh pomegranate and aril.

To begin the research, we first characterize the waste produced in each company,
during the process of its economic activity. Obtaining as results the per
capita generation, density and physical composition of waste. Next, the results
of both agro-industrial companies were compared. With the aim of
identifying better opportunities for use for the solid waste generated. Which was
carried out through the proposal of a solid waste management plan. In other
words, it is responsible for carrying out a correct segregation of waste from the
main source, where it is collected and conditioned in an environment that meets
the appropriate conditions, so as not to generate negative impacts on the
environment around us. In addition, it was proposed to improve environmental
education in the workers of both companies, promoting training and incentives

in environmental issues.

Keywords: Environmental Education, Agroindustrial, Physical

Composition, Exploitation, Segregation.
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|. INTRODUCCION
El hombre es obra del medio ambiente, lo cual le permite desarrollarse de manera
intelectual, moral, social y espiritualmente. También tiene el derecho de vivir con
libertad y en un medio ambiente que cumpla las necesidades béasicas para
desarrollarse. En la realidad problemaética; en los Ultimos afios se ha evidenciado
un gran crecimiento poblacion y econdémico. Puesto que se ha generado una rapida
aceracion de la tecnologia y la ciencia. En otras palabras, el ser humano ha creado
nuevas transformaciones de nuestros recursos, lo cual se evidencia en el accionar
de una manera errénea y pocos favorables del manejo de los residuos solidos. Se
evidencia que dichos actos, ha ocasionado impactos negativos en el medio

ambiente.

Primero mencionemos el ambito internacional, se dice que la cultura de cada pais
es diferente, cada quien ve la forma mas util y aplicable de gestionar sus residuos;
tomando en cuenta lo que ha sido generado en diversas empresas agroindustriales
del mundo. Muchos paises no realizan bien su laborar al gestionar sus residuos,
debido a que estos son arrojados en areas descampadas o0 botaderos. En otras
palabras, no cuidan el medio ambiente, porque dafian la estética y degradan la
calidad de suelo, aire y agua. Se ha comprado que estas acciones, son provocadas
por una insuficiente o nula gestion de residuos, por parte de las autoridades
incompetentes. Los paises pocos desarrollados desconocen los adecuados

manejos de estos residuos, tal motivo se debe a una mala gestion.

En segundo lugar, el ambito nacional, en un pais como Perq, la agroindustria
genera grandes cantidades de residuos solidos organicos, sobre todo, en las
industrias que procesan frutas. Estas empresas, no tiene un adecuado
conocimiento de segregacion de los desechos, por ello es que no aprovechan
dichos residuos generados en sus actividades econdmicas. Sino que optan por una
opcion mas factible, la cual es depositar al aire libre y sin tratamiento previo. Estas
acciones, son realizadas con falta de conciencia o educacion ambiental. Debido a
gue, no cuentan con la capacidad de entender que podria afectar la salud y
condicion de vida de las personas que viven alrededor. También estaria afectando

a los recursos naturales y los demas seres vivos.



Por ultimo en el &mbito local, actualmente ante la carencia de cultura y escaza
educacioén ambiental, nos vemos sometidos a la inconciencia de muchas personas,
quienes dia a dia destruyen el medio ambiente. Lo cual se ha reflejado en los
residuos encontrados al aire libre, y en los fluidos hidricos. También en el aire
contaminado que inhalamos, este ha sido generado por la excesiva quema de
basura, las emisiones de los automoviles, las fabricas. Etc. Aun asi, se ha
observado que dichas acciones realizadas por el ser humano, ha provocado
Impactos negativos en el medio que nos rodea. Debido a lo antes expuesto, se
realizé la formulacién del problema. El problema general planteado fue:¢,Como
influye la caracterizacion y el manejo de Residuos Solidos en las empresas
agroindustriales PULPOSITA SAC y POMICA PERU SAC?, en relacion con los
problemas especificos, se plantean: ¢ Cual es la composicion fisica y la densidad
de los residuos generados en ambas empresas agroindustriales ¢ Cual es el valor
de la generacion per capita mas alta de las dos empresas analizadas? y ¢ COmo se
concientizaria al personal para un adecuada segregacion de los residuos desde su
fuente principal? Objetivo general: Comparar los volumenes de los residuos
generados en ambas empresas y proponer un plan de manejo de Residuos Sélidos
Objetivos especificos: Determinar las caracteristicas fisicas de los residuos
generados en las empresas Agroindustriales, Determinar la generacion per capita
de los residuos solidos, Proponer un plan de manejo de residuos sélidos como
estrategia de mejora en aprovechamiento de los residuos sélidos.



ll. MARCO TEORICO
ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Rojas-Vargas y Bogantes (2018) “Cuantificaciéon y caracterizacion de los
residuos sélidos ordinarios de la Universidad Nacional de Costa Rica, dispuestos
en rellenos sanitarios”, concluye que el residuo generados en mayor cantidad es
el papel, la recuperacion de este residuo aumento en 20% entre el afio 2009 y
2015. Otro residuo generado es el papel sanitario, el cual es muy dificil
reaprovecharlo; sin embargo, se buscara estrategias de solucion para el
manejo adecuado de este residuo. Asimismo, menciona que el principal
problema que existe una deficiencia en conocimientos ambientales por parte de

alternativa de mejora reciclaje de dichos desechos.

Augusto José Fazenda y Mario Augusto Tavares-Russo (2016)
“Caracterizacion de residuos sélidos urbanos en Sumbe: herramienta para gestion
de residuos / Characterization of urban solid residues in Sumbe: tool to manage the
residues” concluye que a través del estudio realizado existe deficiencia en el acopio
final de los desechos urbanos producidos en los puntos estratégicos de recojo en
Sumbe, debido a esta problematica y el insuficiente nimero de contenedores, hace
gue la poblacion depositen sus residuos al aire libre, lo cual provoca la dispersion
de estos residuos por los animales que se encuentran en abandono en las calles,

alterando y deteriorando el medio ambiente y la salud publica.

En el repositorio “Disefio de una planta de tratamiento de residuos soélidos
urbanos para la ciudad de Galvez, Llega a la conclusién que la restauracion y el
metodo oportuno de los residuos urbanos generados es la estrategia considerable
para la proteccion del recursos naturales, a la vez dicha estrategia nos permite que
exista una descenso de las cantidades generadas que son expuestas en cielo
abierto mejorando la condicién de la Ciudad el objetivo principal del estudio fue
examinar la posibilidad del proyecto desde el panorama técnico como asi también

econdmico.



ANTECEDENTES NACIONALES

Cochachi (2017) “Estudio De Caracterizacion De Residuos Soélidos
Municipales En El Distrito Del Distrito De Huancabamba, Provincia De
Oxapampa — Region Pasco. Se Concluye que el residuo generado con un 55.98%
es la materia orgénica, seguido por el plastico PEBD con 6.39%, el 2.11% son
residuos no aprovechables (Residuos sanitarios), asimismo se observé gran
cantidad de empaques. Los PET crecen a 2.26%, lo cual recomienda el Programa
de Municipios Ecoficientes lo cual fomenta que veamos a los residuos como
alternativas aprovechables, el reciclaje es una opcion previa y eficaz para mejorar
el deposito final, lo cual a la vez generaria ingreso econémico a la empresa y una

contribucién positiva al medio ambiente.

Vega, Silvia; Chamorro, “Caracterizacion de Residuos Sélidos Generados por
el Area Administrativa de Tres Empresas en la Zona Industrial de San Juan de
Miraflores”. Los datos obtenidos fueron los siguientes: La (GPC) entre las
empresas analizadas es 0.463 kg/hab/dia, El residuo que mas generan son los
papeles impresos con un porcentaje de 49.63%, Seguidamente 14.6% de plastico
generados. Se recomienda la implementaciéon de un programa que permita la
insercion y formalizacion de recicladores, Siendo el objetivo principal de enriquecer

la condicién ambiental y salud publica.

La Revista CIENCIA Y TECNOLOGIA “Diagnéstico y caracterizacion de los
residuos soélidos domiciliarios de la ciudad de Trujillo — Pert, 2019-2020” Se
concluy6é GPC en el Municipio de Trujillo es de 0.858 kg/ hab /dia, de acuerdo a la
caracterizacion fisica se determind, que en materia organica es de 40,72% como
alternativa de solucion es reaprovechar dicho residuo en compostaje o abono para
el beneficio de su areas verdes en el mismo Municipio, seguidamente 10,38% de
plastico, 9,72% de tetra pack, 8,43 % de papel, 4.60% de vidrio y 2,25% de cartdén

utilizables para reciclaje o otra actividad de reutilizacion.

Revista Cientifica: BIOTECH AND ENGINEERING “ Caracterizacion de los
residuos sdlidos en la UNTELS” Los datos obtenidos son: La (GPC) es de 0.02 Kg
y en la generacion total 58.22 Kg/dia, equivalente a 15.14 ton/afio. Se hallé que los

desechos (52%) que se encuentran en primer lugar (Papel, caartén,etc), seguido



de materia organica (16%), la generacion de desechos sélidos oscila entre 20.71 y
39.57 Kg/dia.

En la Tesis “Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales y
Propuesta de Disefio de Relleno Sanitario manual para el Distrito de Cairani-
Provincia Candarave- Tacna’”, el principal objetivo del estudio es la caracterizacion
de residuos sélidos generados, obteniendo los siguientes resultados: La generacion
per capita es de 0.32 hg/hab/dia, el estudio fue determinado durante 8 dias , lo cual
el investigador propone La implementacion del relleno sanitario con el objetivo de
mejorar la gestion de los residuos soélidos municipales y la conservacion del medio

ambiente sin alterar ninguno de sus medios.

En la Tesis Titulada “ Caracterizacion y Propuesta de Manejo de Residuos
Solidos Urbanos en Santiago de Chuco - La Libertad” Concluye que la
generacion per capita es de 0.503 Kg/hab/dia, de acuerdo a su composicion fisica,
el residuo mayor generado es de 49,48%, Inorganicos 50,31% y Material Inerte es
0,21, Lo cual como recomendacién, proponen Campafias de Sensibilizacién,
Segregacion desde la fuente de acopio, almacenamiento y aprovechamiento de los

residuos generados como mejora y contribucién a un ambiente sano.

Quijano (2021) “Mapeo de Residuos solidos Agroindustriales en las empresas
exportadoras de la regién Lambayeque y su aprovechamiento” Concluye que las
empresas evaluadas generan los siguientes desechos, 94% residuos organicos,
5% residuos inorganicos y 1% residuos peligrosos que son basicamente envases
de agroquimicos, asimismo dichos desechos son generados de las diferentes areas
de oficina, riego y fertiriego, mantenimiento, comedor y almacén. Como alternativa
de solucion propuesta es la obtencion de biogas a partir de la materia organica, los

cuales de manera anual producira 28 794 708 m3, lo cual pueden ser vendidos.



A continuacién, se evidencia las bases tedricas segun la linea de investigacion
Ley General de Residuos Sélidos — LEY N° 27314

Dentro de la ley se establecen las responsabilidades, derecho y obligaciones que
tiene el ciudadano, Dicha ley tiene como objetivo tener un adecuado manejo y
gestion de los desechos sélidos y el cuidado del medio ambiente que cumpln sus
necesidades béasicas para desarrollarse. Priorizando asi esta ley una prevencion de
riesgos ambientales, proteccion y bienestar de la poblacion.

Residuos sélidos:

Se considera residuo solo a cualquier elemento o material resultante del uso de la
poblacién o actividades econOmicas. La cual el generador rechaza e arroja sin
ningun tratamiento previo o transformacién para su aprovechamiento, generando
este un valor econémico e impactos para el medio ambiente (Jaramillo y Zapata,
2008).

Clasificacion de Residuos Sdélidos (MANUAL DE RESIDUOS SOLIDOS — SINIA

Se clasifican la siguiente manera de acuerdo a su origen, toxicidad y peligrosidad

que detallara en lo siguiente:

Instalaciones o
actividades
especiales

Agropecuario

Domiciliario

SEGUN SU
ORIGEN



No Municipal

Peligrosos

SEGUN SU
PELIGROSIDAD

No peligrosos

LEY GENERAL DE SALUD

LEY N°26842, menciona en su Articulo 18 estipulado, que todo ciudadano es
consciente de los actos incumplidos en las praxis de higiene y sanitarias
destinadas para evitar la aparicion y propagacion de enfermedades transmisibles,
asi como las acciones que ocasionan la contaminacion del medio ambiente,
dentro de la ley menciona el cuidado del medio ambiente es el compromiso del
estado y de cada una de las personas, lo cual tienes las obligaciones mantenerlos
dentro de las ECAS permitidas para preservar la salud de las personas (MINSA
2004)

VISTA REAL DEL PROBLEMA

Hoy en dia respecto a la gestion ambiental de los residuos solidos y los productos
generados por la actividad humana, nos hace darnos cuenta el grave problema que
afronta nuestro planeta, la cual esta poniendo en riesgo la calidad de vida y salud

de toda la poblacion.



Es claro que la mayoria de los ciudadanos no tenemos el conocimiento de los
impactos negativos que esta trayendo esta grave situacion, el incremento de las
actividades humanadas mal gestionadas que solo velan por su bienestar
econoémico, cada vez esta deteriorando nuestros recursos naturales, poniendo en
peligro sostener vida en todo nuestro planeta, es triste ver nuestros rios
contaminados con petréleo, parque de nuestras nifiez de nuestros antepasados
regado de residuos solidos, o al despertar lo primero en oir afios atras el cantar de

las aves solo escuchar ruidos de automdviles o grandes maquinarias.

Dichas empresas deben garantizar un desarrollo sostenible, que genere un
equilibrio entre lo econdmico, social y el medio ambiente, pensar en las futuras
generaciones, el medio ambiente es el sustento de cada hogar. A la vez cada
ciudadano tener y sellar un compromiso a favor de nuestro medio ambiente, la labor
empieza desde casa, educar a cada nifio con conocimiento favorables hacia el

medio ambiente.

llustracion 1 Vias de acceso a la poblacion con acumulacion de RR.SS



llustracion 2. Acumulacion de RR. SS en el Rio de Ica
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llustracion 3. Residuos Solidos sin segregacion



Caracterizacion De Residuos Solidos

Permite determinar las principales caracteristicas del desecho generado en un éarea a
evaluar. Lo cual se puede determinar a partir de porcentajes, a la vez poder identificar las

propiedades fisicas, densidad, humedad, etc.

Es decir, el Estudio de Caracterizacion de residuos de solidos es una base metodologia
gue nos permite recopilar datos donde nos indica los volimenes generados de los
desechos, su composicién y propiedades en una determina area a evaluar. Con la finalidad
de poder tener un adecuado manejo y gestion de residuos sélidos y proyeccion a futuro

favorables para el medio ambiente. (MINAN 2019).
Impactos ambientales

Debido a la mala gestion de los residuo sdlidos se puede obtener grandes impactos

negativos para el medio ambiente lo cual se clasifican en :

Contaminacion del aire

Al descomponerse los residuos se produce gases (metano, sulfuro de hidrogeno)
gue al entrar con accion al aire se dispersan a los entornos, causando malestar,

dolor de cabeza, alergias entre otros.

A la vez al quemar dichos desechos también se genera el monoxido de carbono, la
dispersién de sustancias quimicas, contaminantes que perjudica negativamente a
la salud publica siendo principal causante para la produciendo de enfermedades

respiratorias.
Contaminacion de los recursos hidricos.

Al realizar el depdésito de los desechos sin ningun tratamiento a los canales hidricos
puede contaminar la fuente hidrica superficial y subterranea la cual son usadas para

el abastecimiento de la poblacion.

La contaminacion de aguas superficiales se pronuncia de manera directa con la
clara presencia de los desechos en los cuerpos hidricos, produciendo el aumento
de carga organica, trayendo como efecto disminuir el oxigeno disuelto, aumentando
los nutrientes, conduciendo a ello la eutrofizacién, perdida de flora y fauna acuatica,
asimismo produciendo o alterando variaciones de los parametros de la calidad del

agua.
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Contaminacion atmosférica

El principal impacto generado son los olores en estado descomposicion en las
areas destinadas a la deposito final de los desechos, a la combustién y la dispersion
de sustancias quimicas, generando ello la variacion de los parametros de la calidad
del aire, produciendo efectos secundarios.

Contaminacioén del suelo

El arrojo y acumulacién de dichos residuos en sitios al cielo abierto, no destinados
a la disposicion final sin ningun tratamiento producen impactos paisajisticos, malos
olores, produciendo de particulas de sustancias quimicas por restante de residuos,

o por la degradacién de ellos produciendo dafios a la salud de la poblacion cercana.
Amenazas afloray fauna

Al disponer dichos residuos de manera directa al medio ambiente dafio a la flora'y
fauna presente modificando sus morfologias, habitat y el cambio brusco de su

temperatura, produciendo en su mayoria que dichas criaturas se estén muriendo.

Produccion de Pulpa de fruta

Se presentara el proceso de elaboracion de pulpa de frutas como la maracuya,
chirimoya, pulpa congelada, proceso en el cual se genera una cierta cantidad de

residuos.

Proceso de obtencion de Pulpa de Maracuya

11



‘ Recepceion de materia prima |

v
[ Lavado |
¥
| Preseleccion |1+ Transporte y drenaje |
v
‘ Lavado por inmersion |
v
| Enjuague |'* Seleccion H Desintegrado y pulpeado |
¥
| Estabilizado |
¥
| Centrifugado |4‘ Refinado II H Refinado 1 ‘
v
| Pasteurizado |
L 4
| Envasado 1 H Almacenamiento v congelacion |-b| Descongelamiento |
¥
| Mezclado |
v
| Envasado 11 |4| Concentrado |
¥

| Almacenamiento y congelacion ‘

Diagrama 1. Preparacion de pulpa concentrada de maracuyd

Fuente: Tomado de Rojas et al. 1996

Proceso de obtencion de la pulpa de Lucuma congelada

‘ Recepcion de la materia prima ‘

L2

Almacenamiento y maduracion

¥
| Seleccion y clasificacion F| Desarenado ‘
v
\ Desinfeccion quimica
| Enfriado ‘<-| Tratamiento térmico ‘
¥
| Pelado y remocion de pepas ‘
¥
Embolsado, pesado le Pulpeado
y sellado de bolsas
v
Acomodo de
bandejas
v
Congelado \ Empacado
2

Almacenamiento

Diagrama 2.Extraccion de pulpa de lucuma congelada.

Fuente: Tomado de Chong et al. 2004



PROCESO DE EXPORTACION DE LA GRANADA

RECEPCION DE LA
MATERIA PRIMA

CONTROL DE
CALIDAD DE LA

LIMPIEZA

PESADO EMPAQUE —¥ ETIQUETADO

ALMACENAMIENTO

DE LOS EMPAQUES

Diagrama 3. Proceso de exportacion de Granada

Fuente: Elaboracion Propia

RECEPCION DE LA
MATERIA PRIMA

CORTE CORONA DE
LA GRANADA

DESGRANE DE LA
GRANDA

SELECCION

PESADO EMPAQUE —¥ ETIQUETADO

ALMACENAMIENTO

DE LOS EMPAQUES

Diagrama 4. Proceso de Empaque del Arilo.

13



MANEJO DE LOS RESIDUOS EN AGROINDUSTRIAS

La carencia de los rellenos sanitarios en nuestro pais se ha observado que la
disposicion final de los residuos no sea el adecuado o sean dispuestos solo al aire
libre. A base a ellos las empresas agroindustriales pueden adoptar medidas para la
mejora de sus residuos solidos generados en el proceso, las cuales se menciona a

continuacion:

FIBRA
DIETARIA

COMPOSTAIJE LOMBRICULTURA

BIOGAS

Logrando asi un equilibrio sostenible para el bienestar de salud publica y el medio

ambiente, reaprovechando cada residuo.
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lIl. METODOLOGIA

3.1 TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

Tipo: Aplicada

La metodologia aplicada es el uso de los conocimientos teéricos y practicos, ambas
buscan solucionar problemas, obteniendo resultados a preguntas especificos.

Disefio:

El presente trabajo de investigacion es de disefio no experimental, Transversal de
tipo descriptivo, lo cual no se manipulara ninguna variable, a la vez se recolectara
y analizara los datos en tiempo real, con la finalidad de poder cumplir las variables

propuestas.

3.2 VARIABLES Y OPERACIONALIZACION

Variable Dependiente: Analisis de Caracterizacion de Residuos Sdlidos generados

en dos empresas Agroindustriales

Variable Independiente: Propuesta de un Plan de Manejo de Residuos Solidos.
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Tabla 1. Variables y Operacionalizacion

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICIO
N
OPERACION
AL

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTO /
ESCALA DE
MEDICION A

EMPLEAR

CARACTERIZACION
DE RESIDUOS
SOLIDOS EN
EMPRESAS
AGROINDUSTRIALES

Técnica e instrumento
que consiste enanalizar
la composicién de los
residuos s6lidos
generados en el areade

estudio.

La caracterizaciéon de
residuo  solido se
empleara tres etapas:
-Planificacion:

Recoleccion

deinformacion,
equipos ymateriales
-Trabajo en campo:
Obtencién de datos
(cantidad, tipo de
residuo).

-Trabajo de
Gabinete: Analizar y
ejecutar los datos
obtenidos paracumplir
los objetivos trazados
en el proyecto

de investigacion.

Caracterizacion de
residuos soélidos,

produccién per capita

-Ley de residuos
sélidos 27314

-Guia metodolégica de
la caracterizacion de
residuos sélidos —
MINAM 2019

Se empleard segun la
“Guia metodolégica para
el desarrollo del estudio
de caracterizacion de

residuos sélidos
municipales establecido
por el Ministerio del

Ambiente (MINAM 2019)
Considerando densidad,
humedad, etc, para el
cumplimiento de cada
pardmetro a evaluar de
acuerdo a  nuestros

objetivos planteados.

PROPUESTA DE PLAN
DE MANEJODE
RESIDUOS SOLIDOS

Documento en el cual
ayuda a las
organizaciones a llevar
un control s
almacenamiento y una
reduccion de sus
residuos solidos

Conjunto de
actividadeso técnicas
empleadas para
reducir los residuos
sélidos y no generar
impactos negativos al
medio ambiente.

Mitigacion, y
reaprovechamiento de

los residuos sélidos.

-Ley de Residuos
Solidos 27314

-Plan Interno de Manejo
de Residuos Solido de la

empresa.

Los datos obtenidos

durante el estudio se
emplearan para realizar
una proyeccion a futuro
dentro de la empresa, lo
cual se aplicara en el plan
gue se manejard en la
empresa para uncorrecto
manejo y disposicién de
los

residuos sélidos.

3.3 POBLACION, MUESTRA, MUESTREO Y ANALISIS DE DATOS

POBLACION: Empresas Agroindustriales

MUESTRA: Volumen de RR.SS Generados en empresas agroindustriales,
Pulposita SAC Y POMICA PERU SAC.

MUESTREO: La recopilacion de los desechos generados seran durante 7 dias
laborables.
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3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El método empleado consto en tres etapas, anteriormente mencionada siguiendo

las bases establecidas en Ministerio del Ambiente (MINAM 2019).

Lo cual mencionamos en el siguiente esquema:

TECNICAS E
INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

l

En esta etapa se incluira - Bolsas plasticas
los materiales y equipos a ETAPA 1: - Mascarilla descartable/
- — L respirador con filtros
Utlllzar para la P LAN I F ICACIO N Uniforme descartable. o ”
caracterizacion de - Botas de jebe
residuos solidos. l o e
Formatos de Residuos ETAPA 2: TRABAJO Se realizara Ilenaqo de
Solidos DE CAMPO formatos con la cantidad y
(PESO, FECHA, AREA) tipo de residuo generado,

ademas se incluira la fecha
y el area que genero dicho

l

En esta etapa se analizara los

datos obtenidos en campo, y ETAPA 3:
analizar cada parametro a .

evaluar, densidad, humedad, ANALISIS DE,LA
generacion per capita. INFORMACION

Diagrama 5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos

3.5PROCEDIMIENTOS

PERCEPCION Y RECOLECCION DE LA INFORMACION:

Dicha etapa se realiz6 la recopilacién de los datos de las empresas agroindustriales
a analizar, a que se dedican, consumo de insumos, procesos, gestion de Residuos.
Con el objetivo de poder identificar los tipos de desechos que se generan en cada

area, a la vez se observa la actuacion de los trabajadores sobre el conocimiento

17



ambiental. Lo cual dichos datos se obtuvieron a través de la entrevista con los

trabajadores a la vez por referencias obtenidas.

oooooo

Pomica

18



llustracion 5. Entrevista a trabajadores de conocimientos amabientales

IDENTIFICACION DE LAS FUENTES DE GENERACION DE LOS DESECHOS
SOLIDOS

Se pudo observar e identificar los tipos de residuos generados en cada area.
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

SE acopio los residuos sélidos generados en cada area, durante 8 dias, dichos
residuos solidos eran recibidos en bolsas codificadas color negro, en el caso de
residuos peligroso de manera codificada y en bolsas de color rojo. Dichos residuos
fueron recopilados en las areas destinadas para el almacenamiento de los residuos

dentro de la empresa para realizar el pesaje.

Dichas &reas estaban correctamente habilitadas para el almacenamiento de los
residuos y no generar lixiviados por la descomposicion de algunos residuos.

A) DETERMINACION DEL RESIDUO GENERADO POR AREAS
- Se recepcion las bolsas codiciadas en el area de acopio de los residuos
- Se realiza el pesaje del residuo
- Se registra el peso, el area y el tipo de residuo generado
B) DETERMINACION DE LA COMPOSICION FISICA DE LOS RESIDUOS
- Se clasifico los residuos de acuerdo a tipo de residuo
- Se registro los tipos de residuos solidos generados en las diferentes

areas.
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3.6 METODOS DE ANALISIS DE DATOS

Al obtener los datos recopilados de la empresa agroindustrial, comparamos los
resultados con empresa de mismo rubro, con la finalidad de poder identificar cual
es el residuo que mas se genera de tal manera proponer nuestro plan de manejo
adecuado de los residuos solidos

3.7ASPECTOS ETICOS

Durante la realizacion del trabajo de investigacion se considera los principios éticos
de la produccién intelectual respetando los derechos de los autores en cada
concepto, procedimiento utilizado en el trabajo, utlizando las referencias

bibliograficas en base al ISO 690.

Los datos que se obtendra en el estudio de campo no sera alterados, con la
finalidad de cumplir cada objetivo planteado en el trabajo de investigacion, y no

generar alteraciones de variables.
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PULPOSITA SAC

IV. RESULTADOS

Identificacion de los procesos generadores de RR.SS

Tabla 2.Actividades generadoras

ACTIVIDADES
GENERADORAS DE
RESIDUOS

TIPO DE RESIDUO

CLASIFICACION
DEL RESIDUO

Actividades
administrativas

Papel, envases de papel, plastico,
caton.

No peligrosos

Cartuchos, tornes, pilas y baterias.

Peligrosos

Uso del botiquin

Gaza, bandas, envases de pastillas,
vasos de plastico.

Hospitalarios

Limpieza de las
instalaciones

Polvo, bolsas de plastico, papeles.

No peligrosos

Actividades en el area de
produccion

Papel, bolsas, plasticos, Cascaras
de maracuya, licuma, granadilla,
pepas de guanabana, etc.

No peligrosos

Desempacado de frutas

Bolsas, cartones, cajones de
madera.

No peligrosos

Mantenimiento de las
instalaciones

Fluorescentes, pilas y baterias

Peligrosos

Distribucion de insumos

Bolsas, cartones y papeles

No peligrosos

Uso de servicios

Papel higiénico, toallas higiénicas,
etc.

Biocontaminados

Tabla 3. Sector generador de RR.SS

AREA GENERADORA

RESIDUO GENERADO

Area administrativa

Papel, plastico, caton, Cartuchos, y tornes, pilas
v baterias.

Area de recepcion

Madera, cartones, madera.

Area de servicios

Papel higiénico, toallas higiénicas, etc.

Area de produccion

Papel, bolsas, plasticos, Cascaras de maracuya,
licuma, granadilla, pepas de guanabana, etc.

Area de maestranza

Fluorescentes, pilas y baterias.

Area de almacén de insumos

Bolsas, cartones y papeles.

Area de limpieza

Polvo, bolsas de plastico, papeles.

Tabla 4. Peso de los RR. SS generados en el proceso
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4]
i i S W % =} 8
AREA = &) = Z a z W
= | & |z |2 |2 |2 |2
s |5 |2 |2 |8 |8z
Administrativa 365 | 3,09 | 207 | 416 [057 | 0 | 336
Media (kg/dia) 241+1,18
Servicios 1,58 ‘ 1,23 ‘ 1,11 ‘ 0,67 ‘0,17‘ 0 ‘ 1,13
Media (kg/dia) 0,84+ 0.43
Recepcién 9,72 ‘ 11.36 ‘ 12.48 ‘ 11,76 ‘ 539 ‘ 0 ‘ 10.36
Media (kg/dia) 8,72+3,33
Produccion 186,12‘236,08‘225,36‘240,1? 50,51‘ 0 ‘199,01
Media (kg/dia) 162.46 + 71,72
Maestranza 0,57 ‘ 2,48 ‘ 1,26 ‘ 0,78 0 ‘ 0 ‘ 2,25
Media (kg/dia) 1,05+0,74
Almacén de insumos | 148 ‘ 2,36 ‘ 2,45 ‘ 1,76 ‘0157‘ 0 ‘ 1,25
Media (kg/dia) 1,41 + 0,66
Limpieza 2,78 ‘ 1.39 ‘ 2,73 ‘ 1,75 ‘0,98‘ 0 ‘ 2,98
Media (kg/dia) 1,81+ 0,82
Total (kg/dia) 205,9 ‘257,99 24?,46‘261,05 58,19‘ 0 ‘220,34
Promedio (kg/dia) 178,7 + 78,12

- Se determind una generacion diaria de residuos de 178,7 kg por dia en

total en todas las areas de la empresa.

- Elérea que generaresiduos de mayor densidad es la de produccién, esto
debido a que el componente principal son los restos organicos, la

densidad fue calculada y se obtuvo un valor de 286,41 kg/m3

POMICA PERU SAC

Presentacion de Resultados:

La evaluacion inicial del estudio de la caracterizacion de los residuos solidos en la
agroexportadora POMICA PERU SAC. Se ha observado que hay una mala
segregacion por falta de sensibilizacién ambiental dentro de la empresa, es posible
mejorar para aprovechar estos residuos generados para el mismo bienestar de la

empresa u obteniendo ingresos extras para el mismo personal.

- Resultado de la Caracterizacion de Residuos Solidos en la Empresa
Agroexportadora POMICA PERU SAC
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de de

empresa Agroexportadora POMICA PERU SAC, nos permitié obtener informacion

El estudio caracterizacion los residuos sodlidos en la

acerca de la cantidad, composicién, densidad y de humedad de los
residuos solidos generados en las diferentes areas, este estudio es muy
importante para realizar una proyeccion de los residuos generados por dia en
semanas productivas de alta demanda, a la vez poder implementar un lugar de

acopio de dichos residuos para su adecuado manejo.

El personal Capacitado llevara los residuos al punto de recoleccion para el

adecuado pesaje y registro del residuo Generado.

Se recolecto los datos por 7 dias obteniendo lo siguiente:

Tabla 5. PESO DE RESIDUOS GENERADOS POMICA

RESIDUO DIA | DIA|DIA|DIA | DIA| DIA| DIA Segregacion G .. it
GENERADO 1 2 3 4 5 6 7 |correspondiente eneracion per capita
PAPEL 22135(24| 4 [23]1.8]2.7]| conNFORME |  2.07 KG/DIA
IMPRESO | 22 |3-2|2 311.8]2. '

CARTON | 1508|1.2|33|22|1.9|25| CONFORME | _ 1.91 KG/DIA
PLASTICO | 1.6 |1.8]125/05] 1 |1.1|0.9] CONFORME | _ 1.34 KG/DIA
MATERIA

o inioa|125]9.8(7.5|9.8| 6 [5.2|3.4| CONFORME | 7.74 KG/DIA
RESIUDOS

e IGROS | 020.5[01] 0 |01] 0 | 0 | CONFORME |  0.13KG/DIA
PAPEL

EAnaRio| 08 [05]15|1.7(1.4{2.7|0.5| CONFORME | 1.03 KG/DIA

GENERACION PER CAPITA ES: 14.22 kg/dia, en todas las dreas
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V. DISCUSION

El estado actual de la segregacion de los residuos solidos generados en ambas
empresas no es favorable las cuales al no tener el personal capacitado ni los
conocimientos previos no reaprovechan al maximo cada desecho generado en las
diferentes actividades. La cual al implantar un Plan adecuado de Manejo de
Residuos sdlidos se lograria el objetivo del equilibrio sostenible que necesita todas
empresas, actuar de manera favorables al medio ambiente y a la vez generando
ingresos para la empresa. La falta de conciencia de los mismos trabajadores sobre
la clasificacion correcta de los residuos es escaza, lo caula al seguir el plan nos
ayudaria a una buena segregacion desde el punto de acopia en las diferentes

areas.
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VI. CONCLUSIONES

La empresa PULPOSITA SAC, genera 178. 7 kg por dia
La empresa POMICA PERU SAC, genera 14.22 Kg por dia.

Ambas empresas de acuerdo a la composicion fisica de los residuos, la mayor
generante es la materia organica, seguidamente el papel y carton obtenidos en

diferentes areas.

Respecto a los residuos peligrosos, se requiere para el tratamiento y disposicion

final de ellos las empresas proveedores correspondientes.

El estado actual de las areas de acopio de los desechos no cumple con las

necesidades béasicas para evitar lixiviados producidos por los mismos residuos

Implementar un plan de manejo de residuos solidos, facilitaria una adecuada
segregacion desde el punto inicial, lo cual permitira el equilibro sostenible que

necesita la empresa con el medio ambiente
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VII. RECOMENDACIONES
Siendo el Residuo en mayor cantidad la materia organica se recomienda

reaprovecharte este residuo en la creacion de Compost para su sede campo,
de igual manera al proyectarse de mayor cantidad en los meses de alta
productividad reaprovecharlo en biogas.

Los residuos como el Papel Impreso, cartones, son productos reciclables se
recomienda venderlo para obtener un ingreso extra a la empresa o de tal
manera reaprovecharlo en banner informativos.

Respecto al Material Biocontaminado, se recomienda que dichos residuos
sean tratados por empresa proveedora de servicios para su oportuna
segregacion.

Se recomienda por parte a la empresa mejor sus instalaciones de acopio de
los Residuos de Solidos a la vez debido a su generacion proveer el area para
el acopio en mayor cantidad.

Se recomienda realizar estudios de caracterizacion de residuos solidos de
una manera con baja y alta productividad de la empresa para comparar
dichos resultados.

Se recomienda para la implementacion de un plan de manejo de Residuos
solidos el compromiso de cada personal y jefe de area para el fiel

cumplimiento.
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ANEXOS

TABLA DE VARIABLES Y OPERACIONALIZACION

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTO /
ESCALA DE
MEDICION A

EMPLEAR

La caracterizacion de
residuo solido se
empleara tres etapas:
-Planificacion:
Recoleccion de

informacion, equipos y

Se empleard segun la
“Guia metodolégica para
el desarrollo del estudio

de caracterizacion de

Técnica e instrumento ) -Ley de residuos residuos sélidos
materiales ; o .
. que consiste enanalizar X L solidos 27314 municipales establecido
CARACTERIZACION L -Trabajo en campo: Caracterizacion de . L L
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Elaboracion de banner y Materiales de Difusion

Se coloco los banner elaborados en areas
visibles para su oportuna difusion entre los
trabajadores.

=== RECUERDA i




2. Colocacion de Puntos Ecolégicos.

Se desiné cada punto ecol6gico para el
acopio de los RR.SS segun los codigos de
colores.

3. Se realizé recorrido por toda la planta para la verificacion de los Tachos de
RR. SS, segun el Plano.

Se verifico si se encontraba los tachos en
su lugar de acuerdo al plano de RR.SS
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