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RESUMEN
La educacién en el Peru es la principal deficiencia que ha logrado avanzar
durante los afios ya que los demuestra en los resultados internacionales como
Pisa 2018 ubicandonos en el puesto 64 de 77 paises inscritos en dicha

organizacion.

También se menciona en la ciudad de Cajamarca la existente inadecuada
infraestructura educativa, la falta de cobertura educacional durante el periodo
2014-2017 con incremento 0.65 % cada afo de acuerdo al Escale-MINEDU.

Para ello se realiz6 un estudio arquitectonico, para buscar y desarrollar una
propuesta arquitecténica de nuevas instituciones educativas innovadoras,
aplicando paneles fotovoltaicos como criterio de sostenibilidad en el area

educativa nivel Educacion Basica Regular de la ciudad de Cajamarca.

Asi mismo la metodologia que aplicamos es DESCRIPTIVO con un disefio NO
EXPERIMENTAL de corte TRANSVERSAL CORRELACIONAL, que trata de la
recoleccion de casos analogos, antecedentes educativos, hasta desarrollar una,
matriz comparativa en la calidad educativa de la ciudad de Cajamarca, también se
busca el albergue de los estudiantes, personal educativo y administrativo con un

vinculo directo hacia la poblacion local.
En conclusion, al analisis desarrollado por el personal investigador, se
recomienda ampliar el area educativa concerniente al nivel Educacion Basica

Regular implementando arquitectura sostenible aplicando paneles fotovoltaicos.

Palabras clave: Arquitectura Sostenible, Confort Educativo, Educacion Basica,

Paneles Fotovoltaicos.
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ABSTRACT
Education in Peru is the main deficiency that has managed to advance over the
years as it is shown in international results such as Pisa 2018, placing us in 64th

place out of 77 countries registered in said organization.

Also mentioned in the city of Cajamarca is the existing inadequate educational
infrastructure, the lack of educational coverage during the 2014-2017 period with

an increase of 0.65% each year according to Escale-MINEDU.

For this, an architectural study was carried out, to search for and develop an
architectural proposal for new innovative educational institutions, applying
photovoltaic panels as a criterion of sustainability in the educational area at the
Regular Basic Education level in the city of Cajamarca, Likewise, the methodology
that we apply is DESCRIPTIVE with a NON-EXPERIMENTAL CROSS-CUT
CORRELATIONAL design, which deals with the collection of analogous cases,
educational background, until developing a comparative matrix in the educational

quality of the city of Cajamarca.

The shelter of students, educational and administrative personnel with a direct link

to the local population is also sought.
In conclusion, the analysis developed by the research staff, it is recommended to
expand the educational area concerning the Regular Basic Education level by

implementing sustainable architecture by applying photovoltaic panels.

Keywords: Sustainable Architecture, Ventilated Facades, Photovoltaic Panels

Regular Basic Education, Educational Comfort.
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I.  INTRODUCCION
De acuerdo a la UNESCO la educacion transforma vidas, consolida la paz,
elimina la pobreza e incita la proteccién del ambiente.
La UNESCO piensa que la educacién de calidad, para todo ser humano, debe
ejercerse de manera libre y legitima. Considerada la unica entidad que se le
otorgo la coordinacién de la Agenda de Educacion Mundial 2030, en el marco del
Objetivo de sostenibilidad (UNESCO, 2021).
Segun Foro Econdmico Mundial, Peru ocupa el puesto 27 en cuanto a la calidad
del régimen educativo. Ademas, la brecha educativa se ha ampliado debido a la
introduccion de aulas virtuales durante esta pandemia. Segun un estudio
estadistico realizado por el INEI, en 2018 el acceso a red en la capital Lima fue
del 72%. Sin embargo, en otros lugares del pais fue del 12,9%, siendo la mas
afectada la escuela primaria en el campo, con 29,6 grados accesibilidad.
(medialab, 2020)
Segun Minedu, en el 2020 se realizaron 337,870 traslados de estudiantes con
educacion privada a publica, siendo en su mayoria el sector primario. Por otro
lado, las pocas posibilidades de obtener una educacién de calidad, se gener6 un
incremento de 1.3% a 3.5% de abandono escolar en los niveles de inicial, primaria
y secundaria.
El sistema Educativo del Peru se clasifica generalmente en educacion basica
regular, alternativa y técnico productivo.
Este proyecto se basa en una propuesta arquitectdnica aplicando paneles
fotovoltaicos como criterio de sostenibilidad en un equipamiento educativo de
Basica Regular (Inicial, primaria y secundaria), respetando sus criterios de
disefios concernientes con el area educativa dadas por el MINEDU vy
centrandonos en la sierra norte (Cajamarca), precisando las carencias educativas
de la ciudad de Cajamarca.
Incrementar la cobertura del nivel de educacidén basica, la meta de educacion,
educacion del 30% a 72.5 litros del total de estudiantes de la ciudad de
Cajamarca, lo que lograra eliminar el 8% de inaccesibilidad a este beneficio
obligatorio para la poblacion estudiantil, lo cual generara el crecimiento de la

educacion en el pais.



1.1. Planteamiento del Problema/Realidad Problematica

Realidad Problematica
PINEDA (2016) afirma que la educacion peruana, deduce que cuenta con las
diferentes modalidades de ensefanza como: Educacién Basica Especial, la
Educacion Basica Regular (EBR), alternativa y Técnico Productiva; de las cuales
nos proyectaremos en el estudio exclusivamente con la modalidad de EBR (inicial,
primaria y secundaria).
Viendo a Peru en estos tiempos es muy preocupante referente al area educativa
ya que en los ultimos afios no se obtuvo progreso en el nivel académica eso lo
demuestra en las representaciones en el foro PISA 2018 ubicandonos en el
puesto 64. Llevandonos asi ver cuales son las falencias que encontramos en el
area educativa, para ello se analizé tres puntos clave referente a la educacion
como: Sociales, Urbanos y Arquitectonicos.
El analfabetismo en la zona de Cajamarca se situa en 14,8 %, el cual presenta un
descenso de 2,3 por ciento a comparacion del afio 2007; no obstante, es 9,0 por
ciento superior frente al promedio nacional actual (5,8 %), haciendo que este
departamento sea el tercero con alta tasa de analfabetismo, después de
Huancavelica con 17,7 % y también, Apurimac con un 16,8 % (INEI, 2018).
Como se muestra en la figura N° 1 a nivel provincial podemos ver que la provincia
de Hualgayoc arroja un 24.5 % de Analfabetismo frente a un 18 % en la ciudad de
Hualgayoc.

Figura N° 1

Grafico estadistico de Analfabetismo nivel provincial
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Nota: Como se muestra en la figura 1 a nivel provincial podemos ver que la provincia de

Hualgayoc arroja un 24.5 % de Analfabetismo frente a un 18 % en la ciudad de Hualgayoc.



Problematica a Nivel Local
Para desarrollar la problematica educativa en la ciudad de Cajamarca se
desarroll6 tres Variables: dependiente e independiente concerniente a lo Social,
Urbano y Arquitectonico.
Variable Dependiente Social:
Bullying
Fracaso Escolar Masivo
Bullyin
Gerenni F y Fridman L. (Argentina, 2015), en su investigacion establece que hay
vinculo de una persona con baja autoestima proviene del acoso escolar, ya que, a
mayor victimizacion recibida, menor autoestima. También refuerza la idea de los
adolescentes que sufren de problemas intrafamiliares pueden llegar a tener
comportamientos intimidatorios con su entorno.
Consecuencias a Nivel Local
La tasa de desercion interanual en educacion secundaria debido al bullying en la
ciudad de Cajamarca es de 3.5 % de desercidn. (Ver el cuadro a continuacion.)
Figura N° 2
Cuadro de desercion Interanual en Educacion Secundaria

Tasa de desercion

3.5%
K URBANA 3.3% RURAL 5.2%

Nota: SIAGIE 2018-



Figura N° 3

Grafico con atraso escolar en secundaria, 2007-2018

ALUMNOS CON ATRASO ESCOLAR EN SECUNDARIA, 2007-2018
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Nota: Durante los ultimos afios es notorio el atraso escolar debido al bullyin
en los centros educativo en los niveles primario y secundario mostrados en
la Figura N°3 durante los ultimos arios. Fuente: MINEDU.
Situacion en la localidad de Cajamarca
De acuerdo al ultimo censo realizado en el afio 2017 Cajamarca cuenta con una
poblacién de un millon trecientos cuarenta y unos mil doce pobladores entre
urbano y rural a nivel Region (1,341.012), y la capital llamada también con el

mismo nombre Cajamarca con una poblacién de 348.433 pobladores entre urbano
rural.

Tabla 1

Poblacion por Provincias

CAJAMARCA: POBLACION POR PROVINCIAS,2017

Distribucion con Distribucion Tasa de crecimiento
respecto al total Urbano-rural promedio anual
(Enporcentaje) (En porcentaje) (En porcentaje)

Region Cajamarca 1341 012 100,0 100,0 03
Urbano 475068 35.4
Rural 865 944 64,6

Provincias

Cajamarca
Urbano 209 408 60,1



Nota: INEI-Poblacion 2017

Cajamarca esta en primer grupo de pobreza extrema, siendo los afios 2017 y en
2018.

Tabla 2
Grupo de Niveles de Pobreza extrema a nivel nacional

GRUPOS DE REGIONES CON NIVELES DE POBREZA EXTREMA
ESTADISTICAMENTE SEMEJANTES, 2017 Y 2018

(En porcentaje)
Intervalo de confianza
Grupo Regiones al 95 por ciento
Inferior Superior
2017
Grupo1 | Cajamarca 13.5 | 20.5
Grupo2 Amazonas. Huancavelica. Loreto. Puno | 7.4 10,2
Grupo 3 Apurimac. Ayacucho, Huanuco, Junin
4.7 6.5
Piura
Grupo4 Ancash, Cusco, La Libertad. San Martin.
2.9 4.4
Ucayali
Grupo5 | Arequipa. Lambayeque. Madree Dios.
Moquegua, Provincia Callao. Provincia 0,4 1.0
Lima. Regién Lima, Tacna, Tumbes.
2018
Grupo1 | Cajamarca 85 | 13,9
Grupo2 | Amazonas, Ayacucho, Huancavelica,
Huanuco, loreto, Pasco, Puno 6.0 11
Grupo3 Ancash, Apurimac, Cusco, Junin, La
Libertad, Piura,
2.6 3.6
San Martin.




Grupo4 | Arequipa. Provincia Callao,
Lambayeque, Provincia Lima.
0.3 0.1
Madre de Dios, Moquegua. Region

lima, Tacna, Tumbes, Ucayali.

Nota: INEI-Poblacion 2017

PROPUESTAS:

Fortalecer una formacion correcta desde el hogar, porque el hogar y el colegio es
el reflejo del alumno, participacion activa entre estudiante y docente ante el
entorno educativo, plantear y resolver los conflictos sin violencia a nivel
Psicoldgico.

Variable Dependiente Arquitectonico:

e Carencia de Educacion Basica Regular (Déficit de Equipamiento Escolar)
e Confort en ambientes Educativos

e Carencia de Educacion Basica Regular (Déficit de Equipamiento Escolar)

En primer lugar, para saber la carencia de colegios en nivel educacion basica
regular se tiene que conocer la cantidad de poblacion de diferentes edades entre
mujeres y varones.

Figura N° 4

Piramide Poblacional segun edades

i Polacidn de
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Nota: INEI-CENSO 2017



La ciudad de Cajamarca a nivel local abarca 170 colegios que son EBR entre

ellos se tiene 65 colegios nacionales y 105 colegios privados, arrojando una

poblacion estudiantil de 44145 mil alumnos.

Figura N° 5

Cajamarca, ubicacion de Centros Educativos

Nota: Google Maps 2022

En Cajamarca, la asistencia a los centros educativos durante el 2011 y 2019 fue

aumentando progresivamente. Ver Figura N° 6.

Figura N° 6

Cuadro de Indicadores de Asistencia Escolar 2011-2019

INDICADORES

Porcentaje de Asistencia de nifos y nifias de

completa

i 75.8% | 73.6% | 83.3% | 85.7% | 91.9%: | B9.5% | 90.4% | B7.5% | 92.5%
3-5anosaEBR b " ! i -
Tasa Neta de asistencia de nifios y nifias de

& L y 68.4% | 71.7% | B2.1% | 85.79% | 91.9% | 88.9% | 90.4% | 86.6% | 91.9%
3-5 anos a Ed. Inicial
Tasa Neta de asistencia de nifios y ninas de

= : ] y 95.5% | 96.0% | 95.0% | 94.5% | 94.9% | 94.6% | 95.4% | 95.5% | 96.4%
6-11 afios a Ed. Primaria
Tasa Neta de asistencia de ninos y nifias de ! ol - ) . ! :

i : 71.3% | 63.6% | 67.8% | 72.8% | 74.3% | 74.8% | 76.0% | 77.5% | 78.2%
12-17 anos a Ed. Secundaria
Tasa Neta de asistencia de jovenes de 17-24
- : . J . 19.5% | 22.3% | 19.79% | 20.5% | 24.3% | 25.9% | 21.6% | 26.0% | 31.3%
afios a algun nivel de Ed. Superior
% de Jovenes de 18-25 con secundaria
57.1% | £63.3% | 59.5% | 56.5% | 56.5% | 59.6% | 62.8% | 67.5% | 68.9%

Nota: INEI-ENAHO 2011-2019

En Cajamarca, los indicadores de educaciéon aumentaron en el ultimo afo,

respecto a los logros de aprendizaje en pruebas de comprensién matematica y

lectora, la mayoria se encuentra en proceso.



Figura N° 7
Representacion porcentual de aprendizaje en Matematica y Comprension

de lectura.
Logros de Aprendizaje en Logros de Aprendizaje en
Prueba de Comprension de Prueba de Comprensidn de
Matematica [ satisfactorio Lectura

B EnProceso
B En Inicio

Nota: MINEDU-Muestra de Control y Evaluacion Censal de Estudiantes 2016

Concernientes a nivel inicial las matriculas han ido aumentado de acuerdo a la
poblacion que ha ido aumentando de acuerdo a los ultimos afos, que también no

es ajena a la migracion de extranjeros como los venezolanos.

Tabla 3

Cuadro de matriculados, Docentes e instituciones educativas en Cajamarca
Educacion L
Basica Matricula Docentes Instituciones  Ratio
Regular Educativas alumnol/profesor
(EBR)
Total, EBR 404662 29591 9027 14
Inicial 88389 5217 4260 17
Primaria 184666 12735 3759 15
Secundaria 131607 11639 1078 11
Gestion 404662 29591 9097 -
Publica 372511 26512 8470 -
Privada 32151 3079 627 -
Area 404662 29591 9027
Urbana 235598 15501 2094 -
Rural 169064 14090 7003
Sexo 404662
Masculino 208021 - - -
Femenino 196641

Nota: Extraido de la base del MINEDU 2021

Asi mismo podemos mencionar la evolucién educativa durante los afios 2014-

2017, referente a educacién inicial, para saber cual es la tendencia educativa.



Se aprecia un comportamiento inverso dentro de la educacion inicial: mientras hay
un incremento del 12.3% en la forma escolarizada en el periodo 2014-2017, la
forma no escolarizada tiene un descenso del 31.0%. (ESCALE, 2017)

Figura N° 8

Evolucién educativa nivel inicial, periodo 2014-2017

74,936
ESCOLARIZADD 74,369
71,114
66,222

20,261
NO ESCOLARIZADO
15,476 e

13,984
2014 2015 2016 2017

Nota: Imagen extraida de la encuesta Escale 2017

Cajamarca en el afio 2017 fue de 348 433 entre rural y urbano (urbano 209 408,
rural 139 025 habitantes), teniendo un incremento en la tasa anual del 0.05% al
2020, donde el 6% de cero a dos afos resultan ser infantes, el 30% de tres a
diecisiete afios de la poblacion son nifios, el 38% con dieciocho a treinta y cinco
son jovenes, y para finalizar adultos de treinta y cinco afios en adelante en un
26% (INEI, 2018).

Figura N° 9

T P

’ Poblacion
0-02 afios 20,905.98
3-17 afos 104,529.90
18-35 anos 132,404.54
35 anos mas 90592.58
Total 348,433.00

0-02 anos 113-17 aflos ' 18-35 afios 1135 afos mas [ Total

Poblacion segun edades en la ciudad de Cajamarca

Nota: Desarrollo Alex Pisco C. en base a INEI-Poblacion por edades



Figura N° 10
Principales carencias de los Centros Educativos de Cajamarca a nivel
urbano (2016).
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Nota: Tesis de Gabriel Mestanza en base a la Direccion Regional de Educacion 2016

Del mismo modo se tiene que atender la brecha de infraestructura educativa
existente, durante los afios no fue atendida a tiempo y colapso.

Figura N° 11

Locales Escolares que se encuentran en buen estado 2017-2018.

Region Cajamarca: locales escolares piiblicos que se encuentran en buen estado
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Nota: Direccién Regional de Educacion 2016

Conclusion

La variedad de dificultades a nivel educativo conlleva a un bajo nivel educativa en
la poblacion estudiantil, desercion escolar; siendo el punto de quiebre la falta de
infraestructura educativa innovadora con sus respectivos mobiliarios de acorde al

ambiente educativo.
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Segun PRONIED (2017), la infraestructura educativa de la zona de Cajamarca
debe ser de calidad, para disminuir el 10.6% de la brecha educativa y la deficiente
infraestructura institucional a nivel nacional, pero también para proporcionar
espacios beneficiosos, que produzcan y enriquezcan las destrezas académicas
de los escolares, potenciando la cultura, el deporte y la proteccién ambiental.
Variable Dependiente Urbano:
Equipamiento educativo no se integra con la ciudad.
Un colegio es un equipamiento urbano, por lo cual tiene que estar vinculada a la
ciudad y no aislarse de la misma, en la ciudad de Cajamarca generalmente los
colegios ya sea estatales o particulares desvinculan con el espacio urbano de la
ciudad ya que todos tienen un cerco perimétrico, o que el proyecto a realizar es
de un equipamiento educativo que vincule con la ciudad y sus es espacios
recreativos pasivos y activos.

Figura N° 12

Representacion de la Comparacion de un colegio cuando vincula con la

ciudad.

Ongorumcion Tradconal de Espacio Educativo

Nota: MINEDU-exposicién de RNE_norma A-040

Centrandonos a los equipamientos educativos, salud, etc., No respetan el control
del Proyecto de Desarrollo Urbano, en la figura podemos apreciar como la ciudad
de Cajamarca esta creciendo en desorden hacia los puntos de Bafios del Inca,
Jesus, Huanbocancha, Otuzco.

11



Figura N° 13

Mapa de tendencia de expansion de la Capital de Cajamarca

25% de territorio urbana

30% de ampliacion urbana

45% de territorio rural

Nota: Equipo Técnico del PDU-2016-2026

La ciudad de Cajamarca durante estos afos se ha ido sobre poblando ya que
hubo un incremento de estudiantes de zonas rurales a la ciudad para potenciar su
educacion, podemos ver la ubicacién de los colegios nacionales y privados.

Figura N° 14

Ubicacion de Equipamiento Urbano

Comercio [N
Educacion - _
Salud

Otros Usos

Nota: Equipo Técnico de PDU-2016-2026

En su presentacién de Tesis sobre remodelacién educativa menciona Brisefio,

(2020) que los equipamientos urbanos del Proyecto de Desarrollo Urbano desde
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2016-2026 del departamento de Cajamarca, solo cuenta con algunos suministros
de educacion, tanto publica y privada, espacialmente no hay una satisfaccion en
el equipamiento educativo hacia la necesidad de la poblacién estudiantil de la
ciudad de Cajamarca, asi mismo menciona que en Cajamarca hay una
desatencion educativa con un 68% de alumnos a nivel local eligen diferentes
opciones de educacion las cuales son, el 32% de la poblacién estudiantil esta en
el sector publico, un 38% acude a centros educativos de las provincias aledafas
como Chiclayo y Trujillo, el 25% asiste a centros fuera del sector y un 5 % no
tiene accesibilidad a la educacion por diferentes motivos como trabajo, problemas
sociales, economicos, etc. (ver figura 15).

Figura N° 15

Poblacion estudiantil en la ciudad de Cajamarca

40%
30%
20%
10% | | ri—_[;J

0%
Alumnado

Matriculados Asisten Otras I:E  Asisten Otras I:E2

No estudian Total

Nota: PDU-2016-2026

Sumado al déficit educativo concerniente a Educacion Basica Regular (EBR), es
notorio decir que hay carencia de infraestructura educacion, recintos educativos
para remodelacion y ampliacion, mobiliario educativo y mobiliario deportivo no
esta al acorde de los ambientes educativos.

Asi mismo podemos mencionar la carencia de confort en espacios educativos
como las aulas de clases, laboratorios, el colegio no vincula con el entorno de la
ciudad, no sensibilicen al educando con la arquitectura sostenible, falta de
identidades culturales, para lo cual al educando no le inspira ir al centro de
estudios, tenemos tener presente que un colegio es nuestra segunda casa.

Conclusiéon General
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Realizando los estudios de las condiciones educativas existentes en la idea de
Cajamarca, se afirma la carencia de la cobertura estudiantil, la falta de
construccidn educativas y sobrepoblacion estudiantil en los colegios ya existentes
en la localidad de Cajamarca.
¢, Como realizar la “Propuesta arquitectonica aplicando paneles fotovoltaicos como
criterio de sostenibilidad en el disefio de un centro educativo para Cajamarca?”
e ;,COmMo organizaremos los centros educativos, ya que la densidad
poblacional de Cajamarca esta ascendiendo rapidamente?
e ;Como beneficiaria los estudiantes de Cajamarca, la implementacion de un
proyecto educativo sostenible utilizando técnica de paneles fotovoltaicos y

fachadas ventiladas en un equipamiento educativo?

1.2. Objetivos del Proyecto
1.2.1. Objetivo General
“‘Plantear el disefio de un centro educativo aplicando paneles fotovoltaicos y
fachadas ventiladas como criterio de sostenibilidad.”
1.2.2. Objetivo Especifico

. Definir a los paneles fotovoltaicos como criterio de sostenibilidad.
. Identificar Casos Analogos
o Definir la propuesta arquitectonica de un equipamiento educativo (EBR)

empleando el criterio de sostenibilidad con paneles fotovoltaicos.

. Determinar ambientes términos para el mayor confort del estudiante, tal
como describe el RNE en su titulo Ill, norma técnica A.040, articulo 8,
confort de los ambientes, donde prioriza la ventilacion natural, asi como
térmico y acustico.

. Analizar La demanda de puestos de trabajos referente al area

educativa.

CONCEPTUALIZACION

Sobre la base de los conceptos de las “Propuesta arquitecténica aplicando
paneles fotovoltaicos como criterio de sostenibilidad en el disefio de un centro
educativo para Cajamarca, 2022.” pretende tener fundamentos teoricos que los
confirmen, este método mejora nuestras ideas y conceptos con la ayuda de otros
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textos e incluso fundamentos metodoldgicos que confirmen su funcionamiento,
estos conceptos se describen a continuacion:

En la realizacion de la tesis LUIS VILCA,(2018) menciona que Alberto Fujimori
cred un programa de construccion de escuelas piloto, teniendo un bajo nivel a las
nuevas tendencias educativas. De alli en adelante Alejandro Toledo hizo
construccion y reparacion de colegios y dej6 una nueva politica sobre la
infraestructura escolar. Sin embargo, sobre las instituciones se proyectan los
modelos arquitectonicos realizados en la época de la Republica del Peru y
también en épocas actuales: espacios de formacion, aulas fijas, areas
administrativas, de servicios y finalmente el muro exterior.

Para el disefio arquitectonico puede entenderse como “la apariencia sensible de
las cosas. En el proceso creado, la forma se une a la materia, sin la cual, la
primera no existiria. La composicion de una forma arquitecténica, como una
pintura o una forma escultorica, es un leguaje que puede transmitir informacion”.
Perell6, (1987). Como también “en arte y en disefio se dé usa seguido para
sefalar la estructura formal de una obra, la manera de disponer y de coordinar los
elementos y partes de una composicién para producir una imagen coherente. En
el contexto de este estudio, la forma se refiere a la estructura interna, los
contornos externos y los principios que dan unidad al todo. Las formas suelen
tener una cualidad tridimensional o sensacién de volumen, mientras que los
contornos se refieren mas al aspecto esencial que define la apariencia de la
forma, la configuracion relativa de las lineas o contornos que perfilan una figura o
forma”, Ching (1999).

En ese sentido para incorporar un nuevo elemento en la construccién; Paulatec
(2014), nos dice que el criterio de disefio arquitectonico y definicion primaria de
necesidad segun cada caso es presentado en distintos materiales, texturas,
colores. Directamente no es colocada sobre la construccion del edificio, ya que
debe ser libre y tener como finalidad crear la camara de aire y el confort térmico
para cada usuario.

Calidad Educativa

De acuerdo a Medina (2018) en su articulo menciona al proceso de innovacion
educativa de las instituciones educativas, se revela que no solo se pueden

satisfacer las necesidades y demandas del proceso ambiental y de globalizacion,
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sino que también se pueden mejorar las funciones y desarrollar nuevas formas de
conocimiento.

Educacién para el Desarrollo Sostenible

La (ESD) promueve modelos pedagdgicos inclusivos donde se promuevan la
motivacion y la autonomia de los estudiantes a través de la adopcion del
pensamiento critico basado en los valores de la sustentabilidad.

¢ Significa esto también la necesidad de una arquitectura escolar diferente?

¢ Puede el espacio arquitectonico implicarse positivamente en la promocion de la
sostenibilidad? El objetivo que guia este trabajo es conocer los posibles criterios

de disefo del area reactiva del modelo pedagogico VARGAS (2015).
CONFORT TERMICO:

Disfrutando el clima del lugar, la materia prima de construccidn en la zona, la
ventilacion natural y variedad de trabajos a ejecutar.
Figura N° 16

Representacion del confort en recintos educativos.
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Nota: Imagen realizada a través de colegios de las diferentes zonas del Peru, MINEDU.
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ll. Marco Analogo

2.1. Estudio de Casos Urbano-Arquitectonicos similares

Para realizar el proyecto arquitectonico se tuvo que analizar equipamientos

educativos, para lo cual se tomaron 02 estudios; un internacional y nacional,

donde obtengamos aportes fundamentales y aprovechamiento paisajistico, como

también el cuidado del medio ambiente.

Como primer colegio estudiado es el Colegio Aleman DEUTSCHE
SCHULE de La Serena, ubicada en Av. Cuatro Esquinas S/N- El Milagro,
La Serena, Coquimbo, Chile; es un centro educativo mixto, creado en el
ano del 1989 con resolucion Exenta N.° 514 (EBPchile.cl).

Su composicion se basa en 16 volumenes entre area educativa,
administrativa y otros usos, con una composicion agrupada, donde el area
de juegos se situa en la parte exterior de los edificios, asi zonificando el
area educativa del area de juegos, para no perturbar al estudiante. El
aporte fundamental de este colegio es las coberturas verdes, la demanda
energética para climatizacion, creacién de un sistema de ventilacion con
rescate de calor, el cual mantiene la temperatura interior dentro del rango
de confort térmico y mantiene el nivel de CO. por debajo del nivel maximo
recomendable para salas de clase durante todo el afo, niveles de aislacién
acustica e iluminacién natural, consumo de agua potable y la factibilidad de
instalar un sistema de generacion fotovoltaica, el cual entrega que la
opcion mas rentable es la de cubrir el 60% del consumo eléctrico total del
establecimiento,(EBPchile.cl).

Siguiendo los analisis de casos tenemos al Colegio Leoncio Prado, ubicada
en la Av. Costanera 1541-La Perla-Callao, afio de fundacion 18 de enero
de 1944, declarado Colegio Emblematico del Peru.

Su composicidén volumétrica es lineal, se adecuo a la infraestructura del
Local Guardia Chalaca, patio central como eje de distribuciéon de
ambientes, en general los bloques son rectangulares, formando una
yuxtaposicion entre ellos, su circulacion principal conecta el area educativa

con el area recreativa.
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Con los estudios analizados es donde nuestra propuesta arquitectonica
tiene que tener como fundamento la orientacion de los volumenes,
organizandose por espacios centrales que vinculen con el area educativa,
generando asi un eje principal de la propuesta arquitectonica, asi mismo
se tiene que buscar que el edificio sea autosustentable, aprovechando los
recursos naturales que le brinda la zona, manteniendo la identidad con el
contexto de la zona; con esta propuesta se quiere llegar a minimizar el
impacto ambiental que esta afectando en estos dias, ya que reducira el
empleo masivo de la energia eléctrica, el consumo de agua, etc.

2.1.1 Cuadro sintesis de los casos estudiados
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2.2.2 Matriz comparativa de aportes de casos

MATRIZ COMPARATIVA DE APORTES DE CASOS

CASO 1

CASO 2

Analisis Contextual

El centro educativo esta ubicado en
una zona desértica, aprovechando
la topografia del terreno.

Su ubicacién es zond
residencial, con vias de altqg
transito, con un frente hacia e
mar.

Analisis Bioclimatico

Su captacion de agua con susLa ubicacidon de los edificios

techos verdes, para el uso de los
ss. hh, y areas de cultivo.

hacia el este, para una mejor
iluminacion de los ambientes.

Analisis Formal

Sus edificios son de forma
rectangular, conectadas por una
circulacion lineal, teniendo un
disefio asimétrico.

Este compuesto por
volumenes rectangulares
yuxtapuestos, teniendo coma
eje principal los patios de
formacion.

Analisis Funcional

La funcionalidad del edificio es su
circulacion del area educativa con
la administrativa y recreativa.

Su funcionalidad es el patig
principal en el cual se
distribuye en el contorno log
edificios educativos.

lll. MARCO NORMATIVO

3.1. Sintesis de Leyes, Normas y Reglamento aplicados en el Proyecto

Urbano Arquitecténico.

Las leyes y normas que se menciona en la “Propuesta arquitecténica aplicando

paneles fotovoltaicos como criterio de sostenibilidad en el disefio de un centro

educativo para la ciudad de Cajamarca”:

Reglamento Nacional de Edificaciones

Norma Técnica — A.040 - Educacion, 2019.

La infraestructura educativa es exclusiva para la ensefianza no para realizar otras

actividades que no sea explicitamente con la educacién del alumno a la vez se

menciona que su ingreso es exclusivo a los ambientes de educacién y no

deben ser compartidos con otros locales. (RNE. Norma Técnica — A.040 -
Educacion, 2019, art. 5)
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e EIl Confort acustico menciona la Norma Técnica A. 010 “Condiciones
Generales de Disefio” del RNE.
e Confort térmico, se garantiza la climatizacion de los lugares, el
empleo de materiales de la zona, ventilacion natural de ambientes.

Norma Técnica A-010.- Reglas minimas indispensables que requiere una
edificacién en un disefio arquitectonico.
Norma Técnica A-040 Educacion. Reglas que rige el disefio arquitectdnico
referente a una edificacion educativa.
Norma Técnica A-100.- Se refiere a las reglas donde intervienen el disefio de las
areas de recreacion y deporte.
Norma Técnica A-120.- Establece en el desarrollo sobre los accesos a los
ambientes de los edificios con las condiciones y especificaciones para el disefio
arquitectonico que pueden ser utilizados por personas con discapacidad, asi
mismo a las personas de la tercera edad.
Normativa del Ministerio de Educacién
Criterios Normativos para el diseiio de Locales de Educacion Basica
Regular Niveles de Inicial, Primaria, Secundaria y Basica Especial, 2006.
Reglamento donde manifiesta la comodidad, servicios basicos, disefios
estructurales y seguridad para los centros educativos de nivel inicial, primaria,
secundaria (EBR).
Guia de Aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en Locales Educativos,
2008.
Ayuda en el desarrollo de los disefios con criterios bioclimaticos de equipamientos
en educacion con su diferente clima variados de nuestro Peru.
Normas Técnicas para el Disefo de Locales de Educacion Basica Regular
Primaria - Secundaria, 2009.
Normativa y parametros para la construccion de equipamientos educativos basico
regular en las regiones del Peru, relacion con el entorno urbano y rural.
Normas complementarias.
Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
y su Modificatoria el Decreto Legislativo N° 1078.

Se creo con el fin de controlar y mitigacién ambiental, en las construcciones

futuras.
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IV. FACTORES DE DISENO
4.1. CONTEXTO
4.1.1. Lugar
UBICACION
UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA
Figura N° 17

Ciudad de Cajamarca y su ubicacion geografica
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Nota: Base a planos del Peru 2022

Cajamarca se ubica en la serrania norte de nuestro querido Peru y politicamente
esta constituida con 127 distritos distribuidos en 13 provincias, representando un
2.8% de la superficie total del area del Peru, (33.317,54 km2). (MEF, 2008).

Tabla 4
Tabla de Extension y Limites de Cajamarca
REGIONAL PROVINCIAL DISTRITAL
Norte: Nivel Sur: Noreste:
Pais de Ecuador La Libertad La Encafiada
Sur: Nivel Sureste: Por el Noroeste:
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Departamento de La Cajabamba San Pablo
Libertad.

Este: Nivel Norte: Sureste:
Departamento de Hualgayoc Jesus y Llacanora.
Amazonas.
Oeste: . Suroeste:
Nivel Este:
Departamentos dle San Marcos San Juan.
Lambayeque y Piura.
Nivel Oeste: Este:
Contumaza Los Barnos del Inca
Nivel Noreste: Por el Oeste:
Celendin y San Pablo Chetilla y Magdalena

Nota: Desarrollo por Alex Pisco C. en base a (DEPARTAMENTO, 2008)

Tabla 5
Tabla de Altitudes a nivel provincial y distrital
NIVEL DISTRITAL NIVEL PROVINCIAL
Cajamarca a nivel de ciudad es de 2,750 '.?.‘g:;’tjandqg]rgr_la de 420 msnm. en
msnm. Altitud maxima es de 3502 msnm. en
Hualgayoc.

Nota: Desarrollo por Alex Pisco C. en base al Equipo Técnico del Plan de Desarrollo
Urbano de Cajamarca 2016-2026

SUPERFICIE Y AREA

Cajamarca es considerada demograficamente en calidad de ciudad intermedia
durante los ultimos anos hasta la actualidad (CAJAMARCA M. D., 2006).

Para el diagnostico urbano de la ciudad de Cajamarca, en el estudio realizado son

las siguientes:

Tabla 6
Tabla de area Demografica
CLASE SUPERFICIE PROPORCION
Cajamarca nivel provincial 33318 km2 2.6% del Peru
Cajamarca nivel provincial 2979.7 km2 9.02% nivel departamental
de Cajamarca
Cajamarca nivel distrital 382.74 km2 12.84 nivel provincial de
Cajamarca
Espacio a Intervenir (Ratio | 168.26 km2 51.18% nivel distrital de
de Influencia Urbana) Cajamarca

Nota: Elaboracion por Alex Pisco con base del Equipo Técnico del Plan de
Desarrollo Urbano de Cajamarca 2016-2026
Rutas de Acceso hacia la Ciudad de Cajamarca

Red Vial Nivel Provincial
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La dimensién total de la red vial en Cajamarca a nivel provincial, consta de
2591.47km. lineales, conformada con 316 vias o senderos, perteneciendo asi a la
red a nivel nacional con 537.30 km. lineales (20.73%). (CAJAMARCA M. D., 2006)
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Figura N° 18
Clasificacion de Vias Nacionales, Internacionales

Vias Reqionales Vias Provinciales Vias Distritales
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Figura N° 19
Mapa de la red Vial de Cajamarca

Nota: Imagen extraida del Ministerio de Transportes y Comunicaciones 2016
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ASPECTO SOCIAL-Topografia y Morfologia

Tanto el entorno inmediato y la misma ciudad de Cajamarca ejercen sobre la mas
importante unidad morfoestructural centralmente del ambiente geomorfolégico de
la cuenca del rio Crisnejas. Se localiza interiormente en la cordillera occidental
resultado de las etapas epiro-orogenéticos, asi mismo se menciona por el acto
erosivo de las diferentes etapas morfoestructurales. (INDECI, 2005)

Con mencion al estudio de la ciudad de Cajamarca, se grafic6 un Mapa de
Peligros en el afio 2003, clasificando en zonas el area de estudios, teniendo como
unidad geomorfoldgicas llamadas Zona | a la Zona V (INDECI, 2005).

Zonal

La zona en mencién abarca los valles del rio Cajamarquino, con una altura entre
2,640 y 2,740 metros sobre el nivel del mar, litolégicamente esta compuesta por
arena, limos, gravas y arcillas organicas, también se menciona en una diferencia
mayor a los lagunares y aluviales, en mencion a su topografia entre 1%° y 3%.
Zonalll

La zona en mencion a la orientacién Oeste, Suroeste y Noroeste de Cajamarca,
con una altura entre 2740 y 2900 metros sobre el nivel del mar. Litologicamente
esta compuesta unidades volcanicas, etc., con menciona a la topografia oscila
entre 5% y 7%.

Zonal lll

Esta zona esta anexa a la zona Il con una altitud entre, 2,900 y 3,100 metros
sobre el nivel del mar, generalmente es terreno agricola. Litologicamente, consta
con la misma tipologia de la zona Il, su topografia esta entre el 15% y 20%.

Zona IV

La siguiente zona a mencionar se orienta al suroeste de Cajamarca con un altitud
entre 3,100 y 3,300 metros sobre el nivel del mar, Litolégicamente cuenta con las
formaciones de Farrat,Chimu,Santa y Carhuaz, y con area minima esta la unidad
volcanica Huambos, mencionamos su topografia entre el 20% a 26%.

Zona V

Se ubica al Suroeste en los perimetros de la ciudad con una altitud entre 3,300 y
3,440 metros sobre el nivel del mar. Litolégicamente sus superficies se formaron
por la erosion regional (orogenia y meteorizacion), y su topografia con un 15%.
INDECI(2005).
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Figura N° 20

Plano Topogréfico de la Ciudad de Cajamarca
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Demografia.
La ciudad de Cajamarca, en los ultimos afios, ha tenido una mayor tasa de
inmigracion de las diferentes regiones del pais como también de las 13 provincias
de Cajamarca, siendo el motivo principal los trabajos en la mineria. Por tal motivo
la densidad poblacional ha crecido en un tercio de la poblacion local
aproximadamente unos 33 afios, siendo un aproximado de 80,931 pobladores en
el afio de 1981 llegando al 2017 cerca de 283, 767 pobladores. Asimismo,
podemos mencionar que la ciudad de Cajamarca se ha adentrado en una etapa
de conurbaciéon con los Bafios del Inca y sectores aledafios a la futura
conurbacién. En los estudios de estadisticas brindado s por el INEI, calcula que
para el aino 2030 la ciudad de Cajamarca contara aproximadamente y con una
poblacion de500,000 pobladores, CAJAMARCA (2022).
No dejemos de olvidar el fendmeno migratorio de ciudadanos con nacionalidad
venezolana también esta en Cajamarca y se calcula un aproximado de 3,000 los
cuales se han instalado e integrado a la ciudad, social y econdémicamente
CAJAMARCA (2022).

Tabla 7

Poblacion por provincia 2019

CAJAMARCA: POBLACION POR PROVINCIAS, 2017

Distribucion con Distribucién  Tasa de crecimlento
Poblacion respecto al total urbano-rural promedio anual
{En porcentaje) (En porcentaje) (En porcentaje)

Region Cajamarca 1341012 100,0 100,0 0.3
Urbano 475 068 354
Rural 865 944 64.6
Provincias
Cajamarca 348 433 26,0 100,0 1,0
Urbano 209 408 60, 1
Nota: Censo Nacional 2019, INEI
Tabla 8
Tabla de poblacion censada y tasa de crecimiento promedio anual 1940-
2019

POBLACION CENSADA Y TASA DE CRECIMIENTO
PROMEDIO ANUAL, 1940 - 2017
(En miles de habitantes)

1940 1961 1972 1981 1993 2007 2017

Perd 6208 Q007 13538 17005 22048 27412 20382
(Cajamarca 494 747 919 1026 1260 1388 1341 29
% respecio del total pals 80 75 68 6.0 57 5.1 46

Urbana 66 w07 157 21 an M 475

Rural 416 624 746 815 949 war 866

[Crecimiento poblacional (%) 1/
Per - 23 29 26 22 16 o7
Cajamarca - 20 19 1.2 1.7 07 03




Nota: Censo Nacional 2019

Poblacion urbana vy rural

Durante la etapa estadisticas realizada por el INEI en los afios 2007 y 2017, se
pudo comprobar que hay una reduccién de 131mil personas en la poblacion rural,
mientras que hay un incremento de 84 mil, en la zona urbana. Sin embargo,
Cajamarca sigue siendo una regidén predominantemente rural, perteneciendo asi,
al segundo lugar con mayor influencia de la poblacion rural en el Peru, seguido
por Huancavelica con un 69,5%, RESERVA (2019).

Figura N° 21

Poblacion Censada Urbana y rural 1940-2017

CAJAMARCA: POBLACION CENSADA URBANA Y RURAL, 1940 - 2017
(En porcentaje)

1940 1961 1972 1981
134 14.3 171 206

p p > b

B4.2 835 812 794

1993 2007 2017

. 247 . 28,2 l 354
718 64.6

Rural B vmare

753

Nota: Censo Nacional 2017

Superficie y densidad poblacional

Como definiciéon sobre la densidad poblacional es el resultado de hallar la
cantidad de habitantes por km 2 que se encuentra en el area extensiva de un
territorio. Es un indicador que evalua una porcion sobre el area geografica de una
poblacion concentrada. La superficie total de la regién es de 33,3 mil km y la
densidad poblacional de 40,3 habitantes por km. Es por ello, que se situa como la
sexta regidon con mayor densidad poblacional del pais, después de Lima, La
Libertad, Tumbes, Lambayeque y Piura, RESERVA (2019).
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Figura N° 22
Densidad poblacional por Region, 2017

DENSIDAD POBLACIONAL POR REGION, 2017
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Nota: Censo Nacional 2017, INEI -Informe Econémico y Social Regién Cajamarca

Poblacién por edades e indicadores de la estructura poblacional segun censo del
2017, en Cajamarca la poblacion infantil y joven es la que se mantiene, ya que el
51,3% de su localidad esta conformada por una categoria de edades a partir del
nacimiento a los 29 afios. Sin embargo, en el 2007, hubo un incremento en de
Adultos mayores de 30 afios en el periodo intercensal, RESERVA (2019).

Al analizar las piramides, es notorio el crecimiento de poblacion entre los 30 a 34
afios a comparacion del grupo de 0 a 4 afios, ya que uno de los motivos
principales es la reduccion de la natalidad. Esto indica que hay un aumento en la
edad poblacional para trabajar. Asimismo, las personas entre 75 a 79 afos con
los de 70 a 74 afios, es semejante, RESERVA (2019).

4.1.2. Condiciones Bioclimaticas

CLIMA

Cajamarca cuenta generalmente con climas variados en sus diferentes areas
territoriales donde mostramos las siguientes; en el norte podemos hallar un
ecosistema semitropical y en el lado opuesto hallamos el ecosistema quechua y

los con porcentaje minimo, los ecosistemas de jalcas y punas.
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Figura N° 23

llustracion de los principales

5 Taa

Nota: Autor Manuel Roncal Rabanal 22 de febrero del 2018.

TEMPERATURA

La temperatura del distrito de Cajamarca se presenta durante todo el afio en un

promedio de 22°C y 5°C, también podemos determinar que la lluvia durante todo

el afio tiene un papel fundamental por determinar las dos estaciones que son

desde diciembre hasta marzo.
Figura N° 24

Precipitacion de Temperatura en la Ciudad de Cajamarca
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Nota: Imagen extraida del portal web Meteoblue

El grafico muestra meses soleados, parcialmente nublados, dias nublados vy
precipitaciones. Los dias soleados son dias con menos del 20 % de nubosidad,
20-80 % de dias parcialmente nublados y mas del 80 % de nubosidad.

Figura N° 25

llustracioén de los dias de sol durante el afno
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Nota: Imagen extraida del portal web Meteoblue

El diagrama de temperatura maxima para Cajamarca muestra el numero de dias
alcanzan ciertas temperaturas al mes.
Figura N° 26

llustracion de recorrido del viento durante el afio
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Nota: Portal web Meteoblue
El esquema de Cajamarca grafica el recorrido del viento durante los meses del
ano, asi mismo la rosa de vientos el numero de horas y orientacion.
RELIEVE
Cajamarca se caracteriza por poseer un relieve en la rama occidental y oriental de
la cordillera de los Andes. Cajamarca como distrito y la sombra urbana esta se
ubican sobre terrenos ondulados, otros con pendientes pronunciadas y suaves.
Figura N° 27
llustracion del corte longitudinal (Norte-Sur indicando las alturas maximas

de los andes).

Diagrama del corte longitudinal (Norte - Sur) indicando las alturas miximas de los Andes
de la Region Cajamarca vy la posicion de la Depresion de Huancabamba
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ANDES DEL NORTE

Péiramo

b i --é,‘.“

7930 30" FALTY 730

Depresion de Hoancabamba

Nota: Gobierno Regional de Cajamarca-Pisos Altitudinales
Figura N° 28
llustracion de las seis regiones naturales que haya en la region de

Cajamarca

Nota: Imagen extraida del estudio del Gobierno Regional de Cajamarca-Pisos Altitudinales
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HIDROGRAFIA

Centrandonos solamente en la ciudad de Cajamarca podemos hallar las
principales corrientes de agua que provienen del rio Porcon y el rio San Lucas, al
encontrase ambas corrientes de agua forman el rio Maschon, asi mismo hallamos
el nacimiento de las quebradas de Mayopata y Pariapuquio orientadas al borde
derecho, siguiendo las corrientes de agua de Sambar y Shultin orientados al
borde izquierdo; también se menciona el nacimiento del rio San Lucas por
interseccion de las corrientes de agua llamadas Tres Rios y Urubamba RESERVA
(2019).

Figura N° 29

Hidrografia de la localidad de Cajamarca
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Nota: Base de datos de Defensa Civil

4.2. PROGRAMA ARQUITECTONICO
4.2.1. Aspectos Cualitativos
Se busca aumentar la cobertura educacional de los centros educativos, dado que

el analisis desarrollado lineas arriba arroja un porcentaje de 32% hasta un 75.4%
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de los estudiantes de la ciudad de Cajamarca, para favorecer al 5% que no
permite el ingreso a un centro educativo para asi tener un desarrollo social y
cultural.
De la misma manera dar las facilidades al educando con materiales innovadores,
infraestructura innovadora y sustentable, teniendo en cuenta que en Cajamarca
se caracteriza por tener un clima frio que puede superar los 5° en temporada de
invierno.
Figura N° 30

Evoluciéon de cobertura educativa entre los afios 2014-2017.

Evolucién de la Cobertura (2014 — 2017)

98.28%

2014 2015 2016 i'
CENSO

EDUCATIXC;
201
Nota: Grafico extraido del Censo Educativo 2017

Figura N° 31

Evolucién Urbana en zona rural y urbana.

Evolucion EBR en Servicios Educativos segun Area (2014 — 2017)

URBANA 5 2,077
EBR ,046
1,949
1,887
Se aprecia un comportamiento similar por drea con tendencia positiva dentro de la Educacién
Basica Regular, con una variacién porcentual 2014-2017 de 10% y 6% en drea urbana y rural,
respectivamente.
RURAL R e
6,885 .
EBR
6,645
2014 2015 2016 2017

Nota: Minedu-CENACE
Calculo de Usuarios
En el calculo de cantidad de usuarios se tuvo que realizar 05 analisis de flujo

escolar y equipamiento educativo.
ALUMNOS:

e Analisis 1: Cantidad de Alumnados en los colegios emblematicos (mayor
alumnado).
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Calculo de alumnos que asisten a los colegios emblematicos de referencia en la
ciudad de Cajamarca. (Solamente para hallar el calculo maximo de usuarios

tomaremos en cuenta proyectos nacionales y locales).

Tabla 9
Calculo de Numero de Alumnos en Colegios de Cajamarca
COLEGIO LUGAR INfivess
Colegio Emblematico Cajamarca-Jr. 13 de 1889
Locales “San Ramon” N° 82001  Julio N° 275 .
Colegio “Santa Teresita” Cajamarca-Av. Mario 1350
Urteaga N° 360
: Lima - Av. Alfonso 1466
Nacionales Argentina Ugarte N° 1011
PROMEDIO 1492

Nota: Realizado por Alex Pisco en base a ESCALE, http://escale.minedu.gob.pe/(13 de

Mayo del 2020)

e Analisis 2: Normas (capacidad de alumnos)
De acuerdo al MINEDU regula la cantidad maxima de alumnos para un buen
manejo de una administracion en un colegio:
Tabla N° 35
Célculo de Numero de Alumnos de acuerdo a Norma Técnica
NIVEL DE EDUCACION CANTIDAD DE ALUMNOS

Nivel Primaria 630 estudiantes
Nivel Secundaria 1 050 estudiantes
Total, de estudiantes 1 905 estudiantes

Nota: Extraido del Repositorio Ricardo Palma en base a ESCALE,
http://escale.minedu.gob.pe/(13 de Mayo del 2020)

e Analisis 3: Brecha Educativa

Cajamarca como ciudad poseen 149 colegios de nivel primaria (60 particulares y
89 nacionales); 71 colegios de nivel secundario (27 colegios publicos y 44
colegios particulares ESCALE (2017).
En la Tesis de Gabriel Mestanza (2019), hace mencién que hacia el afio 2017, los
estudiantes tanto, publica y privada, es de 45032 estudiantes, arrojando un
porcentaje de 1.52% de la poblacion por el avance desenfrenado de la densidad
poblacional, datos extraidos del ultimo censo del INEI al afio 2017.
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En resumen, arroja un resultado que se menciona que se divide con nifios de 06
hasta 11 afios en 24038 siguiendo con los adolescentes de 12 hasta 16 afios en
20 994. Tambeine menciona que en los periodos 2010 hasta al 2016 aumento en
2080 estudiantes de las edades de 06 hasta los 11 afos y 2519 adolescentes
escolares con una edad promedio de 12 hasta 16 afios Sefala, con los numeros
ya mencionados lineas arriba podemos deducir que hay un aumento de escolares
durante los ultimos afos.
Conclusioén:
Brecha a servir nivel primario es de 2080 alumnos.
Nivel Secundario es de 2519 alumnos.

e Analisis 4 Estudiantes matriculados durate el periodo 2017 al 2021.
En el afio 2021, se matricularon 52703 estudiantes, distribuidos en nivel primaria
con en 31547 y el nivel secundario arroja el numero de 21,156(Nota: Escale-
Ministerio de Educacién (2020), Gabriel Mestanza (2019).

e Analisis 5-Gobierno Regional
De acuerdo al Gobierno Regional la brecha educativa en los niveles de primaria y
secundaria es 1.2% frente a un 14.6%. (Cajamarca, 2017)

e Analisis 6: Normas (capacidad de alumnos) pg.36, pg. 37.

Neufert:
En el libro menciona que por equipamiento educativo debe haber un rango de
1200 a 1800 alumnos y como maximo u n promedio de 2000 a 2500 alumnos.
Enciclopedia de la Arquitectura: Las escuelas, como maximo, deben componer 1
000 de alumnado.

Tabla 10
Resumen de analisis de demanda de alumnado.

] Numero de
ANALISIS DE CASOS alumnos
(maximo)
Analisis Colegios Emblematicos 1492
Analisis Calculo de alumnos en base a 1905

Norma Técnica
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Analisis Poblacién Escolar entre

matriculados 4599
Brecha de Datos de distrito de Cajamarca 5633
Normas de Libro 1000
Total, de Demanda Educativa 2925

Nota: Realizado por Alex Pisco C. en base al INEI, SIAGIE 20171 - Area de Estadistica
DRE Cajamarca-Proyeccion al 2017

Conclusion de Demanda de Alumnado

Concluimos para la demanda del alumnado, respetando las normas nacionales y
no los libros estudiados por ser parametros internacionales.

Concluimos que nuestro equipamiento educativo de base regular sera de 995

estudiantes con proyeccion a 2925 al afio 2030.

Tabla 11
Alumnado distribuidos desde inicial hasta secundaria.
N° DE ESTUDIANTES SUBTOTAL
EBR  GRADOS geccioN  POR SECCION ESTUDIANTES

Inicial 5 6 20 120
Primaria 6 13 35 455
Secundaria 5 12 35 420
TOTAL 995

Nota: Realizado por Alex Pisco C. en base a Escale-Minedu 2022

También en la tesis de Moral (2017) menciona que se requiere un colegio para
que la poblacién sea atendida, ya gque muchos equipamientos en educacién
no abastecen a los 8 298 a la poblacion cajamarquina.

PADRES DE FAMILIA:

A si mismo se tiene que recolectar datos de la frecuencia de asistencia de los
padres de familia en un colegio, con el fin de calcular las areas complementarias,
para el cual se designé a cada alumno 2 padres por alumno para nuestro calculo
hallaremos en base a los datos hallados lineas arriba con un 70% de asistencia

de padres de familia:
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Si en alumnado 2925 en proyeccion al aio 2030, la asistencia sera de 5850.

4.2.1.1.

Tipos de usuarios y necesidades

Caracterizacion y Necesidades de Usuarios

Necesidad Actividad Usuarios Espacios Arquitectonicos
PRESIDIR- DIRECCTOR RECINTO DE DESPACHO
ORGANIZAR
PRESIDIR- SUB DIRECTOR DESPACHO ANEXO
ORGANIZAR
CULTIVAR PEDAGOGO SALON DE CLASES
ACOGER - SECRETARIA MODULO DE INFORMES-
LABORAR |ORIENTAR SECRETARIA
COBRANZA TESORERIA MODULO DE
CONTABILIDAD
SEGURIDAD- AUXILIARES SALON DE RETEN
ASISTIR
MANTENIMIENT |CONSERJE RECINTO DE
6] MANTENIMIENTO
SALON DE CLASES
LABORATORIO DE
QUIMICA
APRENDER CULTIVARSE ESTUDIANTES Y FISICA
TALLERES TECNICOS
PRODUCTIVOS
*+ PEDAGOGOS
* ESTUDIANTES
NUTRIRSE NUTRIRSE COLABORADORE COMEDOR
S
* PUBLICO
*+ PEDAGOGOS
* ESTUDIANTES
SOCIAL - | \/iSUAL - FISICA | AUDITORIO-ANFITEATRO
CULTURAL COLABORADORE
S
* PUBLICO

40



Programa Arquitectonico

a

Zonas Sub Zona | Necesid | Actividad Usuarios Mobiliario | Ambientes Arquitecténicos | Cantida Aforo Area( | Area Sub | Area
ad d M2) Zona zona
Administrar SALA DE ESPERA- 01 01 11.37
o gE‘;IF_{FCTéR'A' . INFORMES silla/Person
recepcionar PUPITRES a
, primeros . TOPICO 01 01 26.38
- GALENO .
ADMINISTR auxrl]l_los, ESTUDIANTE ESCRITORI silla/Person
ACION | LABORAJarCHNE, © 2 117.36
INICIAL R contabilida + SILLON|SALA DE 01 01 57.50
d TESORERIA . ASESORAMIENTO silla/Person
ARCHIVAD |A PADRES a
OR DIRECCION 01 01 22.11
DIRECTOR * CAMILLA silla/Person
a
SALA DE ESPERA-| 01 01 12.15
E,EEIF_{FCTSR'A' INFORMES silafPerson
TOPICO 01 01 25.00
(EBQ'II:EBI?ANTE zilla/Person 416.86
o ) . PSICOLOGIA 01 01 15.93
Dirigir,admi | ps|ICOLOGO PUPITRES silla/Person
nistrar, . a
ADMINISTR LABOR reciﬁ%oer;g; TESORERIA ESCRITORI | ARCHIVO 02 1/Persona |12.00
ACION AR auxilios © ALMACEN 01 1/Persona |8.00 | 4970
PRIMARIA rchivar +  SILLON -
contabilida : TUTORIA Y |01 01 15.68
d. ensefiar ARCHIVAD | ORIENTACION silla/Person
< ’ OR EDUCATIVA a
= DIRECCION 01 01 13.60
é DIRECTOR silla/Person
5 a
Z SUB -DIRECCION 01 01 14.19
% SUB DIRECTOR silla/Person
<




SALA DE PROFESORES |01 01 21.20
PEDAGOGOS silla/Person
a
SS.HH. HOMBRES Y |04 12.00
MUJERES
SALA DE ESPERA- 01 01 12.15
SECRETARIA- .
PUBLICO INFORMES ainla/Person
GALENO TOPICO 01 2i?la/Person 25.00
ESTUDIANTE a
PSICOLOGIA 01 01 15.93
PSICOLOGO silla/Person
a
Dirigir,admi | TESORERIA |.3UP|TRES ARCHIVO 02 1/Persona |12.00
nistrar, .
ADMINISTR recepcionar  CCRITORI ALMACEN 01 1/Persona |8.00
ACION LABOR |, primeros o TUTORIA Y |01 01 15.68 | 449 75
SECUNDAR | AR auxilios, . SILLON ORIENTACION silla/Person '
1A archivar, . EDUCATIVA a
contabilida ARCHIVAD |DIRECCION 01 01 13.60
d, ensefiar | DIRECTOR OR silla/Person
a
SUB -DIRECCION 01 01 14.19
SUB DIRECTOR silla/Person
a
SALA DE PROFESORES |01 01 21.20
PEDAGOGOS silla/Person
a
SS.HH. HOMBRES Y 04 12.00
MUJERES
3 ANOS 02 2.00 57.60
.PUPITRE
EDUCACIO |CULTIV | APRENDE |PEDAGOGOS .CARPETA ;“Z/Person 183.59
N INICIAL AR R DIDACTICA = ’
PIZARRON 4 ANOS 02 2.00 57.60

m2/Person




a
5 ANOS 02 2.00 57.60
ESTUDIANTES m2/Person
a
ESTUDIANTES ALMACEN-KITCHENET 06 1/Persona 10.79
ESTUDIANTES SERVICIOS HIGIENICOS |06 7.65 459
PRIMERO DE PRIMARIA |02 1.30m2/Per | 66.00
ESTUDIANTES sona
SEGUNDO DE PRIMARIA |02 1.30m2/Per |66.00
ESTUDIANTES ) sona
TERCERO DE PRIMARIA |02 1.30m2/Per |66.00
ESTUDIANTES CARPETAS
-ESCRITOR sona
10S CUARTO DE PRIMARIA |02 1.30m2/Per |66.00
ESTUDIANTES \PIZARRA sona
CULTIV |APRENDE .LIENSOS |QUINTO DE PRIMARIA |02 1.30m2/Per |66.00
AR R ESTUDIANTES |, |NsTRUM sona 594
EDUCACIO ENTOS SEXTO DE PRIMARIA 02 1.30m2/Per |66.00
N ESTUDIANTES *MODULOS sona
PRIMARIA DE SALON DE PINTURA 01 3.00m2/Per |66.00
ESTUDIANTES COMPUTA sona
DORA SALON DE MUSICA 01 3.00m2/Per |66.00
ESTUDIANTES sona
AULA DE RECURSO |01 1.50m2/Per |66.00
ESTUDIANTES TECNOLOGICO sona
SERVICIOS HIGIENICOS 2 48.30 [96.6
BATERI
AS
CAFETIN-QUIOSKO 1 1silla/Perso
na
PRIMERO DE [2 1.40m2/Per |66.00
. ESTUDIANTES .
EDUCACIO CULTIV | APRENDE ?&%ﬁﬂgﬁ 2Egldlr\\llggRlA DE |2 ?‘.34n;m2/Per 66.00 |gg0
SECUNDAR | AR R ESTUDIANTES |53 SECUNDARIA sona
IA ESTUDIANTES | -PIZARRA | TERCERO DE |2 1.40m2/Per | 66.00




.LIENSOS | SECUNDARIA sona
.INSTRUM
CUARTO DE |2 1.40m2/Per | 66.00
ENT
ESTUDIANTES .MOSSLOS SECUNDARIA sona
DE QUINTO DE |2 1.40m2/Per | 66.00
ESTUDIANTES  |DE | SECUNDARIA e
DORA SALON DE PINTURA 1 3.00m2/Per | 66.00
ESTUDIANTES o
SALON DE MUSICA 1 3.00m2/Per | 66.00
ESTUDIANTES o
AULA DE RECURSO |1 1.50m2/Per | 66.00
ESTUDIANTES TECNOLOGICO sona
LABORATORIO FISICA |1 1.50m2/Per | 66.00
ESTUDIANTES o
LABORATORIO 1 1.50m2/Per | 66.00
ESTUDIANTES BIOLOGIA sona
SERVICIOS HIGIENICOS 2 48.30 966
BATERI
AS
CAFETIN 1 silla/Person
a
ESTUDIANTES PISCINA 1 3125
BISCINA INICIAL 0
NATACI ESTUDIANTE _VALLAS |TOPICO 1 O1sila/Pers | 18.50
ISCEAM'OL'MP ON NADAR | bRIMARIA ‘CAMILLA ona 331
ESTUDIANTES
SECUNDARIA
ESTUDIANTES- CAMERINO MUJERES |1 01 24.00
VISITANTES BUTACAS mobi./Perso
na
SOCAL Y cuAL.  |ESTUDIANTES: | MIEBLES [CAMERING HOMBRE |1 01 24.00
AUDITORIO CULTU | FISICA VISITANTES S mobi./Perso 639.13
na
RAL ESTUDIANTES- gFF:OYECT AUDITORIO 1 01 5701
VISITANTES silla/Person |3
a




ESTUDIANTES- HALL
VISITANTES
PERSONAL PROYECTOR 01 21
OBRERO mobi./Perso
na
SERVICIOS HIGIENICOS MUJERES Y HOMBRES 42.67 |85.34
COCINERO COCINA 01mobi./Pe [17.5
+COCINA rsona
MOZO -MESAS ALMACEN 01/Persona |12
COMEDOR |NUTRIR |ALIMENTA |PEDAGOGOS- gg_‘llrﬁlﬁTE RECINTO DE 01 66 95.5
PRIMARIA |SE RSE ESTUDIANTE- S COMENSALES silla/Person '
VISITANTES CONSERV a
ADORA
COCINERO COCINA 01mobi./Pe [17.5
+COCINA rsona
MOZO -MESAS ALMACEN 01/Persona |12
SOMEDOR |NUTRIR | ALIMENTA [PEDAGOGOS- | cetanre |RECINTO DE 01 66  |o5s
SE RSE ESTUDIANTE- COMENSALES silla/Person '
A VISITANTES S
CONSERV a
ADORA
MODULOS 01
DOCENTES 'DE silla/Person
a
COMPUTO
BIBLIOTEC |INVESTI |INVESTIG
ESTUDIANTES ‘MESAS  |BIBLIOTECA 172
A GAR AR .SILLAS 01 Mod.
+ESTANTE /Persona
VISITANTES S
TALLER DE TRABAJ ESTUDIANTE MAQUINAS | TALLER DE 1/Persona |154
CARPINTE AR TRABAJAR CARPINTERIA m2 308
RIA




TALLER DE | 1papa J ESTUDIANTE MAQUINAS | TALLER DE | 1 1/Persona | 154

SOLDADUR AR TRABAJAR CARPINTERIA m2

A
SERVIC CONTROL .SILLAS CASETA DE CONTROL |1 1/Persona |12
10S SERVIC _| PERSONAL *ESTANTE | CUARTO DE MAQUINAS |1 1/Persona | 258

SERVICIO AR 290 290
GENER 10S TRABAJAR OBRERO S
ALES « EQUIPOS | CUARTO ELECTRICO 1 1/Persona |20

4.2.2. Aspectos cuantitativos
4.2.2.1. Cuadro de areas

Programa Arquitecténico

Zonas Total
ZONA ADMINISTRATIVA 416.86
1676.69
1726.47
ZONA DE SERVICIOS GENERALES 290.00
Cuadro Resumen
Total, Area Construida 4110.02
% de Muros 9%
% de Circulacion 30.15%
Total, Area Libre 21500
Total 24707.26 M2




4.3. ANALISIS DEL TERRENO
Analisis del entorno
El estudio que se realizé del entorno se tuvo que realizar los incomparables
aspectos de la ciudad como; la expansién urbana, déficit de infraestructura en los
EBR (Educacién Basica Alternativa), aspectos fisicos ambientales y normativos.
Figura N° 32

Ubicacion de los 3 terrenos a evaluar

Déficit de
Infraestructura-,,

Nota:Google Maps 2021
ELECCION DEL TERRENO
Debido al crecimiento acelerado de la poblacion, y la falta de infraestructura
educativa es necesario reducir el déficit de los equipamientos educativos que
satisfagan la demanda de la ciudad de Cajamarca durante los proximos afos;

para ello se busco terrenos apropiados para su analisis y futuras construcciones



que busquen la demanda educativa, en los cuales mostramos los criterios
fundamentales para poder elegir el terreno adecuado para nuestro proyecto a
continuacion.

Criterios de eleccion de terreno:

Se tomaron en cuenta cinco aspectos como; radio de influenza, accesibilidad
peatonal y vehicular a nivel distrital, area del terreno deseable, morfologia del
terreno, zona de intangibilidad.

Radio de influencia:

Cajamarca en su estudio urbano de la alineacion de la ciudad se identifica 3
principales ejes de EBR (Educacion Basica Alternativa) que conforman un
triangulo entre si generando en el medio un lugar 6ptimo para poder proyectar el
desarrollo de una institucion educativa de nivel primaria y secundaria. Segun
datos Archivados en la UGEL-Cajamarca, la procedencia de los alumnos de los
equipamientos educativos a nivel inicial, nivel primaria y nivel secundaria, en su
mayoria es de los sectores de San Martin y Bella Unidn que representan el 33%
de alumnos, seguido por estudiantes del barrio Nuevo Cajamarca que representa
el 22% vy, por ultimo, un 11% de la parcialidad de Urb. Los Profesores, tal como se
aprecia en el siguiente cuadro.

Principales vias vehiculares y peatonales de acceso hacia el terreno

Para la eleccion del terreno se tenia que saber cual es la directriz de crecimiento
de la ciudad de Cajamarca, para poder ver la posibilidad del terreno y asi realizar
el proyecto de educacion, se realizo la busqueda de tres terrenos para su analisis
Castillo Pezantes (2017).



Figura N° 33
Mapa de Expansion de la Ciudad de Cajamarca, uso predominate zona

residencial.
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Nota: Plan de desarrollo Urbano 2016-2026

De acuerdo al mapa de expansion urbana que se muestra en la figura N° 35
podemos apreciar atreves de colores donde el color cian tiene mayor tendencia
en el periodo 2006 al 2016.

Viendo la expansion urbana de la ciudad en los ultimos afios mostrados en el
plano se tuvo que elegir los siguientes terrenos para nuestro analisis, y para una
mayor comprension se colocé nombres como son "a", "B" y "0".

TERRENO "o"

Su ubicacidn es a la zona este de la ciudad, con una doble via principal llamada
Av. Atahualpa KM. 3(Via Provincial), hacia el distrito de los Barfios del Inca, futura
expansion urbana en una conurbacion entre los distritos de Cajamarca y Bafios
del Inca, tiene una topografia en la mayoria de su area en un 2%, con un area de
24107.20m2.

TERRENO "B"

Se ubica en el area extendida de Cajamarca, por sureste tenemos a la Via de
Evitamiento Sur, al noroeste se aprecia la Av. Héroes del Cenepa, y futuras

prolongaciones de acuerdo al plan de desarrollo urbano 2016 al 2026.Es un



bloque rectangular con una superficie de 42,973 metros cuadrados, con una
pendiente promedio de 3% como minimo y maximo en el arte mas critica 5%.
TERRENO " 6”
Este lugar es la Av. Jesus Km., Seguida inmediatamente por la Via de
Evitamiento sur. 415 (PE-3N) Situado mas al sur a lo largo de la carretera a la
Tierra. La Zonificacion es RDM-4. La parcela es rectangular y cubre un area de
29,956 metros cuadrados, mientras que los futuros caminos de acera se
establecen para separar el sitio de sus vecinos del sur. En el suelo hay dos casas
peligrosas de una sola planta y dos areas silvestres, se divide un pequefio huerto,
hay casas en construccion por lo que es posible pasar al bloque anterior. Limita
con pastizales al norte, la carretera al condado de Jesus (PE-3N) al noreste,
caminos sin pavimentar al sur y terrenos baldios con una densidad designada.
Casa con orientacion oeste al borde de un camino no identificado que distingue
terreno.

Tabla 12

Matriz de Ponderacion para clasificacion de terreno

CRITERIO DESCRIPCION TERRENO a TERRENO B TERRENO 6
Dimension Area de Terreno 11703.56 35551.00 200356
Ubicacién Localizacion Este Sureste Norte
Topografia Pendiente 2% 3.5% 5.35%

Zona de Riesgos

Ubicacién Laderas No No No
y Vulnerabilidad
Accesibilidad Vias de acceso 1 acceso 2Acceso 1Acceso
Infraestructura Asfaltada Asfaltada,

Calidad de Vias, Tipos Trocha

Vial (Doble Via) Trocha




Servicios Agua, desagle, energia

Si cuenta No cuenta Si cuenta

Bésicos eléctrica.
Usos de Suelos Reglamento R-5 R-4 R-3

Auditiva, Ambiente
Aspectos

Contaminacion Auditivita ambiente (basura), agua,

Ambientales

(basura) visual.
Factibilidad Adecuada No cumple No cumple

Nota: Realizado por Alex Pisco Carranza

Conclusion:

A realizar los respectivos analisis en los tres terrenos propuestos, hallamos
conveniente realizar el proyecto del colegio; en el terreno nombrado Terreno “a”.
Al apreciar este terreno, se finiquitd que es factible realizar una “Propuesta
arquitectonica aplicando paneles fotovoltaicos como criterio de sostenibilidad en el
disefio de un centro educativo para la ciudad de Cajamarca", la pendiente es de
2%. También es favorable ya que se encuentra en la expansion urbana, pronta
conurbacién con el distrito de Bafos del Inca, que tiene una doble via muy
importante, a la vez sirve como via interprovincial que da hacia la provincia de
Celendin y el distrito mencionada lineas atras nombrada Av. Atahualpa, Carretera
hacia los Bafos del Inca 3M, como referencia se encuentra frente al Gobierno de
Educacion.

4.3.1. Ubicacion del terreno



Figura N° 34

Representacion del Terreno propuesto nivel geografico
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NOTA: Desarrollo por Alex Pisco C. en base a planos del PDU-2006-2026, Google Masps

y Mapas del Peru. Extraido en el afio 2022.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO PARAMETROS URBANISTICOS Y
EDIFICATORIOS

El terreno propuesto donde se va realizar dicho proyecto se muestra en el PDU
(Plan de Desarrollo Urbano de Cajamarca 2016 a 2026), como zonificacion
tenemos categorizada en (OU) otros usos, en el cual no hay ninguna interferencia

que se desarrolle dicho proyecto de educacion:



ZONIFICACION Y USOS DE SUELO
Figura N° 35
Representacion de Cajamarca Zonificada y Uso de Suelos
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Nota: Extraida de la base del Equipo de estudio del Plan de Desarrollo Urbano 2006 al
2026
El terreno propuesto se ubica en la Zonificacion Residencial (OU), viendo el plano

de Zonificacion y Uso de Suelo del Plan de Desarrollo Urbano de Cajamarca 2016
— 2026, si es factible realizar el proyecto de “Propuesta arquitectdnica aplicando
paneles fotovoltaicos como criterio de sostenibilidad en el disefio de un centro
educativo para Cajamarca.”

4.3.2. Topografia del Terreno
De acuerdo al Plano topografico del terreno figura con una pendiente 3% iniciando
con la cota 2600 Av. Atahualpa y terminando con la colindancia de terceros con
pendiente 2% finalizando la cota de 2558.
La pendiente del terreno es importante ya que en la propuesta se aprovechara
para realizar un mejor aprovechamiento de las lluvias con un tratamiento de
desfogue pluvial, hacia los canales que colinda.

Linderos:



Por el Frente con la Av. Atahualpa (Carretera hacia los Bafos del
Inca), (este) con 146.85 ml.

Ingresando por la parte derecha, Colindante Terceros (noroeste) con
158ml.

Ingresando por la parte izquierda en dos tramos, Colindante
Terceros (oeste) con el primer tramo en 6.09ml. y siguiente tramo en
141.81.

Por el fondo en dos tramos Colindante la nueva via de evitamiento
segun el PDU (sureste) primer tramo con 36.90 y siguiente tramo en
63.33 ml.



Figura N° 36

Plano de Ubicacion Y Localizaciéon de la propiedad propuesta
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Figura N° 37

Plano Topogréfico de la propiedad propuesta
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Figura N° 38
Vista aérea de la propiedad propuesta

Nota: Google Maps

En la imagen extraida del terreno propuesto cuenta unicamente con una avenida
principal que conecta Cajamarca con el distrito de Banos del inca, referencia km.3
frente al Gobierno Regional de Educacién y Cetpro, con hermosas areas verdes al

contorno del terreno.



4.3.3. Estructura Urbana

La trama urbana de la propiedad propuesta estda bien establecida con la
expansion urbana, considerando la densidad del area definida en el plan urbano,
la via principal es doble sentido esta bien asfaltada, por el sentido derecho cuenta
con una ciclovia, cuenta con los principales servicios basicos, en el PDU 2006 al
2026 se zonifica como Otros Usos, lo cual si permite desarrollar el proyecto
educativo.

Figura N° 39

Estructuracion Urbana
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NOTA: Google Maps, imagenes extraidas de las Notas web
Google, 2022.



Figura N° 40
Ubicacion del terreno propuesto en el Mapa de Zonificacion y uso de

Suelos
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Nota: Extraido de la base Plan de Desarrollo Urbano de Cajamarca-2016-
2026



4.3.4. Vialidad Y Accesibilidad.
El desarrollo del trabajo muestra como acceso principal la Av. Atahualpa, con un
ancho de 32 ml., caracterizada como via arterial que conecta Cajamarca con
Barfos del Inca, y como via principal hacia la provincia de Celendin, asi mismo
cuenta con ciclovia en sentido derecho proveniente de Cajamarca.
Figura N° 41
Viabilidad y Accesibilidad
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VIA PRINCIPAL

AV. VIA DE EVITAMIENTO

NOTA: Desarrollo Alex Pisco C. - Google Maps

4.3.5. Relacién Con El Entorno.
El terreno propuesto se grafica en el Mapa de Zonificacién y Usos de Suelos
aprobado por el Plan de Desarrollo Urbano 2016-2026, como OU, a su alrededor
se puede apreciar los principales equipamientos como el Gobierno Regional de
Educacion, IESTP, asi mismo se proyecta las futuras accesos hacia la ciudad de

Cajamarca (proyeccion de avenida Cantuta).



Figura N° 42
Representacion del terreno en Relacion con el entorno.
N

i:fﬁ‘ \

Zonificacion y Usos de Suelos 2006 al 2026, Google Maps

4.3.6. Parametros Urbanisticos Y Edificatorios.

Para la ejecucion en nuestra propuesta arquitectonica referida a equipamiento

educativo, se solicitdo ante la municipalidad en el area de gerencia y desarrollo

territorial el formato oficial de emision el certificado de parametros urbanos, como

se aprecia en la imagen.
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Figura 43

Muestra N°1 de la solicitud del Certificado de Parametros Urbanisticos

Municipalidad Distrital de Cajamarca
EXPEDIENTE N.° 2943-2022

GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y CATASTRO

CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISTICOS Y EDIFICATORIOS
N° 00093-2022

FECHA DE EMISION: 13.08.2022 TERMINO DE VIGENCIA: 13.08.2023

La Gerencia de Desarrollo Urbano y Catastro de la Municipalidad Distrital de Cajamarca, gue suscnbe de conformidad con el Articulo 55° de
0.5, N.° 011-2017-VIVIENDA del 15 de mayo del 2017, otorga el presente Certificado de Parametros Urbanisticos y Edificatorios, a solicituc
de APELLIDOS Y NOMBRES DEL PROPIETARIO, para el area urbana en donde se ubica el presente predio:

DATOS DEL TERRENO
Codigo del Lote
Area Territorial Distnto de Cajamarca - sector 22
Ubicacién (1) Av. Atahualpa S/N
Urbanizacion Bella Union
Area del Lote (1) 2470720 m2. | Frente del Lote (1 t;ﬁgr?u;;;)

PARAMETROS NORMATIVOS APLICABLES AL AREA DEL LOTE

ZONIFICACION RDM (RESIDENCIAL DE DENSIDAD MEDIA)
AREADE
ESTRUCTURACION 1l AREA DIFERENCIADA C

Usos Permisibles VIVIEMDA UNIFAMILIAR, VIVIENDA MULTIFAMILIAR

Usos
Compatibles (2)

Area Minima por
Unidad de Vivienda

Lote Normativo (3) Se considera el Area del Lote resultante de la Habilitacion Urbana.

30% (28% Si se resuelve la iluminacion y ventilacion hacia el exterior de todos los ambientes habitables: sala
comedor y domitonios de todas las unidades de vivienda)

Altura Maxima (4) 03 pisos (Ord. N°491-MSB Art. 17° Numeral 2 y 3) (Azotea de acuerdo a Ord. N°491-MSB Art. 18°)
5.00 ml. Avenida principal

RESIDENCIAL.

90.00 m2 (Ord. N° 556-MSB, Art. 5°, modifica Art. 15° de Ord. N° 491-MSB)

Area Libre

Retiro Frontal

Alineamiento VARIABLE ml. medido a eje de la via Av. Atahualpa (VARIABLE) + RETIRO (5.00 ml.) VARIABLE ml.
de Fachada

Estacionamiento (5) Calculo segun RME.

Observar las siguientes normativas:

- Ley N.2 20090: Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edficaciones y su Reglamento: D.S. . 011-2017-VIV. (p.15.05.17)

- Reglamento Macional de Edificaciones (p.23.05.06) Morma A.010 CONDICIONES GEMERALES DE DISEMO medificada por el D.S. IN.° 005-2014-VIV. (p.09.05.14)

Observaciones:

- Tramite de Licencia de Edificacion, de acuerdo al Art. 12.1 - Reglamento de Licencias de Habilitacidn Urbana y Licencias de Edificacion - D.S. N° 011-2017-VIV (p.15.05.17)

- Las Mormas Técnicas no establecidas en el presente reglamento se regiran por el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Notas:

(1) Manzana, N° de Lote, Area y Frente del Lote, segin Ficha Catastral y datos consignados en fa solicitud.

(2) Usos Compatibles: Ord. N° 491-MSB, Art. 36" Miveles Operacionales de las Actividades en Zonas Residenciales (RDB, RDM, RDA).

(3) Parala Subdivision de Lotes: En ningtin caso el lote resultante serda menor de 300.00 m2. (Ord. N.® 1063-MML).

(4) De acuerdo a lo normado en el Articulo Tercero de la Ord. N* 1444-MML, en los lotes que se Proyecten Vivienda Multifamiliar con un area de terreno de 600.00 m2 y un Frente
Minimo de Lote de 20.00 ml, podran alcanzar la Altura Maxima establecida en el Plano de Altura de Edificacion de 08 pisos, + Azotea (H. Max = 3.00 M. - Ord. N° 1063-MML).

(5) Debera considerarse estacmnamlentos de bicicletas, segun Ord. N® 491-MSB, Art. 14°, Cuadro N° 05.

El presente Certificado se emite de conformidad con lo indicado en la Ley 20090, Art. 14, Parrafo 2° (p. 25.082007) y al D.S. 011-2017- VIV_, Art. 5.2 (p. 15.05.2017).

NOTA: Desarrollo por Alex Pisco con base al Tupac-Cajamarca 2021



V. PROPUESTA DEL PROYECTO URBANO ARQUITECTONICO
5.1. CONCEPTUALIZACION DEL OBJETO URBANO
ARQUITECTONICO
5.1.1. Ideograma Conceptual. (Evolucion del aprendizaje de un estudiante)
Un estudiante se tiene que ver como eje principal de la sociedad, sin educacion
no hay un rumbo adecuado hacia la prosperidad y surgimiento del individuo,
pasando las diferentes etapas de aprendizaje con dificultades para llegar a la
meta, que es el egresar, con un buen aprendizaje.
Con la nueva tendencia educativa, el proyecto busca aprovechar al maximo el
area a desarrollar como: area de educacion, area administrativa., areas de
recreacion activa y pasiva, y areas complementarias, respetando las normas
actualizadas del MINEDU que indica el respeto al ambiente, utilizando los
recursos naturales del lugar a ejecutar un centro educativo.
La propuesta a desarrollar buscar respetar los criterios medioambientalistas de la
zona para un confort educativo, aprovechar las estaciones que se dan en
Cajamarca, el centro educativo, buscara la capacion a su maximo durante el
invierno para asi en época de sequia el colegio tenga lo suficiente recurso como
es el agua, donde un 5% sera para las areas verdes y el 95% sera para consumo

humano previo tratamiento.

Figura N° 44
Criterios de Diseno de la evoluciéon de un nifo durante el estudio
Incompetente Incompetente

Inconsciente consciente

No sé que no sé Sé que no sé

Competente Competente
inconsciente consciente
No sé que sé Sé que sé

NOTA: Imagen extraida de la Nota Google, 2022.



5.1.2. Criterios De Disefio

Para el disefio del centro educativo, los criterios fueron principalmente buscar que
el alumno se sienta en un ambiente saludable, que recorra los diferentes espacios
abiertos con coberturas de pérgolas que enlazan los volumenes sdlidos y
volumenes virtuales, sus techos inclinados tipicos de la zona, sin descuidar los
lineamientos dados por el ministerio de educacién y reglamento nacional de
edificaciones.

El aprovechamiento de los recursos de la zona como es la teja andina que se
aplicoé en algunas coberturas, la captacion del recurso principalmente que es el
sol, el proyecto fundamente busca ser sustentable para el cual en cada volumen
se instalé paneles solares para que durante el dia capten energia solar, y no solo
eso cada volumen tiene una iluminacién natural durante el periodo educativo.

Lo que busca este proyecto es que la poblacién local tenga conciencia vy el
aprovechamiento y el ahorro de las energias no renovables, y ocupar las energias
renovables.

5.1.3. Partido Arquitectonico.

La organizacion espacial por el lado arquitectonico del estudio realizado es una
configuracion rectilinea, en el cual los volumenes se organizan conforme a un eje
lineal, comenzando por el estacionamiento, que se relaciona con los volumenes
de los niveles educativos, con la culminacion del volumen de jerarquia que es el

auditorio.



Figura N° 45

e

NOTA: Elaboracién Propia — Proyecto de Tesis - Plano de Arquitectura

5.2. ESQUEMA DE ZONIFICACION.

El objetivo principal de la zonificacion es determinar el lugar de las areas
arquitectonicos en zonas adecuadas, Figura 49, el proyecto arquitectonico cuenta
con las diferentes zonas:
e Zona Administrativa: Direccion de Inicial, Direccidn y Subdireccion, salas
de profesores, secretaria, recepcion, almacén y area de archivos.
e Zona Educacional: Estan compuestas por los salones de clases, patios de
cada nivel, los laboratorios y las areas recreativas.
e Zonas Complementarias: compuesta por areas para talleres de carpinteria
metalica y de madera, Lozas deportivas.
e Zonas de Servicios Generales: cuenta con cuarto de maquinas y bombas
de impulsién, guardianias y, también, por cuartos de acopios de los
residuos sélidos.



Figura N° 46
Esquema de Zonificacion y desarrollo de flujos e interrelaciones
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NOTA: Realizado por Alex Pisco C.
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5.3. PLANOS ARQUITECTONICOS DEL PROYECTO

5.3.1. Plano de Ubicacion y Localizacion de la propiedad propuesta
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5.3.2. Plano Perimétrico — Topografico (Esc. grafica)
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5.3.3. Planimetria General
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5.3.4. Planos de Distribucion por Sectores y Niveles
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Sector Secundaria
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Sector Auditorio
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5.3.5. Plano de Elevaciones por sectores

Fachadas de Ingreso Principal y Secundario
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Elevaciones del Nivel Primario y Secundario
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5.3.6. Plano de Cortes por sectores

Cortes del Planteamiento General

WLy




Cortes de Nivel Secundario

ucv

Nombre Panel Solar Foowaliaie 29
Dimansionas 00 m x4.16 m x 1.22 m
levaciin 282 m N 8 UNIVERSIDAD
el wTom Furmie o Txrs CESAR VALLEID
. e i g i g s s
. e v Cou R 1
s, FEN RS IR AL,
: 0 o Fomha £ 78
~ Parapetn h=15em
ok Pcnltud de Ingenicrin v
3 Aryulbesturs
B 3 g
&
= Escnchn de Profesions] de
B Armiicrtioen
|| i - Proyeetmde Tesks
a I IRp—. g yare Ol el Titalo
L 1 - - Proftsional de Arguitec
g e ivese FLT a9 x 8
b o e A A1 -
prascsm [—
. i ap¥icanco panelss
‘fotovokiaicos como critero
o sostunbildad an ul
disefio ée un centro
a tatss Murrl“‘ P educatvo para Capmarca”
L | o benia KR8k e S 2T
e
R e
2000
TERTERRA ] T
i comTEAn 15
Hombe . Foret ot ks 25 Nombre  PaneI Sl EQUBIRED 2 oot e
‘ i o Nobee: Mo Coifiia Eanin 286m L0 i (Elowcin 289
Dimensiones3 DI m x4 15mx1.22m Ewvectn 495m 0.95m =
" Sam - Dimarsionea3 00 my 4 Agmu122mOFEm Dimensiones3.00 m k4,16 e
Dimunsiones 1391 m a0 mxdoom | | ] h=1sem
Nombre  Luoserario Ract Placa 25 =
s [ == ! &
4 g f 0 - ©
| i =3
Vit 2 (=¥
3
Piturs Lotex nvabie >
vﬁ!g‘ O
AR Pintufa | atex Idatie- 1 Piritura Latex iavabie l
o
=8 —
| | ! oles S
i g AsuEr
| . i
T = — i =E—8—0-T X s = T
1 I £ S
3 ol T ~$iEwmwE d ¥
3 i 3 b
b 7 5
ESCALERA |
= o8 CORILS L
] | B SECTOR,
= o
(S
= ACEN :;— i == — = 1 27 L == [— AULA — | = Cojamara
ML IS : e i y;’l & P » 0 = 5
TFRIMER NIVEL" ¥ = FRIMEA NIVEL St

CORTERS

77



5.3.7. Planos de Detalles Arquitectonicos
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5.3.8. Planos de Seguridad

Plano de Rutas de Evacuacion del Nivel Inicial
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Plano de Rutas de Evacuacion del Nivel Secundaria
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Plano de Rutas de Evacuacion Auditorio
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5.3.8.1. Plano de senalética

Sednalizacion-Planimetria General
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Senalizacion-Sector Nivel Inicial
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Senalizacion-Sector Nivel Secundaria
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Senalizacion-Sector Auditorio
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5.3.9. Plano de Instalaciones

Plano de Instalaciones Sanitarias-Planteamiento General
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Plano de Instalaciones Sanitarias-Auditorio
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Plano de Instalaciones Electricas-Nivel Secundaria
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5.4. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA
A. DATOS GENERALES
1.1 PROYECTO:
“Propuesta arquitectonica aplicando paneles fotovoltaicos como criterio de
sostenibilidad en el disefio de un centro educativo para la Ciudad de Cajamarca’

DEPARTAMENTO Cajamarca.
PROVINCIA Cajamarca.
DISTRITO Cajamarca.
SECTOR 12 Bella Unién

B. GENERALIDADES:
UBICACION.
El predio propuesto para trabajar la institucion educativa se localiza en la Av.
Atahualpa S/N, Km.3 carrera hacia los Bafos del Inca, futura conurbacion.

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
A A-B 158.00 90°90'0"  [777184.8161|9207229.4128
B B-C 36.90 108°43'30" [777184.8161|9207288.6128
C C-D 63.33 174°16'30" |[777205.0461|9207335.6428
D D-E 64.09 129°0'0"  |777299.4661|9207335.6428
E E-A 146.85 90°90'0"  [777299.4661|9207229.4128

C. LINDERACION.
El predio para realizar el proyecto cuenta con una extension de 24707.20 y
perimetro de 610.98 ml.
e Por El Frente: colinda con la Av. Atahualpa S/N, carretera hacia al distrito
de los bafios del Inca con una distancia total de 146.85 ml.
e Por La Derecha: entrado colinda con propiedad de terceros con una
distancia total de 158.00 ml.
e Por La lzquierda: colinda con propiedad de terceros con 2 quiebres, primer
quiebre con una dimension de 64.09 y siguiente quiebre con una distancia
de 146.85 ml.
e Por El Fondo: colinda con la nueva via de evitamiento en 02 quiebres,
primer quiebre con una medida de 36.90 ml., y siguiente quiebre en una
medida de 63.33 ml.



D. SERVICIOS.
El proyecto se ubica en una zona de densidad media (OU) en el sector 12 Barrio
“‘Bella Union”, cuenta generalmente con los principales servicios basicos como
(agua desague y electrificacion), acceso facilmente a los servicios de transporte
publico y taxis.

E. DESCRIPCION DEL PROYECTO
El proyecto para ejecucion se encuentra en Av. Atahualpa, carretera hacia los
Bafos del Inca, futura conurbacion entre el distrito de Cajamarca y distrito de
Baros del Inca.
La nueva infraestructura se construira con estructuras a porticadas de concreto
armado y albaiileria de ladrillo y utilizando una arquitectura sostenible a través de
paneles fotovoltaicos y fachadas ventiladas(muros cortina), la construccion en
general contara con edificaciones de uno y dos niveles con cuberturas inclinadas
y curvas, con ambientes destinadas para el funcionamiento de las aulas
educativas, laboratorios, biblioteca, oficinas, piscina, areas recreativas, patios,
areas de servicio y un auditorium.
Todos los ambientes estaran equipados con computadoras, equipos y mobiliario
respectivo de acuerdo a la necesitada del usuario.
Descripcion De Ambientes Por Zona:

e Zona Administrativa:(Direccion y Subdireccion)
Administracion General:

Es de un solo bloque con dos niveles ubicada entre las zonas de primaria y
secundaria y a la vez comparten un anfiteatro y un patio de formacion. El bloque
se distribuye de la siguiente manera.
Primer nivel: La administracion general con una sala de espera amplia con un
moédulo de informes que a la vez es un espacio organizador que conecta
directamente con la secretaria general, area de archivo, un depdsito, a los
servicios higiénicos y a una escalera que nos dirige a la segunda planta.
Segundo nivel: Llega la escalera desde el primer nivel directo a un hall que
organiza y distribuye a los ambientes de subdireccién, sala de profesores, y los
servicios higiénicos.

Administracion De Educacion Inicial:



Es un bloque de un nivele, al cual se ingresa desde la via principal por un acceso
destinado solo para inicial, alrededor del modulo se encuentra el patio de
formacion rodado a la vez de los ambientes de ensefianza de 3, 4 y 5 afios de
edad. El bloque se distribuye de la siguiente forma.
Primer nivel: La administracion de educacion inicial cuenta con una sala de
espera amplia con un médulo de informes que a la vez es un espacio organizador
que conecta directamente con el topico, area de archivo a los servicios higiénicos.
Administracion De Educacion Primaria:
Es un modulo unico ubicada en el segundo nivel, al cual se ingresa desde la
escalera principal hacia la subdireccion, El modulo se distribuye de la siguiente
forma.
Segundo nivel: La administracion de educacion primaria cuenta con una sala de
espera amplia con un médulo de informes que a la vez es un espacio organizador
que conecta directamente con el topico, el area de psicologia, area de archivo,
area de copias, a los servicios higiénicos y a una escalera que nos dirige a la
segunda planta.
Administracion De Educacion Secundaria:
Ubicada en el primer nivel del médulo administrativo, al cual se ingresa desde el
ingreso principal, alrededor del moédulo se encuentra el patio de formacion del
nivel primario y secundario rodado a la vez de los ambientes
e ZONA EDUCATIVA:
Educacién Nivel Inicial:
Son tres equipamientos generalmente iguales de un nivel, al cual se ingresa
desde el patio de formacidén que ala ves es un espacio organizador que nos lleva
alas modulos de ensefianza de 3, 4, 5 afios de edad y al area de administracion
inicial. El modulo se distribuye de la siguiente forma.
Primer nivel: los modulos de 3, 4 y 5 afos de edad cuentan con, alula de
enseflanza, area de almacenaje para material didactico o juegos,
complementadas con areas o ambientes de cocina, alacena y servicios higiénicos,
todos los médulos cuentan con una zona libre para juegos, a excepcion del aula
de 4 afnos que cuenta con un vivero ecoldgico.

Educacion Nivel Primaria:



Son dos modulos similares de dos niveles, al cual se ingresa desde el patio de
formacion que ala ves es un espacio organizador que esta rodeado de los
modulos de ensefianza del primer grado al sexto grado, area administrativa. El
modulo se distribuye de la siguiente forma.
Primer nivel: en el primer nivel se encuentran las aulas de ensefianza del primer
grado “A” y “B”, segundo grado “A” y “B”, tercer grado “A” y “B”, una bateria de
bafios para varones y mujeres, una losa deportiva, area de juegos, una zona de
pintura externa.
Cada modulo cuenta con rampas y escaleras que nos llevan al segundo nivel.
Segundo nivel: se llega a través de las escaleras y rampas que inician desde el
primer nivel, en el segundo nivel se encuentran las aulas de ensefianza del cuarto
grado “A” y “B”, quinto grado “A” y “B”, sexto grado “A”y “B”.
Educacion Nivel Secundario:
Son tres médulos de uno y dos niveles, al cual se ingresa desde el patio de
formacion que ala ves es un espacio organizador que esta rodeado de los
moddulos de ensefianza del primer grado a quinto grado. El médulo se distribuye
de la siguiente forma.
Primer nivel: en el primer nivel se encuentran las aulas de ensefianza del primer
grado “A” y “B”, segundo grado “A” y “B”, tercer grado “A” y “B”, dos aulas de
musica, dos aulas de pintura, dos baterias de bafos para mujeres y varones, una
losa deportiva.
Cada modulo cuenta con rampas y escaleras que nos llevan al segundo nivel.
Segundo nivel: se llega a través de las escaleras y rampas que inician desde el
primer nivel, en el segundo nivel se encuentran las aulas de ensefianza del cuarto
grado “A” y “B”, quinto grado “A” y “B”, dos aulas de computo.

Zona Complementaria:
Auditorio.
Es un mdédulo a doble desnivel, al cual se ingresa desde la avenida principal y
como ingreso secundario desde los modulos de secundaria. EI modulo se
distribuye de la siguiente forma.
Primer nivel: se ubica un hall de ingreso el cual tiene contacto directo con la
boleteria, se ingresa de forma directa hacia el foyer que a la vez es un espacio
organizador que conecta con el auditorio area de butacas, también desde el area



del foyer se pueden dirigir a los servicios higiénicos, a la boleteria, almacén y a
las escaleras que nos llevan hacia el area del proyector.

A continuacion del area de butacas auditorio se ubica el escenario seguido de un
hall que nos dirige a los camerinos de hombre y mujeres.

El auditorio cuenta con puertas de salida hacia zonas seguras, también cuenta
con un estacionamiento que sera de uso comun para toda la institucion educativa.
Comedor Primaria

Es un modulo de un solo nivel, al cual se ingresa desde un patio de circulacidon
que comparten con los modulos de ensefianza de nivel primaria. EI médulo se
distribuye de la siguiente forma.

Primer nivel: se ubica el area de comensales, atencion, cocina y un almacén.
Comedor Secundaria.

Es un modulo de un solo nivel, al cual se ingresa desde un patio de circulacidon
que comparten con los modulos de ensefianza de nivel secundario. El médulo se
distribuye de la siguiente forma.

PISCINA

Es un médulo de un solo nivel, al cual se ingresa desde el ingreso secundario por
la nueva via evitamiento propuesta. El modulo se distribuye de la siguiente forma.
Primer nivel: cuenta con un ingreso principal, un hall de distribucion, servicios
higiénicos, regaderas y vestidores.

Talleres.

Es un médulo de un solo nivel, al cual se ingresa desde un patio de circulacién. El
modulo se distribuye de la siguiente forma.

Primer nivel: el taller de carpinteria y soldadura son ambientes amplios equipados
de acuerdo a los trabajos que realizan ademas de contar con areas de camerinos
y servicios higiénicos.

Zona Servicios Generales.

Caseta De Control.

Son 4 modulos de un solo nivel, ubicados en diferentes zonas, area destinada al
personal se seguridad con el proposito de cuidar y controlar el ingreso y salida de
personas de la institucion educativa.

Cuarto De Acopio De Residuos.



Médulo de un solo nivel, ubicado en el area de servicios generales, con el
proposito de almacenar los residuos que se generan dentro de la institucion
educativa.
Cuarto De Maquinas Y Cuarto Eléctrico.
Moédulo de un solo nivel, ubicado en el area de servicios generales, son dos
ambientes distintos equipados de acuerdo a funcion a realizar.
F. Uso Actual Del Suelo
El uso actual del terreno propuesto para la ejecucion del Proyecto Educativo
Sustentable ahora es de cultivo y crianza de ganado.
5.5. INFORMACION COMPLEMENTARIA
5.5.1 Animacion virtual (Recorridos y 3Ds del proyecto).
El proyecto cuenta con una representacion de recorrido virtual de 2.5 minutos
donde se muestra los diferentes sectores del proyecto en educacion.
Figura N° 47
Pabellén de Secundaria
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Figura N° 48
Vista de planta en 3d

Figura N° 49

Auditorio con vistas vitrales




Figura N° 50
Centro Inicial donde se mnuestra area de juegos.

Figura N° 51
Vista area de Anfiteatro.
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Figura N° 52

Cobertura de Acceso principal.
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Figura N° 53
Fachada Principal
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Figura N° 54

Fachada Secundaria

Figura N° 55
Vista area de Piscina
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Figura N° 56
Vista area de Estacionamiento de bicicletas




VI. CONCLUSIONES:

La utilizacion de la arquitectura sostenible, lo que forjara la innovacion de nuevas
técnicas y tecnologias para la gracia del estudiante y el medio ambiente,
consiguiendo un impacto social y econémico en merced al sector y en especial a
la poblacion estudiantil del de la ciudad de Cajamarca y un realce en el sector
propuesto.

Primera

Se concluye que, la nueva propuesta de equipamiento educativo, mejorara su
calidad del educando con un adecuado confort en las aulas de aprendizaje, el
aprovechamiento espacial del equipamiento educativo y manteniendo las areas
verdes.

Segunda

En conclusién, la construccion del nuevo equipamiento educativo, nos permitira

ampliar la cobertura en educacion basica regular, asi mismo lograr la reduccion

del déficit de infraestructura educacional que existe en la actualidad de la ciudad
de Cajamarca.

Tercera

En conclusion, la nueva infraestructura educacional, es una nueva forma de
construir equipamientos para el educando con una arquitectura pasiva que se
preocupe por el ambiente y asi mismo aprovechar el contexto y materiales que
existen en la localidad de Cajamarca, incorporando fachadas ventiladas, paneles

solares en el proyecto arquitectonico.



VI. RECOMENDACIONES

La educacion en el Peru es la base para el ascenso del pais, si no se le da a los
estudiantes a nivel de infraestructura y pedagogicos seguiremos ocupando los
puestos de aprendizaje a nivel PISSA, para ello se esta desarrollando un proyecto
de tesis, donde se ambiente en la infraestructura educativa.

Se ha completado el uso de materiales innovadores no utilizados en la localidad
de Cajamarca, aprovechando la temperatura y el clima de la ciudad.

Asi mismo el proyecto hace una proyeccion en la reduccion del déficit educacion,
atacando la brecha educativa de un 64%, para ello tenemos un resumen de

recomendaciones:

Primera

Se recomienda que en las futuras construcciones educativas se preocupen en el
bienestar del educando brindandoles un mejor confort ya sea en aulas o
exteriormente de una infraestructura educativa.

Segunda

Mejorar la planificacion de equipamientos educativos segun su ratio de influencia,
realizar los calculos de demanda de estudiantes que ocuparan un centro
educativo, realizar encuestas, sobre el cuidado del medio ambiente, y la
aplicacién en un centro educativo.

Tercera

Se recomienda, considerar la innovacidon de un proyecto arquitectonico
bioclimatico que contribuye con el cuidado medioambiental, asi como a la mejora
del confort del estudiante, generando la disminucion de consumos energéticos

aprovechando los recursos naturales y las condiciones climaticas de la zona.
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ANEXOS

Leyes y Normas aplicables en la Propuesta Urbano Arquitectonica
NORMATIVA VIGENTE:

El Reglamento Nacional de Edificaciones (D.S. N° 011-2006-VIVIENDA):

El RNE es un documento que tiene por objeto normar los criterios y requisitos
minimos para el disefio y ejecuciones de las habilitaciones urbanas y las
edificaciones, en las cuales encontramos normas que nos ayudaran a dar el
respaldo correspondiente al disefio del Anteproyecto Arquitectonico, entre los mas
importantes para el disefio en el area de Educacién son:

TITULO Ill. 1 ARQUITECTURA - Norma A. 010. Condiciones generales de
disefio-Capitulo V, Accesos y Pasajes de circulacion, Articulo 25.

Los pasajes para el transito de personas deberan cumplir con las siguientes
caracteristicas:

a. Tendran un ancho libre minimo calculado en funcion del numero de ocupantes

alas que sirven.

b. Los pasajes que formen parte de una via de evacuacion careceran de
obstaculos en el ancho requerido, salvo que se trate de elementos de
seguridad o cajas de paso de instalaciones ubicadas en las paredes, siempre
gue no reduzcan en mas de 0,15m el ancho requerido. Los calculos de los
medios de evacuacion se establecen en la norma A-130.
llustracion 1
Norma A.010, Anchos minimos de evacuacion.

- elementos de seguridad o
cajas de paso de instalaciones

4
{

t
0,15 m maximo

ancho libre

La distancia horizontal desde cualquier punto, en el interior de una edificacion, al
vestibulo de acceso de la edificacidn o a una circulacion vertical que conduzca
directamente al exterior, sera como maximo de 45 m sin rociadores o 60 m con

rociadores.



— circulacion vertical

Distancia horizontal maxima: ||
45 m sin rociadores
60 m con rociadores \

La Norma Técnica para el Disefio de Locales de Educacion Basica Regular —
Primaria Secundaria. (2009):

El presente documento ha sido elaborado con la finalidad de proporcionar los
criterios normativos para el disefio de los locales escolares y espacios educativos
de los niveles Primaria y Secundaria que satisfagan requerimientos pedagogicos
actualizados, acordes con los avances tecnologicos, para contribuir al

mejoramiento de la calidad educativa.



Se han incorporado por tal motivo todos los criterios que deben tenerse en cuenta
para el normal funcionamiento de los ambientes especializados y aulas comunes,
de modo que puedan estar preparadas para el uso de equipamiento informatico,
con las normas de seguridad y de inclusividad que exige una ensefianza moderna
en el marco de los planteamientos pedagdgicos actuales para cada uno de los
niveles y modalidades educativos adecuados a la realidad geografica, urbana,
rural y peri urbana.

Lineamientos de infraestructura para el modelo de servicio educativo Jornada
Escolar Completa:

La modalidad de servicio educativo — Jornada Escolar Completa que mediante
Resolucién Ministerial N° 451 — 2014 — MINEDU, se crea el modelo JEC para
instituciones educativas publicas del nivel de educacion secundaria, que contiene
las siguientes caracteristicas:

En este contexto el Ministerio de Educacion propone la Jornada Escolar
Completa, un modelo de servicio educativo que busca mejorar la calidad
ampliando las oportunidades de aprendizaje de los (as) estudiantes de
instituciones educativas publicas de Secundaria.

Se incrementara 10 horas pedagogicas semanales, beneficiando a los
estudiantes con mas tiempo en areas como Matematica, inglés, Educacion para el
Trabajo, entre otras. Este modelo de atencion, ademas, contempla brindar
acompafnamiento al estudiante a través de un sistema tutorial y reforzamiento
pedagogico.

Del mismo modo, se brindara al docente herramientas como unidades y
sesiones de aprendizaje y capacitaciones para integrar el uso de tecnologias al
proceso de ensefianza y aprendizaje.

La Jornada Escolar Completa propone mas horas, mejor calidad y mayores
oportunidades.

En infraestructura, corresponde a los parametros y normativa establecida
para las instituciones educativas de educacion basica regular desarrollé un
programa arquitecténico que se adapta a los fines y funcionamiento del modelo
creado basado en los lineamientos pedagogicos del servicio educativo bajo este
marco se deben implementar los ambientes necesarios para el desarrollo de las

actividades que provienen del modelo creado.



Para el desarrollo de espacios arquitectonicos se tiene como base la
tipologia basica conferida por la propuesta de curriculo integral el cual
corresponde al fortalecimiento y desarrollo de competencias académicas artisticas
deportivas interpersonales sobre las cuales se adecuaran las dimensiones y
tamario de las y de jornada escolar completa donde cada aula funcional albergara
30 estudiantes ademas se consideran el rezo de ambientes tomando en cuenta
las distintas necesidades del modelo.

Normativa vigente usada en estos lineamientos son:

Ley numero 28044 ley general de educacion.
D.S. N.° 011-2016- Vivienda ElI Reglamento Nacional de Edificaciones
Normas técnicas de disefio arquitectdnico para centros educativos de educacion
basica - INIED — 1987.
Documento de trabajo que sefala Los criterios técnicos de disefio de locales
educativos del nivel primario y secundario del 2011.

Normas Estructurales

Es 020 norma de cargas

Es 050 norma de suelos y cimentaciones

Es 030 Norma de disefio sismorresistente

Es 060 norma de concreto armado

Es 070 norma de albafriileria

Es 120 Norma de seguridad durante la construccion

Caodigo Nacional de Electricidad.

Reglamento Nacional de Defensa Civil.

Reglamento de Metrados vigentes.
Ley 29090 Ley de habilitaciones urbanas y de edificaciones y sus Modificatorias
Criterios Normativos para el Disefio de Locales de Educacion Basica Regular
Niveles, Primaria, Secundaria y Basica Especial (2009):

Las normas técnicas para el disefio de locales escolares de Educacion
Basica Regular en las que estan comprendidos los niveles de: Educacion Inicial,
Educacién Primaria, Educacion Secundaria y también los locales de Educacion
Basica Especial; cuyas instituciones educativas se encuentran ubicadas en las

regiones de Costa, Sierra y Selva; teniendo en cada caso los ambitos urbanos,



peri-urbano y rural con caracteristicas de disefio adecuadas para cada una de
ellos.
En la Presente norma contiene Criterios de:

- Confort.

- Seguridad.

- Saneamiento.

- Instalaciones eléctricas.

- Aspectos constructivos.

- Diseno estructural.

Normatividad en el Sector Construccién del Peru para Edificaciones Sustentables.
(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — 2011):

El concepto de disefio Bioclimatico, se desarroll6 como una necesidad de tener en
cuenta el clima y su entorno, proponiendo un método de acondicionamiento
ambiental basado en el analisis de las condiciones climaticas de los diferentes
lugares y contrastarlas con las demandas de confort.

Una concepcién Bioclimatica Arquitectdnica, actualiza soluciones que estan
presentes en las edificaciones rurales tradicionales, pero con el uso de nuevas
herramientas y tecnologias, que permiten pasar de edificaciones que surgen
intuitivamente y van evolucionando en el tiempo, a disefios donde se puede saber
antes de la construccién su comportamiento frente a las condiciones ambientales.

Cuando se disena, uno de los aspectos primordiales es lograr integrar el
bienestar térmico, la ventilacion, la iluminacion natural y el aislamiento acustico
Siendo necesario conocer las variables bioclimaticas, con miras a un desarrollo
sostenible.

Se plantea contar con técnicas de acondicionamiento ambiental pasivo
adaptadas al entorno, optimizando el aprovechamiento de los factores climaticos,
como el sol, la temperatura, el viento y la radiacion; cuando sean favorables y su
modificacidn o proteccion cuando sean perjudiciales.

Guia de Disefio de Espacios Educativos (GDE 002-2015) Acondicionamiento de
locales escolares al nuevo modelo de Educacion Basica Regular Educacion
Primaria y Secundaria:

Tiene como finalidad: Proporcionar criterios normativos para el disefio

arquitectonico de infraestructura en la adecuacion y acondicionamiento de los



locales de Educacion Basica Regular, para los niveles de Educacién Primaria y
Secundaria, que satisfagan los requerimientos pedagodgicos acordes con los
avances tecnoldgicos, contribuyendo asi al mejoramiento de la calidad educativa,
Atender en forma adecuada los nuevos requerimientos que plantean los cambios
curriculares, las estrategias de ensefianza y aprendizaje, los aportes de las
nuevas tecnologias y los nuevos criterios de gestion.

Con un objetivo de satisfacer la calidad del servicio educativo mediante el
disefio y construccion de espacios idoneos para el desarrollo de las dinamicas
pedagodgicas de los estudiantes dentro de la Infraestructura de los locales de
Educacion Basica Regular, en armonia con las condiciones locales,
regionales y nacionales.

TITULO lil: EDIFICACIONES

l11.1. ARQUITECTURA

A.040. EDUCACION:

Presenta las normas que establecen una serie de caracteristicas y requisitos que
deben tener las instituciones educativas para lograr condiciones de habitabilidad y
seguridad. Esta norma se trabajé a la par del Ministerio de Educacion,
respectando sus objetivos. Las normas concernientes a centros educativos deben
ser accesibles para cualquier tipo de educacion que se emita en la institucion.
A.100 RECREACION Y DEPORTE:

Presenta las normas con respecto a las edificaciones que desarrollan actividades
recreativas y deportivas. Muestras indices de abastecimiento de aparatos
sanitarios, evacuaciones y circulaciones.

l11.2. ESTRUCTURA

El objetivo principal de este capitulo es establecer las nomas, requisitos vy
procedimientos para establecer algun sistema estructural en el proyecto a disefiar.
La estructura debe respetar los valores sismo-resistentes que solicita la norma
segun la magnitud de la edificacidn y la propiedad del terreno mismo.

[11.3. INSTALACIONES SANITARIAS

IS 010. Contiene los requisitos minimos para hacer un correcto disefio de redes
de instalaciones sanitarias para la edificacion. Las normas indican que las
edificaciones deben contener con suministro de agua para consumo humano,

contra incendio y residuales.



lIl.4. INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS

En este capitulo, se encontraron las normas técnicas estan tipificadas en el
Codigo Nacional de Electricidad, en donde especifican para todas Ilas
instalaciones eléctricas y mecanicas, para que asi, estos cuenten con un eficiente
funcionamiento y cumpliendo los requisitos de seguridad.

EM. 110. CONFORT TERMICO Y LUMINICO CON EFICIENCIA ENERGETICA
Fue incorporada en el 2014 con el fin de establecer lineamientos técnicos para el
disefio, logrando asi, el confort térmico y luminico con eficiencia energética
diferenciada por cada zona y generando a su vez, beneficios econdmicos,
ambientales, sociales y de salud.

GUIA DE APLICACION DE ARQUITECTURA BIOCLIMATICA EN LOCALES
EDUCATIVOS (Ministerio de Educacion, 2008)

Esta guia se desarrollé a base de una necesidad de tener en cuenta el clima y su
entorno, proponiendo acciones y/o métodos de acondicionamiento ambiental para
diferentes lugares segun las demandas de los estudiantes del Peru. El objetivo
principal fue integrar el bienestar térmico, la ventilacion, la iluminacion natural y el
aislamiento acustico siendo esencial para el aprendizaje.

NORMAS TECNICAS PARA EL DISENO DE LOCALES ESCOLARES DE
PRIMARIA'Y SECUNDARIA (Ministerio de Educacion, 2006)

Son las normas técnicas las cuales todo disefio de centro educativo debe seguir,
desde el ordenamiento de espacios hasta con la propuesta del programa
arquitectonico procurando asegurar el desarrollo eficiente de alumnos, docentes y
personal administrativo.

Articulo 30°. - OTROS USOS O USOS ESPECIALES (OU) La ciudad esta
destinada principalmente a permitir y operar negocios profesionales no
clasificados previamente. Por ejemplo, centros administrativos, agencias
administrativas nacionales, instalaciones culturales, terrestres, ferroviarias,
maritimas, de aviacién, instalaciones organizadas e instituciones privadas,
instituciones religiosas nacionales o extranjeras, hogares de ancianos, orfanatos,
instalaciones deportivas y de entretenimiento importantes, estadios, instalaciones
de seguridad de zoolégicos de arena y pantaldn. Instalaciones que produceny / o
almacenan energia eléctrica, gas, telefonia, telecomunicaciones, agua potable,

saneamiento, etc. Las particiones de propodsito especial (OU) se rigen por



parametros correspondientes a las principales particiones residenciales o

comerciales del entorno. (Municaj-2019).
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