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RESUMEN

La presente investigacion se desarrollé en el Asentamiento Humano Nuevo Moro
ubicado en el distrito de Moro, tiene como propdsito conocer el comportamiento
Geotécnico y las cualidades fisicas y mecéanica del suelo del Asentamiento
Humano Nuevo Moro. El objetivo general determinar el estudio de la zonificacién
geotecnia para fines de disefio de cimentaciones superficiales en el asentamiento
humano Nuevo Moro, Ancash, 2022, con la finalidad del proyecto de investigacion
es de mantener el bienestar financiero, contribucién del medio ambiente y la
igualdad social. Porque la construccion de cimentacion superficial suele ser las
mas utilizada en las edificaciones, presentando un menor costo por la
construccion y una mayor facilidad para su ejecucion. En esta investigacion se
tuvo en cuenta una metodologia que consiste en: tipo de investigacion: aplicada,
disefio de investigacion: no experimental — descriptivo, poblacion: estudios de
suelos de toda el area de zona de estudio, técnica: observacion directa,
instrumento: cedulas respectivo para cada proceso en donde se reconocio el lugar
donde se realizara el trabajo, recopilacion y procesamiento de informacién de
estudios de suelo, y detallar explicar los resultados. Las propiedades fisicas del
suelo segun las clasificaciones SUCS determina que es arena bien gradad con
arena siendo de tipo SW y SW-SM, por ende tienden a tener una resistencia al
cortante muy alta y con respecto a la manejabilidad conlleva a ser un terreno muy
bueno, y se clasifica por AASHTO como un suelo materiales granulares porque el
35% o menos pasa la malla N°200, en donde se clasifica al grupo de A-la porque
el material pasa méas de 50% la malla N°10 en donde se determina que el terreno
es bueno. Segun la capacidad de carga obtenidos de los ensayos de laboratorio
se determiné la delimitacién de zonificacion geotécnica se establecera en 4 zonas
segun su capacidad de carga: ZG-1 Qadm= 1.40 kg/cm2, ZG-2 Qadm= 1.41
kg/cm2, ZG-3 Qadm= 1.42 kg/cm2 y ZG-4 Qadm= 1.43 kg/cm2.

Palabras clave: Zonificacidn geotécnica, Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos, Cimentacion, Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), Capacidad

portante.
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ABSTRACT

The present research was developed in the Human Settlement Nuevo Moro
located in the district of Moro, has as purpose to know the Geotechnical behavior
and the physical and mechanical qualities of the soil of the Human Settlement
Nuevo Moro. The general objective of determining the study of geotechnical
zoning for the design of surface foundations in the human settlement Nuevo Moro,
Ancash, 2022, for the purpose of the research project is to maintain financial well-
being, environmental contribution and social equality. Because the construction of
surface foundations is usually the most used in the buildings, presenting a lower
cost for the construction and a greater ease for its execution. This research took
into account a methodology consisting of: type of research: applied, research
design: non-experimental - descriptive, population: soil studies of the entire area of
study area, technique: direct observation, instrument: respective cedules for each
process where the place where the work will be carried out was recognized,
gathering and processing information from soil studies, and detailing the results.
The physical properties of the soil according to the SUCS classifications
determines that it is well graded sand with sand being of type SW and SW-SM,
therefore they tend to have a very high shear resistance and with respect to
manageability leads to be a very good terrain, and is classified by AASHTO as a
granular material soil because 35% or less passes mesh No. 200, where the A-la
group is classified because the material passes over 50% mesh No. 10 where the
soil is determined to be good. Depending on the load capacity obtained from the
laboratory tests, the geotechnical zoning delimitation was determined in 4 zones
according to their load capacity: ZG-1 Qadm = 1.40 kg/cm2, ZG-2 Qadm = 1.41
kg/cm2, ZG-3 Qadm = 1.42 kg/cm2 and ZG-4 Qadm = 1.43 kg/cm?2.

Keywords: Geotechnical zoning, Unified Soil Classification System,
Foundation, National Building Regulations (NER), Supporting
Capacity.
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l. INTRODUCCION

En el actual proyecto de investigacion se genera de manera fundamental a traves
de la necesidad a un estudio geotécnico del Asentamiento Humano Nuevo Moro,
debido una acelerada expansion urbana, principalmente mediante ocupacion
informal, no planificada del territorio, lo cual genera que el Asentamiento Humano
Nuevo Moro no cuente con un adecuado servicio basico, tanto en la
infraestructura urbana y gestion de prevencién de riesgos naturales, de tal manera
hace que la construccion de viviendas no cuente con ilustraciones de mecanicas
de suelos, por el cual al no tener el estudio respectivo hace que la edificacion
sufra agrietamiento debido al asentamiento, estos casos no solo se ve en el
distrito de Moro también se ve a nivel nacional debido al aumento urbano y
poblacional, por motivos de un inadecuado estilo de vida y pandemia,
ocasionando la construcciones de viviendas sean insostenibles constructivamente
a causa que los disefios de cimentacién incumplen por la carencia de los estudio
de mecanica de suelo, lo cual pone en riesgo a la poblacién. Por tal motivo se dio
paso a desarrollar y garantizar un estudio geotécnico de suelos donde se
concretard con las informaciones obtenidos en el centro de laboratorio de
mecanica de suelos, con el objetivo de que la construccion de edificacion sea
garantizada por un estudio geotécnico con finales de cimiento superficial en el
Asentamiento Humano Nuevo Moro. Las ilustraciones de ensayos que se
realizaran en el laboratorio de mecanica de suelos ayudaran que el valor de las
particularidades fisicas y mecanicas de suelos sean saberes fundamentales para
establecer los disefios estructurales en cimientos de edificaciones adecuado a la
variedad de suelo que se encuentra en la zona y garantizar la calidad de las
infraestructuras en el Asentamiento Humano Nuevo Moro. Lo cual nos lleva a
plantear el problema general de investigacion siguiente; ¢Cual es el estudio de
zonificacion geotecnia para fines de disefio de cimentacion superficial en el
Asentamiento Humano Nuevo Moro, Ancash, 2022? y como problemas
especificos se plantea; ¢Cudles son las propiedades del suelo para fines de
cimentacion superficial en el Asentamiento Humano Nuevo Moro, Ancash, 20227,
¢, Cuales son sus clasificaciones del suelo de acuerdo al sistema SUCS para fines

de cimentacién superficial en el asentamiento humano Nuevo Moro, Ancash,



20227, ¢Cuales son las zonas que estan aptas para fines de cimentacion
superficial en el Asentamiento Humano Nuevo Moro, Ancash, 2022?. En la
actualidad en el asentamiento humano Nuevo Moro, existen construcciones de
inmuebles de material rustica y material noble ejecutadas informalmente, donde
carecen de estudios geotécnicos béasicos por el acelerado incremento de la
poblacion. La fuente de economia del distrito de Moro es la agricultura como
cultivo de palta y mango en gran escala para su exportacion. Por tanto, se ha
desarrollado a tal punto que constituye una nueva area de especializacion, por lo
que es indispensable verificar en el mismo instrumento el estado y parametros
urbanisticos que se deben considerar en el disefio de cimentaciones superficiales.
Este conlleva a favorecer en ampliar mas los conocimientos de los resultaos que
se han obtenido en el actual propdsito de investigacion, esperando que este
estudio sea de beneficio y sirva como herramienta, de aporte para los que
requieran informacién de la zona de estudio y de esta forma puedan usarlo para
fines estructurales especialmente para cimiento de edificaciones. La finalidad del
proyecto de investigacion es de mantener el bienestar financiero, contribucion del
medio ambiente y la igualdad social. Porque la construccibn de cimentacion
superficial suele ser las mas utlizadas en las edificaciones, presentando un
menor costo por la construccion y una mayor facilidad para su ejecucion. La
sostenibilidad de este proyecto se embarca a facilitar la informacion obtenida a la
Municipalidad Distrital de Moro para establecer los parametros urbanisticos;
motivo por el cual se garantizara una mejor seguridad de infraestructura, que dara
un desarrollo sostenible a la sociedad. La viabilidad de este proyecto se da por
trabajos que fueron realizados con la misma finalidad y fueron aprobados por
expertos el cual hace que pueda ser viable. La Norma E.050 suelos y
cimentaciones nos ayuda a que establezca requisitos minimos de calidad para el
disefio, produccion y proteccion de edificios y equipamientos urbanos. Lo mas
importante es que hay una disponibilidad de tiempo del investigador,
financiamiento, accesibilidad de informaciones y los estudios del tema para
desarrollar la investigacion. Motivo por el cual esta averiguacion tiene
justificacion practica, siendo que la exploracion es factible por la manera que
cada proceso que se va ejecutar dentro y fuera del terreno de estudio estd a

disposicion los recursos humanos, servicios y presupuestos econémicos y en



caso que se presente cualquier inconveniente se puede solucionar de manera
rapido para asi cumplir con el tiempo establecido, con una justificacion social,
dado que las informaciones adjuntados serd un fuente importante para la
elaboracion de disefio estructural directamente en cimientos de viviendas en el
cual la investigacion esta dirigido, el cual dard la seguridad de las construcciones
de sus viviendas y contribuir una zona urbana segura del Asentamiento Humano
Nuevo y establecer orden y formalidad en las construcciones de las edificaciones.
La exploracion de estudio del suelo es fundamental para cualquier tipo de disefio
de cimentaciones frente a un proyecto de construccion. Lo cual nos lleva
concretar como objetivo general determinar el estudio de zonificacion geotécnica
con fines de disefio de cimentaciones superficiales en el Asentamiento Humano
Nuevo Moro, Ancash, 2022, y como objetivos especificos: a) Localizacion y
descripcion de la zona de estudio. b) Establecer las propiedades fisicas de los
suelos referidos en el area de estudio. c) Establecer la capacidad de carga para el
disefio de cimentacion superficial. d) Establecer la clasificacion segun el sistema
SUCS y AASHTO. e) Realizar una delimitacion geotécnica referido de la zona de
estudio. Y como hipétesis se plantea: El estudio de zonificaciébn geotécnica
influye satisfactoriamente para fines de disefio de cimentacion superficial en el

Asentamiento Humano Nuevo Moro, Ancash, 2022.



Il MARCO TEORICO

Para Carranza y Ponce (2017), llevaron a cabo un mapeo segun los estudios de
zonificacion geotécnica en el sector Il del Centro Poblado el Milagro para el
disefio de cimentaciones superficiales. En esta investigacion, se buscd en
establecer el uso adecuado de las areas segun sus caracteristicas de suelo, el
cual llevo a una delimitacion de zonas del total del terreno de estudio. Para lo cual
determinaron los puntos de ubicaciones de las calicatas para su debida extraccion
de las muestras de manera estratégica, y segun a ello determinar sus
propiedades fisicas y mecanicas de la zona en intervencion para elaboracion de
cimientos superficiales (p. xii). Siendo dicha investigacion de tipo aplicada y el
disefio de investigacidon no experimental por la clase de Campo; en donde de
recopilo antecedentes, analisis de la informacién realizada de un estudio
geotécnico, toma de muestras, andlisis de los rasgos fisicas y mecanicas de
suelos del terreno de estudio, validacion del proyecto con ayuda del asesor y por
ultima sera observado y corregido mediante expertos del tema (p. 20). De los
ensayos realizados dentro del area se determinaron en dividir en 4 zonas de
acuerdo a las caracteristicas encontrados en la zona que cuenta un &rea de
10,000 m? en el cual se concluyé que el asentamiento maximo permisible
obtenido es de 1 cm y segun las normas deberia de ser mayor a 1” (2.54 cm) en
este caso el terreno deberia de ser mejorado segun uso que se le dara (p. 117).
Para Gonzales y Torres (2018), determinaron su microzonificacion geotécnica y
disefio de cimentaciones superficiales en el sector Taquila de las Delicias, distrito
de Moche, provincia de Trujillo — La Libertad. En desarrollo de investigacion, se
dio con el propdsito de conocer las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas
del suelo de estudid. En el cual tuvo como finalidad de delimitar el terreno total en
areas menores segun sus caracteristicas fisicas y mecanicas de suelo y dando
una propuesta de disefio de cimentacion. Se basdé en una técnica practica
fundamental como: reconocimiento de la zona de intervencién para toma de
estudio, exploracion de las calicatas, establecer el perfil estadigrafo y extraccion
de muestras, realizacion de ensayos en el laboratorio y examinacion e comentario
de los resultados obtenidos (p. vi). Siendo dicha investigacién de tipo aplicada y

disefio de investigacion descriptiva por la clase de campo donde se realizara el



estudio. Este proceso traslado a las siguientes terminaciones que el terreno de
estudio tiene una inestabilidad de alto grado de licuacion hasta una profundidad
de 3 metros, pero segun los calculos para cimentacion de edificacion el
asentamiento es superado por la capacidad portante del suelo (p. 99). Para
Condori (2022), llego a demostrar en 4 zonas la zonificacidbn geotécnica para el
disefio de cimentacion superficial en la urbanizacion Villa los Triunfadores
Caracoto — Puno 2021. Como objetivo general se planted; Determinar las
caracteristicas fisicas y mecanicas del area delimitada en estudio para el disefio
de cimentaciones superficiales en una zona urbana que tiene la necesidad
intervencién de estudio. Metodologia de investigacion; Tipo cuantitativa, por
recopilacion de datos para verificar la hipétesis, mediante teorias y practicas. El
disefio es descriptivo — experimental, por dar una solucion a las variables de
estudio. Tomo como poblacion a toda al area de la Urbanizacion Villa
Triunfadores. Muestra; corresponde al suelo de los puntos de las calicatas en
extraccion de la Urbanizacion Villa Triunfadores, con direccion de la norma E 050
de suelos y cimentaciones, para dar su validez y viabilidad tomé en cuenta las
Normas Técnicas Peruanas (NTP) y Sociedad Americana para Pruebas y
Materiales (ASTM) y como conclusion se lleg6 a conocer que el suelo son
particulas de finas (arcilla y limosa) llegando concluir que es un terreno malo y la
excavacion de la calicata fue una profundidad de 3.00m al no existir nivel freatico.
El terreno es de baja resistencia y se determiné la categorizacion de suelos,
segun AASHTO son aptas para ejecucion de obras viables y la capacidad
portante obtenido son desfavorables, debido a sus propiedades fisicas y
mecanicas de suelos estan aptas para disefio de vivienda con los requisitos
requeridos (p. 62). Dentro de ello también tenemos su investigacion de Bueza
(2021), llego a concluir una propuesta de cimentacion por la Teoria de Terzaghi
segun los Parametros Urbanisticos en el AA.HH. Siendo dicha investigacion de
uso metodologia tipo aplicada y disefio no experimental (descriptiva), para su
muestreo tomé en cuenta un area de estudio de 13 hectareas aproximadamente y
segun a ello efectio 10 calicatas y 5 ensayos de DPL con el fin de llegar
reconocer el tipo de suelo (p. iii). El procesamiento de informacion obtenida de los
ensayos en laboratorio le dio un resultado de capacidad portante minima de 0.913

kg/cm2 y una maxima de 2.082 kg/cm2 y segun los parametros urbanisticos y



edificaciones son para un R-3, por ello presento su puesta de disefio de
cimentacion para una vivienda de 2 pisos (p.47). Y como antecedentes
internacionales tenemos a Lépez y Robayo (2007), determinaron la
zonificacion geotécnica preliminar del casco urbano del municipio de
Barrancabermeja, Santander. En esta investigacion se plante6 como imparcial
general; establecer zonas con areas segun sus propiedades que presente del
municipio de Barrancabermeja basandose en informacién secundaria, y se basé
en una metodologia de investigacion; es una investigacion cuantitativa en donde
va tener una sobresaliente la informacion de tipo cuantitativo directo, en donde se
obtendra los andlisis con datos ya existente, por ello se dividié en tres fases; fase
I; recoleccion y analisis de informacion existe. Fase Il; reconocimiento del area
geografico donde se hara los estudios de manera minuciosa. Fase lll; realizo y
analizo las particularidades fisicas y mecanicas de los de los suelos, y elaboracion
de planos segun los andlisis determinados. Dentro de ello define como variable el
suelo y cualidad de analisis en dos ambitos caracteristicas de los suelos y
clasificacion de los suelos. Poblacion; se tomara en cuenta los 135 estudios de
suelos y 453 calicatas, toda esta informacion fue brindada por la compafiia
privada “suelos, pavimentos y concretos S.A., las calicatas fueron realizados con
una profundidad de 4.5 m debido al tipo de edificacion. Toda esta investigacion
llego a una conclusién de que, de las 5 zonas, el mas vulnerable fueron la zona A
y C, son suelos de comienzo fluvial — lacustre (grava fina a grueso, limo arcilloso y
arenoso y arena fina limosa), con nivel freatico superficiales y la zona intermedia
fue la zona B donde los suelos son regularmente duros con nivel freaticos entre
2my 5my las zonas D y E son favorables para la ciudad (p.12), también tenemos
a Moreno (2013), llegaron a determinar el estudio de zonificacion vy
caracterizacion geotécnica de los suelos de la ciudad de Barranquilla. En esta
investigacion se basoé establecer areas de acuerdo a sus peculiaridades fisicas y
mecanicas de los suelos de la cuidad de barranquilla, con la finalidad de brindar
informacion a la entidad publica y privada para el desarrollo de una ciudad urbano
sostenible, en donde se plantearan anteproyectos sostenibles econémicamente y
se ajuste a la realidad del tipo de suelo (p.10). Leiva (2015), estudio la
vulnerabilidad geotécnica y su estructura de una vivienda ubicado en el barrio

chico en Bogota”, evalud los datos obtenidos en campo para luego saber sus



propiedades mecanicas del suelo y estructura a modo que no exista
vulnerabilidad dentro del edificio, determiné que su analisis del edificio presento
pérdida de rigidez, y no presentd vulnerabilidad dentro del andlisis de
edificaciones (p. 05). Teorias establecidas seglun a la investigaciéon. Bravo y
Zéqueda (2015), definen la zonificacion Geotécnica como asociamiento de cada
grano de una superficie que tiene su cualidad semejante. La zonificacion se base
con direccion al andlisis y a la recopilacion de informacion, e donde existen la
unidad geotécnica que son estratos de diferente espesor, que acumulan
particulas de suelo y una topografia, con grados similares de homogeneidad en
caracteristicas relacionadas con el origen, material determinado en composicion,
resistencia, etcétera, todo con la intencién de disponer el uso de suelo. Al mismo
tiempo Carranza & Ponce (2017) define como estudio de las particularidades de
los suelos, el cual determinara con los estudios de mecanicas de suelos. Crespo
(2004), define que Mecanica de Suelos es una materia que asocia el estudio de
suelo, el estado de particulas como en sus resistencia, la consistencia y la
capacidad de soporte de estructuras el cual da soluciones a los problemas
geotécnicos de terrenos (p.17).Define la clasificacion de suelos que tienen
diferentes formas en la naturaleza, los mismos suelos con métodos en su campo
de aplicacién y su uso indican que tienen fragmentos de diferentes tamafos, los
cuales estan basados en AASHTO (American National Highway Association and
Transportation Officers) y SUCS (Sistema Uniforme Clasificacibn de suelos),
ambas clasificaciones enfatizan la obligacibn de demostrar en términos de
propiedades mecanicas del suelo, ya que es critico para la ingenieria, el método
recomendado es SUCS, con tabla adjunta de 17 clasificaciones de suelos (p. 87),
indica que el g adm dentro de la base es apta para no sufrir dafios dentro de la
estructura portante, y tiene un margen de seguridad o relacidon de seguridad, la
carga admisible nunca se ve afectada solo por el terreno; cimentacion, refuerzo,
relacion de seguridad, se aceptan diferentes casos, brindar informacion sobre el
comportamiento de la cimentacion sugiere que las imperfecciones en g adm
pueden crear fracturas por cortante en el suelo dentro de la cimentacion, y
considero las fallas dentro de la cimentacion en 03 categorias: falla general por
cortante, falla por punzén y falla por cortante localizada, adjunta figura (p. 290),

indica que una cimentacién es un material que equilibra las cargas dentro de una



estructura, agregadas dentro de columnas o muros, y estas cargas se transmiten
al suelo, lo que resulta en fuerzas y asentamientos uniformes o variables, que se
muestran en dos tipos de cimentaciones: superficiales y profundas, donde Las
cimentaciones superficiales son; Las cimentaciones independientes, las
conexiones, los pilotes y losas de cimentacién que corren en cimentaciones
profundas, se muestra en el archivo adjunto (p. 259). Braja (2001), a través de la
teoria de Terzagui, determind la capacidad portante dltima (q'u) de
cimentaciones superficiales siempre que Df sea menor o igual al ancho de
cimentacion, mientras que otros investigadores recomiendan Df igual a 3 o0 4
veces el ancho de cimentacién , en el anexo muestra el factor g adm de la
ecuacion (p. 156), por otro lado, la teoria de Meyerhof establece que el método no
funciona para cimentaciones rectangulares 0<B/L<1, para métodos que pueden
tener cargas inclinadas, las cargas para la ecuacion se mostraran en el apéndice

Factor de capacidad (p. 166).



Il. METODOLOGIA

3.1. Tipo ydisefio de investigacion:

3.1.1 Tipo:
El tema de averiguacion es de tipo Aplicada en donde se va utilizar la
recopilacion de informacion para poder dar respuesta a la hipotesis y toda se
comprobara con la norma E 050, en donde se analizaran detalladamente el
variable para fines de cimentaciones. Para Vargas (2009) argumenta que se
busca la utilizacion inmediata de los conocimientos para detallar las
caracteristicas del asunto de estudio y su descripcion detallada de sus rasgos
de estado del objeto de estudio (p.159).

3.1.2 Disefio:
El disefio de averiguacion es No experimental, en donde la variable no se
alterard solo se verificara las caracteristicas y propiedades para dar
alternativas de solucion a la variable de andlisis, y llegaremos obtener con
diferentes ensayos de laboratorio, calculos y juicios de recomendaciones de
especialidades. Para Hernandez (2014) argumenta que es metddico y practico
en donde las variables no se manipulan porque ya esta dado, y se clasifica en
transaccional o transversal descriptivo que tiene al fin de describir la

variable y analizar en un suceso tiempo dado (p. 155).

3.2. Variables y operacionalizacion:
Tamayo (2003) define la variable que es un tamafio de un objeto que tiene la
particularidad de asumir diferentes valores tanto como cuantitativa o
cualitativa, el cual hace una conexion de causa - efecto entre uno o mas, lo
que hace que el proceso sea determinar los parametros de medicién para dar

relacion de variables (p. 169).

V1: Variable dependiente
Cimentaciones superficiales: Para esta investigacion el analisis de
mecanicas de suelos es esencial para cualquier tipo de disefio estructural en

edificaciones de cimentacion superficial. La finalidad de conocer que si el



suelo esta apto para soportar una carga estructural porque la fuerza
estructural debe ser menor que capacidad soporte del suelo.

La variable dependiente se denomina como operacion del ejercicio de la
variable independiente (Bernal 2010, p. 139).

Definicion conceptual: Se define como la presion ultima que el suelo puede
soportar por unidad de superficie de la cimentacidn supera la presion
generada por el suelo circundante sobre la cimentacion. (Braja, 2011).
Definicion operacional: Los datos obtenidos en laboratorio conduciran a
determinar la capacidad portante del suelo.

Indicador: Ensayo de Corte Directo.

Escala de medicién: Cuantitativo — Razén

V2: Variable Independiente
Estudio de Zonificaciéon Geotécnica: Es en donde se obtendra las
caracteristicas fisicas y mecéanicas del suelo de estudio, y proporcionara un
eficiente disefio de cimentacion estructural con un estudio de zonificacion
adecuada.
Se designan variables independientes a todas las cualidades, estado,
caracteristicas, entre otros y se toma en cuenta el principio en la comparacion
entre las variables (Bernal 2010, p. 139).
Definicién conceptual: Incluye temas como la distribucion del tamafio de las
particulas, la plasticidad, la clasificacion del suelo, la tensién efectiva, la
consolidacion y los parametros de resistencia al corte (Braja, 2011).
Definicion operacional: Analisis en campo y laboratorio clasificara las
propiedades del suelo segun las NTP.
Indicador:

e Propiedades fisicas y mecéanicas de suelo.

e Clasificacién de suelos segun SUCS.

Escala de medicién: Cuantitativo — Razén
Matriz de operacionalizacién de variable. (Ver anexo 1)

3.3. Poblacion, muestray muestreo:
3.3.1 Poblacion:
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Se establece como un conjunto limitada o ilimitada de propiedades semejantes
y los resultados seran extensos (Gallardo 2017, p. 63).

Para este proyecto de investigacion la poblacion estara conformado por el
area total del Asentamiento Humano Nuevo Moro que cuenta con un total de
54.43 hectareas (544277.86 m?).

Criterios de fijacion: El terreno de investigacion cuenta con dos sectores, en
donde en esta investigacion tendra en cuenta solo el sector I, por la iniciativa
de construccion de viviendas de manera empirica, el sector | cuenta con un
area de 4 hectareas (40000 m?) del Asentamiento Humano Nuevo Moro. (Ver

anexo).

3.3.2 Muestra:
Es la inclusion definida que sirve para distinguir de uno al otro obtenido de un
variable o de una manifestacion de la poblacion (Gallardo 2017, p. 64).
En esta investigacion la muestra es el sector | del Asentamiento Humano
Nuevo Moro.
Muestreo: Es una técnica de célculos que permite extraer una muestra de una
determinada porcién y los tipos mas comunes son probabilistico y no
probabilistico (Gallardo 2017, p. 65).
El estudio de zonificacion Geotécnica comprende al sector | con una extension
de 40,000 m? (4 hectareas) del Asentamiento Humano Nuevo Moro, en donde

se tomara en cuenta por una conveniencia no probabilisticas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos:
Técnicas de recoleccion de datos:
Al adjuntar los datos es el desarrollo a seguir un plan preestablecido que
especifica los objetivos y procedimientos de recoleccidn propuestos, incluida la
ubicacion de las fuentes o sujetos de informacion, dénde se aplicara, el

consentimiento informado y los medios para obtenerlos (Gallardo 2017, p. 72).

Como técnica se utilizd la observacion para poder ver el comportamiento y

caracteristicas del suelo.
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Instrumentos de recoleccion de datos:

Se mantuvo en cuenta como instrumento la guia de observacion es la mas
comun, en donde se tomara registros del comportamiento de hechos,
fendmenos o situaciones que se presente en la sociedad. (Gallardo 2014, p.
72). Los instrumentos que se tomd en cuenta en la investigacidon son las
siguientes cedulas:

a) cedula perfil estratégico.

b) cedula Densidad de campo

c) cedula de contenido de humedad.

d) cedula granulométrica.

e) cedula limite plastico y liquido.

f) cedula corte directo.

g) cedula capacidad portante.

Validez y confiabilidad de los instrumentos.

Fernandez (2014), define que la confiabilidad es donde dara resultado preciso
y estable mediante procedimientos con medida de estabilidad y métodos
coordinados y la validez es el proceso de que una herramienta calcula la
variable que se pretende calcular, y que dara firmeza a la validez son los tipos
de evidencia (p. 197).

Para dar validez y confiabilidad se rigi6 a las Normas Técnicas Peruanas
(NTP) y Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (ASTM), las normas
estdn establecidas por estudios de especialistas al tema con estudios
comprobados, y para el procesamiento se tomard en cuenta los programas de

AutoCAD, Excel, y los instrumentos de validez y confiabilidad.

Tablal. Validez y Confiabilidad de Instrumentos.

INSTRUMENTOS NORMAS USADAS
ENSAYO ESTANDAR NACIONAL | INTERNACIONAL
Perfil Estadigrafo NTP 339.150 ASTM D 2488 Ver ANEXO 04
Contenido de
NTP 339.127 ASTM D 2216 Ver ANEXO 04
Humedad
Andlisis granulométrico | NTP 339.128 ASTM D 422 Ver ANEXO 04
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Limite plastico y liquido | NTP 339.129 ASTM D 4318 Ver ANEXO 04

Clasificacion SUCS NTP 339.134 ASTM D 2487 Ver ANEXO 04
Clasificacion AAHSTO NTP 339.135 ASTM D 2487 Ver ANEXO 04
ENSAYOS
NACIONAL INTERNACIONAL
ESPECIALES
Corte Directo NTP 339.171 ASTM D 3080 Ver ANEXO 04

3.5.

Fuente: Elaboracién propia.

Procedimiento:
El andlisis que direccionara para fines de disefios de cimentaciones, como
indicador tendremos el célculo de capacidad portante y reconocimiento de las
caracteristicas del suelo. Todo este proceso se dard segun los siguientes
procedimientos;
Exploracién de campo
En este evento se hizo una inspeccion del é&rea para identificar el
Asentamiento Humano Nuevo Moro, en lo cual se realiza un plano ubicacién
de calicatas de manera estratégica para exploracion de calicatas y toma de
muestras, dentro de ello se identific6 dos sectores y se tomoé en cuenta soles
el SECTOR | con area aproximado de 4 hectareas y donde se exploré 12
calicatas con todo este proceso estard en cumplimiento de la norma E 050
“suelos y cimentaciones”.
Calicata
Se obtuvo el perfil estadigrafo y las caracterizas del suelo de las 12 calicatas
explorados dentro del lugar de investigacion, se extrajo un aproximadamente
5kg de muestra a una profundidad de 1.50m, para efectuar los ensayos
respectivos.
Laboratorio
El proceso de estudio de mecanica de suelos nos demostrara la situacion
actual de las caracteristicas del suelo, segun las muestras que fueron
obtenidos de la zona de estudio. se procederd con los ensayos requeridos
para fines de cimentacién de edificaciones, como son: Ensayo de Analisis

Granulométrico, ensayo de limite liquido y plastico, ensayo de contenido de
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humedad, clasificacibn de SUCS y ensayo de corte directo todo proceso de

ensayo se realizo respetando las Normas Técnicas Peruanas.

Gabinete
e Procesamiento de datos para obtencidn de la capacidad carga del
suelo, se utilizara el programa de Excel.
e Elaboracion de plano de delimitacion geotécnica del sector de estudio,
se utilizara el programa de AutoCAD.
e Elaboracion de una propuesta de tipo de cimentacion superficial segura
y viable econdmicamente se utilizara el programa de AutoCAD y Excel.
3.6. Método de anélisis de datos:
El proceso de recopilacion de antecedentes y muestra en el campo seran
tomadas cautelosamente con cuidado y asi poder obtener resultado de calidad
para eso tendremos muy en cuenta la Norma E 050 y ser procesado con
diversos programas requeridas a la especialidad. El estudio de mecanicas de
suelos se manejard principalmente el programa de Microsoft Excel para
elaborar tablas de andlisis y célculos, posteriormente para edicion de anexo y
redaccion de resultados en el programa Microsoft Word. Para el disefio de
planos se trabajara con el programa de AutoCAD ya que es un programa

netamente para disefios de trabajos de ingenieria.

3.7. Aspectos éticos:

Beneficencia: Todo informe obtenido en el campo, en laboratorio y en
gabinete sera de forma veraz y confiable porque sera evaluado por expertos
para llegar entender el motivo del estudio. Esta investigacion sera beneficiada
directamente a la poblacion del sector | del Asentamiento Humano Nuevo
Moro ya que tendran en cuenta que tipo de cimentacion es recomendable.

No Maleficencia: Todo proceso de datos obtenidos sera verificado y se citara
la informacion del autor para poder determinar que la investigacion esta
acorde todos los reglamentos.

Autonomia: La investigacion que se presenta respeta la libre expresion de

tesistas anteriores y el desarrollo de esta investigacion es Unico porque no
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existe otro estudio realizado con la misma finalidad en el terreno de estudio el
cual incurrimos para aportar una solucion al problema que existe.

Justicia: Frente a la ejecucion de todo tipo de obra de construccion estan
sujetos al Reglamente Nacional de Edificaciones que determina las técnicas y
requisitos minimos de calidad para un buen proceso de ejecucion y
conservacion de edificaciones y habitaciones urbanas, por tal motivo se

mantuvo cada proceso al reglamento establecido por Estado peruano.
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V. RESULTADOS

4.1.DESCRIPCION Y LOCALIZACION ZONA DE ESTUDIO.
NOMRE DEL PROYECTO:

“Estudio de zonificacion geotécnica con fines de disefio de cimentacion

superficial en el Asentamiento Humano Nuevo Moro, Ancash, 2022”

UBICACION:

» Localidad ; A.H. Nuevo Moro

» Distrito : Moro

» Provincia : Santa

» Region : Ancash

» Coordenadas UTM : 9°09'69"S 78°12'00"W

» Altitud : 426msnm
Figura 1. Ubicacion.

REGION ANCASH PROVINCIA DEL SANTA

uuuuu

ofivg

DISTRITO DE MORO
r

Fuente. Google Earth

AN MARTIN

km , 200km
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Figura 2. vista satelital de la zona de intervencién.

Fuente. Google Earth Pro.

El Distrito de Moro es uno de los nueve distritos que conforman la Provincia

de Santa, el cual limita:

Por el Norte : con el Distrito de Caceres del Perl y el Distrito de Nepefia.
Por lado Sur : con la Provincia de Casma.

Por lado Este : con el Distrito de Pamparomas y Quillo

Por lado Oeste: con el Distrito de Nepeia

FISIOLOGIA Y GEOLOGIA

La zona se encuentra a 2.00 km al Nor-Este de la ciudad de Moro, esta
formado por depdsitos aluviales que presentan acumulacion de grava,
arena, limos y clastos redondeados mayormente en la superficie. Al hacer

perforaciones para la ejecucion del proyecto existe presencia de roca fija.

ASPECTOS AMBIENTALES

La calidad de su ubicaciébn geografica, topografia y componentes
geoldgicos establece que el espacio estudiado es un espacio donde no

existen procesos de erosion. Por otra parte, las caracteristicas del aumenté
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urbano de los dltimos afios, ademas del perfeccionamiento de
determinadas actividades econdmicas, estan ocasionando cambios
ambientales. Esto es concerniente con el crecimiento de la poblacion, lo
gue ha llevado a un desequilibrio en la oferta y la demanda de servicios

sociales, incluido el saneamiento basico.

La tala indiscriminada de arboles y arbustos para combustible debido al
aumento de la poblacion, asi como el hecho de que no exista un plan para
aprovechar al maximo el suelo dafia el medio ambiente, lo que lleva a la
erosion y agotamiento del suelo, principalmente en las partes mas
empinadas de las laderas. Por lo tanto, el aspecto ambiental es muy

importante ya que permite un equilibrio entre la naturaleza y la poblacion.

RECURSOS HIDRICOS

Los recursos hidricos de la zona del proyecto lo conforman pequefios
manantiales y por filtraciones del rio, que no son muy caudalosos, lo que
genera dificultades a la poblacion de A.H. Nuevo Moro, durante la época
de verano, en la busqueda de fuentes de agua con fines de consumo

humano, consumo de animales y de regadio.

CLIMATOLOGIA

Clima:

El clima de la zona corresponde a un clima de desierto, durante el afio hay
escasa lluvias. Este clima es apreciado como BWh, como la categorizacion
climatica de Koppen-Geiger.

Temperatura:
La temperatura no tiene mayores variaciones, presentando una maxima de
26°C y minima de 18°C.

Altitud:
La localidad de Nuevo Moro se ubica en una altura promedio de 550

msnm.

ASPECTOS ECONOMICOS

En la zona de influencia del proyecto, se efectia una proporcion intermedia
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con respecto a productividad como en ellos tenemos como fuente
econOmica agropecuarias con direccion de producciébn de bienes
alimenticios para la venta al mercado exterior y nacional durante los inicios

y fines del afo, siendo relevantes el comercio.

Agricultura

Esta actividad se dedica al cultivo de pequefios cultivos de temporada y al
desarrollo de actividades productivas y comerciales de productos como:
yuca, maiz, frijol, aguacate, cafia de azucar y frutales varios, cafia de

azlcar y uva.

Actividades Pecuarias
La poblacion se dedica en minoria con lo que es a ganaderia y a su

comercio por expansion de plantas productivas.

Actividades Comerciales

Las labores de la poblacion del A.H. Nuevo Moro los ejercen en la
agricultura, comercializacion de palto, negocios de emprendimiento,
elaboracion de esteras para la construccion de vivienda rusticas,
emprendimiento de Vvitivinicultura, elaboracion de vino y pisco para el

comercio local y nacional.

ACCESOS:

Para llegar a A.H. Nuevo Moro se tiene el siguiente recorrido:

Tabla 2. Acceso del lugar de intervencion.

DIST. TIEMPO | TIPO DE
DESDE HASTA (KM) (MIN) ViA ESTADO
Chimbote |San Jacinto 40.00 35 Asfaltada Bueno
San Jacinto | Moro 15.00 15 Asfaltado Bueno

La frecuencia de salida de movilidad de transporte de pasajeros es diaria y

cuenta con variedad de horarios disponibles, de la Ciudad de Chimbote a la
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Moro y viceversa, siendo el costo del pasaje promedio de S/. 12.00 (Doce
00/100 soles).

SERVICIOS
Energia eléctrica y saneamiento (agua y desagié): En el A.H. de Nuevo
Moro, cuentan con energia eléctrica en buen estado.

Servicios Publicos:

a. Salud:

El Distrito de Moro si cuenta con una Posta Médica.

b. Educacion:

El Distrito de Moro con varios Colegios con regular infraestructura
educativa; en el cual se realizan las actividades educativas de nivel
primario y secundario.

c. Seguridad Publica:

Con respecto a la seguridad publica dentro del A.H. Nuevo Moro esta al
mando de una seguridad ciudadana del distrito de Moro, ya que la zona no
se ha suscitado violencia de importancia.

d. Otros:

Cuenta con un Local Comunal.

4.2. EXPLORACION DE CAMPO:

Se llevo a cabo los respectivos estudios en el Asentamiento Humano Nuevo
Moro dentro del sector | que se tomd en cuenta (ver anexo: plano de
ubicacion). Para ello se realizé el recorrido de toda el &rea correspondiente
del sector I. Se definid la categoria que pertenece el terreno de estudio.
Segun a su area se aplicé el reglamento E 050 “suelos y cimentaciones”,
para el calculo de puntos de exploracion. Ver tabla 04. El cual nos llevara a
determinar el estudio de zonificacion geotécnica para fines de disefio de
cimentacion superficial en el Asentamiento Humano Nuevo Moro, Ancash,
2022.
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Tabla 3. Categoria de las Edificaciones y Factor “U”.

CATEGORIA

FACTOR

DESCRIPCION U

Edifcaciones donde se reinen gran
cantidad de personas tales como canes,
teatros, estadios, coliseos, centros
comerciales, termanales de pasajeros,
establecimientos penitencianos, o que
guardan patrimonios valiosos como 1.3
museos y bibliotecas.

B

Edifcaciones

Importantes
También se consideraran depdsitos de
granos y otros almacenes importantes
para el abastecimiento

c Ediicaciones comunes tales como:

viviendas, ofcinas, hoteles, restaurantes,
depdsitos e instalaciones industniales 1.0
cuya falla no acarree peligros adicionales
de incendios o fugas de contaminantes

Edifcaciones
Comunes

D

Construcciones provisionales para
Edifcaciones depositos, casetas y ofras similares.
Temporales

Ver nota 2

Fuente: norma técnica e 030 “Disefio Sismo resistente”.

Tabla4. Numero de Puntos de exploracion segun RNE E 0.50.

NUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION

Tipo de edificacion u
. cB)ra (Tabla 1)

Numero de puntos de investigacion (n)

1 cada 225 m® de area techada del primer piso

viviend@s unifamiliares de

hasta 3 pisos

E Il 1 cada 450 m? de area techada del primer piso
t 11 1 cada 900 m” de area techada del primer
; piso*
o N 1 por cada 1000 m de instalaciones sanitarias
de agua y alcantarillado en obras urbanas
Urbaniaaciones para | 3 por cada Ha. de terreno habilitado.

esta categoria se incluyen las plantas de tratamiento de agua en la
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gue se considera en lugar de area techada, el area en planta de la

misma. n nunca serd menor de 3.

Fuente: Norma Técnica E 050 “Suelos y Cimentaciones” (2018).

Tabla5. Ubicacién de calicatas.

N° DE DESCRIPCION PROF. (m) COORDENADAS UTM
CALICATAS NORTE ESTE ZONA COTA

C-01 Entre Calle 4 y Calle 1.50 8989269 811083 17L 533
7

C-02 Entre Calle 4 y Calle 1.50 8989350 811272 17L 542
9

C-03 Entre Calle 2 y Calle 1.50 8989425 811153 17L 538
8

C-04 Entre Calle 2 y Calle 1.50 8989376 811042 17L 533
7

C-05 Entre Calle 2 y Calle 1.50 8989341 810949 17L 538
6

C-06 Entre Calle 3 y Calle 1.50 8989292 810968 17 L 536
6

C-07 Entre Calle 4 y Calle 1.50 8989235 810979 17L 530
6

C-08 Entre Calle 5 1.50 8989242 811146 17 L 535

C-09 Entre Calle 5 1.50 8989278 811250 17L 536

C-10 Entre Calle 4 y Calle 1.50 8989309 811186 17 L 537
8

C-11 Entre Calle 3 y Calle 1.50 8989366 811171 17L 537
8

C-12 Entre Calle 3 y Calle 1.50 8989325 811066 17 L 533
7

Fuente: Elaboracion propia

Las calicatas fueron ubicadas de madera estratégica y se puede apreciar por
las cotas es un terreno con pendiente minima, se hizo una exploracion de 12
calicatas para su debida extraccion de muestras con fines de establecer las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo, en el proceso de la exploracién se

determind los estratos de cada calicata (ver anexo: plano de calicatas).
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4.2.1. PERFIL DEL SUELO

El perfil del suelo anotado en las calicatas segun las profundidades de

exploracion esta establecido de 3 estratos (ver anexo 06: laboratorio).

Tabla6.  Perfil estadigrafo.

N° CALICATAS PROF. (m) SIMBOLO | MUESTRA
0.00-0.40 SwW E-01
C-01 0.44 - 0.55 ML E-02
0.55-1.50 SwW E-03
0.00-0.70 SwW E-01
C-02 0.70-0.82 ML E-02
0.82-1.50 SW E-03
0.00 - 0.65 SW E-01
C-03 0.65-0.75 ML E-02
0.75-1.50 SW E-03
0.00 - 0.80 SW E-01
C-04 0.80-0.93 ML E-02
0.93-1.50 SwW E-03
0.00-0.72 SwW E-01
C-05 0.72-0.86 ML E-02
0.86 - 1.50 SwW E-03
0.00-0.92 SwW E-01
C-06 0.92-1.05 ML E-02
1.05-1.50 SW E-03
0.00 - 0.53 SW E-01
C-07 0.53 - 0.65 ML E-02
0.65-1.50 SW E-03
0.00 - 0.68 SW E-01
C-08 0.68 - 0.79 ML E-02
0.79-1.50 SwW E-03
0.00-0.84 SwW E-01
C-09 0.84 - 0.97 ML E-02
0.97-1.50 SwW E-03
0.00 - 0.56 SwW E-01
C-10 0.56 - 0.68 ML E-02
068 - 1.50 SW E-03
0.00 - 0.67 SW E-01
C-11 0.67-0.78 ML E-02
0.78 - 1.50 SW E-03
0.00 - 0.95 SW E-01
C-12 0.95-1.15 ML E-02
1.15-1.50 SW E-03

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: la observacion in situ llegamos a determinar que el primero y
el tercer estrado es un suelo arenoso y el segundo estrado de llego

determinar que es un suelo arena fina limosa o arcillosa.

4.3.ENSAYOS EJECUTADOS EN LABORATORIO DE MECANICAS DE
SUELO.
Los ensayos realizados en el laboratorio determino que el tipo de suelos no
varia mucho, motivo por el cual el disefio de cimentaciones sera casi igual
dentro del Asentamiento Humano Nuevo Moro.
3.3.1. CONTENIDOS DE HUMEDAD
Segun la Norma NTP 339.127 (ASTM D-2216). En los ensayos se conoce
como Contenido de Agua o Humedad del Suelo a la dependencia entre el
peso del agua inclusa en el mismo y el peso de la fase Sélida indicado en
porcentaje. Se realizé el ensayo con término de establecer la diferenciacion
de la humedad en el terreno de fundacién y asimismo para ver si existe
nivel freatico. Para ello se extrajo en una bolsa para mantener su humedad
y asi determinar resultados confiables. Los resultados obtenidos por cada
calicata se detallan en la siguiente tabla:

Tabla7.  Contenido de humedad (%).

N° DE ESTRATO E§$Ei$§ HL?I\(/I)IIE\I[IAD
CALICATAS ™ %)
c-01 E-03 0.95 4.16 %
C-02 E-03 0.68 4.30 %
C-03 E-03 0.75 5.87 %
C-04 E-03 0.57 6.49 %
C-05 E-03 0.64 5.83 %
C-06 E-03 0.45 6.10 %
C-07 E-03 0.85 4.73 %
C-08 E-03 0.71 5.27 %
C-09 E-03 0.53 6.33 %
C-10 E-03 0.82 5.49 %
c-11 E-03 0.72 4.46 %
C-12 E-03 0.35 5.72 %

Fuente: elaboracion propia.
Interpretacion: El ensayo se aplic6 segin Normas técnicas vigentes, para
ello se extrajo una muestra por calicata del tercer estrato, en donde se

obtuvo como resultado maximo 6.49 % de humedad y un resulto minimo de
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4.16% humedad y obteniendo un resultado promedio de 5.40 %, el
porcentaje promedio obtenido es del estado natural del terreno de

intervencion.

3.3.2. ANALISIS GRANULOMETRICO

Segun la Norma NTP 339.128 (ASTM D-422-63). Su propésito es
conseguir la reparticion de particulas de acuerdo a su tamafio en una
muestra de suelo. Para adquirir la reparticion de volimenes, se empleamos
tamices formalizados segun la norma y apuntados, dispuestos en orden
decreciente. Los resultados obtenidos por cada calicata se detallan en la

siguiente tabla:

Tabla 8. Andlisis granulométrico por tamizado.

N°DE | cormato EgTRF?AFT'o % PASA. | % PASA. % PASA N°200
CALICATAS it N°4 N°200 Ccu Ce
c-o1 E-03 0.95 63.60 4.70 8.962 1.063
c-02 E-03 0.68 63.10 4.00 8.641 1.068
c-03 E-03 0.75 65.10 6.30 9.122 1.194
c-04 E-03 0.57 63.50 4.90 9.125 1.197
c-05 E-03 0.64 63.90 6.70 9.298 1.326
C-06 E-03 0.45 64.10 4.90 8.921 1.035
c-07 E-03 0.85 63.20 2.80 8.628 1.059
c-08 E-03 0.71 63.60 6.10 9.428 1.228
c-09 E-03 0.53 63.20 3.50 8.694 1.039
C-10 E-03 0.82 64.20 4.70 8.425 1.014
c-11 E-03 0.72 65.20 5.60 9.125 1.093
c-12 E-03 0.35 63.50 4.90 9.134 1.197

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El ensayo se aplicO segun Normas técnicas vigentes, el
resultado promedio de las 12 calicatas se obtuvo lo siguiente, pasante del
tamiz N°4 es 63.85% y el pasante del tamiz N°200 es 4.93%.

3.3.3. LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO.

Segun la Norma NTP 339.129 (ASTM D-4318). El suelo de particulas finas
se les puede dar estabilidades semiliquidas combinando con agua. El
contenido de humedad baja por evaporacion y se agrega nuevamente

hasta obtener un material plastico. Si el almacenamiento de agua se baja
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en la muestra, tiende a volverse sélido y romperse o fisurarse cuando
malgasta su forma. Este proceso de lleva a cabo para poder clasificar el
suelo. Una vez determinado su Limite Liquido y Limite Plastico hallamos el
indice de Plasticidad de cada muestra.

Interpretacion: El ensayo se aplicO segun Normas técnicas vigentes, el
resultado de las 12 calicatas obtenidas en el ensayo de andlisis
granulométrica se verifico que el pasante de la malla N° 200 es menor que
50% en donde se termina que es un suelo grueso arenoso y que el LL no
va existir y el LP tiende a tener como maximo 6, por ende de llego a

concluir que no los ensayos no se aplica.

3.3.4. CORTE DIRECTO

Segun la Norma NTP 339.171 (ASTM D-3080). Establece términos de
parametros para poder medir la resistencia mecanica; Angulo de Friccion
Interna y Cohesion (c) en muestra de Suelo alterada, conseguida in situ del
terreno de emplazamiento de la estructura previsto. El actual estudio se ha
ejecutado considerando la Norma E-50 y los ensayos de laboratorio fueron
elaborados segun las normas ASTM (American Society for Testing and
Materials) pertinentes y con los datos adquiridos se procedio a verificar una
balance con las particularidades de los suelos alcanzadas en el campo y
las compatibilizaciones convenientes en los casos en que fue necesario
para obtener los perfiles de suelos definitivos, que son los que se
presentan. Los resultados obtenidos por cada calicata se detallan en la

siguiente tabla:

Tabla9. Corte directo.

\ ANGULO DE )
c A'L\'IC[;E As | PROF. (m) | ESTRATO | FRICCION Cig/EiSN
INTERNA (°)
c-01 1.50 E-03 30.22 0.192
C-02 1.50 E-03 31.69 0.215
C-03 1.50 E-03 30.87 0.119
C-04 1.50 E-03 30.29 0.215
C-05 1.50 E-03 30.25 0.192
C-06 1.50 E-03 31.10 0.119
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C-07 1.50 E-03 30.44 0.215
C-08 1.50 E-03 31.02 0.192
C-09 1.50 E-03 30.49 0.215
C-10 1.50 E-03 31.67 0.604
C-11 1.50 E-03 31.48 0.547
C-12 1.50 E-03 31.27 0.215

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: El ensayo se aplicO segun Normas técnicas vigentes, el
resultado promedio del angulo de friccion interna es de 30.90° y la

cohesion es de 0.25 kg/cm?2.

4.4. CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO.

Obtenido los resultados de los ensayos de laboratorio se procedidé a
calcular la capacidad de cargo, en donde se consideré los valores
favorables obtenidos por el ensayo de corte directo a favor de seguridad de
los noveles de fundacion propuesta. Los resultados obtenidos por cada

calicata se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 10. Resumen capacidad de carga.

CAPACIDAD DE
N° DE CARGA ADMICIBLE
cALICATAs | PROF. (m) | ESTRATO (KG/CM2)
TERZAGUI
C-01 1.50 E-03 1.40
C-02 1.50 E-03 1.43
C-03 1.50 E-03 1.42
C-04 1.50 E-03 1.41
C-05 1.50 E-03 1.40
C-06 1.50 E-03 1.42
C-07 1.50 E-03 1.41
C-08 1.50 E-03 1.42
C-09 1.50 E-03 1.41
C-10 1.50 E-03 1.43
c-11 1.50 E-03 1.43
C-12 1.50 E-03 1.42

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Los datos obtenidos por los ensayos realizados en el

laboratorio no lleva a determinar la capacidad de carga mediante la teoria




de Terzaghi, el cual brinda un resultado muy propicio para los céalculos de

disefio de cimentaciones.

4.5.

CLASIFICACION DE SUELOS.

De acuerdo a la Norma NTP 339.135 (ASTM D-2487). Se tiene mucho en

consideracion el ensayo de Analisis Granulométrico, en cual nos dio un

resultado la muestra pasa la malla N°200 es menor que el 50%, por ende,

se derriba como particulas gruesas, por ello se tiene en cuenta el método

de SUCS en donde indica que si la muestra pasa la malla N°4 > 50% se
derriba (SC, SM, SP, SW) y si la muestra pasa la malla N°4 < 50% se

derriba (GC, GM, GP, GW). Los resultados obtenidos por cada calicata se

detallan en la siguiente tabla:

Tabla 11. Resumen clasificacion de suelos SUCS Y AASHTO.
N°DE | ccrto! PROF M) CLASIFICACION
CALICATAS ) SUCS NOMBRE AASHTO NOMBRE
c-01 £.03 0.55-1.50 SW Arena bien graduada Ala Fragmento de
con grava roca, gravay arena
C-02 £.03 0.82-1.50 SW Arena bien graduada Ala Fragmento de
con grava roca, gravay arena
.03 .03 0.75-150 | SW-SM Arenfa\ bien graduada Ala Fragmento de
con limoy grava roca, gravay arena
c-04 £-03 0.93-1.50 SW Arena bien graduada Ala Fragmento de
con grava roca, gravay arena
C-05 £-03 0.86-1.50 | SW-SM Areng bien graduada Ala Fragmento de
con limo y grava roca, gravay arena
C-06 £-03 1.05-1.50 SW Arena bien graduada Ala Fragmento de
con grava roca, gravay arena
C-07 £-03 0.65 - 1.50 SW Arena bien graduada Ala Fragmento de
con grava roca, gravay arena
c-08 £-03 079-1.50 | SW-SM Areng bien graduada Ala Fragmento de
con limo y grava roca, gravay arena
C-09 £-03 0.97-1.50 SW Arena bien graduada Ala Fragmento de
con grava roca, gravay arena
c-10 £-03 0.68 - 1.50 SW Arena bien graduada Ala Fragmento de
con grava roca, gravay arena
c-11 £-03 0.78-1.50 | SW-SM Arenfa\ bien graduada Ala Fragmento de
con limo y grava roca, gravay arena
c-12 £-03 115-1.50 SW Arena bien graduada Ala Fragmento de
con grava roca, gravay arena

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Los datos obtenidos en el tercer estrato nos demuestran

gue hay solo dos tipos de suelos con una variacion minima, suelo arena
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bien graduada con grava (SW) siendo los dos tercios partes y suelo bien

graduada con limo y grava (SW-SM) que es la tercera parte.

4.6. DELIMITACION GEOTECNICA.
Los ensayos se ejecutaron a una profundidad de 1.50 m, en donde se

determind una capacidad de variacion minima el cual conlleva delimitar 2

planos de zonificacion geotécnica.

Tabla 12. Propiedades generales a de una profundidad de 1.50m.
CONT o % PASA N°200 CAPACIDAD
N° DE - | % PASA. DE CARGA
cALICATAs | HUMEDAD Nea | PASA. SUcs NOMBRE ADMICIBLE
(%) N°200 | Cu Cc
(KGICM2)
Arena bien graduada
c-01 4.16 63.6 47 | 8962 | 1.063 SW | ton grava 1.40
c-02 43 63.1 4 | 8641 | 1068 sw | Arenabien graduada 1.43
con grava
c-03 5.87 65.1 63 | 9122 | 1.194 | sw-sm |Avenabien graduada 1.42
con limo y grava
C-04 6.49 63.5 49 | 9125 | 1197 | sw |Avenabiengraduada 1.41
con grava
Arena bien graduada
C-05 5.83 63.9 67 | 9298 | 1.326 | SW-SM | o fu N a 1.40
C-06 6.1 64.1 49 | 8921 | 1.035 sw | Arenabien graduada 1.42
con grava
c-07 4.73 63.2 28 | 8628 | 1.059 sw | Arenabien graduada 1.41
con grava
c-08 5.27 63.6 61 | 9428 | 1.228 | sw-sm |Avenabien graduada 1.42
con limo y grava
Arena bien graduada
c-09 6.33 63.2 35 | 8.694 | 1.039 SW | ton grava 1.41
C-10 5.49 64.2 47 | 8425 | 1.014 sw | Arenabien graduada 1.43
con grava
c-11 4.46 65.2 56 | 9125 | 1.093 | Sw-sm |Avenabien graduada 1.43
con limo y grava
Arena bien graduada
c-12 5.72 63.5 49 | 9.134 | 1.197 SW | ton grava 1.42

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: se verifica la capacidad de carga tiene una variacion

minima en donde se tomara criterio de dividir en 4 zonas segun su
capacidad de carga: ZG-1 Qadm=1.40 kg/cm2, ZG-2 Qadm=1.41 kg/cm2,
ZG-3 Qadm=1.42 kg/cm2, ZG-4 Qadm=1.43 kg/cm2.
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Figura 3. Plano de zonificacién geotécnica.
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V. DISCUSION

Localizacion y descripcion.

El A.H. Nuevo Moro se encuentra ubicado en el distrito de Moro, Provincia
de Santa, departamento de Ancash y con respecto a la categoria de
edificacion se determind que es de tipo C y segun RNE E.50 “tabla de
namero de puntos de exploracion”, se determiné 12 calicatas a una
profundidad de 1.50 metros, el terreno tiene una topografia plana y tomo en
consideracion respecto a la muestra un area de hectareas, estas
cualidades se asemejan a los analisis que fue realizado por Condori
(2022), en donde realizo 18 calicatas a una profundidad de 1.80 metros en
la urbanizacién de Villa Triunfadores Caratcoto — Puno y la categoria de
edificacidon no llega a identificar y en su muestra no menciona el area de la
zona intervencion en donde no brinda la claridad del célculo de las

calicatas segun el reglamento.

Las propiedades fisicas del suelo.

Se llegé a identificar las propiedades por medio del ensayo de
granulometria y contenido de humedad para fines de cimentacion
superficial de ejecuto 12 calicatas a una profundidad de 1.50 metros en
donde se visualiz6 tres capas de color beige claro, con un olor organico.
Segun el ensayo de granulometria de observo un porcentaje maximo
pasante de la malla N°200 es de 6.7% y el contenido maximo de 6.49 %, y
limite liquido e limite plastico no existen por el tipo de suelo arena, en
cuanto no son semejantes los resultados de Condori (2022), llega a
concluir que son suelos de tipo arcilla y limo en donde se ordena suelo
regular a malo, a una profundidad de 3.00 metros, con un contenido de
humedad méaxima de 7.40% y un porcentaje maximo pasante de la malla
N°200 es de 82.19%.

La capacidad de carga para el disefio de cimentacion superficial.

se llegé a concluir un terreno favorable para las construcciones de
viviendas de hasta 3 niveles siendo la capacidad de carga de 1.40 kg/cm2

a 143.43 kg/cm2 con el método de la teoria de Terzaghi, en donde el
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ensayo de corte directo es parte fundamental para obtener los datos de
cohesion y angulo de friccion y poder aplicar la teoria de Terzaghi, esto no
tiene un lineamiento segun Condori (2022), concluye los datos obtenidos
son desfavorable porque la capacidad de carga es bajo, obteniendo un
resultado méximo de 0.80 kg/cm2 y un como minimo de 0.42 kg/cm2 segun
los célculos con el método de Terzaghi, en donde se aplicé el ensayo de
DPL (Penetrémetro Dinamico Ligero) y corte directo segun las normas
técnicas peruanas y llego a dar una propuesta distinto de acuerdo a su
capacidad de carga del suelo.

Clasificacion segun el sistema SUCS y AASHTO

Segun los analisis concluidos se llegé a verificar en el ensayo de
granulometria que las particulas pasantes en la malla n°200 es menor que
el 50%, el donde deriva suelo de tipo arena y con bajo nivel de limo y una
resistencia alta y segun la clasificacion AASHTO el area de estudio esta en
una condicion excelentemente bueno y esto no concuerda con Condori
(2022) presenta resultados casi de as mis propiedades del suelo en donde
nos sefiala que el suelo tiene arcillas y limos segun al SUCS se clasifican
(OP, MH, ML, CH Y CL) por ende se da conocimiento que el suelo no tiene
una buena resistencia, motivo por el cual experimentan cambios bruscos
frente al cambio climético.

Delimitacion geotécnica

Segun a los resultados obtenidos con respecto a su capacidad de carga en
la zona de intervencion, se tomd en cuenta para poder iniciar hacer las
delimitaciones de zonificacién geotécnica, en donde se consider6 hacer en
4 zonas donde tienen un rango de capacidad de carga de 1.40 kg/cm2 a
1.43 kg/cm2 y al mismo tiempo se tiene en cuenta las cualidades del suelo
Segun Condori (2022) presenta su delimitacion en 4 zonas segun los
resultados obtenidos a la capacidad de carga admisible siendo una

variacion de 0.61 kg/cm2 a 0.98 kg/cm2

32



VI. CONCLUSIONES

El desarrollo de la investigacion llego a dar respuesta al objetivo general
planteado en determinar el estudio de zonificacion geotécnica con fines
de diseiio de cimentaciones superficiales en el Asentamiento Humano
Nuevo Moro, Ancash, 2022: Habiéndose realizado los estudios in situ del
terreno de intervencion donde se da conocer material de tipo arena, color
beige claro, olor organico, humedad seco, consistencia suave, obteniendo
como resultado del ensayo de contenido de humedad con un 6.49% como
méaximo, por otro lado el ensayo de andlisis granulometria nos da como efecto
un suelo arenoso con un porcentaje maximo pasante de la malla N° 4 fue de
65.2% y pasante maximo de particulas de la malla N°200 fue de 6.7%,
clasificando segun SUCS arena bien graduada con grava (SW, SW-SM), de
esta manera se puede determinar que son suelos de alta resistencia, asi
mismo segun la clasificacion de AASHTO determina un rango de excelente a
bueno, habiendo obtenido dichos resultados se puede determinar un
adecuado suelo para construccion de edificaciones de viviendas con un nivel
de hasta 3 pisos, donde las proyecciones de los disefios de cimentaciones
seran factibles, garantizando la confianza de su construccion, de esta manera
se puede referir que el estudio de zonificacion geotécnica realizado es apto
para realizar disefio de cimentacién superficial en el Asentamiento Humano

Nuevo Moro.

1. Localizacion y descripcién de la zona de estudio Asentamiento
Humano Nuevo Moro, Ancash, 2022: Se determind segun al objetivo,
que el Asentamiento Humano Nuevo Moro se encuentra en zona célido
del distrito de Moro, de la provincia de Santa, departamento de Ancash.
Es una zona agricola donde las zonas planicies estan conformados de
suelos arenosos, por los sedimentos acumulados de los huaycos de las
guebradas ya que se encuetan entre la sierra y costa del Peru, en
donde las zonas de suelo arenoso no se tiene mucho en cuenta para la
agricola por su baja fertilidad, por ende en el 2009 se inicia tomar
posicién la poblacion y partir del 2014 la poblacién ya en un gran

numero inicia con tramites de su constancia de posesion, hoy en dia un
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porcentaje menos de 50% cuenta con su titulo de propiedad y los
restantes siguen con los tramites correspondiente. Con las 18 calicatas
correspondientes segun el reglamento E 050 se determiné que los
resultados sean mas exactos.

Las propiedades fisicas y mecénicas de los suelos referidos en el
area de estudio: Segun el estudio in situ perfil estadigrafo en la zona
de intervencion se determind el tipo de material arena, color beige
claro, un olor organico, condicibn de humedad seco (polvoriento),
consistencia suave, cementacion moderada, dureza intermedia. Se
determind segun al objetivo que con los procesos detallados en donde
se manipulo de manera directa para su clasificacion, en donde se
determind el tipo de suelo arena graduada (limo y grava) el terreno
fundado es excelente, cada calicata que se exploro fue a una
profundidad de 1.50m sin capa freatica y dando prioridad a las normas
vigentes como la norme E 0.50 suelos y cimentaciones y las Normas

Técnicas Peruanas (NTP).

Figura 4. Resultado de ensayo de contenido de humedad.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: se verifico en la grafica los datos obtenidos, en donde el
porcentaje maximo de contenido de humedad es de 6.49 % y como
minimo 4.16%, llevando un terreno de humedad seca (polvoriento).
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Figura 5. Resultado de ensayo de analisis granulométrico.

ANALISIS GRANULUMETRICO

630 670
470 200 490 490 : 4 470580480

2.80 3.50

% PASA MALLA N° 200

C-01 C-02 C-03 C-04 C05 C-06 C-07 C-08 C-09 C-10 C-11 C-12
CALICATAS

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: se verifica en la grafica los datos obtenidos, que el
porcentaje pasante de la malla N°200 es muy bajo siendo el maximo
pasante de un porcentaje de 6.70 % y el minimo de 2.80%, el cual
deriva a concluir un tipo de suelo gruesos de tipo arenoso.

La capacidad de carga para el disefio de cimentacién superficial:
Se determiné segun al objetivo, que al obtener los resultados a raiz del
ensayo de Corte Directo y al procesamiento de ello se demostré que la
capacidad de carga es muy favorable para su intervencién, donde se
determina que las propiedades del suelo son buenos y lo cual conlleva
a un diseflo econémico por la capacidad de carga del suelo que esta un
rango con variacion minima de Qadm=1.40 kg/cm2 a Qadm=1.43

kg/cm2 encontrado a una profundidad de desplante de 1.50m.

Figura 6. Resultado de capacidad de carga (Teoria de Terzaghi).
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Interpretacion: se llega verificar los resultados y se determina que en
tres puntos de la calicata la capacidad de carga son los mas altos con
1.43 kg/cm2 y como minimo de 1.40 kg/cm2, determinando una
variacion de capacidad de carga minima entre los 12 calicatas
explorados en el area de A.H. Nuevo Moro, donde es favorable para la
construccion de viviendas de hasta un nivel de 3 pisos.

La clasificacion segun el sistema SUCS y AASHTO: Se determind
segun al objetivo, que en base a las propiedades fisicas del suelo, en
donde se verifico que el pasante del suelo es menor que el 50% el cual
define como un suelo grueso y de ahi se verifico la proporcion del
fraccion pasante la malla N°4 es mayor en donde no hace derivar que
es tipo de suelo es arena con alto nivel de grava y un minimo nivel de
limo, y limite de plasticidad super bajo (SW, SW-SM) son suelos de alta

resistencia y segun AASHTO determina es un terreno excelentemente

bueno.
Tabla 13. Resultados del SUCS y AASHTO.
N° DE CLASIFICACION
CALICATAS | ESTRATO
SUCS NOMBRE AASHTO NOMBRE
c-01 E-03 SW Arena bien graduada con A-la Fragmento de roca, grava
grava y arena
C-02 E-03 SW Arena bien graduada con A-la Fragmento de roca, grava
grava y arena
C-03 E-03 SW- | Arena bien graduada con A-la Fragmento de roca, grava
SM _|limoy grava y arena
Arena bien graduada con Fragmento de roca, grava
C-04 E-03 SW grava A-la e
C-05 E-03 SW- | Arena bien graduada con Ala Fragmento de roca, grava
SM |limoy grava y arena
C-06 E-03 SW Arena bien graduada con Ala Fragmento de roca, grava
grava y arena
C-07 E-03 SW Arena bien graduada con Ala Fragmento de roca, grava
grava y arena
C-08 E-03 SW- | Arena bien graduada con Ala Fragmento de roca, grava
SM |limoy grava y arena
C-09 E-03 SW Arena bien graduada con Ala Fragmento de roca, grava
grava y arena
C-10 E-03 SW Arena bien graduada con Ala Fragmento de roca, grava
grava y arena
C-11 E-03 SW- | Arena bien graduada con A-la Fragmento de roca, grava
SM |limoy grava y arena
C-12 E-03 SwW Arena bien graduada con A-la Fragmento de roca, grava
grava y arena

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: se verifica los resultados segin a SUCS que es de tipo

SW arena bien graduada con grava y segun AASHTO dio un resultado

de tipo A-la fragmentos de roca, grava y arena.

Realizar una delimitaciéon geotécnica referido de la zona de

estudio: Se determin6 segun al objetivo, que en donde el suelo es casi

uniforme por las propiedades fisicas y mecanicas, por ende, el

resultado de la capacidad de carga que la delimitacion de zonificacion

geotécnica se establecera en 4 zonas segun su capacidad de carga:
ZG-1 Qadm= 1.40 kg/cm2, ZG-2 Qadm= 1.41 kg/cm2, ZG-3 Qadm=
1.42 kg/cm2 y ZG-4 Qadm= 1.43 kg/cm?2.

Division de zonas.

Tabla 14. Divisién de zonas.

ANGULO

DE ] CAPACIDAD
o CLASIFICACION FRICCION COHESION DE CARGA
N°DE | CALICATA | ESTRATO INTERNA | Kkg/cm2Z | ADMISIBLE
CALICATAS ©) (KG/ICM2)
SUCS | AASHTO NOMBRE TERZAGUI
C-1 E-03 SwW A-la Fragmento de roca, grava y arena 30.22 0.192 1.40
ZG-1 SW-
C-5 E-03 SM A-la Fragmento de roca, grava y arena 30.25 0.19 1.40
C-2 E-03 SW A-la Fragmento de roca, grava y arena 31.69 0.22 1.43
ZG-2 C-10 E-03 SW A-la Fragmento de roca, grava y arena 31.67 0.60 1.43
C-11 E-03 SS\QIA A-la Fragmento de roca, grava y arena 31.48 0.55 1.43
C-4 E-03 SW A-la Fragmento de roca, grava y arena 30.29 0.22 141
ZG-3 C-7 E-03 SW A-la Fragmento de roca, grava y arena 30.44 0.22 141
C-9 E-03 SwW A-la Fragmento de roca, grava y arena 30.49 0.22 141
SW-
C-3 E-03 SM A-la Fragmento de roca, grava y arena 30.87 0.12 142
C-6 E-03 SwW A-la Fragmento de roca, grava y arena 31.10 0.12 1.42
ZG-04 . . .
SW-
C-8 E-03 SM A-la Fragmento de roca, grava y arena 31.02 0.19 142
C-12 E-03 SwW A-la Fragmento de roca, grava y arena 31.27 0.22 142

Fuente elaboracioén propio.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda segun al objetivo 1, que los datos obtenidos a una
profundidad de desplante de 1.50m solo es para fines de construccion de
viviendas no mayor a 3 niveles que son mas comunes, se deberd seguir
haciendo exploraciones dentro del Asentamiento Humano conforme a los
diversos disefios de construcciones.

Se le hace conocimiento segun al objetivo 2, que los ensayos requeridos
para fines de cimentacidbn se tienen que tener encueta las Normas
Técnicas Peruanas, el cual brindara obtener resultados 6ptimos.

Se recomienda segun al objetivo 3, que, para llegar obtener las
propiedades mecénicas del suelo, puede realizar ensayo como DPL, SPT y
Triaxiales el cual brindara datos que colaboren mas al plano de zonificacion
geotecnia desarrollado en esta tesis.

Se recomienda segun al objetivo 4, que para fines de cimentacion de tomar
en cuenta la clasificacion SUCS y para fines de carretera se toma en
cuenta el AASHTO, toda la clasificacion debidamente segun las Normas
Técnicas Peruanas.

Se recomienda segun al objetivo 5, que el plano de zonificacion geotécnica
es para disefiar cimentaciones superficiales adecuados con el objetivo de
contrarrestar fallas diversas dentro de la estructura.
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ANEXO

Anexo A: Matriz variables y operacionalizacion

. . ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL )
MEDICION
Se define como Rk
presion Gltima que el Los datos
suelo puede soportar por obtenidos en
) ) unidad de superficie de laboratorio -Ensayo de Corte
Cimentacion . y »
icial la cimentacion super la conduciran a capacidad Directo Cuantitativo
superficia
P presiéon generada por el determinarla portante -Teoria de - Razon
suelo circundante sobre capacidad Terzaghi
la cimentacion. (Braja, | portante delsuelo.
2011)
Incluye temas como la -Densidad de
distribucion del tamario campo.
de las particulas, . -Propiedades -Perfil estadigrafo.
Analisis en campo s Contenido d
ici isicas -Contenido de
) plasticidad, B y laboratorio o Y Cuantitativo
Estudio de clasificacion del sueb. la . mecanicas de humedad
L ! clasificara las ; - Razén
Zonificacion tension  efectiva. k ) suelo. -Granulometria
o ’ propiedades del o o
Geotécnica consolidacion y los . -Clasificacion de -Limites de
suelo segun las | . Atterb
4 suelos segun tterber
parametros de NTP. g 9
resistencia al corte SUCs. -Corte Directo
(Braja, 2011). -SUCS
-AASHTO

Fuente. Elaboracion propia.

43




Anexo B: Matriz consistencia

¢Cudles son las zonas que estan
aptas para fines de cimentaciones
superficiales en elasentamiento
humano Nuevo Moro, Ancash,
20227

Realizar una delimitacién
geotécnica referido de la
zona de estudio

suelos

AAHSTO segin NTP 339.135 -
ASTM D 2487

TITULO Estudio De Zonificacion Geotécnica Con Fines De Disefio De Cimentacion Superficial En El Asentamiento Humano Nuevo Moro, Ancash, 2022
PROBLEMA OBJETIVO VARIABLE, INDICADORES E INSTRUMENTOS
HIPOTESIS V. DEPENDIENTE (CIMENTACION SUPERFICIAL) METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
; ¢Cudlesel estudio de Determinar el estudio de la
zomflca_lcmln geot_ecma para fines zonlfl_camon ggotgcnla para -Ensayo de Corte Directo NTP
de disefio de cimentaciones fines de disefio de Capacidad portante 339.171— ASTM D 3080
superficiales en el asentamiento cimentaciones superficiales P p y 2 . Cédula de calculo
. de suelo -Calculo con método de teoria
humano Nuevo Moro, Ancash, en elasentamiento Terzaahi
20227 humano Nuevo Moro, ght. TIPO DE
Ancash. 2022 V INDEPENDIENTE (ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOTECNICA) INVESTIGACION:
APLICADA
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVO ESPECIFICOS STENSIONES NDICADORES NSTRUMENTOS
: . DISENO DE
Densidad de campo segun NTP INVESTIGACION:
339.143 -ASTMD 1556 NO )
Localizacion y descripcion
de lazona de estudio. El estudio de . ; ; EXPERIMENTAL —
Zonificacion Perfil estadigrafo segiin NTP DESCRIPTIVO.
¢Cuales son las propiedades del geotécnica influye 339.150 -ASTMD 2488 POBLACION:
suelo para fines de cimentaciones satisfactoriamente | Propiedades fisicas ESTUDIOS DE
superficiales en el asentamiento para fines de y mecénicas de Contenido de humedad segin NTP SUELOS DE
humano Nuevo Moro, Ancash, _ disefio de suelo 339.127 - ASTMD 2216 TODA EL AREA
20227 Establecerlas propiedades cimentacion DE ZONA DE
fisicasy mecanicasde los | supefficialenel Andlisis granulométrico segin NTP ESTUDIO
suelos referidos en el area asentamiento 339.128-ASTM D422 '
i humano Nuevo
de estudio. Moro Cédula técnica de TECNICA:
Ancash 2'022 Limite plastico y limite liquido segun laboratorio OBSERVACION
’ NTP 339.129-ASTMD 4318 DIRECTA.
¢ Cudles son sus clasificaciones INSTRUMENTO:
delsuelo de acuerdo al sistema CEDULAS
SUCS para fines de cimentaciones | Establecerla clasificacién SUCS segln NTP 339.134 - ASTM RESPECTIVO
superficiales en el asentamiento segun el sistema SUCS. D 2487 PARA CADA
humano Nut;\é()zgﬂgro, Ancash, Clasificacion de PROCESO.

Fuente. Elaboracion propia.
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Anexo C:

NTP 339.127 / ASTM D-2216 Determinacién del Contenido de Humedad.

La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como
porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas

solidas.

Se determina el peso de agua eliminada, secando el suelo himedo hasta un peso
constante en un horno controlado a 110 °C mas menos 5 °C. El peso del suelo que
permanece del secado en horno es usado como el peso de las particulas sélidas.

La pérdida de peso debido al secado es considerado como el peso del agua.
Se calcula el contenido de humedad de la muestra, mediante la siguiente formula:

peso de agua

w =
peso de suelo seco al horno

Moype— M M
w=—  €5,100 = X100
Mcs — Mg Mg

En donde:

w: es el contenido de humedad, en porcentaje

Mqys: €s el peso del contenedor mas el suelo humedo, en gramos
M.s. es el peso del contenedor mas el suelo secado en horno, en
gramos

M. es el peso del contenedor, en gramos

My, es el peso del agua, en gramos

Ms: es el peso de las particulas sélidas, en gramos
MATERIALES Y EQUIPO

* Recipientes Metalicos o Plasticos.
« Balanza con precision +0.01 g.
* Horno

 Muestra del suelo.

PROCEDIMIENTO

- Se pesa el recipiente con aproximacion de 0.01g.
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- Se pesa el recipiente mas muestra humeda en la balanza con
aproximacion 0.01 g.

- Se coloca la muestra en el Horno a una temperatura de 110 £ 5 °.

- Se deja la muestra en el horno a temperatura constante por un
tiempo de 24 horas.

- Se retira la muestra seca y se toma su nuevo peso.

- Luego se procesan los datos.

NTP 339.128 / ASTM D-422 Analisis Granulométrico por Tamizado.

Este ensayo esta basado en la identificacion de los suelos segun sus
cualidades estructurales y su agrupacion con relacion a su
comportamiento como materiales de construccion en ingenieria.
(norma técnica peruana 339.128).
La base de clasificacion de los suelos esta en las siguientes
propiedades:

» Porcentaje de grava, arena y finos.

» Forma de la curva de distribucion granulométrica

Abertura Abertura

Malla [mm] Malla [mm]
3" 75.0 #4 4750
212" 63.0 #8 2.360
2" 50.0 #10 2,000
112" 375 #130 0,600
1" 250 #40 0,425
3/4" 19.0 #350 0,300
2" 12.5 # 100 0,150
3/8" 9.5 # 200 0,074

Fuente: Norma Técnica Peruana

En el cual tiene como objetivo determinar la distribucién por tamafio
de las particulas de una muestra, utilizando una serie tamices

normalizados.

MATERIAL Y EQUIPOS
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* Horno.

* Balanza de 0.1 g.

* Bandeja, cepillo y brocha.

* Serie de tamices.

» Espécimen de suelo.
PROCEDIMIENTO

- Secar la muestra en el horno o airear.

- Cuartear la muestra para obtener una muestra representativa
para el ensayo.

- Determinar el peso inicial de la muestra en funcion del tamafio
maximo de la particula, luego lavar la muestra por la malla n°
200 para eliminar los finos.

- Volver a colocar la muestra al horno por un periodo de 24
horas.

- Retirar la muestra y verter al juego de tamices, agitando por un
tiempo de 15 minutos.

- Pesar la cantidad de muestra retenida en cada malla.

- Procesar e interpretar los resultados.

NTP 339.129 / ASTM D-4318 Limites de Atterberg.

Los limites de Atterberg son ensayos de laboratorio normalizados que
permiten obtener los limites del rango de humedad dentro del cual el
suelo se mantiene en estado plastico. Con ellos, es posible clasificar
el suelo en la Clasificacion Unificada de Suelos (Unified Soil
Classification System).

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

El Limite Liquido se define como el porcentaje de humedad del suelo,
por debajo del cual se presenta un comportamiento plastico. Cuando
los suelos alcanzan porcentajes de humedad mayores al limite

liguido, su comportamiento sera el de un fluido viscoso.
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E stade Liquido

Limite Liguide LL

E stade Plastico
Porcentaje De
Hum edad

Limite P lastico LP

E stade Semiliquide

Limite De

. Contracdén LC
E stade Solide

fuente: manual de procedimiento de ensayos de suelos y
memoria de calculos
Este limite ademas de ser un parametro esencial para la clasificacion
de los suelos, puede ser Util para determinar problemas de potencial
de volumen, para estimar asentamientos en problemas de
consolidacién y en conjunto con el Limite plastico para predecir la

maxima densidad en estudios de compactacion.

En la determinacion de correlaciones de los suelos como la
compresibilidad, permeabilidad y compactibilidad, es usado el limite
liqguido en conjunto con el limite plastico y el indice de plasticidad.

EQUIPO:

» Aparato de Casagrande: La cuchara o cazuela de Casagrande
es el aparato usado en ingenieria civil y geotecnia, para
determinar el limite liquido de los suelos. Compuesto por una
cazuela normalmente de bronce, la cual esta fija a un
dispositivo de rotacion por manivela, que permite la elevacion
y la caida (10mm) de la cazuela produciendo un golpe de

rebote contra la base del aparato.

48



Figura: Cazuela o Aparato Casagrande

Ranurador: Es un elemento clave en la realizacién del ensayo.
Normalmente hecho de acero inoxidable y de forma plana o
curva, con el cual se realiza la ranura en el material de ensayo.
Puede hacer parte de este un blogue de acero de dimensiones
exactas y con el cual se realiza la verificacion de la altura de
caida de la cazuela.

Balanza: Debe trabajar con aproximacion de 0,1 g o 0,1 % del
peso de la muestra.

Horno: Debe trabajar y mantener una temperatura de 110° +
5°C.

Tamiz N° 40 (425 pm).

Recipientes: Todos los necesarios para determinar el
contenido de humedad.

Espatula: Debe ser de hoja flexible con una longitud que oscile
entre 75-100 mmy un ancho de 20 mm.

Placa de vidrio esmerilado: Debe ser lo suficientemente grande
para trabajar con comodidad el material y maniobrar sin
problema la espatula.

MUESTRA
Se obtiene una porcion representativa de la muestra total suficiente

para proporcionar 150 g a 200 g de material pasante del tamiz 425

um (N°40). Las muestras que fluyen libremente pueden ser reducidas
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por los métodos de cuarteo o division de muestras. Las muestras

cohesivas deben ser mezcladas totalmente en un recipiente con una

espéatula, o cuchara y se obtendra una porcion representativa de la

masa total extrayéndola dos veces con la cuchara.

PROCEDIMIENTO

>

Una vez se haya preparado el material, se coloca una parte de
este en la cazuela y se comprime y extiende sobre la misma,
procurando no dejar burbujas de aire y que su maximo valor de
profundidad sea aprox. 10 mm.

Haciendo una pasada de arriba hacia abajo y manteniendo el
ranurador normal a la superficie de la cazuela, se realiza la
ranura lo mas uniforme posible.

Se acciona la cazuela a una razén de aprox. 2 golpes por
segundo, contando el nUmero de golpes necesario hasta que
el talud de la ranura se cierre a lo largo de 13mm. La ranura
debe cerrarse por flujo del suelo, mas no por el desplazamiento
del suelo sobre la cazuela.

Se extrae una parte del suelo presente en la cazuela,
asegurandose gque sea de lado y lado de la ranura y se coloca
en un recipiente de masa conocida y se tapa.

El suelo sobrante se pasa ala zona de mezclado y con ayuda
agua destilado se varia la humedad de este segun se necesite
aumentar o disminuir el niUmero de golpes.

Se lava y se limpia tanto el ranurador como la cazuela y se
realizan dos tanteos més.

Se registra el valor del peso de recipiente mas la porcion de
suelo. Se somete a secado en el horno a una temperatura de
+110 °Cy una vez se obtengan valores de masa constante se

registra el peso de suelo seco mas recipiente.

CALCULOS

>

Contenido de humedad (w):
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My
= —=x100
w M X

donde:
My, peso agua

M. peso suelo seco

» Curva de fluidez. Contenido de humedad vs Numero de golpes

GRAFICO LIMITE LiQUIDO

Q 555

< é\

D sso == 1
=

10 25 100
NUMERO DE GOLPES (escala Log. )

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS
El limite plastico fue definido por Atterberg como la frontera que existe
entre los estados plastico y semisolido del suelo. En términos de
laboratorio este limite es definido como el momento en términos de
contenido de humedad, en que rollitos de aproximadamente 3 mm de
didmetro empiezan a presentar desmoronamiento y agrietamiento. Es
importante resaltar que el diametro de los rollitos fue propuesto por
Terzaghi, dado que Atterberg nunca especifico este parametro.
Este método de ensayo tiene como propoésito obtener datos por medio
de los cuales se puedan determinar las siguientes constantes de los
suelos:

» Limite Plastico.

> Indice de Plasticidad.
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EQUIPO

>

YV V V V

Placa de vidrio esmerilado: Debe ser lo suficientemente grande
para realizar sin problema los rollos de suelo.

Espétula: Debe ser de hoja flexible con una longitud que oscile
entre 75-100 mm y un ancho de 20 mm.

Capsula para Evaporacién: Preferiblemente de porcelana.
Capsulas: Para determinar el contenido de humedad.

Balanza: Debe trabajar con aproximacion de 0,01 g

Horno: Debe trabajar y mantener una temperatura de 110° +
5°C.

Calibrador: Debe trabajar con aproximacion de 0,1 cm.

MUESTRA

Las muestras de donde se tome el material de ensayo, deben ser

muestras representativas y su humedad natural se debe mantener

hasta el momento inmediatamente anterior al ensayo. Teniendo en
cuenta la Norma INV E-106-13 Y 107-13 para la determinacion de

Limite Liquido se requiere material que pase el tamiz N°40 (425 pm)

en una cantidad de por lo menos 15 g.

PROCEDIMIENTO

>

Se selecciona una porcion de aproximadamente 1,5 - 2,0 g, de
la muestra previamente preparada.

Se hace rodar la porcion de muestra entra la palma de la mano
0 los dedos y la placa de vidrio esmerilado, aplicando una
presion constante y no superior a la necesaria para formar
rollos.

Se debe formar un rollo de diametro uniforme en la totalidad de
la longitud, hasta que este alcance un didmetro de
aproximadamente 3,2 mm.

Si al alcanzar este diametro el rollo no presenta agrietamiento
y desmoronamiento, se tiene un material con humedad

superior a su limite plastico. En tal caso se junta de nuevo todo
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el material formando una esfera, manipulandola con las
manos, produciendo asi su pérdida de humedad.

» Se repiten los pasos anteriores hasta lograr que una vez el
material alcance el diametro de 3,2 mm, se produzca un
agrietamiento y desmoronamiento del mismo.

» Se colocan en un recipiente de masa conocida y se registra el

peso de muestra mas recipiente.

CALCULOS
» Contenido de humedad (w):
My,
=——x100
w My X
donde:
My, peso agua
M. peso suelo seco
> Limite plastico
W, + W, + W,
LP = 1 n2 n

donde:

LP: Limite Plastico

W' peso agua

n: NUmero de puntos de humedad tomadas
> Indice de Plasticidad

IP=LL—-LP

donde:

IP: indice de plasticidad

LL : Limite Liquido

LP : Limite Plastico
Propiedades Mecanicas:

NTP 339.171 Ensayo de Corte Directo.
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Elensayo de corte directo consiste eninducir una falla en una muestra
de suelo, a través de la imposicion de dos esfuerzos: el primero de
ellos un esfuerzo normal, que se da mediante la aplicacion de un
carga vertical y que esta direccionado a inducir las condiciones de
presion alas que esta sometida dicha muestra en su entorno natural
y un esfuerzo cortante que se da mediante la aplicacién de una carga
horizontal y que cuyos valores de esfuerzos obtenidos a través del
ensayo permiten obtener un plano de ejes coordenados y a través del
cual se determinan los valores de cohesién y angulo de friccion.

Los ensayos que se pueden realizar son los siguientes:

Corte directo no consolidado —no drenado (UU): Se considera un
ensayo rapido, donde los esfuerzos cortantes se empiezan a aplicar
antes de la etapa de consolidacién bajo la carga normal. Cuando el
suelo es cohesivo y esta saturado se desarrollara un exceso en la
presion de poros.

Corte directo consolidado — no drenado (CU): En este ensayo se
permite que la etapa de consolidacion se presente antes de someter
la muestra a esfuerzos cortantes, siendo asi, en el momento de
aplicar las cargas horizontales la presion de poros en cero, pero dicha
presion horizontal es rapida y esto hace que durante el ensayo no se

disipe la presion de poros.

Corte directo consolidado — drenado (CD): Se considera como el
ensayo mas lento y por ende demorado de todos. Se efectua de igual
manera que en ensayo CU pero al aplicar el esfuerzo cortante, estese
aplica de la manera mas lenta posible permitiendo asi el drenaje de

la muestra en todo momento y la disipacion de las presiones de poros.

EQUIPO
» Equipo de corte directo y caja de corte:
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Banco de ensayo

Carro Deslizante
Deformimetro 1

Deformimetro 2

Ceida de carga

Brazo de carga normal

~N O i e W [N =

Celda de medicion

> Dispositivo de aplicacion fuerza cortante

» Discos de carga

» Deformimetros para asentamientos y deformaciones
horizontales

» Herramientas de tallado de la muestra

» Horno de secado: con capacidad para mantener temperaturas
constantes de 110 + 5°c.

» Balanza de precision

PROCEDIMIENTO
» Se debe garantizar que los equipos a utilizar dentro del ensayo
tengan vigentes las calibraciones y conocer cuéles son las

unidades en las que los mismos aportan los datos de salida.

Armado de la caja y ensamble en equipo de corte

» En su superficie de plana y resistente colocar la cajay armarla.

» Unavez enfrentadas las dos partes de la caja y lubricadas con
aceite en su superficie de contacto, asegurar las mismas con
los tornillos alineadores que lleva la parte superior.

» Colocando el anillo sobre el borde del orificio de la caja superior

y previamente una piedra porosa en el fondo de la caja,
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empujar el espécimen hasta que este salga del anillo y se situé
sobre la piedra porosa. El método de empuje se debe realizar
de tal manera que la fuerza se aplique sobre la mayor area
superficial posible de la cara superior.

» Esta operacion se debe realizar con los tornillos alineadores o
de bloqueo ajustados para no producir esfuerzos cortantes por
la manipulacion de la caja, en momentos previos al inicio del
ensayo. Seguido de esto se coloca una piedra porosa, la placa
ranurada y el pistobn de carga en la parte superior de la

muestra.

Aplicacién de esfuerzos y falla de la muestra

» Llevar a cero los deformimetros encargados de medir la
consolidacion producto del esfuerzo normal aplicado y los
desplazamientos horizontales producto de los esfuerzos
cortantes aplicados.

» Previamente se debe calcular la carga normal que se aplicara
a la muestra, la cual dependera del peso unitario de la muestra
y de la profundidad a la que esta haya sido extraida. También
se decidira las cargas que se pondran en los dos especimenes
a ensayar posteriormente; si bien se haran ensayos por encima
y por debajo o solamente por encima. Esto depender&
directamente del tipo de proyecto que se esté realizando y de
las solicitaciones a las que estara sometido el suelo en el
terreno natural una vez se lleve a cabo el proyecto.

» Es importante aclara que en la medida de lo posible se haya
realizado previamente el ensayo de consolidacion
unidimensional, de tal manera que se tenga conocimiento del
t50 de la muestra y asi tener conocimiento del tiempo final del

ensayo.

tr = 50 * ts5 (valor en minutos)
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» Se realiza la aplicacion de la carga normal, mediante la
colocacién de pesas de acero en el brazo de carga.

» Cuando se realiza la aplicacion de cargas grandes y las
muestras se encuentran saturadas, se corre el riesgo que la
muestra se reviente por la carga subita y se salga de la caja de
corte, situacion que suele presentarse en materiales blandos
cohesivos. Con base a lo anterior se recomienda llevar a cabo
la carga normal en intervalos pequefios, de modo que la
estructura del espécimen no se vea afectada y no se corra el
riesgo de tener que repetir el ensayo.

» Llenar el carro de desplazamiento una vez se haya aplicado la
carga normal, de modo que el nivel del agua quede por encima
de la muestra, manteniendo el nivel en todo el tempo que dure
el ensayo. Esto permite que haya drenaje y que el proceso de

la consolidacion se lleve a cabo.

CALCULOS
> Area
T * D?
T4
Donde:

A: area de la cara de la muestra
D: didametro de la muestra

» volumen
V=A+«H
Donde:
V: volumen de la muestra

H: altura de la muestra

> Peso seco

Donde:
Weeco: PESO Seco de la muestra

57



Whum: peso humedo de la muestra

W: contenido de humedad

Peso Himedo

Donde:
Yseco. PESO UNitario humedo
Whum: P€So himedo

V: volumen de la muestra

Area corregida
Acorregido = Ainicial — (D = (0.254)3)
Donde:

Dy,: deformacioén horizontal

Esfuerzo normal

o= q
Acorregido
Donde:
o: Esfuerzo Normal
q: carga horizontal
Esfuerzo de Corte
L= qc
Acorregido

Donde:
7: Esfuerzo de corte

q.: carga horizontal

Porcentaje de Humedad

Wy — Ws
W(%) =—=% 100
We— W,

Donde:



W,.: peso del recipiente
W,,: peso de recipiente + suelo humedo

W;: peso de recipiente + suelo seco

Teoria de la capacidad de carga de Terzaghi:

Terzaghi (1943) fue el primero en presentar una teoria completa para evaluar
la capacidad de carga Uultima de cimentaciones aproximadamente
superficiales. De acuerdo con su teoria, una cimentacion es superficial si su
profundidad, Df es menor que oigual a su ancho. Sin embargo, investigadores
posteriores sugirieron que las cimentaciones con Dfigual a tres o cuatro veces
su ancho se podian definir como cimentaciones superficiales.

Figura N° 02: Falla por Capacidad de Carga en un Suelo Bajo
una Cimentacion Rigida continua

q= }/Dj 7/

P

oW Wi N Wolt N
G

45 — (/)'/3 45 — ([,’/2 45 — cb'/l
E Suelo
Peso especifico =y
Cohesion =c'
Angulo de friccion = ¢’

Fuente: Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones (Braja Das)
Aplicando un andlisis de equilibrio, Terzaghi expresoé la capacidad de carga
dltima en la forma:

1
qu =C¢'Nc+qNg + EYBNV (Cimentacion continua o corrida)

Donde:

C =Cohesion del suelo

Yy = Peso Especifico del suelo
q =vDf
Nc,Nq,Ny = factores de capacidad de carga que son

adimensionales y funciones solo del angulo de friccion del suelo
J.

Los factores de capacidad de carga Nc,Nq y Ny se definen mediante las
expresiones:
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N, = 2tan36 + 2tanf

Ng = tan*o

N, = tan>0

Para estimar la capacidad de carga ultima de cimentaciones cuadradas y

circulares, la ecuacion se puede modificar respectivamente a:

qy = 1.3¢'N.+ qN4 + 0.4yBN,

(cimentacién cuadrada)

Para cimentaciones que presentan el modo de falla local por corte en suelos,

Terzaghi sugirié las modificaciones siguientes para las ecuaciones:

2 ! ! 1 !
qu =3¢'N¢ + qNg + 5yBNy

qy = 0.867c¢'N.+ qN; + 0.4yBN,

qy = 0.867c'N; + qNj + 0.3yBN,

(Cimentacion continua )

(Cimentacion cuadrada)

(Cimentacion circular)

N(,Ng y Ny Los factores de capacidad de carga modificados, se pueden

calcular utilizando las ecuaciones de los factores de capacidad de carga

reemplazando @ por @' = tan — 1(23tan@") la variacion de N, Ngy N, con el

angulo de friccion del suelo @ se da en la siguiente tabla:

Tabla N° 04: Factores de Capacidad de Carga Modificados de

Terzaghi p? N N N, & N N, N,
0 5.70 1.00 0.00 26 15.53 6.05 2.59
1 5.90 1.07 0.005 27 16.30 6.54 2.88
2 6.10 1.14 0.02 28 17.13 7.07 3.29
3 6.30 1.22 0.04 29 18.03 7.66 3.76
+ 6.51 1.30 0.055 30 18.99 8.31 4.39
5 6.74 1.39 0.074 31 20.03 9.03 4.83
6 6.97 1.49 0.10 32 21.16 9.82 5.51
7 7.22 1.59 0.128 33 22.39 10.69 6.32
8 7.47 1.70 0.16 34 23.72 11.67 7.22
9 7.74 1.82 0.20 35 25.18 12.75 8.35

10 8.02 1.94 0.24 36 26.77 13.97 941
11 8.32 2.08 0.30 37 28.51 15.32 10.90
12 8.63 2.22 0.35 38 30.43 16.85 12.75
13 8.96 2.38 0.42 39 32.53 18.56 14.71
14 9.31 2.55 0.48 40 34.87 20.50 17.22
15 9.67 2.73 0.57 41 37.45 22.70 19.75
16 10.06 2.92 0.67 42 40.33 25.21 22.50
17 10.47 3.13 0.76 43 43.54 28.06 26.25
18 10.90 3.36 0.88 44 47.13 31.34 30.40
19 11.36 3.61 1.03 45 51.17 35.11 36.00
20 11.85 3.88 1.12 46 5573 39.48 41.70
21 12.37 4.17 1.35 47 60.91 44.45 49.30
22 12.92 4.48 1.55 48 66.80 50.46 59.25
23 13.51 4.82 1.74 49 7355 57.41 71.45
24 14.14 5.20 1.97 50 81.31 65.60 85.75
25 14.80 5.60 2.25

Fuente: Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones (Braja Das)
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Las ecuaciones de capacidad de carga de Terzaghi ahora se han
modificado para tomar en cuenta los efectos de la forma de la
cimentacion (B/L), la profundidad de empotramiento (Df) y la

inclinaciéon de la carga.
Capacidad de Carga Permisible

El célculo de la capacidad de carga permisible bruta de cimentaciones
superficiales requiere aplicar un factor de seguridad (FS) a la capacidad

de carga ultima.

_Qu
Qperm FS
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ANEXO 01: MATRIZ DE VALIDACION DE POR JUICIO DE EXPERTO.
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MATRIZ DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTO
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"Estudio de zonificacion geotecnica con fines de diseno de cimentacion
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3. VALIDEZ DE LAS ACCIONES DE MEDICION
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3. VALIDEZ DE LAS ACCIONES DE MEDICION
Variable dependiente: Cimentacion superficial.
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3. VALIDEZ DE LAS ACCIONES DE MEDICION
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ANEXO 02: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

69



FOFFIL CSTRATIGRAFICO FOR: FUSTO IMeCSTaaDl

ALTH O 2588 DESCAIFOON E IDEN TIFICACHON DE SUeL0S

Fli Ha iR AL S4 LA BSURRTAS

Lujgin
[EFEe Ly

Musil'h
Feira

R L T RA T e

[ LRy =] -

70



71

[RORMA. ASTR D 28, MTC E 908 - 2000)
FROTRCTS
Wi N
CRLCATA F=rd
FRIFL HGDAD
TR
L A
A TS OF LA MUESTHA
EC AT KM TRMERD: WA
MULCSTRA CLETIFICADD
PROT. iml
MNTEMIATYOS -1 L =
MY Tha=d ‘ﬂfﬂp
D) TSR = & Uie s HLRED: =1
) TARAD = SLELD SRl .
) (D A .
) (DL, THRRO -
) DL Sl 0 SRC 0 =
O TR D HUMED
C8 e s oo rHrL
1 Coninica da Hurnedad DL
HLETAD WA TURAL MU DAD FUATURAL
— -
£ = 'E #
1w g i
)
§ g
! b= H -1
E = L E ¥
- rd .| 12
e [
- E .
[ I B g
M- .2
HMMETAD BATUREL
E E]
g 35
T m
! 5
E ]
x "
| I ]
g s
& 4
M-I
GOY F. O TANTAL | o=
R |
{ .
% . M T r
4




RMALIDFF FRANULOENTRFCD FUN TANLERDD
AASHTO T, T2y T8

FELTRCTD

=l LEP P
P L L D
SRS

1T 1.3 —L
m 1 et Mk 20 & P 1 Laramd =
LB A - = L2
T Lr RAPLIFILEN] DFELAHICAD
g * s T I LA
113 1E
LI HL | e 2 r H
L - - e A AL
FFRLC F i Zil L el
e o ol Doawila a
Cemripcicn dal nusdo
Descrigeién { ARSHTO |
CURNE CGEARULOMETESDA
Tar = T Fd P = F rFE
1=
H
_—_——,— e _——_————_ke—_—_—_—__-_——_———— e o
=
ns - SEE N i .- PRI - — n L
e —— — —_——,— e —— —_——— @ o
]
EEE - - 1L I ™ :‘
)
- = — —— = %] E
us B e | . &
ums | MU [ S - 11— —— 3
--—— -t -t
-n L i [T i
Mmdaa ]
-
.ﬂ. L -—-_
[ LT A, FLL
O AHTAL - "
WL |
B 1 '-.
e S

72



LIMITE DE CONSISTENCIA-FASA LA MALLA N* 40
AASHTO-T-29,7-90, ASTM D 4318
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Anexo 03. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.S.)

INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIPCION

LL &

DIVISION MAYOR Mp NOMBRES TIPICOS CRITERIO DE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
4 - . GW Gemas bien graduadmsmerchisde | 4 ¢ COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD Cu: mayor de 4.
? }5; = 3 Erava ¥ anema con poco o nada de f COEFICIENTE DE CLEYATURA Ci: entre | y 3,
3 o = i ‘jf e % Cu =Dy ! Dy Co = Dhgd [ { Dl Dg)
E Eu' g - i :: [ Grrvas mal grdwmdas mezclas _E a
=] = O g "; ‘_E E de rava ¥ arcna com podn o Fi e MO SATISFACEN TODOS LOS REQUISITOS DE
g o B cZ Zd & GP nadds de finos Ifez GRADUACKON PARA GW.
< ; - ar]
= . <5 S 3.
= = = o - zain g
s 2 s 3 _3 m 2 5 . d = ;; LIMITES DE ATTERBERG Arviba de In “linea A" v con
w2 |z 2= 2 =| z 2 oM [ | Giravas limosas, mezclas de [+ ABAJD DE LA “LINEA A"
24 |z é €| DpEE u grava, asena y limo zES 2 0 LP. MENOR QUE 4 LP. entre 4 v T son casos de
- = |2 £ w 3 OEm mogn
E o |B = : v EZ w g
o= |E a j o .:: & _i' E] a = frontera que regaicren ¢l uso
S = =2 2%3¢ 2 - LIHLTESDDIE ATTLI';IRBERG
- 5 - - .l 3 Z Grravas arcillosas, mezcls de ] ] ARRIBA DE LA “LINEA A" .
57 |& 2 |p= - GC gravas arena y arcilla SE27 | CONIPMAYORQUET. de simboks dofles.
(- ~ = = -
= f 5 - ¥
- B ) M
e n o 3 § = <, At bien pradssdas, arena = . )
E = ’E 3 :'.2 L }E; ; é SW COf Eravas, coa poca o nada x Cu= Do/ Dy mayor ded ; Co= (Dl /(D D) emire 1y 3
o og ::l-" ) A < S5 9 de finos =
= g | - 2 2 =
22 [&] s1 =l z:3
E g E § z |2 =1 - z E SP Arcnas mal graduacs, arem E Mo sstisfacen todos ks requusilos. de graduscin pars 5W
m% |E g a |t =2 Lon gravas, oon poca o nada de =
2o | Bes [WE| < i H
mE S| 22F E3 3
E 21 = f = Q j @ * d K LIMITES DE ATTERRERC Asriba de In “linea A” v con
<12 =% & |- 5 F4 B G [ | AAwenas limosas, mezclas de £ ABAID DE LA “LINEA A”
= _: ‘E ? ::’ & ; EE U arena y limo. rd O LP. MENOR QUE 4 LP. entre 4 y 7 son casos de
= |2 = | 5 EE B
= |= -~ Oy i )
: = E ; L § LIMITES DE J"-'ITFIR BERG frontera que requieren el uso
® B EE g = Arenas arcillosas, mezcls de [ ARRIBA DE LA -LINEA A" - r
= = z 8C arena y arcilla, B COMN LP, MAYOR QUE 7, e simholos dobles.
L Limus morganicos, palve de G - Grava, § - Arena, O - Suelo Orgdnico, P - Turba, M - Limo
E o ML rocd, :""‘“ “’*’“‘“‘F‘:f“"”"““ C -~ Arcilla, W - Bien Graduada, P - Mal Graduada, 1. - Baja
2 = e E— Compresibilidad, H - Alta Compresibilidad
[:: 0
z |= = 7 )
G F & 4 et phsodad it son CARTA DE PLASTICIDAD (8.0%.8)
B |= : 5 CL P S —
= - ] limasas, arcillas pobres.
wa |g w 2 o
_,t a 5 c : =
Z % £ = Limos orginices v arcillas
- = = limosas orglnicas de baja
E = :; oL plasticidad, 5 /f
58 |z
= E E Limos moegdnicos, limos &
E g g “ MH michecos uﬂiﬂ::l‘mws. mis o ﬁt:r
L3 | 3 . e : N4
w ,E 3 = 3 7 .
E E |8 = F 3 ) W
& z - = = CH Arcillas morghnicas de aha
d 3 k= - 2 g’ plasticidad, arcillas framcas. A
q |z 4 e S
22 | &8 £ = ) a A
E ] = Arcillas orgimicas de media o :
= |- = alta plasticidad, limes argdnicos k al Ml
g OH de media plasticichd m o W
L]
@ -
-m
= SUELOS D | |
ALTAMENTE P Turbas ¥ olns suekos i n # L] n 4 il 1 L] “ 10a
ORGANICOS alamente ofginices,

** CLASIFICACION DE FRONTERA- LOS SUELDS QUE POSEAN LAS CARACTERISTICAS DE DOS GRUPOS SE DESIGNAN CON LA COMBINACION DE LOS DOS
SIMBOLOS; POR EJEMPLO GW-GC. MEZCLA DE ARENA Y GRAVA BIEN GRADUADAS CON CEMENTANTE ARCILLOSO.
& TODOS LOS TAMANOS DE LAS MALLAS EN ESTA CARTA 50N LOS US, STANDARD
* LA DIVISKIN DE LOS GRUPDS GM Y SM EN SUBDIVISIONES d Y u SON PARA CAMINGS ¥ AEROPUERTOS UNICAMENTE, LA SURB-DIVISION ESTA BASADA EN LOS
LIMITES [¥: ATTERBERG EL SUFIN d SE USA CUANDO EL LL, ES DE 18 O MENCS ¥ EL LP, ES DE & O MENOS, EL SUFII0 u ES USADD CUANDD EL L.L. ES MAYOR

QUE 28,

Fuente. Mecénica de suelos y cimentaciones, CARLOS CRESPO VILLALAZ.
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Anexo 04. La Asociaciéon Americana de Oficiales de Carreteras Estatales y

Transportes (AASHTO).

CLASIFICACION MATERIALES GRANULARES MATERIALES LIMO ARCILLOSOS
GENERAL (35% O MENOS PASA EL TAMIZ N *200) mﬁ.s DEL 35% PASA EL TAMIZ N " 200)
[GRUPOS A-1 A-2 A-3 | A-4 | A-5 | A-B A-7
SUB - GRUPOS A-1a | A-1b |A-2-4|A-2-5| A-2-6 | A-2-T A-T-5
E o | P LW ATE
Porcentaje que pasa el "1
tamiz: { - an
{a 'Y}
NE10 (200 MM) o |50 MAK e | e e | e | s al ® -
N*40 (0.425 mm) ... 30 mée. {50 MA | e | [ e | e Stmin | b .
L] - P
N®200 (0.075 mm) ........ | 15 max |23 méx. [ 35 max, |35 max. | 35 max, | 35 max | 10max | 36 mn. dEmin | 36 min 36 min.
Caracteristicas del
material
ue pasa el tamiz N® 40
Limite Liquido ... e || A0 méx | 41 min. | 40méx | A1min | 40mi | 41min | 40méx. | 41 min
indice de Plasticidad ....... | 6méx, | 6mdac | 10 méx |10mdc | 11 min. | 11 min NP 10méc | 10mdx. | 11 min 11 min.
"Miu de grupo 0 ] 0 1] dmax. | 4 max 0 8 man. 12méx. | 16 madx. | 20 méx
Fragmentos de Arena
TIPOS DE MATERIAL |piedra grava y| Gravasyarenas Bmosas y arcillosas. |Fina Suelos Imosos. Suelos arcillosos.
arena.
TERRENO DE Excebent
[FuNDACION Excelents a Excelente a Regular ea Regular a mak
bueno. buena, bueno

Fuente. Mecénica de suelosy cimentaciones, CARLOS CRESPO VILLALAZ.
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ANEXO 05. PLANOS - PLANOS DE UBICACION

Fuente. Municipalidad distrital de Moro.



ANEXO 06. Plano de zonificacién geotécnica

O CALCRTAS

\__—— ZONIFICACION GEOTECNICA PAR FINES
DISENIO DE CTIMENTACIONES SUPERFICTALES

| crmncanen o
o

;
:
;

s

i UNIVERSIDAL CESAR VALLETO
=1 am =T ar e ey e frrares e ot e o reas e FACULTAD DE INGENIERIA CIIL
=5 EE] E 5 S = T e Seemieioeie o e T ESCUELA DE INGEMIERIA CIVIL
== ==r = = = T N s T et BE W35 [ oiidic de zorificacion geoibonics con
=) [ 5 ET) =) TEr Bl T Fire & o i iy o i o1 el
== == == =T =] == e e T Twry ; [P —
= = N == S = = ey = Devn Mioro, A
L= D == B = =] e e ) I AH Musvo More, MORO, SANTA, ANCASH
=] Sar =0 (S =] = S [Ares et et o (e = L
= =3 =3 s HE = Ex PR e st o e L L P e bt
= = CE a7 () Tom T [ teneisat o s T ZOMIFICACION aEians
== = i - = LEREY e 75-01
=] EY:) =5 aa FE=T] wmar B [Rrowe: Ememim e i e )

RS o S
HECTOR: DGO CADHEA. 142000

Fuente. Elaboracién propia.
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ANEXO 06. Plano ubicacién de calicatas.
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ANEXO 06: ENSAYOS DE LABORATORIO.
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Terzaghi

AUC: 20609567199

REGISTRO DE EXCAVACION
fsouciTa |Crage Cusroa Hocty Germman
ress |Estuio Do Zorvicanitn Geetserica Con Fires Da Dissde Oe Cimentacion
| |Superteni tn Hurmano Nusvo Mo, Ancash, 2002
fuscacw  [Moro . SANTA . AncasH Iwves rreanco m) NP,
frecha ] [METODO OF EXCAVACION Cielo abierto
feaucara  c-1 | TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Samieso Srateo [ Muesta
avo o4 D& 000040 m
S "a;x- a Arenas blen graduadas, arenas con grava, pocos finos
s Aot By 040 E-1 o sin finos &n estado semi humedo de compacidad
dav v muzy suelta, color beigs claro
1111 D2-040035m,
l | Limes inceghnicos y arenas muy finas, limos limplos,
ML 0.55 E-2 arenas finas, limosas o arcillesa, o limos arcillosos con
' | ligora plasticidad,en estado semi humedo de
1IN es compackiad compactads, color beigs claro
& "5 a De-055130m=
e .*%a
- - R Arenas bien graduadas, arenas con grave, pocos finos
W a¥s e 1.50 E-3 a =i finos en estado semi humedo de compacidad
< : ¥ .7 muy suelta, color beigs claro

WwWw.grupoterzaghi.c
582143812 Gl ventas@grupoterzaghi.com

- urb.Los Alamos B-1 . Nvo. Chimbote
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Terzaghi

RUC: 20609567199

REGISTRO DE EXCAVACION
A |Dwgs Casbpm Hickr Geeraan
TESS |€atatic D Zorwicacitn Geosborion Con Fies Do Dikefo De Cimanaciin
| Supartcin £n £ Asamarients Hurvare Moo Mo, Ascass. 2022
WORO - SANTA - ANCASH [MVEL FREATICO .} r.
= ] [METOD0 OF ExCAVACION  |Cielo sblerto
feaucata  jc.2 |TAMARO DE EXCAVACION 1.00 ¥ 1.00x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Sirbok) Granco Tn Mix. Miwstra
..-, "_'ln e WM
e 3 Arenas bilen graduadas, arenas ¢on grava, pocos finos
SN R 5 O 0 E-1 o =n finos on estado semi humedo de compacidad
.\Q’: : : muy sualta, color beb clwo
] De-070-082m
| ‘ | Limos inorgnicos y arenas muy finas, limos limpios,
ML ' a8z E2 arenas finas, limesas o arcillosa, o bmos arclilosos con
| ' | figera plisticidad,en estado seeni humedo de
compacided compactada, color bgg;davo
AT, - Je-0082-1,50 m
sw || rs E3  Josin nx'::::?::um::::: vy
L Taa mpacidad
:-."A:-. ¥ - muy waeita, color begs claro

932“ '1";‘;;1"2""-" zaghi.com ventas@grupoterzaghi,com
urb.Los Alamos B-1 - Nyo, Chimbote




— Terzaghi

REGISTRO DE EXCAVACION
frousTa  |Diegn Castoa Hacmr Genman
[ress |Extuto De Zorticacin Gecthorica Com Fives Do Disato Da Cimenacian
|Supericisl En B Asertarients Hamane Nowvs Moo, Ance, 2022
JuBCACKON  |womo - sanTa - ancasH [mvEL FREATICO 0m ) P.
Jrecha 102022 |METODO DE Excavacion  |Oelo atiwrto
feaucaTa c-3 | TAMARO DE EXCAVACION 1,00 x 1,00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Sirebols Gratico £ Mts. Nusstrs
a TN a l&mm
:..: - Aranas bien graduadas, arenas con gravo, pecos finas
s A die ¢ 085 () o sin finos en estado seei humedo de compacidad
.i':_:. v o sy suelta, color belgs claro
[1]] |De-085075 m
I Limos Incrgdmicos y arenas muy finas, Emos limpios,
ML | 0.7s E2 arenas finas, bmasas o arcllosa, o limos ardllozos con
‘ ! lignra plasticidad aa sdtado sany humedo de
111 compacidad compactada, color beigs claro
avs 4 iDe-075-150m
T . "
,.r.q-; :’ [j Arenas bon graduadas con un poco de limo mas
SW-5N N:j &a ‘ 1.%0 £ Arenas con grava, pocos finos o =n fimos en estado
el i sernil humedo de compacidad muy suelta, color beigs
- A fclaro

wWWww.grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghi.com
982143812 urb.Los Alamos 8-1 - Nvo. Chimbote




Enp— Terzaghi

REGISTRO DE EXCAVACION
[souca  |Owos Cavaa Micue Gearan
[ress | Entucio De Zocacdn Goutberacn Con Fivws Do Disrks Du Cirmirraciin
| |Supetiml £ B Aswetarriento Humano Nowws Moro, Ancash. 7022
[escacon o - sanra - ancasH |WIvEL FREATICO (m ) e
|Fecha 10M032 |{WETOO0 OE EXCAVACION  |Cielo abierto
| O |TAMASO DE EXCAVACION | L00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Savboks Geanco Tn Wis. Vuestra
2va_a De 0000 mm
a3 Arenas blen graduadas, arenas con grava, pocos finos
sw .-."'-{:"t.fi 2 020 £ 0 sia finos &n estado semi humedo de compacidad
Slav - muy sueita, color belgs claro
| | Ce-080083m

Limos inorganices y arenas muy finas, limos limgios,
arenas finay, limosas o arclllasa, © limos arcilosos con
Iigera plasticidad,en estaddo semi humedo de
compacidad compuctada, color beigs claro
Ce093150m

, Arenas bien graduadis, arenas con grava, pocos finos
s aTe o 150 E3 @ sin finos en estado semi humedo de compacidad
Fa Fiw muy suelta, color beigs claro

ML i | ’ 0s3 B2
|

;rww.grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghi.com
82143812 urb.Les Alamos B-1 - Nvo. Chimbote
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— Terzaghi

REGISTRO DE EXCAVACION
A | Dieges Cantpa Héctor Gerrran
1ESS |Extuto De Zoricaciin Geosberies Con Fines De Disafio De Cmantacisn
IW £n B Asertarents Maranc Nusvo Nos, Arcesh, 2002
UBICACKON | MOR0 - SANTA - ANCASH INIVEL FREATICO gm) P
frecea 12 {METODO DE Excavacon | Gelo abierto
[caucata  |c.s | TANARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
oo Geafos En Mits WVsestra |
e %4 a Qe-003072m
% '-'r..;:-,— - Arenas bien graduadas, arenas con grava, pecos finos
sw a2y a2 E4 o sin fincs en estado semi humedo de compacidad
Ao e muy =uwelta, color beigs claro
] 1)
( | Limos inarganicos y arenas muy finas, imos limpios,
ML ' 085 E-2 arenas finas, limosas o arclioss, o limos arcillosos con
| ' lgera pldsticidad,en estado semi humedo de
compacidad compactada, calor beigs claro
- v'ﬁ'.-_ 5.
[.".:: . Arenas bien graduadas,con un poco de limo mas
SWSM LA, { 150 E3 arenas con grava, pecas fincs 0 sin finos en estado
“‘:: - semi bumeda de compacidad muy suelta, color belgs

www.grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghi.com
982143812 urb.Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbate

87



— Terzaghi

REGISTRO DE EXCAVACION
[soucta ID-w Caabpa Mécior Gerrran
Tesis |Estutio Do Zondencin Gambonioa Con Fires Ds Dasfo De Cimentackn
|= Ln 1A Hurano Nusvo Mass, Arcesh, 2002
|uoRa - SANTA . ANCASH lunEL PREATICO (m) [np.
[recma ) IMETOOO DE EXCAVACIKON Clelo abimto
[cavcata  |c.6 [TAMASIO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00x1.50
MUESTRA FROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Srbols Grafico &n Mts, Moearra
aATA 4 Ce 000092 m
MR Arenss blen gradusdas, arenas con grave, pocos finos
s ave AL 092 £ o sin finas en estado semd humedo de compacidad
dlav v muy sselts, color beigs claro
o 4 v o
| | 1] Ce062105m
, | Limos inorgdnicos y arenas muy finas, Bmos limpicas,
N 3 | ' 108 E2 arenas fisas, limosas o arcillosa, o limos arcllosos con
| l |ligera plisticidad,en estado semi humedo de
| compacidad compactada, color Leigs claro
478 a 105150 m
,‘-',.:-. by Arenas bien groduadas, arenas con grave, pocos finos
W B 1% E3

o sin finos en estado semi humedo de compacidad
muy sueka, color beigs claro

"

by

&
t 1A
rqpaq

LS

www.grupoterzaghi.com ventas@grupot
982143812 @grupoterzaghi.com

urb,los Alamos B-1 - Nvo. Chimbote
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Terzaghi

RUC: 20609567199

REGISTRO DE EXCAVACION
[soucma  |Diege Custen ticnx German
[ress |Entitin D Zonfeacdn Gembanioa Con Fines De Diseia Do Cimentacdn
I [menomwmm.m.m
MORQ - SANTA - ANCASH |MTvEL FREATICO g} |np.
Jrecha 10302022 WETODO DE EXCAVACION  |Gielo ablerto
fcaucaTa c-7 TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1,00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simboia Grafico En Mas, Nuests
avh o Re 000583 m
o Arenas bien graduadas, arenas con grava, pocos fincs
3w :-"': .;:' : 053 £1 o sin finos on estado semd humedo de compacidad
4';:; - muy suelta, color beigs daro
v T
1) Do -053-085m,
| Limos Inorgankcos y arenas muy finas, mos limpios,
L 065 E-2 arenas finas, limosas o arciosa, o lmos arcillosos con
| ligera plisticiklad, &n estado semd humedo de
{1141 compacidad compactada, color beigs claro
ava s Do 0 65-150m
« N
Vo -y | Arenas bien graduadas, arenss con grava, pocos finos
=] vy 150 £3 o =n finos en estado seeni humedo de compacidad
.:."'_;-. v w rmuly suelta, color beigs claro

www.grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghi.com
982143812 urb.Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbote




p— Terzaghi

REGISTRO DE EXCAVACIQN
[Soucta__ |Omos Costos Hectr Cemni
|rens [Eansgo Dw Zonfeacin Geotenica Con Fines OF Orweto Dw Cimantestn
= [Separticns En B Aservarmatn Hurano R Mere, Ancash, 2002
[EecacoN_|wono - sanTA- ANCASH [nvr PREATICO 0m) NP
FECHA VRON2022 TWETODO D6 EXCAVACKON __ [Cwio abierto
fcaxcata  Ic-8 [TAMARO DE EXCAVACION 1.00%1,00x150
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
simboie Granco £n Mis. Nuestra
= ",‘5‘(.
: "-2:- y Aresas bien graduadas, arenas con grava, pocos finos
aw A e £ o i finos en estado semi humedo de compacidad
Asla v - sy suelta, color beigs claro
- a v &

111
| l ‘ l' ' Lirmos inorganicos y srenas muy finas, limos limpios,
| i ' 0T E2 aromﬂmlmmoudoﬂ,omanﬂlmm
| | ‘ Iigera plasticidad,en estado semi humedo de
1LY compatidad compactada, color beigs daro

st ALt CeDTE150Mm
»“-_';1 ? &I | Asunas bien praduadas,con un poco de limo mas
SWSM  fe I 1% £-3 arenas coa grava, pocos finos o sin finos en estado
aar v |8 sermi husdo de compacidad muy suelta, color beigs
<o 1 X lelaro

WWW.RIupoterzaghi.com

502143812 ventas@rrupoterzaghi.com

urlr.Los Aarmos 0-1 - Nva, Chimbete
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RUC: 20609567199

4 Terzaghi

REGISTRO DE EXCAVACION
E.ENA ]w Caabpan Mictoe Gevrman
[rens |Estate De Zordeackn Duotberion Con Pires Do Dnefio De Gimantackin
| | Sugentioint En £1 Assrtarionso |rmano Numo Mo, Arcash, 2002
JUBCACION oo - sANTA - ANCASH (MIVEL FREATICO (m. ) "
IrEcHA 10022 Wi 1000 D EXCAVACKIN Cielo abierto
foaucaTa C-9 TAMAGO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 31,50
NUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mis. Musstira
AT o Qe-000084m
Sy 3 Arenas bien graduadas, arenas con grava, pocos finos
sSW vy D84 E1 o sin fincs en estada semi humedo de compacidad
a s ity sueits, color beigs claro
| | 1&&.&&.&
| Limos inorgdmicos y arenas muy finas, limos limpios,
ML \ asr E-2 larenas finas, Umasas o arcillosa, © limas arcilosos con
‘ ligera plisticidad en estado semy humedo de
compacidad compactada, color beigs claro
Do -0 57-150m
Arenas bien graduadas, arenas con grava, pocos finos
=W 150 E2 o sin fincs en emado semd humedoe de compacidad
muy suelta, tolor belgs claro

Waw. prupoterzaghi.com

582143812

ventas@grupoterzaghi.com

urb.Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbote
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i Terzaghi

RUC: 20609567199

REGISTRO DE EXCAVACION
A thw Castpa Hickr Cerman
Tess |Extatic De Zorwicacitn Gaotdenica Con Firnos De Disefio De Cimertackin
|acpertemcn B sorvio Humane Noeva Ners, Ancash, 2002
Jumcacon  JuoRo - sanTA - ANCASH InnveL PREANCO ) P
|recHa VSOMN02 | METOCO DE EXCAVACION  |Cielo abierto
fosxcata  fe-10 | TAMASIO DE EXCAVACION 1,00 x 1,00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
srrboin Grafioe Ea Vs, Waestra
ave o e 000056 m
R "':.;r - Arenas blen graduadas, arenas con grava, pocos finos
sw avo Xy 056 £ o sin finos en estado semi humedo de compacidad
iae v muy sseita, color beigs dlaro
[T} | Dw -0 56068 m,
' Limas morgdnicos y arenas muy finas, lmas limplos,
ML , |l 068 -2 aremas finas, limasas o arcillosa, o limos ardillosos con
1 | ligera plasticidad,en estado semi humede de
l compacidad compactada, color belgs claro
avA o 1&:.!!.6!-_1..’:9.111
_(:- o Acenas bion graduadas, arenas con grava, pocos finos
7] ave ¢ 150 £-3 @ sin finos en estado semi humedo de compacidad
Sav e muy suelta, color beigs clara

;l:w.gmpmerzaghi.com ventas@grupoterzaghl.com
2143812 urb.Los Alamos 8-1 - Nvo. Chimbote




AUC: 20609567199 Te rza g h i

REGISTRO DE EXCAVACION
SOUCITA. | Dw0 Coatpn Hacky Gerran
TESS abacio De 2oeffcacan Geckbenion Con Frws Do Dinelo O Chnartackin
wunmowmm.m 232
MERD - BANTA - ANCASH |miveL $FREATICO tm) NP
frecna 1 OaZ0C2 NETODO DE EXCAVACION  |Cielo abierto
fcaucaTa -1 TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Sirbots En Nis. Moestra
Qe 000067 m
Arenas bien graduadas, srenas con grava, pocos finos
=W 067 E sin finas en extado semi bumedo de compacidad
rrazy suelta, color besgs claro
|1 I | ; ‘ Lo 087072m
[ Limos inarghnicos y arenas rwy finas, limos limpics,
e l | 078 ez arenas finas, limesas o arcliosa, o limos arcifosos con
l ; | l llmu plasticdad, en estado semi humedo de
iy \ compatidid compactada, color belgs claro
AvE 281 Qe OTL-130e
L.". : ] nas bien graduadis.con un poco de fimo mas
SW-8M ..;,_'-.: 150 E-S aranas con grava, pocos finos o sn finos en estado
(e = semi humedo de compacidad mary suelta, color beigs

www . grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghi.com
082143312 urb.Los Alamos 8-1 - Nvo, Chimbote
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RUC: 20609567199

Terzaghi

REGISTRO DE EXCAVACION

A |Dwpo Cosnga Hacwr Gerrean

TEss |Evasses Do Zeewcments Goctberica Con Finos De Dmefio De Crmmniaisn

| Supecticnn £n £ Assstarrmers Homass Nosvo Mo, Arcash, 2037

UBCACON  [woRo - sanTa - AncAmH [MAVEL FREATICO (m ) P.
(e 1ROV METODO DE EXCAVACKON  |Clelo abierto
forcata c-12 TAVARD DE EXCAVACION 1.00x 1002150
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Sriboo Tn Nix. Musstra
Re-0C0-095m.
Arenas ban graduadas, arenas con grava, pocos finos
SW 055 E-1 o wn fnos en estado semi humedo de compacidad
muy suelta, color beigs claro
| Ce-085118m
Umos Incegdnicas y arenas muy finas, limos limpios,
NL ! ' 118 €2 arenas finas, Emasis o arclioss, o limos arcilosos con
(111 lignra plastickdad en estado semi humedo de
| compacikdad compactada, color beigs dlaro
Arenas blen graduadas, arenas con grava, pocos finos
s 1.50 a3 © sin finos en etado semi humedo de compacidad
sy sueka, color beigs caro

e e —
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wWww.grupoterzaghi.com
982143812

ventas@grupoterzaghi.com

urb.Llos Alamos B-1 - Nvo. Chimbote




— Terzaghi

CONTENIDO DE HUMEDAD
sSouUCTA Dego Cashpa Hbster Gorman
PROYECTO EM&M!«MW&«FM&MD‘OW
&Mw&ﬁnmmwumm Ancest, 2022
LUGAR NCRO « SANTA - ANCASH
FECHA L1002
MATERIAL c

) M2
205 67290
964 50 652 30
16040 188
31,40 2000
768,10 a5 50
[Contenido de bumedad (%) [X0)
[ % Promedo T8

www.grupoterzoghl.com ventas@grupaterzaghi.com )
982143812 urb, Los Alamos B+1 - Nvo. Chimbote
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RUC: 20609567199

CONTENIDO DE HUMEDAD

: Diego Castpa Hécter German
'EMD&WGMC&MDCMD‘CWM
W&BWMNMM.MM
MORO - SANTA - ANCASH

S 1S0ER022

.C-2

www.grupoterzaghi.com ventas@grupoterzaghi.com
582143812 urb. Los Alamos 81 - Nvo. Chimbote
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nuc: 20000567109 Terzaghi

CONTENIDO DE HUMEDAD
soucITa 1 Diego Cantpa Héctor Gevman
PROYECTO awo.zmmoowmuuhno.mmmm
W&mmmom-mmm Moo, Ancash, 2022
LUGAR MORO . SANTA - ANCASH
FECHA 18082022
MATERIAL 13
[EEaow— ) W2
¢ tarn + MH 517 .90 872 50
Peso de tava + 5 <99 %0 044.30
Pexs de tary 130 .40 185 40
el apue 18 40 29 50
Pe30 de muestyy secs 31910 47890
Contersdo de Murmedad %) 577 tl?
‘ Sromedo 587

hi.com
www.grupoterzaghi.com ventas@grupoterzag
98214338!2 urb.los Alamas B-1 - Nvo. Chimbote
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RUC: 20609567199

Terzaghi

CONTENIDO DE HUMEDAD
SOLICITA : Diege Cashpa Hécter German
PROYECTO : Estadio De Zontfcadite Gestdcrica Con Fines De Diseflo De Clmentaciin
Supertcial En €l Asentamienio Humans Nuewo Mors, Ancash, 2022
LUGAR MORO - SANTA - ANCASH
FECHA J10R022
MATERIAL G4
M-1 M2
51500 676.30
45¢ .50 €46 30
190 40 16540
20.5%0 0 00
Feso de muesstrs wacay 304.10 420 50
Comenido de humedad (%) .74 524
% Promado 549

1
L4

i |.com
Y terzaghi.com ventas@grupoterzagh .
;‘S‘zfdggg 4 urb.Los Alarmos B-1 - Nvo, Chimbote
[ s
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— Terzaghi

CONTENIDO DE HUMEDAD
souciTa Diego Castea Hicker Gesmran
PROYECYO :EMD.ZMMCMFMD'MQ.W
mwumn«m-»mm.mmm
LUGAR MORD - SANTA - ANCASH
FECHA 1902022
MATERIAL ‘G5
M1 (%)
508,00 o RS
43050 B468 W0
190 40 16340
17.50 2500
300.10 &80 $0
'33
503

www.grupoterzaght.com ventas@grupaterzaghi.com
982143812 urb.Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbote
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RUC: 20609567199 Te r Zag hi

CONTENIDO DE HUMEDAD
SouCiTa : Diego Cashpa Héctor Gesman
PROYECTO : Estudo De Zondicacién Gecldcnica Con Fines De Disefs De Cimertacién
Superfichal En Bl Asentamiento Humano Nuevo Moro, Ancash, 2022
LUGAR MOROD - SANTA - ANCASH
FECHA 18092022
MATERIAL Ch
[ (] |
0900 67530
450.50 64630
160 40 165 40
18 50 29.00
200.10 430 50
5.16 5.00
610

e www.grupoterzaghl.com ventas@grupoterzaghi.com
% 982143812 urb,Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbote
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s Terzaghi

CONTENIDO DE HUMEDAD
soLicira : Diego Castpa Héctor German
PROYECTO : Extudio De ZosiScacisn GeoManica Con Fines De Disefio De Clsertacin
Superfical En Bl Asentamiento Mumana Nuevo More, Ancesh, 2022
LUGAR MCRO - SANTA - ANCASH
FECHA L 18Kez0z2
MATERIAL C7
%] M2
Peso de tara + MM £06 00 681.30
Peso de tara + M3 493,50 56 30
190 40 16540
1450 a Q
Peso de sueys sncn 0310 452 30
Conlenido de hamedad (%) 478 [Xi]
% Promedo 4.73
500 SR

hi.com
www.grupoterzaghi.com ventas@grupotenag
9821433’:12 urd.Los Alamos 8-1 - Nvo. Chimbote
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RUC: 20609567199

n Terzaghi

CONTENIDO DE HUMEDAD
SOLICITA : Diege Cashpa Hbctor German
PROYECTO : Estudio De Zoniicadidn Geoléenica Con Fines De Diseflo De Cimartacitn
Superficial En E) Asersamiente Humano Nuevo Moo, Ancesh, 2022
LUGAR MORO - SANTA « ANCASH
FECHA 1 181082022
MATERIAL :C8
[ERSAYO N M M2
Peso do tara + N 50500 675. 0
Peso de tara + MS 4329.50 653 20
Peso de tara 190.40 165.40
Peso del agua 1550 2610
de muesTs sech 298.10 487 80
Contenids de humedad (55) 518 5.5
% Promeso

www,grupoterzaghi.com
982143812

ventas@grupotarzaghi.com ’
urb.Los Alamos B-1 - Nvo, Chimbote
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n Terzaghi

RUC: 20609567199
CONTENIDO DE HUMEDAD
SOoLCITA - Dingo Cashpa Méctor German
PROYECTO ;MNMMWC«:MNMD&MM
Superficial En 1) As erto Nuewe Maro, Ancash, 2022

LUGAR MORO - SANTA . ANCASH
FECHA L 18092022
MATERIAL :C9

IENM’E N* M1 M2
Feso de tara « M 504.35 5130
Peso de tars + NS 458 %0 649520
Peso de tarn 190.40 165 40
Pexs del agan 17 8% 32.10
Pess de s seca 29610 483 80

| Contenkdo de bumedad (%) £03 653

% Promedo 633

www.grupoterzaghi.com

SBZ143812

ventas@grupoterzaghi.com
urt.Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbate
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p— n Terzaghi

CONTENIDO DE HUMEDAD
SOLXCITA : Diego Castpa Héctor German
PROYECTO :smmmommmmummmm
smle"ammnmmmn.mm
LUGAR MCRO - SANTA - ANCASH
FECHA - 18092022
MATERIAL (G190
-2
61930 |
65120
165 40
28.10
435
5.08
S48

www i hi.cam
" terzaghi.com ventas@grupotenzag ‘
98214?801‘.’20 ¢ urb.1os Alamos B-1 - Nvo. Chimbote
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n Terzaghi

RUC: 20609567199
CONTENIDO DE HUMEDAD
SouCITA : Diego Cantpa Héckor German
PROYECTO * Estudio De Zonifcacitn Gectdenics Con Fines De Disafio De Cimartackin
Superficial En B Asentiemiento Mumans Nusvo Maro, Ancash, 2022
LUGAR MCRO - SANTA - ANCASH
FECHA - 190872022
MATERIAL :C10
M1 =3
w50 T3]
A71.40 65120
190 40 165 40
14 €0 28.10
281.00 435 &0
5.08
S48
|
i hi.cam
WWW, terzaghi.com ventas@grupatenzag .
gazug:fzo urb.Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbote
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=TI~ Terzaghi

CONTENIDO DE HUMEDAD
sSouciTA * Diegs Cusbpa Méctor German
PROYECTO :M&ZMMWW%NMNM:&:
Mmaamnmmm-mmm.m.zm
LUGAR MORO - SANTA - ANCASH
FECHA : 18092022
MATERIAL :C-12
N1 ]
489 00 78,30
471.50 3320
190 40 165 40
15.50 23.90
28310 287.80
BT 5.36
5

. 4
a0 ; oterzaghi.com
NI www.grupoterzaghi.com ventas@grup
¥ 982142;‘12 urb.Los Alamaes B-1 - Nvo. Chimbote
A
Jii- |
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r— Terzaghi

ANALISIS GRANULONETRICO POR TAMZADO
(ASTM D221

SOICTA : Daga Ceshpe riédcior Gernen

TEns Ea0 D Zensiaode Gactbarea Con Fres De Dasto De Cmedaoan
P Znes Harare Ruees Mo, Aest, 252
LUGaR L NORO . SANTA . ANCASH
FECHA T
T Eeshor
|____PewSeolavedo | N
o petn e s _’—-ﬁ % ..,;g ;asa—t'l.'
[ Tevopbeses, | Powrio ? Tt ANOBTG |
i——ﬂ ! 1 Nk o gas b
e S0 Ercebonie 8 bacro coww ey 900
. — ] 1050 s Fogrecsace oy grces eed
=== S m—
Shpfeadin |SUCS) |
164 : 2& ) ii Bms & v Farts Wi
N4 (kD) [ Aons live gobids con guvs SN
N30 T
1983 737 0 r
:ﬂj 600 3 n 71 2 tarez I 200 4
N7 40 43 7 20 19 (rery 183
__;.!_9! 230 7] g ©
B 113 : 3 =
<20 35 A 1000 00 1081
Totd 073 00
b -
CURVA GRANULOVETRCA b e L e
e =
R LT ; =9 I =# H..._,_._..__w
anllllL | l | | [
et &~' l—<- - ‘ 1 : : l l lﬁ : —W
| | 1 1 -
ne . T ‘T-‘.- NG ! :
o | | | 157 ey ’ T
weblill ! 1 {
- - -t oy — - - I
(] | | | 1 \
= : Tt —t—+ —
-l 3 1 i | LN =] .
1 | | . | | 1 ~— ]
et " -
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982143812 urb.Los Alamos 8-1 - Nvo. Chimbote
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NE— 4 Terzaghi

ANAUSIS GRANULONETRICO POR TAMIZADO
(ASTN D422}

SOLCITA . Diego Casiyan Micior Genran

TESS : Eatadc De Zomficackin Gecticrice Con Fiws De Disefo D Cimantacian
Supeichl B T Axartarmienio Harino SMatve Mo, Ancas. 2022
LLGAR : MOAOD-GANTA - ANCASH
FECHA Py .
Peso Seco iracl A :u'
[ PemSmoivese - H e
| Pescpwabpormad | 333 : orem o
| TerspAtemss; | ) Fetaac Fetevan Al Cimecac AARE 10
» free Retencojgr} | Parcei®] | scwmdetedh) 1%
20 Ja X 00 J 1006 Murwwd guwibo
__Z.__ﬂﬂ 90 m Encwmte o s corve wdy b
1A bk 121 14 &4 oea
r 25 Al
e | 1800 ! ‘__F-.mm.n.ﬂl._
s 1772 ] Clmficacke SUCS)
l" g . I L
e % , % Suwc 3o Demcues Sremen Skt bmom
N4 73 912 08 140 X -
%10 0 [T7E) 220 35 03,
W 20 (= 042 24 Y e 1 4
N3 37 1 7z 272 .40
W& 45 es 41.0 ) previ: 188
N* &0 250 72 4 L fmee). Q887
[ N°100 150 14 813 ) ;o gy 0214
) 973 L) a8 950 4 208

www.grupoterzaghl.com ventas@grupoterzaghi.com
982143812 urb,Los Alamos B-1 - Nvo, Chimbote
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Terzaghi

RUC: 20609567199
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)
SOUCITA . Dwego Cantom Hicis: Gerrean
1411 Extuda De 2endfcacdn Gaoticrica Con Fines Da Diefte Or Gimaniacian
Supaticl Bn £ Assstarienta Humana Nusvo Mars, Ascesh, 2022
LLGAR © MORC ~ BANTA « ANCASH
FECHA ¢ 18600
Pew Saco hicix 930 CALICATA -C-3
YT 618 g i
e DttogtiGh porloveds 1 S82 : L AT
Tareiicerntral ~ Peso Rawreae Feoersas v
L'd rree) Rutersdoiyr ) Paciiw]__| ILH
2\ -F) 00 0e 1000 Waberiad granaar
r 50 60 0 09 1090 [ Enisterts # o come sutgrede
ikird 37.50 29 |_Ates Frapuartas do roca grovey sresd
e 2250 1000
e 00 . 19' o
12 1250 . 000 Caafcscen (SUCH )
1 250 7. Bl 5814 Tuls 0 Gt on i | NOmwachaters oo
1 & 31 34 4 857 ‘ Wistoe-dobiep.
N4 475 v 2 14 LEXd - ey
1 200 1692 ) g 65
AN B30 2123 378 azt tamz N4 (%) &5
N* 30 [T 35 674 326 PP tama N SO0 () a3
& Cred B [3 770 230 [reevd 174
20 250 i 29 359 41 30 { ) 0544
190, 150 210 23 18 10 remi) ©.142 |
N® 200 0075 02 Y 2t [E) 12230 |
<200 82 C¥) 1600 0o 1184
Tocal oo 1090
Lizste b L o
Lirts ip )
CURVA GRANULOVETRICA £ 0
Grawa | ]
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4l Terzaghi

RUC: 20609567199

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADOD
[ASTM D422)

SOLCITA Diepo Castoa Héctr Germvan
TESs | Estdio De Zorficacisn Gaathanca Con Pees De Diado Do Cimantacen

Superical En 1 Asernamients Human Nieve Wars, Arcash, 2022

LuSAR : MORD - SANTA - ANCASH
FECHA :
[ PesoSecoincw B85 TA G4
[ _Pes) Seo Laveda £07.0 A W
_Pespedopotionndo 1419 pnor_ o et
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) 600 a7 1 718 25+ " 200 (%)
I 40 0428 851 - T30 204 [ 143 |
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Terzaghi

RUC: 206095671Y¥
ANALES|S GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422}
SOLTITA T Do Castpa Heckr Gerrras
TESS . Extude D Zonficackin Gectscras Con Firae De Disil Do Crmentaciis
Suparticisl En £ Aseviments Hurane Nue Nom, Ascash, X072
LUGAR © NORO » GANTA - ANCASH
FECHA 100000202
[ PewSecsivcwl 1 B54% CATA :C-5
| Pt 500 Lawads 826 2 L)
| P peregi g bvvacs ) -or0_:000-9
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p— Terzaghi

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

{ASTM D422)
S0UCTA . Diego Caston Méciar Geaoman
TESIS Ex30 De Zonieasdn Geothanica Gon Fires De Oseo De Cimentacisn
Scpedanl En B Asaotamien Humano Nomvo Noro, AVcesh, 2022
LUGAS MCRO - SANTA - ANCASH
FECHA 1
Peso Secs incial 913 TA :C-
Pows Saco Loveso 1 RATO W1
|____Fegopeiodsserwmin | 443 PROF_(m) :000-150
Tanzitcerten) T Pen Fevero e Pt Cloatcacd AAISTO |
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17 Terzaghi

RUC: 20609567199

ANALISIS GRANULOMETRICO FOR TAMIZADOD

|ASTM D422)
SOuCITA © Do Coshpa Hécky Cetman
TESS Estucio De Zondcacén Geoticrics Con Fres De Diadis Do Cireracisn
Swerioal En El Asarmamiento Humans Nueve Mors, Ascash, 2022
LCes © NORD . SANTA . ANCASH
reon I rrd
| Pess Seco incel [-34] o
- 502 Laepco 8142 o M-
| Fesosernds por ot 237 Loldm e
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Foglide 3

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
JASTM 0-1080, AASHTO 1216, MTC £ 123-2000)

SOUCITA » Diego Cashpa Hictor German

Tess *  [studio De Tonioackin Gectberica Con Fnes De Dieflo De Cimerntackin
Superiicial Ea £l Asentambento Mamans Nusso Mive, Ancash, 2002
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FEOIA = 19/0572022 CALICATA-L
10 DE MUESTRA » REMOLDEADA
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Pag1ide 34
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
mm.wmms.mc:mml
SOUCITA = Diege Cashpa Wector German
s - :nuaooommommcmrnummmmm

Mul(nllmm“mmmm
UBICACION = MORD - SANTA - ANCASH

FCHA - 19052002 CAUCATA2
THPO DE MUESTRA « REMOLDEADA
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Pag 13 de 34
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
|ASTM D-3000, AASHTO T2, MTC E 123-2000
SOUCITA = Diego Casdpa Héctor German
TESS = [studic De Zoaiticackén Geotdcnica Con Fiews De Disefo Oe Cimentacion
smuummwmomwmmwz
UBICACION = MORO - SANTA - ANCASH
O » 10902 CALICATAD
TIPO OF MUESTRA » REMOLDEADA
COMENSIONES DE LA MUESTRA DIV NSIONES DE LA MUESTRA
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Fag 13de 34
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3020, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOUCITA = Diegs Cathpa Héctor German
TESS = IMNMMWMMWNOWNOMMM

swbnwmu-nmmmmw
UBICACION = MORD- SANTA - ANCASH

FECHA « 19/05/2022 CALICATAA

TIPO DE MUSSTRA » REMOLDEADA
DM NSONES DE LA MUESTRA DIRAENSIONES DE LA MUESTRA

Didmetro| 5080 mm Peso| 3t gr
Atural 251 mm Peso Unitario Himedo| 183 griem®
Arwa] 20.268 cm® Contenigs e Hemedad| 6.2 %
Vel 50873 an’ vaou.nns«nl 173 griom’|
[ VILOCIDAD DE DEFORMACION = 0.5 mm /min )
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%50 as | 102 | 205 §0.000] O0E] 0 822)5.585| 12.76| 39.63| 17.99] 0310 | 0705 | 10%O
5.00 4% | 12s5) 215)oam| ool 0. sasl 120z2]1961] 17.73] 0315 |06 1.306
5.50 a5 [ 3531 205 0117] 0.113] 00394 5585 52.54| 1961 17.48] 0319 [0 735] 2122
€00 a5 | 134 ] 215 fonis|0.419] 0182558 sz e[ 1961} 47.23] n32a [0 7s0]2.138
[ 136 ] 205 40128 0.431 13.09] 1961 15,58 07711 1.155
7.00 215 0.437 1951] 15, 1173
7.5 15 1961] 3647 1191
[T 1ns 15.61] 622 1209
250 1597
900 1572
350 1547
1000
1050
1100
1330
~ -~
4
: '
.y %
? 5
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RUC: 20609567199

.

Terzaghi

Pag 13 de 34
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3020, AASHTO T236, MTC £ 123-2000)
SOUCITA = Diego Cashpa Héctor German
TESS < Estadio De Zosificadon Geotecnica Con Fines De Dinefio De Cimentacion
wuummmummmm
URICACKON = MIORO - SANTA - ANCASH
FECHA - 19/08/22 CALICATAS
TIPO DE MUESTRA » REMOLDEADA
DAMENSIONLS DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmesrol SA.80 mm 960 gf
A 25.1 mm Peso Unzario Homede] 183 prfem'
20.258 om® Costenido de Humedaz| 5.3 %
Volumen| 50873 cm* Peso sitaio Seco| 1.79 grfem”
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min
DEFOAMAIMETHG | LECTURA O CARGA | UEFORMACION [ FUERZA DE CORTE | s TSFUERZO CORTANTE|
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL MORZONTAL | assa 1
oRZONTAL | a0t ] w2 ] Mo3 | 01| w02 03] mos ] Moz | ma amot | meoz|moa
mm v, mm kg cm* :
a0 T2 ] 54 | 5.6 [|0.0t0] 0033] 005012863 ] 6,327 %132/ 20.17] 0.142 | 0314] 0453
0.40 26 | 58 | 57 |0050! 0088 | 0052 t62| 7 882 6874] 20.07| 0,708 | 0.373}0.492
0,60 31 1 73 | 123 J0058| 0058 noss ] 4.43 [7.855]1202(19.96] 0.222 [ 03960602
0.80 332 1 77 | 138 Jo067] 0065l 0o62jas12] 8225]13.26[19.85] 0.227 | 0414] 0.667
100 37 1 86 | 18 J0020]0.076|0074] 4925 | 8967] 13.42] 19.76| ©.249 1 0.454] 0,679
1.9 s 198 | 14 Jloom|aoe|oosifsear|a3s7l1aa] 1551] 0307 | 0.510 0.6a8
200 51| 5o | 192 o0s7| 0091 |0.031) @ |3012] 2408119251 0316 |0.52610732
2.50 sc | 115 35 §0092] 0oaa| 00951 581 [1160(1425] 15 | 0337 [0615]0750
3.0 S8 1 12 | 168 ]0095)0.107] 0.30506657 | 11.77]15.73] 18.75] 0.35% | 0623 0335
3.50 7 11231 16810093 0010|0817} 74 [1202]15.73]18.49] 0,400 [Q6S0| Q851
4.00 7 11231 168 (0.105] 0.018] 00004 7647 12.02] 1572 18.24[ 0413 | 0.639] 0862
50 T 13231 168 fo111] 0124 0a2e] 7647 | 12.02] 15.73[ 17.99] 0.425 | 0663| 0 874
500 58 | a1a| 7 lous|ois|o.nfr4nxl 128l 150 [ 17.72] 0.422 | 0536} 0.897
550 &1 | 124 | 38 fo1z3|at3a|01366605] 321 116721 17.48) 0.3% }0.692 0.957
6.00 To | 12.¢] 18 J0123| 0288|0138} 674 | 321 | 1672 17.23] 0393 | 0.702]0.970
6.50 12.5| 19 Joi3s|oidn 3238 3755 1698 0.718( 5.033
7.00 20.5 0,145 18.78] 16.72 1.123
7.50 19 17.45 | 1647 1.065
800 195 17.96] 16.22 [REH
850 15.97
9.00 1572
9.50 1547
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Terzaghi

RUC: 20609567199
Pagiidedd
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
JASTM D-3080, AASHTO T23€, MTC E 123-2000|
SCUCITA = Diego Casdpa Néctor German
TESS = Estudio De Zonificaciom Geotécnica Con Fines De Disefio De Cimentacidn

Superficial Ex E1 Asentambento Hamans Nawwe Moo, Ancash, 2022
UBKACION = MORD - SANTA - ANCASH

FECHA = 19082002 CALICATAS
PO DE MUESTRA « REMOLDIADA
DIMINSIONES D€ LA MUESTRA DAMENSIONES DE LA MUUESTRA
Didmetrol 5080 mm Peso] 931 gr
ARwral 251 mm Peso Unftario Himedo| 183 grfem®
Area] 20.268 cm’ Conenigo de Hemedad| 68 %
Velumen| 50.873 cm® Peso Uaitarko Secol 171 grjfem®
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mes/min ]
DEFCRMIMIETAD | VECTURA DE CARGA|  DEFORMACION | FULRZA D€ CORTE | coangc | FSFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORLZONTAL VERTICAL HORZONTAL Aga t
woszontaL | won | waz | mos| mor | neo2] maoa! mon | moz| mas w01 | mazl Mo
mm Diw, mm g em® gSem®
020 131 a4 | 10 Jooeo] ooss|aosof 3.358] 5.172] 1032 20.17| 0.165 | 0.256 | 0.502
0.40 2 S | 11 Jooaz) oo oossk 35231 5397] 1095 | 0.07] 0.176 | 0.259] 0.545
060 3 1551 12 Jooes[oosa|a0s7fa.347] 641 1077]1996] 0.218 |0.32110.5%0
080 34 ] 65 | 13 Joonzi00s7| nosah4.67717.235] 126 [ 15.86] 0.296 | 0354|0638
100 36 | 75 | 15 loos1]ocealoosli4.842] 806 | 14.25] 15.76] 0295 [0a0d) 0724
%0 37 | 75 | 152 [0.059] 0,056 00 4.925] 2.06 | 14911 13.51| 0252 (0413|0764
2.00 37 | 75 | 167 §0076| 0072 000344905 | 06 | 1565] 19251 0.256 | 0.415] 0.51)
2.50 37| 75 | 167 jooia|ao7s|ooasfasas] nos [1565] 19 | 0259 0.42¢]0.824
500 371 75 | 16.7 jooes| ooes]|o.efaszs| soe | 1565] 1895 ] 0.263 | 0.430] 0.835
150 231 75 | 172000 |0093]0.002] 542 | 805 | 1596] 18.49] 0293 | 04361 0.854
400 3 75| 137 dowm|aws|oier) 542 ] gos | 173 [ 13.28] 0297 [04a2]|0.%48
50 23 1 75 | 12sjosoalotalatan) 5421 806 | 17.13] 17.59] 0.301 | ases] 0952
500 38 | 75 | 12 Joa3loazforaafisoor] sce | s672] £7.73] 0.232 | 0455|0943
550 26 1 7 | 18 jeaoloazs|otnfenir] s e 2] s7.48f 0230 | 0437] 0357
.00 26 1 62 | 18 J0.190]0.133] 0.135] ¢017] 7.282] 16.72] 17.23] 0233 | 0.434] 0570
6.50 63 | 12 Joamfo.ass 7432116721 1698 0.441 [ 0.985
700 12 0,138 1672|1672 1000
7.50 1B 16.72 | 16.47 1.015)
2,00 18 16.72] 16.22 1031
£.50 15.97
9.00 1572
9.5%0 15.47
10 00
10.50
1100
< 13,50
/
" .
3 www.grupaterzaghi.com ventas@grupoterzaghi.com
3 o 682143812 ur.Los Alamos 8-1 - Kvo. Chimbote
FeEext,

129



RUC: 20609567199 Te rza g h i

Pag 14 de 34

——ML

—— N1

.- MY

——Nl
e

M

Cotesian | 0139 aglermd
Angubo de Uiccidn imerna | 33,10 *

- L
Alns an e 3! 17.5% 3
E‘lgms 0.56

107 179
Thfema} 03010 | 046 103

‘ 1 e :
1
7 ' fr",’/ | ]

—

m - - - — ¢ ——§—
v o 131 B 5

t; Ar:

.

REEERTRiiig
X

WWW . grupaterzaghi.com ventas@grupaterzaght.com
982143812 urb.Los Alamos B-1 - Nvo. Chimbote

) J "
LA N PO 15U



— Terzaghi

Pagl3de 3t

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T235, MTC £ 123.2000)

SOUCITA  « Diego Cashpa Héctor Gerrman

nsn *  Estudio De 2oniScacion Geatdonica Con Fines De Divedo De Clrmestackin
Superioil En £l Aseatamiznto Humaso Nuevo Movo, Avcesh, 2022

UDKACKOR = MOROD - SANTA « ANMCASH

FECHA = 1508/2022 CALICATA?

TIFO DE AULSTRA * REMOLDIADA

DIMERSIONES DF LA MUESTRA DIMENSIONES DF LA MUESTRA
Didrmetre) S0.30 mm Pesal aai
Altweal  25.1 mn Peso Uniario Mimeda! 185 priom®
20.268 ot Contwsico de Humedad] $2 % _l
Volumen| S0.873 cm® Peso Unkario Secci 3,76 gr/cm®
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 reem/min ]

DEFORMIMETAD | LECTURA OF CAAGA | DEFORMACION | FUERZA OF CORTE | oomme] ESFULRZO CORTANTE
DE LONGITUD | MORLZONTAL VERTICAL HOARONTAL | s 1
worgonTar | mos| moz| mas| sos] mez| ma| soil wmoa [ mas ra-01 | Moz | o3

nm Div. mm 2 em’ bgfem?

020 3 | 5.8 | 98 J0040] cosa]|comofesai] 7arz]aaa7| 0 17] B3k [oari] oase
0.80 33 | 8.8 | 11 J0049]0085] 0.06414.595| 9 132 | 30.95| 2007 0.229 | 0.455] 0.545
6w 38 | 82 | 12 §0055] 005 |0056) 5007 | 8637( 135.07] 39.95| 0.253 | 0.453] 0.5%
om 42 | aA | 13 §0062] 0063|0066} 5.337] B.6802] 125 | 19.86] 0.269 | 0.443| 0634
100 42 | 93 | 1 §oon|omz|ooem)s 337 9.462] 1342|2976 0270 |0.479| 0,678
150 42 | 308 ] 15 R0075| 0084|00T5]5.337] 10 78] 12.25] 19.51] 0.273 | 0.553| 6.730
200 22 | 13 | 16 Booas| 0089|008l s.357] 1095 15.07] 19.25] 0.277 10.569] 0.743
2.0 42 | 1241 16 §0.0%) 0098 |00%) 5.337] 321 | 1507] 19 | 0.281 10637] 0793
im0 57| 13 ] 17 §0095] 010910506} 5.575| 326 159 ) In 5| 0351 ) 0672] 0.848
150 5.8 | 132 | 18 J00%]0120] 0137)6657] 1276 16 73] 18.49| 0960 | 0.6%0] 0.508
400 5.3 | 132 | 195 0503|0126 0127) 6 245 32 76 | 17 96| 18.24| 0332 | 0.700] 0.585
250 337 | 13.2] 195 J0.110]0.131] 0.136] 6 162 | 1276 17961 17.9] 0343 | 0709 0.598
500 4% | 123 195 J0119|00e0] 0138|5832 1202] 1796} £7.93| 0339 | 0678 1013
550 A | 133 | 195 |0132]C.1a8] 01a0] 5 a32 ]| 32.84] 17964 17.48] 0334 | 0735] 3,027
6.00 48 | 134 ] 195 |0132| 0056 0 1as] 5 a3z 1293] 17961 £7.23] 0338 | 0.750] 1.082
6.50 136 | 15540141/ 0158 13,09 37,9 16.98 0.771] 1058
7.00 155 0365 17.96] 1672 L1074
7.0 15.5 17.96] 1647 0%
w00 155 17.96] 16.22 1307
£ 597

%0 1502

3.0 1547

30.00

0%

100

1150
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982143812 urb.Las Alamaos B-1 - Nvo. Chimbate

131



=3

el

e
N\
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R— Terzaghi

Pag 13 0 M4
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
|ASTM D080, AASHTO T236, MTC £ 323-2000)

SOLKITA  « Diego Cathpa Mector Gersan

TISS »  Iwtedio De Zenificackin Georécnica Con D O Disefis De Omantadon
Saperficial En £1 Aseatamiento Itumena Nuevo Meve, Ancath, 7022

VOKACKON = MORD - SANTA - ANCASH

FICHA = 13,0972022 CALIKATA-B

TIPO DE MUESTRA » REMOLDEADA

DAMERSDONES DE LA MUTSTRA DIMENSIINES DE LA MUESTRA
Oldme 5030 mm AT g

Mrora] 351 mm Fevo Uniiatio Homeds] 308
Areal 20288 en' Costerido de Hum| 6.2 %
Volumen| S0.£73 on' Peso Unmanis Seco| 177 griom®

‘ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min I

DEFORMIMETRO | LECTURA O CARGA|  GETGRMACION | FUEAZA DE CORTE | ESFUERZ0 CORTANTE |
DE LONGITUD | HORIZONTAL VERTICAL MORZONTAL | v '
WORZONTAL | w02 ] w02 ] Mo | Mo1 ] a0z ] ol son | ma| Mo w01 | Moz | mas

mr Div, nm em’

) T T 5a [ 95 Joow] 003 ccs0) 35231 6327|9921 20,171 0175 | 0.534] 0,885
030 38 1 62 | 97 J0032] 00t aokak 8182 | 782 |9.47¢| 0.07] 008 10373) 0452
060 St 1 73 1317 [0037] 0061 ] ocaf a3 {7835 11,31 19961 0.222 [0 e[ 0.557
030 331777 | 123 f00sel 053] 002 4512|8235 t243| 19.66] 0327 102341 0.626
100 37 8.6 13 Jo0es | 0DSSE 0032 | 4.92% s 126 ]1076] 0245 (045 oas?
150 4 “B 12 foort{oorijonseisin? ey | 3120|1953 D265 |os10 0.£45
200 48 10 S jooas|oors|o0e3)Ssstiwon 1343] 1925] 0303 [0S |QTIS
2% w5 3151 15 Jonm|om|oom) 6as [1165)1825! 39 | 0337 |06Is[a TS0
300 5 | 12 171 J003s)0nss 01030 641 | 91.77] 35.96) s875) ©.342 | 0628} 0852
3150 67 | 123 171 JO 105 ami|oa) 74 |1202]15598) 1849 0400 | 0650 QR
10 T T30 171 [0 134l 0098 012147627 1202 | 35,08 3634|0413 | a638[ 0876
50 T3 173 fos2t]0 o]0 1307 687| 1200 1598|1769 | 0423 {0668} 0368
500 o5 Thoa [ 202 foazalo.a15] 0.ez) 7as3| 18 26| 1598| 17 73] 0422 0536|0301
5% e8| 34| 370 0015 0.425 0283 7a82] 121 | 1598] 17.38] 0428 | 0682 ] G314
500 oa | 32¢] 17n10143] 0137 0.16087.362] 121 | 16561 17.23) 0434 [0.702] 0.861
.50 125 196 Joasr | o1 1218 18.04] 1698 0014 1062
700 W06 0138 VER7| 15,02 1128
7.50 056 WET| 4647 L5
800 05 1887 | 1622 1360
150 1597

3,00 1572

5.50 AT

3000

10.50

1100
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RUC: 20609567199
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S— Terzaghi

Pag13de3a

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
{ASTI D-3000, AASHTO 1236, MTC E 12320004

SOLKITA = Diege Cathps Héctor Gevman

TSI = Estudio De Zonilicackin Geotécnica Con Fines D Disefio De Gmentackin
Saperficial En £l Asentarsionte Humano Noeve Mora, Ancash, 2002

UBCAOGON = MORD - SANTA - ANCASH

FLOHA = 19/0%/022 CALCATAY

TIFO DE MUESTRA = FEMOLDEADA

DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Odmetro) SO0 mm Few| 921
Altwral 251 mm Few Uniario Himedo| 1.8 gricm®

Area 20263 cm? Comenido de Humedad| 5.8 % |
Volumen| 50273 cn* Peis Unitario s«.ol 175 griem*|
| VELOODAD OF DEFORMACION = 0.50 mm/mis ]

DEFORMIMETRO | VECTURA D€ CARGA |  DEFORMACION | FUEAZA DE CORTE | comec| (SFULRZO CORTANTL
0E LOKGTUD | HORIZONTAL VERTICAL HORZONTAL | deea 1

HoARONTAL | Mo | maz | moa| seo1| maz | moz| ot | Mozl maa w0t | moz | moz

Div, mmn g o' kgfem'

33 ] 68 | 10 Joo4n]|003e] 00500 4.63 | 7.432] s012] 20.07] 0.220 | 0.571] 0.502
37 | 83 | 11 J0047]0.085] 00534 £.935 | 9.132 | 5095 2007 | 0245 | 0AS5] 0.545
37 | B2 | 13 §0052| 0065 0065) 4,025 3637| 126 | 19.9| 0.247 | 0AZI| 0653
37 | B4 | 16 |0056|0.067] 0063) +.925 8202 ] 15.07] 19.86 | 0248 | 0 a4)
a3 | 92 | 16 40057]|0.077] 0060} 5.42 | 9462 | 15.07| 19.76]| 0.074 | 0479
23 | w08 | 18 0063|0085 0063l 5.42 | ¥0.78] 16.92| 19.51] 0.278 | 0553
33 | 11 | 18 10069] 0095 0052} 542 | 8095 | 16.72| 19.25] 0.282 | 0559
A3 | 3241 0 {0073 0006 0058 542 1 12.1 | 1837] 39 | 0.285 | 0637
5 | 1 | 2t Jooe3|0112) 030045937 12.6] 197 | 1875] 0.320 | 0.672
- 132 12 JODRRIDAIA| 011285597 1296 Jo02 | 1ma9] 0128 | D450
A5 | 3021 205 l0095]0.021] 0.137) 5.585] 12.76 | 24 26| 38 24 ] 0306 L 0700
45 | 332§ 73510101 0.126] 0,125 5.585] 12.7% | 2836 | 37.99] 0310 | 0.905
45 [ 323 | 738 o106[033| 0129) 5,585 12,02 22.06] 37.73] 0315 | 0578
45 | 3337235 lo113 0,980 0040} 5.585 | 12.64] 23.06] 37.48] 0319 | 0.935
45 | 134 ] 0s40122]|016%] 0 148) 5535 B_.g 1dsl1723l ae | 070

lr'vlrrg::rrrspoggﬂ
— e
HEEHEHEEEEEHEES

136 | 05 FO130[ 0387 130918 78] 16,98 Qi
ns 0.364 1878} 1672
05 1B 78! 16.47
205 IR 76! 46.22
15.97
15.72
15.47
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= n Terzaghi

Paglide M

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
[ASTM D-3080, ARSHIO T236, MTC £ 123-20001

SOUOTA = Diege Cashpa Hécter German

1886 . mmn-wmunmunﬂmmunmoenmmxm
Wmnmm:ommmmmm

UBCACION = MORD - SANTA . ANCASH

FECHA » 19/03/2022 CALKCATA-10
TIPO DE MUESTRA = BEMOLDLADA
DINENSONES DE LA MJESTRA DIMENSONES DE LA MUESTRA
Diametro] %080 mm Peso| 9321 gr
Nwgral ISt mm Pess Unkario Humedo| 143 griom'
Area| 20.268 cm' . Conlesiso de My 8% |
Volusen| 0103 om Peso Usitare Seco| 173 grfem’ |
[ VELOCIDAD DE DEFCAMACION = 0,50 ms/min |
DEFCRMIMETRO | LLCTURA DE CARGA DEFORMMION | FUERZA OF CORTE | cromc ESFUIRI0 CORTANTE
OF LONGITUD MORZONTAL VERTICAL WORIZONTAL | s [
womzoNTaL | M0t moz | meas | mot [ | o3 wot | moa | mos w01 | a0z | mam
nm Div. mm 7] om’
0.20 731 ¢ ] 106 00s0]oom|omo] 177 [s172]1062]2017) 187 0256 0.526
040 26 | 5 | 315 J00e2| 0090|0061} 4.017] 5,957 31,55 2007 0200 | 029 ] 0.566
0.0 35 | 55 | 128 ] 0.050] 0.0 00e8f5.007| 6.41 {12.43]1956] 0251 0321) 0.623
080 23 | 65 | 133 Jo067| 005 | 0or2y 342 17.235[1284] 19,86} 0273 0364 | 0.547
100 o3 | 75 | 158 400s1] 008/ 0078) 542 | 3.06 | 14921976} 0278 0408 | 0754
1.50 a7 | 75 | 358 Jocea|omolooesh 575 | £05 11691} 19.51] 029 0.413] 0.264
200 27 1 75 | 167 f0072| 0061 |0.0604 575 | 806 11565] 1925} 0.299 0419|0513
250 27 1 75 | 157 00r6]006s|0039] 575 | 806 11565] 19 | 033 DA 0824
100 57 | 75 | 367 {006s] 0.07¢| 0306 6.573) KO | 1555) 18 73} 0.351 0,430 ) 0.83%
350 53| 75 | 1.1 {00%0| 0076} 0.210]16.245) KOS | 15381 16 4%} 0338 0436 ) 0.663
4.00 53 | 75 | a7 Joom|0oss[oaaf6245] 306 | 17.3 {1324} 0342 0442|0948
) 53] 75 | 1asfotosjocaifarae)ees| 805 |17 IE3 4753 D.1A) | 0.438) 0.968
500 281 75 | 1550416 [0mel 0605 K1) 806 | 17.56] 17731 0329 0.455] 1.013
5.50 26 1 7 | 1950220 0108|0.135]5667| 76471 17.95] 1743} 0.324 04371 1027
£.00 26 1 68 | 195 [012910.116| 0145} 5667| 7aKk2| 17.56] 1723} 0.329 |0 434 1.042
€.50 58 | 195 f0132(0.122 74Kz | 17.96 | 16,95 atl] 1.058
.00 9.5 0136 1.0 15,72 1074
7% 195 17,96 16.47 1050
2.00 195 17.56| 16.22 1.307
£.50 15.97
9.00 1572
950 1547
10,00
30.50
1100
1150
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RUC: 20609567199

Terzaghi

Pag 13 e 34
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
JASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLTTA = Diego Cashpa Hécter German
Tesis = Estudio De 2onificaciin Geoticnica Con Fines De Disefio De Cmentacion
Sugerficial En £l Asentambento Hursaso Nwevo Moro, Ancadh, 2022
UBCACION « MORD - SANTA - ANCASH
FECHA « 15/09/2022 CALICATA-11
T®0 DE MIUESTRA » REMOLDEADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES OF LA MUESTRA
Did SO.80 mm Pese 957 g1
Alwal 251 mme Peso Unitario Himeds] 163 griem'
Aml 20268 em® Contenigo de bu 62 %
Volusea! 50873 em’ Pess Unzatio 177 grfem’
| VELOCDAD DE DEFORMACION = 0.50 e /srin |
DEFORMIMETED | LECTURA O CANGA | DEFCAMACION | FUERZA DE CORTE | copmye | ESFUERZO CORTAMTE|
D€ LONGITUD HORGONTAL VERTICAL HORRONTAL | isia t
rakgontAL | w01 | Moz | mos| maot] seoa | maa| o moz{ mea w01 | m0z2! mas
nm DAv. mrr gz on* ¥
020 3 | 4 7 12 Jooso[oosa]ocsofi4.3ar] 51721 11.77| 20.17] 0.236 | 0.256] 0.58%
0.40 36 | 5 112 0096 0036 0.054) 4.842] S.997] 10.77] 2007 0.241 | 0.295] 0.587
0.60 4 | 55 [ 13 J0.0t3]|0.095( 0.055)5.232| 641 | 126 | 19.96] 0.299 10.321] 0.631
—am 43 | 65 | 13 J0os3]| 0035/ 0067 542 | 7.235] 126 | 19.85] 0273 | 0.063] 0638
100 43 | 75 | 13 Jooe?|ami| 0076] 52 | 806 | 126 | £9.06| 0274 | 0.A08] 0637
150 43 | 7.5 | 155 Joces|ams| 0079] 542 | 806 | 1866) t9.55| 0278 | 0A13] 0751
200 43 | 7.5 | 165 J0.074| 0.060| 0089f 542 | 806 | 15 48] 19.25 | 0262 | 0A19] 0.804
259 43 | 75 | 165 Jooe2| 0,07 aoss] S a2 | a0 |1548] 19 | 0265 | 0.a24|0.818
100 43 | 7.5 | 165 J0.051|0.080| 0108] 542 | 806 | 1548) 16.75] 0289 | 0.430] 0. 626
150 56 | 75 | 173 J010110083[012146.692| 605 | 36.14] 13.49] 0.351 | 0.436] 0473
0 56 | 7.5 | 16401111009 ] 0.13006.692| £.05 | 37.05] 15.26] 0.356 | 0.442] 0335
.50 56 | 75 | 151 4013510.309]0.18116.492] 805 | t6.8 | 17.99] 0361 | 0.028] 0934
500 &8 | 74 | 15440127 0306| 0143 5.832] BOS | 17.88] 17.73] 0.329 | 0.455] 1008
5.50 53 | 7 [ 14 a1y 0nin]00e7d6657] 7.647] 17.88| 1748] 0.581 |0437] 1023
600 &8 | 68 | 194 10195 0,127 0053 5.832] 7,882 | 17.88| 17.25] 0.538 | 0.434] 1037
58 | 194 | 0.181 0138 TA37] 17,68 1698 0AsL| 1082
194 0.147 17.68] 16.72 1.06%
194 1700 16.67 1085
154 1788|1622 1102
1507
1872
540
| s 3
o
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RUC: 20609567199

OCITA, =
TESIS -

UBICACION =
e -

TIPO DE MUESTRA

Terzaghi

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
AT D-3080, AASHTO T236, MTC € 123-2000)

Diego Cashpa Hécter German
Ewvedio De Zenificacidn Geoléonica Con Flaes De Oivedo Ds Omentaciin
Suparficial [n 1) Asentamiento Humaso Nueve Mare, Ascash, 2022

MORD - SANTA - ANCASH
19/052022

CALICATA.12

= REMOLDEADA

DIMTRSIONES

DE LA MUESTRA

DIMENSIONES DE LA MUESTRA

Didmetro

5030 mm

a3 gr

lAnnu

25.1 mm

Peso Usitasio Humeds!

Area

20268 cm*

Centerido de Numedad] 59 %

185 piom’

Vakimen

S0 873 cm*

Peso Unitario Seco] 175 griem®

L.

VELOCIDAD DE DEFORMACION = (150 rmen/min

Pag tide 4

DEFORMIMETRD
DE LONGITUD

LECTURA Df CARGA
HORZONTAL

DEFORMALCION
VERTICAL

FUETRZA DE CORTE
MORZONTAL

AN

ESFULRZO CORTANTE
1

001 | M0z [ 03

mot| moz| o

mat| oz | moz

n-01 | Moz | meo3
2

Dy

LI

68 | 10

0.050] 0,031 | 0.0%

4017| 7482] 10.12

2017

0.159 | 0371 | 0502

a8 | 12

o6

476 1913211177

2007

0.237 | 0as5 | asar

82 14

0053

321863711382

1%.%

0243 [0413/ 0472

84 14

Qo

Ll X0 P

19.86

0.244 | 081310675

9.2 15

Q05

AB42|58521 2425

19.06

0.24% [0 072)

0a| 15

o078

S5 1107B) 8425

12,53

029 105531070

47 11 16

Q03¢

S5 11095) 15

19.2%

0293 |0.5%10.783

124 17

0.036

S?5 1121 ) 159

19

0303 | 0637} 0.837

13 18

Q.038

5997] 126 Ja 2

1875

0320 J0.672) 0892

121 19

0.1

S5957112.26| 17,55

1549

032306505845

221 21

01213

595711276 19.53

1524

0329 | 0700} 1.070
——

0.127

5937|1201 1953

1759

0333 |0.N9| 1.08S

123 ] 21.¢

0.135

5937112020 19%)

17.73

0338 10573] 1101

133 | 158

0.13%

lasaiie2l

1748

0343 0735 1042

5
£l
5
5 1321 214
5
5
5

138 | 158

0.145

5997112630 1R21

17.33

0348 | 0.750] 1.057

1536 198

1305(1321

1698

Qrnjion

13.8

17.38

1672

1.080

18.E

1738

16.47

106%

18.E

17.38

1072

1597

1572

1547
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RUC: 20609567199
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ANEXO 07: PANEL FOTOGRAFICO
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FOTO 01: Inicio de excavacion de calicatas.

FOTO 02: verificacidn de la profundidad de la calicata C-01.
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04

de la profundidad de la calicata C-

verificacion

FOTO 03

z

ENTRACCION DE LA MUESTRA.

FOTOS 04
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