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RESUMEN

El objetivo de estudio de la presente tesis tuvo como finalidad analizar el cambio
de la longitud de perforacién para incrementar la productividad en la galeria 700
SW en la unidad minera Pallasca. Este estudio surgié por la necesidad de la
unidad minera Pallasca en mejorar la productividad de la galeria 700SW
incrementando la longitud de perforacion de 4 pies a 6 pies. Para realizar este
estudio se tuvo en cuenta como muestra la galeria 700 SW ya que ahi es dondese
realizan los trabajos de perforacion y voladura de rocas, utilizando el tipo de
investigacion basica y con un disefio de investigacion no experimental descriptivo
simple. Ademads, para la recoleccion de informacion se utilizaron diferentes
herramientas como la observacién y el analisis documental. Finalmente se obtuvo
como resultado que mediante este incremento de longitudde perforacion de 4 a 6
pies los costos aumentaron en un 41.73 %. La producciénmensual que se obtienen
con longitud de 4 pies es de 283.5 tn y 425.25 Tn al utilizar 6 pies. La produccion
anual al incrementar la longitud de perforacion a 6 pies la produccion varia en

1701 Tn con respecto a la longitud de 4 pies.

Palabras clave: Longitud de perforacion, costos, perforacion, voladura, pies.
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ABSTRACT

The objective of the study of this thesis was to analyze the change in drilling length
to increase productivity in the 700 SW gallery in the Pallasca mining unit. This
study arose from the need of the Pallasca mining unit to improve the productivity
of gallery 700SW by increasing the drilling length from 4 feet to 6 feet. To carry out
this study, the 700 SW gallery was taken into account as a sample since that is
where the drilling and blasting of rocks are carried out, using the type of basic
research and with a simple descriptive non-experimental research design. In
addition, different tools such as observation and documentary analysis were used
for the collection of information. Finally, it was obtained as aresult that through this
increase in drilling length from 4 to 6 feet the costs increased by 41.73%. The
monthly production obtained with a length of 4 feet is 283.5 tons and 425.25 tons
when using 6 feet. Annual production by increasing drilling length to 6 feet

production varies by 1701 Tn from 4-foot length.

Keywords: Drilling length, costs, drilling, blasting, feet.
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l. INTRODUCCION

En mineria, las actividades perforacion y voladura son de suma importancia
dentro de las labores mineras ya que estas dan paso a la obtencion del material
mineralizado de interés economico, el cual luego ser4a procesado vy
comercializado. Dentro de esta operacion se utilizan herramientas como los
barrenos, los cuales son importantes durante los trabajos de perforacion y
voladura. Ya que dependiendo de la longitud de estos se calcula la longitud de
avance de la labor por disparo y la cantidad de explosivo que se utilizara por
taladro perforado en el frente. Actualmente el avance de la labor es minimo ya
que se realiza de forma empirica, lo cual hace que el tiempo en se pueda llegaral
cuerpo mineralizado se retrase. A través de esta tesis se tendra que demostrarsi
modificando la longitud de perforacidon se podra incrementar el avance por disparo

de la Galeria 700 SW de la unidad minera Pallasca.

La unidad minera Pallasca se encuentra ubicada a 153 Km al norte de la cuidad
de Chimbote en el departamento de Ancash, Provincia de Pallasca y Distrito de
Lacabamba, a los alrededores del Centro Poblado de Chora a una altitud de 3,200
metros sobre el nivel del mar. La zona del Proyecto Pallasca se lleva a cabo a una
altitud de entre los 3,500 y 4,500 m.s.n.m.

Para lo cual es importante resaltar que la unidad minera Pallasca realiza
actividades de exploracion y desarrollo de un yacimiento de oro. Este yacimientose
desarrolla sobre un tipo de roca intermedia. Actualmente la empresa minera se
desarrolla sobre galerias haciendo uso Unico de perforadoras Jack Leg con una
longitud de perforacién de 4, esta es impulsada con energia neumatica requerida

de una compresora.

La realidad problemética de la presente investigacion nace con la necesidad que
presenta la unidad minera Pallasca debido a la ineficiente productividad que se
obtiene trabajando en la galeria 700SW avanzando con una longitud de

perforacion de 4 pies.



Una de las causas del problema planteado es la perforacion ya que se trabaja con
una longitud de perforacion de 4 pies generando mayor tiempo de trabajo al
momento de llegar al cuerpo mineralizado atrasando la productividad. La
ineficiencia en la perforacion es un factor muy perjudicial para la construccion dela
galeria ya que esta al no ser suficiente para alcanzar el avance propuesto por
guardia ocasionaria un atraso en el desarrollo 6ptimo de la labor.

Otro de las causas del problema fue el excesivo uso de energia, herramientas y
materiales por guardia para la perforacion del frente de la galeria 700SW,
generando un aumento de los costos unitarios de dicha galeria teniendo en
cuenta que el avance es minimo. El requerimiento excesivo de estas variables
afecta directamente con el aspecto econdmico de la empresa minera debido a
que, a mayor demanda de estos se requerira mayor inversion innecesaria y

perjudicial.

De acuerdo a lo planteado, se realizé la formulacion del problema con la siguiente
pregunta de investigacién: ¢ En qué medida se podra incrementar la productividad
cambiando la longitud de perforacion en la galeria 700 SW en la unidad minera

Pallasca?

El motivo que impulsa la presente tesis de investigacion es de caracter teorico,
practico y metodolégico. En lo Tedrico, porque en la investigacion propuesta por
medio de la utilizacion de teorias y criterios hablaremos acerca del cambio de
diferentes longitudes de perforacion para comparar cuales son las ventajas que
representaron para el avance de la Galeria 700SW. Con respecto a lo Practico,
porque acorde con los objetivos propuestos, se pudo hallar una solucion exacta
frente al problema planteado. Teniendo de conocimiento que el avance lineal en el
desarrollo de las actividades de explotacion de la Galeria 700SW es lento
impidiendo que este desarrolle de manera eficiente aumentando los tiempos y
costos unitarios de la operacion. Por altimo, de caracter metodolégico ya que, por
medio de teorias, métodos e instrumentos se realizO un buen proceso de
obtencion de datos y analisis de resultado para mejorar el avance lineal en el
desarrollo de labores de la galeria 700 SW en la unidad minera Pallasca.



Haciendo referencia a lo dicho anteriormente se tendran en cuenta el siguiente
objetivo general, analizar el cambio de la longitud de perforacion para incrementar
la productividad en la galeria 700 SW en la unidad minera Pallasca. Para ello se
sefala los siguientes objetivos especificos, detallar los pardmetros del proceso de
perforacion y voladura en la galeria 700SW, determinar los costos unitarios del
proceso de perforacion y voladura con una longitud de perforacion de 4’y 6" en la
galeria 700SW, por dltimo, comparar los costos unitarios con las diferentes

longitudes de perforacion.

De acuerdo al problema planteado se formula la siguiente hipotesis de
investigacion: Si se cambia la longitud de perforacion de 4 a 6 pies en la galeria
700SW entonces se podrd incrementar la productividad en la unidad minera
Pallasca.



Il. MARCO TEORICO

La idea central de la investigacion es explicar en qué medida el cambio de
longitud de perforacion incremento la productividad de la galeria 700SW en la
mina Los Andes. Esta propuesta nace con la necesidad que tuvo la mina Pallasca
en poder mejorar el avance lineal en la labor mediante las actividades unitarias de
perforacion y voladura con la finalidad de aumentar su productividad. Esta
problematica es muy importante, esto se ve reflejado en los distintos trabajos

previos que se mencionaran a continuacion:

De indole nacional Roman (2019) en su tesis “Cambio de longitud de perforaciéon
de 4 a 6 pies para incrementar la produccién en mina Profe, Llacuabamba, La
Libertad”. La finalidad que presenta esta tesis es demostrar que modificando la
longitud del barreno de 4 a 6 pies en la perforacién de la labor se podra mejorar la
produccion y el avance lineal de manera eficiente. Como conclusién de determiné
que, si era posible mejorar la produccion de la Sociedad minera Fundicién
haciendo un cambio en el tamafio de la perforaciébn con barrenos de 4 a 6 pies.
Aplicando controles operativos que ayudaran a hacer mas eficiente el avance
lineal esperado. Con respecto al resultado diario se obtuvo un avance mayor de
3.96 metros por lo que en un mes (24 dias) se mejoro el avance en 15.84 metros,
lo cual nos indica que el avance se ha incrementado en 59.45%. Esta
investigacion sirvi6 como base teniendo en cuenta el cambio de longitud del
barreno en la perforacidbn ya que es muy beneficioso para lograr un avance
requerido para el desarrollo de cualquier labor, por ello se debe tener en cuenta

los diferentes controles operativos que ayudaran a un correcto y eficiente avance.

La investigacion elaborada por Barzola (2019) en su trabajo de investigacion
“Optimizacién de los estandares de perforacion y voladura en la reduccion de
costos operativos en el crucero XC 10654-NW (GAL 10602-N), empresa
especializada MINCOTRALL S.R.L. - Minera Aurifera Retamas S.A. - 2018”. Esta
investigacion tiene como finalidad de determinar en qué medida influye la
optimizacién de estandares en perforaciéon y voladura en la reduccion de costos

operativos. En esta investigacion se concluye que, a través de la optimizacion de



los estandares de perforacion y voladura, se logré la reduccion del Costo unitario
total de Mina de 871.93 S/.m a 756.31 S/.m es decir una reduccion del 13.26% en
comparacion con lo que se venia obteniendo. Ademas, se controla mejor la sobre
rotura; esto nos permite cumplir mejor el programa mensual de avance. En lo que
respecta a la implementaciéon del nuevo disefio de la malla se ha logrado reducir
el consumo de explosivos de S/.271.96 a S/. 216.04 asi como la disminucion del
factor de carga de 1.94 Kg/m3 a 1.79 Kg/m3. Esta tesis sirvio como base para
obtener un buen sistema produccion reduciendo los costos en las diferentes
actividades unitarias en el desarrollo de una labor generando beneficios

econdmicos a la empresa.

Igualmente, en la tesis realizada por Pancca (2020) con su investigacion “Mejora
De Pardmetros De Perforacion Y Voladura Para Optimizar Costos Operacionales
En La Cortada Milagros De La Empresa Minera Cambio S.A. - Arequipa”. La
finalidad que tiene esta tesis es de mejorar los parametros de perforacion y
voladura para poder optimizar los costos operacionales en la dicha empresa.
Como conclusién se logré reducir los costos operacionales directos de 230.41
US$/m a 207.56 US$/m, haciendo una diferencia de 22.85 US$/m. La presente
investigacién nos permitié conocer los parametros especificos que se deben de
considerar en el macizo rocoso a trabajar debido a que afectan directamente el
rendimiento de los barrenos y brocas acortando asi su vida Gtil y aumentando los
costos operativos para la empresa. Por lo tanto, se debe hacer un monitoreo

constantemente para evitar dichos problemas.

Por otro lado, la tesis formulada por Endara (2020) en su proyecto de tesis
“Optimizacién De Costos Operativos Mediante Mejora y Control De Estandares
De Disefio y Ejecucion De La Galeria 508 Veta Alice - Minera Yanaquihua®. Este
proyecto tiene como finalidad implementar y aplicar un continuo esquema de
optimizacién en perforacién y voladura, lo cual asegurara el desarrollo de las
operaciones de manera econdémicamente rentables solucionando las faltas de
eficiencia en los rendimientos operativos conllevandolos a gastos innecesarios.
Esta investigacion se concluye que la optimizacion que se dio en trabajos de
perforacion y voladura con barrenos de 6 pies y 8 pies dio un resultado positivo



disminuyendo en un 33% los precios unitarios por metro lineal. Ademas, se
mejord la produccién de los metros lineales de avancen de un 92% a un 102%. La
investigacion sirvio como base para el conocimiento de los cambios en los
estandares de las operaciones unitarias de una labor debido a que estos cambios
generarian un impacto positivo en lo que con respecta a disminucion de costos

unitarios.

La tesis elaborada por Villanueva (2019) con su tesis “Analisis de los Precios
Unitarios de la Galeria 200, Nivel 4350 Proyecto Inmaculada 4 CIEMSA”. Este
proyecto tiene por objetivo analizar y comparar costos unitarios estratégicos con
los costos unitarios de beneficio de la galeria 200 en el proyecto que tiene como
nombre Inmaculada. La cual concluye que el precio unitario operativo es de
626.21 US$/m y el costo unitario de valorizacion es 594.11 US$/m lo cual genera
como resultado una pérdida de 32.10 US$/m al valorizar la galeria 200.La
presente tesis nos sirvid para la estimacion de precios en la valorizacion de una
labor debido a que se realiza con la vision de optimizar costos para evitar obtener

pérdidas importantes debido a diferentes factores no controlados.

Mamani (2016) en su investigacion “Analisis y optimizacion de costos de
perforacion y voladura en la construccion del canal San Antonio De Mifia". Esta
tesis tiene como finalidad la planificacion operativa de los costos que se deben de
considerar para la seleccion de equipos, mejoras de rendimiento y eficiencias de
avances en el frente de trabajo. Sin embargo, cada una de estas etapas debe de
ser evaluadas y costeadas para buscar la mejora en los costos y mejores
resultados en la empresa. Se concluye que lograr disminuir los costos se debe
hacer un seguimiento controlado en los procesos de perforacion y voladura. Los
resultados que se obtuvieron en la reduccion de costos con un equivalente de
5.16 % ascendiendo a un costo de 15 485.39 dolares considerando los
pardmetros de perforacién y voladura elaborando estandares aplicados en la
operacion. De igual manera esta tesis se utiliz6 como ejemplo para la planificacion
de los costos de una labor minera ya que nos permitira evaluar los gastos a

realizar con el fin de conseguir la reduccién de costos sin afectar el trabajo.



Ccaso (2018), en su tesis “Evaluacion econémica en el avance de frentes
horizontales del NV 4100 con barras de 16 pies mina Minsur S.A. en la Unidad
Minera Raura”. Esta investigacion tuvo como finalidad realizar una evaluacion
econdémica en las labores horizontales aplicando barras de 16 pies para mejorar la
optimizacién del avance lineal y minimizar los costos. Por lo que se concluye que
al trabajar con la barra de 16 pies se mejora la una eficiencia de avance de un 4%
mayor al de la barra de 14 pies reduciendo los costos econdémico anuales a
11035,44 US$/ml. La presente tesis sirvid como base debido a que evaluacion
econémicamente que presenta un frente de trabajo permitirAd reducir costos
aplicando barras con un diametro mayor al utilizado con la finalidad de mejorar los

avances sin afectar la productividad.

Diaz y Sotelo (2019), en su trabajo de investigacion “Optimizacién del avance
lineal en las labores de exploracion y desarrollo de la Unidad Minera Santa Maria-
Compaifiia Minera Poderosa S.A”. El objetivo de esta investigacién es cumplir con
el avance mensual programado mejorando la eficiencia de las operaciones
unitarias con una barra de 8 pies. Se concluye que con la barra de 8 pies se
obtuvo mayor cara libre en el frente a diferencia de la barra de 6 pies en una
seccion de 2.5 x 2,7 m. Los resultados que se obtuvo implementando el nuevo
disefio fueron en el factor de potencia de 1.23 a 1.15 kg/t reduciéndose en un 6.8
%. El avance por disparo pasé del.51 a 2.10 m mejorandose en un 39.2 % y en
cuanto al factor de carga lineal de 23.24 a 21.02 kg/m reduciendo un 9.6 %;
obteniendo un ahorro mensual por frente de trabajo de S/. 21,421.12. La
investigaciéon se tomé como ejemplo para obtener una mejor cara libre en un
frente de trabajo debido a que se debe de implementar una mejor eficiencia en las

operaciones unitarias para cumplir con los avances programados por mes.

Entre las teorias y enfoques conceptuales que engloban la investigacion tenemos
gue segun; Retamal (2015) una labor minera es cualquier tipo de acceso en una
mina mayormente subterranea que tiene la finalidad de explotar un yacimiento
altamente rentable economicamente. Las labores mineras segun Varillas (2017),
las labores de preparacion como las de desarrollo pueden ser horizontal, vertical o
inclinado, por lo que



estan situadas fuera del cuerpo mineralizado teniendo como objetivo comenzar
con el acceso a un cuerpo mineral como la rampas, by pass; para empezar un
acceso a un area de minera se construye una galeria o crucero), remover el
mineral, el desmonte teniendo buena ventilacion junto a una funcion auxiliar se
construye una camara para tolva realizando la perforacién con raise boring y para

volteo de equipo.

Una galeria se divide en socavon y pique. Por un lado, el socavon o también
conocido como la galeria principal es nombrado asi ya que este es desde donde
se comienza el desarrollo de la galeria, en otras palabras, es donde empieza la
mina (ArKiplus,2021, “Partes de una galeria Minera”). Herrera (2019) también dice
gue un socavon sirve tanto como acceso de maquinaria que se utiliza para el
proceso productivo de la mina como para el ingreso de personal y los servicios
auxiliares. Por otro lado, un pique es utilizado como acceso de materiales,
personal, equipos y herramientas a la mina, ademas a través de esta se conducen
las lineas de electricidad, agua, aire comprimido y desagie que son de suma
importancia para el trabajo minera. Ademas, Correa (2021) menciona que realizar
un método analitico el cual facilite cuantificar ciertos parametros, en particular las
caracteristicas geomecanicas como deformacién, resistencia y esfuerzo; The
European Business Review (2021) asegura que estas excavaciones de tuneles
subterrdneos se desarrollan para explotar areas mineralizadas con un alto valor

econémico como el oro, plata, entre otros.

La construccién de una galeria se realiza a través de las actividades seccionales
de perforacion y voladura en cual permite el avance lineal. Segun Montoya (2018)
afirman que las actividades de perforacion son las primeras operaciones para
iniciar con la preparacion de la voladura de rocas. Para estos trabajos se hace
uso de barrenos los cuales son operados mediante equipos convencionales o
mecanizados dependiendo de la labor de operacion y produccion de la mina. La
perforacion tiene como objetivo principal hacer huecos cilindricos denominados
taladros para en ellos poder colocar explosivo y sus accesorios. Por su parte
Ayala (2017) nos dice que la perforacion es una operacion fundamental en el ciclo
de minado ya que esta nos permite hacer aberturas en el frente de trabajo



teniendo en cuenta la malla de perforacion segun el tipo de roca.

La perforacion se realiza siguiendo una malla de perforacion la cual segun Guillen
(2019) asegura que en una malla de perforacion se perfora un numero
determinados de taladros. Por ello se debe tener en cuenta el tamafo del frente
de trabajo o del tipo de macizo rocoso que se encuentra trabajando teniendo en
cuenta la ubicacion, direccion, inclinacion y profundidad determinada que se
requiere perforar. La malla de perforacion se puede realizar de diferentes formas,
pero siempre teniendo en cuenta el tipo de roca, el equipo de perforacion a
utilizar, al tamafio de la seccion a disparar, entre otras. Esta tiene como objetivo
ubicar los taladros y ordenar la salida de los disparos de estos al momento de la
voladura, minimizando los costos de perforacion y de la cantidad de explosivos,
con la finalidad de obtener un mejor avance, manteniendo el tamafio uniforme del
frente trabajado. Por otro lado, la International Journal Of Mining Science And
Technology (2020) nos dice que la malla de perforacion esta relacionada
directamente con el tipo de roca en la que se desarrolle o plasme, ya que
dependiendo de esta se realizara el trazado y la cantidad de taladros a perforar

para una eficiente voladura.

La operacion de perforacion se realiza a través de perforadoras en este caso
convencionales como la perforadora Jack Leg. Para el Instituto de Seguridad
Minera (2017), nos dice que la perforacion es un proceso muy importante en la
mineria, este proceso realiza la percusion y el giro continuo del barreno
generando un corte en el macizo rocoso. El objetivo de realizar la perforacion es
hacer en la roca huecos cilindricos denominados taladros los cuales estan
destinados a contener explosivos y accesorios en su interior para su proximo
proceso. Ademas, Este tipo de perforadora tiene su uso generalmente en mineria
en lo que respecta a exploraciones mineras, excavaciones de tuneles, perforacion
de barrenos de forma horizontal, inclinados y verticales (Crowder Supply, 2021,”

Parte de perforadoras”)

Para la voladura Cervera (2020) afirma que es una técnica que consiste en la

ejecucion de perforaciones en la roca, donde se colocan explosivos para su



detonacion. La energia que transmiten a la roca genera la fragmentacion del
macizo rocoso que contiene el material mineralizado, realizar una buena
perforacion permite ejecutar una adecuada voladura del terreno. El objetivo de
esta operacion unitaria es romper el macizo rocoso de forma eficiente, obteniendo
un material con una granulometria adecuada para poder realizar un facil
transporte, almacenaje y procesamiento. Ademas, para cumplir con el avance

lineal diario proyectado.

Con respecto a la incrementacién de la longitud de barrenos de perforacion
Roman (2019) asegura que en la mina el Profe en Llacuabamba al modificar el
tamafo de los taladros de 4 a 6 pies se obtuvo un avance superior por guardia. El
incremento del avance fue de un 0.66 metros que a la semana seria 3.96 metros y
al mes 15.84 metros, lo cual refleja que el avance se pudo incrementar en un
59.45% del avance normal con barrenos de 4 pies. Lo cual nos conlleva a poder
proponer el incremento de la longitud de los barrenos dentro de la construcciéon de
la galeria 700SO en la mina Pallasca. Con la finalidad de maximizar el avance
lineal en las actividades unitarias de perforacion y voladura para poder acceder al
cuerpo mineralizado en menor tiempo y comenzar a la explotacion de la veta de

oro que es de interés econdmico para la empresa.

De acuerdo a Loépez, Useche y Ferrer (2018) la productividad en los procesos
mineros con respecto a la extraccion de minerales dentro de una labor se puede
interpretar como la relacidon que existe entre el producto en unidades fisicas en
este caso las toneladas métricas extraidas con respecto al insumo expresado en
horas efectivas de trabajo o beneficios econémicos. También segun Molina (2019)
la productividad que se desarrolla en relacion al sector minero se demuestra como
una medida de cuanto se produce por cada unidad utilizada de factores

productivos como por ejemplo el capital.
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion de acuerdo a los objetivos es bésica, debido a que la tesis
propuesta se planteé hacer un cambio en la longitud de perforacion para mejorar
la productividad en la galeria 700 SW. Para ello se realiz6 una recoleccion de
datos en la cual se nos permitieron recolectar los costos unitarios yel avance lineal
que se ejecuta con cada tipo de longitud de perforacion propuesto para verificar si
se llega a cumplir la hipotesis. La investigacion bésica examina el conocimiento de
la realidad, para aportar a una sociedad cada vez mas desarrollada y que exprese
mejora en los retos de la humanidad. La investigacion es tedrica, debido a que
aumenta la comprensién de ciertos fenébmenos o comportamientos de la sociedad,
para cumplir con la hipotesis planteada (Cherry ,2020, “How Basic Research Is

Used in Psychology).

En cuanto al disefio de investigacion de la presente tesis es descriptiva, ya que se
describi6 como fue modificacion de la longitud de perforacion actual con la
finalidad de mejorar la productividad. Esta modificacién se realizé para mejorar la
productividad de la galeria 700 SW en la unidad minera Pallasca. Este tipo de
investigacion se encarga de describir la poblacion, situacién o fendbmeno alrededor
del cual se centra su estudio (Mejia,2020, “Investigacion descriptiva”) refiere que e.
Procura brindar informacion acerca del qué, como, cuando y donde, relativo al
problema de investigacion, sin darle preferencia a responder al “por qué” ocurre
dicho inconveniente. Este disefio se encarga de describir las caracteristicas de
una poblacion recopilando datos para responder una serie de preguntas sobre la
poblacion o un grupo en particular (Formplus, 2020, “Descriptive research

designs”).
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3.2. Variables y operacionalizacion

Entre las variables que forman parte de la tesis de investigacion se encuentran la
variable dependiente e independiente. La variable independiente estuvo
relacionada con la longitud de perforacién y la variable dependiente es el
incremento de la productividad en la galeria 700SW en la unidad minera Pallasca.
Segun la Universidad del Sur de California (2021) asegura que una variable de
investigacion hace referencia a una persona, lugar, cosa o fenémenolos cuales se

tratan de medir de alguna manera.

» V.I. Longitud de perforacion

Para Ynquilla (2018), la longitud de perforacion es la profundidad de
excavacion que se realiza en el frente de una labor minera y esta en
funcién al diametro de perforacion debido a que influye en la seleccién
de la capacidad del equipo perforador y naturalmente en el avance del

disparo del frente a perforar.

» V.D. Incremento de la productividad en la galeria 700SW

Segun Dides (2018), el incremento de la productividad es uno de los
indicadores mas usados para medir la eficiencia de un proceso
productivo por lo que lo relaciona entre la cantidad de producto

generado mas los recursos utilizados en la labores mineras.
Asimismo, en cuanto a la operacionalizacion de variables se realiz6 por medio de

una tabla que evalu6é cada una de las variables con sus respectivas dimensiones,

indicadores y escala de medicion (ver Anexo N° 01).

12



3.3. Poblacion y muestra

Poblacion

Para la reciente tesis de investigacion la poblacion estuvo conformada por la
galeria 700SW en la unidad minera Pallasca. Segun Arias (2016) nos dice que
se le llama poblacion al conjunto infinito o finito de elementos u objetos con
caracteristicas o rasgos comunes para los cuales las conclusiones seran de forma
extensiva en la investigacion por lo que se delimita de acuerdo al problema y
objetivos de estudios planteados en la investigacion. Con respecto a lo dicho
anteriormente se tuvo en cuenta algunos criterios para seleccionar la poblacion

considerando los criterios de inclusion y exclusion.

Por un lado, en los criterios de exclusion se considerd los costos indirectos
(beneficios sociales, financieros) y los jornales (pago de operadores) ya que no
son costos directos en la operacion de perforacion y voladura. Los criterios de
exclusibn se denominan a las caracteristicas que descalifican a los posibles
participantes de unirse a un estudio (QPS,2020, “Inclusion and exclusion criteria in

clinical research").

Para los criterios de inclusion se tuvo en cuenta la evaluacion de los aceros y
brocas de perforacion, explosivos y accesorios de explosivos, herramientas,
materiales y los costos horarios de maquina perforadora y compresora ya que son

costos directos en la operacion de perforacion y voladura.

Muestra

La muestra esta conformada por la Galeria 700SW en la unidad minera Pallasca.
Se considero muestra a una parte especifica de la poblacién la cual puede ser
definida como un subgrupo de la misma. Toledo (2018) afirma que para poder
delimitar una muestra se tiene que delimitar algunas caracteristicas especificas de
la poblacion. Esto se realiza ya que no es posible realizar una investigacion sobre
toda una poblacién. Datta (2018), asegura que la muestra es la seleccion de
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individuos que participan en una investigacion ya que determina la poblacion.

En cuanto a la unidad de analisis que forma parte de la tesis, esta conformado por
la galeria 700 suroeste donde se desarrollé la incrementacion de la longitud de
perforacion de 4 a 6 pies para mejorar el avance lineal y la productividad de la

galeria.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos Técnicas de

recolecciéon de datos

Entre las técnicas que se emplearon en la tesis de investigacion tenemos:

Observacion

Para esta tesis de investigacion se empled la técnica de la observacién, puesto
gue no solo se recogio informacion insitu en la mina, sino que también permitié
controlar o manipular las variables. La observacion es una técnica que consiste en
observar personas, fendmenos, hechos, casos, objetos, acciones, situaciones,
etc., con la finalidad de conseguir informacion adecuada para una investigacion
(Castellanos, 2017, “Metodologia de la investigacion”). La observacién se encarga
de describir una variable o un conjunto de variables ya que su objetivo es obtener
las caracteristicas especificas de wun individuo u grupo (Bhasin, 2020,
“Observation Methods — Definition, Types, Examples, Advantages)

Observacién de campo

En esta investigacion, por medio de esta se nos permitio conocer el avance lineal
gue se obtuvo con una longitud de perforacibn de 4 pies de los cuales se
analizaron los costos de las operaciones unitarias de perforacion y voladura para
conocer y comparar la rentabilidad y mejora de avance en la galeria 700SW al
aumentar la longitud de perforacion a 6 pies. Y la técnica de campo debido a quese

recopilé informacion insitu del lugar en donde se realiz6 las actividades de
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perforacién y voladura tomando muestras del avance lineal de la operacion
unitaria. La técnica de campo tiene como finalidad poder entender cémo los
usuarios pueden interrelacionarse entre si, haciendo un analisis a cada una de
sus acciones (Loubet ,2016, “Recoleccion de datos”). Mientras que Lynda (2021)
dice que esta técnica implica la observacion en el entorno natural donde el sujeto
de estudio se desarrolle con la finalidad de llegar a una conclusién de lo

observado.

Anélisis documental

Se utilizé la técnica del analisis documental en esta tesis ya que se obtuvo
informacion de la empresa minera, también se recolectdé informacion de fuentes
bibliogréficas, reportes y paginas oficiales de las diferentes herramientas que se
utilizaron para el desarrollo de esta tesis. Segun Arana (2016) el analisis
documental realiza un proceso profundo a las teorias y postulados, significativo
para la recopilacion de la informacion, la descripcion critica que ayuda a
estructurar y en este caso a fundamentar la postura propicia de la gestién del
conocimiento para la cultura de la indagacion, desde los enlaces que se forman
entre dos campos. Para Andrade, Schmitt y Piccoli (2018), este analisis englobala

verificacion, identificacion de los documentos relacionados al estudio realizado.

Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos que se utilizaron en esta tesis de investigacion para realizar la

recoleccion de datos, son los siguientes:

Ficha de registro de observacion:

Esta ficha se aplicé como un instrumento de recoleccién de datos ya que a través de
esta se recolectaron los datos que se obtuvo durante el proceso de perforacion y
voladura con diferentes longitudes de perforacion. La ficha de registro de
observacion es un instrumento de exploracion de campo donde se ejecuta una

descripcion especifica de lugares o personas. Para poder realizar esta
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observacion el investigador requiere dirigirse al lugar donde surgieron los hechos
ya gque es el objeto de estudio de la investigacion. Velasco (2018), deduce que la
técnica de recoleccidon de datos facilita la observacion estructurada, debido a que
el observador conoce los aspectos a observar, completandolas con sus

observaciones.

Ficha de registro de datos:

Se utilizé la ficha de registro de datos ya que a través de este instrumento se
obtuvo la informaciéon que fue proporcionada por la unidad minera Pallasca. La
ficha de registro de datos segun Cabezas, Naranjo y Torres (2018) sirve como un
registro donde se puede plasmar evidencias de las actividades ejecutadas en la
investigacion. Estas pruebas estadn relacionadas con el material bibliogréfico,
sintesis, conceptos, ideas, acotaciones y/o resumenes, estos pueden ser
ordenados dependiendo un orden progresivo. Una hoja de registro de datos es
una importante herramienta la cual se utiliza para la recopilacién, organizacion y
procesamiento de informacion para darle un sentido (Formplus,2021,” Data
Collection Sheet”).

3.5. Procedimientos

Etapa 1: Planificacion de lainvestigacion

En esta etapa, se observé el problema y la realidad problemética el cual consiste
en el ineficiente avance lineal en la productividad en la galeria 700 SW en la
unidad minera Pallasca. Teniendo en cuenta el objeto de estudio, asi como sus

causas y consecuencias. Asimismo, se describio el tipo y disefio de investigacion.

Ademas, se elabor6 los instrumentos de recojo de informacion.
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Etapa 2: Ejecucidén de lainvestigacion

Esta etapa se identificd por la aplicacion de la investigacion. Es decir, se gestiond
los aspectos administrativos como la aceptacion de las cartas de la empresa
donde se realizo la investigacion. Ademas, se aplicé los distintos instrumentos
disefiados con las finalidades de recoger informacion pertinente para los
resultados. De esta manera, se aplicaron las técnicas de recoleccion de datos
tales como la observacion de campo-experimental y el analisis documental, en
consecuencia, las herramientas que se tuvieron en cuenta para la obtencién de

datos seran la ficha de registro de datos y la ficha de registro de observacion.

Etapa 3: Procesamiento, andlisis e interpretacion

En esta etapa de procesamiento, analisis e interpretacion se realizO una
organizacion de los resultados obtenidos. Asi mismo, se realiz6 el vaciado de
informacion por medio de las guias requeridas, cuadros estadisticos y gréficos.
Ademas, a través de tabulaciones se procesaron los datos mediante el método de
procesos, el método analitico- sintético, método estadistico descriptivo los cuales
se utilizaron con la finalidad de interpretar los resultados. Asi mismo, los
resultados se discutieron contrastandolos con lo planteado en los antecedentesde

la investigacion.

3.6. Método de analisis de datos

3.6.1. Meétodo Analitico y sintético:

En la presente tesis de investigacion se utilizo el método analitico-
sintético ya que a través de este se realizd un analisis economico
detallado del proceso de perforacién y voladura. Teniendo en cuenta las
diferentes longitudes de perforacion en la galeria 700 SW en la unidad
minera Pallasca. A través del método sintético se generalizé en una sola
idea por medio de la conclusidon en qué medida se logré incrementar la
productividad en la galeria 700SW cambiando la longitud de perforacion.
Para Rodriguez y Pérez (2017) deduce que el método analitico es un medio l6gico
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que posibilita desordenar un todo en sus partes y cualidades, multiples relaciones,
propiedades y componentes ya que estudia el comportamiento de cada parte. Por
otro lado, nos dice que el método sintético realiza la operacion inversa, establece
la unibn de las partes previamente analizadas y revelando relaciones y

caracteristicas generales entre los elementos de la realidad.

3.6.2. Método de procesos:

En esta investigacion se aplic6 el método de procesos, teniendo en
cuanta las técnicas e instrumentos. Se utiliz6 este método ya que por
medio de este se buscé relacionar los objetivos propuestos con los
resultados que se pretendieron obtener en la tesis los cuales tienen
como finalidad explicar en qué medida el cambio de longitud de
perforacion incrementd la productividad en la galeria 700SW en la unidad

minera Pallasca.

3.7. Aspectos éticos

Teniendo en cuenta el reglamento implementado por la Universidad Cesar
Vallejos sede Chiclayo y por motivo de investigacion, se deben tener en cuenta

los siguientes principios éticos:

3.7.1. Beneficencia: por medio de este principio ético tendremos la
responsabilidad moral de poder manejar los datos que proporcioné
la unidad minera Pallasca. La cual mediante la investigacion a
realizar se beneficid con los resultados que se obtuvieron al
aumentar la longitud de perforacién de 4 a 6 pies en la galeria
700SW. Esto con la finalidad de dar a conocer cuales serian los

beneficios econOmicos que se generaron.

3.7.2.No maleficencia: mediante este principio ético todos los datos

otorgados por la unidad minera Pallasca seran publicados mediante
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el repositorio, puesto que la empresa dio su consentimiento

informado sin afectar a la empresa investigada.

3.7.3.Justicia: a través de este principio ético dado a que detras de
toda la data proporcionada por la unidad minera Pallasca con toda
la facilidad para el desarrollo de la investigacion y teniendo en
cuenta el arduo trabajo de tras de la recoleccidén de los mismos, se
tuvo que manejar estos de manera ética y sobre todo respetando

la verdad.

3.7.4.Autonomia: este principio ético hace referencia a la libertad que
se tuvo para desarrollar de las decisiones propias ya sea por parte
del investigador como para la empresa, ya que el investigador
determind por voluntad propia el tema de investigacién y de la
empresa decidid como y por medio de quién nos proporcionaria la

informacion.
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V. RESULTADOS

Los resultados se han obtenido tomando como base los objetivos del trabajo de

investigacion. Presentan la légica entre los instrumentos de recoleccion de datos

con la finalidad de evaluar las variables y cumplir con los objetivos propuestos.

4.1. Parametros del proceso de perforacion y voladura en la galeria700SW.

Tabla 1. Parametros de Perforacion y Voladura.

Galeria 700 SW seccion 1.5 x 2.1 con 4 pies de longitud de perforacion

Horas por guardia:

Long- Barra

Longitud Efect. de Perforacion
Ancho de Labor

Altura de Labor

Eficiencia de Perforacién
Eficiencia voladura:

Avance x Disparo

Potencia Veta

m3 Desmonte/Disparo

m3 Mineral/Disparo
Toneladas desmonte/disparo
Toneladas Mineral/disparo
SEMEXSA 65 7/8 x 7"

PE Desmonte Insitu
PE Mineral Insitu

Nro Total de Taladros

Nro de Tal Alivio 38 mm (Arranque)

Nro de Taladros cargado
Perfor. servicio alcayatas
Total, Pp perforados
Cartuchos x Taladro
Explosivos

Factor de Potencia
Factor de carga

Tipo De Cambio

8.00
4.00
3.60
1.50
2.10
0.90
0.88
3.17
0.70
5.32
4.66
13.31
13.04
0.081
2.50

2.80

10.00
4.00
6.00
1.00

36.00
4.00
1.94
0.07
0.61
3.98

Hr/guardia
Pies
Pies

M
M
%
%
M
M
m3
m3
Tn/Disp.
Tn/Disp.

Kg/Cart

t/m3

t/m3

tal / frente

Por/Dis
Pp
Pp
Cartuchos
Kg/Disp.
Kalt
Kg/m

Fuente: Elaboracion Propia.
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Los resultados que se muestran en la tabla 01 son acerca de los parametros de
perforacion y voladura que se utilizan actualmente en la galeria 700SW. Los
resultados se recolectaron a través de la observacion en la unidad minera
Pallasca con el fin de conocer cOmo se realizan estas operaciones. Los
parametros que se obtuvieron fueron, que la galeria se desarrolla con una seccion
de 1.5x 2.1. Se trabaja con una malla de perforacion empirica de 10 taladros de
los cuales 4 de ellos son de alivio y los otros 6 se cargan, el diametro de todos los

taladros es de 38 mm.

La perforaciéon se realiza con una perforadora Jack Leg la cual utiliza barras de
1.2 m de largo con una longitud de perforacion de 1.09 m la cual da en promedio
3.17m de avance por disparo. La eficiencia de perforacion es del 90% y una

eficiencia de la voladura del 88%.

En lo referente a los explosivos que se utilizan en la voladura estan la dinamita
Semexsa 65 7/8 x 7" y el Anfo, la dinamita se reparte de a 4 cartuchos por taladro
con un factor de carga 0.61 y un factor de potencia de 0.07. Para iniciar el
proceso de voladura se utiliza una mecha lenta la cual se chispea taladro por
taladro.

Tabla 2. ParAmetros geomecanicos del macizo rocoso

SISTEMA DE CLASIFICACION Q

PARAMEROS VALOR
RQD % RQD 71.3 71.29
Numero de discontinuidades Jn 4D 12
NUumero de rugosidad Jr Ligeramente 3
Rugosa
Numero de alteracion Ja Paredes manchada 1

con oxidacion

NUmero de agua subterranea Jw Seco 1
F. reduccion de esfuerzos SRF Tension 2,49
(estado tensional) moderada

Q = (RQD/JIn) x (Ir / Ja) x (Jw / SRF) 7.13

Fuente: Elaboracion Propia.
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Los resultados que se muestran en la tabla 02 son acerca de los parametros
geomecanicos del macizo rocoso de la galeria 700SW. Los resultados se
recolectaron a través de la observacion en la unidad minera Pallasca con el fin de

conocer el estado del macizo rocoso en la labor.

Tabla 3. Calidad del macizo rocoso (Q de Barton)

Calidad de masa rocosa Q
Roca excepcionalmente 0,001- 0,01
mala
Roca extremadamente mala 0,01-0,1
Roca muy mala 0,1-1
Roca mala 1-4
Roca media 4- 10
Roca buena 10- 40
Roca muy buena 40- 100
Roca extremadamente 100- 400
buena
Roca excepcionalmente 400- 1000
buena

Fuente: Elaboracion Propia.

El resultado obtenido en la tabla 03 mediante del Q de Barton fueron
determinados teniendo en cuenta los parametros el nimero de discontinuidades, el
valor de rugosidad, valor de alteracion, valor de aguas subterraneas y reduccion
esfuerzos. Estos valores son reemplazados en la féormula del Q de Barton
dandonos como resultado 7.13, el cual al posicionar el valor obtenido en el cuadro
de calidad del macizo rocoso da como resultado que la galeria 700SW se

desarrolla sobre un tipo roca media en la escala de Barton.

22



4.2. Costos unitarios del proceso de perforacion y voladura con una

longitud de perforaciéon de 4°.

4.2.1. Costos de aceros de perforacion

Tabla 4. Costos de aceros de perforacion con 4°.

Descripcién Vida Util P.U Cant. P.U Par. Sub total
(m) (%) (USD/unid) (UDS/m)

Barra Conica 78766112-11
G.11°, 108 X 22 X 4' 1000 105.35 36.00 0.11 3.79 12.01
Barra Conica 78766118-11
G.11°,108 X 22 X 5' 1000 123.89 0.00 0.12 0.00 0.00
Brocas H22x36mmx11° 100
Sandvick Y/O Epiroc 25.2 0.00 0.25 0.00 0.00
Brocas H22x38mmx11° 100
Sandvick Y/O Epiroc 26.3 36.00 0.26 9.47 29.99
Aceite Shell Torluca 100 375 12.4 0.25 0.03 0.01 0.03
Adaptador Pilot R32 914.4 190.25 1.00 0.21 0.21 0.15
Copa P Afilar Broca 457.2 130
7975270-10 10mm 1.00 0.28 0.28 151
TOTAL 43.69

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla 04 se muestran los resultados obtenidos acerca de los aceros
utilizados para el proceso de perforacion y voladura en la galeria 700 SW de la
Unidad minera Pallasca. Estos resultados se obtuvieron por medio del analisis

documental.

En la tabla 03 se observa que los aceros utilizados para el proceso de perforacion y
voladura con una longitud de perforacion de 4 pies son barras conicas las cuales
tienen una vida util de 1000 metros, estas con un precio de consumo de 12.01
USD/m de avance. Ademas, se utilizaron brocas de 36 mm y 38 mm las cuales
tienen una vida util de 100 metros con un precio de consumo de 29.99 USD/m, un
Adaptador Pilot R32 con un costo de 0.15 USD/m y una Copa P Afilar Broca a
1.51USD/m. En conclusion, el precio de los aceros utilizados por disparo en el

proceso de perforacion con la longitud de perforacién de 4 pies es de 43.69USD/m.
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4.2.2. Costos de materiales de perforacién

Tabla 5. Costos de materiales de perforacion 4”.

Descripcion Vida Util  P.U Cant. P.U Par Sub total
(m) (%) $ (UDS/m)

SERVIVIOS Y MATERIALES
Manguera Jebe Y Lona 1/2"

300 psi 90.0 4.8 22.73 0.05 1.21 3.84
Manguera Jebe Y Lona 1" 300
Psi 90.0 25 22.73 0.03 0.63 2.00
Tubos PVC De 1.1/2" Entero 1.0 0.9 0.25 0.85 0.21 0.68
Tubos PVC De 1.1/2" 1.0 0.6 0.25 0.57 0.14 0.46
Mediacafia
Fierro Corrugado De 1" 9.0 31.7 2.27 3.52 8.00 25.34
Fierro Corrugado De 1/2" 9.0 8.2 2.27 0.91 2.07 6.54
Fierro Corrugado De 3/4" 9.0 18.5 2.27 2.06 4.67 14.80
Varilla De Fierro Corrugado 1.0 15.9 0.25 15.89 4.01 12.71
7/8
Alcayatas Para Tuberia 1.0 10.0 0.25 10.00 2.53 8.00
Alcayatas Para Cable 1.0 7.0 0.25 7.00 1.77 5.60
Electrico
Clavos 1.0 1.7 0.25 1.70 0.43 1.36
Alambre No.8 1.0 1.8 0.25 1.79 0.45 1.43
Alambre No.16 1.0 1.8 0.25 1.79 0.45 1.43
Bolsa De Polipropileno 1.0 1.0 0.25 1.00 0.25 0.80
Tubo Pvc Enbone 1 1/2" X 1.0 2.5 0.25 2.50 0.63 2.00
3mt
Manga De Ventilaciéon 32" 1.0 5.5 0.25 5.50 1.39 4.40
Manga De Ventilacién 30" 1.0 3.0 0.25 2.98 0.75 2.38
Manga De Ventilacién 18" 1.0 2.7 0.25 2.66 0.67 2.13
Manga De Ventilaciéon 24" 1.0 4.5 0.25 4.50 1.14 3.60
Tuberia Polietileno De 2" 1.0 2.5 0.25 2.45 0.62 1.96
Tuberia Polietileno De 4" 1.0 5.6 0.25 5.64 1.42 451
TOTAL 105.97

Fuente: Elaboracion Propia.
Los resultados de la tabla 05 son referentes a los costos de materiales que se

utilizan en el proceso de perforacion con una longitud de 4 pies en la galeria

700SW de la unidad minera Pallasca.
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Los materiales que se tienen en cuenta en esta tabla son utilizados para este
proceso y son de suma importancia para el efectivo desarrollo en el avance de la
galeria 700 SW. Entre los materiales tenemos tubos de PVC, cargadores de anfo,
fierros corrugados de diferentes longitudes, varillas de fierro, clavos, alcayatas,
alambres, mangueras mangas de ventilacion y tuberias de polietileno. Todos

estos materiales hacienden a un precio promedio de 105.97 USD/ m.

4.2.3. Costos de explosivos y accesorios de voladura

Tabla 6. Costos de explosivos y accesorios de voladura 4.

Vida Util P.U P.U Sub total

Descripcion (m) S Cant. S Parc. (UDS/m)
EXPLOSIVOS
Semexsa 65 7/8 X 1.0 0.23 24 0.23 55 17.49
7" 0.65
Det. Ensamblados 1.0 0.65 6.0 0.56 3.9 2.73
7’ Carmex 1.0 0.56 0 0.9 4.77
Mecha Rapida 1.6
TOTAL 24.99

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla 06 se representan los resultados del consumo de los explosivos,
detonadores y mechas que se utilizan para el proceso de voladura de rocas en la

galeria 700SW de la unidad minera Pallasca.

Para el avance de la labor se utilizan los explosivos Semexsa 45 7/8 x 7°" con un
valor de 17.49 USD/M, también se utilizan detonadores ensamblados de 7
Carmex con un precio de 2.73 USD/M y por ultimo una mecha rapida la cual
tienen el precio costo de 4.77 USD/M. Los costos de consumo de explosivos y

accesorios de la voladura tienen un precio de 24.99 USD/M.
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4.2.4. Costos de Herramientas de perforacion y voladura.

Las herramientas que se utilizaron durante el proceso de perforacion y voladura en

el desarrollo de la galeria 700 SW en la unidad minera Pallasca son de suma

importancia ya que estas garantizan la efectividad del desarrollo de dicha

actividad.

Entre las herramientas mas importantes se encuentran llaves stilson de 18 y

24", varillas de aluminio de 4™ hasta 14, Pico de punta y pala, Lampa, Comba

de 6Lb, Flexbmetro, Arco de sierra, Pintura Spray, Hoja de sierra, Cordel de nylon

p/ diric. y gradiente atacador, cucharilla, soplete, mochila para explosivos,

escalera telesc. fibra de vidrio, ensunchadora, p/ cinta bandi y guiador de madera

7/8 x 1.50 mts las cuales ascienden a un precio de 38.51 USD/ Metro. (Tabla 7)

Tabla 7. Costos de Herramientas de perforacién y voladura 4°.

Vida Util P.U P.U Sub total
Descripcion (m) S Cant. S Parc. (UDS/m)
Llave Stilson De 24" 90 24.00 2.0 0.27 0.53 1.69
Llave Stilson De 18" 90 18.00 1.0 0.20 0.20 0.63
Barretillas De Aluminio 4" 60 15.00 2.0 0.25 0.50 1.58
Llave Francesa 15" 90 20.00 1.0 0.22 0.22 0.70
Pico De Punta Y Pala 90 7.00 2.0 0.08 0.16 0.49
Lampa 60 7.00 2.0 0.12 0.23 0.74
Comba 6 Lbs 90 8.00 1.0 0.09 0.09 0.28
Flexémetro 30 3.00 3.0 0.10 0.30 0.95
Arco De Sierra 60 6.00 1.0 0.10 0.10 0.32
Pintura Spray 10 2.50 1.0 0.25 0.25 0.79
Hoja De Sierra 3 1.50 1.0 0.50 0.50 1.58
Cordel De Nylon P/
Diric.Y
Gradiente 20 1.00 1.0 0.05 0.05 0.16
Atacador 30 3.00 4.0 0.10 0.40 1.27
Cucharilla 90 5.00 1.0 0.06 0.06 0.18
Soplete 90 10.00 1.0 0.11 0.11 0.35
Mochila Para Explosivos 90 15.00 2.0 0.17 0.33 1.06
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Trapo Industrial 4 1.60 0.2 0.40 0.08 0.25
Escalera Telesc. Fibra De
Vidrio 100 196.48 1.0 1.96 1.96 6.22
Ensunchadora P/ Cinta
Bandit 150 138.78 1.0 0.93 0.93 2.93
Cinta Band It ¥2 1 1.00 2.0 1.00 2.00 6.35
Cinta Bandit 3/8 1 0.97 2.0 0.97 1.94 6.15
Guiador De Madera 7/8 X 30 2.28 1.0 0.08 0.08 0.24
1.50
Guiador De Madera 1 1/4 >
3.00 Mts 30 2.54 1.0 0.08 0.08 0.27
Corvina De 36 180 83.13 1.0 0.46 0.46 1.46
Azuela 180 16.37 1.0 0.09 0.09 0.29
Soga De Nylon De 1/2 60 0.93 1.0 0.02 0.02 0.05
Soga De Nylon De 1 60 2.54 1.0 0.04 0.04 0.13
Saca barreno 150 15.00 1.0 0.10 0.10 0.32
Cizalla De 30" 150 50.61 1.0 0.34 0.34 1.07
TOTAL 3851
Fuente: Elaboracion Propia.
4.2.5. Costos de equipos utilizados en la perforacion.
Tabla 8. Costos de equipos utilizados en la perforacion 4°.
Descripcién Vida atil(m) P.U P.U Sub total
(uds/m)
Lampara Minera
Cargador 360.00 85.00 0.24 7.48
Compresora De Aire
375 CFM 109.93
Perf. Y Vol. Jack Leg 80000 10,060.68 0.13 14.34
TOTAL 131.75

Fuente: Elaboracién Propia.

En la tabla 8 se representan los resultados de los costos de los equipos utilizados

en el proceso de perforacion, los cuales se obtuvieron por medio del proceso de

analisis documental.
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Entre los datos recolectados tenemos las Lamparas mineras, una compresora de
aire y la perforadora Jack Leg. Estas hacienden a un costo de 131.75 USD/M para
poder perforar los 10 taladros que utilizan en el frente de trabajo con una malla

empirica en la galeria 700SW de la unidad minera Pallasca.

4.3. Costos unitarios del proceso de perforacion y voladura con una longitud

de perforacion de 6.

4.3.1. Costos de aceros de perforacion

Tabla 9. Costos de aceros de perforacion 6°.

Descripcién Vida Util P.U Cant. P.U Par. Sub total
(m) ($) (USD/unid) (UDS/m)

Barra Conica 78766112-11
G.11°,108 X 22 X 4' 1000 105.35 54.00 0.11 5.69 27.65
Barra Conica 78766118-11
G.11°,108 X 22 X &' 1000 123.89 0.00 0.12 0.00 0.00
Brocas H22x36mmx11° 100
Sandvick Y/O Epiroc 25.2 0.00 0.25 0.00 0.00
Brocas H22x38mmx11° 100
Sandvick Y/O Epiroc 26.3 54.00 0.26 14.20 69.02
Aceite Shell Torluca 100 375 124 0.25 0.03 0.01 0.04
Adaptador Pilot R32 914.4 190.25 1.00 0.21 0.21 0.15
Copa P Afilar Broca 457.2 130
7975270-10 10mm 1.00 0.28 0.28 2.32
TOTAL 99.18

Fuente: Elaboracion Propia.

Los resultados mostrados en la tabla 9 son acerca de los costos de los aceros de
perforacion, pero con la diferencia que esta vez para avanzar 6 pies de longitud de
perforacion en el frente de trabajo. Para la obtencion de datos de esta tabla se utilizo

el andlisis documental.
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En la tabla 09 se observa que los aceros utilizados son barras conicas las cuales
tienen una vida util de 1000 metros, estas con un precio de consumo de 27.65
USD/m de avance. Ademas, se utilizaron brocas de 36 mm y 38 mm las cuales
tienen una vida util de 100 metros con un precio de consumo de 69.02 USD/m, un
Adaptador Pilot R32 con un costo de 0.15 USD/m y una Copa P Afilar Broca a 2.32
USD/m. Esto quiere decir que el precio de los aceros utilizados por disparo en el

proceso de perforacion con la longitud de perforacion de 6 pies es de 99.18USD/m.

4.3.2. Costos de materiales de perforacion.

Tabla 10. Costos de materiales de Perforacion6’.

Vida P.U P.U Sub total
Descripcion Util(m) ($) Cant. (USD/unid) Parc. (UDS/m)
Manguera Jebe Y Lona
1/2" 300 Psi 90.0 4.8 22.7 0.05 1.21 5.88
Manguera Jebe Y Lona 1" 0.03
300 psi 90.0 2.5 22.7 0.63 3.06
Tubos PVC De 1.1/2" Entero 1.0 0.9 0.3 0.85 0.26 1.24
Tubos PVC De 1.1/2"
Mediacafa 1.0 0.6 0.3 0.57 0.17 0.83
Fierro Corrugado De 1" 9.0 31.7 2.3 3.52 8.09 39.34
Fierro Corrugado De 1/2" 9.0 8.2 23 0.9 2.09 10.16
1
Fierro Corrugado De 3/4" 9.0 18.5 2.3 2.06 4.73 22.98
Varilla De Fierro Corrugado 1.0 0.3 15.89 4.77 23.16
718 15.9
Alcayatas Para Tuberia 1.0 10.0 0.3 10.00 3.00 14.58
Alcayatas Para Cable
Electrico 1.0 7.0 0.3 7.00 2.10 10.21
Clavos 1.0 1.7 0.3 1.70 0.51 2.48
Alambre No.8 1.0 1.8 0.3 1.79 0.54 2.60
Alambre No.16 1.0 1.8 0.3 1.79 0.54 2.60
Bolsa De Polipropileno 1.0 1.0 0.3 1.00 0.30 1.46
Tubo Pvc Enbone 1 1/2" X
3Mt 1.0 2.5 0.3 2.50 0.75 3.65
Manga De Ventilacion 32" 1.0 5.5 0.3 5.50 1.65 8.02
Manga De Ventilacion 30" 1.0 3.0 0.3 2.98 0.89 4.34
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Tuberia Polietileno De 2" 1.0 2.5 0.3 2.45 0.74 3.58
Tuberia Polietileno De 4" 1.0 5.6 0.3 5.64 1.69 8.23

TOTAL 168.39

Fuente: Elaboracion Propia.

Los resultados de la tabla 10 son referentes a los costos de materiales que se
utilizan en el proceso de perforaciéon con una longitud de 6 pies en la galeria
700SW de la unidad minera Pallasca.

Entre los materiales tenemos que se muestran en la tabla 10 tenemos: tubos de
PVC, cargadores de anfo, fierros corrugados de diferentes longitudes, varillas de
fierro, clavos, alcayatas, alambres, mangueras mangas de ventilacion y tuberiasde
polietileno. Todos estos materiales hacienden a un precio promedio de 132.38USD/
m.

4.3.3 Costos de explosivos y accesorios de voladura.

Tabla 11. Costos de explosivos y accesorios de voladura 6°.

vidaUtil  P.U P.U Sub total
Descripcion (m) ($) Cant. (USD/unid) Parc. (UDS/m)
Semexsa 65 7/8 X 7" 1.0 0.23 30 0.23 6.9 33.53
Det. Ensamblados 7° 0.65
Carmex 1.0 0.65 6.00 3.9 2.73
Mecha Répida 1.0 0.56 1.6 0.56 0.9 7.32
TOTAL 43.58

Fuente: Elaboracién Propia.

En la tabla 11 se representan los resultados del consumo de los explosivos,
detonadores y mechas que se utilizan para el proceso de voladura de rocas en la
galeria 700SW de la unidad minera Pallasca. Estos resultados fueron obtenidos

por medio del andlisis documental.

En la tabla 11 se plasma que para el avance de la labor se utilizan los explosivos

Semexsa 45 7/8 x 77 con un valor de 33.53 USD/M, también se utilizan
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detonadores ensamblados de 7°° Carmex con un precio de 2.73 USD/M y por
altimo una mecha rapida la cual tienen el precio costo de 7.32 USD/M. Los costos
de consumo de explosivos y accesorios de la voladura tienen un precio de 43.58
USD/M.

4.3.4 Costos de Herramientas de perforacion y voladura.

En la tabla 12 se describiran las herramientas utilizadas durante el proceso de
perforacién y voladura en el desarrollo de la galeria 700 SW en la unidad minera

Pallasca teniendo en cuenta el aumento de la longitud de perforacién a 6 pies.

Entre las herramientas mas importantes se encuentran llaves Stilson de 18 vy
24", varillas de aluminio de 4™ hasta 14", Pico de punta y pala, Lampa, Comba 6
Lb, Flexdbmetro, Arco de sierra, Pintura Spray, Hoja de sierra, Cordel de nylon p/
diric. y gradiente atacador, cucharilla, soplete, mochila para explosivos, escalera
telesc. fibra de vidrio, ensanchadora, p/ cinta bandi y guiador de madera 7/8 x

1.50 mts las cuales ascienden a un precio de 67.68 USD/ Metro. (Tabla 12)

Tabla 12. Costos de Herramientas de Perforacion y Voladura 6°.

Vida Util P.U P.U Sub total
Descripcion (m) (%) Cant. (USD/unid)  Parc. (UDS/m)
Llave Stilson De 24" 90 24.00 3.0 0.27 0.80 3.89
Llave Stilson De 18" 90 18.00 2.0 0.20 0.40 1.94
Barretillas De Aluminio 6 60 18.00 4.0 0.30 1.20 5.83
Llave Francesa 15" 90 20.00 1.0 0.22 0.22 1.08
Pico De Punta Y Pala 90 7.00 2.0 0.08 0.16 0.76
Lampa 60 7.00 3.0 0.12 0.35 1.70
Comba 6 Lbs 90 8.00 1.0 0.09 0.09 0.43
Flexdbmetro 30 3.00 2.0 0.10 0.20 0.97
Arco De Sierra 60 6.00 2.0 0.10 0.20 0.97
Pintura Spray 10 2.50 1.0 0.25 0.25 1.22
Hoja De Sierra 3 1.50 1.0 0.50 0.50 2.43
Cordel De Nylon P/ Diric.Y
Gradiente 20 1.00 2.0 0.05 0.10 0.49
Atacador 30 3.00 5.0 0.10 0.50 2.43
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Cucharilla 90 5.00 2.0 0.06 0.11 0.54
Soplete 90 10.00 2.0 0.11 0.22 1.08
Mochila Para Explosivos 90 15.00 1.0 0.17 0.17 0.81
Trapo Industrial 4 1.60 0.4 0.40 0.16 0.78
Ensunchadora P/ Cinta
Bandit 150 138.78 2.0 0.93 1.85 8.99
Cinta Band It 1/2 1 1.00 3.0 1.00 3.00 14.60
Cinta Bandit 3/8 1 097 2.0 0.97 1.94 9.44
Guiador De Madera 7/8 X
1.50 Mts 30 2.28 2.0 0.08 0.15 0.74
Guiador De Madera 1 1/4
X
3.00 Mts 30 254 2.0 0.08 0.17 0.82
Corvina De 36 180 83.13 1.0 0.46 0.46 2.24
Azuela 180 16.37 2.0 0.09 0.18 0.88
Soga De Nylon De 1/2 60 0.93 1.0 0.02 0.02 0.07
Soga De Nylon De 1 60 2.54 2.0 0.04 0.08 0.41
Sacabarreno 150 15.00 1.0 0.10 0.10 0.49
Cizalla De 30" 150 50.61 1.0 0.34 0.34 1.64
TOTAL 67.68
Fuente: Elaboracion Propia.
4.3.5 Costos de equipos utilizados en la perforacion.
Tabla 13. Costos de equipos utilizados en la Perforacion 6°.

Vida Util P.U Sub total
Descripcion (m) P.U($) Cant. (USD/unid) Parc. (UDS/m)
Lampara Minera Con
Cargador 360.00 85.00 10.00 0.24 2.36 11.48
Compresora De Aire
375 Cfm 1.00 34.7 34.70 168.64
Perf. Y Vol. Jack Leg 80000 10,060.68  54.00 0.13 6.79 33.00
TOTAL 213.12

Fuente: Elaboracién Propia.

En esta tabla se representan muestran los costos de los equipos utilizados en el

proceso de perforacion, estos datos fueron obtenidos por medio del proceso de

analisis documental.
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Entre los datos recolectados en la tabla 13 tenemos las lamparas mineras, una
compresora de aire y la perforadora Jack Leg las cuales son equipos muy
importantes para el inicio de las operaciones. Estas hacienden a un costo de
213.12 USD/M.

4.4. Comparar los costos unitarios con las diferentes longitudes de

perforacion.

En esta etapa de los resultados se comparara los costos en relacion a la longitud
de perforacion y el avance por disparo que permite alcanzar. Teniendo en cuenta

ademas el material mineralizado con valor econémico.

4.4.1. Costos del proceso de perforacion y voladura de rocas con una
longitud de 4 pies.

Tabla 14. Costos del proceso de perforacion y voladura de rocas con una

longitud de 4 pies.

Galeria 700 SW seccién 1.5 x 2.1 con 4 pies de longitud de perforacion

Costo Directo 344.91

Utilidad 34.49

Total, US$/M 379.41

Total, US$/TM (Circado MINERAL) 29.10
Avance X Disparo (M) 1.20
Tn Mineral / Disparo (Tn/Disp.) 9.45

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla 14 se muestra como resultados los costos obtenidos al ejecutar el
proceso de perforacion y voladura con una longitud de 4 pies en la galeria 700SW

de la unidad minera Pallasca.
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Como se muestra en la tabla el avance por disparo es de 1.20 metros, esto
generando un costo directo de 344.91 USD/M. Teniendo en cuanta que se trabaja
con una utilidad del 10% generando 34.49 USD/M. Esto da como  resultado un
costo total de 379.41 US$/ M. Las toneladas de mineral por disparo que se
obtienen son 9.45 Tn/Disp.

4.4.2. Costos del proceso de perforacion y voladura de rocas con

unalongitud de 6 pies.

Tabla 15. Costos del proceso de perforacion y voladura de rocas con una longitud

de 6 pies.

Galeria 700 SW seccion 1.5 x 2.1 con 6 pies de longitud de perforacion

Costo Directo 591.95

Utilidad 59.19

Total, US$/M 651.14

Total, US$/Tm (Circado Mineral) 32.55
Avance x Disparo (M) 1.80

Tn Mineral / Disparo (TN/DISP.) 14.18

Fuente: Elaboracion Propia.

Como se muestra en la tabla 15 los resultados obtenidos hacen referencia a los
costos que se generaron al ejecutar el proceso de perforacion y voladura con una

longitud de 6 pies en la galeria 700SW de la unidad minera Pallasca.

Como se muestra en la tabla el avance por disparo es de 1.80 metros, esto
generando un costo directo de 591.95 USD/M. Teniendo en cuanta que se trabaja
con una utilidad del 10% generando 59.19 USD/M. Esto da como  resultado un
costo total de 651.14 US$/M. Las toneladas de mineral por disparo que se
obtienen son 14.18 Tn/Disp.
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4.4.2. Comparacién de costos del proceso de perforacion y voladura de

rocas con diferentes longitudes de perforacion.

Tabla 16. Costos unitarios con las diferentes longitudes de perforacion.

Comparar los costos unitarios con las diferentes longitudes de perforacion.

No° ITEMS 4pies 6pies Diferencia OBSERVACION
(%)

1 Costo Directo ($/M) 34491 591.95 41.73

2 Utilidad ($/M) 3449 59.19 41.73

3 Avance Lineal Unitario 379.41 651.14 41.62

($/M)
4 TOTAL, $/TN (Circado 29.10 3255 10.6
Mineral)
5 Avance X Disparo (M) 1.20 1.80 33.33
Tn Mineral / Disparo 9.45
6 (Tn/Disp.) 14.18 33.36

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla 16 damos a resaltar en qué porcentaje incrementaron los costos, el
avance por disparo y las toneladas de mineral por disparo del proceso de
perforacion y voladura de rocas al incrementar la longitud de perforacion de 4 a 6
pies en la galeria 700 SW de la unidad minera Pallasca.

Como se observa en la tabla los costos directos las utilidades y el avance lineal
unitario de la perforacion y voladura con una longitud de perforacion a 6 pies se
incrementaron en un 41.73% con respecto a la de 4 pies. El costo por aumentar la
longitud de perforacién solo se incrementé en un 10.6% de 29.10 a 32.55 con

respecto a las toneladas de mineral por disparo obtenidas.

Ademas, se logré incrementar el avance por disparo de 1.2 a 1.8 mejorando en un
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33.33%. Y por consecuente las toneladas de mineral por disparo aumentaron 4.73
toneladas de 9.45 a 14.18 con un incremento del 33.36% en la produccion.

4.4.3. Incremento de la productividad al aumentar la longitud de

perforacion.

Tabla 17. Produccién mensual con las diferentes longitudes de perforacion.

DESCRIPCION 4dpies 6 pies %
Long- Barra 1.2 1.8 33.33
Ancho De Labor 15 15
Altura De Labor 21 2.1
Avance X Disparo 3.78 5.67 33.33
Avance X Mes (Mensual) 1134 170.1 33.3
Pe Insitu 25 25
Toneladas Mineral/Disparo 283.5 425.25 33.3
(Mensual)
Ley De Mineral 10 10
Gr/ Tn De Mineral 2835 4252.5 33.3

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla 17 se explica de manera precisa cual es la produccion mensual que se
generar con la longitud de perforacion de 4 pies y 6 pies. Por medio de esta tabla
se explica que el incremento de la producciébn es un indice que se pudo

incrementar la productividad en la galeria 700SW de la unidad minera Pallasca.

Como se observa en la tabla al perforar con una longitud de 4 pies se logro
obtener 283.5 Tn mensuales las cuales tienen una ley de mineral de 10 gr/Tn,
esto genera 2835 gr de oro que es el mineral metélico que tiene presencia en el

desarrollo de la labor.
Por otro lado, se observa que al perforar con una longitud de 6 pies se logré

obtener 425.25Tn mensuales las cuales tienen una ley de mineral de 10 gr/Tn,
esto genera 4252.5 gr de oro que es el mineral metalico que tiene presencia en el
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desarrollo de la labor. Esto genera un incrementando en un 33.33% con respecto
al otro.
Tabla 18. Produccion anual con las diferentes longitudes de perforacion.

DESCRIPCION 4 pies 6 pies
Tonelaje Anual 3402 Tn 5103 Tn
Ley De Mineral 10 10

Gr/ Tn De Mineral 34 200gr 50 030gr

Fuente: Elaboracion Propia.

Con respecto a la tabla 18 nos plasma la produccion que se obtendra a lo largo de
un afio de las operaciones en la galeria 700 SW en la unidad minera Pallasca.

En tabla indica que el tonelaje anual que se obtendra al incrementar la longitud de
perforacion a 6 pies variando en 1701 Tn con respecto a la longitud de 4 pies. El
incremento de tonelaje aumenta igualmente los gramos de material mineralizado
de 34 200g con 4 pies a 50 030g con 6 pies. Lo cual significa que la produccion se

incrementara en un 33.33% aumentando la productividad de lagaleria 700SW.
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V. DISCUSION

Segun el objetivo general, analizar el cambio de la longitud de perforacion para
incrementar la productividad en la galeria 700 SW en la unidad minera Pallasca.
Los resultados obtenidos confirman la hipétesis planteada en la tesis. Por lo que,
muestra que modificando la longitud de perforacion de 4 pies por la de 6 pies
incrementd la eficiencia de la labor. Por ello, al trabajar con una longitud de
perforacion de 6 pies de longitud se obtiene un avance de 1.8 m por guardia en

comparacion a el avance de 4 pies que se obtiene 1.2 m.

Los resultados obtenidos se contrastaron con los siguientes autores ya que en sus
tesis demuestran que al incrementar la longitud de perforacién en una labor se

puede lograr mejorar la productividad.

Por su lado Endara (2020) al optimizar los costos en los trabajos de perforaciény
voladura con barrenos de 6 pies y 8 pies obtuvo un resultado positivo ya que
mejord la produccién de los metros lineales de avancen de un 92% a un 102%.
De la misma manera Roman (2019) nos dice que al modificar la longitud del
barreno de 4 a 6 pies en la perforacion donde obtuvo como resultado un avance
mayor de 3.96 metros por lo que en un mes (24 dias) se mejoré el avance en
15.84 metros, lo cual nos indica que el avance se ha incrementado en 59.45%.
Por otro lado, Ccaso (2018), al realizar el cambio de barreno de 14 a 16 concluyo
gue con la barra de 16 pies se mejora la una eficiencia de avance de un 4%
mayor al de la barra de 14 pies reduciendo los costos econédmico anuales a
11035,44 US$/ml.

Finalmente, Diaz y Sotelo (2019), al optimizar del avance lineal en las labores de
exploracién y desarrollo concluy6 que con la barra de 8 pies se obtuvo mayor cara
libre en el frente a diferencia de la barra de 6. Donde obtuvo como resultadoque el
avance por disparo paso del.51 a 2.10 m mejorandose en un 39.2 % y en cuanto
al factor de carga lineal de 23.24 a 21.02 kg/m reduciendo un 9.6 %.

De acuerdo al primer objetivo especifico, detallar los pardmetros del proceso de
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perforacién y voladura en la galeria 700SW, se evidencio que el tipo de roca que

se trabaja es semiduro. El disefio de la malla de perforacién es empirico de 10
taladros de los cuales 4 de ellos son de alivio y los otros 6 se cargan. El diametrode
todos los taladros es de 38 mm. La perforacion se realiza con una Jack Leg con
una barra del.2 m de largo con una longitud de perforacion de 1.09 m la cual
genera un promedio 3.17m. El avance por disparo con una eficiencia de
perforacion del 90% y una eficiencia de la voladura del 88%. Los explosivos que se
utilizan en la voladura son Semexsa 65 7/8 x 7" y el Anfo, la dinamita de las
cuales se reparte de a 4 cartuchos por taladro con un factor de carga 0.61 y un
factor de potencia de 0.07. Por lo que, conocer los parametros del proceso de
perforacion son de mucha importancia ya que mediante ellos se calculara el

avance, tipo y cantidad de explosivos como accesorios a utilizar.

De la misma manera estos resultados se contrastaron con los siguientes autores ya
gue en sus tesis afirman que los parametros de perforacion y voladura de una

operacion son importantes para el desarrollo de la labor.

Segun Pancca (2020) al mejorar los parametros de perforaciéon y voladura para
optimizar costos operacionales en la Cortada Milagros. Concluyé que se tras
realizar la mejora se logré reducir los costos operacionales directos de 230.41
US$/m a 207.56 US$/m, obteniendo una diferencia de 22.85 US$/m. De la misma
manera Barzola (2019) dice que los parametros de perforacién y voladura influyen
en la determinacion de los costos operativos los cuales pueden ser optimizados al
mejorar los estandares. Concluyendo que, a través de la optimizacién de los
estandares de perforacion y voladura, se logré la reducciéon del costo unitario total
de Mina de 871.93 S/.m a 756.31 S/.m es decir una reduccion del 13.26% en

comparacion con lo que se venia obteniendo.

De acuerdo al segundo objetivo especifico, determinar los costos unitarios del
proceso de perforacion y voladura con una longitud de perforacion de 4’y 6" en la
galeria 700SW. Se observo que los costos de aceros asumidos por los la longitud
de perforacion de 4 pies son de 43.69USD/m y la de 6 pies equivalen a 99.18
USD/m. Los costos de los materiales al trabajar con 4 pies ascienden a un costo
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promedio de 105.97 USD/ m y con la de 6 pies son de 132.38 USD/m.

Referente a los costos de consumo de explosivos y accesorios de la voladura
son de 24.99 USD/M y con 6 pies es de 43.58 USD/M. Ademas, los costos de las
herramientas a usar en perforacion y voladura con 4 pies son de 38.51 USD/Metro
y los de 6 pies son de 67.68 USD/ Metro. Por ultimo, los costos asumidos por los
equipos de perforacion son de 131.75 USD/m trabajando con una longitud de 4 pies

y 213.12 USD/m con una longitud 6 pies.

Se contrastd esta investigacion con nuestro objetivo ya que observamos que en
estas tesis se consideran todos los costos directos que se realizan en el proceso &
perforacion y voladura. Estos costos nos permitieron realizar un analisis y una

planificacion operativa de los costos en el frente de trabajo.

Estos resultados guardan relacion con los de Mamani (2016), quien, al realizar la
planificacion operativa de los costos a considerar para la seleccién de equipos,
mejoras de rendimiento y eficiencias de avances en el frente de trabajo obtuvo la
reduccion de costos con un equivalente de 5.16 % ascendiendo a un costo de 15
485.39 ddlares considerando los pardmetros de perforacién y voladuraelaborando
estandares aplicados en la operacion. De la misma manera, Villanueva (2019)
dice que al hacer un andlisis de los Precios Unitarios de la Galeria ayudara a
comparar costos unitarios estratégicos con los costos unitarios de beneficio de la
galeria 200. Concluyendo que el precio unitario operativo es de 626.21 US$/m y el
costo unitario de valorizacion es 594.11 US$/m lo cual genera como resultado una

pérdida de 32.10 US$/m al valorizar la galeria 200.

De acuerdo al tercer objetivo especifico, se evidencid que al realizar la
comparacion de los costos de la longitud de perforacion de 4 pies a 6 pies se
obtuvo un incremento de 41.73% mas. Por otro lado, el costo obtenido al
incrementar la longitud de perforacion ascendié a un 10.6% de 29.10 a 32.55 con
respecto a las toneladas de mineral por disparo obtenido. Ademas, se logro
incrementar el avance por disparo de 1.20 a 1.80 mejorando en un 33.33%. Y por
consecuente las toneladas de mineral por disparo aumentaron casi 4.73 toneladas
de 9.45 a 14.18 con un incremento del 33.36% en la produccion. Este resultado

40



fue relacionado con este autor ya que mediante su tesis se muestra que al realizar
la comparacion de los costos unitarios tras evaluar dos alternativas para mejorar

la productividad se pueden obtener tanto ganancias como pérdidas.

Este resultado fue contrastado con Villanueva (2019), quien al analizar y
comparar costos unitarios estratégicos con los costos unitarios de beneficio de la
galeria concluyd que el precio unitario operativo es de 626.21 US$/m y el costo
unitario de valorizacion es 594.11 US$/m. De cual se obtuvo como resultado una

pérdida de 32.10 US$/m al valorizar la galeria 200.
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VI. CONCLUSIONES

1. En conclusion, entre los parametros que se utilizaron en el proceso de
perforacion y voladura en la galeria 700 SW de la Unidad Minera Pallasca se
identific6 el numero de taladros a perforar, el tipo de roca a trabajar, la
longitud de perforacién y el requerimiento y tipos de los explosivos a usar.
Ademas, se tuvo en cuenta la seccién de la labor y el nUmero de guardias que
se trabajan. Los cuales demuestran que trabajando con una la longitud de
perforacion de 4 pies se obtiene un avance minimo en cual es de 1.2 metros

por disparo.

2. En la determinacion de los costos unitarios en los procesos de perforacion
y voladura con una longitud de perforacion de 4 pies se tuvieron en cuenta los
costos de aceros por disparo, los materiales de perforacion, el consumo de
explosivos y sus accesorios, las herramientas y los equipos de perforacion.
Esto concluyd que los costos totales trabajando con una longitud de

perforacion de 4 pies con un avance lineal de 1.2 m son de 344.91 USD/m.

3. Asimismo, los costos generados al trabajar con una longitud de perforacion
de 6 pies cuales se determinaron igualmente por medio de los costos de
aceros por disparo, en materiales de perforacion, en explosivos y accesorios
de voladura, en herramientas y en los equipos de perforacién. Concluy6 que
si se trabaja con una longitud de perforacion de 6 pies con un avance lineal de

1.8 los costos unitarios totales son de 591.95 USD/m.

4. Mediante la determinacion de los costos de las diferentes longitudes de
perforacion se observo una gran diferencia de los costos generados. Por un
lado, se concluye que mediante este incremento de longitud de perforacion de
4 a 6 pies los costos aumentaron en un 41.73 % ya que al evaluarse los
costos directos el proceso de perforacion y voladura se tendra en cuenta que

al aumentar el avance se tendra que utilizar mayor cantidad de materiales,
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herramientas y horas de uso de los equipos. Por otro lado, se logro
determinar que con 4 pies se produce 283.5 Tn mensuales las cuales tienen
una ley de mineral de 10 gr/Tn, esto genera 2835 gr de oro. En cambio,
aumentando la longitud de perforacion a 6 pies se logré obtener 425.25Tn
mensuales las cuales tienen una ley de mineral de 10 gr/Tn, esto genera
4252.5 gr de oro que es el mineral metalico quetiene presencia en el desarrollo

de la labor. Esto genera un incrementando en un33.33% con respecto al otro.

5. Esto reflejado de manera anual podemos determinar que al incrementar la
longitud de perforacion a 6 pies la produccién varia en 1701 Tn con respecto a
la longitud de 4 pies. El incremento de tonelaje aumenta igualmente los
gramosde material mineralizado de 34 200g con 4 pies a 50 030g con 6 pies.
Lo cual significa que la produccion se incrementara en un 33.33%

aumentando la productividad de la galeria 700SW.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que se realice un disefio de malla de perforacion ya que es
importante en este proceso. Mediante este trazado se puede calcular el

namerode taladros a perforar y la cantidad de explosivos a utilizar.

2. Se recomienda tener en cuenta no solo los costos directos, sino que
también los costos indirectos ya que estos nos permiten obtener de forma
total el presupuesto general de todos los gastos realizados para el avance en
una galeria u otra labor donde se desarrolle el proceso de perforacion y

voladura.
3. Se recomienda realizar la comparacion de todos los costos operativos de la

labor ya que estos costos son equivalentes a la produccién que se obtiene en

la mina.
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ANEXOS

ANEXO N°01: Matriz De Consistencia Para Elaboracién De Proyecto De Investigacion

longitud de
perforacidn de 4
ples.

voladura con una
longitud de perforacidn
de 4y 5 en |a galeria
TOOSW, por dltimo,
comparar los costos
unitarios COomn las
diferentes  longitudes
de perforacion.

en la galeria
TOOS0

METODOS DE
TIPO DE : AMALISIS DE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INVESTIGACIGN | POBLACION TECHICAS DATOS
Objetivo general:
i analizar el cambio de .
La realidad Ia longitud de Observacion
problematica de la| perforacion para Basica Galeria 700 SW -
resente incrementar la Analisis
P productividad en la _ docurmental
investigacién  nace| galeria 700 SW en la V. L Longitud
. unidad minera de perforacion. _
con la necesidad que Pallasca. Para ello se | Si se cambia la DISENO MUESTRA INSTRUMENTOS
presenta la unidad| sefala los siguientes longitud de Mét{ngn
minera Pallasca perforacion de analltico
. 4 aSpiesenla sintético
debido  a  la| Objetivos galeria 700SW
o especificos:
ineficiente detallar los parametros e&n:@es se
roductividad que se| del proceso de | POF : )
p - v qu perforacién y voladura | incrementar la _ Fichas de registro
obtiene trabajando| en la galeria 700SW, | productividad | V.D. o Galeria 7005w | _
en la galeria 700sw| determinar los costos | enla unidad | Incremento de Descriptiva Ficha de registro Métadn
unitarios del Proceso | minera la de observacién | pa Pracesos
avanzando con una| de perforacion Y | Pallasca. productividad

Fuente: Elaboracion Propia




ANEXO N°02: Matriz De Consistencia Para Elaboracion De Proyecto De Investigacion

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL | DEFINICION OPERACIONAL |  DIMENSION INDIcADOR | ESCALSDE
Barras y brocas
Es la profundidad de excavacidn que
) Dolares [ metros
se realiza en el frente de una labor ) ) ]
] ) La longitud de perforacidn marca Explosivos y
) minera teniendo en cuenta los ) ) o )
V.l Longitud de ] N la influencia en el avance unitario Accesorios de
) equipos que se ulilizan como el ) ) ) razon
perforacian ) lineal en las operaciones de la explosivos
barreno, maguina perforadora,
explosivos y el disefio de la malla galeria ademas de olros factores.
v I |
) ) Costn horarlo de Dalares/ metros
previsto. Ynguilla (2018). maquina perforadora
¥ compresora
El cambio de longitud de ) o Dalares por metro
) ] Avance lineal unitario
o ) perforacion en la galeria nos de avance
Es el indicador gue mide la - i )
V.D. Incremento de la o permilira analizar el tonelaje
o productividad respecto al tonelaje ) ) .
productividad en la ] ) ] movido, el tiempo y el nimero de razon
) movido relacionado con los liempos ) -
galeria 7003W ) ) equipos a utilizar evaluando los
y equipa. Campos y Valencia (2019). _ .
costos por disparos por la Toneladas métricas Ddlares por
cantidad de taladros. rolas tonelada

Fuente: Elaboracién Propia




Anexo N° 03: GUIA DE OBSERVACION DE CAMPO
Analisis de la Longitud de Perforacion para Incrementar la Productividad en la Galeria 700 SW; unidad mineraPallasca.

Objetivo: detallar los pardmetros del proceso de perforacion y voladura en la galeria 700SW Pardmetros del proceso de

DENOMINACION DE LA CONCESION MINERA: Unidad minera Pallasca Los Andes S.A.C.
DEPARTAMENTO: Anchas PROVINCIA: Pallasca
DISTRITO: Chora
ITEM Unidad ITEM Unidad
1| Tipo De Roca Semidura 17 | Explosivos Dinamita y anfo
2 |Horas por guardia: 8.00 Hr/guardia 18 | PE Desmonte Insitu 2.50 t/m3
3 |Long- Barra 4.00 pies 19 | PE Mineral Insitu 2.80 t/m?3
4 | Longitud Efect. de Perforacion [0.98 m 20 |Nro Total de Taladros 10.00 tal / frente
5| Ancho de Labor 1.50 M oe(ire e Tol Al 35 |, a0
(Arranque)
6 |Altura de Labor 2.10 M 22 [Nro de Taladros cargado 6.00 Por disparo
7 | Eficiencia de Perforacion 0.80 % 23 | Perfor. servicio alcayatas 2.00 Pp
8 | Eficiencia voladura: 0.85 % 24 | Total, Pp perforados 40.97 Pp
9 |Avance x Disparo 0.83 M 25 |Cartuchos x Taladro 4.00 Cartuchos
10 | Potencia Veta 0.70 M 26 | Explosivos 1.94 kg/Disp.
11 |m3 Desmonte/Disparo 1.39 M3 27 |Factor de Potencia 0.28 Kg/t
12 |m3 Mineral/Disparo 1.22 M3 28 | Factor de carga 2.34 Kg/m
13 | Toneladas desmonte/disparo 3.48 Tn/Disp. 29 15.00 t/h
14 | Toneladas Mineral/disparo 3.41 Tn/Disp. 30 15.00 t/h
15|SEMEXSA 657/8 x 7" 0.081 Kg/Cartucho |31 100.00 |Mts
16 | MONEDA Dolares 32 4.11

perforacion y voladura en la galeria 700SW.
Fuente: Elaboracion Propia



Anexo N° 04: FICHA DE REGISTRO
Analisis de la Longitud de Perforacion para Incrementar la Productividad en la Galeria 700 SW; unidad minera
Pallasca.

Objetivo: La presente guia de andlisis documental tiene como objetivo determinar el costo unitario del proceso de

COSTO UNITARIO DEL PROCESO DE PERFORACION Y VOLADURA CON UNA LONGITUD DE PERFORACION DE 4'.

N° ITEMS ($/m) OBSERVACIONES
Costo de aceros de perforacion
1 (5/m)

Costos de materiales de perforacion
2 (3/m)

Costos de los explosivos
3 ($/m)

Costos de los accesorios de explosivos
4 ($/m)

Costo horario de maquinaria de perforadora
9 ($/m)

Costo de Herramientas de perforacion
4] ($/m)

perforacion yvoladura con una longitud de perforacion de 4.
Fuente: Elaboracion Propia



Anexo N° 05: FICHA DE REGISTRO
Analisis de la Longitud de Perforacion para Incrementar la Productividad en la Galeria 700 SW; unidad mineraPallasca.

Objetivo: La presente guia de analisis documental tiene como objetivo determinar el costo unitario del proceso de

COSTO UNITARIO DEL PROCESO DE PERFORACION Y VOLADURA CON UNA LONGITUD DE PERFORACION DE 5.

N° ITEMS ($/m) OBSERVACIONES
Costo de aceros de perforacion
1 ($/m)

Costos de materiales de perforacion
2 ($/m)

Costos de los explosivos
3 ($/m)

Costos de los accesorios de explosivos
4 ($/m)

Costo horario de maquinaria de perforadora
9 ($/m)

Costo de Heramientas de perforacion
6 ($/m)

perforacién yvoladura con una longitud de perforacién de 5°.

Fuente: Elaboracion Propia



Anexo N°06: FICHA DE REGISTRO ANALISIS DOCUMENTAL
Andlisis de la Longitud de Perforacion para Incrementar la Productividad en la Galeria 700 SW; unidad mineraPallasca.
Objetivo: La presente guia de analisis documental tiene como objetivo comparar los costos unitarios con lasdiferentes

longitudes de perforacion.

COMPARAR LOS COSTOS UNITARIOS CON LAS DIFERENTES LONGITUDES DE PERFORACION.

N° ITEMS apies 5 pies Diferencia (%) OBSERVACION
1 COSTO DIRECTO ($/M)

2 UTILIDAD ($/M)

3 AVANCE LINEAL UNITARIO ($/M)

4 TONELADAS METRICAS ROTAS ($/TN)

5 AVANCE X DISPARO (M)

6 TN MINERAL / DISPARO (TN/DISP.)

Fuente: Elaboracion Propia



Anexo N°07: ARBOL DE PROBLEMAS
Andlisis de la Longitud de Perforacion para Incrementar la Productividad en la Galeria 700 SW EmpresaMinera Los
Andes S.A.C

EFECTOS

o Aumento de costos unitarios de
_leltado avance avance por metro lineal en la
lineal por guardia. construccion de la galeria

Deficiente productividad en la Galeria 700
SW unidad minera Pallasca.

W>ZMC WO XU T

Uso inadecuado de Mayor uso de
los barrenos de energia,
perforacion de 4 herramientas

pies .
y materiales.




Anexo N°08: Ficha De Validacion De Instrumento

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Experto: Mg. Mena Mevado Carla Milagros
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: U_N_P. Docente
Direccion: MZ E3 LT4: Derrama magisterial

e-mail: camilal107 @hotmail.com Teléfono: 387599476
M2 PREGUMNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-7% F6-100
01 | ¢éEl instrumento responde al titule del
proyecto de investigacion? X
02 | ¢El instrumento responde a los objetivos ¥

de investigacion?

02 | ilLas dimensiones que s2 han tomado en
cuenta son adecuadas para la realizacion ¥
del instrumento?

04 | Bl instrumento responde a la

operacionalizacion de las variables? X
05 | éla estructura que presenta el instrumento X
&5 de forma clara y precisa?
06 | éLlos items estan redactados en forma dara
¥ precisa? X
¢Existe coherencia entre el ftem y el
indicador? x
08 | ¢Existe coherencia emtre variables e items? ¥
09 | ¢El ndmere de items del instrumento es el
adecuado? *
10 | élos tems del instrumento recogen la X
informacion que se propone?
Opinidn de Aplicabilidad:
Aplicable
h'“-'—'-"—'l.‘i.;-i ,_.-':_.

o g e O -a---:p
i} EAELA Wi RO bk SEVADD
PRSI OGL
Ry COF B TS

Nombre y firma del Experto Validador

DNI N.2 42467125
Fecha: 21/07,/2021




Anexo N°09: Ficha De Validacién De Instrumento

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

(FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

1. DATOS GENERALES:
1.1 Titulo Del Trabajo De Investigacion:
Analisis de la Longitud de Perforacion para Incrementar la Productividad en la

Galeria 700 SW Unidad Minera Pallasca.
1.2 Investigador {a) (es): Machero Ledn, Asunciona de los Angeles - Salazar Millian, Wilson Junior

2. ASPECTOS A VALIDAR;

Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 | 81-100

Claridad Estd formulade con X
lenguaje apropiad

Objetividad Estd  expresado  en X

B conductas observables

Actualidad Adecuado al avance de x
_la ciencia y tecnologia. %

Organizacion Existe una organizacien X
logica

Suficiencia Comprende los x
aspectos en cantidad y

Intencionalidad Adecuado para valorar X
aspectos de las
estrategias

Consistencia Basado en aspectos X

- tedricos cientificos

Coherencia Existe coherencia entre X
los Indices,
dimensiones e
Indicadores

Metodologia La estrategia responde X
al proposita del
diagnéstico

Pertinencia Es Gtil y adecuado para X
la investigacion

PROMEDIO DE VALORACION [ ]
Bueno

3. OPINION DE APLICABILIDAD:

........... T L T R PP

4. Datos del Experto:
Nombre y apellidos: Carla Mena Nevado DNI 42467125
Grado académico: Magister Centro de Trabajo: Universidad César Vallejo

Firma: Fecha: .21/07/2021




Anexo N°10: Ficha De Validacion De Instrumento

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUIKCIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES

Apellidos y Nombres del experto: Mena Nevado Carla Milagros
Grado Académico: Magister

Institucion donde labora: U.N.P. Docente

ASPECTOS DE VALIDACION-

Direccion: MZ E3 LT4: Derrama magisterial Teléfono: 987599476
Autor {es) del instrumento: Salazar Millian, Wilson Junior - Machero Leon Asundones de Los Angeles

Email: camila0107 @hotmail_com

f

INDICADORES

Deficente

Bajo

Regular

Muy Bueno

1

2

3

El imztr = O de Is varsSle

T

5 E X — = 1do Iz il

El imstromenro fians o= coants I3 e sonaliacion de I kb

Tas dimans = m5icad sponden 2 1a ol

Las © tams dexr de I dumy X o mdacad

g

Las progumias 0 tams oxidan realmanto I variable

Las proqumtas 0 thams ostan mdactadas clarxmonts

HS\OQ\IO\H#WN"

Las progumtas siguen un ardan logco

1

EIN do ttam: gue cobre cads mdhcador es ol comrecto

La del esla

|

Los jos do caliScacion son adecoad,

14

La escala do medicaom del mstroomento atilzado es b comrecta

B B B B B B Bl B B Bl B B B B3PS

L1
w.

OPINION DE APLICABILDAD: Aplicable Fecha:- 21/07/2021
Promedio de Valoradan: Bueno (4)

-
CARLAMILAGR =
MGENIERD GEOLOGO
Reg. CIF N° 180158

———
S MENANEVADD

DNI N® 42467125




Anexo N°11: Ficha De Validaciéon De Instrumento

1

2.

3.

4,

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

DATOS GENERALES:
1.1 Titulo Del Trabajo De Investigacion:
Analisis de la Longitud de Perforacion para Incrementar la Productividad en la

Galeria 700 SW Empresa Minera Los Andes S.A.C
1.2 Investigador (a) (es): Machero Ledn, Asunciona de los Angeles - Salazar Millian, Wilson Junior

ASPECTOS A VAUDAR:
Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 | 41-60 61-80 | 81-100

Claridad Esta formulado con 70
lenguaje apropiade

Objetividad Estd expresado en 70
conductas observables

Actualidad Adecuado al avance de 70
la ciencia y tecnologia

Organizacion Existe una organizacion 70
legica

Suficiencla Comprende los 70
aspectos en cantidad y
calidad

Intencionalidad | Adecuado para valorar 70
aspectos de la
estrategias

Consistencia Basado en aspectos 70
tedricos cientificos

Coherencia Existe coherencia entre 70
los indices,
dimensiones €
indicadores

Metodologia La estrategia responde 70
al propositoe  del
diagnostico

Pertinencia £s Gtil y adecuado para 70
la investigacion

PROMEDIO DE VALORACION 70
OPINION DE APLICABILIDAD:

ES APLICABLE AMPLIAR LA LONGITUD DE PERFORACION

Datos del Experto:
Nombre y apellidos: GILBERTO DONAYRES QUISPE  DNI No, 23992146

Grado académico: MAGISTER

Fecha: 18/09/2021

......

Centro de Trabajo; Minera Los Andes SA.C. — Gerente General



Anexo N°12: Ficha De Validacion De Instrumento

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(DE ANALISIS DOCUMENTAL)

Experto: Dr. (Mg) GILBERTO DONAYRES QUISPE
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: MINERA LOS ANDES S.A.C. - GERENTE GENERAL
D B LY O rpsonomsanysssnsonssassqsmrmssamaserpmesmmeaat g smaing

e-mail; gdonayres@mineralosandes.com Teléfono: 954 968 409

informacién que se propone?

Ne PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del 70
proyecto de investigacién?

02 | ¢El instrumento responde a los objetivos 70
de investigacion?

03 | ¢{Las dimensiones que se han tomado en 70
cuenta son adecuadas para la realizacién
del instrumento?

04 | ¢El  instrumento responde a la 70
operacionalizacion de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento 70
es de forma clara y precisa?

06 | {Los items estan redactados en forma clara 70
y precisa?

07 | ¢Existe coherencia entre el item vy el 70
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? 70

09 | ¢El nimero de items del instrumento es el 70
adecuado?

10 | ¢{Los items del instrumento recogen la 70

Opinidn de Aplicabilidad:
ES APLICABLE AMPLIAR LA LONGITUD DE PERFORACION

v, / ~ -
el DAayres (haspe
o ko,

Gilberto Donayres Quispe
Nombre y firma del Experto Validador

DNI N¢ 23992146
Fecha: 18/09/2021




Anexo N°13:

Ficha De Validacién De Instrumento

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

JUICIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres del experto: GILBERTO DONAYRES QUISPE
Grado Académico: MAGISTER

Institucion donde labara: MINERA LOS ANDES S A.C — Gerente General

-
-
-
*  Direccion: Av, Nicolas de Pid¢rola 1131 — Of. 204 — Lima Teléfono: 954 968 409 Email; gdonayres@mineralosandes.com
«  Adutor (es) del Instrumento: Machero Ledn, Asunciona de los Ange!es - Salazar Millian, Wilson Junior

A

\SPECTOS DE VALIDACON:
e o S — o

—

i

‘Muy Bueno

E

5 I

§

El Instrumento comidera la definicldn conceptus de la variable

() > g e = 3 T in r%T

15

El hene on la 1 o de ln it}

'F

Lasd & wdicad T

Las prog 0 items o e Ins dar o indicadoces

I mstrimento premgie los fnes del cbyetive general

ﬁlﬂnmmwbﬁht&b-m--q-n&ua

Las pregoutns 0 itezas guden cealoieate ln Vassabile

OiRINIO VS WiN-

Las preganms o items ostan redactades clarammente

10

Las preguvas @gaen an ordm Logico

11

BN de iterns qua cribre cada imdicador es ol correcto

i2

Ea del e ln

13

Los pes de caliti S son o

14

La escaln de medicion del ivzndo =5 la

XXX IRIX|X [ XIXKIXKIX| X XXX g

OPINION DE APLICABILIDAD: ES APLICABLE AMPLIAR LA LONGITUD DE PERFORACION

Promedio de Valoracion:

Focha: 18/09/2021

Mg, Gilberto Donayvres Quispe
DNI NV 23992146




Anexo N°14: Ficha De Validacion De Instrumento

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

{FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

DATOS GENERALES:
1.1 Titulo Del Trabajo De Investigacion:
Analisis de la Longitud de Perforacion para Incrementar la Productividad en la

Galeria 700 SW Unidad Minera Pallasca.
1.2 Investigador {a) (es): Machero Ledn, Asunciona de los Angeles - Salazar Millian, Wilson Junior

ASPECTOS A VALIDAR:
Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 | 4160 61-80 | 81-100
Clanidad Esta formulado con X
lenguaje apropiado
Objetividad Estd expresado en X
conductas observables
Actualidad Adecuado al avance de X
la ciencia y tecnologia
Organizacion Existe una organizacion X
logica
Suficiencia Comprende los X
aspectos en cantidad y
calidad
Intencionalidad | Adecuado para valorar X
aspectos de la
estrategias
Consistencia Basado en aspectos X
tedricos cientificos
Coherencia Existe coherencia entre X
los Indices,
dimensiones e
indicadores
Metodologia La estrategia responde X
al proposita del
diagndstico
Pertinencia Es util y adecuado para X
13 investigacién
PROMEDIO DE VALORACION
Buena

3. OPINION DE APLICABILIDAD:
El instrumento es aplicable, sin embargo, se debe abordar los datos de los equipos y servicios con los
que cuenta la mina para la perforacion y la voladura. Dado que si se piensa incrementar la longitud de
la perforacion entonces también se debe analizar la capacitad de la perforacion junto con sus
servicios para atender la nueva necesidad, por lo que sugiero que se ingresen esos datos también,

4.

Datos del Experto:
Nombre y apellidos: Liliana Castro Zavaleta DNI 43803365

Grado académico: Magister

;]:l\\“”g{

Firma:

Fecha: 12/10/2021

Centro de Trabajo: Universidad Cesar Vallejo



Anexo N°15: Ficha De Validacion De Instrumento

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(DE ANALISIS DOCUMENTAL)

Experto: Mg. Liliana Castro Zavaleta
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Universidad Cesar Vallejo

Direccidn: Calle Santa Lucia Mz 13 Lt 11, Miramar, Moche, Trujillo.
e-mail: ccastrozav@ucvvirtual.edu.pe

Teléfono: 940148424

informacion que se propone?

N2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100
01 | ¢El instrumento responde al titulo del X
proyecto de investigacion?
02 | ¢El instrumento responde a los objetivos X
de investigacion?
03 | ¢{las dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacion
del instrumento?
04 | (Bl instrumento  responde a la X
operacionalizacion de las variables?
05 | ¢Lla estructura que presenta el instrumento X
es de forma clara y precisa?
06 | ¢Los items estan redactados en forma dara X
y precisa?
07 | ¢Existe coherencia entre el item y el X
indicador?
08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? X
09 | ¢(El numero de {tems del instrumento es el X
adecuado?
10 | ¢Los ftems del instrumento recogen la X

Opinion de Aplicabilidad:
El Instrumento es aplicable, sin embargo, se debe abordar los datos de los equipos y servicios con los que
cuenta la mina para la perforacion y la voladura. Dado que si se piensa incrementar la longitud de la
perforacion entonces también se debe analizar |a capacitad de la perforacion junto con sus servicios para
atender Iz nueva necesidad, por lo que sugiero que se ingresen esos datos tambien,

Nombre y firma del Experto Validador
DNI Ne 43803365
Fecha: 12/10/2021



Anexo N°16: Ficha De Validacion De Instrumento

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS

1 DATOS GENERALES
Apoilidos y Nombres del experto: Castro Zavaleta Lillana
Grado Académico: Magister

Institucion donde labora:

Direccion: ...

Teléfono: ......

11, ASPECTOS DE VALIDACION:

. <. Email! ... .
Autor (es) del Instrumento: Machero Leon, Asunciona de los Angeles - Salazar Millian, Wilson Junior

N® INDICADORES

1

El Instrumento consider la delinicion conceptual de n variable

Et Aeta 1o Aoty S por 0 1de 1a v bl

El tstiusnento Livale on I op *3 lizacion de B il

Lan o w anchic el ot In bl
P

Las preguntas o items dermvan de las dimensones o indicadores

x| XXX

El mstrunento persgoe los fines del objetivo geneml

El instrumento persgue jos fines de los objetivos especificos

x

Ly perep © itetns s ta )|

L0 N WS WN -

Las pregumtaes © ifems entin sodactadas clamwate

10 | Las peegmmtes sgiwn un crden logco

11 | ElN"deiteun que cubre cada mdicador es ol comecto

xX|x| X X |x

12 | Lo del s la correctn

13 | Los de cabificacion son ad d

14 | Laescala de medssén del Lizado e la

X
X
X

1. OPINION DE APLICABILIDAD: Es aplicable con recomendaciones Fecha: 18/09/2021

W, Promedio de Valoracion: Bueno

Ll

Mg Liliana Castro Zavaleta
DONI N 43803365




Anexo N°17:

MINERA LOS ANDES S.A.C.

“Anio del Bicentenano del Pertu; 200 ajios de Independencia”

CARTA N° 046 - 2021 - MILANSAC

Lima, 03 de diciembre de 2021

Senor:

Dr. Beder Erasmo Martell Espinoza

Director Nacional de EP de Ingenieria de Minas
UCV- Filial Chiclayo

Presente.

Reciba un cordial saludo y expresarle mi estima personal, se ha recibido el Oficio

N° 053-2021-UCV-CH/EPIM y N° 054-2021-UCV-CH/EPIM de la Escuela Profesional
de Ingenieria de Minas de UCV - Filial Chiclayo, solicitando las facilidades para la
investigacion y Practicas Pre — Profesionales de los estudiantes del Ciclo X, se
detalla lineas abajo.

La Empresa Minera Los Andes Sociedad Anonima Cerrada con el espirntu de apoyar
en el desarrollo de los futuros profesionales de Ingenieria de Minas acepta brindarles
y dar las facilidades necesarias para que puedan cumplir con sus objetivos
planeados en la fecha que estimen conveniente solo tienen que enviar un correo a
giberto122@hotmail.com con copia a gdonayres@mineralosandes.com, con 1
semana de anticipacion, dirigido al Ing. Angel Camac, Superintendente de SSOMA.
Las investigaciones y practicas se realizaran, en la Unidad Minera Pallasca —
Ancash, los estudiantes admitidos son:

1.- Salazar Millian Wilson Junior cédigo 7001121609 D.N.I N° 76827669
2.- Machero Leon Asunciona de los Angeles codigo 7001131161 D.N.I N° 74877242

Atentamente,

NG

9 wan.j i

MBA. Gilberto Donayres Q.
GERENTE GENERAL

Av. Nicolds de Piérola N° 1131 Of. 204 Lima - Lima  e-mail: gdonayres@mineralosandes.com



Anexo N°18: Interior de galeria

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo N°19: Anfo

Fuente: Elaboracién propia.



Anexo N°20: Cuadros de madera

-&CcO REODMI NOTE 9

Co Al QUAD CANMERA

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo N°21: Interior de mina

¢ REDMI NOTE 9
P

O Al QUAD CAMERA

Fuente: Elaboracién propia.



Anexo N°22: Comienzo de Perforacion

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo N°23: Posicionamiento de perforadora

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo N°24: Marcado de malla de perforacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo N°25: Perforacion

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo N°26: Compresora Atlas Copco

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo N°27: Mecha Rapida

Fuente: Elaboracion propia.
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