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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Analisis del potencial de licuefaccion de suelos
para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla,
Piura” tuvo como objetivo analizar el potencial de licuefaccion de suelos para
determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla,
Piura. Con una metodologia de tipo aplicada, con enfoque cuantitativo, disefio no
experimental. La poblacion de estudio fue los suelos del asentamiento humano La
Primavera. Se ha considerado técnicas como la de analisis documental y
exploracion de la zona en estudio, respecto a los instrumentos se usaron fichas de
recoleccion de datos para el ensayo de penetracion estandar, ensayo de laboratorio
y memoria de calculo elaboradas en Excel 2019. Como resultado general se obtuvo
gue los suelos principales en la zona de estudio son arenas limosas, arenas
arcillosas, arenas mal graduadas y arenas organicas de baja plasticidad y segun el
meétodo de Seed e Idriss se determin6 que sus suelos son potencialmente licuables
con factores de seguridad que van desde los 0.349 hasta 0.994 siendo estos
menores a 1.3. Concluyendo asi que el asentamiento humano La primavera es
vulnerable a licuefaccién con sismo de disefio igual o mayor a 7.5 en la escala de
Richter.

Palabras Clave: Potencial de licuefaccion, método Seed e Idriss, arenas mal

graduadas, nivel freatico.



ABSTRACT

The objective of this research entitled "Analysis of the potential for soil liquefaction
to determine vulnerability in the human settlement of La Primavera, Castilla, Piura"
was to analyze the potential for soil liquefaction to determine vulnerability in the
human settlement of La Primavera, Castilla, Piura. With an applied type
methodology, with a quantitative approach, non-experimental design. The study
population was the soils of the La Primavera human settlement. Techniques such
as documentary analysis and exploration of the study area have been considered,
regarding the instruments, data collection sheets were used for the standard
penetration test, laboratory test and calculation memory prepared in Excel 2019. As
a general result, it was obtained that the main soils in the study area are silty sands,
clayey sands, poorly graded sands and organic sands of low plasticity and according
to the Seed and Idriss method it was determined that their soils are potentially
liquefiable with safety factors ranging from 0.349 to 0.994, these being less than
1.3.Thus concluding that the human settlement La Primavera is vulnerable to
liquefaction with a design earthquake equal to or greater than 7.5 on the Richter

scale.

Keywords: liquefaction potential, Seed and Idriss method, poorly graded sands,

water table.
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l. INTRODUCCION

El fendmeno de licuefaccion de suelos ha ocasionado considerables dafios tanto a
las personas como a las estructuras en todo el mundo. Para que dicho fenémeno
pueda suceder es necesario que algunos factores transcurran en simultaneo, es
decir es mas probable que suceda en suelos como arenas limosas o arenas
pobremente graduadas que a su vez tengan un nivel freético alto, logrando asi que
se forme un liquido viscoso que provocara que este suelo pierda gran porcentaje
de capacidad portante, ademas esto se intensifica con la concurrencia de un sismo
de gran magnitud ya que entre mayor sea su magnitud mayor sera el desastre que
pueda provocar. (Adanaque, 2019).

La vulnerabilidad ante el fenédmeno de licuefaccion depende del lugar donde ocurra
este fendmeno ya que es mas probable que llegue a suceder en zonas con suelos
como arenas sueltas, sedimentos no consolidados con un elevado contenido de
agua y escasa compactacion. Un claro ejemplo es lo que ocurrio en Ecuador en el
afio 2016, especificamente en la ciudad de Manta, regién Tarqui. Se produjo un
sismo de 7.8 grados que sacudido a este pais provocando pérdidas de vidas,
ademas del colapso de infraestructuras, incluidas viviendas, las redes viales y
algunas estructuras sanitarias. Las investigaciones posteriores en campo
confirmaron que el suelo habia sufrido de licuefaccion ya que ademas los suelos

de Tarqui son principalmente sedimentos arenosos saturados. (Ordofiez, 2017).

Por otro lado, en nuestro pais no se puede decir que esta libre de sufrir licuefaccion
de suelos debido a que en recientes investigaciones y prospecciones se ha podido
constatar que existen altas posibilidades de que se llegue a presentar mayormente
en las partes de la costa, donde a su vez hay un incremento paulatino en cuanto a

la construccion de viviendas informales. (Guerrero, 2019).



En el &mbito local el afio 2017, Castilla fue uno de los distritos afectados a causa
del nifio costero y es muy factible que en este tiempo el nivel freatico haya
aumentado considerablemente especialmente en terrenos que se encuentran en
zonas bajas. (Orozco y Seminario, 2020). Como lo es el asentamiento humano la
primavera calificandola como una zona de peligro sismico alto Instituto Nacional de
Defensa Civil (Indeci, 2009). Y ademas presenta un tipo de suelo compuesto por
arenas con limos (SM-SP); En el mencionado afio no llegd a ocurrir un movimiento
sismico alto, pero. “La regidn Piura experimenta desde hace varios afios lo que los
sismélogos denominan el “silencio sismico”, es decir la ausencia de grandes
movimientos telUricos que podrian alcanzar una magnitud de 8 grados en la escala
de Richter’, como lo comenta Carlos Castillo quien se desempefia como,

especialista estructural de la UNP. (El tiempo, 2021, agosto 5).

Es por ello que cuando vuelva a ocurrir el nifio costero en los proximos afos, las
fuertes lluvias provocarian que la napa freatica aumente en el asentamiento
humano la primavera y junto con los sedimentos caracteristicos de esta zona los
cuales son arenas con limos (SM-SP), contribuirian a ser muy vulnerables a la
licuefaccion de suelos si llegase a ocurrir un sismo de gran magnitud segun el
Instituto Nacional de Defensa Civil (Indeci, 2002). Ante esta problematica,
pretendemos determinar la vulnerabilidad ante una posible licuefaccion en el
asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura, mediante el método de Seed e
Idriss (1971) basado en el ensayo de penetracion estandar (SPT), el cual se realizo

en un sector estratégico que nos permita saber las condiciones actuales del suelo.

Para esta investigacion se plantea como problema general de investigacion ¢ Cual
seria el analisis del potencial de licuefaccion de suelos para determinar la
vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura?, también
se plantean como problemas especificos: ¢ Cudl es la informacion preliminar acerca
del andlisis del potencial de licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad
en el asentamiento humano la primavera, Castilla, Piura? Asimismo, ¢, Cuales son
las caracteristicas fisicas del suelo para el analisis del potencial de licuefaccion de
suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la primavera,

Castilla, Piura?.



Finalmente, ¢ Cudl es la vulnerabilidad a la licuefaccion de suelos para el andlisis
del potencial de licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad en el

asentamiento humano la primavera, Castilla, Piura?

De manera general se justifica esta investigacién porque en la ciudad de Piura,
segun la Camara Peruana de la Construccion (CAPECO 2021); la mayoria de
construcciones en el Pera son informales y se construyen en lugares donde no son
recomendables, omiten el estudio de mecénica de suelos, ademas la poblacién no
tiene conocimiento de este importante fenédmeno que es la licuefaccion de suelos.
debido a esto en la presente investigacion se determind la vulnerabilidad del suelo
a la licuefaccion del asentamiento humano la Primavera, castilla, Piura. De esta
forma, es posible prevenir o mitigar los dafios ante un posible desastre ocasionado
por ocurrencia de un movimiento sismico de gran escala que pueda afectar al

asentamiento humano la primavera.

Como justificacion tedrica: tiene como finalidad ser una contribucion a las
investigaciones previas acerca de este fenomeno en Castilla y poder servir como
antecedentes para futuras investigaciones relacionadas a la licuefaccion de suelos
en el asentamiento humano La Primavera; Justificacion practica, identificar las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo y su vulnerabilidad a la licuefaccion de
suelos del asentamiento humano La Primavera. El cual se desarroll6 mediante el
meétodo de seed e Idriss; justificacion metodologica, se realizo el trabajo de campo
y las respectivas pruebas de laboratorio, se utilizd un enfoque no experimental ya
gue se observaron las variables del fendmeno estudiado sin tener una intervencion
en alguna en ellas; Justificacion social, el presente estudio de vulnerabilidad a la
licuefaccion de suelos beneficiara a los pobladores del asentamiento humano La
Primavera para poder prevenir y mitigar los posibles dafios que pueda ocasionar

este fendmeno ante un posible movimiento sismico de gran magnitud.

Como objetivo general nos hemos planteado: Analizar el potencial de licuefaccion
de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la
Primavera, Castilla, Piura. Asi también tenemos los siguientes objetivos

especificos:



-Recopilar informacion preliminar acerca del andlisis del potencial de licuefaccion
de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la
primavera, Castilla, Piura. Asimismo, identificar las caracteristicas fisicas y
mecanicas del suelo para el andlisis del potencial de licuefaccién de suelos para
determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla,
Piura. Finalmente, determinar la vulnerabilidad a la licuefaccion de suelos usando
el método Sed e Idriss para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano

la Primavera, Castilla, Piura.

La hipétesis del proyecto de investigacion es, analizar el potencial de licuefaccién
de suelo permite determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la

Primavera, Castilla, Piura.

Como hipotesis especificas tenemos que la recopilacion de la informacion
preliminar acerca del analisis del potencial de licuefaccién de suelos nos permitira
encontrar datos que nos ayuden a determinar la vulnerabilidad en el asentamiento
humano la primavera, Castilla, Piura; las caracteristicas fisicas y mecanicas del
suelo mediante el analisis de licuefaccion de suelos nos permitirdn encontrar datos
gue nos ayuden a determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la
primavera, Castilla, Piura; Determinar la vulnerabilidad a la licuefaccion de suelos
usando el método de Seed e Idriss mediante el analisis de la licuefaccion de suelos
nos permitird determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la primavera,

Castilla, Piura.



Il. MARCO TEORICO

En el ambito internacional. Torres, Fernandez y Viltres (2018). En su investigacion
tuvo como principal objetivo examinar las condiciones geoldgicas del suelo en la
ciudad de Manzanillo y asi poder identificar escenarios susceptibles ante la
licuefaccion. De tipo aplicada, su disefio es experimental y su poblacion fue la
provincia Granma, como materiales utilizados fueron ensayos SPT y Excel, como
principales resultados se encontrd que el nivel freético es variable ya que en épocas
de sequia es menor y en épocas de lluvia aumenta y varia entre 0.4 a 8 metros,
ademas de que esta municipalidad esta ubicada en la cuenca de Cauto e la cual es
una zona activa sismicamente donde han ocurrido muchos sismos que han
provocado diversos dafios en el centro de esta ciudad y zonas aledafas a ésta,
haciendo que no se descarte un licuefaccion de suelos en esta zona con un sismo
de magnitud mayor a 7.5 grados. se concluyo que en la arena de relaves “El Torito”
estd compuesta por finos no plasticos equivalente a 23%, ademas que el
comportamiento de la presion de poros en este tipo de arenas es muy diferente a
la de una arena natural para lo cual la siguiente investigacion se inventdé un nuevo
método empirico analitico que pueda predecir el comportamiento de este tipo de
arenas con exceso de presion en los poros dando como resultados muy parecidos

a los obtenidos en ensayos triaxiales.

Fernandez, et al. (2017) como principal objetivo se tuvo: examinar los factores
ingeniero-geoldgicas de los suelos de Caimanera, provincia de Guantanamo, para
determinar su potencial de licuefaccion. Fue un estudio de disefio experimental, de
tipo aplicada y su poblacion fue la ciudad de Caimera, Guantdnamo; como
instrumentos se utilizaron documentos geoldgicos elaborados para la ejecucion de
construcciones civiles en Santiago de Cuba. Sus principales resultados fueron que
dicha ciudad en estudio esta conformada principalmente por suelos arcillosos
plasticos con baja materia organica, ademas presenta niveles de napa freatica que
varian entre 0.5 m hasta 3 m de profundidad en casos puntuales, cabe destacar
gue se ubica sobre sedimentos pantanos. Por ultimo se concluye que debido a que
la zona de estudio esta ubicada cerca del rio Guantanamo y presenta suelos con
elevado grado de saturacién, suelos como arcillas limosas, arenas arcillosas, grava

con arcillas y arena limosa es mas proclive a sufrir licuacion en esta zona.



Macias (2020). Esta tesis tuvo como objetivo: Zonas geotécnicas que describen
suelos en la comuna de San Pablo (Santa Elena) susceptibles a la deformacion
cosismica mediante la estimacion del potencial de licuefaccion del suelo con base
en datos sismoldgicos, geoldgicos y SPT, y asociacion con areas tectdnicas activas.
Plantea una metodologia deterministica determinada y estructurada, la poblacion
gue se tomo en cuenta para este estudio fue la localidad de San Pablo. Ademas,
se analizaron 4 zonas de estudio las cuales son viviendas que se aprecian en el
Anexo 1. comprendiendo asi todo su muestreo.

Se emplearon materiales como los programas ArcGIS y Surfer para cumplir con el
fin de la investigacion. como resultados: que San pablo (1) esta libre de sufrir
licuacién y muy por el contrario la zona 2 es la que presenta mayores posibilidades
de sufrir dicho fendémeno y por dltimo la zona 3 y 4 tienen una inferior posibilidad a
sufrir licuacion. se concluye que la zona de san pablo debe ser considerado como
una zona de examinacion y plantear un plan de mitigacion, ya que segun el estudio
los lugares cercanos a un rio y zonas inundables son mas propensas a sufrir una
licuefaccion de suelos como se ha podido demostrar una vez mas siendo estas
zonas potencialmente licuables y en cambio las zonas costeras tienen suelos con

baja probabilidad a la licuefaccion.

Pascal y Martin (2019). tuvo como principal finalidad de este articulo : examinar el
fendmeno de licuefaccidon en sedimentos y complicaciones sanitarias; fue un
estudio de orden experimental, la poblacion de estudio fue el campo de la ingenieria
sanitaria; como muestreo se realizaron Experimentos de 5 volumenes diferentes de
material en un nivel freatico dado, ademas se utilizO un método que condujo al
desarrollo de un montaje piloto para observar el fendbmeno y demostrar su
ocurrencia, aplicando la Ecuacion 2 para determinar la presion capilar y la ecuacion
para determinar la ocurrencia de este fendmeno, es por ello que el proceso se
realiza en diferentes etapas. El principal resultado es que este fendmeno se
presenta principalmente en suelos sueltos, saturados y no cohesivos. Si el suelo es
denso, hay menos posibilidades de que se produzca licuefaccién. Este fenbmeno
también ocurre en las arenas movedizas, cuando mucha agua se atasca en la arena
y se disuelve en el suelo, haciendo que la zona pierda su capacidad de carga. Se

concluyé que cuando se trata de trabajos de saneamiento hidraulico, se debe



estudiar en detalle y con més razén el comportamiento de los suelos ante fuerzas

externas, ya que este fendmeno puede afectar y generar problemas importantes.

Cordero Y Torre (2018) tuvo como objetivo “Analizar el potencial de Licuefaccion
en la cimentacion de la Planta de tratamiento de Aguas Residuales “PTAR Las
Esclusas”, y asegurar el buen desempefio de la cimentacién mediante el analisis
de sensibilidad de licuefaccion del suelo”, fue un estudio del tipo deductiva e
inductiva, la poblacién fue la ciudad de Guayaquil, Guasmo Sur y tuvo como
muestra la PTAR Las Esclusas, Guasmo Sur-Guayaquil, los instrumentos utilizados
fueron los ensayos spt y hojas de calculo Excel , ademéas de tener un alcance
cuantitativa. sus principales resultados fue presentar una tabla con los puntos que
representan una alta posibilidad de licuefaccion cabe resaltar que solo se han
escogido los puntos que tuvieran una profundidad mayor o igual a 15 metros dando
como resultado de que todos los puntos E,B,C,G son potencialmente licuables,
ademas de presentar arenas limosas y asentamientos mayores a 2 centimetros en
cada uno de los puntos. Se concluyé que los suelos examinados presentaban
restos aluviales, ademas de la realizacion de un mapa de zonificaciéon donde se
pueden observar cuales serian las zonas mas criticas ante posible sismo de

magnitud de 7.5.

Respecto al ambito nacional, tenemos las siguientes investigaciones, Benites y
Vilchez (2017). En su investigacion tuvo como objetivo: Determinar el potencial de
licuefaccion mediante el ensayo de penetracion estandar (SPT), andlisis
granulométrico y limites de consistencia y gracias a estos resultados poder dar con
el factor de seguridad que nos indicara posteriormente su potencial de licuacion.
Fue un estudio de disefio tipo experimental, con un alcance tipo cuantitativo, el
universo o poblacion tomada fueron suelos areno-limosos del distrito de Santa
Rosa, el muestreo fue no probabilistico. Los principales resultados fueron: poder
conformar un grupo y examinar 4 sectores, de donde se obtuvo que 3 sectores ( I,
II'Y IV) de estos eran vulnerables a la licuacién de suelos y por el otro lado el Unico
sector( Ill) no tenia la posibilidad de ocurrencia a la licuacién en sus suelos cual
fuese su profundidad. Se concluyo que gracias a los ensayos realizados de

granulometria y limites de Atterberg sirvieron para zonificar el area de estudio de



cada sondaje de ensayo de penetracion estandar, con los resultados alcanzados
se infiere que segun las cualidades de dichos suelos en este estudio agrupados
segun sus semejanzas, el 53.46% del area total es mas proclive y factible a la

ocurrencia de licuaciéon de sus suelos.

Miranda (2018), en sus tesis presenta como principal objetivo: Analizar el Potencial
de Licuefaccion de Suelos para determinar zonas altamente vulnerables al
fendmeno en la localidad San José, Lambayeque. Fue un estudio tipo disefio
Aplicado — Descriptivo, cuya poblacién escogida para esta investigacion fueron los
suelos de San José en Lambayeque. asi también como muestra se tomaron 6
puntos donde se realizardn los ensayos posteriores y el muestreo es No
Probabilistico. Los principales resultados fueron: segun los mapas de
isoaceleraciones que se encontraron en linea donde se realizdé una zonificacion
sismica en Lambayeque, se obtuvieron aquellos datos para realizar el método de
seed e Idriss y determinar también segun sismos de 45,475 y 950 afios con
aceleraciones definidas a qué profundidad se produciria licuefaccién siendo la
primera hasta 3.4 metros, la segunda hasta 4.15 y la ultima de igual manera que la
anterior ya que esta fue la profundidad maxima evaluada. Se concluyo que segun
las caracteristicas fisicas de este suelo predominan las arenas pobremente
graduadas, se trabajo en base a 3 diferentes tipos de sismos con determinado
tiempo de retorno que se explica en los resultados logrando asi zonificar que para

gue ocurra la licuacion del suelo las profundidades van de 2.65 mts a 4.15 mts.

Barrenechea y Rojas(2017). Tuvo como objetivo general de investigacion,
determinar el potencial de licuefaccién en el Distrito de San José mediante el
ensayo de penetracion estandar (SPT), analisis granulométrico y limites de
consistencia, en terrenos donde puedan construirse o existan obras de ingenieria.
Fue un estudio tipo Cuantitativo, Cuasi-experimental. El universo o poblacion
escogida para esta investigacion fue San José y ademas como muestreo debido a
gue se escogieron los puntos de manera deliberada o aleatoria es no probabilistico.
Los principales resultados fueron: Se realizaron diez sondeos con el método
penetracion estandar(SPT) con lo que se determind que existen suelos luego del

analisis en el laboratorio que estaba conformado principalmente por arenas con



limos y arcillas con grava Finalmente concluyeron que como se sabe mayormente
las zonas mas propensas a licuacion son las zonas costeras como en este caso se
comprueba con el perfil costero (riberefio) debido a que factores como la napa
fredtica a un metros y que sus suelos estan conformados por arenas pobremente
graduadas y presencia de limos lo convierte en un lugar con alto peligro a licuarse

a excepcion de las zonas de mayor altura que se encuentran en la misma zona.

Adanaque (2019). En este trabajo nos muestra su objetivo, que es determinar el
potencial de los suelos para resistir la licuefaccion en las zonas costeras de las
regiones de Lambayeque y Mérrope. debido a que se emplearon diversos datos
gue se obtuvieron en anteriores en investigaciones y zonificaciones del lugar en
estudio se considera a esta investigacion como descriptiva y ademas ya que se han
empleado conocimientos sobre la mecéanica de suelos y es afin a la carrera de
ingenieria civil se dice que es de tipo aplicada. como universo o poblacién de
estudio se ha escogido las ciudades de Lambayeque y Morrope. Los principales
resultados fueron: que gracias a los ensayos realizados se pudo constatar que
existia cierta similitud con los espesores consultados en investigaciones anteriores
con los hallados en esta investigacion, ademas se logro identificar los sectores que
eran mas probables a ser licuados en la parte costa de Lambayeque y Mdorrope solo
con un sismos mayores o iguales a 7.5 Mw afectando asi a 5 lugares de los 9 en
estudio. como principal conclusion nos dice que la licuacion de suelos no es un
problema que solo aqueja a nuestro pais, sino que a nivel internacional sucede lo
mismo y que todo pais esta expuesto a presentar vulnerabilidad de sus suelos ante
este fenomeno y esto se puede saber mediante un estudio a fondo con los

procedimientos que se dieron en esta investigacion.

Parra, Denys, et. (1992). En el presente trabajo se consigno como objetivo general
poder identificar los sitios susceptibles a sufrir licuefacciéon en la ciudad de
Moyobamba para comprar los resultados obtenidos con el fenbmeno que ocurri
en el sismo de 1990 y 1991. Para poder realizar dicho estudio se utilizaron calicatas
y ensayos de penetracion estandar (SPT), ademas del método empirico de Seed e
Idriss. Obteniendo como resultados que los suelos de la zona de estudio presentan

factores de seguridad a la licuefaccion bajos e inferiores a 1. Concluyendo asi que



para las zonas mas bajas de dichos suelos son vulnerables a la licuacion si

ocurriese un sismo con magnitud mayor igual a 7.2.

Quispe (2020), en esta tesis presenta segun su principal objetivo informarnos sobre
el adecuado andlisis geotécnico del potencial de licuefaccion, mediante ensayos de
penetracion estandar (SPT) en Paracas — Ica 2022. Fue un estudio de tipo aplicada,
segun su disefio es descriptiva, la poblacion de estudio son los suelos de la ciudad
de Paracas, utiliza el muestreo no probabilistico. Los principales resultados fueron:
en base a los ensayos realizados en los 5 puntos escogidos de manera aleatoria
en el lugar escogido a evaluar se pudo determinar a la vez que de acuerdo a la
estratigrafia del terreno de Paracas presenta suelos con presencia de gravas y

arenas.

Respecto al ambito local, tenemos las siguientes investigaciones, Orozco y
Seminario(2020). Tuvo segun su objetivo principal presentar a la comunidad en
general los distintos métodos de prevencion y mitigacion ante la licuefaccion en los
suelos de Piura. Con base en la investigacion realizada se concluyé que, segun la
zona donde se sitha la region Piura tiene un suelo caracteristico y
predominantemente qué es arenoso y el nivel freatico alto, lo que conlleva a que si
ocurre un movimiento sismico de gran escala la licuefaccion puede ser mas
probable que ocurra. Las consecuencias pueden ser catastroficas si no se toman

las precauciones adecuadas.

Campos, Ramos y Prada (2017), Esta investigacion realizada en el articulo titulado
Evaluacion probabilistica de licuacion en arenas de la ciudad de Piura. El cual tiene
por objetivo primordial poder evaluar la licuacién con la mayor cantidad de variables
gue puedan afectar dichos resultados. Se centra en definir y dar a conocer el
meétodo quizas mas conocido para evaluar el potencial de licuacion el cual es el
meétodo de Seed e Idriss, donde nos detalla paso a paso el adecuado proceso y
ademas propone agregar algunos aspectos que el método anterior no lo hace
concluyendo que estas mejoras que se le hace al método traeran ventajas en la

evaluacion de la licuaciéon de suelos en la ciudad de Piura.
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Instituto Geofisico del Pera (IGP), (2019). En su estudio de zonificacién sismica —
geotécnica de la ciudad de castilla. En base a resultados de estudios pasados sobre
zonificaciones sismicas por distritos de la ciudad de Piura pudo determinar las
zonas vulnerables, entre ellas el distrito de castilla, asi como sus asentamientos
humanos como el de la primavera. Concluyendo que dichos suelos se caracterizan
por presentar probabilidad de amplificar la intensidad de un sismo ya que esta
compuesta predominantemente por arenas mal graduadas con finos, siendo
vulnerables a la ocurrencia de licuacion si se presentara un sismo de gran

magnitud.

Con respecto a las teorias en relacion a nuestras variables encontramos en primera
instancia que el fendmeno de licuacion se refiere a como su nombre lo dice cuando
se licuan las arenas pobremente graduadas con el agua que se encuentre bajo este
suelo a poca profundidad conocido como la napa freatica provocando que este
suelo se sature y cuando se produzcan movimientos sismicos de gran escala
desencadene en una amplificacion de la magnitud de este sismo en el suelo con
poca resistencia conllevando a que este se comporte instantdneamente como un
fluido, con capacidad de migrar creando deformaciones significativas en el sustrato.
Este fendmeno como se dijo anteriormente es mas probable que ocurra en terrenos
arenosos o sueltos mal graduados y saturados, normalmente ubicados cerca de
rios u otras masas de agua, o donde hay un nivel freatico muy poco profundo.
Ademas, se requiere que el suelo tenga baja compactacion. De acuerdo a

(Ingeominas, 2003), citado por Mella y Duhart 2010.

CARABALI (2014), Los factores que condicionan el fenémeno de licuacion. Dentro
de los factores que condicionan el proceso de licuacion se tienen: Magnitud del
Movimiento Sismico, la magnitud del movimiento esta asociada con la magnitud del
esfuerzo y la deformacién del suelo causada por este movimiento, dependiendo de
la distancia desde el hipocentro , la magnitud del movimiento provocara un cierto
valor de aceleracion maxima en la roca basal esta se amplificara y, dependiendo
de la situacion local del suelo, la combinacién de ciertas caracteristicas produce

licuefaccion.
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También para la evaluacion es importante el tiempo que tarda un sismo. En su
mayoria los movimientos sismicos son de corta duracién (entre 5y 40 s), donde
predominan las condiciones no drenadas, es decir la disipacion de la presion de los
poros serd limitada y por el contrario se evidenciard el mismo aumento, creando
condiciones de esfuerzo efectivo nulo, y en consecuencia licuacion. Granulometria
del suelo, Los suelos mas propensos a la licuefaccion son aquellos con tamafio de
particula uniforme. La arena fina uniforme es mas facil de licuar que la arena gruesa
uniforme. Ademas, segun algunos autores, la arena limosa es mas resistente a la

licuefaccion que la arena limpia o la arena baja en finos.

Densidad relativa. Durante un sismo, un tipo de suelo estd mas predispuesto a
licuarse, y muy por el contrario es menos predispuesto a licuarse si este mismo
suelo ahora esta bien compactado. Por ende, las arenas que presentan un valor
estandar de resistencia a la penetracion de 40 golpes/pie (70 % a 80 % de densidad
relativa) pueden mostrar signos de licuefaccion.

Uno de los factores que también se debe considerar si un suelo es licuable o no,
es saber a qué profundidad se encuentra de la napa freética, ya que este nivel
freatico saturara dichos suelos ocupando los vacios creados por los poros del
material, aumenta por los efectos de las vibraciones generadas durante terremotos
de movimiento. Por lo tanto, definir a qué profundidad se encuentra la napa freatica
cuando ocurra un sismo en depdsitos arenosos sera muy importante porque

controla las condiciones de saturacion y la influencia del esfuerzo efectivo.

Segun mapa de peligros de Piura y Castilla elaborado por Indeci (2009),donde se
logra revelar de manera gréfica la zonificacion de los sectores que se encontrasen
en algun peligro ya sea natural y/o antrépico. Designa como area de alto riesgo: Un
area especifica donde el suelo saturado esta permanentemente presente, incluso
en ausencia de eventos sismicos o El fenomeno del Nifio, lo que tendria efectos
negativos en condiciones normales. En esta zonificacion se encuentra incluido A.H
La Primavera. donde se observa que gran parte de sus suelos presentan una
continua saturaciéon y que ademas tiene una carga admisible del suelo baja que no

supera los 0.75 kg/cm2 y un nivel de la napa freatica que no es mayor a 3 metros,
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cabe resaltar que también se indica que esta zona posee un peligro sismico
elevado.

Evaluacion del potencial de licuefaccion
El método que se usara para determinar el potencial de licuacion de suelos se regira
por los procedimientos indicados por Seed e Idriss en 1971, asi como lo estipula la
norma de suelos y cimentaciones E.050.
A continuacion, explicaremos el Método simplificado de Seed e Idriss, este es un
método empirico simplificado y es uno de los mas populares debido a que es
utilizado para predecir de una manera mas simple el comportamiento de un suelo
a terremotos a una determinada profundidad, fue implementado para el estudio del
fendmeno de licuefaccion que ocurrié en el tragico terremoto de Niigata en el afio
1964 y se sigue modificando y mejorando con cada nuevo caso de sismo que
ocurra. en base a los resultados obtenidos de arenas limpias en laboratorios que
fueron sometidas a pruebas triaxial ciclico, para este método necesitamos el
numero de golpes que soporta el suelo, la cual se obtiene gracias al ensayo del
(SPT). Mas adelante en 1983 se reviso este método y se comenzo a implementar
en varios paises como Estados Unidos, China, Japon, etc. estableciendo nuevos
criterios para evaluar el potencial a la licuefaccion de un suelo. hasta que en 1986
este método se pudo complementar ademas de incluir un nuevo criterio que trataba
la importancia del contenido de finos en el potencial de licuefaccion. (Valverde ,
2011).

Seed e Idriss propusieron que se puede evaluar la relacién de esfuerzo ciclico de
cualquier tipo de suelo y a una profundidad definida que transcurra en un terremoto

por medio de la siguiente formula:

td amax o,
— =0.65 _—Td
0o g 0o

. d L .
donde: = = esfuerzo de corte promedio inducido por terremoto

OJo
a max = aceleracion maxima en la superficie del terreno
g = aceleracion de la gravedad

g, = esfuerzo total vertical segun la profundidad tomada.
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rd = factor de reduccion

segun seed y Idriss (1982) para que un suelo sea licuable se tiene que cumplir lo

siguiente:

e Ellimite liquido (LL) debe ser menor a 35

e larelacion entre humedad natural/ limite liquido (W/LL) debe ser mayor a 0,9

e El porcentaje en peso de particulas < 0.005 mm es menor del 15%
seed et al (1983) se propuso poder corregir gc con la ecuacion:
N1 = CN*NSPT

Dénde:
N1: Valor de Nspt modificado

Cq= factor de correccion puede ser calculada de 2 formas, la primera mediante la

siguiente ecuacioén o mediante la siguiente grafica (figura 1).
Figura N° 1:Curva de Factores de Correccion

[ y
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| kilo Iibra/pie® =0 4882 kg/cm”

Fuente: (Carlos Henrriquez, 2007)
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Figura N° 2: Rango de valores de rd para diferentes perfiles de suelo

ro = (6max)d
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Fuente: Seed e Idriss, 1982.

Para determinar CRR, se usa la siguiente relacion:

CRR = Kd * MSF * CRRMW=75

se aproximo la curva base en arenas limpias mediante la formulacién que propuso
A.F. Rauch.

1 L 1(N1)60Cs | 50 1
34—(N;)60Cs 135 [10(N;)60CS+45]2 200

CRR§V{Z gtm =
Dénde:
CRRY¥=7>_ . Relacion de resistencia ciclica para sismo de Mw=7.5 y tension
efectiva vertical para 1 atm., el cual debe ser corregido por un factor de magnitud

de escala (MSF) y una tension vertical In situ (Ko). Un aspecto importante es que

las ecuaciones anteriores se aplican sélo a (N,)60< 30.

15



(N,)60cs : El numero de golpes SPT corregidos por esfuerzo de sobrecarga
efectiva, eficiencia del martillo SPT y porcentaje de contenido de finos que

contengan un porcentaje de finos mayores al 5%
para las arenas con el contenido de finos mayores al 5% se debe corregir mediante

el siguiente procedimiento:
Para las arenas con el contenido de finos mayores al 5% se debe corregir mediante

el siguiente procedimiento:

(N1)60 CS = a + B(N1)60

Donde:
a=0 para FC < 5%
190
a = exp [1.76 - (F_C?’)] para 5% < FC < 35%
a=5.0 para FC = 35%
Y
B =1.0 para FC < 5%
FCl'S
,8=0.99+<1000> para 5% < FC < 35%
B =12 para FC = 35%

En el ensayo original de CRR, Seed et al. (1985) observaron un marcado cambio
en la CRR con el aumento del contenido de finos. Posteriormente, con base en los
datos empiricos disponibles, Seed et al (Santibafez, 2006). Curvas CRR

desarrolladas para diferentes contenidos de finos:
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Figura N° 3: Gréfica para determinar licuacion en arenas limpias a partir del
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Fuente: Modificado de Seed et al. 1985

CN = Correccion por sobrecarga efectiva. Gracias a Nspt junto con El esfuerzo de
sobrecarga efectivo aumenta, se aplica el factor de correccion (semilla e Idriss
1982).

N1 = Nm % Cy
Se recomienda determinar el factor CN utilizando la férmula propuesta por Liao y

Whitman, 1988. siempre y cuando la sobrecarga efectiva sea inferior a 200 kPa.

oy = [P<17 Parac'v en kg/cm? Pa=1 kg/cm?

I —

o'v0

Para el factor de CN se debe considerar la presién de sobrecarga encontrada en el

instante del ensayo.
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Ademas, el numero de golpes se debe corregir por los siguientes factores que se
indican en la siguiente figura:
Figura N° 4:Factores de correccion para el Ensayo de Penetracién Estandar

Factor Variable Simbolo Ouned%ns

(Po/0'0)

Presion de sobrecarga Cn Cn< 2
Martitio Cilindrico 05-10
Relacion de energle Martillo de seguridad Ce 0.7-12
Martilto automético Cilindrico 08-13

65 - 115 mm 1.00

Didgmetro de perforacion | 150 mm Ca 1.056

200 mm 1.15

3-4m 0.75

4-6m 0.85

Longitud de varilla 6-10m Cr 0.95

10-30m 1.00

>30m <1.00

Two de Cuchara esténdar Ce 1.0
Cuchare sin liners 1.1-13

Fuente: Youd et al.,1997

Finalmente, como ultimo paso para determinar si un suelo puede ser licuable o no,
se procede a encontrar el factor de seguridad mediante la relacion entre la
capacidad y la demanda Gsea en términos de relacién ciclica:

_ CRR

FS_CSR

Sabiendo que el resultado esperado para decir que un suelo es licuable es que el
factor de seguridad tenga que ser menor a 1. y si en cambio es mayor a 1 se dira

gue el suelo en estudio es mas resistente a licuarse. (Santibafiez, 2006)

Para seed en 2001, recomienda se use un factor de seguridad a la licuacion de 1.3,
debido a que en base a estudios anteriores se ha demostrado que en suelos
evaluados con el factor de seguridad de 1 se produjo licuefaccion de suelos, asi
gue para una mayor confiabilidad en la mayoria de las investigaciones recientes se

usa el factor de seguridad de 1.3.
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Adicionalmente este factor de seguridad a la licuefaccion se debe multiplicar por un
factor de correccion por la magnitud sismica evaluada que sea diferente a 7.5 en la
escala de Richter, este factor se determina con la férmula propuesta por (Idriss,
1997)

02.24—

indice de licuacion Potencial:
Se establecid el indice del potencial de licuacion para poder saber que tipo se
severidad tendra el fendbmeno en cada uno de sus estratos mediante la siguiente

formula (Eddy Pérez, 2005)
Z=20m
PL = f F(z)w(z)dz
0

Dénde:

_(1-FL SIFL<1
F(Z)_{o SIFL>1

W(z) =10— 0.5z (zenm)
Se ha usado la tabla que proponen Eddy Pérez en el 2005, segun el PL encontrado

en la formula anterior

Figura N° 5:Potencial de licuacién segun el valor (PL)

Grado PL Potencial Observaciones
de
licuaciéon
1 0 Muy bajo No son necesaria

investigaciones en detalle

2 <5 Bajo Necesarias

Investigaciones en caso
de obras especiales
importantes

3 5-15 Alto Necesarias

investigaciones de detalle

para cualquier tipo de obra
e indicacion de las
medidas correclivas

4 >15 MUY Alto Imprescindible las

Investigaciones de detalle
y las medidas correctivas

Fuente: Eddy Pérez, 2005
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. METODOLOGIA
3.1. Tipoy Disefio de Investigacion

En el presente proyecto, se uso la investigacion aplicada porque se centra en dar
solucién a un determinado problema que se presente en la sociedad y se dice que
es aplicada debido a que se apoya en conocimientos previos tales como la
investigacion pura. (Nicomedes, 2018, p.3).

Se usa este método siempre y cuando el investigador no realice ningln cambio o
altere las variables en estudio solo se limitara a observar los fendmenos en
investigacion sin que este intervenga en ellos. (Arias, 2012).

Por consiguiente, nuestra investigacion es de disefio no experimental ya que
nosotros analizaremos los suelos del asentamiento humano La Primavera sin

alterar las muestras.

3.2. Variables y operacionalizacion

Se puede inferir por operacionalizacion como la forma que se tiene para convertir
una determinada variable con definiciones abstractas en expresiones que puedan

ser medidas y observadas de una manera mas simple y concisa. (Arias, 2012).

Variable independiente: Vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera,

Castilla, Piura.

Variable dependiente: Potencial de licuefaccion de suelos

Se considero de esta forma debido a que nuestra variable dependiente el potencial
de licuefaccion de suelos se determinara estudiando o realizando ensayos a la
variable independiente que es la Vulnerabilidad en el asentamiento humano la
Primavera, Castilla, Piura y segun estos estudios se podra calcular mediante el
método empirico Seed e Idriss, si el suelo es vulnerable a la licuacion o no lo es.

Se detalla en el anexo N°1.
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3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion

Uno de los pasos mas fundamentales que nos permitira realizar un adecuado
muestreo es poder escoger de manera eficiente la poblacién. Se precisa que en
cuanto a las investigaciones naturales son un conjunto de eventos, hechos y
objetos los cuales se estudiaran segun el método o técnica escogido para este fin.
(Gay, 2017).

Por ello en esta investigacion la poblacion que se ha escogido son los suelos del
asentamiento humano “La Primavera”, distrito de Castilla, provincia y departamento

de Piura.

3.3.2. Muestra

Naupas, et al (2014). Una muestra es un subconjunto o parte de la poblacién
escogida por varios metodos, pero siempre teniendo en cuenta la relevancia del
universo. Por lo tanto, una muestra es representativa si coincide con las

caracteristicas de los individuos del universo.

La muestra de en esta investigacion es una hectarea delimitada por las siguientes
calles: por el frente con Calle Las Begonias, por el lado derecho con Calle Los
Claveles, por el lado izquierdo con Calle Los Laureles y por el fondo con Calle Los
Pinos. ubicados en la segunda etapa del asentamiento humano La Primavera, del

distrito de Castilla, provincia y departamento de Piura.

3.3.3. Muestreo

Segun (Arias, 2012) nos dice que el muestreo no probabilistico es un método donde
no se conoce cual seria la probabilidad de que los elementos de la poblaciéon en
estudios conformen parte de la muestra. y a su vez segun su clasificacion se precisa
gue para el muestreo casual es un método donde se puede escoger a cualquier

elemento aleatoriamente sin tener un criterio anteriormente definido.
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Debido a ello nuestro muestreo tuvo como método de seleccion el muestreo no
probabilistico por conveniencia, ya que se cuenta con recursos limitados que
impiden hacer mas sondeos en la zona de estudio.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos son contempladas por
procesos los cuales recogen informacion respecto y acorde con la metodologia del
estudio el uso de estos procedimientos brinda una mejor respuesta y comprension

acerca del fendmeno en estudio. Bernal (2010).

Por consiguiente, en esta investigacion hemos considerado técnicas como la de
analisis documental y exploracion de la zona en estudio, respecto a los
instrumentos se usaron fichas de recoleccidon de datos en el ensayo de penetracion
estandar, ensayo de laboratorio, memoria de calculo mediante plantillas elaboradas
en Excel 2019.

3.5. Procedimientos

En primera instancia se realiz6 un reconocimiento del area del suelo del
asentamiento humano La Primavera para posteriormente escoger 3 puntos de
manera estratégica para luego realizar el ensayo de penetracion estandar en cada
uno de estos puntos. Con este ensayo se obtendra el numero de golpes(N) y
ademas se obtuvo muestras del suelo a cada metro de profundidad las cuales
fueron llevadas al laboratorio para saber la densidad, contenido de humedad y

analisis granulométrico.

Con estos datos se podra obtener el factor de seguridad que nos indicara si el suelo

es potencialmente licuable o no, usando de guia el método de Seed e Idriss.

3.6. Método de andlisis de datos

No solo se trata de obtener los datos si no que se debe tener orden y coherencia al
momento de analizarlos ya que esto nos permitird obtener resultados mas fiables y

concisos. Arias (2012).
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Respecto al analisis de datos, se procedio a realizar los calculos en una hoja de la
herramienta Excel 2019, ademas usando las muestras del suelo que se tomaron
cada metro de profundidad y que posteriormente fueron llevadas a laboratorio, se
podo hallar los datos necesarios para determinar el potencial de licuefaccién de
suelos segun la norma vigente de suelos y cimentaciones (E.050).

Ademas, se tomaron los resultados de la zonificacion sismica - geotécnica del
distrito de Castilla elaborado por el Instituto Geofisico del Peru (IGP), desarrollado
en el afio 2019. De donde se tomaron datos que nos permitieron calcular el
potencial de licuefaccion de suelos usando el método de Seed e Idriss.

3.7. Aspectos éticos

En esta investigacion se resalta el respeto por el legitimo “derecho al autor”,
reconociendo de esta manera el valor abnegado por su trabajo y dedicacion por su
inteligencia y deseo de servicio. como investigadores no basta con presentar
nuestros objetivos, sino que, estamos involucrados a manipular nuestra informacion
de la mejor manera sin perjudicar el bienestar y seguridad de los lectores. Monje
(2011).

Los valores ayudan en el desenvolvimiento y crecimiento de las personas y en
consecuencia la poblacion donde se desarrolle este valor. El ejercicio de este

respalda que otros valores se unan entre si. Flores (2018).

Se consideraron valores éticos como los que se muestran a continuacion:

Respeto, significa saber llevarse bien con los demas, valorarlos, reconocer la
independencia de cada uno, ser tolerante y no adjudicarse los derechos de los
demas. Benza (2015).

Honestidad, es la integridad para respetar lo que otros han investigado, la cortesia
de mantener la verdad para lograr ser autores auténticos y sinceros. Planas (2000).
Justicia, se centra en los derechos de las personas y corrige errores cuando se
violan estos pues cada persona tiene algo acorde a sus fortalezas y capacidades.

Carrillo (2019).
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V. RESULTADOS

Para el desarrollo del primer objetivo que consistio en “Recopilar informacién
preliminar acerca del analisis del potencial de licuefaccibn de suelos para
determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la primavera, Castilla,
Piura”. Se obtuvo la siguiente informacion:

Descripcion de la zona de estudio: Castilla es uno de los 10 distritos que
conforma la provincia de Piura, ubicada en el departamento de Piura, Peru, el
distrito de Castilla colinda con los distritos de Piura, Catacaos, Chulucanas y

Tambogrande. El area de estudio es el Asentamiento Humano La Primavera.

Figura N° 6:Mapa de ubicacién de la zona de estudio
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Fuente: Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (Ingemmet), 2013
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Figura N° 7: Zona de estudio

Fuente: Google Earth
Figura N° 8: Ubicacion de los puntos de investigaciéon

_

=

~

Fuente: Google Earth
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Clima: Presenta un clima céalido y seco, registra ligeras variaciones influenciadas
por las estaciones que se dan a lo largo del afio; en verano (Enero a Marzo), la
temperatura varia entre 30°C y 34°C, lo que produce fuertes lluvias. En invierno
(Abril a Diciembre), las temperaturas fluctian entre los 26°C y 18°C.

Cota minima y maxima: El distrito de Castilla, tiene una topografia llana con
poca altitud y depresion. Su altura fluctia entre los 26 y 50 m.s.n.m. (Figura N°9).
Presenta algunas areas de terreno que son propensas a inundarse cuando llueve
tienen cotas inferiores a 29 m.s.n.m. El asentamiento humano La Primavera tiene
areas topograficamente deprimidas, ya que en tiempo de lluvias esta zona es
inundada (Anexo N°4), este gran problema es concurrente debido a la erosion del

suelo porgue en lugar fue usado como terrenos agricolas.

Figura N° 9: Topografia de Castilla
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Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (Indeci, 2002)
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SECTORES CRITICOS Y ESTIMACION DE NIVEL DE RIESGO

En el distrito de Castilla se han identificado nueve sectores criticos, de los cual el
sector 1V, incluye al asentamiento humano en estudio (La Primavera), esta zona es
afectada a causa de las lluvias, se presentan inundaciones muy criticas sin
posibilidad de drenaje en algunos puntos y temporales en puntos con pendientes.
Estas aguas producto de las lluvias ocasionan erosion en las vias asfaltadas que
producen “cangrejeras”, quienes de igual manera se ven afectados son los lugares
cercanos al Dren 13.08. (ANEXO N° 5).

Existen peligros asociados a la actividad sismica como la probabilidad de
amplificacion de ondas sismicas y licuefaccion del suelo, por la ocurrencia de un
sismo a gran escala este fendmeno solo se suscitaria si en paralelo ocurre un sismo
de gran magnitud y ante la presencia de napa freatica superficial a consecuencia
de las constantes lluvias. El cauce del dren y las areas adyacentes a este, se
clasifican como areas de alto riesgo, mientras que el resto del area se clasifica
como peligrosa. (ANEXO N° 6).

PELIGRO SISMICO EN EL DISTRITO DE CASTILLA
Para determinar el peligro sismico en que se encuentra el asentamiento humano la
primavera ubicado en el distrito de castilla, region Piura se ha recolectado
informacion existente con respecto a la evaluacion del peligro sismico en el Peru
realizado por el Instituto Geofisico del Peru (IGP) en el afio 2014, los cuales han
elaborado mapas de isoaceleraciones que nos serviran para reemplazar en nuestra
férmula de resistencia ciclica del suelo en el apartado de la aceleracion maxima
gue ocurre en la zona de estudio, para ello cabe resaltar que en algunos informes
se nos brindaran dichas isoaceleraciones en unidades de GALS las cuales deben
ser convertidas a unidad de gravedad para poder reemplazar en nuestras férmulas,
de esta manera se trabajaran con los siguientes sismos y sus respectivas
isoaceleraciones por cada periodo de retorno respectivamente ya que estos datos
nos serviran luego para que puedan ser evaluados como se comporta el suelo a la
ocurrencia de cada uno de estos sismos a determinadas profundidades del suelo y
saber si son vulnerables a la licuefaccion o no lo son, a continuacion un cuadro

resumen de las isoaceleraciones:
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Tabla N° 1: Valores de maximas aceleraciones esperadas.

PERIODO DE MAGNITUD (Mw) ACELERACION (g)
RETORNO
50 4.5 0.19
100 5.5 0.24
475 6.5 0.43
975 7.5 0.51

Fuente: Instituto Geofisico del Pera (IGP, 2014)

El distrito de Castilla en la regién Piura se considera como zona 4, como peligro

sismico muy alto y 0.45 g. Como se muestra en la siguiente figura.

Figura N° 10: Mapa de zonificacion sismica

Fuente: Norma de Disefio Sismorresistente (E30)

28




Para el desarrollo del segundo objetivo el cual consistio en: “ldentificar las
caracteristicas fisicas y mecéanicas del suelo para el analisis del potencial de
licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano
la Primavera, Castilla, Piura”, aplicando la técnica de observacion junto con la
instrumentacién de la lista de cotejo, los pardmetros anteriores seleccionados por
los autores del trabajo, fueron verificados por 3 expertos, dando como resultado lo
siguiente:

Para poder identificar las caracteristicas fisicas y mecéanicas del suelo en estudio
se usaron los siguientes ensayos en campo y laboratorio:

ENSAYO IN SITU: Ensayo De Penetracion Estandar SPT (NTP 339.133)

Se han realizado tres (03) ensayos SPT con la nomenclatura SPT 1, SPT 2 y SPT
3; los cuales fueron escogidos estratégicamente dentro de una hectarea de terreno
de la segunda etapa del asentamiento humano La Primavera con una profundidad
maxima de 10 metros y 4 metros como minimo cada uno siguiendo los parametros
de la norma de suelos y cimentaciones (E.050). La ubicacion de los puntos SPT en
campo fueron tomados con la ayuda del GPS en coordenadas UTM y son los

siguientes:
Tabla N° 2: Coordenadas de los puntos de sondeo
COORDENADAS
SONDEO
NORTE ESTE
SPT - 01 9426728 0543572
ZONA 17 M

SPT - 02 9426766 0543660
SPT -03 9426698 0543662

Fuente: Elaboracién propia

Toma de muestras de suelo:

por cada uno de los sondeos SPT, se han tomado muestras de suelos a cada metro
de profundidad y fueron almacenados en bolsas herméticas con su debida
sefalizacion respectivamente indicando de que metro a que metro pertenecia dicho
suelo, ademas de garantizar de que fueran transportadas de manera adecuada

para no afectar las caracteristicas de dicho suelo con la finalidad de que cuando
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lleguen al laboratorio conserven su estado natural y asi al realizar los ensayos de
laboratorio poder recolectar los datos de la manera mas exacta y confiable.
Ensayos realizados en laboratorio:

los ensayos considerados para identificar los datos de cada muestra del suelo,
segun los que recomienda la tabla N°12 de la norma de suelos y cimentaciones

E.050 son los siguientes:

Tabla N° 3: Ensayos elaborados en Laboratorio

ENSAYOS ELABORADOS EN LABORATORIO

Suelos. Método de ensayo para el andlisis granulométrico. | NTP 339.128

Suelos. Método de ensayo para determinar el limite liquido, | NTP 339.128
limite plastico e indice de plasticidad de suelos.

Suelos. Método para la clasificacion de suelos con | NTP 339.134
propositos de ingenieria (sistema unificado de clasificacion

de suelos, sucs).

Suelos. Método de ensayo para determinar el peso| NTP 339.139

volumétrico de suelos cohesivos.

Fuente: Elaboracion propia
Luego de realizar los ensayos en laboratorio se han obtenido los valores como el
contenido de finos, contenido de humedad, limites liquidos y plasticos, ademas la
caracterizacion del suelo por cada metro para luego poder clasificar el tipo de suelo
por cada estrato rigiendonos al sistema unificado de clasificacion de suelos-
S.U.C.S.

Estratigrafia del suelo:

En base a los sondeos SPT realizados en los 3 puntos escogidos, se ha logrado
elaborar el perfil estratigrafico después de realizar adecuadamente la clasificacion
de cada muestreo por cada metro cada uno.

A continuacion, se presenta en la tabla de resumen de todos los resultados de los

ensayos realizados en laboratorio.
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Tabla N° 4:Resumen de ensayos en laboratorio SPT1

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
RESUMEN DE ENSAYOS EN LABORATORIO
Andlisis del potencial de licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la
Tesis: Primavera, Castilla, Piura.
Localidad: Asentamiento Humano “La Primavera"
Provincia: Piura Distrito: Castilla
Tesistas: Chumacero Agurto__ Flores Jimenez Departamento: Piura
Sondeo: SPT - 1 Norte: 9251753.54 Cota: 29 m.s.n.m
N. Freatico: 8.00 Este : 614249.03
Profundidad Muestra N.F Espesor Clasificacién ERSAYOS % PAS,
. P sucs W(%) LL(%) LP(%) IP(%) e
0.00 - 0.20 RELLENO - - - - -
0.20 -1.00 SM 3.38% M.N.P M.N.P M.N.P 16.60%
1.00-2.00 CL 18.90 % 24 15 9 63.60%
M.NO M.NO M.NO
2. -3. P-SM .19 ¥ 10. >
00-3.00 SP-s 3.19% PLASTICA PLASTICA PLASTICA 0.80%
M.NO M.NO M.NO
- o o
3.00-4.00 sMm 4.55 % PLASTICA PLASTICA PLASTICA 30.40%
M.NO M.NO M.NO
4.00-5.00 SP-SM 1.74 % 8.30%
PLASTICA PLASTICA PLASTICA
M.NO M.NO M.NO
.00-6. 2. % 16.309
5.00-6.00 sm 83 % PLASTICA PLASTICA PLASTICA 6.30%
M.NO M.NO M.NO
- o o
6.00-7.00 sp 1.68 % PLASTICA PLASTICA PLASTICA 5.00%
M.NO M.NO M.NO
7.00-8.00 SM 22.56 % 28.20%
PLASTICA PLASTICA PLASTICA
M.NO M.NO M.NO
- o o
8.00-9.00 sm 19.10% PLASTICA PLASTICA PLASTICA 25.30%
M.NO M.NO M.NO
- 9 o
9.00-10.00 sMm 25.97 % PLASTICA PLASTICA PLASTICA 17.10%
M.NO M.NO M.NO
10. -10.. . % . >
0.00-10.45 sMm 25.82% PLASTICA PLASTICA PLASTICA 15.60%

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En base a lo que se indica en la tabla N°4 el resumen de ensayos
en laboratorio con los resultados obtenidos por cada metro de profundidad del
primer ensayo de penetracion estandar, existe nivel freatico al metro 8 de
profundidad ademas de que el maximo % de finos es de 63.60%, maximo indice
de plasticidad es 9, maximo contenido de humedad es 25.97% y que la mayoria de
estos suelos son las arenas limosas, arenas arcillosas, arenas mal graduadas y

arenas organicas de baja plasticidad.
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Tabla N° 5: Resumen de ensayos en laboratorio SPT2

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA

RESUMEN DE ENSAYOS EN LABORATORIO

Andlisis del potencial de licuefaccién de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano La

Tesis: - A .
Primavera, Castilla, Piura.

Localidad:  Asentamiento Humano "La Primavera"

Provincia:  Piura Distrito: Castilla
Tesistas: Chumacero Agurto_ Flores Jimenez Departamento: ~ Piura
Sondeo: SPT - 2 Norte: 9426766 Cota: 29 m.s.n.m
N. Freatico: ---- Este : 543660
e L. ENSAYOS
. Clasificacion
Profundidad Muestra N.F Espesor % PASA MALLA

sucs W(%) LL(%) LP(%) 1P(%)

0.00 - 0.20 RELLENO - - - - -
0.20 -0.50 SC 12.30 % 22 13 8 39.30%

200

|| 0.50-0.80 SM 5.69%| M.N.P. M.N.P. M.N.P. 28.20%
] 0.80-1.00 ML 20.18 %| M.N.P. M.N.P. M.N.P. 76.20%
|| 1.00-2.00 cL 11.32 % 24 15 9 61.30%
B 2.00-3.00 cL 10.39 % 23 14 9 55.90%
u M.NO M.NO M.NO
.00-4. M .329 25.009
.- 3.00-4.00 > 6.32% PLASTICA | PLASTICA | PLASTICA >-00%
[ ] 4.00-5.00 sc 13.32% 24 15 9 27.40%
|| 5.00-6.00 N 13.79 % 23 15 8 31.30%
u M.NO M.NO M.NO
.00-6. M 16.06 9 2.409
6.00-6.35 > 6.06% PLASTICA | PLASTICA | PLASTICA 32.40%

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: En base a lo que se indica en la N°5 de los resultados obtenidos por
cada metro de profundidad del segundo ensayo de penetracion estandar, no hay
presencia de nivel freético en ningun estrato ademas de que el maximo % de finos
es de 76.20%, maximo indice de plasticidad es 9, maximo contenido de humedad
es 20.18% y que la mayoria de estos suelos son las arenas limosas, arenas

arcillosas, arenas mal graduadas y arenas organicas de baja plasticidad.
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Tabla N° 6: Resumen de ensayos en laboratorio SPT3

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA

RESUMEN DE ENSAYOS EN LABORATORIO

Andlisis del potencial de licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la
Tesis: Primavera, Castilla, Piura.

Localidad:  Asentamiento Humano "La Primavera"

Provincia:  Piura Distrito: Castilla
Tesistas: Chumacero Agurto_ Flores Jimenez Departamento: ~ Piura
Sondeo: SPT-3 Norte: 9426698 Cota: 29 m.s.n.m
N. Freatico: Este : 543662
Profundidad Muestra N.F Espesor Clasificacién A % PASA MALLA
: P sucs W(%) LL(%) LP(%) b |

0.2 0.00-0.20 RELLENO - - - - -
04 0.20-0.50 SC 12.22 % 24 16 8 26.60 %
0.6 7
0.8 0.70-0.90 CL 15.63 % 39 22 17 70.90 %

=

1.2

1.4 1.00-2.00 CL 18.03 % 40 22 18 73.90%
1.6 /

1.8 /

m),

2.2

2.4 2.00-3.00 SC 19.46 % 39 22 17 45.40%
2.6 /

2.8

7
3.2

3.4 3.00-4.00 CL 24.49 % 48 25 23 61.50%
3.6

3.8 A

=

4.2

4.4 4.00-5.00 SC 19.11% 32 18 14 46.40%
4.6 /

4.8
s 27
%) 5.00-5.15 SC 8.00 % 21 13 8 44.90%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En base a lo que indica la tabla de resumen N°6 de los resultados
obtenidos por cada metro de profundidad del tercer ensayo de penetracion
estandar, no hay presencia de nivel freatico en ningan estrato ademas de que el
maximo % de finos es de 73.90% , maximo indice de plasticidad es 23, maximo
contenido de humedad es 24.49% y que la mayoria de estos suelos son las arenas
limosas, arenas arcillosas, arenas mal graduadas y arenas organicas de baja

plasticidad.
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Para el desarrollo del tercer objetivo el cual consistié en: “Determinar la
vulnerabilidad a la licuefaccion de suelos usando el método Sed e Idriss para
determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla,
Piura”, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla N° 7: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-1 MW:7.5

PL FS=1.3 METROS
0.570 1.3 1
0.349 1.3 2
0.997 13 3
0.471 1.3 4
0.944 1.3 5
0.567 13 6
0.589 1.3 7
0.733 13 8
0.766 1.3 9
0.844 13 10

Fuente: Elaboracion propia

POTENCIAL DE LICUEFACCION

0.000 0.200 0.400 0.600 0.800 1.000 1.200 1.400
0

0.570

2

4

6

PROFUNDIDAD

8

10

12
—e— PL : FS=1.3

Grafico N° 1: Potencial de licuefaccién por cada metro SPT-1 MW:7.5
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

En base a lo que indica el grafico N°1 se puede observar como los suelos del
asentamiento humano La Primavera son vulnerables a la licuefaccion para el sismo
evaluado de 7.5, con un valor minimo de 0.349 en la profundidad de 2 metros y un

valor maximo de 0.997 en la profundidad de 3 metros.
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Tabla N° 8: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-1 MW:6.5

PL FS=1.3 METROS
1.030 1.3 1
0.631 1.3 2
1.802 1.3 3
0.851 1.3 4
1.704 1.3 5
1.024 1.3 6
1.065 1.3 7
1.325 1.3 8
1.384 1.3 9
1.923 1.3 10

Fuente: Elaboracion propia

POTENCIAL DE LICUEFACCION

0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500
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Q
2 4 : !
g - 1.704
S 6
1.065
e g 1.325
Q.
10 ’ 1.3 1.923
12
—®—PL ---F5=13

Grafico N° 2: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-1 MW:6.5
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En base a lo que indica el grafico N°2 se puede observar como algunos de los
estratos del asentamiento humano La Primavera son vulnerables a la licuefaccion
para el sismo evaluado de 6.5, con un valor minimo de 0.631 en la profundidad de

2 metros y un valor maximo de 1.065 en la profundidad de 7 metros.
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Tabla N° 9: Potencial de Licuefaccion por cada metro SPT-1 MW:5.5

PL FS=1.3 METROS
3.027 1.3 1
1.855 13 2
5.293 1.3 3
2.500 1.3 4
5.008 1.3 5
3.008 1.3 6
3.129 1.3 7
3.893 1.3 8
4.067 1.3 9
5.651 1.3 10

Fuente: Elaboracion propia

POTENCIAL DE LICUEFACCION

0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

3.027

5.293

PROFUNDIDAD
<)

10 5.651

12
—@—PL < FS=1.3

Grafico N° 3: Potencial de Licuefaccion por cada metro SPT-1 MW:5.5
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En base a lo que indica el grafico N°3 se puede observar como los suelos del
asentamiento humano La Primavera no son vulnerables a la licuefaccion para el
sismo evaluado de 5.5 en ninguno de los estratos, con un valor minimo de 1.855
en la profundidad de 2 metros y un valor maximo de 5.651 en la profundidad de 10

metros.
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Tabla N° 10: Potencial de licuefaccion por cada Metro SPT-1 MW:4.5

PROFUNDIDAD

0.000
0

10

12

PL FS=13 | METROS
6.962 1.3 1
4.265 1.3 2
12.173 1.3 3
5.749 1.3 4
11.517 1.3 5
6.918 1.3 6
7.195 1.3 7
8.952 1.3 8
9.353 1.3 9
12.996 1.3 10

2.000

Fuente: Elaboracion propia

POTENCIAL DE LICUEFACCION

4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000

6.9

4.265

—&—PL ® -FS=13

Grafico N° 4: Potencial de licuefaccion por cada Metro SPT-1 MW:4.5

10 metros.

Interpretacion:

Fuente: Elaboracion propia

En base a lo que indica el grafico N°4 se puede observar como los suelos del
asentamiento humano La Primavera no son vulnerables a la licuefaccion para el
sismo evaluado de 4.5 en ninguno de los estratos, con un valor minimo de 4.265

en la profundidad de 2 metros y un valor maximo de 12.996 en la profundidad de
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Tabla N° 11: Potencial de licuefaccion por cada sismo a cada metro de
profundidad SPT-1

SPT 1 F(S)
METRO P. Mw=7.5 Mw=6.5 Mw=5.5 Mw=4.5 F(S)=1.3
1 0.570 1.030 3.027 6.962 1.30
2 0.349 0.631 1.855 4.265 1.30
3 0.997 1.802 5.293 12.173 1.30
4 0.471 0.851 2.500 5.749 1.30
5 0.944 1.704 5.008 11.517 1.30
6 0.567 1.024 3.008 6.918 1.30
7 0.589 1.065 3.129 7.195 1.30
8 0.733 1.325 3.893 8.952 1.30
9 0.766 1.384 4.067 9.353 1.30
10 1.065 1.923 5.651 12.996 1.30
Fuente: Elaboracion propia
POTENCIAL DE LICUEFACCION
0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000

PROFUNDIDAD
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Grafico N° 5: Potencial de licuefaccidon por cada sismo a cada metro de
profundidad SPT-1
Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion:

En base a lo que indica el grafico N° 5 se puede observar el potencial de

licuefaccion de suelos del asentamiento humano La primavera para cada sismo

evaluado con la magnitud de 7.5, 6.5, 5.5 y 4.5. Teniendo como mas vulnerable a

la licuefaccion el sismo de 7.5 y algunos estratos para el sismo 6.5.

Tabla N° 12: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-2 MW:7.5

PL F$S=1.3 METROS
0.557 1.3 1
0.512 1.3 2
0.573 1.3 3
1.211 1.3 4
1.142 1.3 5
1.198 1.3 6

Fuente: Elaboracion propia

POTENCIAL DE LICUEFACCION
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Grafico N° 6: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-2 MW:7.5
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En base a lo que indica el grafico N°6 se puede observar como los suelos del

asentamiento humano La Primavera son vulnerables a la licuefaccion para el sismo

evaluado de 7.5, con un valor minimo de 0.512 en la profundidad de 2 metros y un

valor maximo de 1.198 en la profundidad de 6 metros.
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Tabla N° 13: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-2 MW:6.5

PL FS=1.3 METROS
1.006 1.3 1
0.925 1.3 2
1.035 1.3 3
2.187 1.3 4
2.064 1.3 5
2.165 1.3 6

Fuente: Elaboracion propia

POTENCIAL DE LICUEFACCION
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Grafico N° 7: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-2 MW:6.5

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En base a lo que indica el grafico N°7 se puede observar como los suelos del

asentamiento humano La Primavera son vulnerables a la licuefaccion para el sismo

evaluado de 6.5, con un valor minimo de 0.925 en la profundidad de 2 metros y un

valor maximo de 1.035 en la profundidad de 3 metros.
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Tabla N° 14: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-2 MW: 5.5

PL FS=1.3 METROS
2.957 1.3 1
2.719 1.3 2
3.041 1.3 3
6.426 1.3 4
6.063 1.3 5
6.360 1.3 6
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Grafico N° 8: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-2 MW: 5.5

Interpretacion:

Fuente: Elaboracion propia

POTENCIAL DE LICUEFACCION
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Fuente: Elaboracion propia

6.000

6.063
6.360

7.000

En base a lo que indica el grafico N°8 se puede observar como los suelos del

asentamiento humano La Primavera no son vulnerables a la licuefaccion para

el sismo evaluado de 5.5 en ninguno de los estratos, con un valor minimo de

2.719 en la profundidad de 2 metros y un valor maximo de 6.426 en la

profundidad de 4 metros.
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Tabla N° 15: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-2 MW:4.5

0.000 2.000
0 "
1 "
2 "

()
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53 Y

=2

2 4

o L

o

a.
5 "
6 -

PL FS=1.3 METROS
6.800 1.3 1
6.252 1.3 2
6.993 1.3 3
14.778 1.3 4
13.943 1.3 5
14.626 1.3 6

Fuente: Elaboracion propia

POTENCIAL DE LICUEFACCION
4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000

6.800
6.252

6.993
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Grafico N° 9: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-2 MW:4.5

Interpretacion:

Fuente: Elaboracion propia

En base a lo que indica el grafico N°9 se puede observar como los suelos del

asentamiento humano La Primavera no son vulnerables a la licuefaccion para

el sismo evaluado de 4.5 en ninguno de los estratos, con un valor minimo de

6.252 en la profundidad de 2 metros y un valor maximo de 14.778 en la

profundidad de 4 metros.
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PROFUNDIDAD

Tabla N° 16: Potencial de licuefaccion por cada sismo a cada metro de
profundidad SPT-2

SPT 2 F(S)
METRO | Mw=7.5 [ Mw=6.5 | Mw=5.5 | Mw=4.5 F(S)=1.3
1 0.557 1.006 2.957 6.800 1.300
2 0.512 0.925 2.719 6.252 1.300
3 0.573 1.035 3.041 6.993 1.300
4 1.211 2.187 6.426 14.778 1.300
5 1.142 2.064 6.063 13.943 1.300
6 1.198 2.165 6.360 14.626 1.300
Fuente: Elaboracion propia
POTENCIAL DE LICUEFACCION
0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000

7 —0— Mw=7.5 Mw=6.5 Mw=5.5 —@— Mw=4.5 F(S)=1.3

Grafico N° 10: Potencial de licuefaccion por cada sismo a cada metro de
profundidad SPT-2

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

En base a lo que indica el grafico N°10 se puede observar el potencial de

licuefaccion de suelos del asentamiento humano La primavera para cada sismo

evaluado con la magnitud de 7.5, 6.5, 5.5 y 4.5. Teniendo como mas vulnerable a

la licuefaccion el sismo de 7.5 y los primeros estratos para el sismo de 6.5.
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Tabla N° 17: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-3 MW:7.5

PL FS=1.3 METROS
0.568 1.3 1
0.532 13 2
0.675 1.3 3
1.363 1.3 4
1.155 1.3 5

Fuente: Elaboracion propia

POTENCIAL DE LICUEFACCION
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Grafico N° 11: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-3 MW:7.5
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En base a lo que indica el grafico N°11: Se puede observar como los suelos del
asentamiento humano La Primavera son vulnerables a la licuefaccion para el sismo
evaluado de 7.5, con un valor minimo de 0.532 en la profundidad de 2 metros y un
valor maximo de 1.115 en la profundidad de 5 metros. Para el estrato de 4 metros
de profundidad ya no hay vulnerabilidad debido a que supera ligeramente el factor

de seguridad a la licuefaccién con un valor de 1.363.
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Tabla N° 18: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-3 MW:6.5

PL FS=1.3 METROS
1.026 1.3 1
0.962 1.3 2
1.220 1.3 3
2.462 1.3 4
2.086 1.3 5

Fuente: Elaboracion propia

POTENCIAL DE LICUEFACCION

0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
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Grafico N° 12:Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-3 MW:6.5
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En base a lo que indica el grafico N°12 se puede observar como los suelos del
asentamiento humano La Primavera son vulnerables a la licuefaccion para el sismo
evaluado de 6.5, con un valor minimo de 0.962 en la profundidad de 2 metros y un
valor maximo de 1.220 en la profundidad de 3 metros. Para el estrato de 4y 5
metros de profundidad ya no hay vulnerabilidad debido a que supera el factor de

seguridad a la licuefaccion con valores de 2.462 y 2.086 respectivamente.
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Tabla N° 19: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-3 MW:5.5

PL FS=1.3 METROS
3.016 1.3 1
2.826 1.3 2
3.585 1.3 3
7.233 1.3 4
6.129 1.3 5
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Grafico N° 13: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-3 MW:5.5

Interpretacion:

Fuente: Elaboracion propia

POTENCIAL DE LICUEFACCION
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Fuente: Elaboracion propia

En base a lo que indica el grafico N°13 se puede observar como los suelos del

asentamiento humano La Primavera no son vulnerables a la licuefaccion para

el sismo evaluado de 5.5 en ninguno de los estratos, con un valor minimo de

2.826 en la profundidad de 2 metros y un valor maximo de 7.233 en la

profundidad de 4 metros.
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Tabla N° 20: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-3 MW:4.5

PL FS=1.3 METROS
6.935 1.3 1
6.498 1.3 2
8.245 1.3 3
16.634 1.3 4
14.095 1.3 5

Fuente: Elaboracion propia

POTENCIAL DE LICUEFACCION
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Grafico N° 14: Potencial de licuefaccion por cada metro SPT-3 MW:4.5
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En base a lo que indica el grafico N°14 se puede observar como los suelos del

asentamiento humano La Primavera no son vulnerables a la licuefaccion para

el sismo evaluado de 4.5 en ninguno de los estratos, con un valor minimo de

6.498 en la profundidad de 2 metros y un valor maximo de 16.634 en la

profundidad de 4 metros.
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Tabla N° 21: Potencial de licuefaccion por cada sismo a cada metro de
profundidad SPT-3

SPT 3 F(S)
METRO P. Mw=7.5 Mw=6.5 Mw=5.5 Mw=4.5 F(S) =1.3
1 0.568 1.026 3.016 6.935 1.300
2 0.532 0.962 2.826 6.498 1.300
3 0.675 1.220 3.585 8.245 1.300
4 1.363 2.462 7.233 16.634 1.300
5 1.155 2.086 6.129 14.095 1.300

Fuente: Elaboracion propia

POTENCIAL DE LICUEFACCION

0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000
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Grafico N° 15: Potencial de licuefaccion por cada sismo a cada metro de
profundidad SPT-3.
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

En base a lo que indica el grafico N°15 se puede observar el potencial de
licuefaccion de suelos del asentamiento humano La primavera para cada sismo
evaluado con la magnitud de 7.5, 6.5, 5.5 y 4.5. Teniendo como mas vulnerable a

la licuefaccion el sismo de 7.5 y los primeros estratos para el sismo de 6.5.

48



Contrastacion de hipotesis
Hipotesis General
HG: Analizar el potencial de licuefaccion de suelos permite determinar la

vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura.

De acuerdo a los resultados obtenidos, al analizar el potencial de licuefaccién de
suelos nos permito determinar que los suelos del asentamiento humano La
Primavera, Castilla, Piura son vulnerables a sufrir licuefacciéon de suelos con un
indice de severidad alto en los primeros metros de profundidad si ocurriese un
sismo de magnitud mayor o igual a 7.5. De esta manera se acepta la hipétesis
general.

Hipoétesis especifica 1

HE1: La recopilacion de la informacion preliminar acerca del analisis del potencial
de licuefaccion de suelos nos permitird encontrar datos que nos ayuden a
determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la primavera, Castilla,
Piura.

De acuerdo a los resultados obtenidos, la recopilacion de la informacion preliminar
acerca del analisis del potencial de licuefaccion de suelos nos permitio encontrar
datos como la zonificacion sismica, periodos de retorno y aceleraciones maximas
esperadas que fueron utilizados para determinar la vulnerabilidad en el
asentamiento humano la primavera, Castilla, Piura. De esta manera se acepta la

primera hipétesis especifica.

Hipotesis especifica 2
HE2: Las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo mediante el analisis de
licuefaccion de suelos nos permitirdn encontrar datos que nos ayuden a determinar

la vulnerabilidad en el asentamiento humano la primavera, Castilla, Piura.

De acuerdo a los resultados obtenidos en campo y laboratorio se logro identificar
las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo mediante el analisis de licuefaccion
de suelos que nos permitid encontrar datos como contenido de finos, peso

volumeétrico seco y humedo, indice de plasticidad y contenido de humedad con los
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que se determind la vulnerabilidad en el asentamiento humano la primavera,

Castilla, Piura. De esta manera se acepta la segunda hipétesis especifica.

Hipotesis especifica 3

HE3: Determinar la vulnerabilidad a la licuefaccion de suelos usando el método de
Seed e Idriss mediante el analisis de la licuefaccion de suelos nos permitira
determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la primavera, Castilla,
Piura.

De acuerdo a los resultados obtenidos, para determinar la vulnerabilidad a la
licuefaccion de suelos se us6 el método de Seed e Idriss mediante el analisis de la
licuefaccion de suelos que nos permitio calcular el factor de seguridad a la
licuefaccion para cada estrato de cada sondaje evaluado y asi determinar la
vulnerabilidad en el asentamiento humano la primavera, Castilla, Piura. De esta

manera se acepta la tercera hipoétesis especifica.
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V. DISCUSION

Con respecto a nuestro objetivo general de la presente investigacion es analizar el
potencial de licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad en el
asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura.

Se obtuvo que, los suelos predominantes del asentamiento humano La Primavera
son las arenas limosas, arenas arcillosas, arenas mal graduadas y arenas
organicas de baja plasticidad ademas de que la zona en estudio se ubica en el
distrito de Castilla en la regién Piura que esta considerada como zona 4 y con un
peligro sismico muy alto. Luego de realizar el célculo del potencial de licuefaccion
de suelos se logro determinar que es muy probable que ocurra una licuefaccién de
suelos en el asentamiento humano la primavera con profundidades iniciales de 1.45
metros hasta 7.45 metros y con un indice de severidad alto en el estrato que va
desde los 2 a 3 metros de profundidad para el primer sondaje por otro lado en el
sondaje 2 y 3 se obtiene una probabilidad que va desde el metro 1.45 hasta 4
metros de profundidad, ademas de presentar un indice de severidad bajo en todos
sus estratos, si ocurriese un sismo de magnitud igual a 6.5 y con una aceleracion
del suelo de 4.22 m/s2.

Mientras que para la ocurrencia de un sismo de magnitud mayor o igual a 7.5, es
muy probable que ocurra licuefaccion de suelos en la mayoria de los estratos
evaluados con un potencial de licuefaccion que van desde los 0.349 hasta el 0.844
siendo estos menores a 1.3. Convirtiendo asi a estos puntos evaluados como zonas
vulnerables a sufrir el fendmeno de licuefaccion de suelos, con un indice de
severidad alto hasta las profundidades de 5,4 y 3 metros de profundidad de los
sondajes SPT1,SPT2 y SPT 3 respectivamente, el cual puede producir desde
asentamientos en las edificaciones, dafios estructurales, asentamientos
diferenciales, dafios en las tuberias hasta colapsos totales y flotacion de las
infraestructuras para sismos a gran escala como lo es el sismo de mayor magnitud

evaluado en la presente investigacion.
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Estos resultados guardan concordancia con lo que manifestd el Instituto nacional
de defensa civil (INDECI) en el afio 2009 en su estudio mapa de peligros de la
ciudad de Piura, donde indica que los suelos predominantes en el asentamiento
humano La Primavera son arenas limosas y arenas pobremente graduadas.
Ademés de ser una zona inundable en épocas de lluvia, es considerada como
vulnerable a la licuefaccion de suelos si ocurriese un sismo de magnitud igual o

mayor a 7 en la escala de Richter.

Por otro lado, PARRA, Denys, et al. (1992), su estudio se basa en la evaluacion del
potencial de licuefaccion de suelos en Moyobamba, mediante la aplicacién del
método de Seed e Idriss y el nimero de golpes del ensayo de penetracion
estandar(SPT), en esta evaluacion se utilizo el sismo ocurrido el 4 de abril de 1991
de grado 7.2 y aceleraciones maximas superiores a 0.30g, posteriormente se
obtuvieron los resultados donde indica que la licuefaccion se produce entre los 8 y
10 metros de profundidad y en general todos los estratos arenosos predominantes
en las zonas bajas de Moyobamba. Concluyendo asi que en base al analisis de sus
resultados confirman la vulnerabilidad que existe en las zonas donde ocurrio

licuefaccion producidas por el terremoto de 1991.

HUIDOBRO(2015), en su estudio: “Determinacion del potencial de licuacion de
suelos en el casco urbano de la ciudad de Picsi”, obtuvo como resultados que ante
la ocurrencia de un sismo de magnitud 7.7, se producira licuefaccion en la
profundidad de 4 metros para la zona cerca al penal de Picsi los cuales se
caracterizan por tener arenas pobremente graduadas, limos y arcillas. Concluyendo
gue la Ciudad de Picsi es propensa y altamente vulnerable a sufrir el fenomeno de
licuefaccion de suelos a profundidades entre 2 a 4 metros ante la eventual

ocurrencia de magnitudes mayores o igual a 7.7 en la escala de Rither.

De acuerdo a nuestro primer objetivo especifico, de recopilar informacion preliminar
acerca del analisis del potencial de licuefaccidbn de suelos para determinar la
vulnerabilidad en el asentamiento humano la primavera, Castilla, Piura.

Se logro encontrar gracias al analisis documental, datos como los periodos de

retorno en nuestra zona de estudio los cuales fueron 50,100, 475 y 975 afos,
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ademas de sus aceleraciones maximas de 0.19, 0.24, 043 y 051 ¢
respectivamente representando asi cada magnitud sismica de disefio equivalente
a4.5,5.5,6.5y 7.5, localizacion y clima. Esta informacion fue encontrada en Mapa
de distribucién de isoaceleraciones sismicas del Peru elaborada por el Centro
Peruano Japones de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres (CISMID)
en el aflo 1993, la evaluacion del peligro sismico del Peru elaborada por el Instituto
geofisico del Peru (IGP) en el afio 2014, plan de usos del suelo y propuesta de
medidas de mitigacion de los efectos producidos por los fendmenos naturales
ciudad de castilla elaborado por Instituto nacional de defensa civil (INDECI) en el
afio 2002 y estudio mapa de peligros de la ciudad de Piura elaborado por Instituto
nacional de defensa civil (INDECI) en el afio 2009, estos datos recopilados fueron
necesarios y complementarios para el calculo del potencial de licuefaccion de
suelos.

Estos resultados guardan relacion con lo que manifiesta Miranda(2018), en su tesis
“Analisis del potencial de licuefaccidn de suelos para determinar zonas altamente
vulnerables al fendmeno en la localidad San José, Lambayeque”, debido a que la
recopilacion de informacion de su zona de estudio le permitié conocer datos como
la localizacién, clima y amenaza sismica con periodos de retorno de 45, 475y 975
afnos, aceleraciones maximas de 0.25, 0.45 y 0.54 respectivamente representando
asi cada magnitud sismica equivalente a 5.5, 6.5 y 7.5. Esta informacion fue
encontrada en los mapas de peligros sismicos de Lambayeque elaborado por
Instituto nacional de defensa civil (INDECI) en el afio 2002. Siendo estas similares
a las encontradas en nuestra zona de estudio debido a que su zona de estudio se

encuentra en la zona 4 al igual que la nuestra.

Segun nuestro segundo objetivo especifico de identificar las caracteristicas fisicas
y mecanicas del suelo para el andlisis del potencial de licuefaccién de suelos para
determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla.

Se logré clasificar el tipo de suelo gracias a los estudios en laboratorio, teniendo
como resultado que el tipo de suelo predominante en la zona de estudio son arenas
limosas, arenas arcillosas, arenas mal graduadas y arenas organicas de baja
plasticidad, identificando el % de contenido de finos necesario para nuestro calculo

del potencial de licuefaccion de suelos el maximo contenido de finos es 73.90% y
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el minimo es de 5% que equivale a una arena limpia que se encontré en la
profundidad 6 m del primer sondaje de ensayo de penetracion estandar(SPT);
limites de atterberg: cuyo indice de plasticidad minimo fue igual a 8 y maximo igual
a 23; contenido de humedad méximo 25.97 % y minimo 1.74% y por ultimo
realizamos el ensayo de peso volumétrico teniendo como promedio un peso
volumétrico humedo de 2.15 g/cm3; ademas se logré identificar que el nivel freatico
se encontré a la profundidad de 8 metros en el primer sondaje y el nUmero de golpes
por cada estrato. Gracias a todos estos datos obtenidos en campo y laboratorio nos
permitié calcular el potencial de licuefaccion de suelos en el asentamiento Humano
La Primavera.

Con lo que concuerda con Benitez y Vilchez(2017), quienes en su investigacion
obtienen como resultado luego de realizar los ensayos en laboratorio de las
muestras tomadas en el ensayo de penetracion estandar por cada estrato en
promedio los siguientes valores como el contenido de finos maximo equivalente a
85.70% y el minimo de 3.8 % considerado como arena limpia siempre y cuando sea
menor o igual al 5%; ademas se obtienen un contenido de humedad maximo de
39.69% y un minimo de 18.01 % , asi mismo tiene un indice de plasticidad minimo
igual a 1.31% y maximo 39.46% y un peso volumétrico humedo promedio de 2.55
g/cm3. Ademas de que clasificaron los suelos como arenas arcillosas, arenas
pobremente graduadas con limo y arenas mal graduadas. Dichos datos
encontrados con los ensayos de laboratorio fueron indispensables para poder
efectuar el calculo del potencial de licuefaccion de suelos en el distrito de Santa
Rosa — Lambayeque.

Estos resultados concuerdan con los que indica el mapa de peligros de la ciudad
de Piura elaborado por Instituto nacional de defensa civil (INDECI) en el afio 2009,
donde se encuentra que los suelos predominantes en el asentamiento humano La
Primavera son arenas pobremente graduadas, arenas con limos y arenas sueltas.
Pero con lo que no concuerda es que el nivel freatico se encuentra no mayor a los
3 metros de profundidad debido a que segun nuestros resultados obtenidos se ha
encontrado napa freética a partir de los 8 metros de profundidad.

De acuerdo a nuestro tercer objetivo especifico de determinar la vulnerabilidad a la
licuefaccion de suelos usando el método Seed e Idriss para determinar la

vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura.
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Se logro calcular el potencial de licuefaccion de suelos aplicando el método de Seed
e ldriss, donde se obtuvo como resultado que para el sismo de disefio de Mw: 6.5
con una aceleracién méaxima de 0.43, se obtiene que los suelos solo son licuables
a los primeros metros y con un indice de severidad alto solo en el estrato nUmero
3 del SPT-1 y un indice de severidad bajo y muy bajo en los demas estratos de
todos los sondajes.

Ademas, se observé que en el sondaje numero 1 para un sismo de Mw: 7.5 todos
sus estratos son licuables hasta la profundidad de 10 metros, con un indice de
severidad alto hasta la profundidad de 5 metros. mientras que para el sondaje N° 2
todos los estratos son licuables hasta la profundidad de 6.35 metros con un indice
de severidad alto hasta la profundidad de 4 metros y para el sondaje N° 3, tenemos
gue todos los estratos son licuables hasta la profundidad de 5.15 metros, excepto
el estrato con profundidad de 4 metros que supera ligeramente el (FSL) con 1.363.
con un indice de severidad alto hasta la profundidad de 3 metros.

Cabe resaltar que se us6 un factor de seguridad a la licuefaccion de 1.3 para tener
un resultado mas confiable ya que en investigaciones anteriores se recomendo usar
dicho valor del factor de seguridad.

Por ende, segun los 3 sondajes evaluados se determina que los suelos del
asentamiento humano la primavera son vulnerables al fendmeno de licuefaccion
con indices altos de severidad en sus primeros metros si es que se presentara un
sismo mayor o igual a una magnitud de 7.5 en la escala de Richter y con una
aceleracion maxima de 0.51 g.

Estos resultados concuerdan con lo que sostienen Orozco y Seminario (2020), en
su investigacion de: “Estudio de métodos de prevencién y mitigacién contra la
licuefaccion en los suelos de Piura”, realizaron 3 sondajes de ensayo de
penetracion estandar(SPT) ubicados en el Campus de la Universidad de Piura en
el afio 2017 antes de que ocurra el fenémeno del nifio costero en el afio ya
mencionado y obtuvieron como resultados que dichos suelos presentaban estratos
licuables si sucediera un sismo cuya magnitud sea de 7.5 con una aceleracion
maxima de 0.45g. Asimismo, nos da a conocer que los estratos con mas
vulnerabilidad se presentan a partir de los primeros metros de profundidad.

Se concuerda con el estudio de zonificacion sismica — geotécnica de la ciudad de

castilla elaborado por el instituto geofisico del Pera (IGP, 2014), que tiene como
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resultado que los suelos tienen probabilidad de amplificacion sismica debido a que
son arenas mal graduadas incrementando la probabilidad de sufrir el fendmeno de
licuefaccion de suelos siempre y cuando ocurra un sismo de gran magnitud.

Miranda (2018), en sus resultados luego de aplicar el método de Seed e Idriss
obtuvo que los suelos susceptibles a licuarse varian la profundidad desde 2.65 a
4.15 metros para sismos mayores a magnitudes de 6.5 y aceleraciones maximas
de 0.54g. Asimismo recomienda usar un factor de seguridad a la licuefaccion de 1.3
debido a que en investigaciones anteriores se ha producido licuefaccion de suelos
a pesar de haber cumplido con el margen establecido por la teoria de método

empirico antes descrito que nos dice que debe ser mayor a 1.
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VI.

CONCLUSIONES

Se recopilo informacién preliminar gracias al analisis documental que nos
permitié obtener la localizacion, clima, cota minima y méaxima, asi como
también los estudios realizados en nuestra zona de estudio por el Centro
Peruano Japones de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres
(CISMID), Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) y el Instituto
Geofisico del Peru (IGP), donde se obtuvo la zonificacion sismica del
distrito de Castilla y corroborado posteriormente por la Zonificacion
Sismica por departamento que nos brinda la norma de Disefio Sismico
Resistente(E 030).

Se identifico los tipos de suelos predominantes en el Asentamiento
Humano La Primavera los cuales son arenas limosas, arenas arcillosas,
arenas mal graduadas y arenas organicas de baja plasticidad, con un
nivel freatico encontrado a la profundidad de 8 metros en el sondaje
namero 1 cerca de la camara de bombeo del asentamiento humano La
Primavera, ademas que segun el numero de golpes promedio fue de 7
a 8 en el ensayo de penetracion estandar (SPT) para los 3 primeros
metros de profundidad en todos los sondeos realizados, se consideran
suelos sueltos en los primeros estratos de los sondajes.

Se determind que existe una alta probabilidad de licuefaccién de suelos
en las profundidades iniciales de todos los sondeos examinados que
comprenden la hectarea delimitada por las calles: por el frente con Calle
Las Begonias, por el lado derecho con Calle Los Claveles, por el lado
izquierdo con Calle Los Laureles y por el fondo con Calle Los Pinos.
Segun los resultados obtenidos con el método Seed e Idriss a partir de la
relacion de la demanda sismica del suelo y la capacidad para resistir la
licuefaccién, se concluye que el asentamiento humano la primavera es
vulnerable a la licuefaccién de suelos si ocurriese un sismo de magnitud

mayor o igual a 7.5 en la escala de Richter.
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Se llego a la conclusion general que al analizar el potencial de
licuefaccion de suelos en el asentamiento humano La Primavera,
Castilla, Piura. Estos suelos son vulnerables a que ocurra el fenémeno
de licuefaccion para los estratos que van desde profundidades iniciales
de 1.45 metros hasta 5.15 metros y 10.45 metros de profundidad para la
zona que se encuentra cerca de la camara de bombeo. Si ocurriese un
sismo mayor o igual a la magnitud de 7.5 en la escala de Richter, ademas
de que este fenbmeno puede intensificarse con la presencia del
fenémeno del nifio que provocaria que el suelo se encuentre muy
saturado. Convirtiéndola en una zona vulnerable a que ocurra este
fendmeno y provoque desde asentamientos en las edificaciones, dafios
estructurales, asentamientos diferenciales, dafos en las tuberias hasta
colapsos totales y flotacion de las infraestructuras para sismos a gran
escala como lo es el sismo de disefio de mayor magnitud evaluado en la

presente investigacion.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda al Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) realizar
actualizaciones sobre los mapas de peligro del distrito de Castilla
tomando en cuenta la presente investigacion para que se pueda evaluar
a mas detalle la vulnerabilidad a la licuefaccién de suelos que existe en
el asentamiento humano La Primavera y pueda ejecutar medidas
mitigadoras ante este fendmeno y salvaguardar la integridad de los
pobladores. Debido a que actualmente estos mapas de peligro se
encuentras desactualizados siendo el Gltimo estudio elaborado en el afio
20009.

Se recomienda a los profesionales encargados de construir cualquier
obra civil o viviendas de los pobladores que se encuentren dentro del
asentamiento humano La Primavera que, antes de ejecutar un
determinado proyecto se realice un estudio de mecéanica de suelos que
obligatoriamente incluya el ensayo de penetracion estandar (SPT) para
identificar qué tan vulnerable a la licuefaccion es dicho suelo, rigiéndose
a lo que estipula la norma de suelos y cimentaciones (E.050).

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Castilla concientizar a la
poblacién del asentamiento humano La Primavera sobre los riesgos que
pueden sufrir al habitar en lugares vulnerables a la licuefaccion de suelos
teniendo en cuenta los hallazgos de la presente investigacion con la
finalidad de que la poblacion tenga conocimiento acerca de este
fendbmeno y puedan tomar las precauciones pertinentes antes de
construir sobre dichos suelos con la ayuda de un profesional ingeniero
civil o afines que pueda garantizar la mitigacion de los dafios por la
ocurrencia de licuacion de suelos ante un posible sismo de gran

magnitud.
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Se recomienda a los proximos investigadores que deseen realizar un
analisis de licuefaccibn de suelos en el asentamiento humano La
Primavera realicen un mayor niumero de sondeos en especial cerca al
primer ensayo de penetracion estandar (SPT1) por el sector que se
encuentra cerca de la cAmara de bombeo del asentamiento humano la
primavera, debido a que segun nuestros resultados se ha encontrado
nivel freatico en el metro nimero 8 de profundidad y es uno de nuestros
sondeos mas vulnerables, ademas de ser posible sean realizados
después de que ocurra el fenémeno del nifio con la finalidad de saber si
el nivel freatico ha aumentado y que tan vulnerable es a la licuefaccion

cuando estos suelos se encuentren muy saturados a causa de las lluvias.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Castilla descolmatar el dren
1308 y ejecutar un adecuado sistema de drenaje pluvial en el
asentamiento humano La Primavera que permita que el agua de las
lluvias pueda evacuarse satisfactoriamente para asi evitar inundaciones
y que los suelos de La Primavera sean mas vulnerables a la licuefaccion

ante la ocurrencia de sismo mayor o igual a 7.5 en la escala de Richter.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES ESCALA
DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES DE
DE ESTUDIO o
MEDICION
(Vallejo, 2002) Precisa que un | Para determinar la Evaluacion de la resistencia Ciclica (CRR)
suelo es licuable cuando este | vulnerabilidad a la licuefaccion, CRE™TS o3 Mmjae | a0y oy razén
Vulnerabilidad estd compuesto por limos, | es necesario conocer la cdee e e S R s e
en el | ademas de ser arenas | resistencia ciclica y esfuerzo _ __
asentamiento pobremente  graduadas o | ciclico del terreno en estudio | Vulnerabilidad a la Evaluacion del Esfuerzo ciclico (CSR)
humano la | presenta un estado saturado, | donde en base a la relacion de | licuefaccion de suelos B O razon
Primavera, convirtiendo a esta zona en | estos se encontrara el factor de (_{_W” T "
Castilla, Piura. altamente vulnerable a la | seguridad que nos indicara la
licuefaccion ante un posible | vulnerabilidad a la licuefaccion . __CRR .
movimiento sismico. de suelos. Factor de Seguridad FS = o razon
Localizacion nominal
El poten}cial de licuefaccion es | El potencial de licuefaccion Informacion Clima nominal
un  método creado para | segin el método de seed e preliminar _ — :
determinar qué tan potencial es | |driss  (1971). se basara Cota minima y maxima nominal
Potencial de En ) s;elo a  ser licuado | principalmente en los Zonificacion Sismica nominal
licuefaccion de | ~@Sandose en ensayos Queé | reqjtados obtenidos mediante
suelos van : depender de! tipo ge el ensayo de SPT vy Granulometria ordinal
metodo que se esté usando caracteristicas del suelo.
para este fin. (BENSOULA, M razon
2018). Contenido de humedad ™'~
Estudio de mecanica Limites de Consistencia ordinal
de suelos
W mg .
. FEpEE_= razén
Peso Volumétrico ¥ooF
Standard Penetration Test (SPT) nominal

Fuente: Elaboracioén propia.
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Anexo N° 2:Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

OBJETIVOS
ESPECIFICOS FUENTE TECNICA INSTRUMENTO LOGRO
Recopilar informacion Estudio Mapa de Peligros de | Se recopilara informacién como la
preliminar acerca del la Ciudad de Piura. localizacion, clima, cotas minimas y
analisis del potencial de | Suelos del | Analisis documental Zonificaciéon  sismica  — | maximas y zonificacion sismica.

licuefaccién de suelos para
determinar la vulnerabilidad
en el asentamiento humano
la primavera, Castilla, Piura.

asentamiento humano
la primavera, Castilla,
Piura.

geotécnica de la ciudad de
Castilla.

Identificar las caracteristicas
fisicas y mecanicas del
suelo para el andlisis del
potencial de licuefaccion de
suelos para determinar la
vulnerabilidad en el
asentamiento humano la
Primavera, Castilla, Piura.

Suelos del
asentamiento humano
la primavera, Castilla,
Piura.

Observacion
ensayo

y

Analisis Granulométrico por
tamizado mecénico (ASTM
D-6913).
Contenido de
(ASTM D-2216).
Limites de Consistencia
(ASTM D-4318).
Peso Volumétrico
339.139).

Ficha de recoleccion de
datos para el ensayo de
Penetracién Estandar (NTP
339-133-1999).

Humedad

(NTP

e Se lograra clasificar el suelo
mediante SUCS.

e Se lograra determinar la cantidad
de agua presente en diferentes
muestras de suelo.

e Se logrard caracterizar el
comportamiento de los suelos
finos.

e Se lograra hallar el peso

volumétrico.

e Se logrard hallar el nimero de
golpes por cada metro de
profundidad.

Determinar la vulnerabilidad
a la licuefaccion de suelos
usando el método de Seed e
Idriss para determinar la
vulnerabilidad en el
asentamiento humano la
Primavera, Castilla, Piura.

Suelos del
asentamiento humano
la primavera, Castilla,
Piura.

Memoria de Céalculo

e Método empirico de
Seed e Idriss(1971)

e Se logrard calcular la resistencia
ciclica del suelo (CRR)

e Se lograra calcular el esfuerzo
ciclico del suelo (CSR)

e Se lograra calcular el factor de
seguridad a la licuefaccién (FS).

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 3: Matriz de Consistencia

“ANALISIS DEL POTENCIAL DE LICUEFACCION DE SUELOS PARA DETERMINAR LA VULNERABILIDAD EN EL ASENTAMIENTO HUMANO LA PRIMAVERA,
CASTILLA, PIURA.”

REALIDAD PROBLEMATICA PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS

La licuefacciéon de suelos es un GENERAL GENERAL GENERAL
fenébmeno que ha ocasionado

considerables dafios tanto a las | ¢Cual seria el andlisis del potencial de | Analizar el potencial de licuefaccion de | Analizar el potencial de licuefaccion de suelos
personas como a las estructuras a | licuefaccion de suelos para determinar la | suelos para determinar la vulnerabilidad | permite determinar la vulnerabilidad en el
nivel mundial. Nuestro pais no est& | vulnerabilidad en el asentamiento humano la | en el asentamiento humano la primavera, | asentamiento humano la primavera, Castilla,

exento de licuefaccion en sus primavera, Castilla, Piura? Castilla, Piura. Piura.
suelos, pues recientes estudios y _ _ _
prospecciones han podido ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS

demostrar la existencia de este

fenémeno en sus zonas costeras. ¢,Cuadl es la informacion preliminar acerca | Recopilar informacién preliminar acerca | La informacién preliminar acerca del analisis
del analisis del potencial de licuefaccion de | del andlisis del potencial de licuefaccion de | del potencial de licuefaccion de suelos nos
El asentamiento humano la | suelos para determinar la vulnerabilidad en | suelos para determinar la vulnerabilidad | permitira determinar la vulnerabilidad en el
primavera  seguin Indeci, se | e| asentamiento humano la primavera, | en el asentamiento humano la primavera, | asentamiento humano la primavera, Castilla,

caracteriza por tener un suelo de | castjlla, Piura? Castilla, Piura. Piura.
arenas con limos (SM-SP),

ademas de ser una zona inundable | ;Cuales son las caracteristicas fisicas y | Identificar las caracteristicas fisicas y | Las caracteristicas fisicas y mecanicas del
en épocas de lluvia, conlleva aque | mecanicas del suelo para el analisis del | mecanicas del suelo para el analisis del | suelo mediante el analisis de licuefaccion de
sea vulnerable a sufrir una posible | otencial de licuefaccion de suelos para | potencial de licuefaccion de suelos para | suelos nos permitiran  determinar  la
licuefaccion de suelos con la determinar la vulnerabilidad en el | determinar la vulnerabilidad en el | vulnerabilidad en el asentamiento humano la

ocurrencia de un sismo de gran . : . . . . . .
; . 9 asentamiento humano la primavera, Castilla, | asentamiento humano la Primavera, | primavera, Castilla, Piura.

magnitud debido a que Piura | _: . .
Piura? Castilla, Piura.

presenta un silencio sismico desde

hace varios afios. y — - — - — - — - —
¢ Cual es la vulnerabilidad a la licuefaccion | Determinar la vulnerabilidad a la | Determinar la vulnerabilidad a la licuefaccion

de suelos para el andlisis del potencial de | licuefaccién de suelos usando el método | de suelos usando el método de seed e idriss
licuefaccion de suelos para determinar la | de seed e idriss para determinar la | mediante el analisis de la licuefaccion de
vulnerabilidad en el asentamiento humano la | vulnerabilidad en el asentamiento humano | suelos nos permitird  determinar la
primavera, Castilla, Piura?. la Primavera, Castilla, Piura. vulnerabilidad en el asentamiento humano la
primavera, Castilla, Piura.

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 4: Zonas Inundables del distrito de Castilla
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Anexo N° 5: Dren 13.08
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Anexo N° 6: Diagnostico Dren 13.08

. PELIGROS DE GEODINAMICA EXTERNA
DIAGNOSTICO: e Inundacién por accién pluvial (formaciéon de
lagunas)
CARACTERISTICAS FISICAS ¢ Erosion de calles por escorrentia de aguas
superficiales.
UBICACION: Al Noreste de la ciudad. | ® Erosién de las areas adyacentes al Dren 13.08.
SUPERFICIE: 45.7 Hectareas.
PELIGROS DE GEODINAMICA INTERNA
POBLACION: 3,493 Hab. aprox. Arnblificacion dé Ondas Sami
DENSIDAD: 76 Hab/Ha. i R e
N° VIVIENDAS: 699 aprox. e Probabilidad de licuefaccion.
MATERIALES ELEMENTOS VULNERABLES

PREDOMINANTES: Ladrillo y materiales

precarios

» Edificaciones y Vias.

¢ Centros Educativos: Miguel Scorza y 20134.
* Redes de Servicios Basicos.

* Puentes Peatonales sobre el Dren 13.08.

PROPUESTA:

PERIODO

OBJETIVO

INTERVENCIONES

CORTO PLAZO

Implementacion de medidas y
estudios especificos de

-Estudio de Drenaje Integral.

-Programa de Capacitacion.

-Reforzamiento y Proteccion de Viviendas.
-Evaluacion y Mejoramiento de los Servicios Basicos.

HABIA 3,008 mitigacion de peligros. -Limpieza y Acondicionamiento del Dren 13.08.
-Reforzamiento del Equipamiento existente.
-Tratamiento de Calles Erosionadas.
Desarrollo de acciones vy [-Construccion del Puente Peatonal entre los AA.HH.
MEDIANO PLAZO | ¢jecucion de obras que| San Antonioy Los Pinos.
HASTA 2,007 | consoliden la seguridad del |-Estudio Integral de Saneamiento Ambiental.
sector -Ejecucion de Obras de Drenaje Integral.
-Evaluar las Acciones e Intervenciones en el Corto y
Consolidar la seguridad fisica | Mediano Plazo.
L&xs(;.agz:gfg del sector y el cumplimiento | -Control de la Ocupacién del Suelo y Cumplimiento del

del Plan de Usos del Suelo.

Plan de Usos del Suelo considerando la Seguridad
Fisica de la Ciudad.

Fuente:

Indeci, 2002
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Anexo N° 7: Potencial de Licuefaccion de Suelos SPT 1 (1Im-5m), Mw: 7.5

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO

Proyecto : Analisis del potencial de licuefaccién de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura. SISMOS
AH: La Primavera Distrito : Castilla mMw | m/s2
Provincia: Piura Departamento : Piura 4.5 |1.8639
Calculo: Andlisis del Potencial de Licuefaccién de Suelos 5.5 |23544
Tesistas : Chumacero Agurto_ Flores Jimenez 6.5 |4.2183
Datos : 7.5 |5.0031
Sondaje : SPT-1 Magnitud : Mw =75 Aceleracion : 5.00 m/s2
Nivel Freéatico : -8.00 m Coordenadas : Este : 614249.03 Norte : 9251753.54
Prof. N Prof. N .
Estr. (m) sucs NF. Ys % Finos | Prof. (m) Sondeo Oyo c'vo N, Cn Ce Cs Cr Cs (N1)go a B (N1)gos | CRR;5 rd CSR MSF FS EVALUACION LPI SEVERIDAD
RELLENO - ~ - - = = - - - - - - - - - - - - - -
-0.20 - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.00
M 16.60 % = - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - 0.730
-1.00
1.00 cL 1.57 63.60 % 145 2.281 2.281 7 2.000 1.00 1.00 0.75 1.00 10.500 5.00 1.20 17.600 0.187 0.991 0.328 1.000 0.570 ESTRATO LICUABLE 6.567 ALTO
-2.00
1.00 SP-sM 1.93 10.80 % 245 4.724 4.724 8.000 1.455 1.00 1.000 0.750 1.000 8.730 1.140 1.025 10.093 0.114 0.983 0.326 1.000 0.349 ESTRATO LICUABLE 8.080 ALTO
-3.00
1.00 M 1.91 30.40 % 3.45 6.590 6.590 19.000 1.232 1.00 1.000 0.800 1.000 18.725 4.732 1.158 26.408 0.323 0.976 0.324 1.000 0.997 ESTRATO LICUABLE 2.421 BAJO
-4.00
1.00 SP-sM 1.96 8.30 % 750 8.838 8.838 15.000 1.064 1.00 1.000 0.850 1.000 13.562 0.369 1.014 14.120 0.151 0.969 0.321 1.000 0.471 ESTRATO LICUABLE 6.218 ALTO

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 8: Potencial de Licuefaccion de Suelos SPT 1 (5m-10.45m), Mw: 7.5

-5.00

1.00 sm 1.96 16.30 % 545 10.655 10.655 26.000 0.969 1.00 1.000 0.850 1.000 21.410 2.843 1.056 25.448 0.301 0.962 0.319 1.000 0.944 ESTRATO LICUABLE 2.495 BAJO
-6.00

1.00 sP 1.97 5.00 % 645 12.713 12.713 20.000 0.887 1.00 1.000 0.950 1.000 16.851 0.000 1.000 16.851 0.179 0.954 0.316 1.000 0.567 ESTRATO LICUABLE 4.766 BAJO
-7.00

1.00 sm 1.63 28.20 % 745 12.173 12.173 13.000 0.906 1.00 1.000 0.950 1.000 11.193 4.577 1.140 17.335 0.184 0.944 0.313 1.000 0.589 ESTRATO LICUABLE 4.263 BAJO

-8.00

-8.00

1.00 sm 2.16 25.30 % 245 13.908 13.458 17.000 0.862 1.00 1.000 0.950 1.100 15.313 4.320 1.117 21.429 0.234 0.931 0.319 1.000 0.733 ESTRATO LICUABLE 3.116 BAJO
-9.00

1.00 sm 2.15 17.10% 9.45 18.218 16.768 23.000 0.772 1.00 1.000 0.950 1.100 18.561 3.035 1.061 22.723 0.253 0.915 0.330 1.000 0.766 ESTRATO LICUABLE 2.669 BAJO
-10.00

1.00 sm 2.15 15.60 % 24.100 21.650 29.000 0.680 1.000 1.000 0.950 1.100 20.596 2.662 1.052 24.322 0.279 0.895 0.330 1.000 0.844 ESTRATO LICUABLE 2.278 BAJO
-10.45

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 9: Potencial de Licuefaccion de Suelos SPT 1 (1m-5m), Mw: 6.5

ﬁ

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto : Andlisis del potencial de licuefaccién de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura. SISMOS
AH: La Primavera MW m/s2
Provincia: Piura Distrito : Castilla 4.5 | 1.8639
Calculo : Andlisis del Potencial de Licuefaccién de Suelos Departamento : Piura 5.5 | 23544
Tesista: Chumacero Agurto_ Flores Jimenez 6.5 4.2183
Datos : 7.5 |5.0031
Sondaje : SPT-1 Magnitud : Mw = 6.5 Aceleracion : 4.22 m/s2
Nivel Freéatico : -8.00 m Coordenadas : Este : 614249.03 Norte : 9251753.54
Prof. . Prof. . o
Estr. (my| SUSS | NF- Ys % Finos | Prof.(m) | (o G c'v N, Cy Ce Cy Cq C (N1)go a B (N1)gos | CRRys rd CSR MSF 33 EVALUACION LPI SEVERIDAD
RELLENO o - - - - - - - - - - - - - - =
.21 - - - - -
1.00 V“\é& 020
M ‘\0‘7 16.60% - - - - - - - - - - -
-1.00
1.00 cL 1.57 63.60 % 15 2.281 2.281 7 2.000 1.00 1.00 0.75 1.00 10.500 5.00 1.20 17.600 0.187 0.991 0.277 1.523 1.030 ESTRATO LICUABLE 2.427 BAJO
-2.00
1.00 SP-sm 1.93 10.80 % 245 4.724 4.724 8.000 1.455 1.00 1.000 0.750 1.000 8.730 1.140 1.025 10.093 0.114 0.983 0.275 1.523 0.631 ESTRATO LICUABLE 5.685 ALTO
-3.00
ESTRATO NO
1.00 sm 1.91 30.40 % 345 6.590 6.590 19.000 1.232 1.00 1.000 0.800 1.000 18.725 4.732 1.158 26.408 0.323 0.976 0.273 1.523 1.802 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-4.00
1.00 SP-sM 1.96 8.30 % 250 8.838 8.838 15.000 1.064 1.00 1.000 0.850 1.000 13.562 0.369 1.014 14.120 0.151 0.969 0.271 1.523 0.851 ESTRATO LICUABLE 3.369 BAJO

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 10: Potencial de Licuefaccién de Suelos SPT 1 (5m-10.45m), Mw: 6.5

-5.00
ESTRATO NO
1.00 M 1.96 16.30 % 545 10.655 10.655 26.000 0.969 1.00 1.000 0.850 1.000 21.410 2.843 1.056 25.448 0.301 0.962 0.269 1.523 1.704 LICUABLE 0.000 MUY BAIO
-6.00
1.00 SP 197 5.00% Pyn 12.713 12.713 20.000 0.887 1.00 1.000 0.950 1.000 16.851 0.000 1.000 16.851 0.179 0.954 0.267 1.523 1.024 ESTRATO LICUABLE 1.795 BAJO
-7.00
1.00 M 163 28.20 % 745 12.173 12.173 13.000 0.906 1.00 1.000 0.950 1.000 11.193 4.577 1.140 17.335 0.184 0.944 0.264 1523 1.065 ESTRATO LICUABLE 1.411 BAJO
-8.00
-8.00
ESTRATO NO
1.00 M 2.16 25.30% 545 13.908 13.458 17.000 0.862 1.00 1.000 0.950 1.100 15.313 4.320 1117 21.429 0.234 0.931 0.269 1.523 1325 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-9.00
ESTRATO NO
1.00 M 2.15 17.10% 945 18.218 16.768 23.000 0.772 1.00 1.000 0.950 1.100 18.561 3.035 1.061 22.723 0.253 0.915 0.278 1.523 1.384 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-10.00
ESTRATO NO
1.00 M 2.15 25.82% 24.100 21.650 29.000 0.680 1.000 1.000 0.950 1.100 20.596 4.371 1121 27.463 0.352 0.895 0.279 1523 1.923 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-10.45

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 11: Potencial de Licuefaccion de Suelos SPT 1 (1m-5m), Mw: 5.5

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO

Proyecto : Analisis del potencial de licuefaccién de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura. SISMOS
AH: La Primavera Distrito : Castilla Mw | m/s2
Provincia: Piura Departamento : Piura 45 | 1.8639
Célculo : Andlisis del Potencial de Licuefaccion de Suelos 55 |2.3544
Tesista: Chumacero Agurto_ Flores Jimenez 6.5 |4.2183
Datos : 7.5 | 5.0031
Sondaje : SPT-1 Magnitud : Mw =5.5 Aceleracion : 2.35 m/s2
Nivel Fredtico : -8.00 m Coordenadas : Este : 614249.03 Norte : 9251753.54
Prof. o Ei Prof. . 6
Estr. (m) SuUCs | NF. Ys % Finos | Prof. (m) [ (" Oy S'y N, Cy Ce Cy Cy C (N1)go a B (N1)gs | CRRys rd CSR MSF FS EVALUACION LPI SEVERIDAD
RELLENO o = = = = = = = = = - - =
1.00 ‘gf& 0.20
M @‘* 16.60% = = = - - = = = -
-1.00
1.00 cL 157 63.60 % 2.281 2.281 7 2.000 1.00 1.00 0.75 1.00 10.500 5.00 1.20 17.600 0.187 0.991 0.155 2.497 3.027 ESTRATONO 0.000 MUY BAJO
-1.45 LICUABLE
2.00
ESTRATO NO
1.00 SP-sM 1.93 10.80 % 4.724 4.724 8.000 1.455 1.00 1.000 0.750 1.000 8.730 1.140 1.025 10.093 0.114 0.983 0.153 2.497 1.855 0.000 MUY BAJO
-2.45 LICUABLE
-3.00
ESTRATO NO
1.00 M 191 30.40 % 6.590 6.590 19.000 1.232 1.00 1.000 0.800 1.000 18.725 4.732 1.158 26.408 0.323 0.976 0.152 2.497 5.293 0.000 MUY BAJO
-3.45 LICUABLE
-4.00
1.00 SP-SM 1.96 8.30% 750 8.838 8.838 15.000 1.064 1.00 1.000 0.850 1.000 13.562 0.369 1.014 14.120 0.151 0.969 0.151 2.497 2.500 ESLZ:T::ZLIZO 0.000 MUY BAJO

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 12: Potencial de Licuefaccién de Suelos SPT 1 (5m-10.45m), Mw: 5.5

-5.00
ESTRATO NO
1.00 M 1.96 16.30% YT 10.655 10.655 26.000 0.969 1.00 1.000 0.850 1.000 21.410 2.843 1.056 25.448 0.301 0.962 0.150 2497 5.008 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-6.00
ESTRATO NO
1.00 SP 197 5.00% PyE 12.713 12.713 20.000 0.887 1.00 1.000 0.950 1.000 16.851 0.000 1.000 16.851 0.179 0.954 0.149 2497 3.008 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-7.00
ESTRATO NO
1.00 M 1.63 28.20% Py 12.173 12.173 13.000 0.906 1.00 1.000 0.950 1.000 11.193 4.577 1.140 17.335 0.184 0.944 0.147 2497 3.129 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-8.00
-8.00
ESTRATO NO
1.00 N 2.16 25.30% 245 13.908 13.458 17.000 0.862 1.00 1.000 0.950 1.100 15313 4.320 1117 21.429 0.234 0.931 0.150 2497 3.893 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-9.00
ESTRATO NO
1.00 M 2.15 17.10% YT 18.218 16.768 23.000 0.772 1.00 1.000 0.950 1.100 18.561 3.035 1.061 22.723 0.253 0.915 0.155 2497 4.067 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-10.00
ESTRATO NO
1.00 M 215 25.82% 24.100 21.650 29.000 0.680 1.000 1.000 0.950 1.100 20.596 4.371 1121 27.463 0.352 0.895 0.156 2.497 5.651 LICUABLE 0.000 MUY BAIO
-10.45

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 13: Potencial de Licuefaccion de Suelos SPT 1 (1m-5m), Mw: 4.5

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO

Proyecto : Andlisis del potencial de licuefaccién de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura. SISMOS
Localidad : La Primavera Distrito : Castilla mMw | m/s2
Provincia: Piura Departamento : Piura 45 |1.8639
Célculo : Andlisis del Potencial de Licuefaccién de Suelos 55 |2.3544
Tesista: Chumacero Agurto_ Flores Jimenez 6.5 |4.2183
Datos : 7.5 [5.0031
Sondaje : SPT-1 Magnitud : Mw =45 Aceleracion : 1.86 m/s2
Nivel Freatico : -8.00 m Coordenadas : Este: 614249.03 Norte : 9251753.54
Prof. " Prof. '
estr. (m)| SUSS | NF- Ys % Finos | Prof. (m) | (0 Oy o' N Cy Ce Cs [ [ (N2)gp a B (N1)gos | CRR,s rd CSR MSF FS EVALUACION LPI SEVERIDAD
RELLENO s - - - - - - - = = = - - - - - -
1.00 éf&) 0.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
M \@4 16.60% - - - - - - - - - - - - - - - - - -
-1.00
ESTRATO NO
1.00 cL 157 63.60 % 2.281 2.281 7 2.000 1.00 1.00 0.75 1.00 10.500 5.00 1.20 17.600 0.187 0.991 0.122 4.546 6.962 0.000 MUY BAJO
-1.45 LICUABLE
-2.00
ESTRATO NO
1.00 SP-sM 1.93 10.80 % 4.724 4.724 8.000 1.455 1.00 1.000 0.750 1.000 8.730 1.140 1.025 10.093 0.114 0.983 0.121 4.546 4.265 0.000 MUY BAJO
-2.45 LICUABLE
-3.00
1.00 sm 1.91 30.40 % 6.590 6.590 19.000 1.232 1.00 1.000 0.800 1.000 18.725 4.732 1.158 26.408 0.323 0.976 0.121 4.546 12.173 ESTRATO NO 0.000 MUY BAJO
-3.45 LICUABLE
4.00
ESTRATO NO
1.00 SP-sM 1.96 830% 450 8.838 8.838 15.000 1.064 1.00 1.000 0.850 1.000 13.562 0.369 1.014 14.120 0.151 0.969 0.120 4.546 5.749 LICUABLE 0.000 MUY BAJO

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 14: Potencial de Licuefaccién de Suelos SPT 1 (5m-10.45m),

-5.00
ESTRATO NO
1.00 M 1.96 16.30 % 545 10.655 10.655 26.000 0.969 1.00 1.000 0.850 1.000 21410 2.843 1.056 25.448 0.301 0.962 0.119 4.546 11.517 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-6.00
ESTRATO NO
1.00 sP 1.97 5.00 % 645 12.713 12.713 20.000 0.887 1.00 1.000 0.950 1.000 16.851 0.000 1.000 16.851 0.179 0.954 0.118 4.546 6.918 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-7.00
ESTRATO NO
1.00 M 1.63 28.20 % 745 12.173 12.173 13.000 0.906 1.00 1.000 0.950 1.000 11.193 4.577 1.140 17.335 0.184 0.944 0.117 4.546 7.195 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-8.00
-8.00
ESTRATO NO
1.00 M 2.16 25.30% YT 13.908 13.458 17.000 0.862 1.00 1.000 0.950 1.100 15313 4.320 1117 21.429 0.234 0.931 0.119 4.546 8.952 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-9.00
ESTRATO NO
1.00 M 215 17.10% 9.45 18.218 16.768 23.000 0.772 1.00 1.000 0.950 1.100 18.561 3.035 1.061 22.723 0.253 0.915 0.123 4.546 9.353 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-10.00
ESTRATO NO
1.00 M 215 25.82 % 24.100 21.650 29.000 0.680 1.000 1.000 0.950 1.100 20.596 4.371 1.121 27.463 0.352 0.895 0.123 4.546 12.996 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-10.45
Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 15: Potencial de Licuefaccion de Suelos SPT 2, Mw. 7.5

L

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA

EACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO

Proyecto : Analisis del potencial de licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura. sismos
AH: La Primavera Distrito : Castilla Mw m/s2
Provincia: Piura Departamento : Piura 4.5 1.8639
Calculo : Analisis del Potencial de Licuefaccion de Suelos 5.5 2.3544
Tesistas : Chumacero Agurto__ Flores Jimenez 6.5 4.2183
Datos : 7.5 5.0031
Sondaje : SPT -2 Magnitud : Mw =7.5 Aceleracion : 5.00 m/s2
Nivel Freatico : - Coordenadas : Este : 543660.00 Norte : 9426766.00
Prof. . Prof. . o
Estr. (my| SUCS | NF- Ys % Finos | Prof. (m) [ ("9 o o' N, Cn Ce Co [N cs (N1)go a B (N1)goce CRR,.5 rd CsR MsF Fs EVALUACION e SEVERIDAD
RELLENG e 0.20 N N N N N 5 5 5 5 5 5 5 S S . . . N N
sc 39.30% -0.50 - - - - - - - - - B B B B B B B B
No sE - -
1.00 MUESTREO
sm 28.20% -0.80 - - - - - - - - - - - - - - - - - R R
mL 76.20% 0.99 - - - - N N , 5 5 5 S , . , , - - B -
~1.00
1.00 sm 1.84 61.30 % —=5 2.665 2.665 7 1.937 1.00 1.00 0.75 1.00 10.170 5.00 1.20 17.203 0.183 0.991 0.328 1.000 0557 ESTRATO LICUABLE 6.686 ALTO
2.00
1.00 sp 1.85 55.90 % 575 4.540 4.540 8.000 1.484 1.000 1.000 0.750 1.000 8.905 5.000 1.200 15.686 0.167 0.983 0.326 1.000 0512 ESTRATO LICUABLE 6.696 ALTO
3.00
1.00 sp 1.92 25.00 % YT 6.638 6.638 12.000 1.227 1.00 1.000 0.800 1.000 11.783 4.289 1115 17.427 0.185 0.976 0.324 1.000 0573 ESTRATO LICUABLE 5.817 ALTO
~4.00
1.00 sP 1.81 27.40 % ~4.38 7.906 7.906 50.000 1.125 1.000 1.000 0.850 1.000 47.798 4.513 1.133 58.689 0.389 0.970 0.322 1.000 1.211 ESTRATO LICUABLE 0.669 BAJO
-5.00
1.00 SP 1.74 31.30 % 536 9.342 9.342 50.000 1.035 1.00 1.000 0.850 1.000 43.970 4.788 1.165 56.018 0.365 0.963 0.319 1.000 1.142 ESTRATO LICUABLE 1.104 BAJO
6.00
1.00 sP 1.76 32.40 % 6.35 11.189 11.189 50.000 0.945 1.000 1.000 0.950 1.000 44.906 4.850 1.174 57.589 0.379 0.955 0.316 1.000 1.198 ESTRATO LICUABLE 0.694 BAJO

Fuente:

Elaboracion propia
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Anexo N° 16: Potencial de Licuefaccion de Suelos SPT 2, Mw: 6.5

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA
EACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO

Proyecto : s del potencial de licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura. SISMOS
Localidad : La Primavera Distrito : Castilla Mw m/s2
Provincia : Piura Departamento : Piura 45 | 1.8639
Calculo : Analisis del Potencial de Licuefaccién de Suelos 5.5 2.3544
Tesistas : Chumacero Agurto__ Flores 6.5 4.2183
Datos 7.5 |5.0031
Sondaje : SPT -2 Magnitud : Mw = 6.5 Aceleracion : 4.22 m/s2
Nivel Freatico : - Coordenadas : Este : 543660.00 Norte : 9426766.00
Prof. Prof. .
estr. (my| SUCS | NF- Ys Prof. (m) [ v Owo o' N, Cn ce Ca Cn cs (N1)eo @ B (N1)goe CRR, 5 rd csr MSF Fs EVALUACION ] SEVERIDAD
RELLENO 020 N N N N N N - - - - - - N N , B B N N -
sc -0.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
No sE - -
.00 MUESTRED
sm 25.209% -0.50 - - - - - - - - - - R R R B B B - B 7 -
M 7620% 099 - - - - - - - - - - - - - - - - - - N N
2.00
1.00 sm 1.84 61.30 % T 2.665 2.665 7 1.937 1.00 1.00 0.75 1.00 10.170 5.00 1.20 17.203 0.183 0.991 0.277 1.523 1.006 ESTRATO LICUABLE 2.642 BAIO
.00
1.00 sp 1.85 55.90 % a5 4.540 4.540 5.000 1.484 1.000 1.000 0.750 1.000 5.905 5.000 1.200 15.686 0167 0.983 0.275 1.523 0.925 ESTRATO LICUABLE 3.185 BAIO
S.00
1.00 sp 1.92 25.00 % S5 6.638 6.638 12.000 1.227 1.00 1.000 0.800 1.000 11.783 4.289 1.115 17.427 0.185 0.976 0.273 1.523 1.035 ESTRATO LICUABLE 2.121 BAIO
.00
1.00 sp 1.81 27.40 % .38 7.906 7.906 50.000 1125 1.000 1.000 o0.850 1.000 47.798 4513 1.133 55.689 0.389 0.970 0.271 1.523 2.187 e 0.000 MUY BAJO
.00
1.00 sp 1.74 31.30 % 236 9.342 9.342 50.000 1.035 1.00 1.000 o0.850 1.000 43.970 a.788 1.165 56.018 0.365 0.963 0.269 1.523 2.064 Eﬁzz:‘;"s’o 0.000 MUY BAJO
6.00
1.00 sp 1.76 32.40 % 635 11.189 11.189 50.000 0.945 1.000 1.000 0.950 1.000 44.906 4.850 1174 57.589 0379 0.955 0.267 1.523 2.165 E’J:s:‘:"‘s’o 0.000 MUY BAJO

Fuente: Elaboracioén propia
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Anexo N° 17: Potencial de Licuefaccion de Suelos SPT 2, Mw: 5.5

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA
EFACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO

Proyecto : Analisis del potencial de licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura. sismos
AH: La Primavera Distrito : Castilla Mw m/s2
Provincia: Piura Departamento : Piura 4.5 1.8639
Calculo : Analisis del Potencial de Licuefacciéon de Suelos 5.5 |2.3544
Tesistas : Chumacero Agurto_ Flores Jimenez 6.5 4.2183
Datos : 7.5 5.0031
Sondaje : SPT -2 Magnitud : Mw = 5.5 Aceleracion : 2.35 m/s2
Nivel Freatico : - Coordenadas : Este : 543660.00 Norte : 9426766.00
Prof- | sucs | nE : % Fil Prof. prof. y N, c c c c c. N1 N1 CRR, d csrR MSF Fs EVALUACION Pt SEVERIDAD
Estr. () . s inos | prof. (m) | (P90 | 0w o' n ~ e s n s (N1)g o [ (N1)goes v
RELLENO [— 020 N N N N , , , N N N - N , - S N - B B
sc 39.30% -0.50 - - - - - - - - - - - - - B B B -
No sE - -
1.00 MUESTREO
sm 28.20% -0.80 - - - - - - - R - R - - - - - R R R R
ML 76.20% 0.99 - - - - B B B B B . B . . . 5 B 5 - -
“1.00
1.00 sm 1.84 61.30 % 2.665 2.665 7 1.937 1.00 1.00 0.75 1.00 10.170 5.00 1.20 17.203 0.183 0.991 0.155 2.497 2.957 ESTRATO NO 0.000 MUY BAJO
-1.45 LICUABLE
2.00
ESTRATO NO
1.00 sP 1.85 55.90 % 4.540 4.540 8.000 1.484 1.000 1.000 0.750 1.000 8.905 5.000 1.200 15.686 0.167 0.983 0.153 2.497 2.719 0.000 MUY BAJO
-2.45 LICUABLE
3.00
ESTRATO NO
1.00 sp 1.92 25.00 % 6.638 6.638 12.000 1.227 1.00 1.000 0.800 1.000 11.783 4.289 1.115 17.427 0.185 0.976 0.152 2.497 3.041 0.000 MUY BAJIO
-3.45 LICUABLE
-4.00
1.00 sp 1.81 27.40 % .38 7.906 7.906 50.000 1.125 1.000 1.000 0.850 1.000 47.798 4.513 1.133 58.689 0.389 0.970 0.151 2.497 6.426 ESJ’C‘;‘;;’ZO 0.000 MUY BAJIO
-5.00
zoo | e 17a | s130% 536 | 530 | sss2 | sooco | 1035 | 100 | 1o00 | osso | 1000 | 43070 | azes | saes | seots | oses | oses | oiso | 2497 | coes | ESTRATONO o000 | muveaio
-6.00
zoo | e 176 | 3240 35 | iiis0 | 111s9 | sooco | osss | 1000 | 1o00 | osso | 1000 | 4asos | asso | wirs | szsss | osrs | osss | osss | 2497 | ecse0 | ESTRATONO 000 | muveaio

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 18: Potencial de Licuefaccion de Suelos SPT 2, Mw: 4.5

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA
EACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO

Sismos
Proyecto : Analisis del potencial de licuefaccién de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura. Mw m/s2
La Primavera Distrito : 4.5 1.8639
H Piura Departamento : Piura 5.5 2.3544
Analisis del Potencial de Licuefaccion de Suelos 6.5 4.2183
Tesistas : Chumacero Agurto__ Flores Jimenez 7.5 5.0031
Datos
Sondaje : SPT -2 Magnitud : Mw = 4.5 Aceleracion : 1.86 m/s2
Nivel Freatico : - Coordenadas : Este : 543660.00 Norte : 9426766.00
Prof. Prof.
Estr. (m)| SUCS | NF s % Finos | Prof.(m) | o e Svo S'vo N, Cn Ce Cs Cr cs (N1)go @ B (N1)goc CRR; 5 rd csr MsF Fs EVALUACION ] SEVERIDAD
RELLENG [ 020 N - N - N - N - N - - N - N - N - - - -
sc 39.30% -0.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
NosE - -
1.00 MUESTRED
sm 25.20% -0.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - j ~
~e 76.20% .99 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2.00
ESTRATO NO
1.00 sm 1.84 61.30 % 2.665 2.665 7 1.937 1.00 1.00 0.75 1.00 10270 5.00 1.20 17.203 0.183 0.991 0.122 4.546 6.800 0.000 MUY BAIO
ERE LICUABLE
.00
ESTRATO NO
1.00 sp 1.85 55.90 % 4.540 4.540 5.000 1.484 1.000 1.000 0.750 1.000 5.905 5.000 1.200 15.686 0.167 0.983 0.121 4.546 6.252 0.000 MUY BAJO
3.5 LICUABLE
5.00
1.00 sp 1.92 25.00 % <7 6.638 6.638 12.000 1.227 1.00 1.000 0.800 1.000 11.783 4.289 1115 17.427 0.185 0.976 0.121 4.546 6.993 551_7,"’_33;‘;’:" 0.000 MUY BAJO
.00
1.00 sp 1.81 27.40 % 238 7.906 7.906 50.000 1125 1.000 1.000 o0.850 1.000 47.798 4.513 1.133 58.689 0.389 0.970 0.120 4.546 14.778 EZ?::ZL’Z" 0.000 MUY BAJO
5.00
1.00 sp 1.74 31.30 % =536 9.342 9.342 50.000 1.035 1.00 1.000 0.850 1.000 43.970 4.788 1.165 56.018 0.365 0.963 0.119 a.546 13.943 ESL’I"C’:;‘;L"E"’ 0.000 MUY BAJO
6.00
1.00 sp 1.76 32.40 % 6.35 11.189 11.189 50.000 0.945 1.000 1.000 0.950 1.000 44.906 4.850 1.174 57.589 0.379 0.955 o118 4.546 14.626 At 0.000 MUY BAJO

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 19: Potencial de Licuefaccion de Suelos SPT 3, Mw: 7.5

1

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO

SISMOs
Proyecto : Analisis del potencial de licuefaccién de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura. MW m/s2
AH: La Primavera Distrito : Castilla 45 |1.8639
Provincia: Piura Departamento : Piura 5.5 2.3544
Caélculo : Andlisis del Potencial de Licuefaccién de Suelos 6.5 |4.2183
Tesista: Chumacero Agurto_ Flores Jimenez 7.5 5.0031
Datos :
Sondaje : SPT -3 Magnitud : Mw =7.5 Aceleracion : 5.00 m/s2
Nivel Freatico : - Coordenadas : Este : 543662.00 Norte : 9426698.00
Prof. ) Prof. . 6
Estr. (my| SUSS | NF- Ys % Finos | Prof. (m) [ (- G o'y N, [ Ce Cy Cr C (N1)go a B (N1)gos | CRR,s rd CSR MSF Fs EVALUACION P SEVERIDAD
RELLENO no sE MuEsTRED 0.20 -0.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
sc NO SE 2600 0.50 -0.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.00 MUESTREO - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
cL 7090% 0.90 -0.90 - - - - - - - - - - - - - - - - - - B B
-1.00 -1.00
1.00 cL 1.74 73.90 % 1.50 1.45 2.526 2.526 7 1.990 1.00 1.00 0.75 1.00 10.446 5.00 1.20 17.535 0.187 0.991 0.328 1.000 0.568 ESTRATO LICUABLE 6.586 ALTO
-2.00 -2.00
1.00 sc 1.65 45.40 % 2.50 2.45 4.047 4.047 8.000 1.572 1.000 1.000 0.750 1.000 9.431 5.000 1.200 16.317 0.174 0.983 0.326 1.000 0.532 ESTRATO LICUABLE 6.525 ALTO
-3.00 -3.00
1.00 cL 1.65 61.50 % 3.50 3.45 5.699 5.699 12.000 1.325 1.000 1.000 0.800 1.000 12.716 5.000 1.200 20.259 0.219 0.976 0.324 1.000 0.675 ESTRATO LICUABLE 4.996 BAJO
4.00 -4.00
-4.28
ESTRATO NO
1.00 sCc 1.73 46.40 % 7.392 7.392 50.000 1.163 1.000 1.000 0.850 1.000 49.433 5.000 1.200 64.320 0.439 0.971 0.322 1.000 1.363 0.000 MUY BAJO
4.50 LICUABLE
5.00 -5.00
-5.15
1.00 sc 1.90 44.90 % 550 9.806 9.806 50.000 1.010 1.000 1.000 0.850 1.000 42.919 5.000 1.200 56.503 0.369 0.964 0.320 1.000 1.155 ESTRATO LICUABLE 1.053 BAJO

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 20: Potencial de Licuefaccion de Suelos SPT 3, Mw: 6.5

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA
EACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO

SISMOS
Proyecto : Andlisis del potencial de licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura. MW m/s2
Localidad : La Primavera Distrito : Castilla 45 1.8639
Provincia : Piura Departamento : Piura 5.5 2.3544
Calculo : Analisis del Potencial de Licuefaccién de Suelos 6.5 4.2183
Tesista: Chumacero Agurto__ Flores Jimenez 7.5 5.0031
Datos :
Sondaje : SPT-3 Magnitud : Mw = 6.5 Aceleracion : 4.22 m/s2
Nivel Freatico : - Coordenadas : Este : 543662.00 Norte : 9426698.00
Prof. . Prof. . 6
estr. (m)| SUCS | NF- s % Finos | Prof. (m) | - v c'w N, Cy Ce Cy Ca Cs (N1)go a B (N1)goes CRR, 5 rd CSR MSF FS EVALUACION e SEVERIDAD
RELLENO o sE muesTRED. 0.20 -0.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
sc NO SE 26605 0.50 -0.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.00 MUESTREO - - - - - - N N - - - - - - - - - - N N
cL m.a0% 0.90 -0.90 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
-1.00 -1.00
1.00 cL 1.74 73.90 % 250 745 2.526 2.526 7 1.990 1.00 1.00 0.75 1.00 10.446 5.00 1.20 17.535 0.187 0.991 0277 1.523 1.026 ESTRATO LICUABLE 2.463 BAJO
-2.00 -2.00
1.00 sc 1.65 45.40 % 2.50 2.45 4.047 4.047 8.000 1.572 1.000 1.000 0.750 1.000 9.431 5.000 1.200 16.317 0.174 0.983 0.275 1.523 0.962 ESTRATO LICUABLE 2.876 9
-3.00 -3.00
1.00 a 1.65 61.50 % 350 =T 5.699 5.699 12.000 1.325 1.000 1.000 0.800 1.000 12.716 5.000 1.200 20.259 0.219 0.976 0273 1.523 1.220 | ESTRATO LICUABLE 0.639 BAJO
4.00 -4.00
4.28
ESTRATO NO
1.00 sc 1.73 46.40 % 250 7.392 7.392 50.000 1.163 1.000 1.000 0.850 1.000 49.433 5.000 1.200 64.320 0.439 0971 0.271 1.523 2.462 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
5.00 -5.00
-5.15
ESTRATO NO
1.00 sc 1.90 44.90 % 550 9.806 9.806 50.000 1.010 1.000 1.000 0.850 1.000 42.919 5.000 1.200 56.503 0.369 0.964 0.270 1.523 2.086 LICUABLE 0.000 MUY BAJO

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 21: Potencial de Licuefaccion de Suelos SPT 3, Mw: 5.5

ﬁ

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA

FEACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

MEMORIA DE CALCULO

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

SISMOs
Proyecto : Andlisis del potencial de licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura. MW m/s2
Localidad : La Primavera Distrito : Castilla 4.5 1.8639
Provincia: Piura Departamento : Piura 5.5 2.3544
Calculo : Analisis del Potencial de Licuefaccion de Suelos 6.5 4.2183
Tesista: Chumacero Agurto_ Flores Jimenez 7.5 |5.0031
Datos :
Sondaje : SPT -3 Magnitud : Mw =5.5 Aceleracion : 2.35 m/s2
Nivel Freético : - Coordenadas : Este : 543662.00 Norte : 9426698.00
Prof. . Prof. . .
estr. (m)| SUSS | NF- Ys % Finos | Prof. (m) | ¢ 0 Gyo o'y N, Cy Ce Cs Cq C (N1)go a B (N1)goc CRR, 5 rd CSR MSF Fs EVALUACION (] SEVERIDAD
RELLENO [Ty — 0.20 , N . N . . N . s N . s N . B . . . . .
sc NO SE 2060 -0.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.00 MUESTREO - N - N N - N - - N - N N - N N - - N N
cL 0905 -0.90 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
-1.00
1.00 a 1.74 73.90 % 2.526 2526 7 1.990 1.00 1.00 0.75 1.00 10.446 5.00 1.20 17.535 0.187 0.991 0.155 2.497 3.016 ESTRATO NO 0.000 MUY BAJO
-1.45 LICUABLE
-2.00
ESTRATO NO
1.00 sc 1.65 45.40 % 245 4.047 4.047 8.000 1.572 1.000 1.000 0.750 1.000 9.431 5.000 1.200 16.317 0.174 0.983 0.153 2.497 2.826 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-3.00
ESTRATO NO
1.00 cL 1.65 61.50 % 345 5.699 5.699 12.000 1.325 1.000 1.000 0.800 1.000 12.716 5.000 1.200 20.259 0.219 0.976 0.152 2.497 3.585 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-4.00
-4.28
ESTRATO NO
1.00 sc 1.73 46.40 % 7.392 7.392 50.000 1.163 1.000 1.000 0.850 1.000 49.433 5.000 1.200 64.320 0.439 0.971 0.151 2.497 7.233 LICUABLE 0.000 MUY BAJO
-5.00
515
ESTRATO NO
1.00 sc 1.90 44.90 % 9.806 9.806 50.000 1.010 1.000 1.000 0.850 1.000 42.919 5.000 1.200 56.503 0.369 0.964 0.150 2.497 6.129 LICUABLE 0.000 MUY BAJO

Fuente: Elaboracién propia

87




Anexo N° 22: Potencial de Licuefaccion de Suelos SPT 3, Mw: 4.5

S

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FILIAL PIURA

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEMORIA DE CALCULO

SISMOs
Proyecto : Andlisis del potencial de licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura. mMw m/s2
Localidad : La Primavera Distrito : Castilla 45 1.8639
Provincia: Piura Departamento : Piura 5.5 2.3544
Calculo : Andlisis del Potencial de Licuefacciéon de Suelos 65 4.2183
Tesista: Chumacero Agurto_ Flores Jimenez 7.5 5.0031
Datos :
Sondaje : SPT-3 Magnitud : Mw =4.5 Aceleracion : 1.86 m/s2
Nivel Freatico : - Coordenadas : Este : 543662.00 Norte : 9426698.00
Prof. . Prof. . .
Estr. (m) SUCS | NF. s % Finos | Prof. (m) Sondeo Oy o'y N, Cn Ce Cs Cr Cs (N1)go a B (N1)gocs CRR; 5 rd CSR MSF FS EVALUACION Pl SEVERIDAD
RELLENO wuesTRED 0.20 -0.20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
sC NO SE 2680% 0.50 -0.50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B
1.00 MUESTREO - - - - N N - - - - N N - - - - - - - -
cL 7090 % 0.90 -0.90 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
-1.00 -1.00
1.00 a 1.74 73.90 % 2.526 2526 7 1.990 1.00 1.00 075 1.00 10.446 5.00 1.20 17.535 0.187 0.991 0122 4.546 6.935 ESTRATO NO 0.000 MUY BAJO
-1.50 -1.45 LICUABLE
-2.00 -2.00
ESTRATO NO
1.00 sc 1.65 45.40 % 4.047 4.047 8.000 1.572 1.000 1.000 0.750 1.000 9.431 5.000 1.200 16.317 0.174 0.983 0.121 4.546 6.498 0.000 MUY BAJO
-2.50 -2.45 LICUABLE
-3.00 -3.00
ESTRATO NO
1.00 cL 1.65 61.50 % 5.699 5.699 12.000 1.325 1.000 1.000 0.800 1.000 12.716 5.000 1.200 20.259 0.219 0.976 0.121 4.546 8.245 0.000 MUY BAJO
3.50 3.45 LICUABLE
4.00 -4.00
-4.28
ESTRATO NO
1.00 sc 1.73 46.40 % 7.392 7.392 50.000 1.163 1.000 1.000 0.850 1.000 49.433 5.000 1.200 64.320 0.439 0.971 0.120 4.546 16.634 0.000 MUY BAJO
4.50 LICUABLE
5.00 -5.00
-5.15
ESTRATO NO
1.00 sc 1.90 44.90 % 550 9.806 9.806 50.000 1.010 1.000 1.000 0.850 1.000 42919 5.000 1.200 56.503 0.369 0.964 0.119 4.546 14.095 LICUABLE 0.000 MUY BAJO

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 23: Ficha de recoleccion de datos

ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR SPT

ASTM D 1586
1.- DATOS GENERALES FECHA: o€ | 4o [2022
AH: LA PRIMAVERA COORDENADAS SONDAJEN"; S¢7- 4
DISTRITO: CASTILLA ESTE: 05/ 35722 YU NIVEL FREATICO: & artsda o5
DEPARTAMENTO: PIURA NORTE: 942472 § Y4
2.~ ENSAYO REALIZADO
PENETRACION SPT
SrolmupaaN L M;-xs mzs-so - e | SN u'::e.tm) Diasrvacionss
Inicial Final 30-45Cm
Cm Cm
Z S0 4 oo 4, 95 = =5 < — Fa =1

2. 59 £ oo 295 = 3 ] = -3 O, /2 =

2. 50 3 . o0 . 45 - [ _do = > z

“ 50 </, Qo Hr95 3 o . == 4 o1
S, =0 5 00 5. 45 1o 44 /5 =5 © /5

£,50 &, 00 6. ¢S5 de| 7/ ? = é o0

# 50 2,00 24s S 18 g | = 7 0,015 -

P50 Y02 45 =] e 44 NE = ©, 07 Svas ot s ENEOA

9. 52 2,00 .45 5 5 45 NE 7 o, 1

10, 50 /000 70,7 % 7 10 /9 (Ll 7Y 0,73 J2 tectign Lotearisde |
Observaciones:

De acuerdo a la norma ASTMD 1586, para considerarr rechazo se debe cumplir con alguna de las sigulentes condiciones:
1. Se aplica un total de 50 golpes, durante cualquiera de los tres incrementos de 15 Cm que componen la prueba,

2. No se observa avance de la cuchara, durante la aplicacion de 10 !olpu sucesivos,

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 24: Formato de validacion por experto N° 01
CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Lear William Baltazar Flores Castafieda con DNI N.°: 47488226 N.° CIP:
264248, de profesion Ingeniero Civil desempefidndome actualmente como
Consultor de Obras.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los
instrumentos: Ficha de Ensayo de Penetracion Estandar SPT

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

FICHA DE MUY
RECOLECCION DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO BUENO EXCELENTE
DE DATOS

1.Claridad v
2.0bjetividad
3.Actualidad
4.0rganizacion
5.Suficiencia
6.Intencionalidad
7.Consistencia
8.Coherencia
9.Metodologia

ANANENANANENENAN

En sefal de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura, a los 12 dias del
mes de Septiembre del 2022.

ING. : Lear William Baltazar Flores Castarieda
DNI: 47488226

E-mail : learflores@gmail.com

#
£/
s '

ol ‘V
PZodind

1"-7. - ' R
7LEAR WILLIAM BALTAZA
~ FLORES CASTANEDA
Ingeniero Civil
CIP N* 254298
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Anexo N° 25: Formato de validacion por experto N° 02
CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo, Joey Roman Aponte Chumacero con DNI N.°: 80263506 N.° CIP: 259170, de

profesién Ingeniero Civil desempefidndome actualmente como Asistente de la

Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano de la Municipalidad distrital de

Salitral.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los
instrumentos: Ficha de Ensayo de Penetracion Estandar SPT

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

FICHA DE
RECOLECCION
DE DATOS

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY
BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

v

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

ANANANENANENENEN

En sefal de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura, a los 12 dias del
mes de Septiembre del 2022.

ING. : Joey Roméan Aponte Chumacero

DNI: 80263506

E-mail : jrach389@hotmail.com

[U[----

“JOEY ROMAIN
APONTE CHUMACERO
Ingeniero Civil

CIP N°® 269170
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Anexo N° 26: Formato de validacion por experto N° 03

Yo, Cesar Augusto Olazabal Culcas con DNI N.°: 45495518 N.° CIP: 283226, de

profesion Ingeniero Civil desempefiandome actualmente como Subgerente del area

de Planificacion Urbana y Catastro de la Municipalidad distrital de Salitral.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los

instrumentos: Ficha de Ensayo de Penetracion Estandar SPT

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

FICHA DE
RECOLECCION
DE DATOS

DEFICIENTE

ACEPTABLE | BUENO

MUY
BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

v

2.0bjetividad

3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

ANANANENANENENEN

En sefal de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura, a los 12 dias del
mes de Septiembre del 2022.

ING. : Cesar Augusto Olazabal Culcas
DNI: 45495518

E-mail : cesaroc2828@agmail.com

MONACIPALIPALGRISTRITAL
"'-"/ .}41}} I,\(lt&i'. PON

/ {
iy A/ 47K,

W R R L L

[ A DLCataYROTR

/

J

Ing ‘(.f- ar x\/ Nazabal Culcas
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Anexo N° 27: Validacién de estudio de Mecénica de suelos para la investigacion

CONSTANCIA

VALIDACION DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA
LA INVESTIGACION

Mediante el presente se deja constancia de haber revisado el Estudio de
Mecanica de Suelos elaborado por Kenlly Sincler Chumacero Agurto y Fiana
Yennifer Flores Jimenez, estudiantes de la Escuela académico profesional de
Ingenieria Civil de la universidad Cesar Vallejo — Filial Piura; con la finalidad de
consolidar sus estudios para el desarrollo de la tesis titulada: “ Andlisis del
potencial de licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad en el
asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura”.

Dicho estudio fue aplicado dentro de una muestra no probabilistica por
conveniencia conformada por tres (3) puntos estratégicos de exploracion
geotécnica dentro del area del Asentamiento Humano La Primavera, los cuales

fueron realizados en el presente mes.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por los autores, quedando
finalmente aprobadas. Por lo tanto, cuenta la validez de contenido

correspondiente con las variables del estudio del problema, objetivo e hipotesis.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado, para los fines que

considere pertinentes.

Castilla, 21 de Octubre del 2022

SUSAN INES LOZANO CASTRO
Ingeniero Civil
CIP:281285



la Investigacion

CONSTANCIA

VALIDACION DE ESTUDIO DEL POTENCIAL DE
LICUEFACCION DE SUELOS PARA LA INVESTIGACION

Mediante el presente se deja constancia de haber revisado el Estudio del
Potencial de Licuefaccion de Suelos elaborado por Kenlly Sincler Chumacero
Agurto y Fiana Yennifer Flores Jimenez, estudiantes de la Escuela académico
profesional de Ingenieria Civil de la universidad Cesar Vallejo — Filial Piura; con
la finalidad de consolidar sus estudios para el desarrollo de la tesis titulada: “
Andélisis del potencial de licuefaccion de suelos para determinar la
vulnerabilidad en el asentamiento humano la Primavera, Castilla, Piura”.

Dicho estudio fue aplicado dentro de una muestra no probabilistica por
conveniencia conformada por tres (3) puntos estratégicos de exploracion
geotécnica dentro del area del Asentamiento Humano La Primavera, los cuales

fueron realizados en el presente mes.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por los autores, quedando
finalmente aprobadas. Por lo tanto, cuenta la validez de contenido

correspondiente con las variables del estudio del problema, objetivo e hipétesis.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado, para los fines que

considere pertinentes.

Castilla, 25 de Octubre del 2022

SUSAN INES LOZANO CASTRO
Ingeniero Civil
CiP:281285

Anexo N° 28: Validacién de estudio del Potencial de Licuefaccién de suelos para
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Anexo N° 29: Confiabilidad

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Pagina . 1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
numero de serie abajo indicados, ha sido
calibrado probado y verficado usando
patrones certificados con trazabilidad a la

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LO - 189 - 2022
Expediente : 142-2022
Fecha de emision : 2022-08-20
1. Solicitante : ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S.A.C.
Direccién : MZA. E5 LOTE. 5§ A H. LA PRIMAVERA ET. UNO -

CASTILLA - PIURA

2. Instrumento de Medicién : ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

Marca : NO INDICA
Serie : 9302
Material : HIERRO
Color : AZUL

3. Lugar y fecha de Calibracién
MZA. E5 LOTE. 5 AH. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA - PIURA
18 - AGOSTO - 2022

'4. Método de Calibracion
Calibracién se realizo tomando como refrencia la Norma ASTM D 1586 y NTP 339.133

Direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion, Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
t to de dicio o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este Inst ni de una i
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
BALANZA YAOHUA LM - 005 - 2022 Punto de Precision
6. Condiciones Ambiental
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 21 221
|Humedad % 63 83
7. Observaciones
Los resultados de las medici fectuadas se en la pagina 02 del presente documento.

Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"

A

Jefe e Jlabaratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C,



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LO - 189 - 2022

Laboratorio PP
Pagina :2de2
Resultados :
PESO DEL MARTILLO ESTANDAR ERROR
kg kg kg
64.5 63,5 1
CANA PARTIDA
ZAPATA CABEZAL
/ £ )
|
£
' 7-/" T
By 7 /4 =il
i i s
N s T |0
;_: o s I LT
4 ' A
& el
80 PARTIZO S
. 2 e ' >
A B C D E F G
DIMENSIONES mm | mm [ mm | mm [ mm | mm 3
103,05 | 626,00 | 3546 | 3859 | 259 | 4963 17
FIN DEL DOCUMENTO
Jefe de orio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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.

Laboratorio PP

Expediente
Fecha de Emisién

1. Solicitante

Direccion

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2635 - 2022

: 142-2022
: 2022-08-20

: ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S.A.C.

: MZA E5 LOTE SAH LA PRIMAVERA ET. UNC - CASTILLA -

PIURA

2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ

Tamiz N*
Diametro de Tamz
Marca

Serie

Matenal

Color

: 100

: 8 pulg

: FORNEY

: 100BS8F674894

: BRONCE

3. Lugar y fecha de Calibracién

Péagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y nimero
de serle abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al soficitante
le corresponde disponer en su momento la
i de una recalibracion, |2 cual esta en
funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de Ja
calibracion aqul declarados.

MZA E5 LOTE. SAH. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA - PIURA
17 - AGOSTO - 2022

4. Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparactn directa con patrones de longitud calibrades, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO || MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD I
RETICULA DE MEDICION | INSIZE |  LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |
6. Condici Ambientales
INICIAL FINAL
|Temperatura °C 226 226
[Humedad % 62 62
7. Observaciones

® Con fines de Identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con e nimero de
certificado y fecha de calibeacion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (") La deswviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de Ia tabla 1 segln la norma ASTM E11-08.

Jefe de/Labgratorio
Ing. Lo Capcha
Reg. CIP N° 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2635 - 2022

Pagina -2de 2

8. Resultados
)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR Es"m”m‘n U:;me
MAXIMA
pm um um Ll um pm

146 141 148 141 135 146 135 145 136 iy
4 1 141 141 146 146 145 156 146 135
156 130 151 156 141 141 135 156 146 148
146 141 135 141 135 146 141 135 141 146
135 145 14 148 141 146 156 146 146 138
141 146 148 135 141 135 148 141 135 141
141 135 141 135 148 M 136 | 146 141 135
135 148 148 141 135 146 1356 | 141 146 136
141 135 141 146 136 141 146 141 146 141
146 146 141 135 148 156 141 135 135 141
1“4 135 146 135 141 148 146 146 41 136
146 141 146 141 146 146 135 141 135 141
141 135 141 135 141 146 135 141 148 41
135 146 146 146 135 141 146 156 141 135
146 141 135 141 146 | 141 135 146 136 14
141 135 146 41 135 146 141 146 141 135
135 41 136 146 141 146 141 146 146 4
141 146 141 135 141 146 156 146 146 135
148 135 141 146 146 141 146 141 148 141
141 136 146 141 135 146 135 135 146 135
146 146 135 141 135 1“4 146 141 135 4
135 141 146 146 146 141 135 141 146 135
146 141 135 136 141 135 146 148 148 135
141 135 141 146 141 146 135 141 135 141
141 146 146 141 135 4 146 146 146 135
141 135 R2l 135 141 146 135 141 135 141

141 150 -8 13,30 510

Mediciones verticales
l-] P -
! 4=
[
[ -
-
ivj
y L i)
| Placa grabada ylo [ 7 \ "4
Indicaciones I&cnicas del J O -
- ==P
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2636 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : 142-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022.08-20 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verficado usando patrones
1. Solicitante : ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : MZA E5 LOTE 5AH. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA -
PIURA Los resuitados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al sokcitante
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
jecucidn de una libracion, la cual esté en
Tamiz N* : 200 funcidn del uso, conservacidn y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : FORNEY Punto de Precision S.AC no se responsabiliza
de los perjuicios que ocasionar el uso
Serig : 200BS8F704517 T

Inadecuado de este instrumento. ni de una

Material : BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqul declarados.

Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
MZA E5LOTE 5AH LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA - PIURA
17 - AGOSTO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracidn efectuada por comparacsdn directa con patrones de longitud calibrados, tomando
ocomo referencia ka norma ASTM E 11-09.

+  §. Trazabilidad

INSTRUMENTO [ MARCA [ CERTIFICADO | TRAZABILIDAD 7
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |
6. Condiciones Ambientales
INICIAL | FINAL
| Temperatura *C 226 226
[Fumedad % 53 63
7. Observaciones 2

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de |a tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

de orio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2636 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
o)
MEDIDAS TOMADAS PROVEDIO | ESTANDAR | ERROR Dew ey
ym um pm_ | pm | ym pm
6 | 68 | 63 | 73 | 78 | 73 | 78] 13| 73 | 78
73 | 73| 73| m | e[| ] s[e]7m
83 | 76 | 78 | 68 | 73 | 73 | 78 | 78 | 63 | 78
83 | 78 | 63 | 63 | o8 | 73 | 78 | 8 | 63 | 8
75 | 8 | 78 | 8 | 73 | 63 | 73 | 78 | 8 | 73
65 | 78 | 83 | 78 | 63 | 8 | 63 | 786 | 63 | 83
85 | 73 | 63 | 78 | 83 | 78 | 83 | 73 | &8 | 78
76 | 6 | 78 | 73 | 78 | 63 | 78 | 63 | 83 | &3
63 | 73 | 68 | 78 | 63 | 68 | 63 | 78 | 83 | 78
75 | 68 | 63 | 78 | 8 | 78 | 68 | 63 | 78 | 63
78 | 63 | 78 | 73 | 78 [ 88 | 73 [ & [ & | &
B3 | 73 | 68 | 78 | 63 | 83 | 83 | 78 | 83 | 78
76 | 83 | 78 | 73 | 78 | 63 | 78 | 63 | 78 | 63
78 | 83 6 | 78 | 8 | 13| 18| 73 | &
6 | 73 8 | 63 | 78 | 66 | 78 | 63 | 78
74 B | | e 730

73 78 83 78 83 78

78
63
73 78 83 78 68 63 83 73 83 73
68
78

63 73 78 63 68 63

73
63

78 83 78 63 83 78 83 83 83
83 63 78 63 83 78 83 73

78 73 83 68 63 83 63 73 78
78 63 78 83 73 78 73 83 78 63
83 73 68 73 63 73 78 63 78 83

78 83 63 78 83 63 73 83 63 83

63 78 68 73 83 78 83 63 78 63

78 83 63 83 78 83 63 78 83 78

78 63 83 63 78 73 83 78 83 83

63 78 83 78 83 63 78 83 68 73
Mediciones verticales

H 1
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Y A+ ;l
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2632 - 2022

Pagina - 1de2
Expediente 1 142-2022 El Equipo de medicidn con el modelo y numero
Fecha de Emision  : 2022-08-20 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de

Metrologia del INACAL y otros.

Diraccién : MZA E5 LOTE. 5 AH LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA -

PIURA

2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la callbracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, |a cual esta en

Tamiz N* 1 40 funcidn del uso, conservacion y mantenimiento
del Instrumento de medicion o 8

Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamantaciones vigentes.

Marca : FORNEY Punto de Precision S.AC no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso

Rerle HRESINNOY inadecuado de este instrumento, ni de una

Material - BRONCE Incorrecta interpretacion de fos resultados de la
calibracion aqui declarados.

Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
MZA. E5 LOTE. 5 AH. LA PRIMAVERA ET. UNOQ - CASTILLA - PIURA

17 - AGOSTO - 2022

4. Método de Calibracion

Calibracidn efectuada por comparacion directa con patr de longitud calibrades, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO TRAZABILIDAD I
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-035-2021 INTERNACIONAL
6. Condiclones Ambientales
INICIAL FINAL
|Temperatura"C | 223 223
|Humedad % 83 63
7. Observaciones t

® Con fines de identificacién se ha colocado una efiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

centificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segdn la norma ASTM E11-09.

A1
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2632 - 2022
Pagina :2de2
8, Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| Estanbas | GESAACION
MAUMA
pm pm pm pm um um
432 422 427 422 427 427 422 406 432 396
427 391 437 401 41 an 432 432 422 437
422 422 422 427 41 427 432 417 443 422
437 308 an 432 437 406 411 432 437 411
a11 | 432 | 408 | 396 | 411 | 396 | 432 | 437 | 411 | 432
432 396 432 437 432 411 437 411 396 437
437 | 406 | 437 | 411 | 406 | 396 | 437 | 396 | 406 | 411
437 an 432 396 432 437 an a1 437 411
411 | 432 | 437 | 406 | 437 | 411 | 437 | 432 | 396 | 432
437 41 437 432 396 411 432 406 411 437
420 425 5 25,08 14,97
432 408 396 411 437 432 437 396 432 411
41 437 432 396 406 an 437 41 432 437
437 408 437 41 432 396 406 411 396 411
an 432 396 an 437 432 437 396 437 432
P 432 408 437 406 432 a1 432 406 41 437
437 41 432 437 41 396 437 396 432 41
411 | 396 | 437 | 398 | 437 | 411 | 432 | 411 | 437 | 4N
437 41 437 41 432 411 437 41 437 432
41 396 432 396 406 432 386 432 396 411
437 41 437 41 437 396 437 411 437 432
Mediciones verticales [_ 3
| | Pl m mmun
[ ) / \
r fae -l
y \i i
L Placa grabada yio i - A
w técnicas del u 1] sean-na
Medicianes horizontales
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El Equipo de medicién con el modelo y némero
de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabiiidad & la Direccion de

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2630 - 2022
Expediente : 142-2022
Fecha de Emision  : 2022-08-20

1. Solicitante : ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S.A.C.
Metrologia del INACAL y otros.

Direccién : MZA.ES LOTE SAH LAPRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA -

PIURA

2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ

Tamiz N° 120

Diametro de Tamiz : 8 pulg

Marca : FORNEY
Serie : 20BS8F641689
Material : BRONCE
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
MZA. E5 LOTE 5AH. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA - PIURA
17 - AGOSTO - 2022

4. Método de Calibracién

Los resultados son vabidos en el momento y en
las condici de la calibracion. Al solici

le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracin, la cual esta en
funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del i de dicio o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
if interpretacian de los resultados de la
calibracion aqui deciarados.

Calibracién efectuada por comparacion directa con p de longitud callbrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11.08
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION IN LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
[Temperatura®C | 218 218
[Humednd % 63 63
7. Observaciones :

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el ndmero de

certificado y fecha de callbracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 segin ia norma ASTM E11-08.

JQ? orio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2630 - 2022
Pagina - 2de2
8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR | SEmvaciON
1AM
pm pm pm pm pm pm
§02 | 844 | 833 | BS54 | 797 | 844 | 838 | 828 844
792 | 844 | 870 | 849 | 786 | 844 | 864 | 833 | 849 | 865
786 B38 864 786 864 838 786 838 765 838
838 786 838 854 838 786 838 786 865 786
786 | 884 | 838 | 786 | 786 | 885 | 786 | 865 | 864 | 838
gs4 | 786 | 865 | 766 | 885 | 864 | 838 | 786 | 838 | 786
838 855 854 786 838 786 864 838 865 838
786 | 838 | 786 | @4 | 786 | 838 | 865 | 786 | 664 | 788
829 850 21 39,36 2,75
786 786 885 838 884 838 564 786 838 864
864 838 786 838 786 864 865 788 838 885
786 | 864 | 865 | 786 | 838 | 786 | 838 | 864 | 865 | 786
838 | 786 | 786 | 865 | 785 | 865 | 838 | 786 | €64 | 838
786 | 885 | 864 | 766 | 664 | 838 | 786 | 838 | 885 | 786
864 | 833 | 785 | 864 | 838 | 786 786 864
, | 788 | 8ea | 786 | 838 | 786 | 664 | 838 | 786 | 838 | 786
838 786 838 788 864 865 786 838 864 838
Mediciones verticales
r n s on-
L T — A
| ot ot
=
- J
y AV} ;I
L Placa grabada yfo C , €
Indicaciones técnacas del | 8] u R
tamiz =~ =
Mediciones horizontales
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2634 - 2022

Pagina :1de2
Expediente : 1422022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fechade Emision  : 2022-08-20 de serle abajo. Indicados ha sido calibrado

probado y verificado usando patrones

1. Solicitante : ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de

Metrologia del INACAL y ofros,
Direccion : MZA E5LOTE. 5 AH. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA -
PIURA Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento do Medicién  : TAMIZ le cormesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N : 60 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : B pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : FORNEY Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
fury L b i inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE Incorrecta interpretacién de los resultados de la
calibracién aqul declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y focha de Calibracién
MZA. E5 LOTE. 5 AH. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA - PIURA
17 - AGOSTO - 2022

4, Método de Calibracion

Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

. ¢

@ Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

© (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segln la norma ASTM E11-09,

—H
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2634 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
o]
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANOAR el
MAXIMA
pm pm ym um pm pm
240 | 250 | 260 | 245 | 250 | 250 | 250 | 255 | 255 | 245
245 | 240 | 245 | 240 | 250 | 245 | 250 | 240 | 245 | 245
255 | 265 | 250 | 250 | 250 | 265 | 245 | 245 | 255 | 246
245 | 250 | 240 | 250 | 245 | 240 | 250 | 240 | 250 | 255
240 | 265 | 250 | 240 | 255 | 250 | 240 | 250 | 240 | 250
250 | 240 | 250 | 255 | 250 | 255 | 250 | 255 | 240 | 256
245 | 250 | 255 | 250 | 240 | 250 | 255 | 260 | 255 | 240
240 | 250 | 245 | 240 | 255 | 250 | 240 | 250 | 240 | 250
250 | 245 | 240 | 250 | 245 | 240 | 250 | 255 | 250 | 240
250 | 245 | 250 | 240 | 255 | 245 | 250 | 240 | 255 | 250
265 | 240 | 255 | 250 | 240 | 250 | 240 | 250 | 240 | 256
248 250 -2 17,89 560
240 | 250 | 240 | 255 | 240 | 255 | 250 | 255 | 240 | 250
255 | 260 | 240 | 250 | 245 | 250 | 285 | 250 | 245 | 255
250 | 240 | 240 | 255 | 240 | 245 | 240 | 255 | 240 | 250
245 | 250 | 240 | 250 | 240 | 255 | 250 | 245 | 255 | 250
240 | 250 | 255 | 250 | 245 | 240 | 240 | 250 | 240 | 245
.
250 | 265 | 250 | 245 | 240 | 266 | 250 | 255 | 240 | 286
250 | 240 | 250 | 255 | 240 | 250 | 240 | 245 | 255 | 250
240 | 240 | 245 | 250 | 245 | 250 | 240 | 250 | 240 | 255
245 | 260 | 255 | 250 | 240 | 255 | 250 | 255 | 245 | 250
240 | 250 | 240 | 255 | 245 | 240 | 255 | 250 | 255 | 250
250 | 245 | 240 | 250 | 240 | 250 | 240 | 2556 | 240 | 256
Mediciones verticales
ﬂ ﬂ Pasnn anis
L
jan Jd
v +
| Placa grabada ylo C Y , \ 4
Indicaciones lécnicas del 8] 5] 4:;5 saag
tamiz 5
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
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Pagina ;10de2

El Equipo de medicion con el modelo y ndmero
de serle abajo. Indicados ha sido calibrada
probado y verificado usando  patrones
certificados con trazabiiidad a fa Direccion de

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2629 - 2022
Expediente 1 142-2022
Fecha de Emision  : 2022-08-20

1. Solicitante : ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S.A.C.
Metrologia del INACAL y otros.

Direccién i MZA E5 LOTE 5 A H. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA -

PIURA

2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ

Tamiz N* 116

Diametro de Tamiz : 8 pulg

Marca : FORNEY
Serie : 16BSBF705878
Matenal : BRONCE
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
MZA. €5 LOTE. 5 AH. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA - PIURA
17 - AGOSTO - 2022

4. Método de Calibracion

Calibracién efectuada por comparacidn directa con p de longitud calibrades, tomando

como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de Ia calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
funcién del uso, conservacidn y mantenimiento
del instrumento de medicion o &
reglamentaciones vigentes,

Punto de Precision S.AC no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO |
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMAINTERNACIONAL |

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

Temperatura °C 218 218
Humedad % 63 83

7. Observaciones N

® Con fines de identificacién ge ha colocado una efiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-08,

Reg. CIP N 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2629 - 2022
Pagina ;2de2
8. Resultados
R
DESWVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR [ ERROR | estanpar. | SESVACION
mm mm mm mm mm mm
1,182 | 1,156 | 1,177 | 1,151 | 1,166 | 1,477 | 1,187 | 1,187 | 1,186 | 1,140
1151 | 1,151 | 1,966 | 1,161 | 1,982 | 1,140 | 1,146 | 1,177 | 1,181 | 1,172
1,146 | 1177 | 1,040 | 1,177 | 1987 | 1,077 | 1,140 | 1,148 | 1,177 | 1,140
11477 | 1187 | 1,146 | 1,140 | 1,140 | 1,187 | 1,177 | 1,40 | 1,140 | 1,146
1,146 | 1,477 | 1,140 | 1,187 | 1477 | 1.140 | 1,146 | 1,940 | 1,177 [ 1,146
1140 | 1,477 | 1,487 | 1,146 | 1,140 | 1,146 | 1,140 | 1,187 | 1,177 | 1,187
1477 | 1187 | 1,146 | 1,487 | 1,177 | 1,987 | 1,146 | 1,140 | 1,146 | 1,140
1146 | 1,140 | 1,477 | 1,146 | 1,177 | 1,140 | 1,187 | 1,177 [ 1140 | 1,177 | 1,160 1180 |-0020| 0,051 0,012
1,146 | 1,187 | 1,340 | 1,187 | 1,140 | 1,140 | 1,146 | 1,140 | 1,146 | 1,140
1,140 | 1,146 | 1,477 | 1,146 | 1,177 | 1,146 | 1,140 | 1,177 | 1,187 | 1,477
1477 | 1,140 | 1,187 | 1,940 | 1,977 | 1,140 | 1187 | 1,177 | 1,140 [ 1,146
1,140 | 1,148 | 1,177 | 1,146 | 1,187 | 1,140 | 1,146 | 1,140 | 1,187 | 1,140
1,146 | 1,187 | 1,140 | 1,140 | 1,148 | 1,977 | 1,187 | 1,177 | 1,146 | 1177
1,140 | 1,146 | 1,177 | 1,148 | 1,187 | 1177 | 1,146 | 1,140 | 1,187 | 1177
L | 1977 [ 1,140 | 1,987 | 4477 [ 1,140 | 1,946 | 4,177 | 1,146 | 1,477 | 1,148
Mediciones verticales
ﬂ ﬂ o =
| as
L £ -
<
jos - ImaY
o
1l 3
y Ul i
| Placa grabada ylo I — & 4
i técricas del 8} 1 A
tamiz = ==
Mediciones horizontales
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2626 - 2022
Pégina :10de2
Expediente : 142-2022 El Equipo de medicion con el modelo y numero
Fecha de Emision  : 2022-08-20 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probad ifi usando  p
1. Solicitante : ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S.A.C. certificados con trazabllidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : MZA E5 LOTE. 5 AH. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA -
PIURA Los resultados son validos en el momento y en
las ici delac ién. Al solici
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
jecucion de una i6n, la cual esté en
Tamz N* : 8 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del inst de 0 o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg regiamentaciones vigentes.
Marca : FORNEY Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie 53080010800 inadecuado de este Instrumento, ni de una
Material + BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de fa
calibracién aqul dectarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
MZA ES5 LOTE. 5 AH. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA - PIURA
17 - AGOSTO - 2022

4, Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09,

&, Trazabilidad :
INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
RETICULA DE MEDICION [ INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMAINTERNACIONAL |
6. Condici Ambientales
INICIAL FINAL
| Temperatura °C 217 217
[Humedad % 63 63
7. Observaciones ?

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-08.

= -
Ing. Lun?‘&zi Capcha

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2626 - 2022

Pagina :2de2

8. Resultados
(W]
DESVIACION
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR Em»:nmm A
mm mm mm mm mm mm

2349 | 2343 | 2270 | 2,317 | 2291 | 2322 | 2291 | 2,338 | 2,332 | 2,302

2312 | 2,338 | 2349 | 2,338 | 2,390 | 2,354 | 2,328 | 2,312 | 2,317 | 2,302

2,332 | 2,349 | 2,390 | 2,332 | 2,349 | 2,390 | 2,349 | 2,390 | 2,332 | 2,270

2270 | 2,350 | 2,349 | 2,380 | 2,291 | 2,332 | 2,390 | 2,349 | 2,390 | 2,349

2,390 | 2,349 | 2,332 | 2,201 | 2,349 | 2,390 2,270 | 2,291 | 2,390 | 2,332

2332 | 2291 | 2,270 | 2,349 2,300 2,332 | 2349 | 2332 | 2270 | 2349 | 2339 2360 |-0021) 0077 0038

2,349 | 2,390 | 2349 | 2,270 | 2.332 | 2,291 | 2,270 | 2,349 | 2,332 | 2,390

2349 | 2,332 | 2,390 | 2332 | 2,390 | 2,348 | 2,380 | 2332 | 2,380 | 2,332

2,390 | 2,270 | 2332 | 2,349 | 2,390 | 2,332 | 2,349 | 2,270 | 2,332 | 2,349

2332 | 2,348 | 2300 | 2,332 | 2,349 | 2390 | 2,270 | 2,340 | 2,380 | 2,349

2390 | 2270 | 2332 | 2,349 | 2,390 | 2,332 | 2,349 | 2,390 | 2,270 | 2,332

Mediciones verticales ﬂ 4
| = =
fl anss . ua
L ] /
o e 4
L J
. )' N :I
| Praca grabada ylo — ) \t
Indicaciones técnicas del R 0] 417
tamiz S
Mediciones horizontales
FINDEL DOCUNENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Pagina ;1de2

El Equipo de medicion con el modeio y namero
de serie abajo. Indicados ha sido calibrade
probado y venficado usando patrones
certificados con trazabilidad a la Dweccién de

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2625 - 2022
Expediente : 142-2022
Fechade Emision  : 2022-08-20

1. Solicitante : ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S.A.C.
Metrologia del INACAL y otros.

Direccion : MZA. E5 LOTE. 5 A H, LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA -

PIURA

2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ

Tamiz N* : 4

Diametro de Tamiz : 8 pulg

Marca : FORNEY
Serie : 4BS8F715898
Materal : BRONCE
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
MZA ESLOTE 5AH. LA PRIMAVERA ET, UNO - CASTILLA - PIURA
17 - AGOSTO - 2022

4. Método de Calibracién

Calibracién efectuada por comparacidn directa con patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia la norma ASTM E 11-08.

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracidn. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esté en
funcidn del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicion o @&
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los penuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultades de la
calibracidn aqul declarados,

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
|Tcmﬂamm *C 21,7 21,7
Humedad % 63 63
7. Observaciones -

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC

® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de Ia tabla 1 seg0n la norma ASTM E11-08.

Jefe ratorio
Ing. Ll]g.’oay Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2625 - 2022
Paging :2de2
8. Resultados
)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR g“m‘“‘”“
MAXINMA
mm mm mm mm mm mm
475 | 476 | 476 | 478 | 476 | 485 | 477 | 478 | 476 | 476
477 | 478 | 475 | 476 | 479 | 473 | 476 | 481 | 482 | 475
476 | 477 | 478 | 477 | 478 | 477 | 478 | 476 | 478 | 477
478 | 478 | 476 | 475 | 477 | 478 | 477 | 475 | 477 | 476
477 | 478 | 477 | 478 | 478 | 477 | 476 | 478 | 476 | 478
4717 475 0,02 0,13 0,02
476 | 476 | 478 | 475 | 476 | 478 | 475 | 477 | 478 | 476
478 | 477 | 476 | 477 | 475 | 476 | 477 | 478 | 476 | 475
475 | 476 | 478 | 478 | 478 | 477 | 478 | 476 | 477 | 478
477 | 475 | 477 | 476 | 477 | 476 | 477 | 478 | 476 | 477
476 | 478 | 476 | 477 | 478 | 475 | 476 | 475 | 478 | 475
Mediciones verticales
P an nn N
R -
| H fasu
v
l y % " 4
| Placa grabada yio 1 ) \
téenicas del 8]
tamiz = =
Mediciones horizontales
VN DEL DOCUNENTO
) orio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2627 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : 142-2022 Eil Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emisién  : 2022-08-20 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y venficado wusando patrones
1. Solicitante : ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros
Direccidn : MZA.ES LOTE. 5AH. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA -
PIURA Los resultados son vélidos en el momento y en
Ies condiciones de a calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ e de disp en su la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* : 10 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : FORNEY Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
. 083, de los pequicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 10BS8F713233 e, o oo Ol
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Color : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracion

MZA ES LOTE. 5§ AH. LA PRIMAVERA ET, UNO - CASTILLA - PIURA
17 - AGOSTO - 2022

4. Método de Calibracion
Calibracidn efectuada por comparacion directa con p de longitud calibeados,
como relerencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad

I: INSTRUMENTO | MARGA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD I

. RETICULA DE MEDICION | INSIZE |  LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL
8. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

IT ‘C 21,7 218

I dad % 63 63
7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha una etiqueta dhesiva de color verde con el nimero de

cartificado y fecha de callbracion de la empresa PUNTO DE PRECISIQN SAC.

® (') La desviacié d no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segan fa norma ASTM E11-08.

Jefe d% orio
Ing. L Capcha

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2627 - 2022
Pigina 2de2
8. Resultados
i¥)

on

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | EsTANDAR |RRoR | Eetiions | CSIACON
mm mm mm mm mm mm

2,000 | 2,000 | 2,005 | 2,000 | 2,000 | 2,020 | 1,989 | 2,005 | 1979 | 2,000

2,010 | 2,036 | 2,000 | 2,005 | 2000 | 2,020 | 2,005 | 2,026 | 1994 | 2,015

2,000 | 2,020 | 1,989 | 1,989 | 2,020 | 2,005 | 2,020 | 2,005 | 2,020 | 2,000

1,986 | 2,005 | 2,000 | 2,020 | 1,989 | 1,988 | 1,880 | 2,020 | 1,989 | 2,005

2,020 | 1,989 | 2,005 | 1,989 | 2,005 | 2,000 | 2,005 | 1,989 | 2,005 1,989

1,886 | 2,020 | 2,000 | 1,989 | 1,969 | 2,020 | 2,000 | 2,005 | 1,889 | 2,005
2,002 2000 | 0002 0072 0,012

2,000 | 2,005 [ 1,994 | 2,020 | 1,989 | 1994 | 1,989 | 2,020 | 2,000 | 1,889

1,689 | 2,000 | 2,005 | 1,989 | 2,000 | 2,020 | 1,989 | 2,005 ( 1984 | 2,020

2,005 | 1,994 | 2,000 | 2,000 | 1,994 | 2,005 | 1,989 | 2,000 | 2,020 | 1,880

2,005 | 2,020 | 1,989 | 2,020 | 2,005 | 2,020 | 1,989 | 2,020 | 1,888 | 2,020

1,989 | 1,989 [ 2,005 | 1,888 | 2,000 | 1,988 | 2,005 | 2,000 | 2,020 | 2,008

2,005 | 2,020 | 1,989 | 2,005 | 1,989 | 2,005 [ 2,020 | 2,000 | 1,888 | 1,080

Mediciones verticales

I-] ! e B

g ] £ B
‘j Jisissz
1)
vy Y )

| Placa grabada ylo G =
Indicaciones tocricas dei T[T R
s e

tamiz
Mediciones horizontales
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Laboratorio PP

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Ragistes W'LC <033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-506-2022

Expediente
Fecha de Emisidn

. Solicitante

Direccién

. Instrumento de Medicion
Marca

Modelo

Numero de Serie

Alcance de Indicacién

Division de Escala
de Verificacion (e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calibracion

. Método de Calibracion

o 142-2022
. 2022-08-24

: ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S.A.C.

. MZA, ES LOTE. 5 AH. LA PRIMAVERA ET. UNO -
CASTILLA - PIURA

: BALANZA

: NOINDICA

. BJM

: RZW55271-6JM
. 3000g

: 01g

1 001g
. CHINA

: NO INDICA

: ELECTRONICA
. LABORATORIO

: 2022-08-17

Pégina: 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente  certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2, La incertidumbre
fue determinada segUn la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicion". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de
conformidad con normas  de
productos o como cerdificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al salicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcién
del uso,  conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion © a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segln el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPL.

. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC.
MZA. E5 LOTE. 5 AH. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA - PIURA

PT-06.FOG / Diclembre 2016 / Rev 02

Je% tono
Ing. Luis

Reg. CIP N° 2631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ P
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( e
CON REGISTRO N° LC - 033

Begtsteu N'LC . 033
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-506-2022
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 214 214
Humedad Relativa 62.9 62,9
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021

7. Observaciones
No se realiz6 ajuste a la balanza antes de su calibracién.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de “"CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser ufilizado como una cerificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

IJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA |  NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ("C] 214 214 l
Medicié Carga L1= 1500,002 g Carga L2= 3000,001 g
N 1g) AL (g) E@ 1(g) AL g) Eg |
1 1 499 96 0,004 -0.041 2990,83 0,003 -0.169
2 1.496.95 0.002 -0,048 2 9080,82 0,002 -0,178
3 1499.95 0,004 -0.051 298082 0,003 -0,179
4 1 499,95 0.003 -0.050 299982 0,004 -0,180
5 1.469.95 0,004 -0,051 2 999,82 0,003 0,179
6 1 499,95 0,002 -0,049 2 999,82 0,004 -0,180
7 1.480,95 0,004 -0.051 2 6990,83 0,002 -0,168
8 1 496,86 0,003 0,040 299983 0,004 -0,170
9 1 499,86 0,004 -0,041 299983 0,003 -0,169
10 149986 0,002 -0,038 299983 0,004 -0,170
[Diferencia Méxima 0,012 0,012
maxmo pemmitido & 02g E 3 03g

Jefede Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F0B / Diciembre 2016 / Rev 02 . Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C__ INASAL

Avrwditada

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC - 033

Hrgratee N1C - 03D

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-506-2022
Pégina: 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. (‘Ci 214 214 I
SR Detarminacion de E, Determinacién del Error correg
::': Carga minima (g) | 1 (g} AL (g) Eo (g) Carga L (g) @) AL (g) Elg Ec(g)
1 0,20 0,005 0,000 999,91 0,002 0,088 | -0.088
2 0,20 0,008 -0,004 099,01 0.004 0,080 -0.066
3 0,200 0.20 0,006 -0,001 1000,001 909,92 0,003 -0,079 -0.078
4 0.21 0,008 0,007 999,82 0,004 -0,080 -0,087
§ 0.21 0,007 0,008 969,90 0,002 -0,098 -0,106
() valer entre 0y 10 @ Error méximo permitido . £ 02g
ENSAYOQ DE PESAJE
Inicial Final
Temp.cc)[ 21,4 214 |
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES 2 cmp
Ll ) ALig El Ec(g) @) aw | @ | e@| @
0,200 0,20 0,008 -0.003
0,500 0,50 0,006 -0,001 0,002 0,50 0,009 0,004 -0,001 0.1
20,000 19,99 0,004 -0,008 0,006 20,00 0,005 0,000 0,003 0.1
100,000 99,99 0,003 -0,008 0,005 100,01 0,008 0,007 0,010 0,1
500,000 499,04 0,004 0,059 0,056 499,98 0,003 0,018 0,015 0.1
700,001 699,93 0,003 -0.069 0,088 699,96 0,004 0,040 0,037 02
1.000.001 999,89 0,002 -0,108 0,105 999,90 0,003 0,098 -0,096 0.2
1 500,002 149993 0,004 0,071 0,088 149995 0,004 -0,051 -0.048 0.2
2 000,000 199995 0,003 -0,048 0,045 1999 04 0,002 0,057 -0,054 0.2
2 500,001 2 499,84 0.004 0,159 0,156 249989 0,004 0,110 + -0,106 0.3
3 000,001 2 999,84 0,003 0,159 0,156 2999.84 0,003 -0,158 -0,156 0.3

Mg, sl MEXMO permitdo

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomgs = R+578x10° xR |
Incertidumbre
Up = 2 \/ 2,53x10™ g* + 4 42x10™"° x R?*
R Lectura de & balarza AL Carga ncrementaga E Error encontrado Eo Enor en care E, Errer comegido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

Jefe'de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2662 - 2022

Laboratorio PP
Expediente : 142-2022
Fecha de emision : 2022-08-20
1. Solicitante : ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S.A.C.
Direccion : MZA E5 LOTE. 5 AH LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA -
PIURA
2. Instrumento de Medicion : COPA CASAGRANDE
Marca de Copa : FORNEY
Modelo de Copa : NO INDICA
Serie de Copa 1 136
Contémetro : ANALOGICO
Marca de Contometro : REDINGTON
Modelo de Contometro : 1-4635
Serie de Contometro : NO INDICA

3. Lugar y fecha de Calibracion

MZA. £5 LOTE. 5§ AH. LA PRIMAVERA ET, UNO - CASTILLA - PIURA

17 - AGOSTO - 2022

4, Método de Calibracién

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha
sido calibrado probado y verificade
usando patrones certificados con
trazabllidad a la Direccion de Metrologia
del INACAL y otros

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de Ia
calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la gjecucion de
una recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
reglamentaciones vigentes,

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados

Por Comparacién con instrumentos Certificados por el INACAL - DM. Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura "C 224 22,5
Humedad % 62 63

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento

]

de
Ing. LI

torio

oayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2662 - 2022

Laboratorio PP Pagina :2de2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES | A B c N K L M a b ¢
pESCRIPCION | RADIO DE ESJEE ?R FROPUNDRN, c'::’" del | copesor | Larco | ancro |eseesor | BORPE | ancho
LACOPA [ DELY | DELACOPA | espesora CORTANTE
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

5417 | 1,97 27,10 3800 | 5048 | 15021 | 12547 | 10,00 | 200 | 1343

5428 | 1,88 27,11 3700 | 5049 | 15004 | 12514 | 1000 | 224 | 1345

MEDIDA TOMADA| 54,36 | 2,07 37.10 3707 | 5052 | 15019 | 12510 | 1000 | 226 | 1343

5421 | 2,01 37,10 3708 | 50,50 | 15024 | 12524 | 1000 | 211 | 1343

5,18 | 2,08 27,10 3707 | 5050 | 150,04 | 12515 | 10,00 | 2.5 | 13.46

54,10 | 2,05 27,11 3707 | 5048 | 150,05 | 12513 | 10,00 | 218 | 1343

PROMEDIO | 5422 | 2,01 27,10 4797 | s051 | 15043 | 12518 | 1000 | 216 | 1344

MEDIDAS
e | 400 [ 200 27,00 4700 | so000 | 15000 | 12500 | 1000 | 200 | 1350
TOLERANCIA ¢| 05 01 0,5 1,0 2,0 2,0 20 0,05 01 04
ERROR 022 0.01 0.10 0,96 0.51 0,13 0.15 0,00 016 | -008
Rango segun f
e Medida encontrada
Resilencia 77 %8 90 % 83 %
FIN OEL DOCUMENTO
\fe de Labordtorio
Ing. Lu za Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

2. Instrumento de medicién
Alcance de medicién
Resolucion del indicador
Alcance del selector
Punto de calibracién
Marca
Maodelo
Procedencia
Numero de serie

Codigo de Identificacién

Fecha de calibracion

Método de calibracién

o

CASTILLA - PIURA

: ESTUFA

: NO INDICA
:01°C

: NO INDICA
:110°C25°C
: PERUTEST
: PT-H136

: NOINDICA

: 0160

: NO INDICA

: 2022-08-17

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-441-2022

Pagina1de5
Expadiente : 1422022 La incertdumbre reportada en el p certificado es
Fecha de emision 1 2022-08-20 |a Incartidumbre expandida de medicion que resulta de
Iiplicar la idumb andar por el factor de
1. Solicitante : ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC. cobertura k=2. La ore fue segin
la "Guia para la Expresion de la incentid en la

Direccién : MZA_E5 LOTE 5 AH. LA PRIMAVERA ET. UNO -

medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud esta
dentro del infervalo de los valores determinades con la
incertdumbre expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son valdos en el momento y en las
condiciones en que se realizardn las mediciones y no
debe ser utifizado como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado del sistema de
calidad de |a entidad que lo produce.

Al solicitante le comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento de! Instrumento
de medicién o a reg g

PUNTO DE PRECISION S.AC. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de
los resultados de |a calibracion aqui declarados.

La calibracidn se realizo segin la PC-018 "Procedimiento de calibracién para medios isotermicos usando aire como medio conductor”.

>

Lugar de calibracién

MZA E5 LOTE 5 A H. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA - PIURA

IngM z Capcha

Reg. CP N° 1

2631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-441-2022
Pégna 2de &
5. Condiciones Ambientales
lnde Final
| Temperatura ambiental (°C) 227 22,8
| Humedad relativa (%hr) 63,0 62,0
6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion d la bilidad a los pi ) que las unidades de medida de acuerdo con
el S | ional de Uni (Sl).
Patron uliizado N* de Cerlificado Trazabilidad
Termametro digital de 10 sensores lermopares tipo
K con una incetidumbre en ef orden de 0,13°C a 0093-TPES-C-2021 PESATEC PERUSAC.
0,16°C
7. Observaciones
- la id -] dicidn caicudada (U), ha sido da apartirde la | idumb jar de medicid i
multiplicada por el factor de cobertura k=2, Este valor ha sido calculado para un nivel de confi de ap d 95%.
- Se coloco una etigy dherido al instrumento de medicion con a i6n "CALIBRADO"
- La carga para La prueba consistio en tazén de acero.
- Se selecciono el selector ded equipo en 110 *C, para obtener una temp: de trabajo ap daa110°C
8. Ubicacion dentro del volumen interno del equipo
_..Volumenintemo

H Volumen interno

-
'
'
"
'
'
'
'
'
'
'

A= S55cm
B= 45cm
C= S4cm

Volumen de trabajo

w
crrTrrTTETTTEIEE .

as 4d4cm
t be 36cm
c® 42cm

@ = Posiciones de los sensores.

A.B.C = Dimensicnes del volume interno del eguipo.
abg = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen intemo,

Los b en s posi 5 y 10 estdn ubicados en el cenlro de sus respectivos niveles.
Distancia de |a pared inferior del equipo &f nived inferor: 95em
Distancia de la pared superior del equipo al nivel supenor: 25cm

de f-abofatorio

Ing. Luis Toayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-441-2022
Péagina 3 de 5
9. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en el punto de calibracién : 110%C+5°C
o d = Spresm e 2 T T
e (’Cd;‘ PO | ion | Posicion | Posicion | Posicion | Posicion | Posician | Pasicion | Posicion | Posidn | Posigan | o &
hh:mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °C c
00:00 106,2 1102 | 137 | 1142 | 1123 | 1140 | 1080 | 1078 | 1120 | 1126 | 1125 | 1117 8.8
00:02 108.9 1107 | 1148 | 1143 | 1132 | 1146 | 1087 | 1082 | 1128 | 1137 | 1137 | 1125 [
00:04 1106 11,7 | 1157 | 1165 | 1138 | 1158 | 1090 | 1087 | 1132 | 1136 [ 1145 | 1132 7.1
00:06 10,8 1117 | 1148 | 1155 | 1130 | 1157 | 1088 | 1086 [ 1130 | 1136 | 1134 [ 1128 71
00:08 110 1104 | 1138 | 1142 | 1123 | 1146 | 1084 | 1083 | 1118 | 1120 | 1123 [ 1118 64
00:10 109,3 1109 | 1136 | 1149 | 19121 | 1145 | 1082 | 1074 | 1123 | 1124 | 1123 | 1117 72
00112 108,5 11,7 | 1150 | 1147 | 1128 | 1155 | 1088 | 1080 | 1125 | 1132 | 1130 | 1125 78
0014 10,2 1143 | 1152 | 1159 | 1137 | 1160 | 1061 | 1084 | 1135 | 1134 | 1146 [ 1131 7.7
00:16 110,7 1123 | 1152 | 1155 | 1134 | 1162 | 1002 | 1087 [ 1128 | 1137 | 1132 [ 1130 15
00:18 1104 1118 | 1143 | 1146 | 1927 | 1151 | 1088 | 1081 [ 1123 | 1129 | 1132 [ 1124 7.1
00:20 108.6 1108 | 1135 | 1137 | 1118 | 1144 | 1082 | 1078 | 1116 [ 1122 | 1121 11,6 6,7
00:22 109,1 1113 | 1141 | 1138 | 1123 | 1145 | 1081 | 1072 | 1117 | 1124 | 1126 | 1118 74
00:24 109,7 1114 | 1151 | 1156 | 1133 | 1158 | 1088 | 1070 [ 1130 | 1138 | 157 | 1128 8.0
00.26 10,8 1122 | 1152 | 1167 | 1138 | 1164 | 108.2 [ 1087 | 1134 | 1141 | 1144 | 1133 7.1
00:28 10,8 1145 | 11510 | 1148 | 1132 | 1154 | 1089 | 1088 [ 1127 | 1130 | 1133 [ 1127 (3
00:30 110 1116 | 1938 | 1140 | 1119 | 1140 | 1084 | 107.7 | 1114 | 1127 | 1125 | 1118 64
00:32 109,2 1108 | 1134 | 1138 | 1119 | 1e3 | 1079 | 1073 | 1112 | 1120 | 1123 | 15 71
0034 1094 1110 | 1145 | 1145 | 1128 | 1153 | 1085 | 1084 | 1122 | 1131 | 1134 12,4 6.8
00:38 10,1 1112 | 1955 | 1150 | 1136 | 1170 | 1081 | 1087 | 1130 | 1140 | 1140 | 1132 8.3
00:38 1108 1117 | 1154 | 1156 | 1135 | 1159 | 1088 | 1088 | 1130 [ 1130 | 1148 | 1131 7.4
00:40 10,5 111 | 1138 | 1143 | 1123 | 1149 | 1087 | 1084 | 1120 | 1129 | 1131 1122 6.5
00:42 109.5 1114 | 1930 | 1139 | 1920 | 1137 | 1080 | 1074 | 1113 | 1121 | 1120 [ 1115 66
00:44 109,2 112 | 1138 | 1144 | 1124 | 1146 | 1081 | 1078 | 1118 | 1126 | 1127 | 1118 6.9
00:46 109,9 1117 | 1153 | 1158 | 1134 | 1156 | 1000 | 1085 | 1133 | 1138 | 1147 | 1131 73
00:48 10,8 112,0 | 1155 | 1156 | 1437 | 117.0 | 1081 | 1088 | 1135 | 1136 | 1141 1133 82
00:50 110.7 1119 | 1145 | 1140 | 1126 | 1152 | 1066 | 1083 | 1118 | 1128 | 1126 | 1122 6.9
. 00:52 108.6 1100 | 19132 | 1138 | 1118 | 1133 | 1081 | 1078 [ 1113 | 1123 | 16 [ 1114 57
00:54 106, 110 | 1140 | 1140 | 1123 | 1146 | 1081 | 1076 | 1116 | 1124 | 1124 | 1118 71
00:56 109,7 1114 | 1154 | 1165 | 1131 | 1152 | 1087 | 1083 | 1126 | 11386 | 1137 | 11238 72
00:56 1106 1122 | 1154 | 1162 | 1138 | 1164 | 108.2 | 1099 | 1134 | 1138 | 1141 1133 7.3
01:00 1108 1123 | 1150 | 1152 | 1126 | 1158 | 1000 | 1088 | 1127 | 1134 | 1135 | 1129 70
T. Promedio 1114 | 1145 | 1148 | 1128 | 1152 | 1087 | 1082 | 1124 | 1131 | 1132 Temperatura
T.Maximo 1123 | 1157 | 1182 | 1138 | 1170 | 10982 [ 1081 [ 1135 | 1141 | 1148 promedio
T. Minimo 1101 | 1131 | 1135 | 1118 | 1133 | 1078 | 1072 | 1112 | 1120 | 1115 general ("C)
DT 22 26 2.7 2,0 3.7 13 20 23 21 33 1124
Tabla de de Itad
Magnitudes obtenidas Valor (°C) "'“'“"""‘:’,;:')”‘""“"“
Maxima temp: g durante la calibracio 17,0 04
Minima temp gl d la calibracs 107.2 03
Desviacién de temperatura en el tiempo (DTT) 37 0.1
Desviacitn de temp en el espacio (DTE) 70 01
Estabilidad (1) 1,84 0,04
Uniformidad 83 0.3

e
Ing. LwisLoayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-441-2022
Pagina 4 de &

10, Gréfico de resultados durante la calibracion del equipo

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C £6°C

NIVEL SUPERIOR
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
o LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°* LT-441.2022
Pagina 5 do 4

Nomenclatura
T. prom : Temp p dio de los por cada intervalo.
AT. : Diferencia entre maxima y minima femperaturas en cada infervalo de tiempo.
T. Promedio : Promedio de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el iempo total
T.Maximo : La maxima de las temp I deras durante el tiempo total
T. Minimo 1 La minima de las temp nalmente durante el tismpo totsl
DTT + Desviacion de temperatura en el tiempo.

Fotografia interna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO

it
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Laboratorio PP

1.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-442-2022

Expediente
Fecha de emision

Solicitante

Direccion

: 142-2022
; 2022-08-20

: ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S.A.C.

: MZA. E5 LOTE. 5 A H. LA PRIMAVERA ET UNO -

Pégina 1de 5

Lak id portada en el p certificado es
|a incertidumbre expandida de medicion que resulta de
Itiplicar la i 3 por el factor de
k=2, La | dumbre fue i segin

la "Guia para la Expresion de la dumbre en la
medicion”. Generaimente, el valor de fa magnitud esta

CASTILLA - PIURA
dentro del intervalo de los valores determinados con la
2. Instrumento de medicién  : ESTUFA incertidumbre expandida con una probabiidad de
Alcancs de medicién : NO INDICA spraximadaments 95 %.
Resolucion del indicador 101°C Los resultados son vélidos en el momento y en las
Alcance del selector : NO INDICA diciones en que. $9 realizardn las: med) y/no
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
Punto de calibracion 1 110°C25°C normas de productos o como certficado del sistema de
Marca . PYS EQUIPOS calidad de la entidad que o produce.
Modelo : STHX-1A Al solicitants e corresponde disponer en su ia
Procadencia - NO INDICA ion de una libracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacidn y del instn,
Numero de serie : 16118 de medicién o a regl o
Cédigo de Identificacion : NO INDICA
PUNTO DE PRECISION SA.C. no se responsabiliza de
los peduicios que a ionar el uso i do de
Fecha de calibracion : 2022-08-18 T8 e
este instrumeanto, ni de una incorrecta interpretacion de
los itados de la calibracion aqui decl:
3. Método de calibracién
L= calibracidn se realizo seg(n la PC-018 "Pr i de ion para medios # usando aire como medio conductor”
4. Lugar de calibracion

MZA, ES LOTE. SAH. LA PRIMAVERA ET. UNO - CASTILLA - PIURA

A1
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-442-2022
Phgina 2de 5

5. Condiclones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura ambiental (°C) 213 217
| Humedad relatva (1) 54,0 4,0

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta |a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con
@ Sistema Intemacional de Unidades (Sl).

Patrén ullizado N* de Certificado Trazabilidad
Termémetro digital de 10 sensores termopares tipo
K ¢on una incetidumbre en el orden de 0.13°C a 0093-TPES-C-2021 PESATEC PERUSAC.
0,16"C
7. Observaciones
- Lai idumbred dicidn calcutada (U), ha sido d da apartir de la | dumb Andar de medicion combinad:
multiphcada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confi de aproxi 95%.
- Se coloco una etigy dherido al i de medicién con la indicacion "CALIBRADO".

- La carga para La prueba consistio en tazdn de acero,
- Se selecciono el selector del equipo en 110 °C, para obtener una temperatura de irabsjo aproxmads a 110 °C

8. Ubicacion dentro del volumen interno del equipo

Volumen interno

-

'

Il

i

'

'

'

i

|

'

'
aapas

® ¢ i B= 3I/em

| Nival
; C= d4cm

Volumen de trabajo

a= 3oem
b= 28em
c= 32¢m

A.B.C = Dimensiones del velume infemo del equipa.
abe = Aprovimadamente 1/10 & 174 de las paredes de las dimensiones del volumen intermo,

Los en las 5y 10 estin en el centro de sus respectivos niveles.
Distancia e la pared inferior del equipo al nivel inferior: 85em
Distancla de la parad superior del equipo al nived suparior: 35em

orio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-442-2022
Pigina 3 de §
9. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en el punto de calibracién : 110°C+5°C
e ' L T o
Thnee ""m‘.c":"““'” Posicitn | Posicin | Posicion | Posicién | Posicdn | Posicion | Pesicion | Prsicién | Pesician | Posiaan| 0o | 2"
hh:mm 1 2 3 [l 5 6 7 8 9 10 C c
00:00 1091 1137 | 1139 | 1150 | 1156 | 1152 | 1089 | 1088 | 1086 | 1128 | 1172 | 1130 85
00:02 100.4 1941 | 1141 | 1156 | 1155 | 1146 | 1081 | 1081 | 1087 | 1136 | 1155 | 1130 6.9
00:04 1006 1138 | 1144 | 1148 | 1157 | 1148 | 1088 | 1089 | 1085 | 1132 | 1134 | 1128 12
00;08 109.7 1143 | 1146 | 1158 | 1162 | 1148 | 1005 | 1094 | 1088 | 1938 | 1153 | 1132 73
00:08 108.9 1140 | 1141 | 1156 | 1161 | 1158 | 1005 | 1098 | 1091 | 1137 | 1150 | 1133 70
00:10 109.9 1144 | 1147 | 1154 | 1161 | 1159 | 1095 | 1085 | 1089 [ 1136 | 1154 | 1133 72
00:12 110 1142 | 1148 | 1156 | 1161 | 1155 | 1085 | 1005 | 1081 | 1136 | 1147 | 1133 7.0
00;14 10 1146 | 1144 | 1155 | 1160 | 1148 | 1006 | 1006 | 1092 | 1939 | 1155 | 1133 6.8
00;16 10 1141 | 1143 | 1152 | 1162 | 1154 | 1006 | 1005 | 1090 | 1135 | 1155 | 1132 12
00:18 10 1141 | 1144 | 1952 | 1150 | 1152 | 1004 | 1094 | 1090 | 1135 | 1155 | 1132 6.9
00:20 110 1139 | 1144 | 11590 | 1163 | 1153 | 1094 | 1083 | 1087 | 1138 | 1161 1133 78
00:22 110 1140 | 1145 | 1153 | 1157 | 1154 | 1096 | 1095 | 1088 [ 1134 | 1163 [ 1133 15
00:24 10 1139 | 1141 | 1148 | 1156 | 1147 | 1083 | 1083 | 1088 [ 1134 | 1147 | 1128 6.8
00:26 10 1143 | 1144 | 1156 | 1160 | 1148 | 1008 | 1006 | 1080 | 1140 | 1152 | 1133 7.0
00:28 1082 1127 | 1130 | 1136 | 1144 | 1133 | 1086 | 1087 | 1078 | 1125 | 1436 | 1119 65
00:30 109.1 1133 | 1132 | 1146 | 1156 | 1145 | 1087 | 1088 | 1084 | 1130 | 1149 | 1128 12
00:32 108.5 1932 | 1140 | 1148 | 1158 | 1149 | 1092 | 1092 | 1087 [ 1135 | 1147 [ 1128 68
00:34 108.7 1142 | 1142 | 1155 | 1162 | 1157 | 1088 | 1087 | 1088 [ 1137 | 1148 | 1133 73
00:36 106.7 1140 | 1140 | 1152 | 1156 | 1154 | 1082 | 1083 | 1088 | 1133 | 1158 | 1131 7.0
00:38 106.9 1143 | 1147 | 1162 | 1160 | 1165 | 1083 | 1096 | 1088 | 1136 | 1454 | 1135 79
00,40 109.9 1140 | 1144 | 1157 | 1160 | 1146 | 1000 | 1097 | 1087 | 1936 | 1152 | 1432 73
00:42 10 1142 | 135 | 1158 | 1165 | 1157 | 1008 | 1098 | 1091 | 1140 | 1156 | 1134 74
00:44 110 1145 | 1149 | 1156 | 1161 | 1159 | 1097 | 1095 | 1082 | 1138 | 1160 | 1135 6.9
00:46 10 1141 | 1145 | 1151 | 1158 | 1149 | 1096 | 1083 | 1090 | 1135 | 1152 | 1131 68
00:48 10 1144 | 1147 | 1160 | 1183 | 1162 | 1086 | 1087 | 1083 | 1141 | 1152 | 1136 7.0
00:50 10 1145 | 1147 | 1157 | 1162 | 1154 | 1007 | 1095 | 1001 | 1142 | 1156 | 1135 7.1
. 00:52 110 1137 | 1142 | 1150 | 1156 | 1140 | 1004 | 1094 | 1088 | 1134 | 1142 | 1128 6.8
00:54 108.1 1929 | 1134 | 1139 | 1149 | 1139 | 1086 | 1085 | 1081 [ 1124 | 1144 | 1121 68
00:58 108.3 1138 | 137 | 1945 | 1152 | 1134 | 1001 | 1082 | 1086 | 1931 | 1147 | 1125 68
00:58 1096 1140 | 1139 | 1150 | 1157 | 1148 | 1081 | 1091 | 1087 [ 1132 | 1147 | 1128 7.0
01:00 00,6 1140 | 1141 | 1157 | 1160 | 1148 | 1088 | 1088 | 1088 [ 1138 | 1155 | 1133 71
T. Promedio 1140 | 142 | 1953 ] 158 | 1151 | 1004 | 1004 | 1088 [ 1135 | 1152 p
T.Miximo 1146 | 1149 | 1162 | 1165 | 1166 | 1009 | 1098 | 1093 | 1142 | 1172 promedio
T, Minimo 1927 | 1130 | 1138 | 1144 | 1133 | 1086 | 1085 | 1078 | 1124 | 1134 general (°C)
DT 1.9 1.8 26 21 33 13 1.3 1.5 18 38 131
Tabla de resumen de resultados
Magnitudes obtenidas Valor (C) "'""“"“"'(;"5"‘“‘“"“‘
Maxi P g durante la calib 1172 08
Minima temp gistrada d la calibracié 1078 03
Desviacién de temperatura en el iempo (OTT) 38 01
Desviacion de temperatura en el espacio (OTE) 70 01
Estabilidad (2) 180 0,04
Uniformidad 86 05

Ing. Lui za Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

127



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°* LT-442-2022
Pigina 4 de §

10. Grafico de resultados durante la calibracion del equipo
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-442-2022
Pégina % de §
Nomenclatura
T. prom : Temp p io de los por cada intervalo.
AT. : Diferencia entre maxima y minima temp en cada imervalo de tiempo
T.P di sP dio de las temp d durante el tiempo total
T.Maximo : Lamd de las temp: cor i i durante el tiempo total
T. Minimo : La minima de las temperab ] durante el tiempo total
DTT : Desviacién de terperatura en el iempo.

Fotografia interna del equipo.

-

2 RN

FIN DEL DOCUMENTO

fefe de 0rio

Ing. Luis-Loayza\Capcha
Reg. CIP N° 152631
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Anexo N° 30: Ensayo analisis granulométrico, contenido de humedad, limites
consistencia SPT-1

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® 0011844

JMECANICA DE SUELOS

) CONCRETOS
NO
ESSENOR SAC YPAVIMENTOS E ﬁ @

ORDEN DE SERVICION*  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01126-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AALHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 0.20 - 1.00 m.
I Tamano Maximo (m.m) : 2.36 Abertura srnml "“IIH Pasante m‘ Ret. Pasa(%) Min. Max.
H . A 304.80
10" 254.00
6" 152.40
5’ 127.00
4 101.60
3" 76.20
212" 6350
2 50.80
12 37,50
1° 25.40
8" 19.10
112" 12,70
ug" 9.52
A-2-4 Grava y arena arciliosa o limosa 114" 6.35
[valor dol Indice da grupo (IG): N4 4.75 - 100.00
N8 236 02 755.22 0.02 99.98
N° 10 2.00 0.1 755.10 0.02 99.96
0.0 % Arena gruesa N°16 1.18 0.2 754.91 0.03 99.94
0.1 % Arena media N°20 0385 02 754.75 0.02 £9.92
83.3 % Arena fina N* 30 0.60 0.0
16.6 % Finos N 40 043 0.6 754.18 0.08 9384
N° 50 0.30 00
. N° 60 025 28 751.39 037 99.47
N° 80 0.18
N’ 100 0.15 4430 30843 | 5864 408
N° 200 0.07 183.3 12513 | 2427 16.6
FONDO 12513 . 168
ANALISIS GRANULOMETRICO
SRR IRI NN IEREE S
100 .o
IT I HIREI T [ | MTTTT LY ==
90 —t -— s I—
Il ‘ Ju] = . N '
° ® [ M1 1 T T | | I
8 o [T L
T T I v T
é 50 #} I‘ i | — 4 1 \ 1t
| 2w “ } 1 % | ! - =
| ® ‘ | 1 | N
204/ | | \ ‘ | e
‘ 10 B S 1 0 A
o 111 [T i !
‘ 1000 000 Y00.000 10000 \ oo 010 oo
Abertura del Tamiz (mm)
OBSERVACIONES
FECHA - ¢ Piura, 12 de octubre del 2022
—E ey
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ' 968031007 .
0 AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

DMECANICA DE SUELOS CIUTEID
ESSENOR SAC ) CONCRETOS
DPAVIMENTOS

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO  01127-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO . ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 0.20 - 1.00 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado : Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Formula de Calculo : w = [ ( Mcys - Mes -Mc; ) /(M - M. ) ] x 100

% de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara) 57

Peso Suelo Himedo + Recipiente (ar), Mqs 904.13

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M, 878.57

Peso del Recipiente (gr), M. 123.18

Peso del Agua (gr), My, 25.56

s Peso del Suelo Seco (gr), M, 755.39

% De Humedad, w 3.38
OBSERVACIONES :

FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

Ingeniero
CIP N° 281285

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote § ' 968031007 :
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ SRSRTENIS TN B

www.essenorsac.com



ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC ) CONCRETOS ; =
YPAVIMENTOS i o B
ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022
LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318
ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01128-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION + AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 0.20 - 1.00 m,
DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N° 01128-2022 ELA TAMARO MAXIMO IN° 40
Fecha muestreo  12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 95 15 25
[PESODELACAPSULA (gr) 13.58 1397 14.57
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar)
PESO CAPSULA + SUELO SECO {ar)
PESO DE AGUA (ar)
PESO DEL SUELO SECO (gr)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
NUMERO DE GOLPES
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 14 56
PESO DE LA CAPSULA (ar) 17.15 12.87
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar) o
PESO DE AGUA _ (an = B
PESO DEL SUELO SECO (ar)
v |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
§ 36
9 35
[a)
w
=
="
I
w
=)
8 32
z
31
£
8 kD)
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA [ Le: | — JLe: ] — [ 1P | NP =
Observaciones : v/
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 OZANO CA&SLRO
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ' 968031007 ;
A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. cc

WWW.essenorsac.(
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELOS

) CONCRETOS ﬂ
YPAVIMENTOS s

ORDEN OE SERVICION'  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01128-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 1.00 - 1.45 m.
I Tamafio Maximo (m.m) 1,18 Abertura ‘mml Pmm‘ Puum‘!! #L Pasa(%] Min. Max.
Humedad Natural H 18.90 2 304.80
Peso de muestra (gr A 125.5 *10" 254.00
: ‘ 5" 152.40
> 127.00
4" 101.60
3" 76 20
212" 63.50
Fs 50,80
112" 37.50
: k 25.40
4 19.10
" 12.70
" 9.52
174" 6.35
N° 4 4.75
: N'8 2.36
0.0 % Gravas N 10 2.00 100.0
0.0 % Arena gruesa N* 16 1.18 0.1 125.38 0.08 9991
0.3 % Arena media N°20 0.85 0.1 125.33 0.04 $9.87
36.1 % Arena fina N30 0,60 0.0
63.6 % Finos IL_ne40 0.43 02 125.13 0.18 99.71
N* 50 0.30 0.0
. N* 60 0.25 0.4 124.72 033 &9
| N80 0.18
N° 100 0.15 7.8 116.94 5.20 s_z(z
N° 200 0.07 372 79.78 | 2961 536
FONDO 79.78 - 63.6
ANALISIS GRANULOMETRICO
PMIL 3 B3 9E %% TEEIERIE €
‘ b — T I 0 s IR
Sus o Tttt 11 S
| » 1NN I ] I
| & oI il ! L | ’
‘ gw 1 [[] f 0 ]
- S
¥ w0+ T
‘ 2 ! Hi o 15
20 -ttt “ i‘r ._,1
10 41+ T —
’ :r [T 10T [ THHT
' 1000 000 100.m0 12000 1000 awo oo
Abertura del Tamiz (mm)
OBSERVACIONES ’
e ()
FECHA _ i Plura, 12 de octubre del 2022
AOR S
0 O INES
V®B® " Lozano casTRO
Ingeniero Civif
CIP N° 281285
p) Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 ;
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
DMECANICA DE SUELODS

OR SAC ) CONCRETOS
s YPAVIMENTOS b Bl B

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO  01130-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO . ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AA HH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 1.00 - 1.45 m.

CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Formula de Célculo - w = [ { Moy - Mgs ) /(M- M. ) ] x 100

L % de humedad natural

Profundidad de |a toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara) 35

Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), Mo 261.52

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M 237.80

Peso del Recipiente (gr), M, 112.31

Peso del Agua (gr), M,, 23.72

i Peso del Suelo Seco (gr), M, 125.49
% De Humedad, w 18.90
OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022
m 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 .
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura gigggég% @ essenorsac@gmail. col

www.essenorsac.c
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

DMECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC ) CONCRETOS

YPAVIMENTOS E @ %

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01131-2022 ELA

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 1.00 - 1.45 m.
DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N° 01131-2022 ELA TAMANO MAXIMO IN° 40
Fecha muestreo  12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 200 201 202
PESO DE LA CAPSULA (ar) 14.50 14.64 14,64
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 35.07 32.95 35.41
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar) 31.16 29.36 3125
PESO DE AGUA (gr) 391 3.59 416
PESO DEL SUELO SECO (ar) 16.66 14.72 16.61
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 23.47 2439 25.05
NUMERQ DE GOLPES 34 23 16
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 203 204
PESO DE LA CAPSULA (ar) 14.25 1453
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) 20.38 2170
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 19.57 20.79
PESO DE AGUA (ar) 0.81 0.91
PESO DEL SUELO SECO (ar) 5.32 626
. CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 15.23 14.54
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 26
3 25 -
a8 EN -
=
2
24
w N
o N
g8 =x
=
w
'—
2
8 2
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | Li: | 242 | LP: | 149 | 1P: | 93
A
Observaciones : - f A g
P
w V.B. = s».‘ '&-5----.-~
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 OZANO CASTRO
Ingeniero Civit
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 ;
A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. co

www.essenorsac.c
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
JMECANICA DE SUELOS
) CONCRETOS : ]
YPAVIMENTOS

ORDEN DE SERVICION®  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01132-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AA HH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 2.00 - 2.45 m.
I Tamafio Méximo (m.m) 236 Abertura ‘mml P“o(gr) Pasante (ar %) || P: Min. Max,
Natural $ 3.18 *12" 304,80
Peso de muestra 3 596.3 *10" 254.00
por : 6" 152.40
Revisado : IRRR o 127.00
——
ESO DEL FINO : 566.3 4" 101.60
==
= 2 76.20 .
P - 2112 63.50 -
ILP NP 2' 50.80 -
596.34 1112 37.50 -
*Muestras medidas con wincha = 25.40 -
fasificacion de suelos (S.U.C.S.) 304" 19.10 -
na mal gradusda con limo SP SM 172" 12.70
Clasificacion AAHSTO " 9.52 -
-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa 14" 6.35
alor del indice de 1G): ‘ N4 4.75 - 100.00
o ; [ 2.36 0.4 595,96 006 | 2094
0.0 % Gravas N° 10 2.00 0.1 50588 001 99.92
0.1 % Arena gruesa N°16 1.18 02 595.64 004 | @988
0.2 % Arena media N° 20 0.85 0.2 595.44 003 | goss
88.0 % Arena fina N° 30 0,60 0.0
10.8 % Finos e 40 0.43 05 59452 | 009 | so76
N° 50 0.30 0.0
' N° 80 0.25 2.7 59227 044 | g932
| N80 0.18
N° 100 0.15 3403 28193 | 57.07 422
|t 200 0.07 187.7 6427 | 3147 108
FONDO 8427 B 108
T ANALISIS GRANULOMETRICO
| PS8l B EoEE %E oT3iIEmI E
Lo T TR o it o ===
%0 HHH—— ‘ I 110 | 1A A —
| 11 = i { [ .
O T T ; T T T 11717
| 8 o e
| 8 & | : Hii L ! 4 -
é 0 - : +—t . "“'l : T l % i
% 3 11 1 TN
i , Il 10 3
2 {4 i T |
10 ! 1 S ‘ Hi |
oI 11 L[] TTTE T 11 2
1000 000 100 00 10000 1000 00 00w
Abertura del Tamiz (mm)
/]
FECHA - Piura, 12 de octubre del 2022 A.
‘m'g---o-.-
CASTRO
iero
CIP N° 281285
») Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 ;
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

DMECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC ) CONCRETOS :
YPAVIMENTOS L

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO  01133-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 2,00 - 2.45 m.

CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado : Horno termostatico

Temperatura de Secado ; 110°

Formula de Célculo : w=[( M- Mcg ) / (Mg - M, ) ] x 100

— % de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 28

Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), M5 723.95

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M.; 704.90

Peso del Recipiente (gr), M, 108.56

Peso del Agua (gr), M,, 19.05

S Peso del Suelo Seco (gr), M 596.34
% De Humedad, w 3.19
OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 :
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura gﬁgggég% @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
DMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
= DPAVIMENTOS L L

ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01134-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01/ PROFUNDIDAD 2.00 - 2.45 m.
DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N° 01134-2022 ELA TAMANO MAXIMO TN 40
Fecha muestreo _ 12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 101 107 17
PESO DE LA CAPSULA A (ar) 13,57 1388 14.98 )
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar)
PESO DE AGUA (ar) T
PESO DEL SUELO SECO (ar) ol
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) N
NUMERO DE GOLPES
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 123 150
PESO DE LA CAPSULA (an) 15.65 17.00
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (g
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr)
PESO DE AGUA - (gr) S N
PESO DEL SUELO SECO (gr) L
*  |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) =
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 36
o]
é 35
g m
2
L ®
o
o
=]
& o
=
2
o 30
o 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | I e (]
Observaciones :
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 :
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.con
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

»MECANICA DE SUELOS
) CONCRETOS
YPAVIMENTOS o o Ol

ORDEN DE SERVICION®  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01135-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 3.00 - 3.45 m.
Tamafio Maximo (m.m) : 236 Abertura (mm) Puouvl Pasante !!12 Ret.(%) |l P Min. Max,
% Natural 2 455 12" 304.80
7239 10" 254.00
6" 152.40
5" 127.00
4" 101.60
3" 76.20
212" 63.50
2" 50.80
112" 37.50
1" 25.40
314" 19.10
vz 12.70
[Clasificacion AAHSTO 8" 9.52
A-2-4 Grava y arena arciliosa o limosa 174" 6.35
Valor del indice de (G ‘ N°4 4.75 - 100.00
r: N8 2.36 05 723.48 0.08 99.84
0.0 % Gravas N 10 2.00 0.1 723.41 0.01 99.93
0.1 % Arena gruesa N° 16 1.18 0.2 72318 0.03 980
0.1 % Arena media N 20 0.85 02 723.00 0.02 99.87
89.4 % Arena fina N° 30 0.60 0.0
30.4 % Finos N° 40 0.43 03 72269 0.04 99.83
N* 50 0.30 0.0
N° 60 0.25 1.7 720.96 0.24 99.59
N° 80 0.18
N° 100 0.15 3189 402.08 4405 855
N° 200 0.07 182.1 21994 25.16 04
ANALISIS GRANULOMETRICO
SRR EEEE I
A T =M TTI t T =
go,+,_~|_4,. 4 ~tH— + Mt ) . R L,l- - TR 5
1 oflllI1|1 | | IRIIARD I " ]
| g i | | L | 5 ‘. ! | | |
‘ g : H‘T"l I I A il | e | [ A L
g 50 “ 1 - e } + i SRS S \
* ‘o -+ T t t 1 7' T 1 ] '. 1 1 ey
» 1 — | - ‘TL
2 11T 11 ‘ |
)| . (f 1] : 11 |
| 0 ==l | el | 1l ] 5 11 !
‘ 1000 000 100,000 10000 1000 ol oo
W Abertura del Tamiz (mm)
|
FECHA . : Piura, 12 de octubre del 2022
CIP N° 281285
Calie Las Palmeras Mz. E5 Lote 968031007 2
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
JMECANICA DE SUELOS

R SAC ) CONCRETOS |
S YPAVIMENTOS b e

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO  01136-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 3.00 - 3.45 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO
Condicion de Secado : Horno termostatico
Temperatura de Secado : 110°
Formula de Calculo : w = [ ( Meys - Mcs ) / ( Ms - M. ) ] x 100
% de humedad natural

Profundidad de |a toma de muestra en (m)
N° de Prueba 1
N° de Recipiente ( Tara ) 54
Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), Meys 871.45
Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M, 838.49
Peso del Recipiente (gr), M. 114.55
Peso del Agua (gr), M,, 32.96

. Peso del Suelo Seco (gr), M, 723.94
% De Humedad, w 4.55
OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 .
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 33333338; @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N°® 0011844
JMECANICA DE SUELOS
) CONCRETOS E g
9 10 ¥,
YPAVIMENTOS A et K
ORDEN DE SERVICION® 01802022
LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318
ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01137-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 3.00 - 3.45 m.
| DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N° 01137-2022 ELA TAMANO MAXIMO TN° 40
|Fecha muestreo  12/10/202 _ ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 10 16 26
PESO DE LA CAPSULA (g ] 1321 12,98 14.16
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar)
PESO DE AGUA (gr)
PESO DEL SUELO SECO (ar) NG
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) o
NUMERO DE GOLPES
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 13 94
PESO DE LA CAPSULA (gn) 15.78 14.98
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr)
PESO DE AGUA o (-, |
PESO DEL SUELO SECO (ar)
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) e =
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 36
9 35
5 ’
S
2
L ®
a
o
Q
s
’—
2z
0 30
(5] 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
AN
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | LL: | = e — | iP:f] NP Y
/ =7
Observaciones : \ =
o /
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 Ingeniero
N CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 i
A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELDS csmmcnnosﬂ
ESSENOR SAC ) CONCRETOS :
o YPAVIMENTOS s §

ORDEN DE SERVICION®  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S08-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01138-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 4.00 - 4.45 m.
Tamano Maximo (m.m) 2.00 Abertura !mm! Peso ‘gﬂ Pasante Ret.(%) || Pasa(%] Min. Méx.
Humedad Natural 1 1.74 12" 304.80
g 641.0 *10" 254.00
R 6" 152.40
5 127.00
4" 101,60
3" 76.20
212" 6350
2" 50.80
112" 37 50
™ 2540
34" 19.10
12" 12.70
38" 9.52
IA-3 Arena fina 14" 6,35
P T — T S
$ N* 8 2.36 100.00
0.0 % Gravas N° 10 2.00 0.1 64093 0.01 9999
0.0 % Arena gruesa N° 16 1.18 0.4 640,56 0.05 99.94
0.1 % Arena media N° 20 0.85 01 540.47 0.02 99.92
81.5 % Arena fina N° 30 0.60 0.0
8.3 % Finos N° 40 043 0.4 640.08 0.06 90.86
N° 50 0.30 00
' N° 80 0.25 85 63150 134 9652
N° 80 0.18
N° 100 0.15 4253 20624 66.35 22
N° 200 0.07 1§33 53.46 23.84 83
FONDO _53.4' - 8.3
ANALISIS GRANULOMETRICO
saf REBR 8% MROREEGERNME G
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FECHA " . Piura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ' 968031007 :
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS

) CONCRETOS
ESSENOR -aC YPAVIMENTOS $ E g

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-84
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO  01139-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO . ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01/ PROFUNDIDAD 4.00 - 4.45 m.

CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Formula de Calculo : w = [ ( Meys - Mg ) /(M5 - M ) ] x 100

% de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 58

Peso Suelo Hiumedo + Recipiente (gr), Mcys 766.70

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), Mg 755.52

Peso del Recipiente (gr), M. 114.54

Peso del Agua (gr), M,, 11.18

. Peso del Suelo Seco (gr), M, 640.98
% De Humedad, w 1.74
OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ' 968031007 :
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. mnscom- N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
JPAVIMENTOS a1 ﬁ

ORDENDE S O i 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01140-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01/ PROFUNDIDAD 4.00 - 4.45 m.
DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N° 01140-2022 ELA TAMARO MAXIMO IN° 40
Fecha muestreo 12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 5 7 11
PESODELACAPSULA = (gr) 1415 15.47 B [FO 1654
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr)
PESO DE AGUA (gr) i
PESO DEL SUELO SECO (gr)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
NUMERO DE GOLPES
LIMITE PLASTICO
Ne CAPSULA 27 151
PESO DE LA CAPSULA (gr) 15.21 12.37
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr)
PESO DE AGUA — (ar) =
PESO DEL SUELO SECO_ (ar)
v |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 36
9 35
= 34
2
i 33
=}
o) 32
=
fz‘f 3
§ =
O 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | I R 5 i 7 T
Observaciones :
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote § ' 968031007 ;
AMH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.co
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® 0011844

YMECANICA DE SUELOS
) CONCRETOS :
YPAVIMENTOS b el

ORDEN DE SERVICION®  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Noérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01141-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 5.00 - 5.45 m.
l Tamafo Maximo (m.m) 2.36 | | Abertura !mm) Peso (g1) Pasante (ar) &L Pﬁ%l Min. Max.
Humedad Natusal : 2.83 12" 204.80
g 10" 254.00
6" 152.40
5" 127,00
4 101.60
3" 76.20
2112 63.50
2 50 80
112" 37.50
1~ 25.40
8" 19.10
ena 2 12.70
Clasificacion AAHSTO 8" 9.52
|A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa 14" 6.35
[Valor del indice de grupo (1G): N4 4.75 - 100.00
or . N8 2.36 06 762.68 008 | 9992
0.0 % Gravas N° 10 2.00 0.2 762.52 002 | 9950
0.1 % Arena gruesa N° 18 1.18 04 762.13 0.05 99.85
0.9 % Arena media N°20 0.85 0.4 76176 005 | o980
82.7 % Arena fina N° 30 0.60 0.0
16.3 % Finos N° 40 0.43 62 75552 082 | o899
N° 50 0.30 0.0
N° 80 0.25 _234 732.13 308 | osm
| N80 0.18
N° 100 0.15 4363 20588 | 57.16 88
N° 200 0.07 1713 12462 | 2244 163
FONDO 124.62 - 163
ANALISIS GRANULOMETRICO
s e 3
sRI§ RS 5E 8 ME ryEEEREE S
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OBSERVACIONES
FECHA _: Plura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz. E6 Lote § 968031007 .
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

JMECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC Y CONCRETOS
YPAVIMENTOS i § g

T3 EIET

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO  01142-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 5.00 - 5.45 m.

CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado : Horno termostatico
Temperatura de Secado : 110°
Formula de Calculo : W = [ ( Meys - My ) / (Meg - M ) ] x 100

% de humedad natural

Profundidad de |a toma de muestra en (m)
N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 51
Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), Meys 896.40
Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M¢s 874.82
Peso del Recipiente (gr), M. 111.56
Peso del Agua (gr), M,, 21.58
’ Peso del Suelo Seco (gr), M, 763.26
% De Humedad, w 2.83

OBSERVACIONES :

FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

.

(L

| Aozt castro

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ' 968031007 :
A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ .

www.essenorsac.cor
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SA

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011
YMECANICA DE SUELOS
YPAVIMENTOS e

ORDEN DE SERVICION® 01

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318
ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01143-2022 ELA

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01/ PROFUNDIDAD 5.00 - 5.45 m.
| DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N° 011432022 ELA TAMARNO MAXIMO IN° 40
Fecha 12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 18 6 8
PESO DE LA CAPSULA (gn| 1841 16.47 15.47
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gn)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (an)
PESO DE AGUA (ar)
PESO DEL SUELO SECO (ar) e T
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
NUMERO DE GOLPES
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 134 17
PESO DE LA CAPSULA (ar) 15.25 16.11
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar)
PESO DE AGUA (a0
PESO DEL SUELO SECO (ar)
v |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) ]
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 36
9 35
2
< 34
?
- 33
o
[o} 32
a
8 =
==
2
8 30
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | N ) 5 IR T
Observaciones : ~ Y7 aq N
L /] - ,vl’" -
S . i'émm» .
s ,tf::"‘ erevevy
ZHUSAN INES /
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 FOZANO CASTRO
Ingenief® Civil
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 . 968031007
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gm

www.essenor!
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

JMECANICA DE SUELOS csnr-r-cnnu§:
ESSENOR SAC ) CONCRETOS :
JPAVIMENTOS L

ORDEN DE SERVICION®  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S08-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01144-22.EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERQ AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 6.00 - 6.45 m.
H Tamafo Maximo (m.m) : 2.00 Abertura !mm! Peso (gr] Pasante %) || P Min. Max.
- 304.80
10" 25400
8" 152.40
3 127.00
4" 101.60
3 76.20
212" 63.50
2" 5080
112" 37.50
(123 25.40
4" 19.10
12" 12.70
8" 9.52
174" 8,35
N°4 4,75
N8 2,38 100.00
N° 10 2.00 0.1 71832 0.01 99.99
N° 16 1.18 0.3 718.07 0.03 $9.96
N° 20 0.85 03 71780 0.04 99.92
94.2 % Arena fina W0 | oe0 00
5.0 % Finos N° 40 0.43 56 7222 | 078 | 89.14
N* 50 0.30 00
. N° 60 npf 34.3 677.88 4.78 $4.368
N* 80 0.18
N° 100 0.15 552.7 125.14 7694 174
We200 i 007 895 3569 | 1245 | 50
FONDO 3569 |- 0.00 5.0
| S L= e
ANALISIS GRANULOMETRICO
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OBSERVACIONES
W ) -_:_Pluu. 12 de octubre del 2022
ngen
1P N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. ES Lote 5 ' 968031007 '
e AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SA
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® 0011

DMECANICA DE SUELODS

ESSENOR SAC Y CONCRETOS
YPAVIMENTOS L : L

ORDEN DE SERVICIO N® 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO  01145-22-CHH
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 6.00 - 6.45 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO
Condicion de Secado Horno termostatico
Temperatura de Secado : 110°
Formula de Calculo : w=[( Moo - Mg ) / (Mg - M. ) 1 x 100
e % de humedad natural
Profundidad de la toma de muestra en (m)
N° de Prueba 1
N° de Recipiente ( Tara ) 59
Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), My 843.68
Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M., 831.63
Peso del Recipiente (gr), M, 113.24
Peso del Agua (gr), M,, 12.05
e Peso del Suelo Seco (ar), M, 718.39
% De Humedad, w 1.68
OBSERVACIONES
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

.

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ' = 968031007
A H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ Shsonsr e
www.essenors
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ESSENOR SAC

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® 0071844

YMECANICA DE SUELOS
) CONCRETOS
DPAVIMENTOS Lo Ok

ORDEN DE SERVICIO N 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01146-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO . ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 /PROFUNDIDAD 6.00 - 6.45 m.
DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N° 01146-2022 ELA TAMANO MAXIMO IN° 40
Fecha muestreo  12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA ] 12 18
PESO DE LA CAPSULA o) B 1614 478
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (an [ T——_
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar)
PESO DE AGUA (gr) S
PESO DEL SUELO SECO (ar) B
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
NUMERO DE GOLPES
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 20 21
PESO DE LA CAPSULA (gr) 15.48 14.35
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (o)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (o) TS
PESO DE AGUA (an) [~
PESO DEL SUELO SECO (gr) e <
v |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) N
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 36
g 35
a .
‘g 34
2
i
[a]
o 32
<
& =
i—
§ )
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
Observaciones :

FECHA Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 6
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura

968031007
948338209

@ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELOS

»CONCRETOS
DPAVIMENTOS g

ORDEN DE SERVICION"  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO PQR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01147-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FILORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AA HH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 7.00 - 7.45 m.
ﬂ Tamaho Miximo (m.m) 4,75 Abertura (mm) Puomn Pasante Ret.(%) || P: Min, Max,
% 42 304.80
10" 254.00
8" 15240
5" 127.00
4" 101.60
3" 7620 -
212" 63.50
2" 50.80 -
112" 3750
7 25.40
i 34" 19.10 -
I  limosa 12" 12.70
[Clasificacion AAHSTO e 9.52
A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa 14" 6.35 < 100.00
(Valor del indice de ﬂpo E} | N°4 4.75 0.1 539.14 0.02 99.98
> N8 2.36 0.1 539.04 0.02 99.96
0.0 % Gravas N° 10 2.00 0.1 53899 0.01 99,95
0.0 % Arena gruesa N° 16 1.18 0.4 538.61 0.07 $9.88
0.3 % Arena media N° 20 0.85 0.3 538.31 0.06 95 .83
71.4 % Arena fina N° 30 0.60 0.0
28.2 % Finos N° 40 0.43 11 53723 020 9963
N° 60 0.30 0.0
N° 60 0.25 43 532.92 0.80 98,83
N° B0 0.18
N* 100 0.15 2111 321.79 39.15 59.7
| N°200 0.07 169.5 15232 | 3143 | 282
FONDO 15232 - 28.2
ANALISIS GRANULOMETRICO
SESEE SEI O EE 3 oz g AREl ¢
100 T e
% 1 R | L =—="1 .
& ‘ ‘ ‘ \
1t 1
& = i T ‘ ! | S
X w0 T -t— 1 + 11T "iff —11 3
Qill N 1§
20 {71t t
0 (e Ll 1 - H
o IITTT [ T N
1000 000 100 000 10 D3O 1000 EAL oo
OBSERVACIONES
FECHA _: Piura, 12 de octubre del 2022
lle Las Palmeras Mz. E5 Lote § 968031007 :
\. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
YPAVIMENTOS L L o

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO  01148-22-CHH

SOLICITANTE ; TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 7.00 - 7.45 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado : Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Férmula de Calculo : w=[( Mg - Mg ) / (M- M. ) ] x 100

~ % de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 61

Peso Suelo Humedo + Recipiente (gr), M.,. 774.98

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M, 653.32

Peso del Recipiente (gr), M. 114.08

Peso del Agua (gr), M, 121.66

$ Peso del Suelo Seco (gr), M. 539.24

% De Humedad, w 22.56
OBSERVACIONES

FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 :
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com
WWWw.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SA(
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 001184

YMECANICA DE SUELOS CEMGITITD
ESSENOR SAC ) CONCRETOS
YPAVIMENTOS R

ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01149-2022 ELA

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA . MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01/ PROFUNDIDAD 7.00 - 7.45 m.

DATOS DE LA MUESTRA

Reporte N° 01149-2022 ELA TAMANO MAXIMO IN° 40
Fecha muestreo _ 12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 22 23 24
PESO DE LA CAPSULA N (gr) 16.46 1297 | 1347
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar)
PESO DE AGUA (ar)
PESO DEL SUELO SECO (ar) e
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
NUMERO DE GOLPES
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 28 29
PESO DE LA CAPSULA (ar) 14.26 12.37
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar)
PESO DE AGUA (ar) b
PESO DEL SUELO SECO (ar) ——
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

§ k]

9 35

g .

2

& a3

o

8 32

z

31

E

o 30

O 10 25 100

NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA [LL: [T=sEpar="l AR |TNP
Observaciones : ~ / / /)
- e
S R 9 Ty 55
» 3 V° B° -{‘ —eee-
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 O CASTRO
/ Ingeniero Civil
- CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ' 968031007 .
A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail

www.essenorsa
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RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
JMECANICA DE SUELOS CERTIFICADOS J

) CONCRETOS
YPAVIMENTOS e £

ORDEN DE SERVICION®  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01150-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 8.00 - 8.45 m.
Tamafo Maximo (m.m) = 12.70 Abertura {mm) Pm‘ﬂ_ Pasante Ret.(%) Pnap-q Min. Max.
Humedad Natural H 19.10 2" 304.80 —
581.7 10" 254.00
%" 152,40
5" 127,00
4" 101.60
3 76.20
212" 63.50
2" 50.80
112" 37,50
1" 25.40 -
34" 19.10 100,00
1z 12.70 166 56510 | 285 [ o715
Clasificacion AAHSTO 38" 952
A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa 114" 6.35
Valor delindice de grupo (0GY: _____| N4 4.75 15.4 54967 | 265 | 9449
0 por ; N8 2.36 104 53931 179 | e2.n
5.5 % Gravas N° 10 2.00 22 53712 | 038 | @3
2.2 % Arena gruesa N° 168 1.18 5.5 53159 0.95 91.38
2.7 % Arena media N° 20 0.85 2.4 529.20 0.41 90.97
4.3 % Arena fina N° 30 060
25.3 % Finos N° 40 043 80 52118 | 138 | 8959
N* 50 030 0.0
' N° 60 025 163 50488 | 280 | 8679
N° 80 0.18
N° 100 0.15 1885 30638 | 3412 | s27
N° 200 0.07 159.0 14741 | 2733 | 283
[_FONDO 147.41 253
ANALISIS GRANULOMETRICO
SHERERERE R I EEE L E
100 — r=c=—
. I 13 S 1 ===
80 ‘ ‘
§ 70 Hia | R 1L =— \ “ :
60 | | . ,
‘ g 50 4 - T — i 2 e S i
‘ ® w0 I ! T !
0 i ! — ==
‘ ! {7 O 1 %
© T ] 1 T
P £ 1011 1 S | S 1 [ [ |
1000 000 100 000 00 1000 o o0gw
Abertura del Tamiz (mm)
OBSERVACIONES
FECHA . ¢ Piura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 .
0 A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.col
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. |NnEc0P|- N° 0011844
YMECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC ) CONCRETOS
YPAVIMENTOS i

ORDEN DE SERVICIO N® 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D 2216-84
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO  01151-22-CHH
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO . ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 8.00 - 8.45 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO
Condicion de Secado Horno termostatico
Temperatura de Secado : 110°
Formula de Calculo 1 w = [ ( Meys - Mes ) / (M5 - M ) 1x 100
% de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)
N° de Prueba 1
N° de Recipiente ( Tara ) 56
Peso Suelo Humedo + Recipiente (gr), Mcys 785.14
Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M., 677.22
Peso del Recipiente (gr), M, 112.09
Peso del Agua (gr), M,, 107.92

v Peso del Suelo Seco (gr), M, 565.13
% De Humedad, w 19.10
OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 3
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura gggggégg; @ essenorsac@gmail. |

www.essenorsac
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS

SSENOR SAC Y CONCRETOS
YPAVIMENTOS L [ ey
180-20!

ORDEN DE SERVICI 0

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318
ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 011522022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01/ PROFUNDIDAD 8,00 - 8.45 m.
DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N° 01152-2022 ELA TAMANO MAXIMO IN° 40
|Fecha muestreo  12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO

N° CAPSULA 30 31 32
PESO DE LA CAPSULA o (gr) 13.56 1547 1489
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr)

PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr)

PESO DE AGUA (gn)

PESO DEL SUELO SECO (ar)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

NUMERO DE GOLPES

LIMITE PLASTICO

N° CAPSULA 37 40

PESO DE LA CAPSULA (ar) 15.56 12,99

PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar)

PESO CAPSULA + SUELO SECQ (gr) e

PESO DE AGUA 7 (gn) e S

PESO DEL SUELO SECO (gr)

v |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

38

35

34

33

32

31

30

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

10 25 100

NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

Observaciones :
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022
o) Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ' 968031007 ;
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® 0011844

»);JIECANIGA DE SUELDS
ESSENOR SAC CONCRETOS
YPAVIMENTOS

ORDEN DE SERVICION®  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01163-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 9.00 -9.45 m.
Tamaho Maximo (m.m) 4.75 Abertura || (mm) Pmmn Pasante (gr) Ret. Pa Min. Max,
b Natural [ 2597 12" 304.60
Peso de muestra (gr) 5375 *10" 254.00
nalizado por : JICSR 6" 152.40
visado : JIRRR 5" 127.00
ESO [ : 5375 4" 101.60
i " 76.20 R
2102 63.50
2 50.80 »
112" 3750 -
1" 2540
304" 19.10
12" 12.70
38" 9.52
114" 6.35 100.00
Ne4 4.75 39 533,61 072 | 9928
N8 2.36 3.0 53064 | 055 | 9873
N° 10 2.00 06 53009 | 010 | 98683
0.7 % Arena gruesa Ne 16 1.18 20 528.13 0.36 98.26
1.6 % Arena media N° 20 0.85 1.4 526.77 0.25 96.01
79.9 % Arena fina N° 30 0.60
17.1 % Finos N° 40 0.43 55 52132 101 | 969
N° 50 0.30 0.0
i N° 60 025 92 512,14 171 | 9529
N° 80 018
N° 100 0,16 2491 263.04 4835 48.9
N° 200 0.07 171.3 9176 | 3187 | 171
FONDO 81,76 . 17.1
—_—— T
i ANALISIS GRANULOMETRICO
1 g s 28 3 8% 8
| pSE32 I G Y RE BIRIEREY B
00 - e - = T
| 1w r?‘ 11 ‘ Wi Red 'T“—-’ 1[_'—"
| | | | | | [ || \r 5 —
& | ‘
1 8 ol | | \ 1 \ []]
£ | | ] 0 I
] 5 0 tHH-- | | 111 | %
e %04 ‘ T T f % \
* o fi R T T e e
| | | Sl & 1 I | | | AREE.
= | =) [ I | | [ ]
20 444 . e + T 1 '
o f | | | | | | | |
oI TT 1 A 0 O IEEES
1000 000 00 000 10000 1000 o oo
Abertura del Tamiz (mm)
|
OBSERVACIONES
FECHA . Plura, 12 de octubre del 2022 S
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ' 968031007 ,
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. ¢

www.essenorsac
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELOS

SSENOR SAC ) CONCRETOS
= DPAVIMENTOS . L W

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO  01154-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION 1 AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 9.00 -8.45 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado : Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Férmula de Calculo i w=[( Mge-Mc ) /(M- M. )] x 100

% de humedad natural

Profundidad de |a toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 27

Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), M., 791.40

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M, 651.83

Peso del Recipiente (gr), M, 114.35

Peso del Agua (gr), M,, 139.57

t Peso del Suelo Seco (gr), M, 537.48

% De Humedad, w 25.97
OBSERVACIONES

FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

#) Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 i
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ e o

www.essenorsac.cq
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC ) CONCRET0S )

)PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318
ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01155-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01/ PROFUNDIDAD 9.00 -9.45 m.
DATOS DE LA MUESTRA
[Reporte N° 01155-2022 ELA TAMARO MAXIMO TN° 40
Fecha muestreo  12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 41 33 39
PESO DE LA CAPSULA (ar) 1353 1338 15.45
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar)
PESO DE AGUA (or)
PESO DEL SUELO SECO (gr)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) -
NUMERO DE GOLPES
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 42 43
PESO DE LA CAPSULA (gr) 1436 10.37
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) [ T~
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr)
PESO DE AGUA (gr) e
PESO DEL SUELO SECO (ar) i,
+  |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 36
=) 35
<
£
= 34
2
y ®
a
(o 7!
o
g =
[
2
o %
(8) 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
7 4
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA Lee: | = Tee: /=71 1yl NP
Observaciones : e )
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 : 968031007 > :
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ Sosnorass(Peman.d

www.essenorsac,



ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

»)I)WEGANIOA DE SUELDS [CERTIFICADOS
SSENOR SAC CONCRETOS E m
YPAVIMENTOS

ORDEN DE SERVICION"  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01166-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA > MUESTRA‘EXTRAIDA DE SPT 01/ PROFUNDIDAD 10.00 -10.45 m.
I Tamafio Miximo (mm) 200 Abertura (mm) P‘soﬁrl Pasante Ret (%! w Min. Mix,
Humedad Natural I 2582 2" 304.80
Peso de muestra [ 3142 10" 254.00
nalizado por : 6" 152.40
(R po : 5" 127.00
3146 4 101.60
— (3 7620
- 212" 63.50
NP 7' 50.80
=i
314.63] 112" 3750
Mueetras medidas con wincha " 25.40
d U.C. 304 19.10
12 12.70
8" 952
114" 835
N4 475
:ompuesto £ N8 236 100.00
0.0 % Gravas N 10 200 0.2 314,40 0.07 9993
0.1 % Arena gruesa N° 16 1.18 03 31406 | 011 9982
0.8 % Arena media N° 20 0.85 0.4 313.63 0.12 99.70
83.6 % Arena fina N° 30 0.60
15.6 % Finos N° 40 0.43 1.7 312.00 0.54 99.16
N° 50 0.30 00
' N° 60 0.25 40 307.95 128 | o788
N80 0.18
N° 100 0.15 125.7 18229 | 3994 | s78
N° 200 0.07 1332 4911 | 4233 | 158
FONDO 2811 |- 0.00 15.6
ANALISIS GRANULOMETRICO
’5333 fE 55 8% %48 sggyamr %
100 : s e =rmn
w [T 11 ik — |
% 1 I ! 1] | I I 1
HIM | \ 1 U[[T]] \ |
£ I .1 NN :
8 5o Lis s - ! - ! |
. 1
N w0 ': T ! | —— l-l—-»; ! + |
» : | T i ”' : ‘ | % - \}
20 ‘
% 1] | B O R R ' | (i i3
o L] 1] N 1 O [ R 11884 i
‘ 1000 000 400.000 19000 1.000 00 omo
‘ Abertura del Tamiz (mm)
OBSERVACIONES.
FECHA ~: Piura, 12 de octubre del 2022
pl Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 968031007
) AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS E
YPAVIMENTOS oo e U

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01157-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA ¢ MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01 / PROFUNDIDAD 10.00-10.45 m,
CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Formula de Calculo : w=[( Mgys - Mg )/ ( M, - M. ) ] x 100

. % de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 30

Peso Suelo Himedo + Recipiente (ar), M. 507.36

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M., 426.11

Peso del Recipiente (gr), M. 111.48

Peso del Agua (gr), M,, 81.25

. Peso del Suelo Seco (gr), M, 314.63

% De Humedad, w 25.82
OBSERVACIONES :

FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 i
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ SsEnorancermeil. ac

www.essenorsac.(
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
YPAVIMENTOS b L L

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01158-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 01/PROFUNDIDAD 10.00 -10.45 m.
DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N° 011582022 ELA TAMARO MAXIMO INe 40
Fecha muestreo  12/10/2022 ENSAYADO POR : CSR
LIMITE_LIQUIDO
N° CAPSULA 34 44 47
PESO DE LA CAPSULA (gr) 14.00 1541 14.88
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar)
PESO DE AGUA (ar)
PESO DEL SUELO SECO (ar)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
NUMERO DE GOLPES
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 50 51
PESO DE LA CAPSULA (ar) 15.47 12.97
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar)
PESO DE AGUA (ar)
PESO DEL SUELO SECO (ar) e oy
+  |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
§ 36
o
§ 35
= W
2
u ®
o
o 2
=]
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-
z
o 30
Q 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA |t | — Jep: | — [P | NP
Observaciones : 4 DS
A
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022
ingen
= CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote § ‘ 968031007 :
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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Anexo N° 31: Ensayo analisis granulométrico, contenido de humedad, limites

consistencia SPT-2

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
DMECANICA DE SUELOS

= » CONCRETOS - §
SSENOR
ESSENOR SAC YPAVIMENTOS E @

ORDEN DE SERVICION®  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01169-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AA HH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 0.20 -0.50 m.
Tamaio Miximo (mm) - 952 Aertura | (mm) [ pesog Pasante ) || Pasagw) [ min, Mix.
1230 "z 204 80
6722 10~ 254.00
g 5 152 40
5" 127.00
5 10180
¥ 7620
2172 63.50
3 50.80
112" 3750
(W 2640
TS 1910
vz’ 12.70 100.00
35" 9.52 52 667.04 077 | .23
18 635
[ 4.75 30 864,01 045 | @878
_———— —————————————————————————————|
[ 236 48 650.42 068 | 96.10
N 10 2.00 1.4 856.03 021 | 979
0.9 % Arena gruesa N* 18 118 4.9 £5312 0.73 9717
3.8 % Arena media N°20 085 41 64901 0.81 9855
54 8 % Arena fina N° 30 060
39.3 % Finos N 40 043 165 63252 245 94.10
N* 50 0.30
. N 60 025 22.7 0555 337 | o073
N° 80 0.18
Ne 100 0.16 2030 wes2 | 2021 60.5
N® 200 0.07 1429 26388 | 2126 | 393
FONDO 263.69 - 303
ANALISIS GRANULOMETRICO
8
sP30 G2 58 8% B 3ggrEEaE 8
100 T T oY TOP—§ Bt
] a2 1 ]
l wiilll]] | i |l §
| & n/ ! Y
| 3 [ X
‘ E L 11 ] = |
€ ST | Sl
[ &® @b ‘ 1 1 1 = »r
i 30t : ; 1 5 1 ] R
| 20 4 IT] i M t 1 | ——
| "I 11 1 1Y I '
‘ snnw 1 0000 T e T T3 il T
| Abertura del Tamiz (mm)
OBSERVACIONES 7/ A, yav4l
FECHA _ - Plura, 12 de octubre del 2022
Inge
CIP N° 281285
R
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 - 988031007
e AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

JMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
e JPAVIMENTOS - L L

ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-84
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01160-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AA HH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 0.20 -0.50 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Formula de Célculo :w =[( M,,,,-MC! )/ (M, - M.)]1x 100

% de humedad natural

Profundidad de |a toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 25

Peso Suelo Humedo + Recipiente (ar), Mee 864.16

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M, 78212

Peso del Recipiente (gr), M. 115.11

Peso del Agua (gr), M,, 82.04

s Peso del Suelo Seco (gr), M, 667.01

% De Humedad, w 12.30
OBSERVACIONES :

FECHA ; Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 868031007 T
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ ORI

www.essenorsac.com
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RUC: 20526401647

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

REG. INDECOPI: N® 0011844

JMECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC ) CONCRETOS
JPAVIMENTOS v o ]
ORDEN DE SERVICION® 01002022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01161-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02/ PROFUNDIDAD 0.20 -0.50 m.
I DATOS DE LA MUESTRA
|Reporte N* 01181-2022 ELA TAMARO MAXIMO N° 40
Fecha muestreo  12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 36 53 54
PESODE LACAPSULA (ar) 17.18 1785 19.77
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) 45.36 4204 4613
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 40.53 3171 4118
PESO DE AGUA (gr) 4383 433 4.94
PESO DEL SUELO SECO (ar) 23.34 20.08 21.42
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2089 21.59 23.06
NUMERO DE GOLPES 35 28 16
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 55 58
PESO DE LA CAPSULA (ar) 18.97 18.86
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) 24.94 25.80
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 2424 25.06
PESC DE AGUA (o)) 070 0.84
PESO DEL SUELO SECO (gr) 521 6.19
v |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 13.28 1357
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
) 4
g 2
o}
< n -
[a] \ A
w NG
2 2
I
w
o AN
Q )
E 20
z s
8 19
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA [LL: ] 218 [ Lp:| 134 NiP: | 84

Observaciones : ~

FECHA Piura, 12 de octubre del 2022

Ingeniaro Civil
CIP N° 281285

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura

868031007
948338208

@ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESSENOR SAC

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® 0011844
YMECANICA DE SUELOS
) CONCRETOS g ~§
YPAVIMENTOS R

ORDEN DE SERVICION  0180-2022
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO

Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01162-22-EGR

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 0.50 -0.80 m.
Tamafio Maximo (m.m) 475 ‘ Abertura ‘mml Fmﬂn Pasante %) Min. Max.
I 5.6 2" 304.60
10" 25400
6" 162,40
-5 127.00
4" 101.60
3 76,20
292" 63.50
T 80,80
112" 37 .50
1" 2540
34~ 19.10
Lra 12.70
38" .52
arciliosa o imosa 114" 6.35 100,00
o } N4 475 0.6 758.71 0.08 2992
N8 2.26 06 75801 0.08 95 84
N 10 2.00 02 75784 0.03 9981
0.1 % Arena gruesa N 16 1.8 0.1 75718 0.08 £6.73
0.5 % Arena media N° 20 0,85 05 756.73 0.08 9967
71.2 % Arena fina N° 30 0.60
28.2 % Finos N° 40 0.43 25 75427 0.32 134
N° 50 030
0 N° 60 028 101 T44.14 1.33 s_gm
N° 80 0.18
N° 100 0.15 3522 391.96 4639 N6
N° 200 0.07 176.0 21400 2344 e:
FONDO 214.00 - 282 =
ANALISIS GRANULOMETRICO
PHjif 35998 % oTEEsEREE f
100 g ———o . . T
= I—FH [T =
% | e L ]
5 0 {1 1 T — T
w ! ot + — .‘ . + L |
a = ‘ { | L ‘t 1 | T\. 1l
) 1 ot IR i - 4 * !
2 1 | | vly,.kl..;‘ 1! 1 \,L“
o110 1 A Wil
10 fo R e |
o dLLIL S I - . IALEL L] |l Ll
1000 200 000 40 000 1eca 0 e
‘ Abertura del Tamiz (mm)
OBSERVACIONES a1
. =Y/ &
FECHA _ ¢ Piura, 12 de octubre del 2022 \
LOZANO CASTRO
Ingeniero Civil
CIP N° 281285

Calle Las Paimeras Mz. E5 Lote 5

AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura

968031007
948338209

@ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS

2SSENOR SAC 2 CONCRETOS
i YPAVIMENTOS L L L

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 221694
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01163-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERQ AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO ; ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 0.50 -0.80 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado . Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Formula de Caleulo - w = [ Mgy - Mg )/ (M, - M, ) ] x 100

B % de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 31

Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), Mo,s 909.89

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M, 866.71

Peso del Recipiente (gr), M. 107.46

Peso del Agua (gr), M,, 4318

» Peso del Suelo Seco (gr), M, 759.25

% De Humedad, w 5.69
OBSERVACIONES

FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz, E5 Lote 5 868031007 i
AH.La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ NP

WWW.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

JMECANICA DE SUELOS

) CONCRETOS g @ E

JPAVIMENTOS h, L L
ORDEN DE SERVICIO N'  0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01164-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 0.50 -0.80 m.
| DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N° 011642022 ELA TAMARNO MAXIMO IN° 40
Fecha muestreo _ 12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N°® CAPSULA 35 38 39
PESO DE LA CAPSULA (o] 1ess 14.08 16.01
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (an)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar)
PESO DE AGUA (ar) S
PESO DEL SUELO SECO (gr) e
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) D
NUMERO DE GOLPES
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 45 48
PESO DE LA CAPSULA (gr) 15.81 14.58
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar) B
PESODEAGUA : . (or) - o
PESO DEL SUELO SECO (ar) e
' CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 36
3 35
o
g
z
3
8
8 32
& =
=
2
8 30
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | R s [ sl P |
Observaciones : :
L (PR i
&
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 vepe b
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ‘ 968031007 -
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

)MECANICA DE SUELOS
) CONCRETOS '
YPAVIMENTOS L

ORDEN DE SERVICON®  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01165-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 0.80 -1.00 m.
Tamaho Maximo (m.m) 235 Abertura (mm) Puom Pasante (4] Ret.(%) § Pa ) Min, Max,
2016 - 304,80
o 25400
6" 152.40
8" 127.00
4" 10160
* 76.20
2 6350
- 4l 5080
19 3750
" 25.40
4 1910
0z 12.70
e 952
JA-4 Suelo limoso AL 835
[Valor del Indice da grupo ﬁ 6 ‘ Ned 4.78 100.00
N8 236 05 59311 0.08 9992
0.0 % Gravas N* 10 200 0.1 59300 002 9890
0.1 % Arena gruesa N° 16 1.18 0.3 59273 0.05 99 .86
0.2 % Arena media N2 0,85 0.2 59253 0.0 2% 82
235 % Arena fina N° 30 0,80
76.2 % Finos N° 40 0.43 03 561,73 013 9969
N° §0 0.20
1 80 028 12 sp050 | 021 | 9948
N° 80 0,18
N° 100 0.15 636 52691 1071 558
1 200 0.07 749 as20z | 1262 | 762
FONDO 45202 - 76.2
} ANALISIS GRANULOMETRICO
% e
s JS3RRERE %8 RE oTEEEREEE G
100 - ————
[T Il [] O L]
. :‘ i | I NI ,I_
| || e
8 Al - | hdll |
& &0 | ! | { 1) [ |
@ | i (1]
o 50 — : ! !
2 a0 HH ]«,i — ! T 4;._ — ] -
30+ —TT1 | 1 ;
20 Hadt s ——11 |
IHIREE NI 1 |
\ T | N 11 1 | |
06 003 o0 000 10000 100 00 oo
Abertura del Tamiz (mm)
OBSERVACIONES
FECHA . : Piura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 i
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS

SENOR SAC ) CONCRETOS
g JPAVIMENTOS b L o

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-34
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01166-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 0.80 -1.00 m.
CONDICIONES DELENSAYO

Condicion de Secado : Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Formula de Calculo : w = [ ( My - M, )I(MF_.-M‘,)])( 100

% de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 37

Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), Mq,.e 826.02

Peso Suelo Seco mas Recipiente (ar), M, 706.25

Peso del Recipiente (gr), M. 112.68

Peso del Agua (gr), M, 119.77

y Peso del Suelo Seco (gr), M, 593.57

% De Humedad, w 20.18
OBSERVACIONES

FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ‘ 968031007

AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
)MECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC ) CONCRETOS
YPAVIMENTOS e
ORDEN DE SERVICIO N 01802022+

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318
ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01167-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA + MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 0.80 -1.00 m.
| DATOS DE LA MUESTRA
|Reporte N* 01167-2022 ELA TAMARO MAXIMO (N 40
Fecha m 1211012022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 107 129 136
PESO DE LA CAPSULA (gr) 1337 13.39 15.67 Ny
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gn) 40,95 41.46 43.33
PESO CAPSULA + SUELO SECO () 34.44 34,68 36.40
PESO DE AGUA (ar) 6.51 6.78 6.93
PESO DEL SUELO SECO (ar) 2107 2129 20.73
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 30.90 31.85 3343
NUMERO DE GOLPES 37 21 18
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 88 89
PESO DE LA CAPSULA (gr) 17.82 17.53
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) 23.52 2366
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar) 22 273
PESODEAGUA (o) 131 0.5
PESO DEL SUELG SECO (ar) 4.38 520
v |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 29.84 1827
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

- 3

g

Q 24

s »

S

‘6‘ 32

8 3 \,

E 0

3 2

0 10 25 100

NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | LL: | 322 [ LP:
Observaciones :

FECHA Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz. Eb Lote 5 968031007 @ essenorsec@gmail. com

AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
DMECANICA DE SUELOS CEUTTINES
ESSENOR SAC ) CONCRETOS
YPAVIMENTOS . L b
ORDEN DE SERVICION"  0180-2022
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913
ESN-S06-REV-01

REPORTE DE LABORATORIO No 01168-22-EGR

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 1.00 -1.45 m.
Tamafio Miximo (m.m) 238 Abertura (mml Peso Pasante %) || P Min. Max.
Humadad Natural 1,32 2" 04 80
585.2 40" 254,00
B 5" 152,40
5" 127.00
4 101.60
3 76.20
212" 63.50
o 50,80
1112 37.50
1" 25.40
8" 19.10
(3 12.70
wg" 952
18" 6.35
N4 475 100,00
[0 2.3% 07 wasaz | 013 | cos7
N* 10 200 0.1 48529 | 002 | o8
0.1 % Arena gruesa N* 16 1.18 0.4 584.90 0.07 $9.79
0.3 % Arena media N* 20 0.88 0.3 584,63 008 974
38.3 % Arena fina N* 30 0.80
61.3 % Finos W' 40 0.4 1.4 58349 018 | w54
N° 50 0.30
N° 60 0.28 1.7 58177 029 | 625
N° 80 0.18
N* 100 0.15 1070 arame | 1826 | 80
N° 200 0.07 1157 sos | 1974 | 613
[_FONDO o ] - 613 B
1 ANALISIS GRANULOMETRICO
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FECHA -« Plura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5

A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura

868031007
948338209

essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
YPAVIMENTOS L L

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01169-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 1.00 -1.45 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado : Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Formula de Calculo : W= [ Mgus - Meg ) /(Mg - M. ) 1 x 100

T ' % de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N" de Recipiente ( Tara ) 26

Peso Suelo Himedo + Recipiente (ar), Mo, 766.34

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M 699.97

Peso del Recipiente (gr), M. 113.81

Peso del Agua (gr), M,, 66.37

’ Peso del Suelo Seco (gr), M, 586.16
% De Humedad, w 11.32
OBSERVACIONES :

FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Paimeras Mz. E5 Lote 5 968031007 :
0 AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ -

www.essenorsac.comn
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELOS

) CONCRETOS
RS AC YPAVIMENTOS ! E E

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01170-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTOY FLORES JIMENEZ
PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02/ PROFUNDIDAD 1.00 -1.45 m.
| DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N* 01170-2022 ELA TAMARIO MAXIMO IN° 40
Fecha muestreo _ 12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 140 142 143
[PESO DE LA CAPSULA (an) 1754 18.79 18.33
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 4261 4369 46,99
PESO CAPSULA + SUELO SECO {or) 37.99 38.98 4135
PESO DE AGUA (gr) 482 4.71 5.64
PESO DEL SUELO SECO {gr) 20.45 2019 23.02
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2259 23.33 24.50
NUMERO DE GOLPES 3¢ 28 17
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 144 145
PESO DE LA CAPSULA (ar) 18.15 19.03
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) 24.46 26.01
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 2364 25.12
PESO DE AGUA ) (|  os2 088
PESO DEL SUELO SECO (gr) 5.49 .09
‘. (CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 1494 1461
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 2%
2
w
: . ™~
T
w
0 23 =
E‘ 2
z E
8 2
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | Le: [ 235 [ Lr: | 18| 1p: [, 87
Observaciones :
[8° S\ fedidi
S,
T Rl oyl
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 Ingeniero Civil
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 . 968031007
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
JMECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC ) CONCRETOS
)PAVIMENTOS A g

ORDEN DE SERVICION'  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO

Norma Técnica : ASTM D 6913
ESN-S06-REV-01

REPORTE DE LABORATORIO No 0117122 EGR

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 2.00 -2.45 m,
Tamaho Maxzimo (m.m) 236 Abertura (mm) me_ Pasante %, Min. Mix.
Natural 10.39 42" 304.80
Peso de muestra (ar 8575 10" 25400
SR 5 15240
5" 127.00
IS 101.60
3 76.20
212 3,50
zr 50,80
112" 3%
[ 25.40
TS 19.10
12 12.10
3" 952
14" 535
N4 475 100,00
N8 2.3 04 65700 | 005 | .04
N* 10 2,00 0.1 65606 | om | @
0.1 % Arana gruesa N 18 1.18 07 65626 | 011 | oot
0.5 % Arena media N 20 0.85 06 855.71 0.08 @073
435 % Arena fina N* 30 0.60
55.8 % Finos N'40 0.43 17 65399 | 026 | @947
W' 50 0.30
' N° 60 026 53 64674 | 080 | ss67
N80 0.18
N* 100 0.18 1107 53805 | 1684 | eis
N° 200 007 1702 %786 | 2589 | 59
FONDO 367,88 - 559 =S
ANALISIS GRANULOMETRICO
¥ s
sBESTREERBE R T EfEREE
100 177 T T - - ——
m.}.; ' l.', :1‘ ‘T - ]l-—_jl:
U 1 [ ‘ [
8 pll ’l | [ (| \ |
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| 10000 1000 10000 150 a1 oo
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OBSERVACIONES
F?(EHA . i Piura, 12de odubnddzbzz R
Calle Las Palmeras Mz. Eb Lote 5 968031007 ;
0 AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

wWwWww. assanarsac.com
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ESSENOR S/ ) CONCRETOS
o JPAVIMENTOS L L L

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02/ PROFUNDIDAD 2.00 -2.45 m.

CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado - Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Formula de Calculo : W = [ Meys - Mg ) / (M, - M. ) ] x 100

% de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 33

Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), M. 840.52

Peso Suelo Seco mas Recipiente (ar), Mg, 772.24

Peso del Recipiente (gr), M. 114.76

Peso del Agua (gr), M,, 68.28

Peso del Suelo Seco (gr), M. 657 .48

% De Humedad, w 10.39
OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 :
e AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura gigggég% @ essenorsac@gmail. co
www.essenorsac.d

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® 0011844
YMECANICA DE SUELOS

ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO N0 01172-22-CHH
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
[CERTIFICADOS J
YMECANICA DE SUELOS IS
ESSENOR SAC ) CONCRETOS g ﬁ ;
YPAVIMENTOS ~ i s
N C 0180-2022
LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318
ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01173-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO . ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA ¢ MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 2.00 -2.45 m.
| DATOS DE LA MUESTRA
|Reporte N° 01173-2022 ELA TAMARNO MAXIMO TN 40
Fecha t 12/1012022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 85 86 152
PESO DE LA CAPSULA (an) 1575 1717 16.03 =
PESQ CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) 40.44 37.26 46.91
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 36.05 3351 40.93
PESO DE AGUA (ar) 439 375 5.98
PESO DEL SUELO SECO (gn) 2030 16.34 24,90
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 21.63 22.95 2402
NUMERO DE GOLPES 36 26 19
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 147 150
PESO DE LA CAPSULA (gr) 18.12 19.01
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO _(gn 24.09 2569
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 2335 24.88
PESO DE AGUA ~(gr) 0.74 0.81
PESQ DEL SUELO SECO (gr) 5.23 5.87
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 14.15 13,80

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

24

j)

21

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
N

20

25

NUMERO DE GOLPES

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

| Li: | 230 ] Le: | 140 ]| 1P: |

9.1

Observaciones :
(& -
3‘? B' p mé.'-.-.-
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 A CAgT“no
gg N° 281285

Calle Las Palmeras Mz. ES Lote 6

A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura

968031007
948338209

@ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS

i ) CONCRETOS
SENOR SAC YPAVIMENTOS

ORDEN DE SERVICION®  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Téonlca : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01174.22.EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 3.00 -3.45 m.
Tamano Miximo (m.m) - 475 Abertura !mn! Pnom Pasante (gr) || Ret P. Min, Max.
12" 304.80
-0 254,00
6" 162,40
5" 127.00
4 101.60
[3 76.20
212" 350
7 50,60
112" 37,50
1" 25.40
4™ 19.10
1z 12.70
8" 952
114* 635 10000
N4 4.75 0.4 sieee | 007 | s
e ——— |
o comp por : [ 236 2.7 57615 | 047 | 2948
0.1 % Gravas N 10 200 10 5§76.16 0.17 9528
0.6 % Arena gruesa N° 16 1.18 11.4 56376 187 9732
10.0 % Arena meda N0 § 088 139 545 90 2.38 94.93
64.3 % Arena fina N30 0.60
25.0 % Finos N*40 0.43 328 517.04 557 8026
e 60 030
. N° 60 0.25 474 wse0 | 819 | sor
N° 80 0.18
N* 100 0.1§ 183.1 w647 | 81 | 405
N° 200 007 1419 14457 | 2450 | 280
[ Fonoo 14457 5 250
ANALISIS GRANULOMETRICO
SHHEREEE R IR R A
100 71T 11 [ . el T T rpew
01T y l \ % == E
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a % ! »
E W T : 5
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[} ._L ‘_ ‘ — 11113 —
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Abertura del Tamiz (mm)
OBSERVACIONES
FECHA _ ¢ Plura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 6 968031007 ;
0 AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

JMECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC ) CONCRETOS
JPAVIMENTOS )

ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-84
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01175-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO . ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA 1 MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 3.00 -3.45 m.

CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado Horno termostatico

Temperatura de Secado ; 110°

Féormula de Calculo : w=[ ( My - Mes ) / (M- M) 1 x 100

~ % de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N°® de Recipiente ( Tara ) 32

Peso Suelo Himedo + Recipiente (ar), My, 727.64

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M., 691.05

Peso del Recipiente (gr), M. 111.79

Peso del Agua (gr), M,, 36.59

‘ Peso del Suelo Seco (gr), M, 579.26
% De Humedad, w 6.32
OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz, E5 Lote 5 A
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura gigggég% @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® 0011844
YMECANICA DE SUELOS
3 AC ) CONCRETOS ;
Pt = YPAVIMENTOS 3 L
ORDEN DE SERVICIO NT 01802028+

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318
ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01176-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA  : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02/ PROFUNDIDAD 3.00 -3.45 m
| DATOS DE LA MUESTRA
|Reporte N® 01176-2022 ELA TAMARNO MAXIMO N 40
Fecha muestreo _ 12110/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE_LIQUIDO
N CAPSULA 57 58 50
PESO DE LA CAPSULA (ar) 1451 1512 15.17
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO )|
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr)
PESO DE AGUA (ar) NG
PESO DEL SUELO SECO (an) e
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
NUMERO DE GOLPES .
LIMITE PLASTICO
N°* CAPSULA 60 61
PESO DE LA CAPSULA (ar) 16.14 13.97
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar)
PESO CAPSULA + SUELO SECO (an) NG
PESQ DE AGUA (gr) -
PESO DEL SUELO SECO (gr) e
' |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) R
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 3%
e 3
3
[
s
3
e
(o] 2
9
g 3
3
(&) 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA Tk = el = ez [y NoA
Observaciones :
/AW
LOZANO CASTRO
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 Ingeniero Civil
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. ES Lote 5 ' 968031007 4
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com ‘

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELOS
OR SAC ) CONCRETOS E '
Bk YPAVIMENTOS L

ORDEN DE SERVICION"  (0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01177.22.EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 4.00 - 4.38 m.
Tamano Maximo (mm) 4.75 Abertura |mm| Peso ml Pasante %) || Pasa(%) Min. Max.
Bra 204.50
0" 25400
5 152.40
5" 127.00
4 10160
s 7620
212" 6350
2" 50.80
1112° 37 50
1 25.40
344" 1510
1y 12.70
s 952
m———=
.2-4 Grava y arena arcillosa o limosa 14" 5.35 100.00
Walor del indice de 0 ‘ Ned 4.75 1.7 511.33 0.33 99.67
{{Suelo compuesto por - N'8 2.36 18 50958 035 99,33
0.3 % Gravas N’ 10 2.00 [X) 508,65 0.18 99,15
0.5 % Arena gruesa N'16 1.18 22 508.41 044 8.7
4.3 % Arena media N 20 0.85 25 503.80 0.49 9822
67.4 % Arena fina N° 30 0.60
27.4 % Finos N*40 0.43 173 486.62 337 | 488
N’ 50 0.30
. N 60 0.25 204 45620 5.93 88.92
N* 80 0.18
N° 100 0.15 3 389.91 1292 6.0
N* 200 007 2493 140.65 48 58 214
] Fonoo A 140.68 - 214 o
ANALISIS GRANULOMETRICO
LitEE g
100 117 - r 7
1 v 2 A | L1} omm—— !
o I T
80 ‘ ‘
TR, | | L.
a 5 T —— T
EE —t —t T
30 HH { J1 11 [0 1R Al !
20 ! 4 H
T
10 e ' -
11110 — A 11
1000 000 100000 000 1000 o 00%
Abertura del Tamiz (mm)

FECHA - Plura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz. ES Lote § ' 968031007 3
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.con
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

DMECANICA DE SUELOS \CERTIFIGACES J
ESSENOR SAC ) CONCRETOS
YPAVIMENTOS L L. g

ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-04
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIONo  01178-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 4.00 - 4.38 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado : Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Férmula de Calculo i w=[( M. -M. ) /(M. -M.)]x 100

% de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 34

Peso Suelo Humedo + Recipiente (gr), Mo 694.00

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M 625.64

Peso del Recipiente (gr), M. 112.61

Peso del Agua (gr), M,, 68.36

’ Peso del Suelo Seco (gr), M, 513.03
% De Humedad, w 13.32
OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz. Eb Lote :
A.H. La Primavera | Etapa,‘jCastxllE; - Piura @ gggggég% @ essanorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
JMECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC D) CONCRETOS I i
YPAVIMENTOS o Y b
ORDEN 0180-202

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318
ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIONo 01179 -2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 4.00 - 4.38 m.
| DATOS DE LA MUESTRA
|Reporte N° 01179 -2022 ELA TAMANO MAXIMO INF 40
Fecha 1211012022 _ ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 205 206 207
PESO DE LA CAPSULA (ar) 14.49 14.65 1483
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 4150 3568 40,89
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 36.39 3158 35.56
PESO DE AGUA (gr) 51 4.10 533
PESO DEL SUELO SECQ (ar) 21.90 16.93 20.93
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 23.33 2422 2547
NUMERO DE GOLPES 34 27 17
LIMITE_PLASTICO
N° CAPSULA 208 209
PESO DE LA CAPSULA (gr) 14.24 1452
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) 20.04 2059
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar) 19.28 10.77
PESO DE AGUA ~(on] 076 0.82
PESO DEL SUELO SECO (ar) 5.04 525
+  |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 15.08 1562
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
= 7
g Z
Q
2%
g
=
S 25
z + e
8 =« I
Q |
8 : RS
ﬁ 23 -
= |
8 2
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
4 /
AR
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA L LL: 244 [ LP: [ 153 ] 1P: A A
Observaciones : 2l

FECHA Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ' 968031007 :
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura @ 848338209 @ SR S

wWww.essenorsac.com



ESSENOR SAC

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647

REG. INDECOPI: N°® 0011844

JMECANICA DE SUELOS
) CONCRETOS
DPAVIMENTOS

CERTIFICADOS

!EG«:-"

ORDEN DE SERVICION®  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Norma Técnlca : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01180-22-EGR

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 5.00 -5.36 m.
I Tamafio Miximo (m.m) 475 Abertura lmm] Pm!ﬂ Pasante %) || Pasa{% Min, Max,
| Natutal 13.79 "4z 30480
w04 | o 25400
R ‘ 5 152 40
‘ - 127.00
I3 10160
" 76.20
247 6350
2" 50.90
1 37.50
(3 25,40
a” 19.10
12" 12.70
g 952
114" 6.35 100,60
| L_tes 4,75 2.9 w46 | 050 | eeso
N E 238 8.2 561.31 104 | o848
N* 10 2.00 12 53007 | 021 | 9825
1.3 % Arena gruess N* 16 1.18 38 57624 | 085 | 9760
3.5 % Arena medls N°20 0.85 32 57300 055 97.08
63,5 % Arena fina N* 30 0.60
31.3 % Finos N* 40 0.43 13.4 55061 | 227 | 9478
W* 60 0.30
' N* 60 025 || 254 53424 | 430 | o048
N* 80 018
N' 100 0.15 659 43831 | 1825 | 742
' 200 0.07 2533 w8497 | 4281 | 313
FONDO 164.97 ’ 3.3
ANALISIS GRANULOMETRICO
% 285 8828
s RS R SR 8% R oIgEGIEEEE §
100 »
1 1 T T =
® T e —- |
& || | 1 | [
§ il \_'771 ”1‘ - (| | \ \o
80 4 - - . 2
| | | T |
50 " T ‘ T T { ‘ \‘ |
2 w0 T ’
o 1 .’ Il ALl -
7: i : l\ 8 | l I S
1 : ! L B
o UL [ ] _I l I | | . L il ']
1000.000 R W00 1000 910 0w
Abertura del Tamiz (mm)
OBSERVACIONES -
FECHA : Plura, 1z¢oocmbrod¢|2;)227 i
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 = 968031007 :
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com—
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS

S m ) CONCRETOS
S YPAVIMENTOS L B

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01181-22-CHH
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 5.00 -5,36 m,
CONDICIONES DEL ENSAYO
Condicion de Secado : Horno termostatico
Temperatura de Secado : 110°
Formula de CAlculo : W = [ ( Meys - Mcs ) / (Mes - M. ) 1% 100
% de humedad natural
Profundidad de la toma de muestra en (m)
N° de Prueba 1
N° de Recipiente ( Tara ) 36
Peso Suelo Humedo + Recipiente (gr), M., 783.05
Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M, 701.61
Peso del Recipiente (gr), M. 111.21
Peso del Agua (gr), M,, 81.44
. Peso del Suelo Seco (gr), M, 590.40
% De Humedad, w 13.79
OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022
WOK 2
g %
i ye go o= INES
ngmhm Civil
|
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5§ ' 968031007 .
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura @ 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.con
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: mﬂﬂﬂu
YMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC » CONCRETOS
YPAVIMENTOS 3 L g

ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01182-2022 ELA
SOLICITANTE ; TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA  : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02/ PROFUNDIDAD 5.00 -5.36 m,
| DATOS DE LA MUESTRA
|Reporte N® 01182:2022 ELA TAMARO MAXIMO INe 40
Fecha muestreo 121012022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 110 112 13
PESO DE LA CAPSULA (@] 1488 | 1402 1440
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 39.40 %873 36.14
PESO CAPSULA + SUELO SECO {ar) 34.86 3249 3187
PESO DE AGUA (ar) 4.54 4.24 4.17
PESO DEL SUELO SECO (gr) 20.04 18.47 17.57
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2269 22.96 37
NUMERO DE GOLPES 33 25 17
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 115 119
PESO DE LA CAPSULA (ar) 11.27 14.74
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO {ar) 18.16 2069
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar) 1726 19.90
PESO DE AGUA ) (gn]  0%0 079 =
PESO DEL SUELO SECO (ar) 5.99 5.16
v |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 15,03 15.31
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
=
£
= \
2 \
23
8 The
S 2
2
w
=
z
o 2
0 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA Lee: | 234 [ uf/ | 162 ] 1Fi 79
Observaciones : =
— Al =

FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 ingen
CIP N° 281285

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 A 968031007 :
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ . . uase

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

J)MECANICA DE SUELOS CERTIFICADOS J

SSE o ) CONCRETOS |
R Rk )PAVIMENTOS

ORDEN DE SERVICION'  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Norma Técnica : ASTM D 6813

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01183-22.EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 6.00 -6.35 m,
I Tamafo Maximo (m.m) 475 Abertura !mn! Pno(lﬂ Pasante %) w Min. Mix.
Humedad Natural -§ 608 RS 30480
Peso de muestra (gr) 507.2 *10" 254,00
zado por SR 5" 162,40
visado RR %" 127.00
e ——=
FINO 5072 L 101.60
=
23 ¥ 76.20
212 6350
3 50.80
112" 3780
| 1" 254
e 19.10
97 12.70
g 9.52
14" .35 100.00
N°4 4.75 3.7 503.51 0.73 99.27
N'8 2.36 48 49874 0.94 58.33
07 %vau N' 10 2.00 0.8 49785 017 98.15
1.1 % Arena gruesa N* 16 1.18 2.4 495 &8 0.48 47 68
2.3 % Arena media N° 20 0.85 1.6 49390 0.31 97.37
63.4 % Arena fins e 30 060
32.4 % Finos N° 40 043 19 456.00 1.66 95 82
N* 80 0.30
. N° &0 0.25 15.5 47048 3.06 8276
N° 80 0.8
N° 100 0.15 734 39712 1447 783
N° 200 0.07 2328 164 .20 4550 2.4
FONDO 164.20 324
A S =
ANALISIS GRANULOMETRICO
g
sgiR NI RN RY Rt orygiEmig f
\ M o i = 8 1
w‘.’*—‘L"'fi ‘ith{' “1‘ | fi T ‘l | g;
&0 . L | ‘ | [ \ | ‘ﬁ
§’°» 8
11 ‘u | | * || |
60 ) - S O
! ‘ } s et
101 0 B
e a0 \ U i |
gl L | ‘ T
[1T17 | [ ‘ ]
20 ,‘1‘ ' I . - |
i '°'!“{"' = * i If | 1 1' ‘
qcmm; F 'U’W o ‘m T ;W = . oI 00w
‘ Abertura del Tamiz (mm)
OBSERVACIONES
FECHA _ . Plura, 12 de octubre del 2022
Ingeniero
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 .
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
)MECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
JPAVIMENTOS ‘- 3 L

ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01184-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 6,00 -6.35 m.

CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado : Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Formula de Calculo : W = [ Meys - Mcs ) / (Mc, - M. ) ] x 100

% de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 508

Peso Suelo Humedo + Recipiente (gr), Mo 827.87

Peso Suelo Seco mas Recipiente (ar), M., 746.42

Peso del Recipiente (gr), M. 239.20

Peso del Agua (gr), M,, 81.45

\ Peso del Suelo Seco (gr), M, 507.22

% De Humedad, w 16.06

OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 "
A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura gigggégg; @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

)MECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
DPAVIMENTOS L L L

ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01185-2022 ELA
SOLICITANTE ; TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02/ PROFUNDIDAD 6.00 -6.35 m.
DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N* 01185-2022 ELA TAMARO MAXIMO TN 40
|Fecha muestreo  12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 121 127 130
PESO DE LA CAPSULA ~ {an 14.34 1354 | 1368
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) 38.02 39.49 4297
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar) 3377 34.72 3741
PESO DE AGUA (gr) 4.25 477 5.5
PESO DEL SUELO SECO (ar) 19.43 2118 2373
CONTENIDC DE HUMEDAD (%) 21.87 252 23.43
NUMERO DE GOLPES 38 26 16
LIMITE PLASTICO
N® CAPSULA 131 132
PESO DE LA CAPSULA (ar) 13.30 13.89
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 21.23 19.13
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar) 20.18 18.42
PESODEAGUA (ar} 1.05 071 B
PESO DEL SUELO SECO {ar) 6.68 453
' |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 15.26 1567
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 25
[a)
24
g :
Iél
23
2 \\
8 =z -
g |
E 21 -
i
z i
8 20 :
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | Le: | 228 [ Le: | 155 ] 1Pp: | 72
Observaciones : /
a Ve B INES
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 CASTRO
5 Ingeniero Civil
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 . 968031007 '
e AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com
www.essenorsac.co
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Anexo N° 32: Ensayo analisis granulométrico, contenido de humedad, limites

consistencia SPT-3

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE S
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 00

YMECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC 2 CONCRETOS
Rk YPAVIMENTOS L L

ORDEN DE SERVICIO N* 0180.2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-806-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01186.22.-HGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION 1 AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 0.20 -0,60 m.
I Tamano Maximo (m.m) ¢ A.75 Abertura ‘mml Paoso (gr] Pasante Ret % Min. Mix,
Humedad Natural : 12.22 2" 304 00
de muestia || S04 0" 254 00
b ———--- . —_
por i JICSR e 152.40
[Revisado por : [RRR " 127.00
0 : 054 4" 101,60
24 3 76.20
16 212" 63.50
= 2" 50.80
50 44 | T 37.50
s madidas con 8 " 2% 40
e suel UCS5) 34" 19,10
0 arolliosa 5C 12" 12,70
losificacion AA! e 9.52
-2.4 Grava y arena arcilloss o limoss 14" 838 100.00
alor dal Indice do gnipo (1G). 0 ‘ N4 4.75 1.1 £08,35 0.21 .79
No 230 20 508,35 Em 99,38
0.2 % Gravas N 10 2.00 1.0 505 30 0.19 90,20
0.6 % Arena gruess N 16 118 38 502,14 064 8857
4.2 % Arena media N* 20 0.85 30 499,13 0.50 97,90
68 4 % Arena fina N 30 0,60
26.6 % Finos N’ 40 0.43 149 419 2.80 504
N 60 0.30
. N 60 025 272 457.01 5.34 8071
N' 80 018
N 100 0.18 980 361,00 1883 709
N 200 oo7 2288 135,57 a7 268
FONDO 138,67 - 26,6
S — s s — -l —_
ANALISIS GRANULOMETRICO
PSF RE SR 88 RR AggyAAY
100 o y—r—1- - - o — —
' Y e = -y 7
00 ~l ! ]— . J; L --——-m‘--l H T s:fﬁﬂ. ]| M— l_
80 “ | BT E—.TT = dde { 1+ -
70 JLL Ll [ ! ol I - 51 2 Bl
{ =i 2 i 1118
60 —t STE - - — 4 —— MU
a %0 L 1 + I 4 | I { \ NS
F ‘T - ¢ e 4 } i - VNS B SR
1 20 - I ’ I t -
| | | J
20 ! ‘ ‘
0 {4 | S S i E—— -
‘ % 11 _I | 1 1
1000 00 o6 con nono " o 0100 amo
‘ Abertura del Tamiz (mm)
CHEENVACTONES =
FECHA .+ Piura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz. ES Lote 5 ‘ 968031007
e AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essanorsac@;

www.essenl
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SA
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® D011

JMECANICA DE SUELOS
) CONCRETOS
PPAVIMENTOS

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01187-22-CHH
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO . ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AA HH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 0.20 -0.50 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO
Condicion de Secado Horno termostatico
Temperatura de Secado : 110°
Férmula de Calculo : w=[( Mcys - Mg ) / ( Mg - M. ) ] x 100
B . % de humedad natural
Profundidad de la toma de muestra en (m)
N° de Prueba 1
N° de Recipiente ( Tara ) 601
Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), M 785.14
Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), Mcs 722.90
Peso del Recipiente (gr), M. 213.46
Peso del Agua (gr), M,, 62.24
' | Peso del Suelo Seco (gr), M, 509.44
% De Humedad, w 12.22
OBSERVACIONES
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022.

Ingeniero Civit

CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ' 968031007
A.H. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ sassnarsacgiem

» WWW.essenors
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
DMECANICA DE SUELOS

) CONCRETOS
JPAVIMENTOS n " i
ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01188-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA  : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02/ PROFUNDIDAD 0.20 -0.50 m.
I DATOS DE LA MUESTRA
IRopoﬂn N° 01188-2022 ELA TAMANO MAXIMO TNE 40
Fecha muestreo 12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE_LIQUIDO
N° CAPSULA 139 (kK 146
PESO DE LA CAPSULA (@) 1761 18.33 18.02
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) 4574 43.90 40.65
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar) 4130 38.91 2503
PESO DE AGUA (gr) 5.44 499 462
PESO DEL SUELO SECO (an) 2369 20.58 18.01
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2296 2425 | 2565 i
NUMERQ DE GOLPES 3% 24 18
LIMITE_PLASTICO
N° CAPSULA 148 188
PESO DE LA CAPSULA (gr) 18.40 18.08
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 2461 25.41
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9r) 23.77 24.40
PESO DE AGUA (g 0.84 1.01
PESO DEL SUELO SECO (ar) 537 834
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 1564 1593
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
- 27
3
9 26
a
w \
2
I
8 <
E 2 \
2
0 =
o 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | Li: | 262 [ Lp:] 168 | ip: |( ‘88 .|~
Observaciones :

FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 Ingeniero
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 A
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

DMECANICA DE SUELDS [CERTIFICADOS ]
ESSENOR SAC ) CONCRETOS
DPAVIMENTOS

ORDEN DE SERVICION'  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01189.22.EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 0,70 -0.90 m,
Tamadio Miximo (m.m)  : 475 Abertura {me) Paso Pasanto Ret.(%) Min, i
=
Humedad Natural P 1563 a8 304.80
‘ 10" 25400
6" 15240
- 12700
4" 101.80
- 7620
212 6350
L ¥ 5080
102 3750
1" 25.40
4 19.10
1z 12.70
g a.52
14 5.3 100.00
N4 475 33 445 87 074 £026
—_—— )
N8 2.3 17 44524 037 55.89
N 10 200 05 44471 012 %78
0.5 % Arena gruesa N 16 118 28 441,95 081 £6.17
1.5 % Arena meda N° 20 0.65 1.6 440.37 035 9781
26.4 % Arena fina N°30 0.60
70.9 % Finos N 40 043 24 43795 0.54 9728
N* 60 0,30
R N* 60 026 19 a0 | 043 | 688
N* 80 0.18
wio | 015 48 ora | 102 | ose
N* 200 007 123 31911 2494 0.8
FONDO 31911 - 708
ANALISIS GRANULOMETRICO
SIS E TN I EREE R
100 711 T T 'wc-g., —Te
%0 _.‘,‘ ‘l ..r.. ! R e | A“,...y - & !—‘[:
: 1A‘ i | vH!N?J‘ T I ! [ \ |
éw' N Y A l
8 ‘ pil IRIE Il T
o 50 T T T T T
Il \ T 1
¢ o T |
‘ R Fr= - -
211111 \ || UL L L
® [ | 1 111 5
0 ! | AL | | I i | | | ] 1ALl ] = e
1000 000 100 006 10000 10 om ome
Abertura del Tamiz (mm)
FECHA -: Piura, 12 de octubre del 2022
Ingeni
CIP N° 281285
Calle Las Paimeras Mz, E5 Lote 5§ ' 968031007 ’
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

WhWww assannreanr rnm

193



ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

—_—

YMECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC ) CONCRETOS
YPAVIMENTOS U i o

ORDEN DE SERVICION®  0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIONo  01190-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 0.70 -0.90 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO
Condicion de Secado : Horno termostéatico
Temperatura de Secado : 110°
Férmula de Calculo : w = [ Mgy - Meg ) /(Mg - M) ] x 100
~ % de humedad natural
Profundidad de la toma de muestra en (m)
N° de Prueba 1
N° de Recipiente ( Tara ) 603
Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), M.s 724.36
Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), Mcs 654.00
Peso del Recipiente (gr), M, 203.78
Peso del Agua (gr), M,, 70.36
' Peso del Suelo Seco (gr), M, 45022
% De Humedad, w 15.63
OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022.
Calle Las Palmeras M i 3 .
AH. LaaF?rin?av:r: ?Etgpgségglg - Piura 3‘23335283 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.con

194



ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

JMECANICA DE SUELOS

: SAC ) CONCRETOS
FSENOR S )PAVIMENTOS : L

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01191-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 0.70 -0.90 m.
| DATOS DE LA MUESTRA
|Reporte N° 01191-2022 ELA TAMARO MAXIMO N® 40
Fecha m 1211012022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 1 8 133
PESO DE LA CAPSULA (an) 1513 14.59 1436
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 42,05 36.96 3710
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 34.86 3221 30.47
PESO DE AGUA (gr) 719 875 6.63
PESO DEL SUELO SECO (an) 19.73 17.62 18.11
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) B} 083 ALI5 =
NUMERO DE GOLPES 39 28 18
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 138 149
PESO DE LA CAPSULA (ar) 1371 15.82
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) 2054 2183
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 1928 2057
PESO DE AGUA (gr) 1.26 108
PESO DEL SUELO SECO (gr) 557 475
v |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 2262 2232
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
—~ 42
g
41 2
e X
8
5
2 ¥
w
o 38
o}
[=} 7 \
-
&
o 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA L LL: J3ea | Lp:|225] 1P: | 166
Observaciones :
T
LOCR SN ;
Pl 7
&\pege e ecansioans
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 0
Chvi
N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 : 868031007
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 8948338208 @ M ey

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECUPI N° 0011844

»);AEGANIOA DE SUELOS
ESSENOR SAC CONCRETOS
YPAVIMENTOS

ORDEN DE SERVICION'  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Téenica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01192-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 1.00 -1.45 m.
|| Tamafo Méaximo (mm) : 236 Abertura | (mm) || Peso(gr) J| Pasante(or) || Ret(h) ] Pasai®e) || Min Max,
Humedad Natural 18.03 12" 304.80
Peso de muestra 3812 10" 254.00
izado pot R 6" 152.40
evisado ng__ 5" 127.00
FINO 3812 4 10180
40 3 7620
2 212" || 8350
==
18 7' 50.80
=
301.22 102 3750
5 medidas con wincha 1 2540
sificacion de suelos (S.UC.S. s 18.10
medis con arena CL 1" 1270
sificacion AAHSTO 38" N
-6 Suelo arcilloso 114 &‘2
alor del indice do . 12 W4 475 100.00
to por . [ 238 1.1 36010 | 029 | @971
0.0 % Gravas N 10 2.00 07 37838 | 019 | %52
0.5 % Arena gruesa N 16 118 22 377.16 058 9893
1.4 % Arena media N* 20 0385 12 375.93 0.32 95,61
24.2 % Arena fina N30 080
73.9 % Finos N 40 043 18 a0z | 0% | san
N 80 030
' N 60 025 16 a8 | 043 | ores
N°80 018
N 100 015 34 025 | o0 | e8p
200 007 7.7 2615 | 2% | 78
FONDO 28168 - 738
ANALISIS GRANULOMETRICO
PaiRiiEENe Morraanen
100 vy
T ‘ Tee——upgT & T ===
90 1=t B i ; — e T( \ E e F_.
80 HHH t.: T ‘ T “ e e S
§ 2 A —
11T [ Tl ‘ [ =
3 50 ‘ ‘ I - 1 Tt 1! T - -
) i —H - ‘ : !
111 | | 1} | 118 |
0 ”‘ HH ot i !
2 {||| [ 1111 1\ [l l |
10 HH+H i | _P l | !
‘ ol (1111 INIINE! ml T 1
| 1000 000 a0 w0 1000 o oo oo
{ Abertura del Tamiz (mm)
FECHA * : Piura, 12 de octubre del 2022
ngeniero
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ' 968031007 :
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com
www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® 0011844
YMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC D CONCRETOS
YPAVIMENTOS ) L U

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO N0 01193-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AA HH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 1.00 -1.45 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO
Condicion de Secado : Horno termostatico
Temperatura de Secado : 110°
Farmula de Calculo : w=[( My = Mg )/ ( M. - M. ) ] x 100
- % de humedad natural
Profundidad de la toma de muestra en (m)
N° de Prueba 1
N° de Recipiente ( Tara ) 53
Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), M. 568.71
Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M.s 499.99
Peso del Recipiente (gr), M. 118,77
Peso del Agua (gr), M, 68.72
" | Peso del Suelo Seco (gr), M, 381.22
% De Humedad, w 18.03
OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

Calle Las Palmeras Mz, ES Lote 6 : 968031007

AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS CERTIFICADTS J

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
DPAVIMENTOS

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01194-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03/ PROFUNDIDAD 1.00 -1.45 m.
| DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N 01194-2022 ELA TAMARNO MAXIMO IN° 40
Fecha muestreo _ 12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 87 88 29
PESO DE LA CAPSULA (ar) 17.18 17.65 19.77
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (an) 4353 3967 4452
PESO CAPSULA + SUELO SECO (an 3638 33.42 37.03
PESO DE AGUA (an) 715 .25 7.49
PESO DEL SUELO SECO (ar) 19.20 1577 17.26
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 324 3963 43.40
NUMERO DE GOLPES 39 29 15
LIMITE PLASTICO
N°® CAPSULA 90 91
PESO DE LA CAPSULA (o) 18.97 18.86
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (an) 2510 24,90
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 2397 23.80
PESO DE AGUA (an 113 110
PESO DEL SUELO SECO m(} 5.00 494
' CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 2260 2227
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
§ 45
g o .
g @ <
w 42 ~7
: w N
I 4
w
o 39
S o
2 a7 \q
g .
35
Q 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | Li: | 403 | LP: .4 /f\ 1P 17.9
Observaciones : - f
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 LOZANO CASTRO
CS 1?35
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 6 968031007 sil
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N°® 0011844
YMECANICA DE SUELOS

) CONCRETOS
SISENORSAC HPAVIMENTOS E E E

ORDEN DE SERWCION'  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO

Nérma Técnica : ASTM D 6912
ESN-S06-REV-01

REPORTE DE LABORATORIO No 01196-22-EGR
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 2.00 -2.45 m.
Tamafio Maximo (m.m) 2.3 Abertura Imml Peso Pasante Pasa(%’ Min, Max,
18,46 2" 304.60
_nz || o [ 25w
SR 5" 152,40
5" 127.00
& 101,60
¥ 78.20
2172 &350
2 50.80
11/2* 3750
1" 25.40
3 19.40
102" 12.70
e 852
104" 635
N4 478 100.00
N8 236 02 17000 | 008 [ sser
N° 10 200 01 16966 | 008 | 9984
0.2 % Arona gruesa N 18 1.18 04 16060 | 021 2362
0.9 % Arena media N° 20 085 04 169.22 0.22 .40
53.5 % Arena fina N30 060
45.4 % Finos 40 043 09 16837 | 050 | s8s0
N° 50 030
' N° 60 025 07 6760 | 040 | 9aso
N' 80 0.18
N 100 0.15 26 165,10 1.82 970
N 200 007 878 7735 | 5154 | 454
FONDO 7736 . 454
ANALISIS GRANULOMETRICO
‘ PR REENEYT mposgpINE f
100 1+ 11 1 ] g T iy e by
‘ 00 |- ‘ 1100 N N 0 0 4 RN R S 1[ =
o0 1L | | [ 1] | ‘\ ; | \.
» I 1 ‘ | [ \!:,‘ | |
sl | (1] i IITRAN \
17 T | { [ ;i | [
o % ' 1 1 T b
*em M 11 IR i
0 4 e ‘ ‘ . f o | ‘ ;
® | | il
10 14444 } — Hl —H
o 1111 A A [T [T [
| 1000 00 1088 w0 Lom 0100 oo
1‘ Abertura del Tamiz (mm)
OBSERVACIONES = "
FECHA -+ Piura, 12 de octubre del 2022
ngeniero
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 -
e AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

DMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
DYPAVIMENTOS L L E

ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01196-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 2.00 -2.45 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado Horno termostatico

Temperatura de Secado : 110°

Formula de Célculo : w=[( Mgys - Mg )/ ( Mg - M ) ] x 100

~ % de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 50

Peso Suelo Humedo + Recipiente (ar), Mg, 320.95

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), Mg 287.82

Peso del Recipiente (gr), M, 117.58

Peso del Agua (gr), M,, 33.13

' [ Peso del Suelo Seco (gr), M, 170.24

% De Humedad, w 19.46
OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022.

<—SUSAN INES
LOZANO CASTRO
Ingeniero Civil
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 . 968031007 i
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 848338209 @ S ——

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELOS

e ) CONCRETOS
ESSENOR SA YPAVIMENTOS i G

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01197-2022 ELA

SOLICITANTE ; TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA . MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03/ PROFUNDIDAD 2,00 -2.45 m.
DATOS DE LA MUESTRA
Reporte N* 01197-2022 ELA TAMARO MAXIMO N 40
Fecha muestreo 12/10/12022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 62 83 84
PESO DE LA CAPSULA (ar) 17.53 1877 18.35
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) 4379 4136 4534
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar) 3667 35,04 37.48
PESO DE AGUA (ar) 712 6.32 786
PESO DEL SUELO SECO (ar) 19.14 18.27 19.13
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 37.20 38,84 4108
NUMERO DE GOLPES 39 28 18
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 85 67
PESO DE LA CAPSULA (gr). 18.14 10,02
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 2520 25.41
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar) 23.90 2426
PESO DE AGUA (gr) 1.30 1.15
., |PESO DEL SUELO SECO (ar) 576 524
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 257 2195
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
= 4
g 2
Q
é 4 ‘\\
40
3 L8
T 4 AN
w N
e N
g N
E 7
0o %
(3] 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
— N
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | LL: | 304 | LP: ]| 223 | 1P: 7
Observaciones :
‘ ' p "‘é’ ------
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022  yem ond
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ' 968031007
AH. La Primavera | Etapa, Castills - Piura 948338209 @ SRR R

WWNRANM peoeannreans ram

201



ESSENOR SAC

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® 0011844
YMECANICA DE SUELOS CERTIFICADOS J
) CONCRETOS
DPAVIMENTOS

ORDEN DE SERVIC'ON'  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
Nérma Técnica : ASTM D 6913
ESN-S06-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01198-22-EGR

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 3.00 -3.45 m,
Tamaiio Maximo (m.m) 475 Abertura lml Pm’lr-) Pm’z] Pasal% Min. Max,
2449 e 304.60
40" 284,00
5 152,40
8 127.00
Ly 101.60
2l 76.20
(Al 8350
o 5080
11Uz 3750
1™ 2540
4" 168.10
" 1270
ﬂnmbnAAHSTO " 852
A-T-6 Sueh arcilloso 14" 635 100 00
Qrupo N4 475 138 663.28 201 97.98
0 5 2 N8 2.3_8 118 B851.47 1.74 ﬁ?_ﬁ
2 0 % Gram N 10 200 13 848.50 0.28 9597
2.0 % Arena gruesa N 16 1.18 65 543.12 0.98 3501
2.8 % Arena media N° 20 0.85 39 639.18 0.58 94 43
31.7 % Arena fina N°30 0680
61.5 % Finos N 40 043 87 63046 | 128 | 9314
N* 50 0.30
A N° 80 025 a5 621.00 1.40 9175
N° 80 018
w00 | o1 75 58355 | 553 | 662
< N° 200 007 167.4 418.12 2474 B1.5
FONDO 41612 . 815
T ANALISIS GRANULOMETRICO
i 33388725388 M 13§ M ¢
100 ’ -
\ 1 111 [{os o] I =5
0 {_‘ NS dd 4 r Vot < . ‘
| & 7 ! ‘L - -\ L]
| 8wl 1 [ N 11 ) ) E=
E 50 | | % 14 ‘ ‘74‘.7 L |
2 w0 — - 3
2 {1 [ | [[{1]] \ | | [ |
‘ (] ’ \ \ ‘
20 | | | |
W [ | } 1114 ! | | | | I
o] [[ILT] | [ .
1000 000 00 000 10000 1000 0w agn
!
Abertura del Tamiz (mm)
FECHA - Piura, 12 de octubre del 2022 /
T
LOZANO CASTRO
Civil
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 .
0 AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenarsac@gmail. com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELOS

) CONCRETOS
ESSENOR.SAC YPAVIMENTOS ! ﬁ ;

ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01199-22-CHH
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO . ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 3.00-3.45 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO
Condicion de Secado Horno termostatico
Temperatura de Secado : 110°
Férmula de Célculo - w=[( Mﬂ,)l( ME' M.)]x100
% de humedad natural
Profundidad de la toma de muestra en (m)
N° de Prueba 1
N° de Recipiente ( Tara ) 55
Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), Meys 951.87
Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), Mg 786.10
Peso del Recipiente (gr), M. 109.23
Peso del Agua (gr). M,, 165.77
'| Peso del Suelo Seco (gr), M, 676.87
% De Humedad, w 24.49
OBSERVACIONES :
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022,
Calle Las Pal ; ’
© Gl irers e Coscn- P (@) %0 (@) esserorsac@pmat com

www.essenorsac.com
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RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELDS CETLTEED
) CONCRETOS
YPAVIMENTOS B
ORDEN DE SERVICION° 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01200-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 3.00 -3.45 m.
[ DATOS DE LA MUESTRA
|Reporte N° 01200-2022 ELA TAMANO MAXIMO INC 40
Fecha 12/1012022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 116 117 125
PESO DE LA CAPSULA (ar) 1268 15.44 1516
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 43.00 45.09 45.49
PESO CAPSULA + SUELO SECO (g0 3352 36.59 3545
PESO DE AGUA (gr) 9.48 950 10,04
PESO DEL SUELO SECO {gn 20,84 2015 2026
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 45.49 47.15 49.48 -
NUMERO DE GOLPES 3% 28 18
LIMITE PLASTICO
N’ CAPSULA 126 128
PESO DE LA CAPSULA (ar) 13.37 15.68
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) 19.49 21.83
PESC CAPSULA + SUELO SECO (gr) 18.30 20.59
PESO DE AGUA (ar) 1.19 124
PESO DEL SUELO SECO (ar) 493 491
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 2414 2525

: CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

;? 51
5 50
8 u
=
% 48
B oa
Q N
O 45
S
T
z
(o] 44
3] 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA [ii: T ars [ op:| 247 | 1P: | 229 4
Observaciones : [ i
(& 9\ =
- v. B. '!, - wwaew Snm—-
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 LOZANO CASTRO
Ingeniero Civil
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 ’
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piyra 948338209 @ essenorsac@gmail. com

www.essenorsac.com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
JMECANICA DE SUELOS
ESSENOR SAC ) CONCRETOS
JPAVIMENTOS

ORDEN DE SERVICION'  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO

Nérma Técnica : ASTM D 6913
ESN-S06-REV-01

REPORTE DE LABORATORIO No 01201-22-EGR

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO ; ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 02 / PROFUNDIDAD 4.00 - 4.28 m.
Tamano Maximo (m.m) 475 Abertura imml P'”’ﬂ Pasante Ret, Min. Max.
12" 304.80
10" 254.00
g 152.40
5" 127.00
4 101.60
3" 7620
212" 5350
2 50.80
112" 3750
stras medidas con wincha 1" 2540
ificacion de suelos (S.U.CS) 318" 18.10
na arciiosa SC 112" 12.70
sificacion AAHSTO g 852
-6 Suelo arcilloso 114" 635 100,00
falor del indice de 1G): 3 N4 478 23 445.51 0.51 95 48
r [ 238 12 4426 | 027 | 9022
0.5 % Gravas N 10 200 05 w3an2 | o012 | sei0
0.4 % Arena gruesa N'16 1.18 1.3 4429 030 88.80
3.0 % Arena madia N 20 0.85 1.2 441,17 027 8653
496 % Arena fina N° 30 0.60
4B.4 % Finos N* 40 0.4 11.0 402 | 245 | 608
N80 030
' N°60 025 165 41367 | 3m | @
N8O 0.18
N° 100 015 645 3920 | 1440 | 780
N° 200 0.07 141.3 07 | 3155 | ae4
FONDO 207.93 . 454
e = - e
ANALISIS GRANULOMETRICO
| FHERIEIS BN B RN
| 100t T T 1 v 133 T — e
e AR =
80 1 I‘A .t : : ‘ S T - ..n‘v. ‘ o {
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Abertura del Tamiz (mm)
FECHA - - Piura, 12 de octubre del 2022
Ingeniero
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007 .
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® 0011844
»MECANICA DE SUELODS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
: s JPAVIMENTOS - L ¥

ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216-94
ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIONo  01202-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERQ AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

UBICACION : AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 4.00 - 4.28 m.

CONDICIONES DEL ENSAYO

Condicion de Secado : Horno termostético

Temperatura de Secado : 110°

Férmula de Céleulo - w=[( Mgz - Mcs )/ (Mg - M. ) ] x 100

% de humedad natural

Profundidad de la toma de muestra en (m)

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) 60

Peso Suelo Himedo + Recipiente (gr), Mqys 648.03

Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M., 562.47

Peso del Recipiente (gr), M. 114.71

Peso del Agua (gr), M,, 85.56

Peso del Suelo Seco (gr), M 44776

% De Humedad, w 19.11

OBSERVACIONES :

FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022

& IngwluoCM
CIP N° 281285

Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 A 968031007 ;
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
JPAVIMENTOS ‘- 3 L

ORDEN DE SERVICIO N* 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01203-2022 ELA
SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA

MUESTRA : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 4.00 - 4.28 m.
| DATOS DE LA MUESTRA
Iﬁm. N 01203-2022 ELA TAMANO MAXIMO IN° 40
Fecha muestreo _ 12/10/2022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
Ne CAPSULA 76 78 79
PESO DE LA CAPSULA (gr) 17.80 17.91 17.52
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO ) 46.33 42.09 4524
PESO CAPSULA + SUELO SECO (ar) 39.74 3626 3825
PESO DE AGUA (an) 6.59 5.83 6.99
PESO DEL SUELO SECO (gn 21.94 1835 2073
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 30.04 3177 33.72
NUMERO DE GOLPES _ 25 17
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 147 152
PESO DE LA CAPSULA (an 18.12 19.01
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (ar) 25.50 2618
PESO CAPSULA + SUELO SECO {gr) 2444 2507
PESO DE AGUA (gn) 1.08 111
PESO DEL SUELO SECO (g0 6.32 6.08
' |CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 18,77 1832

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

g 35
Q 34
3
g = \
2
w 32
[a)
[e] k1l
]
g \
=
§ =
(§] 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA [ LL: | 31e [ Le: | 178 ] 1P: | 144
Observaciones : -
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022
Calle Las Palmeras Mz E5 Lote 5 968031007 .
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com
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ESSENOR SAC

RUC: 20526401647

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

REG. INDECOPI: N° 0011844

) CONCRETOS
JPAVIMENTOS

JMECANICA DE SUELOS

CERTIFICADODS

ORDEN OE SERVICION"  0180-2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MECANICO
N6rma Técnica : ASTM D 6913

ESN-S06-REV-01

REPORTE DE LABORATORIO No 01204.22.EGR

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AA HH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA ; MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 5.00 -5.15 m.
Tamano Maximo (mm) 475 Abesturs lmml mm Pasante Ret, Min. Max.
800 “2" 30480
514.1 10" 25400
R 5 15240
5 127.00
514.1 I3 101.60
21 3" 76,20
3 2112" 3,50
7' 0,60
—
514,00 112" 37,50
1 2540
4" 19,10
112" 12.70
8" 952
114" 835 100.00
Ned 475 19 s0217 | 2% | sres
0 compuesto po: e 2% 7.4 49474 | 144 | o824
2.3 % Gravas N* 10 2.00 22 4255 | 043 | 681
1.9 % Arena gruesa N'16 1,18 46 48759 088 8492
4.6 % Arana madia * 20 085 34 4458 | 088 | 0428
46.3 % Arena fina N' 30 060
44.9 % Finos N* 40 0.43 158 468.74 3.08 91.18
' 60 0.30
' N 80 025 243 sa@ | 47 | 8545
N° 80 0.18
N° 100 015 555 891 | 0eo | 7y
N°200 0.07 1583 706 | 2079 | a9
FONDO _23061 - 49
ANALISIS GRANULOMETRICO
g %
sRgsf Y2 RN §E % PEEIAREE 8
100 — — e
[ T {ee el I ===
:’T‘w;y | l% || H’.f. 1\"']:
%70.%?.‘ it ‘ J “% \.]“
60 frrr ft et - @ o
@ (1111 | [ I
o ST T T T o
® w0 —1 bt :
‘J L I 0 e
0 T  — .4,.‘?_._ e — .
20 ‘ | | (11141 | |
10 fe RN ‘ |
o dillll] I i | (11 L I
| 1000 D0 100 00 1000 1000 0w oo
‘ Abertura del Tamiz (mm)
FECHA -+ Piura, 12 de octubre del 2022
-n su&iﬁ'ﬁé&"“'"
LOZANO CASTRO
Ingeniero Civil
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 968031007
0 AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com
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ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® 0011844
JMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
JPAVIMENTOS £ L L

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D 2216-84

ESN-S01-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No 01205-22-CHH

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AA.HH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA . MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03 / PROFUNDIDAD 5.00-5.15 m.
CONDICIONES DEL ENSAYO
Condicion de Secado : Horno termostatico
Temperatura de Secado : 110°
Formula de Caleulo : w= [ Mgys -Meg ) / (M, - M. ) ] x 100
~ % de humedad natural
Profundidad de la toma de muestra en (m)
N° de Prueba 1
N° de Recipiente ( Tara ) 70
Peso Suelo Humedo + Recipiente (ar), Mays 658.67
Peso Suelo Seco mas Recipiente (gr), M. 617.53
Peso del Recipiente (gr), M, 103.44
Peso del Agua (gr), M, 4114
. Peso del Suelo Seco (gr), M, 514.08
% De Humedad, w 8.00
OBSERVACIONES
FECHA : Piura, 12 de octubre del 2022 -
CASTRO
N 581208
Calle Las Palmeras Mz. E5
e AH. La Primavera | Etapa, éggfilg - Piura gggggég% @ essanorsac@gmail. com

Www_ assanarsac.com

209



ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

DMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
YPAVIMENTOS 3 L L

ORDEN DE SERVICIO N° 0180-2022

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40
NORMA TECNICA ASTM D 4318

ESN-S04-REV-01
REPORTE DE LABORATORIO No  01208-2022 ELA

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ

PROYECTO  : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION  : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
MUESTRA  : MUESTRA EXTRAIDA DE SPT 03/ PROFUNDIDAD 5.00 -5.15 m.
| DATOS DE LA MUESTRA
me N 01206-2022 ELA TAMARNO MAXIMO iN° 40
Fecha 12/1012022 ENSAYADO POR :CSR
LIMITE LIQUIDO
N° CAPSULA 102 103 104
PESO DE LA CAPSULA (gn 17.18 16.02 1353
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (gn 4272 4160 35,04
PESO CAPSULA + SUELO SECO (an) 38.53 3714 3444
PESO DE AGUA (an 419 4.46 4.60
PESO DEL SUELO SECO (an) 2137 2112 2091
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 19.61 21.12 2200 i
NUMERO DE GOLPES 35 2 15
LIMITE PLASTICO
N° CAPSULA 105 106
PESO DE LA CAPSULA (gn) 13.58 13.37
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO (an) 1923 16.81
PESO CAPSULA + SUELO SECO (gr) 18.62 19.07
PESO DE AGUA (ar) 081 0.74
PESO DEL SUELO SECO (gr) 5.04 570
' CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 12.10 12.98
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
=z =
£
2 = "=
g 2 NS
T
B -
z 1
i
—
g
3] 10 2 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA [ti: T 26 fip:[125] 1P: | 81
Observaciones : °
- /
' v ? SUSAHES
FECHA Piura, 12 de octubre del 2022 TOZANG CASTRO
Ingeniero Civil
CIP N° 281285
Calle Las Palmeras Mz E5 Lote 5 968031007 '
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com

wWww.essenorsac.com
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Anexo N° 33: Ensayo de penetracion estandar (SPT-1)

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS

ESSENOR SAC ) CONCRETOS
s ~ JPAVIMENTOS i L E

PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION V_MUEE'EEB DE SUELOS
CON MUESTREADOR DE CANA PARTIDA
Norma : NTP - 339 - 133 - 1999

REPORTE DE LABORATORIO No 01224-22-SPT

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO : ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
Sondaje : SPT1 Profundidad del nivel fredtico ¢ 8.00 mts
Localizacion : AA HH LA PRIMAVERA-CASTILLA Profundidad total del sondaje : -1045m,
Método de perforacios : Manual Profundidad entubada 1 -10.00 m.
Método de limpieza : Manual Fecha de inicio del sondaje 1 1100212022
Método de hincado del muestreador - Percusion Fecha de fin del sondaje + 11/02/2022
Tipo y didmetro del entubado $ 101.6 mm Cota de superficie del ensayo v -
Diametro interior del muestreador : 38 mm Coordenada Norte (UTM) : 9426728 +/-4
Tipo y diametro de barras de perf. 3 AW - didmetros: ext. 44,4 /int 30,9 mm Coordenada Este (UTM) : 0.543572
: T e | g §
gl3g| £ | - 4
§ slz=| & E.g &g Reg‘:s:rg g':ﬁ“ Descripcion del Suelo (Visual - manual)
5 ale : ; L s 3 @ el S.P.1.
2 3 o N vs prof.(m)
[ |
A l l P 6 @ oy A Capa de material organico,
1.0 7 | : Arena limosa, compuesta por ; 0.1 % de arena media (10 a #40), 83.3 % de arena
1850 | e fina (#40 a #200) y 16.6 % de finos (pasa la ¥ 200), muestra no plastica.
20 8 Arcilla baja plasticidad arencsa, compuesta por: 0.3 % de arena media (¥102
) ’ #40), 36,1 % de arena fina ($40 a ¥200) y 63.6 % de finos (pasa la # 200), LL= 24,
319 | SP-SM LP=15,1P=9,
a0 19 Arena mal yaduad-a con lima, campuesta por : 0.1 % de arena gruesa (#4 a ¥10),
’ 0.2% arena media (#10 a ¥40), 89.0 % de arena fina (#40 a #200) y 10,8 % de finos.
455 ™ {pasala ¥ 200), muestra no plastica,
De 3,003 3.45 (SM)
40 15 Arena mosa, compuesta por : 0.1 % de arena gruesa (#4 a #10), 0.13% arena
174 SP.SM media (10 a #40), 69.4 % de arena fina (¥40 7200) y 30.4 % de finos (pasala ¥
200), muestra no plastica.
il De 4002 445 (P.50)
50 28 Arena mal graduada con limo, compuesta por : 0.1% arena media ( #10 a #40),
283 M 91,5 % de arena fina  #40 a #200 ) y 8.3 % de finos (pass la # 200).
Muestra no plastica.
m
£0 20 De5.0025.45 (sM)
Arena limosa, compuesta por : 0.1 % de arena gruesa (¥4 a #10), 0,9% arena
e s media (£10 a #40), 82.7 % de arena fina (¥40 a #200) y 16.3 % de finos (pasa la i
Ir— _........._] 200), muestra no plastica,
70 3 De6.0036.45 (SP)
Arena mal graduada, compuesta por : 0.8% arena media (10 3 #40), 94,2 % de
2% N arena fina (F40 3 #200) y 5.0 % de finos (pasa la ¥ 200), muestra no plastica.
b De7.002 7.4 (SM)
8.0 17 e Arena fimosa, compuesta por : 0.3% arena media (110 a 140), 71.4 % de arena
fina (#40 a #200) y 28.2 % de finos (pasa la # 200), muestra no plastica.
1810
sM De 8002 8.45 (SM)
20 2 Arena imosa, compuesta por : 5.5 % de gravas (1% a #4), 2.2 % de arena gruesy
: (#4 a #10), 2.7% arena media (#10 2 ¥40), 64.3 % de arena fina (#40 a #200} y 25.3
% de finos (pasa la # 200), muestra no plastica.
2897
100 29 B - Arena limosa, compuesta por : 0.7 % de gravas (1" a #4), 0.7 % de arena gruesa
| | | {14 a #10), 1.6% arena media (#10 a #40], 79.9 % de arena fina (740 2 #200) y17.1
O N N N | % de finos [pasa la # 200), muestra no plastica.
2582
v De 10.00 3 10.45 (SM)
Arena limosa, comp de arena gruesa (#4 8 rm),[ 8% arena
" o=
R4
Vg P
} 7
Ingeniero Civif
CIP N° 281285
4
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 . 968031007 :
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Anexo N° 34: Ensayo de penetracion estandar (SPT-2)

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS

:SSENOR SAC » CONCRETOS
el YPAVIMENTOS e

PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS
CON MUESTREADOR DE CANA PARTIDA
Norma : NTP - 339 - 133 - 1999

REPORTE DE LABORATORIO No 01225-22-SPT

SOLICITANTE 2 TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO S ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION : AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA
Sondaje :8SPT2 Profundidad del nivel fredtico oo mts
Localizacion « AAHH LA PRIMAVERA-CASTILLA Profundidad total del sondaje : -B35m.
Método de perforaciol : Manual Profundidad entubada P-m
Método de limpleza : Manual Fecha de inicio del sondaje : 071072022
Método de hincado del muestreador  : Percusion Fecha de fin del sondaje : 071072022
Tipo y diametro del entubado 3 101.6 mm Cota de superficie del ensayo se
a interior del i 38 mm Coordenada Norte (UTM) : 9428766 +/-3
Tipo y diametro de barras de perf, g AW - didmetros: ext 44,4 /int 30,9 mm Coordenada Este (UTM) : 0543660
aboalll g $
g ] 3 o ) =% @ Registro gréafico
22 g F E._; o i3 g del S.P.T. Descripcién del Suelo (Visual - manual)
bt a = [ 2
$TIEZES| =2 & 2o N vs prof.(m)
a - w <
|
|
&3 | o~ Capa de material organico.
BB aooo 5% 4 W B D
S0 i 17 Y‘ ‘ | Arena arcillosa , compuesta por ; 1.2 % de gravas {3 3 #4), ), 0.9 % de arera
2098 | 49 7 M gruesa (84 3 ¥10) 3.8 % de arena media (V10 # £40), 54.8 X de arens fina (#40 3
#200) y 39.3 % de finos (pasa fa # 200, LL= 22, 1P = 13, 1P =3
" cL
De 050 2 0.80 mts. {SM)
Arena limosa, compuesta por 1 0.1 % de gravas (1" a #4), 0.1 % de arena gruesa
(4 & #10), 0.5% de arena media (V10 2 #A0), 71,2 5% de arena lina (£40 3 8200
y 28,2 % de tincs (pasa la #t 200), muestra no plastica,
20 8
D20.50 ¢ 1.00 (ML)
o o Limo baja plasticidad con urena , compuesta par | 0.1 % de arena gruess |# 3
#10), 0.2% arena medis (#1104 740, 23.5 % de arena fina (140 a MO0}y 76.2 %
de fines {paza ks # 200}, LL=32,1P =24, 1P = 8,
P ¥
3.0 30 12 Arcils boj plasticidad arencsa , compuesta por : 0.1% de arena gruess (#4 »
(3] | M 10}, 0.3% arena media {710 3 #40), 38.3% de arena fina {140 3 K200} y 61.3 %
de fincs (pasa la ¥ 200), LL=24, 1P =15, 1P = 9,
De2.002245 (CL)
Arcily ba ja plasticidad arenosa , compuesta por : 0.1 % de arena gruese (B4 4
40 72 #10), 0.5 % arenn media ( £10 3 #40 ), 43,5 % de arena fina ( M40 2 K200 ) ¢
. Tem - 5.9 % de finos (pasa la # 200). LL= 23, P « 14, IP = 5.
De 3.00 8 3.45 (SM)
Arera imosa, compuesta por : 0.1 % de gravas (1" a #4) 0.6 % de uruna groess
1 ¥4 2 #10], 10.0 5% arena media (#10 a #40}, 64..3 % de arena fine (#40 & 7200 y
& 25.0% de finos {pasa la # 200), muestra no plastica.
-50 50 -
yare -9 emy s Do 4003 438{5C)
Asena arcilloss , compuesta por : 0.3 % de gravas {17 2 #4), |, 0.5 % de arena
gruesa [#4 & #10), 4.3 % srena media (F10a R0}, 67.4 % de arena fina (#4902
H200) y 27,4 % de finos {pasala # 200, L= 28, LP=15,19=9.
De 5002536 (SC)
60 60 50 Arena arcilloss , compuesta por ¢ 0.5 % de gravas (17 a 1), ), 1.3 % de arens
w08 ¢10em | s gruesa (V6 a #10), 3,5 % arena media (710 3 #40), 63.5 % de arena fina (1102
| | 1200] y 31,3 % de finos {pasala # 200), LL« 23, 1P = 15, # = &,
Arena arcillesa , compuesta por : 0.7 % de gravas (1" a #4), 1.1% de arena
gruesa (#4 & #10), 2.3% arena media (¥10a ¥60}, 63.4 % de arens fina (#0 &
N200] y 32,4 % de finos (pasa la # 200}, muestra no plastica
L No sa ancontro nivel freatico.
oxok
A W~ -
D
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote 5 ‘ 968031007 i
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@gmail. com
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Anexo N° 35: Ensayo de penetracion estandar (SPT-3)

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELOS

SSENOR SAC ) CONCRETOS
i YPAVIMENTOS L L L

PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION Y MUESTREO DE SUELOS
CON MUESTREADOR DE CANA PARTIDA
Norma : NTP - 339 - 133 - 1999

REPORTE DE LABORATORIO No 01226-22-8SPT

SOLICITANTE : TESISTAS CHUMACERO AGURTO Y FLORES JIMENEZ
PROYECTO H ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
UBICACION % AA HH LA PRIMAVERA-CASTILLA
Sondaje :SPT3 Profundidad del nivel freitico : 515 mts
Localizacion : AA HH LA PRIMAVERA-CASTILLA Profundidad total del sondaje ¢ 515m
Método de perforaciél : Manual Profundidad entubada %
Método de limpieza : Manual Fecha de inicio del sondaje : T10/2022
Método de hincado del muestreador  : Percusién Fecha de fin del sondaje : 71012022
Tipo y diametro del entubado 4 101.6 mm Cota de superficie del ensayo O
Diametro interior del muestreador s 38 mm Coordenada Norte (UTM) 1 9426698 +/-3
Tipo y diametro de barras de perf. $ AW - didmetros: ext. 44,4 /int. 30,9 mm. Coordenada Este (UTM) : 0543662
3 Bslsel 2 8 .
- B E[El F -5 ) Registro gréfico
g E Eg 5| @ Eg g del S.P.T. Descripcion del Suelo (Visual - manual)
" o - 1
8 |E3|eg| = = £ N vs prof.(m)
o x w o
!
iDs l o Capa de material ofganico.
De 0202 0.50 mts. (SC)
1883 | cL Arena arcillosa , compuesta por : 0.2 % de gravas (1° a #4), 0.6 % de arena
4.0 7 [ a] L gruesa (#4 a #10) 4.2 % de arena media (#10 3 K40), 68.4 5% de arena fina (402
I #200) y 26,6 % de finos (pasala # 200), LL= 24, LP = 16, 1P = 8.
1803 cL
De 0.70 2 0.90 mts. (CL)
Arcila media plasticidad con arena , compuesta poe : 0.7 % de gravas (17 a #4),
0.5 % de arena gruesa (¥4 3 ¥10), 1.5% de arena media (10 a #40), 26.4 % de
arena fins (#40 a #200) y 70.9 % de finos (pasa la # 200), LL=39, LP =22, W =
20 16 17
19.45 «© s
Arcilla media plsticidad con arena, compuesta por : 0.5 % de arena gruesa (F4
2 #10), 1.4 % arena media (#10 a #40), 24.2 % de arena fina (140 a ¥200) y 73.9
. % de finos [pasa la # 200}, LL= 40, LP = 22, P »18,
0 e | W De2003245(5)
2448 cL Arena arcillosa, compuesta por : 0.2 % de arena gruesa (4 a #10), 0.9% arena
media (410 3 #40), 53.5 % de arena fina (740 a #200) y 45.4 % de finos (pasa la
#200), LL=39,LP=22,IP=17.
De3.0023.45 (CL)
40 50 Arcilla media plssticidad arenosa , compuesta por :2.0% de gravas (17 a #4), 2.0
wi] sc % de arena gruesa (#4.a ¥10), 2.8 % arena media (710 2 #40), 31.7 % de
(A7 CM) o arena fina | #40 a #200 ) y 61.5 % de finos (pasala # 200}, LL =48, 1P =25, 1P =
23
Arena arcillosa , compuesta por : 0.5 % de gravas (1" a #4) 0.4 % de arena
800 50 50 sc gruesa {#4 a 110}, 3,0 % arena medis (F10 a #40), 49.6% de arena fina (140 2
- #200) y 46.4 % de finos (pasa la ¥ 200), L =32, LP=18,IP=14,
(-30CM)
Arena arcillosa , compuesta por : 2.3 % de gravas {1" a #4), ), 1.9 % de arena
gruesa (#4 a #10), 4.6 % arena media (W10 a 740}, 46.3 % de arena fina (#40 2
200] y 44.9 % de finos (pasa la # 200), LL=21, LP=13, P=8,
No s& encontro prescencia de nivel freatica.
4
Calle Las Palmeras Mz. E5 Lote ‘ 968031007 :
AH. La Primavera | Etapa, Castilla - Piura 948338209 @ essenorsac@email. com

www.essenorsac.com
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Anexo N° 36: Ensayo Peso volumétrico de suelos cohesivos (SPT-1)

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC I

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N® 0011844
\
MMECANICA DE SUELODS

Lcca twicasos J
) CONCRETOS
YPAVIMENTOS

) DE ENSAYD PARA DETERMINAR EL PESO VOL

| Pes) Viowsmen s Homed 0 PR ] i PAL)
om0 Pt ™) =) £ 51
{Pews vanerenrce s o) 11 1700 g
COIVACONTS

Cajle Loa Palmeros Mz E5 Lote § 868031007 ossanarsacddgmad com
AH La Primavers | Etops, Castilla - Puwra 948338208
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Anexo N° 37: Peso volumétrico de suelos cohesivos (SPT-2)

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC .
RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844

YMECANICA DE SUELDS

Y CONCRETOS =
YPAVIMENTOS e
ESTUDK) D MECANTA 0E SUELOS CERTRUOO | QLIS 1 bk
MU TRA EXTRADA DE 9°T 0 mownrer  COR
dmeAnm we e BLC
TESSETAS CHUMACERC AGURTO Y FLORES JVENET FECHA | 20007
[Ereocas o awesma

PERO DE WESTRARECEF © 3 MAly

VOLUMETRICO DE SUELOSC

P Voumainco Sece g 1% 1% 1008

Calle Lt Palmarns Mz. E5 Lote § 866031007 :
AN, La Primavera | Etapa, Castila - Piura 948338209 @ rilesier d ddagpinl

www.gssenorsac.com
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Anexo N° 38: Peso volumétrico de suelos cohesivos (SPT-3)

ESTUDIOS Y SERVICIOS DEL NORTE SAC

RUC: 20526401647 REG. INDECOPI: N° 0011844
YMECANICA DE SUELOS
) CONCRETOS 2
YPAVIMENTOS - o
ESTUON0 O MECANGCA OF SUELOG CONTPWOD 0143 22 £GE
| MUESTRA EXTRADA DE SPT 53 MO POR SR
$ 1 EALTY s mee SLC
TESISTAS CMUMACERD AGURTO Y FLORES JANEZ oW 3o
—
OF LA WAESTRA =
PESO O MESTRA RECEP. 1800y
DESCRPCON =50 RESUATADOS
W OE ENSATO t 1
ohmares e oy 0 | am T
| ™ 0 ) T
Poac varenca Sece ey TTame | e ™
Joestrvacones
£
2 :
B CASTRO
o
Calle Las Palmerns Mz E5 Lota § g ’
A La Primavera | Etapa, Castilla - Puwra J%%%é%‘; O RSO ACEPOTIN. COm
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Anexo N° 39: Panel Fotografico Ensayo de Penetracion Estandar In Situ

Descripcion:
Ensayo SPT, en sondeo “SPT-1" 1- Foto N°

1.45m

Descripcion:
Ensayo SPT, en sondeo “SPT-2" 1-
1.45m

Foto N°

Descripcion:
Ensayo SPT, en sondeo “SPT-2"” 5-5.45 m
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' Desripcic’m:
Marcado de los 45 cm del Ensayo SPT, Foto N°
en sondeo “SPT-2"

s

e = " 4
T
I -

)\ﬂ/w N

Descripcion:
Marcado de los 45 cm del Ensayo
SPT, en sondeo “SPT-2"

Descripcion:
Ensayo SPT, en sondeo “SPT-2"” 2-2.45 m
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Descripcion:
Toma de muestras por cada metro Foto N°
Ensayo SPT, en sondeo “SPT-2"

Descripcion:
Toma de muestras por cada metro
Ensayo SPT, en sondeo “SPT-2"

08

Foto N°

Descricién:
Ensayo SPT, en sondeo “SPT-3" 4-4.45 m

09

Foto N°
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Descripcion:
Extraccidon de muestras del ensayo
SPT, en sondeo “SPT-3” 2-2.45 m

10

Foto N°

Descripcion:

Extraccion de muestras del ensayo

SPT, en sondeo “SPT-3” 5-5.35m

11

Foto N°

on:
Ensayo SPT, en sondeo “SPT-3"” 3-3.45 m

12

Foto N°
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Anexo N° 40: Panel Fotografico Ensayos de Laboratorio

Descripcion:
Peso de las muestras por cada
estrato para la granulometria

,l--;.d'.lﬂu

(\
y

\

13

Foto N°

Descripcion:
Peso de las muestras por cada
estrato para la granulometria

14

Foto N°

Descripcion:
Peso de las muestras por cada
estrato para la granulometria

15

Foto N°

Descripcion:
Secado de las muestras por cada
estrato en el horno a 110 +/- 5C°

Foto N°

221



A

por el tamiz N°200

o™ 25

Descripcion: 17

Paso de muestras de arena con arcilla °
Foto N

Descripcion:
Paso de muestras de arena con arcilla

por el tamiz N°200

Foto N°

. -
Descripcion:
Trituracion de la muestra secada en
el horno con la ayuda del mortero.

Descripcion:
Trituracién de la muestra secada en el
horno con la ayuda del mortero.

20

Foto N°
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Descripcion:
Caracterizacion del tipo de suelos
encontrados por cada metro

21

Foto N°

Descripcion:
Caracterizacion del tipo de suelos
encontrados por cada metro

22

Foto N°

Descripcion:
Muestras de los tipos de suelos del
asentamiento humano la primavera

Foto N°

Descripcion:
Cuchara de casa grande para el
ensayo de limites de atterberg

24

Foto N°
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Descripcion:
Lavado de suelos por la malla
N°200 para retirar cualquier tipo
de impureza

Foto N°

Descripcion:
Lavado de suelos por la malla
N°200 para retirar cualquier tipo
de impureza

Foto N°

Anexo N° 41: Reporte Turnitin
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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Yo, KRISSIA DEL FATIMA VALDIVIEZO CASTILLO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis titulada: "Andlisis del
potencial de licuefaccion de suelos para determinar la vulnerabilidad en el asentamiento
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cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

PIURA, 30 de Enero del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
KRISSIA DEL FATIMA VALDIVIEZO CASTILLO Firmado electrénicamente
DNI: 42834528 por: KVALDIVIEZOC el
ORCID: 0000-0002-0717-6370 07-03-2023 20:21:45

Cddigo documento Trilce: TRI - 0529740

oo INVESTIGA
.m.' ucv



