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Resumen 

 

El concreto es un compuesto que está dando grandes cambios en la ingeniería, 

ante el avance de la tecnología se busca que el concreto mejore sus propiedades 

como por ejemplo al agregarle un aditivo. El objetivo es evaluar la influencia del uso 

de las fibras de yacón en las propiedades del concreto f’c = 210 kg/cm2. Se llevó a 

cabo una metodología aplicada con un diseño experimental al fin de ejercer el 

desarrollo de las pruebas propuestas para tal proyecto. El estudio contó con una 

muestra de 44 especímenes expuestas al ensayo para hallar la trabajabilidad, el 

peso unitario y la resistencia a la compresión. Siendo los resultados ante el cambio 

del 4%, 7% y 10% de fibra de yacón originó una disminución del 9.38%, 12.50% y 

25.00% del slump patrón. El cambio se da a mayores cantidades en el caso 

presentado es de 1.00 % con la adición del 10% de la fibra. La resistencia a los 7 

días al 4%, 7% y 10% es de 62 kg/cm2, 79 kg/cm2 y 96 kg/cm2 representado en 

un 29%, 37% y 46% del esfuerzo requerido; la resistencia a los 14 días al 4%, 7% 

y 10% es de 93 kg/cm2, 123 kg/cm2 y 134 kg/cm2 representado en un 44%, 59% 

y 64% del esfuerzo requerido y por último la resistencia a los 28 días al 4%, 7% y 

10% es de 199 kg/cm2, 203 kg/cm2 y 206 kg/cm2 representado en un 95%, 97% y 

98% del esfuerzo requerido. 
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Abstract 

 

Concrete is a compound that is giving great changes in engineering, given the 

advancement of technology, it is sought that concrete improve its properties, such 

as by adding an additive. The objective is to evaluate the influence of the use of 

yacon fibers on the properties of concrete f'c = 210 kg/cm2. An applied methodology 

was carried out with an experimental design in order to exercise the development 

of the tests proposed for such a project. The study had a sample of 44 specimens 

exposed to the test to find workability, unit weight and compressive strength. Being 

the results before the change of 4%, 7% and 10% of yacon fiber originated a 

decrease of 9.38%, 12.50% and 25.00% of the slump pattern. The change is given 

to larger amounts in the case presented is 1.00% with the addition of 10% of the 

fiber. The resistance at 7 days at 4%, 7% and 10% is 62 kg/cm2, 79 kg/cm2 and 96 

kg/cm2 represented by 29%, 37% and 46% of the effort required; the resistance at 

14 days at 4%, 7% and 10% is 93 kg/cm2, 123 kg/cm2 and 134 kg/cm2 represented 

by 44%, 59% and 64% of the effort required and finally the resistance at 28 days at 

4%, 7% and 10% it is 199 kg/cm2, 203 kg/cm2 and 206 kg/cm2 represented by 

95%, 97% and 98% of the effort required. 
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I. INTRODUCCIÓN 

Gracias al descubrimiento del concreto se ha logrado a lo largo de la historia ir 

mejorando sus compuestos para poder darle mejores usos y amplificarlos a mayor 

escala, con lo cual también se busca que mejore su comportamiento mecánico tal 

es el caso de China que ha venido a largo de los últimos tiempos implementar fibras 

de productos naturales reduciendo un porcentaje en el cemento y así aminorar las 

dispersiones del dióxido de carbono a la hora de la elaboración del cemento, otro 

caso es de la investigación con las fibras de luffa el cual aporta a la mejora del 

concreto en el ámbito trabajable al igual que reduce la contaminación ambiental 

(Barrera, López y Cruz, 2015, p. 72).    

En tanto a nivel nacional, se han realizado investigaciones del concreto 

adicionando en diferentes cantidades de fibra de otro material como es el coco; 

investigaciones realizadas en la región Lima buscan reducir el costo del concreto, 

reducir la contaminación ambiental y de ser posible mejorar su calidad y en un 

posterior masificar este tipo de concreto, por lo que el coco sería de gran factibilidad 

conseguirlo (Chaquila y Ramírez, 2019, p. 35)   

Por otro lado, en el ámbito local siendo la zona de estudio a la región Junín 

debido a los problemas con los residuos de los tubérculos en algunas áreas, 

tesistas investigan como implementar el uso del tubérculo en el concreto ya que se 

busca reducir el costo y en parte mejorar su resistencia gracias a la fibra de estos. 

Con lo que en la presente investigación se ha desarrollado el sucesivo   

problema general: ¿En cuánto influye el uso de fibras de yacón en las propiedades 

físico-mecánicas del concreto f’c = 210 kg/cm2, Junín, 2022?, de igual manera ha 

desarrollado los problemas específicos: ¿En cuánto influye el uso de las fibras de 

yacón en la trabajabilidad del concreto f’c = 210 kg/cm2?, ¿en cuánto influye el uso 

de las fibras de yacón en el peso unitario del concreto f’c = 210 kg/cm2? y ¿en 

cuánto influye el uso de las fibras de yacón en la resistencia del concreto f’c = 210 

kg/cm2?. 

Por lo que la presente investigación se asentó en el análisis de las 

propiedades físico-mecánicas de un concreto 210 kg/cm2 usando fibras de yacón 

y ante la carente información del uso de fibras del yacón, este proyecto busca ser 

un motor para el comienzo de futuras investigaciones referente al uso del yacón en 

el concreto, en tanto también se busca una justificación práctica promoviendo un 
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mejor concreto con ayuda de fibras naturales en diferentes proporciones de 

acuerdo a la resistencia necesaria para cualquier proyecto, justificación teórica ya 

que aportó con nuevos conceptos que con el tiempo se irán mejorando y 

enriqueciendo a los aportes referentes al desarrollo del concreto con aditivos 

naturales como es el caso de la investigación. 

En tanto basándose el presente proyecto en cuanto a una justificación social 

al implementar un producto que se encuentra por los campos y de evitar que se 

pudra y se les expulse a los botaderos, influyó en la mejora de los beneficios de un 

concreto implementados con este, por tanto, ayuda al medio ambiente a reducir el 

impacto negativo que este genera, últimamente como parte del desarrollo de las 

justificaciones, tendría a la metodológica que busca ser una base más a las 

investigaciones futuras referente a temas de concreto con fibras naturales como las 

que ya se vienen realizando. 

Presentó un objetivo general: Evaluar la influencia del uso de las fibras de 

yacón en las propiedades del concreto f’c = 210 kg/cm2, Junín, 2022, de igual 

manera se exhibió los objetivos específicos: Determinar la influencia del uso de las 

fibras de yacón en la trabajabilidad del concreto f’c = 210 kg/cm2, determinar la 

influencia del uso de las fibras de yacón en el peso unitario del concreto f’c = 210 

kg/cm2 y determinar la influencia del uso de las fibras de yacón en la resistencia 

del concreto f’c = 210 kg/cm2. 

De igual forma la hipótesis general: El uso de las fibras de yacón influye 

notablemente en las propiedades del concreto f’c = 210 kg/cm2, Junín, 2022, de 

igual manera las hipótesis específicas: El uso de las fibras de yacón influye 

notablemente en la trabajabilidad del concreto f’c = 210 kg/cm2,  el uso de las fibras 

de yacón influye notablemente en el peso unitario del concreto f’c = 210 kg/cm2 y 

el uso de las fibras de yacón influye notablemente en la resistencia del concreto f’c 

= 210 kg/cm2. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Como antecedentes nacionales en esta investigación, Polo y Cabello (2020), tuvo 

como objetivo general buscar la determinación de cómo influye al sumarle las fibras 

de papa y zanahoria en sus propiedades mecánicas de un concreto 210 kg/cm2; 

siendo metodológicamente del tipo aplicada con un nivel correlacional de enfoque 

cuantitativo, con una población de todas probetas sometidas a dicho estudio, con 

una muestra de 42 testigos sometidos a ensayos de compresión y 21 testigos 

sometidos a flexión con instrumentos de formatos de cuantificación y un 

instrumental para la realización de dichas probetas. Obteniendo un producto de la 

resistencia a la compresión optima se un plazo de 28 días con una inserción del 

1.30% de las fibras de papa y zanahoria; concluyendo que se logró demostrar que 

la adición de las fibras de papa y zanahoria potencian las propiedades mecánicas 

de dicho concreto f’c = 210 kg/cm2.    

Detán (2019), buscó como objetivo general examinar la adición de fibras de 

bagazo de caña de azúcar tanto en la resistencia a la compresión como a la flexión 

de un concreto 175 kg/cm2, siendo la investigación no experimental del tipo 

correlacional con una población general de las probetas en estudio, con una 

población de 48 probetas para estudio de la resistencia a la compresión y 16 para 

estudio de flexión con instrumentos de laboratorio para el estudio de ambas 

resistencias. Con un resultado que adicionando 2%, 4% y 6% en proporción con el 

cemento ayuda a un mejor slump del concreto; en conclusión, determinó que la 

implementación del bagazo de caña de azúcar reduce un poco la resistencia del 

concreto.  

Capillo y Palma (2020), se tuvo como objetivo general poder determinar en 

cuanto influye sumarle paja de trigo en las propiedades físico – mecánicas de un 

concreto f’c = 210 kg/cm2 para las columnas en la zona de Aucallama – 2020; con 

un marco metodológico de investigación aplicada con un diseño cuasiexperimental 

en una población fue la producción de trigo de la zona con una muestra de 36 

probetas de tipo viga para los ensayos a flexión y otras 36 probetas del tipo 

cilíndricas para los ensayos a compresión utilizando un instrumento utilizó la ficha 

de recolección de datos. Presentó un resultado que para los ensayos con aumentos 

del 2%, 4% y 6% disminuyó la trabajabilidad en 33%, 60% y 42% en tanto a los 

ensayos de compresión disminuyó en 28%, 29% y 40% por lo que se concluyó que 
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la adición de paja de trigo si influye de manera significativa sus propiedades físico 

mecánicas de dicho concreto f’c = 210 kg/cm2.    

Seguidamente los antecedentes internacionales como Alvarado, Andrade y 

Hernández (2016), tuvo como objetivo general de elaborar exámenes que 

determinen como las cenizas de Ingenios azucareros influyan en la resistencia de 

la mezcla como un suplente fragmentario del cemento. Metodológicamente es de 

carácter experimental, del tipo cuasiexperimental con una población de las probetas 

de concreto con una muestra de 130 probetas con el instrumento a la observación 

y recopilación de datos para así plasmar sus resultados alcanzados en el 

laboratorio. Presentase un resultado que al implementar el 5%, 10% y 15% favorece 

en 10 % a la resistencia del concreto convencional. En conclusión, señalan que el 

15% favorece en óptimas circunstancias para la composición del concreto f’c = 210 

kg/cm2. 

Ramón (2017), informó como objetivo general acumular datos verídicos de 

como insertar fibras naturales en el comportamiento mecánico del concreto a 

estudiar. Tuvo un aspecto metodológico de tipo aplicada en un nivel correlacional, 

de una población de alta magnitud para realizar las pruebas necesarias para dicho 

proyecto en el cual se tomó una muestra de 180 especímenes la mitad en formas 

cilíndricas para las pruebas de resistencia a la compresión y el resto para su 

elaboración de vigas y así poder pasar las pruebas de resistencia a la flexión, 

tomando como instrumento la observación y poder realizar los cálculos necesarios 

para dicho experimento. Los resultados obtenidos para dicha investigación que al 

sumarle un 0.2% de fibra de yute aumenta considerablemente la resistencia en 

tanto si se agrega el 0.3 y 0.4% de fibra de yute no genera mucha diferencia, en los 

ensayos a flexión ante el incremento del 0.2% solo genera un cambio del 7% en 

conclusión, con los ensayos experimentales puestos a prueba se demostró se hay 

una mejora en cuanto a la resistencia a la compresión, así como un cambio leve en 

la resistencia a la flexión.         

Pico (2020), tuvo como objetivo general determinar las relaciones entre las 

propiedades físico – mecánicas al mezclar el cemento portland y cal estabilizado 

con almidón de arroz; el estudio se realizó con una metodología de tipo exploratoria, 

teniendo como población a morteros de cal y morteros con aditivos naturales 

atribuidos al almidón de arroz, con una muestra de 110 probetas normalizados con 
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los cuales 50 fueron usados para ensayos de compresión a diferentes adiciones de 

porcentaje de almidón de arroz y las otras 60 para los ensayos de flexión 

respectivamente utilizando instrumentos de recolección de datos y las fichas 

productos del laboratorio. Obtuvo los resultados de acuerdo a las proporciones 

agregadas al 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%, 2.5%, 3.0%, 3.5% y 4.0% influye en la 

resistencia de acuerdo al proceso de fraguado la resistencia aumenta en proporción 

inferior pero si logra llegar a la resistencia deseada y logrando en la última ruptura 

un incremento del 3% en la f’c deseada, en conclusión la dosificación óptima para 

la elaboración de 1 m3 de mortero de cal estabilizado con almidón de arroz es de 

460 kg de cal, 1120 kg de arena, 286 l de agua y 4 l de almidón de arroz y la 

correlación de su asentamiento se da forma lineal.     

Los antecedentes en otros idiomas como Sitpalan, Ananda, Aashik y 

Preththiha (2018), buscó el objetivo de utilizar arcillas naturales en la composición 

de los morteros de cemento y arena. La metodología implantada en dicha 

investigación fue de diseño experimental, tuvo a una población de las localidades 

aledañas de la zona de estudio con una muestra de 70 bloques de mortero al 10 y 

20% de adición de arcilla natural teniendo como instrumento las fichas de 

recolección de datos. Presentó resultados que ante el incremento de la arcilla 

natural en 10% y 20% incrementó la resistencia a la compresión a un 40 a 60 Mpa 

en conclusión beneficia mucho la adición de arcillas naturales a un mortero de 

cemento.    

Gunanari y Chakkravarthy  (2017), tuvo como objetivo general fue estudiar 

la variación de las propiedades al momento de utilizar cenizas de semilla dátil la 

cual sustituyó al cemento portland ordinario, usaron una metodología de la 

investigación del tipo aplicada, nivel cuasiexperimental, con una población de 

semillas de dátil con una muestra de 160 probetas utilizando el instrumento de la 

observación y recolección de datos; con resultados en la utilización de las semillas 

de dátil en la proporción de 2.0%, 4.0%, 6.0%, 8.0% y 10.0% señalaron que 

conforme aumenta la proporción disminuye la resistencia sin embargo las 

propiedades físicas aumenta, concluyendo que al aumento del 2% en proporción el 

concreto mejora sus propiedades físicas.       

Bhuvaneshwari, Priyadharshini, Gurucharan y Mithunram (2017), tuvo el 

objetivo de reemplazar parcialmente el cemento por fibras vegetales, para dicha 
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investigación se fundamentó con una metodología de investigación aplicada en el 

nivel correlacional, con una población de los sembríos de arroz, con una muestra 

de 56 cubos y 18 cilindros y utilizando el instrumento de la ficha de recolección de 

datos. Obteniendo resultados con una máximo de adición de las cenizas de las 

fibras vegetales con un máximo del 15% en proporción de 5 en 5 logrando un 

aumento en la durabilidad a ras del 3%, en conclusión, la adición de las fibras 

naturales aumenta la resistencia y la durabilidad del concreto. 

 Los artículos de esta investigación según Diaz (2016), en su artículo de 

concreto con refuerzo de fibra de plumas de ave tuvo como objetivo general 

desarrollar las propiedades del concreto que sea durable y resistente en el tiempo, 

uso una metodología de investigación aplicada del nivel correlacional con una 

muestra de 360 probetas las cuales fueron tratados de acuerdo a las necesidades 

de la investigación proporcionando resultados son positivos ya que la mezcla de 

concreto con fibra natural de origen animal permite alcanzar cambios significativos 

de los diseños en las construcciones del país, en conclusión la fibras naturales 

reducen las fisuras hasta en un 75% del concreto evaluado.            

Fernández, Morales y Soto (2016), en su revista Ingeniería UC, el objetivo al 

cual se enfocaba era en cambiar las fibras sintéticas por naturales para reducir la 

contaminación, en su investigación trabajaron en forma experimental mediante la 

evaluación de la ruptura de probetas por lo que también se analizaron la 

manejabilidad del concreto con lo que buscó con sus resultados mejorar su 

trabajabilidad a pesar de la disminución de la resistencia en un 6.0% a pesar que 

aumentó la trabajabilidad en conclusión la fibra natural como refuerzo disminuye la 

resistencia en 3% y aumenta su trabajabilidad. 

Ghrici, Kena y Meziane (2016), con su objetivo general fue la de estudiar los 

comportamientos del mortero con influencia de almidón de papa usó una 

metodología de diseño experimental utilizando los instrumentos de la observación 

para poder llegar a los resultados del desempeño mecánico que esta mezcla tiene 

para poder llegar al punto óptimo en la cual este almidón mejora las condiciones de 

dicho concluyendo que mejora en un 2% la resistencia a la compresión.    

 

Las teorías que se implementaron para la mejora del actual proyecto de 

investigación fueron los siguientes conceptos: 
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Yacón, es un tubérculo andino que por lo general lo encontramos en la sierra central 

a los 3000 a 3500 m.s.n.m. es de una forma ovalada y de grandes potenciales de 

nutrientes, ayuda mucho en el tratamiento de la diabetes; posee un 86.60% en 

agua, 22.00% en calorías, 0.30% en proteínas, 0.30% en grasas, 10.50% en 

carbohidratos, 0.50% posee fibra, 0.30% en ceniza, en minerales abarca al calcio, 

hierro y fosforo. 

 

Figura 1. Foto del yacón. 

Fuente: Elaboración propia. 

Fibras de yacón, es el elemento que se agrega a la mezcla de concreto en estudio 

a la cual se evalúa para poder medir su resistencia y así poder mejorar la calidad 

del concreto.   

Concreto, es una mezcla de las siguientes combinaciones; arena gruesa, piedra 

chancada, cemento y agua, en caso hubiera la necesidad de un aditivo se le agrega. 

Trabajabilidad del concreto, es la capacidad de dicho concreto para poder 

manipularlo en estado fresco siendo estos medido en función al slump para poder 

lograr un excelente vibrado y fraguado del concreto.  

 

Figura 2. Ensayo de Slump.  

Fuente: Google imágenes. 
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El peso unitario del concreto es otra de las características físicas la cual se mide 

bajo el uso de la balanza y con ayuda de las probetas se podrá calcular su volumen 

para poder hallar su densidad y así ver su variación de acuerdo a las dosificaciones 

que se realiza. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Ensayo de balanza.  

Fuente: Google imágenes. 

Resistencia a la compresión del concreto, ha sido medido en función a la ruptura 

de probetas por medio de máquinas la cual proporcionó un resultado emitiendo la 

capacidad de soporte de dicho concreto, la cual será de suma importancia ya que 

el proyecto se basa a buscar información para verificar su resistencia mediante la 

adición de fibras de yacón.   

 

Figura 4. Ensayo a la compresión.  

Fuente: Elaboración propia. 
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Luego de haber conceptualizado alguna de las características físico-mecánicas del 

concreto mencionaremos a los elementos del concreto como son: 

El cemento es el material industrial que mediante procesos químicos el cual 

transforma el Clinker en polvo, llevando ejercer un contacto fuerte gracias a la suma 

de agua que este se implemente generando una mezcla cohesiva. 

El agua es el elemento natural el cual debe estar libre de contaminante a la hora de 

agregarlo o combinarlo con el cemento. 

Los agregados son los elementos en mayor cantidad siendo estos el agregado 

grueso (piedra chancada) y el agregado fino (arena gruesa), los cuales los podemos 

encontrar en las canteras debidamente seleccionadas para el uso proyectado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 

 

10 

 

III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación  

3.1.1 Tipo de investigación 

Para poder desarrollar la investigación aplicada se encarga de que el objeto de 

estudio busque desarrollar con un fin de la acción (Baena, 2015, p.11). La presente 

investigación que se estudió es de tipo aplicada por lo que se consolida en base a 

razones verificadas la misma que se fortalece en conocimientos con resultados 

óptimos y teorías que aportaran a las bases de futuras investigaciones referente al 

tema tratado. 

Enfoque de investigación 

La investigación cuantitativa se fundamenta en el empleo de métodos estadísticos 

para llegar a resultados concretos a cerca de la población en estudio (Hueso y 

Cascant, 2015, p. 3). La investigación presentó un enfoque cuantitativo debido al 

hecho de buscar realizar cálculos medibles en función a magnitudes, parámetros 

fundamentados y ser plasmados en las fichas de recolección de datos con sus 

respectivas descripciones matemáticas.  

3.1.2 Diseño de investigación 

Para definir el diseño primero se ve el tipo de investigación al cual se va enfocar 

dicha investigación con lo que se define el criterio a desarrollar (Hueso y Cascant, 

2015, p. 8). Para la investigación en curso se argumenta en el diseño experimental 

del tipo cuasiexperimental, manejándose las variables tanto dependientes como 

independientes con el fin de ejercer método científico en el desarrollo de las 

pruebas propuestas para tal proyecto.   

 

Figura 5. Esquema de diseño.  

Fuente: Elaboración propia 
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GE: grupo experimental (especímenes de concreto). 

X: variable independiente (fibras de yacón). 

O1: resultado 1 (diseño de concreto). 

O2: resultado 2 (concreto con 4% de fibra de yacón). 

O3: resultado 3 (concreto con 7% de fibra de yacón). 

O4: resultado 4 (concreto con 10% de fibra de yacón). 

 

El nivel de la investigación: 

Busca establecer un grado de vinculación en función a la medición de variables 

mediante acreditaciones de las hipótesis planteadas (Hernández, Fernández y 

Baptista, 2015, p. 142). Dicha investigación presenta un nivel correlacional pues 

busca la reunión de indagaciones con el posterior ser comparados con proyectos 

posteriores al tema tratado. 

 

3.2. Variables y operacionalización:  

Para conceptos generales, las variables son atributos a las cuales se le atribuye las 

medidas en las cuales se les va a estudiar (Rovira, 2021, p. 28). Se tiene a las 

siguientes variables en estudio: 

Variable independiente 

Fibras de yacón 

• Definición conceptual: El yacón es una planta doméstica y cultivada desde la 

época prehispánica, siendo un producto orgánico que proporciona grandes 

beneficios por la cantidad de fibras que tiene para ser empleadas en los 

procesos químicos (Lincenas e Incahuanaco, 2017, p. 55). 

• Definición operacional: Para poder implementar el yacón en la investigación se 

le corta en rodajas para posterior ser secadas para luego ser deshidratadas para 

posterior ser molidos. 

• Indicadores: Escala de medición (ver anexo 1) 

➢ Fibras de yacón al 4%: razón 

➢ Fibras de yacón al 7%: razón 

➢ Fibras de yacón al 10%: razón 
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Variable dependiente 

Concreto 

• Definición conceptual: el concreto es un elemento conformado por los 

agregados de piedra chancada, arena gruesa, cemento y agua; en caso se 

necesite agregar aditivos se le implementa de acuerdo a la resistencia necesaria 

para cada proyecto (Castillo, 2015, p. 12)  

• Definición operacional: Para efecto de la investigación se basa en el estudio del 

concreto con adiciones de las fibras de yacón en 4%, 7% y 10% las cuales son 

evaluadas para medir su comportamiento físico-mecánico de dicho material 

implementado. 

• Indicadores: Escala de medición (ver anexo 1) 

➢ Resistencia a la compresión: razón 

➢ Trabajabilidad: razón 

➢ Peso Unitario: razón 

 

3.3. Población, muestra y muestreo 

3.3.1 Población: 

En cada investigación la población es el centro de objeto de estudio con la finalidad 

de poder aportar a los conocimientos referidos al tema en evaluación (Rovira, 2021, 

p. 29). Para tal investigación se tomó en cuenta una población de todas las 

muestras de probetas de concreto con afinidades parecidas, por lo que estas serán 

estudiados y verificadas más adelante, la demarcación de la zona de aplicación se 

realiza en la región de Junín como parte del análisis dicha mezcla.    

 

3.3.2 Muestra:  

En cuanto a la muestra desarrollada formó parte de un pequeño grupo involucrado 

con la intención de recolectar datos para posterior evaluarlos y obtener los datos 

necesarios para lograr los objetivos (Hernández, Fernández y Baptista, 2015, p. 

173). El estudio contó con una muestra de 44 especímenes que fueron expuestas 

al ensayo de la compresión, así como a la trabajabilidad y hallar su peso unitario. 
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Tabla 1. Esquema de diseño experimental – resistencia a la compresión. 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Tabla 2. Esquema de diseño experimental – trabajabilidad. 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Tabla 3. Esquema de diseño experimental – peso unitario. 

 

Fuente: elaboración propia 
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3.3.3 Muestreo:   

En tal caso las muestras no probabilísticas son conocidas como muestras dirigidas 

por lo que su medio de elección va en la misma dirección homogénea con la 

investigación guardando la representatividad para cada estudio con ciertas 

características propias (Hernández, Fernández y Baptista, 2015, p. 189). Contó con 

un muestreo no probabilístico, ya que la investigación tomó especímenes 

seleccionados para tal evento que se basó en las peculiaridades del proyecto. 

 

3.3.4 Unidad de análisis:  

La magnitud del análisis es el punto clave para la investigación por lo que parte 

como la unidad de medida para cualquier proyecto en estudio (Carhuancho, 

Nolazco y Monteverde, 2021, p. 77). Para tal proyecto se consideró como unidad 

de estudio a los especímenes de concreto los cuales fueron evaluados para los 

propósitos fijados en el proyecto.  

 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos:  

Técnicas 

Una de las principales formas de recolección de datos en cualquier ciencia es el 

contacto directo con la realidad; este contacto puede ser con el mundo mineral, el 

mundo vegetal, el mundo animal en todas sus formas, manifestaciones y 

comportamiento. Sin embargo, los principales métodos de recopilación de datos 

son diversos y aplicables a casi cualquier disciplina. (Muñoz, 2016, p. 195). 

Manifestaron que para realizar el proyecto se debe implementar una técnica de 

recolección de datos, teniendo en cuenta además el tipo de herramientas que 

requiere el proyecto, y teniendo en cuenta el enfoque, objetivos y diseño en base 

al mismo. La técnica que se utilizó en esta investigación es la técnica de 

observación directa e incluso la observación experimental, con el objetivo de anotar 

las singularidades y límites dentro de los cuales se analizaron los especímenes de 

concreto. 

Instrumentos de recolección de datos  

Las herramientas de recolección de datos se refieren en los requerimientos por cual 

el averiguador utiliza con el fin de resolverlos, se estudian los fenómenos y se extrae 

documentaciones de ellos; obviamente las herramientas pueden ser de Medir 
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materiales de los últimos dispositivos para obtener cualquier tipo de información 

(Muñoz, 2016, p. 186). Las herramientas que se utilizó en estos instrumentos son 

las fichas de recolección de datos las cuales describen una variedad de técnicas y 

herramientas que los investigadores utilizan en el desenvolvimiento de los sistemas 

para los reportes basados en observaciones o diagramas de flujo. 

 

Tabla 4. Técnicas e instrumento de recolección de datos. 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Validez  

A partir de la validación en criterios se genera comparando puntajes obtenidos a 

través de la herramienta con su valor básico, recuerde que la correlación implica 

relacionar los puntajes obtenidos por la muestra en dos o más variables 

(Hernández, Fernández y Baptista, 2015, p. 298). Las herramientas de validación y 

credibilidad que proporciona la Herramienta de Proyectos de Investigación, que 

están diseñadas específicamente para medir esas peculiaridades que tiene dicho 

proyecto de investigación, se utilizan exclusivamente para investigaciones previas 

y también tienen en cuenta el problema a resolver. Para tal investigación se 
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identificó con un índice de Kappa de 0.875 la cual se logró premeditar debido a la 

validación de juicio de expertos. 

Tabla 5. Escala del coeficiente Kappa. 

 

Fuente: Landis & Koch (2010). 

 

Confiabilidad de los instrumentos.  

La fiabilidad del instrumento de medida en relación con el nivel de aplicación, con 

lo que el individuo o sujeto conducirá a los mismos resultados (Hernández, 

Fernández y Baptista, 2015, p. 200). La confiabilidad de los instrumentos que 

presenta la investigación es verdadera porque la información se obtiene del equipo 

utilizado para el estudio ha sido debidamente calibrado en el laboratorio.  

 

3.5. Procedimientos:  

Para llevar a cabo los sucesos necesarios para la realización del presente proyecto 

se empezó por definir lo que se va a realizar para dicha investigación, basado en el 

manejo de la implementación de un nuevo tipo de concreto, al cual se le implantó 

una modificación agregándole fibras de yacón en la proporción de 4%, 7% y 10%; 

para posterior llevar los especímenes al laboratorio y ser evaluadas mediante 

equipos calibrados. Los ensayos fueron evaluados en un periodo de 7 días, 14 días 

y 28 días de acuerdo al cronograma propuesto para al final cuantificar los productos 

en los estudios del peso unitario, la resistencia a la compresión y la trabajabilidad.  

 

3.6. Método de análisis de datos: 

El análisis de datos es perpetuado evaluando el enfoque cuantitativo que ofrece 

dos niveles de análisis: análisis descriptivo y análisis basado en hipótesis, siendo 
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este último el nivel más adecuado para este reciente proyecto de investigación. Las 

bases propuestas fueron estudiadas en relación a las modificaciones por las fibras 

de yacón, utilizando estadística descriptiva mediante herramientas confiables y 

factibles, organizados en tablas y gráficos, con el fin de evaluar y confrontar la 

hipótesis planteada, siendo los resultados manifestados por el laboratorio a cargo 

de los ensayos.  

3.7. Aspectos éticos: 

Se consideraron a matices éticos del proyecto enfocados en materia de razones 

éticas. Para este proyecto de investigación, se realizaron los ensayos con total 

seguridad y estos fueron verificados por el laboratorio. Dar crédito a la 

responsabilidad ética correspondiente, permitiendo desarrollar con claridad las 

tesis desarrolladas existentes. 
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IV. RESULTADOS 

Descripción de la zona de estudio 

Ubicación política 

Dicho proyecto de investigación se realizó en el distrito de Pilcomayo, provincia de 

Huancayo en la región Junín a una altura promedio de 3247 m.s.n.m. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Figura 7. Mapa político del departamento de 

Figura 6. Mapa político del Perú                      Junín. 

Fuente: Google fotos                         Fuente: Google fotos.                                                                                        

 

Ubicación del Proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

                                                               Figura 9. Mapa del distrito de Pilcomayo. 

                                                               Fuente: Google fotos 

 

 

Figura 8. Mapa de la provincia de Junín. 

Fuente: Google fotos 
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Límites: 

Norte: Distrito de Sicaya. 

Sur:    Distrito de Huamancaca chico. 

Este:   Distrito de El Tambo. 

Oeste: Distrito de Chupaca.  

 

Ubicación geográfica: 

El distrito de Pilcomayo presenta las siguientes coordenadas geográficas: Latitud 

Sur 12°03’18’’ y latitud oeste 75°15’58’’, cerrando un área de 20.5 km2 

aproximadamente ante una altitud de los 3247 m.s.n.m. hasta los 3500 m.s.n.m. al 

último informe del INEI hasta el 2021 cuenta con una población de 20055 habitantes 

con una densidad de 978.29 Hab/km2. 

 

Clima: 

El clima de la región es templado y seco, con calor helado durante el día de abril a 

septiembre, cielos azules y noches frías. El viento es más fuerte en agosto, y la 

temporada de lluvias es de octubre a marzo, lo cual es propicio para la siembra de 

yacón, maíz, papa, frijol, frijol y otros cultivos. 

   

Procedimiento para la obtención de la fibra de yacón 

Para la obtención de la fibra de yacón lo que se realizó primero es la recolección 

de la cantidad necesaria para realizar el proceso de los ensayos; en segundo lugar, 

se procedió al lavado y aseado de todo el yacón en su forma natural; en tercer lugar, 

prepararlo, es decir cortándolos en forma de hilos y en un cuarto lugar, dejarlos 

secar en forma extendida hasta obtener el material deseado. Para luego ser 

trasladados al laboratorio donde se le realizó todos los ensayos necesarios. 
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Figura 10. Secado de yacón. 

                                   Fuente: Elaboración propia 

 

Peso específico 

El peso específico es una propiedad de cada material de distinto tipo, siendo 

independiente debido a la estructura química que posee cada elemento; en tanto el 

peso específico se midió en función al cociente de La relación entre su volumen 

ocupado y su peso. 

 

 

Figura 11. Proceso para hallar el peso específico. 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 6. Peso específico de las muestras. 

 

Fuente: Elaboración propia 

Correspondiente a la tabla 6, señala los resultados obtenidos en el laboratorio 

indicando una pequeñísima variación debido a que el peso del yacón por ser bajo 

no influye en gran medida al peso específico en cada concreto adicionado con fibra 

de yacón. 

también se observa que al haber incorporado la fibra de yacón al 0%, 4%, 7% y al 

10% la cual propinó los siguientes pesos específicos de 2.3687 g/cm3, 2.3847 

g/cm3, 2.3970 g/cm3 y 2.4090 g/cm3 por lo que se infirió de estos resultados que 

se ubica entre los 2.240 g/cm3 y 2.460 g/cm3 según lo normado en la ASTM. 

 

Objetivo específico 1: Determinar la influencia del uso de las fibras de yacón en 

la trabajabilidad del concreto f’c = 210 kg/cm2. 

 

                                   

Figura 12. Concreto elaborado.                 Figura 13. Realizando el ensayo de slump. 

Fuente: Elaboración propia.                    Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 7. Ensayo de slump. 

Componente 

Dosificación de los materiales (kg) – 0.030 m3 

Patrón 4% fibra de 

yacón 

7% fibra de 

yacón 

10% fibra 

de yacón 

Cemento Sol 12.11 12.11 12.11 12.11 

Agua  6.52 6.52 6.52 6.52 

Fibra de Yacón 0.00 1.21 2.95 4.85 

Agregado Grueso 23.74 23.74 23.74 23.74 

Agregado Fino 28.69 28.69 28.69 28.69 

Slump obtenido 

(pulg).  
4” 3 5/8” 3 1/2” 3” 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 14. Tendencia del slump. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Conforme los resultados observados en la tabla 7 y la figura 14 gracias a los 

ensayos realizados, que de acuerdo a conforme aumente el porcentaje de la 

cantidad de yacón este repercute de forma inversa con respecto a la trabajabilidad 

del concreto. Por ende, el asentamiento que provocó el cambio de un 4% de fibra 

de yacón originó una disminución del 9.38% del slump patrón, al agregar 7% de 

fibra de yacón originó una disminución del 12.50% del slump patrón y al agregar 

10% de fibra de yacón originó una disminución del 25.00% del slump patrón. 

 

Objetivo específico 2: Determinar la influencia del uso de las fibras de yacón en 

el peso unitario del concreto f’c = 210 kg/cm2. 

 

      

Figura 15. Ensayo de los materiales. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 8. Ensayo de peso unitario. 

Componente 

Peso de los materiales (kg) 

Patrón 4% fibra 7% fibra 10% fibra 

P.H. P.F. P.H. P.F. P.H. P.F. P.H. P.F. 

Cemento Sol 404 404 404 404 404 404 404 404 

Agua  218 217 218 217 218 217 218 217 

Fibra de 

Yacón 

0.0 0.0 99 99 178 178 262 263 

Agregado 

Grueso 

790 791 790 791 790 791 790 791 

Agregado Fino 931 956 931 956 931 956 931 956 
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Cantidad de 

variación del 

yacón 

0 0 0 1 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 16. Variación del peso en grandes cantidades. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Según los resultados emitidos por el laboratorio las cuales son sintetizadas en la 

tabla 7 y la figura 16 por lo que se observa que el cambio se da a mayores 

cantidades en el caso presentado es de 1.00 % con la adición del 10% de la fibra. 

Al respecto a lo que acontece la fibra de yacón se manifiesta como un retardante 

ya que su absorción es lenta con respecto al momento de su manipulación en el 

trabajo.    
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Objetivo específico 3: Determinar la influencia del uso de las fibras de yacón en 

la resistencia del concreto f’c = 210 kg/cm2.  

 

 

Figura 17. Ensayo a la compresión. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 9. Ensayo a la compresión. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 18. Resultados del ensayo a la compresión. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En cuanto a lo presentado en los ensayos de compresión mediante rotura de 

probetas examinaron que la resistencia promedio en los 7 días al 4% es de 62 

kg/cm2, al 7% es de 79 kg/cm2 y al 10% es de 96 kg/cm2 representado en un 29%, 

37% y 46% del esfuerzo requerido; en tanto la resistencia promedio a los 14 días 

al 4% es de 93 kg/cm2, al 7% es de 123 kg/cm2 y al 10% es de 134 kg/cm2 

representado en un 44%, 59% y 64% del esfuerzo requerido y por último la 

resistencia a los 28 días al 4% es de 199 kg/cm2, al 7% es de 203 kg/cm2 y al 10% 

206 kg/cm2 representado en un 95%, 97% y 98% del esfuerzo requerido. Como es 

notorio la resistencia aumenta paulatinamente desde el mínimo promedio de un 

30% hasta un 63% ya que al ser una fibra natural se manifiesta en afán de prolongar 

el tiempo de alcanzar su mayor resistencia óptima.  

 

Contrastación de hipótesis 

Contraste de hipótesis: fibras de yacón y trabajabilidad del concreto. 

Para la contrastación se había planteado las siguientes hipótesis:   

H0: El uso de las fibras de yacón no influye notablemente en la trabajabilidad del 

concreto f’c = 210 kg/cm2.      
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Ha: El uso de las fibras de yacón influye notablemente en la trabajabilidad del 

concreto f’c = 210 kg/cm2.      

a) Trabajabilidad: 

La efectividad que produce las fibras de yacón en la trabajabilidad del concreto, 

como se verifica en la figura 14 de acuerdo a las estimaciones realizadas en el 

laboratorio, el cambio de 0 a 4% de fibra de yacón hay un 9.35% en la variación de 

la medida del slump; en tanto al variar de 4 a 7% de fibra de yacón hay un 3.47% 

en la variación de la medida del slump y por último al variar de 7 a 10% de fibra de 

yacón hay un 14.28% en la modificación de la medida del slump. 

 

 

Figura 19. Tendencia del slump conforme aumenta la fibra de yacón. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Por ende, se rechaza la hipótesis nula (H0) y se acepta la hipótesis alterna (Ha), 

indicando que el uso de fibras de yacón influye notablemente en la trabajabilidad 

del concreto f’c = 210 kg/cm2. 

 

Contraste de hipótesis: fibras de yacón y peso unitario del concreto. 

Para la contrastación se había planteado las siguientes hipótesis:   
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H0: El uso de las fibras de yacón no influye notablemente en el peso unitario del 

concreto f’c = 210 kg/cm2.      

Ha: El uso de las fibras de yacón influye notablemente en el peso unitario del 

concreto f’c = 210 kg/cm2.      

a) Peso Unitario: 

De igual manera, se realizaron unidades de masa de concreto (ASTM C 29) para 

determinar la proporción de agregados, propiedades físicas y algunas condiciones 

de incorporación de materiales como aditivos para mejorar la resistencia. 

 

 

Figura 20. Tendencia del peso unitario conforme aumenta la fibra de yacón. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Por ende, se acepta la hipótesis nula (H0) y se rechaza la hipótesis alterna (Ha), 

indicando que el uso de fibras de yacón no influye notablemente en el peso unitario 

del concreto f’c = 210 kg/cm2. 

 

Contraste de hipótesis: fibras de yacón y resistencia a la compresión del 

concreto. 

Para la contrastación se había planteado las siguientes hipótesis:   
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H0: El uso de las fibras de yacón no influye notablemente en la resistencia a la 

compresión del concreto f’c = 210 kg/cm2.      

Ha: El uso de las fibras de yacón influye notablemente en la resistencia a la 

compresión del concreto f’c = 210 kg/cm2.      

a) Resistencia a la compresión: 

Para esta prueba, los especímenes se colocan en una "prensa hidráulica" y la placa 

inferior se coloca verticalmente (hacia arriba) debajo del bloque de carga, pero los 

especímenes deben lavarse antes de hacer el ensayo para garantizar una unión 

uniforme. cada diámetro, altura y código de los especímenes a analizar se ensayan 

a los 7, 14 y 28 días aplicando una carga hasta que el espécimen falla, anotando la 

carga máxima soportada y el modo de falla que ocurre de acuerdo con la norma 

ASTM C39. 

 

 

Figura 21. Tendencia de la resistencia a la compresión conforme aumenta la fibra 

de yacón. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Por ende, se rechaza la hipótesis nula (H0) y se acepta la hipótesis alterna (Ha), 

indicando que el uso de fibras de yacón influye notablemente en la resistencia a la 

compresión del concreto f’c = 210 kg/cm2. 
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V. DISCUSIÓN  

Objetivo 1: Determinar la influencia del uso de las fibras de yacón en la 

trabajabilidad del concreto f’c = 210 kg/cm2. Detán (2019), en su investigación 

“Influencia de la fibra del bagazo de caña de azúcar en la resistencia a la 

compresión y flexión del concreto f’c 175 kg/cm2 en Chimbote – 2016” realizaron la 

comparación entre usar un concreto convencional y otro agregándole fibra de 

bagazo de caña de azúcar. El resultado que adicionando 2%, 4% y 6% en 

proporción con el cemento ayuda a un mejor slump del concreto, donde determinó 

al hacer la implementación del bagazo de caña de azúcar reduce un poco la 

resistencia del concreto. A la comparación con la presente investigación se 

contempló en acuerdo con sus porcentajes de fibra natural que participaban en las 

mezclas de concreto siempre actúan como un retardante debido a que las fibras 

son absorbentes y acumuladores de agua, lo cual propaga el tiempo de fraguado 

del concreto.    

Objetivo 2: Determinar la influencia del uso de las fibras de yacón en el peso 

unitario del concreto f’c = 210 kg/cm2. Según Bhuvaneshwari, Priyadharshini, 

Gurucharan y Mithunram (2017) en su investigación “Características de resistencia 

del hormigón ligero” tuvo el objetivo de reemplazar parcialmente el cemento por 

fibras vegetales, con una muestra de 56 cubos y 18 cilindros y utilizando 

instrumentos de fichas de recolección de datos, de esta forma buscó investigar 

como varia dicho concreto en función a su peso ya que utilizó las cenizas de fibras 

vegetales tanto de arroz y azúcar debido a que en la zona había excesos de este 

recurso como una forma de reutilizar este insumo. Debido a que no influye en el 

peso generó singularidades interesantes y exclusivas para la construcción.    

Objetivo 3: Determinar la influencia del uso de las fibras de yacón en la resistencia 

del concreto f’c = 210 kg/cm2. De acuerdo a Ramón (2017), indicó como propósito 

acumular datos verídicos de como insertar fibras naturales en el comportamiento 

mecánico del concreto a diseñar. Para realizar las pruebas necesarias para dicho 

proyecto en el cual se tomó muestra de especímenes de formas cilíndricas para 

verificar las demostraciones de la resistencia a la compresión y el resto para su 

elaboración de vigas y así poder pasar las pruebas de resistencia a la flexión, 

tomando como instrumento la observación y poder realizar los cálculos necesarios 

para dicho experimento. Para dicha investigación que al sumarle de fibra de yute 
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aumenta considerablemente la resistencia en tanto si se agrega fibra de yute no 

genera mucha diferencia, solo genera cambios en los ensayos experimentales 

puestos a prueba se demostró se hay una mejora en cuanto a la resistencia a la 

compresión, así como un cambio leve en la resistencia a la flexión. En esta 

comparación, puede 

Indicar una gran diferencia en los resultados en términos de resistencia a la 

compresión en este sentido, puede estar relacionado con la calidad de los 

agregados finos utilizados a diferencias entre los tipos de yute y el equipo de 

laboratorio utilizado, entre otras características que pueden indicar mejores 

resultados en demás ensayos. 
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VI. CONCLUSIONES 

Conclusión 1: Al determinar la influencia del uso de las fibras de yacón en la 

trabajabilidad del concreto f’c = 210 kg/cm2 gracias a los ensayos realizados, que 

conforme aumente el porcentaje de la cantidad de yacón este repercute de forma 

inversa con respecto a la trabajabilidad del concreto. Por ende, el asentamiento que 

provocó el cambio de un 4% de fibra de yacón originó una disminución del 9.38% 

del slump patrón, al agregar 7% de fibra de yacón originó una disminución del 

12.50% del slump patrón y al agregar 10% de fibra de yacón originó una 

disminución del 25.00% del slump patrón. Por ende, se acepta la hipótesis, 

indicando que el uso de fibras de yacón influye notablemente en la trabajabilidad 

del concreto f’c = 210 kg/cm2. 

 

Conclusión 2: En tanto determinar la influencia del uso de las fibras de yacón en el 

peso unitario del concreto f’c = 210 kg/cm2. De acuerdo a los resultados emitidos 

por el laboratorio las cuales son sintetizadas en la tabla 7 y la figura 16 por lo que 

se observa que el cambio se da a mayores cantidades en el caso presentado es de 

1.00 % con la adición del 10% de la fibra. Al respecto a lo que acontece la fibra de 

yacón se manifiesta como un retardante ya que su absorción es lenta con respecto 

al momento de su manipulación en el trabajo. Por ende, admite la hipótesis 

indicando que el uso de fibras de yacón no influye notablemente en el peso unitario 

del concreto f’c = 210 kg/cm2. 

 

Conclusión 3: Determinar la influencia del uso de las fibras de yacón en la 

resistencia del concreto f’c = 210 kg/cm2. En cuanto a lo presentado en los ensayos 

de compresión mediante la rotura de probetas se observa que la resistencia 

promedio a los 7 días al 4% es de 62 kg/cm2, al 7% es de 79 kg/cm2 y al 10% es 

de 96 kg/cm2 representado en un 29%, 37% y 46% del esfuerzo requerido; en tanto 

la resistencia promedio a los 14 días al 4% es de 93 kg/cm2, al 7% es de 123 

kg/cm2 y al 10% es de 134 kg/cm2 representado en un 44%, 59% y 64% del 

esfuerzo requerido y por último la resistencia a los 28 días al 4% es de 199 kg/cm2, 

al 7% es de 203 kg/cm2 y al 10% 205 kg/cm2 representado en un 95%, 97% y 98% 

del esfuerzo requerido. Como es notorio la resistencia aumenta paulatinamente 

desde el mínimo promedio de un 30% hasta un 63% ya que al ser una fibra natural 
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se manifiesta en afán de prolongar el tiempo de alcanzar su mayor resistencia 

óptima. Por ende, se acepta la hipótesis, indicando que el uso de fibras de yacón 

influye notablemente en la resistencia a la compresión del concreto f’c = 210 

kg/cm2. 
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VII. RECOMENDACIONES 

Recomendación 1: Se recomienda conocer y ampliar la investigación sobre la 

incorporación de la fibra de yacón en el proceso constructivo, como muestra este 

estudio, va afectando la calidad del concreto y encuentra formas de utilizarlo para 

otros fines constructivos. Sin embargo, este componente contribuye a su vez a la 

reducción de la contaminación ambiental. 

 

Recomendación 2: Para futuras investigaciones se busca revisar que cualquier 

investigador desee profundizar más a fondo en el concreto con fibras de yacón debe 

de modificar los porcentajes a menores cantidades para lograr una gama amplia de 

resultados.  

 

Recomendación 3: De igual forma se plantea analizar y utilizar las fibras de yacón 

como un aditivo retardante en construcciones donde el clima es un factor para 

acelerar los tiempos de fraguado y se logre culminar los trabajos de concreto con 

eficiencia y productividad.  
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ANEXOS 

Anexo 1. Matriz de operacionalización de variables  

 

Título: Análisis de las propiedades físico-mecánicas del concreto f'c=210 kg/cm2 añadiendo fibras de yacón, Junín, 2022.

Autor: Lopez Angulo, Yeymi Sofia

Variable Definición Conceptual Definición Operacional Dimensiones Indicadores Escala

Razón

fibras de yacón al 

7%
Razón

fibras de yacón al 

10%

Peso Específico

Razón

Razón

Variable (x):                                                                                                                                           

Fibras de yacón

El yacón es una planta doméstica y 

cultivada desde la época 

prehispánica, siendo un producto 

orgánico que proporciona grandes 

beneficios por la cantidad de fibras 

que tiene para ser empleadas en los 

procesos químicos (Lincenas e 

Incahuanaco, 2017).

Para poder implementar el yacón 

en la investigación se le corta en 

rodajas para posterior ser 

deshidratadas luego ser molidos.

fibras de yacón al 

4%

Dosificación de 

fibras de yacón

Propiedad Física

Resistencia a la 

compresión
Razón

Variable (y):                     

Concreto                          

f’c=210 kg/cm2

el concreto es un elemento 

conformado por los agregados de 

piedra chancada, arena gruesa, 

cemento y agua; en caso se 

necesite agregar aditivos se le 

implementa de acuerdo a la 

resistencia necesaria para cada 

proyecto (Castillo, 2015). 

Para efecto de la investigación 

se basa en el estudio del 

concreto con adiciones de las 

fibras de yacón en 4%, 7% y 

10% las cuales son evaluadas 

para medir su comportamiento 

físico-mecánico de dicho material 

implementado.

Trabajabilidad Razón

Peso               

Unitario
Razón

Propiedades 

Físicas

Propiedad 

Mecánica
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Anexo 2. Matriz de consistencia 

 

 

 

 

 

Problemática Objetivo Hipótesis

Problema General Objetivo General Hipótesis General

Tipo de investigación: Aplicada

   Nivel de investigación: explicativo

    Enfoque: cuantitativo  

Problemas Específicos Objetivo Específicos Hipótesis Específicas

Muestreo: No probabilístico   

    Muestra: 44 epecímenes   

 Técnica: Observación   

Determinar la influencia del 

uso de las fibras de yacón en 

el peso unitario del concreto 

f'c=210 kg/cm2.

El uso de las fibras de yacón 

influye notablemente en el 

peso unitario del concreto 

f'c=210 kg/cm2.

Autor: Lopez Angulo, Yeymi Sofia

Variable Dimensiones Indicadores Instrumentos

El uso de las fibras de yacón 

influye notablemente en la 

trabajabilidad del concreto 

f'c=210 kg/cm2.
Propiedades 

Físicas

Variable (x):                                                                                                                                           

Fibras de yacón

fibras de yacón 

al 4%

fibras de yacón 

al 7%

Título: Análisis de las propiedades físico-mecánicas del concreto f'c=210 kg/cm2 añadiendo fibras de yacón, Junín, 2022.

Ficha resultados de 

Laboratorio

Ficha resultados de 

Laboratorio

Ficha resultados de 

Laboratorio

¿En cuánto influye el uso de 

las fibras de yacón en la 

resistencia del concreto 

f'c=210 kg/cm2?

¿En cuánto influye el uso de 

las  fibras de yacón en la 

trabajabilidad del concreto 

f'c=210 kg/cm2?

¿En cuánto influye el uso de 

las fibras de yacón en el peso 

unitario del concreto f'c=210 

kg/cm2?

Determinar la influencia del 

uso de las fibras de yacón en 

la resistencia del concreto 

f'c=210 kg/cm2.

El uso de las fibras de yacón 

influye notablemente en la 

resistencia del concreto 

f'c=210 kg/cm2.

Determinar la influencia del 

uso de las fibras de yacón en 

la trabajabilidad del concreto 

f'c=210 kg/cm2.

Variable (y):                     

Concreto                          

f’c=210 kg/cm2

Propiedad 

Mecánica

Resistencia a la 

compresión

Trabajabilidad

Peso      

Unitario

Metodología

fibras de yacón 

al 10%

Peso     

Específico

  Instrumento: ficha de recolección de 

datos   

 Diseño de investigación: experimental de 

tipo cuasiexperimental

Ficha de recolección 

de datos

Ficha de recolección 

de datos

Ficha de recolección 

de datos

Ficha de recolección 

de datos

Población: Todas las probetas que 

comparten las mismas características

¿En cuánto influye el uso de 

fibras de yacón en las 

propiedades físico-mecánicas 

del concreto f'c=210 kg/cm2, 

Junín, 2022?

Evaluar la influencia del uso de 

las fibras de yacón en las 

propiedades físico-mecánicas 

del concreto f'c=210 kg/cm2, 

Junín, 2022.
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Anexo 3. Instrumentos de recolección de datos 
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Anexo 4. Validez 
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Anexo 5. Normativa 

 

➢ E 060 – CONCRETO ARMADO (Reglamento Nacional de Edificaciones). 
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Anexo 6. Panel fotográfico 
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Anexo 7. Hoja de Cálculos. 
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Anexo 8. Certificados de Laboratorios de los ensayos. 
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Anexo 9: Certificado de Calibración del equipo. 
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Anexo 10: Boleta de Ensayos de Laboratorio (doc. que sustente). 
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Anexo 11: Pantallazo del turnitin. 
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