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Resumen

El concreto es un compuesto que estd dando grandes cambios en la ingenieria,
ante el avance de la tecnologia se busca que el concreto mejore sus propiedades
como por ejemplo al agregarle un aditivo. El objetivo es evaluar la influencia del uso
de las fibras de yacon en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2. Se llevo a
cabo una metodologia aplicada con un disefio experimental al fin de ejercer el
desarrollo de las pruebas propuestas para tal proyecto. El estudio conté con una
muestra de 44 especimenes expuestas al ensayo para hallar la trabajabilidad, el
peso unitario y la resistencia a la compresion. Siendo los resultados ante el cambio
del 4%, 7% y 10% de fibra de yacon origind una disminucion del 9.38%, 12.50% y
25.00% del slump patron. EI cambio se da a mayores cantidades en el caso
presentado es de 1.00 % con la adicion del 10% de la fibra. La resistencia a los 7
dias al 4%, 7% y 10% es de 62 kg/cm2, 79 kg/cm2 y 96 kg/cm2 representado en
un 29%, 37% y 46% del esfuerzo requerido; la resistencia a los 14 dias al 4%, 7%
y 10% es de 93 kg/cm2, 123 kg/cm2 y 134 kg/cm?2 representado en un 44%, 59%
y 64% del esfuerzo requerido y por ultimo la resistencia a los 28 dias al 4%, 7% y
10% es de 199 kg/cm2, 203 kg/cm2 y 206 kg/cm2 representado en un 95%, 97% y
98% del esfuerzo requerido.

Palabras clave:

Aditivo, trabajabilidad del concreto, peso unitario y resistencia a la compresion.
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Abstract

Concrete is a compound that is giving great changes in engineering, given the
advancement of technology, it is sought that concrete improve its properties, such
as by adding an additive. The objective is to evaluate the influence of the use of
yacon fibers on the properties of concrete f'c = 210 kg/cm2. An applied methodology
was carried out with an experimental design in order to exercise the development
of the tests proposed for such a project. The study had a sample of 44 specimens
exposed to the test to find workability, unit weight and compressive strength. Being
the results before the change of 4%, 7% and 10% of yacon fiber originated a
decrease of 9.38%, 12.50% and 25.00% of the slump pattern. The change is given
to larger amounts in the case presented is 1.00% with the addition of 10% of the
fiber. The resistance at 7 days at 4%, 7% and 10% is 62 kg/cm2, 79 kg/cm2 and 96
kg/cm2 represented by 29%, 37% and 46% of the effort required; the resistance at
14 days at 4%, 7% and 10% is 93 kg/cm2, 123 kg/cm2 and 134 kg/cm2 represented
by 44%, 59% and 64% of the effort required and finally the resistance at 28 days at
4%, 7% and 10% it is 199 kg/cm2, 203 kg/cm2 and 206 kg/cm2 represented by
95%, 97% and 98% of the effort required.

Keywords:

Additive, concrete workability, unit weight and compressive strength.
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l.  INTRODUCCION

Gracias al descubrimiento del concreto se ha logrado a lo largo de la historia ir
mejorando sus compuestos para poder darle mejores usos y amplificarlos a mayor
escala, con lo cual también se busca que mejore su comportamiento mecanico tal
es el caso de China que ha venido a largo de los ultimos tiempos implementar fibras
de productos naturales reduciendo un porcentaje en el cemento y asi aminorar las
dispersiones del diéxido de carbono a la hora de la elaboracion del cemento, otro
caso es de la investigacion con las fibras de luffa el cual aporta a la mejora del
concreto en el ambito trabajable al igual que reduce la contaminacién ambiental
(Barrera, Lopez y Cruz, 2015, p. 72).

En tanto a nivel nacional, se han realizado investigaciones del concreto
adicionando en diferentes cantidades de fibra de otro material como es el coco;
investigaciones realizadas en la regién Lima buscan reducir el costo del concreto,
reducir la contaminacion ambiental y de ser posible mejorar su calidad y en un
posterior masificar este tipo de concreto, por lo que el coco seria de gran factibilidad
conseguirlo (Chaquila y Ramirez, 2019, p. 35)

Por otro lado, en el ambito local siendo la zona de estudio a la region Junin
debido a los problemas con los residuos de los tubérculos en algunas areas,
tesistas investigan como implementar el uso del tubérculo en el concreto ya que se
busca reducir el costo y en parte mejorar su resistencia gracias a la fibra de estos.

Con lo que en la presente investigacion se ha desarrollado el sucesivo
problema general: ¢ En cuanto influye el uso de fibras de yacon en las propiedades
fisico-mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2, Junin, 20227, de igual manera ha
desarrollado los problemas especificos: ¢ En cuanto influye el uso de las fibras de
yacoOn en la trabajabilidad del concreto f'c = 210 kg/cm2?, ¢ en cuanto influye el uso
de las fibras de yacon en el peso unitario del concreto fc = 210 kg/cm2? y ¢en
cuanto influye el uso de las fibras de yacon en la resistencia del concreto fc = 210
kg/cm2?.

Por lo que la presente investigacion se asentd en el analisis de las
propiedades fisico-mecanicas de un concreto 210 kg/cm2 usando fibras de yacon
y ante la carente informacion del uso de fibras del yacon, este proyecto busca ser
un motor para el comienzo de futuras investigaciones referente al uso del yacon en

el concreto, en tanto también se busca una justificacion practica promoviendo un



mejor concreto con ayuda de fibras naturales en diferentes proporciones de
acuerdo a la resistencia necesaria para cualquier proyecto, justificacion tedrica ya
que aportd con nuevos conceptos que con el tiempo se irdn mejorando y
enriqueciendo a los aportes referentes al desarrollo del concreto con aditivos
naturales como es el caso de la investigacion.

En tanto basandose el presente proyecto en cuanto a una justificacion social
al implementar un producto que se encuentra por los campos y de evitar que se
pudra y se les expulse a los botaderos, influyé en la mejora de los beneficios de un
concreto implementados con este, por tanto, ayuda al medio ambiente a reducir el
impacto negativo que este genera, Ultimamente como parte del desarrollo de las
justificaciones, tendria a la metodoldgica que busca ser una base mas a las
investigaciones futuras referente a temas de concreto con fibras naturales como las
gue ya se vienen realizando.

Present6 un objetivo general: Evaluar la influencia del uso de las fibras de
yacon en las propiedades del concreto fc = 210 kg/cm2, Junin, 2022, de igual
manera se exhibié los objetivos especificos: Determinar la influencia del uso de las
fibras de yacén en la trabajabilidad del concreto fc = 210 kg/cm2, determinar la
influencia del uso de las fibras de yacén en el peso unitario del concreto fc = 210
kg/cm2 y determinar la influencia del uso de las fibras de yacon en la resistencia
del concreto fc = 210 kg/cm?2.

De igual forma la hipétesis general: El uso de las fibras de yacén influye
notablemente en las propiedades del concreto fc = 210 kg/cm2, Junin, 2022, de
igual manera las hipétesis especificas: El uso de las fibras de yacoén influye
notablemente en la trabajabilidad del concreto f'c = 210 kg/cm2, el uso de las fibras
de yacoén influye notablemente en el peso unitario del concreto fc = 210 kg/cm2 y
el uso de las fibras de yacon influye notablemente en la resistencia del concreto f'c
= 210 kg/cm2.



ll. MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales en esta investigacion, Polo y Cabello (2020), tuvo
como objetivo general buscar la determinacion de como influye al sumarle las fibras
de papa y zanahoria en sus propiedades mecanicas de un concreto 210 kg/cmz2;
siendo metodolégicamente del tipo aplicada con un nivel correlacional de enfoque
cuantitativo, con una poblacién de todas probetas sometidas a dicho estudio, con
una muestra de 42 testigos sometidos a ensayos de compresion y 21 testigos
sometidos a flexiébn con instrumentos de formatos de cuantificacion y un
instrumental para la realizacién de dichas probetas. Obteniendo un producto de la
resistencia a la compresién optima se un plazo de 28 dias con una insercion del
1.30% de las fibras de papa y zanahoria; concluyendo que se logré demostrar que
la adicién de las fibras de papa y zanahoria potencian las propiedades mecanicas
de dicho concreto fc = 210 kg/cm2.

Detan (2019), buscé como objetivo general examinar la adicién de fibras de
bagazo de cafia de azucar tanto en la resistencia a la compresion como a la flexion
de un concreto 175 kg/cm2, siendo la investigacion no experimental del tipo
correlacional con una poblacion general de las probetas en estudio, con una
poblacién de 48 probetas para estudio de la resistencia a la compresiéon y 16 para
estudio de flexién con instrumentos de laboratorio para el estudio de ambas
resistencias. Con un resultado que adicionando 2%, 4% y 6% en proporcion con el
cemento ayuda a un mejor slump del concreto; en conclusion, determiné que la
implementacion del bagazo de cafia de azucar reduce un poco la resistencia del
concreto.

Capillo y Palma (2020), se tuvo como objetivo general poder determinar en
cuanto influye sumarle paja de trigo en las propiedades fisico — mecanicas de un
concreto f'c = 210 kg/cm2 para las columnas en la zona de Aucallama — 2020; con
un marco metodoldgico de investigacién aplicada con un disefio cuasiexperimental
en una poblacion fue la produccion de trigo de la zona con una muestra de 36
probetas de tipo viga para los ensayos a flexibn y otras 36 probetas del tipo
cilindricas para los ensayos a compresion utilizando un instrumento utilizo la ficha
de recoleccién de datos. Presentd un resultado que para los ensayos con aumentos
del 2%, 4% y 6% disminuy0 la trabajabilidad en 33%, 60% y 42% en tanto a los
ensayos de compresion disminuyé en 28%, 29% y 40% por lo que se concluyo que



la adicion de paja de trigo si influye de manera significativa sus propiedades fisico
mecanicas de dicho concreto fc = 210 kg/cm2.

Seguidamente los antecedentes internacionales como Alvarado, Andrade y
Herndndez (2016), tuvo como objetivo general de elaborar examenes que
determinen como las cenizas de Ingenios azucareros influyan en la resistencia de
la mezcla como un suplente fragmentario del cemento. Metodolégicamente es de
caracter experimental, del tipo cuasiexperimental con una poblacion de las probetas
de concreto con una muestra de 130 probetas con el instrumento a la observacion
y recopilacion de datos para asi plasmar sus resultados alcanzados en el
laboratorio. Presentase un resultado que al implementar el 5%, 10% y 15% favorece
en 10 % a la resistencia del concreto convencional. En conclusion, sefialan que el
15% favorece en 6ptimas circunstancias para la composicion del concreto f'c = 210
kg/cm2.

Ramodn (2017), inform6 como objetivo general acumular datos veridicos de
como insertar fibras naturales en el comportamiento mecanico del concreto a
estudiar. Tuvo un aspecto metodoldgico de tipo aplicada en un nivel correlacional,
de una poblacion de alta magnitud para realizar las pruebas necesarias para dicho
proyecto en el cual se tomd una muestra de 180 especimenes la mitad en formas
cilindricas para las pruebas de resistencia a la compresion y el resto para su
elaboracion de vigas y asi poder pasar las pruebas de resistencia a la flexion,
tomando como instrumento la observacion y poder realizar los calculos necesarios
para dicho experimento. Los resultados obtenidos para dicha investigacion que al
sumarle un 0.2% de fibra de yute aumenta considerablemente la resistencia en
tanto si se agrega el 0.3 y 0.4% de fibra de yute no genera mucha diferencia, en los
ensayos a flexion ante el incremento del 0.2% solo genera un cambio del 7% en
conclusién, con los ensayos experimentales puestos a prueba se demostrd se hay
una mejora en cuanto a la resistencia a la compresion, asi como un cambio leve en
la resistencia a la flexion.

Pico (2020), tuvo como objetivo general determinar las relaciones entre las
propiedades fisico — mecanicas al mezclar el cemento portland y cal estabilizado
con almidon de arroz; el estudio se realizdé con una metodologia de tipo exploratoria,
teniendo como poblacién a morteros de cal y morteros con aditivos naturales

atribuidos al almidén de arroz, con una muestra de 110 probetas normalizados con



los cuales 50 fueron usados para ensayos de compresion a diferentes adiciones de
porcentaje de almidon de arroz y las otras 60 para los ensayos de flexion
respectivamente utilizando instrumentos de recoleccion de datos y las fichas
productos del laboratorio. Obtuvo los resultados de acuerdo a las proporciones
agregadas al 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%, 2.5%, 3.0%, 3.5% y 4.0% influye en la
resistencia de acuerdo al proceso de fraguado la resistencia aumenta en proporcion
inferior pero si logra llegar a la resistencia deseada y logrando en la ultima ruptura
un incremento del 3% en la fc deseada, en conclusion la dosificacion 6ptima para
la elaboracion de 1 m3 de mortero de cal estabilizado con almidon de arroz es de
460 kg de cal, 1120 kg de arena, 286 | de agua y 4 | de almidén de arroz y la
correlacion de su asentamiento se da forma lineal.

Los antecedentes en otros idiomas como Sitpalan, Ananda, Aashik y
Preththiha (2018), buscé el objetivo de utilizar arcillas naturales en la composicion
de los morteros de cemento y arena. La metodologia implantada en dicha
investigacion fue de disefio experimental, tuvo a una poblacién de las localidades
aledafas de la zona de estudio con una muestra de 70 bloques de mortero al 10 y
20% de adicion de arcilla natural teniendo como instrumento las fichas de
recoleccion de datos. Presentd resultados que ante el incremento de la arcilla
natural en 10% y 20% incremento la resistencia a la compresiéon a un 40 a 60 Mpa
en conclusion beneficia mucho la adicion de arcillas naturales a un mortero de
cemento.

Gunanari y Chakkravarthy (2017), tuvo como objetivo general fue estudiar
la variacion de las propiedades al momento de utilizar cenizas de semilla datil la
cual sustituyéo al cemento portland ordinario, usaron una metodologia de la
investigacion del tipo aplicada, nivel cuasiexperimental, con una poblacion de
semillas de datil con una muestra de 160 probetas utilizando el instrumento de la
observacion y recoleccion de datos; con resultados en la utilizacion de las semillas
de datil en la proporcion de 2.0%, 4.0%, 6.0%, 8.0% y 10.0% sefialaron que
conforme aumenta la proporcion disminuye la resistencia sin embargo las
propiedades fisicas aumenta, concluyendo que al aumento del 2% en proporcion el
concreto mejora sus propiedades fisicas.

Bhuvaneshwari, Priyadharshini, Gurucharan y Mithunram (2017), tuvo el
objetivo de reemplazar parcialmente el cemento por fibras vegetales, para dicha



investigacion se fundament6 con una metodologia de investigacion aplicada en el
nivel correlacional, con una poblacion de los sembrios de arroz, con una muestra
de 56 cubos y 18 cilindros y utilizando el instrumento de la ficha de recoleccion de
datos. Obteniendo resultados con una maximo de adicion de las cenizas de las
fibras vegetales con un maximo del 15% en proporcion de 5 en 5 logrando un
aumento en la durabilidad a ras del 3%, en conclusion, la adicion de las fibras
naturales aumenta la resistencia y la durabilidad del concreto.

Los articulos de esta investigacion segun Diaz (2016), en su articulo de
concreto con refuerzo de fibra de plumas de ave tuvo como objetivo general
desarrollar las propiedades del concreto que sea durable y resistente en el tiempo,
uso una metodologia de investigacién aplicada del nivel correlacional con una
muestra de 360 probetas las cuales fueron tratados de acuerdo a las necesidades
de la investigacion proporcionando resultados son positivos ya que la mezcla de
concreto con fibra natural de origen animal permite alcanzar cambios significativos
de los disefios en las construcciones del pais, en conclusion la fibras naturales
reducen las fisuras hasta en un 75% del concreto evaluado.

Fernandez, Morales y Soto (2016), en su revista Ingenieria UC, el objetivo al
cual se enfocaba era en cambiar las fibras sintéticas por naturales para reducir la
contaminacion, en su investigacién trabajaron en forma experimental mediante la
evaluacion de la ruptura de probetas por lo que también se analizaron la
manejabilidad del concreto con lo que buscé con sus resultados mejorar su
trabajabilidad a pesar de la disminucién de la resistencia en un 6.0% a pesar que
aumento la trabajabilidad en conclusion la fibra natural como refuerzo disminuye la
resistencia en 3% y aumenta su trabajabilidad.

Ghrici, Kena 'y Meziane (2016), con su objetivo general fue la de estudiar los
comportamientos del mortero con influencia de almidon de papa us6é una
metodologia de disefio experimental utilizando los instrumentos de la observacion
para poder llegar a los resultados del desempefio mecanico que esta mezcla tiene
para poder llegar al punto 6ptimo en la cual este almidon mejora las condiciones de

dicho concluyendo que mejora en un 2% la resistencia a la compresion.

Las teorias que se implementaron para la mejora del actual proyecto de

investigacion fueron los siguientes conceptos:



Yacon, es un tubérculo andino que por lo general lo encontramos en la sierra central
a los 3000 a 3500 m.s.n.m. es de una forma ovalada y de grandes potenciales de
nutrientes, ayuda mucho en el tratamiento de la diabetes; posee un 86.60% en
agua, 22.00% en calorias, 0.30% en proteinas, 0.30% en grasas, 10.50% en
carbohidratos, 0.50% posee fibra, 0.30% en ceniza, en minerales abarca al calcio,

hierro y fosforo.

Figura 1. Foto del yacén.

Fuente: Elaboracion propia.
Fibras de yacon, es el elemento que se agrega a la mezcla de concreto en estudio
a la cual se evalla para poder medir su resistencia y asi poder mejorar la calidad
del concreto.
Concreto, es una mezcla de las siguientes combinaciones; arena gruesa, piedra
chancada, cemento y agua, en caso hubiera la necesidad de un aditivo se le agrega.
Trabajabilidad del concreto, es la capacidad de dicho concreto para poder
manipularlo en estado fresco siendo estos medido en funcién al slump para poder

lograr un excelente vibrado y fraguado del concreto.

Figura 2. Ensayo de Slump.

Fuente: Google imagenes.



El peso unitario del concreto es otra de las caracteristicas fisicas la cual se mide
bajo el uso de la balanza y con ayuda de las probetas se podréa calcular su volumen
para poder hallar su densidad y asi ver su variacion de acuerdo a las dosificaciones

gue se realiza.

1.00 m?

==

Volumen = 1.00 m’

Figura 3. Ensayo de balanza.

Fuente: Google imagenes.
Resistencia a la compresion del concreto, ha sido medido en funcion a la ruptura
de probetas por medio de maquinas la cual proporcion6 un resultado emitiendo la
capacidad de soporte de dicho concreto, la cual ser4 de suma importancia ya que
el proyecto se basa a buscar informacion para verificar su resistencia mediante la

adicién de fibras de yacon.

Figura 4. Ensayo a la compresion.

Fuente: Elaboracion propia.



Luego de haber conceptualizado alguna de las caracteristicas fisico-mecanicas del
concreto mencionaremos a los elementos del concreto como son:

El cemento es el material industrial que mediante procesos quimicos el cual
transforma el Clinker en polvo, llevando ejercer un contacto fuerte gracias a la suma
de agua que este se implemente generando una mezcla cohesiva.

El agua es el elemento natural el cual debe estar libre de contaminante a la hora de
agregarlo o combinarlo con el cemento.

Los agregados son los elementos en mayor cantidad siendo estos el agregado
grueso (piedra chancada) y el agregado fino (arena gruesa), los cuales los podemos

encontrar en las canteras debidamente seleccionadas para el uso proyectado.



. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

Para poder desarrollar la investigacion aplicada se encarga de que el objeto de
estudio busque desarrollar con un fin de la accién (Baena, 2015, p.11). La presente
investigacion que se estudié es de tipo aplicada por lo que se consolida en base a
razones verificadas la misma que se fortalece en conocimientos con resultados
Optimos y teorias que aportaran a las bases de futuras investigaciones referente al
tema tratado.

Enfoque de investigacion

La investigacion cuantitativa se fundamenta en el empleo de métodos estadisticos
para llegar a resultados concretos a cerca de la poblacién en estudio (Hueso y
Cascant, 2015, p. 3). La investigacion presenté un enfoque cuantitativo debido al
hecho de buscar realizar calculos medibles en funcion a magnitudes, parametros
fundamentados y ser plasmados en las fichas de recoleccion de datos con sus
respectivas descripciones matematicas.

3.1.2 Disefio de investigacion

Para definir el disefio primero se ve el tipo de investigacion al cual se va enfocar
dicha investigacion con lo que se define el criterio a desarrollar (Hueso y Cascant,
2015, p. 8). Para la investigacion en curso se argumenta en el disefio experimental
del tipo cuasiexperimental, manejandose las variables tanto dependientes como
independientes con el fin de ejercer método cientifico en el desarrollo de las

pruebas propuestas para tal proyecto.

01
GE
X —» 02
X —> 03
X — 04

Figura 5. Esquema de disefio.

Fuente: Elaboracion propia
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GE: grupo experimental (especimenes de concreto).
X: variable independiente (fibras de yacon).

O1: resultado 1 (disefio de concreto).

O2: resultado 2 (concreto con 4% de fibra de yacdn).
03: resultado 3 (concreto con 7% de fibra de yacon).

O4: resultado 4 (concreto con 10% de fibra de yacon).

El nivel de la investigacion:

Busca establecer un grado de vinculacién en funcién a la medicion de variables
mediante acreditaciones de las hipétesis planteadas (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2015, p. 142). Dicha investigacion presenta un nivel correlacional pues
busca la reunién de indagaciones con el posterior ser comparados con proyectos

posteriores al tema tratado.

3.2. Variables y operacionalizacién:

Para conceptos generales, las variables son atributos a las cuales se le atribuye las

medidas en las cuales se les va a estudiar (Rovira, 2021, p. 28). Se tiene a las

siguientes variables en estudio:

Variable independiente

Fibras de yacon

» Definicion conceptual: El yacon es una planta doméstica y cultivada desde la
época prehispanica, siendo un producto organico que proporciona grandes
beneficios por la cantidad de fibras que tiene para ser empleadas en los
procesos quimicos (Lincenas e Incahuanaco, 2017, p. 55).

» Definicion operacional: Para poder implementar el yacon en la investigacion se
le corta en rodajas para posterior ser secadas para luego ser deshidratadas para

posterior ser molidos.

Indicadores: Escala de medicién (ver anexo 1)
Fibras de yacon al 4%: razon

Fibras de yacon al 7%: razon

vV V VYV

Fibras de yacon al 10%: razon
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Variable dependiente

Concreto

» Definicion conceptual: el concreto es un elemento conformado por los
agregados de piedra chancada, arena gruesa, cemento y agua; en caso se
necesite agregar aditivos se le implementa de acuerdo a la resistencia necesaria
para cada proyecto (Castillo, 2015, p. 12)

» Definicion operacional: Para efecto de la investigacion se basa en el estudio del
concreto con adiciones de las fibras de yacon en 4%, 7% y 10% las cuales son
evaluadas para medir su comportamiento fisico-mecanico de dicho material

implementado.

Indicadores: Escala de medicion (ver anexo 1)
Resistencia a la compresion: razén

Trabajabilidad: razon

vV V VY

Peso Unitario: razén

3.3. Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacion:

En cada investigacion la poblacién es el centro de objeto de estudio con la finalidad
de poder aportar a los conocimientos referidos al tema en evaluacion (Rovira, 2021,
p. 29). Para tal investigacion se tom0 en cuenta una poblacion de todas las
muestras de probetas de concreto con afinidades parecidas, por lo que estas seran
estudiados y verificadas mas adelante, la demarcacion de la zona de aplicacion se

realiza en la region de Junin como parte del analisis dicha mezcla.

3.3.2 Muestra:

En cuanto a la muestra desarrollada formé parte de un pequefio grupo involucrado
con la intencion de recolectar datos para posterior evaluarlos y obtener los datos
necesarios para lograr los objetivos (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2015, p.
173). El estudio conté con una muestra de 44 especimenes que fueron expuestas

al ensayo de la compresién, asi como a la trabajabilidad y hallar su peso unitario.
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Tabla 1. Esquema de disefio experimental — resistencia a la compresion.

Probetas cilindricas de concreto fc=210 kg/cm2 con adicién de fibras de yacon.
Resultado Factores de analisis
Dosificacion Adicion (0%) | Adicidn (4%) | Adicion (7%) Adicion
(10%)
7 3 3 3 3
dias | especimenes | especimenes | especimenes | especimenes
Resistencia | 14 3 3 3 3
ala dias | especimenes | especimenes | especimenes | especimenes
compresion | 28 3 3 3 3
dias | especimenes | especimenes | especimenes | especimenes
Total 9 9 9 9
especimenes | especimenes | especimenes | especimenes

Fuente: elaboracion propia

Tabla 2. Esquema de disefio experimental — trabajabilidad.

Muestras de concreto f'c=210 kg/cm2 con adicién de fibras de yacon.

Resultado Factores de analisis

Dosificacion | Adicion (0%) | Adicién (4%) | Adicion (7%) | Adicion (10%)
Trabajabilidad | 1 espécimen | 1 espécimen | 1 espécimen | 1 espécimen
Total 1 espécimen | 1 espécimen | 1 espécimen |1 espécimen

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3. Esquema de disefio experimental — peso unitario.

Muestras de concreto f'c=210 kg/cm2 con adicién de fibras de yacoén.

Resultado Factores de analisis

Dosificacion | Adicion (0%) | Adicidn (4%) | Adicidn (7%) | Adicién (10%)
Peso Unitario | 1 espécimen | 1 espécimen | 1 espécimen |1 espécimen
Total 1 espécimen | 1 espécimen | 1 espécimen |1 espécimen

Fuente: elaboracion propia
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3.3.3 Muestreo:

En tal caso las muestras no probabilisticas son conocidas como muestras dirigidas
por lo que su medio de eleccién va en la misma direccibn homogénea con la
investigacion guardando la representatividad para cada estudio con ciertas
caracteristicas propias (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2015, p. 189). Cont6 con
un muestreo no probabilistico, ya que la investigacion tomo6 especimenes

seleccionados para tal evento que se baso en las peculiaridades del proyecto.

3.3.4 Unidad de anélisis:

La magnitud del andlisis es el punto clave para la investigacion por lo que parte
como la unidad de medida para cualquier proyecto en estudio (Carhuancho,
Nolazco y Monteverde, 2021, p. 77). Para tal proyecto se consideré como unidad
de estudio a los especimenes de concreto los cuales fueron evaluados para los

propésitos fijados en el proyecto.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas

Una de las principales formas de recoleccion de datos en cualquier ciencia es el
contacto directo con la realidad; este contacto puede ser con el mundo mineral, el
mundo vegetal, el mundo animal en todas sus formas, manifestaciones y
comportamiento. Sin embargo, los principales métodos de recopilacién de datos
son diversos y aplicables a casi cualquier disciplina. (Mufioz, 2016, p. 195).
Manifestaron que para realizar el proyecto se debe implementar una técnica de
recoleccion de datos, teniendo en cuenta ademas el tipo de herramientas que
requiere el proyecto, y teniendo en cuenta el enfoque, objetivos y disefio en base
al mismo. La técnica que se utilizd en esta investigacion es la técnica de
observacion directa e incluso la observacion experimental, con el objetivo de anotar
las singularidades y limites dentro de los cuales se analizaron los especimenes de
concreto.

Instrumentos de recoleccion de datos

Las herramientas de recoleccién de datos se refieren en los requerimientos por cual
el averiguador utiliza con el fin de resolverlos, se estudian los fendmenos y se extrae

documentaciones de ellos; obviamente las herramientas pueden ser de Medir
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materiales de los ultimos dispositivos para obtener cualquier tipo de informacion
(Mufioz, 2016, p. 186). Las herramientas que se utilizd en estos instrumentos son
las fichas de recolecciéon de datos las cuales describen una variedad de técnicas y
herramientas que los investigadores utilizan en el desenvolvimiento de los sistemas

para los reportes basados en observaciones o diagramas de flujo.

Tabla 4. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos.

Descripcidn Técnicas Instrumento

fibras de yacén al 4% Observacion directa Ficha de recoleccién de
datos

fibras de yacdn al 7% Observacién directa Ficha de recoleccién de
datos

fibras de yacdn al 10% | Observacién directa Ficha de recoleccién de
datos

Resistencia a la Observaciéon experimental | Ficha de resultados de

compresion laboratorio

Trabajabilidad Observacion directa Ficha de resultados de
laboratorio

Peso Unitario Observacién directa Ficha de resultados de
laboratorio

Fuente: elaboracion propia

Validez

A partir de la validacion en criterios se genera comparando puntajes obtenidos a
través de la herramienta con su valor basico, recuerde que la correlacion implica
relacionar los puntajes obtenidos por la muestra en dos o mas variables
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2015, p. 298). Las herramientas de validacion y
credibilidad que proporciona la Herramienta de Proyectos de Investigacion, que
estan disefiadas especificamente para medir esas peculiaridades que tiene dicho
proyecto de investigacion, se utilizan exclusivamente para investigaciones previas

y también tienen en cuenta el problema a resolver. Para tal investigacion se
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identifico con un indice de Kappa de 0.875 la cual se logré premeditar debido a la
validacion de juicio de expertos.

Tabla 5. Escala del coeficiente Kappa.

Coeficiente Kappa Fuerza de Concordancia
> 0.00 Pobre
0.00-0.20 Leve
0.21-0.40 Justa
0.41-0.60 Moderado
0.61-0.80 Sustancial
0.81-1.00 Casi Perfecta

Fuente: Landis & Koch (2010).

Confiabilidad de los instrumentos.

La fiabilidad del instrumento de medida en relacion con el nivel de aplicacién, con
lo que el individuo o sujeto conducira a los mismos resultados (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2015, p. 200). La confiabilidad de los instrumentos que
presenta la investigacion es verdadera porque la informacion se obtiene del equipo

utilizado para el estudio ha sido debidamente calibrado en el laboratorio.

3.5. Procedimientos:

Para llevar a cabo los sucesos necesarios para la realizacion del presente proyecto
se empez6 por definir lo que se va a realizar para dicha investigacién, basado en el
manejo de la implementacion de un nuevo tipo de concreto, al cual se le implant6
una modificacion agregandole fibras de yacon en la proporcién de 4%, 7% y 10%;
para posterior llevar los especimenes al laboratorio y ser evaluadas mediante
equipos calibrados. Los ensayos fueron evaluados en un periodo de 7 dias, 14 dias
y 28 dias de acuerdo al cronograma propuesto para al final cuantificar los productos

en los estudios del peso unitario, la resistencia a la compresion y la trabajabilidad.
3.6. Método de analisis de datos:

El analisis de datos es perpetuado evaluando el enfoque cuantitativo que ofrece

dos niveles de andlisis: andlisis descriptivo y analisis basado en hipotesis, siendo
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este ultimo el nivel mas adecuado para este reciente proyecto de investigacion. Las
bases propuestas fueron estudiadas en relacion a las modificaciones por las fibras
de yacén, utilizando estadistica descriptiva mediante herramientas confiables y
factibles, organizados en tablas y graficos, con el fin de evaluar y confrontar la
hipoétesis planteada, siendo los resultados manifestados por el laboratorio a cargo
de los ensayos.

3.7. Aspectos éticos:

Se consideraron a matices éticos del proyecto enfocados en materia de razones
éticas. Para este proyecto de investigacion, se realizaron los ensayos con total
seguridad y estos fueron verificados por el laboratorio. Dar crédito a la
responsabilidad ética correspondiente, permitiendo desarrollar con claridad las
tesis desarrolladas existentes.
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IV. RESULTADOS

Descripcién de la zona de estudio

Ubicacion politica

Dicho proyecto de investigacion se realizo en el distrito de Pilcomayo, provincia de

Huancayo en la regién Junin a una altura promedio de 3247 m.s.n.m.
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Figura 7. Mapa politico del departamento de

Figura 6. Mapa politico del Peru Junin.

Fuente: Google fotos Fuente: Google fotos.

Ubicacién del Proyecto
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Figura 9. Mapa del distrito de Pilcomayo.

Fuente: Google fotos

Figura 8. Mapa de la provincia de Junin.

Fuente: Google fotos
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Limites:

Norte: Distrito de Sicaya.

Sur: Distrito de Huamancaca chico.
Este: Distrito de El Tambo.

Oeste: Distrito de Chupaca.

Ubicacion geogréfica:

El distrito de Pilcomayo presenta las siguientes coordenadas geogréficas: Latitud
Sur 12°03’'18” y latitud oeste 75°15'568”, cerrando un éarea de 20.5 km2
aproximadamente ante una altitud de los 3247 m.s.n.m. hasta los 3500 m.s.n.m. al
altimo informe del INEI hasta el 2021 cuenta con una poblacion de 20055 habitantes
con una densidad de 978.29 Hab/km2.

Clima:

El clima de la region es templado y seco, con calor helado durante el dia de abril a
septiembre, cielos azules y noches frias. El viento es mas fuerte en agosto, y la
temporada de lluvias es de octubre a marzo, lo cual es propicio para la siembra de

yacon, maiz, papa, frijol, frijol y otros cultivos.

Procedimiento para la obtencion de la fibra de yacon

Para la obtencién de la fibra de yacon lo que se realizo primero es la recoleccion
de la cantidad necesaria para realizar el proceso de los ensayos; en segundo lugar,
se procedio al lavado y aseado de todo el yacdn en su forma natural; en tercer lugar,
prepararlo, es decir cortandolos en forma de hilos y en un cuarto lugar, dejarlos
secar en forma extendida hasta obtener el material deseado. Para luego ser

trasladados al laboratorio donde se le realiz6 todos los ensayos necesarios.
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Figura 10. Secado de yacon.

Fuente: Elaboracién propia

Peso especifico
El peso especifico es una propiedad de cada material de distinto tipo, siendo
independiente debido a la estructura quimica que posee cada elemento; en tanto el

peso especifico se midié en funcién al cociente de La relaciéon entre su volumen

ocupado y su peso.

Figura 11. Proceso para hallar el peso especifico.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6. Peso especifico de las muestras.

Componente Peso Especifico (g/cm3)
Fibra de yacén 0.8350
Concreto f'c = 210 kg/cm2 2.3687
Concreto con 4% de fibra de yacon 2.3847
Concreto con 7% de fibra de yacon 2.3970
Concreto con 10% de fibra de yacon 2.4090

Fuente: Elaboracion propia

Correspondiente a la tabla 6, sefiala los resultados obtenidos en el laboratorio
indicando una pequefisima variacion debido a que el peso del yacon por ser bajo
no influye en gran medida al peso especifico en cada concreto adicionado con fibra
de yacon.

también se observa que al haber incorporado la fibra de yacon al 0%, 4%, 7% vy al
10% la cual propiné los siguientes pesos especificos de 2.3687 g/cm3, 2.3847
g/cm3, 2.3970 g/cm3 y 2.4090 g/cm3 por lo que se infiri6 de estos resultados que
se ubica entre los 2.240 g/cm3 y 2.460 g/cm3 segun lo normado en la ASTM.

Objetivo especifico 1. Determinar la influencia del uso de las fibras de yacén en

la trabajabilidad del concreto f'c = 210 kg/cm?2.

TESIS: ANALISIS OF LAS PROPIEDADES FI5/c0-
MECANICAS DEL CONCRETO Fe=Zf
Kokt MADEIO IR YA
N, 2022.

Figura 12. Concreto elaborado. Figura 13. Realizando el ensayo de slump.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7. Ensayo de slump.

Dosificacion de los materiales (kg) — 0.030 m3

Componente Patrén 4% fibrade | 7% fibrade | 10% fibra
yacon yacon de yacén
Cemento Sol 12.11 12.11 12.11 12.11
Agua 6.52 6.52 6.52 6.52
Fibra de Yacén 0.00 1.21 2.95 4.85
Agregado Grueso 23.74 23.74 23.74 23.74
Agregado Fino 28.69 28.69 28.69 28.69
Slump obtenido , , , ,
4 35/8 31/2 3
(pulg).
Fuente: Elaboracién propia.
SLUMP
30.00%
25.00%
25.00%
2
c
£ 20.00%
3
5
cEn 15.00% 1 0%
2 9.38% B Porcentaje de variacion
® 10.00% e
2
<
5.00%
0.00%
0.00%
0.00% 4.00% 7.00% 10.00%

Porcentaje de fibra de yacén

Figura 14. Tendencia del slump.

Fuente: Elaboracion propia.
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Conforme los resultados observados en la tabla 7 y la figura 14 gracias a los
ensayos realizados, que de acuerdo a conforme aumente el porcentaje de la
cantidad de yacon este repercute de forma inversa con respecto a la trabajabilidad
del concreto. Por ende, el asentamiento que provoco el cambio de un 4% de fibra
de yacon origind una disminucion del 9.38% del slump patron, al agregar 7% de
fibra de yacdn originé una disminucion del 12.50% del slump patrén y al agregar

10% de fibra de yacon origin6 una disminucion del 25.00% del slump patrén.

Objetivo especifico 2: Determinar la influencia del uso de las fibras de yacén en

el peso unitario del concreto fc = 210 kg/cm?2.

I TESIS“ANALISIs e 1as
PROPIEDADES  F(Sico-mechnias
DEL CONCRETO  [e= 210 ky/ome ‘

ANADIENDO F1625 DE s, |
2022

DOSIF\CAISN: %, Ly 1o%
= Auma-?:v Aeuo yeymi orra.

Figura 15. Ensayo de los materiales.
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8. Ensayo de peso unitario.

Peso de los materiales (kg)

Componente Patron 4% fibra 7% fibra 10% fibra

PH. | PF. | PH | PF. | PH | PF. | PH. | P.F

Cemento Sol 404 404 404 404 404 404 404 404

Agua 218 217 218 217 218 217 218 217
Fibra de| 0.0 0.0 99 99 178 178 262 263
Yacon
Agregado 790 | 791 790 | 791 | 790 | 791 790 791
Grueso

Agregado Fino | 931 956 931 956 931 956 931 956
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Cantidad de
variacion del

yacon

Fuente: Elaboracién propia.

Peso Unitario
1.20%
1.00%
1.00%
(=]
(7]
8 0.80%
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- 0.60%
0
o 0.40% B porcentaje de peso
": - o
0
b=
0.20%
0.00% 0.00% 0.00%
0.00%
0.00% 4.00% 7.00% 10.00%
Porcentaje de fibra de yacén

Figura 16. Variacion del peso en grandes cantidades.

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los resultados emitidos por el laboratorio las cuales son sintetizadas en la
tabla 7 y la figura 16 por lo que se observa que el cambio se da a mayores
cantidades en el caso presentado es de 1.00 % con la adicion del 10% de la fibra.
Al respecto a lo que acontece la fibra de yacon se manifiesta como un retardante
ya que su absorcion es lenta con respecto al momento de su manipulaciéon en el

trabajo.
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Objetivo especifico 3: Determinar la influencia del uso de las fibras de yacén en

la resistencia del concreto f'c = 210 kg/cm2.

Figura 17. Ensayo a la compresion.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 9. Ensayo a la compresion.

Identificacion | Edad | Diametro | Altura | Fuerza | Esfuerzo F'c %F'c
(dias) (cm) (cm) Max. | (kg/cm2) (kg/ (%)
(kg) em2)
Patron 7 10.02 | 20.03 | 11966 151 210 72
4% fibra yacon 7 10.03 | 20.03 | 4893 62 210 29
7% fibra yacon 7 10.03 | 20.03 | 6211 79 210 37
10% fibra yacon 7 10.03 | 20.01 | 7602 96 210 46
Patron 14 10.03 | 20.04 | 14070 178 210 85
4% fibra yacon 14 10.02 | 20.02 | 7374 93 210 44
7% fibra yacon 14 10.04 | 20.03 | 9712 123 210 59
10% fibra yacon 14 10.04 | 20.01 | 10597 134 210 64
Patron 28 10.02 | 20.03 | 18646 236 210 112
4% fibra yacon 28 10.02 | 20.04 | 15908 199 210 95
7% fibra yacon 28 10.01 20.02 | 16360 203 210 97
10% fibra yacon 28 10.03 | 20.03 | 16777 206 210 98

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 18. Resultados del ensayo a la compresion.

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a lo presentado en los ensayos de compresion mediante rotura de

probetas examinaron que la resistencia promedio en los 7 dias al 4% es de 62

kg/cm2, al 7% es de 79 kg/cm2 y al 10% es de 96 kg/cm2 representado en un 29%,

37% y 46% del esfuerzo requerido; en tanto la resistencia promedio a los 14 dias
al 4% es de 93 kg/cm2, al 7% es de 123 kg/cm2 y al 10% es de 134 kg/cm2
representado en un 44%, 59% y 64% del esfuerzo requerido y por udltimo la
resistencia a los 28 dias al 4% es de 199 kg/cm2, al 7% es de 203 kg/cm2 y al 10%

206 kg/cm2 representado en un 95%, 97% y 98% del esfuerzo requerido. Como es

notorio la resistencia aumenta paulatinamente desde el minimo promedio de un

30% hasta un 63% ya que al ser una fibra natural se manifiesta en afan de prolongar

el tiempo de alcanzar su mayor resistencia optima.

Contrastacion de hipotesis

Contraste de hipotesis: fibras de yacon y trabajabilidad del concreto.

Para la contrastacion se habia planteado las siguientes hipétesis:

Ho: El uso de las fibras de yacdn no influye notablemente en la trabajabilidad del

concreto fc = 210 kg/cm2.
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Ha: El uso de las fibras de yacon influye notablemente en la trabajabilidad del
concreto fc = 210 kg/cm2.

a) Trabajabilidad:

La efectividad que produce las fibras de yacon en la trabajabilidad del concreto,
como se verifica en la figura 14 de acuerdo a las estimaciones realizadas en el
laboratorio, el cambio de 0 a 4% de fibra de yacén hay un 9.35% en la variacion de
la medida del slump; en tanto al variar de 4 a 7% de fibra de yacén hay un 3.47%
en la variacion de la medida del slump y por dltimo al variar de 7 a 10% de fibra de

yacon hay un 14.28% en la modificacion de la medida del slump.

SLUMP
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Figura 19. Tendencia del slump conforme aumenta la fibra de yacén.

Fuente: Elaboracion propia.
Por ende, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna (Ha),
indicando que el uso de fibras de yacén influye notablemente en la trabajabilidad

del concreto f'c = 210 kg/cm2.

Contraste de hipotesis: fibras de yacon y peso unitario del concreto.
Para la contrastacion se habia planteado las siguientes hipétesis:
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Ho: El uso de las fibras de yacon no influye notablemente en el peso unitario del
concreto fc = 210 kg/cm2.

Ha: El uso de las fibras de yacon influye notablemente en el peso unitario del
concreto fc = 210 kg/cm2.

a) Peso Unitario:

De igual manera, se realizaron unidades de masa de concreto (ASTM C 29) para

determinar la proporcion de agregados, propiedades fisicas y algunas condiciones

de incorporacion de materiales como aditivos para mejorar la resistencia.
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Figura 20. Tendencia del peso unitario conforme aumenta la fibra de yacén.

Fuente: Elaboracién propia.

Por ende, se acepta la hipotesis nula (Ho) y se rechaza la hipotesis alterna (Ha),
indicando que el uso de fibras de yacon no influye notablemente en el peso unitario

del concreto f'c = 210 kg/cm2.
Contraste de hipotesis: fibras de yacdn y resistencia a la compresion del

concreto.

Para la contrastacion se habia planteado las siguientes hipétesis:

28



Ho: El uso de las fibras de yacdn no influye notablemente en la resistencia a la
compresion del concreto fc = 210 kg/cm2.

Ha: El uso de las fibras de yacon influye notablemente en la resistencia a la
compresién del concreto f'c = 210 kg/cm2.

a) Resistencia ala compresion:

Para esta prueba, los especimenes se colocan en una "prensa hidraulica" y la placa

inferior se coloca verticalmente (hacia arriba) debajo del bloque de carga, pero los

especimenes deben lavarse antes de hacer el ensayo para garantizar una union

uniforme. cada didmetro, altura y codigo de los especimenes a analizar se ensayan

alos 7, 14 y 28 dias aplicando una carga hasta que el espécimen falla, anotando la

carga maxima soportada y el modo de falla que ocurre de acuerdo con la norma

ASTM C39.

Rotura de probetas
120%

o8
100% .'........i...
80%

60%

28 dias
40%
e e e e lineal (28 dias)

20%

0%
Patron 4% fibra de 7%fibrade 10% fibra de
yacon yacon yacon

Resistencia a la Compresion (kg/cm2)

Identificacion del Concreto

Figura 21. Tendencia de la resistencia a la compresion conforme aumenta la fibra
de yacon.

Fuente: Elaboracion propia.
Por ende, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna (Ha),

indicando que el uso de fibras de yacon influye notablemente en la resistencia a la

compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2.
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V. DISCUSION

Objetivo 1: Determinar la influencia del uso de las fibras de yacén en la
trabajabilidad del concreto fc = 210 kg/cm2. Detan (2019), en su investigacion
‘Influencia de la fibra del bagazo de cana de azucar en la resistencia a la
compresion y flexion del concreto f'c 175 kg/cm2 en Chimbote — 2016” realizaron la
comparacién entre usar un concreto convencional y otro agregandole fibra de
bagazo de cafia de azUcar. El resultado que adicionando 2%, 4% y 6% en
proporcién con el cemento ayuda a un mejor slump del concreto, donde determiné
al hacer la implementacion del bagazo de cafia de azucar reduce un poco la
resistencia del concreto. A la comparacion con la presente investigacion se
contempld en acuerdo con sus porcentajes de fibra natural que participaban en las
mezclas de concreto siempre actian como un retardante debido a que las fibras
son absorbentes y acumuladores de agua, lo cual propaga el tiempo de fraguado
del concreto.

Objetivo 2: Determinar la influencia del uso de las fibras de yacén en el peso
unitario del concreto fc = 210 kg/cm2. Segun Bhuvaneshwari, Priyadharshini,
Gurucharan y Mithunram (2017) en su investigacion “Caracteristicas de resistencia
del hormigdn ligero” tuvo el objetivo de reemplazar parcialmente el cemento por
fibras vegetales, con una muestra de 56 cubos y 18 cilindros y utilizando
instrumentos de fichas de recoleccion de datos, de esta forma buscé investigar
como varia dicho concreto en funcidén a su peso ya que utilizé las cenizas de fibras
vegetales tanto de arroz y azucar debido a que en la zona habia excesos de este
recurso como una forma de reutilizar este insumo. Debido a que no influye en el
peso genero singularidades interesantes y exclusivas para la construccion.
Objetivo 3: Determinar la influencia del uso de las fibras de yacon en la resistencia
del concreto f'c = 210 kg/cm2. De acuerdo a Ramon (2017), indicé como propdésito
acumular datos veridicos de como insertar fibras naturales en el comportamiento
mecanico del concreto a disefar. Para realizar las pruebas necesarias para dicho
proyecto en el cual se tomé muestra de especimenes de formas cilindricas para
verificar las demostraciones de la resistencia a la compresion y el resto para su
elaboracién de vigas y asi poder pasar las pruebas de resistencia a la flexion,
tomando como instrumento la observacion y poder realizar los calculos necesarios

para dicho experimento. Para dicha investigacion que al sumarle de fibra de yute
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aumenta considerablemente la resistencia en tanto si se agrega fibra de yute no
genera mucha diferencia, solo genera cambios en los ensayos experimentales
puestos a prueba se demostré se hay una mejora en cuanto a la resistencia a la
compresion, asi como un cambio leve en la resistencia a la flexion. En esta
comparacion, puede

Indicar una gran diferencia en los resultados en términos de resistencia a la
compresion en este sentido, puede estar relacionado con la calidad de los
agregados finos utilizados a diferencias entre los tipos de yute y el equipo de
laboratorio utilizado, entre otras caracteristicas que pueden indicar mejores

resultados en demas ensayos.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion 1: Al determinar la influencia del uso de las fibras de yacon en la
trabajabilidad del concreto fc = 210 kg/cm2 gracias a los ensayos realizados, que
conforme aumente el porcentaje de la cantidad de yacén este repercute de forma
inversa con respecto a la trabajabilidad del concreto. Por ende, el asentamiento que
provocé el cambio de un 4% de fibra de yacén originé una disminucién del 9.38%
del slump patrén, al agregar 7% de fibra de yacon origin6 una disminucion del
12.50% del slump patrén y al agregar 10% de fibra de yacén origind una
disminucién del 25.00% del slump patron. Por ende, se acepta la hipotesis,
indicando que el uso de fibras de yacén influye notablemente en la trabajabilidad

del concreto f'c = 210 kg/cm2.

Conclusion 2: En tanto determinar la influencia del uso de las fibras de yacon en el
peso unitario del concreto f'c = 210 kg/cm2. De acuerdo a los resultados emitidos
por el laboratorio las cuales son sintetizadas en la tabla 7 y la figura 16 por lo que
se observa gque el cambio se da a mayores cantidades en el caso presentado es de
1.00 % con la adicién del 10% de la fibra. Al respecto a lo que acontece la fibra de
yacon se manifiesta como un retardante ya que su absorcién es lenta con respecto
al momento de su manipulacion en el trabajo. Por ende, admite la hipétesis
indicando que el uso de fibras de yacon no influye notablemente en el peso unitario

del concreto f'c = 210 kg/cm2.

Conclusion 3: Determinar la influencia del uso de las fibras de yacdn en la
resistencia del concreto f'c = 210 kg/cm2. En cuanto a lo presentado en los ensayos
de compresion mediante la rotura de probetas se observa que la resistencia
promedio a los 7 dias al 4% es de 62 kg/cm2, al 7% es de 79 kg/cm2 y al 10% es
de 96 kg/cm2 representado en un 29%, 37% y 46% del esfuerzo requerido; en tanto
la resistencia promedio a los 14 dias al 4% es de 93 kg/cm2, al 7% es de 123
kg/cm2 y al 10% es de 134 kg/cm2 representado en un 44%, 59% y 64% del
esfuerzo requerido y por ultimo la resistencia a los 28 dias al 4% es de 199 kg/cm2,
al 7% es de 203 kg/cm2 y al 10% 205 kg/cm2 representado en un 95%, 97% y 98%
del esfuerzo requerido. Como es notorio la resistencia aumenta paulatinamente

desde el minimo promedio de un 30% hasta un 63% ya que al ser una fibra natural
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se manifiesta en afan de prolongar el tiempo de alcanzar su mayor resistencia
optima. Por ende, se acepta la hipétesis, indicando que el uso de fibras de yacon
influye notablemente en la resistencia a la compresién del concreto fc = 210

kg/cm?2.
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VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Se recomienda conocer y ampliar la investigacion sobre la
incorporacion de la fibra de yacén en el proceso constructivo, como muestra este
estudio, va afectando la calidad del concreto y encuentra formas de utilizarlo para
otros fines constructivos. Sin embargo, este componente contribuye a su vez a la

reduccion de la contaminacidon ambiental.

Recomendacion 2: Para futuras investigaciones se busca revisar que cualquier
investigador desee profundizar mas a fondo en el concreto con fibras de yacén debe
de modificar los porcentajes a menores cantidades para lograr una gama amplia de

resultados.

Recomendacion 3: De igual forma se plantea analizar y utilizar las fibras de yacon
como un aditivo retardante en construcciones donde el clima es un factor para
acelerar los tiempos de fraguado y se logre culminar los trabajos de concreto con

eficiencia y productividad.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacién de variables

Titulo: Andlisis de las propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 afiadiendo fibras de yacon, Junin, 2022.

Autor: Lopez Angulo, Yeymi Sofia

Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Escala
fibras de yacon al .
4% Razon
El yacon es una planta doméstica y
cultivada desde la época Dosificacion de | fibras de yacon al Razé
prehispanica, siendo un producto | Para poder implementar el yacon| fibras de yacon 7% azon
Variable (x): organico que proporciona grandes | en la investigacion se le corta en
Fibras de yacon beneficios por la cantidad de fibras rodajas para posterior ser '
que tiene para ser empleadas en los | deshidratadas luego ser molidos. fibras de yacon al Razén
procesos quimicos (Lincenas e 10%
Incahuanaco, 2017).
Propiedad Fisica Peso Especifico Razon
Trabajabilidad Razén
el concreto es un elemento Para efecto de la investigacion _
conformado por los agregados de se basa en el estudio del Proplgdades
. . piedra chancada, arena gruesa, concreto con adiciones de las Fisicas
Variable (y): . . .
cemento y agua; en caso se fibras de yacon en 4%, 7%y Peso .
Concreto . . o Razon
, necesite agregar aditivos se le 10% las cuales son evaluadas Unitario
f'c=210 kg/cm2 - . .
implementa de acuerdo a la para medir su comportamiento
resistencia necesaria para cada |[fisico-mecanico de dicho material
proyecto (Castillo, 2015). implementado. Propiedad Resistencia a la
P L, Razén
Mecénica compresion
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Andlisis de las propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 afiadiendo fibras de yacén, Junin, 2022.

Autor: Lopez Angulo, Yeymi Sofia

Problematica

Objetivo

Hipétesis

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

Variable

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

Metodologia

¢En cuanto influye el uso de
fibras de yacén en las
propiedades fisico-mecanicas
del concreto f'c=210 kg/cm2,
Junin, 2022?

Evaluar la influencia del uso de
las fibras de yacon en las
propiedades fisico-mecéanicas
del concreto f'c=210 kg/cm2,
Junin, 2022.

El uso de las fibras de yacén
influye notablemente en las
propiedades fisico-mecanicas
del concreto f'c=210 kg/cm2,
Junin, 2022,

Problemas Especificos

Objetivo Especificos

Hipétesis Especificas

Variable (x):
Fibras de yacén

Dosificacion de
fibras de yacon

fibras de yacon
al 4%

Ficha de recoleccién
de datos

fibras de yacon
al 7%

Ficha de recoleccién
de datos

fibras de yacon

Ficha de recoleccién

¢En cuanto influye el uso de
las fibras de yacon en la
trabajabilidad del concreto
f'c=210 kg/cm2?

Determinar la influencia del
uso de las fibras de yacoén en
la trabajabilidad del concreto

f'c=210 kg/cm2.

El uso de las fibras de yacén
influye notablemente en la
trabajabilidad del concreto

f'c=210 kg/cm2.

¢En cuanto influye el uso de
las fibras de yacon en el peso
unitario del concreto f'c=210
kg/cm2?

Determinar la influencia del
uso de las fibras de yacon en
el peso unitario del concreto

f'c=210 kg/cm2.

El uso de las fibras de yacon
influye notablemente en el
peso unitario del concreto

f'c=210 kg/cm2.

¢En cuénto influye el uso de
las fibras de yacon en la
resistencia del concreto
f'c=210 kg/cm2?

Determinar la influencia del
uso de las fibras de yacon en
la resistencia del concreto
f'c=210 kg/cm2.

El uso de las fibras de yacon
influye notablemente en la
resistencia del concreto
f'c=210 kg/cm2.

Variable (y):
Concreto
f'c=210 kg/cm2

al 10% de datos
Propiedad Peso Ficha de recoleccion
Fisica Especifico de datos
Trabajabilidad Ficha resultadps de
Laboratorio
Propiedades
Fisicas
Peso Ficha resultados de
Unitario Laboratorio
Propiedad  |Resistencia a la| Ficha resultados de
Mecénica compresion Laboratorio

Tipo de investigacion: Aplicada
Nivel de investigacion: explicativo

Enfoque: cuantitativo

Disefio de investigacion: experimental de
tipo cuasiexperimental

Poblacion: Todas las probetas que
comparten las mismas caracteristicas

Muestreo: No probabilistico

Muestra: 44 epecimenes

Técnica: Observacion

Instrumento: ficha de recoleccién de
datos
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Anexo 3. Instrumentos de recoleccién de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CEésAar VaLLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFE SIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fichader i6n de datos:

6n de fibras de yacon
“Anslisis de las propiedades fisico-mecénicas del concreto fo=210kg/om2 afiadiendo
fibras de yacdn, Junin, 2022°

Fecha: 150872022
Numero de ficha: 01

Parte A: Datos generales
Ubicacién geografica
Provincia: Junin  Distrito: Pilcomayo  Localidad: Barrio Centro

Parte B: Dosificacion de fibras de yacon

4%

%

10%

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: PADILLA PICHEN SANTOS RICARDO
Especialista: Metoddlogo[ |  Temitico [X )

Grado: Maestro [X]  Doctor| |

Titulo profesional: INGENIERO CIVIL

N° de registro CIP: 51630

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFE SIONAL DE INGENIERLA CIVIL

Ficha de recoleccidn de datos: Dosificacion de fibras de yacon
“Andlisis de las propiedades fisico-mecanicas del concreto fo=280kg/om2 afadiendo
fibras de yacon, Junin, 2022°

Fecha: 22/05/2022
Numero de ficha: 01

Parte A: Datos generales
Ubicacidn geografica

Provingia: Junin  Distrito: Pilcomayo  Localidad: Barrio Centro

Parte B: Dosificacion de fibras de yacon

4%

™

10%

Apellidos ¥ nombre(s) del juez evaluador: Moreno Huamin Flmer
Especialista: Metodalogo[ ]  Temitico [X]

Grado: Maestro [X ] Doctor[ ]

Titulo profesional: Ingeniero Civil

N7 de registro CIP: 210906

3EQT] i x
W GEO /5&# SSAC

/ £,
(e
“He g

€3 o

Firma y Sello

ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEIO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Ficha de recoleccidn de datos: Dosificacidn de fibras de yacin
“Andlisis de las propiedades fisico-mecénicas del concreto Fe=280kg/om2 afiadiendo
fibras de yactn, Junin, 2022°

Fecha: 23052022
Numero de ficha: 01

Parte A: Datos generales
Uhicacidn geografica

Provingia:Junin - Distrite: Filcomaye  Localidad: Barrio Cantro

Parta B: Dosificacidn de fibras de yacon

A%

%

10%

Apellidos ¥ nombre(s) del juez evaluador: Rodrizues Salis Carmen Beatriz
Especialista: Metodélogo [ ] Tematico [X]

Grado: Maestro [X | Doctor [ ]

Titulo profesional: Ingeniers Civil

N® de registro CIP: 50202

Firma y Sello
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Anexo 4. Validez

i Observaciones |
Validez P P;nlual:lon nes

ETinstrumento persigue el fin del

oijativo general?

;i Elnsirumento persigue 105 fines de

los objetives especificos?

Da 3 | GECnimers de dimnensianes &5
adecuado?

Hay tlaridad en |3 estructora oz o5

nstrumentos?

155 hipotesis plantzadas sa

5 | contrastaran con la informacion

recolectada en los instrumendos?

contenido

Moo

k.

De 2 | scorde &l nivel de informacidn X
constructo nacesitada?

busca investigar?
10 iLas dimensiones consideradas
n para evaluar |3 variabe?

con facilidad?

12 2= opowones del instrumanio == X
presentan en orden logico?

L]

Observaciones [precisar si hay suficiencia);
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] Mo aplicable [ ]

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: PADILLA PICHEN SANTOS RICARDO
Especialista: Metoddlogo[ ] Tematico [X]

Grado: Maestro [X]  Doctor[ ]

Titulo profesional: INGENIERO CIVIL

N* de registro CIP: 51630

Hot: Ssficiencia, e dice vsficiensia cuando loa tems plaskeadoa 3on suficientes pars medic |a dimenzsidn

i Observaciones |
Validez Pregunta i nes
1 £ ETinstrumendo persigue &l fin del %
— o genersl?
2 | &l =trumendo persigue los fines d= %
los ohjetives especificos?
EL numero de dimensiones es
Dnnﬁlido 3 | Sdecuado? *
4 +Hay dandad en [a estructura &= los X%
mstrumentos?
L35 Fipdiest Bl ETETY
5 | contrastaran con la informacidn X
recolectada en los instrumentos?
3 LETnlmero de indicadores =5 ¥
adecuado?
7 | Mo edsie ambigliedad en Tos X
indicadares.
L Los ndicadores considersdes £on
De 2 | acorde &l nivel de informacidn x
constructo necesitada?
g | £tes Wdicadarss miden [0 que =2 X
busca investigar?
10 x
x
D x
criterio
M e x
15 | Mo s netasans consiosrar aires ¥
campos
Total i1

Observaciones (precisar si hay suficiencial:
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] Mo aplicable [ ]
Apellidos y nombrefs) del juez evaluador: Moreno Huaman Elmer

Especialista: Metoddlogo[ ]  Tematico[ X ]

Grado: Maestro [ X]  Doctor[ ]

Titule profesional: Ingeniero Civil
N* de registro CIP: 210906

Hota: Suficiencia, se dice suficencia caando loa d=ms i ir | i

Firma y Selln

i Obsarvacionas |
Validez B Plllnluam:n nas
1| ETinstrumenio persigue &l fin del x
x
De L x
. adecuado?
contenido s | £Hay candad en [a esiruciura gz Tos x
:Las hipotests plantzadas se
§ | corfrastzrdn can la informacian x
recoi=ctada en los instrumentos?
P T ETnimerd de indicadores £ X
sdecuade?
7 [N Ei05Te armbiguedad en o8 x
indicadorss
;Los Wdicadores considersdos son
De 3 | asorde 3l nivel de informacidn x
constructe necesitada?
3 Cadores migen [0 qus 52 %
10 Srad=s x
tastan para evaluar |3 variabi=?
17170 ibles™
2 [o5 = 52 comprang=n
| onbaciidag? T x
" ;L35 opc S{riTiEniD 52 x
De presentan en orden logico?
criterio 14| i EECUETCE plEnieads 25 %
adecuada?
15 | No &= necesario considerar oiros X
campos
Total i5

Observaciones [precisar si hay
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] Mo aplicable|[ ]

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Rodriguez Solis Carmen Beatriz
Especizlista: Metoddlogo[ ] Tematico[ X ]

Grado: Maestro [X] Doctor[ ]

Titulo profesional: Ingeniera Civil

N* de registro CIP: 50202,

Nota: Ssficiencia, == dice suficiencia cuando los it=ms pi =ficie i | dir

|NGERIEFRA CIVIL
Reg CiP N* 50202

Firmay Sello
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Anexo 5. Normativa

» E 060 — CONCRETO ARMADO (Reglamento Nacional de Edificaciones).

¢+ T SENCICD

\J
D SERVICIO NACIONAL DE CAPACITACION
- PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES \

NORMA E.060
CONCRETO
ARMADO

LIMA - PERU
2020

PUBLICACION OFICIAL

wWww. gob . pe/ s encico
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Anexo 6. Panel fotografico

Realizacion del Proyecto de

Investigacion.

B TESIS “ANALISIS DE Lag

m?lemnes Fl51C0-Mecses

Yacon

Granulometria de los materiales.

TESIS “Apydy
Sls
PROPIEDADES 712, DE LS|
DEL CoNcperg g0 k:'/m s
1NA|>lmuc ;-‘,,,_m bR

Tesista en el laboratorio.

Tamizado de los materiales.

Probetas con yacon.
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Ruptura de probeta.
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Anexo 7. Hoja de Calculos.

Resistencia Promedio a la Compresidn

Resistencia especificada ala

Resistencia promedio requeridaala

item ., -
compresion, Mpa compresion, Mpa
Usar el mayor valor obtenido de las
siguientes ecuaciones:
1 F'c< 35
a) Fler =F'c + 1.345s
b) Fler=F'c+ 2.335s5- 3.5
Usar el mayor valor obtenido de las
siguientes ecuaciones:
2 F'c > 35
a) Fler=F'c+1.345s
b) Fler =0.99F' ¢ + 2.335s
Resistencia Promedio a la Compresién (Datos no disponible)
it Resistencia especificada ala | Resistencia promedio requeridaala
em
compresion, Mpa compresion, Mpa
1 Fce 21 Fler=Fc+ 7.0
2 21<F'c£35 Fler=F'c+ 8.5
3 F'c > 35 Fler=1.1F'c+5.0

Resultados de pruebas en concretos con granulometrias diferentes e igual madulo de fineza total

ftom Cédigo de Peso Unitario del Desplazamiento en Resistencia a la
Granulometria Concreto (kg/m3) mesa de flujo (cm) Compresién (kg/cm2)
01 1 2400 48 365.00
02 2 2400 46 363.00
03 3 2400 46 352.00
04 4 2380 48 370.00
05 5 2350 52 345.00
06 6 2410 45 354.00
07 7 2390 49 351.00
08 8 2380 52 363.00
09 9 2340 46 305.00
10 10 2370 50 350.00
11 11 2360 52 344.00
12 12 2410 50 341.00
13 13 2390 47 333.00
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Anexo 8. Certificados de Laboratorios de los ensayos.

INFORME Codigo AE-FO-67
Version 01
DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA Fecha 25-09-2022
Magocont®® Pégina 1de1
Proyecto : Andlisis de las propiedades fisico-mecanicas del concreto fc=210kg/cm2 afiadiendo fibras de Registro N°: L21-134-08
de yacon, Junin, 2022
Solicitante : Lopez Angulo, Yeymi Sofia Muestreado por: Solicitante
Cliente : Lopez Angulo, Yeymi Sofia Ensayado por: R. Leyva
Ubicacién de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo: 25/09/2022
Material : Fibra de Yacén Turno: Diurno
Cadigo de Muestra L
Procedencia L
N° de Muestra I
Progresiva L
IDENTIFICACION 1
A Masa de material seco 81.04
B Masa de recipiente + Agua (Calibracién) 8493.00
Cc Masa de recipiente + Agua + Material sumergido 8477.00
Masa de Recipiente y Material 8574.04
Volumen del material 97.04
Peso Especifico 0.835
( INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Nombre y firma: Nombre y

Jefe de Aseguramiento de la Calidad

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento.
toda copia y distribucion del mismo fuera de nuestra
organizacion,  serd  considerada  como  COPIA  NO
CONTROLADA

La interpretacion y uso de los resuttados emitidos queda a entera
responsabiidad del usuano solicitante:
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INFORME Codigo AE-FO-93
Version 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO Fech 26-09-2022
REFERENCIA ACI 211.1 echa
Mococont® Pagina 1det
Proyecto Anélisis de las propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c = 210 kgfcm2 REGISTRO N*: L22-134-09
afadiendo fibras de yacon, Junin, 2022 REALIZADO POR R.Leyva
Solicitante : Lopez Angulo, Yeymi Sofia REVISADO POR : L. Melgar
Atencién : Lopez Angulo, Yeymi Sofia FECHA DE ELABORACION 26/09/2022
Ubicacion de Proyecto : Lima
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio 210 kglem2
Procedencia o Asentamiento: 3"a4”
Cemento : Cemento Sol Cédigo de mezcla: 49, de F. de yacon
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
For= 294 Cemento 404kg [ =95Boisasxm’|  Cementante(=404kg |
2. RELACION AGUA CEMENTO 6.ADITIVO
Ralc =0.54 No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua=218 L Fibra de Yacén 98.68 kg
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADICIONES
Aire = 2.5% No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol 3110 kg/m3 0.1298 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2180 m3
Aire atrapado =2.5% - 0.0250 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.US. P.UC. TMN
Agregado grueso 2870 kg/m3 0.2751 m3 0.3% 0.9% 6.75 1444 1539 12"
Agregado fino 2644 kg/m3 0.3521 m3 2.7% 21% 3.17 1661 1858 7=
Volumen de pasta 0.3728 m3
Volumen de agregados 0.6272m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS
Agregado grueso 439% =02751m3 =790kg
Agregado fino 56.1% =0.3521m3 =931kg 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
PESO SECO PESO HUMEDO
| cemento Sol 404 kg 404 kg
|Agua 218L 217L
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Fibra de Yacén 98.68 kg 98.68 kg
Agregado grueso 791 kg | Agregado grueso 790 kg 791kg
Agregado fino 956 kg Agregado fino 931 kg 956 kg
PUT 2467 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 217L
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA 0.030 m3
CEM AF. AG. AGUA F.Yacén COMPONENTE PESO HUMEDO
2 T2% 240 1 229L :12kg Cemento Sol 1211 kg
|Agua 6.52kg
Fibra de Yacon 1.21kg
Agregado grueso 23.74kg
|Agregado fino 28.69 kg
Slump obtenido pulg. | 35/8"
Temperatura “C | 19.6°C
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacién de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la del agregado,
por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcién de aditivo.
INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:

Aseguramiento de la Calidad,

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distibucion del mismo fuera de nuestra organizacion, sera
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La Interpretacion y uso de los resutados emitidos queda a entera
responsabllidad del usuario sollcitante.
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INFORME Codigo AE-FO-93
Version 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO Fech 26-09-2022
REFERENCIA ACI 211.1 echa
Mococont® Pagina 1det
Proyecto Analisis de las propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c = 210 kglcm2 REGISTRON®:  L22-134-10
afadiendo fibras de yacon, Junin, 2022 REALIZADO POR R.Leyva
Solicitante : Lopez Angulo, Yeymi Sofia REVISADO POR : L. Miegar
Atencién : Lopez Angulo, Yeymi Sofia FECHA DE ELABORACION 26/09/2022
Ubicacion de Proyecto : Lima
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio 210 kglem2
Procedencia o Asentamiento: 3"a4”
Cemento : Cemento Sol Cédigo de mezcla:  7%F de yacon
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
For= 294 Cemento 404kg [ =95Boisasxm’|  Cementante(=404kg |
2. RELACION AGUA CEMENTO 6.ADITIVO
Ralc =0.54 No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua=218 L Fibra de Yacén 178.29 kg
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADICIONES
Aire = 2.5% No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol 3110 kg/m3 0.1298 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2180 m3
Aire atrapado =2.5% - 0.0250 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.US. P.UC. TMN
Agregado grueso 2870 kg/m3 0.2751 m3 0.3% 0.9% 6.75 1444 1539 12"
Agregado fino 2644 kg/m3 0.3521 m3 2.7% 21% 3.17 1661 1858 7=
Volumen de pasta 0.3728 m3
Volumen de agregados 0.6272m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS
Agregado grueso 439% =02751m3 =790kg
Agregado fino 56.1% =0.3521m3 =931kg 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
PESO SECO PESO HUMEDO
| cemento Sol 404 kg 404 kg
|Agua 218L 217L
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Fibra de Yacén 178.29 kg 178.29 kg
Agregado grueso 791 kg | Agregado grueso 790 kg 791kg
Agregado fino 956 kg Agregado fino 931 kg 956 kg
PUT 2547 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 217L
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA 0.030 m3
CEM AF. AG. AGUA F.Yacén COMPONENTE PESO HUMEDO
2 T2% 240 1 229L : 29kg Cemento Sol 1211 kg
|Agua 6.52kg
Fibra de Yacon 2.92kg
Agregado grueso 23.74kg
|Agregado fino 28.69 kg
Slump obtenido pulg. | 312"
Temperatura “C | 19.9°C
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacién de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la del agregado,
por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcién de aditivo.
e )
INGEOCONTROL SAC J
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:

Aseguramiento de la Calldad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copla y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacion. sera
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.
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INFORME Codigo AE-FO-93
Version 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO Fech 26-09-2022
REFERENCIA ACI 211.1 echa
Mococont® Pagina 1det
Proyecto Analisis de las propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c = 210 kglcm2 REGISTRON®:  L22-134-11
afadiendo fibras de yacon, Junin, 2022 REALIZADO POR R.Leyva
Solicitante : Lopez Angulo, Yeymi Sofia REVISADO POR : L. Melgar
Atencién : Lopez Angulo, Yeymi Sofia FECHA DE ELABORACION 26/09/2022
Ubicacion de Proyecto : Lima
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio 210 kglem2
Procedencia o Asentamiento: 3"a4”
Cemento : Cemento Sol Cédigo de mezcla:  10% F de yacon
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
For= 294 Cemento 404kg [ =95Boisasxm’|  Cementante(=404kg |
2. RELACION AGUA CEMENTO 6.ADITIVO
Ralc =0.54 No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua=218 L Fibra de Yacén 263.10 kg
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADICIONES
Aire = 2.5% No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol 3110 kg/m3 0.1298 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2180 m3
Aire atrapado =2.5% - 0.0250 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.US. P.UC. TMN
Agregado grueso 2870 kg/m3 0.2751 m3 0.3% 0.9% 6.75 1444 1539 12"
Agregado fino 2644 kg/m3 0.3521 m3 2.7% 21% 3.17 1661 1858 7=
Volumen de pasta 0.3728 m3
Volumen de agregados 0.6272m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS
Agregado grueso 439% =02751m3 =790kg
Agregado fino 56.1% =0.3521m3 =931kg 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
PESO SECO PESO HUMEDO
| cemento Sol 404 kg 404 kg
|Agua 218L 217L
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Fibra de Yacén 263.10kg 263.10kg
Agregado grueso 791 kg | Agregado grueso 790 kg 791kg
Agregado fino 956 kg Agregado fino 931 kg 956 kg
PUT 2631kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 217L
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA 0.030 m3
CEM AF. AG. AGUA F.Yacén COMPONENTE PESO HUMEDO
2 T2% 240 1 229L : 48kg Cemento Sol 1211 kg
|Agua 6.52kg
Fibra de Yacon 4.81kg
Agregado grueso 23.74kg
|Agregado fino 28.69 kg
Slump obtenido pulg. | 3
Temperatura “C | 20.4°C
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacién de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la del agregado,
por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcién de aditivo.
e )
INGEOCONTROL SAC J
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:

Aseguramiento de la Calldad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copla y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacion. sera
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.
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REPORTE DE ENSAYO Codigo INGEO-LAB-F-CO08
. , Version 02
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA e S——
COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
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Proyecto : Andlisis de las propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2 Registro N°: L22-134-12
anadiendo fibras de yacon, Junin, 2022
Solicitante : Lopez Angulo, Yeymi Sofia Muestreado por : Solicitante
Cliente : Lopez Angulo, Yeymi Sofia Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo : 26/09/2022
Fecha de emision :28/10/2022 Tumo : Diumno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-21
A RELACION | FUERZA
IDENTIFICACION FVEACSI:DDOE FRE g’:‘:RDAE ::::' DIA(MCE{RO AIII:TA TF‘:?LDAF ALTURA/ MAXIMA | ESFUERZO F'c % F'c
DIAMETRO (kg)
PATRON 26/09/2022 | 3/10/2022 7 10.02 20.03 5 2,00 119320 151 kgiem2 | 210 kg/em2 72.1%
PATRON 26/09/2022 | 3/10/2022 7 10.03 20.02 5 200 12068.0 153 kglem2 | 210 kglfem2 72.7%
PATRON 26/09/2022 | 3/10/2022 7 10.04 20.04 5 200 11899.0 150 kglem2 | 210 kg/cm2 71.6%
PATRON 26/09/2022 | 10/10/2022 14 10.02 20.04 5 200 13990.0 177 kglem2 | 210 kglfem2 84.5%
PATRON 26/09/2022 | 10/10/2022 14 10.04 20.03 5 2.00 14159.0 179 kglcm2 | 210 kg/em2 85.2%
PATRON 26/09/2022 | 10/10/2022 14 10.03 20.04 5 200 14060.0 178 kglem2 | 210 kg/em2 84.7%
PATRON 26/09/2022 | 24/10/2022 28 10.02 20.02 5 200 18631.0 236 kg/cm2 | 210 kg/cm2 112.5%
PATRON 26/09/2022 | 24/10/2022 28 10.03 20.03 5 200 18519.0 234 kgiem2 | 210 kglem2 111.6%
PATRON 26/09/2022 | 24/10/2022 28 10.04 20.04 5 200 18788.0 237 kgiem2 | 210 kg/em2 113.0%
—o{ |._ <1in. [25 mm]
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by multiplying by the appropriate correction factor shown in the
following table Note 11:
upD: 175 150 126 100
Factor: 098 09 093 087
Tipo 1 : Tipo 3
Conos razonablemente bien Tipo 2 e

Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono no
bien definido en el otro extremo

formados en ambos extremos,
fisuras a través de los cabezales
de menos de 1 in (25 mm)

encolumnadas a través de

ambos extremos, concs no

bien formados

T4\

Use interpolation to determine correction factors for L/D values between those

given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation® Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
150 by 300 mm
‘ 6oy 12in]
Laboratory conditions 24 % 6.6% 78%
N Field conditions 29% 8.0% 9.5 %
Mo Teos 100 by 200 mm
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el {45y 8]
través de los extremos; golpee partes superior o inferior extremo del clindro es Laboratory conditions 32% 9.0% 10.6 %
suavemente con un martilo (ocurre comunmente con puntiagudo
para distinguiria del Tipo 1 cabezales no adheridos)
Fuente: ASTM C39
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el SOLICITANTE
* En caso que las muestras no cumplan con la relacion altura / didmetro, se utilizara el factor de correccion de esfuerzo
El presente documento reemplaza al doc. AE-FO-101, ver. 1, del 19/04/2020
INGEOCONTROL SAC
AUTORIZADO POR
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD. REVISADO POR
Este documento no tiena valide? sin fima y sallo del Jefe da | aborstorio de
Ensayos do Matailes (LEM-HGEOCONTROL) Jee do Assgumminto do Nonbiay e [rE—

Prohibida la reproduceion total o parcial del presente documento, toda copia
distrbucion del sera considerads
COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
rosponsabilidad dol usuario solicitante.
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA i S——
2 . < o
COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
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z0cou

Proyecto : Andlisis de las propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2 Registro N°: L22-134-13
anadiendo fibras de yacon, Junin, 2022
Solicitante : Lopez Angulo, Yeymi Sofia Muestreado por : Solicitante
Cliente : Lopez Angulo, Yeymi Sofia Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo : 26/09/2022
Fecha de emision :28/10/2022 Tumno : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-21
A RELACION | FUERZA
IDENTIFICACION :IEAC(!:‘A\DDOE F:g.:,‘:RDAE (E::: DIA(M;:-RO AIEI:‘;‘A TF‘;?L‘:\E ALTURA/ MAXIMA | ESFUERZO Fc % F'c
DIAMETRO (kg)

4% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 3/10/2022 T 10.02 20.03 5 2,00 4906.0 62kg/lem2 | 210 kgfem2 29.6%

4% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 3/10/2022 7 10.00 20.04 5 200 4879.0 62 kg/lem2 | 210 kgfem2 29.4%

4% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 3/10/2022 7 10.03 20.02 5 200 4893.0 62kg/lcm2 | 210 kg/em2 29.4%

4% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 10/10/2022 14 10.02 20.02 5 200 73210 93 kg/em2 | 210 kglfem2 44.2%

4% Fibra de Yacén 26/09/2022 | 10/10/2022 14 10.02 20.03 5 2,00 74120 94 kglem2 | 210 kgfem2 44.7%

4% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 10/10/2022 14 10.03 20.04 5 200 7390.0 93 kg/lem2 | 210 kgfem2 44.4%

4% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 24/10/2022 28 10.02 20.02 5 200 15692.0 197 kgfem2 | 210 kg/cm2 93.8%

4% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 24/10/2022 28 10.03 20.03 5 200 16039.0 199 kgfem2 | 210 kg/em2 94.8%

4% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 24/10/2022 28 10.04 20.04 5 200 15992.0 201 kgiem2 | 210 kg/em2 95.7%

—] |— <tin. [25 mm]
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by multiplying by the appropriate correction factor shown in the

following table Note 11:

UD: 175 150 125 100
Factor: 098 0% 093 087

Tipo 1 ; Tipo 3
Tipo 2 ) .
Pt ool Coros bien formados enun  [EUELSIERSE
fisuras a través de los cabezales Sxiramo, RevAs yeiceles d ambos extremos, conos no
s o o e raves de los cabezales, cono no  sidenc, oo
bien definico en el otro extremo

Use interpolation to determine comection factors for LD values between those
givenin the table.

Fuente: ASTM C39

i N

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation® Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders

150 by 300 mm
/) (6 oy 12in]]
Laboralory conditions 24% 6.6% 78%
Tipo 5

" Field conditone 20% 80% 05%
Tipo 4 ipo Tipo 6 100 by 200 mm
FraGici clagoust S SERES Fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el [by S
través de los extremos; golpee partes superior o inferior koo del clindrp g3 Laboratory conditions 32% 2.0% 106%
S U eiants can R artila (ocurre cominmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos)

Fuente: ASTM C39
Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el SOLICITANTE

* En caso que las muestras no cumplan con la relacion altura / diémetro, se utilizara el factor de correccion de esfuerzo
El presente documento reemplaza al doc. AE-FO-101, ver. 1, del 19/04/2020

[ INGEOCONTROL SAC

AUTORIZADO POR
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD. REVISADO POR

Fsta documento no tiene validez sin fima y sella del Jefe de | aboratorio de

Ensayos de Materiales (L EM-INGEOCONTROL) y Jefe de Asegummiento de

1a Calidad. Nombre y firma: Nombre y firma:

Prohibida la reproduceion total o parcial del presente documento, toda copia y
distrbucion del
COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resullados emitidos queda a entera
rosponsabilidad dol usuanio solicitante.
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA i S——
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COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
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z0cou

Proyecto : Andlisis de las propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2 Registro N°: L22-134-14
anadiendo fibras de yacon, Junin, 2022
Solicitante : Lopez Angulo, Yeymi Sofia Muestreado por : Solicitante
Cliente : Lopez Angulo, Yeymi Sofia Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo : 26/09/2022
Fecha de emision :28/10/2022 Tumno : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-21
A RELACION | FUERZA
IDENTIFICACION :IEAC(!:‘A\DDOE F:g.:,‘:RDAE (E::: DIA(M;:-RO AIEI:‘;‘A TF‘;?L‘:\E ALTURA/ MAXIMA | ESFUERZO Fc % F'c
DIAMETRO (kg)

7% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 3/10/2022 T 10.03 20.03 3 2,00 6210.0 79 kg/em2 | 210 kglem2 37.5%

7% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 3/10/2022 7 10.00 20.04 2 200 63150 80 kg/lem2 | 210 kgfem2 38.1%

7% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 3/10/2022 7 10.01 20.03 2 200 6108.0 77 kglem2 | 210 kg/em2 36.7%

7% Fibra de Yacén 26/09/2022 | 10/10/2022 14 10.04 20.03 2 200 97100 123 kglem2 | 210 kg/em2 58.6%

7% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 10/10/2022 14 10.02 20.02 2 2,00 9804.0 124 kgicm2 | 210 kg/em2 59.1%

7% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 10/10/2022 14 10.03 20.01 2 200 9623.0 122 kgfem2 | 210 kg/em2 57.9%

7% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 24/10/2022 28 10.01 20.03 2 200 16290.0 203 kgicm2 | 210 kg/cm2 96.7%

7% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 24/10/2022 28 10.04 20.03 2 200 16546.0 202 kgicm2 | 210 kgfem2 96.2%

7% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 24/10/2022 28 10.02 20.02 2 200 16244.0 203 kgicm2 | 210 kg/em2 96.7%

—] |— <tin. [25 mm]
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by multiplying by the appropriate correction factor shown in the

following table Note 11:

UD: 175 150 125 100
Factor: 098 0% 093 087

Tipo 1 ; Tipo 3
Tipo 2 ... (PO
Pt ool Coros bien formados enun  [EUELSIERSE
fisuras a fravés de los cabezales xiiemo, faLwms vedicaigs o
ambos extremos, conos no

de menos de 1 in (25 mm) Yaves delos cAezales. cono 0 bien formacos

Use interpolation to determine comection factors for LD values between those
givenin the table.

Fuente: ASTM C39

i N

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation® Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders

150 by 300 mm
/) (6 oy 12in]]
Laboralory conditions 24% 6.6% 78%
Tipo 5

" Field conditone 20% 80% 05%
Tipo 4 ipo Tipo 6 100 by 200 mm
FraGici clagoust S SERES Fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el [by S
través de los extremos; golpee partes superior o inferior koo del clindrp g3 Laboratory conditions 32% 2.0% 106%
S U eiants can R artila (ocurre cominmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos)

Fuente: ASTM C39
Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el SOLICITANTE

* En caso que las muestras no cumplan con la relacion altura / diametro, se utilizara el factor de correccion de esfuerzo
El presente documento reemplaza al doc. AE-FO-101, ver. 1, del 19/04/2020

[ INGEOCONTROL SAC

AUTORIZADO POR
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD. REVISADO POR

Fsta documento no tiene validez sin fima y sella del Jefe de | aboratorio de

Ensayos de Materiales (L EM-INGEOCONTROL) y Jefe de Asegummiento de

1a Calidad. Nombre y firma: Nombre y firma:

Prohibida la reproduceion total o parcial del presente documento, toda copia y
distrbucion del
COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resullados emitidos queda a entera
rosponsabilidad dol usuanio solicitante.
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REPORTE DE ENSAYO Codigo INGEO-LAB-F-CO08
. , Version 02
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA i S——
2 . 2 o
COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
N e Pégina 1de1
z0cou
Proyecto : Andlisis de las propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2 Registro N°: L22-134-15
anadiendo fibras de yacon, Junin, 2022
Solicitante : Lopez Angulo, Yeymi Sofia Muestreado por : Solicitante
Cliente : Lopez Angulo, Yeymi Sofia Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo : 26/09/2022
Fecha de emision :28/10/2022 Tumno : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-21
A RELACION | FUERZA
IDENTIFICACION :IEAC(!:‘A\DDOE F:g.:,‘:RDAE (E::: DIA(M;:-RO AIEI:‘;‘A TF‘;?L‘:\E ALTURA/ MAXIMA | ESFUERZO Fc % F'c
DIAMETRO (kg)
10% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 3/10/2022 T 10.02 20.03 3 2,00 7604.0 96 kglem2 | 210 kgfem2 45.9%
10% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 3/10/2022 7 10.03 20.04 2 200 7687.0 97 kg/lem2 | 210 kgfem2 46.3%
10% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 3/10/2022 7 10.02 20.01 2 200 7516.0 95 kglem2 | 210 kg/em2 45.2%
10% Fibra de Yacén 26/09/2022 | 10/10/2022 14 10.04 20.03 2 200 10516.0 133 kglem2 | 210 kg/em2 63.5%
10% Fibra de Yacén 26/09/2022 | 10/10/2022 14 10.03 20.04 2 2,00 10594.0 134 kglcm2 | 210 kg/icm2 63.8%
10% Fibra de Yacén 26/09/2022 | 10/10/2022 14 10.04 20.01 2 200 10682.0 135 kgfem2 | 210 kg/em2 84.3%
10% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 24/10/2022 28 10.03 20.04 2 200 16671.0 206 kgicm2 | 210 kg/fcm2 98.1%
10% Fibra de Yacon 26/09/2022 | 24/10/2022 28 10.02 20.01 2 200 16717.0 204 kgicm2 | 210 kglem2 97.1%
10% Fibra de Yacén 26/09/2022 | 24/10/2022 28 10.04 20.03 2 200 16942.0 207 kgicm2 | 210 kg/em2 98.6%
—o{ |—— <1in. [25 mm]
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by multiplying by the appropriate correction factor shown in the
following table Note 11:
uD: 175 150 125 100

Factor: 098 0% 093 087
Tipo 3
Fisuras verticales
encolumnadas a través de
ambos extremos, conos no

Tipo 2
Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a

través de los cabezales, cono no

Tipe
Conos razonablemente bien
formados en ambos extremos,
fisuras a través de los cabezales

Use interpolation to determine comection factors for L/D values between those
given in the table.

e mence e L2 ). bien definico en el otro extremo blenfomiados!
7 Fuer c39
Coefficient of Acceptable Range* of
Variation® Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
150 by 300 mm
[6 oy 12in]
Laboratory conditions 24% 6.6% 7.8%
N Field conditons 29% 8.0% 95%
Tipo4 Tipo § Tipo 6 100 by 200 mm
ik daganal 561 faurs s Fracturas en los lados en las Similar a Tipo 5 pero el |45y 6 in]
Tiavibn e b6 maiarvca’ oloes partes superior o inferior ‘extremo del cilindro es Uaboraloy corilions Sa sow —
suavements con un martilo (ocurre cominmente con puntiagudo - . .
para distinguiria del Tipo 1 cabezales no adheridos)

Fuente: ASTM C39
Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el SOLICITANTE

* En caso que las muestras no cumplan con la relacién altura / didmetro, se utilizara el factor de correccion de esfuerzo
El presente documento reemplaza al doc. AE-FO-101, ver. 1, del 19/04/2020

[ INGEOCONTROL SAC

AUTORIZADO POR
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD. REVISADO POR

Fsta documento no tiene validez sin fima y sella del Jefe de | aboratorio de

Ensayos de Materiales (L EM-INGEOCONTROL) y Jefe de Asegummiento de

1a Calidad. Nombre y firma: Nombre y firma:

Prohibida la reproduceion total o parcial del presente documento, toda copia y
distrbucion del
COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resullados emitidos queda a entera
rosponsabilidad dol usuanio solicitante.
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Anexo 9: Certificado de Calibracién del equipo.

AMS3

:3'(3 “""'“"':O‘SI'W”O e SAC N° de certificado: | 22072020-05

Oireccién AV. Nicolas Aylion BS10 Edif. § Of. 804,
Lima - Lima - Ate Fecha de emision | 22/07/2020

Codigo Postal  Lima 03 |

Teldlono 511-679 8002

Email soportetecnicotham 3. com. pe

DATOS DEL CLIENTE

Razdn Social : INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD S.A.C,

ruc + 20602979150

Direccion CMZA ALOTE. 24 INT. 1 URB. MAYODRAZGO NARANIAL 2DA ETAPA LIMA - LIMA
SAN MARTIN DE PORRES

Equpo Maqurna o Compreson Accy-Tek Touch Contol PRO 250

Marca ELE Internat poa

Modeso Marce de Carge L5000

N* de Sene Marco 9o Carge 180000131

Copecided 1192 KN

Drvisadn g Cscals 01EN

N* de Sene Panel de Lectura 1838110048

Procedenca USA

Paiin de Trabao

MaIoo0 O Verficacon

Temp inclal (*C)
Temp Final [*'C)
Fecha Os Verfcac'n

Luger de Yerfcacion
N° 08 Fagnas

Celta ELE 'ntamatonal Teo: CCDHA- 2000 KN OG4-000, N* ge Sena
50638 Capecdac 2000 XN. trazable of HOTTINGER BALDWIN
MESSETECHNIK CmdH - Alamania calibradd 3¢ souerdd & s norma AETM
E£74-18 Cetficado de Calibracn INF-LE 01320

ASTW E-4 "Smncard Practces for Force Venfication of Testng Machnes”
Meatodo C

18 MR icl (W) 74
18 HR Final (%) &9
200712020

Mza A Lote 24 It 1 U/t Mayoraego Neranyal 208 Etaps Lens - Lima
San Manin de Porres 7
¥

&

MECHD P ON
Emio Maica

4
" mm

Fe vz

NEVIRADD PON

Fade cordficndn e rerfloacsdn oD pusde s dFandido M Steraciones PONMCE 2 13 Jutoricacdn aagnata po' AN rgareris &

ogouos B AC

EMe cartiNeado 00 var@ioacson sn Tema y S0 0 Carmce 0 i es
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AMSI

RESULTADOS DE LA MEDICION

Laciura de

Celds (pairon) Lechura del Equipo Erver Incertidumbre
LP Lechwal | Lecturaz Leckra 3 Promedio
(KN) (xn) (KN) (KN (KN) (%) U(%)
100 100.20 100.10 100.30 100.20 Q.20 0.1
200 200 20 200 20 200 S0 200 43 022 0.1
300 300.60 30060 30! 30 083 0286 0.2
400 400.70 40050 401,70 400 97 0.24 0.1
500 493 20 50070 80! BO 800 57 011 01
600 800 60 60010 €0' 70 80090 015 0.1
700 700.30 700320 7102 00 o107 015 0.1
200 800 BD 80080 802 50 80130 D16 0.1
500 901.00 20080 802.50 90143 018 0.1
1000 1001.00 1001.00 1004.00 1002.00 0.20 0.1

Incertidumbre

La incaridumbre reportada en el prasenie certficado es la Incaridumbre Expandida de Medicion, para un
factor de cobenura k=2 y ha sido determinada de ecverdc ala "Guia para 18 Expresion de B Incemicumtre an
Iz Medicion™

Observaciones / Indicaclones

E| usuano debe calibrar ef equipec en intarvalos aprap-edos ae tlE'T\pO da scuerdo al uso, mantenimienio y
CONSe vattn & que esté expuesio

El equipo 30 sncuentra ¢aitrade y na necesta cormaccion aiguna, ye que e amor no supera f +/- 1% an toose
el rango vermcaco

cmam s vamsm

MUCHA MALLAUFOMA
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PERUTEST S.A.C.
CALIBRACION, wmmrovmuoemmmmoswomm
sua.osmamooucwoommmmm“ TP

PERUTEST S.A.C.

FOUIPOS € METHUNENTCS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia ' PT LL- 026 2020
Fahgraroria & | engivad
Fagragded
1. Expediente 0386-2020 . tste confcada de calitwscon documents
‘ 14 LREA ki & s s o mpchanabes 0
2 Solicitante mmaammvcoumot i ernaionales, que cializan las uidades
CALIDAD S.AC, de.f medicidn de acuerdo con at Sisteena
3. Direccibn MZA A LOTE: 24 INT. LURB. mvomco 1ntemacion de Undsdes (1)
NARANJAL 204 ETAPA LIMA - LINA - SAN - G
MARTIN DEPORRES .~ Lo resimados son Waldos s of sdments
: ’ : de o caleecion. Al splchaste oo
4. Instrumento de Medichdn  VERNIER , T o7 corheponde dugener of s moments ls
(P DEREYS - , Iwjeeucidn &a una_secalipeacin, i cudl
Alcance deindicacidn. -0 8150 mar'/ Opulg, ‘e 6 ghile. O ol endbnaef e . coirvedis ¥
marteoirvento el inctrumenc de
Division de Escala / 0.04 mm IOMS.!IM- Mescitn o 4 (agamenio vgents
i & Seman & 4 & emymsT sAl uiW#
: T Tl peruioos que pusta ocasina of uaa
Modelo NO INDICA ‘ ; insdacisdg de ev instrumants, w de
p n & e incomean otgeeanon e oy
Nimero de Serie NOINDICA {*) o resthiadas < de la  gabbracktn | smul
- : declyradon, - ) ;
Procedencia NO INDICA - ‘ ¢
Fate terwicado de catliackin ho seded
Identificacion NO INDICA i poducdo pisdaimonte $n s
Tipo de Indicadd DIGITAL ! Wwwwumm
: w-bmu

5. Fecha de Calibracién 20200627 R
? - e catecr de vebdes

: ventas@perutest.com.pe Web: .pomhtt.com.u

il ™




- PERUTEST S.A.C.

CAUBRACION. MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuIMICA
PERUTEST S.A.C. ‘

EQUIPDS £ INSTRUNTNTOS " RUCN" 20602182721
SO camncAoo DE uucmcuGﬂ
Areu de Metrologia PT-LL- 026 -2020
Taobormworta de Lowgrnd ’
Pagha Jde 4

6. Método de Calibracion

uuibmbnurduo'&mpaudonmmbbw momsa»ndoﬁh indicackon def instrumento 3
calibear tomando como refesencia el meétodo descrito en el PC-012; ‘Procuf-uenb de Calibracion de Pie de
Rey" del SNM-INDECOP!, Segunda Edicidn, -

7. Lugar de calibracion

Las instalacsones del chente.
MZA, A LOTE. 24 INT. 1 URB. MAYORAZGO NMANALZDA ETAPAUMA UMA~SAN MARTIN ououis

< 8. Condiciones Amblentales

_ominiga | - o'l
-~ Tempe o | 223°C s
3 61N 68 %
9. Patrones de Refecencia
| BLOGUTS PATRON DE LONSGITUD
INACAL MARGA: INS(ZE U.Al”m
METROIL «LASORATORID - : ,
ACREDITALO TERMOHIGROMETRO DISITAL 0ECO
REGISTRO | 4000 ] - ‘
10, Observaciones

~ Se colocd una etiguets autcadhesiva con la indicacion CAUBRADO.
= {*) Sene gradada en el instrumentio
- umwmumma«ammmm

Principal: Jr. La Madrid Mz E Lt. 14 Urb. Loo Olvos -hnlaniodo?onu Lima
. Sueursal: Caffe Sinchi Roca Nro. 1320+ La Victoria - Chiclayo -
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficipa: (541) 764 5730
E-mail : ventas@pendest com pe Web: www.perutést.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

vam&ummemmm
SUELOS - MATERIALES - ooncmos ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

'm&%ﬁ' : RUC N° 20602182721 .7
. CERTIFICADO DE CALICRACION :
Area de Metrologia PT-LL-026 7.2020

Lahorarorte de Longitad ‘ .
. i Skgn 1% 1

11, Resultados de Medicdn

3 5 o o A 2 BROHES -
\‘VW r. v _.)‘ . o \ C 5"
“ & - L:\ 5 - N7 - >
A Amm) o LT (o) S Amm)} c [ um}
+ 10.000 10.000 10000 . - 10.000 [+3 y 48
20.000 20,004 20.003 20.000 & 20
40 000 40 D02 ‘40000 40,000 7 S 20
£0.000 80.002  80.00X 80.000 3 20
100.000 100002 100000 100:002 2 20
150.000 150.002 150.000 150,000 .- 2 .

INCERTIDUMBRE DE MEDICION | 1.5 wmy ; pord ko2
12. incertidumbre

La_incertidumbre expandidid de mediciin. se tia obtenido multiplicando la incertidumbre esténder de la
medicion por e factor de cobertura k=2, el cual wﬂnpomh 2 uu' probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.
14 Incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de 105 :ompouen!cs de m:emdumm de los

factoces de influencia en I calibracién. La incertidumbre indicada no Incluye una estimadion de varaciones a
largo plazo. . y

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt uwmoum San Martin de Porres - unll
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320+ La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 « 913028623 - 913028624 Oficipa: (511) 764 5730
E-mall - veotas@perutest.com pe Web: www. porutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C

CAUBRACION. MANTENIHENTO Y VENTAS DE EQUIPOS EINST RDMENTUS DE LABORATORIO
SUELOS ﬂATERIALES CONCRETOS - ASFALTQS ROCAS = FiSICA QUMCA

«A.C. G
e o ' RUCN® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia 2 s PT l.T 026 2020 A
Labaratoric de Temperatura =
¢ 3 Paging ide 5 -
1. Expediente 0386-2020 & &3 Eife  cortificadd de  calibracion
4 c ooum\enu 1a _trazabilidad 3 los
2. Solicitante INGENIERIA GGOTECMCA Y CO“TROL DE patrones nacionales 6 interfadonalés, :
CALIDAD S.AC. : 2 que, realizan 13§ unigades_‘de Ja
' 3 . N mediclén de ~acuerdo, concel Slstema
3. Direccién MZA. ALOTES24 INT:'1 URD. MAVORAZSO - nygracions de u,,",,d“(s,, ~
NARANJAL 2DA ETAPALIMA - LIMA - SAN )
MMUNDEWRRB & ' Log resuhdos son vtbdos on o
N p NORNO momento _de  la< calibracion, Al .~
» Egliipo ) * soligtanteJe carfesponde disponer en
Alcance Maxi 300 °C ~su momento la .ejecucidn” de una |,
v ‘ reulndbn hmlmmhmdﬂn'
Marca PERUTEST X . “del uso, cotmrvmon ¥ mantenimisnto
: ¥ i def, Instrumento’” de medicién 0.4
Modelo PT-H76 ST Feglamento vigente.,
Nimero de Serie gues 7 o & o> 5 ? PERUTEST SAC. 05 se mponsabmu, .
& s S < <7 <Y dé s perjuicios que puods ocasionar
Procedencia PERU - S #l uso inadecuadode estainstrahento,
& < nkde una Incorrecta (nterpretacion de .
Identificacion NO INDICA ) < los_fesultados de ta uﬁbmbﬁ aqui
3 declarados.
Ubicacién NO INDICA _ ‘ : :
. - : - Este certficado de cafibraciéi no podra
2 M,\‘.’ é‘ g éq' . ser: ripro&:odo pargalmente. . sin fa
= — . . , aprobicién par eserito del hbou)dno &
Alcance 30 °C.a 300°C ”’C.l BW'C quelo emite. -
Divisién de escala / > . _ : ) 2%
Resolucién L% % 3 A o Elcertificado de calibracion sinfirma'y
“ CONTRQLADOR TERMOMETRO. | < sello carece de validez.
e ELECTRONICO pigimaL: . > @
S. Fecha de Cafibracién ~ 2020-06-17 , :
Fecha de Emisién 1efe del Laboratorio de Metrologia: - Sello

2020-06-17

MANUEL ALEAANDRO ALIAGA TORRES

Principat: Jr. La Madrid Mz. € Lt. 14 Urb. Los Olivos - . San Martin de Porres - lea
* Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oﬁdm (511) 76‘ 5730
E«mall . ventas@pendest.com pe mb mmnmt.mm
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PERUTEST S.A.C.
WMVWM%WMEM!W
SUELOS-HATENLE! ONCRETOO Ml.m ROCAS - FiSICA - wlucA

B s RUC N° 20602182721
. cmﬂncmooscmsmon "
Ares de Mcsrologia PT-AT- 026 2020
{abwrvono & Temperamrn
fugnsloet

6 Métode de Calibracisn

(a mibracin se efsetud por comparacisn directs con termémetros pattores calbeados gwe tinen
teazabdidng ¥ I Eazala (iarnaconsl de Temparstun & 1990 (E(T.00), se considery como refemncia of
Procedimiento para 3 Calibracion de Medios Jsotdrmicos con alre como Medic Tesmostatico PC-018; Jda
odicdn; Junio 20008, del SNMAINDECOP!,

7. Lugar de calibracien .

En las instalaconas cel clento.
MZA_ALOTE. 24 INT. 1 URE. MAYORAZG0 NARANIAL 204 ETAPA LIMA~LIMA - MM.MRI‘lN DEPORRES

8. Condictones Ambientales

225 225
% v 63N

SAT - LABORATORIQ ACREDITADD

& & ey
REGISTRO: LC014 DIGITALDE 10 CANALES AT1268:2009

TERMOPARES TIP0 T -DiGIsENSE |

METROIL - LOABORATCORIQ

ACREIIEED BOECO MODELD: HTCE &
REGISTRO! LC-001 2 -
10, Observaciones

- S coloc und WUt Jacachesia con B indiacdn de CALIBRADO
{*) Codigo indicade en una etigoets adherido al equipo. . _ =
Ia periodicidad de 9 calibracidn depende del usa, mantenimiento v conservacdn del irstrusento de
maditdn :

— - j.

Principal: Jr. La Madrid Mz E L1 14 Urb, Los Olivos : San Martin de Porres - Unll
~ Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teloforo: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (smmmo
E-mall : vonlume.n Web: www.perutest.com.ps
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PERUTEST S.A.C.

~ CALIBRACION, mmmvvanmoememmmuwmmo
SUELDS - MATERIALES - ooumosmmmmm

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metroiogie - PT-LT-026-2020
ladarovew & lewmperarnra
Pomntd de §
11 Reswitados de Medicion
Ternparatioe ambiental promedio e
Tiempo de calentamiaito y astabikmacion dal aguipo Thomas
El controlador se sateo en 110
T \‘.~ ATUS VM-._.
J._xrh
02 JNsy nu.o ' 113
o4 OO W70 wed 1103 s e ] s s e s aees ] noac | 1tz
08 1U00: | %74 Wro 105 53 <324 ) 3040 308 fiza 12sviear| nos |z
o= Woo wew word 108 1S3 24| w4n a0 1130 2124 08| 103 161
1 (100 73 10Y0 ey wA? Daoldeel e Bz ¥ “wes) 1303 ne
1 1100 307073073 1108 US4 1128 w0 ee 12 1224 1w087] axer b
14 A00 1 107A 1069 30%7 a8y atre ] ey g0 (1o, aaxe o) s | 912
16 1100 J069 a0700 0100 N1%g Chizaf toex ons- 1d 12240 10es] 100 §oroe
L] 1100 ° 12073 071 1105 MAT LA0| a0 1090 Mo Y6 ater ) 1103 0
0 Hog Lavo 37 Hiaonss Gnepiod) 1ee 1260 16 soedf wor |2t
2 1100 WPA MG S 15 s ] 1080 1084 19s e es] 100 u
2 1100 13069 069 Q010 4157 gue faoss Tes 00 e, ser| net | s
2 BEO  F e w070 060 1154 123] 1040 1085 1124 uFa war] ame ) 11e
5 (000 | 6s 069 10D S Ao 3042 wbms aia0 m30 wes]| ua¥ | 313
» 1300 §1073 1070 13057 1154 124 1040 080 1124 uzd wes] 00§ s
2 0o ol b wrt s 183 o] a0 s f30 trao gomz)i 107 13
3 1300 f1or4. 1070 3087 315 31128 5006~ a0 1126 1126 wek] woe o o1us
B3 23001074 0P 113 wsd ude] wer ek tids ors wer] ungo]| us
5 100 | 4oee b7 2165911, ¥O0J 4000 1066 11207 1130 1087] 1ot Ly
0 oo WA 1068 10T 115 LIA] 100 e w6 1826 aoe ] 1103 7
“° 1100 AP0 MO0 3087 344 24 faoer (o8 1128011241002 1089 112
“ 160 | §I004 300 10 15T 1301000 088 124 1130 097 ardy | oy
"% 1100, | 1085 2ary 087 381 taze|10es goes 11303006 el 1o9e | a9,
& Had  §e07 wraany usro sl 0o ams 108 uas ey | ez |us
50 1200, f 4080 108% 1A% B4 124|142 dres D95 14 e} i0d | 412
52 109 puaro erg-dand his3 10019000 “J0as 1125 1130 wwa] 1103 13
54 1300 | 04" 1071 130 ust wds|ado wms sdo ptys ee| . rina Wi
) 1500 | 1969 4871 10679157 1125 | 3040 va0as 11267 1126 1war] 1089 | ‘11z
58 oo  Flory 1068 1103 1188 190 A7 E0 1388 4330 ui 02 ua2
60 110.9 106.9 1070 1303 3153 - F25 f000 86, 11 1124 1100 113
1100 1071 1070 1104 1354 11271 1081 wa7 27 uﬂ 3 )
100 [10%4 wra s 10] 1902 1000 (12301130
1100 ] 1065 1089 4007 115y 1ind P oas 118 134 m’s
a0 PS5 03 1§ OF a6 04 08 08 01

Pm\cipd Jr.umm.su.uum Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320« La Victoria - Chiclayo -
Teléfono: 913028621 - 913020623 - 913028624 Oficina: (S11) 764 5730
E«mall : ventas@perutest.compe  Web; www.perutest.com.pe

64



PERUTEST S.A.C.
CALIBRACION; MANTENIMIENTO ¥ VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA -
PERUTEST S.A.C. ‘ A

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CAUBRACION
Area dé Marologia ) v PT-AT-026- 2020
Laksaratorio de Temperiura : .
. . ? Pigingd de 5
Eoi* iqbg &:ﬁf{»s' SANDID %
| Mixima Temperaturs Medida 115.7 2 135
Minima Temperatura Medida - 104.0 00
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2 16 .~ 2 201
Desvfacién de Temperatura en ol Eg)ado ' 113 X 137
Estabilidad Medida 1) = . : . P8 % 004 <
Unifarmidad Medida Y g ) 11.7 & 139

TPROM’  :Promedio de s temperatucd &n una posieidn demdldéﬁ durante el fiempo G¢ cakibracion

T prom . Promedio de las. lempcramras on la diez poﬁdonesde medicion para un instante'dado,
TMAx ;- Temperatura maximi. A :

T.MIN : Temperatura mifima,

oY i Desviacion de Tempetatura'eh el | Tiempa,

Para cada posicion de med‘dbn w0 Mwladéu de temperatura en el dempe DTT esta dada poria dhnnca \
entre la maxima v 1a minima temperaturacen dicha pomén. 9
Entre dos pesiciones de medicién su "desviacion de temperatura en el espacio” estd dada por ia diferencie
entce los promedios de temperaturas registradas en ambas pesiciones.

Incertidumbre expandida de fas indicacicnes del termaémetro propio d’ol Medio isoterms : o.oe °C

La incertidumbre expandida de medicién fue cafeulada a partir de Jos oompmn1es de incertidumbre de fos
factores de influencia en ta calibracidn. La ingertidumbre indkada no incluye una estimacion de variaeiones a
largo plazo.

La uniformidad es< la_méxima dr&mwa nedids de temperatura entre las ddcrentas posk-oncs espachles ”
para un mismo instante detiempo.

La Estabilidad es consideradaigual a + 142 DT,

bunneehallbnddnvbaphswudldonumqucahhasldohedw,dmdloumms CUM'PLEcon %
{os limites especificados de temperatura.

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos San Martin do Porru Lima
Sucursal: Calfe Sinchl Roca Nro. 1320:-'La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E-mall : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

s CALIBRACION, mmovvemuoemumsmmsm&nemmm
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS « FISICA - QUIMICA

EGUPOS & INSTRUMENTOS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Marologe PT-LT-026- 2020
Lo wiv & Temperdisro
Pigne ) de 3

DISTRIBUCON DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE THABAIO: 110°C 2 10°C

TENPRAATURA (%)

OO (e

-‘-nnmb.h.a‘nm p-——r-n-wmw !

IS TRIBUCION DE LOS TERMOPARES

T4
; 15¢m
i8 3
L
Nivel 1 P . o4 . 20¢ém
g7 |
7% L )} ‘
00 1"“
Nivel & w5 /
infertor

g
i

%

Los sensones 5 y 10 estin ubicados on o contre de sus respOves Aveles,
Lo sersones del 1 ol &y ded 6 o 9 se Cologron a Som delin partdes laberales y & 9 o del fendo y Wente dek equipo »
caldbrar

F———  AStm ey

12. incertidumbre
umMnmmunnlqunMuhmmm&domhmm
de mutiphcar la incortidumbire estander, por af factor de_tobertirs ked, of <G8l proporcions e nivel de -
confanza de aproximadamente S5%.

- Vin g Socaments

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres -
Sycursal: Calle Sinchl Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - l.amhyupo
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficipa: (511) 764 5730
E-mail : vontas@perutestcompe Web: www perutest.com.pe
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INACAL - DA CON REGISTRO N7 LC- 031

M eTrol O b LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR NAGAL
£L ORGANIsMO PERUANO DE ackepmacion (€= s

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM-250-2021

Pégna 1022
FECHA DE : 2021.04-28 FECHA DE EMISION T 2029-04-29
CALIBRACION ORDEN DE TRABAJO  : OTC-085-2021
1. SOLICITANTE : INGEOCONTROL S.A.C.
DIRECCION : Mza A Lote 24, Urb Mayorazgo 2da Etapa -
San Marin ge Porres
2. INSTRUMENTO DE : BALANZA
MEDICION
MARCA : ELECTRONIC BALANCE ALCANCE DE : 8000 g
INDICACION
MODELO : WTB0DO1GF
DIVISION DE ESCALA : 01g
NUMERO DE SERIE  : 150821077 { RESOLUCION
PROCEDENCIA : NO INDICA DIVISION DE :01g
VERIFICACION (o)
IDENTIFICACION : Lso8(Y)
PO : ELECTRONICA
UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS

3. FUNDAMENTO DEL METODO Y PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La Calitracion se realizo segin o método de comparacion de las indicaciones de la balanza contra cargas
aplicadas de valor conocdo (pesas patrdn)
Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automabico Clase | y N, PC-011 dal SNM
INDECOP!, 4ta edicién Abnt 2010

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO DE SUELOS de INGEOCONTROLS A C
Mza. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etaps - San Marin de Porres

5. DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE

L incertidumbre reportaca en el presents certificado es la inceridumbre expandida de medicion que resulta de mutpicar (s
Incaridumbee astindar por ol factor de cobertom k=2 L ncertidumtne fue detenminads segin n “Guls pam & Expresion do
la incerticumbre en 13 meaitn”. Ganeraimente, of valor de la magntud estd dontro dol intervalo ce los valores
determinados con la mcertdumbre expandida con una probabiidad de aproximadamente 95 %,

LOoS resuRados son validos &n &l momento y & las condiciones de la calbracién Al solicitants i@ comesponde disponer en
U momenio s ejecucidn do una recalbracion. la cusl estd en funcitn del uso, conservacidn y mantenimiento dei
Instrumentc de medicén o a regamentacones vigonies METROLAB
SAC no se responsabiliza de lo peruicios que pusds ocasionat ol UsO Inadecuado oF eEte INStumento, ni de una
Incorrecta interpretacién de los resutados de ] caliracién aqui odeclarados
Los resultados de aste certificado de calibeaciin no debe ser UlIIZaco cOMO une canificacitn de conformidad con NoMas o8
productio o come candcado del sistema de calidad de ka entdad gue 10 produce
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A

ad INACAL - DA CON REGISTRO N¢ LC- 031

M 1' l O LABORATORIO DE CALIBRACON ACREDITADO POR INACAL
e I O L oRcamsmo pRuaNo o acreomacon  (((C—  wame
METROLOGIA Y LABCHIATOMIO *

g b 0 ON

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* MLM.260.2021
Pigralded

& COMDICIONES AMBIENTALES

Mnams Maxima
T 193°%C 193 °%C
Humedad Relatva 77 % 77 %

7. TRAZABILIDAD
Este cerificado de calibraciin documents 13 Uazabikdad @ 106 pRITONes Naconaes ¢ Inemacionaes, que
realzan las unidades de madida de scuerdo con el Sistema intemacional de Unidades (S1)

Trazabilidad Patron utliizsdo | Codigo | Certificado de calibracion
Patrones de refarencia del E2-001A LM-C-008-2021
INACAL - DM PRI | son LM-C-005-2021

8. OBSERVACIONES
(*) Cédigo incicado en una stigueta adherida &l instrumeno
LO6 GeTOres Maximes peemviidos (e.m p.) para ot balanza corresponden @ 108 M. p par DABNZASs 4N U 08
funcionarmienio no ewtoméSico de clase de exactitud I, segin & Norma Metroldgica Peruana 003
Con finds de Icentficacion se colocd una etiqueta aulcadhesiva de color verde con la indicacién
"CALIBRADO".

AR ION WAL
JpsTE 08 CER0 TENE EACALA NO TRNE
3 TENG DURSCR NO THNE |
mm TENE SETEMA OF TRARA | N0 TENE
| S e
ENSAYO DE FESETILIDAD
Voo (g
Tergp. ('C)] 103 103
MW 7 [
e L I TS T T
L4 L] —tig L] 8l A
1 30000 010 0.08 5 009.9 om 014
Fl 30000 0.10 .04 4000 0 010 015
3 190 0.10 AL 5 959 9 010 018
4 3300 & 0.9 £.06 5 696.9 Q.10 £15
[ 3985 0.%9 .15 S 000 0 210 018
L DS 30000 0.0 200 | 55509 210 203
7 3 %000 0% 208 5000 & Q0 0,24
8 350 0.40 208 S 095 8 0.8 £.24
® M0 0.t0 215 5 696.8 a1
19 3 3000 0.19 .05 X Q.10 018
@-m 0.0 011
MEMITO paNTiNED & 0sg —h 1] 03
Cadgn PTATA12 Poante 3} Detowds  LPC Raviama AP Apn e et O

Av. Gearon Fonane N' 381 Urt. Matelini - Crorrilos Lima - Pers
Tewfongs: 637 3108 / ST 3130 Ceel. 854 221 208 Cel. M 188 775
email: mencion_al_dierte metrolabess com /| meticlgia@metrolabnec com | vertasfimetulabsac com
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METROL O

Metrolab

Y LABORATORI

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N2 LC- 031

INACAL
< e DA« Pertt
Aceatade 4

Magas i LG 031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM-250-2021

2 P Pagina 3 de 3
) é ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
nicial Fion
Vista Fromtal Temp. ("'C)| 193 19,3
HR (%) 77 77
Py Detorminacion de Eo del Ermror 9
dela Cargs Carga
g) A Yo Eo(gl gl 4 Ug | Ep Eefg)
Carga Minima*(3) Lig)
1 0.9 0,10 0.18 20001 | 0,10 0,05 0.20
2 1.0 0,10 0.05 20001 | 010 0.05 0.10
3 10 1.0 0,10 0.05 20000 | 20002 | o010 015 0.20
4 0.8 0,10 018 20001 | 010 0.05 0.20
5 1.0 0,10 -0.05 19909 | 0,10 0,15 .0.10
(") veior entre O y 10 & Efror midmo permitido © ¢ 02 g
ENSAYO DE PESAJE
Incx Final
Temp. Cy)[ 193 19,3
HR (%) | 77 77
s CRECIENTES DECRECIENTES amp(™)
Lig) w | aug Eig) tetg | v Jaup | Ep | 4y |
1.0 1.0 0.10 -0.05 0.1
5,0 5.0 0,10 -0.05 0,00 46 0.10 0,45 0.40 0.1
100.0 100,0 0.10 -0.05 0,00 968 0,10 0,45 0,40 0.1
500.0 500.0 0.10 -0.05 0,00 499,7 0,10 .35 0,30 0,1
10000 1 000,1 0.10 0.05 0,10 9990.7 0.10 0,34 0,30 0.2
1 5000 16001 0,10 0.05 0,10 14997 0.10 .35 0,30 0.2
20000 16909 0,10 015 -0.10 1 099.6 0.10 0,45 0,40 0.2
30000 26999 0,10 0,15 -0.10 2609,5 0,10 0,55 0,50 03
40000 3 690.8 0.10 0.25 0.20 39965 0.10 0,55 0,50 0.3
 000.0 4 999.8 0.10 0.25 0,20 49996 0.10 045 0.40 0.3
6 000.0 5 560,6 0.10 0.45 0,40 £ 9956 0.10 045 0,40 0.3
("™} emor méxdmo permitido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida = R + 0,0000336 x R
Incertidumbre Expandida - 2 x ( 00173 g+ 000000000247 x R*2 )%
R: Indicacién de labalanzaen g Capacidad minima: 50 g
Caiculo de Lectura Corregida para la Capacidad Maxima
Reomegica = ( 50998 T A 1 i g ) g
FIN DEL DOCUMENTO ~—eeeeeee
Codgo. PT-07-R12 Revisiin: 03 Elbomda  JLPC Revisado: HEMS

email: atencion_al_cliente@metrolabsac.com /| metrologa@metrolabsac com / ventas@@metrolabsac com

Av Guardia Peruana N* 381 Urb. Matedlini - Chorrillos Lima - Perd
Toléfonos: 637 3138 / 637 3139 Emel: 994 221288 Cel.: 594 188 775
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Phges 1 de 2
FECHA DE . 2021-04-28 FECHA DE EMSION 2001-04-28
CALIBRACION DRDEN DE TRABAD OTC-065-2021
1. SOLICITANTE INGEOCONTROL 5. A. C.
DIRECCION © Mza. A Lote 24, Urb. Meyorazgo 2da Etaps - San
Martin ce Porres
2. INSTRUMENTO DE BALANZA
MEDICION
MARCA . OHAUS ALCANCE DE 30000 g
INDICACION
MODELD R21PE3IOZH
. DIVISION DE ESCALA 19
NUMERO DE SERIE  BBATS537448 | RESOLUCION
PROCEDENCIA CHINA DIVISION DE 109
VERIFICACION (¢ )
IDENTIEICACION . LS04 )
TIPO ELECTRONICA
UBICACION . LABORATORIO DE SUELOS

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de Pesaie de Funcionamienta no Automatics Clase il y Il PC -
001 del INACAL Primera Edicién - Mayo 2015

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO DE SUELOS de INGEOCONTROL S A C
Mza A Lote 24, Urh. Mayorazgo 2de Etapa - San Martin de Porres

5. DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE

La noemoumone mpaiads en el presenie cortficado es I3 NCeMOUMbME eQEndkis @ medcdn que resuta de muligicar @
nceridunbre estndar por ol fector de cobertues k=2 La incarsduntne e determicada SeouUn 1 ‘Gus perm 4 Expiecids do o
nGartidantve en fa meaodn” Gensaimante, of velor de 1s magntud eeth deatro del intorvaio 00 108 WIIOreS 00 INEdce con @
INCEMIZIMDTE GOINCiaa ¢on ung prodabedad de aproomadamente 56 %

Los reauliados son vikios &n & momenio y on las condiciones de W calbracion Al SONOtaNtD B COMOIPONTS SEPOMT o Su
momenio 3 ecucon 08 una cslbracdn, |s cun' eoth en unodn del use BOSN y ments del instrumeny Ce
mesicon o " reglamentacionas vgantes
METROLAB SAC no o8 Msponiadies 08 Io $equio0s QUO pueda OCaNCAar &f LSC nadecusds de sste merumento. 1V de Lra
ncomects Hepacn de s resulacios do Kl catoracen o Oeciaadon
Los resulados de esis CenificRcy OF CASCMICON NO Oste S8f LIAZDOD COMO UNG COMMEacitn o4 cordormeded con normes de
Progucio o come certiicedo def satema de calcad de la ertided 3. b produce

l‘/.

Cristobal
#cnico

L*

Ravaads VAW AClwte W

Av. Quarsia Peruana N° 381 Urti. Matelbr - Chomios Lima - Perd
Tesdforos: 837 3138 7 037 J1058 Emeb 054221 260 Cat. 954 188778
sl atercion o clenteflmetclabasc com | meboiog Bt olalaec Lo | yenles retcisisac com

70
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£L ORGANISMOD PERLIANG DNE ACREDITACION
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I Metrolab

ANLIMAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* MLM - 251 - 2021
Paqgraiod

5. CONDICIONES AMBIENTALES

.
*C
*

oy
192°C | 19
% 9

6. TRAZABILIDAD
Este cevtificado ce calibracdn documenta 1a rezabidad 3 108 Palrones Naconales, que realzan los unidades de
mecda de acusndo con & Sslema Inemacions de Uncades (SI).

"~ Trazabildad “Patron utiiaado % Certificado de calibracion |
e e ] 1 [ LMC008-2021 |
Patrones de referancia ce Pasas (exachiud E2 y E2-001B LM-C-005-2021
INACAL - DM F1) E2-003 LM-C008-2021
E2-004 LM-C-007-2021

7. OBSERVACIONES
(*) Cédigo indicado en una etqueta adherida & Insirumento
Los emores méximos permitidos (e.mp) pare esta balarza comesponden & Ios emp paea DManzas en uso de
funcionamiento no sutomatioo de case de axactitud |l segin la Noema Metrolégica Paruana 003 - 2008 Instrumentos
de Pesaje 0 Fundonamiento no Aulomdtion
Se colocd uns stiqueta autondhesia de color verde con la Indicacién de "CALIBRADO”

8. RESULTADOS DE MEDICION

NEPRCE M VAL ,vb J
PIUSTE D€ CERO e HTALA MO TERE N Agst
foeceactn Lone TN ) TienE
| ST TIENE | SITRMA OF TRABA 0 hEne p""‘\,
| D L | {b 'i
ENSAYO DE REPETIBILIDAD -
e =
Tewp ('Cf 1932 192 |
Wedicon 13 2= 30 000
BE=T L. Aligd Nal o
1 18 000 03 0.3 N oW 02 0
2 15 001 or [Y) 79 559 0.3 08
3 18 001 [} 07 20 090 D4 09
4 16 081 0r (1) 26 oo 03 17
[ | 13000 02 03 29980 ¥ EX)
[ 18 001 0.7 08 20w [ 00
7 14 001 oA 07 9 998 03 0%
[] 18 091 o7 04 2 98 0e 0.8
] 15 000 02 03 25 9% 0.3 08
0 13 091 [ 0r R 0.2 KKl
Em 04 10
il permesds 204 2 X'
Céage FTOoT-N1) Feveon 3) Babores JLIC Nevants 156 APUDady e

A GUIRD G Perans N° 387 U Matssn | - Crerslios Liva - Pany
Toldfonos: S37 1158 | AT 3130  Emtol: U054 221 200 Cal: 004 1HE T7S
email: 3encon_g!_clonte (Smet com /T FaEm bsac com | ventas3motioladeac com
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1- I b LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e rO O EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (c—  ore
METROLOGIAY LABORATORIO S A (

Magwreh LC-031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 251 - 2021

9 [} Péagina 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontat Inca Fnal
Temp Cci 19,2 19,2 I
Posicién Determinacion de E; Cowtmrmi del Error o
de la Carga Carga
| gl Allg) £l Ectq)
ma (g} ol ALty Eolg) @
1 10 10 05 10 000 0.5 0.0 0.5
2 10 08 0.3 10 001 04 1.1 14
3 10 10 1.0 0.8 10 000 10 000 0.2 0.3 0.8
“ 10 0.7 -0.2 10 001 0.7 0.8 1.0
5 10 0.8 0.4 10 001 0.6 0.9 1.3
(Jysiorentre Dy 108 Emor maximo peemisido ¢ 2 2049
ENSAYO DE PESAJE
Incel Fral
Tamp. (‘C)I 19.2 19,2
Carga CRECHINTES DECRECHNTES *mp(™)
LI} Alig) Elg) Ecig) LI Altg) Eig) Ecip | &5 |
10 10 0.8 04 10
20 20 1.0 05 0.1 20 0.8 0.3 0.1 10
500 499 04 0.9 0.5 500 0.5 0.0 0.4 10
1000 999 0.4 0.9 -0.5 1000 0.5 0.0 0.4 10
2000 1909 02 0.7 -0.3 2 001 1.0 0.5 0.9 10
5 000 5000 0.9 04 0.0 5001 0.4 1.1 15 10
10 000 10 001 0.8 0.7 1.1 10 002 05 20 24 20
15000 15 001 0.8 0,7 1.1 16 002 05 20 24 20
20 000 20 001 0.5 1.0 1.4 20 003 1.0 25 29 20
2% 000 25 001 0.5 1.0 14 25 002 0.8 1.7 21 30
30 000 30 000 0.5 0.0 04 30 000 0.5 0.0 0.4 30
(**) arrer mdbamo parmitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Lectura Corregida - R - 00000616 x R
Incertidumbre Expandida = 2x\/ 0.535 g2 + 00000000380 x RA2
R Indicacién de la balanzaen g Capacidad minima : 20 g

Calculo de Lectura Corregida para la Capacidad Méxima

Reorwges = (29608 + 12 Yg AR

eeeemeeems FIN DEL DOCUMENTO ——e ‘.\ T ¢

450)
‘.\‘{’c o0
5

Cédigo PTO7-R13 Revison. 03 Elaborads: JLPC FRevaada HRVP Aprobada HEMP

Av. Guargia Peruana N° 381 Urb, Matelkni - Chorriios Lima - Peru
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 904 221268 Col.; 994 188 775
email: stencion_al_cliente@metrofabsac.com [ metrolcgia@metrolabsac.com | ventas@metrolabsac.com
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Anexo 10: Boleta de Ensayos de Laboratorio (doc. que sustente).

INGENIERIA GEOTECNICA Y

CONTROL DE CALIDAD S.A.C. - RUC 20602979190

o

o
%
s
%
1

WOENIER,,
e
o,

TOPOGRAFIA Y GEODES IA

“sw._ INGEOCONTROL S.A.C.

BOLETA DE VENTA

PRINCIPAL » MZA. A LOTE. 24 INT. 1 URB.
ELECTRONICA

MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA

- ;
Magocont™® ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONTROL DE CALIDAD
- LABORATORIO DE ENS AYOS DE MATERIALES - BB01-0000054

RUC/DNI 45851703 FECHA EMISION 14/09/2022
CLIENTE LOPEZ ANGULO YEYMI SOFIA FECHA VENCIMIENTO 14/09/2022
DIRECCION SIN DIRECCION MONEDA SOLES

CODIGO DESCRIPCION
OP-20 SEFEVIC"IQ DE ENSAYOS EN LABORATORIO SEGUN COTIZACION L145-22 - 1.00 | UNIDADES 800.00 800.00
ADELANTO

CANT. UNIDAD P.UNIT. TOTAL

SON OCHOCIENTOS Y 00/100 SOLES

GRAVADO S/ 677.97
1.G.V. 18% S/ 122.03
TOTAL S/ 800.00

USUARIO
CONDICION DE PAGO
CUENTAS BANCARIAS

Autorizado mediante resolucién N2 034-005-0010431/S UNAT
Representacién impresa de la BOLETA DE VENTA ELECTRONICA
Para consultar el comprobante visita www.keyfacil.com
Resumen Y3wbNTrpz 06wilF/HBKEEtSNEOw=

JGUTIERREZ - 14/09/2022 06:12 PM

CONTADO

Cuenta corriente BBVA Continental Soles: 0011-0174-0100045491-06
Cédigo de cuenta Interbancario (CCl): 011-174-000100045491-06
Cuenta de detracciones Banco de la Nacién soles: 00-059-106031

Una vez aceptado este documento realizar el pago correspondiente y enviar copia de voucher indicando el nimero
de proforma al correo administracion@ ingeocontrol.com.pe con copia a jgutierrez@ ingeocontrol.com.pe

INGEOCONTROL agradece su preferencia.
www.ingeocontrol.com.pe

KeyFacil™

Comprobante emitido a través de www.keyfacil.com

73



COTIZACION DE SERVICIOS

PROPUESTA N° L-145-22
FECHA EMISION 12/09/2022

CLIENTE LOPEZ ANGULO YEYMI SOFIA RUC O DNI 45851703
SOLICITANTE Lopez Angulo, Yeymi Sofia E-mail yeymi1006@gmail.com
PROYECTO Andlisis de las propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2 Teléfono 941703321

afadiendo fibras de yacon, Junin, 2022

Vaéllido hasta 12/10/2022

Es grato dirigirme a usted para cotizar los siguientes servicios:

NORMA o CODIGO . e ENSAYO CANTIDAD U PARCIAL
ACI 2111 (incluye ensayos fisicos: a. granulométrico, p. especifico, p. unihrio, c.de 1 S/400.00 S/400.00

humedad), incluye ensayos de control (slump, temperatura, no incluye

incumac )\
ASTM D2041/D2041M- [Peso e§pecmco m§X|mo tedrico (rice) - adaptacion de ensayo para determinar 1 S/95.00 S/ 95.00
19 la densidad de la fibra de yacon
0 0 10/ 1| A 1

ACI211.1. pM;zt;:llﬁddae concreto con 4%, 7% y 10% de fibra de yacén, incluye 9 probetas 3 S/250.00 S/750.00
ASTM C39/C39M-20 g::)rr;'\gcr’esién de probetas de concreto endurecido, costo por unidad, no incluye 36 S/ 15.00 S/54000

ASTM C78/C293 Flexion en En’smas con caria al tercio central, médulo de rotura 4 S/ 45.00 S/180.00

Suma S/ 1,965.00
Descuento (10%) S/196.50
SUB TOTAL S/ 1,768.50
Dos Mil Ochenta y Seis soles con 83/100 IGV (18%) S/318.33
TOTAL S/2,086.83

Servicio afecto a detraccién de 12% por un valor equivalente de: ] S/250.00

A. CUENTAS DE PAGO

Cuenta corriente BBVA Continental Soles: 0011-0174-0100045491-06
Cadigo de cuenta Interbancario (CCl): 011-174-000100045491-06

Cuenta de detracciones Banco de la Nacién soles: 00-059-106031

B. CONDICIONES DE PAGO Y ENTREGA
Precios en: S/. Soles (PEN)
Forma de Pago: El 35% por adelantado, 35% a mitad del servicio y el 30% final previo a la entrega de los informes finales

Tiempo de entrega: 35 dias, a partir del dia siguiente de la recepcion de la muestra.

C. DE LA ORDEN DE SERVICIO DEL SOLICITANTE
Remitir la orden de servicio/compra a nombre de: INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD S.A.C. - RUC 20602979190

D. DE LAS MUESTRAS

El solicitante debera llevar al laboratorio:

- 3 bolsas de cemento

- 7 bolsas de 40kg7cu de agregado grueso
- 7 bolsas de 40kg7cu de agregado fino

CONDICIONES DEL SERVICIO
Generales
1.- A la aceptacion de la presente cotizacion el cliente asume pleno conocimiento de los requisitos necesarios para la adecuada realizacion de los servicios,
en caso contrario esto sera de su absoluta responsabilidad.

RUC 20602979190
INGEOCONTROL SAC
INGEO-SGC-F-008/Rev.02 Teléfono: (01) 7483255 Paginalde3
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Anexo 11: Pantallazo del turnitin.

£/ Feedback Studic - Google Chrome
& ev.tumitin.com/app/carta/es,

7] feedback studio

22

96138444480u=113’ 65&student_user=1&s=18lang=es

YEYMI SOFIA LOPEZ ANGULO

LOPEZ ANGULO YEYMI SOFIA - DP1 - TURNITIN 2.pdf

@

“Il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

a
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TITULO DE LA TESIS:
fc=210 kglem2 anadiendo fibras de yacén, Junin, 2022

AUTORA:
Lopez Anguio, Yeymi Sofia (hipsiorid.6/9/0000-0002-9366-0336)

ASESORA:
Dra. Armiola Moscoso, Cecilia

LINEA DE INVESTIGACION:
Disefio Sismico y Estructural
l.h‘l
Construccin sostenibie
LIMA - PERU
2022

Pégina: 1 de 35 Nimero de palabras: 7368

0,
20 %

'ER D0

< >
Se estan viendo fuentes estandar 0
[Bl Ver fuentes en inglés (Beta)
Coincidencias
¥ ‘I Entregado a Universida. 8 0/0 >
Trabajo del estudiante
3 Q  repositorio.ucv.edupe 6% >
— Fuente de intemet
3 repositorio.unc.edu.pe 1 % >
Fuente de Intemet
4 repositorio.uta edu.ec '| % >
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5 hdlhandle.net 1% >
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ARRIOLA MOSCOSO CECILIA, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Andlisis de las
propiedades fisico-mecéanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 afiadiendo fibras de yacon,
Junin, 2022", cuyo autor es LOPEZ ANGULO YEYMI SOFIA, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 21.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 01 de Diciembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
ARRIOLA MOSCOSO CECILIA Firmado electrénicamente
DNI: 43851809 por: CARRIOLAM el 01-
ORCID: 0000-0003-2497-294X 12-2022 19:37:08

Caddigo documento Trilce: TRI - 0466165

oo INVESTIGA
.m.' ucv




