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Resumen

El estudio “Evaluacion de las Propiedades Mecanicas de un Concreto fc= 210
kg/cm2 con la Adicion de Azucar de Cafia 0.05%,0.07% y 0.1%, Tarapoto 20227,
tuvo como objetivo mejorar la resistencia a compresion adicionando azucar de cafia
a un concreto fc= 210 kg/cm2 en distintos porcentajes. En cuanto a la metodologia
presentd un disefio cuasiexperimental dado que la variable independiente azlcar
de cafia fue manipulada para ver el efecto que causa en la variable dependiente
resistencia a compresion. Para ello se elabord un total de 36 testigos, es decir 9
réplicas para cada disefio (0%, 0.05%, 0.07%, 0.1%). En cuanto a los resultados,
se logré identificar que las propiedades de los componentes del concreto mostraron
compatibilidad y manejabilidad en la mezcla, asi mismo, se identificé que las
propiedades del aditivo azlcar de cafa contribuyeron a la resistencia del concreto,
mientras tanto con el 0.07% se establecidé un disefio éptimo con una resistencia de
fc= 221.7 kg/cm2 superando al patron y para culminar se obtuvo un concreto
rentable de S/. 292.55 en la que se genera una cierta ventaja de S/. 1.03 respecto

al concreto convencional.

Palabras clave: Propiedades mecanicas, azUcar de cafia, resistencia a

compresion
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Abstract

The study "Evaluation of the Mechanical Properties of a Concrete f'c= 210 kg/cm2
with the Addition of Cane Sugar 0.05%, 0.07% and 0.1%, Tarapoto 2022", aimed to
improve the compressive strength by adding cane sugar. cane to concrete f'c= 210
kg/cm2 in different percentages. Regarding the methodology, it presented a quasi-
experimental design since the independent variable cane sugar was manipulated to
see the effect it causes on the dependent variable compressive strength. For this, a
total of 36 witnesses were elaborated, that is, 9 replicates for each design (0%,
0.05%, 0.07%, 0.1%). Regarding the results, it was possible to identify that the
properties of the concrete components showed compatibility and manageability in
the mixture, likewise, it was identified that the properties of the cane sugar additive
contributed to the resistance of the concrete, meanwhile with 0.07 %, an optimal
design was established with a resistance of f'c= 221.7 kg/cm2, surpassing the
pattern and to finish, a profitable concrete of S/. 292.55 in which a certain advantage

of S/. 1.03 compared to conventional concrete.

Keywords: Mechanical properties, cane sugar, compressive strength.
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INTRODUCCION

La problematica, a nivel internacional Los romanos afiadian claras de huevo,

leche y sangre al hormigon para que la mezcla fuera mas util. Con la invencion
del cemento Portland a principios del siglo XIX, también se desarrollaron
gradualmente aditivos quimicos para mejorar la trabajabilidad y la durabilidad
de la mezcla. Hoy en dia, los aditivos quimicos estan presentes en todos los
sistemas de union en la mayoria de los paises. (Hormigon al dia, 2019). Por otro
lado, con respecto a la presente investigacion. EI cemento y el hormigén se
encuentran entre los materiales de ingenieria como los mas primordiales para
el sector constructivo. Las condiciones climaticas juegan un papel importante en
las propiedades del hormigén. El uso de azucar para retrasar el asentamiento
del cemento en el sitio es econdmico y esta facilmente disponible. Esta prueba
determina el efecto del azucar en el periodo de curado del cemento y la fuerza
de compactacion del hormigon kalam et al (2020). Los aditivos de frenado se
utilizan principalmente cuando el concreto se transporta de un lugar a otro donde
se requieren largos tiempos de transporte. Teniendo en cuenta la alta
temperatura del medio y del concreto, el uso de un retardador brinda mas
flexibilidad para ajustar el tiempo de fraguado y variar la tasa de hidratacion. [...]
Sika, (2013). A nivel local en la cuidad de Tarapoto las temperaturas promedio
son maximas en el mes de diciembre y un minimo en el mes de julio con 33.3°
y 18°C, respectivamente esto hace que el cemento comience a fraguar mas
rapido en base a los argumentos anteriores se plantea el siguiente problema
general: ¢Es factible mejorar las propiedades mecanicas de un concreto
f'c=210kg/cm?con la adicién de aztcar de cafia 0.05%,0.07% y 0.1%, Tarapoto-

20227?. También se determiné los problemas especificos: PE1: ¢ Cuales son

las propiedades del azucar de cafia que seran adicionados en el disefio de
mezcla de concreto, Tarapoto — 20227, PE2: ¢ Cuales son las propiedades del
agregado fino y agregado grueso que se empleara en el disefio de mezcla de
un concreto simple fc = 210 kg/cm?, Tarapoto - 2022?, PE3:¢;Cuanto es la
resistencia a compresion conseguida con la adicion de azucar de cafa en
porcentajes de 0.05%, 0.07% y 0.1%, para elevar la resistencia a compresion,

Tarapoto — 20227?,PE4: ¢ Cual es el 6ptimo porcentaje de azucar de cafia que



mejora la resistencia a la compresion de 210 kg/cm?, Tarapoto - 2022?,PE5:
¢ Cudl es el precio de un metro cubico del concreto f'c= 210 kg/cm? con la adicién

de azucar de cafa, Tarapoto-20227?.En tal sentido, la justificacién préctica,

con su ejecucion brinda soluciones a un problema (Bernal, 2010 pag. 106).Con
el desarrollo de esta investigacion adicionando la azUcar de cafia a la mezcla se
hardn una cierta cantidad de testigos de concreto y luego se obtendran
resultados favorables en tiempo de fraguado y dureza a la compresion.

Asimismo, también, la justificacién social, que con la adicién de azucar de

cafia ayudaran a mantener mas tiempo de fraguado a la mezcla, esto en cierta
parte favorecera a los que construyen en la cuidad de Tarapoto ya que su clima

es bastante célido. Finalmente, con respecto a la justificacion metodoldgica

que, aplicando azlcar de cafia en el disefio de concreto para obtener mejor
fuerza a la compresidn, se necesitara de comprobar los resultados de
resistencia en el laboratorio, estos a su vez deben de estar calibrados para una
mayor validez de la informacién y que dicha informacion sirva de antecedentes

para futuros investigadores. De igual forma, el objetivo general: Demostrar si

es factible mejorar las propiedades mecanicas de un concreto f'c=210kg/cm?
con la adicion de azucar de cafia 0.05%,0.07% y 0.1%, Tarapoto-2022.Por
consiguiente los objetivos especificos son OEL1: Identificar las propiedades del

azucar de cafia que seran adicionados en el disefio de mezcla de concreto,
Tarapoto-2022. OE2: Identificar las propiedades del agregado fino y agregado
grueso que se empleara en el disefio de mezcla de un concreto f'c = 210 kg/cm?,
Tarapoto — 2022. OE3: Determinar la resistencia a compresién conseguida con
la adicién de azucar de cafia en porcentajes de 0.05%, 0.07% y 0.1%, para
elevar la resistencia a compresion, Tarapoto — 2022. OE4: Identificar el 6ptimo
porcentaje de azlcar de cafia para mejorar la resistencia a la compresion de
210 kg/cm?, Tarapoto — 2022. OE5: Determinar el precio de metro clbico de un
concreto fc= 210 kg/cm? con la adicion de azlicar de cafa, Tarapoto-

2022.Finalmente, se tiene la hipotesis general: Con la adiciéon de azucar de

cafia al 0.05%,0.07% y 0.1%, sera factible mejorar las propiedades del concreto
de fc=210kg/cm?, Tarapoto-2022 2021. Con el fin de lograr lo propuesto,
asimismo se tiene como hipétesis _especificas.HE1: Las propiedades del

azucar de cafa que seran adicionados en el disefio de mezcla de concreto



mejoraran las propiedades mecanicas del concreto, Tarapoto-2022.HE2: Las
propiedades del agregado fino y agregado grueso que se va a emplear en el
disefio de mezcla de un concreto fc = 210 kg/cm? brindara una mejora de las
propiedades mecanicas del concreto, Tarapoto — 2022.HE3:La resistencia a
compresion conseguida con la adicion de azucar de cafia en porcentajes de
0.05%, 0.07% y 0.1%, en reemplazo del cemento sera mayor en comparacion
al concreto patrén, Tarapoto — 2022.HE4:EIl porcentaje 6ptimo de azucar de
cafia en porcentajes de 0.05%, 0.07% y 0.1%, proporcionara una o6ptima
resistencia a la compresién de 210 kg/cm?, Tarapoto — 2022.HE5: Con la adicién
del azlicar de cafia el precio de un metro cubico de un concreto f'c= 210 kg/cm?

resultara rentable, Tarapoto-2022.



MARCO TEORICO

Se plantean varias teorias en la practica cuestionable que ayudaran a futuras
investigaciones. Teniendo como antecedentes A nivel internacional Kalame et
al (2020), en su investigacion denominado “Efecto del azlcar sobre el tiempo
de fraguado del cemento y la resistencia a la compresién del hormigén”.
(articulo). Universidad del Sur de Bangladesh. Bangladesh (2020), tuvieron
como objetivo de investigacion determinar los efectos del azucar en la
resistencia a la compresion del hormigén. Los principales resultados para la
dureza fueron con los porcentajes de 0, 0,01, 0,02, 0,03, 0,04, 0,05, 0,06, 0,08,
0,1, 0. 2 y 0,3%de azucar con respecto del peso de cemento se obtuvo las
siguientes resistencias 30,31.8,32.4,33.1,34,34.5,35.3,36.1,35,31 y 29 Mpa a
los 28 dias. Concluyeron que con 0.08%de azUcar obtuvieron como maximo
una resistencia a la compresiéon. Asi mismo Ahmad et al. (2020),en su estudio
“Efecto de la dosis de azucar en el tiempo de fraguado, microestructura y de los
cementos Portland Tipo 1y Tipo V” (articulo). ELSEVIER. Arabia Saudita. (2020),
tuvieron como objetivo de investigaciéon determinar la resistencia dosis éptima
en la influencia del contenido de azucar en el periodo de curado y la dureza a la
compresion de los 2 tipos de cemento (tipo | y tipo V) con dosificaciones de
0.05%, 0.1%, 0.15%, 0.20% y 0.25% Fue un estudio aplicado de disefio
experimental, y sus principales resultados fueron resultado de pruebas de
laboratorio. Ambos tipos de cemento tienen una gran influencia en el fraguado
inicial y el tiempo de fraguado final del hormigdn, observandose que al afiadir
dosis superiores al 0,05% se nota que acelera su fraguado y cuando la dosis es
superior al 0,1% de azucar el Se afectan las caracteristicas de la dureza del
hormigon a la compresion. Se concluye que la dosis esta en el rango de 0.05%
y 0.1% para un mejor desempefio como retardador de fraguado sin
comprometer la resistencia a la compresién. También Coronel et al (2021), en
su investigacion denominado “efecto de la ceniza de bagazo de cafia de azucar
en las propiedades del concreto” (articulo). Universidad sefior de Sipan. Pera.
(2021), en su investigacion los autores evaluaron las consecuencias de la ceniza
de bagazo (CBCA) en las propiedades del hormigon cuando se reemplaza con
cemento. Se realizaron disefios mixtos para un f'c = 280 kg/cm2 y un f'c = 350

kg/cm2, con dosis estandar, 5%, 10%, 15% y 20% alternativas. Sus principales



resultados fueron que la incorporacion de CBCA no mejoro las caracteristicas
fisicas-mecanicas del concreto, sin embargo, la adicidon con el 5% de reemplazo
proporciond valores cercanos a los de la muestra estandar en el ensayo de
compresion, para resistencia a la flexion, dosis grande 10% de mejora del
modelo mixto después de 28 dias. de curar. A nivel nacional Angaspilco et al
(2021), en su proyecto titulado: “Uso de cenizas de carbén para mejorar la
resistencia a la compresion del concreto”. Tuvieron como objetivo de
investigacion la Evaluacion de la informacion sobre el uso de cenizas de
carbon para mejorar la resistencia del hormigén. Sus principales resultados
Se determinaron que la fuerza promedio del hormigén normal a los 28 dias fue
de 221 kg/cm2, con 2.5% ceniza 223 kg/cm?, 5% 231 kg/cm?, 10% 231 kg/cm?
.200 kg/cm2 Y a razédn del 15% es respectivamente 192 kg/cm2 Las cenizas de
carbon en una proporcion inferior al 10% se utilizan para reemplazar el cemento
y mejorar la resistencia del hormigén. Por el contrario, utilizar mas del 10%
puede reducir la calidad del hormigdn. Asi mismoDAvila et al (2019), en su tesis
denominada “Efecto del jugo de fenogreco como aditivo para mejorar la
resistencia a la compresion del concreto, Moyobamba - 2019”. (tesis de
pregrado). universidad cesar vallejo. Peru. (2019), tuvieron como objetivo de
investigacion Evaluacion de la adicion del jugo de cabuya furcraea como
aditivo para aumentar la fuerza del hormigdén en la ciudad de Moyobamba, la
poblacion fue 36 testigos de concreto, uno de concreto patron y el resto con
adicién de 1%, 3% y 5%. Se concluyo. Que con la adicion de 3% del aditivo
jugo de cabuya furcraea, se ve mejorada en la resistencia a la compresion.
también Arévalo et al (2020) en su tesis denominada “Aplicacion de ceniza de
cascarilla de arroz para mejorar las caracteristicas de resistencia del hormigon”.
(tesis de pregrado). UNSAM. Peru. (2020), tuvieron como objetivo afiadir CCA
(ceniza de cascara de arroz) para mejorar las caracteristicas de resistencia del
hormigdn. Se concluyé que la inclusion del 2% mejor6 levemente la dureza a la
compresion en 0,64% y 1,65% para ambos disefios. Asi mismo Callafiaupa
(2021), en su investigacion titulada “Efecto de la aplicaciéon de sacarosa en las
propiedades fisico-mecanicas del concreto”. (tesis de pregrado). universidad
cesar vallejo. Peru. (2019), tuvo como objetivo de investigacion Determinar la

influencia de la sacarosa en los parametros fisicos y mecanicos del hormigén



Fue un estudio de tipo. Aplicada, y como poblacion del estudio son las 4
mezclas con sacarosa 0.000%,0.0150%,0.020 y 0.025 del concreto
fc=210kg/cm2. muestra fue 72 probetas y 12 viguetas de concreto; los
instrumentos empleados fue el formato de fichas y otros. Los principales
resultados fueron que con la adicion de 0.000%,0.0150%,0.020% y 0.025%de
sacarosa se obtuvieron los resultados a la compresion a los 28 dias son 127.8,
180.3, 187.1 y 196.9 respectivamente. De igual forma, se da una definicion

tedrica relacionada con la variable independiente. azlUcar de cafa, la

Definicion conceptual. Los carbohidratos son polihidroxialdehidos3 vy
polihidroxicetonas compuestas de carbono, hidrégeno y oxigeno. Se dividen en
tres grupos principales: polisacaridos o carbohidratos simples, oligosacéaridos y
carbohidratos complejos o polisacaridos. Cabezas et al (2016)._Definicién

operacional: se adiciono azucar de cafa_a la mezcla de concreto. Se utilizaran

los siguientes porcentajes 0.05%, 0.07% y 0.1% reemplazando parcialmente al

cemento. Dimensiones: fueron las siguientes propiedades del aztcar de cafia,

propiedades de los agregados y finalmente las propiedades de mezcla de

concreto._Indicadores: Tiene humedad, gravedad especifica, absorcion de

tamafo de particula, densidad, dureza, resistencia a la compresion, relacion a/c
y cantidad de cafa de azucar de 0.05%, 0.07% y 0.1%. Escala: La escala seréa
de razon Respecto a la variable dependiente: propiedades mecéanicas del

hormigon. Definicién conceptual. La resistencia de un material esta definida

como la capacidad de aguante antes esfuerzos maximos sin mostrar fallas. En
el caso del concreto, el arrastre esta relacionado con el esfuerzo requerido para
causar la falla, es decir, cuando el esfuerzo aplicado alcanza su valor maximo.
Mientras tanto hormigon tiene una resistencia muy alta a los esfuerzos de
compresion y, a menudo, es esta propiedad la que se disefia y controla para su

calidad. Matallana (2019). Definicién operacional. se procedié a_elaborar

probetas de 4’x8” se estas luego se procedieron a la rotura con las mezclas de

0.005%, 0.007% y 0.01% y también una mezcla patron de 0%._Dimensiones

de la variable dependiente en estudio se basan en los ensayos del fraguado del
hormigon y resistencia con las mezclas de 0.0%,0.05%,0.07% y 0.1% de azUcar

de cafa._Indicadores se tuvieron diferentes especimenes a las edades de 7,14

y 28 dias y finalmente tiempo de fraguado. Escala de medicién: sera de razén.




1. METODOLOGIA
3.1Tipo y disefio de Investigacion

3.1.1

3.1.2

El tipo de investigacion

De acuerdo a la definicion del tipo aplicada: se presenta del tipo basico o
puro, porque a través de la teoria ayudara a solucionar causas de algo,
se basa en nuevas formas dar soluciones, a Los hallazgos y las soluciones
surgen con el fin de investigar, y este tipo de investigacion suele utilizarse
en medicina o ingenieria. (Arias, y otros, 2021). Por lo tanto, la presente
investigacion es de aplicada por los siguientes argumentos primero se
debe tener conocimiento del tema de investigacién para luego aplicarlos
en la practica ejemplo de ello tener conocimientos en disefio de mezclas,
caracterizacion de agregados para luego tener valores verdades de

resistencia a la compresion y tiempos de fraguado.

Disefio de investigacion

El disefio cuasi- experimental es diferente del plan experimental real.
Esto se debe a que el disefio cuasiexperimental permite a los
investigadores asignar sujetos de investigacion aleatoriamente a grupos
con poco 0 ningun control sobre las variables externas y, en algunos
casos, existen grupos de control. ( Bernal, 2010). De este modo, el estudio
fue considerado cuasi experimental, debido a que, al manipular el azicar
de cafia en el disefio de mezcla, estudiaremos la consecuencia sobre las

propiedades del hormigén.

Figura 1. Comportamiento de las variables de investigacion

Causa-Variable Independiente Efecto-Variable Dependiente
azucar de cafa propiedades mecanicas del
hormigon
A B

Fuente: Desarrollo propio.



En la siguiente tabla se muestra el disefio experimental.

Tabla 1: Disefio cuasi - experimental de la investigacion

01(7d)

02(14d)

03(28d)

GE1l A1+0.05%:
(concreto con adicién
de 0.05% de azUcar

de cafa)

GE 2 A2+0.07%:
(concreto con adicion
de 0.07% de azucar

de cafia)

GE3 A3+0.1%:
(concreto con adicion

de 0.1% de azucar
de cafia)

GC AQ:
(concreto patrén sin
adicion de azUcar de

cafna)

A1+0.05%:
(concreto con adicién
de 0.05% de azlcar

de cafia)

A2+0.07%:
(concreto con adicion
de 0.07% de azucar

de cafa)
A3+0.1%:
(concreto con adicion
de 0.1% de azucar de
cafa)
A3+0.1%:
(concreto patrén sin
adicion de azlcar de
cafa)

A1+0.05%:
(concreto con adicién
de 0.05% de azUcar

de cafia)

A2+0.07%:
(concreto con adicion
de 0.07% de azucar

de cafa)
A3+0.1%:
(concreto con adicién
de 0.1% de azucar de
cafa)
A3+0.1%:
(concreto patrén sin
adicion de azlcar de

cafa)

Fuente: Desarrollo propio.

Dénde:

GE: Grupo experimental con aplicacion de azlcar de cafa

GC: Grupo de muestra

XO0: Disefio de mezcla sin aplicacion de azucar de cafa

A1+0.05%: aplicacién de 0.05% de cafia de azucar de cafia, en la mezcla
A2+0.07%: aplicacién de 0.07% de cafia de azucar de cafia, en la mezcla
A3+0.01%: aplicacion de 0.1% de cafia de azucar de cafia, en la mezcla

01, 02, O3: Observacion a 7 dias, 14 dias y 28 dias.



3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: azlcar de cafa, la Definicion conceptual. Los
carbohidratos son polihidroxialdehidos y polihidroxicetonas compuestas de
carbono, hidrogeno y oxigeno. Se dividen en tres grupos principales:
polisacaridos o carbohidratos simples, oligosacaridos y carbohidratos
complejos o polisacaridos. ( Cabezas, y otros, 2016). Definicién
operacional: se adiciono azucar de cafia_a la mezcla de concreto. Se
utilizarén los siguientes porcentajes 0.05%, 0.07% y 0.1% reemplazando

parcialmente al cemento. Dimensiones: fueron las siguientes propiedades

del azucar de cafa, propiedades de los agregados y finalmente las
propiedades de mezcla de concreto. Indicadores: Tiene humedad,
gravedad especifica, absorcion de tamafio de particula, densidad, dureza,
resistencia a la compresion, relacion a/c y cantidad de cafia de azucar de
0.05%, 0.07% y 0.1%. Escala: La escala sera de razdn Respecto a la
variable dependiente: propiedades mecanicas del hormigon. Definicion
conceptual. La resistencia de un material esta definida como la capacidad
de aguante antes esfuerzos maximos sin mostrar fallar. En el caso del
concreto, el arrastre esta relacionado con el esfuerzo requerido para causar
la falla, es decir, cuando el esfuerzo aplicado alcanza su valor maximo.
Mientras tanto hormigén tiene una resistencia muy alta a los esfuerzos de
compresion y, a menudo, es esta propiedad la que se disefia y controla para
su calidad. (Matallana, 2019 pag. 116).Definicién operacional. Se procedid

a_elaborar probetas de 4°x8” se estas luego se procedieron a la rotura con
las mezclas de 0.005%, 0.007% y 0.01% y también una mezcla patron de

0%._Dimensiones de la variable dependiente en estudio se basan en los

ensayos del fraguado del hormigon y resistencia con las mezclas de
0.0%,0.05%,0.07% y 0.1% de azucar de cafia. Indicadores se tuvieron
diferentes especimenes a las edades de 7,14 y 28 dias y finalmente tiempo

de fraguado. Escala de medicion: sera de razon.




3.3Poblacion, muestra, muestreo y unidad de anélisis

3.3.1

3.3.2

3.3.3

Poblacion

Total, de personas u objetos, a la que se va a estudiar una caracteristica.
(Sucasaire, 2021 pag. 24).

De acuerdo a la definicion anterior para la presente investigacion la
poblacion fue los 4 disefios de mezcla como a continuacion se detallan.
A0, A1+0.05%, A2+0.07%, A3+0.1%, bajo el punto de vista de
elaboracion de concreto de 210kg/cm? en la cuidad de Tarapoto.

Muestra

Viene a ser una fraccion de la poblacion, donde se presenta las mismas
similitudes de las caracteristicas posibles. (Sucasaire, 2021 pag. 24).
Para la presente investigacion fue conformada por 36 probetas con un
disefio inicial de fc=210kg/cm?, considerando también los disefios de
mezclas. A0, A1+0.05%, A2+0.07%, A3+0.1%

Muestreo

La eleccion de estos factores es decision del investigador. Para este tipo
de muestra, solo se seleccionan los elementos que cumplen con ciertas
caracteristicas y se benefician de la investigacion que da los mejores
resultados. (Sucasaire, 2021).

En tanto, para la obtencion del estudio se seleccion6é una poblacion
muestral de 36 especimenes, a su vez estos cuentan con caracteristicas
geométricas de cuatro pulgadas de diametro x ocho pulgadas” de altura
con una resistencia de disefio. segun normativa NTP 339.033 que nos
indica que deben ser curados a los 7,14 y 28 dias. Ademas, segun el ACI
318-19 para hacer el muestro de probetas deben ser al menos 2 probetas
de 150x300mm o si no 3 probetas con las siguientes geometrias

100x200mm y estas deben ser ensayadas a los 28 dias.
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3.3.4 Unidad de analisis

Considerada como aquel objeto que se pretende estudiar, analizar e
interpretar a partir de ello generdndose datos e informaciones para un
posterior andlisis minucioso del objeto en estudio. (Arias, y otros, 2021

pag. 118)

Tabla 2: Muestra y unidad de andlisis de la investigacion

Cantidad de probetas para ensayos de resistencia ala compresién con y sin

adicion de cafia de azucar

EDADES MUESTRA 0.05% 0.07% 0.1% Parcial
7 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas 03 probetas 12 unid
14 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas 03 probetas 12 unid
28 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas 03 probetas 12 unid

Total 36 unid

Fuente: Desarrollo propio.

3.4Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Se pretende aplicar la observacién, como forma de método para la
investigacion, en otras palabras, esta técnica es vista como una secuencia
exigente la cual permite conocer mas a fondo el tema de investigacion
directamente, luego describir y analizar las situaciones anteriores. (Bernal,
2010 pag. 257). En este sentido, la técnica utilizada en esta investigacion es
la observacion experimental, mediante la cual se puede conocer qué
pruebas se realizan en el laboratorio utilizando muestras concretas con
diferentes dosis. los detalles.

Para resumir la informacion de lo que se indica en la variable dependiente,

a continuacion, se han elaborado cuadros técnicos detallados.
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3.5

Tabla 3: Técnica e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas

Instrumentos

Fuente

de

fisicas y mecanicas de los

Ensayos propiedades
agregados

Ensayo de las propiedades
fisicas y quimicas de la cafia
de azlcar

Ensayo de la resistencia a la
del

patrén y adicionado.

compresion concreto

Ficha de registro de datos
sobre las propiedades fisicas y
guimicas de los agregados.

Ficha de registro de datos
sobre propiedades fisicas y
guimicas de la cafia de azlcar
Ficha de control para Ila
resistencia a compresion del

concreto.

Norma N.T.P
339.127(ASTM D2216)

Norma N.T.P 339.128
(ASTM D 422)

Norma N.T.P 336.167
(ASTM D 2166)

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Procedimientos.

El presente anteproyecto consistira en la realizacion de pruebas en el
laboratorio de suelos para el analisis preliminar de la dureza a compresion
de las muestras seleccionadas para el estudio (la muestra contiene un total
de 36 muestras). Se tendrda muy en cuenta el respeto por las normas
aplicables, se realizard un andlisis que mida las particulas de los
componentes (fino y grueso), gravedad especifica, humedad y porcentaje de
absorcién. Luego se realizara un disefio de grados para concreto estandar
luego se procedera a incluir azlcar de cafia en porcentajes de 0.05%,0.07%
y 0.1% en reemplazo del cemento. Ademas, se prepararan muestras de
hormigon en estado seco con unas dimensiones de quince cm de diametro
X treinta cm de diametro, una vez cumplido el periodo de curado de 7, 14 y
28 dias, se someteran a esfuerzos de compresion, y por tanto el médulo de
fractura. Dividido por la superficie visible en las probetas, dara la maxima
resistencia a la compresion que puede alcanzar el hormigbn ensayado.

Finalmente, se obtendra los valores de tiempos de fraguado.
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3.6

3.7

Método de anédlisis de datos

Al obtener los datos del estudio se iran procesando a través de Excel para
representar tablas y graficos de los resultados, cuya interpretacion es
verificar las hipoétesis, incluyendo aclarar la hipotesis general y a partir de la
hipotesis especifica con la recoleccion de datos de las variables propuestas

en el estudio.

Aspectos éticos

Para que sea denominado un trabajo cientifico, se debe de tener en cuenta
ciertos criterios de elaboracion como es la ética, citando a los autores. Para
Carcausto y Morales. (2017), En ese sentido, la tarea de la investigacion
realizada por el autor es construir la tesis con informacion original y confiable,
tomando como base la informacion de otros autores para crear una mayor
confiabilidad de la investigacion, en base a la informacion brindada por el
autor. Informacion basada en la norma ISO 690 1. La segunda norma
Ademas se utiliza el programa TURNITIN que verifica la similitud con
trabajos de otros autores, y al final se obtendran los certificados de
calibracion de los equipos que se utilizaran en el laboratorio de concreto.

adjunto.
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IV. RESULTADOS
4.1 Se identifico las propiedades del azucar de cafia.

Tabla 4: Propiedades fisicas del azUcar de cafia

Propiedad Valor
Humedad (%) 4
Tamafio de particula 0.5-1
(mm)

Densidad (g/cc) 1.6
Volatil (%) 68-70
Cenizas (%) 1.26
Carbon fijo (%) 28.7-30.7

Fuente: KRL abastecedores comerciales.

Tabla 5: Propiedades quimicas del aztcar de cafa

Propiedad Valor
C (%) 48.58
H (%) 5.97
O (%) 38.94
N (%) 0.20

Fuente: KRL abastecedores comerciales.

Interpretacion: El azGcar de cafia es una opcién para poder utilizarlo en el
ambito constructivo como un aditivo para lograr obtener un concreto mas
resistente, es por ello que diferentes empresas cuentan con este tipo de
materiales, como también otros tipos de minerales las cuales se pueden
utilizar en edificaciones, en pavimentos, entre otros. Asi como también se
han realizado diferentes ensayos para lograr obtener las caracteristicas
fisicas-quimicas de la azucar de cafia como podemos observarlo en los
cuadros ya presentados mediante una ficha técnica. Como por ejemplo
logramos observar que tiene una humedad de 4%, un tamafio de particula

de 0.5-1mm, entre otros aspectos que se puede identificar.
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4.2 Se identifico las propiedades del agregado fino y agregado grueso

Tabla 6: Propiedades fisicas de los agregados del concreto

Propiedades Unidad Agregado fino  Agregado grueso
Tamafio maximo 3/8 1
Humedad natural (%) 1.2 0.75
Peso Especifico (gricm3) 2.69 2.65
Absorcién (%) 8.80 0.69
Modulo de fineza (%) 29 7.06
Peso Unitario Suelto (Kg/cm3) 1.602 1.481
Peso Unitario Varillado (Kg/cm3) 1.813 1.578

Fuente: Laboratorio JHCD contratistas SAC.

Interpretacion: Se puede observar en la tabla los datos que se obtuvieron
de la serie de pruebas hechas en el laboratorio, que tuvo como lugar a la
empresa JCHD Contratistas SAC. En base a los resultados se tomaron en
cuenta las diversas normas como la ASTM D-2216 (humedad natural),
ASTM D422 (andlisis granulométrico), ASTM C-127 (peso especifico y
absorcién del agregado grueso), ASTM C29 (peso unitario de agregados).
Como tamarfo maximo de los agregados se logr6 un 3/8” del fino y 1”7 del
grueso, de la misma forma se obtuvo la humedad natural de 1.2, la
gravedad especifica de 2.688, el modulo de fineza de 2.9, los pesos tanto
varillado y suelto de 1.602 y 1.813, para el componente fino, y para el
componente grueso la humedad de 0.75, la gravedad fisica de 2.652, el
modulo de fineza de 7.06, el peso suelto 1.418, y varillado 1.578.
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azucar de cafia a edades de 7, 14y 28 dias.

4.3 Se determin0 la resistencia con adiciones del 0.05%, 0.07% vy 0.1% de

Tabla 7: Resistencia del concreto patron y concreto con adiciones

Adicion de Edades

porcentajes

de~ azucar de 7 14 28

cafa

0% 139.2 kg/cm2 162.2 kg/cm2 212.5 kg/icm2

0.05% 143.7 kglem2 166.8 kg/cm2 215.4 kglcm2
0.07% 150.2 kg/cm2 173.1 kg/cm2 221.7 kg/icm2
0.1% 130.2 kg/cm2 150.2 kg/cm2 199.3 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion: La tabla presentada muestra que se ha logrado obtener las
fuerzas con los porcentajes definidos de adicion. Se demuestra que el
concreto control presenta una resistencia de fc= 212.5 kg/cm2 a la edad
de 28 dias del proceso de fraguado. En cuanto a los porcentajes de adicidon
del azucar de cafia se observa que a los 7 dias con el 0.05% se logr6 una
resistencia de f'c= 143.7 kg/cm2 caso contrario a los 28 dias se obtuvo una
dureza de fc= 215.4 kg/cm2, con el 0.07% de adicion a los 7 dias resulta
una fuerza de fc= 150.2 kg/cm2 mientras que fc= 221.7 kg/cm2 result6 a
los 28 dias y con el 0.1% de adicion se obtuvo una resistencia de fc=130.2
kg/cm2 al dia 7 de su proceso, mientras tanto al dia 28 gan6 una dureza de
fc= 199.3 kg/cm2. Por tanto, se afirma que el porcentaje para lograr una
mayor resistencia con la adicion del azucar de cafia debe ser menor 0.1%,
en este caso con el 0.07% se logré la mayor resistencia superando

notoriamente el concreto patron.
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4.4 Se identifico el disefio 6ptimo con la adicion del 0.07% de azlcar de
cafa.
Tabla 8: Disefio del concreto patron y concreto optimo con el 0.07% de

azucar de cafa

0 ,
Patrén 0.07% de azucar de

MATERIAL Unidad , caia +
(Fe=210kg/cm2) 99.93%concreto

Cemento Kg 321.7 321.7
Azlcar de cafa Kg 0.00 0.03

Agregado grueso Kg 1014.1 1014.1
Agregado fino Kg 829.7 810.4
Agua Kg 185.4 185.4

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion: Después de haber sometido a la prensa los testigos de
concreto donde se obtuvo las resistencias con los diferentes porcentajes
de adicidén, lo cual permitié establecer el disefio 6ptimo del hormigoén fc=
210 kg/cm2 como se aprecia en la tabla. Es correcto mencionar que el
disefio esta conformado por el 0.07% de adicion de azucar de cafia y el
99.93% de componentes (agregados finos y gruesos, cemento y agua),
resultando a los 28 dias de haber iniciado el proceso de curado una
resistencia de f'c= 221.7 kg/cm2. Por tanto, se indica que el disefio optimo
esta constituido por 321. 7 kg de cemento, 0.03 kg de azucar de cafa,
1014.1 kg de agregado grueso, 829.7 kg de agregado fino y 185.4 kg de
agua. Dado la situacion se demuestra que el azlcar de cafia como aditivo
genera resistencia en el concreto, como es el caso del 0.07% de adicion

que supera al concreto patron.
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4.5 Se determino el costo de metro cubico del concreto fc= 210 kg/cm2
con adicion del azucar de cafa.
Tabla 9: Comparacion economica entre el concreto patrén y concreto
optimo (0.07% de azucar de cafia)

0.07% azlcar de

Patrén ~
fom 5 cafa + 99.93%
(f'c=210kg/cm?) Concreto
. Costo . Costo
MATERIAL Und. PU Cantidad (S/.) Cantidad (S/.)
Cemento Kg 0.53 321.7 170.50 321.7 170.50
AzUcar de cafia Kg 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00

Agregado grueso Kg 0.08 1014.1 81.13 1014.1 81.13

Agregado fino Kg 0.05 829.7 41.49 810.4 40.52
Agua L 0.0025 185.4 0.46 185.4 0.40
Costo Total por m? S/. 293.58 S/, 292.55

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion: Con todas las resistencias obtenidas y el disefio optimo
establecido se logré plasmar la tabla que se observa en la que se
demuestra diferentes costos tanto del concreto comun y de un concreto
mejorado con aditivo, por lo que se procedio6 a realizacidbn una comparacion
entre ambos concretos con el fin de llegar a establecer el mas rentable.
Dicho esto, se sefiala que el concreto con el 0.07% de adicion resulta con
un precio de S/. 292.55, obteniendo una leve ventaja de S/. 1.03 en cuanto
al hormigén convencional que resulto S/. 293.58. Por ende, se afirma que
este aditivo aparte de generar resistencia, genera rentabilidad en la

construccion.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Los resultados obtenidos se presentan para la fidelidad de las suposiciones

planteadas en cuanto a las pruebas.

Figura 2: Representacion grafica de las resistencias (concreto patrén y concreto

con adiciones al 0.05%, 0.07% y 0.1% de azucar de cafa)

Resistencias del bloque de concreto

240 2217

2125 2154

200

KG/CM2
=
S

7 14 28
Dias de curado

EPATRON 0O0.05% HO0.07% MEO0.10%

Fuente: Elaboracién propia del tesista.

Figura 3: Grafica del disefio 6ptimo, concreto patron y concreto con azucar de

cafa

Disefio optimo concreto patron y concreto
adicionado

Fuente: Elaboracion propia del tesista.
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Figura 4: Grafica de la comparacion econémica, concreto patrén y concreto

adicionado

Fuente: Elaboracién propia del tesista.

Figura 5: Representacion de la resistencia a compresion del concreto con

adicion del 0.07 % de azUcar de cafa

Fuente: Elaboracién propia del tesista.
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Figura 6: Grafica representativa de la validacion de la hipétesis del concreto al
0%, 0.05%, 0.07%, y 0.1% de azucar de cafia

Fuente: Elaboracién propia del tesista.
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V. DISCUSION

El azucar de cafia como aditivo se convierte en una opcion a utilizar en el ambito
constructivo con el fin de lograr un concreto mas resistente, es por ello que
diferentes empresas cuentan con este tipo de materiales y con sus fichas
técnicas respectivas, en tanto, se dio cumplimiento a las caracteristicas fisicas
del azucar de cafia obteniendo valores como la humedad 4%, su tamafio 0.5-
1mm, densidad 1.6 g/cc, volatil 68-70%, cenizas 1.26% y 28.7-30.7% de carbdn
fijo, asi mismo fue con las propiedades quimicas en la que se obtuvo valores
como 48.58% de carbono, 5.97% de hidrogeno, 38.94% de oxigeno y 0.20 de
nitrogeno. En tal sentido, se presenta el analisis de Callafiaupa (2020) en donde
menciona que el azucar de cafia también conocida como sacarosa se compone
fisicamente del 4% de humedad, 1.26% de cenizas, 1.5 g/cc de densidad
mientras que quimicamente estd compuesto por carbono, hidrogeno y oxigeno.
Por ello, el autor indica que las propiedades que contienen el azicar de cafia
favorecen al concreto permitiéndole alcanzar resistencia y un mejor fraguado.
En tanto, se demuestra que ambas tesis muestran similitud en las propiedades
de la sacarosa y concuerdan que son estas las que se adhieren al concreto
proporcionada resistencia y un buen tiempo de fraguado. En cuanto a las
propiedades de los agregados (fino y grueso) para la obtencion de los datos, las
pruebas fueron ejecutadas en la empresa JHCD contratistas SAC, quienes
brindan estudios de calidad y que se sustentan en las normas para dar un mayor
respaldo a los datos que se obtengan. Para la obtencién de los resultados se
emplearon normas como la ASTM C-127 (Peso especifico y absorcién), ASTM
D-2216 (Contenido de humedad), D-422 (Analisis granulométrico), entre otras.
Respecto al componente fino, resulté con un tamafio maximo de 3/8”, 1.20% de
humedad, 2.69 gr/cm3 de peso especifico, 8.80% de absorcidn, 2.9% de fineza,
1.602 kg/cm3 de peso suelto y 1.813 kg/cm3 de peso varillado, en tanto el
componente grueso resulto con un tamafo maximo de 1”7, una humedad natural
de 0.75%, un peso especifico de 2.65 gr/cm3, una absorcion de 0.69%, una
fineza de 7.06%, un peso suelto de 1.481 kg/cm3 y 1.578 kg/cm3 de peso
varillado. Sin embargo, se menciona el trabajo de Kalame et al (2020) donde

hace referencia que los ensayos en un laboratorio de suelos son fundamental
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para la obtencion de las propiedades, en este caso en cuanto a su agregado
fino obtuvo como tamafo maximo 3/8”, 1.15% de humedad, 7.90% de
absorcion, 2.1% de fineza, 2.40 gr/cm3 como peso especifico, 1.421 kg/cm3 y
1.510 kg/cm3 de peso suelto y compactado, y en cuanto a su agregado grueso
obtuvo un tamafio nominal de 17, 0.63% de humedad, 2.58 gr/cm3 peso
especifico, 0.52% de absorcion, 6.92% de fineza, 1.425 kg/cm3 y 1.548 kg/cm3
de peso suelto y compactado. Dicho todo esto, ambas tesis coinciden que las
propiedades que presentan los agregados influyen de manera positiva en el
disefio de la mezcla y por ende en la resistencia del concreto. Los resultados
plasmados en la tabla n°7 sefialan las resistencias obtenidas en proceso de
curado a edades de 7, 14 y 28 dias tanto del patrén f'¢c=210 kg/cm2 como de los
adicionados con azUcar de cafia en proporciones del 0.05%, 0.07% y 0.1%, de
este modo se demuestra que el concreto alcanza mayores resistencias a los 28
dias se ser curado, es asi que se demuestra que el concreto patron resulta con
una dureza de fc= 212.5 kg/cm2, consecuentemente con el 0.05% de adicion
se obtuvo una fuerza de f'c= 215.4 kg/cm2 superando al concreto control, con
el 0.07% de azucar de cana resultdé un fc= 221.7 kg/cm2 sobrepasando al
concreto patrén y al adicionado con el 0.05%, finalmente con el 0.1% se obtuvo
una dureza de fc= 199.3 kg/cm2 lo que demuestra que la resistencia del
concreto empieza a descender de manera abrupta. Corroborando lo obtenido,
en el estudio de Coronel et al (2021) menciona que obtuvo resultados
aceptables al dia 28 de haber sido sometido los especimenes al proceso de
curado, en su concreto patrén resulta un f'c= 236.42 kg/cm2 mientras que con
una de sus adiciones obtuvo como resultado un fc= 245.40 kg/cm2. De este
modo se concluye que ambas indagaciones muestran coincidencia porque
logran superar al disefio de un concreto patrén. Con las resistencias obtenidas
y los porcentajes aplicados, se logré dar con el disefio optimo en el que se logra
la obtencidn de la mayor resistencia que supera al concreto patron, a través de
las pruebas ejecutadas se determind como porcentaje Optimo de disefio al
0.07%, es decir el disefio estaria conformado por el 99.93% de componentes
del concreto en el cual se obtiene una dureza de fc= 221.7 kg/cm2 a
consecuencia de haber pasado por el periodo de curado por los 28 dias, en tal

sentido el disefio consistio en 321.7 kg de cemento, 0.03 kg de azucar de cafia,
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1014.1 kg y 810.4 kg de grueso - fino y 185.4 kg de agua. No obstante, el
proyecto de Ahmad et al (2020), sefiala que la utilizacion del azucar de cafa
como aditivo previo a los ensayos ejecutados, resulta favorable para el concreto
a consecuencia de las propiedades que presenta. En cuanto a su trabajo
menciona que para alcanzar resistencias altas las adiciones deben oscilar entre
el 0.05% y 0.1%, dicho esto obtiene un disefio optimo con una adicién del 0.07%
en el que se consiguié un fc= 219.9 kg/cm2. Por ende, se concluye que ambas
investigaciones encajan ya que sefialan que para una mejor resistencia del
concreto las adiciones no deben superar al 0.1%. Finalmente, con el disefio
optimo establecido se procedié a determinar el precio cubico para lo cual se
planteé un paralelismo econdmico, es decir entre el concreto control que es a
un 0% de adicion y un concreto adicionado en este caso con el 6ptimo que fue
el 0.07% de azucar de cafa, resultando una leve diferencia de S/. 1.03, dado
gue el patrén resulta con un costo de S/. 293.58 y el adicionado con S/. 292.55.
Ante ello, el andlisis de Kalam et al (2020) afirma que la inclusion de azucar de
cafia incrementa la fuerza del hormigén y que resulta econémico a comparaciéon
de un hormigdén comun, puesto que el concreto convencional tiene un costo S/.
318.2 mientras que el adicionado resulta S/. 317.5. Por tal motivo, se concluye
gue ambos trabajos muestran similitud ya que resultan con una ligera ventaja

econdmicamente.
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VI. CONCLUSIONES

6.1 Con lo presentado en el capitulo de resultados, por medio del formato brindado
por la empresa mencionada se logré la identificacion de las propiedades fisicas-
qguimicas del azucar de cafa en la que se sefala fisicamente una humedad de
4%, tamafio de 0.5-1mm, densidad 1.6 g/cc, volatil de 68-70%, cenizas 1.26%
y 28.7-30.7% de carbon fijo, mientras y quimicamente valores como 48.58% de
carbono, 5.97% de hidrégeno, 38.94% de oxigeno y 0.20 de nitrégeno. Tal es
el motivo que los componentes de este aditivo muestran adherencia y

compatibilidad con el concreto brindando resistencia.

6.2 Con lo expuesto se logré identificar las propiedades de los componentes
(agregado fino y grueso), en el que resulté con un tamafio maximo de 3/8” y 17,
1.20% y 0.75% de humedad, 2.69 gr/cm3y 2.65 gr/cm3 peso especifico, 8.80%
y 0.69% de absorcion, 2.9% y 7.06% de fineza, 1.602 kg/cm3 y 1.481 kg/cm3
de peso suelto, 1.813 kg/cm3 y 1.578 kg/cm3 de peso varillado del agregado
fino y grueso respectivamente. Son estas las propiedades que aportan al disefio

de la mezcla y por ende a la resistencia de un concreto.

6.3 Con los ensayos ejecutados, se pudo determinar las durezas del hormigdn con
adiciones del 0.05%, 0.07% y 0.1% de azUcar de cafia a los 28 dias de haber
sido curado, con el 0.05% se gand un fc= 215.4 kg/cm2, con el 0.07% una
fuerza de fc= 221.7 kg/cm2 y con el 0.1% una dureza de fc= 199.3 kg/cm2,
evidenciando que el concreto llega a su mayor resistencia con el 0.07% ya que

posterior a ello su resistencia empieza a descender.

6.4 Con los datos encontrados en base a las fuerzas del patron y adicionado, se
concluye que con el 0.07% de adicion de azucar de cafa se logra determinar
el disefio optimo puesto que es el que mayor resistencia alcanza y supera al
concreto patrén, por ende el disefio mostrado se compuso de 321.7 kg de
cemento, 0.03 kg de azucar de cafa, 1014.1 kg y 810.4 kg de agregado grueso-

fino respectivamente y 185.4 kg de agua.
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6.5 Finalmente se concluye que con la obtencion del disefio optimo fue posible
afirmar el precio de un cubo de concreto adicionado (0.07% de azucar de cafia),
resultando una leve ventaja de S/. 1.03, dado que el concreto comun resulté S/.
318.2 mientras que el adicionado resulté S/. 317.5, por lo que se demuestra

que la adicion a parte de favorecer a la resistencia del concreto favorece

también la economia.
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Vil.  RECOMENDACIONES

7.1 Se recomienda realizar estudios mas a fondo sobre las propiedades del azucar
de cafa en centros especializados y confiables porque resultan compatibles
con el concreto, por ende, al sugerir mas estudios este aditivo puede estar visto

desde otro punto como para obras de saneamiento, pavimentos, entre otros.

7.2 Con los resultados obtenidos en el proyecto es recomendable tomar nota de
ciertos aspectos de los materiales que se pretende usar en un mortero, debido
a que son los ellos mismos los que pueden causar diferentes comportamientos

en el concreto.

7.3 Nuestro En cuanto al uso del azlcar de cafia como aditivo se recomienda
utilizarlo en proporciones que oscilen entre 0.05%, 0.07% y menores al 0.1%
porque mientras mas es la proporcion de inclusion menor es la fuerza del

concreto.

7.4 Para alcanzar un disefio optimo que supere al concreto convencional se
recomienda emplear adiciones menores al 0.1% porque esta comprobado que

a menores adiciones mayores resistencias se obtienen.

7.5 Para culminar se recomienda el uso de este aditivo por dos razones, es un
material de facil acceso en la zona y porque resulta con una ligera ventaja

econdmicamente en relacion al concreto comun.
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ANEXO 1: Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Variables Definicién conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Escala de
operacional medicién
N Propiedades del Contenido de
CABEZAS ET AL, (2016) Los Se empleara aditivos gz(icar de cafia. hume_dad Razon
Variable Bg::ﬂ:g;gi:?ﬁggfss qu?—')/ fraguado del concreto.
independiente . . ;
P consisten  en  carbono, Propiedades de los . . .
h|drégen0 y OXigenO. Se agregados f|nOS y Peso especiﬁco
Azlcar de cafia Clasifican en tres grupos gruesos. Absorcién Razén
principales: polisacaridos 0 Se hara uso de aditivos
carbohidratos simples, retardantes tipo b en Resistencia con adicién
oligosacaridos y carbohidratos un 1%, 1.5%y 2%. - ~
. . g de azucar de cafa al Probetas d t
complejos o polisacaridos. 0%, 0.05%, 0.07% y ol o deconcreto
0.1%. Razon
MATALLANA, (2019). La
. resistencia se puede definir
Variable como su capacidad para o _ _ ]
dependiente resistir esfuerzos sin fallar. En Se adic ] Plrgporglog optlmaI para Cantldlad de material Razén
el caso del concreto, el S€ adicionaracomo el disefio de mezcla a emplear
. : aditivo azucar de
Propiedades de arrastre esta relacionado con s~
un concreto fo= €l esfuerzo requerido para -
210 kg/cm2 causar la falla, es decir, Factibilidad econémica Precio unitario de Razon

cuando el esfuerzo aplicado
alcanza su valor maximo.

elaboracion

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.



ANEXO 2: Matriz de consistencia

MATRIZDE CONSISTENCIA

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO F'C=210KG/CM2 CON LA ADICION DE AZUCAR DE CANA 0.05%,0.07% Y 0.1%,

TARAPOTO - 2022

TiTULO
RESPONSABLE AUBER VELA CHUJUTALLI
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS DIMENSIONES INDICADORES
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL 0.05%
PORCENTAJE % DEL

(Es factible mejorar las propiedades mecanicas de un concreto | Demostrar si es factible mejorar las propiedades mecanicas de X . . X AZUCAR RESPECTO DEL 0076
fc=210kg/em2 con la adicion de azlicar de cafia 0.05%,0.07%y | un concreto fc=210kg/cm2 con la adicion de aziicar de cafia Con la adicitn de az:n:lar de canado.o'?’/io 0y 0'1;_/“' sera'ﬁnctf:gievrgfllorar fes CEMENTO

019, Tarapoto-2022? 005%0.07% y 0.19%, Tarapoto-2022. o esitheom, Tampoto-JE AL 010%

PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS
Contenido de humedad.

;Cudles son las caracteristicas del aziicar de cafia que seran
adicionados en el disefio de mezcla de concreto, Tarapoto-
20227.

Identificar las caracteristicas del aziicar de cafia que seran
adicionados en el disefio de mezcla de concreto, Tarapoto-
2022

Las caracteristicas del aziicar de cafia que seran adicionados en el disefio de
mezcla de concreto mejoraran las propiedades mecénicas del concreto, Tarapoto-
2022.

Propiedades del azucar de
cafia

Peso especifico.
| Absorcion granulométrica.

;Cuales son las caracteristicas de los agregados que se
utilizard en el disefio de mezcla de un concreto simple f'e =210
kg/cme, Tarapoto - 20227,

Identificar las caracteristicas de los agregados que se utilizara
en el diseqio de mezcla de un concreto simple e =210 kg/en2,
Tarapoto - 2022

Las caracteristicas de los agregados que se va a utilizar en el disefio de mezcla de
un concreto f'c =210 kg/em2 brindard una mejora de las propiedades mecanicas
del concreto, Tarapoto — 2022.

Propiedades de los
agregados finos y gruesos.

Densidad
Dureza
Color.

; Cuénto es la resistencia a compresion conseguida con la
adicion de aziicar de cafia en porcentajes de 0.05%, 0.07% Y
0.1%, en reemplazo del cemento para elevar la resistencia a
compresion, Tarapoto — 20227,

Determinar la resistencia a compresion conseguida con la
adicion de aziicar de cafia en porcentajes de 0.05%, 0.07% y
0.1%, en reemplazo del agregado fino para elevar la resistencia
2 compresion, Tarapoto — 2022

la resistencia a compresion conseguida con la adicion de aziicar de cafia en
porcentajes de 0.05%, 0.07% y 0.1%, en reemplazo del cemento sera mayor en
comparacion al concreto patron, Tarapoto - 2022.

Propiedades de la mezcla de
concreto.

Relacion agua-cemento.
Cantidad de cepa de platano al 0.05%,
007%y 0.1%.

¢éCual es el porcentaje optimo de azicar de cafia para
obtener una resistencia a la compresion de 210

Identificar el porcentaje dptimo de azdcar de cafia
para obtener una resistencia a la compresién de 210

el porcentaje dptimo de azicar de cafia en porcentajes de 0.05%,
0.07% y 0.1%, proporcionara una 6ptima resistencia a la compresion

Ensayns e resistencia a
compresion del concreto
simple con inclusion de

Rotura de las diferentes muestras en

" 7,14y 28 dias de edad.
kg/cm2, Tarapoto - 20222, kg/cm2, Tarapoto —2022. de 210kg/cm?, Tarapoto - 2022. azucar de caiia al 0.05%, ¥ 26 dlas de eda
007%Y 0.1%,
¢Cudles son los tiempos de fraguado conseguidos con| Determinar los tiempos de fraguado conseguidos con | los tiempos de fraguado conseguidos con la adicion de azucar de cafia
laadicion de az(car de cafia en porcentajes de 0.05%, | la adicidn de az(icar de cafia en porcentajes de 0.05%, [ en porcentajes de 0.05%, 0.07% y 0.1%, en reemplazo del cemento N .
) , ) N Tiempo de fraguado Tiepo de retardo
0.07% y 0.1%, en reemplazo del cemento para retardar| 0.07% y 0.1%, en reemplazo del agregado fino para |sera menor en comparacién con los tiempos de fraguado del concreto
los tiempos de fraguado, Tarapoto-2022. retardar los tiempos de fraguado, Tarapoto-2022. patrén, Tarapoto-2022
e
ANEXO 3: Instrumento de recoleccion de datos
Técnicas Instrumentos Fuente

Ensayos de

propiedades

Ficha de

registro de datos

Norma

N.T.P

fisicas y mecanicas de los

agregados

sobre las propiedades fisicas y

quimicas de los agregados.

339.127(ASTM D2216)

Ensayo de las propiedades
fisicas y quimicas de la cafia

de azlcar

Ficha de registro de datos
sobre propiedades fisicas y

quimicas de la cafia de azlcar

Norma N.T.P 339.128
(ASTM D 422)

Ensayo de la resistencia a la
del

patrén y adicionado.

compresion concreto

Ficha de control para Ila
resistencia a compresién del

concreto.

Norma N.T.P 336.167
(ASTM D 2166)

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.



ANEXO 4: Muestras de concreto

Cantidad de probetas para ensayos de resistencia a la compresién con y sin adicién de

cafia de azlcar

EDADES

7 dias

14 dias

28 dias

MUESTRA

03 probetas

03 probetas

03 probetas

Total

0.05%

03 probetas

03 probetas

03 probetas

0.07%

03 probetas

03 probetas

03 probetas

0.1%

03 probetas

03 probetas

03 probetas

Parcial

12 unid

12 unid

12 unid

36 unid

Fuente: Desarrollo propio



ANEXO 5: Ensayos del agregado fino.

.
Granulometria
C.(51) 956 217 383 - 939 175 863
@. n ; MM ranIsStascoDgrma A
ONTRAYTISTAS S.AC D. Jr: Miraflores N°® 488 y Banda de v
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422
Evaluacion de las Propiedades M de un C fe=210 kgl con la Adicion de Azdcar .
josma : de Cafa 0.05%.0.07% y 0.1%, Tarspoto 2022" (PEREQIYRO: 3 O
LOCALIDAD : Tarapoto
IMATERIAL  : Arona Natural Zarandeada <3/8 para concreto ING* RESP.
CALICATA FECHA
JMUESTRA - M1 HECHO POR
ACOPIO : CANTERA JC DEL KM
CANTERA  : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION - SHIMEILLO CARRIL 3
TAMIZ ABCRT. mm PESORET NRET. PARC SRET. AL O PASA ESPEOFICADON DESCRIPCION DE LA MUESTRA
I 76200 FESO TOTAL > 10745 or
20z 63 500 PESO0 LAVADO = 5000 gr
z 50 500 FESO0 FIND = 10560 or
1 1020 38 100 LIMITE LIGUADO = NP. %
1~ 25 400 LIMITE PLASTIOO £ NP. %
ag* 19.050 INDXCE PLASTICO = NP. %
12 12.700 Ensayo Maka £200 } PESeco iPciawco | %200
g’ 528 100.0 100
24 4760 [T 1.7 1.7 a3 95400 |MODULO DE PINURA = 2.96 %
28 2360 oK1 240 257 743 80.100 |ECUAV. DE ARENA 2 74.0 %
#16 1180 204 462 538 50 . 85 PEED ESPECIFICO
#30 0.600 15.3 614 386 25 . 60 P.E Buk (Base Seca) a 2667  gricen
#50 0.300 13 745 255 5.30 FE Buk (Base Saurmda) = 2684  grom
£ 100 G150 116 861 139 2-10 F.E Aparenis |Base Seca) = 2712 gricm’
#200 0075 K 48 91.0 90 0-3 Absceciin = 0624 %
<& 200 FONDO %69 8.0 1000 00 PESO UNIT. SLELTD = 1602 b’
FINO 1.056.0 PESO UNIT. VARLLADO = 1813 b’
TOTAL 10745 % HUMEDAD ¢ PSH i psg i %Humedad
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
Iy s L 1w W L LAl L L ] L] N L
- T (I L L ~ T T T
0 ! AN R [R5
| ] b
=0 1 ANYY
E 1 [ Lol | \l‘k\ 1 | 1
1 | [ P 1 | L 1 1
- » I | L P | L\ 1 | 1
g 0 " " ra— P} . 1 Nz 1 "
o N M M D N H H D\ H H
t 1t 1t t t N t t
g 2 t t 1t 1t t t W A% t t
2 T T T T T 1 T 1 T
g “’ T L ] | T T T T T T
g 0
& 3
b
1 1 L 1 1 | 1
10 1 f [ L 1 1 1 N )
1 | L ' 1 | 1 N, Y
o L L L n 2 I L I L Y\\A ‘Q
g & E e R 8 & B , g g S 8 E
g e N A= — - “ Abertura {mm) = = H
y
S
oo ,
INGENIERO CIVIL
REG. CF N* 1508861




Determinacion de la humedad natural

JHCDD ¢

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
oBRA : “Eval de tas Pri d cm&?ﬂcmhmlm de Azucar de N* REGISTRO 1001
ILOCALIDAD : Tarapoto TECNICO SRV
IMATERIAL : Arona Natural Zarandoada <3/8 para concroto ING. RESP. :
ICALICATA S FECHA 18082022
IMUESTRA M HECHO POR :
IACOPIO :CANTERA JC DEL KM
ICANTERA cRIO HUALLAGA K™
UBICACION - SHIMBILLO CARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
|mm 1
|PESO DE LA TARA (grs) 0
|PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1090
|PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1074.5
|PESO DEL AGUA (grs) 15.5
|PESO DEL SUELO SECO (grs) 1074.5
% DE HUMEDAD 144
PROMEDIO % DE HUMEDAD 1.44
OBSERVACIONES:
e W 4
{ L2
Victor Aaon Ghurig Oarazatua

INGENTERO CIVIL
REC. CNF N* 159861




Peso es

pecifico

CONTE

MO ooz
@.“ | ntratista DY
RATISTAS §.A.C D. Jr Miraflores N® 488 a e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-128 )
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
A = F imcnr de (;a:a Ov 05‘,4:,;;7‘: %“f:";_::;;g ;3‘:;‘2 RIS I RECISTRO 590
CIUDAD  : Tarapcto TECNICO :SRV
MATERIAL : Arena Natural Zarandeada <38 pars  concreta |ING* RESP. :VACG
CALICATA : FECHA : 18082022
MUESTRA - M1 HECHO POR tAVC
0PI10 : CANTERA JC DEL KM
CANTERA : RIC HUALLAGA AL KM
UBICACION : SHMBILLO CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso materal saturado superficialmente seco ( en Aire ) (or) 3000 3001
B8 Peso frasco + agua (o) 6783 670.4
c Peso frasco + agua + A (gr) 9783 870.5
D Peso del malerial + agua en el frasco (gr) 806.7 868 5
E Volumen de masa + volurmen de vacio = CD {em3) 1116 112
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 2082 2082
G Volumen de masa = E - (A - F ) cm3) 1068 1101 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = FIE 2672 2683 2687
Pe buk ( Base satrada ) = AE 2.688 2679 2684
Pe aparerte ( Base saca ) = FIG 2718 2708 2712
% de absorcidn = ((A - Fy¥F)* 100 0.610 0.637 0.62%
OBSERVACIONES:

“““““ L?%é-/ (@ Oarazatus
Victor Aag Garazatua

INGENTERO CIVIL
REG, O N* 159861




Peso unitario suelto y varillado

\JHCD @ s %
@. { . t .,
CONTRATISTAS §.A.C D. ! "4
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
ASTMC29
OBRA do las Prop dos Mecanicas de un Concroto Fe=210 kgicm2 con 1a Adicion de Azdcar de Cana
0.05%,0.07% y 0.1%, Tarapoto 2022”
N* REGISTRO : 001
CIUDAD : Tarapoto TECNICO : SRV
MATERIAL : Avena Natural Zarardeada <38 para  concreta |ING® RESP. : VACG
CALICATA $ FECHA : 18/0872022
MUESTRA M1 HECHO POR : AVC
ACOPIO : CANTERA JC DEL KM :
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION  : SHIMBILLO CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1.602 Peso unitario Varillado : 1.813
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (an) 18,8550 18,780.0 18.840.0
Peso del recipients (ar) 3,969.8 36698 3,969.8
Peso de la muestra (ar) 14,8852 14,8102 14.870.2
\Volumen {cm’) 82705 82705 8.270.5
Peso unitano suelo (kg/m?) 1.606 1.508 1.604
|Peso unitario sueito promedio (kg/m?) 1.602
'ITARIO VARILLADO
PESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del reciplente « muestra {gn) 207100 208100 20.800.0
Peso del recipiente (ar) 3.960.8 30608 3,969.8
Peso de la muestra (ar) 16,740.2 16,8402 16.830.2
Volumen {cm’) 0,270.5 9.270.5 9,270.5
Peso unitario compactado (kgim®) 1.806 1.817 1.815
|Peso unitario compactado promedio (kg/m*) 1.813
08s.:
A
C. = / v
Vicior Aacon Ohung Oarazatua
INGENIERO CIVIL
REG. O N* 159861




Anexo 8: Ensayos del Agregado Grueso

Granulometria

COMTRATINTAG B AT

JHCDPY  sgommme-on

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422

de las Prop M o un C o=210 kglem2 con la Adicion do Azicar f
[OBRA da Cafa 0.06%,0.07% y 0.1%, Tarapoto 20227 REGETRO 200
LOCALIDAD : TARAFOTO TECNCO 1SRV
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T Max.<1” RESP, :VACG

TA T 19082022
MUESTRA - M. HOPOR :AVC
:PLANTA JC wa

CANTERA  : RIO HUALLAGA L) s

UBICACION : SHIMBLLO

TAMEZ ABERT. mm PE30 RET. LT, PARC. WRLT. AC. WO PASA WSO AG-3 DESCRPCION DE LA MUESTRA

3 76.200 PESO. TOTAL a 303020 gr
21z £3.500
Y % S0.800 NOOLLO DE FINURA - 7.15 k)
117 33100 100 - 100 |PESO ESPECIFICD:

1 25,400 4370 18 16 984 96.100 | PE Buk (Dise Sece) - 2843 guiem
TR 19.050 56625 285 02 ) P.E. Buik (Baeo Saturada) - 266 o
12" 12700 | 11.879.5 395 a7 303 25.60 | PE Apaene (Base Secs) - 2677 gem’
a8 9625 43830 %1 87 3 Abaecon - 500 %
3 4.760 42525 %0 B 0z 0-10  |FESO UMIT. SUELTC - 1481 kgm
<4 2360 115 00 938 02 0-5  |PESO UNIT. VARILLADG - 1578 b
%8 2,360 X)) 0z 100 0 00 CARAS FRACTURADAS
216 1.480 1 cara o was - %
£30 0.600 2 caias o Mds - %
240 0420 Particulas chatas y darg - %
250 0.300
£80 0.180 % HUMEDAD POPBH f pgg % Humedd

2100 0150 H
# 200 0.075 CRSERVACIONES
<2200 ! FONDO
TOTAL 30.302.0
CURVA GRANULOMETRICA
ATy VT " o o ~a ~a Lald e L ~ - N
18 T v T T
1 1
20
| Il 1
e | 1
-~ 1 TN N EEEN 1 | | | |
£ »n I [ T 1 | | | 1
g NP I O L W i } } | }
g w0 [+ LR ! i i I i
S t t 1t N t \; t t t t i
o %0 t 1 Y 1 t t t t
2 o 1 u T L l\ T T 1 1 1
e T 1T \ﬁ LY T 1 1 1 I
\
5 . ) AN R
I \
20
1 1 1 AW 1 1 1 1
° 1 | 1 'Y 1 ! 1 1
| | N, I | |
° N H N = N N N
E§ 2 %1 ¢ g i & H H €
g2 = g = N = - ~ - ° e c E
Abertura (mm)
] &/ P,
Victor As Carazstua

INGENIERO CIVIL
ARG, CF N* 150881




Determinacion de la humedad natural

JHCDD)

@,

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ASTM C 566

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

"EValUACIGN O@ 135 Propredaces MEcanicas 0e un Concreto Fce2i0

OBRA kgfem2 con ks Adicion de Axdcar de Cada 0.05%0.07% y 0.1%, N° REGISTRO 1001
Tarapoto 2022"
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO ‘S.RV
MATERIAL :Grava Chancada Para concreto T.Max.<t” ING. RESP. VACG
CALICATA S FECHA 118082022
MUESTRA M1 HECHO POR AVC
ACOPIO :PLANTA JC DEL KM H
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION : SHIMBILLO CARRIL
| AGREGADO GRUESO
DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 1
|PESO DE LA TARA (grs) 0
|[PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1020
|PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1015
|PESO DEL AGUA (grs) 5
|PESO DEL SUELO SECO (grs) 1015
|% DE HUMEDAD 0.493
|PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.49
OBSERVACIONES:
o ) /,‘}k by |
/- 3 e
Victor 4 urlg Oarazatua

INGENIERO CIVIL
REG. T N* 150861




Peso unitario suelto y varillado

@. !
CONTRATISTAS 5.A.C D.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E203 - ASTM C 29 - ASSMTO T-18
0BRA Evaluacion de las Propiedades M icas de un Co: Fe=210 kg/om2 con la Adicion de
Azic Cafa 0. L07% y 0.1%., T 2022"
ar de 08%.0 yo1 arapoto RGN
CIUDAD : TARAPOTO TECNICO : SRV
MATERIAL : Grava Chancada Para concrefo TMax<1* ING* RESP. : VACG
CALICATA $ FECHA : 190872022
MUESTRA H B HECHO POR
ACOPI0 {PLANTA JC DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION CARRIL
AGREGADO GRUESO
Peso unitario suelto : 1.481 Peso unitario Varillado : 1578
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. : e
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 17,700.0 7,710.0 17.690.0
Peso del reciplente (ar) 3,869.8 3.960.8 3.669.8
Peso de 1a muestra (gr) 13,730.2 13,740.2 13,7202
Volumen (em®) 427250 92725 92725
Peso unitario suslto (kg/m’) 1.481 1.482 1.480
|Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1.481
PESO UNITARIO VARILLADO
L Fi
DESCRIPCION Und IDENTIFICACION
. 2 3 4
Peso del reciplente + muestra (gr) 18,580.0 18,660.0 18.560.0
Peso del recipiente (gr) 3,969.8 3.,960.8 3,969.8
Peso de ta muestra (gr) 14,620.2 14,8902 14,5002
Volumen {cm®) 92725 92725 92725
Peso unitano compactado {kg/m®) 1.577 1584 1.573
|Peso unitario compactado promedio (kg/m?) 1.578
OBS.:
- / uy .
( 7/ A .' -----------
Victor Aaron é g Carazatua
INGENJERO CIVIL
REG. CFF N* 1598861




Peso especifico

JHCDD) -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

ASTM C 127
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
E E de las Prop de un Concreto f'c=210 kgicm2 con la Adickdn de Azicar Z
0 de Cafia 0.05%,0.07% y 0.1 Tarapoto 2022" ki) o
LOCALDAD : TARAPOTO TECNICO :SRV
MATERIAL : Grava Chancada Para conoreto T.Max<1* |ING* RESP. :VACG
CALICATA - FECHA 1 19nec022
|MUESTRA : M MECHO POR tAVC
ACOPIO : PLANTAJC |OEL KM
CANTERA 1 RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
A Peso matenal saturado superficaimente seco (en are ) {gr) 107440 0620
8 Peso matenal saturado superficiaimente seco {en agua ) (gr) o7 51
] Volumen de masa + volumen de vacios = A8 (cm’) 402 8 4025
=} Peso matenal seco en estufa { 106 °C Nor) 1063 0 059.0
3 Volumen de masa=C-(A-D )(an’) EA ) 3978 PROMEDIO
Pe btk ( Base seca ) =0/IC 26506 263 2642
Pe buk ( Base saturada) = AC 26568 2643 2.656
Pe Aparente ( Baze Seca | =DE 2689 2664 2677
% de absorcion = ((A-D )/D*100) 0488 0472 0.47

OBSERVACIONES:

7S

A
...... L O
Victor Aupn& g Garazatua
INGENIERO CIVIL
REC. CHF N* 159881




Anexo 9: Disefio del concreto patrén

/\.‘ Amesican
LOGO DOSIFICACION DE MEZCLA PARA CONCRETO HIDRAULICO QCLP Sfj'l:‘:‘k’;"
ACI2111
PAGINA 1/3
NOMBRE CLIENTE: INFORME No. :
OBRA/PROYECTO: FECHA DE ENSAYO:
|METODO DE ENSAYO! ACI2111 FECHA DE EMISION -
1.SELECCION DE TIPO DE ESTRUCTURA (TABLA 6.3.1 - ACI 211.1) SLUMP
Sugerido por
Zapatas y Muras de Cimentacon Reforzados v MAX. MiM. Recomendado Experiencia
3" g 2 |_L|-
2. RESISTENCIA ESPECIFICADA DE DISENO F'c 210 Wcm" 21 Mpa 2087 psi
Calculo de resistéenca praomedio & cf, asumiendo que no & tienen datos
existente del concreto en obra, se asume F o Fer=Fc+84= 294  kg/em’
3. PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS Y CEMENTO A UTILIZAR
3.1 Propiedades de Agregado Fino 3.2 Propiedades de Agregado Grueso
Gravedad Especifica: 2.688 Tamaio Maximo: ! v !
Modulo de FINura bsin. 240 - max 300 29 Peso Especifico Seco: 2.652
Peso Unitario Compacto Seco: 1810 kg/m’ Peso Unitario Compactado Seco: 1578 kg/m’
Porcentaje de Absorcion: 0.63 % Porcentaje de Absorcion: 0.46 %
Contenido de Humedad: 1.2 % Porcentaje de Humedad: 0.75 %
3.3 Datos del C
Gravedad Especifica: 3.000 Cemento Tigo: Pacasmayo
4. DATOS DEL CONCRETO CALCULADO Volumen total del Concreto
O Con e I Grado de Exposicion Del| rorma E Requerldo
Krporaco w Grueso: MoGerada
(@) S Ase Incorporado lextrema ] 3
- a2 Extrema /| 1 m
(TABLA 6.3.3- ACi2111)
[s- cALcuLO vOLUMEN DE AGUA
Iﬂump: 4" T.Max. 3/8 1/2 3/4 1 1172 2 i 4
lv. Méx Agregado: S ConAlre | 202 193 184 175 165 157 133 119
Con Alre: 175 Sin Alre 228 216 205 193 181 169 145 124
|Sin Aire: 193 TABLA 6.3.3 + AC) 211.1)
L!eso DEL AGUA: 193 kg VOLUMEN DEL AGUA: 0.193 m’ |

|6. carcuLo voLumen peL cemenTo

Calcular con:

{TASLA 6.3.3 - ACI 211.1)

% 294 n
For (kg/cm’) Con Alre Incorporado Sin Alre Incorporado

|Relacién Agua / Cemento: 0.46 0.55

Peso del Cemento: 322 kg 322 kg

Volumen del Cemento 0.107 m’ 0.107 m’

. (Refacién Agua / Cemento) & usar en
VOLUMEN DEL CEMENTO DE DISENO: 0.107 m la Mezcla Sin Aire Incorporad 0.6
PAGINA 2/3

NOMBRE CLIENTE: 0 INFORME No. : 0
OBRA/PROYECTO: 0 FECHA DE ENSAYO: o
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LoGo DOSIFICACION DE MEZCLA PARA CONCRETO HIDRAULICO GCLJ ﬁ‘fﬁfﬂf
AcCI2111
|METODO DE ENSAYO: ACIoLt FECHA DE EMISION | 0
7. CALCULO VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO
[T. Méx Agregado: 1 S T.Méx Modulo de Finura (TASLA 6.3.6 - A0 211.1)
2.40 2.60 2.80 3.00
Modulo de Fineza 29
de la Arena: 0.71 0.69 0.67 0.65
Volumen de A'G* Compactado Seco: 0.66 m' VOLUMEN DEL AGREGADO: 0.393 m’
|s. carcuLo voLumEN DEL AIRE
Con Alre Incorporado Sin Alre Incorporado
[Tamafio Maximo Agregado: 1 " T fio Maximo Agregad: 1 -
Aire atrapado: 6% Alre atrapado: 15 %
(TASLA 633 - A0 211.0)
[VOLUMEN DEL AIRE: 0.015 m’ I
|5. CALCULO VOLUMEN ABSOLUTO DE LA ARENA
. 1
[Fckinen o Agms 0153 \VOLUMEN DE LA ARENA: 0.292 m’
Vol de C 0.107 m’
ol del Agregado Grueso: 0.393 m’
Volumen del Aire: 0.015 m'
TOTAL: 0.708 m’
10. CALCULO DE PESOS
Elemento Vol Absoluto Peso Especifico Peso
Agua 0.193 m' 1000 kg/m’ 193 kg
Cemento 0.107 m’ 3000 kg/m® 322 kg
Agregado Grueso {seca) 0.393 m' 2652 kg/m’ 1041 kg.
Agregado Fino (seca) 0.292 m' 2688 kg/m’ 785 kg
Alre 0.015 m' 0 kg/m® 0 kg
TOTALES 1m' 2341 kg
11. CALCULO DE PESO DE AGUA FINAL - CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION
Humedad Pesard Balance de agua Contribucion de Agua
|Agregado Grueso Humedo: 0.75 1049.3 0.003 3.043 kg
|Agregado Fino Himedo: 1.2 7945 0.006 4529 kg




- Recomendamos elaborar cilindros en obira y ensayar en ¢f laboratorio para realizar los ajustes si fusse necesario

7~ .“ Amencan
LoGco DOSIFICACION DE MEZCLA PARA CONCRETO HIDRAULICO OCLa 512'!‘:::;&
ACI2111 B
l Agua Final: 185.4 kg I Peso Combinado Agregados kg: l 1843.8 kg IAG / AF | 57 /43
Proporcidn Calculada
PAGINA 3/3
INOMBRE CLIENTE: o INFORME No. : o
OBRA/PROYECTO: o FECHA DE ENSAYO: o
|METODO DE ENSAYO: ACH211d FECHA DE ENISION 0
I PROPORCION ESTIMADA DEL AGREGADO GRUESO%: | 55 | PROPORCION ESTIMADA DEL AGREGADO FINO %: I 45 I
11. ResuLTADOS - DOSIACACION |
[ para 1 m |
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION
Agua 185.4 kg 0.185 m’ 1.7
Cemento 320L7 kg 0.107 m’ 1.0
Agregado Grueso 1014.1 kg 0382 m’ 36
Agregado Fino 829.7 kg 0.309 m’ 29
TOTALES 2350.9 kg 1.0 m’'
Para 1 m’ de concreto equivale a 8 Sacosde cementoy 185  Utros de agua
| para 1 sao | 425ke |
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION
Agua 24.5 kg 0.024 m’ 1.7
Cemento 425 kg 0.014 m’ 1.0
Agregado Grueso 134.0 kg 0.051 m’ 3.6
Agregado Fino 109.6 kg 0.041 m’ 29
TOTALES 310.6 kg 0130 m’
Tipo de aditivo: SACAROSA Marca: SACAROSA Densidad kg/l 16
Recomendaciones de proporcién de Proporcién 0.00%
acuerdo a las especificaciones técnicas seleccionada para la
del producto por peso de cemento mezcla de concreto por peso de cemento
Peso del aditivo, kg /saco 0.00 kg 0.00g
Volumen de aditivo a usar: 0.00 |/saco 0 cm’/saco

- Controlar mediante inspecciona visual y ensayos periddicos la calidad de materales utilizados, los cuales hacén depender | calidad del disedo

- Controlar ¢l almacenamiento o stock de los materiales gruesos y finos por separado. Ya que ls mezda entre elios afectaria las proporciones del

disefio.

- Controlar ¢} asentamiento de las mezdas en |as fundiciones, de estd forma controlamos la relacion agua cemento,

REVISO

APROBO




Anexo 10: Disefo del concreto con adiciones de azlcar de cafa

0.05% de azlicar de cafa

v s .\‘ American
LOGO DOSIFICACION DE MEZCLA PARA CONCRETO HIDRAULICO OCLB ﬁ"'l:"j:-’
ACI2111
PAGINA 1/3
NOMBRE CLIENTE: INFORME No. :
OBRA/PROYECTO: FECHA DE ENSAYO:
METODO DE ENSAYO: ACH211.1 FECHA DE ENISION
1.SELECCION DE TIPO DE ESTRUCTURA (TABLA 6.3.1 - ACI 211.1) SLUMP
Sugerido por
Zapatas y Muros de Cimentacon Reforzados v PEAX. i e e Experiencia
3" 1" 2" I_'Lﬂ-
2. RESISTENCIA ESPECIFICADA DE DISENO F'c 210 kg/cm’ 21 Mpa 2087 psi
Calcuio de resistencs promedio F or, asumiendo qué no & benen datos
existente del concreto en obra, s aswume For Fer=Fc+B84= 294 kgfcm’
3. PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS Y CEMENTO A UTILIZAR
3.1 Propiedades de Agregado Fino 3.2 Propiedades de Agregado Grueso
Gravedad Especifica: 2.688 Tamafic Maximo: T v "
Modulo de FINura imin. 2.40 - max 300): 29 Peso Especifico Seco: 2.652
Peso Unitario Compacto Seco: 1810 kg/m’* Peso Unitario Compactado Seco: 1578 kg/m’
Porcentaje de Absorcion: 0.63 % Porcentaje de Absorclon: 046 %
Contenido de Humedad: 1.2 % Porcentaje de Humedad: 075 %
3.3 Datos del G
Gravedad Especifica: 3.000 Cemento Tipo: Pacasmayo
4. DATOS DEL CONCRETO CALCULADO Volumen total del Concreto
() Con Are Incorporado de Im Def :“‘?::?_“ Req
F Agregado Grueso:\r, ' T——————— 3
(@) S; Are Incorporado Extrema 3 1 m
(TABLA 6.3.3 - ACI 21L1)
5. CALCULO VOLUMEN DE AGUA
|Slump: T.Maéx. 3/8 1/2 3/4 1 1172 2 i 4
[T. Mdx Agregado: 1 X Con Alre 202 193 184 175 165 157 133 119
[Con Alre! 175 Sin Aire 228 216 205 193 181 169 145 124
[Sin Aire: 193 TASLA 63.3- A0 2111}
PESO DEL AGUA: 193 kg VOLUMEN DEL AGUA: 0.193 m’ I
IS. CALCULO VOLUMEN DEL CEMENTO
Calcular con: TASLA 6.3.3 - ACI 211.1)
: 298 (kg/em’) .
Fer Con Alre incorporado Sin Alre Incorporado
|Relacién Agua / Cemento: 0.46 0.55
Peso del Cemento: 322 kg 322 kg
[Volumen del Cemento 0.107 m’ 0.107 m'
X (Relacion Agua / Cemento) a usar en
'VOLUMEN DEL CEMENTO DE DISERO: 0.107 m la Mezcia Sin Aire Incorporado 0.6
PAGINA 2/
NOMBRE CLIENTE: o INFORME No. : 0
OBRA/PROYECTO: 0 FECHA DE ENSAYO: o




Ameican
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LoGo DOSIFICACION DE MEZCLA PARA CONCRETO HIDRAULICO OCLU l‘f’:‘::;"“
ACI2111
METODD DE ENSAYO: ACI2111 FECHA DE EMISION I 0
7. CALCULO VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO
[T. Méx Agregado: 1 > T.Méx Modulo de Finura (TASLA 6.3.6 - A 211.1)
2.40 2.60 2.80 3.00
Modulo de Fineza 29
de la Arena: 1 0.71 0.69 0.67 0.65
Volumen de A°G® Compactado Seco: 0.66 m' VOLUMEN DEL AGREGADO: 0.393 m’
IB. CALCULO VOLUMEN DEL AIRE
Con Alre Incorporado Sin Alre Incorporado
Tamafio Maximo Agregado: 1 " Tamaio Maximo Agregado: 1 .
Aire atrapado: 6% Aire atrapado: 15 %
(TABLA 6.3.3- A0 211.1)
\VOLUMEN DEL AIRE: 0.015 m’ I
|o. cALCULO VOLUMEN ABSOLUTO DE LA ARENA
. 1
DRSS e A €15 = \VOLUMEN DE LA ARENA: 0.292 m'
Volumen de Cemento: 0.107 m’
Volumen del Agregado Grueso: 0.393 m’
Volumen del Aire: 0.015 m’
TOTAL: 0.708 m’
10. CALCULO DE PESOS
Elemento Vol Absoluto Peso Espedfico Peso
Agua 0193 m' 1000 kg/m’ 193 kg
Cemento 0.107 m' 3000 kg/m* 322 kg
Agregado Grueso (seca) 0.393 m’ 2652 kg/m” 1041  kg.
Agregado Fino (seca) 0.292 m’ 2688 kg/m* 785 kg
Alre 0.015 m' 0 kg/m’ 0 kg
TOTALES 1m’ 2381 kg
11. CALCULO DE PESO DE AGUA FINAL - CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION
Humedad Pesard Balance de agua Contribucion de Agua
Agregado Grueso Himed 0.75 1049.3 0.003 3.043 kg
|Agregado Fino Hamedo: 12 7945 0.006 4529 kg




o .“ American
LoGo DOSIFICACION DE MEZCLA PARA CONCRETO HIDRAULICO \ QCLI ﬁ:’m:’
AcCI2111
I Agua Final: 185.4 kg I Peso Combinado Agregados kg: I 1843.8 kg IAG | AF | 57/43
Proporcion Calculada
PAGINA 3/3
NOMBRE CLIENTE: o (INFORME No. - 3
OBRA/PROYECTO: o FECHA DE ENSAYO: o
[meropopeensavo: [, o500 FECHA DE EMISION - o

I PROPORCION ESTIMADA DEL AGREGADO GRUESO%:

| 55 I PROPORCION ESTIMADA DEL AGREGADO FINO %: l as I

|11. ResuLTADOS - DOSIFICACION

| Para 1 m |

diseio.

- Recomendamos elabaorar cilindros en cbra y ensayar en el laboratorio para realizar los ajustes si fuese necesario

ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION
Agua 185.4 kg 0.185 m’ 1.7
Cemento 3217 kg 0.107 m’ 1.0
Agregado Grueso 1014.1 kg 0.382 m’ 3.6
Agregado Fino 829.7 kg 0.309 m’ 29
TOTALES 2350.9 kg 1.0 m’
Para 1 m’ de concreto equivale a 8 Sacos de cementoy 185  Utros de agua
Para 1 Saco I 42.5 kg I
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION
Agua 24.5 kg 0.024 m* 1.7
Cemento 42.5 kg 0.014 m’ 1.0
Agregado Grueso 134.0 kg 0.051 m’ 3.6
Agregado Fino 109.6 kg 0.041 m’ 2.9
TOTALES 310.6 kg 0.130 m’

Tipo de aditivo: SACAROSA Marca: SACAROSA Densidad kg/! 16
Recomendaciones de proporcién de Proporcion 0.05%
acuerdo a las espedficaciones técnicas selecclonada para la
del producto por pese de cemento mezcla de concreto por peso de cemento
Peso del aditivo, kg /saco 0.02 kg 2125 g
Volumen de aditivo a usar: 0.01 |/saco 13 cm'/saco

- Controlar mediante inspecciona visual y ensayos periddicos la calidad de materiales utilizados, Jos cuales hacén depender la calidad del dsedio.

- Controlar el aimacenamiento o stock de los materiales gruesos y finos por separado. Ya que la mexda entre ellos afectania las proporciones del

- Controlar el asentamiento de las mezclas en las fundiciones, de ests forma controlamos La relacion aguas cemento.

REVISO

APROBO




0.07% de azucar de cana

/—.\‘ American
LoGo DOSIFICACION DE MEZCLA PARA CONCRETO HIDRAULICO OCLJ E’T:"}t‘("’
ACIi2111
PAGINA 1/3
NOMBRE CLIENTE: INFORME No. :
OBRA/PROYECTO: FECHA DE ENSAYO:
JMETODO DE ENSAYO: ACI2111 FECHA DE EMISION
1.SELECCION DE TIPO DE ESTRUCTURA [TABLA 6.3.1 - ACI 211.1) SLump
Sugerido por
Zapatas y Muros de Cimentacon Reforzados v PAAX. MM AFCOmenmD Experiencla
3" > by 2" 4"
2. RESISTENCIA ESPECIFICADA DE DISENO F'c 210 kg/cm’ 21 Mpa 2887 psi
Calculo de resistencia promedio F or, asumiendo queé no 2 tienen catos
existente del concreto en obrs, se asume F e For=Fc+84= 294 kg/cm‘
3. PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS Y CEMENTO A UTILIZAR
3.1 Propledades de Agregado Fino 3.2 Propiedades de Agregado Grueso
Gravedad Especifica: 2.688 Tamafo Maximo: 1 NS "
Modulo de FINura smin. 2.40 - max 3.00). 29 Peso Especifico Seco: 2.652
Peso Unitario Compacto Seco: 1810 kg/m’ Peso Unitario Compactado Seco: 1578 kg/m'
Porcentaje de Absorcion: 0.63 % Porcentaje de Absorcion: 0.46 %
Contenido de Humedad: 1.2 % Porcentaje de Humedad: 0.75 %
3.3 Datos del Cemento
Gravedad Especifica: 3.000 Cemento Tigo: Pacasmayo
4. DATOS DEL CONCRETO CALCULADO Volumen total del Concreto
.:. Con Are Incorporado R mm oﬂ? r:‘:}'{:zﬁh am
S 3 Agregedo GrIeslre trems—————1 3
(®) S Are incorporado Extrema X . 1 m
(TABLA 6.3.3 - ACI 211.1)
|- caLcuLO voLUMEN DE AGuA
Islump: 4" T.Max. 3/8 1/2 3/ 1 11/2 2 3 4
T. Médx Agregado: 1 W Con Aire | 202 193 184 175 165 157 133 119
Con Alre: 175 Sin Alre 228 216 205 193 181 169 145 124
|5in Aire: 193 (TASLA 6.3.3 - ACI 211.1)
IPFSO DEL AGUA: 193 kg VOLUMEN DEL AGUA: 0.193 m’ I
lG. CALCULO VOLUMEN DEL CEMENTO
Calcular con: TASLA 6.3.3 - A0 211 1)
. 26 (kg/em’) .
For Con Alre Incorporado Sin Alre incorporado
|Relacién Agua / Cemento: 0.46 0.55
Peso del Cemento: 322 kg 322 kg
Volumen del Cemento 0.107 m’ 0,107 m’
i (Refacion Agua / Cemento) a usar en
VOLUMEN DEL CEMENTO DE DISENO: 0.107 m la Mezdla Sin Aire Incorporado 0.6
PAGINA 2/3
NOMBRE CLIENTE: 0 INFORME No. : 0
OBRA/PROYECTO: o FECHA DE ENSAYO: 0




~ .“ American
LOGO DOSIFICACION DE MEZCLA PARA CONCRETO HIDRAULICO OCLU ﬁ"t:l:‘:;“
ACI2111
METODO DE ENSAYO: ACI2111 FECHA DE EMISION | 0
7. CALCULO VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO
[T. Max Agregado: 1 T.Méx Modulo de Finura (TAsLA 6.3.6 - A0 211 1)
2.40 260 2.80 3.00
Modulo de Fineza 29
de la Arena; 0.71 0.69 0.67 Q65
Volumen de A°G® Compactado Seco: 0.66 m’ VOLUMEN DEL AGREGADO: 0.393 m’
|8. CALCULO VOLUMEN DEL AIRE
Con Aire Incorporado Sin Aire Incorporado
T, Ao Maximo Agregado: 1 " Tamafo Maximo Agregado: 1 .
Aire atrapado: 6% Aire atrapado: 15 %
(TABLA 6.3.3- ACI 211.1)
[VOLUMEN DEL AIRE: 0.015 m’ I
|5. CALCULO VOLUMEN ABSOLUTO DE LA ARENA
. 3
okien e Apie LD \VOLUMEN DE LA ARENA: 0.292 m’
[Volumen de Cemento: 0.107 m’
Volumen del Agregado Grueso: 0.393 m’
[Volumen del Aire: 0.015 m’
TOTAL: 0.708 m’
10. CALCULO DE PESOS
El it Vol Absoluto Peso Especifico Peso
Agua 0.193 m’ 1000 kg/m’ 193 kg
Cemento 0.107 m' 3000 kg/m* 322 kg
Agregado Grueso (seca) 0.393 m’ 2652 kg/m’ 1041 kg
Agregado Fino {seca) 0.292 m' 2688 kg/m* 785 kg
Alre 0.015 m’ 0 kg/m’ 0 kg
TOTALES 1m’ 2341 kg
11, CALCULO DE PESO DE AGUA FINAL - CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION
Humedad Pesard Balance de agua Contribucion de Agua
Agregado Grueso Himedo: 0.75 1049.3 0.003 3043 kg
|Agregado Fino Himedo: 1.2 7945 0.006 4529 kg




American
( HE
LoGo DOSIFICACION DE MEZCLA PARA CONCRETO HIDRAULICO \ OCL 2 ﬁmﬁf
ACI2111
I Agua Final: 185.4 kg I Peso Combinado Agregados kg: I 1843.8 kg IAG/AF I 57/43
Proporcién Calculada
PAGINA 3/3
NOMBRE CLIENTE: 0 INFORME No. : ¢
OBRA/PROYECTO: 0 FECHA DE ENSAYO: 0
|METODO DE ENSAYO: ACI2111 FECHA DE EMISION : ¢
I PROPORCION ESTIMADA DEL AGREGADO GRUESO%: | 55 I PROPORCION ESTIMADA DEL AGREGADO FINO %: | as I
|11. ResuLTADOS - DOSIFICACION |
| para 1 m I
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION
Agua 185.4 kg 0.185 m’ 1.7
Cemento 320L7 kg 0.107 m’ 1.0
Agregado Grueso 1014.1 kg 0.382 m" 3.6
Agregado Fino 829.7 kg 0.309 m" 29
TOTALES 2350.9 kg 1.0 m'
Para 1 m’ de concreto equivale a 8 Sacosde cementoy 185  Utros de agua
I Para 1 Saco [ 425 kg l
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION
Agua 24.5 kg 0.024 m’ 1.7
Cemento 425 kg 0.014 m" 1.0
Agregado Grueso 134.0 kg 0.051 m" 3.6
Agregado Fino 109.6 kg 0.041 m’ 29
TOTALES 310.6 kg 0.130 m"
Tipo de aditivo: SACAROSA Marca: SACAROSA Densidad kg/1 16
Recomendaciones de proporcién de Proporcién 0.07%
acuerdo a las especificaci = lecclonada para la
del producto por peso de cemento mezcla de concreto por peso de cemento
Peso del aditivo, kg /saco 0.03 kg 2975 g
Volumen de aditivo a usar: 0.02 I/saco 19 cm’/saco
- Recomendamos elaborar cilindros en obra y ensayar en e laboratorio para realizar los ajustes si fuese necesario
- Controlar mediante inspecciona visual y ensayos periddicos | calidad de materiales utilizades, o cuales hacén depender |2 calidad del disedio.
- Controlar el simacenamiento o stock de los materiales gruesos y finos por separado. Ya que la mezcds entre ellos afectaria las proporciones del
diseiio.
- Controlar el ssentamiento de las mezclos en las fundiciones, de extd forma controlamos la relacidn agua cemento.
REVISO APROBO




0.1% de azucar de cafa

/_\ Amesican
LoGo DOSIFICACION DE MEZCLA PARA CONCRETO HIDRAULICO OCLN m:;:’
ACI2111
PAGINA 1/3
NOMBRE CLIENTE: INFORME No. :
OBRA/PROYECTO: FECHA DE ENSAYO:
METODO DE ENSAYO: ACI2111 FECHA DE EMISION -
1.SELECCION DE TIPO DE ESTRUCTURA (TABLA 6.3.1 - ACI 211.1) SLUMP
Sugerido por
Zapatas y Muros de Cimentacon Reforzados o MAX. MimM. Recomendado Experiencia
3" 1" 2° |_L4|-
2. RESISTENCIA ESPECIFICADA DE DISENO F'c 210 kg/cm’ 21 Mpa 2987 psi
Calculo de resisténcsa promedio F cr, asumiendo que no s tienen catos
puistente del concreto #n obra, se asume For Fer=Fc+84= 294 kg/cml
3. PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS Y CEMENTO A UTILIZAR
3.1 Propiedades de Agregado Fino 3.2 Propledades de Agregado Grueso
Gravedad Especifica: 2.688 Tamafio Maximo: 1 ¥ !
Modulo de FINUra gein. 240 - max 300): 29 Peso Especifico Seco: 2.652
Peso Unitario Compacto Seco: 1810 kg/m’ Peso Unitario Compactado Seco: 1578 kg/m”
Porcentaje de Absorcion: 0.63 % Porcentaje de Absorcion: 0.46 %
Contenido de Humedad: 1.2 % Porcentaje de Humedad: 0.75 %
3.3 Datos del Cemento
Gravedad Especifica: 3.000 Cemento Tipo: Pacasmayo
4. DATOS DEL CONCRETO CALCULADO Volumen total del Concreto
(2 Con Aire Incorporado Grado de Exposicion Del :&rza . Requerido
3 Agregado Grueso: |7 - 3
@) 5n Are Incorporado Extrema s . 1 m
(TABLA 6.3.3- ACI 211.1)
5. CALCULO VOLUMEN DE AGUA
[Slump: a" T.Max. 3/8 1/2 3/4 1 1172 2 3 a4
T. Méx Agregado: SR ConAire | 202 193 184 175 165 157 133 119
[Con Alre: 175 Sin Alre 228 216 205 193 181 169 145 124
|5in Aire: 193 TABLA 6.3.3 - AD 211.1)
IPESO DEL AGUA: 193 kg VOLUMEN DEL AGUA: 0.193 m’ I
|6. carcuLo voLumen peL cemento
Calcular con: {TABLA 6.3.3 - AD 212.1)
298 (kg/em’) G _
Fer Con Alre Incorporado Sin Aire incorporado
|Relacién Agua / Cemento: 0.46 0.55
IPaodd Cemento: 322 kg 322 kg
Volumen del Cemento 0.107 m’ 0.107 m'
i (Relacién Agua / Cemento) a usar en
[VOLUMEN DEL CEMENTO DE DISENO: 0.107 m la Mezcla Sin Aire Inc d 0.6
PAGINA 2/3
NOMBRE CLIENTE: o INFORME No. - 0
OBRA/PROYECTO: 0 FECHA DE ENSAYO: 0




American

OCi 2 Concrete

LOGO DOSIFICACION DE MEZCLA PARA CONCRETO HIDRAULICO ¥ thute
ACI2111
METODO DE ENSAYO: ACI2111 FECHA DE EMISION | 0
7. CALCULO VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO
Jl‘. Méx Agregado: 1 > T Méx Modulo de Finura (TASLA63.6- A0 211.1)
240 2.60 2.80 3.00
Modulo de Fineza 29
de la Arena: 1 0.71 0.69 0.67 0.65
Volumen de A°G® Compactado Seco: 0.66 m' VOLUMEN DEL AGREGADO: 0.393 m’
|&. carcuLo voLumeN DEL AIRE
Con Alre Incorporado Sin Alre Incorporado
Tamafio Maximo Agregado: 1 " T o Maximo Agregad 1 .
Aire atrapado: 6% Aire atrapado: 15 %
(TABLA 6.3.3-AD 211.1)
\VOLUMEN DEL AIRE: 0.015 m’ I
|5. CALCULO VOLUMEN ABSOLUTO DE LA ARENA
. 1
O acE te A 0A% % \VOLUMEN DE LA ARENA: 0.292 m’
Volumen de Cemento: 0.107 m’
Volumen del Agregado Grueso: 0.393 m’
Volumen del Alre: 0.015 m’
TOTAL: 0.708 m’
10. CALCULO DE PESOS
Els Vol Absol Peso Especifico Peso
Agua 0.193 m’ 1000 kg/m’ 193 kg
Cemento 0.107 m" 3000 kg/m* 322 kg
Agregado Grueso (seca) 0.393 m’ 2652 Kkg/m” 1041 kg
Agregado Fino (seca) 0.292 m" 2688 kg/m* 785 kg
Alre 0.015 m' 0 kg/m’ 0 kg
TOTALES 1m’ 2341 kg
11. CALCULO DE PESO DE AGUA FINAL - CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION
H dad Pesard Balance de agua Contrib de Agua
Agregado G Himed: 0.75 1049.3 0.003 3.043 kg
|Agregado Fino Haimedo: 12 7945 0.006 4529 kg




F & .“ American
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I Agua Final: 185.4 kg | Peso Combinado Agregados kg: I 1843.8 kg IAG ] AF I 57/43

Proporcidn Calculada

PAGINA 3/3

INOMBRE CLIENTE: o INFORME No. : B
OBRA/PROYECTO: 0 FECHA DE ENSAYOD: 0
METODO DE ENSAYO: TR FECHA DE EMISION : o
I PROPORCION ESTIMADA DEL AGREGADO GRUESO%: | 55 I PROPORCION ESTIMADA DEL AGREGADO FINO %: | as I

f11. ResuLTADOS - DOSIFICACION

1 m I

Para
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION
Agua 185.4 kg 0.185 m’ 1.7
Cemento 3217 kg 0.107 m’ 1.0
Agregado Grueso 1014.1 kg 0.382 m* 3.6
Agregado Fina 829.7 kg 0.309 m’ 2.9
TOTALES 2350.9 kg 1.0 m'
Para 1 m’ de concreto equivale a 8 Sacosde cementoy 185  Ltros de agua
Para 1 Saco | 425 kg |
ELEMENTO POR PESO POR VOLUMEN PROPORCION
Agua 24.5 kg 0.024 m’ 1.7
Cemento a2s kg 0.014 m* 1.0
Agregado Grueso 134.0 kg 0.051 m’ 3.6
Agregado Fino 109.6 kg 0.041 m* 29
TOTALES 310.6 kg 0.130 m’

Tipo de aditivo: SACAROSA Marca: SACAROSA Densidad kg/! 16
Recomendaciones de proporcién de Proporcién 0.10%
acuerdo a las espedficaciones técnicas seleccionada para la
del producto por peso de cemento mezcla de concreto por peso de cemento
Peso del aditivo, kg /saco 0.04 kg 4250 g
Volumen de aditivo a usar: 0.03 |/saco 27 cm'fsaco

- Recomendamos elaborar cilindros en obirs y ensayar en el laboratorio para realizar los ajustes si fusse necesario

- Controlar mediante inspecciona visual y ensayos periddicos la calidad de materiales utilizados, los cuales hacén depender la calidad del disedio.

- Controlar el simacenamiento o stock de los materiales gruesos y finos por separado. Ya que la mezcla eéntre elios afectarnia las proporciones del

diseiio.

- Controlar el asentamiento de las mezclas en las fundiciones, de estd forma controlamos |a relacion agus cemento,

REVISO

APROBO




Anexo 11: Resistencias a los 7 dias

CONTRATISTAS S.A.C

JHCD

N° DE REGISTRO DEL DOCUMENTO:

“Evaluacion de las Propiedades Mecanicas de un Concreto f'c=210 kg/cm2 con la Adicion de Azacar de Cafa
0.05%,0.07% y 0.1%, Tarapoto 2022"

REG. 101
FECHA: ENSAYOS A COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
0/01/1900 (ASTM C39.99, MTC E 704)
L. Datos Generales
1. Tipo de ensayo : DISENO F‘c=210 kg/cm2 Edad de probetas 7 DIAS
3. Agregados: ag. fino manofacturado /ag. grueso chancado % Minimo requerid 70 %
g PR pEO OTURS AREA DE —- ma.g;rw -
N° DE SERIE e ESTRUCTURA i d el Rl omenio | "9'ST | promenio |
(Pulg) |  (dia) (dia) (cm’) (kg.) (kgicm®) (%) (%)

1 1815 25270 139.2 66.3

1 2 Muestra Patron 0% 512 | 16/00/2021 | 23/09/2021 1815 25240 139.1 139.2 66.2 66.3
3 180.3 25100 130.2 66.3
1 181.5 26160 144.1 68.6

2 2 Muestra Adicion 0.05% 512 | 18/00/2021 | 23/09/2021 181.5 25800 142.1 1437 67.7 68.4
3 180.3 26090 144.7 68.9
1 1815 27200 149.9 71.4

3 2 Muestra Adicion 0.07% 512 | 18/00/2021 | 231092021 1815 27160 149.6 150.2 713 715
3 180.3 27250 151.1 720
1 1815 23630 130.2 62.0

4 2 Muestra Adicion 0.1% 512 | 16/00/2021 | 23092021 1815 23590 130.0 130.2 81.9 62.0
3 180.3 23500 130.3 82.1




Anexo 12: Resistencias a los 14 dias

JHCD

CONTRATISTAS S.A.C

N° DE REGISTRO DEL DOCUMENTO:

“Evaluacion de las Propiedades Mecanicas de un Concreto fc=210 kg/cm2 con la Adicion de Azicar de Cana

0.05%,0.07% y 0.1%, Tarapoto 2022"

REG. 101
fEch ENSAYOS A COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
0/01/1900 (ASTM C39.99, MTCE 704)
L. Datos Geperales
1. Tipo de ensayo : DISENO F 'c=210 kg/cm?2 Edad de probetas 14 DIAS
3. Agregados: ag. fino manofacturado /ag. grueso chancado % Minimo requerid 85 %
(Pulg) | (dia) s | fem) | @) | tkglem) | (kgiem’) Lo )
1 1815 20620 1632 777
1 2 Muestra Patron 0% 512 16/09/2021 | 30V09v2021 1815 28890 159.2 162.2 75.8 T7.2
3 1803 29590 164.1 78.2
1 1815 30340 167.2 798
2 2 Muestra Adicion 0.05% 512 | 16/09/2021 | 30092021 1815 30070 165.7 166.8 78.9 To.4
3 1803 30220 167.6 79.8
1 1815 31300 1725 82.1
3 2 Muestra Adicion 0.07% 512 16/09/2021 | 304092021 1815 31380 1728 1731 823 524
3 1803 31350 1738 8238
1 1815 27130 1495 71.2
4 2 Muestra Adscion 0.1% 512 16/09/2021 |  30/09V2021 1815 27260 150.2 150.2 715 TLE
3 1803 27200 150.8 718




Anexo 13: Resistencias a los 28 dias

JHCDP =

CONTRATISTAS S.A.C o~ I

'

N°® DE REGISTRO DEL DOCUMENTO:

“Evaluacién de las Propiedades Mecanicas de un Concreto f'c=210 kg/cm2 con la Adicion de Azicar de Cana

0.05%,0.07% y 0.1%, Tarapoto 2022"

REG. 101
dsiiinea ENSAYOS A COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
2011900 (ASTM C39.99, MTC E 704)
L. Datos Generales
1. Tipo de ensayo : DISENO F'c=210 kg/cm2 Edad de probetas 28 DIAS
3. Agregados: ag. fino manofacturado /ag. grueso chancado % Minimo requerid 100 %
N° DE SERIE Bt ESTRUCTURA A [t || N m tee | peqigr | RESST. T peqer | RESIST
(Pulg) | (dia) | (dia) (em’) (kg.) (kglem’) (kglem’) %) (%)

1 1815 38450 2118 1009

1 2 Muestra Patron 0% 512 16/09/2021 1412021 1815 38500 2121 2125 1010 1012
3 1803 38490 2135 1017
1 1815 39010 21489 1023

2 2 Muestra Adicion 0.05% 512 16/08/2021 1412021 1815 38000 2148 2154 1023 1026
3 1803 38030 2165 103.1
1 1815 40100 22089 105.2

3 2 Muestra Adicion 0.07% 512 16/09/2021 1410/2021 1815 40150 2212 2217 1053 1056
3 1803 40200 2230 1062
1 1815 36580 2016 96.0

4 2 Muestra Adicion 0.1% 512 16/09/2021 14102021 1815 35680 1966 199.3 936 %49
3 1803 36000 1987 as5.1




Anexo 14: Proceso de ejecucion del proyecto

oM

3440, m, GMT05:40

Fotos n° 03-04: En las imagenes se puede apreciar el ensayo de analisis granulométricos.




Fotos n° 07-08: En las imagenes podemos observar realizacién del ensayo de peso unitario.
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Fotos n® 09-10: En las imagenes podemos apreciar los materiales a utilizar para el disefio de concreto con adicién

de azlcar

18M Aa7582 O
Altitud
5:18:19 p.m. GMT
' 61018 p.om. GMT-0500

Fotos n® 11-12: En las imagenes podemos observar al personal realizando moldeo de los testigos de los disefios.




M 347583 9
o Altitud
Work: 16 sep 2022 6 3507 p.m. GMT 5
ORI 1 G, 2022 63506 oM. GMT-05

Fotos n® 13-14: En las imagenes podemos observar al personal realizando la prueba de asentamiento para
los disefios de Mezclas.

Fotos n® 15-16: En las imagenes podemos observar al personal realizando el moldeo de los testigos de concreto.
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