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Resumen

El objetivo general de la investigacion evaluar de que manera influye la
estabilizacion de suelos con cal natural, suelo tratado con cal natural, fibras
plasticas y metalicas para caminos no pavimentados - La Libertad, 2022; tuvo como
metodologia una investigacion de tipo aplicada y un disefio experimental, con un
enfoque cuantitativo; respecto a la poblacién estuvo constituida por las vias sin
pavimentar del distrito del camino vecinal: Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los
Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrito de Cascas — provincia Gran
Chimu — La Libertad, con un tramo de 10 +300 km, aproximadamente y la
realizaciéon de 12 calicatas. Se combind con una sola dosis de cal natural (8%),
luego se combino la cal al 8% con 04 dosis de fibras plastica (0.5%, 1.5%, 3% y
4.5%) conjuntamente con 04 dosis de fibras metélicas (5%, 10%, 15% Yy 20%). Tuvo
como resultados que reduce su plasticidad entre un 34.38% hasta un 40.15% y su
CBR al 95%MDS aumenta entre un 98.72% hasta un 152.11%. Concluyeron que la
muestra S3 presentd mejor comportamiento mecénico respecto a sus demas
combinaciones experimentales, siendo viables técnicamente en la estabilizacion de

a nivel de subrasante.

Palabras clave: Cal natural, Camino no pavimentados, Estabilizacion, Fibra

plastica, Fibra metalica.
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Abstract

The general objective of the research was to evaluate the influence of soil
stabilization with natural lime, soil treated with natural lime, plastic and metallic fibers
for unpaved roads - La Libertad, 2022; the methodology used was an applied
research and an experimental design, with a quantitative approach; the population
consisted of unpaved roads in the district of the country road: Junction PE-1MF-
Puente Ochape, Los Hornos, El Espejo, Quebrada Honda and Sinupe, District of
Cascas - Gran Chimu province - La Libertad, with a stretch of 10 +300 km,
approximately and the realization of 12 calicatas. It was combined with a single dose
of natural lime (8%), then the 8% lime was combined with 04 doses of plastic fibers
(0.5%, 1.5%, 3% and 4.5%) together with 04 doses of metallic fibers (5%, 10%, 15%
and 20%). It had as results that it reduces its plasticity between 34.38% and 40.15%
and its CBR at 95%MDS increases between 98.72% and 152.11%. They concluded
that the S3 sample presented better mechanical behavior with respect to the other
experimental combinations, being technically feasible in the stabilization of the
subgrade.

Keywords: natural lime, unpaved road, stabilization, plastic fiber, metallic fiber.
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. INTRODUCCION

Como uno de los componentes importantes del pavimento, donde se apoya las capas
superiores muchas veces presentan ciertas deficiencias debido a su baja capacidad
portante, por lo que presenta un costo adicional con estabilizantes caros lo que
significa un aumento de costo en cuanto al posterior calculo y mejorar dichas
capacidades como la reduccion de humedad y aumento de CBR hace una tarea para
los ingenieros civiles. A nivel internacional, el material m4s utilizado y con mayor
abundancia en el planeta es el suelo y el mas empleado en la ingenieria civil, en India
se emplea en la construccion, carreteras, ladrillos, puentes, siendo responsable de la
estabilidad de la estructura (Chayhan et al., 2019). La arcilla es un tipo de suelo que
contiene un grano fino, el cual se distingue segun las propiedades del material, el
tamafio, la composicion y las diversas texturas; en la construccion de carreteras el
suelo es el material, en Syria, antes de utilizarlo en cualquier tipo de proceso de
construccion es muy importante conocer las propiedades y la viabilidad del suelo, la
intension es mejorar la estabilidad del suelo y aumentar sus caracteristicas de
resistencia mejorando la capacidad de carga para soportar pavimentos y cimientos (Al-
Swadani et al., 2016). Principalmente para reducir el costo de estabilizacion el uso de
material de desecho para la estabilizacion de suelos, como las tiras de botellas de
plasticos es un método convencional para la incorporar fuerza de soporte, en Chipre
los plasticos suelen incluir tereftalato de polietileno PET, polietileno de alta densidad
HDPE, polipropileno PP y poliestireno PS (Farah & Nalbantoglu, 2019; Phonsa &
Singh, 2019).

A nivel nacional, la falta de mejoramientos en muchos sectores de nuestro pais hace
gue los caminos no pavimentados tengan inconvenientes por su baja capacidad de
soporte, no regulacion de su contenido de humedad entre otros factores, perjudicando
vias de comunicacién que son pieza fundamental para el desarrollo de una sociedad.
En ciertas zonas del Peri como Cusco, el cual emplean el uso de tereftalato de
polietileno en forma de tiras obtenido de botellas descartables PET, polimeros
reciclados para mejorar la subrasante teniendo 6ptimos resultados, combatiendo el
problema del mal estados de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito,

pues son suelo limo arcilloso (Quispe y Herrera, 2021). En tanto, en la ciudad de



Amazonas, genera 886 toneladas de residuos plasticos y solo el 0.33% se recicla, el
empleo de PET para optimizar las propiedades “fisicas-mecéanicas del suelo y asi
genera el uso de botellas de plastico mejorando el medio ambiente gracias al empleo
de este material, manteniendo un desarrollo sostenible en el pais (Condori y Rojas,
2020)

En laregion de La Libertad, en el camino vecinal: Empalme PE-1MF-Puente Ochape,
los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrito de Cascas—provincia Gran
Chimu-La Libertad, el estrato de fundacion usualmente presenta alto contenido de
finos, y ello en épocas de lluvia tiene tendencia a ocurrir hundimientos en la
subrasante, y necesita ser tratado con algun método de estabilizacion. En tanto, en la
misma comunidad existe gran acumulacion de residuos plasticos usualmente botellas,
y alrededores de la ciudad las factorias abarcan los residuos siderargicos productos
del mecanizado de piezas en metal mecanica, lo que repercute en que exista residuos
y puedan reutilizarse con un fin ingenieril para mitigar la contaminacion medio
ambiental.

Considerando los antecedentes anteriores, son vitales para considerar evaluar la
influencia de la cal natural, fibras plasticas y metalicas para caminos no pavimentados
— La Libertad, 2022.

Formulacion del Problema: Algunas subrasantes presentan inconvenientes con
reducidas resistencias del suelo, de acuerdo a la clase de terreno encontrado es
considerado un camino no pavimentado de bajo transito a nivel de subrasante, ante
esta necesidad de mejorar la estabilidad del suelo se propuso una alternativa de
incorporar cal natural, fibras plasticas de PET vy fibras metalicas de desechos
siderargicos, y ello logre disminuir el contenido de humedad con la ayuda de la cal
natural, reducir su indice de plasticidad, y a su vez poder acrecentar el CBR.

Por lo tanto, el trabajo de investigacidn que se ha propuesto como actual el Problema
General: ¢(De qué manera influye la estabilizacion de suelo con cal natural; y la
combinacion de suelo tratado con cal natural, fibra plastica y metélica para caminos no
pavimentados - La Libertad, 20227?; similarmente, se plantedé los Problemas
Especificos: PEL:¢De qué forma influye la estabilizacion de suelo con cal natural; y

la combinacion de suelo tratado con cal natural, fibra plastica y metalica en el indice



de plasticidad de la subrasante para caminos no pavimentados?; PE2: ¢ De qué forma
influye la estabilizacién de suelo con cal natural; y la combinacion de suelo tratado con
cal natural, fibra plastica y metalica en el optimo contenido de humedad de la
subrasante para caminos no pavimentados?; PE3: ¢(De qué forma influye la
estabilizacion de suelo con cal natural; y la combinacion de suelo tratado con cal
natural, fibra plastica y metélica en la maxima densidad seca de la subrasante para
caminos no pavimentados?; PE4: ¢De qué forma influye la estabilizacién de suelo con
cal natural; y la combinacion de suelo tratado con cal natural, fibra plastica y metalica
en la capacidad de soporte CBR de la subrasante para caminos no pavimentados?

Justificacion del Problema, esta investigacion se justifica porque se ha planteado
darle soluciones a problemas reiterativos de la zona de estudio, respecto a los
siguientes dmbitos: Justificacidn técnica, pues por medio de este estudio se origina
incrementar nuestros conocimientos respecto al comportamiento fisico-mecéanico de la
subrasante con la adicion tanto de la cal natural, las fibras plasticas y metélicas
residuales, por tanto se aplicara conceptos de estabilizacion de suelos con dichos
componentes que en la actualidad son valiosas y favoreceran al aspecto técnico y
econdémico para la elaboracion de nuestro proyecto investigativo; Justificacion social,
es prudente que la infraestructura vial se halle en buenas condiciones y considerar su
vida util éptima, dando paso a proyectos de calidad, tecnoldgicos, innovadores, eco
amigables y sostenibles con el medio ambiente, siendo técnicamente viables, pues la
sociedad demanda confort y que sus vias de acceso se encuentren en un estado
optimo, facilitando la fluidez del transito y otras actividades comerciales; Justificacién
metodoldgica, es relevante cumplir con procesos y estandares metodolégicos para
enfatizarlo a la ingenieria, con la meta de efectuar un estudio cientifico y técnico
adecuado; Justificacion ambiental, es relevante ya que permite una alternativa
nueva de solucion al acrecentamiento del desperdicio a causa del incremento de
produccion de plasticos y consumo de gaseosas, y por otra parte el sector
metalmecanico con la produccion de residuos metalicos como las virutas o escorias
de acero obtenidos en factorias industrial del torneado de piezas fundidas, pues
usualmente termina en el reciclaje no dandole un uso idéneo o reutilizado en otras

areas ingenieriles; por tanto, el estabilizante reciclado es una nueva alternativa



ambiental, pues ambos productos son causa de contaminacion ecoldgica.

En el presente trabajo de investigacion, se menciona la Hipodtesis General: La
estabilizacién de suelo con cal natural; y la combinacion de suelo tratado con cal
natural, fibras plastica y metalica influye en la mejora significativa para caminos no
pavimentados - La Libertad, 2022. Similarmente se mencionan las Hipotesis
Especificas: HE1: La estabilizacion de suelo con cal natural, y la combinacion de
suelo tratado con cal natural, fibra plastica y metélica en la estabilizacion de la
subrasante disminuye el indice de plasticidad; HE2: La estabilizacién de suelo con cal
natural, y la combinacion de suelo tratado con cal natural, fibra plastica y metalica en
la estabilizacién de la subrasante disminuye el 6ptimo contenido de humedad; HE3:
La estabilizacién de suelo con cal natural, y la combinacion de suelo tratado con cal
natural, fibra plastica y metélica en la estabilizacién de la subrasante aumenta la
maxima densidad seca; HE4: La estabilizacion de suelo con cal natural, y la
combinacion de suelo tratado con cal natural, fibra plastica y metélica en la
estabilizacion de la subrasante aumenta la capacidad de soporte CBR.

Finalmente se propuso como Objetivo General: Evaluar de que manera influye la
estabilizacion de suelo con cal natural, y la combinacion de suelo tratado con cal
natural, fibra plastica y metalica para caminos no pavimentados - La Libertad, 2022;
en forma similar se propuso los Objetivos Especificos: OE1l: Determinar de qué
manera influye el indice de plasticidad en la estabilizacién de suelos para caminos no
pavimentados al incorporarse cal natural, y en las combinaciones de suelos tratados
con cal natural, fibras plastica y metalicas; OE2: Determinar de qué manera influye el
optimo contenido de humedad en la estabilizacion de suelos para caminos no
pavimentados al incorporarse cal natural, y en las combinaciones de suelos tratados
con cal natural, fibras plastica y metalicas; OE3: Determinar de qué manera influye la
densidad maxima seca en la estabilizacion de suelos para caminos no pavimentados
al incorporarse cal natural, y en las combinaciones de suelos tratados con cal natural,
fibras plastica y metalicas; OE4: Determinar de qué manera influye el C.B.R. en la
estabilizacion de suelos para caminos no pavimentados al incorporarse cal natural, y

en combinaciones de suelos tratados con cal natural, fibras plastica y metélicas.



Il. MARCO TEORICO

A nivel internacional

Calderéon y Velosa (2017) de pregrado titulada “Andlisis de resistencia a la
compresion inconfinada y durabilidad de un suelo arcilloso estabilizado con cal
adicionando fibras de material no biodegradable, polietilieno de alta densidad
polisombra reciclada”, tuvo como propoésito principal evaluar el comportamiento a la
compresion inconfinada y durabilidad de un suelo-cal (12, 15y 18%) con y sin adicion
de polisombra en diferente dosis (0.5, 1, 1.5%) en funcién al peso seco del suelo,
situada en Bogota-Colombia, se tuvo como resultados que la mezcla que presentd
mayor esfuerzo fue la de 1% con un valor de 5385 kpa, inicialmente el CBR para el
suelo natural registr6 un valor de 2.45% al realizar la dosis con cal y de polisombra el
valor de CBR increment6 con el porcentaje de 18% de cal y 1% de polisombra un valor
de 1.4% de CBR, y concluyeron en que la dosis Optima de cal fue de 18% y de
polisombra fue de 1% tenido en cuenta los requisitos de conformacion de subrasante
donde se catalogdé como bueno para subrasante.

Tirano y Moyano (2016) de pregrado titulada “Analisis de la resistencia y durabilidad
de un suelo-cemento adicionando material no biodegradable polietilieno malla raschel
polisombra reciclada en diferentes porcentajes en relacion con el peso del suelo”, tuvo
como proposito principal determinar la resistencia y durabilidad de un suelo-cemento
adicionando material no biodegradable polietileno malla Raschel (polisombra) en
diversidad dosis en relacion con el peso del suelo, en la ciudad de Cundimarca-
Colombia, se tuvo fibra de 4 cm de longitud en dosis de (0, 0.5, 1y 1.5%) y cemento
en dosis de (5, 7y 9%), se tuvo como resultados la dosis 6ptima es empleando 0.5%
de fibra y 9% de cemento, con un éptimo contenido de humedad de 13.70% y una
densidad maxima seca de 1.914 gr/cm?, concluyeron en que a comparacion de sus
demas dosis que no tuvo un valor superior y a comparacion del patron si aumenta su
densidad y disminuye su contenido de humedad.

En otros idiomas

Saed Hassan (2018) en la tesis de pregrado titulada “Analise da resisténcia a
compressdo de um solo arenoso com a adicao de fibras provenientes de garrafa pet”,

tuvo como propasito principal analizar el comportamiento de los suelos reforzados con



fibras de botellas de PET, sometidos a ensayos de compresion simple, en dosis de 1
y 2% de fibras de 20 mm de longitud, situada en Alegrete, Brasil; se tuvo como
resultados fue posible observar los cambiados de resistencia causados por la adicion
de fibra en proporcion al aumento de fibra aumentaron las caracteristicas de la fibra
de PET, es decir proporcionaron mayor ductilidad, se registr6 que a mayor longitud
mejor resultado se obtuvo, y concluyeron en que no necesariamente en porcentajes
mas altos se obtuvo mejor resultados, la mezcla 6ptima fue con la adicién de 1% de
fibra con 20 mm de longitud.

Atalaia Cajada (2017) en la tesis de pregrado titulada “Estabilizacdo Quimica de
Diferentes Solos com Adicao de Fibras de Polipropileno”, tuvo como propasito principal
analizar la influencia de la adicién de fibras de polipropileno en el comportamiento de
las mezclas suelo-aglomerante, tanto en términos de resistencia a las compresion
como de deformabilidad, situada en Baixo Modengo-Brasil, tuvo como poblacién los
suelos de de Coimbra, mezclados con fibras de polipropileno, se tuvo como resultados
que la inclusion de fibras induce un cambio en el comportamiento del material
compuesto de fragil a ductil, concluyendo que las probetas al ser sometidas registran
un aumento de la resistencia a la compresion no confinada y aumento de rigidez.
Lopes Oliveira et al. (2017) en la tesis de pregrado titulada “Melhoramento de solos
através da incorporacao de fibras recicladas : fibra ceramica e fibra promex”, tuvo como
propdsito principal proponer la utilizacién de fibras cerdmicas y textiles recicladas
denominada PROMEX en la mejora de los suelos lateriticos, buscando dar
aplicaciones a la ingenieria geotécnica, situada en Brasilia-Brasil, tuvo como poblacion
los suelos lateriticos de Brasilia, mezclando con proporciones de 0.5% con respecto a
la masa seca del suelo y se compar6 con la muestra en su estado natural, las muestras
fueron representativas, se tuvo como resultados que se clasific6 como un suelo CL de
baja plasticidad, un indice de plasticidad de 12%, se pudo establecer que la
incorporacion de fibras ceramicas mejord considerablemente el comportamiento
mecanico del suelo para la traccion y compresion, mientras que la fiora PROMEX
obtuvo mejor resultado en el ensayo de cizallamiento, y concluyeron que debe
emplearse fiora PROMEX.



A nivel nacional

Ruiz Martinez (2021) en la tesis de pregrado titulada “Aplicacion de la bolsa de
polietileno fundido reciclado en la estabilizacién de la subrasante de la provincia de
Chupaca-Junin”, tuvo como propdésito principal evaluar el resultado de la aplicacion
de la bolsa de polietileno fundido reciclado (4%, 8%, 12% y 15%) para estabilizar la
subrasante de la carretera Yanacancha a Laive Vista Alegre en la provincia de
Chupaca-Junin, fue de tipo aplicada y disefio cuasi experimental, tuvo como poblacion
los suelos de las vias de la carretera Yancancha, las muestras fueron 45 especimenes
presentativas, se tuvo como resultados la dosificacion 6ptima como el 4% de bolsa
plastica porque se logra una disminucion del indice de plasticidad en 8.26% vy
acrecenta el C.B.R. en 14.39%, y concluyeron en adoptar como dosis optima el 4%
de Bolsa plastica para satisfacer lo establecido con la normativa actual.

Mendes Rosas (2020) de pregrado titulada “Influencia de la dosificacion de fibras de
polietileno tereftalato, sobre el indice de cbr y compresion simple de un suelo arcilloso
aplicado a sub rasantes”, tuvo como propdsito principal determinar la influencia que
tiene el uso de fibra de PET en las estabilizaciones de suelos arcillosos usados como
sub rasantes, pertenecientes al distrito en Laredo, Trujillo, se realiz6 3 calicatas,
mezclado con 4 dosis de PET (0.2, 0.5, 1 y 1.5%), se tuvo como resultados que el CBR
incrementd maximo del 78% cuando contuvo 1.5% de fibra, y concluyé en que la dosis
de fibra de PET 6ptima fue 1.5% suficiente para lograr mejorar los suelos arcillosos al
ser usados en sub rasante de carretera o trochas siendo una alternativa ecoldgica.
En articulos cientificos se tiene a Kundana & Sree (2022) el articulo cientifico
titulada “Soil stabilization with ortho phosphoric acid and micro steel fiber”, tuvo como
objetivo principal de la investigacion es determinar el efecto de los tratamientos con
acido fosférico al 85% y micro fibras de acero en la estabilidad de los suelos cohesivos
y determinar la mejor proporcion de propiedades del suelo de mezcla entre varios, tuvo
como resultados un suelo clasificado como MH considerado como suelo negro con
microfibras de acero en porcentajes crecientes de 0.4, 2, 4, 6, 8, 10 y 12%,
considerando que a mayor porcentaje hubo mejores caracteristicas aun mas en el
CBR, teniendo como dosis fija el 85% de acido fosférico, y concluyeron en que el

Optimo contenido de escoria de acero fue 12% considerando un elevado CBR,



potencial y a mayor porcentaje hubo reduccion de sus caracteristicas mecanicas .
Praveen et al. (2020) en su articulo de investigacion titulada “Improvement of
California Bearing Ratio (CBR) value of Steel Fiber reinforced Cement modified
Marginal Soil for pavement subgrade admixed with Fly Ash” tuvo como objetivo
principal evaluar la eficacia de fibra de acero en el suelo arena arcillosa, con
dosificaciones en 0%, 2%, 4%, 6%, 8% y 10% respecto al volumen del suelo con
dimensiones de fibra de 0.5 mm de diametro y longitud de 1 a 2 cm , para suelos
ubicados en el distrito urbano de Telangana-India, tuvo como resultados un suelo
marginal o pobre un suelo arcillosos arcilla organica de alta plasticidad tuvo un CBR
de 2%, 3%, 7%, 8%, 9% y 12% respectivamente, concluyeron en la mejora significativa
del valor de CBR del suelo marginal (suelo plastico) se observa mejora porque podria
atribuirse a una mejor compactacién y empaquetamiento e incrusta miento con el
refuerzo de fibra de acero.

Jamsawang et al. (2018) en articulo de investigacion titulada: “Comparative flexural
performance of compacted cement-fiber-sand” tuvo como propésito principal analizar
la influencia de siete tipos de fibras en el comportamiento a la flexiéon de cemento-fibra-
arena compactada con cuatro fracciones de fibra (0.5, 1, 1.5 y 2% en volumen). Se
tuvo como resultados mostraron que la fibra de acero de 50 mm proporcioné el mejor
sudesempefio general, lo que resulté en un excelente desemperio de flexion general;
en comparacion la fibra de polipropileno de 12 mm exhibié un desempefio muy pobre,
mientras las muestras de polipropileno de 19 mm vy fibra de acero de 33 mm
proporcionaron rendimientos generales muy buenos respectivamente.

Como bases tedricas relacionadas al tema considerando las variables y
dimensiones tenemos lo siguiente: Definicion de estabilizacion de suelos se define el
mejoramiento del estrato que tenga capacidades bajas como son su capacidad de
soporte, Optimo contenido de humedad entre otras (Mishra et al., 2022). En tanto, los
suelos inestables o de baja capacidad de soporte con pobres caracteristicas
mecanicas, origina problemas significativos en las capas de la composicion del
pavimento (Salih Mohamed et al., 2021). Por tal razén ya hace décadas se ve formas
de ir mejorando los estratos de la subrasante o de las diversas capas del pavimento

empleando variedad de técnicas de estabilizacion usando cal, cemento, fibras, entre



otros (Feng et al., 2022). Tipos de estabilizacion para la estabilizacion existen clases
como la mecénica, logra estabilidad el suelo con un agente organico (Onyelowe et al.,
2019), obteniendo mayor capacidad de soporte, la estabilizacién quimica, considera
que el aglutinante sea inorganico u orgéanico (Barman & Dash, 2022).

Respecto a las propiedades fisicas se considera ensayos elementales como consta lo
fundamentales como granulometria, limite liquido, limite plastico, indice de plasticidad,
contenido de humedad entre otras (Moreno-Maroto et al., 2021). Limites de
consistencia considera vital para la identificacién de los suelos, la clase que pertenece,
considerando tablas normadas segun porcentajes de cada tipo de estrato, clasificacion
de suelos se clasifica segun la normativa AASTHO o SUCS, para obtener su
clasificacion (Chu et al., 2021).

Respecto a las propiedades mecanicas el éptimo contenido de humedad y la densidad
maxima seca corresponden a la mayor densidad que puede alcanzar un estrato
ensayado al ser compactado a una humedad Optima contenida utilizando el esfuerzo
de compactacién (Ifediniru & Ekeocha, 2022); California Bearing Ratio, considerando
la normativa hace mencion como las siglas denominadas California Bearing Ratio, el
cual su finalidad es medir la capacidad de soporte del suelo tanto al 95% o al 100% de
la méxima densidad seca (Mainak & Srinivasan, 2022).

Respecto a los aglutinantes la cal natural, o considerada cal hidraulica natural esta
compuesta por carbonato de calcio, hidréxido de calcio y una dosis pequefia de arcilla
considerada menos del 5%, se emplea amasada con arena o puzolanas naturales y
primordialmente en lugares en los que tenga bajo contacto con el aire, como revoques
gruesos, bases para estratos de vias 0 mamposteria (Moale y Rivera, 2019).
Respecto a las fibras plasticas de polietileno (PET), el uso de polimero establece una
necesidad para seguir investigando incluidos los estandares de la estabilizacion
limitados, las consideraciones del costo del ciclo de vida y la susceptibilidad a la
humedad, considerando la evaluacién de las propiedades in situ de los suelos
estabilizados con polimeros (Huang et al., 2021). En investigaciones recientes realizan
la sustitucion de suelos y fibras de polipropileno o PET en dosis de 0.25%, 0.5%, 0.75%
y 1.0% obteniendo valores del 6ptimo contenido de humedad de 19%, 21%, 22% vy

24% relativamente un aumento en la maxima densidad seca en 16.45, 16.86, 17.5y



17.8 kn/m3, y un CBR de 17.31, 19.51, 18.4y 17.21% al 95%MDS, pronunciando una
mejorar en dichas caracteristicas mecanicas (Sharma, 2022). Las investigaciones
tratadas con estos aditivos no solo se tienen resultados favorables, sino que también
muestra los problemas de eliminacion de estos residuos para el mejoramiento en obras
de ingenieria, considerando otros investigadores sus dosis de inclusion son similares
entre (0, 0.5%, 1%, 1.5% y 2% y un valor constante de 4% de fibra de basalto y limo,
concluyendo que las dosis 6ptimas son independientemente variables segun la localia
donde se realice ) (Tabakouei et al., 2022; Tharani et al., 2021).

Respecto a las fibras metalicas el empleo del acero subproductos de este material en
nuestra vida aumenta dia a dia, pues el uso de este material va acrecentando, las
industrias de acero productoras, producen mucho material de desecho, siendo el
exceso de este material residual su finalidad ser fundido nuevamente, lo que no es
rentable para estas industrias. Estudios proponen soluciones diversas mediante el uso
de fibra de acero (residuos) como material estabilizador para el suelo, encontrandose
en efecto que la fibra de acero mejora las caracteristicas del suelo conocido como
algoddn negro y la factibilidad de uso en India (Bharat Singh et al., 2021; Chaitanya &
Neeharika, 2019).

Respecto a la importancia de los aglutinantes en la ingenieria civil, realizando
combinaciones otros autores mencionaron que la combinacién de cal, y fibras para la
inclusion en la mejora del estrato a nivel de subrasante implico variaciones de valores,
pero si un auge en mejorar la calidad del suelo, se considero resultados 6ptimo de fibra
de polipropileno era de 0.2% a 0.25% vy la longitud era el 30% o el 40% del didmetro
de la muestra, fibra polipropileno-cal-suelo; yute-cal-suelo; paja de trigo-cal-suelo y
paja de arroz-cal-suelo, donde la fibra de polipropileno se comporté mejor como
refuerzo en la mejora del suelo (Li et al., 2018).
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II. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La investigacion de estudio que menciona como tipo aplicada es porque prioriza
elaborar, conocer, cambiar y plasmar una realidad problematica, se debe arreglar una
problematica en si, buscar y dar siempre una salida a las diversas aplicaciones de
contenido con algo nuevo que se estudiara (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).
Por ende, el estudio investigativo es del tipo aplicada, pues se impondra accion en la
sapiencia previa de mecéanica de suelos para analizar las caracteristicas fisica-
mecanicas de los suelos.

Nivel de investigacion

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), menciona distintos niveles como el
correlacional, descriptivo, explicativo y exploratorio de una investigacion.

De acuerdo a lo anterior, el trabajo investigativo es de nivel correlacional, detalla y
explica el comportamiento de incorporar cal natural, fibras plasticas y metdlicas, y
consecuencia del efecto de la incursion en la mezcla con el suelo de las vias a nivel
de subrasante (causa y efecto).

Disefio de investigacion

Como menciona Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), se llaman disefios cuasi
experimentales, la cual es una un tipo dentro de la categoria de disefio experimental,
el analisis de datos consiste practicamente en identificar la influencia de las variables
independientes sobre las dependientes y sus consecuencias.

En tanto, el estudio de investigacién se validara como cuasi experimental, pues se
enfoca al propdésito de influir con las fibras plasticas y metélicas en diversas dosis, en
las propiedades del suelo a analizar.

3.2. Variables y operacionalizacion

Se expresa en este apartado las variables estudiadas, delimitando la condicién de cada
una tanto independiente y dependiente, detallandose en la tabla de operacionalizacion

de variables, se encuentra en el apartado en el Anexo N°1 y Anexo N°2.
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Variable independiente:

- Cal, Fibras plasticas, Fibras metalicas
Variable dependiente:

- Estabilizacion de suelos
3.3. Poblacion, muestra y muestreo
Poblacién: Es considerado como la comunidad que alberga una constitucion por
personas, u objetos de lo que se desea conocer algo en una investigacion (Hernandez-
Sampieri & Mendoza, 2018).
La poblacién considerada para el presente estudio son los suelos de las vias del
departamento de La Libertad.
Muestra: Se le considera como el subconjunto o parte del universo o poblacién en que
se llevar4d a cabo la investigacion, siendo parte representativa de la poblacion
(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).
La muestra son las vias a nivel de subrasante del distrito del camino vecinal: Empalme
PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrito de
Cascas — provincia Gran Chimua — La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000

hasta el km 10+ 277 aproximadamente, como se muestra en la figura 1.
Punto final km

10+276.78
aprox.

Punto inicial km
0+000

» 1970

Figura 1. Sectorizacion del tramo de estudio y ubicacion de calicatas a realizar.

Nota: Figura se muestra los puntos de estudio obtenida de (Google Earth, 2022).
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Se realizara 12 calicatas con denominacion C-01, C-02 hasta C-12 respectivamente,
considerando al Manual de Carreteras y pavimentos (2014, pag. 26), donde menciona
realizar 01 calicata como minimo cada 1 km para el tipo de carretera (Carretera de
Bajo Volumen de Transito). Este estudio realiza 01 calicata cada 800 m como se
muestra en la figura 1, respectivamente y las coordenadas de ubicacion se muestra en
la tabla 1.

Tabla 1.

Ubicacion y coordenadas de cada calicata a elaborar en la via de estudio

Margen Profundidad Coordenada WGS 84
Denominacion Qeref:ho o] de calicata Norte (Y) EsTE (X) Progresiva

izquierdo (mts)
C-01 DERECHO 1.50 9162795.266 740652.632 0+850
C-02 IZQUIERDO 1.50 9162513.069 740240.887 1+600
C-03 DERECHO 1.50 9162303.682 739839.373  2+400
C-04 IZQUIERDO 1.50 9162320.931 739364.826 3+200
C-05 DERECHO 1.50 9161870.763 738890.934  4+000
C-06 IZQUIERDO 1.50 9161469.355 738304.022 4+800
C-07 DERECHO 1.50 9161374.928 737929.163 5+600
C-08 IZQUIERDO  1.50 9160934.429 737293.923 6+400
C-09 DERECHO 1.50 9160929.462 737079.284  7+200
C-10 IZQUIERDO 1.50 9160915.145 736615.916 8+000
C-11 DERECHO 1.50 9160447.642 736261.039 8+800
C-12 IZQUIERDO 1.50 9160788.384 735805.664 10+000

Nota: Se muestra en la tabla la ubicacion con coordenadas para cada calicata con una profundidad de

1.50 m, respectivamente.

Aglutinantes Cal natural, fibras plasticas (PET) y fibras metélicas

La cal natural se seleccionara comercialmente, en bolsas de 10 kilogramos,
respectivamente, la cual tiene coloracion blanca, su gravedad especifica es 1.30 g/cm?,
se aplicara en polvo con una fineza similar al cemento, se reemplazara por suelo en
peso seco en una sola dosis Unica.

Luego que se extraerA material se llevara a laboratorio para realizarse las
combinaciones con las fibras plasticas PET y metalicas recicladas, en porcentajes

variables y cada dosis tendra un valor fijo de porcentaje de cal natural, segun
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investigaciones tratadas en el presente estudio. Dichas combinaciones se realizaran
respecto a la muestra natural de suelo, se detallan las 06 combinaciones realizadas
considerando S (Suelo natural), CAL (Estabilizante quimico), FP (Fibra de polipropileno
PET) y FM (Fibra metdlica reciclada); donde se combinara con una sola dosis de cal
natural como dosis Unica (8%), luego se incorporara la cal al 8% con 04 combinaciones
de dosis de fibras plastica (0.5%, 1.5%, 3% y 4.5%) conjuntamente con 04 dosis de
fibras metalicas (5%, 10%, 15% y 20%), como se muestra en la tabla 2.

Para las muestras experimentales, luego se cortara en tiras de polipropileno de botellas
de plastico (PET) de dimensiones de 4 cm de largo y 5 mm de ancho, para las fibras
plasticas. Para las fibras metalicas seran recogidas de manufacturas del proceso de
torneado de piezas metalicas, realizandose un proceso de lavado con detergente para
quitar grasas y suciedad, cortando estas fibras a una longitud de 10 cm y 5 mm de
ancho, como se muestra en la figura 2 y la figura 3, respectivamente.

A modo de representar las muestras control y muestras experimentales se detalla a
continuacion, las denominaciones y la descripcién que tendra cada una de ellas, como
se muestra en la tabla 2.

Tabla 2.

Denominaciones y descripcion de combinaciones control y experimentales.

Descripcién de cada combinacién Denominacién
100%S SO
92%S + 8%CAL S1
86.5%S + 8%CAL + 0.5%FP + 5%FM S2
80.5%S + 8%CAL + 1.5%FP + 10%FM S3
74%S + 8%CAL + 3.0%FP + 15%FM S4
67.5%S + 8%CAL + 4.5%FP + 20%FM S5

Se tiene una muestra total de 432 que se muestra a mayormente detalle en la siguiente
tabla 3.

Las dosis de fibras plasticas y metalicas en conjunto con la dosis de cal natural, seran
realizadas para ser evaluadas a distintos ensayos como comprenden, los limites de
Atterberg, Proctor modificado y California Bearing Ratio, como se muestran en la tabla

3 respectivamente.
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Figura 2. Presentacion de la cal natural (CAL)

BENEFICIO BE b30
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Nota: Se muestra en la figura (a) presentacion delantera; en la figura (b) presentacion trasera.

Figura 3. Dimensiones de la fibra de plastico (PET) y fibras metélicas

Nota: Se muestra en la figura (a) dimensiones de la fibra plastica PET; en la figura (b) dimensiones de
la fibra metélica.
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Tabla 3.

Cantidad de ensayos a realizar por calicata elaborada

Calicata Denominacion de las Ensayos de propiedades al suelo Sub total
elaborada  combinaciones de Granulometria indice de Contenido Optimo Densidad Capacidad de
suelos con los plasticidad de contenido méxima de soporte muestras
estabilizadores humedad de humedad seca (CBR)
S 1 1 1 1 1 1 6
S + 8%CAL 1 1 1 1 1 1 6
S + 8%CAL + 0.5%FP 1 1 1 1 1 1 6
+ 5%FM
Calicata S + 8%CAL + 1.5%FP 1 1 1 1 1 1 6
C-01 + 10%FM
S + 8%CAL + 3.0%FP 1 1 1 1 1 1 6
+ 15%FM
S + 8%CAL + 4.5%FP 1 1 1 1 1 1 6
+ 20%FM
Subtotal de muestra 6 6 6 6 6 6 36
Calicata S 12 12 12 12 12 12 72
C-n S + 8%CAL 12 12 12 12 12 12 72
S + 8%CAL + 0.5%FP 12 12 12 12 12 12 72
+ 5%FM
S + 8%CAL + 1.5%FP 12 12 12 12 12 12 72
+ 10%FM
S + 8%CAL + 3.0%FP 12 12 12 12 12 12 72
+ 15%FM
S + 8%CAL + 4.5%FP 12 12 12 12 12 12 72
+ 20%FM
Total de muestra 72 72 72 72 72 72 432

Nota: En la tabla se muestra las cantidades de ensayos y muestras de una calicata C-01 en la parte superior; en la parte inferior de la tabla se
muestran las cantidades totales de la calicata C-n, la cual corresponde a la cantidad de 12 calicatas, donde se muestra la cantidad de ensayos
y muestras por ensayos totales multiplicado por 12 veces lo que respecta a las 12 calicatas a elaborar, respectivamente.
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Muestreo: Es considerado como el método empleado para seleccionar a los
componentes de la muestra total de la poblacion. Todas las unidades que componen
la poblacion no tienen la misma posibilidad de ser seleccionada, también conocida
como muestreo por conveniencia, no aleatorio, razén por la que se desconoce la
probabilidad de seleccion de cada (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018).

Unidad de andlisis: Se considera la muestra especifica de analisis de estudio a tratar
(Herndndez-Sampieri y Mendoza, 2018).

Por consecuencia la unidad de estudio son los suelos de las vias del camino vecinal:
Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe,
Distrito de Cascas — provincia Gran Chimu — La Libertad siendo una longitud de 10+277
km, respectivamente.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos

La técnica que sera empleada para la toma de informacion sera la observacion directa
porgue existe una relacion directa con la realidad, se realizara una visita de campo, y
se determinara el lugar donde se observara la presencia de suelos arcillosos o limosos.
Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos son herramientas utilizadas para la adquisicion de informacion
elaborada por ensayos de laboratorio en este caso, por ser un estudio de disefo
experimental con enfoque cuantitativo.

Para los instrumentos se ha considerado las fichas técnicas para cada indicador de

estudio como se muestra a continuacion:

- Ficha técnica N°1: Limites de Atterberg-ASTM D4318 (Anexo N°3)
- Ficha técnica N°2: Optimo contenido de humedad- ASTM D1557 (Anexo N°3)
- Ficha técnica N°3: Densidad méaxima seca- ASTM D1557 (Anexo N°3)
- Ficha técnica N°4: California Bearing Ratio-ASTM D1883 (Anexo N°3)

Validez, los valores obtenidos en el entorno social para encontrar la mejora, se debe
considerar la propiedades fisicas-mecanicas de los estabilizadores de suelos, y la
incorporacion de cal, fibras plasticas y metalicas.

Los instrumentos son considerados a una validacion de juicio experto por un

especialista, mediante una calificacion, se elabord por 03 integrales profesionales
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Ccomo se muestra a continuacion:

- Experto 1: ING. Pedro Sanchez Ynofian CIP: 207411 Anexo N°3.

- Experto 2: ING. Alejandro Begazzo Giraldo CIP: 139180 Anexo N°3.

- Experto 3: ING. Nestarez Ortiz Felix Jonathan CIP: 105488 Anexo N°3.

3.5. Procedimientos

Para dicho estudio presente se utilizard como material predominante los suelos de las
vias de la subrasante de camino vecinal: Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los
Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrito de Cascas — provincia Gran
Chimu — La Libertad. Empezando desde el Empalme PE-1MF-Puente Ochape,
registrando al km 0+850 la primera calicata N°1, de manera simultanea iran
ubicandose cada 800 m hasta llegar a los 10+277 km de longitud de tramo de estudio,
donde se extraera material arcilloso, para los diversos ensayos correspondientes
como: Granulometria, Limites de consistencia, Préctor modificado y California Bearing
Ratio o capacidad de soporte, tal como se muestra en la figura 4.

Figura 4. Esquema de flujo de procesos de estudio investigativo
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Posterior se mezclara con las diversas dosis de fibras plasticas y metalicas recicladas
en sus distintas dosificaciones y seran sometidas a los mismos ensayos de la muestra
patron.

El proceso de la recoleccion de fibras de plasticos serd un proceso de reciclaje, de
botellas de plastico, realizandose un proceso de lavado con detergente para quitar
grasas y suciedad, luego se cortara en tiras de 4 cm de largo y 5 mm de ancho.

Para las fibras metélicas seran recogidas de manufacturas del proceso de torneado de
piezas metélicas, realizandose un proceso de lavado con detergente para quitar grasas
y suciedad, cortando estas fibras a una longitud de 10 cm y 5 mm de ancho.

Figura 5. Dimensionamiento de fibra plastica y fibra metalica

Comparativo con regla plastica y las dimensiones obtenidas de
la fibra metalica procesada

Comparativo con regla plastica y las dimensiones obtenidas de
la fibra plastica PET

Nota: En la figura se muestras los tamafios considerados para las (a)fibras plasticas y (b)metdlicas.
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Se consideraran 6 disefios de suelos, el modelo de suelo sin tratamiento, un disefio
con suelo mas cal natural a una sola dosis y la combinacion conjunta de 4 modelos
con distintas dosis de fibras plasticas combinado con 4 dosis con fibras metélicas,
haciendo un total de 4 disefios combinados (CAL+FP+FM), cada combinacion tendra
un valor fijo de cal natural integrado, para luego ser analizados y comparar entre ellas.
3.6. Método de analisis de datos

El analisis de la investigacion, menciona el proceso utilizado considerando los valores
cuantitativos, donde se analizara la combinacién del suelo con cal, fibras plastica y
metalicas incorporandolo al suelo respectivamente, teniendo como el enfoque la
observacion directa en la aplicacion en el terreno de vias de caminos no pavimentados,
valores que seran corroborados con la hipétesis empleando el programa SPSS.

3.7. Aspectos éticos

Mencionando a la Universidad César Vallejo presenta su Codigo de Etica en el estudio
investigativo, considerando el Capitulo II: Principios Generales, Articulo 3°.

Cuidado del medio ambiente y biodiversidad: Consciententiza tener estudios sobre el
aseguramiento el cuidado del medio ambiente.

Libertad: Las investigaciones mencionan una elaboracion de forma independiente y
fuera de interés religiosos, presupuestales, politicos etcétera.

Transparencia: Investigaciones debe ser verificado y con la posibilidad de replicar la
metodologia, para ser divulgada, pero excepto para casos de patentes.

Respecto de la propiedad intelectual: Evitar el plagio de manera total de los estudios

de diversos investigadores, cabe respetar los derechos intelectuales.
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IV. RESULTADOS

El estudio actual se desarroll6 acorde a los trabajos de campo, laboratorio y gabinete,
realizado a cabo en un terreno localizado en los Caserios Puente Ochape hasta el
Caserio Sinupe, perteneciente al Distrito de Cascas, Provincia Gran Chimd,
Departamento La Libertad, para determinar las caracteristicas fisico-mecanicas del
suelo dentro de la profundidad normada y parametros necesarios del proyecto camino
vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, Los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y
Sinupe, Distrito de Cascas- provincia Gran Chimua-La Libertad, tramo comprendido
entre el km 0 + 000 hasta el km 10+277 aproximadamente. Su ubicacién dentro de la
ciudad limita geograficamente con los siguientes distritos: Al norte: Distrito de
Huaranchal; Al sur: Distritos de Otuzco y Usquil; Al este: Distrito de Usquil; Al oeste:
Distrito de Otuzco. En el area de estudio se pudo apreciar trayecto de taludes
conformados por material rocoso y piedra tipo cascajo, no se presencio nivel de aguas
freaticas (NAF), hasta las profundidades maximas alcanzadas en las calicatas
realizadas.

Figura 6. Ubicacion de la provincia de Gran Chimu en el contexto departamental
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Las investigaciones de campos estuvieron intimamente ligadas y realizadas por el
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personal técnico del laboratorio y los solicitantes. La exploracion se realiz6 en lugares
estratégicos, mediante 12 calicatas a lo largo de todo el estudio de las caracteristicas
de la subrasante., con una profundidad méaxima alcanzada de 1.50 m para las calicatas

con fin de estabilizacién, computados a partir del terreno natural.

Respecto al objetivo especifico OE1: Determinar de qué manera influye el indice de
plasticidad en la estabilizacion de suelos para caminos no pavimentados al
incorporarse cal natural, y en las combinaciones de suelos tratados con cal natural,
fibras plastica y metélicas;

Las propiedades fisicas como los limites de Atterberg para obtener el indice de
plasticidad es el pardmetro, hallado una vez obtenida de la resta entre el limite liquido
y el limite pléstico, siguiendo la normativa ASTM D-423 y ASTM D-424, precedida de
la normativa ASTM D 4318, respectivamente; estos ensayos sirvieron para expresar
cuantitativamente el efecto de la variacion del contenido de humedad en las
caracteristicas de plasticidad de un suelo cohesivo, los ensayos se efectuaron en la
fraccion de muestras de suelo que pasa la malla N°40.

Figura 7. Limites de Atterberg de las muestras de suelo sin tratamiento

Resultados M-1 natural expuesto a una profundidad de 0 - 1.50 m
40
35

: IIII IIII eaninlinil:l

Limite Liquido Limite plastico Indice de plasticidad
@c-1 30.19 20.38 9.81
oc-2 29.94 22.31 7.63
mc-3 26.15 20.33 582
mC-4 29.51 21.54 7.97
acC-5 31.34 21.74 96
mc-6 30 22.28 772
oc-7 32.94 22.11 10.83
oc-8 29.57 21.63 7.94
oc-9 32.87 22.14 10.73
mC-10 35.06 2245 12.61
ac-11 25.55 20.32 523
mC-12 343 22.65 11.65

acC-1 oc2 mc-3 mC4 mcC5 mCé mBC7 oC8 @cov mcC-10 mc-11 mc-12

N
133

Resultado en (%)
[\S]
o

(&

Interpretacion:
Como se muestra en la figura 7, el terreno de fundacién predominando los

aglomerados de grava, arena y limos y arcillas, asi tenemos suelos clasificado segun
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SUCS como GC, GC-GM, SC, CL, de baja plasticidad y de color marrén, no se
evidencio la presencia de nivel freatico. Segun la clasificacion de suelos las calicatas
elaboradas y denominadas C-1, C-2, C-4, C-5, C-6, C-7, C-8, C-9, corresponde a un
suelo gravoso arcilloso GC segun SUCS; y la calicata C-3 y C-11 se clasificé un GC-
GM un suelo gravoso limo arcilloso con arena; la calicata C-10 se tuvo un suelo CL
una arcilla de baja plasticidad y la calicata C-12 tuvo un suelo SC una arena arcillosa.

Muestras con tratamiento, cal natural, fibras plasticas v fibras metalicas.

Figura 8. Limites de Atterberg de las muestras de suelo con tratamiento C-4

Limites de consistencia correspondiente a C-4
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Figura 9. Limites de Atterberg de las muestras de suelo con tratamiento C-7

Limites de consistencia correspondiente a C-7
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Figura 10. Limites de Atterberg de las muestras de suelo con tratamiento C-11

Limites de consistencia correspondiente a C-11
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Interpretacion:

Respecto a la figura 8, figura 9 y figura 10, muestra la reduccion del indice plastico con
el suelo tratado y, prosiguiendo con las normativas ASTM D4318, respectivamente. Se
tuvo que para la calicata denominada C-4 tuvo con las combinaciones de las muestras
experimentales S1, S2, S3, S4, S5 (siendo muestra de cal y muestras combinadas de
cal y dosis de fibras metdlicas y plasticas), y estas combinaciones plasmaron una
reduccion de 34.38%, asimismo la calicata denominada C-7 tuvo una reduccion de
35%, para la calicata denominada C-11 mostré una reduccion de 40.15%, todas las

calicatas respecto a la muestra patron sin tratamiento.

Respecto al objetivo especifico OE2: Determinar de qué manera influye el 6ptimo
contenido de humedad en la estabilizacién de suelos para caminos no pavimentados

al incorporarse cal natural, y en las combinaciones de suelos tratados con cal natural,
fibras plastica y metalicas;
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Figura 11. Optimo contenido de humedad en suelos sin tratamiento

Optimo contenido de humedad (%)

Calicatas de muestras natural

Interpretacion:

Segun la figura 11, se muestra los distintos valores del ensayo de Préctor modificado,
de ello se divide el 6ptimo contenido de humedad, para las distintas calicatas
elaboradas siendo un total de 12; la cual presento valores oscilantes por la tipologia
de estrato encontrado en todo el tramo de estudio, todos los resultados pertenecieron

a suelos sin tratamiento siguiendo los procesos bajo la normativa ASTM D1557.

Muestras con tratamiento, cal natural, fibras plasticas y fibras metalicas.

Figura 12. Optimo contenido de humedad en suelos con tratamiento C-4
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Figura 13. Optimo contenido de humedad en suelos con tratamiento C-7
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Figura 14. Optimo contenido de humedad en suelos con tratamiento C-11
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Interpretacion:

Segun la figura 12, figura 13, figura 14, se muestra los distintos valores del ensayo de
Préctor modificado, siguiendo los procesos bajo la normativa ASTM D1557. Se tuvo
gue para la calicata denominada C-4 tuvo con las combinaciones de las muestras
experimentales S1, S2, S3, S4, S5 (siendo muestra de cal y muestras combinadas de
cal y dosis de fibras metalicas y plasticas), y estas combinaciones plasmaron una
reduccion maxima de 6.29%, asimismo la calicata denominada C-7 tuvo una reduccion
maxima de 7.72%, para la calicata denominada C-11 mostré una reduccién maxima

de 4.85%, todas las calicatas respecto a la muestra patron sin tratamiento.
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Respecto al objetivo especifico OE3: Determinar de qué manera influye la densidad
maxima seca en la estabilizacion de suelos para caminos no pavimentados al
incorporarse cal natural, y en las combinaciones de suelos tratados con cal natural,
fibras plastica y metalicas;

Se realiz6 abarcando procedimientos de compactacion usados en laboratorio, para
determinar la relacién que, entre el contenido de agua y el peso unitario seco del suelo,
mediante la ejecucion de la curva de compactacion, y basandose en la normativa
ASTM D-1557.

Figura 15. Maxima Densidad seca en suelos sin tratamiento

Maxima densidad seca (gfcm3)

Ci c2 &3 C4 ®5 C6 c7 c8 c9 c10 c12
Calicatas de muestras natural

Interpretacion:

Como se muestra en la figura 15, segun la clasificacion de suelos las muestras
identificadas pertenecen a suelos sin tratamiento siguiendo los procesos bajo la
normativa ASTM D1557, manteniendo resultados oscilantes, y en algunos casos
reduce por la tipologia de suelo encontrado en cada punto realizado.

Muestras con tratamiento, cal natural, fibras plasticas y fibras metalicas.
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Figura 16. Maxima Densidad seca en suelos con tratamiento C-4
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Figura 17. Maxima Densidad seca en suelos con tratamiento C-7
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Figura 18. Maxima Densidad seca en suelos con tratamiento C-11
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Interpretacion:

Como se muestra la figura 16, figura 17, figura 18, siguiendo los procesos bajo la
normativa ASTM D1557. Se tuvo que para la calicata denominada C-4 tuvo con las
combinaciones de las muestras experimentales S1, S2, S3, S4, S5 (siendo muestra
de cal y muestras combinadas de cal y dosis de fibras metélicas y plasticas), y estas
combinaciones plasmaron un aumento maxima de 3.51%, asimismo la calicata
denominada C-7 tuvo un aumento maxima de 4.30%, para la calicata denominada C-
11 mostré un aumento de 5.57%, todas las calicatas respecto a la muestra patron sin

tratamiento.

Respecto al objetivo especifico OE4: Determinar de qué manera influye el C.B.R. en
la estabilizacién de suelos para caminos no pavimentados al incorporarse cal natural,
y en combinaciones de suelos tratados con cal natural, fibras plastica y metélicas.

Figura 19. Capacidad de soporte de California en suelos sin tratamiento
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Interpretacion:

Como se muestra en la figura 19, segun la clasificacion de suelos las muestras
identificadas pertenecen a suelos sin tratamiento siguiendo los procesos bajo la
normativa ASTM D1883, las calicatas denominadas C-1, C-2, C-4, C-5, C-6, C-7, C-8,
C-9, corresponde a un suelo gravoso arcilloso GC segun SUCS donde mantuvo un
CBR entre un rango de 7.8% hasta 10.70 % al 95% de MDS; y la calicata C-3 y C-11

se clasific6 un GC-GM un suelo gravoso limo arcilloso con arena donde mantuvo un
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CBR entre un rango de 7.5 hasta 12% al 95% de MDS; la calicata C-10 se tuvo un
suelo CL una arcilla de baja plasticidad, obtuvo un CBR de 9.8% al 95% de la MDS y

la calicata C-12 tuvo un suelo SC una arena arcillosa, obtuvo un CBR de 8.10% al 95%

de la MDS.
Muestras con tratamiento, cal natural, fibras plasticas vy fibras metalicas.

Figura 20. Capacidad de soporte de California en suelos con tratamiento C-4
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Figura 21. Capacidad de soporte de California en suelos con tratamiento C-7
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Figura 22. Capacidad de soporte de California en suelos con tratamiento C-11
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Interpretacion:

Como se muestra la figura 20, figura 21, figura 22, segun la clasificacion de suelos las
muestras identificadas pertenecen a suelos sin tratamiento siguiendo los procesos bajo
la normativa ASTM D1883. Se tuvo que para la calicata denominada C-4 tuvo con las
combinaciones de las muestras experimentales S1, S2, S3, S4, S5 (siendo muestra
de cal y muestras combinadas de cal y dosis de fibras metdlicas y plasticas), y estas
combinaciones plasmaron un aumento maxima de 98.72%, asimismo la calicata
denominada C-7 tuvo un aumento maxima de 152.11%, para la calicata denominada
C-11 mostré un aumento maxima de 130.67%, todas las calicatas respecto a la

muestra patron sin tratamiento.
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V.  DISCUSION

Respecto a la discusién al primer objetivo especifico sobre determinar de qué manera
influye el indice de plasticidad en la estabilizacion de suelos para caminos no
pavimentados al incorporarse cal natural, y en las combinaciones de suelos tratados
con cal natural, fibras plastica y metélicas. Respecto a los hallazgos de Lopes Oliveira
et al. (2017), menciono que se tuvo como propasito principal proponer la utilizacion de
fibras ceramicas y textiles recicladas denominada PROMEX en la mejora de los suelos
lateriticos, buscando dar aplicaciones a la ingenieria geotécnica, situada en Brasilia-
Brasil, tuvo como poblacién los suelos lateriticos de Brasilia, mezclando con
proporciones de 0.5% con respecto a la masa seca del suelo y se comparé con la
muestra en su estado natural, las muestras fueron representativas, se tuvo como
resultados que se clasific6 como un suelo CL de baja plasticidad, un indice de
plasticidad de 12%. Mientras tanto, segun Kundana & Sree (2022) tuvo como objetivo
general determinar el efecto de los tratamientos con acido fosférico al 85% y micro
fiboras de acero en la estabilidad de los suelos cohesivos y determinar la mejor
proporcién de propiedades del suelo de mezcla entre varios, tuvo como resultados un
suelo clasificado como MH, respectivamente. Comparando los resultados con los
antecedentes anteriores, los investigadores mencionan que no guarda relacion debido
a que las diversas investigaciones no presentan la elaboracion de este ensayo de
indice de plasticidad por lo que los autores mencionan que a medida se incrementan
las dosis para cada combinaciéon S2, S3, S4, S5, la plasticidad tiende a reducir,

respectivamente.

Respecto a la discusion al segundo objetivo especifico sobre determinar de qué
manera influye el 6ptimo contenido de humedad en la estabilizacion de suelos para
caminos no pavimentados al incorporarse cal natural, y en las combinaciones de
suelos tratados con cal natural, fibras plastica y metélicas. Respecto a Tirano y Morano
(2016) mencion6 que se tuvo fibra de 4 cm de longitud en dosis de (0, 0.5, 1y 1.5%)
y cemento en dosis de (5, 7 y 9%), se tuvo como resultados la dosis Optima es
empleando 0.5% de fibra y 9% de cemento, con un optimo contenido de humedad de

13.70% respeto a su valor natural que fue de 10.34%, concluyeron en que a
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comparacion de sus demas dosis que no tuvo un valor superior y a comparacion del
patrén si aumenta su densidad y disminuye su contenido de humedad. Comparando
el resultado con el antecedente anterior, los investigadores mencionan que guarda
similitud debido a que la investigacion presenta la elaboracion de este ensayo de
optimo contenido de humedad por lo que los autores mencionan que a medida se
incrementan las dosis para cada combinacion S2, S3, S4, S5, la humedad tiende a

reducir, respectivamente.

Respecto a la discusion al tercer objetivo especifico sobre determinar de qué manera
influye la densidad maxima seca en la estabilizacibn de suelos para caminos no
pavimentados al incorporarse cal natural, y en las combinaciones de suelos tratados
con cal natural, fibras plastica y metalicas. Respecto a Tirano y Morano (2016)
menciond que se tuvo fibra de 4 cm de longitud en dosis de (0, 0.5, 1y 1.5%) y
cemento en dosis de (5, 7 y 9%), se tuvo como resultados la dosis 6ptima es
empleando 0.5% de fibra y 9% de cemento, con una densidad maxima seca de 1.914
gr/cm?, concluyeron en que a comparacion de sus demas dosis que no tuvo un valor
superior y a comparacion del patron si aumenta su densidad y disminuye su contenido
de humedad. Comparando el resultado con el antecedente anterior, los investigadores
mencionan que guarda similitud debido a que la investigacion presenta la elaboracién
de este ensayo de maxima densidad seca por lo que los autores mencionan que a
medida se incrementan las dosis para cada combinacién S2, S3, S4, S5, la humedad

tiende a incrementar, respectivamente.

Respecto a la discusion al cuarto objetivo especifico sobre determinar de qué manera
influye el C.B.R. en la estabilizacion de suelos para caminos no pavimentados al
incorporarse cal natural, y en combinaciones de suelos tratados con cal natural, fibras
plastica y metalicas. Respecto a Mendes Rosas (2020) menciond que mezclado con 4
dosis de PET (0.2, 0.5, 1 y 1.5%), se tuvo como resultados que el CBR incremento
maximo del 78% cuando contuvo 1.5% de fibra, y concluyo en que la dosis de fibra de
PET 6ptima fue 1.5% suficiente para lograr mejorar los suelos arcillosos al ser usados

en sub rasante de carretera o trochas siendo una alternativa ecoldgica. Sin embargo
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los hallazgos de Calderon y Velosa (2017) mostrd inicialmente que el CBR para el
suelo natural registré un valor de 2.45% y al realizar la dosis con cal y de polisombra
el valor de CBR increment6 con el porcentaje de 18% de cal y 1% de polisombra un
valor de 1.4% de CBR, y concluyeron en que la dosis 6ptima de cal fue de 18% y de
polisombra fue de 1% tenido en cuenta los requisitos de conformacion de subrasante
donde se catalogdb como bueno para subrasante. Ademas, segun Kundana & Sree
(2022) comentd que un suelo clasificado como MH considerado como suelo negro con
microfibras de acero en porcentajes crecientes de 0.4, 2, 4, 6, 8, 10 y 12%,
consideraron que a mayor porcentaje, hubo mejores caracteristicas aun mas en el
CBR, teniendo como dosis fija el 85% de acido fosférico, y concluyeron en que el
optimo contenido de escoria de acero fue 12% considerando un elevado CBR,
potencial y a mayor porcentaje hubo reduccién de sus caracteristicas mecanicas .
Manteniendo que a mayor dosis de fibras de acero mejor es el comportamiento como
lo estipularon Praveen et al. (2020) tuvo como resultados un suelo marginal o pobre
un suelo arcillosos arcilla organica de alta plasticidad tuvo un CBR de 2%, 3%, 7%,
8%, 9% y 12% respectivamente, concluyeron en la mejora significativa del valor de
CBR del suelo marginal (suelo plastico) se observa mejora porque podria atribuirse a
una mejor compactacion y empaguetamiento e incrusta miento con el refuerzo de fibra
de acero. Comparando los resultados de los antecedentes con los valores obtenido de
los investigadores del presente estudio conectan con similitud en emplear bajas dosis
con fibras plasticas PET y dosis mas elevadas con fibras metélicas siendo la dosis
idonea la combinacion S3 (8%cal+1.5%de fibra plastico+10%fibra metalica),

respectivamente.
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VI.  CONCLUSIONES

En esta presente investigacion elaborada se llegé a la conclusion general que la
inclusién de cal natural en el suelo en una dosis fija, y las combinaciones conjuntas de
cal natural con dosis fija, combinado con las fibras plasticas y fibras metélicas en cuatro
combinaciones conjuntamente, mezcladas en el suelo con tratamiento corroborando
gue influyen significativamente en la mejora de las caracteristicas fisicas y mecanicas
de un suelo en grado de subrasante.

1. Los resultados de la presente investigacion acreditan que, segun los analisis de
calicatas realizadas se concluye que el terreno predomina grava, arena y limos o
grava, asi tenemos suelos GC, GM, GC-GM, SC, CL clasificados por la SUCS, baja
plasticidad con una profundidad maxima de 1.50 m, sin presencia de napa freatica.,
las combinaciones experimentales S1, S2, S3, S4, S5 tuvieron una reduccion de su
plasticidad desde 34.38 hasta 40.15%, respectivamente.

2. Los resultados de la actual investigacion concluyen que, el 6ptimo contenido de
humedad respecto a las muestras sin tratamiento no difiere sus valores entre ellas a
pesar que se encontrg diferentes tipos de suelos, las combinaciones experimentales
S1, S2, S3, S4, S5 tuvieron una reduccion de su 6ptimo contenido de humedad desde
6.29% hasta 7.72%, respectivamente.

3. Los resultados de la actual investigacién concluyen que, la maxima densidad
seca respecto a las muestras sin tratamiento no difiere sus valores entre ellas a pesar
gue se encontro diferentes tipos de suelos, las combinaciones experimentales S1, S2,
S3, S4, S5 tuvieron un acrecentamiento de su maxima densidad seca desde 3.15%
hasta 5.57%, respectivamente.

4. Los resultados de la presente investigacion certifican que, en el tramo estudiado
debido al suelo conformado por arenas arcillosos con limos y gravas, tuvo un CBR de
7.1 a12% al 95%MDS para las muestras naturales, las combinaciones experimentales
S1, S2, S3, S4, S5 tuvieron un acrecentamiento de su capacidad de soporte de
California desde 98.72% hasta 152.11%, con mejor rendimiento con la muestra S3

respectivamente.
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VIl. RECOMENDACIONES

Al poder visualizar que las mezclas de cal natural con el suelo natural, y posterior la
combinacion conjunta de cal natural y dosis de fibras metalicas y plasticas, influyen de
manera positiva en las caracteristicas mecanicas y fisicas del suelo con tratamiento,
los investigadores plantearon las siguientes recomendaciones:

1. Los resultados de la presente investigacion demostraron la calidad del suelo es
relativamente baja en ciertos puntos, como recomendacion para cualquier disefio
posterior de realizar un pavimento, se debe realizar un estudio de mecénica de suelos
para hallar en condiciones reales que se encuentra el suelo.

2. Es necesario realizar de microscopia de barrido electronico para obtener el
comportamiento y saber como se comporta la adherencia entre las particulas de suelo,
cal, fibras plasticas y metélicas.

3. Se recomienda realizar una estabilizacion con la muestra S3 pues logra obtener
mejoria en sus propiedades mecanicas y fisicas del suelo a grado de subrasante.

4. Se recomienda para futuras investigaciones realizar un proceso de tratamiento
anticorrosivo de las fibras metalicas antes de incluir al suelo directamente, y realizar
estudios de durabilidad para centrar la viabilidad técnica en la duracion de afios y su

degradacion.
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Anexo N°3: Ficha de juicio experto

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Ficha de recoleccion de datos - 1A: Cal- Fibras plastica y metalica

TITULO: “ESTABILIZACION DE SUELOS CON CAL NATURAL, FIBRAS PLASTICAS Y
METALICAS PARA CAMINOS NO PAVIMENTADOS — LA LIBERTAD, 2022"

Parte A: Datos generales
Tesista 01: Acevedo Torres, Percy Leonel Fecha La Libertad, 21 de noviembre del 2022

Tesista 02: Corcuera La Portilla, Carlos Criss

Parte B: Dosificacion de cal natural, fibra plastica y metalica en funcion al peso

del suelo
Tamafio | Tamafo Evaluacion de Especialista
- de FP de FM
Descripcion (mm) (mm)
Evaluador 1 | Evaluador 2 Evaluador 3
Suelo (0%) 18 18 18
S+8%CAL - - 18 18 18
S + 8%CAL + 0.5%FP + 5%FM 40x5mm | 100x5mm 18 18 18
S + 8%CAL + 1.5%FP + 10%FM | 40x5mm | 100x5mm 18 18 18
S + 8%CAL + 3.0%FP + 15%FM | 40x5mm | 100x5mm 18 18 18
S + 8%CAL + 4.5%FP + 20%FM | 40x5mm | 100x5mm 18 18 18
Promedio nota 18 18 18
VALIDACION DE INSTRUMENTO
Evaluador 1 Evaluador 2 Evaluador 3
Apellidos: Sanchez Yionan Apellidos: Begazzo Giraldo Apellidos: Nestarez Ortiz
Nombres: Pedro Nombres: Alejandro Valentin Nombres: Felix Jonathan
Tituio: Ingeniero Civil Titulo: Ingeniero Civil Titulo: Ingeniero Civil
Grado: Grado: Grado:
N° Reg. CIP: 207411 N° Reg. CIP: 139180 N° Reg. CIP: 105488

Firma:



Firma:

Firma:
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Reg. CIP. 105488
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Ficha de recoleccion de datos - 2A: Limite de consistencia

TITULO: “ESTABILIZACION DE SUELOS CON CAL NATURAL, FIBRAS PLASTICAS Y
METALICAS PARA CAMINOS NO PAVIMENTADOS - LA LIBERTAD, 2022"

Parte A: Datos generales
Tesista 01: Acevedo Torres, Percy Leonel Fecha La Libertad, 21 de noviembre del 2022

Tesista 02: Corcuera La Portilla, Carlos Criss

Parte B: Indicador — Limite de consistencia

Dosis Resultados de muestras
Especialista £ £y _—
S 18 18 18
S5+ 8%CAL 18 18 18
S+ 8%CAL + 0.5%FP + 5%FM 18 18 18
S +8%CAL + 1.5%FP + 10%FM 18 18 18
S +8%CAL + 3.0%FP + 15%FM 18 18 18
S +8%CAL +4.5%FP + 20%FM 18 18 18
Nota de especialista 18 18 18
Promedio
de nota 18

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Evaluador 1 Evaluador 2 Evaluador 3
Apellidos: Sanchez Yfonan Apellidos: Begazzo Giraldo Apellidos: Nestarez Ortiz
Nombres: Pedro Nombres: Alejandro Valentin Nombres: Felix Jonathan
Tituio: Ingeniero Civil Titulo: Ingeniero Civil Titulo: Ingeniero Civil
Grado: Grado: Grado:

N° Reg. CIP: 207411 N° Reg. CIP: 139180 N° Reg. CIP: 105488
Firma: Firma: Firma:

@

ING. PEDRO SANCHEZ YNONAN
Reg. CIP 207411

Reg. CIP. 105488



ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEID

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos- 2B: Optimo contenido de humedad

TITULO: “ESTABILIZACION DE SUELOS CON CAL NATURAL, FIBRAS PLASTICAS Y
METALICAS PARA CAMINOS NO PAVIMENTADOS — LA LIBERTAD, 2022"

Parte A: Datos generales
Tesista 01: Acevedo Torres, Percy Leonel Fecha La Libertad, 21 de noviembre del 2022

Tesista 02: Corcuera La Portilla, Carlos Criss

Parte B: Indicador — Optimo contenido de humedad

Dosis Resultados de muestras
Especialista E-1 E2 £3
Suelo (0%) 18 18 18
S+B%CAL 18 18 18
S + 8%CAL + 0.5%FP + 5%FM 18 18 18
S + 8%CAL + 1.5%FP + 10%FM 18 18 18
S + 8%CAL + 3.0%FP + 15%FM 18 18 18
S + 8%CAL + 4.5%FP + 20%FM 18 18 18
Nota de especialista 18 18 18
Promedio | 18
de nota

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Evaluador 1 Evaluador 2 Evaluador 3
Apellidos: Sanchez Yfofnan Apellidos: Begazzo Giraldo Apellidos: Nestarez Ortiz
Nombres: Pedro Nombres: Alejandro Valentin Nombres: Felix Jonathan
Titulo: Ingeniera Civil Titule; Ingeniero Civil Titulo: Ingeniero Civil
Grado: Grado: Grado
N® Reg. CIP: 207411 N° Reg. CIP: 139180 N® Reg. CIP: 105488
Firma: Firma. Firma:

oty

=
)nf X J. NESTAREZ ORTIZ
ING.

Reg. CIP. 105488

@

ING. PEDRO SANCHEZ YNONAN
Reg. CIP 207411




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Ficha de recoleccion de datos - 2C: Densidad maxima seca

TITULO: “ESTABILIZACION DE SUELOS CON CAL NATURAL, FIBRAS PLASTICAS Y
METALICAS PARA CAMINOS NO PAVIMENTADOS - LA LIBERTAD, 2022"

Parte A: Datos generales
Tesista 01: Acevedo Torres, Percy Leonel Fecha La Libertad, 21 de noviembre del 2022

Tesista 02: Corcuera La Portilla, Carlos Criss

Parte B: Indicador — Densidad maxima seca

Dosis Resultados de muestras
Especialista i - -
Suelo (0%) 18 18 18
S+8%CAL 18 18 18
S + 8%CAL + 0.5%FP + 5%FM 18 18 18
S+ 8%CAL + 1.5%FP + 10%FM 18 18 18
S + 8%CAL + 3.0%FP + 15%FM 18 18 18
S + 8%CAL + 4.5%FP + 20%FM 18 18 18
Nota de especialista 18 18 18

Promedio | 18
de nota

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Evaluador 1 Evaluador 2 Evaluador 3
Apellidos: Sanchez Yionan Apellidos: Begazzo Giraldo Apellidos: Nestarez Ortiz
Nombres: Pedro Nombres: Alejandro Valentin Nombres: Felix Jonathan
Titulo: Ingeniero Civil Titulo: Ingeniero Civil Titulo: Ingeniero Civil
Grado Grado: Grado:
N° Reg, CIP: 207411 N° Reg. CIP: 139180 N° Reg. CIP: 105488
Firma: Firma: Firma:

Gl B Y
_ 7 N..ijﬁ: .(_‘I{\{(A b 25 /

e LA i —\
ING. PEDRO SANCHEZ YNONAN (_sczandro V. Girokdo { Ferl 1. NESTAREZ ORTIZ
o ING.

Reg. CiP 207411
Reg. CIP. 105488

/




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Ficha de recoleccién de datos — 2D: California Bearing Ratio CBR

TITULO: “ESTABILIZACION DE SUELOS CON CAL NATURAL, FIBRAS PLASTICAS Y
METALICAS PARA CAMINOS NO PAVIMENTADOS - LA LIBERTAD, 2022"

Parte A: Datos generales
Tesista 01: Acevedo Torres, Percy Leonel Fecha La Libertad, 21 de noviembre del 2022

Tesista 02: Corcuera La Portilla, Carlos Criss

Parte B: Indicador — California Bearing Ratio CBR al 95% con 0.1” de penetracion

Dosis Resultados de muestras
Especialista Ei - -
Suelo (0%) 18 18 18
S+8%CAL 18 18 18
S + 8%CAL + 0.5%FP + 5%FM 18 18 18
S+ 8%CAL + 1.5%FP + 10%FM 18 18 18
S + 8%CAL + 3.0%FP + 15%FM 18 18 18
S + 8%CAL + 4.5%FP + 20%FM 18 18 18
Nota de especialista 18 18 18

Promedio | 18
de nota

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Evaluador 1 Evaluador 2 Evaluador 3
Apellidos: Sanchez Yionan Apellidos: Begazzo Giraldo Apellidos: Nestarez Ortiz
Nombres: Pedro Nombres: Alejandro Valentin Nombres: Felix Jonathan
Titulo: Ingeniero Civil Titulo: Ingeniero Civil Titulo: Ingeniero Civil
Grado Grado: Grado:
N° Reg, CIP: 207411 N° Reg. CIP: 139180 N° Reg. CIP: 105488
Firma: Firma: Firma:

G

ING. PEDRO SANCHEZ YNONAN
Reg. CiP 207411

/Z“ i
A IX J. NEST ORTIZ
ING.

Reg. CIP. 105488




Anexo N°4: Informes de laboratorio

Muestra para suelo sin tratamiento

» dio eote 0 aba @rlo de de elo 0 eto

= a5 Asfalto; Analist

A A ® i O POR DO
“Cammo Vecnal Empalme PE-1ME-Pueate Ochape. los Homos, E Espejo, quebrads Honda y NP REGISTRO : 1 \
OBRA  sivpe. Distrito de Cascas = Provineia Gean Chima — La Libertad, tramo comprendido entee of km 0 | Teenco FLG ~
+000 hasta ef km 10+277 Aproxmadamente™
MATERIAL  TERRENO NATURAL ING® RESP  : ABG.
CALCATA  C-1 FECHA : 0122
MUESTRA M-1 KM - 00+850
FROFUND.  0.00- 150 LADO DER
TAMZ ABERT.mm. | PESO RET SET PARC. SRET. AC. W PASA SPEC FICA! DESCRPCOON DE LA MJESTRA
3* 76 200 PESO TOTAL = 18160 gr
21/ 63.500 PESOLAVADO = 10543 gr
2% 50 800 100.0 PESOFNO = 12210 gr
11z 38.100 157.0 87 87 914 LIMITE LIQUDO. = 3019 %
1 25.400 230 13 99 90.1 LIMTEPLASTICO = 2038 %
4" 19.050 54.0 30 12.9 87.1 INDICEPLASTICO = 981 %
12" 12,700 580 32 16.1 839 CLASF AASHTO = A4 1]
38" 9.525 530 29 18.0 81.0 GLASF_SUCCS = GC
1/4" 6.350 EnsayoMaila¥200 | P S Seco ip.Siavadol % 200
4 4.760 2490 137 327 87.3 i 1860 i 1543 {419
#8 2360 % Grava - 27 %
#10 2.000 86 48 a7s 62.5 SaArena = 254 %
#30 0.600 % Fino - 419 %
240 0.420 1204 (X} 44.1 55.9 % HUMEDAD i PSH P.5.5 {% Humedad|
#50 0.300 i 10000 i 8500 { 78%
® 80 0.180 OBSERVACIONES
#100 0.150
#200 0.075 2533 14.0 58.1 419
<8200 FONDO 7607 419 100.0 0.0
FING 12210 Coet Untormidad Indice de Consstencis
TOTAL 18150 Coof Curvatura 13
Descripeion suelo! Grava arcliosa con arena P ot te Expansibn Bajo Estable
CURVA GRANULOME TRICA
2T W T W e T N N*B N %0 NJ N Nw NCBON*®0 N 20
100 L T T T TT T
N i |t t t —t 1
Hi - ! 4 L L H H
et 1 9\1;\ | | 1 1
I [ | 1 | ]
80 T T T T U T T T T
£ O I T O O ! HeH H
8 | T K‘w L 1 1
(TS N (O ¥ | | ]
a 60 T T U T T T T g . T T
§_ t +—1t + t t 1 t
HE I H H i H
& o i 1 L il 1 1 1
= (N I [ | | |
£ 4 T T T T
8 HE I | i L H
s ¥ L1 D | 1 | 1 1
o [ 1} | | | | ]
20 1T |1 T T T T T
O I O : ! ! I !
| I {1 | 1 I [ 1 1
0 [ (I S I I I | (M) ] 1
g8 &8 8 g8
382 3§ 88 & 1% § 98 12 8
Abertura (mm)
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ki & Asfalto, Analtsis

ANA RA O RICO POR TA ADO
: “Camno Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, El Espejo, quebrada Honda y N REGISTRO - 1
OBRA - Smupe. Digtrito de Cascas — Provmaa Gran Chimd — La Libertad. tramo comprendido entre el km 0 |ygcnco FLG \\
+ 000 hasta el km 10+277 Aproxmadamente™
MATERIAL * TERRENO NATURAL NG® RESP. ABG
CALCATA G- 1 FECHA Oct-22
MUESTRA : M-1 KM - 00+850
PROFUND. : 0.00- 1.50 LADOC : DER
TAMZ ABERT. mm. | PESORET. SRET. PARC SRET. AC. %O PASA _JESPECIFICACION| DESCRPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 18160 gr
242" 63.500 PESOLAVADO = 10543 gr
2" 50.800 100.0 PESOFMNO = 12210 or
1172 38.100 157.0 87 87 914 LIMITE LIQUDO = 3019 %
1" 25.400 230 13 9.9 90.1 LIMTE PLASTICO = 2038 %
3/4" 19.050 54.0 3.0 12.9 871 INDICEPLASTICO = 9.81 %
12" 12.700 58.0 32 16.1 839 CLASF AASHTO = A4 (1)
318" 9525 53.0 29 19.0 81.0 CLASF. SUCCS = GC
14 6.350 Ensayo Mala #200 | P.S.Seco. iP.S.Lavadof %200
#4 4 760 249.0 137 327 673 {8150 i 10543 § 419
#8 2.350 % Grava = 327 4
#10 2.000 86.6 4.8 37.6 62.5 FeAlEN A = 254 Yo
#30 0.600 % Fino = 419 %
#40 0420 1204 6.6 44.1 559 % HUMEDAD [ PSH i PSS {%Humedad
#50 0.300 [ P000 | Bs00 | 6%
# 80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150
# 200 0.075 2533 140 581 419
< #200 FONDO 760.7 419 100.0 0.0
FIND 12210 Coel.Uniformidad indice de Consktencia
TOTAL 18150 Goel.C urvatura 13
Descripcion suelo. Gravaarcillosa con arena Pot.de Expansidn Bajo Eslable
CURVA GRANULOMETRICA
29T 1wz 3wt N4 N8 NS0 N30 N0 N°ED  NBONY100 N0
100 T T T T T TT T T T
T u T T T u T L) L L W y |
” } A } } 0 ' 4 } }
1 iz, = 1A | 1 1 1
| [T P | ] [ | ]
80 T T[T T _ T T T T T
g t ——+———t—t ¢ ++ f +— t
= 70 : n Ly -l i g Iy ) L '
b I | I T | B | e 1 I i
P-4 ] | ([ [ (] | =0 | |
60 T T S | S 9 T T = . T T
e t + Tt 1t + + 4= t
3 s ' L N M : —t | L f
® 1 L [ 1} 1 1 =
‘T ] [ [ ( | | |
§ 40 T T T T T T
3 : ] H H i H H
5 % ) P IO 1 1 | 1 I 1
L I T [ [ | | | | ]
20 T T T T T T T T
t +—t +—t t i t i
10 1 1 L 1 L 1 1
e B T
° i
BB E 88 § B 2 BE § 8 8 28 g
- g @ o @ - N s o o e =
Abertura (mm)




e NGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO - T-180, ASTM D1557, MTC E115)

IMMTQRIO DE IIICANIGAB! SUILOS GONBRIT.

CROTERI0 ente ol km 0 + 000 hasta &t km 104277 Apreximadament” \

'TRAMO Puente Gchape - Snupe TECNICO: F LG
MUESTRA : TERRENO NATURAL REVISADOPOR: AEG
PROGRESIVA 0+850 FECHA: 03/1022
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
Metodo de compactacion A
Numero de golpes 25
Numero de capas 5
CALCULO DE DENSIDAD HUMEDA
1 Peso suelo humedo + molde ar 5511 5620 5630 5665
2. Peso del molde ar 3877 3977 3977 3977
3. Volumnen del molde ce 943 943 943 943
4. Peso suelo humeda ar 1534 1643 1713 1688
5. Densidad suelo humedo grice 1.627 1.742 1.817 1.790
CALCULO DE HUMEDAD
6. Capsula N°
7. Peso del suelo humedo + capsula or 6235 6453 8847 887.3
8. Peso dei suelo seco+capsula gr 494.7 503.5 526.6 505.3
9 Peso del agua or 1288 1418 158.1 162.0
10. Peso de la capsula ar
11. Peso del suelo seco gr 494.7 503.5 526.6 505.3
12 Contenido de humedad % 26.04 28.18 30.02 32.06
13. Promedio de cont. de humedad % 26.04 28.16 30.02 32.06
CALCULO DE DENSIDAD SECA
14. Densidad seca del suelo grkc | 1.291 | 1359 | 1397 | 1.355
r D
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1.560
1545
1530
1.515
1.500
1.485
1.470
:‘ﬁ'g RESULTADOS
@ 1425 Humedad optima 30.31%
§ 1‘;;2 ——— N R Densidad Maxima 1.398
= 5 380 = L
R g ; Ob .
S 1m0 = T . servaciones:
D q335 L
E 1320 :
Q 1306 +
1.290 :
1.275 T
1.260 +
1.245 T
1.230 T
1215 +
1.200 L
26.00 26.00 27.00 28.00 28.00 3000 31.00 32.00 33.00
3 PROMEDIO DE CONTENIDO DE HUMEDAD % -1}




Estudios Geotécnicos, Labaraterio de de Suelos, Concreto y

Asfalto; Analisis-dE

“Camino Vednal Empalme PE-1MF-Puente Ochape. los Hornos. El Espejo, quebrada Honda y SInupe. Distio 0
Chimu - La Libertad, ramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta &l km 104277 Aproxmadamente”

TRAMO . Puenie Ochape - Sinupe TECNICO: F.LG.
MUESTRA - TERRENO NATURAL REVISADO POR : AB.G.
PROGRESIVA  0+850 FECHA : 03/10/22
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA H 1.398
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 3031 %
ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)
(AASHTO T-1983, ASTM D1883, MTC E132)
COMPACTACION
Molde N° 10 1 12
MNP Capa 5 5 5
Golpas por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (90 11930 11980 11756 11850 10908 11056
Peso de moide g0 8096 8096 8107 8107 7426 7426
Peso del suelo Himedo (91 3834 3884 3649 3743 3482 3630
Volumen del molde {em3) 2108 2108 2116 2116 2124 2124
Densidad himeda {grfcm 3) 1819 1843 1724 1769 1639 1709
Humedad (%) 3029 31.31 30.35 3294 3032 3510
Densidad seca (griem3) 1.396 1.404 1323 1.331 1258 1265
Tamro N°
Taro + Suelo himedo (gn 726.50 68490 679.50 706.20 664,10 654.30
Tamo + Suelo seco (an 557 60 52160 521.30 531.20 509 60 484 50
Pe<o del Agua (an 168 90 16330 158 20 17500 154 50 170 00
Peso del tarmo ar)
Peso del suelo seco fan 557.60 521.60 521.30 531.20 509.60 48430
Humedad (% 3029 31.31 30.35 3294 3032 3510
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr. mm Yo mm %o mm o
3/10/2022 0810:00 0 0.00 0.0 0.0 0.00 00 00 000 a0 00
4/10/2022 08.10.00 24 3500 0.889 0.8 6100 1549 1.3 7000 1778 15
51012022 08.10.00 48 76 00 1.930 1.7 10100 2565 | 22 119 00 3.023 26
6/10/2022 06.10.00 96 114.00 2.896 2.5 129.00 3277 | 28 152.00 3.861 33
PENETRACION
CARGA MOLDE N 10 MOLDEN 11 MOLDE N* 12
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg Kglem2 | Dial () | kglem? |[Kglcmz % Dial(div) | Kgicm2 [kgiems % Dial(div) | kpfem2 | kgiem2 %
0000 0 ] o 0 [] [
0025 2 E] [0 2 1 2
0.050 ¥ 5 25 3 21 3
0075 49 8 » 5 28 4
0.100 70.5 o 8 5.4 1.9 E T 6.56 9.3 3 5 491 7.0
0150 & " w 9 52 7
0200 105.7 112 15 142 135 a1 11 1077 | 102 [ 9 879 83
0250 138 18 o 3 81 11
0300 182 24 112 5 92 2
0350
0400




ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.BR. )

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTCE132)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

W Pkomo"‘camlnnveunal Empalme PE-IMF-Puente Ochape, los Hornes, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe. Distito de Cascas ~ \
Prouncia Gran Chimu - La Libentad, ramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 104277 Aptoximadamente”
r TRAMO ” Puents Cchape - Sinupe TECNICO : F.LG.
r MUESTRA " TERRENG NATURA REVISADD POR:"A B G
r PROGRESIVA 04850 EECHA : 068/10/22
B LADO TER CERTIFICADO : _CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
157 |
154 t
151 | | i | I I | | I
S | I | CBR AL 100% CENDS (%) 04 11.9 02 1356
= | CBR AL 36% DEMDS. (%) 01" 9.5 02" 104
g 5 1 CER AL 90% DEMDS (%) 01" 7.0 0.2 8.3
2 142 +
5 ]
4 13 | / Datos del Proctor
% e [ // Densidad Seca 1398 |grtee
z 133 / - 1 T .
& : // Optimo Humedad | 3031 |%
™ AT
T o1 = N e / b il 1| osservaciones:
e i
124 4 s — : —i— o .
121 ! ' ‘
] ! i
118
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
CBR (%)
EC - 56 GOLPES EC - 75 GOLPES EC =12 GOLPES
V= 97268x - 216.0% + 115 Gox] !=3155x3-211‘1'7x='a362§<| TV = 58 563x0 - 68 940x- ¥ 565 412x]
300 ; i 180 = 160 r
280 1 170 150 -
%0 : 160 14.0 -
150 i
0 140 A 2o { |
20 130 12D ] T
200 20 ik T F 3
"g 180 110 100 + 7T i
g 160 100 90 / 1 I
80
g 10 99 T 7
1 i1 80 - 7.0 T
g 120 % L W f
100 60 - 50 :
80 50
i I ! 40
80 Vé ! 40 7]
2l By, J'é 30
<6 ,{ 30 7 55
2o E1 HHH 204 Y1 .
0 H 11 L T
FIREREREREREEN 10 i ‘ ot/ 11
00 00 il i 00
0o 01 0z 03 04 05 00 01 0.2 03 04 05 00 01 02 03 0.4 05
PENETRACION (Puig) PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
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ANA RA O RICO POR TA ADO
. “Canuno Veanal Empalme PE-IMF-Puente Ochape, los Homes, El Espejo, quebrada Honda y NP REGISTRO - 1
OBRA . Smupe. Digtrito de Cascas — Provmaa Gran Chimg — La Libertad. tramo comprendido entre el km 0 |y¢enco .y \\
+ 000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”
MATERIAL © TERREMO NATURAL NG® RESP. - ABG.
CALCATA ' C-2 FECHA £10/2022
MUESTRA  : M-1 KM 01+600
PROFUMD. : 0.00- 1.50 LADO : EZQ
TAMLZ ABERT. mm PEsO RET SRET. PARC SRET.AC 40 PASA | CIPICA CION] DESCRPCON DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 16980 gr
21/2" 83.500 PESOLAVADD = 11460 gr
2" 50.800 100 0 PESOFNO = 8200 gr
112" 38.100 532.0 31.3 31.3 68.7 LIMITE LIQUDO = 2994 %
i 25.400 76.0 45 358 64 2 LIMTE PLASTICO = 231 %
3/4" 19.050 68.0 4.0 39.8 602 INDICEPLASTICO = 763 %
1z 12.700 730 43 44.1 §6.9 CLASF.AASHTO = A24 (0]
3/8" 9.525 31.0 1.8 45.9 541 CLASF SUCCS = GC
114" 6.350 EnsayolMalla#200 | P-S.5ec0 iP.S.Lavadoj %200
"4 4.760 980 58 51.7 48 3 i 5980 i 1M60 | 325
#8 2.380 % Grava = 517 %
#10 2.000 126.0 74 59.1 409 FeATEN - 15.8 %
#30 0.600 % Fino = 325 o
#40 0420 86.0 51 64.2 358 % HUMEDAD i PSH ! PSS {%Humedad
#50 0.300 [ D000 i 8750 § M.3%
#80 0.180 OBSERVACIONES:
# 100 0150
it 200 0.075 56.0 33 6765 32 5
< #200 FONDO 552.0 325 100.0 0.0
FIND 8200 Coef. Unfformidad Indicede Consklencia
TOTAL 1,698.0 Coel. Curvalura 21
Descripcion suelo. Grava arciliosa con arena Pot. de Expansidn Bajo Estable
CURVA GRANULOME TRICA
29 Az T M e ¥ N4 N8 N 10 No30 Ne40 NEO  NTBONC 100 N0
100 T T T T T TT T TT T
O O & 0
: s : i L
b 1 } { ol | 1l 1 } 1 : } 1 1
] (Il [ i | | | |
« P J T T T T
£ 5 H ] I | 1t H HiH '
bl 1 | - 1l 1 L1 1 1 1
g. [} | T~ [ (] | 11 | | 1
2 T I T T T 1 T 1
& s H I O ) ' H H
® 1 L Ll i I ] 1
g P ] ([ [ | | | |
3 T T[T T T r H T 1
g I | H H i —
5 1 Ll Ll L L J 1
n 1 [ R ( | I [ |
20 T T 7 T T TT T T T
t i 1+ it t i i i i f i
1 1 1 1 (l 1 L
10 [} | [ | I (| 1 [} | 1| 1
° [} | | I [ |} | 11 | [l |
#8828 88 R § g ®E E 3 R 882 g
g B 4 € & @ o N~ s & = B =
Abertura (mm)
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DE A RBER
0 “ D4 8 A O 89 80
OBRA : “Camino Vecinal Empalme P E- W F-Puente Ochape, [os Horno s, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrito de '" REGISTRO : 1
Cascas ~Provircia Gran Chimi - La Libertad, framo entre elkm 0 | km 0277 \
TRAMO * Aproximacamenta® TECNICO FLG
MATERIAL : TERRENO NATURAL ING® RESP. ABG
CALICATA :G 2 FECHA :%6/10/2022
MUESTRA  : M-1 KM ;14600
PROFUND.  :(.00- 1.50 Labo Ma
LIMITE LiQuibo
NP TARRO 4 5 6
TARRO + SUELO HUNEDO £6.90 57 80 56.79
TARRO + SUELO SECO 5310 53.50 5230
AGUA 3.80 4.30 449
PESO DE. TARRO 3967 3921 384
PESO DH. SUELD SECO 1343 14.29 13.86
% DE HUMEDAD 28.29 30.09 3240
NP DE GOLPES 34 24 16
LIMITE PLASTICO
P TARRO 5 6
TARRO + SUELO HUVEDO 28.30 28.42
TARRQ + SUELO SECO 27.16 2612
AGLIA 214 2.30
PESO DEL TARRO 17.51 15.87
PESO DE. SUELO SECO 9.656 10.25
% DE HUMEDAD 2218 2244
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
400
39.0
380 F
370 -
_ 360
£ 350
g 340
g 330 -
£ 320+ LS
2 31.0 e
8  soo ==
g 07 —
280 -
E 270 s
8 260
250
240
23.0
220
210
200 * E i :
100 200 00 40 500 600 7O W0 200 100
N° DE GOLPES
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LimMITE LiQuiDO 2994
LIMITE PLASTICO 2231
INDICE DE PLASTICIDAD 7.63




ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO - T-180, ASTM D1557, MTC E115)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS T
T Caming vechal Empaime PE- 1NIF-Pusni Ochape, 105 Hanos, B Espej0, quebrads Honda y Sinupe, DSIIG 05 CEscas — ProVIFCia Gran Chimt - La LIDENad, U=mo Compencaa \\

PROYECTO enim of ki O + 000 hasta el km 104277 Apracimadaments”
TRAMO - Puenie Ochape - Sinupe TECNICO: F.LG
MUESTRA - TERRENO NATURAL REVISADO POR : ABG.
PROGRESIVA 1+600 FECHA: 05/10/122
LADO IZQ CERTIFICADO: CM-001
Metodo de compactacion A
Numero de golpes 26
Numero de capas 5
CALCULO DE DENSIDAD HUMEDA
1. Peso suelo humedo. +  molde ar 5782 5902 5970 5952
2. Peso del molde ar 3977 3977 3977 3977
3. Volumen del molde cc 943 843 943 943
4. Peso suelo humedo gr 1805 1925 1993 1975
5. Densidad suelo humedo gricc 1.914 2.041 2113 2.094
CALCULO DE HUMEDAD
6. Capsula N°
7. Peso del suelo hamedo.+ capsula ar 6154 620.3 6235 6831.5
8. Peso del suelo secot capsula ar 5546 549.2 5430 541.2
9. Peso del agua ar 60.8 711 805 90.3
10. Peso de la capsula gr
11. Peso dei suelo seco ar 5546 5492 5430 541.2
12. Contenido de humedad % 1096 12.95 14.83 16.69
13. Promedio de cont. de humedad % 1096 12.95 14.83 16.89
CALCULO DE DENSIDAD SECA
14, Densidad seca del suelo gricc | 1725 | 1807 | 1841 | 1.795
~ ~
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1940
1925
1910
1895
1880
1.865
1880 ———f——— ———— = e RESULTADOS
w 108 = T Humedad optima 14.80%
5 3$ 1 Densidad Maxima 1.841
a 1.79%0 ; \
¢ |
2 15 T Observaciones:
@ 080 1
Z 1745 +
8 w0 v L
1715 P H
1700 :
1685 0
1670 t
1655 ;
1640 .
10.00 11.00 1200 13.00 14.00 1 16.00 17.00 18.00
" PROMEDIO DE CONTENIDO DE HUMEDAD % -




Estudios Geotécnicos, Labaraterio de de Suelos, Concreto y

Asfalto; Analisis-dE

“Gamino Veanal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, 1os Homos. EIESpejo, quebraca Honaa y Sinupe. DIstn!
Chimu — La Libertad, tramo comprendido entre €l km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproxmacdamente”

—

TRAMO Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F LG
MUESTRA - TERRENO NATURAL REVISADO POR : AB.G.
PROGRESIVA 1+600 FECHA : 05/1022
LADO 20 CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR

MAXIMA DENSIDAD SECA : 1841

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD & 1480 %

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R))

(AASHTO T-183, ASTM D1883, MTC E132)

| COMPACTACION
lMolde N 4 5 6
¥ Capa 5 5 5
Colpes. por capa N e 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (@r) 12530 12640 10802 10970 11670 11945
Peso de moide (gr) 8007 007 6510 6510 7550 7550
Peso del suelo himedo gr) 4523 4633 4292 4460 4120 4386
Volumen del mdde (cm3) 2141 2141 2141 2141 2169 2169
Densidad humeda (griem3) 2113 2164 2005 2083 1899 2026
Humedad (%) 1479 16.43 1485 18 60 1478 2165
Densidad seca igriem3) 1.841 1.869 1746 1766 1664 1.665
Tarro NP
Tamo + Suelo hdmedo (ar) 23510 26150 23050 216 80 22050 22810
Tarro + Suelo seco (gr) 204.80 224860 200.70 182.80 192.10 18750
Peso del Agua (ar) 3030 36.90 2980 3400 28.40 40.60
Peso del tamo (gr)
Peso del suelo seco (gr) 204.80 22460 200.70 182.80 192.10 187.50
_Pﬂmedad (%) 14.79 16.43 14.85 18.60 14.78 21.65
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION oL EXPANSION oL EXPANSION
Hr. mm o mm o mm o
6/10/2022 08.10.00 0 0.00 00 0.0 0.00 00 0.0 0.00 00 0.0
6102022 0810:00 24 8.00 0203 0.2 10.00 0254 02 16.00 0406 04
71072022 08:10:00 48 16.00 0381 03 16.00 0406 04 21.00 05633 05
8102022 08:10:00 96 18.00 0457 04 19.00 0483 04 2400 0610 0.5
PENETRACION
CARGA MOLDEN* 4 MOLDE N* 5 MOLDE N* 6
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kofem2 | Dialgdiv) | kKgemz |kgfem2 % Dist (giv) | KQlemz |Kgliemz % Dial (div) | kalemz | kglemz %
0000 [ 0 [ 0 0 0
0025 3 3 17 2 13 2
0.050 KX 4 26 3 20 3
0.075 45 6 39 5 27 4
010 705 52 7 75 07 47 6 617 88 34 4 464 66
0.15 a3 11 &1 8 50 T
0200 1057 a4 12 120 114 ™ 9 970 92 60 8 8.07 78
0251 100 13 8 12 78 10
0.300 112 15 a6 12 20 12
0.350
0.400




ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.BR.)
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO “"Camino Vecinal Empalme PE-IMF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe. Diskito ae Cascas ~
Prouncla Gran Chimu — La Libertad, ramo comprendido ente ¢l km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”

TRAMO . Puente Cchape - Sinupe TECNICO : F.LG.
MUESTRA  TERRENO NATURAL REVISADO POR: A B.G
PROGRESIVA 1+600 FECHA : 08/10/22
LADO 70 CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR I
210 |
207 4
204 -
20 :
198 i CBR AL 100% DEMDS (%) 047 10.7 0.2%_11.4
. 1%t TR0 0 300 I Lt T O C.BR AL 95% DEMDS. (%) 01" 8.8 0.2% 8.2
% 1'23 | [ [ E BR CBR AL 90%DEMDS. (%) 01" 6.7 02% 7.7
X 186 ;
183 F T
‘z 180 5 A Datos del Proctor
f§ :Z L { S e Al Y / Densidad Seca 1.841  |grtec]
& a7l - | | | ] // I 1 | | Optimo Humedad 1480 |%
168 ] Jimfic} _( il
::g i TT1 H EEEE OBSERVACIONES:
159 t
156 .
153 :
150 - il KR
0 4 2 F 4 5 86 T & 9 0 1 12 B3 M
CBR (%)
EC - 56 GOLPES EC - 7 GOLPES EC =12 GOLPES
= 157 36x - 200 725 + 93 96x ] Ty =338 73 - 233 602 + 8167%] Ty =251 97 - 136 297 + 57 546x]
i ] 7 T = - : 14.0 —r
b | i ‘ 130 ‘ |
150 : | |
140 i o 120 1 :
130 110 .1/ T
U BS SN 4 ] i |
120 } 100 .
110 o 90 28 2 !
5 100 va i i
ga a0 At ol j I
= g0 / 70 - / !
¢ 60 A 2
g 0 b : A H
50 - 50 - -
40 4 .. 4d
30 " i :
55 7 H-H-H 20 7,
10 71 - ! H 10
00 - 00 ; i . 00 A ' i
00 01 02 03 04 05 90 04 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg} PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
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S —ulll; & Asfalto; Analtsis

ANA RA O RICO POR TA ADO
: “Camuno Veanal Empalme PE-IMF-Puente Ochape, los Homos, El Espejo, quebrada Honda y NP REGISTRO - 1
OBRA - Smupe. Distrito de Cascas — Provmaa Gran Chimg — La Libertad. tramo comprendido entre el km 0 |1ecnco FLG \\
+ 000 hasta el km 10+277 Aproxmmadamente”
MATERIAL © TERREMO NATURAL NG RESP. - ABG.
CALCATA ‘C-3 FECHA £/01/2022
MUESTRA : M-1 KM - 02+400
PROFUND.  : 0.00-1.50 LADO : DER
TAMZ ABERT mm | PESORET YRET. PARC TRET.AC %0 PASA ES’ECIFICACION DESCRPCON DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 17790 gr
21/2" 63.500 PESOLAVADO = 11550 agr
>l 50.800 100.0 PESOFNO = 992 0 ar
112" 38.100 137.0 77 17 923 LIMITE LIQUDO = 2615 %
: b 25400 291.0 16.4 241 75.9 LIMTE PLASTICO = 2033 %
3/4" 18.050 99.0 56 29.6 704 INDICEPLASTIGO = 582 %
142" 12.700 810 46 34.2 658 CLASF AASHTO = A-2-4 (0]
318" 9.525 74.0 4.2 38.3 61.7 CLASF. SUCCS = GC- GM
1/4" 6.350 Ensayo Malla#200 :P.S.Secd. iP S Lavado} %200
#4 4.760 105.0 59 44.2 55.8 { W790 | 1650 | 351
#8 2.380 % Grava - 442 o,
#10 2.000 122.0 6.9 51.1 489 hAreha = 207 9%
#30 0.600 % Fino = 351 %
#40 0.420 162.0 9.1 60.2 39.8 % HUMEDAD [ PSH. ! pss [%Humedad
#50 0300 i 000 | 9000 { e
#80 0.180 OBSERVACIONES:
# 100 0.150
# 200 0.075 84.0 4.7 64.9 351
< # 200 FONDO 824.0 36.1 100.0 0.0
FND 992.0 Goet_Uniformidac Indice de Gonassiencia
TOTAL 1,779.0 Coef.Curvatura 26
Descripcion suelo: Grava limo arcillosa con arena Pat e Expansidn Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
292° 12 W Rt 3 N4 N°B N0 N°30 NE40 NE0  N°SON°100  N°200
100 T T TT T T T B T
t t +—Tt T t 1 —t 1
i n i L 1 n 1 M - 1
»® Il Il Ll ) 1 : 1 1
] | i | | 1 | 1
S 80 T | P g T T T - T
T + + At +—t + # -t 4
— n T } 1 4 i '}
| 1L li~s It 1 : : I 1
[} | [} ] | | |
2 e T T ?\ T 1 TT T
(] t —————t ? t +— t
S H N HEH N '
g ® 1 P A A 1 1 B Ll I
‘s | | (B[ 0 | [l N [l |
'E 40 T T T T T TT — T
t t Tt it t =+ =t <
g 30 4 | 1 il 1 1 11 1 1
I Ll Ll 1 L
L | [ [ [ | |
20 T T T T T
+ +—t t+ + +
10 } } i } (l l } i ]
1 [ 1 1 | 11 1
| [ (N | | 11 1
0
g8 & g8 g8 g Bg g 88 =8 2
2 B g o @ o - - N = o S < =
Abertura (mm)
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DE A RBER
0 - D4 8 -3 O o9 90
OBRA : “Caming Vecinal Empalme P E- W F-Puente Ochape, los Horna s, El Espejo, quebraca Honda y Sinupe, Distrito de N REGISTRO : 1
Casces ~Provinela Gran Chimii—La Libertad, tramo do entre elkm 0 + 1 km 0277 5
TRAMO & 00 mente: TECNICO FLo
MATERIAL : TERRENO MATURAL ING® RESP. :ABG.
CALICATA :C-3 FECHA :%0112022
MUESTRA  : M-1 KM :%24400
PROFUND.  :000- 150 LADO JDEr
LIMITE LiQuiDo
1P TARRO 7 8 9
TARRO + SUELO HUNEDO 52.33 53.21 51.30
TARRO + SUA.O SFCO 40.86 50.30 4843
AGUA 247 291 287
PESO DEL TARRO 39.67 39.21 3844
PESO DEL SUELO SECO 10.19 11.09 9.9¢
% DE HUMEDAD 2424 26.24 2873
N DE GOLPES 33 25 17
LIMITE PLASTICO
1P TARRO 7 8
TARRO + SUELO HUVEDO 2931 28.40
TARRO + SUELO SECO 2730 26.30
AGUA 2.01 2.10
PESO DEL TARRO 17.51 15.87
PESO DAL SUELO SECO 9.79 1043
% DE HUMEDAD 2053 2013
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
360
350
340 ¢
330
E s20+
8 s
g 00 ¢
2 200
8 280 =
o e —
E 270
260
§ 250 \\
240 T =
230
2201
21.0
200 — - -
1090 0 20 “«00 500 o 700 8.0 200 100
N° DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQUIDO 2615
LIMITE PLASTICO 2033
INDICE DE PLASTICIDAD 5.82




ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO - T-180, ASTM D1557, MTC E115)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS ——
EROVEGTOD **Gammno Vecnal Empaie PE-TMF Pueris Ochas, (os Homos. Bl Espeo. quedrada Handa y Ginupe, Dishb e Cascas - Provincia Gran Chimi - La Lbered, vam o comprendide
€nve ol kim 0+ 000 hasts i km 10+277 Aproximadament”
TRAMO * Puenke Ochape - Snupe TECNICO: F LG
MUESTRA * TERREND NATURAL REVISADOPOR: ABEG
PROGRESIVA 2+400 FECHA: 05/10:22
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
8
Metodo de compactacion A
Numero de golpes 25
Numero de capas 5
CALCULO DE DENSIDAD HUMEDA
1. Peso suelo humedo + molde ar 5643 5782 5849 5811
2. Peso del molde ar 3977 3977 3977 3977
3. Volumen del molde cc 843 843 843 943
4. Peso suelo humedo ar 1666 1805 1872 1834
5. Densidad suelo humedo grice 1.767 1.914 1.985 1.945
CALCULO DE HUMEDAD
6. Capsula N°
7. Peso del suelo humedo + capsula or 51286 5349 508.3 486.3
8. Peso dei suelo seco+capsula gr 4228 4341 4053 3812
9 Peso del agua ar 898 1008 103.0 105.1
10. Peso de la capsula ar
11. Peso del suelo seco ar 4228 434.1 405.3 381.2
12 Contenido de humedad % 21.24 2322 2541 2757
13. Promedio de cont. de humedad % 21.24 2322 2541 2757
CALCULO DE DENSIDAD SECA
14. Densidad seca del suelo grice | 1457 [ 1553 | 1583 | 1.525
a Y
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1620
1805
] T T e e ey
1575 S
1.560 RESULTADOS
= Humedad opti 25.10%
B 1548
2 18 i X Densidad Maxima 1.584
5 1= 7 | X
1515 d
3 Observaciones:
S 1500 / -
Z 14
a /
1470 /
1,466 I
1440 ;
s ;
1410 .
1900 2000 21.00 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800 29.00 30.00
o PROMEDIO DE CONTENIDO DE HUMEDAD % o




Estudios Geotécnicos, Llabaraterio de

Asfalto; Analisis-dE

*“Camino Vednal Empaime PE-1MF-Puente Othape, jos Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe; |
Chimu —La Libertad, framo comprendido entre &l km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximadamente”

TRAMO . Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F.L!
MUESTRA TERRENO NATURAL REVISADOPOR : ABG.
PROGRESIVA  2+400 FECHA : 05/10/22
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR

MAXIMA DENSIDAD SECA H 1584

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 2510%

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

COMPACTACION
NMolde N° 1 2 3
NP Capa 5 5 5
[Goloes por capa 1P 5% 28 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo humedo an 114568 11482 11554 115692 11371 11392
Peso de molde an 7262 7262 7557 7557 7552 7552
Peso del suelo himedo 1an 4196 4220 3997 4035 3819 3840
Volumen del molde (em3) 2116 2116 2127 2127 2131 2131
Densidad humeda {grfem3) 1983 1994 1879 1897 1792 1802
Humedad (%) 2526 2739 2495 3003 2561 3346
Densidad seca (grlem3) 1583 1565 1504 1459 1427 1350
Tarro N°
Taro + Suelo himedo (an 196.40 120.20 20730 192.70 211.90 208.60
Tamro + Suelo seco (an 156 80 14930 16590 14820 168.70 156 .50
Peso del Agua (an) 3960 40 90 41.40 44 50 4320 5230
Peso del tarmo an
Peso del suelo seco (an 156.80 149.30 165.90 148.20 168.70 156.30
Humedad (% 2626 27.39 24.95 30.03 2561 3348
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr. mm Yo mm Yo mm Yo
16/032011 08:20.00 24 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 00 0.00 0.0 0.0
170372011 0820.00 48 72.00 1.829 16 98.00 2489 | 22 125.00 3175 | 27
16032011 08 20:00 72 101.00 2.565 2.2 132.00 3353 | 29 161.00 4089 35
19032011 08:20:00 96 135 00 3.429 3.0 15000 3810 | 33 183.00 4648 40
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 1 MOLDEN* 2 MOLDE N° 3
PENETRACION STAND, CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA 'CORRECCION
oulg kg/cm2 | Dial(aiv) | kglomz |kgicmz % Dial(div) | kgiomz |kgiemz | % Dialidiv) | kplem2 | kgiem2 %
0000 o [} 0 a 0 0
0025 27 4 x 3 15 2
0.050 49 5 % 5 25 3
0.075 5 7 s T E] 5
0100 705 &6 9 93 132 4 8 848 12.0 54 7 556 9.2
0150 106 14 L 1" 61 9
0200 1057 123 16 155 147 112 15 1419 | 134 81 11 1077 | 102
0250 136 18 136 18 o8 13
0200 182 24 182 24 12 15
0.350
0.400




ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.BR.)
(AASHTO T-193, ASTM D883, MTCE132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO . “Camine Vecinal Empalme PE-IMF-Puente Dchape, los Hornes, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distito de Cascas —
Provncia Gran Chimu - La Libertad, ramo comprendido entre €l km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”

TRAMO - Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F L G
MUESTRA : TERRENO NATURAL REVISADO POR : A B.G.
PROGRESIVA 2+400 FECHA : 08/10/22
LADO DER CERTIFICADO : CM-006
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
169 -
166
163 4
166 CBR AL 100%CEMDS. (%) 04" 13.2 0.2 147
i x CBR AL 95% DEMDS (%) 047 12.0 0. 134
£ &7 t CBR AL 90% DEMDS. (%) 01" 9.3 02 10.1
2 s -
g /
A i - 4 r Datos del Proctor
.g 148 / N
-’g / i Densidad Seca 1584 [gricc
& 145 i 7 | Optimo Humedad | 25.10 |%
142 ‘/ {
139 1 : OBSERVACIONES:
-l 1
1 i
18 - B
130 - - :
4 5 6 7 8 9 10 1N 12 13 14 15 16 7 18
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =12 GOLPES
[ 3= 736.080- 373350+ 122.65%] V= 1045 o 453 Txe v 119.65¢] V= 31560 2T 97% + B3629x]
200 i 4 { d4-4 300 | 200 T T TT7 T
280 - - 280 | NN RN ) } { }
20 : %0 180 I RER :
240 i 3 240 : 160 i -
20 1) 1B i :
200 ! i i ft T o / T
[ I / ! {
g 180 oty 120 - et $
160 +— : N7 SERANANAE
S o H ¥ 100 ALl
g 140 /
o 120 80 1 /
100 fiyi
N NEE RS R 6.0 !
80 ' / ;
60 - ‘ | 40 -
e 290 .
20 - }
00 00 N . ] N 00
0o 0.1 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 a1 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)




» alo eolLe O aoratorio ae ae ei0 O eto

Al b asfalto, Analisis

AN A RA O RICO POR TA ADO
: “Cammo Veanal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, El Espejo, quebrada Honda y NP REGISTRO - 1
DBRA - Smupe, Digrito de Cascas ~ Provmaa Gean Chimi ~ La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 |1gcnco CELG \\
+000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”
MATERAL . TERREMO NATURAL ING® RESP. - ABG.
CALICATA :C-4 FECHA o 510/2022
MUESTRA  © M-1 KM 03+200
PROFUND. . 0.00- 1.50 LADO - e2a
TAMZ ABERT. mm. | PESO RET. YRET. PARC SRET.AC. WO PASA SPEC IFICA CION) DESCRPCON DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 1,7280 g
21/2" 63 500 PESOLAVADO = 9900 g
2" 50.800 100.0 PESOFINO = 1,1220 gr
112" 38.100 00 0.0 00 100 0 LIMITE LIQUDO = 2951 %
" 25400 2910 16.8 16.8 832 LIMTE PLASTICO = 2154 %
3/4" 19.050 35.0 20 18.9 811 INDICEPLASTICO = 797 %
142" 12.700 1250 72 26.1 739 CLASF.AASHTO = A4 (1)
3/8" 9.525 49.0 28 28.9 711 CLASF.SUCCS = GC
14 8.350 EnsayoMalla #200 | P.S.Seco. iP S Lavadol %200
#4 4760 106.0 6.1 35.1 64.9 [ W80 | 9300 | 427
#e 2.380 % Grava - 351 %
#10 2.000 98.0 57 407 593 FArena = 222 %
#30 0.600 % Fino = 427 %
#40 0.420 162.0 88 496 50 .5 % HUMEDAD i PSH. ! P88 {%Humedad
#50 0.300 ! D000 : 8800 | 1.6%
#80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0150
#200 0.075 134.0 78 57.3 427
< #200 FONDO 7380 427 100.0 0.0
FIND 11220 Coel. Uniformidad Indice de Consktencia
TOTAL 1,728.0 Coel Curvatura 20
Descr pcion sueio. Grava arcillosa con arena Pol. e Expansidn Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
2wz 1wz v o 2t 3 N4 N8 NS0 N*30 Ne40 NSO NCBONY100 N2
100 T T T T T T TT T T T
) T T T ] U T L T T T T
90 ' 1 L i 1 i 1 1 I L 1
1 | 'lP\ 1 Ll 1 =F 1 1l 1
| | [ | |1 | | | 1
8 T | S I T TT TT T
FL t L |, = t ++ f +—+ t
- 70 " . L } i 4 J4 J—i '
b I e i S L Ll
| [ (] |
§- 60 T T T T TT
& & H S I O H H = — '
® 1 | Ll L 1 L | — 1
‘T [} | [ [ | | | 11 %
g w T O N G T T T TT T
3 t i +—t —t t t i =t 1
4 u il I 1 Il Il 1 ! 1
S 1 1l 1l 1 1 1
o | [ O | i | |
20 T T[T T T T T
+ +—t +—t t t +
10 1 1 i 1 ] 1 1 L
! | Ll [l I I I [ |
] [ | O |} 1 | [ [l
° | 1
g8 88 81 g Bg § 8 8 gz 2
22 5 w & LT - NS - a— = =
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DE A RBER
0 “ D 4318 - A O T-89 90

OBRA : “Caming Vecinal Empalme P E- W F-Puente Ochape, los Horna s, El Espejo, quebraca Honda y Sinupe, Distrito de N REGISTRO :'1

Cascas —Provincla Gran Chimii—La Libertad, tramo do entre el km 0 + 1 km D277 5 \h\
TRAMO & 00 mente: TECNICO FLo
MATERIAL : TERRENO MATURAL ING® RESP. ABG.
CALICATA :C-4 FECHA :10/2022
MUESTRA  : M-1 KM +%B3+200
PROFUND.  : 0.00- 150 LADO za

LIMITE LiQuiDo

P TARRO 1 2 3

TARRO + SUELO HUVEDO 63.21 64.13 64.31

TARRO + SUALO SECO 5812 58,40 5810

AGUA 5.09 5.73 6.21

PESO DEL TARRO 39.67 39.21 3844

PESO DEL SUELO SECO 18.45 19.19 19.66

% DE HUMEDAD 2759 2986 3159

NP DE GOLPES 34 25 17
LIMITE PLASTICO

P TARRO 5 7

TARRO + SUELO HUVEDO 29.26 28.33

TARRO + SUELO SECO 2717 2613

AGUA 2.09 2.20

PESO DEL TARRO 17.51 15.87

PESO DB SUELO SECO 966 1026

% DE HUMEDAD 2164 2144

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENDO DE HUMEDAD (%)
@
~
o

100 00 20 “«00 500 o 700 8.0 200 100
N° DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQUIDO 2051
LIMITE PLASTICO 2154
INDICE DE PLASTICIDAD 7.97




ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO - T-180, ASTM D1557, MTC E115)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

*Carmina Vechnal Empaime PE- INF-Puenie Ochape, bos Hanos El Espejo, quetwads Honda y Sinupe, DisTib de Cascas - Provincia Gran Chimd - La Livertsd, framo comprendida

PROYECTO entre of km O = 000 nas al km 10277 Aprawimadaments”
TRAMO - Puente Ochape - Sinupe TECNICO: F.LG
MUESTRA - TERRENO NATURAL REVISADO POR : ABG.
PROGRESIVA 3+200 FECHA: 03/10122
LADO 1ZQ CERTIFICADO : CM-001
Metodo de compactacion A
Numero de golpes 26
Numero de capas 5
CALCULO DE DENSIDAD HUMEDA
1. Peso suelo humedo. + molde ar 5722 5816 5874 5860
2. Peso del molde gar 3977 3977 3977 3977
3. Volumen del molde cc €43 243 943 943
4. Peso sueio humedo ar 1745 1839 1897 1883
5. Densidad suelo humedo grice 1.850 1.950 2012 1.997
CALCULO DE HUMEDAD
6. Capsula N®
7. Peso del suelo himedo. + capsula gr 6253 6425 6188 6246
8. Peso del suelo seco+capsula ar 587.5 §72.9 54286 538.7
9. Peso del agua ar 57.8 69.6 783 85.9
10. Peso de la capsula ar
11. Peso del suelo seco ar 567.5 5§72.9 5426 538.7
12. Conterido de humedad % 10.19 12.15 14.06 15.95
13. Promedio de cont. de humedad % 10.19 12.15 14.08 15.95
CALCULO DE DENSIDAD SECA
14. Densidad seca del suelo grice | 1679 | 1739 | 1764 | 1.722
¢~ =\
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1840
1825
1810
1795
1.780
1765 RESULTADOS
© 1750 =] Humedad optima 13.98%
§ s P Densidad Maxima 1.764
2 4720
g 1708 Observaciones:
B 1620
E 1675 i~
1660
1645
1630
1615
1.600
9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
L PROMEDIO DE CONTENIDO DE HUMEDAD % ]




Estudios Geotécnicos, Labaraterio de de Suelos, Concreto y

Asfalto; Analisis-dE

- *Camino Veanal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, El Espejo, quebrada Honda ysrhhae'. Distalo
Chimu - La Libertad, tramo com prendido enfre €l km © + 000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”

RAMO Puente Ochape - Sinupe feenico:F LG -
UESTRA - TERRENO NATURAL REVISADO POR : AB.G.
ROGRESIVA  3+200 ” FECHA : 05/10/22
1za CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA H 1.764
OPTIVO CONTENIDO DE HUNEDAD : 1398 %

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R))

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

COMPACTACION
|Molde N 10 " 12
I Capa 5 8 )
| Golpes por capa P 56 2 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (gr) 12136 12255 12085 12270 11155 11436
Peso de moide (qn 7833 7833 7946 7946 7236 7236
Peso del suelo humedo (gr) 4303 4422 4139 4324 3919 4200
Volumen del made cm3) 2141 2141 2169 2169 2169 2169
Densidad himeda {aricm3) 2010 2065 1908 1994 1807 1935
Humedad (%) 14.00 16.59 13.96 18.36 13.94 21.60
Densidad seca (gricm3) 1.763 1771 1674 1685 1586 1.592
Tarro N°
Tarmo + Suelo himedo gr) 212.50 21640 253.10 230.10 223.10 22460
Taro + Suelo seco ar) 185 40 18560 22210 194 40 19580 18470
Peso del Agua (gr) 26.10 30.80 31.00 3570 27.30 32990
Peso del tamo (gr)
Peso del suelo seco (ar) 1856.40 18560 22210 194.40 19580 184.70
Humedad (%) 14.00 16.59 13.96 18.36 13.94 21.60
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr. mm Yo mm % mm Y
51072022 08:10:00 0 000 00 0.0 000 0.0 0.0 000 0.0 0.0
61012022 08:10.00 24 64.00 1626 1.4 7200 1829 16 88.00 2235 19
71102022 08.10.00 48 114.00 2896 25 125.00 3175 | 27 138.00 3.505 30
8/10/2022 0810:00 96 153.00 3 886 34 164.00 4166 | 36 176.00 4470 39
PENETRACION
CARGA MOLDE N* 10 MOLDE N* 11 MOLDE N* 12
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kgicm2 | pial(div) | kgicmz |kghomaz % Dial (eiv) | kglcm2 |kgloma % Dial ydiv) | kglomz | kglemz %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 18 2 16 2 a 1
005 2 3 22 3 12 2
0075 36 5 32 4 19 3
0100 705 6 i 67 g5 42 5 551 78 30 4 36t 52
0.150 2 a 56 T a 5
0.200 1087 a2 12 120 114 s 10 9.54 0.0 50 T 8.61 6.3
0.25) 110 14 86 1 61 8
0.300 123 1% 92 12 15 10




NIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotgcn(cos,'tahﬁrqg;mio de de Suelos, Concreto y

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.BR )

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

“Camino Vecnal Empaime PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe. Distito de Cascas — \

PROVECTO ;’rcmncla Gran Chimu - La Libertad, ramo comprendido entre €1 km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximadamente”
TRAMO : Puente Cehape - Sinupe TECNICO:F LG
MUESTRA . TERRENO NATURAL REVISADO POR : A B.G.
PROGRESIVA 34200 FECHA : 08/10/22
LADO ZQ CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
200
197
194
RE:1 1
188 [C.BR AL 100% CE MD.S. (%) 01" 9. 0.2 11.4
~ 185 | CBR AL 95% DEMDS (%) 01" 7. 0.2% 9.1
% 182 C.BR AL 90% DEMDS. (%) 01" 5. 0.2% 6.3
= 179+
8 17
] Datos del Proctor
] t /
.E 170 + t -~ Densidad Seca 1.764  |griec
5w - Optimo Humedad | 1398 |%
164 +— T T T T T -
161 + ! //
158 e OBSERVACIONES:
155 : 1
152 + 4 : i
149 1 i
146 -
1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 1 12
CBR (%}
EC - 56 GOLPES EC - 25 GOLPES EC - 12 GOLPES
Tv=-7 3065% - 6497x + 733575] Ty =8 1825c:- 7116252 + 62262¢] Ty= 122 69% - 70495 + 42 167x]
200 T 160 - - 14.0
I B} T T
e 16.0 et e 130 i
T 140 : H 120
{ } i 12‘; H R 10 1
i f 1 T W] i BRI ! !
/- ; . - 10 SRR T A L :j ]
90
= 100 / 8
5 90 I 89 /.
£ 80 ! 70 7
g 70 60 -
3 60 : 50 : ’/
i i ’ /
‘ 50 40
i 40 j
30 - +
20 20 "‘ 3
20 : e i
' wo lEEH 1o - -
¥ & i B : 06 IR EE 1T 00 1 1 § 114 il
00 01 02 03 04 05 006 01 02 03 04 05 00 a1 02 03 04 05

PENETRACION (Puig) PENETRACION (Pulg)

PENETRACION (Pulg)
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ANA RA O RICO POR TA ADO
: "Camino Vecinal Empalme PE-IMF-Puente Ochape. los Homos. El Espejo. quetrada Honda y N REGISTRO 1
OBRA - Smupe. Distnito de Cascas — Provmaa Gran Chumé — La Libertad. tramo comprendido entre el km 0 |Tgcnico :FLG.
+000 hasta el km 10+277 Aproximadamente’
MATERIAL * TERRENO NATURAL NG RESP ABG
CALICATA .C- 6§ FECHA 7110/2022
MUESTRA  * M-1 KM © 04+000
PROFUND. - 0.00- 150 LADO DER
TAMLZ ABERT mm PESO RET. SRET PARC SRET. AC %O PASA  [ESPECIFICA CIAN] I}};CRPG:N DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 11570 or
212" 63.500 PESOLAVADO = 7040 ar
2 50.800 PESOFNO = 540 o
112" 38.100 LIMITE LIQUDO = 3134 %
1" 25.400 100.0 LIMTEPLASTICO = 2174 %
3/4" 19.050 840 73 73 927 INDIGEPLASTICO = 960 %
112" 12.700 90.0 78 15.0 850 CLASF. AASHTO = A4 1)
3/8" 9525 63.0 55 20.5 79.5 CLASF. SUCCS = GC
174" 6.350 EnsayoMaia #200 | P-S.8eco. ip S Lavado} %200
#4 4.760 166.0 144 3.8 652 . 11570 ¢ 7040 { 392
#8 2380 % Grava = 48 %
#10 2.000 108.0 9.4 44.3 66.7 FHArena = 260 9
# 30 0.600  Fino - 392 %
#40 0.420 105.0 91 53.3 46 7 % HUMEDIAD i PSH ! PSS {%Humedad
#50 0.300 {0000 ;8970 §  115%
#80 0.180 OBSERVACIONES.
# 100 0.150
# 200 0.075 87.0 75 60.9 392
< # 200 FONDO 453.0 30.1 100.0 0.0
FIND 754.0 Coef_Unifarmidad Indice de Consistencia
TOTAL 1,157.0 Coel.Curvatura 21
Descripcion suelo: Grava arcilosa con arena Pot.de Expansian Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
29 112 T M W N4 NG N 10 N30 N°40 N80 NTBON®100 N°20
100 ] 7\ T ) u |l T T T
t [ t t t 1
i i 1 4 4 i i '
0 1 I RS I 1 1 I
| | 1 | | | |
80 T T T T T TT T
S O ) O 0 = H
3 1 I N ] L
] | [ [ (] | 1
2 e T T T T T\ T T
2 + t +—t +—it t % + +—+ 1
H — HElH H
:- 5o 1 Ll 1l 1 B= |
‘T | [ | | H
£ w T | | S T T ~
8 1 H H i A H
s 1 [ 1l 1 | Il
a | ([ [ 1 | |
20 T T[T =N T I T
« HOIR N 1 ; i 1
o e H—H
0
2 2 2
TEEEE Bgg g ¢
Abertura (mm)
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DE A RBER
0 - D 4318 - A O T-89 30
OBRA ; “Caming Vecinal Empalme P E- M F-Puente Ochape, |05 Horno s, El Espejo, quebraca Hunoavs-inupo.Dlslnla de N° REGISTRO : 1 =
TRAMO ; i;s:::n;:al;:nrg? Gran Chimi — Lz Libertad, iramo comprendido entre el km 0 +000 hastael km 0277 TECNICO CELGa \
MATERIAL : TERRENO NATURAL ING® RESP. :ABG
CALICATA :C 5 FECHA 1 711002022
MUESTRA @ M-1 KM : 04+000
PROFUND. :0.00- 150 LADO : DER
LIMITE LiQUIDO
N TARRO 7 8 9
TARRO + SUELO HUNEDO 56.12 56.43 5621
TARRO + SUHLO SECO 5234 52.30 51.00
AGUA 378 413 421
PESO DE. TARRO 30.67 39.21 3844
PESO DAL SUELO SECO 1267 13.00 1256
% DE HUMEDAD 29.83 31.55 33562
NP DE GOLPES 34 24 16
LIMITE PLASTICO
NE TARRO 8 9
TARRO + SUELO HUMEDO 29.28 28.40
TARRO + SUHLO SECO 27.18 26.16
AGUA 210 2.24
PESO DE. TARRO 17.51 15.87
PESO DA SUELD SECO 9.67 1029
% DE HLMEDA D 21.72 21.77
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
40.0
39.0
e
370
7 %0
g 350
340
o
a0
E 320 B —
w & e N :
a 310
2 300 \1
280 -
28.0
© 270
280
250
240
230
220
100 200 20 20 500 60 700 %0 00 1000
N*DE GOLPES
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LiMITE LiQuiDO 31.34
LIMITE PLASTICO 2174
INDICE DE PLASTICIDAD 9.60
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ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO - T-180, ASTM D1557, MTC E115)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
*Camino Vecnal Empaie PE-IMF-Puerte Cohape, las Homas, B Espeo, quebrads Honda y Sinupe, Dis¥ib de Cascas ~ Provincia Gan Climi) ~ La Lberd, yam o comprandids
RROYECTO) €nie @l kim © 000 hasta & km 104277 Apreximadament” \
TRAMO * Puente Cchape - Sinupe TECNICO: FLG
MUESTRA * TERREND NATURAL REVISADOPOR: ABG
PROGRESIVA 44000 FECHA: 07/10/22
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
Metodo de compactacion A
Numero de golpes 25
Numero de capas 5
CALCULO DE DENSIDAD HUMEDA
1. Peso suelo humedo. + molde gr 5514 5675 5776 5721
2. Peso del molde ar 3977 3977 3977 3977
3. Volumen del molde cc 943 843 843 943
4 Peso suelo humedo or 1637 1698 1789 1744
6. Densidad suelo humedo grice 1.630 1.801 1808 1.849
CALCULO DE HUMEDAD
6. Capsula N
7. Peso del suelo humedo + capsula gr 6115 631.7 6089 644.0
8 Peso del suelo seco+capsula ar 509.8 5158 4883 509.7
9. Peso del agua ar 1018 116.1 120.6 134.3
10. Peso de la capsula gr
11 Peso del suelo seco ar 509.6 5156 488.3 509.7
12 Contenido de humedad % 20.00 2252 2470 26.35
13. Promedio de cont. de humedad % 20.00 2252 2470 26.35
CALCULO DE DENSIDAD SECA
14, Densidad seca del suelo grice | 1358 [ 1470 [ 1530 [ 1.464
4 S
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1560
1.545
1.530 Vo
1515 :
1.485 . RESULTADOS
© 1470 : A\ Humedad optima 24.60%
E 1456 4 ! X Densidad Maxima 1.530
5 a0 : \
2 s 4 . \ Observaciones:
2 1410 -
] |
W a3 -
1,360 ;
1
1.365 T
v
1.350 A :
1336 :
1.320 .
1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800 2900
PROMEDIO DE CONTENIDO DE HUMEDAD % y




Estudios Geotécnicos, Llabaraterio de

Asfalto; Analisis-dE

. *Camino Vednal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrio-

PROYECTO Chiml —La Libertad, framo comprendido entre el km 0 + 300 hasta el km 104277 Aproximadamente”

TRAMO Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F LG
MUESTRA TERRENO NATURAL REVISADOPOR : ABG
PROGRESIVA  4+000 FECHA : 071022
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
DATOS DE. PROCTOR

MAXINA DENSIDAD SECA : 1830

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 2460 %

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

COMPACTACION
Molde N° 7 8 9
I Capa 5 5 5
|Goloes por capa N 56 285 12
Cond. de fa muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso moide + suelo himedo (ar) 11350 113568 11302 11332 1710 11732
Peso de molde (ar) 7321 7321 7503 7503 8073 8073
Peso del suelo humedo (ar) 4029 4034 3799 3829 3637 3659
\Volumen del molde fcma) | 2113 2113 2118 2118 T 2124 2124
Densidad htmeda (griam3) 1.907 1.309 1794 1.808 1712 1723
Humedad (%6) 2464 25.06 2345 25.34 2422 2731
Densidad seca (gricm3) 1.530 1526 1453 1442 1378 1363
Tarro NP
Tarro + Suelo himedo (an 20590 21460 197 40 20080 211.80 205 60
Tamro + Suelo seco ar) 165 20 17160 15990 160.20 170 50 161 .50
Peso del Agua (ar) 4070 43.00 3750 40 60 4130 4410
Peso del tarmo (an
Peso del suelo seco an 165.20 171.60 159.90 160.20 170.50 161.50
Humedad (4 24.64 25.06 2345 2534 2422 2731
EXPANSION
i e TIEMPO e EXPANSION B EXPANSION P EXPANSION
Hr, mm Yo mm o mm o
711012022 0820:00 24 .00 0.0 0.0 0.00 00 00 .00 00 00
811012022 08:20:00 48 8000 2032| 18 8500 2159 | 18 9300 2.362 | 20
©/10/2022 08:20.00 72 8500 2159 | 138 9600 2438 [ 21 101 00 2.565 | 22
10/10/2022 08:20.00 96 97.00 2464 | 21 108.00 2743 | 24 116.00 2946 | 26
PENETRACION
CARGA MOLDE N° ) MOLDEN* 8 MOLDE N° 9
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA 'CORRECCION
oulg kg/icm2 | Dial(aiv) | kglomz |Kglcmz % Dial(dv) | kgiomz |Kglemz % Diatidiv) | kg/emz | kgiemz %
0000 0 0 0 0 u 0
0025 35 5 2 3 12
0050 & ] e % 5 2 3
0075 57 7 a7 6 35 5
0100 705 76 10 1006 | 142 57 7 785 | 107 a [ se6s | &1
0.150 23 12 ) 9 57 7
0.200 105.7 130 17 159 150 [ 12 184 | nz 2] 9 946 0.0
0.250 142 18 12 15 89 12
0.200 156 2 120 k0 12 15
0350
0400




NIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.BR.)
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS.

PROYECTO -"Camino Vecnal Empaime PE-1MF-Puente Ochape, los Hornes, El Espejo. quebrada Honda y Sinupe, Distito de Cascas — \
Prouncla Gran Chimu — La Libertad, tramo comprendido entre ¢l km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximadaments”

TRAMO : Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F.L.G.
MUESTRA ' TERRENO NATURAL REVISADO POR: AB.G
PROGRESIVA 4+000 FECHA : 1010/22
LADO DER CERTIFICADO : CM-001

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

160
1867+
154 1 i im0 W ot | | [cBRAL100% CEMDS (%) 01 1.2 02 16.0
= /‘7 CBRAL 95% DEMDS (%] 01 10.7 0.7 112
B S i (0 VT W R i // i 1 CBR AL 90% DEMDS. (%) 01" 8.0 02" _ 8.9
=
-Gt 1 T AT T // .
2 —— ,)g/ Datos del Proctor
% / Densidad Seca 1.530 (grtee
i " g Optimo Humedad | 24.60 |%
139 4 J
OBSERVACIONES:
136 E
1334
130
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =12 GOLPES
(5750 35510 128 6] Y- 4s655c 31 5o s 0T 6x] [L-520ns_2s068c 6 628¢]
L 11 IRIRAEE 180 T T T
OO i R AR REPNRRN HREE HT 14.0 HH ! 4L
RS RERNN B ! 160 ' : A RES |
= - : IRRNIE 120 | / |
BN BE o/- 1 140 e | i I
160 / ‘ SRRA P 48! il i
. i | A 120 ; i 100 !
® P T 100 .0 i
Q e {8 IS 2 i L1 80 4
| 6.0
S & — ‘ - /
P * ‘
so g SR e
* | | 40 T T Y
o {EEECH T S i | £
/ { { { | | 20
30 20 e
00 s A — 00 SuS! H 00 : 3
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 o1 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION ({Pulg) PENETRACION (Pulg)
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ANA RA O RICO POR TA ADO
: “Canuno Veanal Empalme PE-IMF-Pueate Ochape, los Homes, El Espejo, quebrada Honda y N REGISTRO - 1
LR, - Smupe. Distrito de Cascas -~ Provmaa Gean Chimi ~ La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 | 1o CELG \
+ 000 hasta el km 10+277 Aproxmmadamente”
MATERAL . TERREMO NATURAL ING® RESP. - ABG.
CALICATA - C-6 FECHA 71102022
MUESTRA  © M-1 KM 044800
PROFUND. : 0.00- 1.50 LADO . ea
TAMZ ABERT. mm. | PESO RET. SRET. PARC SRET.AC. W PASA [|ESPECIFICACION DESCRPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 16000 gr
212" 63.500 PESOLAVADO = 11380 or
2" 50.800 100.0 PESOFNO = 7240 o
11/2" 38.100 530.0 33.1 33.1 66 9 LIMITE LIQUDO = 3000 %
1 25 400 760 48 37.9 621 LIMTE PLASTICO = 2228 %
314" 19.050 68.0 43 421 579 INDICEPLASTICO = 772 %
1/2" 12.700 730 46 46.7 533 CLASF.AASHTO = A-2-4 (0]
38" 9.525 31.0 19 48.6 514 CLASF.SUCCS = GC
174" 8.350 EnsayoMalla #200 | P.S.Seca. ip S Lavado} %200
#4 4.760 98.0 6.1 54.8 452 BOOO i 1880 | 289
#e 2.380 % Grava - 54.8 %
#10 2.000 126.0 79 62.6 ar4 WArena = 64 %
#30 0.600 % Fino = 289 %
#40 0.420 86.0 54 68.0 320 Yo HUMEDAD PSH ! PSS i% Humedad
#50 0.300 DO0O i 9000 { e
# 80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150
#200 0075 50.0 3.1 711 289
< # 200 FONDO 4620 289 100.0 0.0
FINO 7240 Coel. Uniformidag Indice de Conskstencia
TOTAL 1,6000 Coel Curvatura 24
Descripcion suelo. Gravaarciliosa con arena Pol.de Expanskin Bajo Estable
CURVA GRANULOME TRICA
29 1 ™o 1" s N4 N8 N 10 N30 N*40 NSO N* 80 N* 100 N 20
100 T T T T T TT T TT T
H gl e B H HH : — H
20
1 [ (R 1 : } { 1 :
] [ [ [ | |
Py 80 T T T T T T 1 T1 T
S L I I H ) ' H HH
3 I | [ LU I 1 1 L1
s | (I O P | [ | [
el | WL, S ! ! ! . H
g % H HE I I H H H HEH H
® L I O T | . 1 1
g I [ [l [ ) ey | |
= T T T T T 1
8 20 H HI I 1 2 B L
£ Il L Ll 1l 1 Ll 1l
) | [ [ (] | [l | [l
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t t —t —t t — t —t t
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DE A RBER
0 " D 4318 - AA O T-89 S0
OBRA » “Camino Vecinal Empalme P E- M F-Puente Ochape, los Horms‘EEsaeio.quebma Haonda y Sinupe, Distrilo de N’ REGISTRO : 1 =
. Casces ~Provirela Gran Chiméi —La Libertad, framo comprendido entre el km 0 +000 hasta el km 0277 A \
TRAMO * Aproximadamente” TECNICO sFLG
MATERIAL : TERRENO NATURAL ING® RESP. tABG.
CALICATA :C-6 FECHA : 710£2022
MUESTRA  :M-1 KM 1 04+800
PROFUND.  : 0.00- 150 LADO 1 12Q
LiMITE LiQuipo
N TARRO 4 5 6
TARRO + SUELO HUVEDO 56.90 57.80 56.79
TARRO + SUELO SECO 53.10 53.50 52.30
AGUA 380 4.30 449
PESO DE. TARRO 39.67 39.21 3844
PESO DEL SUELO SECO 1343 14.29 13.86
% DE HUMEDAD 2829 30.09 3240
N DE GOLPES 34 25 16
LIMITE PLASTICO
hP TARRO 5 6
TARRO + SUELO HUNVEDD 29.30 28 42
TARRO + SUELO SECO 27.16 26.12
AGUA 214 230
PESO DE. TARRO 1761 1587
PESO DEL SUELO SECO 9.85 10.25
% DE HUMEDAD 22.18 22.39
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
400
390 ¢
380
RTE)
—_ 360 + =
£ 350 - -
g 340
§ 30 —
T 310 e
8 300 =
290 ¢ = \"\.‘
280
g 270 ¢ - =
S 260 -
250
240
230
220
210
200
100 200 0 «0 500 Q0 mWe 800 200 1000
N° DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LiMITE LiQUIDO 3000
LIMITE PLASTICO 2228
INDICE DE PLASTICIDAD 7.72




ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO - T-180, ASTM D1557, MTC E115)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS ——

1+ Camina Vechal Empame PE-IMF-Pusnie Ochape, ks Hamos B Espep, quebrada Honda y Sinupe, Dstib de Cascas = Proviacs Gran Chini: - La Livedad, tramo compeadda

PROYECTO enire of km O « 000 nasa al km 10277 Apracsmadaments”
TRAMO : Puente Ochape TECNICO: FLG
MUESTRA . TERRENO NATURAL REVISADO POR : ABG.
PROGRESIVA 4+800 FECHA: 07/10122
LADO ZQ CERTIFICADO: CM-001
Metodo de compactacion A
Numero de golpes 26
Numero de capas 5
CALCULO DE DENSIDAD HUMEDA
1. Peso suelo humedo. + molde ar 5782 5902 59865 5952
2. Peso del molde ar 3977 3977 3977 3977
3. Volumen de! molde cc 943 843 943 943
4. Peso suelo humedo ar 1805 1925 1988 1975
5. Densidad suelo humedo grice 1.914 2.041 2108 2.094
CALCULO DE HUMEDAD
6. Capsula N°
7. Peso dei suelo hamedo + capsula gr 6154 620.3 6235 631.5
8. Peso del suelo seco+capsula ar 55486 5492 5430 541.2
9. Peso del agua gr 60.8 711 805 0.3
10. Peso de la capsula ar
11. Peso dei suelo seco ar 554.6 549.2 543.0 541.2
12. Contervdo de humedad % 10.96 12.95 14.83 16.69
13. Promedio de cont. de humedad % 10.96 12.95 14.83 16.69
CALCULO DE DENSIDAD SECA
14. Densidad seca del suelo grice | 1725 | 1807 | 1836 [ 1.795
(- R
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1940
1925
1910
1895
1880
1.865
1.860 RESULTADOS
o ! o = = Humedad optima 14.74%
S Densidad Maxima 1.836
@ 4790 i
g : ::Z Observaciones:
g
1718 a
1.700
1685
1670
1655 +
o |
10.00 11.00 1200 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
L PROMEDIO DE CONTENIDO DE HUMEDAD % )




Estudios Geotécnicos, Labaraterio de de Suelos, Concreto y

Asfalto; Analisis-dE

“Camino Veanal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, 1os Homos, E| Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distiio.d

PROYECTD Chimu ~ La Libertad, tramo com prendido entre elkm O + 000 hasta el km 104277 Aproximadamente”

' TRAMO Puente Ochape TECNICO : F L G
MUESTRA TERRENO NATURAL REVISADO POR : A B.G.
PROGRESIVA 44800 FECHA : 071022
LADO 20 CERTIFICADO : CM-0M
DATOS DEL PROCTOR

MAXIMADENSIDAD SECA : 1836

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 14.74 %

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R))

(AASHTO T-183, ASTM D1883, MTC E132)

COMPACTACION
NMolde N 4 5 6
MN° Capa 5 5 5
[Golpes por capa M 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (gr) 12520 12630 10800 10985 11660 11940
Peso de molde (gr 8007 8007 8510 6510 7550 7550
Peso del suelo himedo gr) 4513 4623 4290 4455 4110 4320
Volumen del made (cm32) 214 2141 2141 2141 2169 2169
Densidad humeda (griem3) 2108 2159 2004 2081 1895 2024
Humedad (%) 14.79 16.43 1485 1860 1478 2165
Densidad seca (gricm3) 1.836 1.854 1745 1755 1851 1664
Taro NP
Taro + Suelo hdmedo (gr) 235.10 26150 23050 216.80 22050 22810
Tarro + Swelo seco (gr) 204.80 22460 200.70 182.80 192.10 187.50
Peso del Agus gr) 30.30 36.90 29.80 34.00 2840 40.60
Peso del taro (ar)
Peso del suelo seco (gr) 204 80 22460 20070 182 80 192.10 187 50
Humedad (%) 14.79 16.43 14.85 18.60 14.78 21.65
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DAL EXPANSION oL EXPANSION DAL EXPANSION
Hr. mm % mm % mm e
7102022 08.10:00 0 0.00 00 0.0 0.00 0.0 00 000 0.0 0.0
81012022 081000 24 8.00 01203 02 10.00 0254 | 02 16.00 0406 04
91072022 0810.00 48 16.00 0381 03 16.00 0406 | 04 21.00 0.533 0.5
1102022 0810:00 96 1800 0457 04 19.00 0483 | 04 2400 0810 0.5
PENETRACION
CARGA MOLDE N* 4 MOLDE N’ 5 MOLDE N* 6
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kglem2 | piaiqaiv) | kgiems |[kglema % Dial (aiv) | Kglems |kglemas % Dial (aiv) | Kglem2 | kgiem s %
0.00 0 0 0 o [] a
0.025 25 3 19 3 15 2
0.050 33 4 28 4 22 3
0.075 45 6 9 5 29 4
0100 705 56 7 78 11 49 6 647 92 36 5 4.6 70
0151 as 1 63 8 52 7
0200 1057 96 12 128 119 % 10 a34 94 62 8 831 79
0251 108 14 91 12 80 10
0300 112 15 98 13 92 12
035
0400




NIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnicos, tabaraterio de

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.BR.)
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

de Suelos, Concreto y

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO - “Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe. Distito de Cascas — \
Prouncia Gran Chimii — La Libertad, ramo comprendido entre ¢1 km 0 + 000 nasta el km 104277 Aproximadamente”

TRAMO : Puents Cchape
MUESTRA  TERRENCO NATURAL

PROGRESIVA 4+800

TECNICO : F.L.G.
REVISADO POR: A B.G
FECHA : 1010/22

PENETRACION (Pulg)

PENETRACION (Pulg)

LADO G CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
210
207 4+
204 +
201
198 + i C.BR AL 100% DE MD.S_ (%) 01" 111 0.2% 119
. 1% | CBR AL 95% DEMDS (%) 017 9.2 0.2% 9.4
s ;:; [ C.BR AL 90% DEMDS. (%) 04" 74 0.2% 7.9
B 1
B 186
% :g Datos del Proctor
'E 17 Densidad Seca 1.836 (grfcc!
X { Optimo Humedad 14.74 |%
2 1n 1 7
168 +— + i § S5 H S
165 bl OBSERVACIONES:
162 4 i
159 4 i i
156 : |
153 + H i
150 Jonfii I i B
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1
CBR (%}
FC - 56 GOLPES EC - 25 GOLPES EC - 12 GOLPES -
|y = 50 827% - 169.56x% + 94 B4x ] |y =217.01% - 27547x2 + 88127 | |y = 330 26%2 - 176.17%> + 63 9%x |
170 N EREEE 140 I T 14.0 - r
B0 ] 130 ! : 130 L
150 PO TTOT ETE B
e dottol -
140 - /‘/ : - 129 7 RSN ARER! 120 ]
130 fr 110 AR BEE ug J !
120 7 100 100 t t
= 119 [ 7‘1 + S0 90
T 100 ] -t
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5 ] 70 70
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3 60 1 { HHR 60 :
50 [ HHE 50 i
40 ;
kg 3 ; T H
30 1 30 !
20 /7 29 /
10 il 1 |3 11 10
: - 00 S EEEEE01 H08 1 B8: 00 : :
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PENETRACION (Pulg)




RIA O AD AYO O ROLD ALIDAD R
UG
» dio eote 0 abaraterio de de elo 0 eto
ki & Asfalto, Analtsis
AN A RA O RICO POR T2 ADO
: “Cammo Veanal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, El Espejo, quebrada Honda y P REGISTRO - 1
OBRA . Smupe, Distrito de Cascas — Provmaa Gran Chimi — La Libertad, tramo comprendido eatre el km 0 |1gconco CFLG. \\
+000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”
MATERIAL - TERREMO NATURAL NG® RESP ABG
CALICATA :C-7 FECHA 711042022
MUESTRA  : M-1 KM © 054600
PROFUND. © D.00- 1.50 LADD DER
TAMZ ABERT mm | PESORET YRET, PARC SRET. AC S0 PASA Es’ecmcmxbn DESCRIPCON DE LA MUESTRA
ar 76.200 PESO TOTAL = 12450 gr
21/2" 63.500 PESOLAVADO = 8502 gr
2 50.800 PESOFNO = 6037 gr
112" 38.100 100.0 LIMITE LiQUDO = 3294 %
17 25.400 144.0 116 11.6 88.1 LIMTEPLASTIO = 211 %
3/4" 19.050 129.0 104 21.9 78.1 INDICEPLASTICO = 1083 %
172" 12.700 1370 110 329 671 CLASF AASHTO = A-24 (0]
3/8" 9.525 87.0 7.0 39.9 60.1 CLASF. SUCCS = GC
14 6.350 EnsayoMala #200 | P.S.Seco.ip S Lavado} %200
#4 4760 144.3 116 51.5 48.5 ©450 i 8592 § 310
#8 2.380 % Grava 515 Y%
#10 2.000 984 79 59.4 40.6 WArena = s %
#30 0.600 % Finc = 310 %
#40 0.420 56.2 45 63.9 36.1 % HUMEDAD PSH. 3} PSS E% Humeadad
#50 0.300 0000 P 8790 | 18%
# 80 0.180 OBSERVACIONES
# 100 0150
# 200 0.075 63.3 51 69.0 31.0
< #200 FONDO 3858 310 100.0 0.0
FINO 503.7 Coef. Uniformidag indicede Consistencia
TOTAL 1,2450 Coel.Curvatura 8
Descripcion suelo. Grava arcillosa con arena Pot.de Expansibn Bajo Eslable
CURVA GRANULOMETRICA
292°2 1120 W " N4 N*B N 10 N®30 N*40 N 50 N° 80 N® 100 N* 00
100 T T T T TT T TT T
T : : T T T : : ] : T :
% ) : L L '
1 ! R i 1 Ll : L !
[} I NI [ (] | I |
o R T e T I ! T T
T H I T £ ) — HE H
3 1 M \\l 1 [ | L1 I
© | | [l I | 11 | T 1
a 6o T T T T T TT TT T
g 1 H +—1t +—it + i i H i + i
& H HEH H H H
o 0 1 P k. VR | L1 1
’ | [0 [ ( | K ] ]
g 40 T TT T T T == TT T
8 30 i O O H B I ——
S 1 L 1l I I I 1
o | [ N | | | |
20 T T T T T T T
t +—t +—t t+ + t .
I} | Il 1 1 1 1 11 il L ]
L 1 | [ 1l | [} | | 1
|
° | | [} [ (] | 8 | | | 1
2 2 8 a g 8282
332 §8 88 & s § 98 %2 %
Abertura (mm)
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DE A RBER
0 A D 8 A O 89 80
OBRA : “Camino Vecinal Empalme P E- 1 F-P uente Ochape, [os Horna s, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrito de N REGISTRO : 1
Cascas ~Provincia Gran Chimi - La Libertad, framo entre elkm 0 1 km D277 = \
TRAMO * Aproximacamente” TECNICO :FLG
MATERIAL : TERRENO NATURAL ING® RESP. tABG
CALICATA :C 7 FECHA : 71002022
MUESTRA  :mM-1 KM : 05+800
PROFUND.  :0.00- 1.50 LADO : DER
LIMITE LIQUIDO
N TARRO 5 T 9
TARRO + SUHLO HUINEDO 60.32 61.31 6202
TARRO + SUELO SECO 5540 55.80 5690
AGUA 492 5.51 6.12
PESO DE. TARRO 38.67 38.21 3844
PESO DEL SUELO SECO 15.73 16.59 17.46
% DE HUMEDAD 3128 32 3508
NP DE GOLPES 34 25 16
LIMITE PLASTICO
P TARRO 11 12
TARRO + SUELO HUVEDO 29.28 28.40
TARRO + SUELO SECO 27.14 26.14
AGUA 214 226
PESO DE. TARRO 17.51 15.87
PESO DE. SUELO SECO 9.63 10.27
% DE HLMEDAD 2222 22.01
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
420 ; -
410 -
40.0
39.0
F o
o 370
g 36.0
3 380 °
2 340 - e
8 30
320 -
g 310 —
§ 300 ¢
260
280
210
260
250
240
100 @0 00 0 500 600 mo &0 900 MO
N*DE GOLPES
CONSTANTES FiSICAS DELA MUESTRA OBSERVACIONES
LiMITE LiQUIDO 3294
LIMITE PLASTICO 221
INDICE DE PLASTICIDAD 10.83




ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO - T-180, ASTM D1557. MTC E115)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS ——

+* Qamino Vecnal Empaime PE- INF-Puenie Ochape. s Hamos, £l Espero. quedrads Honda y Sinupe, Detip d» Cascas ~ Provincia Gran Chimd - La Libeftad, framo comprendioo

ERCYENTD entre el km O + 000 hasta & km 10v277 Aprocimadaments”
TRAMO - Puente Ochape - Sinupe TECNICO: F.LG
MUESTRA - TERRENO NATURAL REVISADO POR : ABG.
PROGRESIVA 5+600 FECHA: 0710022
LADO DER CERTIFICADO: CM-001
Metodo de compactacion A
Numero de golpes 25
Numero de capas 5
CALCULO DE DENSIDAD HUMEDA
1. Peso suelo humedo. + molde gr 5722 5816 5874 5860
2. Peso del molde gr 3977 3977 3977 3977
3. Volumen del moide cc 943 943 943 943
4. Peso sueio humedo ar 1745 1839 1897 1883
5. Densidad suelo humedo gricc 1.850 1.850 2012 1.997
CALCULO DE HUMEDAD
6. Capsula N°
7. Peso del suelo himedo. + capsula gr 625.3 642.5 6189 624.6
8. Peso del suelo secot+capsula ar 567.5 572.9 5428 538.7
9. Pesodel agua gr 578 69.6 763 85.9
10. Peso de la capsula ar
11. Peso dei suelo seco ar 5687.5 6729 54286 5387
12. Contenido de humedad % 10.19 12.15 14.06 15.95
13. Promedio de cont. de humedad % 10.19 12.15 14.08 1595
CALCULO DE DENSIDAD SECA
14. Densidad seca del suelo grice [ 1679 [ 1739 | 1764 | 1722
4 n
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1840
1825
1810
179%
1.780
1765 RESULTADOS
2 10 I Humedad optima 13.98%
g 1735 D Maxima 1.764
@ 110
g 1705 Observaciones:
1690
el -
1660
1645
1630
1615
1600
900 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
\ PROMEDIO DE CONTENIDO DE HUMEDAD % .




Estudios Geotécnicos, Labaraterio de de Suelos, Concreto y

Asfalto; Analisis-dE

. *Camino Vednal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, E Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distilo
Chimd — La Libertad, tramo com prendido enfre el km 0 +000 hasta el km 104277 Aproximacamente”

TRAMO Puente Ochape - Sinupe TECNICO:FLG =
MUESTRA TERRENO NATURAL REVISADO POR : AB.G
PROGRESIVA  5+600 FECHA : 071022
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR

MAXIMA DENSIDAD SECA < 1764

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 1388%

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

COMPACTACION
Molde N 10 11 12
I Capa 5 8 B
[ Golpes por capa TF 5% 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo gr) 12136 12255 12085 12270 11155 11436
Peso de molde (gr) 7833 7833 7946 7946 7236 7236
Peso del suelo hiumedo (ar) 4303 4422 4139 4324 3919 4200
Volumen del made (cm3) 2141 2141 2169 2169 2169 2169
Densidad himeda (gricma) 2.010 2.065 1.908 1994 1.807 1935
Humedad (%) 1400 16.59 1396 18 36 1394 2160
Densidad seca (gricm3) 1.763 1771 1674 16856 1586 1.692
Tarro N°
Tarro + Suelo hdmed: (gr) 212.50 21640 25310 230.10 223.10 224860
Tarro + Swelo seco (gr) 185.40 185.60 22210 124.40 19580 18470
Peso del Agus (gr) 26.10 30.80 31.00 35.70 2130 39.90
Peso del taro gr)
Peso del suelo seco (gr) 186 40 18560 22210 194 40 19580 18470
Humedad (%) 14.00 16.59 13.96 18.36 13.94 21.60
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DAL EXPANSION OlAL EXPANSION olaL EXPANSION
Hr. mm Yo mm o mm %
710022 081000 0 0.00 00 0.0 0.00 00 00 0.00 00 00
8102022 08:10:00 24 6400 1626 14 7200 1829 16 88.00 2235 19
9/10/2022 08:10:00 48 114 00 2896 25 12500 3175 | 27 13800 3.505 30
107102022 ©8.10.00 96 153.00 3.886 34 16400 4166 | 36 176.00 4470 39
PENETRACION
CARGA MOLDEN* 10 MOLDE N* 11 MOLDE N° 12
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kafem2 | Dialtdiv) | kgvemz |kgfem2 % Dial (av) | Kglcm2 |kglomz % Dial (div) | Kgfemz | kgiem2 %
0.000 0 0 0 0 [] 0
0025 12 2 T 1 5 1
0.050 23 3 16 2 13 2
0.018 38 5 28 4 21 3
0100 705 50 7 65 9.2 39 5 4.99 71 32 4 4.8 58
0150 (2] 9 59 8 50 T
0200 1057 93 12 12.1 14 9 10 1016 | 96 66 9 863 82
025) 107 1 a1 12 79 10
0300 114 15 99 13 a1 11
0350
0400




ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.BR.)
(AASHTO T-193, ASTM D883, MTCE132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO - “Camino Vecnal Empalme PE-IMF-Puente Ochape, los Hornoes, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe. Distito de Cascas —
Prouncia Gran Chimu — La Libertad, ramo comprendido entre €1 km 0 + 000 hasta el kKm 104277 Aproximadamente”

TRAMO - Puente Genape - Sinupe TECNICO:FL G
MUESTRA  TERRENG NATURAL REVISADO POR: A B.G
PROGRESIVA 5+600 FECHA : 10110122
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR I
200 ‘
197 }
194
19
A B8 gl Mk | ] [ CBR AL 100% CEMDS (%) 017 8.2 02" 114
188 CBR AL 95% DEMDS. (%) 01 7. 02" 9.6
[CBR AL 90% DEMDS (%) 017 5.8 02 82
2 1
176
‘i PR P Datos del Proctor
X - 7
§ 170 +— —H 7~ i Densidad Seca 1.764 |grfee]
§ 167 Optimo Hurnedad 13.88 (%
164 4 /"‘
161
5 N ._..'/ OBSERVACIONES:
155 T
162 '
149 !
146
1 2 3 4 5 6 7 & 9 110 1N 12
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =12 GOLPES
(L3281 153892 62 7% [t 0ec s 14508k - 39 951x] J - 41342+ 150 16 + 29.666x]
180 S — 140 120
} { HH t INERREN FRNA] ! ! | ! IEENNER
s /" [ 130 i i 10 : a8
140 i [HH NN i i
; I A 120 Ll L ioo 1 / i
130 T t bH i : 1 A
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o ! 100 . |
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E 90 80 70 f 5
g 50 70 60 /
g L mr : 50 50 : i
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AL i 50 |
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40— ! 42 30
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ANA RA O RICO POR TA ADO
: “Canuno Veanal Empalme PE-IMF-Pueate Ochape, los Homes, El Espejo, quebrada Honda y N REGISTRO : 1
RIBRA, - Smupe, Digrito de Cascas - Provmaa Gean Chimit ~ La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 | 1o FLG
+ 000 hasta el km 10+277 Aproxmmadamente”
MATERAL . TERREMO NATURAL ING® RESP. - ABG.
CALICATA - C-8 FECHA 7110/2022
MUESTRA  : M-1 KM 06+400
PROFUND. : 0.00- 1.50 LADO i e
TAMLZ ABERT. mm PESO RET YRET. PARC SRET.AC 40" PASA CIMICA CION] DESCRPCON DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 17000 gr
212" 63.500 PESOLAVADO = 9930  or
2" 50.800 100.0 PESOFNO = 10990 o
1172" 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE LIQUDO = 2057 %
4 25.400 2860 168 16.8 83 2 LIMITE PLASTICO = 2163 %
3/4" 19.050 35.0 2.1 18.8 81.1 INDICEPLASTICO = 7.94 %
12" 12.700 1260 74 2.2 738 CLASF_AASHTO = A4 (1]
318" 9.525 49.0 29 291 709 CLASF.SUCCS = GC
1/4* 6350 EnsayoMalla#200 | P-SSeco ip s lavadof %200
#4 4760 106.0 6.2 354 64 7 {000 9930 {416
#8 2,380 % Grava = 354 %
#10 2.000 98.0 58 41.1 589 HATENS - 251 %
#30 0.600 % Fino = 416 %
#40 0.420 162.0 89 50.1 50.0 % HUMEDAD i PSH | PssS i'b Humedad
#50 0.300 i W00 i 9200 | B7%
#80 0180 OBSERVACIONES:
#100 0.150
#200 0.075 1420 84 58.4 416
< # 200 FONDO 707.0 4186 100.0 0.0
FIND 1,099.0 Coef. Unftormidac Indice de Constiencia
TOTAL 1,700.0 Coel.Curvatura 26
Descripcion sualo Grava arcilosa con arena Pot.de Expansiin Bajo Estable
CURVA GRANULOME TRICA
29 14 1 oA " e N4 N8 N 10 N°30 N40 N %0 N® 80 N* 100 N0
100 ] 1 1l ] ] 1 1 R N 1l 3R 1
t t +—t t—t t t—t f t—t t
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£ 70 H H HE H HH H — H
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e e m—— o
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OBRA ; “Caming Vecinal Empalme P E- M F-Fuente Ochape, los Horno s, ElEspejo, quebrada Honca y Sinupe, Distilo de | Ne REGISTRO  : 1

Cascas —Provincia Gran Chimli— L3 Libertad, tramo entre elkm 0 A km 0277 \
TRAMO * Aproximadaments TECNICO :FLG
MATERIAL : TERRENO NATURAL ING® RESP. :ABG.
CALICATA :C 8 FECHA : TH0r022
MUESTRA :M-1 KM 1 06+400
PROFUND. :000- 150 LADO 1 1ZQ

LIMITE LiQUIDO

P TARRO 1 2 3

TARRO + SUBLO HINEDO 63.21 6413 64.31
TARRO + SUELO SECO 58.12 58.40 58.10
AGUA 5.09 5.73 6.21
PESO DAL TARRO 3967 30.21 3844
PESO DAL SUELD SECO 1845 19.19 1966
% DE HUMEDAD 27.59 29.86 31.59
NP DE GOLPES 34 26 17

LIMITE PLASTICO

P TARRO 5 7
TARRO + SUELO HUVEDO 29.26 28.33
TARRO + SUELO SECO 2747 26.12
AGUA 2.09 222
PESO DEL TARRO 17.51 15.87
PESO DB SUELO SECO 066 10.25
% DE HUMEDAD 2164 2162

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
400 -
300 ;
38.0
7o
36.0
350
34.0 ¢
330 ¢
120
310 T ——
280 ——
260 -
27.0 7
280
250 ¢
240
230 -
220 H : i : 1 :
10 200 0 «0 500 €00 70 800 500 100

N*DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD {%)

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LiMITE LiQuiDo 2957
LIMITE PLASTICO 2163
INDICE DE PLASTICIDAD 794




ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO - T-180, ASTM D1557, MTC E115)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS ———

“Camino Vecina! Empaime PE-1MF-Puenk Ochape, ks Homos, Bl Espejo, quetrada Honda y Sinupe, Dkino de Cascas - Provinca Gran Chimi - La Lidertad, Yamo comprendido

ERQYECTO entre el km O + 000 nasta 2l ’m 104277 Apracimadaments”
TRAMO Puenie Ochape - Sinupe TECNICO: FLG
MUESTRA TERRENO NATURAL REVISADO POR : ABG
PROGRESIVA 64400 FECHA: 07/10/22
LADO [izQ CERTIFICADO : CM-001
Metodo de compactacion A
Numero de golpes 25
Numero de capas 5
CALCULO DE DENSIDAD HUMEDA
1. Peso suelo humedo. + molde ar 5722 5816 5874 5860
2. Pesodel molde ar 3977 3977 3977 3977
3. Volumen del moide cc 843 843 943 943
4. Peso suelo humedo ar 1745 1839 1897 1883
5. Densidad suelo humedo gricc 1.850 1.850 2012 1.997
CALCULO DE HUMEDAD
6. Capsula N®
7. Pesodel sueio himedo + capsula qr 625.3 642.5 6189 624.6
8. Peso del suelo seco+capsula gr 5875 6729 5426 538.7
9. Peso del agua gr 578 686 783 859
10. Peso de la capsula ar
11. Peso del suelo seco ar 567.5 5728 5426 538.7
12 Conterndo de humedad % 10.19 12.15 14.06 15.95
13. Promedio de cont. de humedad % 10.19 1215 14.06 1595
CALCULO DE DENSIDAD SECA
14. Densidad seca del suelo gricc 1.679 1.739 1.764 | 1.722
4 Sy
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1840
1825
1810
1795
1.780
1765 RESULTADOS
© 1750 Humedad optima [ 13.98%
§ AT Densidad Maxima | 1.764
2 5120
3 1705 Observaciones:
9 1690
§ 1675 P4
1660
1645
1630
1615
1600
900 10.00 11.00 12.00 1300 14.00 15.00 16.00 17.00
L PROMEDIO DE CONTENIDO DE HUMEDAD % 7
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PROYECTO
TRAMO

“Camine Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, El Espejo, quebrada Honda yéhube,ﬂsk
Chimi - La Libertad, tramo comprendido enfre elkm 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximadamente”
. Puente Ochape - Sinupe

TECNICO: F.LG. ——

MUESTRA - TERRENO NATURAL REVISADO POR : AB.G.
PROGRESIVA  6+400 FECHA : 07/10/22
LADO 1ZQ CERTIFICADO : CM-001

DATOS DEL PROCTOR

MAXIMA DENSIDAD SECA : 1.764

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD $ 1398 %

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R))

(AASHTO T-183, ASTM D1883, MTC E132)

COMPACTACION
Nolde N° 10 11 12
N Capa 5 8 9
|Golpes por capa N 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (gr) 12136 12255 12085 12270 11155 11436
Peso de molde (cr) 7833 7833 7946 7946 723 7236
Peso del suelo (gr) 4303 4422 4138 4324 3919 4200
Volumen del made (cm3) 2141 2141 2169 2168 2169 2169
Densidad himeda (gricm3) 2.010 2.065 1.908 1.994 1807 1.936
Humedad (%) 1400 16.69 1396 18 36 1394 2160
Densidad seca (gricm3) 1.763 1771 1674 1685 1586 1.592
Tarro NP
Taro + Suelo hdmedo (ary 21250 21640 253.10 230.10 22310 22460
Taro + Suelo seco (gr) 185.40 18560 222.10 194.40 19580 18470
Peso del Agua (ar) 26.10 30.80 31.00 3570 27.30 39.90
Peso del taro (gr)
Peso del suelo seco (ar) 185.40 165 60 22210 194 40 196 80 184 70
[Humedad (%) 14.00 16.59 13.96 18.36 13.94 21.60
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DAL EXPANSION DAL EXPANSION DAL EXPANSION
Hr. mm % mm % mm %
711012022 08:10.00 0 000 00 0.0 0.00 00 00 0.00 00 00
8102022 08:10:00 24 64.00 1626 1.4 72.00 1829 16 88.00 2235 1.8
9102022 08.10.00 48 114.00 2.896 25 125.00 3.175 27 138.00 3.505 30
100102022 0810:00 96 163.00 3.886 34 164.00 4166 | 36 176.00 4470 | 39
PENETRACION
CARGA MOLDE N* 10 MOLDE N° 11 MOLDE N° 12
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kgiem2 | puai(aiv) | kgiemz |kglema % Oiat (aiv) | kglemz |kgloma % Dial (aiv) | kglemz | kglema %
0.000 0 0 0 0 [] 0
0.025 8 2 1% 9 1
0.080 23 3 22 3 12 2
0075 36 5 32 4 19 3
0100 705 56 7 67 95 42 5 551 78 30 4 364 52
015) 72 9 56 7 a1 5
0.200 1057 @2 12 120 114 5 10 954 90 50 7 6.61 63
0250 110 14 86 1 61 8
0300 123 6 92 12 75 10
035
0400




ENSAYO VALOR DE SOPORTE (CBR.)
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)
LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

i ale “Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, El Espejo, guebrada Honda y Sinupe, Distrito de Cascas — \
Prouncla Gran Chimu - La Libertad. ramo comprendido entre 2 km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”
TRAMO : Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F L G
MUESTRA : TERRENO NATURAL REVISADO POR : A B.G.
PROGRESIVA 6+400 FECHA : 10/10/22
LADO .20 CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR I
200 ‘
197
194 1 !
191 t
2 N N Y T N Y Y Y | ) ) (T CBR AL 100% CE MD.S. (%) 01" 9, 02" 114
= 185 | C.BR AL 95% DEMDS. (%) 01" 7. 0.2% 9.1
S m | CBR AL 90% DEMDS (%) 01" 6. 0.2% 6.3
o ‘
< 179 4+ttt e —
S i -
P 173 | / / Datos del Proctor
% 170 i g /7‘ D Seca 1764 |grrec
167 ! i T Optimo Humedad | 1398 |%
4 Jel — ./
161 :
158 - g OBSERVACIONES:
156 1+ | '
1562 + = e 3 N F
149 ! ! I
146 - &
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A A RA ® R O POR A ADO
- “Camino Vecna! Empalme PE- IMF-Puente Ochape. los Homos, El Espejo, quetrada Honda v N REGISTRO 1
OBRA Gpe, Distrito de Cascas — Provincia Gran Chimiti — La Libertad, teamo comprendido entre el km 0 [1gcnco FLG.
+ 000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”
MATERIAL . TERRENO NATURAL NG® RESP. . ABG.
CALICATA . C-9 FECHA - 11110/2022
MUESTRA - M-1 KM 07+200
PROFUND. - 0.00- 1.50 LADO - DER
TAMZ ABERT. mm PESO RET YRET. PARC SRET.AC %O PASA SPECIFICA CION] DESCRPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 12000 gr
21/2" 63.500 PESOLAVADO = 8571 gr
2" 50.800 PESOFNO = 5627 ar
11/72" 38.100 100 .0 LIMITE LIQUDO = 3287 %
17 25400 140.0 11.7 11.7 88.3 LIMTEPLASTICO = 2214 %
314" 19.050 129.0 108 22.4 77.6 INDICEPLASTICO = 1073 %
12" 12.700 137.0 114 338 662 CLASF. AASHTO = A-24 (0]
3/8" 9.525 87.0 73 41.1 589 CLASF.SUCCS = GG
14" 6350 Ensayo Malla #200 : P.S SeCo. iP S.Lavado} %200
#4 4.760 1443 12.0 53.1 46.9 | w000 i 8574 | 284
8 2.360 o Grava - 53.1 %o
#10 2.000 984 82 613 387 FoATENa - B3 Y%
#30 0.600 % Fino = 286 %
#40 0.420 56.2 47 66.0 34.0 % HUMEDAD i PSH i P85 {%Humedad
#50 0.300 i 0000 | gm0 | 9.9%
# 80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150
# 200 0.075 65.2 54 714 28.6
<#200 FONDO 3429 286 100.0 0.0
FINO 562.7 Coef. Uniformidag Indicede Consklencia
TOTAL 1,2000 Coef.Curvatura 21
Descripcion suelo Gravaarcillosa con arena Paol. de Expansidn Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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OBRA ; “Camino Vecinal Empalme P E- M F-Puente Ochape, los Hormo s, El Espelo, quebrada Honca y Sinupe, Distiio de | e REGISTRO  : 1 —
Cascas —Provincia Gran Chimd — La Libertad, iramo comprendido entre el km 0 +000 hastasl km 0+277 - \H\
TRAMO * Apraximacamenta® TECNICO :FLG
MATERIAL : TERRENO NATURAL ING® RESP. :ABG
CALICATA :C 9 FECHA 1 11/10/2022
MUESTRA  :M-1 KM 1 074200
PROFUND.  : 0.00- 1.50 LADO : DER

LIMITE LiQuIDO

N TARRO 5 7 9

TARRO + SUELO HUNVEDO 60.32 61.31 62.02

TARRO + SUHLO SECO 55.40 56.80 5590

AGUA ) 492 551 612

PESO DEL TARRO 39.67 39.21 3844

PESO DE. SUELO SECO 15.73 16.59 17.46

;; DE HUMEDAD 3128 3327 3508

NP DE GOLPES 34 24 16
LIMITE PLASTICO

NP TARRO 1 12

TARRO + SUALO HINEDO 29.28 28 .40

TARRO + SUELO SECO 2714 26.14

AGUA 214 226

PESO DAL TARRO 1751 15 87

PESO DE. SUELO SECO 9.63 10.27

% DE HUMEDAD 2222 22.05

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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N* DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuiDo 3287
LIMITE PLASTICO 2214
INDICE DE PLASTICIDAD 10.73




ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO - T-180, ASTM D1557, MTC E115)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

“Camino Vecinal Empaim & PE-1MF-Pusnte Ochape, ks Homas, Bl Espejo. quebrada Honda y Sinupe, Distrito de Cascas - Provinca Gean Chimi ~

La Libertad, Famo comprendico

PROYERTO! entre el km 0+ 000 nasta el km 10277 Aprocimadamente”
TRAMO - Puente Ochape - Sinupe TECNICO: FLG
MUESTRA - TERRENO NATURAL REVISADO POR : ABG.
PROGRESIVA 7+200 FECHA: 1110122
LADO DER CERTIFICADO: CM-001
Metodo de compactacion A
Numero de golpes 25
Numero de capas 5
CALCULO DE DENSIDAD HUMEDA
1. Peso suelo humedo. + molde ar 5722 5816 5879 5860
2. Peso de! molde ar 3977 3977 3977 3977
3. Volumen de! molde o 943 243 943 943
4. Peso suelo humedo ar 1745 1839 1902 1883
5. Densidad suelo humedo gricc 1.850 1.850 2.017 1.997
CALCULO DE HUMEDAD
6. Capsula N®
7. Peso del suelo humedo + capsula ar 8253 6425 6188 6246
8. Peso del suelo seco+capsula ar 587.5 5729 54286 538.7
9. Peso del agua ar 57.8 696 783 85.9
10. Peso de la capsula gr
11. Peso del suelo seco gr 567.5 5729 5426 538.7
12. Contenido de humedad % 10.19 12.15 14.08 15.95
13. Promedio de cont. de humedad % 10.19 12.15 14.08 1695
CALCULO DE DENSIDAD SECA
14. Densidad seca del suelo grice 1.679 1739 | 1768 | 1.722
B B
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1840
1825
1810
179
1.780
1765 f=—=—=———=to——— = S "‘“"'l“ RESULTADOS
© 1750 - H dad optima 14.04%
B ime H N Densidad Maxima 1.768
a 1720 :
; 1705 5 Observaciones:
1690 i
- |
1660 f
1645 i
1630 :
1615 :
1600 ;
9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 16.00 17.00
\ PROMEDIO DE CONTENIDO DE HUMEDAD % 7




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

“Gamino Vecinal Empalme PE-1NF-Puente Ochape. los Hormos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe. Distrio.
Chim - La Libertad, tramo com prendido entre €l km 0 +000 hasta el km 104277 Aproxmadamente”

PROYECTO

———

' TRAMO . Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F.L.G. -
MUESTRA - TERRENO NATURAL REVISADO POR : A B.G.
PROGRESIVA 74200 FECHA : 11/10122
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA : 1.768
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 1404 %
ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)
COMPACTACION
Maolde W 10 " 12
N Capa 5 8 9
| Golpes por capa IF 5% 2 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (gr) 12140 12255 12090 12270 11160 11436
Peso de molde (ar) 7833 7833 7946 7946 7236 7236
Peso del suelo himedo (Gr) 4307 4422 4144 4324 3924 4200
Volumen del mdde (cm3) 2141 2141 2169 2169 2189 2169
Densidad himeda (gricm3) 2012 2.065 1911 1994 1809 1.935
Humedad (%) 14.00 16.59 13.96 18.36 13.94 21.60
Densidad seca (gricm3a) 1.765 1771 1677 1685 1588 1.692
Tamo NP
Tarro + Suelo humedo @ar) 21250 21640 25310 230.10 22310 22460
Tamo + Suelo seco (gr 185 40 18560 22210 194 40 19580 18470
Peso del Agua (ar) 26.10 30.80 31.00 3570 27.30 3290
Peso del tamo (gr)
Peso del suelo seco (gr) 185.40 16560 22210 194.40 19580 184.70
Humedad (%) 14.00 16.69 13.96 1836 13.94 21.60
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION AL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr. mm o mm % mm %
11/10/2022 08:10:00 0 0.00 00 0.0 000 0.0 00 000 0.0 0.0
12102022 0810.00 24 64.00 1626 14 7200 1829 16 88.00 2235 19
13102022 081000 48 114.00 2 896 25 125.00 3175 27 138.00 3.508 30
14/102022 0810:00 96 185 00 3.886 34 164 00 4166 | 36 176.00 4470 39
PENETRACION
CARGA MOLDE N* 10 MOLDE N* 1 MOLDE N* 12
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kglcm2 | pial(div) | kgicmz |kglema % Dial (eiv) | kglcm2 |kgloma % Dial jaiv) | kKglomz | kglemz %
0.000 0 0 0 o 0 0
0.025 16 2 2 1 7 1
005 2 4 20 3 15 2
007 42 5 32 4 23 A
0.100 705 55 T 74 100 43 6 558 79 34 4 4.36 6.2
0150 s 10 64 8 52 T
0.200 1087 95 12 123 1T LA n 1088 10.1 68 9 8.8 84
0.250 110 14 95 12 81 11
0.300 116 15 108 14 90 12
0.35)




ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.BR )
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTCE132)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
PROYECTO .. C2Mino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hemos, El Espejo, guebrada Honda y Sinupe, Distrilo ée Cascas — \
Provncia Gran Chimu — La Libertad, ramo comprendido entre €1 km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproximacamente"
TRAMO . Puente Cchape - Sinupe TECNICO : F.L.G.
MUESTRA  TERRENO NATURAL REVISADO POR : A B.G
PROGRESIVA 7+200 FECHA : 14/10/22
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
200
197 4—
194
ikl
188 | C.BR AL 100% CE MDSS. (%) 017 10.1 0.2 117
R CBR AL 96% DEMDS. (%) 01 8.0 0.2 10.2
£ | | CBR AL 90% DEMDS (%) 01" 6.3 0.2 8.5
o
% 11
2 176
& n Datos del Proctor
2 w4ttt At | |pensidad Seca 1788 |grtec
® e Optimo Humedad | 14.04 |%
164
161 1 P -
158 = OBSERVACIONES:
156 4
152
149 +
146
1 2 13 4 5 6 7 8 9 10 1 12
CER (%)
EC = 56 GOLPES EC =12 GOLPES
y=—%,|§3~5.1ﬂx2+ ,Hg;] 5
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ANA RA O RICO POR TA ADO
: “Cammo Veanal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, El Espejo, quelrsda Honda y P REGISTRO - 1
OBRA . Smupe, Distrito de Cascas — Provmaa Gran Chumi— La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 |1gonco S FLG.
+000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”
MATERIAL ° TERREMO NATURAL NG® RESP. ABG
CALICATA :C-10 FECHA - 11/10/2022
MUESTRA @ M-1 KM © 08+000
PROFUND.  * 0.00- 150 LADO za
TAMZ ABERT mm | PESORET SRET PARC SRETAC O PASA hS’EClFICACDON DESCRPCON DE LA MUESTRA
a" 76.200 PESD TOTAL = 10540 gr
21/2" 63.500 PESO LAVADO = 4429  gr
2" 50.800 PESO FNO = M40 gr
112" 38.100 100.0 LIMITE LIQUDO = 3506 %
q¥ 25.400 0.0 00 0.0 100 0 LIMTEPLASTRO = 245 %
3/4" 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 iNDICEPLASTICO = 1281 %
12" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASF.AASHTO = A6 5]
38" 9.525 16.0 15 156 98.5 CLASF SUCCS = CL
104" 6350 EnsayolMala #200 | P S.5eco IP S Lavada} %200
#4 4.760 94.0 89 10.4 896 054.0 i 4429 { 5840
#8 2380 % Grava = na %
#10 2.000 104.2 99 203 79.7 SoArena - 316 Y%
#30 0.600 % Fino = 58.0 %
i 40 0.420 108.3 10.3 30.6 69.4 5% HUMEDAD PSH. i pss {%Humedad
#50 0.300 D000 : 8I0 | 116%
#80 0.180 OBSERVACIONES.
#100 0.150
#200 0.075 1204 114 42.0 58.0
< # 200 FONDO 6111 580 100.0 0.0
FINO 944.0 Coef. Uniformidad Indicede Conskiencia
TOTAL 1,054.0 Goet. Curvatura 19
Descripcion sueio: Arcilla arenosa de baja plasticidad Pol.ge Expansidn Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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OBRA ; “Caming Vecinal Empalme P E- M F-Fuente Ochape, |os Hormo g, El Esgejo, quebraca Honda y Sinupe, Distrilo de | e REGISTRO  :'1 -

. Cascas —Provincia Gran Chimd — La Libertad, iramo comprendido entre el km 0 +000 hastasl km 0+277 i \
TRAMO * Aproximacamenta® TECNICO LG
MATERIAL : TERRENO NATURAL ING® RESP.  :'ABG.
CALICATA :C 10 FECHA 11002022
MUESTRA  : M-1 KM :"8+000
PROFUND.  :0.00- 1.50 LADO :Tza

LIMITE LiQuiDo

N TARRO 10 1" 12

TARRO + SUELO HUNEDO 63.98 65.87 64.98

TARRO + SUELO SECO 67.91 58.90 57.74

AGUA 507 697 724

PESO DEL TARRO 39.67 39.21 3844

PESO DE_ SUELO SECO 18.24 19.69 19.30

9% DE HUMEDAD 3328 35.40 3751

N DE GOLPES 33 25 16
LIMITE PLASTICO

M TARRO 1 3

TARRQ + SUBLO HUNEDO 20.32 28 44

TARRO + SUELO SECO 2715 26 14

AGUA 217 230

PESO DA TARRO 1751 15 87

PESO DEL SUELO SECO 9.64 10.27

% DE HUMEDA D 22.51 22.40

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

44.0
430
420
41.0
400 = -
380
380 ¢

370

o - e -
350 4 \J\\‘
330

320
310 ¢

2600
280
27.0 ¢
26.0
250 = =
200 ¢
230 ¢
220

100 00 00 «0 500 600 0.0 800 90 1000

N° DE GOLPES

CONTENDO DE HUMEDAD (%)
4
o

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LiMITE LiQuibo 35.06
LIMITE PLASTICO 2245
INDICE DE PLASTICIDAD 1261
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ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO - T-180, ASTM D1557, MTC E115)

8

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
PROYECTO *Rehabitac on de Camino Vechnal Empalme PE-INIF-Pusnte Ochage, los Homos, £1 Espejo. quetrada Honda y Snups, DSt de Cascas ~ Prov ncia Gran Chind — La Libertad.
tame comprandido ents el km O + 000 hasta el km 10+277 Aprox imadam ante”
TRAMO - Puenie ochape - Sinupe TECNICO: FLG
MUESTRA . TERRENO NATURAL REVISADO POR : ABG.
PROGRESIVA 8+000 FECHA: 11/10/22
LADO 1ZQ CERTIFICADO: CM-001
Metodo de compactacion A
Numero de golpes 25
Numero de capas 5
CALCULO DE DENSIDAD HUMEDA
1. Peso suelo humedo. + molde gr 85717 5886 5977 5892
2. Peso del molde gr 3977 3977 3977 3977
3. Volumen del molde cc a43 243 943 943
4. Peso suelo humedo ar 1740 1919 2000 1915
5. Densidad suelo humedo grice 1.845 2.035 2121 2.031
CALCULO DE HUMEDAD
6. Capsula N°
7. Peso del suelo hdmedo.+ capsula ar 625.3 587.6 6123 608.7
8. Peso del suelo seco+capsula ar 511.2 4725 4842 4746
9. Peso del agua ar 114.1 1156.1 1281 134.1
10. Peso de la capsula ar
11. Peso del suelo seco qr 511.2 4725 4842 4746
12. Contenido de humedad % 2232 24.36 26.46 2826
13. Promedio de cont. de humedad % 9.23 11.40 13.20 1560
CALCULO DE DENSIDAD SECA
14. Densidad seca del suelo aticc | 1689 | 1827 | 1874 | 1.757
i ™
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1995
1.980
1.965
1950
9%
182
1890
1875 .
The & RESULTADOS
- 8% = Humedad optima 13.21%
5 1% ~ D Maxima 1.874
E 1770 n
3 :
B N X =
g 13 . Observaciones:
2 1% Z :
& 183
1635
1620
1605
1
1560
1545
1530
1515
1500
T

8.00 900 1000 1100 1200 13.00 1400 1500 1600 17.00

PROMEDIO DE CONTENIDO DE HUMEDAD % P




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicas, abarqgmio de de Suelos, Concreto y

. *Rehabllitacion de Camino Vednal Empalme PE-1MF-Puents Cchape, los Homos, El Espejo, qJebr'ida’Hon d

PROYECTO! Provincia Gran Chimd — La Libertad, kamo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximadamen

TRAMO Puente ochape - Sinupe TECNICO:F LG =
MUESTRA TERRENO NATURAL REVISADO POR : F.CHIMAICO
|PROGRESIVA  8+000 FECHA : 111022
LADO ZQ CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR

MAXIMA DENSIDAD SECA S 1874

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 1321%

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

COMPACTACION
Molde N° 10 1" 12
N Capa 5 5 5
’G_oipes por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (gr) 12384 12400 11388
Peso de molde (ar) 7833 7946 7236
Peso del suelo humedo (gr) 4551 4454 4153
Volumen del made (em2) 2141 2169 2169
Densidad himeda (griem3) 2126 2083 1916
Humedad (%) 13.16 1403 1376
d seca (gricm3) 1879 1.800 1683
Taro N°
Taro + Suelo humedo (gr) 223.50 24050 22980
Tarro + Suelo seco ar) 197 50 21100 20200
Peso del Agua (gr) 2600 2960 2780
Peso del taro. (gr)
Peso del suelo seco (ar) 197.50 211.00 20200
Humedad (%) 13.16 14.03 13.76
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr. mm Yo mm % mm %
11102022 08:10:00 0 000 0.0 0.0 000 00 00 000 00 0.0
12/10/2022 08.10.00 24 69.00 1.763 1.5 86.00 2184 19 23.00 2362 20
13/102022 08:10.00 48 125.00 3175 2.7 137.00 3480 | 30 14200 3607 | 31
14/102022 081000 96 164.00 4166 36 179.00 4547 39 186.00 4724 41
PENETRACION
CARGA MOLDEN 10 MOLDE \* X MOLDE N 12
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kgicm2 | pial(div) | kgicmz |kghomaz % Dial (eiv) | kglcm2 |kgloma % Dial ydiv) | kglemz | kgiemz %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 w 2 13 2 9 1
0050 an 5 30 4 22 3
0075 53 T 42 5 12 4
0100 705 6 9 87 124 54 7 724 03 40 5 518 74
0.15 89 12 82 1 53 T
0.200 1057 110 14 140 133 9 12 1272 120 68 a 8.78 83
0.250 120 16 112 15 &) 10
0.200 130 17 118 15 88 1




ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.BR.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
“Rehabllitacion de Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, l0s Hornos, El Espejo. quebraca Honda y Sinupe, Distrita \

PROYECTO . cascas - Provncia Gran Chimil — La Libertad, ramo comprendido entra el km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximadamente®
TRAMO ' Puentz achape - Sinupe TECNICO:F LG
MUESTRA | TERRENO NATURAL REVISADO POR : F.CHIMAICO
PROGRESIVA 8+000 FECHA : 14110/22
LADO Za CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

197 £

194

191

1

,:: 4 CBR AL 100% DEMDS. (%) 017 12.2 02: 132
gl 11 ! 7l / CBR AL 96% DEMDS (% 01 9.8 02% 114
8 17 ! P CBR AL 90% DEMDS (%) 01 7.4 02" B4
2 17
3 in //
% 170 5 '/ Datos del Proctor
2 :g 14 1 Densidad Seca 1.874  |grfee
& 6 H Optimo Humedad | 13.21 [%

158 s

156 L}

152 : OBSERVACIONES:

149 1

146 4

143 I |

140 2

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 16 16
R (%)
EC = 56 GOLPES EC - 25 GOLPES EC =12 GOLPES

160 T~
150
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ANA RA O RICO POR TA ADO
: “Canuno Veeinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, El Espejo, quebrada Honda y NP REGISTRO - 1
DBRA - Smupe. Distrito de Cascas — Provmaa Gran Chim - La Libertad. tramo comprendido entre el km 0 |1gcnco FLG
+ 000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”
MATERIAL © TERREMO NATURAL NG® RESP. S ABG.
CALCATA * C-11 FECHA 14i10/2022
MUESTRA : M-1 KM - 08+800
PROFUMD. : 0.00- 1.50 LADO : DER
TAMZ ABERT mm |  PESORET YRET. PARC SRET.AC 50 PASA ES’ECIFICAG'ON DESCRPCON DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 10530 gr
2172 63.500 PESOLAVADO = 7240 g
2. 50.800 PESOFINO = 5380 gr
112" 38.100 100.0 LIMITE LiQuDO = 2555 %
2 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE FLASTICO = 2032 %
3/4" 19.050 76.0 12 72 928 INDICEPLASTICO = 523 %
1z 12.700 227.0 216 2838 712 CLASF.AASHTO = A24 (0]
38" 9.525 68.0 6.5 352 64.8 CLASF. SUCCS = GC - GM
114" 6.350 EnsayoMalla#200 | P.SSeco iP.S Lavadoj %200
#4 4780 144.0 13.7 48.9 51.1 i 0530 ! 724.0 { 312
#8 2.360 % Grava = 489 o
#10 2.000 96.3 9.1 58.1 419 BbArena = 198 %
#30 0.800 % FIno - 312 %
#40 0.420 56.3 63 634 36 6 % HUMEDAD i PSH ! p8s {%Humedad
#50 0.300 D000 9000 | T
#80 0.180 OBSERVACIONES.
#100 0150
#1200 0075 56.4 54 68.8 312
< #200 FONDO 3290 312 100.0 0.0
FIND 538.0 Coef Unifarmdad indice de Consistencia
TOTAL 1,053.0 Coel.Curvatura 28
Descrpeion suelo: Grava lmo arcillbsa con arena Pal. de Expansin Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
212 14z 1 12" e Na N'B N 10 N®30 N*4d0 N %0 N* 80 N° 100 N* 00
100 T RN T T TT T TT T
t t R t -t t 1 1
u 4 " 4 4 4. 4 4 4 1
] I 1 . N 1 L1 | il 1
o o N T
e 70 H H HIE R N M H HH H Hi H
b Il | Ll 1 | L1 I 1 1
L i —— ! !
& s H HElH HIllH R —t H HI H
® 1 L Ll L 1 L
) o | |l [ ( | & |
=4 T T T T T i T
3 H I N H i i i ——1
= 30
£ O =
20 T T T T T TT T TT T
i [ = H H H Hil H
L ! | - 1l | [ | | 1
i | | [0 [ ( | [l [ [ |
BEs 31 B9 & uR § 38 B2 &
Abertura (mm)
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» A =1;
0 A D4318 - A 0 89 S0
OBRA ; “Caming Vecinal Empaime P E- M F-Puente Ochape, |os Hormo &, El Espejo, quebraca Honea y Sinupe, Distrilo de N° REGISTRO :71 =
. Cascas -Provircia Gran Chimd — Ls Libertad, iramo comprendido entre el km 0 +000 hastael km ©+277 3 \H\
TRAMO * Aproxmadaments” TECNICO kLG
MATERIAL : TERRENO NATURAL ING® ResP.  :ABG
CALICATA :C 11 FECHA :"anom022
MUESTRA  : M-1 KM :"b8+800
PROFUND.  :0.00- 1.50 LADO -'BeER
LIMITE LiQuIDO
N TARRO 1" 13 16
TARRO + SUELO HUVEDO 6213 61.45 63.54
TARRO + SUBLO SECO 57 80 56.01 5810
AGUA 433 454 544
PESO DEL TARRO 39.67 39.21 3844
PESO DAL SUELO SECO 1813 1770 1966
% DE HUMEDA D 23.88 2585 2767
NP DE GOLPES 35 25 16
LIMITE PLASTICO
NP TARRO 21 20
TARRO + SUELO HUVEDO 29.24 28.30
TARRO + SUELO SECO 27.26 26.20
AGLA 1.98 210
PESO DEL TARRO 17.51 15.87
PESO DAL SUELO SECO 975 1033
% DE HUMEDAD 20.31 2033
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
o
350
340
330
= 320
5’ 3
300
g 290
x 280
& e S -
g8 260 \‘S
g 240 -
Q230 -
220
210
200
190
180 ¢ = = 3
100 200 £ 20 500 €00 0 800 900 10O
N° DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LiMITE LiQuiDo 2555
LIMITE PLASTICO 2032
INDICE DE PLASTICIDAD 5.23




ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO - T-180, ASTM D1557, MTC E115)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

'TRAMO Puente Ochape - Snupe
MUESTRA - TERRENO NATURAL
PROGRESIVA 8+800

LADO DER

i "Camno Vacnal Emmc PE-MF-Puents Ochaps, 10s Komos, Bl Espep, quedrada Hond y Smwi. Disno do caér.asr~ Prwhéxa G:nrcmm'l - LaLoerad, ramo comprandide.
entre ol km O + 000 hasta of km 10+277 Aproximadamann”

TECNICO: FLG

REVISADO POR: AE.G.
FECHA: 141022
CERTIFICADO : CM-001

Metodo de compactacion

A

Numero de golpes

25

Numero de capas

CALCULO DE DENSIDAD HUMEDA

1. Peso suelo humedo. + molde

ar

5680

5802

5885

5864

2. Peso del molde

3977

3977

3977

3977

3. Volumen del molde

cc

843

843

843

943

4. Peso suelo humedo

or

1703

1825

1908

1887

5. Densidad suelo humedo

aricc

1.806

1.835

2.023

2.001

CALCULO DE HUMEDAD

6. Capsula N°

7. Peso del suelo humedo. + capsula

635.2

643.2

605.8

654.6

8 Peso del suelo seco+capsula

546.6

5434

504.1

535.2

9. Peso dal agua

886

99.8

101.7

1194

10. Peso de la capsula

11. Peso del suelo seco

646.6

5434

504.1

536.2

12. Contenido de humedad

16.21

1837

2017

2231

13. Promedio de cont. de humedad

16.21

18.37

20.17

22.31

CALCULO DE DENSIDAD SECA

14. Densidad seca del suelo

grice

| 1.554

1.635

1684 |

1.636

CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD

RESULTADOS

Humedad optima

20.60%

Densidad Maxima

1.686

DENSIDAD gricm3
P
b

Observaciones:

1
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1
|
T
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!
1
]

1500 16.00 17.00

18.00

19.00 2000

21.00 2200

PROMEDIO DE CONTENIDO DE HUMEDAD %

2300




Estudios Geotécnicos, Llabaraterio de

Asfalto; Analisis-dE

- *Camino Vednal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y §inu , Disilo
Chimu - La Libertad, ramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximadamente”

' TRAMO : Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F.LG.
MUESTRA - TERRENO NATURAL REVISADO POR : AB.G.
PROGRESIVA  8+800 FECHA : 14/10722
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR

MAXIMA DENSIDAD SECA H 1686

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD L 2060 %

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

[ COMPACTACION
|Molde N° 4 5 3
[IF Caga 5 s g
|Golpes por capa I° 56 26 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (an 12780 12840 11350 11490 11285 11430
Peso de moide (an 7844 7844 7262 7262 7402 7402
Peso del suelo himedo (9n 4936 4596 4088 4228 3883 4088
Volumen del molde {em3) 2425 2428 2112 2112 2120 2120
Densidad humeda (griem3) 2035 2060 1936 2002 1832 1928
Humedad (%) 2089 2158 2064 2371 2068 2605
Densidad seca (griem3) 1688 1694 1.605 1618 1518 1530
Tamro N°
Tamo + Suelo himedo [Qr) 236.60 246.80 251.30 246.30 238.40 248.70
Tamo + Suelo seco (gr) 196 20 20300 208 30 199.10 197 60 197 50
Pezo del Agua (9n 4040 4380 4300 4720 4080 5140
Peso del tarro (an
Peso del suelo seco an 196.20 203.00 208.30 199.10 187.60 197.30
Humedad (% 20.59 21.58 2064 23711 2065 26.05
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr. mm Yo mm Yo mm o
14102022 0810:00 0 0.00 0.0 0.0 000 oo 00 000 a0 00
15/10/2022 08.10.00 24 " 5B 00 1.473 1.3 8900 2281 20 "T8500 2.388 21
16/102022 08.10.00 48 109.00 2.769 2.4 126.00 3200 | 28 141.00 3.581 31
17/1022022 08.10.00 96 148.00 3.769 3.3 163.00 4140 | 36 179.00 4.547 39
PENETRACION
CARGA MOLDE N 4 MOLDEN* 5 MOLDE N* 6
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg Kolem2 | Dial (aiv) | kgicm?  |Kglemz % Dial(div) | Kgicm2 [kgiem: % Dial{div) | kpfem2 | kgiem2 %
0000 0 ] o 0 q [
0025 2 3 2 2 a 1
0.050 32 4 2 3 16 2
0075 46 8 3 4 22 3
0.100 70.5 58 8 8.0 11.4 43 © 538 L) 20 4 382 54
0150 & 12 5 T “ 5
0200 1057 1031 13 136 129 2 9 918 87 50 7 664 63
0250 120 16 81 11 61 8
0300 123 16 92 12 [ 9
0350
0400




ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.BR.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

PROYECTO ° "Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distito de Cascas — \
Pravncla Gran Chimi — La Libertad. ramo comprend ido entre €1 km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximacamenie”
TRAMO ' FPuente Cchape - Sinupe TECNICO: F L G
MUESTRA : TERRENO NATURAL REVISADO POR: A B.G.
PROGRESIVA 8+800 FECHA : 17/10/22
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
180 1
187 {
184
181 {
178 C.BR AL 100%: CE MD.S. (%) 04" 1.3 0.2% 128
= 118 CBR AL 95% DEMDS (%) 01" 7.8 0.2 86
8 C.BR AL 30% DEMD.S. (%] 017 5.4 0.2% 63
9 172
3 169 |
166 Lt -~ Datos del Proctor
2 e .
'E 16 =l | i ] | |pensidad Seca 1.688 grtee
8 ser4 rd | | Optimo Humedad 2060 |%
|
154 / ‘
151 4 't —f- OBSERVACIONES:
148 i !
145 ' |
142 + ] +
139 s -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 W 11 12 1B W
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =12 GOLPES
=-131 52x5- 80.975x7 + 89.587x =81 212:’-1029&’06325&' = 71.083x7- 71487x7 + 44 677x
[?' —— 140 " = 1 ; 100 I — : l
130 e | ]
: E 13 90 i
120 T {
110 a0 i /
— 100 70 i !
7 90 i
A 120 Ot 60 il
§ 80 i /
g— T 70 50
S 60 7 BE) H Ab
50 :

a0 01 02 03 04 05 “00 D01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
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AN A RA O RICO POR TA ADO
. “Canuno Veanal Empalme PE-IMF-Puente Ochape, los Homes, El Espejo, quebrada Honda y NP REGISTRO - 1
OBRA . Smupe. Digtrito de Cascas — Provmaa Gran Chimg — La Libertad. tramo comprendido entre el km 0 |y¢enco .y \\
+ 000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”
MATERIAL © TERREMO NATURAL NG® RESP. - ABG.
CALICATA ' C-12 FECHA 14/10/2022
MUESTRA  : M-1 KM 10+000
PROFUMD. : 0.00- 1.50 LADO : EZQ
TAMLZ ABERT. mm PEsO RET SRET. PARC SRET.AC 40 PASA | CIPICA CION] DESCRPCON DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 7150  gr
21/2" 63.500 PESOLAVADOD = 3722 g
2" 50.800 PESOFNO = 5600 gr
112" 38.100 100.0 LIMITE LIQUDO = 3430 %
" 25.400 0.0 00 00 1000 LIMITE PLASTICO = 2265 %
3/4" 19.050 38.0 53 53 94.7 INDICEPLASTICO = 1185 %
1z 12.700 290 4.1 9.4 90.6 CLASF.AASHTO = A6 [3]
3/8" 9.525 27.0 38 132 86.9 CLASF SUCCS = SC
114" 6.350 EnsayolMalla#200 | P-S.5ec0 iP.S.Lavadoj %200
4 47'§9 610 85 21.7 78 3 i 7150 : 3722 { 47.9
#8 2.380 % Grava = 217 %
#10 2.000 816 114 33.1 66.9 FeATEN - 304 %
#30 0.600 % Fino = 479 o
#40 0420 948 133 46.4 53.7 % HUMEDAD { PSH ! PSS {%Humedad
#50 0.300 i D000 i g9p0 § 12:1%
#80 0.180 OBSERVACIONES:
# 100 0150
7200 0.075 408 57 52 1 479
< #200 FONDO 3428 479 100.0 0.0
FIND 560.0 Coef. Unfformidad Indicede Consklencia
TOTAL 715.0 Coel. Curvalura 9
Descripcion suelo. Arena arciliosa con grava Pot. de Expansidn Bajo Estable
CURVA GRANULOME TRICA
2% Az T M e ¥ N4 N8 N 10 No30 Ne40 NEO  NTBONC 100 N0
100 T T T T T TT T TT T
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DE A RBER
0 2 D 4318 - A O T-89 90
OBRA ; “Camino Vecinal Empalme P E- M F-Puente Ochape, los Hormo s, El Espelo, quebrada Honca y Sinupe, Distiio de | e REGISTRO  : 1 —
Cascas —Provincia Gran Chimd — La Libertad, iramo comprendido entre el km 0 +000 hastasl km 0+277 - \H\
TRAMO * Apraximacamenta® TECNICO :FLG
MATERIAL : TERRENO NATURAL ING® RESP. :ABG
CALICATA :C 12 FECHA 1 14/10/2022
MUESTRA  :M-1 KM 1 10+000
PROFUND.  : 0.00- 1.50 LADO tza

LIMITE LiQuIDO

N TARRO 26 25 24

TARRO + SUELO HUMEDO 63.74 65.48 6431

TARRO + SUHLO SECO 57.86 58.70 5740

AGUA i 588 678 691

PESO DEL TARRO 39.67 39.21 3844

PESO DE. SUELO SECO 18.19 19.49 18.96

; DE HUMEDAD 3233 3479 3645

NP DE GOLPES 35 25 16
LIMITE PLASTICO

NP TARRO 1 10

TARRQ + SURLO HUMEDO 29.31 28 43

TARRO + SUELO SECO 2714 26.10

AGUA 217 233

PESO DR TARRO 1751 15 87

PESO DE. SUELO SECO 9.63 10.23

% DE HUMEDAD 2253 2278

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
44.0

43.0 = —
420 ¥
410 ¢
40.0
390
380
37.0 ¢
38.0
35.0 &

3.0
830 ¢ \ -

320
310
300
200 °©
280 -
270
260 F
250
240 F *

100 00 0 0 500 60 700 ®o0 200 100

N°* DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuiDo 34.30
LIMITE PLASTICO 22.65
INDICE DE PLASTICIDAD 11.65




ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO - T-180, ASTM D1557, MTC E115)

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

“Camina Vechal Empaime PE- IMF-Puenie Ochape, 1os Hanos El Espejo, quetvads Honda y Sinupe, Distib de Cascas ~ Provincia Gran Chmd - La Libertad, framo compeendida

PROYECTO enine el km O = 000 hasta el km 104277 Apracimadamenta’
 TRAMO | CASA BLANCA TECNICO: FLG
MUESTRA * TERRENO NATURAL REVISADO POR : ABG
PROGRESIVA 2 10+000 FECHA: 14/10/22
LADO 112Q CERTIFICADO: CM-001
Metodo de compactacion A
Numero de golpes 25
Numero de capas 5
CALCULO DE DENSIDAD HUMEDA
1. Peso suelo humedo. + molde ar 5660 5775 5834 5810
2. Peso del molde ar 3977 3977 3977 3977
3. Volumen del molde cc 843 843 943 943
4. Peso suelo humedo ar 1683 1798 1857 1833
5. Densidad suelo humedo gicc 1.785 1.807 1.969 1.944
CALCULO DE HUMEDAD
6. Capsula N°
7. Peso del suelo himedo. + capsula gr 523.2 564.3 5614 578.2
8. Peso del suelo seco+capsula or 4812 5101 4082 504.5
9. Peso del agua ar 420 542 63.2 73.7
10. Peso de la capsula ar
11. Peso del suelo seco gr 481.2 510.1 498.2 504.5
12. Conterudo de humedad % 8.73 10.83 12.68 1481
13. Promedio de cont. de humedad % 8.73 10.63 12.69 1461
CALCULO DE DENSIDAD SECA
14, Densidad seca del suelo gricc | 1.641 1724 | 1748 | 1.696
! 3\
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1850
1835
1820
1805
1.790
1775
1760 RESULTADOS
e S S T R Humedad opti 12.34%
§ 1m0 = T Densidad Maxima 1.749
o 1715
1.700
g 1B N Observaciones:
2 16m
W o1ess
1640 '
1625 i
1610
1595
1580
1565 !
7.00 8.00 9.00 10.00 1.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
\ PROMEDIODE CONTENIDO DE HUMEDAD % J




Estudios Geotécnicos, Llabaraterio de

Asfalto; Analisis-dE

PROYECTO “Camina Veanal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, E| Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Dist
Chiml - La Libertad, tramo com prendido entre elkm 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximadamente” .
TRAMO LCasABLANCA TECNICO : FLG

MUESTRA - TERRENO NATURAL REVISADO POR : AB.G.
PROGRESIVA . 10+000 FECHA : 14/10122
LADO <] CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR

MAXIMA DENSIDAD SECA : 1749

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD

1234%

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R))

(AASHTO T-183, ASTM D1883, MTC E132)

COMPACTACION
Molde N° 4 5 [
N Capa 5 5 5
|Golpes por capa N 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (ar) 12210 12330 10510 10709 11385 11660
Peso de molde (gr) 8oo7 8007 6510 6510 7550 7550
Peso del suelo humedo () 4203 4323 4000 4199 3835 4110
Volumen del mdde (cm3) 2141 2141 2141 2141 2169 2169
Densidad himeda (gricma3) 1.953 2019 1868 1961 1.768 1.895
Humedad (%) 1233 15.02 1238 17 11 1231 19 37
Densidad seca {griem3) 1.748 1786 1662 1674 1574 1.688
Tarro N°
Taro + Suelo hdmedo (cr) 212.30 22080 23150 21560 23450 24030
Tarro + Suelo seco (gr) 189.00 19180 206.00 184.10 20880 20130
Peso del Agua (an 2330 28.80 2650 3150 25.70 39.00
Peso del tarmo (gr)
Peso del suelo seco (ar) 189 00 19180 206.00 184.10 20880 20130
|Humedad (%) 1233 15.02 12.38 17.11 12.31 19.37
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DAL EXPANSION DAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr. mm % mm Yo mm k0
14/10/2022 08:10.00 0 0.00 00 0.0 0.00 00 0.0 000 0.0 0.0
15102022 681000 24 58.00 1473 13 69.00 1753 15 89.00 2261 240
16/102022 0810:00 48 112.00 28485 25 121.00 3073 27 142.00 3607 31
17/1012022 08:10:00 96 155 00 4013 35 16800 4267 37 17900 4547 39
PENETRACION
CARGA MOLDE N* 4 MOLDE N* 5 MOLDE N* 6
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kgiem2 | Dial(div) | kgicm2 |kglem2 % Oial (éiv) | kglemz2 |kglcmz % Dial {div) | kgfcm2 | kgicm2 %
0.000 0 0 0 0 ] 0
0.025 13 9 1 9 1
0050 » 4 21 3 2 3
0075 0 5 35 5 30 4
0100 705 55 7 70 ER 4 6 573 B1 39 5 5.04 72
0.150 it 10 64 8 53 7
0.200 1057 £l 12 122 116 80 10 1028 | a7 69 9 8.79 8.3
0.260 111 14 21 12 19 10
0.300 "7 15 108 1 88 1
0.350
0.400




ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.BR.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO .

MUESTRA
PROGRESIVA

TRAMO CASA BLANGA

-10+000

LADO 170

{TERRENO NATURAL

“Camino Vecinal Empalme PE-IMF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distito de Cascas —
Prouncia Gran Chimu - La Libertad, ramo comprendido entre &l km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”

TECNICO:F L G
REVISADO POR: A B.G
FECHA : 17/10/22
CERTIFICADO : CM-001

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

PENETRACION (Pulg)

PENETRACION (Pulg)

10
191
188
186 =
ot CBR AL 100 CEMDS (%) 01 9.9 02116
s b | CBR AL 95% DEMDS. (%] 017 8.4 02" 9.7
.g kg | CBR AL 90% DEMDS (%) 01 7.2 02 B3
T 13 ;
‘E WO 7 " ~ Datos del Proctor
167 - A —
3§ 164 Densidad Seca 1.749 |grrce
B 16— - LT Optimo Humedad 1234 %
158
156 OBSERVACIONES:
152
149
146 ‘
143 - -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 W0 11 12 13 W
CBR (%)
EC - 56 GOLPES EC - 25 GOLPES EC - 12 GOLPES
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Informes de laboratorio de las muestras experimentales S2, S3, S4, S5

INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnicos, Labaraterio de Suelos, Concreto y

)
—ullly E—nsfalta, Analisis OE RO

INFORME TECNICO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE
PAVIMENTACION

SOLICITANTE

Acevedo Torres, Percy Leonel (ORCID: 0000-0002-9762-6071)
Corcuera La Portilla, Carlos Criss (ORCID: 0000-0001-7526-2070)

Tesis: Estabilizacion de suelos con cal natural, fibras plasticas y metali-
cas para caminos no pavimentados - La Libertad, 2022

“Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape,
los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe,
Distrito de Cascas — Provincia Gran Chimu - La
Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000
hasta el km 10+277 Aproximadamente”

(8 % C.N. + 0.5% F.P + 5% F.M.)

OCTUBRE DEL 2022
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ANA RA O RICOPOR TA ADO

o
: “Camino Yecinal Empalme PE-IMF-Puente Ochape, los Hornas, Bl Espejo. quebrada Honda y N REGISTRO - 1
OBRA  inupe, Distrite de Caseas — Provincia Gran Chimi - La L ibertad, tram compreadido entra el km 0 TECHICO CFLG. \'\\
+ 000 hasta el km 104277 Aproximadamente™
MATERIAL  : TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P + 5% FM. ING® RESP.  : ABG
CALICATA :G 4 FEGHA 1 7hoko22
MUESTRA  : M-1 KM * 03+200
PROFUND.  : 0.00-1.50 LADD : EQ
TAMIZ ASEAT mm | PESORAET HRET. PARG. SRET AG 0 PASA EFEGIFICACIEN DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO TOTAL = 1.730.0  gr
PESO LAVADD = 899.0 gr
PESO FINO = 1,175.0 gr
0.0 0.0 LiMTE LIQUIDD = 2342 %
274.0 15.8 LIMTEPLASTICO = 18.19 %%
280 16 iNDICE PLASTICO
116.0 67 CLASF. AASHTO
e S b o = e i £
I S ' S S oL L AT L
e T 321 | 678 - o i
% Grava -
B9.0 5.1 a7.2 f2.8 “eArena =
% Fina -
187.0 79 45.2 54.9 % HUMEDAD i PSH PSS §%Humedad
i i
OBSERVACIDNES:
118.0 6.8 52.0 48.0
831.0 46.0 100.0 0.0
1,175.0 Coal. Unilomidard Indice de Go nsis lencia
1,730.0 Coel. Cuvatura 19
Descripcion suek: Grava limo arcillosa con arena Fol da Expansion Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
297 1 1 T 1At W L) Nig N0 N30 NEAD NESD N* B0 WY 500 N 200
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20 T L - L T T T T T
H I H Hil i il H
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IERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

= s — .
Estudios Geotécmcos,'t‘ﬁw de Suelos, Concreto y
) e
LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-83 Y T-90
DERA ¢ " Caming Vecinal Empalme PE-TMF-Fuente Ochape. los Homos, Bl Espeso, quebsada Ho rda y Sinupe, Disislo de N REGISTRO .”1
Cascas — Provincla Gran Chemd — La Libertad, tramo com prendsdo entre el ki 0 +000 hasta el ki ©H277 " \—\\
TRAMO 2 Apiokimadamants’ TECNICO FLG
MATERIAL : TERRENO NATURAL OON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P+ 5% F.M ING: RESP.  :ABG.
CALICATA :C-4 FECHA :"TrHoi2022
MUESTRA  : M- KM :Mas200
PROFUND.  : 0.00- 1,50 LADO Ma
LIMITE LiQUIDO
W TARRD 1 2 3
TARAQ + SUELO HUMEDO §2.10 £4.02 64.23
TARRC + SUELO SECO 58.80 59.30 59.00
AGLIA 4.20 4.72 5.23
PES0 DAL TARRO 39.67 39.21 38.44
PESO DEL SUBLO SECO 19.23 20,09 20,56
5. DE HUMEDAD 21.84 2349 25.44
N DE GOLPES 35 25 16
LIMITE PLASTICO
N TARRC, EYPRTTCTRTRR ([N .| SR | e e T T T
TARAQ + S 29,12 28.16
TARAQ + SUELO SECO 27.35 26.25
AGLA 1.77 1.91
PESO DEL TARFO 17.51 15.87
PES0 DEL SUELO SECO 9.84 10.38
2% DE HUMEDAD 17.99 18.40
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
400
3.0
380
aro
380
s 350
E 34.0
8 1
g azn0
% ato
w 3o
=] 280
28.0
E 270
: = e
®
230 b ——
2z0 W
21.0
200
18.0
18.0
10.0 ;o0 00 00 800 00 a0 a0 04 1000
N'DE GOLPES
CONSTANTES FSICAS DE LA MUESTRA OBSERV ACIONES
LIMITE LiQUIDO 23.42
LIMITE PLASTICO 18.19
|INDICE DE PLASTICIDAD 5.23




PROYECTO “Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puenta Ochape, los Homos, El Espejo, quebrada Honda YS}'IUIIG. Distrito.d
Chima - La Libertad, tramo comprendicdo entre el km 0 + 000 hasia el km 104277 Aprodmadamente’
TRAMO :Puente Ochape - Sinupe TECNICO : FLG.
MUESTRA TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 05% F.P + 5% F.M REVISADO POR : AB G.
PROGRESIVA 34200 FECHA : 07110122
LADO za CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 5 1.812
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 13.90 %
ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)
COMPACTACION
Molde N? 10 12
N¢ Capa 5 9
|Golpss por capa N° 56 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo 12240 12270 11175 11450
Peso de molde 7833 7948 7236 7236
Peso del suelo himedo 4407 4324 3939 4214
21639 2169 2169 )

Volumen del moide
idad hifmeda

Densidad seca (gricm3) 1810

Tarro N°

Tarro + Suelo himedo (gr) 212.00 216.00 253.00 230.00 223.00 224.00

Tarro + Suslo seco (gr) 22210 194.40 195.80 184.70
30.90

2720 25.30

Peso del suelo seco 22210 19440 | 19580 I
Humedad 13.73 16.38 13.91 18.31 13.89 2128
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA MOLDE N? 10 MOLDE N* 1" MOLDE N 12
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kgiem2 | Dial (div) | kgicmz [kgiemz % Dial (div) | kgiem2 [kgicmsz % Dial (div) | kglcma | kgicms %
0.000 0 0 o 0 0 0
0.025 40 5 30 4 20 3
0.050 53 (e 38 5 30 4
0.075 Wl 9 53 7 a5 L]
0.100 705 a 12 18 16.8 66 9 890 126 66 ;) 775 110
0150 115 15 292 12 78 10
0.200 105.7 1 18 188 176 18 15 15.08 143 92 12 12.44 18




ENSAYO VALOR DE SOPORTE ( CBR )

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS T
PROYECTO :"Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrito de Cascas — \
Provincia Gran Chimu ~ La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximadamente”
TRAMO : Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F.L.G.
f MUESTRA " TERRENO NATURAL CON 8 % DE GAL NATURAL + 0.5% F.P + 5% F.M. REVISADD POR :"AB.G.
# PROGRESIVA 3.200 FECHA : 10110122
o LADO Tz CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
200 -
197 +
184
191 1+ T T
188 | CB.R AL 100% DEMD.S. (%) 01" 16.8 02" 17.6
~ 185 | CB.A AL 95% DEMDS. (%) 01" 14.0 02 15.3
& JpdlLILULILILIEILIEIETIRTL ]I C.B.A AL 9% DEMD.S. {%) 01" 11.7 02" 12.8
2 47 !
g 176 T+ t / / -
173 + 114 1 Datos del Proctor
§ 170 Densidad Seca 1812 |grfco
s 167 T T timo Humedad 13.90 |%
164 & ;
161 +
158 OBSERVACIONES:
1.55 T
1.52 e
1.49 | |
148 B
12345678 91011213141516171819202122232425
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
T/ 106,200 673.55x" + 171.35%] Ty - 823.37x" . 382.89%" < 119.06x] Ty = 397.61x7- 271.05% + 100.66x]
200 . 7 T 16.0 T 140
i sezzaes meb] | o tEEH . - H
b T 7 mma: ! e {
{8 oo (B EEENE REE S S, 1 / 120
16.0 - L 7 1.0 +— ‘/
150 - 7 120 ! / i
14.0 f 100 +
HFEH 1o / !
130 T T s ; 60 /i i 9.0 -
g 120 ¢ t § { 1 1
§ 1o 7 ; 8.0 4 : 89
2 100 7 - : ; 8.0 / - : 7.0 /
ﬁ :‘g Ji 7.0 T 60 T
3 Edl 527 6.0 50 i
60 ‘: 1 50 T * &5
5.0 T | . ; 40 f
40 jas E ; a0 i 20 f i
30 H— 1 20 i
50 20 FH
' / 10
10 - - 10 - e - s
0.0 00 00
0.0 0.1 02 03 04 05 00 04 02 0.3 04 05 0.0 0.1 02 0.3 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
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ANA RA ® RICO POR TAMIZADO

0
; “Camine Vecinal Empalme PE-IMF-Puente Ochape, los Hormos, El Espejo, quebrada Honda y N REGISTRO - 1
OBRA ; Sinupe, Distrito de Caseas — Provineia Gran Chimi — La Libertad, tramo comprendide entre el km 0 | TEenico SRR \-\\
+ 000 hasta el km 104277 Aproximadamente™
MATERIAL | TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P+ 5% F.M. ING® RESP. . ABG.
CALICATA G- 7 FECHA s 10102022
MUESTRA (M1 KM : 054600
PROFUND. ;0,00 - 1.50 LADO : DER
TAMEZ | ABERT.mm | PESORET. | SRET.PARGC. | SHEL AC. 0 PASA ESF'ECIFIGACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 | 76200 PESO TOTAL = 1,2300 gr
212" B3.500 PESOLAVADO = 781.9 ar
2" 50.800 PESO FING
oo 1 LMTELIOUDO
10.6 BS.4 LIMITE PLASTICOD
19.7 B0.3 INDICE PLASTICO = 7.04 Yo
30.3 £9.8 CLASF. AASHTO = A4 [0]
36.8 63.3 CLASF. SUCCS = GG

Ensayo Malla #200 | P.S.Seco. (P S Lavadal %200
36.4

B2 8,

55.6

#40 1 0.420 48.1 39 59.5 105 % HUMEDAD i PSH : PSS {%Humedad
# 50 '; ¥
#80 OBSERYACIONES:
# 100
L .. . o%b oo A A o
= #200 36.4 1000 0.0
FING 638.7 Coef, Unilormidad indice de Cansistencia
TOTAL 1,230.0 Coaf. Cunvatura 20
Descripciin suelo: Grava arclllosa con arena Paot.de Expansian Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
21vEr 1 L v s L) NEE NE 10 N'30 N4 NSO " BD W® 100 N 200
100 T T T T T TT T TT T
T L T T T T T LI ] 1] T L}
Il } I s L L L 4l I i) s
o 1 I ‘|\\| i1 1 : i : L] i
I | | ([ | | I |
80 T T T T T T TT T
F t e + =+ i +— +
—_— 70 '} } i Il I '} i I | s
] 1 S PO - ;I\\ 1 L1 ! L |
@ | i i | | [l [l |
o 60 T T T T T TT T T T
5. 5 H L HElH HElH e — H — H
4 1 1 N i L1 |
‘T ] | [ i | 1Y ] [l ]
g 40 T T T—T T T TT I
] f t +—tt +—1t t 1t —+ ¥
-t 30 i I i L i 1 i 11 i1 L
S 1 I TH L | L I 1| 1
| i [ [0 | [l I [l |
20 T T T T T T TT T T T
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0
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Abertura (mm)
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DE A ORER
p 0 A D 4318 - AA O T-89 90
OBRA : “Camino Vecinal Empalme P E-M F-P uante Ochape, los Homos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distnto de N2 REGISTRO : 1 —
TRAMO : 2::03;:;::‘“:: Gran Chimu - La Libertad, tramo entreelkm 0 km D277 TECNICO {ELG '\\
MATERIAL : TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P+ 5% F.M ING* RESP. : ABG.
CALICATA :C-7 FECHA + 10/110/2022
MUESTRA  :M-1 KM : 054600
PROFUND.  :0.00- 1.50 LADO : DER
LIMITE LIQUIDO
N’ TARRO 5 7 9
TARRO + SUELO HUMEDO 60.12 61.21 61.89
TARAO + SUELO SECO 55.96 56.40 56.50
AGUA 4.16 481 5.39
PESO DEL TARRO 39.67 39.21 38.44
PESO DEL SUELO SECO 16.29 17.19 18.06
% DE HUMEDAD 25.54 27.98 29.84
N DE GOLPES 34 25 17
LIMITE PLASTICO
N’ TARRO 1 12
TARRO + SUELO HUMEDO 29.12 28.30
TARRO + SUELO SECO 27.15 2617
AGUA 1.97 213
PESO DEL TARRO 17.51 15.87
PESO DEL SUELO SECO 9.64 10.30
% DE HUMEDAD 20.44 20.68
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
420
410
40.0
390
=~ 380
£
g 360
3 90
x 340
8 g
g 20
g a0
= =
280 e
27.0 ==
280 ===
¥ “»
250
240
10.0 00 00 0o 500 800 M0 WO W0 1000
N*DE GOLPES
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERV ACIONES
LIMITE LiQuiDO 27.60
LIMITEPLASTICO 20.56
INDICE DE PLASTICIDAD 7.04




Estudios Geotéc

e

PROYECTO

Chimi - La Libertad. tramo comprandido entre el km O + 000 hasta el km 10+277 Aprosimadamenta”

TRAMO

: Puente Ochape - Sinupe

“Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homas, El Es pejo, quebrada Honda ysm'un Ditsirito

TECNICO :

GENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.Il.R.L.

MUESTRA (TERRENC NATURAL COM 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P + 5% F.M REVISADO POR : A.B.G.
PROGRESIVA 5+600 FECHA : 1001022
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.812
OPTIMD CONTENIDD DE HUMEDAD 13.90 %
ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)
COMPACTACION
Molde NP i0 1 12
N° Gapa 5 8 9
| Golpes por capa N 58 25 12
Cond. da la muastra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (gr) 12260 12100 2280 11170 11521
Peso de molde (grl 7833 79486 Ta45 7236 7236
Peso dal suelo himedo Igr) 4427 4154 4344 3934 4285
Valumen del molde {cm3) 2141 2169 2163 2169 2168
Densidad humeda {ariem3) 2.068 1915 2003 1814 e
Humadad [%%) 1€.38 1391 18.31 1289 2128
D i seca 1.777 1.681 1693 1.593 1.629
Tarrg N*
Tarmo + Suelo himedo (g 21200 216.00 253.00 230.00 223.00 22400
Tamo + Suelo seco lgrl 186.40 185.60 22210 19440 18580 184.70
Peso del Agua 1) 2560 30.40 3080 35.60 2720 3930
Peso del tamo {gr)
Peso dal suelo seco lar 185 60 184,40 195,80 8470
Humedad %) 13.73 1628 12.91 18.31 1388 2128
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO AL EXPANSION BIAL EXPANSION DAL EXPANSION
Hr. mim %o mm o mm o
PENETRACION
CARGA MOLDE N 10 MOLDE N 11 MOLDE N 12
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION

pulg kgicm2 | Dislidiv) | kglemz [kgicma % it idivy | kglemz |kg/cma o Dial (div) | kalcmz | kgioms "

0.000 [} 1] L] [} 0 o

0025 a3 [ 35 5 ) El

0.050 58 8 4B & a5 5

0075 L 50 ] 56 7

0100 705 100 13 129 18.2 75 10 1008 | 143 70 g 905 128

0150 125 16 02 13 L 12

0.200 106.7 150 19 198 186 126 16 1623 | 154 1z 15 1436 | 138

0.250 e 25 156 20 124 16

0.300 230 a0 181 25 136 18

0.350

0.400




NIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnicos,

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (CBR.)
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TRAMO :Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F.L.G.
MUESTRA :TERBENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P + 53% FM. REVISADO POR : A.B.G.
PROGRESIVA 54600 FECHA : 13/10:22

PROYECTOQ : Camino Vecinal Empaime PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, EI Espejo, uebrada Honda y Sinupe, Distrita de Cascas —
Provincia Gran Chimu - La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximadamente”

CERTIFICADO : CM.001

LADO DER

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

2.00 |
197 I
1.94 t
1.91 t
1.88 + I CBR AL 100% DEMD.S. (%) 01" 18.2 027 18.8
~ 185+ | ! CBR AL 95% DEMDS. {%) 01" 155 02" 16.4
£ @ C.B.A AL 90% DEMD.S. (36) 0.1 135 0.2 14.3
8 5l
| R !
3 17 | d Datos del Proctor
g 1.70 1 / / l Densidad Seca 1.812 |grice
2 o i (’ i imo Humedad 13.90 %
1.54 . |
161 } t
158 } a } OBSERVACIONES:
156 1+ i 1 !
| e R
152 ! 1
149 i H
148 - : ‘1
"1 2345678 910111213141516171819202122232425| S R
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— bl —
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: “Camine Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, El Espejo, quebeada Honda v N REGIETRO :1
CBRA . Sinupe, Distrite de Cascas - Provincia Gran Chimi - La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 | rgonco CFLG \'\\
+ 000 hasta ¢l km 104277 Aproximadamente™
MATERIAL : TERRENO NATURAL CON & % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P+ 5% FM ING® RESP. SABG
CALICATA G- 11 FECHA T 15/10/2022
MUESTRA @ M-1 KM 084800
PROFUNMD. @ 0.00- 1.50 LADO : DER
TAMZ | ASERT mm | PEsoReT SHET. PARG. SRET. AC. il PASA IFICA GIOH] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
— e LA
3 76.200 PESC TOTAL - 1.050.0 gr
2 1/2" 63.500 PESOLAVADO = 671.0 g
ol | 50.800 PESO FING = 5685.0 ar
112" | 3‘8 100 100.0 LIMITE LiQuIDo = 21.52 %
1 | 25400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICOD - 1839 %
34" 19.050 70.0 87 6.7 833 INDICEPLASTICO = 313 %
12" 12.700 216.0 208 27.4 726 CLASF. AASHTO = A-d [ 0]
B 9.504 L 1 3.1 o 2 (SN | GLASE, SLIECR ] M s
Enszayo Malla #200 .s.La\c'aao?2 % 200
13.1 462 538 {0500 § e7i0 i 484
e Grava = 46.2 %
... 338
47 59.4 40.6 3% HUMEDAD | PSH | Pss {%Humedad
i i i
QBSERVACIONES:
# 100 0150
# 200 0.075 47.0 4.5 63.9 36.1
< # 200 FOMNDO 379.0 36.1 100.0 0.0
FIND 565.0 Cosl. Unilormidad Indice de Consislencia
TOTAL 1,060.0 Coel, Curvatura 33
Descripcion suedo: Grava limosa con arena Pai.de Expansian Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
nea N'S W10 WIID N0 NE5D  NTBONTIOO0 N300
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Ito, Analisis

OBRA ~ Caniing Vetinal Empalme P E- M F-F usnte Ouhape, 105 Homos, Bl Espap, quebrada Honda y Sinups, Disita de | e REGISTRO - 1

. Cascas — Provincia Gran Chimu — La Libertad, trame cem prandida entre el km 0 +000 hastael km ©#277 i
TRAMO * Aproximadaments” TECNICO CFLG
MATERIAL : TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P+ 5% FM ING* RESP. : AB.G.
CALICATA :C 11 FECHA 151102022
MUESTRA  :M-1 KM 1 DB+B00
PROFUND, :0.00- 150 LADO : DER

LIMITE LiQuIDO

N TARRO 11 13 15
TARAO + SUELO HUMEDD 60.84 62.81
TARRCD + SUELO SECO 57.00 58.32
AGUA 384 4.48

21.59

LiMITE LiQUIDO
LIMITE PLASTICO
|INDICE DE PLASTICIDAD

21.52
18.39
313

25 16
LIMITE PLASTICO
N TARRO 21 20
TARAD + SUELO HUMEDO 29.12 28.21
TARRC + SUELO SECO 27.31 26.30
AGUA 1.81 1.91
PESO DEL TARRO 17.51 15.87
PESO DEL SUELO SECO 9.80 10,43
% DE HUMEDAD 18.47 18.31
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERV ACIONES




TECNICO :

:“Camino Vacinal Empalme PE-1MF-Puenie Ochape. los Homos. El Espejo, quebrada Honda ySir;upe‘Distl
Chimi - La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproxdmadamenie”
: Puente Cchape - Sinupe

LG

MUESTRA : TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P + 5% F.M REVISADO POR : A.B.G.
PROGRESIVA 84800 FECHA : 15/10:22
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR

MAXIMA DENSIDAD SECA 1.746

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 21.50%

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

COMPACTACION
Molde N° B 5 6
N¢ Capa 5 5 5
Golpes por capa N 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo {ar) 12998 12835 11345 11489 11280 11486
Peso de moide {gr) 7844 7844 7262 7262 7402 7402
Peso del suelo himado (ar) 5154 4991 4083 4227 3878 4084
|Volumen del molde (cm3) 2425 2425 2112 2112 2120 2120
Densidad humeda (oriem?3) 2125 2058 LR
Humedad (%) 2165 2238 | 2126 1
Densidad seca (ar/cm3) 1.747 1682 1.594 1619 1491 1532
Tarro N°
Tarro + Suelo hamedo {ar) 238.00 246.00 251.00 248.00 238.00 248.00
Tarro + Suelo seco (gn 194.00 201.00 207.00 199.10 194.00 197 30
Peso del Agua (gn) 42.00 45.00 44,00 46.90 44.00 50.70
Peso del tarmo (or)
Peso del sueio seco (ar) 194.00 201.00 207.00 199.10 194.00 197.30
Humedad (%9 21.65 22.39 21.26 23.56 22.68 25.70
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr, mm % mm Yo mm Yo
PENETRACION
CARGA MOLDE N 4 MOLDE N* 5 MOLDE N* 6
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kgiem2 | ouidlv) | kgiemz |kgiems % Dial (oiv) | kgiem2 |kgiemz % Diat (aiv) | kgiem2 | kgiem2 %
0.000 ] 0 0 ) 0
0.026 ~ & | & | 35 5 21 3
B 0,050 ) 8 T e s s | s
0.075 75 10 60 8 50 7
0.100 706 23 13 127 18.0 78 10 1045 | 144 66 ] 817 | 118
0.150 121 16 100 13 80 10
0.200 105.7 149 19 19.8 18.7 125 16 16.19 | 153 95 12 1265 | 120
0.250 196 25 156 20 116 15
R T T:m0 | % 190 28 " 17 e ]
0.350
0.400




ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.BR.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

:*Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo. quebrada Honda y Sinupe, Distrito de Cascas — \

PROYECTO Provincia Gran Chimu — La Libertad, tramo comprendido entre gl km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproximadamanta”

TRAMO : Puente Ochape - Sinupe

MUESTRA :TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P + 5% F.M.

PROGRESIVA 84800

LADO DER

TECNICO : F.L.G.
REVISADO POR : A.B.G.
FECHA : 18/10122
CERTIFICADO : CM-001

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

PENETRACION (Pulg)

PENETRACION (Pulg)
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1.48 T :
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotecmc , Laboratorio de Suelos, Concreto y
o .
= " 55 Asfalto, Analisis de Ape

INFORME TECNICO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE
PAVIMENTACION

SOLICITANTE

Acevedo Torres, Percy Leonel (ORCID: 0000-0002-9762-6071)
Corcuera La Portilla, Carlos Criss (ORCID: 0000-0001-7526-2070)

Tesis: Estabilizacion de suelos con cal natural, fibras plasticas y metali-
cas para caminos no pavimentados - La Libertad, 2022

“Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape,
los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe,
Distrito de Cascas — Provincia Gran Chimu - La
Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000
hasta el km 10+277 Aproximadamente”

(8 % C.N. + 3.0% F.P + 15% F.M.)

OCTUBRE DEL 2022
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f\ 4} = A () - ) PO a A
: “Camine Vecmal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y M REGISTRO - 1
OFRA ; Sinupe, Distrite de Cascas — Provineia Gran Chimi - La Libertad, tramo comprendide entre el km 0 | TEonico s FLG
000 hasta el ki 104277 Aprosimadamente™
MATERIAL | TERREND NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 3.0% F P+ 15.0% F.M ING® RESP, SABG
CALICATA G 4 FECHA T 15102022
MUESTRA 1 M-1 KM 1 03+200
PROFUND. : 0,00 - 1.50 LADO Hrie]
TAMZ | ASeAT.on | PESORET | sRET.PARC. | SRET.AC. %0 PASA Ewcmcacum DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" | 76.200 PESO TOTAL = 1,7000 gr
2 1/2" 63.500 PESO LAVADO = 868.0  gr
2 50.800 PESD FING = 1,164.0 gr
112" 38100 100.0 LIMTE LioUIDD = 2342 %
1 | 25.400 260.0 15.3 15.3 B4.7 LIMTEPLASTICD = 1819 %
34" 19.050 28.0 1.7 16.9 B3.1 INDICE PLASTICO = 5.23 o
12 12.700 11.0 65 235 76.5 CLASF. AASHTD = A4 2]
38" 9.52'5 38.0 2.2 25.7 74.3 CLASF, SUCCS - GC- GM
144" 6.350 Ensayo Malla #200  P.S.Seco. P S Lavada] %200
#a 4,760 9.0 58 a5 GB.5 1700.0 BEA.0 g 48.9
A0 2:360 ozl WO o B s
#10 i 2000 B9.0 5.2 36.8 B3.2 “LArena 0.5 e
#30 0.600 % Fing - 48.9 o
#40 0.420 137.0 &1 44.8 55.2 % HUMEDAD P.SH. { pPSS§ 1%Humedad
#50 0.300 1 i
#80 0.180 QOBSERVACIONES:
#100 0150
# 200 0.075 106.0 6.2 51.1 48.9
< & 200 § FOMNDC 832.0 48.8 100.0 0.0
FIND 1.164.0 Coel. Unilo midad Indice da Consistencia
TOTAL 1,700.0 Coal, Curvatura 1
Cx ipcion suelo: Grava limo arcillosa con arena Pat.de Exp Bajo Establa
CURVA GRANULOMETRICA
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0 ASTM D 4318 - AASHTO T-89 90
OBRA ; “Camina Vecinal Empalme P E-MF-Pusnta Cehape. los Homos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrito do .W REGISTRO 1 -
TRAMO : i:f:::n;:a';‘:::; Gran Chimi - La Libertad, tramo com prenddo entre el km 0 +D00 hasta el km D277 b E \'\\
MATERIAL : TERRENG NATURAL CON B % DE CAL NATURAL + 3,0% F.P4+ 15.0% FM ING® RESP. JABG
CALICATA :C-4 FECHA M5 222
MUESTRA  :M-1 KM %3200
PROFUND.  : 0,00 - 1.50 LADO rde)
LIMITE LiQuiDo
N TARFO 1 2 3
TARAC + SUELO HUMEDD 63.10 64.02 64,23
TARRAC + SUELO SECO. 58.20 59.30 59,00
AGLUA 4.20 4.72 523
FESO DEL TARRD 39.67 38.21 38.44
PESO DEL SUBLO SECO 19.23 20.09 20.56
55 DE HUMEDAD 21.84 23.49 25.44
Ne DE GOLPES 35 25 16
LIMITE PLASTICO
NLTARED o eeeeerersn e enesasnssnaefpenananenenee | [ LA U SO,
TARRO:SUBLOWOMEDO | oA
TARAC + SUELOD SECO 27.35 26.25
AGUA 1.77 19
PESQ DEL TARRO 17.51 15.87
PESO DEL SUELO SECO 9.84 10.38
34 DE HUMEDAD 17.89 18.40
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
400
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aro
380
by 350
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5 ano
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220 -
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180
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10.0 200 300 04 800 0.0 o0 a0 200 1000
N*DE QOLFES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERV ACIONES
LIMITE LiouiDO 23.42
LiMITE PLASTICO 18.19
INDICE DE PLASTICIDAD 523




“Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puenla Ochape, los Homos, El Espajo. guebrada Honda ysin'uns, Dislrito.d
Chimil - La Liberiad, tramao com prendido entre el km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aprodmadamente’
: Puente Ochape - Sinupe

PROYECTO

TECNICO: F.LG.

TRAMOD e
MUESTRA :TERRENO NATURAL COM 8 % DE CAL NATURAL + 3.0% F.P + 150% FM REVISADO POR : AB.G.
PROGRESIVA 3+200 FECHA : 1510/22
LADO Z0 CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENEIDAD SECA 1.800
OPTIMC CONTENIDO DE HUMEDAD 13.60 %
ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)
{AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)
COMPACTACION
Molde N* 10 11 12
NiGapa 5 8. 8
Golpes por capa N 56 25 12
Cond. de la musestra NO SATURADO SATURADO SATURADO NO SATURADD SATURADO
Peso molde + suelo himeda {ar] 12225 11123
Peso de molde f;rj TE33 7236
P imedo ; ‘4302 3887
Volumen del molde wm3) | 2169
Densidad himeda {gricm3) 2051 1.792
Hurnadac (%) 13.79 1366
Densidad seca {gricm3) 1.802 1.577
Tarro N?
Tarmo + Suelo himedo [ari 212.00 253.00 223.00
Tarra + Suslo seco [ar 186.30 22280 196.20
Paeso dal Agua [ar] 25.70 30.20 2680
Peso del tamo lar}
Peso del suelo seco [gr 186.30 22280 196.20
Humedad (] 13.79 13.55 1366
EXPANSION
FECHA HORA TIEMFO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr. mm % mm o mm %
PENETRACION
CARGA MOLDE N 10 MOLDE N* 11 MOLDE N 12
STAND. ‘CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kgiem2 | Dl gy | kgiem: |kglomaz % Dal (div) | kgicma |kgiemz S oual jdiv) | kglemz | kgiemsz %
[} o [] [} [ [
i = = = =
= i —- e e B e M e e e == -
75 10 58 [] a8 6
= = e T . = T = i
T = 2 b = . B - - A il
106.7 142 18 186 176 118 15 1538 | 148 98 12 1282 | 122
186 24 146 12 121 16
221 20 187 24 138 18




ENSAYO VALOR DE SOPORTE ( C.E.R. )

(AASHTO T-1983, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
B PROYECTO "~Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrito de Cascas — \
Provincia Gran Chimu — La Libertad, trame comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”
g TRAMO " Puente Ochage - Sinupe TECNICO : F.LG.
" MUESTRA "TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 3.0% F.P + 15.0% F.M. REVISADO POR : A B.G.
f PROGRESIVA 3.200 EECHA : 1811022
r LADO o CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2.00
197
194 +
1.91 1 7
188 + (5 C.B.R AL 100% DEMD.S. (%) 01" 16.9 0.2 17.5
—~ 185+ 1 GB.R AL 35% DEMDS (%) 01" 145 0.2 155
T | C.B.A AL 90% DEMD.S. {%) 01 12.2 0.2 13.4
g 178
g 7
§ 173 1 - - / Datos del Proctor
2 : /d/ Densidad Seca I 1.800  |grfcc
£ 157 1 i
& 2l / |Optimo Humedad 1360 |%
161 F /
iz d: ! OBSERVACIONES:
1.55 : 1
ks | BH e e
149 i Il !
1.48 +
123456 7 8 9 1011121314151617 18192021 222324 25
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
|y = 1510.7x2- 714.86x7 + 175.51x | |y = 1020 2x%- 478.62x% + 131.46x | |y = 511.35x3 - 208.68x2 + 103.80x |
200 ' 7 = T 160 140
19.0 : — - S N BN AENNN RN A
180 ' : R , o
: =i . T o ! -
170 7 = g 1 / I 120 f
160 F i 130 IREN A7 A INEEN EEEE N RNETN 110 /
150 1 1 12.0 T ; f !
140 -~ T / 1 | 100
T T 1.0 Z !
13.0 et ob et 100 / | 9.0 r
§ 120 o] N1 i i H
g 10 0.0 A
Z 100 8.0 70
§ 22 70 f 60 :l
g 80 b / i
70 B { 1
60 I T T 5.0 [ T 1 40
50 T T T 40 [
b 5 22 = 50 b i 20 7
30— : . | | | { 20
20 f !
20 7 / + 10
10 : 19 T
08L= z 0.0 . 00 L
0.0 0.1 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 0.0 01 0.2 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
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; “Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo. quebrada Honda v he REGISTRO : 1
OBRA - Sinupe, Distrite de Caseas - Provineia Gran Chima - La Libertad, tramo comprendido entre elkm O | t&onico S ELG. \_\\
+ 000 hasta el km 104277 Aproximadamente™
MATERIAL : TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 3.0% F.P + 15.0% F.M. ING" RESFP. @ AB.G.
CALICATA : G 7 FECHA 1 18102022
MUESTRA  M-1 KM © 05+600
PROFUND. : 0.00- 1.50 LADO : DER
TAMEZ | aserT.mm | Pesomer, SHET. PARC, SHET. AC. il PASA  [ESPECIFICACION) DESCAIPCION DE LA MUESTRA
PESO FINO -
LIMTELIQUIDD =
0.0 LIMITE PLASTIGOD =
112.0 9.3 INDICEPLASTICO =
20.2 CLA
] 268 |cLasF, =
141450 Ensayo Malla #200 | P.S Seco. |P.6 Lavade] %200
#4 4760 139.3 118 38.4 61.6 {12000 : g519 1 457
#8 2.360 e Grava = 38.4 %
#10 i 2000 92.3 7.7 46.1 53.9 Yehrena - 15.8 Yo
#30 | DEOD % Fino = 457 %
it 40 0.420 48.1 4.0 50.1 49.9 5 HUMEDAD { PBH | PSS i%Humedad
#50 0.300 : {
# 80 0.180 QOBSERVACIONES.
#100 | 0150
#200 | D.075 502 42 54.3 457
<#200 | FONDD 548.1 457 100.0 0.0
FING T38.7 Coaf. Unilormidad Indine de Gonsistencia
TOTAL 1,200.0 Coel, Curvatura 20
Descripoion suak: Grava arcilosa con arena Pot:de Expansion Bajo Estatle

CURVA GRANULOMETRICA
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OBRA ; “Camina Vecinal Empalme P E-MF-Pusnta Cchape. los Homos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrito do .W REGISTRO 1
. Gascas - Provincie Gran Chimu - La Libertad, framo com prendido entre el km 0 +000 hasta el km T+277 3 \-\\
TRAMO * Aproximadamanta” TECNICO SFLG
MATERIAL : TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 3.0% F.P4+ 15.0% FM NG RESP.  :ABG
CALICATA :C-7 FECHA e oizoee
MUESTRA  :M-1 KM +T54+600
PROFUND.  : 0,00 - 1.50 LADO .
LIMITE LiQuiDO
N TARFQO 5 7 a
TARAC + SUELO HUMEDD 60.12 61.21 61.88
TARRO + SUELO SECO 55.96 56.40 56,50
AGLUA 4.16 4.81 5.39
FESC DEL TARRO 39,67 39.21 38.44
PESO DEL SUBLO SECO 16.29 17.19 18.06
24 DE HUMEDAD 25.54 27.98 29.84
W DE GOLPES 34 25 17
LIMITE PLASTICO

N TARRO 1 12
TARRO+SUBLOWOMEDO | = AR .
TARAC + SUELOD SECO 27.15 26.17

197 213

17.51 16.87

9.64 10.30

20.44 20.68

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

41.0
400
390
LT
aro
aB.0
350
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3o

ano ——

280
e

280 -ﬁ

270 =

260 =

250

24.0 I
10.0 200 300 040 800 0.0 oo a0 200 1000

N*DE GOLFES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERV ACIONES
LiMITE LiouiDO 27.60
LiMITE PLASTICO 20,56
INDICE DE PLASTICIDAD T.04




“Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puenle Cchape. los Homos, El Espajo, quebrada Honda y Sinupe, Distrlo)
Chimi - La Libertad, ramo com prandido entre el km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproxim adamente”
Puaente Cchape - Sinupe

PROYECTO
TRAMO

TECNICO : FLG.

MUESTRA (TERRENC NATURAL COM B % DE CAL NATURAL + 3.0% FP + 150% FM REVISADO POR : A B.G,
PROGRESIVA 54600 FECHA : 18/10/22
LADOD DER CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.820
CETIVO CONTENIDD DE HUMEDAD 13.10%
ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)
{AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)
COMPACTACION
Molde N 10 11 12
WY 5 B )
Golpes por capa N 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADD SATURADO NO SATURADD SATURADO
Pezo maolde + suelo himedo Lgr] 12260 12120 11200
Peso de molde 1ar] 7833 7946 7236
Peso del suelo homedo (gr 4427 4174 3964
Valumen dal malde (cm3) 2141 2169 2169
Densidad himeda {gricm3) 2.068 1924 1.828
F %] 13.27 1312 1329
Densidad seca {gricm3) 1826 1.7 1.614
Tarro NY
Tarra + Suelo humada (ar 210.00 250.00 220.00
Tamo + Suslo seco {ar) 18540 221.00 194.20
Peso dal Agua ior) 24,80 29.00 2580
Feso dal tamo Lgr
Peso dal suelo seco {ar) 18540 221.00 184,20
H dad {28 13.27 1312 13.29
EXPANSION
FECHA TIEMPO BIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA MOLDE N 10 MOLDE N 11 MOLDE N 12
PENETRACION STAND. CARGA ‘CORRECCION CARGA M CARGA CORRECCION
pulg kgiem2 Dial (div) kgiemz kgiemz % Dial [div) kgiomz |kglems % Dial (div) kglema kgiems %
0.000 [ o [ a o [i
0025 n 3 E) 5 21 w8
0.050 60 a a2 5 E) 5
0075 a1 11 59 8 58 B
0100 s 102 13 152 | 187 78 10 [1048 | 148 7 s [emw |10
0,150 124 16 116 15 52 12
0.200 1057 180 23 225 213 131 17 1720 | 163 121 16 1563 | 148
0250 221 29 174 23 146 18
0.300 250 33 a0 26 162 21
0,350
0.400




GENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.
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ENSAYOQ VALOR DE SOPORTE (C.B.R. ).
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS —
r PHOYEBTO':‘CamInu Vigcinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hormos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrito de Cascas — \-\\
Prowncia Gran Chimu — La Libertad, trame comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproximadamente”
i TRAMO " Puente Ochape - Sinupe TeENIco ; F.LG,
r MUESTRA " TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 3.0% F.P + 15.0% F.M, REVISADD POR : A.B.G.
i PROGRESIVA 5+600 EECHA : 211022
L LADO DER CERTIFICADO : CM.001
GRAFICO DE PENETRACION DE CER
2.00
187
1.94
181 I I | |
188 1 | 1 CBAR AL 100% DEMDO.S. (%) 017 18.6 o2 21.1
185 ! nnl [ I | CB.R AL 95% DEMD.S (%) 01" 15.8 02" 17.9
g qm - 1 | CH.A AL 30% DEMD.S (%) 04" 135 02" 154
o
= 17 1 ]
g 1.76 t -/ |
3 173 oo ! il Datos del Proctor
- SRR SRR T / £2 I T Densidad Seca 1820 |grice
| IRCE snnn NN NER AR 4l LATELLILI] e b i 13.10 |
164
161
158 il OBSERVACIONES:
1.55 1+
152 +
148 1 {
12348678 1011121314 151617 18 102021 22 23 24 25
CBA (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
694 29,0 ag126¢ 171 2¢] [LoE7Lsex asseee . 183754 [y 307 88x 2200w s 111 86x]
180 " EEEEE T 140 T T 120 T
150 - - - wall / | | f' il | |
EEUB ENNN NN R R R gl FEEE s ms rmws e v i il
it T : T T 120 ! b [ 1
130 — ! - | ] 100 —— L
120 [ =it } a0 +
10.0 . +
10 L ! | an b
— 100 a0 ! T ,f
& HAHH T 1
§ o0 o L2 Y EEEE mun praa “
2 a0 7.0 4+ } - 607 f
g 7.0 6.0 ; 50
o o W'f' BEES EREN B RN {
50 ) I ' J{ 40 };
R 1 40 1 - : |
40 - - }' IEENN SN EER A 30 +4—
- | 1 2.0 4 r
? =T i ,’ 1 i SRR 20
20 - - 20 l T
W 0 "
on 1 i wo i i oo 8
00 01 0z 03 04 0.8 66 64 02 03 04 05 oo 01 nz 03 04 05
PENETRACION (Puig) PENETRACION {Pulg) PENETRACION (Pulg)
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1 “Caming Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo. quebrads Honda y he REGISTRO : 1
OBRA - Sinupe, Distrite de Casens — Provimeia Gran Chimd - La Libertad, tramo comprendido entre el km O | TEovico s Feifa \_\\
+ 000 hasty el kin 104277 Aproximadamente™
MATERIAL : TERREND NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 3.0% F.P + 15.0% F.M ING® RESP. :ABG
CALICATA :C 11 FECHA : g2ro/zoze
MUESTRA M- KM : 08+800
PROFUND.  : 0,00 - 1.50 LADO : DER
TAMEZ ABERT.mm | PESORET SHET. PARC, SHET, AC. %0 PASA  [[ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
a 76.200 — PESO TOTAL = 1,000 ar
Lz feson | PESOLAVADG = 6500 g
2" i FPESO FINO = 5670 g
112" LIMITE LiDuIDo = 21.52 %
RN ) S e TN pLAS TGO S T UH8AS e
ai 600 | 58 58 42 ] INDICEPLASTIGO = 313 %
1/ 218.0 21.0 26.7 73.3 CLASF, AASHTO - A-d [ Cl]
ars" 58.0 56 323 &67.7 CLASF. SUCCS = GM
104" Ensayo Malla#200 | P.5.Seco. P .S Lavado] %200
#a 137.0 13.2 455 54.5 { 10400 i es00 i 375
#8 % Grava = 455 5
#10 2.000 £9.0 BE 54.0 46.0 YA rena = 70 %
#30 0.600 % Fina = 375 %
# 40 0.420 47.0 45 58.6 4.4 % HUMEDAD i PSH ! PSS i%Humedad
#50 ¢ 0300 H H g
it 80 | D180 QBSERYACIONES:
#100 | 0150
# 200 0.075 4.0 3.9 62.5 37.5
= # 200 FOMDO 3800 375 100.0 0.0
FIND 567.0 Coel, Unitormidad Indice de Gansistencia
TOTAL 1,040.0 Coel, Curvalura 33
Descripcion suelo: Grava limosa con arena Pot. de Expansidn Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
ERT SRR T T T A W4 N'E N0 N30 WD WTS0  NEDOMO IO 200
100 T T T T T TT T T 1 T
H HE T H H HEH M
%0 1 A N 2 O 1 1 i I
L N — .
1 t +—t + + — + +—+ t
s P ——— 1
@ ] | [0 (Il ] [l | [l |
o 60 T T T[T T T T T T T T
] i OO : ™ : :
z- 50 1 | [ 1 B o 1 1
Swolllith i h T T r——
] I O : il . il :
5 W 1 | I Il 1 1l 1 1| |
e 1 S N (PO O | [l | [ |
T 1 I
H R H Hl i HIl |
L 1 | [ (] 1 1| I 1 |
o [] | [ [ (] 1 [l 1] [ ]
gge2 $ L g8 ® BB 33§ 28 §
Abertura (mm)




____INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.
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Estudios Geotécnicos, L

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 ¥ T-30

OBRA : “Camino Vecinal Empalme P E-# F-P uente Cchape. los Homos, El Espeio, quebrada Honda y Sinupe, Distrto de T Ne REGISTRO 1

TRAMO : i:::::n;:a':“:::; Gran Chimu —La Libertad, iramo comprendido entre el km 0 +000 hasta el km ©+277 TECNICO :%.L.G. \—\\
MATERIAL : TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 3.0% F.P+ 15.0% F.M ING® RESP. :ABG.

CALICATA :C- 11 FECHA :"22/10/2022

MUESTRA  :M-1 KM :Ba.+B00

PROFUND.  :0.00- 150 LADO "DER

LIMITE LiQUIDO

N TARRO 1 13 15

TARRO + SUELO HUMEDOD 61.91 B0.84 62,81
TARRD + SUELO SEC.}O 5810 57.00 58.32
AGUA a8 3.84 4.4%
PESO DEL TARRO 39.67 39.21 38.44
PESO DEL SUELO SECO 18.43 17.79 19.88
% DE HJ»E);E ---- 2087 21.59 22.58

LIMITE PLASTICO

L o ) s AR SR
TARAOQ = SUELO HUMEDO 2812 28.21

TARRC + SUELO SECO 27.31 26.30

AGLA 1.81 1.91

PES0O DEL TARRD 17.51 15.87

PESO I:'E_ SUSLO SECO 9.80 10.43

% DE HUMEDAD 18.47 18.31

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
LT
350
34.0
330
azn
arn
amn
280
280
aro
260
250
240
230
220 — IL_H_“_"_
240 = - —
200
180
180 +
10.0 a0 00 w0 sa0 0o Mg om0 810 1m0

N* DE GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%}

CONSTANTES FISICAS DELA MUESTRA OBSERV ACIONES
LiMITE LiQUIDO 21,52
LiMITEPLASTICO 18.39
INDICE DE PLASTICIDAD 313




:*Camino Vacinal Empalme PE-1MF-Puents Ochape. los Homos, El Espejo, quebrada Honda y éir‘\upe‘wlh
Chimt - La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproxdmadamente”

TRAMO : Puente Cchape - Sinupe TECNICO : F.L.G.
MUESTRA :TERRENO NATURAL CON 8 9% DE CAL NATURAL + 3.0% F.P 4 15.0% FAL REVISADO POR : A.B.G.
PROGRESIVA 84800 FECHA : 22/10/22
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR

MAXIMA DENSIDAD SECA § 1.750

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD B 20.10%

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

COMPACTACION
Molde N° . i 5 o 6
(e SO A T U —
|Golpes por capa N 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO ) NO ) SATURADO
Peso molde + suelo humedo {gn 12930 11310 11213
Peso de molde (9r) 7644 7262 =i 7402 e
Peso del suelo himedo (ar) 5086 4048 3811
Volumen del molde {cm3) 2425 2112 2120
Densidad humeda {gricm3) 2.087 1.917 1.798
Humedad (%) 1984 2019 20.42
Densidad seca (aricm3) 1.750 1.595 1493
Tamro N°
Taro + Suelo homedo (gr) 235.00 250.00 230.00
Tarro + Suelo seco (gr) 196.10 208.00 191.00
Peso del Agua (g) 38.90 42.00 39.00
Peso del tarro (ar)
Peso del suelo seco (gr) 196.10 208.00 191.00
Humedad [ 19.84 2019 20.42
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DAL EXPANSION DAL EXPANSION
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA MOLDE N 4 MOLDE N* 5 MOLDE N* 6
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARCA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kglem2 | Dial(dlv) | kglemz |kg/iema % Dial {giv) | kg'emz |kglemz % Dial {div) | kglemz | kgiemz %
0.000 0 [ 0 0 0 0
0.025 39 5 20 19
0.050 58 8 42 5 n 4
0.075 7 9 56 7 a5 6
0.100 705 22 12 123 17.4 72 ) 970 | 133 50 8 787 | 112
0.150 124 16 103 13 84 11
0.200 105.7 163 | 21 [ 208 | 198 136 18 [17.33 | 164 113 15 [ 1445 | 13.7
0250 200 % | 168 21 132 17 =
0.300 229 0 201 26 141 18
0.350
0.400




ENSAYO VALOR DE SOPORTE (CB.R. )

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO

"Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrilo de Cascas —

Provincia Gran Chimu — La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproximadamanta™

r TRAMO "Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F LG
¢ MUESTRA " TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 3.0% F.P + 15.0% F.M. REVISADO POR : AB.G.
# PROGRESIVA 8800 FECHA : 25/10122
o LADO 'DER CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR ]
190 f
187 1
184 + i
:':; | CBA AL 100% DEMDS. (%) 174 027 19.8
i o CBA AL 95% DEMDS (%) 01 154 02 17.9
8 bt CB.A AL 90% DEMDS (%) 01 13.3 02 15.9
o
8 189+ / /
g 1.66 Y Datos del Proctor
163 /
= s Densidad Seca I 1.750  grfcc
& o | [Optimo Humedad | 2010 |%
ol AT
151 sy ! OBSERVACIONES:
1.48 1
145 1 ]
142 " v‘
1.39 -
1 23456 7 8 9 10111213141516171819202122232425
CER (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
[ (/695440 so3saxs seaar] V=531 8200 262,66 + 117.89x] V= 223530+ 2.7116% + B0 Bax]
200 A TII1 14.0 100
190 ! H / f
{ i/ 13.0 8
180 rmm -+ ¥ Bl / 9.0
17.0 L 120 /
16.0 / T 10 80
150 {,,, T THT
140 T 100 T 7.0
¥ i -
.. T 9.0 j
& 120 i ] 1 6.0
§ 1o =) 8.0 17 ‘ T ]
£ 100 1 70 50 T
§ 90 7 il f { 1
& 801 4 { 40
70 £ 50 l
60 T it 30
50 LA /
40 e 3.0 20
30 ; l ] i
r mma: 20
20 {f / : 10
10 10
00 0.0 - S -
00 0.1 02 03 04 0.5 o 0.0 0.1 0.2 0.3 04 05 0.0 0.1 0.2 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)




INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotecmc , Laboratorio de Suelos, Concreto y
o .
= " 55 Asfalto, Analisis de Ape

INFORME TECNICO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE
PAVIMENTACION

SOLICITANTE

Acevedo Torres, Percy Leonel (ORCID: 0000-0002-9762-6071)
Corcuera La Portilla, Carlos Criss (ORCID: 0000-0001-7526-2070)

Tesis: Estabilizacion de suelos con cal natural, fibras plasticas y metali-
cas para caminos no pavimentados - La Libertad, 2022

“Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape,
los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe,
Distrito de Cascas — Provincia Gran Chimu - La
Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000
hasta el km 10+277 Aproximadamente”

(8 % C.N. + 1.5% F.P + 10% F.M.)

OCTUBRE DEL 2022




UEA
| B ' O 20 = L) <y LU C L U Qe e 20 ) L0
pumm——_LT 75 Asfalto, Analisis-

f\ 4} = A () - ) POR a ADO

£
: “Camine Vecinal Empalme PE-IMF-Fuente Ochape, los Homos, El Espejo. quebrada Honda v W REGISTRO - 1
QERA ; Sinupe, Distrite de Caseas — Provincia Gran Chimi - La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 | T&eni00 CELG \-\\
+ 000 hasta el km 104277 Aproximadamente™
MATERIAL : TERREND NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 1.5% F.P+ 10% FM INGE RESP. CABG
CALICATA :C-4 FECHA : 1210/2022
MUESTRA  ©M-1 KM : 03+200
PROFUND. 0,00 - 1.50 LADO 1 ZaQ
TAMZ | ABERT.mm | PESOFET. SRET. PARC, SHET. AC: %0 PASA EIFICACIN DESCRIPCION DE LA MUESTRA
— ==
a* | 76200 PESO TOTAL = 1,730.0 gr
212" 63,500 PESO LAVADG = 8300 gr
O L Y S e ol o IFFSUPNG: W . IERD O
11/2° | 38100 100.0 LIMTE LiQuIDD 2342 %
1 . 25.400 270.0 15.6 15.6 B4.4 LIMTE PLASTICO = 18.18 %
34" | 19.050 28.0 1.6 17.2 B2.8 INDICE PLASTICO = 5.23 o
iz 12.700 111.0 64 237 76.4 CLASF. AASHTO = Ad (2]
3" 9.525 8.0 22 259 74.2 CLASF. 5UCCS = GG - GM
114" 6.350 Ensayo Malla #200 | P.5.Seco. IP.S.Lavada] % 200
#4 4.760 99.0 5.7 31.6 68 4 i 1730.0 : 8s00 i 486
#8 2360 % Grava - 316 o
#10 2.000 89.0 5.1 36.7 53.3 sehrena = 9.9 S
#30 | D.6OD Y Fino = 486 9
#40 ¢ D420 137.0 78 44.6 554 % HUMEDAD i P8H ! pss i%Hurnadad
#50 | D.J00 H i
# 80 i D80 OBSERVACIONES:
#100 © D50
i 200 0.075 118.0 6.8 51.5 48,6
< # 200 FOMNDC 840.0 48.5 100.0 0.0
FING 1,184.0 Coel. Unilormidad indice de Consistencia
TOTAL 1,730.0 Goal, Curvalura 19
Descripcion suelo: Girava limo arcillosa con arena Pot.de Expansian Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRIGA
ERE A SRR T R 4 Neg Ne D WEI0 M40 WP5D NUBONRI0O0 7200
100 T T T[T T T TT T T T T
T T T T T T T LI 1] LI T
m I } } (! } '
1 1 [ 1 1
80 g I l
<3 + L - it + +
= 7 4 | M 0 i | s i
i) 1 I | T — "I“I?-—-xhh__ 1 I
@ ] | 1 r [ ] ] 1 ]
a 60 T T T T T T = T T
3 + + +—t +—t + =t it t
T 50 Il } I b Il I ¥ — } T i
@ 1 | 1 U Ll 1 : L { Ll
‘T ] | [0 [Tl ] | [l ]
§ a0 T T T T T T T TT T TT T
g + t +—t + + A+ i +—t +
2 3 i L L L0 1 il i Ll L
=} 1 1 1 LN 1 | 1 L
a | | | i | | | |
20 T T T T i T T T T
+ t # +—tt + t . t
1 L L Ll 1 Il 1 L L
" HHEE S —— o
1 ]
o
B8 = B
882 §8 84 g LB § 39§ EE g
Abertura (mm)




IERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

= =y
Estudios Geotécnicos, taboratori de Suelos, Concreto y
LIMITES DE ATTERBERG
MTCEMOYE111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 ¥ T-80
OBRA ¢~ Camine Vecinal Empalme P E-TF-Puente Cchape. los Homos, El Espeo, quebrada Honda y Sinupe, Distrio de T N REGISTRO ;1
TRAMO : i:::;:n;:an:‘\:::; Gran Chimu —La Libertad, iramo comprendido entre el km 0 +000 hasta el km T4277 TECNICO :%.L.G. \—\\
MATERIAL : TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 15% F.P+ 10% F.M. ING® RESP.  :"ABG.
CALICATA :G-4 FECHA M2 02022
MUBSTRA  : M-1 KM :Baw200
PROFUND.  :0.00- 150 LADO zo

LIMITE LiQUIDO

N TARRO 1 2 3

TARRO + SUELO HUMEDD 63.10 64.02 64,23
TARRD + SUELO SEC‘}O 58.90 58.30 59,00
aals 4.20 472 5.23
PESO DEL TARFD 39.67 39.21 38.44
PESO DEL SUELO SECO 19.23 20.03 20,56
% DE HJ‘»E};I; ---- 21.84 2349 25.44

LIMITE PLASTICO

T D " . — ) N F—————
TARRAQ + SUELO HUMEDO ez 2816

TARRO + SUELO SECO 27.35 26.25

AGLUA 1.77 1.9

PES0 DEL TARRD 17.51 15.87

PESO E'E_ SUSLO SECO 9.84 10.38

% DE HUMEDAD 17.99 18.40

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
40
30
aso
aro
B0
350
340
330
320
3o
ano
280
280
270
260

250 ———

24.0
230 S —

220 -
210
200
180
180 t i
10.0 a0 0 @ 00 00 ma me W0 1mo

N*DE GOLFES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%}

CONSTANTES FISICAS DELA MUESTRA OBSERV ACIONES
LiMITE LiQUIDO 23.42
LiMITEPLASTICO 18.19
INDICE DE PLASTICIDAD 5.23




I NGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnicos,

“Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puania Ochape, los Homos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Dislilo d
Chimi - La Libertad, ramo com prendics entre @l km 0 + 000 hasta el km 104277 Apradm adaments’

TRAMO

: Puente Ochape - Sinupe

TECNICO :

e

MUESTRA (TERRENC NATURAL COM 8 % DE CAL NATURAL + 1.5% F.P+10% FM REVISADO POR : AB.G,
PROGRESIVA  3.+200 FECHA : 12110122
LADO Zg CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENEIDAD SECA 1.826
OPTIMD CONTENIDO DE HUMEDAD 13.10%
ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)
[AASHTO T-183, ASTM D1883, MTC E132)
COMPACTACION
Molde N 10 1 12
N Capa 5 B )
| Golpes por capa MY 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADOD SATURADO
Peso molde + suslo himedo lar| 12260 12110 11200
Peso de molde (gr] TB33 TadE 7236
Peso del suelo hiimedo {or) 4427 4164 3964
Volumen del malde [CETH L 216 2169
Densidad humeda  farem3) | 2068 " 1820 1828
Hurmedad %] 13.25 1295 1320
Densidad seca 1826 1.700 1618
Tarrg N¢
Tarro + Suelo himeda 212.00 253.00 223.00
Taro + Suelo seco 187.20 224.00 197.00
=il I wichias gé@lﬁd'
Peso del suelo seco 187.20 224.00 197.00
H dad 13.25 12.85 13.20
EXPANSION
—r = TIEMFO DAL EXPANSION AL EXPANSION DAL EXPANSION
Hr. mm %o mm o mm %o
PENETRACION
CARGA MOLDE N 10 MOLDE N 11 MOLDE N 12
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kgiem2 | oo | kplem: [kglems % Dl jdiv) | kglem: (kgiemz | % oial vy | kglemz | kglems %
0.000 (1] o o 0 o o
0.02 50 7 38 5 2 El
0.050 63 a8 a3 & L 5
0975 Ell 1 62 8 50 7
0.100 s 103 13 131 18.6 72 a 1041 | 143 7 g 8.64 12.3
0.150 116 15 103 13 86 11
0200 1057 151 20 19.4 18.4 129 17 1646 | 156 102 13 13.55 | 128
e L == = Lol = = : — — s
0.300 n a0 m 25 145 19
0,350
0.400




ENSAYO VALOR DE SOPORTE ( CBR )

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS —

> R

PROYECTO _

TRAMO " Puente Ochage - Sinupe TECNICO : F.L.G.
MUESTRA " TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 15% F.P + 10% FM. REVISADD POR : A.8.G.
FECHA : 151022

=5

PROGRESIVA "3:200
Tza

LADO

Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, El Espejo. quebrada Honda y Sinupe, Distrito de Cascas — \
Provincia Gran Chimu — La Libertad, tramo comprendido entre @l km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproximadamenta”

CERTIFICADO : CM.001

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

200
197
1.94
191
188+ CB.AR AL 100% DEMD.S. (%] 01" 186  o02: 18.4 |
—~ 188 C.BR AL 95% DEMD.S. {%) 0.1 15. 0.2 16.4
8 CBR AL 90% DEMD.S. {%) 01 13 0.2 13.7
5 182 ‘ /
< 1m t
I =l [ /
g 17 ‘ Datos del Proctor
2 ot 1 /,’ Densidad Seca 1.826 grroc
& 9 i |Optimo Humedad 13.10 [%
1.64 '
1.61 1 4
1.58 t : OBSERVACIONES:
1.55 + ‘ 1
152 + 1 4
149 1 8
- 1 .
12345678 91011213141516171819202122232425
CER (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
|y = 1900.7x2 - G08.26x2 + 202.8x | Y= 962.84x3 - 476.77x% + 139.|ax| |y = 894 78x7 - 394.81x7 + 118.96x |
200 3 . 16.0 oy 140
19.0 - - ! |4
o I T 150
180 / / H 13.0 /
/ t 14.0 : i
17.0 7 = E I 4 | 20
160 130 ; H 4
7 ] i 1 / 1 LLLLLL 11.0
15.0 g du 1 T 120 ; { / |
140 . / | 100 - -
1! { i } i i 1.0 / i
13.0 — - H | 80
& 150 100 : :
E & ma + 4 80
S 110 2.9 yil /
2 100 i 8.0 7.0
g o0 i i
bpg) 57 2 TF 60
3 M- 6.0 /
e 4 it i} W
60 7 5.0 e ! 40 :
80 T 40 '/
40t = ] 30 I
30 H e 20
20
20 ff— 1l 10 /
10 - 10 -
00 0.0 &= i i 0.0 >
00 01 02 03 04 OS5 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) PENETRACION; (Puld)




RIA L) A D AY D L ROUL L) A DAL H
UEA
. L) 20 = L) 2 jele o C U ae e L) ) 2LO
pumm——_LT 7.5 Asfalto, Analisis-
f 4} = A () - ) PO a A
: “Camine Vecmal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y M REGISTRO - 1
OFRA ; Sinupe, Distrite de Cascas — Provineia Gran Chimi - La Libertad, tramo comprendide entre el km 0 | TEonico s FLG
+ 000 hasta el ki 104277 Aproximadamente™
MATERIAL | TERREND NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 1.5% FP + 10% F.M ING® RESP, SABG
CALICATA G 7 FECHA T 14/10/2022
MUESTRA M- KM : 054600
PROFUND. : 0,00 - 1.50 LADO : DER
TAMZ | ASeAT.on | PESORET | sRET.PARC. | SRET.AC. %0 PASA Ewcmcaclm DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" | 76.200 PESO TOTAL = 1.2300 gr
2 1/2" 63.500 PESO LAVADO = 7819 gr
2 50.800 PESD FING = 6387 gr
112" 38100 100.0 LIMTE LioUIDD = 27680 %%
1 | 25400 130.0 10.6 10.6 B9.4 LIMTEPLASTICD = 2056 %
34" 19.050 112.0 91 19.7 B0.3 INDICE PLASTICO = 7.04 o
12 12.700 130.0 10.6 30.3 £9.8 CLASF. AASHTD = A4 0]
38" 9.52'5 80.0 6.5 36.8 63.3 CLASF, SUCCS - GC
1/4" B6.350 Ensayo Malla #200 : P.S.Seco. (P S.Lavadol % 200
#a 4.760 139.3 113 48.1 51.9 12300 | 7818 ; 364
= 2:460 S e T L L [ DL e
#10 i 2000 923 7.5 55.6 44 .4 “LArena 15.5 e
#30 0.600 % Fing - 36.4 o
#40 0.420 48.1 3.9 59.5 40.5 % HUMEDAD 1 PSH i PSS 1%Humedad
# 50 0.300 1 {
#80 0.180 QOBSERVACIONES:
#100 0150
# 200 0.075 502 4.1 63.6 364
< & 200 § FOMNDC 448.1 36.4 100.0 0.0
FINO 638.7 Coef, Unilormidad Indice da Consistencia
TOTAL 1,230.0 Coal, Curvatura 20
Cx ipcion suelo: Grava arcillosa con arena Pat.de Exp Bajo Establa
CURVA GRANULOMETRICA
21T 1 L VT E L) NG N0 N30 NYA0 NG S0 NF B0 N° 100 N7 200
100 T T T T T TT T TT T
H I | e H HH i HilH A
' X h ' '
0 1 I 1\\n [ 1 L 1 L I
] | ] 57 | [l I [l ]
80 T T T T T TT T T T
g I I\\: i i Il i i i
70 Il 1 Il I L Il | I | I
% 1 A T A N 1 L | L |
-] | | 1[I | | [N 1 [ |
:— 60 T T T[T T T"" T TT T T T T
Z so H L HEH HEH - —t H HE H
@ 1 | Ll LI i il 1
'g' 16 ] | 11 [ ] 1Y =1 L1 [l |
T T T[T T T T LI ——1_ 1
8 t [ —t —t f i '[ t t Ir T
'} 1 L 1 1 1 1 s
5 % 1 I 1 Il 1 1l 1 1| 1
a | | i [N | [l I [ |
20 T T T[T L=l T 1 1 T T
+ + +—t +—t + +—t i +—+ t
i Il 1 1 1 i 1 i1 I 1| 1
1 1 |[ [l LD 1 [l 1 1| I
I i (I I [N 1 [ |
o
£E 8 8 B E Y £ EZ g 8 8 g & g
e ® W oz o - ol o = g a & o <
Abertura (mm)
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e 7.5 Asfalto, Analisis
DE A NTRER
D D O 90
OBRA + “Camino Vecinal Empalme P E-M F-P uente Ochape. los Homos, E| Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Disirta de | Ne REGISTRO &1 —
, Cascas - Provincia Gran Chimu - La Libertad, framo comprendido entre el km 0 +000 hasta el km 04277 ;
TRAMO * Apfoximadamente” TECNICO ELG
MATERIAL : TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 1.5% F.P+ 10% F.M. ING* RESP. :'ABG.
CALICATA :C 7 FECHA :"an 02022
MUESTRA  :M-1 KM :"054600
PROFUND.  :0.00- 1.50 LADO DER
LIMITE LIQUIDO
N TARRO 5 7 9
TARRO + SUELO HUMEDO 60.12 61.21 61.89
TARRO + SUELO SECO 55.96 56.40 56.50
AGUA 4.16 4.81 5.39
PESO DEL TARRO 39.67 39.21 38.44
PESO DEL SUELO SECO 16.29 17.19 18.06
% DE HUMEDAD 25.54 27.98 29.84
N DE GOLPES 34 25 17
LIMITE PLASTICO
N’ TARRO 1 12
TARRO + SUELO HUMEDO 29.12 28.30
TARRO + SUELO SECO 27.15 2617
AGUA 1.97 213
PESQO DAL TARRO 17.51 15.87
PESQO DEL SUELO SECO 9.64 10.30
% DE HUMEDAD 20.44 20.68
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
420
410
400
390
- 380
£ 370
g 360
350
g 340
g 30
g8 320
E aro
30.0 —
@ 290 \\
280 ﬂ
270 \
260 >
250
240
100 2200 0o 0o %00 600 700 .0 00 1000
N’ OE GOLPES
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO 27.60
LIMITEPLASTICO 20.56
||_M!CE DE PLASTICIDAD 7.04




S

Estudios Geotécnicos, Yabraterio d

INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.
.

de Suelos, Concreto y

PROYECTO
TRAMO

“Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puanta Ochape, los Homos, El Espejo. guebrada Honda ysin'uns, Dislrito.d
Chimil - La Libertad, ramo com prendido entre el km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aprodmadaments’
1 Puente Ochape - Sinups

TECNICO : F.L.G.

MUESTRA (TERRENC NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 1.5% FP+10%FM REVISADO POR : A B.G, —
PROGRESIVA S+600 FECHA : 14/10/22
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.840
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 12.90 %
ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)
COMPACTACION
Molde N 10 11 12
N Capa 5 B E]
|Golpas por capa e 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo {ar) 12260 12120 11200
Feso de molde {gr) 7833 7946 T236
Peso del suelo humedo lar} 4427 4174 3964
Volumen dal molde {cma3) 2141 2189 2169
Densidad himeda (gricm 3} 2068 1.924 1.828
e o e e by
Densidad seca (gricm3) 1.834 1.703 1623
Tarra N?
Tara + Suelo himeda {ar] 212,00 253.00 223.00
Tamo + Suslo seco larl 188.00 22400 188.00
Peso dal Agua I 24.00 29.00 25.00
Peso del lamo (g
Peso dal suelo seco {ar 188.00 224,00 198.00
Humedad ) 1277 12.95 12.63
EXPANSION
e HORR TIEMPO RAL EXPANSION fiAL EXPANSION DAL EXPANSION
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA MOLDE N* 10 MOLDE N* 11 MOLDE N 12
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kgiem2 | Dial (div) | kgicm: |kgicma2 %o Dl (div) | kgicma |kgiemz o Dial (div) | kglcma | kgicmaz %
0.000 o o o a o a
0.025 53 7 [ [ 0 4
0.050 68 9 51 7 a5 ]
0.075 89 12 66 a 63 8
0100 705 110 i 146 | 207 8 1 1154 | 1ea 78 o [ 10z | 148
T - - — = ool B = = ol 8 G
0.200 1087 80 26 238 25 141 18 18.97 18.0 m 17 16.84 159
0,280 230 30 185 24 156 20
0.300 265 34 Fall 27 174 23
0350
0.400




ENSAYO VALOR DE SOPORTE ( CB.R. )

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS —

"“Camino Veecinal Empaime PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, E| Espejo. quebrada Honda y Sinupe, Distrita de Cascas —

PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)

PROYECTO 'P:ounda Gran Chimu — La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 104277 ﬁoronmada'mamo‘
" TRAMO " Puente Ochape - Sinupe TEENICO : F LG
i MUESTRA " TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 15% FP 4 10% FM. REVISADD POR :"AB.G.
¥ PROGRESIVA 5.600 FECHA : 17/1022
r LADO DER CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
2.00 T
197 + -
194 1 i
1.91 1
188 | C.B.R AL 100% DEMD.S. (%) 01" 20.9 0.2 227
= 1Es } ! CB.A AL 95% DEMD.S. (%) 017 17.9 02" 19.5
g 182§ T ¥ GBR AL 90% DEMDS (%) 01% 153 02" 16.8
3 // >
g 178 :
3 173 ' v Datos del Proctor
2 170 /w/ Densidad Seca 1.840 |gr/cc
& oL i imo Humedad 12.90 |[%
ot A
161
1581 | n OBSERVACIONES:
1.55 ‘ v
152 : v
1.49 1 g
1.48 -
1234587 8910111213141516171519202122232425
CBA (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
= 1192.2x7 - 623 8%+ 196.01x | zhssasxtrmszxf.vsahl |_y~50941x-‘-226|5x1.l31 asx )
16.0 1 ! IRR 140 / T 120
150 130 1o /
140 120 / }
120 ! ¥ | 100
120 ! I : ! 1o ] ]
y j I | ! ! ! 7 T 90
G it ; ! 1040 l
’ ! i ] t 80
g 0 fF 80 I /
£ 90 1 80 [ za I
g 8.0 T 7.0 f 60 r
g 7.0 'l T 8.0 1 &
S 60 : j t [
[ 50 ‘ 40
s hy -t ]
I t 4.0
40 1 t 30
30 IH a9 }
[ 20
20 20 { T
1.0 1.0 19
00 A . ; 0.0 . 0.0
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05




RIA L) A D AY D L ROUL L z DAL H
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pum——_LT 7.5 Asfalto, Analisis-
AN A RA 0O RICO POR TA ADO
0
: “Camine Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y N REGISTRO - 1
OBRA ; Sinupe, Distrito de Caseas — Provineia Gran Chimi — La Libertad, tramo comprendide entre el km 0 | TEenico CFLG
+ 000 hasta el km 104277 Aproximadamente™
MATERIAL | TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 1.5% F.P+ 10% F.M. ING' RESP. : ABG
CALICATA G- 11 FECHA 2 1971072022
MUESTRA (M1 KM : 08+800
PROFUND. ;0,00 - 1.50 LADO : DER
TAMEZ | ABERT.mm | PESORET. | SRET.PARGC. | SHEL AC. 0 PASA ESF'ECIFIGACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 | 76200 PESO TOTAL = 10400 gr
212" 63.500 PESO LAVADO = G62.0 ar
2* 50.800 PESOFINO 5620 gr
............................ LNTELIOUDO = T PtEe e
100.0 LIMITE PLASTICOD 18.39 %
6.3 93.8 INDICE PLASTICO = 313 Yo
27.2 72.8 CLASF. AASHTO = A4 [0]
328 67.2 CLASF. SUCCS = GM

Ensayo Malla #2001 P.5.Seco. (P S.Lavadol %200

Tagd 540 .
54.6
#40 | 0420 ar.o 45 59.1 103 % HUMEDAD i P.SH P.5.S {%Humedad
# 50 ';
#80 OBSERYACIONES:
# 100
L | ORE oo A A o
= #200 36.3 100.0 0.0
FING Coef, Unilormidad indice de Cansistencia
TOTAL Cosl Curvatura 53
Descripciin suelo: Grava lmosa con arena Paot.de Expansian Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
21vEr 1 L v s L) NEE NE 10 N'30 N4 NSO " BD W® 100 N 200
100 T T T T T TT T TT T
t t t +—t t 1 i t— t
Il } '} I L L L 4l I i) s
o 1 1 |\\ 11 1 : i : L] i
I | [ [ | | I |
80 T T RN T T T TT T
F t e + =+ i +— +
—_— 70 '} } i Il i '} i I | s
il 1 I T - 1 L1 I Ll I
@ | i i (IR | [l i [l |
o 60 T T T T T TT T T T
§. 5 H L HElH HElH 1 H — H
4 1 1 N | el L1 |
s ] | [ A} ] [ e [l ]
g 40 T T T[T T T TT s e N
] f t +—t 1t t 1t L ¥
-t 30 i I i L i 1 i 11 i1 L
S 1 I TH L | L I 1| 1
A | i [ [0 | [l I [l |
20 T T T T T T TT T T T
t t +—t +—t t — i +— t
i L Il L 'l L -1l - i - L
10 1 1 i [ 1 L I 1| :
i i i i I [l i [
0
= R
387 88 88 8 B g 38 28 &
Abertura (mm)




———1ally E—Astalto, Analisis

N A BRER
0 . D 4318 - AA 0 T-89 0
OBRA < Ganing vecinal Empaime P E- T F-F uenle Ochape. 105 Homos, | Espea, quebrada Ao nda y Snupe, Distta 06 | REGISTRO <11 =
. Cascas — Provincia Gran Chimd - La Libertad, tramo com prendido entrs el km 0 +000 hasia el km 0277 . \—\\
TRAMO 5o simadamante” TECNICO JELG
MATERIAL : TERRENG NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 1.5% F.P 4+ 10% F.M. ING® RESP. ARG
CALICATA :C- 11 FECHA :Ranvzoze
MUESTRA  : M-1 KM :"0e+800
PROFUND.  :0.00-1.50 LADO :"DER

LIMITE LiQuiDO

N TARRO 11 13 15

TARAC + SUELO HUMEDO 61.91 60.84 62.81

TARRO + SUELO SECO 58,10 57.00 58,32

AGLIA a.a1 384 4.49

PESO DEL TARRO 39.67 39.21 38.44

FESGIZEL SL&OSEOO ...................................... S e e e o e

5% DE HUMEDAD 20.67 21.59 22,59

W' DE GOLPES 35 25 16
LIMITE PLASTICO

N TARRQ 21 20

TARRQ + SUELO HUMEDD 29.12 28.21

TARAC + SUELO SECO 7.3 26.30

AGUA 1.81 1.91

PESO DEL TARRO 17.51 15.87

PESO DEL SUELO SECO 2.80 10.43

55 DE HUMEDAD 18.47 18.31

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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CONSTANTES FiSICAS DELA MUESTRA OBSERV ACIONES
LIMITE LiQUIDO 21.52
LIMITEPLASTICO 18.39
INDICE DE PLASTICIDAD 313




:*Camino Vacinal Empalme PE-1MF-Puents Ochape. los Homos, El Espejo, quebrada Honda y éir‘\upe‘Distlh
Chimt - La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproxdmadamente”

TRAMO : Puente Cchape - Sinupe TECNICO : F.L.G.

MUESTRA :TERRENO NATURAL CON 8 9% DE CAL NATURAL + 1.5% F.P 4 10% F.M. REVISADO POR : A.B.G.
PROGRESIVA 84800 FECHA : 19/10/22
LADO DER CERTIFICADO : CM-001

DATOS DEL PROCTOR

MAXIMA DENSIDAD SECA : 1.780

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD B 19.60 %

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

COMPACTACION
Molde N° . i 5 o 6
(e SO A T U —
|Golpes por capa N 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO ] NO ) SATURADO
Peso molde + suelo humedo (o) 13040 11386 11296
Peso de molde (9r) 7644 7262 =i 7402 e
Peso del suelo himedo (gr) 5196 4124 3894
Volumen del molde {cm3) 2425 2112 2120
Densidad humeda {gricm3) 2143 1.953 1837
Humedad (2%) 19.80 19.52 20.20
Densidad seca (gricm3) 1.789 1.634 1.528
Tamro N°
Tamo + Suelo htmedo (ar) 236.00 251.00 238.00
Tarro + Suelo seco (gr) 187.00 210.00 198.00
Peso del Agua (g 39.00 41.00 40.00
Peso del tarro (ar)
Peso del suelo seco (gr) 187.00 210.00 198.00
Humedad (39 19.80 19.52 20.20
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DAL EXPANSION DAL EXPANSION
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA MOLDE N El MOLDE N* 5 MOLDE N* 6
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARCA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kglem2 | Dial(dlv) | kglemz |kg/iema % Dial {giv) | kg'emz |kglemz % Dial {div) | kglemz | kgiemz %
0.000 0 [ 0 0 0 0
0.025 50 7 37 5 25 3
0.050 65 8 51 7 40 5
0.075 82 11 66 9 55 7
0.100 705 106 14 14.0 19.8 82 1 11.18 | 159 70 ) 924 [ 131
0.150 135 17 115 15 95 12
0.200 105.7 s | 28 223 | 214 145 19 [188s | 127 | 121 16 [ 1571 | 149 |
0250 210 7 | s | 2 145 19 =
0.300 241 31 213 28 156 20
0.350
0.400




ENSAYO VALOR DE SOPORTE (CB.R.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO :*Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homes, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrito de Cascas ~ \
Provincia Gran Chimu ~ La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximadamente”
TRAMO : Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F.L.G.
MUESTRA :TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 1.5% F.P + 10% FM. REVISADO POR : AB.G.
PROGRESIVA 8+800 FECHA : 22/10122
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR I
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187 t t

1.84 | !

:g; L | CBA AL 100% DEMDS (%) 01196 02209
s | | | ] CBR AL 95% DEMD.S. (%) 01 17.3 0.2 18.9
g 1'72 | / CBA AL 90% DEMD.S. (%) 0.4%  15.0 0.2 16.8
8 189 F T 7 i
& 188 / / [ Datos del Proctor

163 1 1
§ bieel] © - EREvaw AN | Densidad Seca 1.780 |grfce
& 15 | /E | Optimo Humedad 19.60 [%
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotecmc , Laboratorio de Suelos, Concreto y
o .
= " 55 Asfalto, Analisis de Ape

INFORME TECNICO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE
PAVIMENTACION

SOLICITANTE

Acevedo Torres, Percy Leonel (ORCID: 0000-0002-9762-6071)
Corcuera La Portilla, Carlos Criss (ORCID: 0000-0001-7526-2070)

Tesis: Estabilizacion de suelos con cal natural, fibras plasticas y metali-
cas para caminos no pavimentados - La Libertad, 2022

“Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape,
los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe,
Distrito de Cascas — Provincia Gran Chimu - La
Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000
hasta el km 10+277 Aproximadamente”

(8 % C.N. + 0.5% F.P + 5% F.M.)

OCTUBRE DEL 2022
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: “Caminoe Vecmal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, Bl Espejo. quebrada Honda y M REGISTRO 1
OBRA . Sinupe, Distrito de Caseas — Pravincia Gran Chimii — La Libertad, framo comprendido entre el km 0 | TEyico - ELG
<A hasta el km 104277 Aproximadamente™
MATERIAL : TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P + 5% F.M ING® RESP. : AB.G.
CALICATA G- 4 FECHA Tho2nz2
-1 KM : 03+200
10,00 -1.50 LADO : ZQ
| ABERT mm | PesoRer SHET. PARG SHET AG 4 PASA EaFEGIFIcat:lm DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO TOTAL = 1,7300 gr
PESO LAYADO = 899.0 gr
100.0 PESO FING = 1,175.0 ar
0.0 100.0 LIMTELIQUIDO = 2342 9%
15.8 B4.2 LIMITE PLASTICO = 1819 %

INDICE PLASTICO

5.23

#8 2.360 % Grava - 321 %
#10 2.000 BO9.O 51 37.2 62.8 SArena = 1B.8 %
#30 0.600 % Fino - 480 =%
#40 . D420 137.0 7.9 45.2 54.9 % HUMEDAD { PSH : PSsS§ E Humadad
#50 | 0300 i i
# 80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150
# 200 0.075 118.0 6.8 52.0 48.0
= f 200 FONDO 831.0 48.0 100.0 0.0
FIND 1.175.0 Coal, Unilormidad Indice da Cansisiencia
TOTAL 1,730.0 Coel. Cunvatura 19
Descripcion suelo: Grava limo arcillosa con arena Pol. da Expansian Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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IERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

= s — .
Estudios Geotécmcos,'t‘ﬁw de Suelos, Concreto y
) e
LIMITES DE ATTERBERG
MTC E110 Y E111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-83 Y T-90
DERA ¢ " Caming Vecinal Empalme PE-TMF-Fuente Ochape. los Homos, Bl Espeso, quebsada Ho rda y Sinupe, Disislo de N REGISTRO .”1
Cascas — Provincla Gran Chemd — La Libertad, tramo com prendsdo entre el ki 0 +000 hasta el ki ©H277 " \—\\
TRAMO 2 Apiokimadamants’ TECNICO FLG
MATERIAL : TERRENO NATURAL OON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P+ 5% F.M ING: RESP.  :ABG.
CALICATA :C-4 FECHA :"TrHoi2022
MUESTRA  : M- KM :Mas200
PROFUND.  : 0.00- 1,50 LADO Ma
LIMITE LiQUIDO
W TARRD 1 2 3
TARAQ + SUELO HUMEDO §2.10 £4.02 64.23
TARRC + SUELO SECO 58.80 59.30 59.00
AGLIA 4.20 4.72 5.23
PES0 DAL TARRO 39.67 39.21 38.44
PESO DEL SUBLO SECO 19.23 20,09 20,56
5. DE HUMEDAD 21.84 2349 25.44
N DE GOLPES 35 25 16
LIMITE PLASTICO
N TARRC, EYPRTTCTRTRR ([N .| SR | e e T T T
TARAQ + S 29,12 28.16
TARAQ + SUELO SECO 27.35 26.25
AGLA 1.77 1.91
PESO DEL TARFO 17.51 15.87
PES0 DEL SUELO SECO 9.84 10.38
2% DE HUMEDAD 17.99 18.40
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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CONSTANTES FSICAS DE LA MUESTRA OBSERV ACIONES
LIMITE LiQUIDO 23.42
LIMITE PLASTICO 18.19
|INDICE DE PLASTICIDAD 5.23




PROYECTO “Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puenta Ochape, los Homos, El Espejo, quebrada Honda YS}'IUIIG. Distrito.d
Chima - La Libertad, tramo comprendicdo entre el km 0 + 000 hasia el km 104277 Aprodmadamente’
TRAMO :Puente Ochape - Sinupe TECNICO : FLG.
MUESTRA TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 05% F.P + 5% F.M REVISADO POR : AB G.
PROGRESIVA 34200 FECHA : 07110122
LADO za CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 5 1.812
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 13.90 %
ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)
COMPACTACION
Molde N? 10 12
N¢ Capa 5 9
|Golpss por capa N° 56 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo 12240 12270 11175 11450
Peso de molde 7833 7948 7236 7236
Peso del suelo himedo 4407 4324 3939 4214
21639 2169 2169 )

Volumen del moide
idad hifmeda

Densidad seca (gricm3) 1810

Tarro N°

Tarro + Suelo himedo (gr) 212.00 216.00 253.00 230.00 223.00 224.00

Tarro + Suslo seco (gr) 22210 194.40 195.80 184.70
30.90

2720 25.30

Peso del suelo seco 22210 19440 | 19580 I
Humedad 13.73 16.38 13.91 18.31 13.89 2128
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA MOLDE N? 10 MOLDE N* 1" MOLDE N 12
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kgiem2 | Dial (div) | kgicmz [kgiemz % Dial (div) | kgiem2 [kgicmsz % Dial (div) | kglcma | kgicms %
0.000 0 0 o 0 0 0
0.025 40 5 30 4 20 3
0.050 53 (e 38 5 30 4
0.075 Wl 9 53 7 a5 L]
0.100 705 a 12 18 16.8 66 9 890 126 66 ;) 775 110
0150 115 15 292 12 78 10
0.200 105.7 1 18 188 176 18 15 15.08 143 92 12 12.44 18




ENSAYO VALOR DE SOPORTE ( CBR )

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS T
PROYECTO :"Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distrito de Cascas — \
Provincia Gran Chimu ~ La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximadamente”
TRAMO : Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F.L.G.
f MUESTRA " TERRENO NATURAL CON 8 % DE GAL NATURAL + 0.5% F.P + 5% F.M. REVISADD POR :"AB.G.
# PROGRESIVA 3.200 FECHA : 10110122
o LADO Tz CERTIFICADO : CM-001
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
200 -
197 +
184
191 1+ T T
188 | CB.R AL 100% DEMD.S. (%) 01" 16.8 02" 17.6
~ 185 | CB.A AL 95% DEMDS. (%) 01" 14.0 02 15.3
& JpdlLILULILILIEILIEIETIRTL ]I C.B.A AL 9% DEMD.S. {%) 01" 11.7 02" 12.8
2 47 !
g 176 T+ t / / -
173 + 114 1 Datos del Proctor
§ 170 Densidad Seca 1812 |grfco
s 167 T T timo Humedad 13.90 |%
164 & ;
161 +
158 OBSERVACIONES:
1.55 T
1.52 e
1.49 | |
148 B
12345678 91011213141516171819202122232425
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
T/ 106,200 673.55x" + 171.35%] Ty - 823.37x" . 382.89%" < 119.06x] Ty = 397.61x7- 271.05% + 100.66x]
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ANA RA ® RICO POR TAMIZADO

0
; “Camine Vecinal Empalme PE-IMF-Puente Ochape, los Hormos, El Espejo, quebrada Honda y N REGISTRO - 1
OBRA ; Sinupe, Distrito de Caseas — Provineia Gran Chimi — La Libertad, tramo comprendide entre el km 0 | TEenico SRR \-\\
+ 000 hasta el km 104277 Aproximadamente™
MATERIAL | TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P+ 5% F.M. ING® RESP. . ABG.
CALICATA G- 7 FECHA s 10102022
MUESTRA (M1 KM : 054600
PROFUND. ;0,00 - 1.50 LADO : DER
TAMEZ | ABERT.mm | PESORET. | SRET.PARGC. | SHEL AC. 0 PASA ESF'ECIFIGACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 | 76200 PESO TOTAL = 1,2300 gr
212" B3.500 PESOLAVADO = 781.9 ar
2" 50.800 PESO FING
oo 1 LMTELIOUDO
10.6 BS.4 LIMITE PLASTICOD
19.7 B0.3 INDICE PLASTICO = 7.04 Yo
30.3 £9.8 CLASF. AASHTO = A4 [0]
36.8 63.3 CLASF. SUCCS = GG

Ensayo Malla #200 | P.S.Seco. (P S Lavadal %200
36.4

B2 8,

55.6

#40 1 0.420 48.1 39 59.5 105 % HUMEDAD i PSH : PSS {%Humedad
# 50 '; ¥
#80 OBSERYACIONES:
# 100
L .. . o%b oo A A o
= #200 36.4 1000 0.0
FING 638.7 Coef, Unilormidad indice de Cansistencia
TOTAL 1,230.0 Coaf. Cunvatura 20
Descripciin suelo: Grava arclllosa con arena Paot.de Expansian Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
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DE A ORER
p 0 A D 4318 - AA O T-89 90
OBRA : “Camino Vecinal Empalme P E-M F-P uante Ochape, los Homos, El Espejo, quebrada Honda y Sinupe, Distnto de N2 REGISTRO : 1 —
TRAMO : 2::03;:;::‘“:: Gran Chimu - La Libertad, tramo entreelkm 0 km D277 TECNICO {ELG '\\
MATERIAL : TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P+ 5% F.M ING* RESP. : ABG.
CALICATA :C-7 FECHA + 10/110/2022
MUESTRA  :M-1 KM : 054600
PROFUND.  :0.00- 1.50 LADO : DER
LIMITE LIQUIDO
N’ TARRO 5 7 9
TARRO + SUELO HUMEDO 60.12 61.21 61.89
TARAO + SUELO SECO 55.96 56.40 56.50
AGUA 4.16 481 5.39
PESO DEL TARRO 39.67 39.21 38.44
PESO DEL SUELO SECO 16.29 17.19 18.06
% DE HUMEDAD 25.54 27.98 29.84
N DE GOLPES 34 25 17
LIMITE PLASTICO
N’ TARRO 1 12
TARRO + SUELO HUMEDO 29.12 28.30
TARRO + SUELO SECO 27.15 2617
AGUA 1.97 213
PESO DEL TARRO 17.51 15.87
PESO DEL SUELO SECO 9.64 10.30
% DE HUMEDAD 20.44 20.68
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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N*DE GOLPES
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERV ACIONES
LIMITE LiQuiDO 27.60
LIMITEPLASTICO 20.56
INDICE DE PLASTICIDAD 7.04




Estudios Geotéc

e

PROYECTO

Chimi - La Libertad. tramo comprandido entre el km O + 000 hasta el km 10+277 Aprosimadamenta”

TRAMO

: Puente Ochape - Sinupe

“Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homas, El Es pejo, quebrada Honda ysm'un Ditsirito

TECNICO :

GENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.Il.R.L.

MUESTRA (TERRENC NATURAL COM 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P + 5% F.M REVISADO POR : A.B.G.
PROGRESIVA 5+600 FECHA : 1001022
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.812
OPTIMD CONTENIDD DE HUMEDAD 13.90 %
ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)
COMPACTACION
Molde NP i0 1 12
N° Gapa 5 8 9
| Golpes por capa N 58 25 12
Cond. da la muastra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (gr) 12260 12100 2280 11170 11521
Peso de molde (grl 7833 79486 Ta45 7236 7236
Peso dal suelo himedo Igr) 4427 4154 4344 3934 4285
Valumen del molde {cm3) 2141 2169 2163 2169 2168
Densidad humeda {ariem3) 2.068 1915 2003 1814 e
Humadad [%%) 1€.38 1391 18.31 1289 2128
D i seca 1.777 1.681 1693 1.593 1.629
Tarrg N*
Tarmo + Suelo himedo (g 21200 216.00 253.00 230.00 223.00 22400
Tamo + Suelo seco lgrl 186.40 185.60 22210 19440 18580 184.70
Peso del Agua 1) 2560 30.40 3080 35.60 2720 3930
Peso del tamo {gr)
Peso dal suelo seco lar 185 60 184,40 195,80 8470
Humedad %) 13.73 1628 12.91 18.31 1388 2128
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO AL EXPANSION BIAL EXPANSION DAL EXPANSION
Hr. mim %o mm o mm o
PENETRACION
CARGA MOLDE N 10 MOLDE N 11 MOLDE N 12
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION

pulg kgicm2 | Dislidiv) | kglemz [kgicma % it idivy | kglemz |kg/cma o Dial (div) | kalcmz | kgioms "

0.000 [} 1] L] [} 0 o

0025 a3 [ 35 5 ) El

0.050 58 8 4B & a5 5

0075 L 50 ] 56 7

0100 705 100 13 129 18.2 75 10 1008 | 143 70 g 905 128

0150 125 16 02 13 L 12

0.200 106.7 150 19 198 186 126 16 1623 | 154 1z 15 1436 | 138

0.250 e 25 156 20 124 16

0.300 230 a0 181 25 136 18

0.350

0.400




NIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnicos,

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (CBR.)
(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TRAMO :Puente Ochape - Sinupe TECNICO : F.L.G.
MUESTRA :TERBENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P + 53% FM. REVISADO POR : A.B.G.
PROGRESIVA 54600 FECHA : 13/10:22

PROYECTOQ : Camino Vecinal Empaime PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, EI Espejo, uebrada Honda y Sinupe, Distrita de Cascas —
Provincia Gran Chimu - La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproximadamente”

CERTIFICADO : CM.001

LADO DER

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

2.00 |
197 I
1.94 t
1.91 t
1.88 + I CBR AL 100% DEMD.S. (%) 01" 18.2 027 18.8
~ 185+ | ! CBR AL 95% DEMDS. {%) 01" 155 02" 16.4
£ @ C.B.A AL 90% DEMD.S. (36) 0.1 135 0.2 14.3
8 5l
| R !
3 17 | d Datos del Proctor
g 1.70 1 / / l Densidad Seca 1.812 |grice
2 o i (’ i imo Humedad 13.90 %
1.54 . |
161 } t
158 } a } OBSERVACIONES:
156 1+ i 1 !
| e R
152 ! 1
149 i H
148 - : ‘1
"1 2345678 910111213141516171819202122232425| S R
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
— bl —
Ly =1531x%- 753 84x= + 188.51x ] 1y = 1078 4x* - 521.37x* + 142.28x | !-ET,uw-zss.ax:um.aaxl
16.0 / 14.0 120 - -
15.0 i 1 f
] 130 : 110
140 120 : E'/” Ll Bl {2 1 / {
130 ; % / ] 100
{ i 1.0 -
120 / T } 90
1.0 [ 109 P | 80
& 100 - 9.0 j i ' J
[ 70
§ 90 ] 80 7 /
2 g9 f 7.0 - €0
i A /
g I { 6.0 50
60 1 /s
80 # 0 O B &4 'l[' 40 :
- f 40 J
40 i / 30
wi & g G i
20 y 20 { l
1.0 - 1.0 L i
0.0 0.0 00
00 0.1 02 03 04 05 00 04 02 03 04 05 0.0 0.1 02 03 04 05
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
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f\ i} A - O POR A ADO

: “Camine Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Homos, El Espejo, quebeada Honda v N REGIETRO :1
CBRA . Sinupe, Distrite de Cascas - Provincia Gran Chimi - La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 | rgonco CFLG \'\\
+ 000 hasta ¢l km 104277 Aproximadamente™
MATERIAL : TERRENO NATURAL CON & % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P+ 5% FM ING® RESP. SABG
CALICATA G- 11 FECHA T 15/10/2022
MUESTRA @ M-1 KM 084800
PROFUNMD. @ 0.00- 1.50 LADO : DER
TAMZ | ASERT mm | PEsoReT SHET. PARG. SRET. AC. il PASA IFICA GIOH] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
— e LA
3 76.200 PESC TOTAL - 1.050.0 gr
2 1/2" 63.500 PESOLAVADO = 671.0 g
ol | 50.800 PESO FING = 5685.0 ar
112" | 3‘8 100 100.0 LIMITE LiQuIDo = 21.52 %
1 | 25400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICOD - 1839 %
34" 19.050 70.0 87 6.7 833 INDICEPLASTICO = 313 %
12" 12.700 216.0 208 27.4 726 CLASF. AASHTO = A-d [ 0]
B 9.504 L 1 3.1 o 2 (SN | GLASE, SLIECR ] M s
Enszayo Malla #200 .s.La\c'aao?2 % 200
13.1 462 538 {0500 § e7i0 i 484
e Grava = 46.2 %
... 338
47 59.4 40.6 3% HUMEDAD | PSH | Pss {%Humedad
i i i
QBSERVACIONES:
# 100 0150
# 200 0.075 47.0 4.5 63.9 36.1
< # 200 FOMNDO 379.0 36.1 100.0 0.0
FIND 565.0 Cosl. Unilormidad Indice de Consislencia
TOTAL 1,060.0 Coel, Curvatura 33
Descripcion suedo: Grava limosa con arena Pai.de Expansian Bajo Estable
CURVA GRANULOMETRICA
nea N'S W10 WIID N0 NE5D  NTBONTIOO0 N300
100 T T T TT T
T LI 1] LI T
Il }- J—} }
L 1 1 1| L
1 | [ I
80 T T T T
E f +t U —t t
70 i 1 M —| L
& i L 1l 41 I S 1 A S
@ ] [ | [ |
2» 60 T T T TT T
2 s b e H HIH H
o 1 = L1 ]
T ] T . [ |
= 40 T T i e
+ t +—+ Y
8 1 | 1 L L
g * ] ]
a. | |
20 T T
+ 1
10 1 11 1| L
l i i = !
o
22 & 2 E £ 1 E EE g & & ds g
"5 8 g £ o oe - el 2 = = & & =
Abertura (mm)
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Ito, Analisis

OBRA ~ Caniing Vetinal Empalme P E- M F-F usnte Ouhape, 105 Homos, Bl Espap, quebrada Honda y Sinups, Disita de | e REGISTRO - 1

. Cascas — Provincia Gran Chimu — La Libertad, trame cem prandida entre el km 0 +000 hastael km ©#277 i
TRAMO * Aproximadaments” TECNICO CFLG
MATERIAL : TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P+ 5% FM ING* RESP. : AB.G.
CALICATA :C 11 FECHA 151102022
MUESTRA  :M-1 KM 1 DB+B00
PROFUND, :0.00- 150 LADO : DER

LIMITE LiQuIDO

N TARRO 11 13 15
TARAO + SUELO HUMEDD 60.84 62.81
TARRCD + SUELO SECO 57.00 58.32
AGUA 384 4.48

21.59

LiMITE LiQUIDO
LIMITE PLASTICO
|INDICE DE PLASTICIDAD

21.52
18.39
313

25 16
LIMITE PLASTICO
N TARRO 21 20
TARAD + SUELO HUMEDO 29.12 28.21
TARRC + SUELO SECO 27.31 26.30
AGUA 1.81 1.91
PESO DEL TARRO 17.51 15.87
PESO DEL SUELO SECO 9.80 10,43
% DE HUMEDAD 18.47 18.31
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
a0
350
340
330
£
a ano
E 290
=2
= 28.0
u
a 270
8 2mo0 -
260
4.0
=] 23.0 '________
220 —
210 - = —
200
%0
180
10.0 mo oo A00 o a ano 040 1000
NY DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERV ACIONES




TECNICO :

:“Camino Vacinal Empalme PE-1MF-Puenie Ochape. los Homos. El Espejo, quebrada Honda ySir;upe‘Distl
Chimi - La Libertad, tramo comprendido entre el km 0 + 000 hasta el km 104277 Aproxdmadamenie”
: Puente Cchape - Sinupe

LG

MUESTRA : TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P + 5% F.M REVISADO POR : A.B.G.
PROGRESIVA 84800 FECHA : 15/10:22
LADO DER CERTIFICADO : CM-001
DATOS DEL PROCTOR

MAXIMA DENSIDAD SECA 1.746

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 21.50%

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.B.R.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

COMPACTACION
Molde N° B 5 6
N¢ Capa 5 5 5
Golpes por capa N 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo himedo {ar) 12998 12835 11345 11489 11280 11486
Peso de moide {gr) 7844 7844 7262 7262 7402 7402
Peso del suelo himado (ar) 5154 4991 4083 4227 3878 4084
|Volumen del molde (cm3) 2425 2425 2112 2112 2120 2120
Densidad humeda (oriem?3) 2125 2058 LR
Humedad (%) 2165 2238 | 2126 1
Densidad seca (ar/cm3) 1.747 1682 1.594 1619 1491 1532
Tarro N°
Tarro + Suelo hamedo {ar) 238.00 246.00 251.00 248.00 238.00 248.00
Tarro + Suelo seco (gn 194.00 201.00 207.00 199.10 194.00 197 30
Peso del Agua (gn) 42.00 45.00 44,00 46.90 44.00 50.70
Peso del tarmo (or)
Peso del sueio seco (ar) 194.00 201.00 207.00 199.10 194.00 197.30
Humedad (%9 21.65 22.39 21.26 23.56 22.68 25.70
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr, mm % mm Yo mm Yo
PENETRACION
CARGA MOLDE N 4 MOLDE N* 5 MOLDE N* 6
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kgiem2 | ouidlv) | kgiemz |kgiems % Dial (oiv) | kgiem2 |kgiemz % Diat (aiv) | kgiem2 | kgiem2 %
0.000 ] 0 0 ) 0
0.026 ~ & | & | 35 5 21 3
B 0,050 ) 8 T e s s | s
0.075 75 10 60 8 50 7
0.100 706 23 13 127 18.0 78 10 1045 | 144 66 ] 817 | 118
0.150 121 16 100 13 80 10
0.200 105.7 149 19 19.8 18.7 125 16 16.19 | 153 95 12 1265 | 120
0.250 196 25 156 20 116 15
R T T:m0 | % 190 28 " 17 e ]
0.350
0.400




ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C.BR.)

(AASHTO T-193, ASTM D1883, MTC E132)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

:*Camino Vecinal Empalme PE-1MF-Puente Ochape, los Hornos, El Espejo. quebrada Honda y Sinupe, Distrito de Cascas — \

PROYECTO Provincia Gran Chimu — La Libertad, tramo comprendido entre gl km 0 + 000 hasta el km 10+277 Aproximadamanta”

TRAMO : Puente Ochape - Sinupe

MUESTRA :TERRENO NATURAL CON 8 % DE CAL NATURAL + 0.5% F.P + 5% F.M.

PROGRESIVA 84800

LADO DER

TECNICO : F.L.G.
REVISADO POR : A.B.G.
FECHA : 18/10122
CERTIFICADO : CM-001

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

PENETRACION (Pulg)

PENETRACION (Pulg)

1.90
187
1.84
;':; | C.BAR AL 100% DEMD.S. (%) 01" 17.9 02" 18.7
TR CBR AL 95% DEMD.S {%) 01" 15.9 0.2 16.7
175
8 = CBR AL 30% DEMD.S. (%) 01" 13.8 0.2 14.6
s 72t |
8 169 |
g 1.66 - / Datos del Proctor
163 T t 1 =
§ e | / | Densidad Seca 1.746 |grfce
& 1% | | |Optimo Humedad 2150 [%
154 1+ : b
151 1 1 ) OBSERVACIONES:
1.48 T :
1.45 : : |
1.42 i H { i
1.30 - -
1 2345678910111213141516171819202122232425
CBA (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
~ 1490 8x* - 724 6Ex? 4 184.11x - 1100.7x% - 538.37x% + 144 24x - 553 24x3 - 350.72x + 111.26%
il ¥ 1l
! 140 - 100
19.0 { [ {
18.0 / 150 a 5
170 + / — 120 i <{
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150 £ ne !
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_ 130 T 9.0 f
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Anexo N°5: Certificado de calibracion de equipos

@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O R l O N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto v Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 016-22 ADC

SOLICITANTE : INGEOCALE.LR.L.
DIRECCION :  Mza. A2-LOTE 28 URB. COVICORTI - TRUJILLO

_ Calibracion de Anillo de Carga

LUl " de Prensa CBR
Marca : ORION
Modelo I emeem———
Serie D mmm——— -
Anillo : ORION
Serie ..~ : 0051

Capacidad : 5000 KG.

DIAL :ELE

Modelo : 88-4000

Serie : 060938556
FECHA : Huachipa, 24 de Julio de 2022

ORION LABORATORIO

% Jabouda Pualacios

7 = LABORATORIO
JEFE ?‘ﬁp )

Los Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho chI!, 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 894 - 945 101 O8Y
laboratorio@orionrcp.com | areatecnica@orionrep.com | ventas@orionrep.com | wwiv.orionrep.com



@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O R O N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 016-22 ADC

VERIFICACION

1.- GENERALIDADES
A solicitud de INGEOCAL E.LR.L. se procedid a verificar el comportamiento de

un anillo de carga con Dial indicador de lectura. La Calibracion se realizd en
Trujillo el 24 de Julio de 2022 .

2.- DEL SISTEMA A VERIFICAR

Anillo de Carga

Capacidad ;5000 kg.

Marca : ORION

N/S ;0051

Dial:

Marca : ELE

Modelo ;. 88-4000

N/S ;060938556 T

3.- DEL SISTEMA DE CALIBRACION
Dispositivo : Celdade Carga

Fabricante :  AEP TKANSD(_}CER
Tipo : C28 b 4

Serie N° : 205775?/ s
CargaNominal : 10TN

Modalidad : [ Compresion

Indicador :  Digital AEP Transducer
Modelo : L MP10,

N° Serie : 6390-2013-10

Calibracion realizada en el Laboratorio de Estructuras Antisismicas de la
Pontificia Universidad Catdlica. — Expediente: INF-LE 023-19 B

4.- PROCEDIMIENTO
El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-07 y la Norma

NTP ISO/IEC 17025, Se aplicaron tres series de carga al Anillo mediante la
misma prensa. En cada serie se registraron las lecturas de las cargas.

5.- RESULTADOS
En la Tabla N° | se muestran las tres series de carga y la serie promedio

correspondiente.
En el Grafico N°]1 se muestra la curva de regresion y la ecuacion de ajuste

correspondientes a la presente calibracion.
En la Carta de Calibracion se muestran en detalle los valores en libras por cada

division del Dial de Carga.

ORION LABORATORI

A I:u s Tubaadd Pulacios
:’JEI'E OE LABURATORIO
Cie A8%51

Los Hucrtos de Huachipa Mz, E Lt. 15 - Lurigancho | Telf, 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 894 - 945 101 989
laboratorio@orionrep.com [arealecnica@nrionrcp.com Ivenlas@nrionrcp.c()m | www.orionrep.com



@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
D R ' D N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto v Asfalto

CERTIFICADOC DE CALIBRACION N° D016-22 ADC

TABLA N°1

CALIBRACION DE ANILLO DE CARGA
Cap. 5000 KG, N/S -=---
Dia | ELE , Mod 88-4000

SERIES DE VERIFICACION (Kg)
SERIE (1) I SERIE (2) I SERIE (3)

493 3] 4375

838.0 830.2
12534 1,248.3
1.675.9 1,669.1
2,090.0 2,085.1
2.515.5 2.510.5
29445 2,940
3.370.1 £ 3,365.7]
3.7896 : 3.790.0
4.2133] 42120

Coeficiente de
correlacion - R? =0.9999

Recta de ajuste: y=4.2035x - 0.2674
Donde: v~ - —
X lectura del dial ( divisiones )
Y: fuerza promedio (Kg )

ORION LABGRATOQ RL.

Tk Lais Tabvada Putacios
) LABURATORIOD
EFE O e a

Los Huertos de Huachipa M. E Lt. 15 - Lurigancho | Telf: 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 894 - 945 101 989
laboratorio@orionrcp.com ]areatecnica@orionrcp.com |venlas@orionrtp.com www.orionrep.com



@ ORION LABORATORIOS E.I.R.L.
O H l O N Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto v Asfalto

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 016-22 ADC

CARTA DE CALIBRACION

ANILLO DE CARGA : ORION

CAPACIDAD : 5000 KG.

SERIE 10051 RL
CON DIAL :ELE

FECHA DE CALIBRACION : 24 de Julio de 2022

y =4.2035x - 0.2674

Kilogramos

Divis. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 4 9 13 17 21 25 30 34 38
10 42 47 51 55 59 63 68 72 76 80
20 84 89 93 97 101 105 110 114 118 122
30 126 131 135 139 143 147 152 156 160 164
40 168 173 177 181 185 189 194 198 202 206
50 210 215 219 223 227 231 236 240 244 248
60 252 257 261 265 269 273 278 282 286 290
70 295 299 303 307 311 316 320 324 328 332
80 337 341 345 349 353 358 362 366 370 374
90 379 383 387 391 395 400 404 408 412 416
100 421 425 429 433 437 442 446 450 454 458
10 463 467 471 475 479 484 488 492 496 500
120 505 509 513 517 #7522 526 530 534 538 543
130 547 551 555 __GEONE 4864 568 572 576 580 585
140 589 593 597 601 606 610 614 818 622 627
150 631 635 639 643 648 652 656 860 664 669
160 673 677 681 685 690 694 698 702 706 711
170 715 719 723 727 732 736 740 744 748 753
180 757 761 765 770 774 778 782 786 791 795
190 799 803 807 812 816 820 824 828 833 837
200 841 845 849 854 858 862 866 870 875 879
210 883 887 891 896 900 904 908 912 917 921
220 925 929 933 938 942 946 950 954 959 963
230 967 971 975 980 984 988 992 996 1001 1005
240 1009 1013 1018 1022 1026 1030 1034 1039 1043 1047
250 1051 1055 1060 1064 1068 1072 1076 1081 1085 1089
260 1093 1097 1102 1106 1110 1114 1118 1123 1127 1131
270 1135 1139 1144 1148 1152 1156 1160 1165 1169 1173
280 1177 1181 1186 1190 1194 1198 1202 1207 1211 1215
290 1219 1223 1228 1232 1236 1240 1245 1249 1253 1257
300 1261 1266 1270 1274 1278 1282 1287 1291 1295 1299
310 1303 1308 1312 1316 1320 1324 1329 1333 1337 1341
320 1345 1350 1354 1358 1362 1366 1371 1375 1379 1383
330 1387 1392 1398 1400 1404 1408 1413 1417 1421 1425
340 1429 1434 1438 1442 1446 1450 1455 1459 1463 1467
350 1471 1476 1480 1484 1488 1493 1497 1501 1505 1509
360 1514 1518 1622 1526 1530 1535 1539 1543 1547 1551
370 1556 1560 1564 1568 1572 1677 1581 1585 1589 1593
380 1598 1602 1606 1610 1614 1619 1623 1627 1631 1635
390 1640 1644 1648 1652 1656 1661 1665 1669 1673 1677
400 1682 1686 1690 1694 1698 1703 1707 1711 1715 1719
410 1724 1728 1732 1736 1741 1745 1749 1753 1757 1762
420 1766 1770 1774 1778 1783 1787 1791 1795 1799 1804
430 1808 1812 1816 1820 1825 1829 1833 1837 1841 1846
440 1850 1854 1858 1862 1867 1871 1875 1879 1883 1888

Los Huertos de Huachipa Mz E Lt. 15 - Lurigancho | Telf: 371 0531 - 371 0475 | Entel: 971 707 204 - 936 601 894 - 945 101 989
Iaboratorio@orionrep.com |areatccnita@orionrcp.com | ventas@orionrcp.com | www.orionrep.com




ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

Qil. l I D N €alibracign, Ensayos de LaboratoricgSuelos, Concretogr Asfaltog
450 1930

1892 1896 1900 1904 1909 1913 1917 1921 1925
460 1934 1938 1942 1946 1951 1955 1959 1963 1968 1972
470 1976 1980 1984 1989 1993 1997 2001 2005 2010 2014
480 2018 2022 2026 2031 2035 2039 2043 2047 2052 2056
490 2060 2064 2068 2073 2077 2081 2085 2089 2094 2098
500 2102 2106 2110 2115 2119 2123 2127 2131 2136 2140
510 2144 2148 2152 2157 2161 2165 2169 2173 2178 2182
520 2186 2190 2194 2199 2203 2207 2211 2216 2220 2224
530 2228 2232 2237 2241 2245 2249 2253 2258 2262 2266
540 2270 2274 2279 2283 2287 2291 2295 2300 2304 2308
550 2312 2316 2321 2325 2329 2333 2337 2342 2346 2350
560 2354 2358 2363 2367 2371 2375 2379 2384 2388 2392
570 2396 2400 2405 2409 2413 2417 2421 2426 2430 2434
580 2438 2443 2447 2451 2455 2459 2464 2468 2472 2476
590 2480 2485 2489 2493 2497 2501 2506 2510 2514 2518
600 2522 2527 2531 2535 2539 2543 2548 2552 2556 2560
610 2564 2569 2573 2577 2581 2585 2590 2594 2508 2602
620 2606 2611 2615 2619 2623 2627 2632 2636 2640 2644
630 2648 2653 2657 2661 2665 2669 2674 2678 2682 2686
640 2691 2695 2699 2703 2707 2712 2716 2720 2724 2728
650 2733 2737 2741 2745 2749 2754 2758 2762 2766 2770
660 2775 2779 2783 2787 2791 2796 2800 2804 2808 2812
670 2817 2821 2825 2829 2833 2838 2842 2846 2850 2854
680 2859 2863 2867 2871 2875 2880 2884 2888 2892 2896
690 2901 2905 2909 2913 2917 2922 2926 2930 2034 2939
700 2943 2947 2951 2955 2960 2964 2968 2972 2976 2981
710 2985 2989 2993 2997 3002 3006 3010 3014 3018 3023
720 3027 3031 3035 3039 - 3044 3048 3052 3056 3060 3065
730 3069 3073 3077 3081¢ 3086 3090 3094 3098 3102 3107
740 3111 3115 3119 3123 3128 3132 3136 3140 3144 3149
750 3153 3157 3161 3166 3170 3174 3178 3182 3187 3191
760 3195 3199 3203 3208 3212 3216 3220 3224 3229 3233
770 3237 3241 3245 3250 3254 3258 3262 3266 3271 3275
780 3279 3283 3287 3292 3296 3300 3304 3308 3313 3317
790 3321 3325 3329 3334 3338 3342 3346 3350 3355 3359
800 3363 3367 3371 3376 3380 3384 3388 3392 3397 3401
810 3405 3409 3414 3418 3422 3426 3430 3435 3439 3443
820 3447 3451 3456 3460 3464 3468 3472 3477 3481 3485
830 3489 3493 3498 3502 3506 3510 3514 3519 3523 3527
840 3531 3535 3540 3544 3548 3552 3556 3561 3565 3569
850 3573 3577 3582 3586 3590 3594 3598 3603 3607 3611
860 3615 3619 3624 3628 3632 3636 3640 3645 3649 3653
870 3657 3662 3666 3670 3674 3678 3683 3687 3691 3695
880 3699 3704 3708 3712 3716 3720 3725 3729 3733 3737
890 3741 3746 3750 3754 3758 3762 3767 3771 3775 3779
900 3783 3788 3792 3796 3800 3804 3809 3813 3817 3821
910 3825 3830 3834 3838 3842 3846 3851 3855 3859 3863
920 3867 3872 3876 3880 3884 3889 3893 3897 3901 3905
930 3910 3914 3918 3922 3926 3931 3935 3939 3943 3947
940 3952 3956 3960 3964 3968 3973 3977 3981 3985 3989
950 3994 3998 4002 4006 4010 4015 4019 4023 4027 4031
960 4036 4040 4044 4048 4052 4057 4061 4065 4069 4073
970 4078 4082 4086 4090 4094 4099 4103 4107 M1 4115
980 4120 4124 4128 4132 4137 4141 4145 4149 4153 4158
990 4162 4166 4170 4174 4179 4183 4187 4191 4195 4200
1000 4204 4208 4212 4216 4221 4225 4229 4233 4237 4242
1010 4246 4250 4254 4258 4263 4267 4271 4275 4279 4284
1020 4288 4292 4296 4300 4305 4309 4313 4317 4321 4326
1030 4330 4334 4338 4342 4347 4351 4355 4359 4364 4368
1040 4372 4376 4380 4385 4389 4393 4397 4401 4406 4410
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1050 4414 4418 4422 4427 4431 4435 4439 4443 4448 4452
1060 4456 4460 4464 4469 4473 4477 4481 4485 4490 4494
1070 4498 4502 4506 4511 4515 4519 4523 4527 4532 4536
1080 4540 4544 4548 4553 4557 4561 4565 4569 4574 4578
1090 4582 4586 4590 4595 4599 4603 4607 4612 4616 4620
1100 4624 4628 4633 4637 4841 4845 4649 4654 4658 4662
1110 4666 4670 4675 4679 4883 4687 4691 4696 4700 4704
1120 4708 4712 4717 4721 4725 4729 4733 4738 4742 4748
1130 4750 4754 4759 4763 4767 4771 4775 4780 4784 4788
1140 4792 4796 4801 4805 4809 4813 4817 4822 4826 4830
1150 4834 4838 4843 4847 4851 4855 4860 4864 4868 4872
1160 4876 4881 4885 4889 4893 4897 4902 4906 4910 4914
1170 4918 4923 4927 4931 4935 4938 4944 4948 4952 4956
1180 4960 4965 4969 4973 4977 4981 4986 4930 4994 4998
,I,/“V:” &
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 021-22HL

CALIBRACION DE HORNO DE LABORATORIO

SOLICITANTE : INGEOCAL E.I.R.L.
DIRECCION :  Mza. A2-LOTE 28 URB. COVICORTI - TRUJILLO
EQUIPO:

Marca : ORION

Procedencia - PERU

Cémara 4 56 1t.

SERIE : —memeee

Tipo de Ventilacion . Natural

Punto de Operacion 3 110°C +/-5°C

Realizado en 4 Trujillo
FECHA: Huachipa, 24 de Julio de 2022
ORION LABORATO L.

7 TLuis Trl/muuv Pulucios
JEFE LABURATORIO
= ‘2;Eu:> peres
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D R I O N Calibracién, Ensavos de Laboratorio Suelos, Concreto v Asfalto

1. CLIENTE INGEOCAL E.LR.L.

Direccion - La Calibracion se efectud en Trujillo
2, EQUIPO : Horno de Laboratorio.

Marca : ORION.

Capacidad : 56 Lts

Serie 4 R

Modelo 3 cemeees

Procedencia s Pera

Tipo de Ventilacion s Natural

Punto de Operacion : 110°C +/-5°C

2.1 INDICADOR : PIROMETRO AUTONICS
Alcance 3 0°Ca 400°C
Division de escala ! 0.1°C

2.2 SENSOR 5 TERMOCUPLA TIPO *.J”
Alcance : 0°C a 400°C
Division de escala 3 0.1°C

3. METODO DE CALIBRACION.
- SNM — PC-007 — Procedimignto de Calibracion de Estufas e Incubadoras. INACAL.

4. PATRON DE CALIBRACION. ,
- Patrén de calibracién: Marca AA PRECISION, N/S TO-001(*)
Informe de calibracion de INACAL T-1864-2019

£
&2

5. RESULTADOS ;
5.1 CONDICIONES AMBIEMPALES.

- Temperatura < 24 °C
- Humedad Relativa z 88 %
- Presién Atmosférica : 985 hPa.

5.2 INSPECCION VISUAL.
- El equipo se encuentra ¢nbuen estado de conservacion (usado).

5.3 CONTROL DE DISTRIBUCION DE TEMPERATURA.

- En funcion del tamafio de la camara del equipo se han instalado 10 sensores
(Termocuplas) distribuidos de acuerdo a los esquemas indicados en las Paginas
siguientes.

- Los valores de temperatura expresados en el ensayo corresponden a los valores
alcanzados luego de haber estabilizado la temperatura dentro de la camara. Los datos de
los ensayos ejecutados, asi como las curvas correspondientes a los 10 sensores

utilizados, se detallas en las paginas siguientes.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Antes de utilizar este equipo, verificar que los resultados del presente certificados,
correspondan con los requisitos establecidos en los ensayos a ejecutar.

El periodo de las calibraciones esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del

equipo.
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ORION LABORATORIOS E.I.R.L.

1. Control de la distribucion de la temperatura:

Ensavo para un valor esperado de: 110 °C

Calibracién, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

7 Luis T
JEFE DE LASM
CI¥

> mmaA

whouda Palacios
AATARIO

Tiempo | Pirdmetro INDICACIONES CORREGIGAS DE CADA TERMOCUPLA * C PrI)m. Tlr'nl:i:
(hhmm)|  "C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 *C G
00:00 110.0| 1095| 1095| 1095| 109.4] 109.5| 1095| 109.4| 109.5| 1095| 108.5| 1085 0.1
00:02 110.0 109.5 109.6 108.5 109.6 109.5 109.5 108.5 108.6 109.5 109.5 109.5 0.1
00:04 110.0] 1101 1102 110.0] 1104 110.0| 110.1] 1100 1104| 1101 | 1101 1101 0.2
00:06 110.0| 1102| 1103 1103| 1102| 1103| 1102] 1103]| 1102 1102 1102 110.2 0.1
00:08 110.0] 1102| 1104 1104) 1102| 110.1) 1102] 1104 1102 1102 110.1| 1102 0.1
00:10 110.0| 110.3| 1102 110.3| 1102| 1103| 110.3| 1102) 110.3| 110.2| 110.3| 1103 0.1
00:12 1100 1105] 1104] 1104 1105| 1105[ 1104 1105] 1104] 1105| 1105| 1105 0.1
00:14 1100] 1105 1105/ 1106| 1105/ 1105| 1106| 1106, 1105] 1106]| 1105] 1105 0.1
00:16 1100| 110.7| 1107| 1106| 110.7] 110.6| 1107| 1106] 110.7| 1106 110.7| 1107 0.1
00:18 110.0| 1107 1108 110.8| 1107] 1107 110.7| 1107 110.8| 110.8/ 110.8| 1108 0.1
00:20 110.0| 1109 1108| 1109| 1108] 1108 1108| 1108| 1109| 110.8| 110.8| 1108 0.1
00.22 110.0| 111.0| 1109] 111.0] 1109| 1110| 1111] 111.0| 1109] 1110 1110]| 1110 0.2
00:24 1100 1111 1] 1) 1112 1112] 1] 1112 111 1112) 111 1111 0.1
00:26 1100| 1107 1107] 1108] 11087 110.7] wae7| 1107] 1108 1107] 1107] 1107 0.1
00:28 110.0] 1104] 1105 1105 @ 110.5| 1104) 1105) 110.5| 1104 1105/ 1105 0.1
00:30| 1100| 1105| 1105] 1104| A4105| 1104} f105] 1104 1104] 110.5| 1105| 1105] o1
0032 1100] 1102] 1103] 1102 ‘11024-1902]¢ 1102 1102] 1102] 1102| 1102] 1102] o1
00:34 1100 1102 1102] 1102 éfg_zq 11044 1102) 1102| 1102 1102]| 1102 1102 0.1
00:36 1100| 1104 1102| 1101] 1101 A4 1102] 1104] 1104|1102 1101| 1104] 0.
00:38 110.0| 1104| 1101 110.1 1| #401| 1101] 1104] 1104) 1101 110.1 0.0
00:40 1100 1104 1101 110.1| 110 1104] 1101] 1101 _1104] 110.1] 1104] 1101 0.0
0042| g100] 1101] 01| 1101] 1104h 1104 04| 1104 1104] 1104 1101] 1104 o0
00:44| 1100 1101 1011104 1104 1104| 1101 110.] 110.4] 1104| 1104 | 1101 0.0
00:46] 4100] 1101] 110.1] 104 1104] 9101 1104) 1904] 1101] 1101| 1101] o0
00:48) 4400 110.1| #10.1[ 101] 1104f 1104| #104] 1104] H01| 1101| 1104 1101] o0
00:50 | 1100fmatoaf 1104|1104 1104 1104] 110 4104 1104 1101 1104 1104] 00
;'ROM 110.0] 110.3| 1103 1103| 110.3] 110.3[ 1103[ 1103] 1103] 1103] 110.3| 1103
T. MAX. 110.0] 1111 114 ]| 1112 1112 1114 1112] 1111] 12| 111
T. MIN. 110.0| 1095| 1095| 1095 109.4| 109.5| 109.5| 1094 1095| 109.5| 1085
NOMENCLATURA:
T .Prom. Promedio de indicaciones corregidas de los termopares para un instante de tiempo.
Tmax - Tmin Diferencia entre maxima y minima temperatura para un instante de tiempo.
T. PROM Promedio de indicaciones corregidas para a cada termocupla durante el tiempo total.
T. MAX La Maxima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total.
T.MIN La Minima de las indicaciones para cada termocupla durante el iempo total.
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Calibracion, Ensayos de Laboratorio Suelos, Concreto y Asfalto

GRAFICOS DE VARIABILIDAD DE TEMPERATURA PARA 110 °C
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ORION LABORATO K,
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JEFE DE LABLIRATORIO
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D R I O N Calibracién, Ensavos de Laboratorio Suelos, Concreto v Asfalto

GRAFICOS DE VARIABILIDAD DE TEMPERATURA PARA 110 °C
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GRAFICOS DE VARIABILIDAD DE TEMPERATURA PARA 110 °C
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O R I O N Calibracién, Ensayos de Laboratotio Suelos, Concreto v Asfalto

DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA EN EL ESPACIO PARA 110 °C

(=) | GREC
L

L ;

) ()

&) | @ © | ©

NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR

GRAFICO DE DISTRIBUCION DE SENSORES DE TEMPERATURA

PANEL FRONTAL DEL EQUIPO

ORION LABORATO

71 utk Tabouda Fulacios
& DE LARORATORIC
e D("ﬁp AASST
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Anexo N°6: Fotografias de los ensayos realizados
Fotografia de las muestras de limites de atterberg para las muestras sin y con

tratamiento

v

Peso de muestra representativa

Ensayo de granulometria de suelos
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Fotografia de las muestras combinadas para las muestras con y sin tratamiento

Mezcla de muestra de suelo con tratamiento




Incluyendo agua para la mezcla de
muestra

Fotografia de las muestras de Proctor modificado y capacidad de soporte de California

para las muestras sin tratamiento

¥ Peso de molde metalico
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Toma de lectura del peso del
molde metalico
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Dimensionamiento para corte de plancha para obtener fibras
&4 homogéneas
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Corte de plancha para obtener fibras homogeneas
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Lavado de las fibras metallcas con detergente para quitar
|mpurezas y grasas impregnadas en el metal




Proporcionamiento de aditivos para el mezclado con el suelo




Proporcionamiento de aditivos tipo fibras para el mezclado con
el suelo

¢ i " Rl ¥ S
Obtencion de la cal natural en distribuidora comercial



Comparativo con regla plastica y las dimensiones obtenidas de
la fibra plastica PET

Comparativo con regla plastica y las dimensiones obtenidas de
la fibra metélica procesada




Fotografias de Proporcionamiento de muestras segun la denominacion de estudio
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Dosificacién S1 (Muestra de suelo con tratamiento + cal natural)




D03|f|caC|on 82 (Muestra de suelo con tratamiento + cal natural+
fibras plasticas + fibras metalicas)

D05|f|caC|on 83 (Muestra de suelo con tratamiento + caI natural+
fibras plasticas + fibras metalicas)




Dosificacion S4 (Muestra de suelo con tratamiento + cal natural+
fibras plasticas + fibras metalicas)

\
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— _min .. -

Dosificacién S5 (Muestra de suelo con tratamiento + cal natural+
fibras plasticas + fibras metalicas)




de calicatas para muestras experimentales

Plano de ubicacion

Anexo N°7

OrITIVA ¥¥S3D aVOISHIAIND

0200 oS OENTA
OB -8 o5 OHD3E 30
DO0-8 o5 ooMaInNba
00Z~) o5l [EESENET]
0079 ool aoManoy |
0085 oS oH3E30
0Cesp o5l 00NINTA
000+¥ o% oHIEEI0
DOZ~E =3 [SLERS]
00p=Z [ CHOIEI0
DO (=5 ooxaINta
0580 o5 OHD3x30
] ONNHOHS

REEECT]

FHISOUEL | PRCBB05.5 zL
BED IHIEL | 209 (o005 1y
SLE S | Sl SLBDELE aL
TALRINES | ZOSTE0%S 3
A
B9 GZ6LEL | BZE SLEISE L
ZZDVOLEEL | SSEEULY.S g
FEE DSBREL | E9L 0ZBISLG s
9Z0 rIESEL | LESOZEZSLS ¥
BLE 6205E/ | ZROLOEZS.S £
LBROFEDrZ | BROELRSLE z
ZEOZ50wL | 952 68255 b
X7 3183 [VLVIrVD

T 31800




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, YEFRAIN YOEL SANCHEZ NIZAMA, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Estabilizacién de suelos
con cal natural, fibras plasticas y metélicas para caminos no pavimentados — La Libertad,
2022", cuyos autores son ACEVEDO TORRES PERCY LEONEL, CORCUERA LA
PORTILLA CARLOS CRISS, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de
20.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
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