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Resumen
El proyecto en investigaciéon denominado Aplicacion del RCA como agregado fino en
la resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg / cm2 — Sechura — Piura. Tiene
como finalidad minimizar el impacto en el ambiente ocasionado por los residuales
sélidos de concha de abanico, los cuales han generado con el correr del tiempo un
gran problema en nuestro medio ambiente debido a que su descomposicion fisica,
tarda muchos afios. Para lo cual pretendemos con esta investigacion es tratar de darle
utilidad al residuo de dichas conchas, en mezclas estructurales a través del concreto.

Nuestra investigacion se caracteriza por ser de tipo experimental, por ello realizaremos
un disefio de mezcla para obtener un concreto estructural F'c=210 kg/cm2 con
Cemento Pacasmayo (Tipo Ms), agregado grueso de la Cantera de Sojo ubicada en el
Km 9 de la Carretera Sullana - Paita y agregado fino de la Cantera “Cerromocho”. Se
evalla realizar la sustitucion respecto al volumen a 5%,15% y 30% del disefio de

mezcla patron.
Nuestro objetivo Principal: Analizar la interaccion de la adicion del agregado fino de los
RCA trituradas en la resistencia del concreto a compresiéon F’c 210Kg/cm2 Sechura—

Piura. Para dicha resistencia se tomara como referencia la (NTP 339.034)

Palabras Clave:

RCA: Residuo de Conchas de Abanico, resistencia mecanica, concreto.
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Abstract

The research project called Application of RCA as fine aggregate in the compressive
strength of concrete fc = 210 kg / cm2 - Piura. Its purpose is to reduce the
environmental impact caused by solid residual scallop shells, which have generated
over time a great problem in our environment because their physical decomposition
takes many years. For which we intend with this research is to try to make it useful in

terms of the reuse of the waste, in structural mixtures through concrete.

Our research is characterized by being of an experimental type, we will carry out a
mixture design to obtain a structural concrete F'c=210 kg/cm2 with Pacasmayo Cement
(Type Ms), coarse aggregate from the "Sojo" Quarry located at Km 9 of the Sullana -
Paita highway” and fine aggregate from the “Cerromocho” quarry. It is evaluated to
make the substitution with respect to the volume at 5%, 15% and 30% of the master

mix design.
The main objective is to analyze the interaction of the addition of the fine aggregate of
the crushed RCA in the concrete resistance to compression F'c 210Kg/cm2 Sechura-

Piura. For said resistance, the (NTP 339.034) will be taken as reference.

Keywords:

RCA: Residue of Fan Shells, mechanical resistance, concrete.
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.  INTRODUCCION

En la actualidad, Per( viene generando un porcentaje desmedido en cuanto a los
residuos de concha de abanico (RCA), alcanzando una produccion de 25 mil
toneladas; esto lamentablemente, genera un impacto negativo en la contaminacion
ambiental; es decir se produce un nivel alto de malos olores, el verter residuos en
areas abiertas.

Existe hoy en dia una gran problematica respecto al medio ambiente en cuanto
a la eliminacion de ciertos materiales desechados, los cuales por su lenta
descomposicion esta perjudicando a nuestro medio ambiente y en muchos casos esto
depende de las empresas que trabajan con estos insumos que no llegan a tener un
posterior tratamiento adecuado, lineas abajo haremos un mayor hincapié en dicho

problema, sobre todo en Sechura.

De hecho, cabe mencionar que segun lo investigado es muy posible que usando
los residuos de moluscos marinos en trabajos estructurales estariamos contribuyendo
a minimizar el impacto ambiental. En este sentido Varhen nos dice que una de las
alternativas, es dar uso a estos RCA como agregado para la elaboracién de concretos,
logrando de esta manera contribuir en disminuir la explotacion de canteras
ocasionando el deterioro de los recursos. En este sentido que los residuos son tirados
en grandes cantidades a los botaderos no seria tan caro obtenerlos y se convertirian

en una opcidén ante los agregados convencionales utilizandolos en concretos.

Nuestro pais, se cataloga como un primer exportador de este producto ostras,
con una produccion de 200 a 300 toneladas métricas, las cuales generan un indice
econdémico por exportacion de aproximadamente de Cien millones de ddlares de

ingresos al Peru, generando trabajo a muchas personas. (El Comercio, 2018).

Sin embargo, esta produccién, a su vez, genera una gran contaminacion; es
decir, los desechos se incrementan , a esto se suman las fabricas que se dedican al

procesamiento de este producto. por consiguiente, los residuos son tirados en grandes
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cantidades a los botaderos no seria tan caro obtenerlos y se convertirian en una opcion

ante los agregados convencionales utilizandolos en concretos.

Nuestro pais, se cataloga como un primer exportador de este producto ostras,
con una produccion de 200 a 300 toneladas métricas, las cuales generan un indice
econémico por exportaciéon de aproximadamente de Cien millones de ddélares de
ingresos al Peru, generando trabajo a muchas personas. (Andina, 2006, parr.12)

“Este impacto lo hemos palpado al momento de visitar la zona de la provincia
de Sechura para recoger los residuos de este molusco, donde hemos visualizado que
las cascaras de concha de abanico estan tiradas cerca de las playas y muy cercanas
también a las ciudades, donde los olores putrefactos son inaguantables. Es necesario
mencionar, que multiples empresas no ejecutan un proceso adecuado para reducir el
dafio que causa al medio ambiente. Asimismo, los RCA se han establecido como una
contrariedad habitual en otros paises, como es: Taiwan, China y Corea del Sur, esto
implica que por cada 1 kg de este producto como es la concha de abanico se genera
entre trescientos setenta gramos y setecientos gramos de residuo. Las estadisticas
determinan que el desperdicio de este producto se puede utilizar como un arido fino
aplicando un 20% y como filler agregando un 5% aportan positivamente una buena
consistencia lo cual permite una buena trabajabilidad y resistencia adecuada al

elemento que se pretende construir’ (FONDECYT, 2016, parr.20)

Teniendo en cuenta, que nuestro pais es de caracteristica sismica y la
condicion de la construccion de las viviendas es minima, se adiciona a sus multiples
usos, el uso de este residuo para una mejora en los elementos de concreto, lo cual
implica que utilizando este desecho ayudara de manera indudable en la creacion de
nuevos concretos y generara un rendimiento social. Es muy beneficioso ya que,
tratandose de un desecho, para adquirirlo su costo serd menor, en comparacion de
los agregados convencionales. Es por ello que nace la presente interrogante ¢ En qué
medida el RCA interviene en un concreto con resistencia a compresion f¢c=210 kg/cm2

Sechura — Piura?



De hecho, en la actualidad, la ingenieria busca innovar y lograr la reutilizacion
de materiales, esto implica la busqueda de innovadores productos para sustituir en
cierta medida el agregado fino(arena gruesa) en la consistencia del concreto, estos
en su mayoria, tienen su origen en los residuos industriales, que suplante el filler o a

los agregados; esto ayudara a minimizar los costos y mejorar la durabilidad

Ante esto nos planteamos como problema general: por un lado tenemos la
sobreproduccién de concha de abanico, lo cual estd generando la contaminacion
ambiental a través de los botaderos sin darle tratamiento alguno, sin embargo surge
a la vez la posibilidad que nosotros como estudiantes de ingenieria civil hemos visto
de utilizar estos residuos para la construccion, generando por un lado solucion al
impacto ambiental y a la vez ofreciendo un aporte a la ingenieria en el tema del
concreto; es por ello que hemos planteado analizar: ¢Cdmo influye el RCA en un
concreto con fc=210kg/cm2 —Sechura - Piura?, y como problemas: ¢De qué manera
interviene el RCA como agregado fino en sus propiedades fisicas en un concreto con
fc=210kg/cm2 — Piura?, ¢De qué manera incide el RCA como valor adicional en las
capacidades mecanicas de fc=210kg/cm2 Sechura— Piura?, ¢ Como influye el RCA

como valor adicional en la dosificacion f¢c=210kg/cm2 — Sechura — Piura?.

Esta investigacion se fundamenta en tres puntos: justificacion teérica, busca
promover un desarrollo sostenible y se agrega ademas el conocimiento cientifico, de
tal forma que se pretende generar un beneficio ya sea como nuevas alternativas de
disefio en la industria constructiva. Justificacién practica, se pretende desarrollar un
nuevo disefio en la dosificacion para la creacién de nuevos concretos mediante la
aplicacion de este residuo de ostra, como agregado fino, ya que su reaccién nos brinda
una mejor calidad y resistencia del concreto; por ultimo, justificacion metodoldgica se
realizO mediante técnicas y ensayos que nos garanticen como resultados un disefio

eficaz que nos permitira llevar a cabo nuestro proyecto.

En nuestra investigacion se valoro plantear como objetivo general: determinar
la utilidad del (RCA) como conglomerado fino (arena gruesa)de un concreto con

resistencia a compresion fc=210kg/cm2 —Sechura- Piura. Es decir se pretende



conocer con exactitud en que medidas se puede utilizar este residuo de tal manera
gue sea provechosos y eficiente para la construccion como para la economia social;
Los objetivos: Plantear si el RCA como agregado fino(arena gruesa) contribuye en la
propiedades fisicas de fc=210kg/cm2 — Sechura — Piura, Determinar la contribucion
del RCA como conglomerado fino en las capacidades mecéanicas de un concreto
fc=210kg/cm2 — Sechura — Piura, Determinar la contribucion del RCA como
conglomerado fino en la dosificacion del concreto con fc=210kg/cm2 — Sechura —

Piura.

Por tanto, la hipétesis manifiesta: La aplicacion del RCA si influye
favorablemente en el concreto fc=210kg/cm2 — Sechura-Piura; Para ello, las hipétesis
especificas son las siguientes: Las propiedades fisicas del concreto al adicionar el
RCA contribuye de forma favorable en concreto fc=210kg/cm2 Sechura. Las
determinantes mecénicas del concreto al adicionar el RCA inciden bien en un concreto
fc=210kg/cm2 — Sechura-Piura. La dosificacion del concreto con adicion de RCA

influye eficientemente en un concreto f'c=210kg/cm2 — Piura.

MARCO TEORICO
ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Como es sabido, las fabricaciones de los concretos implican ciertos materiales
y aditivos, los cuales unificados y dosificados nos permiten obtener concretos de muy
buena resistencia para la aplicacion que se pretenda lograr. De hecho, (Ramirez,

2008), “en concordancia con lo descrito aflade un comentario diciendo que algunos
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estudios y analisis hechos con anterioridad sobre las causas que originan deficiencias
se deben sobre todo a los defectos en la construccion ,41% .

por lo tanto, estad claro que no podemos menospreciar el gran despegue y
consideracion que estan teniendo los nuevos materiales de construccion, esto en
contraposicion de los grandes efectos negativos que provocan en el medio ambiente
los materiales comunes. y es justamente este problema ocasionado al medio ambiente
gue impulso a muchos investigadores a repensar el tema.
En este contexto segun lo planteado por el autor (Yang, Kim, Park, & Yi, 2010),
“‘menciona que Japon es uno de los paises que practica la técnica de producciéon de
moluscos, donde diversas empresas desechan cantidades exageradas de residuos de
moluscos, es por ello que se estan haciendo diversos estudios en los que se pretende
lograr la reutilizacion de este desecho, ya sea para fertilizantes y también para
incorporarlo al concreto como elemento natural’.
De hecho, este autor (Yang, Kim, Park, & Yi, 2010), realiz6 una investigacion sobre el
uso de conchas trituradas para elaborar un concreto remplazando al agregado
fino(arena gruesa)., obviamente el resultado fue que se obtuvo una disminucion en la
trabajabilidad, segun la ratio de sustitucion iba en aumento. Por otro lado, los
resultados a mayor tiempo con adicion de RCA al 10% y 20% arrojaron que la
resistencia a compresion a los 28 dias es finamente menor.
En Espafia se publicé una encuesta llamada “Muddow Performance Analysis en la
producciéon de concreto”, “El estudio se presenté en la Universidad DA Coronia;
Prevencion en la identificacibn de parametros planteados en un disefio mixto
relacionado con la distribucion de materiales que se utilizaran; Para realizar el tamafio
de las particulas, la dosis y la formula mixta. Finalmente, se observd que las
caracteristicas de la ostra de mejillon dificultan la formacion de elementos de hormigon.
(Martinez, 2016, p.15)

En México se desarrollo la tesis para maestria cuya investigacion guarda cierta
afinidad con la nuestra, llamada “Mejoramiento de las propiedades mecéanicas con
RCA”, se pretendia hacer una mezcla de la RCA, los resultados arrojaron que esta
tiene particulas de carbono del RCO. (Villa, 2016, p.23)



A nivel nacional, en Trujillo se desarroll6 el articulo denominado “hormigén
estructural modificado a partir de conchas de abanico”. Publicado en el Journal of
Construction, “su objetivo es ver el plus de cal propulsora (CCA) en la F* de grupos
de concreto de cemento Portland tipo | y piedra natural; Se agregé ACC en
porcentajes de 3%, 4% y 5%. Las propiedades fisicas y mecanicas del agregado se
determinaron segun N.T.P. 400.037/ASTM C22 y el disefio compuesto se realizo
segun el método ACI. Se usa CCA porque contiene altos niveles de calcio en la
cascara. Se concluyo que el arseniato de cobre cromético tuvo un efecto positivo en
el aumento de la resistencia del hormigon, presentando la mayor incidencia con un

cinco por ciento”. (Mauricio & Farfan, 2021, p.380)

En Nuevo Chimbote se desarrollé un proyecto de investigacion cuyo titulo es el “uso
de RCA como elemento resistente del concreto”, en la Universidad del Santa. En este
estudio pretenden lograr la resistencia en mezclas de concreto de los distintos tamarfios
residuales calcareos, haciendo una comparacion con la convencional. de ello
concluyeron que, el adicionamiento de desechos calcareos genera mejor resistencia

al concreto. (Flores & Mazza, 2014, p.84).

Segun Ortiz, desarrollo en la ciudad de Huaral, la investigacion denominada,

“Dosificaciones de RCA para mezclas de concreto fc=210kg/cm2” (2019),

A Nivel Local, Debemos reconocer que en nuestra region Piura, no se ha quedado
atrds en aportar su grano de arena en esta preocupacion por reducir el impacto
ambiental ocasionado por la produccion y adquisicion de materiales de construccion,
en este sentido la universidad privada de Piura a través del departamento de ingenieria
civil ha demostrado que los (RCA) contienen propiedades excelentes para disefios de
concretos, por tanto se tendria que determinar bien los usos que se le puede dar a los
RCA.

En Piura se realizé la tesis “anadlisis de granulometria de RCA para agregado en
concretos”. De hecho, las particulas de RCA en la Tierra se estudiaron mediante
ensayos de partes alargadas y de grano plano para la parte gruesa y ensayos
angulares para la parte final, complementando el tamafio de particula ideal propuesto



por Fuller y Thompson como modelo para explicar el resultado final de una prueba

especifica” (Castafieda, 2017).

Asi mismo se realizd una investigacion sobre la utilidad de RCA para concretos de
resistencia baja”, la cual tiene como objetivo explorar la factibilidad de emplear
residuos de CA, como reemplazo del agregado grueso, para la elaboracion de un
nuevo concreto. Conocedores que uno de los principales problemas en el Peru es la
explotacion de canteras y nuestro departamento no es ajeno a ello. Ante esto, se optd
por emplear este nuevo elemento, visto de que existe gran cantidad en los botaderos
ubicados en la provincia de Sechura. Por ello concluye que es posible lograr un
concreto con elementos mecanicos favorables reemplazando el agregado grueso”
(Nizama, 2014, p60).

Asimismo en Piura se llevo a cabo una investigacion “utilidad de la RCA en la industria
de la construccion”, se pretende ver el tema econdmico usando RCA para la
construccion, obteniendo como conclusién que si es viable este insumo de RCA en el
negocio del cemento ,logrando de esta manera mitigar el problema ambiental existente

en nuestra region. (Catrrillo, 2017, p.1)
Algunos conceptos relacionados al tema

El concreto

Se define que el concreto es un compuesto hecho por el hombre, obtenido de un
aglutinante (pegamento) llamado pasta (una mezcla de agua y cemento), que
contiene particulas compactas (agregados) de varios tamafios. De hecho, la norma
NTP 400.037 — 2002, define a estos ultimos como “elementos de origen natural que
son elaborados y cuyas dimensiones estan en dicha norma”. El hormigbén es un
componente utilizado en el rubro de la construcciéon, es un producto imprescindible

para poder llevar a cabo cualquier construccion”. (INDECOPI, 2002).

Dosificacion de concreto: “Es el proceso de medicion, por peso o volumen, de los
ingredientes y su introduccion en la mezcladora para una cantidad de concreto,
mortero, grout o revoque”. NTP 339.047: 2006. (INDECOPI, 2006).



Caracteristicas del concreto: se afirma que el concreto es un elemento estructural
gue puede lograr su maxima resistencia, lo utilizamos en los diferentes tipos de
construcciones como tenemos las edificaciones, obras de pavimentos, obras de
saneamiento, tuneles y también en presas riverefias por su gran consistencia y
fuerza. Para la composicion de este elemento se emplean diferentes tipos de
materiales en esto se incluye el cemento, el arido, la arena, el agua y aditivos
minerales que logran formar un concreto con baja porosidad y alta resistencia. La cual
se logra por el volumen de filler que se le adhiere a la mezcla, en este caso mayor
cemento en la dosificacion” (INACAL, 2015)

Propiedades mecanicas del concreto

(Sanchez, 1996, p.7) “Tiene claro el concepto de un concreto en estado endurecido,
planteando que las propiedades mecanicas permiten el funcionamiento de un

concreto”

(Nifio, 2010, p.3), Plantea “que ademés de la capacidad mecanica del concreto, se
debe tener en cuenta también la composicion adecuada que le permita resistir las
condiciones en que opera la estructura, que posiblemente generen complicaciones

prematuras del concreto”.

a) Resistencia a compresiéon: Es la fuerza que logra el concreto sin agrietarse ni
sufrir algan dafio porque su disefio esta referido especificamente para soportar

cargas de compresion.

Segun (Sanchez,1996. p.31) Tiene clara su posicién respecto a este tema, por
ello “dice que las estructuras de concreto resisten solamente esfuerzos de

compresion, por ello para aspectos de disefio estructural, aplicar tabla 7”.

b) Resistencia a la traccion. Definitivamente cabe aclarar que, por su naturaleza, “el
concreto es débil a esfuerzos de traccion, es por ello que esta propiedad direcciona

a que no se tenga en cuenta en el disefio de estructuras normales” (Rivva, 2000).

“La traccion esta relacionada con el agrietamiento del concreto, a causa de la

contraccion inducida por el fraguado o por los cambios de la temperatura, ya que
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estos factores generan esfuerzos internos de traccion” (Nifio, 2010).

c) Resistencia a la flexion. (sanchez Nixon, 2021, p.15) manifiesta que esta se usa

en el disefio de pavimentos u otras lozas como pisos placas sobre el terreno.
Propiedades Fisicas del concreto

Durabilidad: Es la caracteristica de retener, una vez que el concreto se ha
endurecido y ha pasado el tiempo, estas condiciones pueden tener como efecto que
su resistencia estructural se reduzca o se pierda. Por tanto, el hormigon duradero se
define como aquel que ha resistido satisfactoriamente todos los ensayos a los que ha

sido sometido.

Absorcidon: La podemos definir como el proceso que implica el incremento en masa

del agregado debido a la filtracion de agua durante un tiempo preestablecido.

Trabajabilidad: “Se define como una propiedad del hormigén fresco para demostrar
su aptitud para mezclar, manipular, transportar, colocar y combinar adecuadamente;
Debe tener un alto grado de uniformidad; sin generar alguna diferencia” (INDECORPI,
2009).

Cada una de los puntos mencionados nos ayudara a definir si el concreto cumple con
cada una de las especificaciones técnicas y sus propiedades. Lo cual nos permitira
identificar si el concreto es de calidad.

Definicidnes
La conchade Abanico: se define como un producto berberecho que presenta mucho
interés. Ademas integra una comunidad bentdnica costera y habita en depdsitos de

areniscas. Por lo tanto, la ostra es una especie sometida a una intensa presion

pesquera.

De hecho, ésta(CA) se caracteriza por ser una ostra compuesta de dos
caparazones, los cuales estan integrados principalmente por carbonato calcico.
Cientificamente se le conoce con el nombre de “Argopecten Purpuratus”. obviamente

el caparazén constituye la parte mas grande de dichas conchas, el material



comestible es minimo.

En la Provincia de Sechura, que es el lugar de donde hemos extraido los
residuos de concha de abanico (RCA) existen dos botaderos, los cuales estan muy
cercanos de la ciudad. En el primer botadero que esta al ingreso de la playa
mencionada hemos podido verificar que ya no esta en uso, debido a que ha llegado
a su culmen. Este material existente en esta area se encuentra maltratado por los
diversos elementos climaticos, lo cual ha generado que las partes externas de las

conchas sean débiles.

El segundo botadero (segun datos brindados por MPS, tiene un area de 9000
m2, estd en uso, presentando olores fétidos como resultado de la descomposicion,
ademas existen restos de otros animales, plumas y bolsas. Este material (RCA) no
esta alterado significativamente por factores climaticos. es por ello que nosotros
hemos optado por recoger de aqui Los residuos de conchas para utilizar en esta

investigacion.

Utilizacion en construccién: La ostra esta formada por un elemento que blinda al
molusco llamada carbonato de calcio, que es dura. Lo que se pretende con este
desecho es emplearlo en el concreto, por ello, se debe limpiar y eliminar todo rastro
de impureza ya que esto puede influir negativamente en la resistencia del concreto y
no pueda realizar la funcion de endurecimiento sin cambiar las propiedades del
cemento. Tener presente la importancia de su uso en el reciclaje con respecto a las

edificaciones.

Agregados y su Clasificacion.
Las valvas o agregados pétreos que seran utilizados para la formulacion del concreto,
por lo general se clasifican segin su forma, segun su peso especifico, textura y

ademas de su composicion granulométrica.
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Por su granulometria podemos clasificar los siguientes grupos; grava o agregados
gruesos, se caracteriza por ser retenido en la malla N°04 con dimensiones que oscilan
entre 7.6 cmy 4.76 cm .

Mientras que, por su peso especifico, podemos dividir a los agregados en livianos y
pesados; Livianos con una densidad menor a 1120 Kg/m3'y utilizados para fabricacion
de concretos livianos con fines estructurales, y los pesados son usados para la

produccion de concreto pesado (densidad entre 2900 Kg/m3 a 6100 Kg/m3).

.  METODOLOGIA

3.1 Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Baena (2017), segun este autor plantea que: “La investigacion serd aplicada,
ya que pretende lograr propdésitos practicos, en cuanto resuelve problemas
destinados a la accion, osea indaga para brindar una opcion”.

La presente investigacion busca obtener nuevas propuestas de disefio para un
concreto hidraulico aplicando ciertos porcentajes de RCA. Es aplicada porque
conocemos la problematica y se pretende brindar una solucién concreta
mediante ensayos de laboratorio.

Disefio de investigacion

Valderrama (2013), “Dice que las investigaciones cuasi experimentales
direccionan una de las variables independientes con una o mas variables
dependientes”.

Es de tipo experimental ya que se llevard a cabo mediante ensayos en
porcentajes de sustitucion del agregado fino, por ello se manejard mediante
variables de los datos que se obtendran del laboratorio para determinar su
influencia en la resistencia a la compresion y traccion.

3.2 Variables y Operacionalizacion

Se realizara con una variable independiente, para visualizar el resultado de la

dependiente:
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3.2.1. Variable independiente:
X1: Residuo de concha de abanico (RCA)

e Definicion Conceptual
‘La forma de la ostra se debe al berberecho, que se conoce como
CaCO3 y con una consistencia sélida. De tal manera que, para ser
empleado en la construccion, se debe asear y eliminar todo rastro de
impurezas, ya que esto pueden influir en la resistencia del concreto,
tomando en cuenta el impacto que este residuo generara al emplearlo
en la construccion” (Buasri, 2013).
e Definicién Operacional
Para la utilizacion del RCA, se debe de considerar las partes fisicas, que
sirven de aporte en la resistencia f'c=210kg/cm2.
e Dimensiones e Indicadores

v’ caracteristicas fisicas del RCA.

v' Componentes quimicos del RCA.

v Dosificacion del RCA.
e Indicadores

v’ Caly CO3

v' 5%, 10% y 30%

v" Densidad

v' Peso especifico
e Escala de Medicion

v' Razon, enfoque cuantitativo.

3.2.2. Variable dependiente
Y: Resistencia a compresién concreto fc=210kg/cm2
e Definicién Conceptual

“Representada por el simbolo F'C, valor que define en los ensayos de
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compresion realizado en el laboratorio” (Martinez, 2016, pag. 21).

e Definicién Operacional

Para el disefio del elemento a proponer se evaluaran algunos aspectos de
los aridos para su perfecta dosificacion de la mezcla del concreto en ambos
estados, o sea en el fresco y endurecido, para ello se realizara mediante el
meétodo de revenimiento y asi poder determinar su consistencia,
trabajabilidad etc...

e Dimensiones e Indicadores

Propiedades fisicas: absorcion, durabilidad, trabajabilidad y densidad.
Propiedades mecanicas: RC, RT.

e Escala de Medicion

Razén, enfoque cuantitativo.

3.3. Poblacién, Muestray Muestreo

Poblacidn: “Conjunto de componentes que conllevan a ciertas especificaciones
(...)" (Sampieri, 2014, p.174)

Para este trabajo tenemos de poblacion la preparacion de 36 probetas con

adicion de RCA que seran elaborados por los autores del proyecto.

Muestra: El proceso cuantitativo de la muestra se expresa de la siguiente
manera: “Subgrupo de la poblacién, del cual se obtendran datos y nos brindan
un valor con exactitud, donde éste sera simbdlico en la poblacion” (Sampieri,
2014, p.236)

La muestra de estudio se realizara en funcion a 36 testigos F'c=210kg/cm?2.

Tabla 1. Probetas con adicion de polvo de conchas de abanico

Porcentaje de RCA
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Dias de curado y ensayo para
0% 5% 15% 30%
rotura

Rotura de probetas alos 7

3 3 3 3
dias
Rotura de probetas alos 14
] 3 3 3 3
dias
Rotura de probetas a los 28
] 3 3 3 3
dias
Total 36

Muestreo

El muestreo que se aplicard para la presente investigacion es la no
probabilistica. asimismo, se tendra en cuenta el criterio de seleccién de las

muestras basandose en los ensayos y su normativa.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Se usara la observacion experimental, Por ello, se emplearan herramientas y saberes
tanto practicos como tedricos y los datos obtenidos seran descritos en formatos y
cartillas del laboratorio.

3.5. Procedimientos

Teniendo definido el problema, se tomaran las variables descritas en la presente

investigacion, donde tenemos como V.Ind el RCA y como V.Dep f'c=210kg/cm2,
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finalmente se realizara sus respectivos ensayos de las probetas o testigos en el
laboratorio, para obtener datos y resultados requeridos, los cuales seran discutidos y
representados mediante tablas y gréficos de referencia.
Mediante este estudio se trata de evaluar el comportamiento del concreto,
adicionandole al cemento el residuo de concha de abanico como agregado fino,
mientras que al no quitarse cemento tampoco se le quitara cantidad alguna de agua
para mantener la relacion (A/C) de manera constante sin afectar a los agregados que
se van a utilizar.
Posteriormente el disefio se trabajara bajo los diferentes porcentajes los cuales seran
agregados o afadidos al Cemento Pacasmayo tipo Ms, se afiade el nuevo elemento
que es RCA en reemplazo al agregado fino en los siguientes porcentajes (Mezcla
Patron 0%, se afiade 5% de RCA, se afiade 15% de RCA, se afiade 30% de RCA).
Para esto el objetivo fundamental es poder apreciar como es que influye el RCA en
las porpiedades tanto del concreto fresco como endurecido. En el concreto fresco
podemos apreciar su temperatura, trabajabilidad y su P.Unit, mientras que en el
concreto endurecido las propiedades tales como resistencia a la traccién, resistencia
a la compresion y determinacion de la densidad. Por otro lado, con respecto a las
caracteristicas de los insumos o0 materias primas podemos apreciar tanto los ensayos
guimicos como ensayos fisicos que se desarrollaron para el nuevo elemento de RCA
implementado. Los materiales tanto los agregados asi como RCA, han sido extraidos
de zonas cercanas a la ciudad de Piura especificamente Sechura en el caso del RCA.
Estas valvas habitan en diferentes zonas del submareal y enn nuestro caso de
Sechura, las podemos encontrar en los diferentes botaderos colindantes a la playa de
Chulliyachi en la costa Piurana, las dimensiones de estas son de 12.00cm x 12.50cm,
las grandes, las pequefias miden de 8.00cm x 8.50cm y su espesor 1.5 a 3.0mm.
Etapa 1.
Los ensayos que se desarrollaran se llevaron a cabo para el disefio y la elaboracién
del concreto elaborado. Podemos mencionar que las normas tecnicas usadas fueron
escojidas mediante investigaciones previas, de tal modo que son las que mas se
ajustan a nuestros ensayos realizados.

= Obtencién del TM del agregado MTC E 201.
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Andlisis por tamizado MTC E 107.

Peso unitario y cantidad de vacios del conglomerado fino y grueso MTC E 203.
Célculo densidad, absoluta y relativa del agregado fino MTC E 205.

Célculo densidad, absoluta y relativa, absorcién del agregado grueso, peso
especifico MTC E 206.

D.M (ACI 211).

Etapa 2.

Preparacién prob (ASTM: C31)
Curado de probetas (ASTM: C31)
Ensayo Slump (ASTM: C143)
Ensayo a Compresion (ASTM: C39)

Procesamiento de resultado mediante el uso de fichas técnicas.

ANALISIS DE COSTOS CONCRETO PATRON Y CONCRETO CON RCA

Cemento Portland 32 soles/bolsa (42.5 Kg) (32 Soles /42.5 Kilo) 0.75/ Kilo

Agua 215 Lts =1 Cil = 11 baldes (10 Balde + 3/4 Balde = 10 Soles/Cilindro) 0.047 Soles/Lt
Arena Gruesa 1 Balde = 20 Lit {30 Kg = 3 Soles/ Balde) 0.1 Soles/ Kilo
Piedra Chancada 1 Balde de 25 Kg (1 Balde = 3 Soles/Balde) 0.12 Soles / Kilo

ANALISIS DE COSTOS POR DOSIFICACION SEGUN MEZCLA PATRON ANADIDO EL 5% Y EL 15% DE
RCA PARA 1 MT3 DE CONCRETO (SECHURA - PIURA)

PPgTRON PATRON + 5% RCA PATRON + 15% RCA
JCULM Pesos  Sub Total Pesos Sub Total Pesos Sub Total

Cemento Portland Kg s/075 370 S/ 277.50 370.2 5/ 277.50 370.2 S/ 277.65
Agua Lt S/0.05 222 S/ 10.33 222 S/ 10.33 222 S/ 10.00
Arena Gruesa Kg S/ 0.10 856 S/ 85.60 81357 5/ 81.35 727.85 5/ 72.79
Piedra Chancada Kg s/012 924 S/ 110.88 924 5/110.88 924 5/110.88
Concha de Abanico Kg S/ 0.00 0 s/ 0.00 42.82 S/ 0.00 128.45 S/ 0.00
Transporte Agre. Fino Cerro Mocho mt3 S/ 40.00 S/ 40.00 S/ 40.00
Transporte desde botadero de
Chullillachi de RCA mt3 S/ 0.00 S/ 8.00 S/ 8.00
Trituracion de Concha de Abanico mt3 S/ 0.00 S/ 10.00 S/ 10.00

| s/524.31 5/538.06 5/529.32
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3.6. Método de analisis de datos

Se realizara el estudio a la resistencia a compresion de los testigos de concreto donde
se adicionara RCA con porcentajes diversos en relacion al agregado fino, por ello se
evaluara 36 probetas de concreto como muestras para el estudio y llevar al laboratorio
para efectuar los ensayos correspondientes y asi determinar su efectividad en los

resultados. Los datos adqueridos seran procesados en formatos excel.
3.7. Aspectos éticos

Nuestra investigacion se realizara estrictamente asumiendo valores éticos y de manera
profesional. Sin caer en la replica de anteriores investigaciones realizadas por otras
personas, por lo que, se someterd a una estricta evaluacién del Turnitin. Dicha
investigacion sera presentado de forma autentica cumpliendo con las normas APA.
Tomando en cuenta que la elaboracién del concreto adicionando un porcentaje de
polvo de concha de abanico al cemento, su dosificacion debera ser satisfactoriamente

para obtener el resultado obtenido.

IV. RESULTADOS

Los resultados se desarrollaron de acuerdo a los objetivos:

Segun primer objetivo : Determinar si el RCA como agregado fino contribuye en las
propiedades fisicas para la f'c=210kg/cm2 —Sechura, de tal manera, se determinaron

las siguientes caracteristicas mediante los estudios a presentar:
Granulometria de los agregados:

Para el desarrollo de la investigacion se realizo de acuerdo a lo estipulado en la norma

ASTM C136, asimismo, se verifico la calibracion de cada uno de los aparatos a utilizar.
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Granulometria del agregado grueso

Aqui se presenta los resultados del laboratorio respecto al agregado grueso.

Tabla 2. Granulometria del agregado grueso

TAMIZ  ABERT.mm. PESO RET. %RET.PARC. %RET.AC. % Q' PASA HUSO AG-57
11/2" 38.100 100 - 100
1" 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 95-100
3/4" 19.050 765.0 6.5 6.5 93.5
1/2" 12.700 5,350.0 454 51.9 48.1 25 - 60
3/8" 9.525 1,990.0 16.9 68.8 313
#4 4.760 3,040.0 25.8 94.5 5.5 0-10
#8 2.360 500.0 5.5 100.0 0.0 0-5
<# 200 FONDO
FINO 500.0
TOTAL 11,790.0

Fuente: Elaboracion propia,posteriormente (E.P) 2022.

Tabla 3. Muestra del agregado grueso

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

PESO TOTAL = 11,790.0 gr

PESO LAVADO = 11790.0 ar

PESO FINO = 500.0 gr

% HUMEDAD P.S.H. P.S.S %

Humedad

3002.2 2978.3 0.8%

Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado 200%
11790.0 11790.0 0.00

% Grava = 94.5 %
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%Arena = 55 %
% Fino = 0.0 %
Moédulo de Finura = 6.70 %

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Latabla 2 y 3, detalla la granulometria del agregado grueso.

Peso y absorcién del agregado grueso:

Tabla 4. Peso especifico y absorciéon del agregado grueso

AGREGADO GRUESO
P.E Y ABSORCION

A P. .M.S.S.S. (en aire) (gr) 1167.3 1169.8

B P.M.S.S.S (en agua) (gr) 745.0 740.0

C  VM+V.V =A-B (cmd) 4223 4298

D P.M.S.E. (105 °C) (gr) 1157.6 1160.1

E VM=C-(A-D)(cmd 4126 4201  PROMEDIO
Pe bulk (Base seca) = D/C 2741 2.699 2.720
Pe bulk (Base saturada) = A/C 2764 2.722 2.743
Pe Aparente (Base Seca) = D/E 2806 2.761 2.784
% de absorcién = ((A - D) / D * 100) 0.838 0.836 0.84

Fuente: E.P, 2022.

Tabla 4, El porcentaje de absorcion arrojado es de 0.84%, de tal manera, esta
permitido por la norma MTC E206.

Tabla 5. Peso unitario del agregado grueso

AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO

. IDENTIFICACION
DESCRIPCION und.

1 2 3

P.R+ muestra (gr) 16600 16580 16570




P.r (gr) 8510 8510 8510
P.m (gr) 8090 8070 8060
Volumen (cm?3) 5699 5699 5699
Peso U.S. (kg/m3) 1420 1416 1414
P.u.s.p. (kg/m3) 1417
PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION und. IDENTIFICACION
1 2 3 4

P.R+M (ar) 17285 17155 17322
P.R. (gn 8510 8510 8510
P.M (gn) 8775 8645 8812
Volumen (cmsd) 5699 5699 5699
P.H.U C.H. (kg/m3) 1540 1517 1546
P.U.C. (kg/m?3) 1534

Fuente: E.P, 2022.

Granulometria del agregado fino

Se presenta los resultados obtenidos respecto al agr. fino.

Tabla 6. Granulometria del agregado fino

TAMIZ ABERT.mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET.AC. % Q' PASA ESPECIFICACION

3/8" 9.525 100.0 100
#4 4.760 17.9 29 2.9 97.2 95 - 100
#8 2.360 84.8 135 16.4 83.6 80 - 100
#10 2.000
#16 1.180 115.7 18.4 34.8 65.2 50 - 85
# 30 0.600 126.1 20.1 54.9 45.1 25-60
#40 0.420
#50 0.300 125.7 20.0 74.9 251 10-30
#80 0.180
# 100 0.150 98.2 15.6 90.6 9.5 2-10
# 200 0.075 36.6 5.8 96.4 3.6 0-5
<#200 FONDO 22.7 3.6 100.0 0.0
FINO 609.8
TOTAL 627.7
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Fuente: E.P, 2022.

Tabla 7. Muestra del agregado grueso

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

P.T = 627.7 gr

P.L = 605.0 gr

P.F = 609.8 gr

% HUMEDAD P.S.H. P.S.S %

Humedad

623.3 612.2 1.8%

Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado 200%
627.7 605.0 3.62

% Grava = 29 %

%Arena = 93.5 %

% Fino = 3.6 %

Médulo de finura = 2.74 %

Equiv. de arena = 82.0 %

Fuente: E.P, 20

Peso y absorcién del agregado fino:

Aqui se muestran los datos de mecéanica de suelos, que servira para la obtencion de

resultados.
Tabla 8. Peso especifico y absorciéon del agregado Fino
AGREGADO FINO

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
A P.m.sss (en Aire) (gr) 350.0 320.2
B P.fr+agua(gr) 718.4 722.9
C Pp.fr+agua+A (gr) 1068.4  1043.1
D P.m+agen fr (gr) 936.2 921.9
E V.m+V+vv=C-D(m3) 132.2 121.2
F P.M.S (105°C) (gr) 346.8 317.4
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G VM=E-(A-F)(cm3) 1290 1184 PROMEDIO

Pe bulk (Base seca) = F/IE 2.623 2.619 2.621
Pe bulk (Base saturada) = A/E 2.648 2.642 2.645
Pe aparente (Base seca) = F/G 2.688 2.681 2.685
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 0.92 0.88 0.90

Fuente: E.P, 2022.

Tabla 9. P.Unit del agregado fino

AGREG. FINO

PESO UNITARIO SUELTO

IDENTIFICACION

DESCRIPCION Und. 1 5 3 1
P.R+M (gn) 16830 16810 16875
P.R (ar) 8505 8505 8505
P. .M (gr) 8325 8305 8370
Volumen (cm?3) 5699 5699 5699
P.U.S.H (kg/m3) 1461 1457 1469
P.US.P (kg/m3) 1462

PESO UNITARIO VARILLADO

IDENTIFICACION

DESCRIPCION Und. I 5 3 2
P. R+M (gr) 17905 17945 17965
P. R (gr) 8505 8505 8505
P.M (gr) 9400 9440 9460
Volumen (cm?d) 5699 5699 5699
P.U.C.H. (kg/m3) 1649 1656 1660
P. U.C. PRO (kg/m3) 1655

Fuente: E.P, 2022.

Segun nuestro segundo objetivo es: Determinar la incidencia del RCA,como
agregado fino en las propiedades mecanicas para la f'c=210kg/cm2 — Sechura, para

ello se evaluaron los ensayos de roturas de probetas.

Disefio de mezcla:
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Aqui los resultados obtenidos, la relacion a/c 0.5 a edad de 7, 14 y 28 dias de curado,
asimismo, se cumplio con lo estipulado en el disefio y determinar la resistencia a los

28 dias mucho mayor a 210kg/cm2, adicionando RCA.

Tabla 10. Disefio de mezcla patron

Disefio de mezcla concreto patron

R.R 240 kg/cm2
Cemento Tipo Ms
RP 210 kg/cm2
Consistencia Fluida
T.M.N 3/4"
Asentamiento 6" — 8"

Fuente: E.P, 2022.

Tabla 11. Disefio de mezcla concreto laboratorio

Peso de los elementos kg/m3

Cemento 370 kg
AF 864 kg
A.G 924 kg
Agua 215L

C.A 0.00 kg
Colada kg/m3 2373 kg

Fuente: E.P, 2022.

Lo descrito en latabla 10y 11, son para un disefio patron, asimismo, para el desarrollo
de la siguiente investigacion, se incorporara RCA en diferentes proporciones, 5%, 15%
y 30%, con la finalidad de determinar su comportamiento en la resistencia a

comprension.

Tabla 12. Cantidad en kg de concha de abanico por m3 de concreto.
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Pruebas de f’C, del concreto

Dosificacion Masa
5.00% 42.80
15.00% 128.40
30.00% 256.80

Fuente: E.P, 2022.

Tabla 13. Ensayo de compresion en probetas cilindricas de concreto patron

Edad  Diam. Area}de Lectura  Fc Fc Fc

Ne Fechade Fechade testigo Dial obtenida disefio promedio
vaciado rotura

(Dias) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) (kg/lcm2) (kg/cm2)
1 14/10/2022 21/10/2022 07 10 79.30 13,458 170 210
2 14/10/2022 21/10/2022 07 10 80.00 13,780 172 210 170
3 14/10/2022 21/10/2022 07 10 78.70 13,302 169 210
4 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.85 15,244 193 210
5 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.54 15,099 192 210 193
6 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.70 15,333 195 210
7 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.85 17,052 216 210
8 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.54 16,877 215 210 215
9 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.70 16,902 215 210

Fuente: E.P, 2022.

En la tabla 13, se detallan los resultados a compresidn realizados a las 9 probetas,
que fueron elaboradas con el disefio de un concreto patron sin la adicion de ningun

elemento, de tal manera, se determinaron las resistencias a los 7, 14 y 28 dias.

Gréfico 1. Disefio de concreto patron
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Tabla 14. Ensayo a compresion de concreto patron + 5% de concha de abanico.

Edad  Diam. Area_de Lectura Fc Fc Fc

. Fechade Fechade testigo Dial obtenida disefio promedio
vaciado rotura

(Dias) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
1 14/10/2022 21/10/2022 07 10 79.00 13,988 177 210
2 14/10/2022 21/10/2022 07 10 78.90 13,702 174 210 175
3 14/10/2022 21/10/2022 07 10 78.50 13,743 175 210
4 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.85 15,711 199 210
5 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.70 15,888 202 210 200
6 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.54 15,699 200 210
7 14/10/2022 11/11/2022 28 10 79.01 17,442 221 210
8 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.85 17,306 219 210 221
9 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.54 17,502 223 210

Fuente: E.P, 2022.

En la tabla 14, se detallan los resultados a compresién hechos a los 9 testigos, los que

se elaboraron con un concreto patron mas la incorporacion del 5% de concha de

abanico, de tal manera, se determinaron las resistencias a los 7, 14 y 28 dias .

Gréfico 2. Disefio de concreto patron con 5% de concha de abanico
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Fuente: E.P, 2022.

Tabla 15. Ensayo a compresion de concreto patron + 15% de concha de

abanico.

Edad  Diam. Area_de Lectura Fc Fc Fc

Ne Fechade Fecha de testigo Dial obtenida disefio promedio
vaciado rotura

(Dias) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
1 14/10/2022 21/10/2022 07 10 80.12 14,223 178 210
2 14/10/2022 21/10/2022 07 10 80.12 14,488 181 210 180
3 14/10/2022 21/10/2022 07 10 80.12 14,553 182 210
4 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.85 16,044 203 210
5 14/10/2022 28/10/2022 14 10 79.49 16,344 206 210 204
6 14/10/2022 28/10/2022 14 10 79.33 16,002 202 210
7 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.54 17,733 226 210
8 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.85 17,889 227 210 227
9 14/10/2022 11/11/2022 28 10 79.49 18,222 229 210

Fuente: E.P, 2022.

En la tabla 15, se detallan los resultados a compresion realizados a las 9 probetas las
cuales se elaboraron con un concreto patrén mas la incorporacion del 15% de concha

de abanico.

Gréfico 3. Disefio de concreto patron con 15% de concha de abanico
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Fuente: E.P, 2022

Tabla 16. Ensayo a compresion de concreto patron + 30% de concha de

abanico.

Edad  Diam. Area}de Lectura  Fc Fc Fc

. Fechade Fechade testigo Dial obtenida disefio promedio
vaciado rotura

(Dias) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) (kg/lcm2) (kg/cm2)
1 14/10/2022 21/10/2022 07 10 78.54 12,444 158 210
2 14/10/2022 21/10/2022 07 10 80.10 12,999 162 210 161
3 14/10/2022 21/10/2022 07 10 80.10 12,888 161 210
4 14/10/2022 28/10/2022 14 10 79.17 15,244 193 210
5 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.54 15,011 191 210 192
6 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.85 15,071 191 210
7 14/10/2022 11/11/2022 28 10 79.01 16,877 214 210
8 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.54 16,611 211 210 213
9 14/10/2022 11/11/2022 28 10 79.33 16,922 213 210

Fuente: E.P, 2022.

En la tabla 16, se detallan los resultados a compresion hechos a los 9 testigos los

cuales se elaboraron con concreto patrén mas la incorporacion del 30% de RCA.

Gréfico 4. Disefio de concreto patron con 30% de concha de abanico
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Variacién de la resistencia a compresién

Tabla 17. Variacién de resistencia a compresion de concreto patron

Muestra de concreto patron a/c de 0.60

Resist. alos 7 Resist. a los Resist. a los

Unqil?:;rge dias f'c 14 dias f'c 28 dias f'c
(Kg/cm2) (Kg/cm2) (Kg/cm2)

M 01 170 193 216

M 02 172 192 215

M 03 169 195 215

F'c (kg/lcm2) 170 193 215

Fuente: E.P, 2022.

Tabla 17, muestra resultados de ensayos con resistencia a compresion del concreto
convencional (patron) donde tenemos como resultado una resistencia a los 28 dias de
215 kg/cm?2.

Tabla 18. Variacién de resistencia a compresion de un concreto patrén mas la
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adicion de un 5% de concha de abanico, relacion en peso de 42.80 kg/m3.

Rotura Concreto Con concha de
(dias) patron abanico (5%)
7 dias 170 175

14 dias 193 200

28 dias 215 221

Fuente: E.P, 2022.

Grafico 5. Disefio de concreto con 42.80 kg/m3 de concha de abanico
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grafico 5, muestra la resistencia de concreto con RCA en la cantidad del 5%

equivalente al 42.80 kg/m3.

Tabla 19. Variacion de resistencia a compresion de un concreto patron mas la

adicion de un 15% de concha de abanico, relacién en peso de 128.40 kg/m3.

Rotura Concreto Con conchade
(dias) patron abanico (15%)
7 dias 170 180
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14 dias 193 204

28 dias 215 227

Fuente: E.P, 2022.

Gréfico 6. Disefio de concreto con 128.40 kg/m3 de concha de abanico
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grafico 6, muestra la resistencia de concreto con RCA en la cantidad del 15%
equivalente al 128.40 kg/m3 .

Tabla 20. Variacion de resistencia a compresion de un concreto patron mas la

adicion de un 30% de concha de abanico, relacién en peso de 256.80 kg/m3.

Rotura Concreto Con conchade
(dias) patron abanico (30%)
7 dias 170 161
14 dias 193 192
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28 dias 215 213

Fuente: E.P, 2022.

Gréfico 7. Disefio de concreto con 256.80 kg/m3 de concha de abanico
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grafico 7, se logro a los 28 dias la resistencia de 213 kg/cm2.

Segun nuestro tercer objetivo es: Determinar la contribucion del RCA como
conglomerado fino en la dosificacién del concreto con resistencia a compresion
fc=210kg/cm2 — Sechura — Piura, de tal manera, se determinaron las siguientes

caracteristicas mediante los estudios a presentar:

Tabla 21 Pesos de los elementos kg/m3 sin adicién de conchas de abanico

ADICION DEL 0% DE CONCHAS DE

ABANICO
Materiales Secos Corregidos
Cemento Ms 370 370
Agr. FiN 856 864
Agr. GR 924 924
Agua 222 215
C.A 0 0
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Peso Agr. Fino

Colada kg/m3

2373

2373

Fuente: E.P, 2022.

Tabla 22 Pesos de los elementos kg/m3 con adicién del 5% de conchas de

abanico

ADICION DEL 5% DE CONCHAS DE

ABANICO
Materiales Secos Corregidos

Cemento Ms 370.20 370.00
Agr. Fino

Agr. Grueso 924.00 924.00
Agua 222.00 215.00
Concha de abanico 42.82 42.82
Peso Agr. Fino 813.50 821.21
Colada kg/m3 2373 2373

Fuente: E.P, 2022.

Tabla 23 Pesos de los elementos kg/m3 con adicion del 15% de conchas de

abanico

ADICION DEL 15% DE CONCHAS DE

ABANICO
Materiales Secos Corregidos
Cemento Ms 370.20 370.00
Agr. Fino
Agr. Grueso 924.00 924.00
Agua 222.00 215.00
Concha de abanico 128.45 128.45
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Peso Agr. Fino 727.85 735.55

Colada kg/m3 2373 2373

Fuente: E.P, 2022.

Tabla 24 Pesos de los elementos kg/m3 con adicién del 30% de conchas de

abanico

ADICION DEL 30% DE CONCHAS DE

ABANICO
Materiales Secos Corregidos

Cemento Ms 370.20 370.00
Agr. Fin

Agr. Gr 924.00 924.00
Agua 222.00 215.00
C.A 256.89 256.89
Peso Agr. Fino 599.41 607.11
Colada kg/m3 2373 2373

Fuente: E.P, 2022.

Tabla 25 Dosificaciones en peso por kg de cemento y en volumen por bolsa de

cemento.
Cemento Ag. Fino  Ag. Grueso Agua Aditivo 1
En peso por Kg de k K K It r
Cemento (kg) (kg) (kg) (It) (gr)
1 2.335 2.497 0.580 0
Cemento Ag. Fino  Ag. Grueso Agua Aditivo 1
En volumen por bl ie3 ie3 It |
bolsa de cemento (bls) (pies) (pies) (1 (mb)
1 2.4 2.6 24.7 0

Fuente: E.P, 2022.
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V.

En las presentes tablas se indica las dosificaciones correspondientes para cada disefio
de mezcla que seran tomados para los ensayos por metro cubico, asimismo, se
presenta tablas con dosificaciones para laboratorio en peso por kg de cemento y en
vol por bolsa de cemento, las proporciones antes mencionadas se elaboran con la
finalidad de conocer que porcentaje de adicion de RCA brinda mejor eficiencia en la

trabajabilidad del concreto.

DISCUSIONES
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Las discusiones se enfocaran en teorias desarrolladas, de tal manera, se relaciona

con los antecedentes mas destacados del proyecto.

Para el andlisis de granulometria del agregado grueso se determiné la humedad
de 0.80 %, P.especifico de 2.720 g/cm3, masa saturada 2.743 g/cm?, por tanto, el
P.espec. 2.784 %, absorcion 0.84 %, el P.unit s. seco es de 1417.00 kg/m? vy el
P.Unit.Comp. S, de 1534.00 kg/m3.

Para los andlisis granulométricos del agregado fino la humedad es de 1.80 %, el
modulo de finura 2.74 %, el peso especifico seco 2.621 g/cm?, el peso especifico
de masa saturada con superficie seca 2.645 g/cm?, el peso especifico aparente
2.685 g/cm?3, el porcentaje de absorcion 0.90 %, el P.U.S. es de 1462.00 kg/m3y
el P.U.C.S de 1655.00 kg/m3,

Los datos mencionados se encuentran dentro de la norma ASTM C33 — NTP
400.037.

Segun Mauricio & Farfan, desarrollo en la ciudad de Truijillo, el articulo de
investigacion denominado, “Hormigon estructural modificado a partir de C.A”
(2021), se realiz6 la investigacion con CCA en 3%, 4% y 5%, los porcentajes fueron
en reemplazo del agregado fino. Los resultados fueron evaluados a los 7, 14 y 28
dias de curado, de tal manera se definen que al emplear un 3% se alcanzoé la
resistencia de 242.63 kg/cm2 logrando un aumento del 16% respecto al concreto
patrén, al emplear un 4% se alcanzé La resistencia de 245.25 kg/cm2 y al 5% se
alcanzo una resistencia de 245.25 kg/cm2 logrando un crecimiento del 24%. Por
lo tanto, concluye que al adicionar el 5% de concha de abanico la resistencia

alcanzada es favorable.

En nuestra investigacion se constatd que la resistencia a compresion incremento
al adicionar entre el 5% y 15% de concha de abanico triturada, donde los
resultados obtenidos respecto al concreto patrén al adicionar el 5% = 42.82 kg, a
los 28 dias presento solo un incremento a su resistencia con un valor de 221
kg/cm2, mientras tanto con la dosificacion del del 15% = 128.45 kg, donde a los

28 dias presento un incremento a su resistencia con un valor de 227 kg/cm2,
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VI.

demostrando que la incorporacion de concha de abanico triturada y el control de
agregados optimos aplicado en las dosificaciones antes mencionadas, se noto el
incremento de su resistencia a compresion del concreto.

Segun Ortiz, desarrollo en la ciudad de Huaral, la investigacibn denominada,
“Dosificaciones de RCA para mezclas de concreto fc=210kg/cm2” (2019), la
hipotesis es que si se adiciona al concreto Rca favorece sus propiedades. se
explica que al afiadir el RCA se muestra un aumento de la resistencia a la
compresion.

Entonces se determind que cuanto menos se adicionara la concha de abanico,
mejores serian los resultados. Es un agregado con efecto positivo, confirmando el

vinculo entre el estudio de Ortiz y el presente estudio.

Segun Carrillo, desarrollo en la ciudad de Piura, la investigacion denominada,
“Viabilidad del RCA en la construccion” (2017), Como resultado, se ha demostrado
la posibilidad del uso de residuos de moluscos en la construccion, especialmente
como sustituto de los &ridos finos en el hormigén. Este trabajo tiene como objetivo
demostrar la viabilidad econdmica que genera el uso de residuos de conchas en
la construccion, su uso como agregado fino en el concreto y como materia prima
para la produccion de cemento. En conclusion, es viable técnica, econdémica,

ambiental y socialmente el uso del RCA en la industria cementera.

En nuestra investigacion se confirman los resultados obtenidos por carrillo, ya que
al emplear RCA, se logra una resistencia equivalente a un concreto patron, de tal
manera se determina que este nuevo disefio de mezcla es 6ptimo para la
elaboracion de concretos prefabricados como es; adoquines, bloques, cercos

prefabricados, etc.

CONCLUSIONES
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VII.

1. Primer objetivo; Determinar si el RCA como agregado fino contribuye en la

propiedades fisicas de un concreto fc=210kg/cm2 — Sechura — Piura, por tanto,
se determina que las propiedades fisicas del disefio de concreto, tanto en los
agregados finos y gruesos cumplen de manera favorable los estandares de
calidad, asimismo, las granulometrias estan dentro de los parametros que
establece la NTP, de tal forma el agregado grueso cumple con los limites inferior
y superior del HUSO #67, expresando un tamafio maximo nominal de 3/4"

idéneo para su uso con RCA.

. Objetivo segundo. Determinar la contribucion del RCA como agregado fino en

las propiedades mecanicas de un concreto fc=210kg/cm2 — Sechura — Piura,
se concluye que al adicionar RCA, logra una resistencia adecuada para nuestro

proposito.

. Segun tercer objetivo especifico. Determinar la contribucion del RCA como

agregado fino en la dosificacion del concreto con fc=210kg/cm2 — Sechura —
Piura, se concluye respecto a las dosificaciones que al adicionar el 15% de RCA

brinda una mejor eficiencia.

. Se llega a concluir como un tema econémico que con la adicion RCA en

comparacion a la mezcla patrén se llega a obtener mejora a favor de la fuerza
de compresion requerida F’c=210 Kg/cm2, superandose esta y en cuanto a
diferencia econémica podemos apreciar que tiene una pequenfa diferencia entre
la patron y la afladida al 5% y 15% con diferencias de entre mezcla patron y 5%
de RCA de S/13.75 soles en favor a la mezcla patron y entre la mezcla patron y
el 15% de RCA de S/5.01 en favor a la mezcla patrén los de lo cual uno de
nuestros objetivos fue mejorar la fuerza de compresiéon del concreto y minimizar

el riesgo de contaminacién ambiental generado por la concha de abanico.

RECOMENDACIONES.
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1. Se recomienda trabajar de acuerdo con los parametros establecidos en los
disefios de mezcla, teniendo en cuenta la relacion a/c 0.60, asimismo, el disefio
de mezcla que se viene analizando al adicionar el RCA en un porcentaje del 5%
al 15%, se obtendra una mejor trabajabilidad del concreto y un asentamiento de

6” a 8” con esta moderacion se desarrollara un disefio de mezcla idéneo.

2. Se recomienda emplear los porcentajes de RCA analizadas en la investigacion,
para tal caso en la presente investigacion las proporciones recomendadas es
del 5% y 15% remplazando el agregado fino, asimismo, cumplir con los
requerimientos de trabajabilidad y resistencia requerida para los disefios de

concreto en obras civiles.

3. Se recomienda que al emplear este nuevo elemento como sustituto parcial del
agregado fino se elabore el concreto segun las dosificaciones propuestas en los

ensayos de disefio de mezcla de concreto hidraulico.

4. Se recomienda utilizar el residuo de concha de abanico RCA dado que su
incorporacion al concreto con un porcentaje de sustitucién al 5 y al 15% de
agregado fino nos ofrece una mejor resistencia a compresion, sin embargo
difiere de manera minima en los costos como lo manifestamos en el
procedimiento de calculo de costos en base a 1 m3 de concreto patron genera
un gasto de S/524.31 soles mientras que con la sustitucidén del 5% genera un
costo de S/. 538.06 y al 15% de RCA obtenemos un costo de S/529.32 soles.
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VARIABLES DE

ESTUDIO

ANEXO 3: Matriz de operacionalizacion de variables

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

La forma de la ostra se debe al

Propiedades

2 DEFINICION
DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES

Densidad y peso

elemento que rodea al o Y Razén
berberecho, que se conoce como fisicas del RCA. especifico
CaCO3y con una consistencia Para la utilizacién del
sélida. Para ser empleado en la RCA, se debe de
Residuo de construccion, se debe asear y considerar las Componentes Cal, CO3 Razén
ha d eliminar todo rastro de materia | caracteristicas fisicas, las | duimicos del RCA.
conc a e organica ya que con esto pueden cuales sirven de gran
abanico influir en la resistencia del aporte en la resistencia a
concreto, tomando en cuenta el |la compresién del concreto
impacto que este residuo fc=210kg/cm2. Dosificacion del | Porcentajes: 5%, Razén
generara al emplearlo en la RCA. 10%y 30%
construccion.
(Estudio conchas, 2005)
Se evaluaran las Durabilidad
caracteristicas de los >
aridos para su dosificacion | Propiedades Absorcion Razén
. . La resistencia a la compresion es de la mezcla del concreto fisicas Trabajabilidad
Resistencia a representada por el siguiente gn es'ggdo frescclal y .
la compresion | simbolo F'C, valor que define en | SNAUrecico para eflo se Densidad
s realizard mediante el
del concreto los ensayos de compresion método de revenimiento Resistencia a la
f'c=210kg/cm?2 realizado en el laboratorio. para determinar su compresion
(Martinez, 2016) : ) )
consistencia, Propiedades ,
Razon

trabajabilidad y su
resistencia a la
compresion.

mecanicas

Resistencia a la
traccion

Fuente: Elaboracion propia, 2022.ANEXO 4: Matriz de Consistencia
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Aplicacion del residuo de concha de abanico como agregado fino en la resistencia a compresion del concreto

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS

f'c=210 kg/cm2 — Piura.

VARIABLES, DIMENSIONES Y INDICADORES

Escala de
Problema o L Variable : : : Medicién
general Objetivo general | Hipotesis general | Independient Dimensiones Indicadores
e
Propiedades fisicas del .
i . Densidad y peso .
Determinar el uso del residuo de concha de especifico Razon
¢,Coémo influye el | residuo de concha de | La aplicacién del abanico
RCA en un abanico (RCA) como | RCA si influye de
concreto con conglomerado fino manera favorable Residuo de | Componentes quimicos del
resistencia a de un concreto con | en el concreto con conchade |residuo de concha de Cal, CO3 Razon
compresion resistencia a resistencia abanico abanico
fc=210kg/cm2 — compresion fc=210kg/cm2 —
Sechura - Piura? | fc=210kg/cm2 — Sechura-Piura
Sechura- piura. Dosificacion del residuo de | Porcentajes: 5, 15y Raz6N
concha de abanico 30%
Variables, Dimensiones e Indicadores
Problemas Objetivos Hipodtesis
especificos especificos especificas . Varlaple Dimensiones Indicadores
ependiente
¢,De qué manera . .
contribuye el Determinar si el RCA | Las propiedades Durabilidad Razon
RCA como como agregado fino fisicas del B ]
agregado fino en| contribuye en las concreto al Resistencia a Absorcion Razon
sus propiedades | propiedades fisicas | adicionar el RCA | la compresion
fisicas en un de un concreto con contribuyen de del concreto Propiedades fisicas Trabajabilidad Razén
concreto con resistencia a forma favorable en | fc=210kg/cm
resistencia a compresion un concreto 2
compresion fc=210kg/cm2 — fc=210kg/cm2 — Densidad Razén
fc=210kg/cm2 — Sechura — Piura Piura.
Piura?
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¢De qué manera
incide el RCA
como valor
adicional en las
propiedades
mecanicas de
un concreto con
resistencia a
compresion
fc=210kg/cm2 —
Piura?

Determinar la
contribucion del RCA
como agregado fino

en las propiedades
mecanicas de un
concreto con

resistencia a

compresion
fc=210kg/cm2 —
Sechura — Piura

Las caracteristicas
mecanicas del
concreto al
adicionar el RCA
inciden
favorablemente en
un concreto
fc=210kg/cm2 —
Sechura - Piura.

¢,Coémo influye el
RCA como valor
adicional en la
dosificacion de
un concreto con
resistencia a
compresion
fc=210kg/cm2 —
Piura?

Determinar la
contribucion del RCA
como agregado fino
en la dosificacion del

concreto con

resistencia a

compresion
fc=210kg/cm2 —
Sechura — Piura.

La dosificacion del
concreto con
adiciéon de RCA
influye de manera
eficiente en un
concreto
fc=210kg/cm2 —
Piura.

Propiedades mecéanicas

Resistencia a la
compresion

Razén

Resistencia a la
traccion

Razoén

Fuente: Elaboracion propia, 2022.ANEXO 5: Ensayos de Laboratorio
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PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

e R T e S IS TR TS0 Joneeo ononn
KECM2 — PIURA. TECNICO : GM-C
MATERIAL CONCRETO ING® RESP
MUESTRA 1] LUGAR
CANTERA S0JO FECHA . 102022
UBICACION Acopio HORA
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. IDENTIFIGACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra {ar} 16600 18520 18570
Peso del recipients {gr) 8510 a510 8510
Peso de la muestra {gr) 2080 anro 2060
Volumen {em’) 5600 5609 5600
Peso unitarie suelo (ka'm?) 1420 1416 1414
Peso unitaric suelo promedic .;kg_,'m:‘;. 1417
PESO UNITARIO VARILLADO
; IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Paso del recipiente + muestra {ar) 17285 17155 17322
Peso del recipiente (gr) 2510 8510 2510
Peso de la muestra (gr) 8775 2645 8312
Veolumen {em’) 50D EAOD 5600
Peso unitaric compactado n:kg.l'm:‘h 1540 1517 1548
Peso unitaric compactado promedio -:kgfmﬂ 1534
OBSERVACIONES
ELABORADO POR: REVISADO POR:

" Bt
INGENIERD CIVIL
CIP NT 761066
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TAMAND DEL AGREGADD | peen pom MALLAS 2 CARAS % POR MALLAS (C) | PORCENTAJE POR | o 0,
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TRAMO I KGICMZ - PIURA TECNICD GM-C
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PROFUND To- DEL KM -
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ASTM D533
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(HORMA AASHTO T-84, T-55)

e A oo e O IO S R0 T reasTio G
KGICM2 — FIURA. TECNICO CGM-C

MATERIAL - CONCRETO ING® RESF

MUESTRA -0 LUGAR

CANTERA - S0JO FECHA : 310/2022

UBICACION - Acopio HORA

AGREGADO GRUESO

PES0Q ESPECIFICO ¥ ABSORCION

A Peso material saturado superficialmente seco (en aire | (gr) 1187.3 1182.8

B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr) 745.0 740.0

cC Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (em®) 4323 4308

D Peso material seco en estufa | 105 °C )igr) 1157.6 11801

E Volumen de masa=C-(A-D ) cm’) 4126 4201 PROMEDIO
Pe bulk | Base seca ) = D/C 2741 2.680 273
Pe bulk | Base saturada) = A/IC 2.764 2722 2743
Pe Aparente [ Base Seca )= D/E 2.806 2.761 2784
% de absorcion = ((A-D )70 " 100 ) 0.838 0.836 0.84

OBSERVACIONES
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Certificados de anélisis de agregado fino
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 ) ASTM D-2216)

OBRA : APLICACION DEL RESIDUQ DE CONCHA DE ABANICO COMO AGREGADO FINO EN LA N® REGISTRO @ ARM_1
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 - PIURA. TECHMICO : GILMER MANRIQUE
MATERIAL  : Jesis Armando Bemi Lopez v Luis Alsjandro Romero Trelles ING® RESP. ' -
CALICATA  : AREMA GRUESA ZARAMDEADA FECHA : 3102022
MUESTRA M1 HECHO POR »J.OC
PROFUND. :- DEL KM ' -
CAMTERA : CERRO MOCHO AL KM ' -
UBICACION : ACOPIO CARRIL ' -
Descripcion 1

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra humeda (gr) 52241

Peso de la tara + muestra seca (gr) 516.6

Peso del agua contenida (gr) 5.5

Peso de la muestra seca (gr) 516.6

Contenide de Humedad (%) 1.1

Contenido de Humedad Promedio (%) 11
| |

ELABORADO POR: REVISADO POR:
SILMER M | P
TEC iy 3 CASTRO
Hu-;_t?.il_,.; “ ~*=-;:%gféim. INGENIERO CIVIL
ENCICO RD 100.2013 CIP N® 261066
ESPECIALISTA SUELOS Y PAV. ING. ESPECIALISTA
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LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

CONTROL DE ENSAYO QUE PASA POR EL TAMIZ { N 200 )

(NORMA MTC E 214)

TTTULC APLICACION DEL RESIDUO DE CONCHA DE ABANICO COMO AGREGADO FIND EN LA RESISTENCIA A COMPRESION

DEL CONCRETO F'C=210 KG/CMZ — PIURA.

REALIZADOD POR: G.M.C.

MATERIAL: AREMA GRUESA ZARANDEADA
FECHA MUESTRED:  3r0v2022 CANTERA CERRO MOCHO
HORA MUEETRO: - UBICACION: ACOPIO
FECHA ENSAYO: Jozazz MUESTREADD POR: G.MC

MUESTRA Promedio

Peso Onigmal de 1a Muestra Seca 620.00
Peso de 1a Muestra Seca Despues de Lavada 603.00
Dhferencia 17.00
%a del Matenial Fino que Pasa el Tammz N 200 L4
Chservaciones:

ELABORADC POR: REVISADO POR:

8T :
4 .._| L f
R T = T T T RS— k'_"!‘ -
..’LHERHJ thSTRC T';I-"- "i_mmq“l-ﬁ
TECNIGE] 1‘?!..”“& INGENIERD CIVIL
L PAYIME NTOS ¥ CONCRET CiPN? 261066

SENCICO RO 100-3012

ESPECIALISTA SUELOS ¥ PAV. ING. ESPECIALISTA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA (PESO ESPECIFICO) Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(MORMA AASHTO T-84, T-85)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CBRA APLICACION DEL RESIDUC DE COMCHA DE ABANICO COMO AGREGADC FINOEN LA [NPREGISTRO  : ARN_1
TRAMO RESISTEMCIA A COMPRESION DEL COMCRETO F'C=210 KECM2 — PIURA. TECNICO - GILMER MANRIQUE
SOLICITA MARCO ANTOMIO DAVILA CHEVEZ ING® RESP.
MATERIAL : ARENA GRUESA ZARAMDEADA FECHA : Anov20e2
MUESTRA - M1 HECHOD POR :JOC
CANTERA CERRO MOCHO DEL KM
UBICACION - ACORIO AL KM
FECHA Az CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
A Peso material saturado superficidimente seco (en aire ) (gr)
B Peso materal saturado superficiaimente seco (en agua | (gr)
Cc Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm’)
D Peso material seco en esiufa | 105 °C Yor)
E Volumen de masa=C- | A-D ) (om?) PROMEDIO
Pe bulk | Base seca ) =0IC
Pe buik [ Base saturada) = AIC
Pe Aparente | Base Seca | =DIE
% de absorcion = {[A-D }/ D" 100}
AGREGADO FIND
ISPECIFICA
A Peso material saturado superficiaimente seco [ en Aire ) (gr) 360.0 3202
B Peso frasco + agua (gr) 7184 T2
C Peso frasco + agua + A (gr) 1088.4 1043.1
o Peso del material + agua en & frasco (gr) 362 21.8
E olumen de masa + volumen de vacio = C-D {emd) 1322 1212
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 346.800 37400
G Volumen de masa=E - [ A-F ) {cm3) 120.000 118400 PROMEDIO
Pe bulk | Base seca | =FIE 24823 2418 2821
Pe bulk | Base saturada )= AE 2165 204 204
Pe aparents [ Base seca ) = FIG 2088 2681 2685
% de absarcicn = (A - FyF*100 0.823 0.882 0.e02

OBSERVACIONES:

El ABORADD POR: REVISADO POR:-
ILMER u'p)' et CASTRO N i ".'f 3
s r_,u.@ﬂiﬁa. ey ng Eﬁﬁ'ﬂk«a&m
ST Col, PANGAE W

08 ¥ DONCRETO INGENIERD CIVIL

EST - SEMCIE CiP N® 261066

ESPECIALISTA SUELOS ¥ PAV. ING. ESPECIALISTA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

fEE Ly

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 203 - AETM T 29 - ASEHTO T-19

kil TR ¥ ST ]
EST  SEMCICO D 180-2013 . rF::LE:ﬂEL:IL

oEmA " APLICACKIN DEL RESIDUO DE CONCHA DE ABANICO COMO W REGISTRO  © ARN_1
AGREGADC FIND EM LA RESISTEMCIA A COMPRESION DEL TECMICO T EILMER MANRIDUE
CONCRETO F =210 KEOME — PIURA. NGE RESE.
SOLICITA D MARCO ANTOMNIC DAVILA CHEVEZ FECHA oo AiDEaz2
MATERLAL D ARENA GRIUESA ZARANDEADA HECHOPOR :© JJOC
MUESTRA ;-1 HORA
CAMNTERA I CERRC MOCHOD
LIBICACIIN - ADDPIC
AGR ALY (]
PESC UNITARIO SUELTOD
DESCRIFCION Und. IPENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra {gr) 16830 16810 18875
Feso del recipiente o) 8505 BSOS BSOS
FPeso de la muestra {gr 8325 8305 B3T0
Volumen ferm®) i L] el
Peso unitanio suelis {kgm™) 1481 1457 1460
Peso unitanio suelio promedio {kgém™) 1462
PESD UNITARIO VARILLADO
DESCRIFCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipients + muesira {gr) 17005 17845 17985
Feso del recipiente o) 8505 BSOS BSOS
Peso de la muestra {gr 2400 B440 B460
Volumen ferm®) e Ll jelx] talijele]
Fleso unitario compactado {kgim™) 1640 1656 1660
Peso unitanio compactado promedic [};g,fm‘] 1665
OBSERVACIONES
ELABORADD POR: REVISADD POR:
¥
GILMER HWE@;;;:
TEC AU R aTomaTa

ESPECIALISTA SUELCS Y PAV. ING. ESPECIALISTA
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Certificados de ensayos de resistencia a compresion de probetas de concreto

COMNSULTGEOPAN SAC

P

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

APLICACION DEL RESIDUO DE CONCHA DE ABANICO COMO

- S TiTULO - ] ING. RESP. CENA
AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO . _
P F'C=210 KGICM2 - PIURA. TECNICO FGMC.
DIRECCION: CALLE AREQUIPA % 308 BELLAVISTA - SULLANA - PIURA - PERU b - HECHO POR I
Telf: (073)-783084- Cef Movistar: 379199772 - Cel Claro: 986279811 . o . . S
Email: consultgeopavsac@gmail.com - geopay_mcastro@hotmail.com SOLICITA - Jesus Ammando Berru Lopez y Luis Alejandro Romero Trelles FECHA : Octubre 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = T Dias Céonica y
fc= 210 It;g.l’cm2 TIPO CEMENTO MS Cdnica Cdnica y Cizallada [Biparfiga Cizallada Col mnza
- - — - !
. ’ - ' !
Ao i ’ H
\ h . i
v F / I
A B C D E
Prueha | Registro Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
N N Identificacion Estructura Elemento Moldeo Rotura dial testigo testigo testigo {pulg} Disefio Reistencia | Tipo de Rotura | 2 testigos Esperada
{kg} fem) fem’) {kg/em’) {kgiem’} Obtenide % %
1 PATRON 14-Oct 21-Oct 13488 10.05 702 170 g 210 a1 A
2 2 & L)
3 2 FATROM 14-0ct 21-Oct 13780 10.02 BD.O 172 g 210 a2 B
4 4 B2 70
5 5 PATRON 14-Oct 21-Oct 13302 10.02 BT 188 g 210 ag B = _
5 g 1]
T 7
8 B
ELABORADO POR: REVISADOPOR:
e,
s O
INGENIERD CIVIL
CiPNT ’61066
Hombrs: Gilmer Manrique Castro Mombrs: Ing. Egdar Munura Armeatar
Cargo! Técnico oe Laboratorio canga: Ingenisra Civil - Especialiata
Fechal 2-10-2022 Fecha: 2022
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COMNSULTGEOPAW SAC

RUC: 20602407021

TiTuLo -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

APLICACION DEL RESIDUO DE CONCHA DE ABANICO COMO

) ING. RESP. :EMNA.
entos AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONGRETO . .
FG=210 KG/CM2 — PIURA. TECNICD (BMT
DIRECCION:! CALLE AREQUIPA # 308 BELLAVISTA - SULLANA - PIURA - PERU HECHO POR : G.M.C.
Telf: (073)-783084- Cel Movistar: 979199772 - Cel Clara: 986279811 SOLICITA : Jesiis Armando Berri Lopez y Luis Alejandro Romero Trelles FECHA  Octubre 2022
Email: consultgeopavsac@gmail.com - geopav_mcastro@hotmail.com
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Conica y
fc= 210 kgicm? TIPO CEMENTO MS Cénica Conica y Cizallada Bipartida Cizallada  Columnar
Y ¥ a' !
L) i 1
* i . !
i S " 4 !
A B [ D E
3 . Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
W M". Identificacion Esfructura Elemento Moldeo Rotura dial testigo testigo testigo {pulg) Disefio Reistencia | Tipo de Rotura| 2 tectigos Esperada
kgl {em) (em?) {kgicm?) [kglem?) Obtenido % %
1 PATRON ) . 14-Oc 28-0ct 152440 10.02 730 103 & 210 o2 A
2 2 = =0
3 3 PATRON ) ) 14-Oc 28-Oct 15000 10.00 785 102 & 210 o2 B
4 4 @ 20
5 5 PATRON i i 14-Oct 28.0ct 15333 10.03 a7 195 & 210 03 B =
& & 20
7 7
8 E
ELABORADO POR: REVISADO POR:
=
Fima. ot AR AR
NGENIERD CIVIL
CIPNT 261066
Nomars Gimer Manriqus Castro Nombrs: Ing. Eqaar Nurura Armestar
Cargo: Técnico de Laboratoria cargo Ingeniers Civil - Espaiaiista
Fechal 31-10-2022 Facha 31-10-2022
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CONSULTGEOPAVW SAC
RUC: 20602407021
ma ecra

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

e lTiTuLo - AFLICACION DEL RESIDUO DE CONCHA DE ABAMICO COMO ING. RESP. :ENA.
= Sualo Pavimontos AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO . ]
F'C=210 KG/CM2 — PIURA. TECNICO FEMC.
DIRECCION: CALLE AREQUIPA # 308 BELLAVISTA - SULLANA - PIURA - PERU HECHO POR : GM.C.
Telf: (073)-783084- Cel Movistar: 979199772 - Cel Claro: 986279811 SOLICITA : Jesis Armande Berni Lépez y Luis Alejandro Romera Trelles FECHA : Octubre 2022
Email: consultgeopavsac® gmail.com - geopav_mcastro@hotmail.com
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conica y
fle= 210 I(Q.fcm2 TIPO CEMENTO MS Conica Conica y Cizallada Bipartida Cizallada Columnar
Y ; B |
y / . |
N ! |
A i P i
h N ’ !
A B [ D E
. Fecha Lectura Didmetro Area Resistencia Slump: Resistencia % Promedio Resistencia
W = M"Iu Identificacion Esfructura Elemento e P dial testigo testige testigo {pulg) Disefio Reistencia | Tipo de Rotera| 2 testigos Esperada
tkg) {em) (em?) {kgicm?) {kgiem’) Obtenide % %
1 BATRON - ~ 14-Oct 11-Nov 17052.0 10.02 74.0 218 [ 210 103 A -
] ] 100
3 3 PATRON R R 14-Oc 11-Nov 18877 10.00 78.5 215 g 210 102 B
4 4 102 100
5 5 EATRON . . 14-Oc 11-Nov 18902 10.04 787 215 8 210 102 B -
i 8 100
7 7
8 8
ELABORADO POR: REVISADO POR:
Firma: Tng . R—
INGENIERD CIVIL
CiP N* 261066
Nombre Gilmar Manrigus Castro Nombrs: Ing. Egdar Munura Arms<star
Carga: Téenico de Laboratoria cango Ingenierc Civil - Espacialist
Fechal 14-11-2022 Facha 14112022
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CONSULTGEOPAV SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

» (S LWL e JL‘_‘JI_‘A! aroz
- - - i et HiTuLD - APLICACION DEL RESIDUC DE CONCHA DE ABANICO COMO ING. RESP. :EM.A.
e e e AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO .
" F-C=210 KGICM2 — PILURA TECNICO CGM.C.
DIRECCION: CALLE AREQUIPA # 308 BELLAVISTA - SULLANA - PIURA - PERU <1 ReAs - HECHO POR - GNLG
Telf: (073)-783084- Cel Movistar; 979199772 - Cel Claro: 986279811 B . . . T
= 5 . o SOLICITA : Jesus Armando Bermi Lopez y Luis Alejandre Romero Trelles FECHA - Octubre 2022
Email: consultgeopavsac®gmail.com - geopav_mcastro@hotmail.com
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 7 Dias Conica y
fc= 210 Iq;|.fcm2 TIPO CEMENTO MS Conica Cénica y Cizallada Bipartida Cizallada Columnar
R i | s |
o ’ 1 , 1
A r .' !
i i , |
A B C D E
a| Registro Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
W N° Identificacion Esfructura Elemento Moldeo Rotura dial testigo testigo testigo {pulg ) Disefio Reistencia | Tipo de Rotura| 2 testigos Esperada
{kg) fem) {em?) (kgiem?) fkgicm’) Obtenido % %
1 5% CONCHA DE ABANICO B . 14-Oct 21-Oet 13088 10.03 79.0 177 8 210 84 A -
2 ] T0
3 3 5% CONCHA DE ABANICO - R 14-Oct 21-Oet 13702 10.02 78.8 174 g 210 B3 B
4 4 83 70
5 5 59 CONCHA DE ABANICO B . 4-Dc 21-Oct 13743 10.00 78.5 175 8 210 83 B -
B 8 T0
7 7
B 8
ELABORADO POR: REVISADO POR:
. (¥ et
- GHMER oA e . o L P
Firma: TECMICGILEE CASTRO Firma:  EGiaRA, ARMEST)
SUELGS, ma u-;:bhsm INGENIERD CIVIL
EST . SENCICG np _:“f:h:lfl;?z?f. CiP N 261066
Nomibre: Gilmer Manrigue Castro Nombrs: Ing. Egdar Munura Armeatar
Carga: Técnice de Laboratorio cargo Inganiero Civil - Especialista
Fecha ELEI ] Facha 2102022
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CONSULTGEOPANW SAC

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RUC DGOZ40 7021
i ) e
= e - — rituLo - APLICACION DEL RESIDUO DE CONCHA DE ABANICO COMO ING.RESP. -EMNA
AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO .
Fe=210 KG/CM3 - PILURA TECNICO : G.M.C.
DIRECCION: CALLE AREQUIPA ¥ 308 BELLAVISTA - SULLANA - PIUIRA - PERU =< fehle = s HECHO POR - B.M.C
. : G.M.C.
Telf: (073)-783084- Cel Movistar: 979199772 - Cel Claro: 986279811 . L
. : N SOLICITA : Jesis Armando Berml Lopez y Luis Alejandro Romero Trelles FECHA : Octubre 2022
Emafl: consultgeopavsac@® gmail.com - geopav_mcastro@hotmail.com
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 7 Dias Conica y
fe= 210 kg.fcm! TIPO CEMENTO MS Cénica Cénicay Cizallada Bipartida Cizallada Columnar
- 1
4 1
; ; |
M ~ 1
/ i
“ / i
Al ; 1
S . !
Y 7 |
A B C 1] E
R [ — Lectura Diametro Area Resistencia Shump Resistencia % Promedic Resistencia
N Eri:- Identificacion Estructura Elemento S E— dial testigo | testigo testigo { pulg) Disefio Reistencia | Tipo de Rotural 3 testigos Esperada
(kg) fem) {em) {kglcme) {kglem?) Obtenido % %
1 15% CONCHA DE ABANICD 14-0ic! 21-Oct 14223 10,10 201 178 3 210 BS A =
2 2 70
3 3 15% CONCHA DE ABANICO 14-Oct 21-Oct 14433 10.10 80.1 181 i} 210 [=li] B
4 4 ag 70
] 5 159 CONCHA DE ABANICD 14-Oic 21-Oct 14553 10,10 801 1682 -] 210 BE B
8 a8 B 70
T T
B 8
ELABORADO POR: REVISADO POR!
..... (3
GILMER My o =
C 7 L CA; R
Fima -ll"-'.r:'::-:.:|f£;'. -."""“men Firma. INGENIERO CIVIL
EST. SEmCico :; ',.cno:"f:“t e CiPN® 261066
Nombra: Gilmer Manrique Casiro Nombra: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo Técnico de Laboraionio cargo: Ingenierc Civil - Especialista
Fecha B0 Facha 2102022
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONSULTGEORPANW S5AC
RUC: 20602407021
frituLo - APLICACION DEL RESIDUO DE CONCHA DE AEIAhICC:‘- COMO ING. RESF. SEMNA.
Su=elos v Pavimentos AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO .
F'C=210 KGICM2 — PIURA. TECNICO (GME.
DIRECCION: CALLE AREQUIPA # 308 BELLAVISTA - SULLANA - PIURA - PERU HECHO POR :GMC.
TE'Jf.' E’g?;}.?ga 084- Cel Mavistar 979199772 - Cel Claro: 986279811 JSOLICITA : Jesis Armando Berrd Lépez y Luis Alejandre Romero Trelles FECHA - Octubre 2022
Email: consultgeopavsoc@gmail.com - geopav_mcastro@hotmail.com
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Conica y
fc= 210 I(glf(:m2 TIPO CEMENTO MS Cénica Conicay Cizallada Bipartida Cizallada  Columnar
. P ! s 1
N ‘ 1
W / 1
S SN ' s 1
A 5] C 1] E
. Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistancia % Fromedio Resistencia
'"."Eha R"“,,: Identificacion Estructura Elemento Moides Aotara dial testigo | testigo testigo { pulg) Dissfio Reistencia |Tipo de Rotura| 3testigos | Esperada
(kg) {em) fem’) (kglem?) fkglcm?) Obtenido * %
1 5% CONGHA DE ABANICO : R 14-Oct 28-0ct 15711 10.02 73.0 100 & 210 o5 A _
- a5 a0
2 2
3 3 5% CONCHA DE ABANICO : B 14-0c 28-0ct 15888 10.01 78.7 202 g 210 26 B
4 4 5 20
5 5 5% CONCHA DE ABANICO . . 14-Oct 28-Oct 15860 10.00 73.5 200 [i] 210 B5 B =
g i} ~ 20
T T
] ]
ELABORADO POR: REVISADO POR:
: Y
) GHMER M o n e .. - r—
Firma: oty ”_ﬁ# CASTRO Firma: g, EGOARA:
SUELES, palaut oo ATORISTA INGENMIERD CIVIL
EST. SEMCICO e _ocnf;I:lltl‘;?E?'. 1P N* 261066
Nomibre Gillmer Manrique Castro Hombrs: ing. Egdar Nunura Armastar
Cargo: Técnico de Labaratoria cango Ingeniero Civil - Especialista
Facha. -0 Facha 302022
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

COMNSULTGEOPAYW S5AC
RUC: 0602407021

istema lntegra

il i hituLo:  APLICACION DEL RESIDUD DE CONCHA DE ABANICO COMO ING. RESP. :ENA.
Sueles v Pavimentos AGREGADO FINO EM LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO . .
F'C=210 KG/CM2 — PIURA. TECNICO - GM.C.
DIRECCION: CALLE AREQUHPA #308 BELLAVISTA - SULLANA - PIURA - PERU HECHO POR : G.M.C.
Te-ff,' f073)-7830.8d- Cel Movistar: 979199772 - Cel Claro: 986279811 SOLICITA : Jesis Armando Bermi Lopez y Luis Alejandro Romero Trelles FECHA - Octubre 2022

Email: consultgeopavsac@gmail.com - geopov_mcastro@hotmail.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conica y
fec= 210 Iq;.fnzm2 TIPO CEMENTO MS Cénica Cénicay Cizallada Bipartida Cizallada Columnar.

H
i
I
w4 x ; H
; . [
P 4 ‘ I
SN P . 1
/ \ ‘ H
K PN k :
A =] C D E
2| Registro Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
W Ne Identificacion Esfructura Elements - E— dial testigo testigo testign {pulg) Disefio Reistencia | Tipo de Rotura| 2 testigos Esperada
{kg) {om) fcmr’) (hgicm?) (kglem) Obtenido % %
] i i 5 ] s . 5 ]
1 55 CONCHA DE ABANICO ~ . 4-Oct MNov 17442 0.03 72.0 22 ] 210 05 A -
2 2 100
3 3 5% CONCHA DE ABANICO - B 14-Oct 11-Nov 17306 10.02 73.0 212 ] 210 105 B
4 4 105 100
140 112 502 1 27 - 2 1
] & 5% CONCHA DE ABANICO ~ . 4-Oct Mov 17502 10.0D 78.5 223 ] 210 D6 B -
6 & 100
T T
B ]
ELABORADO POR: REVISADO POR:
Firma: Firma:
INGENIERD CIVIL
CIPN® 61066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombra: Ing. Equar Munura Armsstar
Canga: Técnico de Laboratorio carge Ingeniaro Civil - Especialista
Fecha: 14-11-2022 Feha 1411-2022
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iy LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTGEOPAW SAC

RIUC: 20602407021

—— N & .
= o Ll b I IriTuLo :  APLICACION DEL RESIDUC DE CONCHA DE ABANICO COMO ING.RESP. -EMNA
T ) ) AGREGADO FINO EM LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO .
S TECNICO : G.M.C.
DIRECCION: CALLE AREQUIPA # 308 BELLAVISTA - SULLANA - PIURA - PERU F'C=210 KBICM2 - FIURA. HECHO POR -
Telf: (073)-783084- Cel Movistar: 979199772 - Cel (loro: 986279811 , o o
SOLICITA : Jesis Armando Bemi Lopez y Luis Alejandro Romero Trelles FECHA : Octubre 2022

Emafl: consultgeopavsac@® gmail.com - geopav_mcastro@hotmafl.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = T Dias Conica y
fc= 210 l(g.fc:m= TIPO CEMENTO MS Cdnica Conicay Cizallada Bipartida Cizallada Col ar

1
i
; 1
v 3 o 1
, ; 1
“ / i
P / 1
LAY . i
A B [ D E
Prueba | Registro Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
W EE:,. Identificacion Estructura Elemento - e dial testigo testigo testigo {pulg) Disefio Reistencia Tipo de Rotura] 3 testigos Esperada
(ka) fem) fom?) (kgiem?) (kg/em?) Obtenido % %
1 -Oict 1 4, 10. ) 7! 3
1 16% CONGHA DE ABANICO i . 14 21-Det 14223 0.10 80.1 178 i 210 85 A
2 2 B 70
2 3 15% CONCHA DE ABANICO 14-Oct 21-Oct 14498 10.10 801 181 8 210 Bg B
4 4 a8 70
Ot 14 455 1 el -
5 5 15% CONCHA DE ABANICO ) i 14-Oct 21-Oct 14553 0.10 B0.1 182 g 210 BE B =
g [i] 70
T T
g g
ELABORADOPOR: REVISADOPOR
- (o _}'I
GILMER M preliiiinz=n—e ... — g:;.‘_
Firma: TEChICEILABIR 3 CASTRO Firma: ‘g, BGOARA. ARMESTAR
SUELGS, Puat o :‘I'(Jmﬁ[_q. INGENIEROD CIVIL
EST . SENCICS mp :DO:'E‘:-'E- CiP NP 261066
Nombire: Giimer Manrique Castro Nombra: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo Téenica de Laboraiorio carge: Ingeniare Civil - Ezpecialista
Fechal 2102022 Feha 22-10-2022




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

i,
COMNSULTGEOPAW SAC
__I_-{LJC z 20602407021
= R e TiTULO - APLICACION DEL RESIDUQ DE CONCHA DE ABANICO COMO ING.RESP.  -ENA
= Suslos v Pavimontos AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO TECNICO ame
F'C=210 KGICM2 — PIURA. S
DIRECCION: CALLE AREQUIPA & 308 BELLAVISTA - SULLANA - PIURA - PERU HECHO POR - GM.C.
TE’ff.' fﬂ?S}—?ESDEd— Cel Movistar: 979199772 - Cel Claro: 986279811 SOLICITA - Jesids Armando Bermi Lépez y Luis Alejandro Romero Trelles FECHA : Qotubre 2022
Email: consultgeopavsac® gmail.com - geopov_mcastra@hotmail.com
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Conica y
f'e= 210 kg.‘cm’ TIPO CEMENTO MS Conica Conica y Cizallada Bipartida Cizallada Columnar
" : ’ |
- b s I
i i o 1
' 1
b E ; 1
i 5 . 1
; AN . !
A B C D E
Prueba | Registre Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedic Resistencia
= = Identifizacion Estructura Elemento . I dial testigs | testigo testigo {pulg) Disefio Reistencia | Tipo de Rotura| 2 testigas Esperada
(kg (eam) {em?) (kgiem®) (kgicm?) Obtenido % %
1 15% CONCHA DE ABANICD 14-O¢ 28-Oct 18044 10.02 TER 203 g 210 a7 A -
2 2 ' a0
3 3 15% CONCHA DE ABANICO 14-0c 28-0ct 16344 10.08 705 206 i 210 ] B
4 4 23 0
5 5 15% CONCHA DE ABANICO 14-0c 28-0ct 16002 10.05 70.3 202 [ 210 06 B -
i [ a0
7 7
8 3
ELABORADO POR: REVISADOPOR
..... D )
Fima: N LRI Cagris i T, Ecdha SR
SUELOS, Pakaaeg e OIS Ta ima. INGENIERO CIVIL
EZT. SENCICG _‘_bf'fng\;t“:rt Tt CIP NT 261068
Hombre! Gilmar Manriqus Casfro Wombra: Ing. Eqdar Nunura Armestar
Cargo Técnico ge Laboratorio carge’ Ingeniers Civil - Eapecialista
Fachal 102022 Facha 3-10-2022
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

i
q COMNSULTGEOPAW SAC
__I.{Llf : - I“LJI:UHfl} foz1
% TR e s = TiTULO - APLICACION DEL RESIDUO DE CONCHA DE ABANICO COMO ING.RESP. -ENA
= Suaslos v Pavimontos AGREGADO FINO EM LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO . .
F'C=210 KGICM2 — FIURA. TECNICO FGM.C.
DIRECCION: CALLE AREQUIPA # 308 BELLAVISTA - SULLANA - PIURA - PERU HECHO POR - GM.C.
TE’f_f.' [‘g?gl’_?g_gggd_ Cel Movistar: 979199772 - Cel Claro: 986279811 SOLICITA : Jesls Armando Berl Lopez y Luis Alejandre Romero Trelles FECHA : Octubre 2022
Email: consultgeopovsac@gmail.com - geapov_mcastro@hotmai.com
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conica y
fe= 210 kg.fcm’ TIPO CEMENTO MS Conica Cénicay Cizallada Bipartida Cizallada Caol ar
7 H
. 7 / 1
L ; ! i
. g K 1
¥ 1
i , / 1
X I ; 1
AN S s |
A B [ 1] E
Prusba | Registro Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
",'; = Identificacion Estructura Elemento i o dial testigo | testigo testigo {pulg) Disefio Reistencia | Tipe de Rotura| 2 testigos Esperada
(kg) (em) fem?) (kgicm?) (kg/cm®) Obtenido % %
1 16% CONCHA DE ABANICO 14-0c 11-Nov 17733 10.00 785 226 5 210 108 A
2 A 108 100
3 3 15% CONCHA DE ABANICO 14-Oct 11-Nowv 17838 10.02 788 277 8 210 108 B
4 4 108 100
5 5 15% CONCHA DE ABANICO 14-Oct 11-Now 18222 10.08 785 228 6" 210 108 B -
[ 8 100
T T
B ]
ELABORADO FOR: REVISADO POR:
..... )
. GILMER M KAz = -
rma: T A . .
.\l|i'_r:-;:c_?:‘ = ::" ‘:vc Firma: NGEMIERD CIVIL
EST . BENGICO kD 10 pee " " CIPN® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Caafro Hombira: Ing. Egdar Nunwra Armestar
Cargo Técnico e Laboratori Ccargo: Ingeniierc Civil - Espacialista
Fecha 14112002 Facha 14112022
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

APLICACION DEL RESIDUO DE CONCHA DE ABANICO COMO

s TiTULD - . ING. RESP. :EMN.A.
AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO .
Fre2210 KGICMA - PILURA TECNICO 1 GM.C.
DIRECCION: CALLE AREQUIPA ¥ 308 BELLAVISTA - SULEANA - PIURA - PERU It - HECHO POR - GG
Telf: (073)-783084- Cel Mavistar: 979199772 - Cel Claro: 986279811 3 L ) ) T
& , 2 SOLICITA © Jesds Armando Berra Lopez y Luis Alejandro Romero Trelles FECHA - Octubre 2022
Email: consultgeopovsac@®gmail.com - geopav_mcastro@hotmail.com
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 7 Dias Conica y
fc= 210 kglem? TIFO CEMENTO MS Cénica Conica y Cizallada Bipartida Cizallada  Columnar,
oy ri 1
v i 1
A n 1
J ; . K i B i
A B C E
Registro Fecha Lectura Didmetro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
w = "In Identificacion Esfructura Elemento e T dial testige testige testigo {pulg) Disefio Reistencia | Tipo de Rotura| 2 testigos Esperada
(ka) {em) {om?) (kglem?) fkglem) Obtenido % %
1 A0 COMCHA DE ABANICO - . 14-Oct 21-Oct 12444 10,00 78.54 158 L3 210 75 A -
2 2 - o
3 3 0 COMCHA DE ABANICO ~ ~ 14-Dct 21-Oct 12000 10.10 BD.12 162 g 210 i B
4 4 7 Ei']
5 5 A0 CONCHA DE ABANICO ~ ~ 14-Oct 21-Oct 12388 10.10 B0.12 161 g 210 77 c -
B & T
T T
B B
ELABORADO POR: REVIZADO POR:
Firma: Firma: I';‘ Eai ; g MESTAR
INGENIERD CIVIL
S Y ConcrET CiPN® 261066
100-3612
Nomors Gimer Manrigue Casiro Nombee: Ing. Egdar Munura Ammestar
Cange Técnico de Laboratorio Cargo Ingeniere Civil - Especialista
Fecha! 22-10-2022 Facha 22-10-2022
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CONSULTGEOPAW S5AC
UEC: 20602407021
e =cra

DIRECCION: CALLE AREQUIPA # 308 BELLAVISTA - SULLANA - PIURA - PERU
Telf: (073)-783084- Cef Movistar: 979199772 - Cel (laro: 986279811
Email; consultpeopavsac@gmail.com - geopav_mcastro@hotmail.com

TiTULD -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

APLICACION DEL RESIDUO DE CONCHA DE ABANICO COMO

AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO

F'C=210 KG/CMZ - PIURA.

SOLICITA : Jesls Armando Berri Lopez y Luis Alejandre Romero Trelles

ING. RESP.
TECNICO
HECHO POR
FECHA

cENA
cGMC.
cGMC.

: Octubre 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Conica y
f'e= 210 kg.fcm2 TIPO CEMENTO MS Conica Cébnicay Cizallada Bipartida Cizallada Columnar
“ 7 1 K 1
'\ ! ; i
LW F 1
-, / i
o o~ o ) !
L o ; . # |
i Y _., . ;i |
A B C D E
a| Registro Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
» N° Identificacion Estructura Elemento T S dial testigo testigo testigo {pulg ) Disefio Reistencia | Tipo de Rotwra| 2 testigos Esperada
{kg) {em) (em’) {kglem?) (kglcm®) Obtenido % %
5 1 - . i 2
1 307 COMCHA DE ABANICD . . 28-Oet 15244 0.04 7217 163 [i] 210 a2 A -
2 2 a0
3 3 0, COMCHA DE ABANICO - ~ 14-Oc! 28-Oct 15011 10.00 78.54 161 [in 210 m B
4 4 a1 @
507 i -n as ; . - -
5 5 307 COMCHA DE ABANICD . . 28Ot 15071 0.02 78.85 18 [i] 10 o C -
g [i] a0
T T
B -]
ELABORADO POR: REVISADO POR:
Firma: Firma: Ing. EGOARA. IMESTAR
INGENIERD CIVIL
ST SENeicq ap O ONCRETC €18 N* 261066
Nomire Gilmer Manriqus Casiro Nombrs, Ing. Egdar Nunura Armestar
carge Técnico de Laboratorio Cango Inganiere Civil - Espaciaiista
Fechal 31-10-2022 Facha 31-10-2022
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONSULTGEOPAV SAC

RN : 20602407021
isstsrmia lniecira

fie Crootacsiin TITULO :  APLICACION DEL RESIDUO DE CONCHA DE ABANICO COMO ING. RESP. -EMA.
Suelos v Favimenios AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO . ]
F'C=210 KGICM2 — PIURA. TECNICO  :GM.C.
DIRECCION: CALLE AREQUIPA # 308 BELLAVISTA - SULLANA - PIURA - PERU HECHO POR : G.M.C.
Telf: (073)-783084- Cel Movistar: 979199772 - Cel Claro.: 986279811 SOLICITA : Jesis Armando Berri Lopez y Luis Alejandro Romero Trelles FECHA : Octubre 2022

Email: consultgeopavsac® gmail.com - geopov_mcastro@hotmal.com

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA

EDAD = 28 Dias Conica y
fle= 210 kg.‘cm2 TIPO CEMENTO MS Conica Conica y Cizallada Bipartida Cizallada Columnar
7 1
s ; / i
¥ r ¥ 1
h Y ; !
A B C 1] E
a| Registro Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedic Resistencia
N N° Identificacion Esfructura Elemento e _— dial testigo testigo testigo {pulg) Disefio Reistencia | Tipe de Rotura| 2 testigos Esperada
{kg) fem) (em) (kglem?) (kgiem) Obtenido % %
1 14-0 114 77 10, 2. 2 ) 2 1
1 20 CONGHA DE ABANICT R R 4-0ct Now 189 0.03 2.01 14 5 10 02 A -
2 2 100
3 2 207 CONCHA DE ABANICO R R 14-0ct 11-Now 18811 10.00 7854 211 [:n 210 101 B
4 4 10 100
14-0 114 22 1 2. 2 ) 2 1 c
5 5 20 CONGHA DE ABANICT R R 4-0ct Now 18822 0.05 2.33 12 8 10 02 -
[ & 100
7 7
] [
ELABORADO POR: REVISADO POR:
C T =
Fema: - T g
INGENIERO CIVIL
¥ CONCRETY CIPN® 261066
B0-2013
Nombrs Gilmer Manrigus Casiro Hombre: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo: Técnico de Laboratorio Carg Ingeniaro Civil - Espacialista
Fecha. 1411-2022 Fecha 4112022
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Certificados de disefio de mezcla de concreto

T, s =S e,
FIRET T FCR P - AL F I AT ITCT LS PP i T PR AVEST A — SEFE d AR A - PFEFR A — P ER L
T ed fr (7T )-FEI TR el NTowvistear: SFoIo9R7 72 - ol Claro: 2627998511
Errs cai s o orrrmes PGy s g 3w oF O B Crrrreaid . Coarrry - CF e pReas__ rrrcors frcr i Fo cx Crrreril . o iy
DISEND DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
F'C=210 kgicm2
TRulD T APLICACION DEL RESIDUC DE COMCHA DE ABANICD COMO AGREGADD FIND EM LA RESISTENCIA |N° REGISTRD : D00
A COMPRESION DEL OONCRETO F'C=210 KGACMZ — PIURA. TECHICD I GMGC
Sodicita * Jesls Armando Bemd Logez ¥ Luis Alejangro Romend Trelles ING® RESP. I EMA
Cemento - ARENA GRUESA ZARANDEADA FECHA - 14MDe20e2
Ag. Flno : CANTERA CERRO MOCHO HECHO POR DJoC
Ag. Grueso : HUSD 57 CANTERA S0J0
Agua : CERRO MOCHOD
Aditive 1 : Dosls 0.00% P. Especil. L
sdithve 2 : Dosls P. Especit kgt
Assntamianto TE-g
Concrebs : Ein aire Incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
. J Ai
Definicion A.gn?gal:l-:: Agregado Cemento Agua R ale Cemento re
Fino Grueso {* atrapado
Peso especifico kgim3 2845 2743 3180 222 L] 370 2%
Peso Unitario Suelto 1462 1417 1510
Peso Unitario Varillado 1855 1534 Volumen absolutos m3m3 de mezcla
Médulo de Fineza 274 Agua Cemento Aire Pasta Agregado
% Humedad Matural 1.8 0.8 0.222 0177 0.000 0.332 0.661
% Absorcion 0o 0.84 Relacion de agregados en 53% a7
Tamafio Maxime Mominal qm mezcla Ag. f/ Ag. gr.
Volumen absoluto de |Fine 4p% | 0.324)m3 kg/m3
agregados
0.661 | m3 |Sruesc 51% | 0.337|m3 kg/m3
Fesos de los elemenios kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos |Agr. Fino -7.71
Cemento 370 370 lAgr. Grueso 0.37
PAugr. Fino B5G 204 |Agua libre -7.34
Augr. Brueso 824 224 |Agua efectiva 214.7
Agua 222.0 215
PAudiitivo: 1 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Auditivo: 2
Colada kgim3 2373 2373 A Aditive | | Aditivo Il
o Cemento Fino Grueso gua o
(HE) It It
En m3 0.247 0.581 0.852 214.7 0.0
En pie3 a.71 20.87 23.03 2147 0.0
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Fino GAQ' Agua Aditivo 1 | Aditivo 2
rueso . :
En peso por kg de cemento {kg) (kg) tkgl (i) (ar) (ar) Observaciones:
1 2335 2. 497 0.58 10
- Ag. . .
C t . Fi - Aditivo 1 | Aditivo 2
En volumen por bolsa de emento | Ag. Fino Grueso Agua thve Ve Se utilizo Cemento Portland Tipo
cemento {bolsa) (pie3) {pie3) (k) L] {mnl) Ms
1 Z4 28 247 0.0
ELABORADO FOR: REVISADO POR:
G . |
ﬂ:ﬂ.%f-;ﬁﬁ'ﬁgﬂﬁmu ng. FGOWR A, RAMESTAR
51 iy v !-v:-'ua; ; MOGQEMIERD CIWVIL
ET - BEMCICO mB fongney - EiPFN® 261066
ESPECIALISTA SUELOS Y PAN. ING. ESPECIALISTA
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DNSEND DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
FC =210 kglcm2

Triulo : APLICACION DEL RESIDUD DE CONCHA DE ABAMNICD COMO AGREGADD FIND EM LA RESISTEMCIA |N° REGISTRO - D0
A COMPRESION DEL CONCRETO FC=210 KECM2 — PIURA. TECHICO - GUMLC.
Folicita : JeEls Armando Beml Lopez ¥ Luis Alejandm Romen Trelles |IHG* RESP. - EMNAL
Cemanbe - ARENA GRUESA ZARANDEADA FECHA - 14Mdraaa2
&Q. Fino T CANTERA CERRO MOCHD HECHO POR = JUOUG
& Grusso T HUSO 57 CANTERA S0J0O
Sgua I CERRO MOCHD
St 1 : Dosls 5.00% P Especiy. kgt
aditiva 2 : Dosis P. EBpeT. KAt
Aaentamilento gt -an
Concrabo - SN are Incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disenio
. I i
Definicion Agni_tgad-:: Agregado Cemento Agua R alc Cemento ire
Fino Grueso [*) atrapado
Peso especifico kg/m3 2845 2743 3180 222 ] 370 2%
Peso Unitaro Suelto 1462 1417 1510
Peso Unitario Varillado 1655 1534 Volumen absolutos m3im3 de mezcla
Médulo de Fineza 2.74 Agua Cemento Aire Pasta Agregado
% Humedad Matural 1.8 0.8 0.222 0177 0.000 0.339 0.581
o, Absarcien o.e 0.84 Relacidn de agregados en 53% 47%
Tamafio Maximo Mominal a4 mezcla Ag. il Ag. gr. -
Volumen absoluto de |Fina 40% | 0.232] m3 kgim3
agregados
0.661 | m3 |Srueso 51% | 0.34] m3 kgim3
Pes0s de los elementos kgims de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Agr. Fino -7
Cemento 370 370 Agr. Grueso 037
Agua libre -7.34
Bugr. Grueso B24 Q24 Agua efectiva 214.7
Agua 2220 215
Concha Abanico 42 82 42 82 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Agr. Fino B13.50 B21.21
Colada kgim3 Aditivo 1 iti
ol 2373 2373 Camenin Fino Grueso Agua Aditivo 1l
{It) H it
En m3 0.247 0.581 0.652 214.7 0.0
En pie3 8.71 20.87 23.03 214.7 0.0
Dosificacidon en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Fino G::-En Agua Aditivo 1 | Aditiva 2
En peso por kg de cemento (kg) {kg) [l It) {gr) {ar] Observaciones:
1 2335 2497 0.58 10
- Ag. - -
C nit -F Adit 1 | Adit 2
En volumen por bolsa de emento | Ag.Fino Grueso Agua i e Se utilizo Cemento Portland Tipo
cemento (olsa) (pie3) (pie3) i) (il (mil} M=
1 2.4 2.6 247 0.0
ELABORADO POR- REVISADD POR:
3L Ml'q [ #’E
e -"i Ca
-'-r-..-ix.'.'-!. ‘2"“. *"\-"--ﬂf:r?TF‘”:I INGEMIERD CIVIL
EET - SENCiE ,:'n':"""'fﬂrr. CIF NT ZE106G
ESPECIALISTA SUELOS Y PRV, ING. ESPECIALISTA
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DNSENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
F'C =210 kgicm2

TRulo T APLICACION DEL RESIDUC DE CONCHA DE ABAMNICTD COMO AGREGADD FIND EM LA RESISTENCIA [N* REGISTRO > DC-0m
A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGHM2Z — PIURA. TECHICD D GLMLC.
Sodicita * Jess Armando Bemi Lapez y Luis Algjandro Romend Tralles ING® REZP. IEMA
Cemanto CARENA GRUESA FARANDEADA FECHA T 1411202
Q. Flno : CANTERA CERRO MOCHO HECHO POR DJOC
Q. Grueso THUSD 57 CANTERA S0J0
Apua I CERRO MOCHD
it 1 :Dosis 15.00% P. Egpedil. kot
Aditho 2 :Dosis P. Egpedil. kot
Aasntamianto 6-8
Concrets - 35N alre Incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disenio
. J A
Definicion A.gnl?gal:lc Agregado Cemento Agua R ale Cemento re
Fino Grueso *] atrapado
Peso especifico kg/m3 2845 2743 3180 222 0.6 370 2%
Peso Unitario Suelto 1452 1417 1510
Peso Unitario Varillado 1855 1534 Volumen absolutos m3m3 de mezcla
Médulo de Fineza 274 Agua Cemento Aire Pasta Agregado
% Humedad Matural 1.8 0.8 0.222 0177 0.000 0.339 0.861
% Absorcion ] 0.84 Relacion de agregados en 53% AT%
Tamafio Maxime Morminal g mezcla Ag. f1 Ag. gr.
Volumen absoluto de |Fina 2% | 0.324|m3 kg/m3
agregados
0.861 | m3 |Sruesa 51% | 0.327|m3 kg/m3
Pazos de los slementios kgim3 de mezcia Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos lagr. Fino -7.7
Cemento 370 370 |4gr. Grueso 0.37
|4 gua libre -7.24
Agr. Grueso B24 224 |2gua efectiva 214.7
Aigua 222.0 215
Concha Abanico 128.45 128.45 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Agr. Fino 72787 TI5.57
Colada kgim3 2373 2373 Ay Aditivo | | Aditivo 1l
g Cemento Fino Grueso gua e
(1t} It It
En m3 0.247 0.581 0.852 214.7 0.0
En piel 8.7 20.87 23.03 214.7 0.0
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Fino G::g:gn Agua Aditivo 1 | Aditive 2
En peso por kg de cemento {ka) ika) (k) (i) (ar) (an Observaciones:
1 2.335 2.4097 0.58 10
N Ag. . -
Ci t L F Aditivo 1 | Aditive 2
En wvolumen por bolsa de emento | Ag. Fino Grueso Agua e ve Se utilizo Cements Portland Tipo
cemento (bolsa) (pie3) (pie3) (Ft) (mnl} {mi) M=
1 2.4 28 247 0.0
ELABORADO POR: REVISADO POR:
1
I = e o et el s 3
HI_H .;.Ei E CASTHED g EGIARA Nﬁ‘rﬁr ]
t TOSY S INGEMIERD CIWIL
v 1C0 mp ropm T TC CIP MY 261066
ESPECIALISTA SUELDS ¥ PAN. ING. ESPECIALISTA
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ERECCICPN: CAlE ARECIIIFPA & 308 BELLAVISTA - SIS0 FPIARA - FPERLF

FTalf: (QFI)-FEIOTF- Cood Wiowistor: IFSTIaI3FFE arl v -

Ervs exil 2 e0s e sns PEL e g 630 5 63 e 00 g0 c3 il cresery -

L R R T

DBRGSFAETT

Frr s EX s e FE Py o Trrr e 5l o cviry

DNSEND DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

FC =210 kglem2

TRUlD D APLICACION DEL RESIDUOC DE CONCHA DE ABANICD COMO AGREGADO FING EM LA RESISTENCIA [N° REGISTRD : DC-0n
A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2Z — PIURA. TECHICO T GLMLE.
Solicita > Jesiis Ammando B2m Lopez y Luis Algjandro Romend Tralles ING® REZP. -ENA
Cemanto - AREMA GRUESA ZARANDEADA FECHA > 14102022
AQ. Fino . CANTERA CERRO MOCHO HECHO POR DJOC
A[. Gruesn : HUSO 5T CANTERA S0J0
Agua 1 CERRO MOCHD
Adithvo 1 :Dosis 30.00% P. Espedl. kgt
aditive 2 : Dosls P. Egpecit. kg
Aasntamilambo TE-8"
Concrets : Ein alre Incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
. J A
Definicion A.gn?gal:lu:: Agregado Cemento Agua R alc Cemento e
Fino Grueso *) atrapado
Peso especifico kgim3 2845 2743 3180 222 0.8 370 2%
Peso Unitario Suelo 1462 1417 1510
Peso Unitario Varillado 1855 1534 Volumen absolutos m3m3 de mezcla
Médule de Fineza 274 Agua Cemento Aire Pasta | Agregado
% Humedad Matural 1.8 0.8 0.222 0177 0.000 0.339 0.861
% Absorcion 0.2 0.84 Relacion de agregados en 52 47%
Tamario Maximo Nominal a4 mezcla Ag. fl Ag. gr.
Volumen absoluto de |Fine 2% | 0.324)m3 | 258] kgim3
agregados
0.881 | m3 |Gruesa 1% | 0.327|m3 l 224] kgim3
Pazos de los slementos kpim3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos |Agr. Fino -7.71
Cemento 370 3ro |Agr. Grueso 0.37
lAgua libre -7.24
Agr. Grueso 624 Q24 |4gua efectiva 214.7
Agua 222.0 215
Concha Abanico 25689 256.89 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Agr. Fino 528.41 G07.11
Colada kg/m3 Aditivo | iti
o 2373 2373 Cemento Fino Grueso Agua Aditivo 1l
(1) It It
En m3 0.247 0.581 0.852 2147 0.0
En piel 8.71 20.87 23.03 2147 0.0
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Fino G:Ig:ED Agua Aditive 1 | Aditive 2
En peso por kg de cemento (kg) (ka) fka) (i) (ar) (ar Observaciones:
1 2.335 2.497 0.58 10
- Ag. . .
C t . F Aditive 1 | Aditive 2
En volumen por bolsa de emento | Ag. Fino Grueso Agua e Ve Se utilizo Cemento Portland Tipo
cemento (bolsa) (pie3) {pie3) (i) (i) (ml} Ms
1 2.4 26 247 0.0
ELABORADO POR: REVISADO POR:
GILM T
H:":.. -;'Ei E CASTRG v.ttﬁhn.nu%‘mﬁﬁ
S *ltll:k:ap NOENIERD CIVIL
'h-l,._L D RETO CiFN® 261066
ESPECIALISTA SUELOS Y PAV. ING. ESPECIALISTA
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CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC -033

INACAL
‘ [ =y DA - Perts
J Xl AI

Segiene WL 233

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-024-2022

Pagina: 1de 3
Expediente . TOo16-2022 La incertidumbre reportada en ol

Fecha de Emision . 2022-01-25 presente certificado es
incertidumbre expandida de medmbn
. Solicitante . CONSULTGEOPAV S.A.C. que resulta de multiphicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién : CALAREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - de cobertura k=2. La incertidumbre

BELLAVISTA - SULLANA - FIURA

fue determinada segun ia "Guia para

la Expresion de & incertidumbre en la

2. Instrumento de Medicion . BALANZA medicién”. Generaimente, el valor de
la magnitud esta dentro del inervalo
Marca : OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo : NO INDICA probabilidad de apr 85
Fo.
Numero de Serie . NO INDICA
Los resultad son en o
Alcance de Indicacién : 300009 y en las en que
> { se : 1 las medici y no
Division de Escala t19 debe ser utizado como certificado de
de Verficacién (e ) conformidad con normas  de
i productos o como certificado del
Division de EscalaReal(d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
Procedencia : NO INDICA 2 Prosece:
Identifica b Al solicitante le corresponde disponer
cion : NOINDICA aen su momento la ejecucin de una
Two . ELECTRONICA recakibracicn, la cual esta en funcidn
del uso, conservacion Yy
S S . LABORATORIO mame_nimionto de! instmmontp de
medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2022-01-19 Vigousa.
PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este Instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la callbracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calitracion se 6 el _““ > de comp ion segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la

Caibfaciondeﬂehnzandel-'... » no Autormnati

Clase | y 1l del SNM-INDECOP!I.

4. Lugar de Calibraciéon
LABORATORIO de CONSULTGEOPAV S.A.C.
CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA

2
de Laborhtorio
Ing. Luss Loayzd Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ EAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P e
CON REGISTRO N° LC - 033

ngtro WLC -02)

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-024-2022
Paging 2ded

5. Condiciones Ambientales

Minima Méxima *
T 30.5 307
Relativa 456 4638
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (St).

Trazabilidad “Patron utilizado Certificado de calibracion_|
Juego de pesas (exactitud F1) -20-C -2020
Pesa (exactitud 1) CCP-0340-007-2020
INACAL - DM Pesa (exactitud F1) CCP-0340-006-2020
Pesa (exactitud F2 M-0374-2021
Pesa (exactitud F2) M-0372-2021
Pesa (exactitud F2) M0373-2021 |

7. Observaciones
(*) La balanza se calibed hasta una capacidad de 30 000 g
No se realizo ajuste a la balanza antes de su calbracion.
Los emores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza coresponden a los emp. para balanzas en uso de
funci iento no automatico de clase de exactitud II, segin la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentes
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico,
Se coloco una atiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO"
Los resultados de este cerificado de calibracin no debe ser uliizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERG TIENE ESCALA NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR O TIENE
PLATAF ORMA TIENE SIST DE TRABA | NO TIENE
NIVELACION TIENE |
N
ENSAYO DE REPETISILIDAD
sl Frosl
T C) 307 30,6
Medicidn = 150001 g Ek 300001
N g AL (gl Elm 1) AL (@) E(gl
1 15 000 0.6 -0.2 30 000 c.e 0.5
2 15 000 0.8 0.5 30 000 0.5 <01
3 15 000 0.5 -0,1 30000 0.8 -04
4 15 000 08 0.4 20 000 0.6 -02
3 15 000 0.6 -0.2 30 001 08 05
6 18 000 0.8 -0.5 20 000 07 03
7 15 coe 0.5 0.1 30 000 0.5 0.1
8 15 000 0.7 -0.3 20 000 0.8 4
8 15 C00 0.8 -0.5 30000 08¢ 032
10 15 000 Al -Oe 30 000 0=9 05
encs Méxims 04 10
rror maximo permtido = 29 £ 38

0no
Ing. Luis a Capcha
PT-05.F08 / Dicerntre 2016 / Rav 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www. puntodeprecision.com E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodsprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SiN AUTCRIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC,
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA :

Acvectiads

CON REGISTRO N° LC - 033 T RT3
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-024-2022
Paging 3de 3
2 5 .
3 1 N ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
sl L
Temp, ('c] N8 30,6 I
Pralcide *—m de b, ; ol Exor
:,: Canga minima i) | 1@ ALy Ealg) Corga L ig) gl &gl Elg) Ecig)
s 10 06 0.1 10 000 oA 0.3 02
2 10 0,9 04 10 000 05 0.0 04
3 100 10 07 02 100000 10 00O 09 D4 02
1 10 05 0.0 2060 04 09 29
: 0 0,8 0.3 10 000 [ 02 01
S —
(sl enire 0y 100 Emmammwo * 23
ENSAYO DE PESAJE
boisal Firas
Temp. ('C)I 30.6 30,8 |
Carga L CRECIENTES OECRECIINTES Tamp
it lig ALig £l £ lg Bg | eig |ew]| @
10,0 10 0.9 04
50.0 5 0.5 00 04 50 0.8 -0.3 0,1 1
00,0 500 0.8 0,3 0.1 500 0.6 0.1 0.3 1
2 000.0 2 000 0.6 2.1 03 2000 05 0.0 04 1
5000.0 5000 0.9 04 0.0 4956 04 0.9 05 \
7000.0 700 0.7 2.2 0.2 7000 0E 03 0.1 2
10 000.0 10 000 0.5 00 04 10 000 0.8 -0.4 0.0 2
15 000 1 15 000 0.8 05 01 15 001 05 0.8 1.3 2
20 000.1 20001 0.7 07 1.1 20 Qo0 07 -0.3 0.1 2
| 250001 25000 0.8 0.4 0.0 25001 09 05 08 3
30 000.1 30 000 05 0.2 0.2 30 000 0.6 0,2 0.2 3
e = —— - o =

eMmp STy MAGmO JeMBoe

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
= Reomge = R-1,71x107x R 4

Up = ZV 4,16x1077 g* + 1,35x10™* x R*

R Lectura ce © belanza AL Carge horemantasy [ Emor encontaco & Emor on cang E. Emx comegdo

R: en g

FIN DEL DOCLAWENTO

e/

one
Ing. zp Capcha
PT-06.F06 / Diciernbre 2018 / Rey 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106 ;
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.comn / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRGOUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C




Laboratorio PP

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
DA - Pers
Pui g

&

Pegtreo K10 .00)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-025-2022

Expediente
Fecha de Emisidn

Solicitante

Instrumento de Medicién
Marca

Modek

Numero de Sene

Alcance de Indicacién

Division de Escala
de Verficacién (e)

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicaciin

Fecha de CaWbracion

. Método de Calibracion

: To16-2022 ¢
. 2022-01-25

. CONSULTGEOPAV S.A.C.

: CAL AREQUIPA NRO, 308 CERCADO URBAND -

BELLAVISTA - SULLANA - PIURA

. BALANZA

: T-SCALE

: NHB-1500+
: 03720052008
:1500g

019

:01g

. NOINDICA

. NO INDICA

. ELECTRONICA
. LABORATORIO
© 2022-01-19

Pagna 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente cartificado as la
incertidumbre expandida de medicion
que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La inceridumbre
fue determinada segin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicién”. Generaimente. el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son vaidos en el
momento y en Ias condiciones en que
se realizardn las mediciones y no
debe ser utézado como certificado de
conformidad con normas  de
productos © como certfficado del
sistema de calidad de la entidad que
io produce

Al solicitante ke comesponde disponer
en su momento la ejecucidn de una
recalibracion, la cual esta en funcion
el uso, conservacion ¥
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los peruicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de esle instrumento, ni
de una incorrecta Interpretacion de
los resultados de la calibracdn aqui
declarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOP!.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de CONSULTGECPAV SAC
CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA

PT-06.F06 { Dicesmbre 2016 / Rev 02

o]

d oo
lng.kL%fzoay Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecisfon@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = 'D':“f‘}L
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( L e
CON REGISTRO N° LC - 033

Begwrrs W1E 500
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-025-2022
Paging 20e 3
5. Condiciones Ambientales
Minima ’
[IM 302 308
Humedad Relatva 47,9 479

6. Trazabilidad
Este cartificado de calibracion decumenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con ¢! Sistema Internacional de Unidades (S1),

[ Trazabilidad | Patron utilizado Certificado de calibracion
INACAL - 1 Juego de pesas (exactitud F1) 72-2020

7. Observaciones
(*) La balanza se calibro hasta una capacidad de 1 5000 g
Antes del ajuste, |a indicacion de la balanza fue de 1 499.5 g para una carga de 150009
El ajuste de @ balanza se realizd con las pesas de Punto de Precision S A.C.
Los errores méximos permitidos (e.m.p) para esta balanza comesponden a kos em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud |1, segun la Norma Metroldgica Peruana D03 - 2008, Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automdético.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO"
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producte ¢ como cedificado del sistema de calidad de la entidad que io produce.

8. Resultados de Medicion

e

IAMISTE DE CERD TIENE £SCALA NO TIENE

IOSCLACION UBRE TIENE CURSOR NO TIENE

IPLATAF Ofema TIENE S8T DE TRABA NO TIENE

INVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Frsd
Tomp. ('c‘ 08 g
Medicid Carga Li= 750,00 1
L ig) AL qg) Elg) 1ig) AL {g) _Eig)
1 7500 0.07 002 14968 0,04 -0.09
2 7500 005 0,00 18000 0.07 -0.02
3 7800 .09 0.04 15000 0.09 -0.04
4 7498 0.06 -0.09 14968 0,04 -0.09
S 74998 0,03 -0.08 1.500.0 0,08 L0
13 750.0 0.05 0,00 149909 0.03 -0,08
7 7500 0,07 -0.02 14308 0,04 -0.09
8 750.0 0.09 -0.04 15000 o.ce -0.03
& 7500 0,08 -0.04 15000 DL 090
10 749.9 0,04 0,08 15000 o_oo 0,04
Mauma 0,08 008
ma 8d0 = 02 g 2 0249

m;;z, =

PT-05 F05 / Diceentos 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angefes 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntedeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C,




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ .
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

Acrecttado

CON REGISTRON° LC - 033 3 i
oo BLC - 00
Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-025-2022
Pagina 3de 3
v
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Incy! Fral
Temp. {'c{ 308 304 |
Posiclon e E, Dutermimacién del Error
£
Cargs | Carge wivioma (g} | (g0 AL g} wo (g Carga L (g) e L g i) e lg)
1 10 0,08 003 500.0 008 0.00 0,0
2 10 0.05 0.00 500.0 0.08 .04 004
3 1.00 1.0 008 004 500,00 $00.0 0.07 0,02 0,02
4 1.0 0,08 2001 500.0 0.06 2,01 0,00
5 10 0,07 002 5000 0.08 .08 -0,01
(") vaky artre Oy 109 Error mdimo pemitido £ 01g
ENSAYO DE PESAJE
ey Fral
Temp t'C}I 304 302 |
Carga L CRECENTES DECRECIENTES s emp
) Lg) ALy En) Ecig) lig} AL {g) Eig) £ o
1,00 1.0 0.08 -0,03
500 5.0 005 0.00 0.03 5.0 008 004 001 0.1
10.00 10,0 005 -0.04 -0.01 10.0 0,05 40 002 0.1
2000 20,0 0oe -0.01 D.02 200 0,08 Q.03 0.00 0.1
50.00 50.0 008 0,03 0.00 50,0 0,05 0.00 0.03 0.4
100,00 00,0 008 0,00 0.03 100.0 007 002 o.01 0.1
50000 500.0 007 -0.02 0.01 500,0 008 003 0.00 0.1
700 00 700,0 009 -0.04 -0.01 700,0 0.05 001 0.02 0.2
1 000,00 1 000.0 006 0,00 0.03 1.000.0 008 0.4 201 0.2
1 200.00 12000 0.0¢ 0.03 0.00 12000 0.05 0.00 0,03 0.2
1 500,00 1 500.0 0.06 20,01 0,02 1 500.0 0.08 -0.01 0,02 0.2
— — s e
emp Mo MANMO DOTHEOO
Lectura ¢ incertidumbre del resultado de una
| Romgus = R-944x10°xR |
Incertidumbre
Upg = 2 \/ 3,08x107* g* + 3,08x10° x R?
R Lecura do a bakanza AL Cags ncomentaca E Eor eaconiads E.  Erreaces E,  Emyrcomega
R: en g
0% DEL DOCUNENTO
/,:7"/{
de ono
Ing. Lui za Capcha
£7-06 FOB | Diciernbes 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SiN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 018 - 2022
Pagina  1ded
Expediente : T016-2022 4 El mstrumento de mediciin con e modelo
Fecha de emisién - 2022.01-22 ¥ ndmero de serie abajo indicados ha sido
’ calibrado, probado y verificads usando
1. Solicitante : CONSULTGEOPAV S.A.C. certif con vilicad 3 ia
Direccin : CAL.AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - Direccidn de Metrologia del INACAL y
BELLAVISTA - SULLANA - PIURA otros
2. Instrumento de Medicion : ESTUFA Los resultados son valicos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
Indicacion : DIGITAL solicitante le comespande disponer en su
momento  la  ejecucién  de una
Marca def Equipo : PERUTEST : <
Modelo del Equipo . PT-H136 recalibracién, la.cual estd en »fupoén del
Serie de! Equipo : 130 uso, conservacion y mantenimiento del
Capacidad del Equipo S 134L insrumente de medickn o a
reglamentaciones vigentes
Marca de indicador : AUTCOMP
Medelo de indicador : TCD Punto de Precision SAC no se
Temperatura calbrada :110°C

pueda ocasionar &l uso inadecuado de
este instrumento, nl de una Incorracta
interpratacion de los resultados de Ia
calibracién aqui declarados

3. Lugar y fecha de Calibracién
CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022

4. Método de Calibracién
La calibracion se efectud segun &l procedimiento de calibracian
PC-018 del Servicio Nacional ce Melrologia del INACAL - DM

5. Trazabllidad

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
T4 ‘C 31,0 30.7
Humedad % 48 47
7. Observaciones
Can fires de identificacion se ha colocado una auvtcadhesiva de color verde con el nimero de

mﬁadoyfechadccdbru&éndehmaPiJNTODEPREClSION SAC

& gi Larfrmaio
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angsles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

op CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 018 - 2022
Pagra '2de4
CALIBRACION PARA 110 °C
T Ind.(“C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) S ATMax.|
Temoeraturs del NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR |- T™in.
(min.) equipo 1 2 37 4 3 2 8 9 10 (c) | re)
0 110.0 107.8 | 1108 | 1050 | 106.8 | 1066 | 1082 | 1056 | 1057 | 1089 | 1091 | 107, 53
2 110,0 1078 | 1107 | 1057 | 1064 | 1087 | 1084 | 1059 | 1058 | 1084 | 1095 | 107, 5.0
4 109, 1087 | 1114 | 1058 | 106,5 | 1064 | 1086 | 105.7 | 106.1 | 108.5 | 1096 | 1080 7
3 110, 1086 | 1112 | 1068 | 107.3 | 100.8 | 1067 | 106.1 | 1082 | 1083 | 1101 | 1085 1
3 110, 1084 | 1118 | 1067 | 107,86 | 1091 | 1081 | 1063 | 1064 | 109.6 | 110,3 | 1086 [
10 110.0 1066 | 1924 | 1075 | 1089 | 1102 | 1106 | 1071 | 107.6 | 1102 | 1111 | 1095
12 110.0 1084 | 1122 | 1066 | 108.8 | 1103 | 1108 | 1071 | 107.9 | 1095 | 1100 | 1094 | 5¢
14 1101 1084 | 1126 | 1076 | 1086 | 110.2 | 1102 | 1066 | 107.9 | 1091 | 1109 | 109.3 | 6.1
16 110,0 1100 | 1134 | 107,3 | 108,3 | 1105 | 1107 | 1063 | 1074 | 1100 | 1116 | 109.7 | 6.6
18 109.9 1900 | 1931 | 107.1 | 109.4 | 1104 | 1103 | 107.6 | 107.6 | 1102 | 1116 | 109.7 | 61
20 110.0 1112 | 1943 | 1088 | 190, § 1116 | 111,3 | 1088 | 1086 | 1112 | 1123 | 1108 | 5
22 109.9 1116 | 114,8 | 1084 | 190,3 | 1114 | 111.1 | 108.4 | 1081 | 1128 | 112.4 | 1108 | 67
24 110.0 1114 | 1141 [ 1007 | 1916 | 1127 | 1110 [ 1089 | 1084 | 1124 [ 1138 | 1113 | 72
26 110,1 110.1 | 156 | 1093 | 191.4 | 1123 | 1121 | 108.8 | 107.6 | 1111 | 1134 | 1110 | 88
28 108.9 1100 | 1154 | 108.7 | 110.3 | 1114 | 1123 | 1051 [ 107.1 | 111.0 | 1121 | 1103 | 10.3
30 1101 1100 | 1151 | 1082 | 1904 | 1116 | 1111 | 1053 | 106.6 | 1106 | 1111 | 1100 | 88
2 10,0 1084 | 1143 | 1076 | 1095 | 1102 | 191.3 | 1067 | 106.7 | 110.8 | 1103 | 108.7 | 78
7] 110, 1056 | 1148 | 1062 | 108,7 | 1104 | 110.7 | 108.8 [ 105.1 | 1066 | 1106 | 109.5 7
5 100, 1084 | 1141 | 1069 | 108.3 | 1096 | 1094 | 1076 | 1056 | 1087 | 109.4 | 108.9 5
38 1101 1088 | 1137 | 1061 | 1082 | 108.7 | 1081 | 107.3 | 106.8 | 1106 | 1087 | 106.7 8
40 110.0 1087 | 1139 | 1084 | 107.9 | 1088 | 1099 | 1061 | 1067 | 1108 | 1109 | 1080 | 78
42 1101 1086 | 1128 | 1062 | 1074 | 1098 | 1104 | 1068 | 1086 | 1116 | 1102 | 1082 | 66
44 100.9 1078 | 1121 1 107.3 | 1087 | 109.7 | 1106 | 108§ | 108,7 | 1117 | 111,8 | 109.3 | 62
46 1101 1088 | 1117 | 107,8 | 1068 | 1901 | 1111 | 1057 | 1098 | 1126 | 1123 | 108.7 | 68
48 1089 1068 | 111,3 | 108,6 | 105.6 | 110,3 | 112,7 | 106.1 | 1094 | 1128 | 1114 | 1089 | 67
0 10,0 1067 | 1104 | 108.7 | 107.8 | 1114 | 111,0 | 1068 | 1089 | 1106 | 1102 | 1086 | 46
52 10,0 1100 | 1108 | 1074 | 107.8 | 1116 | 1107 | 1078 | 1067 | 1102 | 1105 | 1084 | 49
54 110, 110.0 | 1104 [ 107.3 | 1084 | 1123 | 1081 | 107.3 | 1056 | 1094 | 1101 | 108.0 | 6.7
58 110, 1100 | 1108 | 1068 | 109.1 | 1114 | 1086 | 1089 | 1057 | 1086 | 1096 | 1080 | 57
58 109, 1100 | 1108 | 1059 | 110,2 | 190.2 | 108.3 | 1084 | 1059 | 1086 | 1093 | 1088 | 4.0
60 110.0 1100 | 1107 | 1054 | 110.0 | 109.7 | 108.1 | 1083 | 1066 | 1086 | 109.1 | 1086 | 53
T. PROM 110,0 1085 | 7126 | 107.2 | 108.7 | 1104 | 1102 | 1068 | 107.2 | 1103 | 1108 | 108.4
T. 1101 116 | 1156 [ 1097 | 111.5 | 1127 | 112,7 | 1088 | 100.8 | 112.8 | 1138 |
T. MIN 108.9 107.8 | 1104 | 1061 | 1084 | 1084 | 1081 | 1051 | 1051 | 1084 | 109,
DTT 0.2 38 5.2 36 5.1 43 45 3.8 a7 44 47
Incertidumbre
L Parametro valor (“C) Expandida (°C )
Maxima Temperatura Medda 1156 04
Minima Temperatura Medida 1051 05
Desviacion de Ternperatura en ol Tiempo 2 0,2
Desviacion de Temperatura en &l Espacio 7 03
Estabiicad Media ( +) 28 0,02
Uniformidad Media 105 0.1

Para cada posicion de medicidn su “desviacion de temperatura en el bempo” DTT esta dada por la diferencia entre
la méxma y |a minima temp ira reg en dicha posicion
Entre dos posiciones de medicion su “desviacion de temperatura en ¢f espacio” esta dada por la diferencia entre los

da cobertura k =2 que. para una distribucdn normal esponde a una probabilidad de cobertura de aprdximadamente 95 %.

%) i)

PUNTO DE NQ ¢ ono
PRECISION Ing. LOis Lm‘éapcha

SAC Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - D18 - 2022

Laboratorio PP

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C
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Tiempo (min)

1200
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Jefe de orio
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Pagina . Ade 4

.

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

20 -
540 cm
E2) 3 ‘
7 e [
»
s ™ 9
450 em
550 ecm

Los Sensores 5y 10 se ubicaron sobre sus respectivos nveles

- Los demas sensores se ubicaron a 10 cm de las paredes |aterales y a 10 cm del fondo y
del frente del equipo.

- Los Sensores del nivel superior se ubicaron a8 2,5 om por encima de la altura mas alta
que empiea el Usuano.

- Los Sensores del nivel inferior se ubicaren a 2,5 cm por debajo de ia parrilia mas baja,

FIN DL DOOWENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina . 1de2

El Equipo de medicidn con el modelo y
numero de serie abajo Indicados ha sido
calbrade prodado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad & la
Dieccion de Metrologia del INACAL y

Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones de la cailbracion. Al
solicianie le corresponde disponer en su
momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcidn del
usSo, conservacion y mantenimiento del
i de d o 8

Labaratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 037 - 2022
Expediente : T016-2022
Fecha de emision + 2022-01-22 .
1. Solicitante : CONSULTGEOPAV SAC.
Direccion : CALAREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO -
BELLAVISTA - SULLANA - PIURA ctros
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : GEM
Modelo de Prensa : STYE-2000
Sene de Prensa : 190608
Capacidad de Prensa : 2000 kN
Marca de indicador : MC
Modeko de Indicador : Lm-02
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes
Bomba Hidraulica : ELECTRICA

3. Lugar y fecha de Calibracién

CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA.

19 - ENERO - 2022

4. Método de Calibracién

La Calibracion se realzd de acuerdo a la norma ASTM E4

5. Trazabllidad

INSTRUMENTO MARCA

ECARGA | AEP TRANSDUCERS |

Pumo @& Precision SAC no se
responsabilza de los penucios que
pueca ccasionar el uso inadecuado de
esle instrumento, ni de una incommecta
Interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

s <

UNIVERSIDAD CAlmCA

INDICADOR AEP TRANSDUCERS | "NF-LE 108-2021 DEL PERU
8. Condiciones Ambientales
[ INIGIAL | FiNAL__]
T ol 340 338
% ]
7. Resultados de a Medicién
Los de la p se encl en la pag ente.
8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con ef Nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC,

QRA
%)

«7‘

PUNTO DE
SAC

Jefe ¢
ing. Luis

Reg. CIP N* 152631

ok Ca

Av. Los Angefes 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N LFP - 037 - 2022
Pagina Zde2
TABLA N° 1
m SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTELD
A ERROR (1) | ERROR @) | "B" Ep Rp
KN v Sl oot e % % KN % %
100 99,311 99,410 0.69 0,59 954 0,64 0,10
[ 200 200,026 200,459 001 023 2002 012 022
300 300,387 301,054 0,13 0.35 300.7 0,24 022
300 401,072 401,464 027 0,37 4013 0,32 0,10
%00 501 443 502,100 0,29 042 501.8 035 913
600 602 422 603,834 0,40 0.64 503, 1 0.52 0,24
700 703,538 702,783 0,51 5,40 703.2 0,45 0.11
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- EpyRp son el Eror Porcentual y la Repetibllidad definidos en ia citada Noma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Erron(2) - Emor(1)
2- Lanoma exige que Ep y Rp no excedan & 1.0 %
3. Coeficiente Correfacsdn R =1
Ecuacion de ajuste . y=0,90835x + 12169 Donde x: Lectura de la pantaila
y - Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1 _ "
y =0.9835x + 1,2169
800 1 e B
700
£ s00
3 500
E 400
e 300
8 200
2 100
5 0 ! ] S
100
0 200 300 n:oo N.’:'OO 600 700 800
GRAFICO DE ERRORES
i 0,69
05 | 059
| > ; - 0,27 - £ o
00 | -0,29 040
e 0,40
05 | 0,35 0,37 \;7—1.%'51
10— -0,42 0,64
1 2 4 5 6 7
| —=—ERROR(1) =—w—ERROR(Z) |
FIN DEL DOCUNENTO
.Qurq%
J
PUNTO DE Jefe de orio
mﬁ%m Ing. Luis Loayzd Capcha

Reg. CIP N°* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Presidencia INDECOP| l']g" ’”\':‘??“': -:,::

dal Consejo de Minictros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos
CERTIFICADO N° 00130406

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 013368-2021/DSD - INDECOPI de fecha 07 de mayo de 2021, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion CONSULTGEOPAY S.AC. SISTEMA INTEGRAL DE
GEOTECNIA SUELOS Y PAVIMENTO y logotipo (s reivindica colores),
conforme al modelo

Distingue : Servicios de ingenieria, a saber, estudios técnicos de mecanica de suelos,
pavimentos, concreto y asfalto, disefos de estabilizaciones suelos,
estudio de geologicos y geotécnicos, control de calidad en obras civiles,

ensayos de mateniales, penﬁ;es geologicos y geotécnicos, estudio

--Continda en la siguiente pagina—
Clase 2 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud 2 0869417-2020
Titular 5 CONSULTGEOPAV S.A.C.
Pais z Pert
Vigencia : 07 de mayo de 2031
Tomo < 0653
Folio < 020

Pag.1de2
Esls a3 we cople por Indecopl sploendo ko dspumsie por o At 25 de
DSOMLLPCM;. rmwwruaas a:a-mmﬂcu Sy autenticided ¢ Nlspdded pusden

Se¢ contusiadas & Dirvis de M siguiande dveccidn wed.

https://enfinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento:bsq2omitu06

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Caile De la Prosa 104, San Soga, Lima 41 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www indecopi goo.pe
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encid INDECOPI

jo da Minigtras

Distingue

de canteras (servicios de ingenieros); investigacion, asesoramiento y
supsndsiones en  ingenieria, perforaciones, geofisica vy geodesia,
mediciones topograficas

—Fin del documento--
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Panel fotografico

ANEXO 6

Visita centro de acopio para reciclaje de conchas de abanico
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Ensayo de andlisis granulométrico de agregados en el laboratorio
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Ensayo de revenimiento para determinar la trabajabilidad del concreto
(Prueba de Slump)
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Elaboracién de probetas de concreto (NTP 339.033)
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Rotura de probetas de concreto en porcentajes de 5%, 15% y 30% de conchas de abanico
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Rotura de probetas de concreto (Resistencia a la compresion de cilindros ASTM C-39)
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MANUEL ALBERTO VINCES RENTERIA, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis titulada: "APLICACION DEL RESIDUO
DE CONCHA DE ABANICO COMO AGREGADO FINO EN LA RESISTENCIA A
COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 — SECHURA - PIURA.", cuyos
autores son BERRU LOPEZ JESUS ARMANDO, ROMERO TRELLES LUIS
ALEJANDRO, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 28.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

PIURA, 14 de Diciembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
MANUEL ALBERTO VINCES RENTERIA Firmado electréonicamente
DNI: 08583126 por: MAVINCESV el 02-
ORCID: 0000-0002-0210-0852 02-2023 17:18:54

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0487069

oo INVESTIGA
.m.' ucv






