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Resumen 

El proyecto en investigación denominado Aplicación del RCA como agregado fino en 

la resistencia a compresión del concreto f´c=210 kg / cm2 – Sechura – Piura. Tiene 

como finalidad minimizar el impacto en el ambiente ocasionado por los residuales 

sólidos de concha de abanico, los cuales han generado con el correr del tiempo un 

gran problema en nuestro medio ambiente debido a que su descomposición física, 

tarda muchos años. Para lo cual pretendemos con esta investigación es tratar de darle 

utilidad al residuo de dichas conchas, en mezclas estructurales a través del concreto. 

Nuestra investigación se caracteriza por ser de tipo experimental, por ello realizaremos 

un diseño de mezcla para obtener un concreto estructural F’c=210 kg/cm2 con 

Cemento Pacasmayo (Tipo Ms), agregado grueso de la Cantera de Sojo ubicada en el 

Km 9 de la Carretera Sullana - Paita y agregado fino de la Cantera “Cerromocho”. Se 

evalúa realizar la sustitución respecto al volumen a 5%,15% y 30% del diseño de 

mezcla patrón. 

Nuestro objetivo Principal: Analizar la interacción de la adición del agregado fino de los 

RCA trituradas en la resistencia del concreto a compresión F’c 210Kg/cm2 Sechura– 

Piura. Para dicha resistencia se tomará como referencia la (NTP 339.034) 

Palabras Clave: 

RCA: Residuo de Conchas de Abanico, resistencia mecánica, concreto. 
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Abstract 

The research project called Application of RCA as fine aggregate in the compressive 

strength of concrete f'c = 210 kg / cm2 - Piura. Its purpose is to reduce the 

environmental impact caused by solid residual scallop shells, which have generated 

over time a great problem in our environment because their physical decomposition 

takes many years. For which we intend with this research is to try to make it useful in 

terms of the reuse of the waste, in structural mixtures through concrete. 

Our research is characterized by being of an experimental type, we will carry out a 

mixture design to obtain a structural concrete F'c=210 kg/cm2 with Pacasmayo Cement 

(Type Ms), coarse aggregate from the "Sojo" Quarry located at Km 9 of the Sullana - 

Paita highway” and fine aggregate from the “Cerromocho” quarry. It is evaluated to 

make the substitution with respect to the volume at 5%, 15% and 30% of the master 

mix design. 

The main objective is to analyze the interaction of the addition of the fine aggregate of 

the crushed RCA in the concrete resistance to compression F'c 210Kg/cm2 Sechura- 

Piura. For said resistance, the (NTP 339.034) will be taken as reference. 

Keywords: 

RCA: Residue of Fan Shells, mechanical resistance, concrete. 
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I. INTRODUCCIÓN

En la actualidad, Perú viene generando un porcentaje desmedido en cuanto a los 

residuos de concha de abanico (RCA), alcanzando una producción de 25 mil 

toneladas; esto lamentablemente, genera un impacto negativo en la contaminación 

ambiental; es decir se produce un nivel alto de malos olores, el verter residuos en 

áreas abiertas. 

Existe hoy en día una gran problemática respecto al medio ambiente en cuanto 

a la eliminación de ciertos materiales desechados, los cuales por su lenta 

descomposición está perjudicando a nuestro medio ambiente y en muchos casos esto 

depende de las empresas que trabajan con estos insumos que no llegan a tener un 

posterior tratamiento adecuado, líneas abajo haremos un mayor hincapié en dicho 

problema, sobre todo en Sechura. 

De hecho, cabe mencionar que según lo investigado es muy posible que usando 

los residuos de moluscos marinos en trabajos estructurales estaríamos contribuyendo 

a minimizar el impacto ambiental. En este sentido Varhen nos dice que una de las 

alternativas, es dar uso a estos RCA como agregado para la elaboración de concretos, 

logrando de esta manera contribuir en disminuir la explotación de canteras 

ocasionando el deterioro de los recursos. En este sentido que los residuos son tirados 

en grandes cantidades a los botaderos no sería tan caro obtenerlos y se convertirían 

en una opción ante los agregados convencionales utilizándolos en concretos.  

Nuestro país, se cataloga como un primer exportador de este producto ostras, 

con una producción de 200 a 300 toneladas métricas, las cuales generan un índice 

económico por exportación de aproximadamente de Cien millones de dólares de 

ingresos al Perú, generando trabajo a muchas personas. (El Comercio, 2018).  

Sin embargo, esta producción, a su vez, genera una gran contaminación; es 

decir, los desechos se incrementan , a esto se suman las fábricas que se dedican al 

procesamiento de este producto. por consiguiente, los residuos son tirados en grandes 
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cantidades a los botaderos no sería tan caro obtenerlos y se convertirían en una opción 

ante los agregados convencionales utilizándolos en concretos.  

 

Nuestro país, se cataloga como un primer exportador de este producto ostras, 

con una producción de 200 a 300 toneladas métricas, las cuales generan un índice 

económico por exportación de aproximadamente de Cien millones de dólares de 

ingresos al Perú, generando trabajo a muchas personas. (Andina, 2006, párr.12)  

“Este impacto lo hemos palpado al momento de visitar la zona de la provincia 

de Sechura para recoger los residuos de este molusco, donde hemos visualizado que 

las cascaras de concha de abanico están tiradas cerca de las playas y muy cercanas 

también a las ciudades, donde los olores putrefactos son inaguantables. Es necesario 

mencionar, que múltiples empresas no ejecutan un proceso adecuado para reducir el 

daño que causa al medio ambiente. Asimismo, los RCA se han establecido como una 

contrariedad habitual en otros países, como es: Taiwán, China y Corea del Sur, esto 

implica que por cada 1 kg de este producto como es la concha de abanico se genera 

entre trescientos setenta gramos y setecientos gramos de residuo. Las estadísticas 

determinan que el desperdicio de este producto se puede utilizar como un árido fino 

aplicando un 20% y como filler agregando un 5% aportan positivamente una buena 

consistencia lo cual permite una buena trabajabilidad y resistencia adecuada al 

elemento que se pretende construir” (FONDECYT, 2016, párr.20) 

Teniendo en cuenta, que nuestro país es de característica sísmica y la 

condición de la construcción de las viviendas es mínima, se adiciona a sus múltiples 

usos, el uso de este residuo para una mejora en los elementos de concreto, lo cual 

implica que utilizando este desecho ayudará de manera indudable en la creación de 

nuevos concretos y generará un rendimiento social. Es muy beneficioso ya que, 

tratándose de un desecho, para adquirirlo su costo será menor, en comparación de 

los agregados convencionales.  Es por ello que nace la presente interrogante ¿En qué 

medida el RCA interviene en un concreto con resistencia a compresión f’c=210 kg/cm2 

Sechura – Piura? 
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De hecho, en la actualidad, la ingeniería busca innovar y lograr la reutilización 

de materiales, esto implica la búsqueda de innovadores productos para sustituir en 

cierta medida el agregado fino(arena gruesa) en la consistencia del concreto, estos 

en su mayoría, tienen su origen en los residuos industriales, que suplante el filler o a 

los agregados; esto ayudara a minimizar los costos y mejorar la durabilidad 

Ante esto nos planteamos como problema general: por un lado tenemos la 

sobreproducción de  concha de abanico, lo cual está generando la contaminación 

ambiental a través de los botaderos sin darle tratamiento alguno, sin embargo surge 

a la vez la posibilidad que nosotros como estudiantes de ingeniería civil hemos visto 

de utilizar estos residuos para la construcción, generando por un lado solución al  

impacto ambiental y a la vez ofreciendo un aporte a la ingeniería en el tema del 

concreto; es por ello que hemos planteado analizar:  ¿Cómo influye el RCA en un 

concreto con f’c=210kg/cm2 –Sechura - Piura?, y como problemas: ¿De qué manera 

interviene el RCA como agregado fino en sus propiedades físicas en un concreto con 

f’c=210kg/cm2 – Piura?, ¿De qué manera incide el RCA como valor adicional en las 

capacidades mecánicas de f’c=210kg/cm2 Sechura– Piura?, ¿Cómo influye el RCA 

como valor adicional en la dosificación f’c=210kg/cm2 – Sechura – Piura?. 

Esta investigación se fundamenta en tres puntos: justificación teórica, busca 

promover un desarrollo sostenible y se agrega además el conocimiento científico, de 

tal forma que se pretende generar un beneficio ya sea como nuevas alternativas de 

diseño en la industria constructiva. Justificación práctica, se pretende desarrollar un 

nuevo diseño en la dosificación para la creación de nuevos concretos mediante la 

aplicación de este residuo de ostra, como agregado fino, ya que su reacción nos brinda 

una mejor calidad y resistencia del concreto; por último, justificación metodológica se 

realizó mediante técnicas y ensayos que nos garanticen como resultados un diseño 

eficaz que nos permitirá llevar a cabo nuestro proyecto. 

En nuestra investigación se valoro plantear como objetivo general: determinar 

la utilidad del (RCA) como conglomerado fino (arena gruesa)de un concreto con 

resistencia a compresión f’c=210kg/cm2 –Sechura- Piura. Es decir se pretende 
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conocer con exactitud en que medidas se puede utilizar este residuo de tal manera 

que sea provechosos y eficiente para la construcción como para la economia social; 

Los objetivos: Plantear si el RCA como agregado fino(arena gruesa) contribuye en la 

propiedades físicas de f’c=210kg/cm2 – Sechura – Piura, Determinar la contribución 

del RCA como conglomerado fino en las capacidades mecánicas de un concreto 

f’c=210kg/cm2 – Sechura – Piura, Determinar la contribución del RCA como 

conglomerado fino en la dosificación del concreto con f’c=210kg/cm2 – Sechura – 

Piura. 

Por tanto, la hipótesis manifiesta: La aplicación del RCA si influye 

favorablemente en el concreto f’c=210kg/cm2 – Sechura-Piura; Para ello, las hipótesis 

especificas son las siguientes: Las propiedades físicas del concreto al adicionar el 

RCA contribuye de forma favorable en concreto f’c=210kg/cm2 Sechura. Las 

determinantes mecánicas del concreto al adicionar el RCA inciden bien en un concreto 

f’c=210kg/cm2 – Sechura-Piura. La dosificación del concreto con adición de RCA 

influye eficientemente en un concreto f’c=210kg/cm2 – Piura. 

II. MARCO TEÓRICO

ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

Como es sabido, las fabricaciones de los concretos implican ciertos materiales 

y aditivos, los cuales unificados y dosificados nos permiten obtener concretos de muy 

buena resistencia para la aplicación que se pretenda lograr. De hecho, (Ramírez, 

2008), “en concordancia con lo descrito añade un comentario diciendo que algunos 
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estudios y análisis hechos con anterioridad sobre las causas que originan deficiencias 

se deben sobre todo a los defectos en la construcción ,41% . 

por lo tanto, está claro que no podemos menospreciar el gran despegue y 

consideración que están teniendo los nuevos materiales de construcción, esto en 

contraposición de los grandes efectos negativos que provocan en el medio ambiente 

los materiales comunes. y es justamente este problema ocasionado al medio ambiente 

que impulso a muchos investigadores a repensar el tema.  

En este contexto según lo planteado por el autor (Yang, Kim, Park, & Yi, 2010), 

“menciona que Japón es uno de los países que practica la técnica de producción de 

moluscos, donde diversas empresas desechan cantidades exageradas de residuos de 

moluscos, es por ello que se están haciendo diversos estudios en los que se pretende 

lograr la reutilización de este desecho, ya sea para fertilizantes y también para 

incorporarlo al concreto como elemento natural”. 

De hecho, este autor (Yang, Kim, Park, & Yi, 2010), realizó una investigación sobre el 

uso de conchas trituradas para elaborar un concreto remplazando al agregado 

fino(arena gruesa)., obviamente el resultado fue que se obtuvo una disminución  en la 

trabajabilidad, según la ratio de sustitución iba en aumento. Por otro lado, los 

resultados a mayor tiempo con adición de RCA al 10% y 20% arrojaron que la 

resistencia a compresión a los 28 días es finamente menor.  

En España se publicó una encuesta llamada “Muddow Performance Analysis en la 

producción de concreto”, “El estudio se presentó en la Universidad DA Coronia; 

Prevención en la identificación de parámetros planteados en un diseño mixto 

relacionado con la distribución de materiales que se utilizarán; Para realizar el tamaño 

de las partículas, la dosis y la fórmula mixta. Finalmente, se observó que las 

características de la ostra de mejillón dificultan la formación de elementos de hormigón. 

(Martínez, 2016, p.15) 

En México se desarrolló la tesis para maestría cuya investigación guarda cierta 

afinidad con la nuestra, llamada “Mejoramiento de las propiedades mecánicas con 

RCA”, se pretendía  hacer una mezcla de la RCA, los resultados arrojaron que esta 

tiene partículas de carbono del RCO. (Villa, 2016, p.23) 
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A nivel nacional, en Trujillo se desarrolló el artículo denominado “hormigón 

estructural modificado a partir de conchas de abanico”. Publicado en el Journal of 

Construction, “su objetivo es ver el plus de cal propulsora (CCA) en la F“ de grupos 

de concreto de cemento Portland tipo I y piedra natural; Se agregó ACC en 

porcentajes de 3%, 4% y 5%. Las propiedades físicas y mecánicas del agregado se 

determinaron según N.T.P. 400.037/ASTM C22 y el diseño compuesto se realizó 

según el método ACI. Se usa CCA porque contiene altos niveles de calcio en la 

cáscara. Se concluyó que el arseniato de cobre cromático tuvo un efecto positivo en 

el aumento de la resistencia del hormigón, presentando la mayor incidencia con un 

cinco por ciento”. (Mauricio & Farfán, 2021, p.380) 

En Nuevo Chimbote se desarrolló un proyecto de investigación cuyo título es el “uso 

de RCA como elemento resistente del concreto”, en la Universidad del Santa. En este 

estudio pretenden lograr la resistencia en mezclas de concreto de los distintos tamaños 

residuales calcáreos, haciendo una comparación con la convencional. de ello 

concluyeron que, el adicionamiento de desechos calcáreos genera mejor resistencia 

al concreto. (Flores & Mazza, 2014, p.84). 

Según Ortiz, desarrollo en la ciudad de Huaral, la investigación denominada, 

“Dosificaciones de RCA para mezclas de concreto fc=210kg/cm2” (2019), 

A Nivel Local, Debemos reconocer que en nuestra región Piura, no se ha quedado 

atrás en aportar su grano de arena en esta preocupación por reducir el impacto 

ambiental ocasionado por la producción y adquisición de materiales de construcción, 

en este sentido la universidad privada de Piura a través del departamento de ingeniería 

civil ha demostrado  que los (RCA) contienen propiedades excelentes para diseños de 

concretos, por tanto se tendría que determinar bien los  usos que se le puede dar a los 

RCA. 

En Piura se realizó la tesis “análisis de granulometría de RCA para agregado en 

concretos”. De hecho, las partículas de RCA en la Tierra se estudiaron mediante 

ensayos de partes alargadas y de grano plano para la parte gruesa y ensayos 

angulares para la parte final, complementando el tamaño de partícula ideal propuesto 
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por Fuller y Thompson como modelo para explicar el resultado final de una prueba 

específica” (Castañeda, 2017). 

Así mismo se realizó una investigación sobre la utilidad de RCA para concretos de 

resistencia baja”, la cual tiene como objetivo explorar la factibilidad de emplear 

residuos de CA, como reemplazo del agregado grueso, para la elaboración de un 

nuevo concreto. Conocedores que uno de los principales problemas en el Perú es la 

explotación de canteras y nuestro departamento no es ajeno a ello. Ante esto, se optó 

por emplear este nuevo elemento, visto de que existe gran cantidad en los botaderos 

ubicados en la provincia de Sechura. Por ello concluye que es posible lograr un 

concreto con elementos mecánicos favorables reemplazando el agregado grueso” 

(Nizama, 2014, p60). 

Asimismo en Piura se llevó a cabo una investigación “utilidad de la RCA en la industria 

de la construcción”, se pretende ver el tema económico usando RCA para la 

construcción, obteniendo como conclusión que si es viable este insumo de RCA en el 

negocio del cemento ,logrando de esta manera mitigar el problema ambiental existente 

en nuestra región. (Carrillo, 2017, p.1) 

Algunos conceptos relacionados al tema 

El concreto 

Se define que el concreto es un compuesto hecho por el hombre, obtenido de un 

aglutinante (pegamento) llamado pasta (una mezcla de agua y cemento), que 

contiene partículas compactas (agregados) de varios tamaños. De hecho, la norma 

NTP 400.037 – 2002, define a estos últimos como “elementos de origen natural que 

son elaborados y cuyas dimensiones están en dicha norma”. El hormigón es un 

componente utilizado en el rubro de la construcción, es un producto imprescindible 

para poder llevar a cabo cualquier construcción”. (INDECOPI, 2002). 

Dosificación de concreto: “Es el proceso de medición, por peso o volumen, de los 

ingredientes y su introducción en la mezcladora para una cantidad de concreto, 

mortero, grout o revoque”. NTP 339.047: 2006. (INDECOPI, 2006). 
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Características del concreto: se afirma que el concreto es un elemento estructural 

que puede lograr su máxima resistencia, lo utilizamos en los diferentes tipos de 

construcciones como tenemos las edificaciones, obras de pavimentos, obras de 

saneamiento, túneles y también en presas rivereñas por su gran consistencia y 

fuerza. Para la composición de este elemento se emplean diferentes tipos de 

materiales en esto se incluye el cemento, el árido, la arena, el agua y aditivos 

minerales que logran formar un concreto con baja porosidad y alta resistencia. La cual 

se logra por el volumen de filler que se le adhiere a la mezcla, en este caso mayor 

cemento en la dosificación” (INACAL, 2015) 

Propiedades mecánicas del concreto 

(Sánchez, 1996, p.7) “Tiene claro el concepto de un concreto en estado endurecido, 

planteando que las propiedades mecánicas permiten el funcionamiento de un 

concreto” 

(Niño, 2010, p.3), Plantea “que además de la capacidad mecánica del concreto, se 

debe tener en cuenta también la composición adecuada que le permita  resistir las 

condiciones en que opera la estructura, que posiblemente generen complicaciones  

prematuras del concreto”.  

a) Resistencia a compresión:  Es la fuerza que logra el concreto sin agrietarse ni 

sufrir algún daño porque su diseño está referido específicamente para soportar 

cargas de compresión. 

Según (Sánchez,1996. p.31) Tiene clara su posición respecto a este tema, por 

ello “dice que las estructuras de concreto resisten solamente esfuerzos de 

compresión, por ello para aspectos de diseño estructural, aplicar tabla 7”.  

b) Resistencia a la tracción. Definitivamente cabe aclarar que, por su naturaleza, “el 

concreto es débil a esfuerzos de tracción, es por ello que esta propiedad direcciona 

a que no se tenga en cuenta en el diseño de estructuras normales” (Rivva, 2000). 

“La tracción está relacionada con el agrietamiento del concreto, a causa de la 

contracción inducida por el fraguado o por los cambios de la temperatura, ya que 
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estos factores generan esfuerzos internos de tracción” (Niño, 2010). 

c) Resistencia a la flexión. (sanchez Nixon, 2021, p.15) manifiesta que esta se usa 

en el diseño de pavimentos u otras lozas como pisos placas sobre el terreno.  

Propiedades Físicas del concreto 

Durabilidad: Es la característica de retener, una vez que el concreto se ha 

endurecido y ha pasado el tiempo, estas condiciones pueden tener como efecto que 

su resistencia estructural se reduzca o se pierda. Por tanto, el hormigón duradero se 

define como aquel que ha resistido satisfactoriamente todos los ensayos a los que ha 

sido sometido.  

Absorción: La podemos definir como el proceso que implica el incremento en masa 

del agregado debido a la filtración de agua durante un tiempo preestablecido. 

Trabajabilidad: “Se define como una propiedad del hormigón fresco para demostrar 

su aptitud para mezclar, manipular, transportar, colocar y combinar adecuadamente; 

Debe tener un alto grado de uniformidad; sin generar alguna diferencia” (INDECOPI, 

2009). 

Cada una de los puntos mencionados nos ayudara a definir si el concreto cumple con 

cada una de las especificaciones técnicas y sus propiedades. Lo cual nos permitirá 

identificar si el concreto es de calidad.  

Definiciónes 

La concha de Abanico: se define como un producto berberecho que presenta mucho 

interés. Además integra una comunidad bentónica costera y habita en depósitos de 

areniscas. Por lo tanto, la ostra es una especie sometida a una intensa presión 

pesquera. 

De hecho, ésta(CA) se caracteriza por ser una ostra compuesta de dos 

caparazones, los cuales están integrados principalmente por carbonato cálcico. 

Científicamente se le conoce con el nombre de “Argopecten Purpuratus”. obviamente 

el caparazón constituye la parte más grande de dichas conchas, el material 
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comestible es mínimo.  

En la Provincia de Sechura, que es el lugar de donde hemos extraído los 

residuos de concha de abanico (RCA) existen dos botaderos, los cuales están muy 

cercanos de la ciudad. En el primer botadero que esta al ingreso de la playa 

mencionada hemos podido verificar que ya no está en uso, debido a que ha llegado 

a su culmen. Este material existente en esta área se encuentra maltratado por los 

diversos elementos climáticos, lo cual ha generado que las partes externas de las 

conchas sean débiles. 

El segundo botadero (según datos brindados por MPS, tiene un área de 9000 

m2, está en uso, presentando olores fétidos como resultado de la descomposición, 

además existen restos de otros animales, plumas y bolsas. Este material (RCA) no 

está alterado significativamente por factores climáticos. es por ello que nosotros 

hemos optado por recoger de aquí Los residuos de conchas para utilizar en esta 

investigación. 

Utilización en construcción: La ostra está formada por un elemento que blinda al 

molusco llamada carbonato de calcio, que es dura. Lo que se pretende con este 

desecho es emplearlo en el concreto, por ello, se debe limpiar y eliminar todo rastro 

de impureza ya que esto puede influir negativamente en la resistencia del concreto y 

no pueda realizar la función de endurecimiento sin cambiar las propiedades del 

cemento. Tener presente la importancia de su uso en el reciclaje con respecto a las 

edificaciones. 

 

 

Agregados y su Clasificación. 

Las valvas o agregados pétreos que serán utilizados para la formulación del concreto, 

por lo general se clasifican según su forma, según su peso específico, textura y 

además de su composición granulométrica. 
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Por su granulometría podemos clasificar los siguientes grupos; grava o agregados 

gruesos, se caracteriza por ser retenido en la malla N°04 con dimensiones que oscilan 

entre 7.6 cm y 4.76 cm . 

Mientras que, por su peso específico, podemos dividir a los agregados en livianos y 

pesados; Livianos con  una densidad menor a 1120 Kg/m3 y utilizados para  fabricación 

de concretos livianos con fines estructurales, y los pesados son usados para la 

producción de concreto pesado (densidad entre 2900 Kg/m3 a 6100 Kg/m3).  

 

III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo y diseño de investigación 

 
Tipo de investigación 

Baena (2017), según este autor  plantea que: “La investigación será aplicada, 

ya que pretende lograr propósitos prácticos, en cuanto resuelve problemas 

destinados a la acción, osea indaga para brindar una opcion”.  

La presente investigación busca obtener nuevas propuestas de diseño para un 

concreto hidráulico aplicando ciertos porcentajes de RCA. Es aplicada porque 

conocemos la problemática y se pretende brindar una solución concreta 

mediante ensayos de laboratorio. 

Diseño de investigación 

Valderrama (2013), “Dice que las investigaciones cuasi experimentales 

direccionan una de las variables independientes con una o más variables 

dependientes”. 

Es de tipo experimental ya que se llevará a cabo mediante ensayos en 

porcentajes de sustitución del agregado fino, por ello se manejará mediante 

variables de los datos que se obtendrán del laboratorio para determinar su 

influencia en la resistencia a la compresión y tracción. 

3.2 Variables y Operacionalización 

Se realizará con una variable independiente, para visualizar el resultado de la 

dependiente: 
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3.2.1. Variable independiente: 

X1: Residuo de concha de abanico (RCA) 

 

• Definición Conceptual 

“La forma de la ostra se debe al berberecho, que se conoce como 

CaCO3 y con una consistencia sólida. De tal manera que, para ser 

empleado en la construcción, se debe asear y eliminar todo rastro de 

impurezas, ya que esto pueden influir en la resistencia del concreto, 

tomando en cuenta el impacto que este residuo generara al emplearlo 

en la construcción” (Buasri, 2013). 

• Definición Operacional 

Para la utilización del RCA, se debe de considerar las partes físicas, que 

sirven de aporte en la resistencia f’c=210kg/cm2. 

• Dimensiones e Indicadores 

✓ características físicas del RCA. 

✓ Componentes químicos del RCA. 

✓ Dosificación del RCA. 

• Indicadores 

✓ Cal y CO3 

✓ 5%, 10% y 30% 

✓ Densidad 

✓ Peso especifico 

• Escala de Medición 

✓ Razón, enfoque cuantitativo. 

 

 

3.2.2. Variable dependiente 

Y: Resistencia a compresión concreto f’c=210kg/cm2 

• Definición Conceptual 

“Representada por el símbolo F’C, valor que define en los ensayos de 
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compresión realizado en el laboratorio” (Martínez, 2016, pág. 21). 

• Definición Operacional 

Para el diseño del elemento a proponer se evaluarán algunos aspectos de 

los áridos para su perfecta dosificación de la mezcla del concreto en ambos 

estados, o sea en el fresco y endurecido, para ello se realizará mediante el 

método de revenimiento y así poder determinar su consistencia, 

trabajabilidad etc... 

• Dimensiones e Indicadores 

Propiedades físicas: absorción, durabilidad, trabajabilidad y densidad. 

Propiedades mecánicas: RC, RT. 

• Escala de Medición 

Razón, enfoque cuantitativo. 

 

3.3. Población, Muestra y Muestreo 

Población: “Conjunto de componentes que conllevan a ciertas especificaciones 

(…)” (Sampieri, 2014, p.174) 

Para este trabajo tenemos de población la preparacion de 36 probetas con 

adicion de RCA que seran elaborados por los autores del proyecto. 

Muestra: El proceso cuantitativo de la muestra se expresa de la siguiente 

manera: “Subgrupo de la población, del cual se obtendran datos y nos brindan 

un valor con exactitud, donde éste será simbólico en la población” (Sampieri, 

2014, p.236) 

La muestra de estudio se realizará en función a 36 testigos F´c=210kg/cm2.  

Tabla 1. Probetas con adición de polvo de conchas de abanico 

 
Porcentaje de RCA 
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Días de curado y ensayo para 

rotura 
0% 5% 15% 30% 

Rotura de probetas a los 7  

días 
3 3 3 3 

Rotura de probetas a los 14 

días 
3 3 3 3 

Rotura de probetas a los 28 

días 
3 3 3 3 

   

Total 36 

 

Muestreo 

El muestreo que se aplicará para la presente investigacion es la no 

probabilística. asimismo, se tendra en cuenta el criterio de selección de las 

muestras basándose en los ensayos y su normativa. 

 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Se  usará la observación experimental, Por ello, se emplearan herramientas y saberes 

tanto prácticos como teóricos y los datos obtenidos seran descritos en formatos y 

cartillas del laboratorio.  

 

 

3.5. Procedimientos 

Teniendo definido el problema, se tomarán las variables descritas en la presente 

investigación, donde tenemos como V.Ind el RCA y como V.Dep f'c=210kg/cm2, 
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finalmente se realizará sus respectivos ensayos de las probetas o testigos en el 

laboratorio, para obtener datos y resultados requeridos, los cuales seran discutidos y 

representados mediante tablas y gráficos de referencia. 

Mediante este estudio se trata de evaluar el comportamiento del concreto, 

adicionándole al cemento el residuo de concha de abanico como agregado fino, 

mientras que al no quitarse cemento tampoco se le quitara cantidad alguna de agua 

para mantener la relación (A/C) de manera constante  sin afectar a los agregados que 

se van a utilizar. 

Posteriormente el diseño se trabajará bajo los diferentes porcentajes los cuales seran 

agregados o añadidos al Cemento Pacasmayo tipo Ms, se añade el nuevo elemento 

que es RCA en reemplazo al agregado fino en los siguientes porcentajes (Mezcla 

Patron 0%, se añade 5% de RCA, se añade 15% de RCA, se añade 30% de RCA). 

Para esto el objetivo fundamental  es poder apreciar como es que influye el RCA en 

las porpiedades tanto del concreto fresco como endurecido. En el concreto fresco 

podemos apreciar su temperatura, trabajabilidad y su P.Unit, mientras que en el 

concreto endurecido las propiedades tales como resistencia a la tracción, resistencia 

a la compresión y determinación de la densidad. Por otro lado, con respecto a las 

caracteristicas de los insumos o materias primas podemos apreciar tanto los ensayos 

químicos como ensayos físicos que se desarrollaron para el nuevo elemento de RCA 

implementado. Los materiales tanto los agregados así como RCA, han sido extraídos 

de zonas cercanas a la ciudad de Piura especificamente Sechura en el caso del RCA. 

Estas valvas habitan en diferentes zonas del submareal y enn nuestro caso de 

Sechura, las podemos encontrar en los diferentes botaderos colindantes a la playa de 

Chulliyachi en la costa Piurana, las dimensiones de estas son de 12.00cm x 12.50cm, 

las grandes, las  pequeñas miden de 8.00cm x 8.50cm y su espesor 1.5 a 3.0mm.  

Etapa 1. 

Los ensayos que se desarrollarán se llevaron a cabo para el diseño y la elaboración 

del concreto elaborado. Podemos mencionar que las normas tecnicas usadas  fueron 

escojidas mediante investigaciones previas, de tal modo que son las que mas se 

ajustan a nuestros ensayos realizados. 

▪ Obtención del TM del agregado MTC E 201.
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▪ Análisis por tamizado MTC E 107. 

▪ Peso unitario y cantidad de vacíos del conglomerado fino y grueso MTC E 203. 

▪ Cálculo densidad, absoluta y relativa del agregado fino MTC E 205. 

▪ Cálculo densidad, absoluta y relativa, absorción del agregado grueso, peso 

específico MTC E 206.  

▪ D.M (ACI 211). 

Etapa 2. 

▪ Preparación  prob (ASTM: C31)  

▪ Curado de probetas (ASTM: C31) 

▪ Ensayo  Slump (ASTM: C143)  

▪ Ensayo a Compresión (ASTM: C39) 

▪ Procesamiento de resultado mediante el uso de fichas técnicas. 

ANALISIS DE COSTOS CONCRETO PATRON Y CONCRETO CON RCA 
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3.6. Método de análisis de datos 

Se realizará el estudio a la resistencia a compresión de los testigos de concreto donde 

se adicionara RCA con porcentajes diversos en relación al agregado fino, por ello se 

evaluará 36 probetas de concreto como muestras para el estudio y llevar al laboratorio 

para efectuar los ensayos correspondientes y asi determinar su efectividad en los 

resultados. Los datos adqueridos seran procesados en formatos excel.   

3.7. Aspectos éticos 

Nuestra investigacion se realizará estrictamente asumiendo valores éticos y de manera 

profesional. Sin caer en la replica de anteriores investigaciones realizadas por otras 

personas, por lo que, se someterá a una estricta evaluación del Turnitin. Dicha 

investigación será presentado de forma autentica cumpliendo con las normas APA.  

Tomando en cuenta que la elaboración del concreto adicionando un porcentaje de 

polvo de concha de abanico al cemento,  su dosificación deberá ser satisfactoriamente 

para obtener el resultado obtenido. 

 

 

 

IV. RESULTADOS 

Los resultados se desarrollaron de acuerdo a los objetivos: 

Según  primer objetivo : Determinar si el RCA como agregado fino contribuye en las 

propiedades físicas para la f´c=210kg/cm2 –Sechura, de tal manera, se determinaron 

las siguientes características mediante los estudios a presentar: 

Granulometría de los agregados: 

Para el desarrollo de la investigación se realizó de acuerdo a lo estipulado en la norma 

ASTM C136, asimismo, se verifico la calibración de cada uno de los aparatos a utilizar. 
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Granulometría del agregado grueso 

Aqui se presenta los resultados del laboratorio respecto al agregado grueso. 

Tabla 2. Granulometría del agregado grueso 

TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA HUSO AG-57 

1 1/2" 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 100 - 100 

1" 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 95 - 100 

3/4" 19.050 765.0 6.5 6.5 93.5 

1/2" 12.700 5,350.0 45.4 51.9 48.1 25 - 60 

3/8" 9.525 1,990.0 16.9 68.8 31.3 

# 4 4.760 3,040.0 25.8 94.5 5.5 0 - 10 

# 8 2.360 500.0 5.5 100.0 0.0 0 - 5 

< # 200 FONDO 0.0 0.0 100.0 0.0 

FINO 500.0 

TOTAL 11,790.0 

Fuente: Elaboración propia,posteriormente (E.P) 2022. 

Tabla 3. Muestra del agregado grueso 

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA 

PESO   TOTAL = 11,790.0 gr 

PESO LAVADO = 11790.0 gr 

PESO FINO = 500.0 gr 

% HUMEDAD P.S.H. P.S.S 
% 

Humedad 

3002.2 2978.3 0.8% 

Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado 200% 

11790.0 11790.0 0.00 

% Grava = 94.5 % 
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%Arena = 5.5 %     

% Fino = 0.0 %     

Módulo de Finura   = 6.70 %   

Fuente: Elaboración propia, 2022. 

La tabla 2 y 3, detalla la granulometría del agregado grueso. 

 

Peso y absorción del agregado grueso: 

Tabla 4. Peso específico y absorción del agregado grueso 

AGREGADO GRUESO 

P.E  Y ABSORCIÓN 

A   P. .M.S.S.S. (en aire) (gr)    1167.3 1169.8     

B   P.M.S.S.S (en agua) (gr)     745.0 740.0     

C   VM + V.V  = A-B (cm3)     422.3 429.8     

D   P. M. S. E. (105 ºC) (gr)     1157.6 1160.1     

E   VM = C- (A - D) (cm3)     412.6 420.1   PROMEDIO 

    Pe bulk (Base seca) = D/C     2.741 2.699   2.720 

    Pe bulk (Base saturada) = A/C     2.764 2.722   2.743 

    Pe Aparente (Base Seca) = D/E     2.806 2.761   2.784 

    % de absorción = ((A - D) / D * 100)     0.838 0.836   0.84 

Fuente: E.P, 2022. 

Tabla 4, El porcentaje de absorción arrojado es de 0.84%, de tal manera, está 

permitido por la norma MTC E206.   

Tabla 5. Peso unitario del agregado grueso 

AGREGADO GRUESO 

PESO UNITARIO SUELTO 

DESCRIPCIÓN Und. 
IDENTIFICACIÓN 

1 2 3 4 

P.R+ muestra  (gr) 16600 16580 16570   
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P.r (gr) 8510 8510 8510 

P.m (gr) 8090 8070 8060 

Volumen (cm3) 5699 5699 5699 

Peso U.S. (kg/m3) 1420 1416 1414 

P.u.s.p. (kg/m3) 1417 

PESO UNITARIO VARILLADO 

DESCRIPCIÓN Und. 
IDENTIFICACIÓN 

1 2 3 4 

P. R+M (gr) 17285 17155 17322 

P.R. (gr) 8510 8510 8510 

P.M (gr) 8775 8645 8812 

Volumen (cm3) 5699 5699 5699 

P.H.U C.H. (kg/m3) 1540 1517 1546 

P.U.C. (kg/m3) 1534 

Fuente: E.P, 2022. 

Granulometría del agregado fino 

Se presenta los resultados obtenidos respecto al agr. fino. 

Tabla 6. Granulometría del agregado fino 

TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA ESPECIFICACIÓN 

3/8" 9.525 100.0 100 

# 4 4.760 17.9 2.9 2.9 97.2 95 - 100 

# 8 2.360 84.8 13.5 16.4 83.6 80 - 100 

# 10 2.000 

# 16 1.180 115.7 18.4 34.8 65.2 50 - 85 

# 30 0.600 126.1 20.1 54.9 45.1 25 - 60 

# 40 0.420 

# 50 0.300 125.7 20.0 74.9 25.1 10 - 30 

# 80 0.180 

# 100 0.150 98.2 15.6 90.6 9.5 2 - 10 

# 200 0.075 36.6 5.8 96.4 3.6 0 - 5 

< # 200 FONDO 22.7 3.6 100.0 0.0 

FINO 609.8 

TOTAL 627.7 
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Fuente: E.P, 2022. 

Tabla 7. Muestra del agregado grueso 

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA 

P. T = 627.7 gr 

P.L = 605.0 gr 

P.F = 609.8 gr 

% HUMEDAD P.S.H. P.S.S 
% 

Humedad 

623.3 612.2 1.8% 

Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado 200% 

627.7 605.0 3.62 

% Grava = 2.9 % 

%Arena = 93.5 % 

% Fino = 3.6 % 

Módulo de finura = 2.74 % 

Equiv. de arena = 82.0 % 

Fuente: E.P, 20 

Peso y absorción del agregado fino: 

Aquí se muestran los datos de mecánica de suelos, que servirá para la obtención de 

resultados. 

Tabla 8. Peso específico y absorción del agregado Fino 

AGREGADO FINO 

GRAVEDAD ESPECÍFICA Y ABSORCIÓN 

A P.m.sss (en Aire) (gr) 350.0 320.2 

B P. fr + agua (gr) 718.4 722.9 

C P. fr + agua + A (gr) 1068.4 1043.1 

D P.m+ag en fr (gr) 936.2 921.9 

E V.m +V + v v = C-D (cm3) 132.2 121.2 

F P. M.S (105ºC) (gr) 346.8 317.4 
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G V M = E - (A - F) (cm3)   129.0 118.4   PROMEDIO 

  Pe bulk (Base seca) = F/E   2.623 2.619   2.621 

  Pe bulk (Base saturada) = A/E   2.648 2.642   2.645 

  Pe aparente (Base seca) = F/G   2.688 2.681   2.685 

  % de absorción = ((A - F)/F)*100   0.92 0.88   0.90 

Fuente: E.P, 2022. 

. 

Tabla 9. P.Unit del agregado fino 

AGREG. FINO 

PESO UNITARIO SUELTO 

DESCRIPCIÓN Und. 
IDENTIFICACIÓN 

1 2 3 4 

P. R + M (gr) 16830 16810 16875   

P. R     (gr) 8505 8505 8505   

P. .M     (gr) 8325 8305 8370   

Volumen      (cm3) 5699 5699 5699   

P. U.S.H (kg/m3) 1461 1457 1469   

P. U.S.P (kg/m3) 1462 

PESO UNITARIO VARILLADO 

DESCRIPCIÓN Und. 
IDENTIFICACIÓN 

1 2 3 4 

P. R+M  (gr) 17905 17945 17965   

P.  R     (gr) 8505 8505 8505   

P. M     (gr) 9400 9440 9460   

Volumen      (cm3) 5699 5699 5699   

P.U.C.H.  (kg/m3) 1649 1656 1660   

P. U.C. PRO  (kg/m3) 1655 

Fuente: E.P, 2022. 

Según nuestro segundo objetivo es: Determinar la incidencia del RCA,como 

agregado fino en las propiedades mecánicas para la f´c=210kg/cm2 – Sechura, para 

ello se evaluaron los ensayos de roturas de probetas. 

Diseño de mezcla: 
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Aquí los resultados obtenidos, la relación a/c 0.5 a edad de 7, 14 y 28 días de curado, 

asimismo, se cumplió con lo estipulado en el diseño y determinar la resistencia a los 

28 días mucho mayor a 210kg/cm2, adicionando  RCA. 

Tabla 10. Diseño de mezcla patrón 

Diseño de mezcla concreto patrón 

R.R 240 kg/cm2 

Cemento Tipo Ms 

RP 210 kg/cm2 

Consistencia Fluida 

T.M.N 3/4" 

Asentamiento 6" – 8" 

Fuente: E.P, 2022. 

Tabla 11. Diseño de mezcla concreto laboratorio 

Peso de los elementos kg/m3 

Cemento 370 kg 

A.F 864 kg 

A.G 924 kg 

Agua 215 L 

C.A 0.00 kg 

Colada kg/m3 2373 kg 

Fuente: E.P, 2022. 

Lo descrito en la tabla 10 y 11, son para un diseño patrón, asimismo, para el desarrollo 

de la siguiente investigación, se incorporará RCA en diferentes proporciones, 5%, 15% 

y 30%, con la finalidad de determinar su comportamiento en la resistencia a 

comprensión. 

Tabla 12. Cantidad en kg de concha de abanico por m3 de concreto. 
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Dosificación Masa 

5.00% 42.80 

15.00% 128.40 

30.00% 256.80 

Fuente: E.P, 2022. 

Pruebas de f”C, del concreto 

Tabla 13. Ensayo de compresión en probetas cilíndricas de concreto patrón 

N° 
Fecha de 
vaciado 

Fecha de 
rotura 

Edad Diám. 
Área de 
testigo 

Lectura 
Dial 

F'c 
obtenida 

F'c 
diseño 

F'c 
promedio 

(Días) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) 

1 14/10/2022 21/10/2022 07 10 79.30 13,458 170 210 

170 2 14/10/2022 21/10/2022 07 10 80.00 13,780 172 210 

3 14/10/2022 21/10/2022 07 10 78.70 13,302 169 210 

4 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.85 15,244 193 210 

193 5 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.54 15,099 192 210 

6 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.70 15,333 195 210 

7 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.85 17,052 216 210 

215 8 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.54 16,877 215 210 

9 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.70 16,902 215 210 

Fuente: E.P, 2022. 

En la tabla 13, se detallan los resultados a compresión realizados a las 9 probetas, 

que fueron elaboradas con el diseño de un concreto patrón sin la adición de ningún 

elemento, de tal manera, se determinaron las resistencias a los 7, 14 y 28 días.  

Gráfico 1. Diseño de concreto patrón 
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Fuente: E.P, 2022. 

Tabla 14. Ensayo a compresión de concreto patrón + 5% de concha de abanico. 

N° 
Fecha de 
vaciado 

Fecha de 
rotura 

Edad Diám. 
Área de 
testigo 

Lectura 
Dial 

F'c 
obtenida 

F'c 
diseño 

F'c 
promedio 

(Días) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) 

1 14/10/2022 21/10/2022 07 10 79.00 13,988 177 210 

175 2 14/10/2022 21/10/2022 07 10 78.90 13,702 174 210 

3 14/10/2022 21/10/2022 07 10 78.50 13,743 175 210 

4 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.85 15,711 199 210 

200 5 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.70 15,888 202 210 

6 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.54 15,699 200 210 

7 14/10/2022 11/11/2022 28 10 79.01 17,442 221 210 

221 8 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.85 17,306 219 210 

9 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.54 17,502 223 210 

Fuente: E.P, 2022. 

En la tabla 14, se detallan los resultados a compresión hechos a los 9 testigos, los que 

se elaboraron con un concreto patrón más la incorporación del 5% de concha de 

abanico, de tal manera, se determinaron las resistencias a los 7, 14 y 28 días . 

Gráfico 2. Diseño de concreto patrón con 5% de concha de abanico 
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Fuente: E.P, 2022. 

Tabla 15. Ensayo a compresión de concreto patrón + 15% de concha de 

abanico. 

N° 
Fecha de 
vaciado 

Fecha de 
rotura 

Edad Diám. 
Área de 
testigo 

Lectura 
Dial  

F'c 
obtenida 

F'c 
diseño 

F'c 
promedio 

(Días) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) 

1 14/10/2022 21/10/2022 07 10 80.12 14,223 178 210 

180 2 14/10/2022 21/10/2022 07 10 80.12 14,488 181 210 

3 14/10/2022 21/10/2022 07 10 80.12 14,553 182 210 

4 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.85 16,044 203 210 

204 5 14/10/2022 28/10/2022 14 10 79.49 16,344 206 210 

6 14/10/2022 28/10/2022 14 10 79.33 16,002 202 210 

7 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.54 17,733 226 210 

227 8 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.85 17,889 227 210 

9 14/10/2022 11/11/2022 28 10 79.49 18,222 229 210 

Fuente: E.P, 2022. 

En la tabla 15, se detallan los resultados a compresión realizados a las 9 probetas las 

cuales se elaboraron con un concreto patrón más la incorporación del 15% de concha 

de abanico. 

Gráfico 3. Diseño de concreto patrón con 15% de concha de abanico 
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Fuente: E.P, 2022 

Tabla 16. Ensayo a compresión de concreto patrón + 30% de concha de 

abanico. 

N° 
Fecha de 
vaciado 

Fecha de 
rotura 

Edad Diám. 
Área de 
testigo 

Lectura 
Dial 

F'c 
obtenida 

F'c 
diseño 

F'c 
promedio 

(Días) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) 

1 14/10/2022 21/10/2022 07 10 78.54 12,444 158 210 

161 2 14/10/2022 21/10/2022 07 10 80.10 12,999 162 210 

3 14/10/2022 21/10/2022 07 10 80.10 12,888 161 210 

4 14/10/2022 28/10/2022 14 10 79.17 15,244 193 210 

192 5 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.54 15,011 191 210 

6 14/10/2022 28/10/2022 14 10 78.85 15,071 191 210 

7 14/10/2022 11/11/2022 28 10 79.01 16,877 214 210 

213 8 14/10/2022 11/11/2022 28 10 78.54 16,611 211 210 

9 14/10/2022 11/11/2022 28 10 79.33 16,922 213 210 

Fuente: E.P, 2022. 

En la tabla 16, se detallan los resultados a compresión hechos a los 9 testigos los 

cuales se elaboraron con concreto patrón más la incorporación del 30% de RCA. 

Gráfico 4. Diseño de concreto patrón con 30% de concha de abanico 
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Fuente: E.P, 2022 

Variación de la resistencia a compresión 

Tabla 17. Variación de resistencia a compresión de concreto patrón 

Muestra de concreto patrón a/c de 0.60 

Unidad de 
muestra 

Resist. a los 7 
días f´c 

(Kg/cm2) 

Resist. a los 
14 días f´c 
(Kg/cm2) 

Resist. a los 
28 días f´c 
(Kg/cm2) 

M 01 170 193 216 

M 02 172 192 215 

M 03 169 195 215 

F'c (kg/cm2) 170 193 215 

Fuente: E.P, 2022. 

Tabla 17, muestra resultados de ensayos con resistencia a compresión del concreto 

convencional (patrón) donde tenemos como resultado una resistencia a los 28 días de 

215 kg/cm2. 

Tabla 18. Variación de resistencia a compresión de un concreto patrón más la 
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adición de un 5% de concha de abanico, relación en peso de 42.80 kg/m3. 

Rotura 
(días) 

Concreto 
patrón 

Con concha de 
abanico (5%) 

7 días 170 175 

14 días 193 200 

28 días 215 221 

Fuente: E.P, 2022. 

Gráfico 5. Diseño de concreto con 42.80 kg/m3 de concha de abanico 

gráfico 5, muestra la resistencia de concreto con RCA en la cantidad del 5% 

equivalente al 42.80 kg/m3. 

Tabla 19. Variación de resistencia a compresión de un concreto patrón más la 

adición de un 15% de concha de abanico, relación en peso de 128.40 kg/m3. 
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14 días 193 204 

28 días 215 227 

Fuente: E.P, 2022. 

Gráfico 6. Diseño de concreto con 128.40 kg/m3 de concha de abanico 

 

grafico 6, muestra la resistencia de concreto con RCA en la cantidad del 15% 

equivalente al 128.40 kg/m3 . 

 

 

 

 

Tabla 20. Variación de resistencia a compresión de un concreto patrón más la 

adición de un 30% de concha de abanico, relación en peso de 256.80 kg/m3. 

Rotura 
(días) 

Concreto 
patrón 

Con concha de 
abanico (30%) 

7 días 170 161 

14 días 193 192 
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28 días 215 213 

Fuente: E.P, 2022. 

Gráfico 7. Diseño de concreto con 256.80 kg/m3 de concha de abanico 

grafico 7, se logro a los 28 días la resistencia de 213 kg/cm2. 

Según nuestro tercer objetivo es: Determinar la contribución del RCA como 

conglomerado fino en la dosificación del concreto con resistencia a compresión 

f’c=210kg/cm2 – Sechura – Piura, de tal manera, se determinaron las siguientes 

características mediante los estudios a presentar: 

Tabla 21 Pesos de los elementos kg/m3 sin adición de conchas de abanico 

ADICIÓN DEL 0% DE CONCHAS DE 
ABANICO 

Materiales Secos Corregidos 

Cemento Ms 370 370 

Agr. FiN 856 864 

Agr. GR 924 924 

Agua 222 215 

C.A 0 0 
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Peso Agr. Fino 

Colada kg/m3 2373 2373 

Fuente: E.P, 2022. 

Tabla 22 Pesos de los elementos kg/m3 con adición del 5% de conchas de 

abanico 

ADICIÓN DEL 5% DE CONCHAS DE 
ABANICO 

Materiales Secos Corregidos 

Cemento Ms 370.20 370.00 

Agr. Fino 

Agr. Grueso 924.00 924.00 

Agua 222.00 215.00 

Concha de abanico 42.82 42.82 

Peso Agr. Fino 813.50 821.21 

Colada kg/m3 2373 2373 

Fuente: E.P, 2022. 

Tabla 23 Pesos de los elementos kg/m3 con adición del 15% de conchas de 

abanico 

ADICIÓN DEL 15% DE CONCHAS DE 
ABANICO 

Materiales Secos Corregidos 

Cemento Ms 370.20 370.00 

Agr. Fino 856.30 864.00 

Agr. Grueso 924.00 924.00 

Agua 222.00 215.00 

Concha de abanico 128.45 128.45 
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Peso Agr. Fino 727.85 735.55 

Colada kg/m3 2373 2373 

Fuente: E.P, 2022. 

Tabla 24 Pesos de los elementos kg/m3 con adición del 30% de conchas de 

abanico 

ADICIÓN DEL 30% DE CONCHAS DE 
ABANICO 

Materiales Secos Corregidos 

Cemento Ms 370.20 370.00 

Agr. Fin 856.30 864.00 

Agr. Gr 924.00 924.00 

Agua 222.00 215.00 

C.A 256.89 256.89 

Peso Agr. Fino 599.41 607.11 

Colada kg/m3 2373 2373 

Fuente: E.P, 2022. 

Tabla 25 Dosificaciones en peso por kg de cemento y en volumen por bolsa de 

cemento. 

En peso por Kg de 
Cemento 

Cemento Ag. Fino Ag. Grueso Agua Aditivo 1 

(kg) (kg) (kg) (lt) (gr) 

1 2.335 2.497 0.580 0 

En volumen por 
bolsa de cemento 

Cemento Ag. Fino Ag. Grueso Agua Aditivo 1 

(bls) (pie3) (pie3) (lt) (ml) 

1 2.4 2.6 24.7 0 

Fuente: E.P, 2022. 
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En las presentes tablas se indica las dosificaciones correspondientes para cada diseño 

de mezcla que serán tomados para los ensayos por metro cubico, asimismo, se 

presenta tablas con dosificaciones para laboratorio en peso por kg de cemento y en 

vol por bolsa de cemento, las proporciones antes mencionadas se elaboran con la 

finalidad de conocer que porcentaje de adición de RCA brinda mejor eficiencia en la 

trabajabilidad del concreto. 

V. DISCUSIONES
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Las discusiones se enfocarán en teorías desarrolladas, de tal manera, se relaciona 

con los antecedentes más destacados del proyecto. 

Para el análisis de granulometría del agregado grueso se determinó la humedad 

de 0.80 %,  P.específico de 2.720 g/cm3, masa saturada 2.743 g/cm3, por tanto, el 

P.espec. 2.784 %,  absorción 0.84 %, el P.unit s. seco es de 1417.00 kg/m3 y el

P.Unit.Comp. S,  de 1534.00 kg/m3.

Para los análisis granulométricos del agregado fino la humedad es de 1.80 %, el 

módulo de finura 2.74 %, el peso específico seco 2.621 g/cm3, el peso específico 

de masa saturada con superficie seca 2.645 g/cm3, el peso específico aparente 

2.685 g/cm3, el porcentaje de absorción 0.90 %, el P.U.S.  es de 1462.00 kg/m3 y 

el P.U.C.S de 1655.00 kg/m3. 

Los datos mencionados se encuentran dentro de la norma ASTM C33 – NTP 

400.037. 

Según Mauricio & Farfán, desarrollo en la ciudad de Trujillo, el artículo de 

investigación denominado, “Hormigón estructural modificado a partir de C.A” 

(2021), se realizó la investigación con CCA en 3%, 4% y 5%, los porcentajes fueron 

en reemplazo del agregado fino. Los resultados fueron evaluados a los 7, 14 y 28 

días de curado, de tal manera se definen que al emplear un 3% se alcanzó la 

resistencia de 242.63 kg/cm2 logrando un aumento del 16% respecto al concreto 

patrón, al emplear un 4% se alcanzó La resistencia de 245.25 kg/cm2 y al 5% se 

alcanzó una resistencia de 245.25 kg/cm2 logrando un crecimiento del 24%.  Por 

lo tanto, concluye que al adicionar el 5% de concha de abanico la resistencia 

alcanzada es favorable. 

En nuestra investigación se constató que la resistencia a compresión incremento 

al adicionar entre el 5% y 15% de concha de abanico triturada, donde los 

resultados obtenidos respecto al concreto patrón al adicionar el 5% = 42.82 kg, a 

los 28 días presento solo un incremento a su resistencia con un valor de 221 

kg/cm2, mientras tanto con la dosificación del del 15% = 128.45 kg, donde a los 

28 días presento un incremento a su resistencia con un valor de 227 kg/cm2, 
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demostrando que la incorporación de concha de abanico triturada y el control de 

agregados óptimos aplicado en las dosificaciones antes mencionadas, se notó el 

incremento de su resistencia a compresión del concreto. 

Según Ortiz, desarrollo en la ciudad de Huaral, la investigación denominada, 

“Dosificaciones de RCA  para mezclas de concreto fc=210kg/cm2” (2019), la 

hipótesis es que si se adiciona al concreto Rca favorece sus propiedades. se 

explica que al añadir el RCA se muestra un aumento de la resistencia a la 

compresión.  

Entonces se determinó que cuanto menos se adicionara la concha de abanico, 

mejores serían los resultados. Es un agregado con efecto positivo, confirmando el 

vínculo entre el estudio de Ortiz y el presente estudio. 

Según Carrillo, desarrollo en la ciudad de Piura, la investigación denominada, 

“Viabilidad del RCA en la construcción” (2017), Como resultado, se ha demostrado 

la posibilidad del uso de residuos de moluscos en la construcción, especialmente 

como sustituto de los áridos finos en el hormigón. Este trabajo tiene como objetivo 

demostrar la viabilidad económica que genera el uso de residuos de conchas en 

la construcción, su uso como agregado fino en el concreto y como materia prima 

para la producción de cemento. En conclusión, es viable técnica, económica, 

ambiental y socialmente el uso del RCA en la industria cementera. 

En nuestra investigación se confirman los resultados obtenidos por carrillo, ya que 

al emplear RCA, se logra una resistencia equivalente a un concreto patrón, de tal 

manera se determina que este nuevo diseño de mezcla es óptimo para la 

elaboración de concretos prefabricados como es; adoquines, bloques, cercos 

prefabricados, etc. 

VI. CONCLUSIONES
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1. Primer objetivo; Determinar si el RCA como agregado fino contribuye en la

propiedades físicas de un concreto f’c=210kg/cm2 – Sechura – Piura, por tanto,

se determina que las propiedades físicas del diseño de concreto, tanto en los

agregados finos y gruesos cumplen de manera favorable los estándares de

calidad, asimismo, las granulometrías están dentro de los parámetros que

establece la NTP, de tal forma el agregado grueso cumple con los limites inferior

y superior del HUSO #67, expresando un tamaño máximo nominal de 3/4"

idóneo para su uso con RCA.

2. Objetivo segundo. Determinar la contribución del RCA como agregado fino en

las propiedades mecánicas de un concreto f’c=210kg/cm2 – Sechura – Piura,

se concluye que al adicionar RCA, logra una resistencia adecuada para nuestro

propósito.

3. Según tercer objetivo específico. Determinar la contribución del RCA como

agregado fino en la dosificación del concreto con f’c=210kg/cm2 – Sechura –

Piura, se concluye respecto a las dosificaciones que al adicionar el 15% de RCA

brinda una mejor eficiencia.

4. Se llega a concluir como un tema económico que con la adición RCA en

comparación a la mezcla patrón se llega a obtener mejora a favor de la fuerza

de compresión requerida F’c=210 Kg/cm2, superándose esta y en cuanto a

diferencia económica podemos apreciar que tiene una pequeña diferencia entre

la patrón y la añadida al 5% y 15% con diferencias de entre mezcla patrón y 5%

de RCA de S/13.75 soles en favor a la mezcla patrón y entre la mezcla patrón y

el 15% de RCA de S/5.01 en favor a la mezcla patrón los de lo cual uno de

nuestros objetivos fue mejorar la fuerza de compresión del concreto y minimizar

el riesgo de contaminación ambiental generado por la concha de abanico.

VII. RECOMENDACIONES.
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1. Se recomienda trabajar de acuerdo con los parámetros establecidos en los

diseños de mezcla, teniendo en cuenta la relación a/c 0.60, asimismo, el diseño

de mezcla que se viene analizando al adicionar el RCA en un porcentaje del 5%

al 15%, se obtendrá una mejor trabajabilidad del concreto y un asentamiento de

6” a 8” con esta moderación se desarrollará un diseño de mezcla idóneo.

2. Se recomienda emplear los porcentajes de RCA analizadas en la investigación,

para tal caso en la presente investigación las proporciones recomendadas es

del 5% y 15% remplazando el agregado fino, asimismo, cumplir con los

requerimientos de trabajabilidad y resistencia requerida para los diseños de

concreto en obras civiles.

3. Se recomienda que al emplear este nuevo elemento como sustituto parcial del

agregado fino se elabore el concreto según las dosificaciones propuestas en los

ensayos de diseño de mezcla de concreto hidráulico.

4. Se recomienda utilizar el residuo de concha de abanico RCA dado que su

incorporación al concreto con un porcentaje de sustitución al 5 y al 15% de

agregado fino nos ofrece una mejor resistencia a compresión, sin embargo

difiere de manera mínima en los costos como lo manifestamos en el

procedimiento de calculo de costos en base a 1 m3 de concreto patron genera

un gasto de S/524.31 soles mientras que con la sustitución del 5% genera un

costo de S/. 538.06 y al 15% de RCA obtenemos un costo de S/529.32 soles.
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ANEXO 3: Matriz de operacionalización de variables 

VARIABLES DE 
ESTUDIO 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA DE 
MEDICIÓN 

Residuo de 
concha de 

abanico 

La forma de la ostra se debe al 
elemento que rodea al 

berberecho, que se conoce como 
CaCO3 y con una consistencia 
sólida. Para ser empleado en la 
construcción, se debe asear y 
eliminar todo rastro de materia 

orgánica ya que con esto pueden 
influir en la resistencia del 

concreto, tomando en cuenta el 
impacto que este residuo 

generara al emplearlo en la 
construcción. 

 (Estudio conchas, 2005) 

Para la utilización del 
RCA, se debe de 

considerar las 
características físicas, las 

cuales sirven de gran 
aporte en la resistencia a 

la compresión del concreto 
f’c=210kg/cm2.  

Propiedades 
físicas del RCA.  

Densidad y peso 
especifico 

Razón 

Componentes 
químicos del RCA.  

Cal, CO3 Razón 

Dosificación del 
RCA.  

Porcentajes: 5%, 
10% y 30% 

Razón 

Resistencia a 
la compresión 
del concreto 

f'c=210kg/cm2 

La resistencia a la compresión es 
representada por el siguiente 

símbolo F’C, valor que define en 
los ensayos de compresión 
realizado en el laboratorio. 

(Martínez, 2016) 

Se evaluarán las 
características de los 

áridos para su dosificación 
de la mezcla del concreto 

en estado fresco y 
endurecido para ello se 
realizará mediante el 

método de revenimiento 
para determinar su 

consistencia, 
trabajabilidad y su 

resistencia a la 
compresión.  

Propiedades 
físicas 

Durabilidad 

Razón 
Absorción 

Trabajabilidad 

Densidad 

Propiedades 
mecánicas 

Resistencia a la 
compresión 

Razón 
Resistencia a la 

tracción 

Fuente: Elaboración propia, 2022.ANEXO 4: Matriz de Consistencia 
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Aplicación del residuo de concha de abanico como agregado fino en la resistencia a compresión del concreto 

f´c=210 kg/cm2 – Piura. 

PROBLEMAS  OBJETIVOS  HIPÓTESIS VARIABLES, DIMENSIONES Y INDICADORES  

Escala de 
Medición 

Problema 
general 

Objetivo general Hipótesis general 
Variable 

Independient
e 

Dimensiones Indicadores 

¿Cómo influye el 
RCA en un 

concreto con 
resistencia a 
compresión 

f’c=210kg/cm2 –
Sechura - Piura? 

Determinar el uso del 
residuo de concha de 
abanico (RCA) como 
conglomerado fino 
de un concreto con 

resistencia a 
compresión 

f’c=210kg/cm2 –
Sechura- piura.  

La aplicación del 
RCA si influye de 
manera favorable 
en el concreto con 

resistencia 
f’c=210kg/cm2 – 
Sechura-Piura 

Residuo de 
concha de 
abanico 

Propiedades físicas del 
residuo de concha de 
abanico 

 Densidad y peso 
especifico 

Razón 

 

Componentes químicos del 
residuo de concha de 
abanico 

Cal, CO3 Razón 

 

 

Dosificación del residuo de 
concha de abanico 

 Porcentajes: 5, 15 y 
30% 

Razón 

 

 

Problemas 
específicos 

Objetivos 
específicos 

Hipótesis 
específicas 

Variables, Dimensiones e Indicadores 

  

 

Variable 
dependiente 

Dimensiones Indicadores  

¿De qué manera 
contribuye el 
RCA como 

agregado fino en 
sus propiedades 

físicas en un 
concreto con 
resistencia a 
compresión 

f’c=210kg/cm2 – 
Piura? 

Determinar si el RCA 
como agregado fino 

contribuye en las 
propiedades físicas 
de un concreto con 

resistencia a 
compresión 

f’c=210kg/cm2 – 
Sechura – Piura 

Las propiedades 
físicas del 
concreto al 

adicionar el RCA 
contribuyen de 

forma favorable en 
un concreto 

f’c=210kg/cm2 – 
Piura.  

Resistencia a 
la compresión 
del concreto 
f'c=210kg/cm

2 

Propiedades físicas 

Durabilidad Razón  

Absorción Razón  

Trabajabilidad Razón  

Densidad Razón  
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¿De qué manera 
incide el RCA 

como valor 
adicional en las 

propiedades 
mecánicas de 

un concreto con 
resistencia a 
compresión 

f’c=210kg/cm2 – 
Piura? 

Determinar la 
contribución del RCA 
como agregado fino 
en las propiedades 
mecánicas de un 

concreto con 
resistencia a 
compresión 

f’c=210kg/cm2 – 
Sechura – Piura 

Las características 
mecánicas del 

concreto al 
adicionar el RCA 

inciden 
favorablemente en 

un concreto 
f’c=210kg/cm2 – 
Sechura - Piura. 

Propiedades mecánicas 

Resistencia a la 
compresión 

Razón 

¿Cómo influye el 
RCA como valor 
adicional en la 
dosificación de 
un concreto con 

resistencia a 
compresión 

f’c=210kg/cm2 – 
Piura? 

Determinar la 
contribución del RCA 
como agregado fino 
en la dosificación del 

concreto con 
resistencia a 
compresión 

f’c=210kg/cm2 – 
Sechura – Piura. 

La dosificación del 
concreto con 

adición de RCA 
influye de manera 

eficiente en un 
concreto 

f’c=210kg/cm2 – 
Piura. 

Resistencia a la 
tracción 

Razón 

Fuente: Elaboración propia, 2022.ANEXO 5: Ensayos de Laboratorio 
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Certificados de análisis de agregado grueso 
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Certificados de análisis de agregado fino 
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Certificados de ensayos de resistencia a compresión de probetas de concreto 
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Certificados de diseño de mezcla de concreto 
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CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 
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ANEXO 6: Panel fotográfico 

 

 
 
 

 

 
 

 

 

 

Visita centro de acopio para reciclaje de conchas de abanico 
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Ensayo de análisis granulométrico de agregados en el laboratorio 
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Ensayo de revenimiento para determinar la trabajabilidad del concreto 

(Prueba de Slump) 
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Elaboración de probetas de concreto (NTP 339.033) 
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Rotura de probetas de concreto en porcentajes de 5%, 15% y 30% de conchas de abanico 
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Rotura de probetas de concreto (Resistencia a la compresión de cilindros ASTM C-39) 
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