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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion titulado “Mejoramiento del adobe para
incrementar su resistencia mecanica mediante incorporacion de fibra de totorilla en
la localidad de Yunguyo — Puno” se desarrollé con el objetivo de Mejorar la
resistencia mecanica del adobe incorporando fibra de totorilla en la localidad de
Yunguyo — puno, incorporando en 3 fases de adicionamiento 0.75%, 1.50% y 3.00%
de fibra. el disefio de investigacion es no experimental, tipo de investigacion

aplicada, enfoque de la investigacion cuantitativo.

Se obtuvo resultados 6ptimos para mejorar la resistencia mecanica del adobe tipico
de Yunguyo, con 1.50% de adicionamiento alcanza su mayor valor en resistencia
mecanica a compresion obteniendo 27.62 kg/cm2, con 3.00% de adicionamiento
alcanza su mayor valor en resistencia mecanica a traccion obteniendo 2.04 kg/cm2
y con 1.50% de adicionamiento alcanza su mayor valor de resistencia mecanica en

corte en muros de adobe con 0.2967 kg/cm2.

Se logra concluir que la incorporacién de la fibra de totorilla, mejora las propiedades
mecanicas de los bloques de adobe teniendo un incremento favorable con respecto
a las unidades de adobe tipico o patrén, realizando los ensayos a compresion,
traccion y ensayo de compresion diagonal en muros demostrando los resultados

validos por el laboratorio Geocontrol total.

Palabras clave: Fibra de totorilla, Resistencia mecanica, Adobe, Fibra natural.
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ABSTRACT

In the present research work entitled "Improvement of adobe to increase its
mechanical resistance by incorporating totorilla fiber in the town of Yunguyo - Puno”
was developed with the objective of improving the mechanical resistance of adobe
by incorporating totorilla fiber in the town of Yunguyo - Puno, incorporating 0.75%,
1.50% and 3.00% fiber in 3 addition phases. the research design is non-

experimental, type of applied research, quantitative research approach.

Optimal results were obtained to improve the mechanical resistance of the typical
Yunguyo adobe, with 1.50% addition it reaches its highest value in mechanical
resistance to compression obtaining 27.62 kg/cm2, with 3.00% addition it reaches
its highest value in mechanical resistance to traction obtaining 2.04 kg/cm2 and with
1.50% addition it reaches its highest value of mechanical resistance in shear in
adobe walls with 0.2967 kg/cm2.

It is possible to conclude that the incorporation of the totorilla fiber improves the
mechanical properties of the adobe blocks, having a favorable increase with respect
to the typical or pattern adobe units, carrying out the compression, traction and
diagonal compression tests in walls. demonstrating the results validated by the total

Geocontrol laboratory.

Keywords: tortilla fiber, mechanical resistance, adobe, natural fiber.



INTRODUCCION
Realidad Probleméatica

Actualmente existen diferentes tipos de construccion en la sierra peruana, segun
Su proceso constructivo, y por los materiales de albafiileria utilizados, tales como
ladrillo mecanico y artesanal, bloquetas de concreto y construccion con tierra
reforzada(adobe), esta Ultima es la mas usada en las zonas rurales de la
localidad de Yunguyo, porque es considerada la mas econdmica, viable y calida
en temporadas de friaje, pero al no contar con asistencia técnica de un
profesional es elaborado por cada propietario para la construccion de una
vivienda, sin embargo la falta de experiencia sismica en la region hace que la
mayoria de las viviendas elaboradas con adobe, queden en total vulnerabilidad
ante un suceso sismico. Asi mismo la escasez del aditivo natural(paja) en una
gran parte de la localidad de Yunguyo y zonas aledafias, ocasiona que el
propietario elabore adobes adicionando minimos porcentajes y en algunos casos
llegan a no utilizar dicho aditivo, como resultado se viene elaborando adobes de

muy baja resistencia mecanica.

Por tal motivo se plantea este trabajo de investigacion para el mejoramiento de
la resistencia mecanica de la unidad de tierra reforzada(adobe), mediante el
adicionamiento por fibras de totorilla durante su elaboracion y asi obtener las
unidades mas resistentes ante movimientos sismicos y excesos de carga, este
mismo material que viene a ser abundante en la gran parte de la localidad en

estudio.

Los blogues de adobe ocupan importantes beneficios segun (Ramakrishnan
et al., 2021) Ocupo el primer lugar en la investigacién de materiales ecoldgicos,
incluido el mantenimiento de la calidad del aire interior, el mantenimiento de la
temperatura interior y genera minimo impacto al medio ambiente. Los bloques
se han utilizado durante mucho tiempo en las localidades rurales en los paises
en desarrollo, pero debido a sus limitaciones en resistencia y durabilidad, la

investigaciéon se ha llevado a cabo activamente en los dltimos afios.



FIGURA 1/ Fallas por la baja resistencia del adobe en viviendas de Yunguy
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La baja resistencia a la compresion y durabilidad de los bloques de adobe segun
(Sarma etal., 2016) conducen a frecuentes problemas de mantenimiento
asociados con la construccion de muros de casas de campo. Esta es la razén
principal por la cual la tecnologia vernacula de casas de barro esta siendo
abandonada en las &reas rurales hoy en dia. Este articulo presenta un intento de
incrementar la durabilidad de las unidades de adobe con la incorporacién de
refuerzo natural Grewia Optiva y Pinus Roxburghii, que son considerados

material de desecho en las localidades rurales.

Por tales motivos planteamos el siguiente Problema general ¢ Como mejora la
resistencia mecanica del adobe incorporando fibra de totorilla en la localidad de
Yunguyo — puno?, y los siguientes Problemas especificos P.E.1 ¢ Como mejora
la resistencia a compresion del adobe incorporando fibra de totorilla en la
localidad de Yunguyo — puno?, P.E.2 ;COmo mejora la resistencia a la traccion

del adobe incorporando fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo — puno? y



P.E.3 ¢Como mejora la resistencia al corte en muros de adobe incorporando
fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo — puno?.

Tenemos la Justificacion del problema para nuestro trabajo, Justificacion
tedrica las bases que sostienen el bien de las edificaciones con adobe son las
cualidades de este mismo, como su resistencia que es la propiedad importante
para que sea de calidad garantizada, esa clase de edificacibn se genera
disminuido costo econémico, también genera minima contaminacion, al elaborar
con los materiales cercanos en la zona, un elemento que abunda como son las
fibras totorilla, aportard una mejor respuesta en las propiedades de los bloques
de adobe, esos méritos convierten este material en una alternativa aprovechable
para los tiempos de hoy, Justificacidén técnica usando las fibras de totorilla en
reemplazo del aditivo natural utilizado ancestralmente y hasta la actualidad que
fue la paja, planteamos una alternativa que permitira seguir usando las técnicas
de fabricacion de adobe, dandole valor a su sostenibilidad y mejorando su
resistencia, por cada unidad de albafileria, Justificacion econémica con el
conocimiento de las unidades utilizadas para una mamposteria, asi como su
elevado costo econdémico y el impacto que ocasiona al medio ambiente, se
sugiere utilizar las técnicas ancestrales de fabricacién de unidades con tierra
reforzada, adicionando fibras de totorilla, de esta manera resulta mas economica,
viable y calida, la edificacién en zonas rurales, Justificacidén social nace por la
necesidad proponer una nueva propuesta para la poblacion de la localidad
Yunguyo que requiere de alternativas para construir sus hogares con excelente
condicion de resistencia y comodidad térmica, a la vez sin comprometer la
seguridad de la construccion con adobe. Por tal motivo las condiciones
favorables que se presentan, hacen que el proyecto sea aceptable por la

sociedad.

Tenemos los siguientes objetivos planteados, Objetivo general: Mejorar la
resistencia mecanica del adobe incorporando fibra de totorilla en la localidad de
Yunguyo — puno, Yy los siguientes Objetivos especificos: O.E.1 Mejorar la
resistencia a compresion del adobe incorporando fibra de totorilla en la localidad
de Yunguyo — puno, O.E.2 Mejorar la resistencia a la traccion del adobe

incorporando fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo — puno, O.E.3 Mejorar



la resistencia al corte en muros de adobe incorporando fibra de totorilla en la
localidad de Yunguyo — puno.

La Hipotesis general de nuestro trabajo es: La incorporacién de fibra de totorilla
mejora la resistencia mecanica del adobe en la localidad de Yunguyo — Puno y
las siguientes Hipotesis especificos: H.E.1 La incorporacion de fibra de totorilla
mejora la resistencia a la compresion del adobe en la localidad de Yunguyo -
Puno. H.E.2 La incorporacion de fibra de totorilla mejora la resistencia a la
traccion del adobe en la localidad de Yunguyo — Puno, H.E.3 La incorporacion
de fibra de totorilla mejora la resistencia al corte en muros de adobe en la
localidad de Yunguyo — Puno.



MARCO TEORICO.

Para desarrollar este trabajo consideramos seguidamente Antecedentes
provenientes de investigacion internacional, El trabajo de investigacion cuyo
titulo es “Estudio de la resistencia a compresion del adobe artesanal estabilizado
con paja, estiércol, savia de penca de tuna, sangre de toro y andlisis de su
comportamiento sismico usando un modelo a escala” para (Urefia & Llumitasig,
2017) su objetivo planteado era obtener datos para la prueba de fo en el Adobe
al afadir abono de ganado vacuno, sanguis de res, sabia de nopal y pajilla, para
entonces hallar su comportamiento ante sismos de determinada magnitud. Fue
un estudio experimental, del que obtuvo un total de sesenta adobes tipicos como
poblacién, se realizaron 6 muestras, de las cuales 4 se consideran solo las
mejores en promedio. Los siguientes 7 resultados se obtuvieron cuando la
resistencia a la compresion del lodo inactivo con agua es 9,84 kg/cm2, el lodo
estancado con sangre es 10,36 kg/cm2, el lodo inactivo con higo es 10,26
kg/cm2, el lodo estancado con estiércol de vaca es 10,21 kg/cm2. el limo de agua
de paja es 10,08 (kg/cm2), limo de abono de vacuno es 11,29 kg/cm2, el limo de
sangre de paja es 9,90 kg/cmz2, el estiércol de vaca de limo de espino y salvia es
10,66 kg/cm2. cm2, barro higo-paja de fusién es de 9,98 kg/cm2, higo-paja de
10, 8 kg/cm2. En resumen, la combinacién con mayor resistencia a la compresion
fue sangre bovina con estiércol de vaca, que logro el resultado de 11,29 (kg /
m2) durante 30 dias.

En el trabajo de tesis “Comparacién de parametros mecanicos y fisicos del adobe
tradicional con adobe reforzado con fibra de vidrio” para (Chuya Sumba & Ayala
Zumba, 2018) la finalidad es comparar y determinar caracteristicas mecanicas
de un Adobe, incluyendo pequefias piezas y tiras de vidrio con acabado rustico
segun Adobe. EI método de investigacion utilizado es experimental - aplicado -
cuantitativo. De lo que resulto en las pruebas a compresion de cinco
especimenes probadas, 3 alcanzan un valor del 25 % a comparacion con
especimenes de adobe tipico, en el adobe reforzado la resistencia a flexion
aumenta en un 231-214% comparandolo con el adobe tipico, para los ensayos
en muros de compresion, la muestra de adobe estabilizado aument6 de 5% a

30% con respecto al adobe tradicional. Finalmente se menciona que con solo



0.60% de la fibra de vidrio la resistencia aumenta hasta 1.25 veces a compresion,
de semejante manera la resistencia aumenta hasta 5.14 veces a flexion en

comparacion con los adobes tradicionales de 3.40% de fibra de vidrio.

En el trabajo de investigacion “Proceso para el mejoramiento del adobe para
mejorar sus propiedades Fisicas y Mecanicas en un sistema constructivo
Tradicional” de (Barrera Rios, 2021) la propuesta de trabajo que es presentado
seguidamente fue presentar el proceso general de mejora de Adobe. Alternativa
que procura rescatar el método constructivo tipico con Adobe, renovando la
tematica y agregando al método integrar hormigén, siempre considerando el
disefio de Adobe tipico; Para lograr este concepto, la mezcla de produccion de
Adobe debe contener un porcentaje de arena, cemento y cal. Esta mezcla se
hace de cuatro materiales: tierra seleccionada, arena, cal y cemento se mezclan
seis veces dos, es decir, cuatro medidas de tierra, dos de arena, una de cal y
una de cemento, las conclusiones son La creacion de un Proceso de
Construccién de Vivienda en Adobe Avanzado Para lograr este objetivo, fue
necesario considerar que este tipo, principalmente las casas de Adobe, debian
realizar ajustes, reduciendo su forma original a gran escala a un tamafio mas
pequefio. a 0.20 A. 2H por 30 L, pero al mismo tiempo era necesario agregar
refuerzo estructural y senti que lo mejor seria dividirlo para una mejor resistencia
sismica. Para este requisito consulte la N.S.R. 010, de casas de 1y 2 niveles,
Capitulo E, ya que me resulto mas convincente para esta clase de vivienda, por
lo que era una mezcla con material de adobe fabricado con suelo endurecido y
acabado de hormigon visiéon y equipamiento hidraulico, eléctrico y sanitario. -
Porque el resultado de una casa tendrd que ser de acabado humilde pero
irreprochable, al ser combinando con la clase de edificacién con reforzamiento
estructural, este plan me da un excelente acabado en la perspectiva de querer

conseguir un acabado rastico pero impecable.

En el trabajo de tesis “Caracterizacién del adobe reforzado con fibras naturales
y artificiales para la recuperacion de construcciones tradicionales en la Comuna
de Zuleta” los tesistas (Godoy Carrera & Montenegro Echeverria, 2019) analizan
el comportamiento del adobe en terrenos la localidad Zuleta estabilizado con (20-

30-50)% de fibra de pajilla, fibra de polipropileno quimico y cabuya, segun los



datos calculados, el mayor dato de resistencia a compresion quedo como el 20%
de fibra quimica obteniéndose el valor de 3.31(Mpa), seguidamente el de 50%
de fibra quimica obteniéndose el valor de 3.08(Mpa). Aunque el dato minimo
hallado refiere a fibra de cabuya 30% obteniéndose el valor de 1,58(Mpa). Todos
los especimenes han sido revisados para cumplir estrictamente con todas las
normativas del pais, debido a que los resultados obtenidos superen 1(Mpa) para

ser aceptable en estructuras tradicionales.

Este estudio titulado “Mejora de la resistencia a la compresion del suelo
utilizando fibras naturales” los autores (Vandna et al., 2015) se enfocan en
mejorar las propiedades de resistencia a la compresion del adobe cominmente
usado en casas rurales en Hamirpur, Himachal Pradesh, India del Norte. Los
estudios preliminares indican que el suelo es de arena arcillosa con baja
resistencia a la compresion. Se recomienda la estabilizacion de fibras naturales
de Grewia Optivia (Beul) y Pinus Roxburghii (Chir Pine) para mejorar la
resistencia a la compresion. Para la estabilizacion se utilizaron diferentes
proporciones de ambos tipos de fibras, como (0,5-1- 1,5- 2) % en una muestra
distribuida aleatoriamente con 2,5% de cemento. Se prepararon y probaron en
laboratorio un total de 180 muestras, en periodos de (7, 14, 28, 56 y 90) dias
segun los estandares indios. Los resultados mostraron que el refuerzo de fibra
con fibras de Grewia Optivia (Beul) y Pinus Roxburghii (Chir Pine) aumento la
resistencia a la compresion del suelo en un (94 — 200) % y en un (73-137) % con
diferentes proporciones de fibra. Ademas, se descubri6 que las fibras de Grewia
Optivia (Beul) tienen una mayor resistencia a la tracciéon que las de Pinus

Roxburgh, lo que seria eficaz en la construccién bajo actividad sismica.

Para los Antecedentes nacionales de nuestro proyecto tenemos el trabajo de
tesis “Mejoramiento del adobe en sus propiedades fisicas y mecanicas
agregandole fibra de viruta en su composicion”, (Valera Garatea, 2019) tuvo
como proposito precisar y compilar valores sobre unidades de adobe con la
adicién de la fibra que obtenemos del eucalipto y tornillo que es la viruta,
demostrando el 3% de viruta obtenido del tornillo mejoré en un 36,14 por ciento
la resistencia a compresion en contraste al adobe tipico y al afiadir viruta

obtenida del eucalipto en 2% registro un resultando en 63.74 por ciento en



contraste al adobe tipico de la zona. Las unidades adicionadas con virutas
provenientes de eucalipto y tornillos presentaron respuestas a la absorcion
superiores al adobe sin aditivos, lo que indica que estos aditivos son buenos si
deseamos incrementar la resistencia del adobe, con la deficiencia que presenta

absorcion elevada, reduciendo la resistencia en contra del agua.

En el trabajo de tesis de licenciatura de (Vasquez Vasquez, 2021) se lleva a cabo
con el objeto de evaluar las caracteristicas fisica - mecanica empleando material
vegetal como aditivo para la produccion de adobe, servir Como base para
comparaciones similares se utilizé fibra ichu en 2,5% como muestra estandar,
utilizando 3 etapas de adicion con fibra de pino en 2,5 -5 - 7 %. fueron evaluados
los niveles de estudio primero compresion, seguidamente flexién y al finalizar
absorcion, por tanto, se fabricaron veinticuatro adobes para evaluar cada
propiedad fisica y mecénica en cada nivel indicado. las respuestas demuestran
que los adobes fabricados con ichu presentaron una alta resistencia a
compresion de 42,75 kg/cm2 a comparacion del adobe elaborado con fibra de
pino que otorgo resistencias que se demuestran a continuacion (35,65 - 34,68 -
28,95) kg/cmz, para el contenido de 2,5 — 5 — 7% respectivamente de fibra de
pino, cuando se evalud resistencia a flexion, el adobe elaborado con 2,5% de
ichu present6 obtuvo mayor resistencia de 33,02 (kg/cm?), el adobe elaborado
con fibra de pino dio como resultado (27,07 — 25.20 — 26)kg/cm?2 de resistencia a
las etapas utilizadas fibra de pino de 2,5 -5 — 7%, De igual forma, evaluamos la
absorcion de H20 del Adobe, con el adicionamiento de Ichu resulto 2,92%, frente
a (2,74 - 3,05 - 2,80)%, que resultaron de absorcibn de H20 con el
adicionamiento de fibra de pino del 2,5 — 5 — 7%. En conclusion, el uso de ichu
en un 2.5% en la fabricacibn de adobe demuestra que se obtiene mejor
resistencia a flexion y compresion en comparacion con la adicion de Fibras de

pino para la elaboracion de esta unidad en 2,5%, 5%y 7%.

En su trabajo de tesis de (Campos Lépez, 2019) tiene como objetivo plasmar la
relacion existente entre los estudios mecano fisicos de adobe en relacion con la
tasa de adicionamiento de fibra natural conocida como totora en la localidad de
Taya bamba, provincia Pataz - La Libertad. el método utilizado en el trabajo fue

de caracter aplicado, utilizando los aportes especificados en el RNE — E-080 del



adobe, y E.070 de Albaifileria. De igual forma fue desarrollado de tipo
experimental en vista que se manipulan las variables independientes para lograr
el propdsito. Las cantidades porcentuales de totora que se agregan durante la
fabricacion del adobe son (1.5 - 3.0 - 4.5) % con base al peso de una determinada
muestra de tierra. El resultado otorgado en laboratorio determina los efectos de
la aplicacion de fibra totora, en las pruebas de flexion, absorcion y compresion,

en ese entender, recomiendo agregar como estabilizador fibra de totora.

En la tesis titulado “Influencia de la fibra de cafia de azucar, en el incremento de
la resistencia a la compresion del adobe, San Ignacio 2021” de (Herrera Vasquez
& Nufez Flores, 2021) plantearon el siguiente objetivo analizar el efecto que
causa la adicion del tejido de cafia de azucar en la mejora del esfuerzo a
compresion de abobe, este trabajo es de tipo aplicada, y opto por un disefio no
experimental como se comportan las diferentes relaciones de dosificacion fibra
de cafia de azlcar afiadida se desarroll6 en pruebas de laboratorio utilizando
granulometria y compactacion de adobes y se adicionaron fibra de cafia de
azucar en diferentes cantidades porcentuales. La poblacion de investigacion fue
general de doce nucleos de adobe en forma rectangulares. Aplicacion de las
herramientas especificados en el Cap. Il del adobe reforzado. Los resultados
hallados de tres modelos fabricados de Adobe sugieren agregar fibra de cafia de
azucar en las diferentes cantidades porcentuales de (0 - 5,88 - 11,7) %, en
conclusién, se afirma que a mayor cantidad porcentual de tejido de cafia de
azucar incrementa la durabilidad en comparacién con un espécimen estandar. al
0% También han mejorado la resistencia maxima en compresion de (16,00 -
31,00 - 44,00) kg/cm2, que son superiores a las tensiones minimas especificadas

en la norma E-080.

Como Antecedentes locales de la region tenemos el trabajo de investigacion
titulado “Adicion de la fibra de Matara para mejorar las propiedades fisico
mecanicas del adobe para viviendas, Puno — 2022” de (Loayza Velez & Quispe
Pacompia, 2022) Tuvo como objetivo principal estudiar la agregacion de tejido
de Matara para perfeccionar las caracteristicas fisico, mecanicas para casas
autoconstruidas de tierra reforzada(Adobe), con el proposito de perfeccionar

significativamente sus caracteristicas mecanicas al comparar al Adobe peculiar;



el primer paso fue determinar si el suelo tiene las condiciones 6ptimas para ser
usadas en la elaboracion de adobe, también verificando si cumple con la E-080
del R.N.E; por tal motivo llevaron muestras de tierra al laboratorio y ser
examinado (%h, G, L.P, L.L y I.P). A continuacion, se agregaron distintas dosis
de incorporacion (0.5 - 1.0 - 2.0) % en relacion al peso la unid, a las cuales se le
agregaron fibras de Matara para realizar nuevas unidades. En el paso final, las
unidades han sido expuestas a diversas pruebas que se realizan en el
laboratorio, asi como las que se mencionan (absorcion, flexion, compresion,
compresion diagonal en muretes, compresion axial) con la finalidad de obtener
datos reales y hacer comparaciones de Adobe. Afadidas fibras de Matar en sus

distintas dosis y tipica de Adobe tradicional.

A continuacion, mostramos algunas definiciones teéricas que nos permitiran

desarrollar y comprender mejor nuestro trabajo de investigacion.

Adobe tradicional para (RNE- E0.80, 2021, p. 4) es la unidad de tierra cruda
formado a partir de la mezcla tierra y paja, para aumentar su resistencia, su
fabricacion artesanal no tiene control de calidad para la durabilidad y resistencia,
las medidas de la forma ancho, largo y alto y materiales utilizados estan de
acuerdo con a la norma actualizada E-080.

Totorilla o también conocido como matara en el idioma aymara, para los
pobladores de las de la provincia de Yunguyo planta terrestre, abunda en sitios
semihumedos y en los pastizales de las zonas rurales, tiene las caracteristicas y

el aspecto parecido a la totora. (fuente propia).

Fibra de totorilla también considerado fibra de matara, aditivo natural que sera
usado en el presente trabajo, con el objeto de perfeccionar la resistencia

mecanica en las unidades de tierra reforzada adobe. (fuente propia)

Propiedades mecanicas consideramos a las propiedades de los materiales que
son relacionadas a la capacidad de transmitir y resistir cargas o deformaciones
qgue incluyen en los parametros medibles a partir de ensayos mecanicos
realizados en el laboratorio sobre el material en estudio, que permiten predecir

el comportamiento del material estudiado en diferentes situaciones.
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Propiedad mecanica del adobe segun (Jokhio et al., 2018) son dificiles de
determinar debido a la amplia gama de factores que intervienen en la fabricacion
del material. Debido a que Adobe no es un material de fabricacion y no tiene
instrucciones estrictas para su preparacion, y la falta de personal calificado
durante su fabricacion, provoca una amplia gama de propiedades mecanicas.
Varios investigadores han estudiado las propiedades mecanicas de Adobe y las

han publicado en la literatura.

Para la prueba de compresion en diferentes materiales toma como su principal
objetivo determinar experimentalmente la resistencia de los materiales o su
deformacion ante los esfuerzos sometidos a compresion para controlar el

comportamiento del material con respecto a los esfuerzos axiales.

Ensayo a flexion es un método que lo utilizan cuando se requiere determinar la
resistencia frente a la flexion, el cual consiste en someterse a una deformacion
plastica de una muestra probeta recta de seccion rectangular, circular o plana,
mediante el doble de ésta, sin que ocurra la alteracion de direccion de los bloques
sometidos a flexidn, sobre un area especifico en donde se aplicara una fuerza a

presion constante

Granulometria segun (Borges da Costa-Milanez etal., 2017, p. 2) la parte
mineral del suelo esta formada por particulas de diferentes tamafios y dispuestas
espacialmente. estos arena, limo y grava consisten en particulas individuales
que, junto con la materia organica, el agua y el aire forman el suelo. Una
descripcion precisa del suelo basado en la determinacién de la distribucién del
tamafio de las particulas y las proporciones de las particulas que afectan
directamente los procesos fisicos, que llegan a ocurrir en el suelo, como el

transporte y la sedimentacion, la porosidad y la permeabilidad.

Contenido de humedad indica (Dhawale & Harle, 2016, p. 1) La humedad del
suelo afecta en gran medida el mecanismo de falla de la maquinaria de
movimiento de tierras. La humedad del suelo también tiene una gran influencia
en otros parametros del suelo, esta interaccion entre la humedad del suelo y

otros parametros del suelo no se comprende completamente, pero la mayoria de
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los investigadores han informado que un aumento en la humedad afecta una

disminucion en los parametros de resistencia al corte.

Consideramos Absorcion a la capacidad que puede obtener un cierto material
de succionar y retener agua en su composicion durante su sumergimiento en el

agua y alcanzar su saturacion maxima a las 24 horas de llevar sumergido.

Al contenido de agua que es propio de cada material es considerado limite
liguido (LL) con el que el comportamiento de una determinada tierra arcillosa

cambia de un estado plastico a liquido.

El proceso de elaboracion de adobe se hace con masa de tierra cruda, esta
contiene especialmente arcilla y arena, en donde se mezcla con paja u otro
aditivo natural, para luego darle la forma rectangular o cuadrada como si fuera
un ladrillo, pero de mayores dimensiones, De acuerdo al R.N.E en la norma
E.080, la forma y medidas de adobe debe ser de forma cuadrada o rectangular
y cumplir con las proporciones que se detalla: El largo del adobe rectangular
debe ser aproximadamente el doble del ancho, la altura debe corresponder a la
proporcion de la capa rectangular. Si es posible, se debe tener en cuenta que el

adobe rectangular de 20x40cm con una altura de 10cm (norma EO80, 16)

La resistencia al corte (Ahmed Raad Al-Adhadh et al., 2021, p. 2) de un suelo
de grano fino como la arcilla bajo una carga sin drenaje es la respuesta medida
y se supone que permanece constante en volumen. Para suelos de grano fino,
la resistencia al corte sin drenaje y el contenido de agua se pueden representar
como una relacién no lineal donde la clasificacion del suelo se conoce en base

a dos propiedades relacionadas con la composicion mineral del suelo.

En el pasado se segun el articulo de (Calatan et al., 2016) usaban mucho los
ladrillos hechos a mano de barro, arcilla y arena conocidos como "LADRILLOS
DE ADOBE". Principalmente para construir una casa. Incluso desde el Neolitico,
hay evidencia de este tipo de edificios en lugares como Mesopotamia, Anatolia

y el Levante, un periodo también conocido como la Edad de la Arcilla.
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Tierra para adobe segun el articulo (Kulshreshtha et al., 2020, p. 2) tierra o
barro, es un recurso natural muy abundante que se ha utilizado como material
de construccion durante mas de 9.000 afios, fue el material de construccion mas
utilizado en la India rural, con la mayoria de las casas hechas de arcilla o ladrillos
sin cocer. material para la construccion de muros en areas rurales hasta 2001

cuando fue reemplazado por ladrillo cocido/calentado.

Podemos definir propiedades fisicas a través de la apreciacion y la dedicion.
De tomar ejemplo, las caracteristicas fisicas del adobe son: denso, sdlido,

rectangular, de tierra, organica, aspero, etc.

clasificacion del suelo para (Arizaga Mora, 2015, p. 17) en su trabajo detalla
gue SUCS - AASHTO permiten otorgarle una definicién especificamente de las
propiedades primordiales de tierra. Considera dos parametros basicos, como los
limites de Atterberg y granulometria, son utilizados en la clasificacion para
clasificar segun el tamafio del suelo particulas de tierra y contenido de humedad.

Para definir Arcilla segun (RNE- E0.80, 2021, p. 7) es el Unico material de suelo
activo y necesario que al tener una conexién con el agua, al hacer una mezcla
con el agua comportara plasticamente y formando asi un limo al combinarse con
las particulas del suelo, que al secarse consigue una mayor resistencia, a lo que

conlleva a un material de construccion.

El concepto aditivo para la (RAE-ASALE, 2022, p. 202) indica que es una
Sustancia que se incorpora a otras sustancias para otorgarle cualidades de las

gue carecen o para el mejoramiento las que poseen.

Segun las definiciones el Aditivo Natural para el (RNE- E0.80, 2021, p. 4) Son
materiales organicos naturales como la pajilla y la arena gruesa, mejorando la
resistencia, el rendimiento y que ayuda a controlar posibles fallas estructurales,
gue ocasionaran las fisuras, rajaduras, grietas y mas que se producen durante

el proceso de secado rapido.
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

Para el desarrollo de nuestro trabajo de investigacion utilizamos el tipo de
investigacion aplicativo, cuyo fin sera utilizar el tejido(fibra) de totorilla del lugar
de estudio, para fabricar adobe sustituyendo al aditivo natural(pajilla), para
perfeccionar las propiedades mecanicas de dicha unidad, con esta poder
solucionar los problemas que se plantearon en nuestra investigaciéon. También
podemos afirmar que los objetivos de esta clase de investigacion es producir
informacion que pueda aplicarse directamente para la solucién a la probleméatica

de la sociedad.

Tipo de investigacidén aplicada para (Fayomi et al., 2019, p. 3) considera al tipo
de investigacién que se plantea el objetivo determinar soluciones a problemas
publicos o industriales inmediatos. Se aborda al elegir una determinada cosa

real.
3.1.2 Disefio de Investigacion:

Los datos son recopilados de forma no experimental, en ese sentido en nuestro
caso la muestra sera igual a la poblacién. para que las pruebas estadisticas
tuvieran el poder suficiente para detectar un tamafio de efecto significativo para
cada variable independiente y dependiente para controlar los efectos de las
variables, se manipulan las variables independientes para solucionar las
deficiencias que enfrenta la Unidad de albafiileria de nuestra localidad
incorporando fibra de totorilla en tres fases de adicionamiento al 0.75%,1.50% y
al 3% Para mejorar las propiedades, y de estas tres fases se obtendra 3 grupos

de muestras y compararlas con muestras patrones tipicas.

Estamos totalmente de acuerdo con el concepto del articulo de (Allen et al.,
2017, p. 3) que la investigacion no experimental puede y, a menudo, tener un
gran valor, y reconocemos gue en muchos casos este tipo de investigacion

puede proporcionar la Unica informacién disponible. En tales casos, la
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informacion obtenida de estudios no experimentales puede ser informativa. Sin
embargo, si estos y muchos otros factores contribuyentes estan presentes, los
experimentos manipulativos pueden ser la Unica forma de determinar los efectos
relativos de todos los posibles factores causales que podrian explicar nuestros

resultados.
3.1.3 Enfoque de la Investigacion

Esta investigacion es cuantitativa, por lo siguiente: conceptos y tablas de datos
presentados son comparados y contrastados con teorias ya resueltas en trabajos
de tesis, articulos de investigacion de los Ultimos afios, al incorporar la fibra de
totorilla en porcentajes de 0.75%, 1.50%, y 3% se obtendra un porcentaje optimo

donde se presente las mejores propiedades mecanicas de la unidad de adobe.
2

FIGURA 4: Esquema de proceso Cuantitativo

Proceso cuantitativo

B

B

1}

<8

\ 4

Fuente: Hernandez & Ferndndez & baptista — 2014

Un enfoque cuantitativo para (Ortega Ortega, 2018, p. 5) brinda la oportunidad
de difundir de forma amplia los resultados obtenidos en cada proceso de
investigacién. Esto facilita el control de todos los fendmenos analizados y permite
réplica y comparacion con trabajos similares. La aplicacion se realiza a través en
las denominadas ciencias naturales o exactas, como la fisica, la quimica y la

biologia.
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3.2 Variables y operacionalizacion

Aunque no existe una teoria soélida, para (Heinze & Dunker, 2017) la seleccion
de variables es una técnica estadistica popular que aparentemente reduce la
complejidad de tales modelos. De hecho, la seleccion de variables a menudo
complica el andlisis porque invalida las herramientas comunes de inferencia
estadistica, como los valores de P y los intervalos de confianza. Este es un
problema particular en los estudios de trasplante, donde los tamafios de muestra
suelen ser de pequefios a moderados. Ademas, la eleccion de variables requiere
estudios de estabilidad computacionalmente intensivos y una interpretacion

particularmente cuidadosa de los resultados.

Variable independiente: Mejoramiento Del Adobe.
Variable dependiente: Incremento De La Resistencia Mecénica Del Adobe.

La operacionalizacion de conceptos/variables para (Reguant Alvarez & Martinez-
Olmo, 2014) permite, por un lado, desarrollar herramientas de medicion, convertir
indicadores en objetos o elementos de observacién. También facilitan otro
proceso, como la creacién de indices, mostrando todo el contenido de la
investigacion de forma esquematica, lo que facilita una vision global que se

puede rastrear. (Ver anexo 1 matriz de Operacionalizacidén de variables).
3.3 Poblaciéon, muestray muestreo
POBLACION:

Para definir poblacién en la investigacion segun (Arias Gémez et al., 2016, p.
202) es un grupo determinado, confinado y disponible esta formara la referencia
en la seleccion de un subconjunto denominado muestra el cual satisface un
conjunto de criterios predispuestos. Para mayor claridad, cuando se refiere a
poblacion de andlisis o estudio, esta palabra no solo refiere a seres humanos,
cabe resaltar que también se referiré a criaturas vivas, modelo biolégico,

registros médicos, hosp, hogares, expedientes, y demas.

La poblacion de nuestro trabajo de investigacion seran 408 muestras de

unidades de albafileria de tierra reforzada(adobe), de diferentes formas y
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medidas para los distintos ensayos de laboratorio a realizarse para resolver los
objetivos planteados algunas formas serdn unidades prisméticas de
10X10X10cm las mismas que seran adicionadas en porcentajes diferentes con
fibra de totorilla, cilindricas de dimensiones de 6"x12” — 15.24x30.48 cm y
unidades del adobe de 0.16mx0.30mx0.10m.

MUESTRA:

Para comprender el concepto de muestra segun (Rodriguez & Mendivelso, 2018,
p. 2) la magnitud de muestra se determina con la finalidad de determinar la
prevalencia a la condicién bajo cierta exactitud, potencia y ciertos circulo de
seguridad. La magnitud de la muestra rara vez se calcula para el analisis

secundario o analitico de los datos.

La muestra de este trabajo esta4 determinada segun lo que nos recomienda la
Norma E.080 del RNE actual, el cual la muestra seré igual a la poblacién de 408
muestras de unidades de especimenes de adobe, estos mismos que seran
expuestos a distintas pruebas en el laboratorio detallados seguidamente; 24
unidades cubicas de 10cmX10cmX10cm para realizar ensayos de compresion,
24 unidades cilindricas de 6”’x12” para el ensayo de traccion y 24 especimenes
de muretes de 15 unidades cada una para medir la resistencia al corte mediante
el ensayo de médulos de rigidez al corte en muretes - Esfuerzos a compresiéon
diagonal o traccién indirecta mediante las formulas del esfuerzo admisible de

corte en muretes (Vm).

En la siguiente tabla detallaremos el método de distribucién de muestras, que

seran sometidas a diferentes ensayos de laboratorio:
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Tabla 1 / Poblaciéon de unidades de adobe

UNIDADES CON PORCENTAJES DE ADICIONAMIENTO DE FIBRA DE TOTORILLA
PRUEBA/ENSAYO | Muestra patrén 0.75% | 1.50% 3.00%
COMPRESION 6 6 6 6
TRACCION 6 6 6 6
CORTANTE 90 90 90 90
TOTAL 408 unidades

Fuente: Elaboracion Propia
MUESTREO:

Para de seleccionar la magnitud de la muestra para (Rios Ramirez, 2017, p. 93)
se deben seleccionar las unidades de analisis del estudio, para ello existen 2
tipos consideradas dentro de las muestras: probabilisticas y no probabilisticas.
En este sentido, optando hacia la conveniencia, la muestra se considera no
probabilistico porque esta seleccionada de manera que la selecciéon de la
muestra queda en manos del investigador para decidir cual sera de manera al

azar.
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica

En las palabras de (Castro Huanca & Pacsi Salas, 2021, p. 16) para acopiar datos
en un trabajo de investigacién La técnica utilizada es la observacién porque

recolecta datos mediante la observacion directa a los hechos.

Comprendiendo los conceptos basicos de investigaciones anteriores, en nuestro
proyecto de investigacion la técnica a utilizar serd la observaciéon en vista de
qgue los datos recopilados serdn tomados de forma directa del campo de la

problematica.
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Instrumentos de recoleccién de datos

Para la recoleccion de datos que seran utilizados en el presente estudio seran
considerados a).ficha de entrevista b).fichas de investigacion para obtener
informacion y caracteristicas sobre la fabricacion de adobe tipico y los datos que
se obtendran del laboratorio para mejorar el adobe utilizando fibras de totorilla,
otros estudios similares o los que contenian alguna de las variables, recogiendo
los antecedentes de investigacion que nos brinden informacion mas actualizada
e importante a nivel nacional e internacional, instrumento de investigacion para
obtener una respuesta a los problemas planteados, Por lo tanto este estudio

utilizara instrumentos de medicién en laboratorio.
Validez

En nuestro trabajo de investigacion la validez se determinard mediante el empleo
de la V.. que influye en la V.D., ya que adicionando diferentes porcentajes de
fibras de totorilla arroja resultados diferentes.

Confiabilidad de los instrumentos

Para tener garantia y plena confianza en los instrumentos utilizados en esta
investigacion, se utilizard equipos calibrados, el cual estara garantizado por
profesionales conocedores de las diferentes pruebas a realizar, las cuales estan

documentadas.
3.5 Procedimientos

Para este estudio se recopilara material informativo sobre el tema, se evaluaran
problemas en el area de investigacion, se determinaran variables y se prepararan
los especimenes de tierra reforzada(adobe) para posteriormente ser sometidas

a pruebas de laboratorio, ser evaluados y conseguir resultados.

A continuacién, se detalla el procedimiento del desarrollo del trabajo, como:

Primera etapa: Extraccion de material en cantera.

++ Ubicacion del punto de extraccion de material suelo (cantera de tierra) —

CP de Chinumani Copapujo de la localidad de Yunguyo.
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FIGURA 6 / Vista satelital de la ubicacion FIGURA 5 / Cantera de tierra del C.P. Chinumani
de la cantera Copapujo - Yunguyo

FUENTE: Google Earth S "FUENTE: Propia |

X/

< Extraccion del aditivo fibra vegetal de totorilla en el CP de Chinumani

Copapujo de la localidad de Yunguyo.

FIGURA 7 / Vista satelital del punto de

. . . FIGURA 8 / Extraccién de fibra natural totorilla -
acopio de fibra de totorilla

C.P. Chinumani Copapujo - Yunguyo

-

Zona de extraccion

FUENTE: Google Earth o " FUENTE: propia
Segunda etapa
Evaluacion de suelo in-situ

o,

% Ensayo in-situ de “Resistencia seca o Presencia de arcilla” en cantera
segun la norma E.080.

 Ensayo de prueba de cinta de barro segun la norma E.080.
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FIGURA 9 / Prueba de presencia de arcilla in-situ
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FIGURA 10/ Prueba de ci

FUENTE: Propia
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FUENTE: Propia

Ensayo del andlisis granulométrico.
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% Contenido de humedad segun la norma E-080.
FIGURA 11 / Prueba de contenido de humedad in-situ
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Tercera etapa: Elaboracién de especimenes de adobe iniciando con la seleccion
del suelo libre de piedras, a continuacién el amasado del suelo con la adicion de
agua en proporcion segun la trabajabilidad de la masa, para seguidamente
adicionar fibra de totorilla en muestras patrén o adobe tipico para ser comparado
con especimenes adicionados con porcentajes de fibra de totorilla en
0.75%,1.5%,3%, seguido por el moldeado en sus diferentes dimensiones

requerido para las pruebas de laboratorio y el respectivo secado al aire libre.

FIGURA 12 / Seleccién de fibra por porcentaje en FIGURA 13 / Amasado del suelo con la adicion
relacion al peso del adobe

FUENTE: Propia FUENTE: Propia

FIGURA 15 / Adicionamiento de fibra de totorilla por FIGURA 14 / Elaboracion de adobes
porcentajes

FUENTE: Propia FUENTE: Propia
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Cuarta etapa: los especimenes de adobe elaborados, sometidos a diferentes

pruebas de laboratorio a los 28 dias de secado, ensayos para calcular la

resistencia a compresion, traccion y cortante.

FIGURA 17 / Secado de la unidad de adobe a
temperatura ambiente

| (/)
JERVAY)

MUESTRA PATARN
{

7

UR”'”""‘

FUENTE: Propia

FIGURA 19 / Ensayo de resistencia a la traccion

diametral en adobes

FUENTE: Propia

FIGURA 16 / Ensayo de compresion en cubos

FUENTE: propia

FIGURA 18 / Ensayo de compresion diagonal
en muretes de albafileria

‘ ratis! nraies h.}|
T=3eoCINTROLTOTAL:
" giets orgrucean ez d Cavd |
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

FUENTE: Propia
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Quinta etapa los datos obtenidos se evaluaran e interpretan los resultados.

Se obtienen resultados de ensayos del suelo in-situ, asi como los resultados
obtenidos de laboratorio, de las diferentes pruebas a las que son sometidas las
unidades de adobe, asi como compresion en cubos - ensayo de resistencia a la

traccion — ensayo de compresion diagonal en muretes.

Los resultados de laboratorio se obtienen en certificados emitidos por el
laboratorio GeoControl Total. Para los resultados de ensayos in situ fueron
obtenidos mediante instrumentos de recoleccion de datos debidamente validado

por expertos en la materia.
3.6 Método de analisis de datos

Este caso toda la informacion y los datos que se obtendran provienen de pruebas
de laboratorio de cada muestra y datos de campo, seran tomados y procesados
en gabinete utilizando herramientas como Microsoft Excel 2018 y Microsoft Word
2018 para interpretar mejor los resultados obtenidos y asi determinar la

informacion necesaria para lograr el objetivo planteado en nuestra investigacion.
3.7 Aspectos éticos

Para esta presente investigacion aplicaremos las normas del codigo de ético de
la UCV con resolucion de la Universidad con RCU N° 0340-2021/UCV del 10 de
mayo de 2021, que exige autonomia e integridad personal, bienestar, justicia,
honestidad, disciplina cientifica, profesional y cientifica lo hemos leido y estamos
de acuerdo con su estricto cumplimiento. Nuestra investigacion también sera
sometida al programa antiplagio de TURNITIN de la universidad para garantizar
su originalidad, ya que debe cumplir con los parametros establecidos, la misma
gue debe tener el porcentaje de similitud inferior al 25% al concluir la

investigacion.

Todas las fuentes utilizadas de su estudio (Huarancca Quito & Vasquez Ramirez,
2020, p. 37) en este estudio, desde revistas cientificas, libros y tesis estan
formalmente citadas, han sido verificadas como verdaderas. Correctamente
segun GPO - UCV-2020.
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V.

RESULTADOS

Se muestran en esta etapa los resultados que se logré obtener en el laboratorio
GEOCONTROL TOTAL, cuando las pruebas fueron realizadas en las unidades
de adobes con adicionamiento de 0%, 0.75%, 1.50%, 3% respectivamente con
fibra de totorilla. El laboratorio de GEOCONTROL TOTAL donde realizamos los
ensayos cuenta con certificados de calibracion dando confiabilidad en los

resultados.
Descripciéon Del Proyecto

El presente proyecto de investigacion esté siendo realizado por encontrarse en
las unidades de albafiileria de tierra reforzada una baja resistencia mecéanica en
la localidad de Yunguyo del centro poblado de Chinumani Copapujo, una de las
causas también es los escases del aditivo natural usado desde hace muchos
afos que es la paja, teniendo como consecuencia el deterioro prematuro de las
viviendas autoconstruidas con adobe el cual viene siendo un problema para la
poblacién, tomando en cuenta las problematicas se plantea el proyecto de

investigacion para dar una solucién efectiva a la poblacién rural en mencion.
Ubicacion Del Proyecto

La zona de estudio se encuentra en el Distrito de Yunguyo, Provincia de
Yunguyo, Departamento de Puno, ubicado en la zona rural de localidad
denominado C.P. Chinumani Copapujo, el area de estudio es conformada por la

zona rural.

Ubicacion Geografica Del Proyecto

Departamento : Puno

Provincia : Yunguyo

Distrito : Yunguyo

Localidad : Yunguyo — CP Chinumani Copapujo

25



FIGURA 20 / Mapa del Peru

FUENTE: Google

FIGURA 22 / Mapa del distrito de Yunguyo FIGURA 21 / Vista satelital del C.P.Chinumani Copapujo

&

FTE: Google FUENTE: Google Earth
Ensayos in-situ de caracteristicas del suelo

«* Prueba ‘“cinta de barro”

Resultado in-situ = in-situ se corté a los 16cm, por lo tanto, el contenido

de arcilla es adecuado.
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<+ Prueba “Presencia de arcilla” o “Resistencia seca”

Resultado in-situ = al termino de las 48 horas de secado de las bolitas de

barro, el resultado es NO SE ROMPE con la presion entre los dedos.

+* Prueba “Contenido de humedad”

Resultado in-situ = de las tres alternativas indicadas en la norma €.080, a

caida libre de 1.10 metros la bola de barro se rompié en mas de 5

pedazos.

Resultados de ensayos para determinar las caracteristicas fisicas del

suelo.

Tabla 2 / Andlisis granulométrico del suelo

% Ensayo de Anadlisis granulométrico por tamizado (NORMA ASTM

D6913)

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ( ASTM D6913)

PESO

TAMIZ PORCENTAJE
RETENIDO
N°® (pulg) (mm) Q) (%) PARC ACUM PASA
1 31/2" 90.000 0.00 0.0 0.0 100.0
2 3" 75.000 0.00 0.0 0.0 100.0
3 21/2" 63.000 0.00 0.0 0.0 100.0
4 2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100.0
5 11/2" 37.500 0.00 0.0 0.0 100.0
6 1" 25.000 0.00 0.0 0.0 100.0
7 3/4" 19.000 0.00 0.0 0.0 100.0
8 1/2" 12.500 0.00 0.0 0.0 100.0
9 3/8" 9.500 0.00 0.0 0.0 100.0
10 #4 4.750 4.0 1.22 0.6 0.6 99.4
11 #10 2.000 21.0 6.42 3.0 3.5 96.5
12 #20 0.850 35.0 10.71 4.9 8.5 91.5
13 #40 0.425 51.0 15.60 7.2 15.6 84.4
14 #100 0.180 53.9 16.47 7.6 23.2 76.8
15 #200 0.075 51.9 15.88 7.3 30.6 69.4
16 Fondo 0.000 492.6  150.69 69.4  100.0 0.0
RESULTADOS
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MUESTRA

DESCRIPCION VALOR
Masa de la muestra seca 709.3 g
GENERALES
DESCRIPCION VALOR
Tamafio maximo #4
Fino equiv. < #4 705 g
Grava 0.6% 40¢g
Arena 30.0% 212.7 g
Fino ensayado <#4 70549
Finos < # 200 69.4% 492.6 g
COEFICIENTES
Deo D30 D1o Cu Cc
0.06 0.03 0.01 6.00 1.50
FUENTE: Elaboracién propia, 2023
% Clasificacion del suelo (SUCS — AASHTO)
Tabla 3 / Clasificacion SUCS y ASSTHO del suelo
TIPO DE SUELO
suelo de cantera SUCS : CL (arcilla arenosa de baja plasticidad)

suelo de cantera ASSTHO : A-6 (suelo arcillosos plastico)

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

% Limites de atterberg

Tabla 4 / Limites de Atterberg

Limite Liquido (LL)
Limite Plastico (LP)
indice de Plasticidad (IP)

30%
18%
12%

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

« Ensayo de Contenido de humedad
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Tabla 5/ Contenido de humedad

W% ( contenido de humedad) 10%

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Para el Objetivo General descrito “Mejorar la resistencia mecéanica del adobe

incorporando fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo — puno.”

Para el objetivo general se tuvo conjuntamente los resultados del obtenidos del
laboratorio de los ensayos a compresion en unidades cubicas de adobe, ensayos
a traccion en unidades cilindricas de adobe y ensayo de compresion diagonal en
muretes para identificar y dar respuesta a los objetivos especificos de la
investigacion, los mismos que fueron ensayados a los 28 dias de secado, el
proceso de obtencién de resultados fueron en el orden de: MP muestra patron,
0.75%,1.50% y 3.00% de adicionamiento de fibra de totorilla del detalle siguiente:

Tabla 6 / Cuadro de resultados por ensayo del O.G

porcentaje de Muestra MP+0.75% MP+1.50% MP+3.00%
adicionamiento/ensayos . de fibra de fibra de fibra
. Patron ) ; )
realizados totorilla totorilla totorilla
Ensayo A Compresion 1.84 2.53 2.58 2.11
Ensayo A Traccion 1.83 1.92 1.96 2.04

Ensayo De Traccion Indirecta  0.2057 0.2557 0.2967 0.2651

FUENTE: Elaboracién propia, 2023
FIGURA 23/ Grafico ilustrativo de resultados del O.G

185 kg/em2
. cm
MP T 02057 kg/em2 g
J 1.92 kg/cm2 g
0, | r
MP+0.75% d 0.2557 kgem?2 g
r— J2.58 MPa
o . cm
MP+1.50% B 0.2967 ke/cm?2 g
J 2.11 MPa
. J 2.04kg/cm2

0 02 04 06 08 1 1.2 14 16 18 2 22 24 26
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FUENTE: Elaboracion propia, 2023
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Nota: Cabe mencionar que para obtener dichos resultados se ensayaron en: 24
muestras cubicas de 0.10m de arista para el objetivo especifico 1, 24 muestras
cilindricas de 6” x 12” para el objetivo especifico 2, 24 muretes de 0.65m x 0.65m
elaborados con adobes de 0.16 x 0.30 x 0.10 para el objetivo especifico 3,
ensayados y certificados por el laboratorio Geocontrol Total especialista en el
caso, con instrumentos certificados y calibrados.

Para el objetivo especifico N°1 denominado “Mejorar la resistencia a
compresion del adobe incorporando fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo

— puno.”

Ensayo de compresion en unidades de albafiileria que fueron realizados luego
de que la unidad alcanzara la edad de 28 dias secado a temperatura ambiente,
ajeno a la humedad vy lluvias que frecuenta en la zona de estudio, se elabord
unidades de adobe con forma de cubo de 10 cm de arista recomendado por la
norma e.080 del RNE y NTP 399.613, en un total de 24 unidades, del detalle
siguiente; 6 unidades como muestra patron o 0% de fibra de totorilla, 6 unidades
con 0.75% de fibra de totorilla, 6 unidades con 1.50% de fibra de totorilla, 6
unidades con 3.00% de fibra de totorilla, los cuales fueron sometidos a ensayo a

compresion en laboratorio y se obtuvieron los siguientes cuadros de resultados:

Tabla 7 / Resistencia a compresion del adobe con 0% de adicionamiento de fibra de totorilla - MUESTRA

PATRON

A e
LARGO | ANCHO | ALTO | (Kn) (Kg) (Mpa) | (Kg/Cm2)

1 | MUESTRA | 989 | 1002 | 986 |17.85 | 182020 | 18 18.37

2 | MUESTRA | 1002 | 1005 | 988 | 1802 | 183754 | 179 | 18.25

3 | MUESTRA | 1000 | 1002 | 992 | 18095 | 1830.40 | 179 | 18.27

g | MEESTRA | 9.8 0.89 | 1000 | 18.98 | 193543 | 1.92 | 1961

5 | MOTST | 1006 | 1005 | 998 | 17.65 | 1799.81 | 175 | 17.80

6 | MOESTRA | 9.99 0.96 | 1012 | 1958 | 1996.61 | 1.97 | 20.07

PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 184 | 1873

FUENTE: Elaboracién propia, 2023
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Tabla 8 / Resistencia a compresion del adobe con 0.75% de adicionamiento de fibra de totorilla

RESISTENCIA
. MSQTE/.F:A DIMENSIONES (cm) CARGA MAXIMA COMgFIz_EAsmN
LARGO | ANCHO | ALTO | (Kn) (Kg) (Mpa) (fngzl)c

1 |MPOTSHEBRA T 995 | 1008 | 9.96 | 24.98 | 2547.26 | 2.49 | 2540
2 |MPXOTSREBRAL 1003 | 1002 | 9.95 | 2561 | 261150 | 2.55 | 25.98
g |MPOTSEBRAL 1004 | 978 | 9.97 | 25.14 | 256358 | 256 | 26.11
g4 |MEXOTSVEBRA| 1003 | 980 | 1004 | 2524 | 2573.77 | 254 | 2595
5 |MPOTREBRA| 998 | 1000 | 9.97 | 2507 | 255644 | 251 | 25.62
6 |MTOIREBRAL 1000 | 996 | 9.98 | 2542 | 250213 | 255 | 26.03
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 253 | 2585

FUENTE: Elaboracion propia, 2023
Tabla 9 / Resistencia a compresién del adobe con 1.50% de adicionamiento de fibra de totorilla

RESISTENCIA A

v | maTERI DIMENSIONES (cm) CARGA MAXIMA | SESISTEREV S

LARGO | ANCHO | ALTO | (kn) (Kg) | (Mpa) | (Kg/cm2)
1 | MPTLSWEISRA | 10.06 9.96 | 9.69 | 27.21 | 2774.66 | 2.72 | 27.69
2 |METLOXEBRY | 9.07 10.05 | 10.00 | 26.95 | 2748.15 | 2.69 | 27.43
g | MPTLowEBRY | 10.00 9.96 | 10.05 | 27.05 | 2758.34 | 2.72 | 27.69
g | PEALSREBRA | 9,05 9.98 | 996 | 2694 | 2747.13 | 2.71 | 27.66
5 | METLOX PR | 9.08 1000 | 997 | 27.14 | 276752 | 272 | 27.73
6 | MELOXEBRA | 9.06 9.99 | 10.00 | 26.85 | 2737.95 | 270 | 27.52
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 258 | 27.62

FUENTE: Elaboracion propia, 2023
Tabla 10 / Resistencia a compresion del adobe con 3.00% de adicionamiento de fibra de totorilla

DIMENSIONES (cm)

CARGA MAXIMA

RESISTENCIA A

N° M?glliﬂlilA (ﬁp(a:OMPRESJON

LARGO | ANCHO | ALTO | (kn) | (Kg) 72 | (kgicm2)
1 | MBS OXFBRA | 1000 | 979 | 1002 | 2124 | 2165.80 | 217 | 22.12
2 | MEESOR SRS | 10.03 9.96 | 10.04 | 21.00 | 2141.41 | 2.10 | 21.44
g |MPSOXEBRA | 1006 | 1002 | 998 | 22.00 | 2243.38 | 218 | 22.26
g |MESOREERA | 002 9.87 | 1004 | 22.25 | 2268.88 | 2.27 | 23.17
5 | MEESOR SRS | 9.07 10.00 | 9.93 | 21.07 | 214855 | 211 | 2155
6 | MPTSDREBRA | 10,01 9.89 | 10.00 | 21.50 | 2192.40 | 2.17 | 22.15
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 211 | 2211

FUENTE: Elaboracion propia, 2023
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Tabla 11 / Cuadro resumen de resultados de ensayo a compresion con 0%, 0.75%, 1.50%, 3.00% de fibra de

totorilla

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

Porcentaje Edad Compresion Compresion
Incorporacion De (MPa) (Kg/Cm2)
Fibra De Totorilla En "pATRON 28 dias 1.84 18.73
Porcentajes 0.75%, | 0759 28 dias 2.53 25.85
1.50%, 3.00% 1.50%  28dias 2.58 27.62
3.00%  28dias 2.11 22.11

Resistencia ala Resistencia a la

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

FIGURA 24 / Curva de resistencia a compresion de especimenes con 0%, 0.75%, 1.50%, 3.00% de
adicionamiento de fibra de totorilla expresados en kg/cm2
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FUENTE: Elaboracion propia, 2023
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FIGURA 26 / Curva de resistencia a compresion de especimenes con 0%, 0.75%, 1.50%, 3.00% de
adicionamiento de fibra de totorilla expresados en MPa
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FUENTE: Elaboracion propia, 2023

FIGURA 25 / Grafico de resistencia a compresion de especimenes con 0%, 0.75%, 1.50%, 3.00% de
adicionamiento de fibra de totorilla expresados en MPa Ka/cm2
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FUENTE: elaboracion propia, 2023
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Segun la figura 23, figura 24 y la tabla 10 podemos observar segun estas curvas
y tablas de valores obtenidos de resistencia a compresion en unidades de adobe
de 10 cm de arista ensayadas en el laboratorio GEOCONTROL TOTAL, asi
como en diferentes muestras con adicionamiento de 0.75%-1.50%-3.00%, estas
fueron comparadas en base a los resultados obtenidos de la muestra patron en
el detalle siguiente: a los 28 dias de edad de las unidades como MUESTRA
PATRON o 0% de fibra de totorilla alcanzo los valores 1.84 Mpa — 18.73 kg/cm2
en promedio de las 6 muestras ensayadas, al incorporar 0.75% de fibra de
totorilla el valor aumenta 0.69 Mpa — 7.12 kg/cm2 obteniéndose el valor de 2.53
Mpa - 25.85 kg/cm2, al incorporar 1.50% de fibra de totorilla el valor aumenta
0.74 Mpa — 8.89 kg/cm2 obteniéndose el valor de 2.58 Mpa - 27.62 kg/cmz2, al
incorporar 3.00% de fibra de totorilla el valor aumenta 0.27 Mpa — 3.38 kg/cm2
obteniéndose el valor de 2.11 Mpa - 22.11 kg/cm2, viendo los resultados se
observa que en cada adicionamiento mejora la resistencia a compresion de la
unidad de adobe, ordenandose los valores de forma ascendente en comparacion
a la muestra patron mediante la adicion siguiente 3.00% - 0.75% - 1.50% y de
tales valores podemos expresar como optimo adicionamiento el de 1.50% de
fibora de totorilla mesclado con tipo de suelo CL arcilla arenosa de baja

plasticidad.

Para el objetivo especifico N°2 denominado “Mejorar la resistencia a la traccion

del adobe incorporando fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo — puno.”

Ensayo de resistencia a traccion en unidades de albafileria que fueron
realizados luego de que las unidades alcanzaran la edad de 28 dias de secado
a temperatura ambiente ajeno a la humedad y lluvias, se elabor6 unidades de
adobe con forma de cilindros de 6” de diametro y 12" de altura recomendado por
la norma e.080 del Reglamento Nacional de Edificaciones del Perd y ASTM
C496, en un total de 24 unidades cilindricas, del detalle siguiente; 6 unidades
cilindricas como muestra patrén o 0% de fibra de totorilla, 6 unidades cilindricas
con 0.75% de fibra de totorilla, 6 unidades cilindricas con 1.50% de fibra de
totorilla, 6 unidades cilindricas con 3.00% de fibra de totorilla, los cuales fueron
sometidos a ensayos a traccion en el laboratorio GEOCONTROL TOTAL y se

obtuvieron los siguientes cuadros de resultados:
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Tabla 12 / Resistencia a traccion del adobe con 0% de adicionamiento de fibra de totorilla - MUESTRA

PATRON
NG PROBETA LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA MAXIMA | TRACCION
ELEMENTO CODIGO (cm) (cm) Kg Kn Kg/cm?2
MP+0.0 % DE
1 TOTORILLA MP-01 30.05 15.05 1288.93 12.64 1.81
MP+0.0 % DE
2 TOTORILLA MP-02 30.11 14.99 1296.06 12.71 1.83
MP+0.0 % DE
3 TOTORILLA MP-03 30.08 15.06 1293.00 12.68 1.82
MP+0.0 % DE
4 TOTORILLA MP-04 30.00 15.02 1303.20 12.78 1.84
MP+0.0 % DE
5 TOTORILLA MP-05 30.10 15.08 1325.64 13.00 1.86
MP+0.0 % DE
6 TOTORILLA MP-06 30.06 15.01 1291.99 12.67 1.82
PROMEDIO DE ESFUERZO 1.83
FUENTE: Elaboracion propia, 2023
Tabla 13 / Resistencia a traccion del adobe con 0.75% de adicionamiento de fibra de totorilla
N PROBETA LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA MAXIMA | TRACCION
ELEMENTO | CODIGO (cm) (cm) Kg Kn Kg/lcm?2
MP+0.75% DE
1 TOTORILLA MP-01 30.01 15.05 1360.31 13.34 1.92
MP+0.75% DE
2 TOTORILLA MP-02 30.07 15.02 1355.21 13.29 1.91
MP+0.75% DE
3 TOTORILLA MP-03 30.02 14.98 1366.42 13.40 1.93
MP+0.75% DE
4 TOTORILLA MP-04 30.03 14.99 1356.23 13.30 1.92
MP+0.75% DE
5 TOTORILLA MP-05 30.05 15.03 1353.17 13.27 1.91
MP+0.75% DE
6 TOTORILLA MP-06 30.04 15.02 1347.05 13.21 1.90
PROMEDIO DE ESFUERZO 1.92
FUENTE: Elaboracion propia, 2023
Tabla 14 / Resistencia a traccion del adobe con 1.50% de adicionamiento de fibra de totorilla.
NE PROBETA LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA MAXIMA | TRACCION
ELEMENTO CODIGO (cm) (cm) Kg Kn Kg/lcm2
MP+1.5 % DE
1 TOTORILLA MP-01 30.05 15.02 1386.82 13.60 1.96
MP+1.5 % DE
2 TOTORILLA MP-02 30.02 15.02 1378.66 13.52 1.95
MP+1.5 % DE
3 TOTORILLA MP-03 30.01 14.99 1398.04 13.71 1.98
MP+1.5 % DE
4 TOTORILLA MP-04 30.02 15.04 1384.78 13.58 1.95
MP+1.5 % DE
5 TOTORILLA MP-05 30.05 15.03 1397.02 13.70 1.97
MP+1.5 % DE
6 TOTORILLA MP-06 30.04 15.05 1388.86 13.62 1.96
PROMEDIO DE ESFUERZO 1.96

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

35



Tabla 15 / Resistencia a traccion del adobe con 3.00% de adicionamiento de fibra de totorilla

N PROBETA LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA MAXIMA | TRACCION

° | ELEMENTO | CODIGO (cm) (cm) Kg Kn Kg/em2

1 ﬂ%?éoRfi/l‘fAE MP-01 30.01 15.07 1439.84 | 14.12 2.03

2 ﬂ%?éoRfi/l‘fAE MP-02 30.04 15.10 1463.30 | 14.35 2.05

3 | MSOMDE | mP03 | 3005 1506 | 1452.08 | 14.24 2.04

4 MT%JFT?’(')ORT/I‘fAE MP-04 30.05 15.08 1446.98 | 14.19 2.03

5 MT%JFT?’(')ORT/I‘fAE MP-05 30.01 15.03 1440.86 | 14.13 2.03

6 NT'%J’T:”(')OR(ﬁ&E MP-06 30.02 15.00 1433.73 | 14.06 2.03
PROMEDIO DE ESFUERZO 2.04

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Tabla 16 / Cuadro resumen de resultados de ensayo a traccién con 0%, 0.75%, 1.50%, 3.00% de fibra de

totorilla

RESISTENCIA A LA TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

. Resistencia a la
Porcentaje Edad traccion (Kg/Cm?2)
Incorporaciéon De Fibra De th,i\lj:I'SR-l(-)lT\lA 28 dias 1.83
Totorilla En Porcentajes .
0.75%. 1.50%. 3.00% 0.75% 28 dias 1.92
' ’ 1.50% 28 dias 1.96
3.00% 28 dias 2.04

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

FIGURA 27 / Grafico de resistencia a traccion de especimenes con 0%, 0.75%, 1.50%, 3.00% de

adicionamiento de fibra de totorilla expresados en Kg/cm?2
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FUENTE: Elaboracion propia, 2023
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FIGURA 28 / Curva de resistencia a traccién de especimenes con 0%, 0.75%, 1.50%, 3.00% de
adicionamiento de fibra de totorilla expresados en kg/cm2
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FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Segun la figura 26, figura 27 y la tabla 15 podemos observar segun estas curvas
y tablas de valores obtenidos de resistencia a Traccion en unidades de adobe
elaboradas con forma de cilindro de 6°x12” ensayadas en el laboratorio
GEOCONTROL TOTAL, en diferentes muestras con adicionamiento de 0.75%-
1.50%-3.00%, estas fueron comparadas en base a los resultados obtenidos de
la muestra patron en el detalle siguiente: a los 28 dias de edad de las unidades
como MUESTRA PATRON o 0% de fibra de totorilla alcanzo los valores 1.83
kg/cm2 en promedio de las 6 muestras ensayadas, al incorporar 0.75% de fibra
de totorilla el valor aumenta en 0.09 kg/cm2 obteniéndose el valor de 1.92
kg/cm2, al incorporar 1.50% de fibra de totorilla el valor aumenta en 0.13 kg/cm2
obteniéndose el valor de 1.96 kg/cm2, al incorporar 3.00% de fibra de totorilla el
valor aumenta en 0.21 kg/cm2 obteniéndose el valor de 2.04 kg/cm2, viendo los
resultados se observa que en cada adicionamiento mejora la resistencia a
traccion de la unidad de adobe, ordenandose los valores de forma ascendente
en comparacion a la muestra patron mediante la adicion siguiente 0.75% - 1.50%
- 3.00% y de tales valores podemos expresar como optimo adicionamiento el de
1.50% de fibra de totorilla y 3.00% de fibra de totorilla mesclado con tipo de suelo
CL arcilla arenosa de baja plasticidad clasificada segun ensayos, probadas y
certificadas por el laboratorio GEOCONTROL TOTAL.

37



Para el objetivo especifico N°3 denominado “Mejorar la resistencia al corte en
muros de adobe incorporando fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo —

puno.”

Ensayo de compresion diagonal o traccion indirecta en muretes de albafileria
de adobe, los muretes fueron elaborados de 0.65 m x 0.65 m de dimensién con
un espesor 0.16 m a los 14 dias de edad de las unidades de adobe, para el
ensayo mencionado las unidades alcanzaron la edad de 28 dias de secado a
temperatura ambiente ajeno a la humedad vy lluvias, recomendado por la norma
e.080 del RNE del Peru, en un total de 24 muretes, del detalle siguiente; 6
muretes como muestra patron o 0% de adicionamiento de fibra de totorilla, 6
muretes con 0.75% de adicionamiento de fibra de totorilla, 6 muretes con 1.50%
de adicionamiento de fibra de totorilla, 6 muretes con 3.00% de adicionamiento
de fibra de totorilla, los cuales fueron sometidos a Ensayos de compresion
diagonal o traccion indirecta en el laboratorio GEOCONTROL TOTAL y se
obtuvieron los siguientes cuadros de resultados de esfuerzo admisible al corte
(Vm) cabe mencionar que para los célculos de esfuerzo en las unidades de
kg/cm2 y Mpa se utilizaron las formulas recomendadas en la norma e.080 y
dichos resultados son debidamente certificadas por un especialista.

Tabla 17 / Resistencia de esfuerzo admisible al corte en muretes con 0% de adicionamiento de fibra de
totorilla - MUESTRA PATRON

Longitud | Espesor | Carga Carga Esfuerzo Esfuerzo .

o c g Tipo De

N° | Descripcion v Falla
M
e | ©m | (Kn) | (Kg) | Vu(Mpa) | o

MUESTRA .

1 PATRON 65 155 10 1020 0.0199 0.2025 diagonal
MUESTRA .

2 PATRON 65 15.6 10.22 1042 0.0202 0.2055 diagonal
MUESTRA .

3 PATRON 65.5 15.6 10.31 1051 0.0202 0.2057 diagonal
MUESTRA .

4 PATRON 65 155 10.09 1029 0.02 0.2043 diagonal
MUESTRA .

5 PATRON 65 15.6 10.43 1064 0.0206 0.2099 diagonal
MUESTRA .

6 PATRON 65 15.5 10.18 1038 0.0202 0.2061 diagonal

PROMEDIO ESFUERZO ADMISIBLE AL CORTE ( Vw) 0.0202 0.2057 diagonal

FUENTE: Elaboracién propia, 2023
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Tabla 18 / Resistencia de esfuerzo admisible al corte en muretes con 0.75% de adicionamiento de fibra de

totorilla.

Longitud | Espesor | Carga | Carga |Esfuerzo| Esfuerzo .

o L Tipo De

N Descripcion v Falla
M
(cm) (cm) (Kn) | (Kg) (Mpa) Vm (Kg/cm2)

MP+0.75 % DE .

1 TOTORILLA 65.1 15.6 12.65 | 1290 | 0.0249 0.254 diagonal
MP+0.75 % DE :

2 TOTORILLA 65 15.6 1292 | 1317 | 0.0255 0.2598 diagonal
MP+0.75 % DE .

3 TOTORILLA 65.5 15.5 12.7 1295 0.025 0.2551 diagonal
MP+0.75 % DE .

4 TOTORILLA 65.5 15.6 12.64 | 1289 | 0.0247 0.2523 diagonal
MP+0.75 % DE .

5 TOTORILLA 65 15.6 12.67 1292 0.025 0.2548 diagonal
MP+0.75 % DE .

6 TOTORILLA 65 15.6 12.84 | 1309 | 0.0253 0.2582 diagonal

PROMEDIO ESFUERZO ADMISIBLE AL CORTE (Vwv) | 0.0251 0.2557 diagonal

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Tabla 19 / Resistencia de esfuerzo admisible al corte en muretes con 1.50% de adicionamiento de fibra de

totorilla.

Longitud | Espesor | Carga | Carga |Esfuerzo| Esfuerzo i

o L Tipo De

N Descripcion v v Falla
M M
(em) | (em) | (Kn) | (Kg) | gy | (kglem2)

MP + 1.5 % DE .

1 TOTORILLA 65 15.6 14.6 1489 | 0.0288 0.2937 diagonal
MP + 1.5 % DE :

2 TOTORILLA 65 15.6 1492 | 1521 | 0.0294 0.3 diagonal
MP + 1.5 % DE .

3 TOTORILLA 65.2 15.5 14.8 1509 | 0.0293 0.2986 diagonal
MP + 1.5 % DE .

4 TOTORILLA 65.5 15.6 14.65 | 1494 | 0.0287 0.2924 diagonal
MP + 1.5 % DE :

5 TOTORILLA 65 15.5 1455 | 1484 | 0.0289 0.2946 diagonal
MP + 1.5 % DE .

6 TOTORILLA 65 15.6 1496 | 1525 | 0.0295 0.3008 diagonal

PROMEDIO ESFUERZO ADMISIBLE AL CORTE ( Vwm) 0.0291 0.2967 diagonal

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Tabla 20 / Resistencia de esfuerzo admisible al corte en muretes con 3.00% de adicionamiento de fibra de

totorilla.
Longitud | Espesor | Carga | Carga |Esfuerzo| Esfuerzo _
° s Tipo De
N Descripcion vm vm Falla
em) | (em) | (Kn) | (Ko) | ooy | (kglem2)
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MP + 3.0 % DE :
1 TOTORILLA 65 15.5 13,55 | 1382 | 0.0269 0.2743 diagonal

MP + 3.0 % DE .
2 TOTORILLA 65 15.6 131 1336 | 0.0258 0.2635 diagonal

MP + 3.0 % DE :
3 TOTORILLA 65 15.6 13.44 | 1370 | 0.0265 0.2702 diagonal

MP + 3.0 % DE :
4 TOTORILLA - 155 12.99 | 1325 | 0.0258 0.263 diagonal

MP + 3.0 % DE .
5 TOTORILLA 65 15.6 12.85 | 1310 | 0.0253 0.2584 diagonal

MP + 3.0 % DE .
6 TOTORILLA 65 15.6 13.96 | 1325 | 0.0275 0.2613 diagonal

PROMEDIO ESFUERZO ADMISIBLE AL CORTE (Vm) | 0.0263 0.2651 diagonal

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Tabla 21 / Cuadro resumen de resultados de ensayo a compresion diagonal o traccién indirecta en muretes
con 0%, 0.75%, 1.50%, 3.00% de fibra de totorilla

ESFUERZO ADMISIBLE AL CORTE EN MURETES DE ALBANILERIA

Incor . Porcentaje  Edad esfuerzo admisible esfuerzo admisible
poracion al corte (MPa) al corte (Kg/Cm?2)
De Fibra De iy ESTRA ,
;‘g:gg::?ajlzer; PATRON 28 dias 0.0202 0.2057
0.75%. 1.50% 0.75% 28 dias 0.0251 0.2557
3_60% ’ 1.50% 28 dias 0.0291 0.2967
3.00% 28 dias 0.0263 0.2651

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

FIGURA 29 / Curva de esfuerzo admisible al corte de especimenes con 0%, 0.75%, 1.50%, 3.00% de
adicionamiento de fibra de totorilla expresados en kg/cm2

ESFUERZO ADMISIBLE AL CORTE EN MURETES DE
ALBANILERIA

0.325 0.2967 kg/cm?2

0.3
0.275
0.25
0.225
0.2
0.175
0.15
0.125

0.1
0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50% 3.00%
PORCENTAJE DE ADICIONAMIENTO DE FIBRA DE TOTORILLA
—@—ESFUERZO ADMISIBLE AL CORTE EN MURETES DE ALBANILERIA EN KG/CM?2

FUENTE: Elaboracién propia, 2023

0.2651 kg/cm2

0.2057 kg/cm2

ESFUERZO ADMISIBLE AL CORTE EN
KG/CM2
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FIGURA 31 / Curva de esfuerzo admisible al corte de especimenes con 0%, 0.75%, 1.50%, 3.00% de
adicionamiento de fibra de totorilla expresados en MPa

ESFUERZO ADMISIBLE AL CORTE EN MURETES DE
= ADOBE
S 0.035
Z 0.0291 MPa
- 0.03 0.0263 MPa
& 0.0251 MPa
0025 ¢
(]
< 002
E ’ 0.0202 MPa
B 0,015
@
Z 001
<
S 0.005
o
[Sa]
; 0
a4 0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50% 3.00%
PORCENTAJE DE ADICIONAMIENTO DE FIBRA DE TOTORILLA
—— ESFUERZO ADMISIBLE AL CORTE EN MURETES DE ALBANILERIA EN Mpa

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

FIGURA 30 / Grafico de esfuerzo admisible al corte de especimenes con 0%, 0.75%, 1.50%, 3.00% de
adicionamiento de fibra de totorilla expresados en Kg/cm2 y MPa

ESFUERZO ADMISIBLE AL CORTE EN MURETES
DE ADOBE

0.2967 kg/cm?2
0.3 0.2557 kg/cm?2
' 0.2057 kg/cm2 0.2651 kg/cm2
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05
0

muestra patron
muestra con

0.75% de totorilla muestra con
1.50% de totorilla muestra con
3.00% de totorilla
i Esfuerzo admisable al corte en Mpa & Esfuerzo admisible al corte en kg/cm2

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Segun la figura 28, figura 30 y la tabla 20 podemos observar segun estas curvas
y tablas de valores obtenidos de resistencia al corte en muretes de adobe
elaboradas con forma cuadrada de 0.65m x 0.65m y un espesor de 0.16m

ensayadas en el laboratorio, en diferentes muestras con adicionamiento de
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0.75%-1.50%-3.00%, estas fueron comparadas en base a los resultados
obtenidos de la muestra patron en el detalle siguiente: a los 28 dias de edad de
las unidades como MUESTRA PATRON o0 0% de fibra de totorilla alcanzo los
valores 0.2057 kg/cm2 — 0.0202 MPa en promedio de las 6 muestras ensayadas,
al incorporar 0.75% de fibra de totorilla el valor aumenta en 0.05 kg/cm2 - 0.0049
Mpa obteniéndose el valor de 0.2557 kg/cm2 — 0.0251 MPa, al incorporar 1.50%
de fibra de totorilla el valor aumenta en 0.091 kg/cm2 — 0.0089 Mpa
obteniéndose el valor de 0.2967 kg/cm2 — 0.0291 MPa, al incorporar 3.00% de
fibra de totorilla el valor aumenta en 0.0594 kg/cm2 — 0.0061 MPa obteniéndose
el valor de 0.2651 kg/cm2 — 0.0263 MPa, viendo los resultados se observa que
en cada adicionamiento mejora la resistencia al corte mediante el esfuerzo
admisible al corte de muretes de adobe, ordenandose los valores de forma
ascendente en comparacion a la muestra patron mediante la adicion siguiente
3.00% - 0.75% - 1.50% y de tales valores podemos expresar como optimo
adicionamiento el de 1.50% de fibra de totorilla mesclado con tipo de suelo CL
arcilla arenosa de baja plasticidad clasificada segun ensayos, probadas y
certificadas por el laboratorio GEOCONTROL TOTAL.

CONTRASTACION Y VALIDACION DE HIPOTESIS

Formulacion de hipétesis nula Ho y de la alterna H.E.1

Hipdtesis nula Ho: La incorporacion de fibra de totorilla no mejora la resistencia

a la compresion del adobe en la localidad de Yunguyo - Puno.

Hipdtesis Alterna H.E.1: La incorporacion de fibra de totorilla mejora la
resistencia a la compresion del adobe en la localidad de Yunguyo - Puno.

Nivel de significancia: a=0.05 (5%), Nivel de confianza: = 0.95 (95%).
Eleccion de la prueba estadistica:

Prueba estadistica: Analisis de varianza (ANOVA); es un método estadistico que
permite descubrir si los resultados de una prueba son significativos, es decir,
permiten determinar si es necesario rechazar la hipétesis nula o aceptar la

hipotesis alternativa.
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Tabla 22 / Tabla de contrastacion de hipotesis especifico 1 / prueba estadistica

RESUMEN: Andlisis de varianza de un factor

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

Muestra Patron 6 112.37 18.728333 0.8012967

MP+0.75 % DE TOTORILLA 6 155.09 25.848333 0.0764567
MP+1.50 % DE TOTORILLA 6 165.72 27.62 0.01392
MP+3.00 % DE TOTORILLA 6 132.69 22.115 0.38203

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Tabla 23 / Andlisis de varianza (ANOVA) hipétesis especifico 1

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de Suma de Grados Promedio Valor
las cuadrados de de los F Probabilidad critico para
variaciones libertad cuadrados F
Entre
282.9109 3 94.303626 296.1557 9.796E-17  3.098391
grupos
Dentro de
los grupos 6.368517 20 0.3184258

Total 289.2794 23

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Con un nivel de confianza de 95% y un nivel de significancia de a = 0.05 (5%)
(ver gréafico en anexo nro.4), El valor de F igual a 296.1557, y Fcritico es igual
3.098391 entonces se comprueba que F > Fcrimico entonces se rechaza la
hipétesis nula “La incorporacion de fibra de totorilla no mejora la resistencia a la

compresion del adobe en la localidad de Yunguyo - Puno”

Por lo tanto, SE VALIDA la hipétesis alterna “La incorporacion de fibra de totorilla
mejora la resistencia a la compresion del adobe en la localidad de Yunguyo -

Puno”
Formulacion de hipotesis nula Ho y de la alterna H.E.2
Hipodtesis nula Ho: La incorporacion de fibra de totorilla no mejora la resistencia

a la traccion del adobe en la localidad de Yunguyo — Puno.
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Hipotesis Alterna H.E.2: La incorporacion de fibra de totorila mejora la
resistencia a la traccion del adobe en la localidad de Yunguyo — Puno.

Nivel de significancia: a = 0.05 (5%), Nivel de confianza: = 0.95 (95%)).

Eleccion de la prueba estadistica: Analisis de varianza (ANOVA); es un
método estadistico que permite descubrir si los resultados de una prueba son
significativos, es decir, permiten determinar si es necesario rechazar la hipétesis

nula o aceptar la hipotesis alternativa.

Tabla 24 / Tabla de contrastacion de hipotesis especifico 2 / prueba estadistica

RESUMEN
Analisis de varianza de un factor

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
MP+0.75 % DE TOTORILLA 6 10.98 1.83 0.00032
MP+1.50 % DE TOTORILLA 6 11.49 1.915 0.00011
MP+3.00 % DE TOTORILLA 6 11.77 1.961666667 0.000136667
MP+0.75 % DE TOTORILLA 6 12.21 2.035 7E-05

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Tabla 25 / Analisis de varianza (ANOVA) hipotesis especifico 2

ANALISIS DE VARIANZA

Origende g made Cad0  poedio o Valor
las cuadrado s de de los F Probabilida critico para
variacione liberta d P
s S d cuadrados F
Entre 0.1328125 3 0.044270833 278.141361 1.80764E- 3.0983912
grupos 3 16 1

Dentro de 0.00318333 20 0.000159167

los grupos 3
Total 0.13539583 23

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

44



Con un nivel de confianza de 95% y un nivel de significancia de a = 0.05 (5%)
(ver grafico en anexo nro.4), El valor de F igual a 278.1413613, y FcriTico es
igual 3.098391 entonces se comprueba que F > FcriTico entonces se rechaza la
hipétesis nula “La incorporacion de fibra de totorilla no mejora la resistencia a la

traccion del adobe en la localidad de Yunguyo — Puno”

Por lo tanto, SE VALIDA la hipétesis alterna “La incorporacion de fibra de totorilla

mejora la resistencia a la traccion del adobe en la localidad de Yunguyo — Puno”.
Formulacion de hipotesis nula Ho y de la alterna H.E.3

Hipotesis nula Ho: La incorporacion de fibra de totorilla no mejora la resistencia
al corte en muros de adobe en la localidad de Yunguyo — Puno.

Hipotesis Alterna H.E.3 La incorporacion de fibra de totorilla mejora la resistencia

al corte en muros de adobe en la localidad de Yunguyo — Puno.
Nivel de significancia: a=0.05 (5%)
Nivel de confianza: = 0.95 (95%).

Eleccion de laprueba estadistica: Eleccidon de la prueba estadistica: Analisis
de varianza (ANOVA); es un método estadistico que permite descubrir si los
resultados de una prueba son significativos, es decir, permiten determinar si es

necesario rechazar la hipétesis nula o aceptar la hipétesis alternativa.

Tabla 26 / Tabla de contrastacion de hipotesis especifico 3 / prueba estadistica

RESUMEN: Andlisis de varianza de un factor

Grupos Cuenta Suma  Promedio Varianza
MUESTRA PATRON 6 1.234 0.2056667 6.0067E-06
ADOBE CON TOTORA AL 0.75% 6 1.5342 0.2557 7.736E-06
ADOBE CON TOTORA AL 1.50% 6 1.7801 0.2966833 1.2642E-05
ADOBE CON TOTORA AL 3.00% 6 1.5907 0.2651167 3.539E-05

FUENTE: Elaboracion propia, 2023
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Tabla 27 / Andlisis de varianza (ANOVA) hipétesis especifico 3

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de Suma de Grados Promedio Valor
las de de los F Probabilidad critico
e cuadrados |

variaciones libertad cuadrados para F

Entre grupos  0.0256296 3 0.008543216 553.19170 2.10941E-19 3.0983912

Dentro de los

grupos 0.0003088 20 1.54435E-05

Total 0.0259385 23

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Con un nivel de confianza de 95% y un nivel de significancia de a = 0.05 (5%)
(ver grafico en anexo nro.4), El valor de F igual a 553.191706, y Fcritico es igual
3.098391 entonces se comprueba que F > Fcrimico entonces se rechaza la
hipétesis nula “La incorporacion de fibra de totorilla no mejora la resistencia al

corte en muros de adobe en la localidad de Yunguyo — Puno”

Por lo tanto, SE VALIDA la hipétesis alterna “La incorporacion de fibra de totorilla
mejora la resistencia al corte en muros de adobe en la localidad de Yunguyo —
Puno”.
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V.

DISCUSION

DISCUSION DE OBJETIVO ESPECIFICO 1: En nuestra tesis de investigacion
como primer objetivo especifico y primer problema especifico se tuvo que dar
respuesta determinando la resistencia a compresion del adobe tipico y adobe
adicionado con fibras de totorilla en porcentajes de 0.75%-1.50%-3.00%
obteniendo los resultados de ensayos en kg/cm2, 25.85kg/cm2, 27.62kg/cm2 y
22.11 kg/cm2 respectivamente con un resultado promedio de las muestras
patrones de 18.73 kg/cm2 en unidades de adobe elaborados y secados a
temperatura ambiente y ensayados a los 28 dias de edad, teniendo como
objetivo mejorar la resistencia a la compresiéon del adobe, COINCIDIMOS con
el trabajo de investigacion de (Loayza Velez & Quispe Pacompia, 2022) en
donde demostraron con el trabajo de investigacion y con los ensayos realizados
que la resistencia a la compresion del adobe incorporando fibras de
matara(totorilla) en porcentajes de 0.50%-1.00%-2.00% a los 28 dias de secado
fueron 20.08 kg/cm2, 22.13 kg/cm2 y 15.08 kg/cm2 respectivamente a
comparacion con la muestra patron que alcanzo la resistencia 18.11kg/cm2. Por
lo tanto, se afirma que la incorporacién con fibra natural de totorilla a las unidades
de adobe mejora considerablemente en la propiedad mecéanica de la resistencia

a la compresion como se aprecia en la tablas y graficos de comparacion.

Nota: para mejores resultados es recomendable realizar los ensayos de
compresion a los 28 dias de secado, después de la elaboracion de cada unidad.
También el secado a temperatura ambiente ajeno de humedades para
considerar la mejora de la propiedad mecanica se observa sobre el resultado
obtenido de los ensayos de la muestra patrén o tipica sin ningln adicionamiento

de fibra natural o de la modalidad de elaboraciéon de la zona en estudio.
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Tabla 28 / Resumen de valores obtenidos de resistencia a compresion propio del trabajo de tesis

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

_ Resistencia a la Resistencia a la
. Porcentaje Edad » L,
Incorporacion De Compresion (MPa) Compresion (Kg/Cm2)
Fibra De Totorilla| pATRON 28 dias 1.84 18.73
En Porcentajes | 750 28 dias 2.53 25.85
0.75%, 1.50%, | 1500 28 dias 2.58 27.62
3.00% 3.00% 28 dias 2.11 22.11

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Tabla 29 / Resumen de valores obtenidos de resistencia a compresion del trabajo de Loayza
Velez & Quispe Pacompia, 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

. dad Resistencia a la Resistencia a la
Incorporacion De Porcentaje Eda Compresion (MPa) Compresion (Kg/Cm2)
Fibra De
matara(totorilla) NFl,LAI.EI.SRgT\IA 28 dias 1.78 18.11
En Porcentajes .

0.50%, 1.00%, 0.502/0 28 d[as 1.97 20.08
2.00% 1.00% 28 dias 2.17 22.13
2.00% 28 dias 1.48 15.08

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

FIGURA 32 / Grafico de resultados a compresién de este trabajo de investigacion y el trabajo de
Loayza Velez & Quispe Pacompia, 2022
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FUENTE: Elaboracion propia, 2023
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DISCUSION DE OBJETIVO ESPECIFICO 2: En nuestra tesis de investigacion
como segundo objetivo especifico y segundo problema especifico se tuvo que
dar respuesta determinando la resistencia a traccién del adobe tipico y adobe
adicionado con fibras de totorilla en porcentajes de 0.75%-1.50%-3.00%
obteniendo los resultados de ensayos; 1.92kg/cm2, 1.96kg/cm2 y 2.04 kg/cm2
respectivamente con un resultado promedio de las muestras patrones de 1.83
kg/cm2 en unidades de adobe de forma cilindrica elaborados y secados a
temperatura ambiente y ensayados a los 28 dias, teniendo como objetivo mejorar
la resistencia a traccion del adobe, COINCIDIMOS con el trabajo de
investigacion de (Requin Hirefia, 2020) en donde demostr6 con el trabajo de
investigacion y con los ensayos realizados que la resistencia a traccion del adobe
incorporando fibras de botellas plasticas recicladas en porcentajes de 0.50%-
1.00%-1.50% a los 28 dias, fueron 2.34 kg/cm2, 2.42 kg/cm2 y 2.59 kg/cm2
respectivamente a comparacién con la muestra patrén que alcanzo la resistencia
1.77 kg/cm2. Por lo tanto, se afirma que la incorporacién con fibra de totorilla -
fibra de botella plastica a las unidades de adobe mejora considerablemente en
la propiedad mecanica de la resistencia a traccion, asi también lo demuestra
segun la contrastacion de hipétesis en los resultados obtenidos como se aprecia

en la tablas y graficos de comparacion como se observa:

Tabla 30 / Resumen de valores obtenidos de resistencia a traccion propio del trabajo de tesis

RESISTENCIA A LA TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

Incorporacion De . Resistencia a la Resistencia a la
_ Porcentaje Edad - _
Fibra De Compresion (MPa) Compresion (Kg/Cm2)
Totorilla En  [MUESTRA .

_ PATRON 28 dias 0.1795 1.83

Porcentajes | 7505 28 dias 0.1883 1.92

0.75%, 1.50%, | 1.50% 28 dias 0.1922 1.96

3.00% 3.00% 28 dias 0.2001 2.04

FUENTE: Elaboracion propia, 2023
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Tabla 31 / Resumen de valores obtenidos de resistencia a traccion del trabajo de Requin Hirefa

RESISTENCIA A LA TRACCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

Incorporacién De Porcentaje Edad Resisteljcia ala Resist.encia ala
Fibra De botellas Compresion (MPa) Compresion (Kg/Cm2)
plasticas En 'VI'DL/E%RNA 28 dias 0.1736 1.77
Porcentajes 0.50% 28 dias 0.2295 2.34
0.50%, 1.00%, | 1.00% 28 dias 0.2373 2.42
1.50% 1.50% 28 dias 0.254 259

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

FIGURA 33/ Grafico de resultados a traccion de este trabajo de investigacion y el trabajo de
Requin Hirefia

GRAFICO COMPARATIVO DE RESULTADOS DE RESISTENCIA A
TRACCION EN kg/cm2
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FUENTE: Elaboracion propia, 2023

DISCUSION DEL OBJETIVO ESPECIFICO 3: En nuestra tesis de investigacion
como tercer objetivo especifico y tercer problema especifico se tuvo que dar
respuesta determinando la resistencia al corte en muros de adobe tipico y muros
de adobe adicionado con fibras de totorilla en porcentajes de 0.75%-1.50%-
3.00% obteniendo los resultados de ensayos; 0.2557 kg/cm2, 0.2967 kg/cm2 y
0.2651 kg/cm2 respectivamente con un resultado promedio de las muestras
patrones de 0.2057 kg/cm2 en muretes de adobe elaborados de 0.65 x 0.65 my
secados a temperatura ambiente y ensayados a los 28 dias de secado, teniendo

como objetivo mejorar la resistencia al corte en muros de adobe, COINCIDIMOS
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con el trabajo de investigacion de (Afiasco Yancachajlla, 2022) en donde
demostrd con su trabajo de investigacion y con los ensayos realizados que la
resistencia al corte en muretes de adobe incorporando fibras de totora en
porcentajes de 0.50%-1.50%-2.00% a los 28 dias de secado fueron 0.22 kg/cm2,
0.42 kg/cm2 y 0.24 kg/cm2 respectivamente a comparacion con la muestra
patron que alcanzo la resistencia 0.12 kg/cm2. Por lo tanto, se afirma que la
incorporacion con fibra natural de totorilla - fibra de totora a las unidades de
adobe mejora considerablemente en la propiedad mecéanica de la resistencia al
corte en muros, asi también lo demuestra segun la contrastacion de hipotesis en
los resultados obtenidos como se aprecia en la tablas y graficos de comparacién

mostrados a continuacion:

Tabla 32 / Resumen de valores obtenidos de resistencia al corte en muros propio del trabajo de

tesis
RESISTENCIA AL CORTE EN MURETES DE ADOBE
esfuerzo esfuerzo
5 Porcentaje Edad admisible al  admisible al
Incorporacion De corte (MPa) corte (Kg/Cm2)
Fibra De Totorilla En| MUESTRA 28 dias
I PATRON 0.0202 0.2057
orcentajes 0.75%, 0.75% 28 dias 0.0251 0.2557
0, [0)
3.00% 28 dias 0.0263 0.2651

FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Tabla 33 / Resumen de valores obtenidos de resistencia al corte en muros del trabajo de AfRasco
Yancachajlla

RESISTENCIA AL CORTE EN MURETES DE ADOBE

esfuerzo esfuerzo
Porcentaje Edad admisible al admisible al
Incorporacion De corte (MPa)  corte (Kg/Cm2)
' MUESTRA .

Porcontajes 050%, | PATRON ~ 23dias 00118 012
1.50%, 2.00% 0.50% 28 dias 0.0216 0.22
1.50% 28 dias 0.0412 0.42
2.00% 28 dias 0.0235 0.24

FUENTE: Elaboracion propia, 2023
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FIGURA 34 / Grafico de resultados a traccion de este trabajo de investigacién y el trabajo de
Afiasco Yancachajlla
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FUENTE: Elaboracion propia, 2023

Nota: para mejores resultados es recomendable realizar los ensayos de corte en

muretes a los 28 dias de secado, después de la elaboracion de cada unidad.

También el secado a temperatura ambiente ajeno de humedades, para

considerar la mejora de la propiedad mecanica se observa sobre el resultado

obtenido de los ensayos de la muestra patron o tipica sin ningun adicionamiento

de fibra natural o de la modalidad de elaboraciéon de la zona en estudio.
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VI.

CONCLUSIONES

Conclusion del O.G: Se logra concluir que la incorporacion de la fibra de
totorilla, mejora las propiedades mecéanicas de los bloques de adobe teniendo un
incremento favorable con respecto a las unidades de adobe tipico o patron,
realizando los ensayos a compresion, traccion y ensayo de compresion diagonal

en muros demostrando los resultados validos por el laboratorio Geocontrol total.

Conclusion del O.E.1: Con los resultados obtenidos se concluye que la
resistencia a compresion al incorporar fibras de totorilla al 0.75%, 1.5% y 3.0%
mejora con respecto la muestra patrén ensayadas a los 28 dias de secado,
teniendo los resultados de muestra patron de 18.73 Kg/cm2, incorporando al
0.75% de fibra de totorilla su resistencia es de 25.85 Kg/cm2, a un 1.5% de fibra
de totorilla su resistencia es de 27.62 Kg/cm2 y al 3.00 % se obtiene una
resistencia de 22.11 Kg/cm2, considerando la incorporacion de fibra de totorilla
al 1.50% con una resistencia de 27.62 Kg/cm2 tiene un mejor desempefio

teniendo en cuenta la norma E 0.80.

Conclusion del O.E.2: Se concluye que la resistencia a traccion al incorporar
fibras de totorilla al 0.75%, 1.50% y 3.00% mejora con respecto la muestra patron
ensayadas a los 28 dias de secado, teniendo los resultados de muestra patrén
de 1.83 Kg/cm2, incorporando al 0.75% de fibra de totorilla su resistencia es 1.92
Kg/cm2, a un 1.50% de fibra de totorilla su resistencia es 1.96 Kg/cm2 y al 3.00
% se obtiene una resistencia de 2.04 Kg/cm2, considerando la incorporacion de
fibra de totorilla al 3.00% como el mas 6ptimo en resistencia.

Conclusion del O.E.3: Con los resultados de resistencia a compresion diagonal
en muros al incorporar fibras de totorilla al 0.75%, 1.5% y 3.0% mejora con
respecto la muestra patron ensayadas a los 28 dias de secado, teniendo los
resultados de muestra patron de 0.2057 Kg/cm2, incorporando al 0.75% de fibra
de totorilla su resistencia es de 0.2557 Kg/cm2, a un 1.5% de fibra de totorilla su
resistencia es de 0.2967 Kg/cm2 y al 3.0 % se obtiene una resistencia de 0.2651
Kg/cm2, considerando la incorporacién de fibra de totorilla al 1.5% con una
resistencia de 0.2967 Kg/cmz2 tiene un mejor desempefio y supera los valores

minimos requeridos por la norma E 0.80.
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VII.

RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: En base a nuestro trabajo de investigacion practico y teérico
y de anteriores investigaciones similares al nuestro, recomendamos a la
poblacién de Yunguyo el adicionamiento de fibras de totorilla en la elaboracion
de unidades de adobe para el mejoramiento de sus propiedades mecanicas y
solucionar los problemas de escasez de fibra de paja asi mismo para reducir el

riego a las fisuras y otras fallas.

Recomendacion 2: Segun nuestro trabajo de investigacidbn recomendamos para
mejorar las propiedades mecanicas del adobe tipico de la localidad de Yunguyo,
en la resistencia a compresion, resistencia a traccion y resistencia al corte en
muros como optimo adicionamiento de fibra de totorilla de 1.50% en base al peso

de la muestra patron denominado adobe tipico.

Recomendacion 3: Se recomienda incorporar fibras de totorilla propios de la
localidad de Yunguyo con diferentes dimensiones y formas variables para asi
poder obtener las mejores propiedades mecanicas en las unidades de adobe

tipico de la zona.

Recomendacion 4. Recomendamos que al momento de la elaboracion del adobe
se incorpore las fibras de totorilla de manera uniforme y en cantidades pequefias
con la finalidad que al amasado del barro esta se distribuya sin generar fibra de
totorilla acumulada en un mismo punto y generar deficiencias en la resistencia
mecdénica, de la misma forma en un caso contrario para no generar espacios sin

fibra en el barro para la elaboracién del adobe.

Recomendacion 5: Recomendamos a la poblacion estudiantil y egresados de las
diferentes universidades relacionados a la ingenieria y a la construccion realizar
investigaciones en base a nuestro trabajo y de anteriores trabajos de
investigacion, con la finalidad de ampliar el conocimiento sobre el uso de la fibra
de totorilla y de las ventajas que esta presenta para el mejoramiento de las
propiedades mecéanicas del adobe tipico, asi mismo recomendamos realizar
investigacién con otros aditivos naturales y en distintas dosificaciones de la fibra

natural para la elaboracion de adobe.
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ANEXO 1 / Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: Mejoramiento del adobe para incrementar su resistencia mecanica mediante incorporacion de fibra de totorilla en la localidad de
Yunguyo - Puno

VARIABLES

DE ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS
Fibra de ,
. . . : . . X fibra natural muestra de campo
Hoy en dia existen mejoramientos de | Para el mejoramiento y control de totorilla.
blogues de adobe por diferentes tipos | fisuras mediante la adicion de paja, 0% en relacion
de elementos o adicion, por ende, se | arena gruesay con Fibras naturales al peso del
pueden clasificar: aditivos minerales, | , se controla el agrietamiento del adobe
V] escoria de fundicién, productos | adobe durante el secado con paja o 0.75% en
N sintéticos, polimeros naturales, entre | fibras similares, para el relacion al peso
Mejoramiento . - : .
otros. En cuenta a ello, en nuestra | Porcentaje de adicionamiento nos | Porcentajes de del adobe
del Adobe | . L . - . :
investigacion se toma en cuenta el uso | basaremos en una muestra patrén | adicionamiento 1.5% en Balanza calibrada
de fibras naturales cumpliendo las | con  Porcentaje de adicién vy relacion al peso
funciones de la ciencia de analizar, | proporciones segun la norma de del adobe
identificar 'y comparar.(Huarancca | RNE — E.080 disefio y construccion 3% en relacién
Quito & Vasquez Ramirez, 2020, p. 3) | con tierra reforzada. al peso del
adobe
Para la obtencion de resultqdos dgl _ _ Esfuerzo a
Incremento de la resistencia| Resistenciaa compresion Ensayo a
mecanica del Adobe mediante | compresion. (kglcm2) compresion
V.D. , -~ ensayos de campo y ensayos de
El comportamiento mecanico que es : . )
Incremento : . . ..~ | laboratorio como Resistencia a
de la la resistencia a la compresion yfngmn compresion, flexion y corte nos| Resistenciaa Esfuerzo a Ensayo a la
: . del adobe de un material refleja la ’ . traccion .
resistencia I basaremos en la norma del RNE - traccion. traccion
. relacion entre su respuesta O o . (kg/cm?2)
mecanica del . . E.080 disefio y construccion con
deformacion cuando se le aplica una | .
Adobe . o tierra reforzada y Norma E.050
fuerza axial.(Pifas et al., 2020, p. 6) ) . .
Suelos y Cimentaciones, estudio de . .
Resistencia al Esfuerzo al

suelos segun la normativa MTC
E204, MTC E108, MTC E110,
MTC E111, ASTM D-2487.

corte.

corte (kg/cm2)

Ensayo al corte

Autor(es): Luis David Chambilla Choquecota, José Luis Limachi Condori
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ANEXO 2 / Matriz de consistencia

Titulo: Mejoramiento del adobe para incrementar su resistencia mecanica mediante incorporacion de fibra de totorilla en la localidad de

Yunguyo - Puno

Autor(es): Luis David Chambilla Choquecota, José Luis Limachi Condori

incorporando fibra
de totorilla en la
localidad de
Yunguyo — puno?

incorporando fibra de
totorilla en la
localidad de Yunguyo
— puno.

mejora la resistencia a
traccion del adobe en
la localidad de
Yunguyo - Puno.

P.E.3 ¢ Cémo mejora
la resistencia al
corte en muros de
adobe incorporando
fibra de totorilla en la
localidad de
Yunguyo — puno?

O.E.3 Mejorar la
resistencia al corte en
muros de adobe
incorporando fibra de
totorilla en la
localidad de Yunguyo
— puno.

H.E.3 La incorporacién
de fibra de totorilla
mejora la resistencia al
corte en muros de
adobe en la localidad
de Yunguyo — Puno.

Incremento de la
resistencia mecanica
del adobe.

Resistencia a
traccion

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES| INDICADORES METODOLOGIA
0% en relacion al peso _
Problema General| Objetivo General | Hipotesis General del adobe ~ Tipode
|nvest_|gaC|c')n
P.G. ¢Como mejora 0O.G. Mejorar la H.G. La incorporacion VARIABLE Fibra de 0.75% en relacion al Aplicada
la resistencia resistencia mecénica | . bora INDEPENDIENTE : peso del adobe
mecanica del adobe del adobe de fibra de totorilla totorilla. _Enfoque de
incorporando fibra |incorporando fibra de mejora la resistencia Mejoramiento del : Investigacion
: : mecanica del adobe en Porcentajes de . Cuantitativo
de totorilla en la totorilla en la la localidad de adobe adicionamiento| 1.5% en relacién al
Yufgcf;gidp%ioo Iocallda_dlsjfng(unguyo Yunguyo - Puno. peso del adobe El disefio de la
- L P _ investigacion
Problemas Objetivos Hipotesis 3% en relacion al peso|  No experimental
Especificos Especificos Especificas del adobe
P.EI.1 ¢Qomo mejora O.E.1 Mejqrar la H.E.1 La incorporacion
a resistencia a resistencia a de fibra de totorilla
adg(t))rg?rzgglr%ggﬂ do Cir?g%%srg)nndg?!t?rgodb: mejora la resi_stencia a Resistenqia a Esfuerzo a
fibra de totorilla en la totorilla en la la compresién del compresion. | compresion (kg/cm2)
localidad de localidad de Yunguyo %dé) t\)(ir? gulsok?cggggd Poblacién
Yunguyo — puno? — puno. ' 408 Unidades de
P.E.2 ;Como mejora| O.E.2 Mejorar la , . VARIABLE adobe.
la resistencia a la resistencia a la H.EéZﬁIE)?alréceotrg%ﬁclzéon DEPENDIENTE
traccion del adobe | traccion del adobe Muestra

Esfuerzo a traccién
(kg/cm2)

Resistencia al
corte.

Esfuerzo al corte
(kg/cm2)

Poblacién = muestra
408 unidades de
adobe.

Muestreo
No probabilistico
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ANEXO 3/ Diagrama de flujo
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ANEXO 6 / Panel Fotografico
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SELECCION DE FIBRA DE TOTORILLA POR PORCENTAJE
DE ADICIONAMIENTO

PREPARACION Y AMASADO DE SUELO DE CANTERA
PARA LA ELABORACION DE ADOBE

FIBRA DE TOTORILLA SELECCIONADO PARA LA
ADICION

SELECCION DE MASA DE BARRO PARA ADICIONAR
FIBRA DE TOTORILLA

ADICIONAMIENTO DE FIBRA DE TOTORILLA - MP,
MP+0.75%, MP+1.50%, MP+3.00%

AMASADO DEL BARRO CON ADICIONAMIENTO DE
TOTORILLA
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ELABORACION DE UNIDADES DE ADOBE, MP, MP+0.75%,
MP+1.50%, MP+3.00% DE FIBRA RESPECTIVAMENTE

ELABORACION DE UNIDADES DE ADOBE, MP, MP+0.75%,
MP+1.50%, MP+3.00% DE FIBRA RESPECTIVAMENTE

i

ELABORACION DE CUBOS DE ADOBE DE 10*10CM CON , MP,
MP+0.75%, MP+1.50%, MP+3.00% DE FIBRA RESPECTIVAMENTE

ELABORACION DE UNIDADES CILINDRICAS DE ADOBE CON, MP,
MP+0.75%, MP+1.50%, MP+3.00% DE FIBRA RESPECTIVAMENTE

i

SECADO DE LAS UNIDADES DE ADOBE A TEMPERATURA
AMBIENTE

CUBOS DE ADOBE, SECADO A TEMPERATURA
AMBIENTE, EN EL PUNTO DE ELABORACION
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REFRENTADO EN CUBOS PARA REALIZAR EL ENSAYO A REFRENTADO EN CUBOS PARA REALIZAR EL ENSAYO A
COMPRESION EN LABORATORIO COMPRESION EN LABORATORIO

ELABORACION DE MURETES DE ALBANILERIA EN LABORATORIO DE|| MURETES DE ALBANILERIA SECADO A TEMPERATURA AMBIENTE
DIFERENTES MUESTRAS LIBRE DE LARADIACION SOLAR

’%‘!

A

MEDICION DE DIMIENCIONES DEL CUBO DE ADOBE ENSAYO A COMPRESION EN CUBOS - MUESTRA
PARA EL ENSAYO A COMPRESION PATRON
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ENSAY0 DE COMPHE

EQUIPO DE LABORATORIO DE COMPRESION DIAGONAL PARA
MUERTES

ENSAYO DE CORTE EN MURETES - ENSANYO DE ENSAYO DE CORTE EN MURETES - ENSANYO DE
COMPRESION DIAGONAL - MUESTRA PATRON COMPRESION DIAGONAL - MP+ADICIONAMIENTO
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ANEXO 7 / Certificados De Resultados De Laboratorio

7 - )
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Confostas Geveraes JY |
I eocnmnl mllliz CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Cantrol de Calided | RUC: 20601612616

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 691370 6913M - 17

PROYECTO : “MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE FIBRA DE TOTORILLA EN
LA LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO"
UBICACION  : PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F.INGRESO : 2022-11-21
SOLICITANTE : BACH. CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F.EMISION 2022-11-23
3 BACH. LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS
DATOS DE LA MUESTRA T, e
|CANTERA ; SECTOR COPAPUJO DEL C.P. DE CHUNUMANI COPAPUJG - YUNGUYO SONDAJE: C-01 NUMERO DE MUESTRA: m-001
Lty S = ___PROFUND: FICACIONVISUAL: L
G TAMIZADO RESULTADOS
N TA PESO RETENIDO PORCENTAJE IR Jis MUESTRA T
(pulg) __ (mm) @ %) PARC __ acUM __ pasa 51 o (YDRSCRIPOION T\ VAEOR:
1 LRI 90.000 000 00 00 1000 Masa de muestra seca 7003¢g
2 3 75,000 0.00 00 00 100.0 [Masa de muestia lavado y seco 3279
3 212 63.000 000 00 00 100.0 hais GENERALES
4 2 50,000 0.00 00 00 100.0 DESCRIPCION VALOR
s 1uz 37500 000 00 00 1000 [Tamano Maximo |
6 " 25 000 000 00 00 100.0 Fino equiv. < #4 705¢g
7 34" 19.000 000 00 00 100.0 Grava 06% 409
8 " 12.500 000 0.0 00 100.0 Arena 30.0% 2127¢g
9 38 9500 0.00 00 00 1000 Fino ensayado <#4 70549
10 " 4750 40 122 06 06 994 Finos < # 200 69.4% 49269
1" 10 2,000 210 642 30 35 96.5 ~ COEFICENTES
12 #20 0850 350 1071 49 85 915 Di Dse |-..0% Cu ce
13 #40 0425 51.0 15.60 72 156 844
14 #100 0,180 539 16 47 76 232 768 SEIIR LS |tk
15 #200 0075 519 1588 73 306 694 HUMEDAD Y LIMITES DE CONSISTENCIA
16 Fondo 0,000 4926 150.69 69.4 1000 | 00 _ DESCRIPCION | VALOR
IATRET LEYENDA CLASIFICACION Humedad (%) 10
Coeficiente de uniformidad Cu sucs AASHTO D Limite Liquido (LL) 300
Coeficiente de curvatura Cc Limite Plastico (LP) 18.0
indice de Grupo_ 3 D CL | A-6 6.0 [iace pusico (P) 120
TIPO DE SUELO AASHTO:  Suslo arciloso X [P0 DE SUELO sUCS:  Arcila media plasticidad aenosa CL |
CURVA GRANULOMETRICA
= o aw w
4 aol] s
“ PR [V \as
- =
; ™
8 w— 1 ~ R ;
i == o e 3 e SO 7 -
3 - - T - -
8 »
w J =y
u: 18 8.8 s & i 5 R 38 2 £ ¢ ¢ R% §% % oF H
¢ R g B8 £ a * o - - . . e mm.:m. ° ° e & e o °
(00 2k bogariimm 2}
COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO “A- 11% ik an
[EL TIPO DE TAMIZADO REALIZADO PARA OBTENER PESOS RETENIDOS FUE SIMPLE. (METODO 8)
INO SE HA REALIZADO LA EXCLUCION DE NINGUN ELEMENTO PARA LA REALIZACION DEL ENSAYO
LA MUESTRA FUE EXTRAIDA Y PUESTO EN EL LABORATORIO

ntalo
$0

AT
CIP: 1313

Los resultados reflejados en este informe solo estan i a la muestra yada.
Esté cermmantemer{ce prohibido la reoroduccion parc'nal o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951010447 / 951 671568
k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
025°5b
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Contratistas Generales H LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

eoe“mnl WTM CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenierta - Construccién - Control de Calidad RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT - ELC - 1137
MICE 110 YE 111. ASTMD 4318 pagina 1 de 1
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE FIBRA DE
TOTORILLA EN LA LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO"
UBICACION : PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F.INGRESO : 2022-11-21
SOLICITANTE : BACH. CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F.EMISION : 2022-11-23
BACH. LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA - | SECTOR COPAPUJO DEL C.P. DE CHUNUMANI COPAPUJO - YUNGUYO PROFUNDIDAD
MATERIAL ESPESOR
ENSAYO 2 c-01 NIVEL FREATICO
MUESTRA M-01 T. M. VISUAL N4
LIMITE LIQUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
N Tara 1D 20 10 15 LL (%
Masa Tara + suelo himedo (9) 30.25 34,82 3485 (%) 30
Masa Tara + suelo seco (9) 2831 3311 33.06 LP (%
Masa del agua (©) 1.94 1.7 1.79 (%) 18
Masa de la tara (9) 2181 2744 27.2
Masa del suelo seco (@ 65 567 5.86 IP (%) 12
Contenido de humedad (%) 2985 30.16 30.55
Namero de golpes 31 24 18
MITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPCION UND MUESTRAS DESCRIPCION
N° Tara D 60 447 o
Masa Tara + suelo humedo @) 11.80 12.19 LL: LiMITe Liauibo
Masa Tara + suelo seco 9) 1.27 1163 §
Masa de la tara Q) 8.36 860 LP: LimiTe pLASTICO
Masa del agua (@) 0.53 0.56 i
Masa del suelo seco (9) 291 303 IP: P:’l‘\gﬁslgib
Contenido de humedad (%) 18.21 18.48
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
@2
W ¥ 1
k 1l 1 )
N DE GOLPES
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
' MUESTRA PUESTA EN LABORATORIO POR EL SOUCITANTE
2 EL METODO DE ENSAYO UTILIZADO FUE DE MULTIPUNTOS
3 EL VI SECA SECADO AL AIRE Y HORNO A 11045 °C
‘. EL METODO PARA REMOVER LAS PARTICULAS MAYORES A TAMIZ N* 40 FUE REALIZADO MEDIANTE TAMIZADC
» EL ESPECIMEN BE OBTUBO DE UNA MUESTRA ALTERADA
. PARA LL SE UTILS MEC Y DE PLASTICO
] PARA LPSE
. ElL (13 ) CUMPLE CON LA ENSAYO
’

Itados refiejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Iégiarggrr:manstemer{:e prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin Ia autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geoconcrolbotal com / geocur(\)croltotal@gmall com )

ww geOCOnCPOl[OCa]
075038
07505
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cl,mfm&'?wa.;sf LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

T ARLITRAL B 13
I eoc“mm m“L CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

e T | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD GCT - ECH - 953
ASTM-D -2216 - MTC E 108 pagina 1 de 1
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE
INCORPORACION DE FIBRA DE TOTORILLA EN LA LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO"
UBICACION ¢ PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F. INGRESO : 2022-11-21
SOLICITANTE : BACH. CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F. EMISION : 2022-11-23
: BACH. LIMACHI CONDORLI, JOSE LUIS
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL
TOTALEIR.L
DATOS DE LA MUESTRA 2|

CANTERA : SECTOR COPAPUJO DEL C.P. DE CHUNUMANI COPAPUJO - YUNGUYO
SONDEO bt ENSAYO 2 C-01
MARGEN SONDEO : - MUESTRA 3 M-01
PROFUNDIDAD e m N. F. 2 .
HORA Sapie== T.M. VISUAL 3 N°4

N°® DESCRIPCION UNIDADES NUMERO DEL TARRO = T-06

1 [MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO HUMEDO g 934.40

2 IMASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO SECO g 860.80

3 |MASA DEL TARRO g 116.50

4 |MASA DEL AGUA g 73.60

5 [MASA DEL SUELO SECO g 744.30

6 |HUMEDAD % 9.89

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: | 10%
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 El metodo usado fue "A" £1% de acuerdo a su tamano maximo nominal visual

2 No se ha realizado la exclucion de ningun tamafio del agregado.

3 lamuestra presenta rotulado externo

4 Lamuestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa requerido.

5 El ensayo fue realizado en una muestra alterada.

6 Lamuestra fue extraida y puesta en el laboratorio para su ensayo.

480

CiP: 1314

-

dos refiejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
E:ﬁar:::lrt\lanantamer{:e prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
E| laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
r Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

025755
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

ﬁ.\ g
Contratistas Generales

e0CONTROL TOTAL

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad

PROYECTO : " MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE FIBRA

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-ECL-338
NTP 398 013 Pigna 1de

DE TOTORILLA EN LA LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO *

UBICACION :  PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F. SOLICITUD : 2022-12-23
SOLICITA  : BACH. CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F.ENTREGA : 2022-12-24
BACH. LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS
MUESTRA  : UNIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE 10x 10 x 10 cm ENSAYADO EN: (A80RATORIO GEOCONTROL TOTAL £ 1R L
AREA RESISTENCIA A LA
N [ MATERIApRIMA | DIMENSIONES (cm) | oo\ oreneavo | sRura EARGANAKINA COMPRESION
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) (Kn) (Kg) (Mpa) (Kglcm2)
1 | MUESTRA PATRON | 9.89 | 10.02 | 9.86 23/12/2022 99.10 17.85 1820.20 1.80 18.37
2 | MUESTRA PATRON | 10.02 | 10.05 | 9.88 23/12/2022 100.70 18.02 1837.54 179 18.25
3 | MUESTRA PATRON | 10.00 | 10.02 | 9.92 23/1212022 100.20 17.95 1830.40 1.79 1827
4 | MUESTRA PATRON | 998 | 9.89 | 10.00 23/12/12022 98.70 18.98 193543 1.92 1961
5 | MUESTRA PATRON | 10.06 | 10.05 | 9.98 23/12/2022 101.10 17.65 1799.81 175 17.80
6 | MUESTRA PATRON | 999 | 9.96 | 10.12 2311212022 99.50 19.58 1996.61 1.97 2007
L PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 1.84 18.73
OBSERVACIONES
1 LASUNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLIGITANTE
2 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS
3
€

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.
Esté carmnnanceme&e prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA

CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568 J

025033
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c(,mjmu?m;z;"emﬁﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

T ARLITRAL © £
I eocnmnl TnTAlE CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-ECL-338
TP 368 013 Pagna 1de 1

PROYECTO : " MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE FIBRA
DE TOTORILLA EN LA LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO *

UBICACION : PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F. SOLICITUD : 2022-12-23
SOLICITA  : BACH. CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F.ENTREGA : 2022-12-24
BACH. LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE 10x 10 x 10 cm ENSAYADO EN: (A80RATORIO GEOCONTROL TOTAL E IR L
AREA RESISTENCIA A LA
N | MATERIAPRIMA | OMENSIONES (em) | oo oeensavo | mmura CARGAMAIMA COMPRESION
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) (Kn) (Kg) (Mpa) (Kglcm2)
MP + 0.75% FIBRA
1 DE TOTORILLA 9.95 | 10.08 | 9.96 23/12/2022 100.30 24.98 2547.26 249 2540
MP + 0.75% FIBRA
2 DE TOTORILLA 10.03 [ 10.02 | 9.95 23/12/2022 100.50 2561 2611.50 255 25.98
MP + 0.756% FIBRA
3 DE TOTORILLA 10.04 ( 9.78 9.97 23/12/2022 98.19 25.14 2563 58 2,56 26.11
MP + 0.75% FIBRA
gl DE TOTORILLA 10.03 ( 9.89 | 10.04 23/12/2022 99.20 25.24 2573.77 254 25.95
MP + 0.75% FIBRA
5 DE TOTORILLA 9.98 | 1000 | 9.97 23/12/2022 99.80 26.07 2556 .44 2.51 2562
MP + 0.75% FIBRA
6 DE TOTORILLA 1000 | 996 | 9.98 23/12/2022 99 60 25.42 2692.13 255 26.03
L PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 2.53 I 25.85
OBSERVACIONES

LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE
LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.

AW N =

sultados refiejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. : 2
Egiarze?minanscemergce prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 951671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com

025040
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c,m}rat.?m;ﬁ’enera,;s)f LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

£
eoc“mn“l WTME CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenierta - Construccién - Control de Calkded RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA | ccrecLao |

NTP 308 013 Pagina 18 1

PROYECTO : " MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE FIBRA
DE TOTORILLA EN LA LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO *

UBICACION :  PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F. SOLICITUD : 2022-12-23
SOLICITA  : BACH. CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F.ENTREGA : 2022-12-24
BACH. LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 cm ENSAYADO EN: (A80RATORIO GEOCONTROL TOTAL E 1R L
" RESISTENCIAALA |
N[ 1 MATERIA PRIMA - [ DIMENSIONES (em)-| . e eneavo ::uEﬂ CARGA MAXIMA nggmgg&
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) (Kn) (Kg) (Mpa) (Kglem2)

MP + 1.5 % FIBRA DE
TOTORILLA 1006 ( 9.96 | 9.69 23/12/2022 100.20 27.21 2774 66 2.72 27.69

MP + 1.5 % FIBRA DE
2 TOTORILLA 9.97 | 10.05 | 10.00 23/12/2022 100.20 26.95 274815 269 2743

MP + 1.5 % FIBRA DE
3 TOTORILLA 1000 [ 9.96 | 10.05 23/1212022 99.60 27.05 275834 272 27.69

MP + 1.5 % FIBRA DE
TOTORILLA 995 | 998 | 9.96 23/12/2022 99.30 26.94 274713 2nM 2766

MP + 1.5 % FIBRA DE
5 TOTORILLA 9.98 | 10.00 | 9.97 23/12/2022 99.80 27.14 2767.52 272 27.73

MP + 1.5 % FIBRA DE

6 TOTORILLA 9.96 | 999 | 10.00 2311212022 99.50 26.85 273795 270 27.52
| PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 2.58 ' 27.62 I
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE
2 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS
3, e
Pl

N
1))
i
£ ‘ing.RaL"IJ‘-"
5 CIP: 1380

resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Egia %grmmancemer!te prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
E| laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
\ Correos: mformes@geoconnroltotel com / geuccn:rulml:al@gmaxl com j

025041

SEGURIDAD EN OBRA




N

\\

e =
conrae coirass Jr| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
E
I eoc“mnl mmli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L
e T RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NIP 39013 Pagina 104 1
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE
FIBRA DE TOTORILLA EN LA LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO "
UBICACION : PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F. SOLICITUD : 2022-12-23
SOLICITA  : BACH. CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F.ENTREGA : 2022-12-24
BACH. LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 cm ENSAYADO EN: (ABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E IR L
AREA RESISTENCIA A LA
Necf ! MATERIA PRIMA | DIMENSIONES (em) | Lo\ 0 i ensavo | srura CARGAMAXWA col
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) (Kn) (Kg) (Mpa) (Kglcm2)
MP + 3 % FIBRA DE
1 TOTORILLA 10.00 | 9.79 | 10.02 23/12/2022 97.90 2124 2165.89 217 22,12
MP + 3 % FIBRA DE
2 TOTORILLA 10.03 | 996 | 10.04 2311212022 99.90 21.00 214141 210 21.44
MP + 3 % FIBRA DE
3 TOTORILLA 10.06 | 10.02 | 998 23/12/2022 100.80 2200 224338 218 2226
MP + 3 % FIBRA DE
4 TOTORILLA 992 | 987 | 10.04 23/12/2022 97.91 22.25 2268.88 227 23.17
MP + 3 % FIBRA DE
5 TOTORILLA 9.97 | 10.00 [ 9.93 23/12/2022 99.70 21.07 2148.55 211 2155
MP + 3 % FIBRA DE
6 TOTORILLA 1001 | 989 | 10.00 23/12/2022 99.00 21.50 2192.40 217 22.15
L PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 21 2211
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS
3
e
GEOCONTROL TOTALARR.L.
ﬁfrh}.'..lu
Los resultados reflejados en este informe solo estén r i a la muestra
| | d di e [ torizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
£t Forminencanerte priiio sl AT o cocl e s teounato e utzizao secra da
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
\ www.geocontroltotal.com
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Contratistas?enar } LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc“m“l nm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingeniera - Construccion - Control de Calidsd | RUC: 20601612616

Fmem

INFORME DE ENSAYO

[
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL EN ADOBES

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE FIBRA DE TOTORILLA EN LA
LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO"

UBICACION:  PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F.INGRESO :

2022-12-23
SOLICITA : BACH. CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F.EMISION : 2022-12-24
BACH. LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TUTAL € 1R L
Tipo de muestra Cilindro de Tierra e 5 7=
entacion Etpecsm'ms_ (_:lly)gpgos
o PROBETA FECHADE | FECHADE | .. | LONGITUD | DIAMETRO | FUERZA MAXIMA TRACCION POR
ELEMENTO copIGo | VACIADO ROTURA (cm) (em) Kg N | COMPRESION DIAMETRAL

1 MP + 0.0 % DE TOTORILLA MP-01 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 3005 1505 1288 93 1264 1.81 kglem2

2 MP + 00 % DE TOTORILLA MP.02 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 30.11 1499 1296 06 12zn 1.83 kglem2

3 | MP +00 % DE TOTORILLA MP.03 2022-11-26 | 2022-12-23 28 dias 30.08 1506 129300 1268 1.82 kglcm2

4 MP + 0.0 % DE TOTORILLA MP-04 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 30,00 1502 1303.20 1278 1.84 kglem2

5 MP + 0.0 % DE TOTORILLA MP-05 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 30.10 1508 132564 13.00 1.86 kglcmz

6 MP + 0.0 % DE TOTORILLA MP-08 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 3006 1501 1291.99 1267 1.82 kglcmZ

OBSERVACIONES

DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES NO TAMANO DE PROBETAS. 15 x 30 cm ASTM C496

1 [La muestra fue puesta en el laboratono por el solicitante. ;' 3 ‘
TN\ Ua descripeion daies wibsins fae proporcionado por el solicitante, Iy l_.—'  Seua B

3 |Eldiametro y longitud es medida promedio en base a dos lecturas. i i i “ e

+ |Prohibida la reproduccion total o parcial de pr sinta de L TOTAL EIRL [ 't i | :

s | | Sm—— L i

il H 11
. ]

dos reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
éggarigrglananwreneen'ge pmhlbldo la reproduccién parcial o total de este documento s¥n la autorizacion escrita de GEODONTHOL TOTAL ELR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPEIIIIISION

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-3285688 / 851 010447 / 951 671568

SEGURIDAD EN OBRA

K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal,com
025016
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3
I eoenmnl mrlli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Construccién - Control de Calided | RUC: 20601612616

7 2

INFORME DE ENSAYO coomo0e wromie
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL EN ADOBES

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE FIBRA DE TOTORILLA EN LA
LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO"

UBICACION: PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F.INGRESO : 2022-12-23
SOLICITA : BACH CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F.EMISION : 2022-12-24
BACH LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E 1R L
Tipo de muestra : Cilindro de Tierra
Presentacion Ci
N L‘" PROBETA FECHADE | FECHADE | .o\ | LONGITUD | DIAMETRO | FUERZAMAXIMA TRACCION POR
ELEMENTO CcODIGO | VACIADO | ROTURA (em) (cm) Ko kN | COMPRESION DIAMETRAL
1 |MP+075%DETOTORILLA| wmp.0r | 2022-11-25 | 2022-12-23 | 28 dias 3001 1505 1360.31 1334 1.92 kglem2
2 |MP+075%DE TOTORILLA| wmpo2 | 2022-11-25 | 202212-23 | 28 dias 3007 15.02 135521 1328 1.91 kglem2
3 |MP+075%DETOTORILLA| wmpo3 | 2022-11-25 | 2022-12-23 | 28 dias 30.02 14.98 1366 42 13.40 1.93 kg/em2
4 |MP+075%DE TOTORILLA| wmpPos | 2022-11-25 | 2022-12-23 | 28 dias 3003 1499 1356.23 13.30 1.92 kglem2
5 |MP +0.75%DE TOTORILLA| wmp-0s 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 3005 1503 135317 1327 1.91 kg/em2
6 |MP+075%DE TOTORILLA| wmpos | 2022-11-25 | 2022-12-23 | 28 dias 3004 1502 1347.05 1321 1.90 kglem2
" oBsERvACionES
DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES NO TAMANO DE PROBETAS. 15 x 30 cm ASTM C496
' La muestia fue puesta en el laboratono por el solictante = ] |
syl
3+ [La descripcion de las muestras fue proporcionado por el solicitante, 1 -.L_—- —lr 1k
3 [Eldiametro y longitud es medida promedio en base a dos lecturas ‘ ! i 1 l
- {1 ‘4 | {
+  |Prohibida la reproduccion total o parcial del presente sinla de GEC L TOTALEIRL | ’ iw { ‘ 1 3
1 | |
| { i AT
s v P E ¥ i
5 i ax

Ing. Rail)

CIP: 131480

fi en este informe solo estan r i a la muestra
Egiériggxxa-?a%stgveﬁeerzggogfrohubndo la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escr:caa%eosﬁEOCDNTROL TOTAL E.L.R.L.

E| laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta Interpretacion de los resultados aqui declar:
RIA 1 A 1 1 RO 1 2 1 ] 1 RIDAD DB R

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

T3l ONTROLTOTAL

Ingenierda - Construccién - Control de Calided

N

INFORME DE ENSAYQ
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL EN ADOBES

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE FIBRA DE TOTORILLA EN LA
LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO"

UBICACION:  PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F.INGRESO : 2022-12-23
SOLICITA : BACH. CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F.EMISION : 2022-12-24
BACH LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS ENSAYADO EN: LASCRATORIO GEOCONTROL TOTAL E 1R L

Tipo de muestra Cilindro de Tierra
Presentacion ‘E C

e a0 PROBETA T FECHADE | FECHADE | co | LONGITUD | DIAMETRO | _FUERZA MAXIMA TRACCION POR

ELEMENTO cODIGO | VACIADO ROTURA (em) (cm) Kg kN | COMPRESION DIAMETRAL

1 MP + 1.5 % DE TOTORILLA MP-01 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 3005 1502 1386 82 1360 1.96 kg/cm2

2 MP + 1.5 % DE TOTORILLA MP-02 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 3002 1502 1378 66 1352 1.95 kg/em2

3 MP + 1.5 % DE TOTORILLA MP.03 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 30.01 1499 1398 04 13N 1.98 kg/cm2

4 MP + 1.5 % DE TOTORILLA MP-04 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 3002 1504 1384.78 1358 1.95 kg/lem2

5 MP + 1.5 % DE TOTORILLA MP-05 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 3005 1503 1397 .02 1370 1.97 kglem2

6 MP + 15 % DE TOTORILLA MP-05 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 3004 1505 1368'86 1362 1.96 kg/em2

OBSERVACIONES

DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES NO TAMANO DE PROBETAS. 15 x 30 cm ASTM C496

1 |La mueslra fue puesta en el laboratorio por el solickante i A ]

+  |La descripcion de las muestras fue proporcionado por el solicitante, !

3 [Eldiametro y longitud es medida promedio en base a dos lecturas | } N:

E 4
4+ |Prohubida fa reproduccion total o parcial del presente sinla TOTALEIRL 1] “ !
| |
i
s {155 i ¥
S

reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. <
‘E'ggérgg:-‘r!:ia:aonstemer{cs prohibido la reproduccitn parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
E| laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
k Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com

J
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= Jr| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Contratistas Generales

eoCONTROLTOTAL

Ingenieris - Construccion - Control de Calided

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

P'—n

INFORME DE ENSAYO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL EN ADOBES

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE FIBRA DE TOTORILLA EN LA
LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO"

UBICACION: PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F.INGRESO : 2022-12-23
SOLICITA : BACH CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F. EMISION 2022-12.24
BACH. LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL € IR L

Tipo de muestra Cilindro de Tierra
Presentacion Especimenes Cilindricos.

Ne PROBETA FECHADE | FECHADE | .. | LONGITUD | DIAMETRO | FUERZAMAXIMA TRACCION POR

ELEMENTO coDnIGo | VACIADO ROTURA (cm) (cm) Ko kN | COMPRESION DIAMETRAL

1 MP + 3.0 % DE TOTORILLA MP-01 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 3001 1507 143984 1“2 2.03 kglem2

2 MP +30 % DE TOTORILLA MP-02 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 30.04 1510 1463.30 1435 2.05 kg/em2

3 | MP +3.0 % DE TOTORILLA MP-03 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 30.05 15.06 1452.08 1424 2.04 kglem2

4 MP + 3.0 % DE TOTORILLA MP-04 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 3005 15.08 1446.98 14.19 2.03 kglem2

5 MP + 3.0 % DE TOTORILLA MP-05 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 3001 1503 1440.86 1413 2.03 kglem2

6 MP + 3.0 % DE TOTORILLA MP-06 2022-11-25 | 2022-12-23 28 dias 3002 1500 143373 1406 2.03 kglem2

OBSERVACIONES

DEFECTOS DE LOS ESPECIMENES NO ] TAMANO DE PROBETAS. 15 x 30 cm ASTM C4%6

' La muestra fue puesta on el laboratono por el solichante 3 v ot ] X

2 [La descripcion de las muesiras fue proporcionado por el solictante { -«l—.-_.‘ SRS Y 1l H .

> |Eldiametro y longitud es medida promedio en base a dos lecturas it i | ey ! l ¢

4+ |Prohibida la reproduccion total o parcial del presente sinla ae GEC TOTALEIRL 3 1 ii ( j g

— pooede s ]
: Va3 ¢ 1 i 1
. s ot

“ng. Rl
A CIP: 131%80

flejados en este informe solo estéan relacionados a la muestra ensayada.
Iégi;z:?ﬁf&u%:r'me prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROLDE CALIDAD -  SUPERWVISION
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

SEGURIDAD EN OBRA

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 951 671568 J

025019
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c(,mgmsz"\m,gﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
T eoe"mnl Tnm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616
Ingenierfa - Canstruccién - Control de Calidad
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA GCT-ECDM-084
E00NTP I 621208 Pégna 1de1
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE FIBRA DE TOTORILLA EN LA
3 LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO"
UBICACION : PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F. SOLICITUD : 2022-12-23
SOLICITA BACH. CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F.ENTREGA : 2022-12-24
H BACH. LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS
MUESTRA - MURETE 65 CM x 65 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E | R L
DATOS DE MUESTRA |
[EDAD DE ENSAYO : 26 DIAS___|F. ELABORACION |ProPorcION DE MORTERD: |ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) - 15 cm 1|
ENSAYO RESULTADO
TONG.
F DESCRFCION coigo | ESPESOR [ LonaiTup | R, | AREABRUTA|  CARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO [ 0o
t(em) Le (em) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) | Vm (Kolem2)
1 ME 0% M-01 1550 65.00 9193 201500 10.00 1020 0020 020 DIAGONAL
2 MP+ 0% M-02 1560 8500 9205 2028 00 1022 1042 0020 021 DIAGONAL
3 MP ¢ 0% M-03 1560 65.50 9193 204360 1031 1051 0020 021 DIAGONAL
4 MP + 0% M-04 1550 8500 9192 2015.00 1009 1029 0020 020 DIAGONAL
5 MP + 0% M-05 1560 6500 9194 2028.00 1043 1064 0021 021 DIAGONAL
6 MP + 0% M-08 1550 6500 9203 201500 10.18 1038 0020 021 DIAGONAL
a Compresion Diagonal Vm (Kg/lcm2) 0.02 0.21
Desviacion Estandar 0.00 0.00
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 0.02 0.20.
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y E TIQUETADOS POR EL SOUICITANTE % 3 Fai
2.l “ A A s
3 ¢ / %
Fola o ‘/ ’) > :».m,. g )
wralén dagon Foua pix Shpudae
ansicaes desizanento

dos en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. ;
‘Eosiargggg?n‘jaorﬁ:gfr@e prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni Ia incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

www.geocontroltotal.com

025093

K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com J
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Contratistas General Gener LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

[3
I eocnmm mm: CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

RUC: 20601612616
Ingenierfa - Construceion - Control de Calidad |
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA GCT-ECDM-085
€ uonte 2 6012008 oo TR
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE FIBRA DE TOTORILLA EN LA
? LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO*
UBICACION : PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F. SOLICITUD : 2022-12-23
SOLICITA BACH. CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F.ENTREGA : 2022-12-24
1§ BACH. LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS
MUESTRA MURETE 65 CM x 65 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL € IR L
DATOS DE MUESTRA |
EDAD DE ENSAYO : 26 DIAS ___|F. ELABORACION [PROPORCION DE [ESPESOR JUNTAS Uy Jv) - 15 cm |
ENSAYO RESULTADO
TonG,
ITEM DESCRIPCION CODIGO ESPESOR LONGITUD DIAGONAL AREA BRUTA CARGA CARGA ESFUERZO ESFUERZO TIPO DE FALLA
1({cm) Le (em) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vim (Mpa) Vm (Kglem2)
1 ot s M-01 1560 65.10 9201 203112 1285 1290 0025 025 DIAGONAL
MP + 0.75% FIBRA DE
2 TOTORILLA M-02 1560 65.00 9192 202800 1292 7 0028 026 DIAGONAL
ME + 0.75% FIBRA DE
3 TOTORILLA M-03 1650 6550 9193 2030.50 1270 1295 0025 026 DIAGONAL
4 AR S roRADE M-04 1560 6550 9208 204360 1264 1289 0025 028 DIAGONAL
ME + 0.75% FIBRA DE
5 TOTORILLA M-05 1560 65.00 9192 2028.00 1267 1292 0025 025 DIAGONAL
MP + 0 75% FIBRA DE
6 TOTORILLA M -06 1560 65.00 9194 2028 00 1284 1309 0025 026 DIAGONAL
P a Compresion Diagonal Vm (Kg/lcm2) 0.03 0.26
Desviacion Estandar 0.00 0.00
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kglcm2) 0.02 0.25
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIGUETADOS. POR EL SOLICITANTE Fall
2 e : Ny dou
3 3 p; y 2
. S X 7
PO AT AR
oteiin g oo pix i
b3y Geskaomiiri

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.

t hibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
Efﬁ’bﬁﬁ%ﬁ"ﬁg?ﬂ&g’&é ‘onsabiepdel mal usupnl la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
3 1 1 1 D RO 1 2 DAL 1 RIDAD DB R
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

025100

Correos: infor roltotal.com / geocontrc gmail.com
\ www.geocontroltotal.com
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc““mnl Tnm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Canstruccién - Control de Calidad RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA GCT-ECDM-086
EO00NTP w021 - 201 Pagna 1de)
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE FIBRA DE TOTORILLA EN LA
¥ LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO*
UBICACION : PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F.SOLICITUD : 20221223
SOLICITA  :  BACH. CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F.ENTREGA : 20221223
5 BACH. LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS
MUESTRA MURETE 65 CM x 65 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL E IR L
DATOS DE MUESTRA
|EDAD DE ENSAYO ;26 DIAS __[F. ELABORACION = |PROPORCION DE MORTERO: - |ESPESOR JUNTAS Iy ov) - 15 cm |
ENSAYO RESULTADO
LONG.
1TEM DESCRIPCION Copigo | ESPESOR | LONGTUD | oo\, |AREABRUTA|  cARaA SanaA ESFUERZO | ESFUERZO | 1105 pe paLLa
t{cm) Le (em) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) Vim (Kglem2)
1 b it M-01 1560 6500 9200 202800 1460 1489 0029 029 DIAGONAL
MP + 1.5% FIBRA OE
2 Al e M-02 1560 85.00 9193 2026.00 14.92 1521 0029 030 DIAGONAL
3 MP .T‘O:’O‘R’IL‘LRAADE M-03 1550 65,20 9207 202120 1480 1509 0029 030 DIAGONAL
MP + 1.5% FIBRA DE
4 TOTORKEA M-04 16:60 65.50 9192 204360 1465 1494 0029 028 DIAGONAL
MP + 1 5% FIBRA DE
5 TOTORLLA M-05 1550 65.00 9194 2015.00 1455 1484 0029 029 DIAGONAL
MP + 1.5% FIBRA DE 3
6 S TeRKLA M08 1560 65,00 9203 2028.00 14.96 1525 0029 030 DIAGONAL
P i a Comp Diagonal Vim (Kg/cm2) 0.03 0.30
|Desviacion Estandar 0.00 0.00
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 0.03 0.29
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN L ABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOL ICITANTE > Fan
2 - S 2 s
3 / vy Y Y
2\ e 2
¢ g i
on pirdas
desizanventa

1 lejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
légiar::gr:?:aurﬁ:ger!te prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrlr.a de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 6715

\ Correos: mformes@geocuntrolr.ocel com / geuconcmltatal@gmall com j

www.geocontroltotal.com
» 025101
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7 N

c‘u '*._)',' LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

bl Rl A
I eoc“mnl Tnm.'i CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

RUC: 20601612616
Ingenieria - Canstruccitn - Control de Calidad |
INFORME DE ENSAYQ 0G0 OF Wi
ENSAYO RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA GCT-ECDM-087
[ g
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL ADOBE PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA MEDIANTE INCORPORACION DE FIBRA DE TOTORILLA EN LA
* LOCALIDAD DE YUNGUYO - PUNO"
UBICACION :  PUNO - YUNGUYO - YUNGUYO F. SOLICITUD : 2022-12-23
SOLICITA N BACH. CHAMBILLA CHOQUECOTA, LUIS DAVID F.ENTREGA : 2022.12-24
] BACH. LIMACHI CONDORI, JOSE LUIS
MUESTRA MURETE 65 CM x 65 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL € IR L
DATOS DE MUESTRA ]
|EDAD OE ENsAYO ;28 DiAS _|F. ELABORACION - |PROPORCION DE MORTERD: |ESPESOR JUNTAS by Jv) - 15 cm ]
ENSAYO RESULTADO
LONG.
s SES AR cobigo | ESPESOR | Lonamup | AONG. | AREABRUTA|  cARGA CARGA FSFUERZO | ESFUERZO | oo
t{em) Le (em) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) Vm (Kglem2)
1 Mt PUEIeRADE M1 15,50 65.00 9197 2015.00 1356 1382 0027 0z DIAGONAL
2 ity w02 1560 6500 0211 202800 1310 133 0028 02 DIAGONAL
3 Lo .;g;‘(;':f: DE M-03 1560 65.00 9192 2028.00 1344 1370 0027 027 DIAGONAL
4 W;g;‘og':f:oﬁ M-04 1550 6500 9184 2015.00 1299 1326 0026 026 DIAGONAL
MP + 3% FIBRA DE \
5 ol M08 1560 65.00 o192 202600 1288 1310 0025 026 DIAGONAL
MP + 3% FIBRA DE k
3 piiaisin M-06 1580 65,00 9195 202800 1326 1352 0028 027 DIAGONAL
Pi i a Compresion Diagonal Vm (Kg ) 0.03 0.27
Desviacion Estandar 0.00 0.01
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kglcm2) 0.03 0.26
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE, Fak
# ? ae
3 <
ratpe N R
tonalih dagonal ; priprciive
on bhejoes,

'mv.l"
il v ’ﬂ ?inmnil'."a'
CIP: 131360

n este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada x
Eg;g:grl:,a:ar:‘st;ﬂﬂggopsrgmbido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERWVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direcci6n: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
o Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

www.geocontroltotal.com

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

025102
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ANEXO 8/ Calibracion De Equipos De Laboratorio

db

ar \ ? ‘t\lA

LABORATORIO S A C

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION — LABORATORIO DE FUERZA

Calibration Certificate — Laboratory of Force

OBJETO DE PRUEBA:
Instrument

Rang
aasuremynl range

FABRICANTE
Manufacturer

Modelo
Model

Serie

Ident_mcan?q nummber 3 g
Ubicacion de la maquina
Location of the machine

Norma de referencia
Normof used reference
Intervalo calibrado
Calibrated interval
Solicitante

Customer

Direccion

Address

Ciudad
PA TRON(ES) UTIUZA

Measurement standard
Tipo / Modelo
Tvpe / Model

Rangos
Measuremenl range

Fabricante
Manulacru{ar

., serie
Identfication number

Certificado de calibracig
Calibration certification

Incertidumbre de m
Uncertainty of imeas|

Método de calib

Method of calibration

Unidades de med|

Units of measurement

FECHA DE CALIBRACION

Datle of calibration

Dele of Issue

NUMERO f
Number of paglée

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION

2 000 kN
PYS EQUIPOS v,
oYy ASFAL@OCON

007 — 07 — Q\ %(/

21030606
10% el Rango
TOTAL
CUNVALA NRO. 1723 l%—

LAB. DE SUELOS,
N ROMAN —

Pag.1de 3

é\o

TOTAL E.LR.L
-IsO 7
IACA

S / KELI
504530
N" INF ~-

°°x
? cion Directa

a Intemacional de Unidades ( Sl )
2022 -11-10
2022-11-22

Urb. Santa Elisa Ii Etapa Los Olivos
Lima

o Av. Miraflores Mz E Lt. 60
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B

b, SR LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
P Q& B4 METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO [563-2022 GLF

Pag.2de 3
Método de Calibracién: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Tipo de Instrumento: MAQUINA ELECTRICA DIGITAL PARA ENSAYOS DE CONCRETO
DATOS DE LA CALIBRACION
Direccién de la Carga: COMPRESION Resolucién: 0.002kN
B < Series de medicion: Indicacion del Patrén
Indicacion de la Maquina T (ASC) 2 (ASC) 12 (RESC) | 3 (ASC) 7 (ASC)
% kN kN a kN No Aplica
10 200.00 199.0 199.1
20 400.00 398.2 8. ()
30 600.00 598.1 M '\
40 800.00 797.6 %8.1 gf
50 1000.00 \q 999.0 a
60 1200.00 1201.0
70 1400.00 I
80 1600.00 y 3l
90 1800.00 goT. .
100 2000.00 A 4 802.
Indicacion después d 2 0.0 l 0.0 No Aplica

- =
RESULTADO DE LA RACION \, O

T . elativos Cal Resolucion{incertidumbre
indicacion de InaEsact bilidad|Re ilil§ad|Accesorios| Relativa Relativa
% b (%) Acces. (%)| a (%) Ut (%) k=2
10 0.0 45 % 0.09 5% 0.001 0.198
20 400.0 0.05 0.001 0.216
30 600.0 &27 r 0.000 0.146
40 8 0.22 \q 0.000 0.158
50 1 0.10 1% .03 No Aplica | No Aplica 0.000 0.168
60 12007 -0, 0.06 0.000 0.164
70 1400.0 1 0.13 0.000 0.195
80 1600.0 I 0.04 0.000 0.165
90 %12 0.08 0.000 0.163
100 -0.11 0.04 0.000 0.155
[Error Relativo fo (%) 0.00 0.00 0.00 No Aplica
Técnico de: cion: Euler Ramon Tiznado Becerra
CONDICI AMBIENTALES

La calibracion se realizo bajo las siguientes

Temperatura Minima: 208°C
Temperatura Méaxima:

Ypfedad Minima: 27.0 %Hr
fredad Maxima: 28.0 %Hr

Av. Miraflores Mz E Lt. 60
Urb. Santa Elisa |l Etapa Los Olivos
Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S A. C

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO [ 563-2022 GL
Pag.3de 3

CLASIFICACION DE MAQUINADE ENSAYOS A COMPRESION

Errores relativos absolutos maximos hallados

Exactitud |Repetibilidad |Reversibilidad| Accesorios Cero Resolucion
q(%) b(%) V(%) acces(%) fe(%) |a(%)en el 20%
0,42 0,16 No Aplica No Aplica 0,00 0,001

De acuerdo con los datos anteriores y segun las prescripciones de la norma tégpica Peruana NTC-ISO 7500-1,
la maquina de ensayos se clasifica: .5 Desde el 20%

METODO DE CALIBRACION O
es trazable

Procedimiento de calibracion se realizé por el método de co igh directa utilizago N
calibrados en las instituciones del LEDI-PUCP tomando com a el método de ®n la norma
1: Ma'quina 5 de tracdu(J 16n.

7500-1 “Verificacion Maquinas de Ensayo Uniaxiales
Verificacion y calibracion del sistema de medida de fu

PATRONES DE REFERENCIA

El laboratorio de Metrologia de G & L mantenlmle to abilidad de nuestra
Celda de Carga HBM, #Serie: B5 56609, Pald do Celda de o*de t. con incertidumbre
del orden de 0,060 % con INFOI ICO LEA —P! —LE 190 -

OBSERVACIONES .
1. Se realizé una inspe
2. Los certificados ga
3. El usuario e5,4e

de funcionamiento

e medicion. “El tiempo entre las verificaciones
a la noma d to y de la frecuencia de uso. A menos que se
especifique lo cOfrari ue se realic ones a intervalos no mayores a 12 meses.” (NTC-
ISO 7 500-1) éea

4. “En cualquier caso, la

si se somete a ajusts
5. Este certificar
parcialmente, exc

6. Los resultados contenidos
realizaron las mediciones. El
del uso inadecuado de Ios ‘
7. La calubracm > regheg'ga condlcmnes establemdas enla NTC-ISO 7 500 - 1 de 2007 numeral 6,4,2. La cual

e en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se
io que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse

563-2022 GLF

Av. Miraflores Mz E Lt. 60
Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos
Lima
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LABORATORIO DE

CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 549-2022 GLM

FECHA DE EMISION

. SOLICITANTE
DIRECCION

. INSTRUMENTO DE
MEDICION
MARCA
MODELO

NUMERO DE SERIE

ALCANCE DE
INDICACION

DIVISION DE ESCALA
/ RESOLUCION

PROCEDE

: OHAUS

: V21P30

: 8120470329 $
: 30kg 0

DIVISION DE \Vo 001 kg O
VERIFICACION @ Q\

1 2022-11-22

: GEOCONTROL TOTAL E.LR.L

: AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728

PUNO — SAN ROMAN — JULIACA

0\3>

. BALANZA

«0/\

3\
Q,‘:

cinomento la ejecucion de una
0 ecalibracion, la cual esta en

Pégina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre  expandida de
medicion que resulta de
multiplicar la  incertidumbre
estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia
para la Expresion de la
incertidumbre en la medicion".
Generalmente, el valor de la

magnitud esta dentro d
|nlerva l v
a
Wbre expan na
de

bilidad

%xrommadame

Los re: n validos en el
mom las condiciones de
ion. Al solicitante le

ponde disponer en su

funcion del uso, conservacion y

mantemmlentc del instrumento
medicion o a

reglamenlauones vigentes.

IDENTIFICACION RESENTA G & L LABORATORIO S.A.C no
se responsabiliza de los
TIPO : ELECTRO perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
UBICACION instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados
FECHA DE de la calibracion aqui
CALIBRACION declarados.

. PROCEDIMIENTO %RACION
La calibracién ediante el método de comparacion segun el PC 001 1ra Edicion, 2019: "Procedimiento
para la calib balanzas de funcionamiento no automatico clase Ill y clase 1III" del INACAL-DM.

. LUGAR IBRACION
RONJOTAL E.LR.L

\ JULIACA

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

Lima

Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S A C

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 549 - 2022 GLM
Pégina 2 de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 18.7 °C 18.7°C
Humedad Relativa 26 % 26 %

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado d bracion
Patrones de referencia de Porie !E 2
DM - INACAL v
TOTAL WEIGHT (exactitud E2 / M1/ M2) @

7. OBSERVACIONES
Para 30 kg. la balanza indicé 29.925 kg. Se ajusté Qﬁ i6 a su cahbr%

Los errores méaximos permitidos (e.m.p.) para nza comrespQnden e.m.p. para en uso de

funcionamiento no automatico de clase d 1, segu a Metrologi 003 - 2009.
Instrumentos de Pesaje de Funuonamle omatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesi |nd|cacton 0‘

8. RESULTADOS DE MEDICIO} 6

ONVISUAL 7

\ ESCALA _oNO TIENE

Q cursg NO TIENE

O Vo TIENE
ISITE] NO TIE

ENSA IBILIDAD
Final

T X 18.7 18.7

Medicié Li= Carga L2= 30.000 kg
N° [ E(g) I(kg) AL E(g)
1 15.006 : 6.0 29.999 0.5 1.0
2 15008, N 05 5.0 29.999 0.6 1.4
3 0.5 6.0 29.999 0.6 A3
4 N 0.6 5.9 29.999 0.7 1.2
5 [ ¢ w06 0.5 6.0 29.999 0.6 1.4
6 S 5,006 0.5 6.0 29.999 0.6 1.1
7 15.006 0.5 5.0 29.999 0.5 1.0
|8 15.006 0.6 5.9 29.989 0.6 1.4
0.6 5.9 29.998 0.5 -1.0
0.5 6.0 29.999 0.6 1.1
1.0 0.2
3g + 3g
Correo: Av. Miraflores Mz E Lt. 60

Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
Lima
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GaL

LABORATORIO S.A.C.

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 549 - 2022 GLM

2 5 Pagina 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. ('c _18.7 18.7
Posicién Delswiscion de ks 6n del Error
dela Carga Carga
Carga R Itk AL(g) Eo(g) P (k@) Al(g) E(g) Eclg)

1 0.010 0.5

2 0.010 0.5

3 0.010 0.010 0.5

4 0.010 05 0

5 0.010 0.5 «

() valorentre 0y 10 e
T
Carga CRECIENTES | emp(*)
L(kg) Ifkg) AL *g) |
0.010 0.010 0.5¢ 0.0 e 1
0.020 0.020 0.0 0.0 0.020 L 0.0 0.0 1
0.100 0.100 0. 0.0 0 0.100 0, -0 -0.1 1
0.500 0.500 4 5 0.0 ] 0.500, ad -0.1 -0.1 1
1,000 1. 05 = 1.0 1 N 0.6 0.9 0.9 2
5.000 ; 0.6 Ko 1.9 X 0.6 1.9 1.9 3
10000 || £ Yago¥ 05 : 4.0 05 40 40 3
15.000 || ' _g8.006 0 5.9 5 006 0.5 5.0 6.0 3
20.000 20.004 P 3.9 20.004 0.6 39 39 3
25.000 25.001 09 0.9 0, 25.001 0.6 09 0. 3
30.000 29.9 6 2 1 29.998 0.6 21 2.1 3
(**) error méximo permitido, \v
idumbre expandida del Itado de una pesad:
R - 002E-04 x R
% 2 \/2,632E-04 g* + 9,087E-12 x R®
R Leclura dém AL Carga incrementada E: (= Error en cero Eg Error coregido

Numero de tipo Cientifico ~ E-xx =10 (Ejemplo: E-05=10%)

= Correo: - Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 g
lab ) ok ! Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
'METROLOGI[A | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 648-2022 GLL

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2022-11-22 Misién:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
. SOLICITANTE . GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas vy
DIRECCION : AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 equipos para medicién y
PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ensayos.
. INSTRUMENTO DE . TAMIZ Visién:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA : FORNEY Q } empr s a‘raves de nu &
MODELO . NO PRESENTA 0 como Obleq
razgo enel de
NUMERO DE SERIE g 200888F762630$ 13 manera @ para
nuestros
IDENTIFICACION : F1 consec ideales en el
L « plant{m al y personal, con
N° DE TAMIZ 1 20 cnst investigacién
[0 0 vaclén en la busqueda de la
PROCEDENCIA Sméxnma exactitud en Ia
Q medicion de ensayos.
UBICACION \V LAB. DE SU CRETO Y w
Q GEOCO AL EIRL Q
FECHA DE O ; 2022-
VERIFICA!

. METODO DE CALIBRACIQN

Determinacion de Ia abgriags ametro del al Q tamiz, por el método de medicién directa, utilizando
reticulas mlcromet omoé como ref @ orma ASTM E11-09.

. OBSERVACIO

+ Se colocé una ueta con la ALIBRADO"

El resultado de cada uno de I nes en el presente documento es de un promedio de tres valores de un

2

mismo punto.
Los resultados indicad
exclusivamente al i
G&L LABOR

presente documento son vélidos en el momento de la calibracién y se refiere
nto calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

AC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado nstrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuang e onsable de la recalibracion de sus |nstrumen(os a lntervalos apropnados de acuerdo al uso,
conservadigfy mantenimiento del mismo y de acys@ ‘
El presente documento carece de valores sin fip fa

Co e b Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
'aboraibﬂo.gyﬂaboratono@gm co Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratorio.com Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGI[A | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

,_ :

LABORATORIO S A. C

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 648 - 2022 GLL
Pégina 2 de 2
5. TRAZABILIDAD

Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa
del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Internaciones de Unidades
de Medida (SI) y el sistema Legal de Unidades del Per (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Patrones de referencia de . P
INACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
INSIZE Mesa de Planitud 13060077
Patrones de referencia de : 5
METROIL Pie de Rey Digital L-1417-2021
6. RESULTADOS DE MEDICION :
MEDICIONES PARA LA ABERTURA ALLA 0
VALOR «
‘ NONINAL PROME! RROR NGERTI RE
(km) X (um) %
HORIZONTAL 2 :
VERTICAL | >° . . : (J
MEDICIONE.

VER' :
7. INCERTIDUMBI \ gs“
La incertidum dicion reporta: calculada d la gufa OIML G1-100-en: 2008 (JCGM
100:2008) WOI -104-en: 200 04 2009) Gu expresion de la incertidumbre en las
mediciones"Na#ual sugiere de un modelo ma ic ue tome en cuenta los factores que influencia

durante la calibracion.
La incertidumbre indicagt
La incertidumbre dg

gcid as variaciones a largo plazo.
ina‘incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion

D factor de cobertura (k). Generalmnte se expresa un factor k=2
Sehee o5 %.

= Correo:’ Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
’abomtnmgy“amtoﬁo@gmalmm Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
“servicios@gyllaboratorio.com 3 Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGI([A |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 647-2022 GLL

Pégina 1 de 2
FECHA DE EMISION 1 2022-11-22 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
. SOLICITANTE : GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas vy
DIRECCION ¢ AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 equipos para medicién y
PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ensayos.

. INSTRUMENTO DE . TAMIZ Vision:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros

0 clientes en el desarrollo de sus
MARCA : FORNEY empre ataves de nue&

no

MODELO : NO PRESENTA s como obje ar
«q\ lerazgo en el g %y de

NUMERO DE SERIE ¥ 1OOBSBF720935‘ é Oesta manera ejje para

\ nuestros ] ados

IDENTIFICACION : O consegyd ideales en el
Q « plandiinte[®etlial y personal, con

N° DE TAMIZ O sta investigacion
\vacion, en la busqueda de la

é)uma exactitud en la
medicién de ensayos.

PROCEDENCIA Q:
UBICACION Q\v LAB.DE S MCRETO % @Q

GEOCO AL E.LRL
FECHA DE T 2022- 0
VERIFICA
. METODO DE CALIBRACI QEADO
Determinacion de la a ametro del alagbr tamiz, por el método de medicién directa, utilizando
reticulas micrométg lom6 como re(@la Norma ASTM E11-09.
s OBSERVACIO@ %
» Se colocé una eliqueta con la I n" CALIBRADO".
El resultado de cada uno d nes en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto. ‘r
Los resultados indic presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere

exclusivamente al §
G&L LABOI

nto calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

AC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuad instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usua&onsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conserva y mantenimiento del mismo y de ac 70 con 1assdisposiciones legales vigentes.

El presente documento carece de valores sin fi 3‘@@, O

= Correo: e Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

laboratona@mabmauprwpa]wm Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos

“servicios@gyllaboratoriocom Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 647 - 2022 GLL
Pagina 2 de 2

5. TRAZABILIDAD

Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa
del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Interaciones de Unidades
de Medida (Sl) y el sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Patrones de referencia de , o
INACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
INSIZE Mesa de Planitud 13060077
Patrones de referencia de g 32
METROIL Pie de Rey Digital L-1417-2021

6. RESULTADOS DE MEDICION
MEDICIONES PARA LA ABERTUR \ o «O
VALOR
NOMINAL %RE &
HORIZONTAL 0.0 (J
VERTICAL 3= \
BRE
(um) (1m)
PN 2.1
"D ) -5.0
g

o con la gufa OIML G1-100-en: 2008 (JCGM

N'e?
a |la expresion de la incertidumbre en las

M 104: 2009) uﬁr
ar un modelo gj aticd que tome en cuenta los factores que influencia

\prRgio! las variaciones a largo plazo.
ana incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion

UNQOT el factor de cobertura (k). Generalmnte se expresa un factor k=2

FIN DEL DOCUMENTO

| = Correo.. : Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD '{x,.}a H
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA fRith s

LABORATORIO S.A.C.

-

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 590-2022 GLL

Pégina 1 de 2
FECHA DE EMISION 1 2022-11-22 Misién:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE : GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maéquinas y
DIRECCION ¢ AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 equipos para medicion y
PUNO - SAN ROMAN — JULIACA ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision:
MEDICION o Lograr la confianza de nuestros

clientes en el desarrollo de sus
MARCA : FORNEY emprewtavés de nue&
S| iog.
MODELO : NO PRESENTA 0 T&?&z como objetj %ar
\ erazgo en el y de
NUMERO DE SERIE : 40BSB8F754937 $ sesta maner, para

\ nuestros ados la
-5A O conse: ideales en el
' « plan

IDENTIFICACION
al y personal, con

. F
N°® DE TAMIZ : 40 S| investigacion
s « intyvacion, en la busqueda de la

ini
PROCEDENCIA ) %ﬂéxima exactitud en la
k medicion de ensayos.
UBICACION \> LAB. DE S CRETO Y E
Q GEOCQ] ALE.LRL %
FECHA DE + 2022-1¢%1 0
VERIFICA(Q/ s

3. METODO DE CALIBRACI iQEADo %

Determinacion de la a ametro del alggbr tamiz, por el método de medicién directa, utilizando
reticulas micrométj mo como refgri la Norma ASTM E11-09.

4. osssnwxcm@ Q\
+ Se colocé una eliqueta con la j @n CALIBRADO".

El resultado de cada uno de/a' nes en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto.

Los resultados indi presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
exclusivamente al i nto calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

G&L LABOR /AC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado' nstrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuang e onsable de |a recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conserva mantenimiento del mismo y de acys B!
El presente documento carece de valores sin fj e

= ‘Correot i ) Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
Jaboratoriogyllaboratorio@gmail.com: Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos
servicios@gyllaboratoriocom Lima
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LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 590 - 2022 GLL
Pégina 2 de 2

5. TRAZABILIDAD

Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa
del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Internaciones de Unidades
de Medida (SI) y el sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Patrones de referencia de ; e
INACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
INSIZE Mesa de Planitud 13060077
Patrones de referencia de A o
METROIL Pie de Rey Digital L-1417-2020
6. RESULTADOS DE MEDICION
MEDICIONES PARA LA ABERTU! ALLA 0
VALOR
NOMINAL SRROR e %
um) (um) N (k) Q\
HORIZONTAL 4 0 (I
VERTICAL | ~2>00 9 -
MEDICION MBRE {
8/ | PRO ™ "ErRrROR BRE
O () (um)
HORIZ 4 216. 63
v S Vn 3 O 53
7. INCERTIDUMBR %
La incertidug e edlcmn repo ido calculada con la guia OIML G1-100-en: 2008 (JCGM
100:2008) 1-104-en: 104: 2009) a la expresion de la incertidumbre en las
mediciones”, 18 cual suglere un

durante la calibracion.

modelo@ ico que tome en cuenta los factores que influencia
La mcemdumbre md| 3 a

las variaciones a largo plazo.
ina incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion

FIN DEL DOCUMENTO

= Correo: i Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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- LABORATORIO DE
METROLOGIA

LABORATORIO S.A.C.

CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 588-2022 GLL

Pégina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2022-11-22 Misién:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
. SOLICITANTE : GEOCONTROL TOTAL E.LR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y
DIRECCION . AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 equipos para medicion y
PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ensayos.
. INSTRUMENTO DE : TAMIZ VVIslon
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de su 0
MARCA : FORNEY empre wravés de nue&
MODELO . NO PRESENTA 0 %ﬁ &

NUMERO DE SERIE

IDENTIFICACION

. 20BSBF750526 $

N° DE TAMIZ : O
PROCEDENCIA $
UBICACION \ LAB.DE S ONCRETO Y
Q GEOC TAL E.I. R
FECHA DE p © 2022-Me1
VERIFICA| cj
. METODO DE CALIBRACI EADO Q’

Determinacion de la a
reticulas micromét

. OBSERVACIO

o’\ Ee

S como ob)ety ar
lderazgo en el Yy de
‘esta maner;
nuestros
ideales en el
te| al y personal, con
investigacion

acron en la busqueda de la

éxnma exactitud en la
& medicién de ensayos.

iametro del tamlz por el método de medicion directa, utilizando
omo como re Ia Norma ASTM E11-09.

» Se coloco una etiqueta con I n CALIBRADO
El resultado de cada uno d s iCiones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un

mismo punto.
Los resultados indicggd
exclusivamente al

Correo Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
labomiorlqullaboratoﬂo@gma]]_wm Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
 servicios@gyllaboratorio.com B Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGI[A |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE VERIFICACION Ne° 588 - 2022 GLL
Pégina 2 de 2

5. TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracién realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa
del Servicio Nacional de Metrologfa SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Internaciones de Unidades
de Medida (Sl) y el sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Patrones de referencia de A%
INACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
INSIZE Mesa de Planitud 13060077
Patrones de referencia de : =
METROIL Pie de Rey Digital L-1417-2021

6. RESULTADOS DE MEDICION ;
MEDICIONES PARA LA ABERTURA ALLA «O

VALOR
oo | PROME #ERROR |% BRE %
(um) (um) ) %
HORIZONTAL 03 ] -10 (/
VERTICAL | 0% 83 . 2 g\
MEDICION Y
Vi
)
HORIZON
VE 500.00

- N
S ) Bt -50
7 INCERTIDUMB Q,

La incertidurgb dicion reportadg sifo calculada erfjocon la guia OIML G1-100-en: 2008 (JCGM
-104-en: 2009¢& 104: 2008) “Gu! a expresion de la incertidumbre en las
%tlc

ual sugiere de ar un modelo mal ue tome en cuenta los factores que influencia

durante la callbraclon

La mcemdumbre indi aciol las variaciones a largo plazo.

ina incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion
el factor de cobertura (k). Generalmnte se expresa un factor k=2

FIN DEL DOCUMENTO

=  Correo: 1 Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGI[A | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 585-2022 GLL

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION 1 2022-11-22 Misién:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE : GEOCONTROL TOTAL E..LR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y
DIRECCION : AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 equipos para medicion y
PUNO — SAN ROMAN - JULIACA ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Visién:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros

clientes en el desarrollo de sus
MARCA : FORNEY empre 3aves de nuesﬁ

IO
MODELO : NO PRESENTA 0 g’ws como objety ar
« razgo en el de
pi

NUMERO DE SERIE : 10BS8F753269 $ Oesla manera ara
nuestros 0s la
IDENTIFICACION : F-10A 0 conse ideales en el
(J «V plan nte al y personal, con

N° DE TAMIZ

% 10 investigacion
0 « acaén en la busqueda de la
PROCEDENCIA % c’maxxma exactitud en la
Q ‘medicién de ensayos.

UBICACION \V LAB. DE SU CRETO Y l\,

Q GEOCO ALE.LRL Q
FECHA DE O : 2022-1 0
VERIFICAC& é

3. METODO DE CALIBRACI EADO
Determinacion de la al Ametro del tamnz por el método de medicion directa, utilizando
reticulas mlcrome1 mo como re orma ASTM E11-08.

4, oasenvmlo%
» Se colocé una efiqueta con la l CALIBRADO

El resultado de cada uno de,
mismo punto.

Los resultados indica,
exclusivamente al i

nes en el presente documento es de un promedio de tres valores de un

presente documento son validos en el momento de la calibracion y se refiere
nto calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

C no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
nstrumento y tampoco de in!erpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.

o Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

laboratoriogﬂiaborawlo@gmailmm Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
 servicios@gyllaboratorio: y ; tima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGI[A | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 585 - 2022 GLL
Pégina 2 de 2

5. TRAZABILIDAD

Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa
del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Internaciones de Unidades
de Medida (SI) y el sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Patrones de referencia de ; ¥ e
INACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
INSIZE Mesa de Planitud 13060077
Patrones de referencia de ; e
METROIL Pie de Rey Digital L-1417-2021
6. RESULTADOS DE MEDICION Q
MEDICIONES PARA LA ABERTU ALLA %o «0
: VALOR
\WALOR | PROME RROR m% RE Q’
(mm) At (ke : %
HORIZONTAL 2.00 i -30 (’
VERTICAL 4 ; ; -10
C
R BRE
(um)
0.90 -

7. INCERTIDUMBR gs Q,
La incertidu ‘m n&dicion repoﬂg§s id® calculada d rdp con la guia OIML G1-100-en: 2008 (JCGM

104: 2009) “Gui a expresion de la incertidumbre en las
%tic [¥

mediciones”, T#Cual sugiere un modelo mat e tome en cuenta los factores que influencia
durante la calibracion.
La incertidumbre indica ye una estigagion as variaciones a largo plazo.

na incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion
Bl factor de cobertura (k). Generalmnte se expresa un factor k=2

. s
FIN DEL DOCUMENTO

Y e i Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGI([A | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S A. C

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 583-2022 GLL

Pégina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2022-11-22 Misién:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
. SOLICITANTE : GEOCONTROL TOTAL E.L.LR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y
DIRECCION ¢ AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 equipos para medicion y
PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ensayos.
. INSTRUMENTO DE : TAMIZ VVislén:
MEDICION o Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA : FORNEY emprewtavés de nue&
iog.
MODELO : NO PRESENTA O Tel is como objety ar
\ erazgo en el $y de
NUMERO DE SERIE : 4BS8F762244 ®esta maner; r para
$ nuestros la

IDENTIFICACION . F-12A O conse; ideales en el
Q « plandiintel al y personal, con
N° DE TAMIZ : O % investigacion

O acion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA % éxqma exactitud en la

y medicion de ensayos.
UBICACION \v LAB. DE S CRETO Y
Q GEOCO AL E.LR.L %

FECHA DE O e
VERIFICA(C 6
METODO DE CALIBRACI EADO @
Determinacion de la a lametro del bri tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométyg lomo como re r@la Norma ASTM E11-09.

; oassnv;xmo@
» Se colocé una eliqueta con la @ CALIBRADO",
0

nes en el presente documento es de un promedio de tres valores de un

El resultado de cada uno d

mismo punto v

Los resultados indi presente documento son validos en el momento de la calibracién y se refiere
exclusivamente al nto calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

G&L LABO AC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuad instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usua%onsabie de la recalibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conserva y mantenimiento del mismo y de ac peTdo con assdisposiciones legales vigentes.

El presente documento carece de valores sin i/ G’Q MO Q,o

= Correo: ; Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

Jlaboratorio Iabomorio@gmail.com Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
uwicnm@ﬁnbommﬂomm i s Lima
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. LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGI(A | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 583 - 2022 GLL
Pégina 2 de 2

5. TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa
del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Internaciones de Unidades
de Medida (SI) y el sistema Legal de Unidades del Per (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Patrones de referencia de et
INACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
INSIZE Mesa de Planitud 13060077
Patrones de referencia de . ;
METROIL Pie de Rey Digital L-1417-2021
6. RESULTADOS DE MEDICION
MEDICIONES PARA LA ABERTURA ALLA \ o O
VALOR ‘ K
NOMINAL
(mm)
HORIZONTAL 475
VERTICAL :
MEDICION
V,
m)
HORIZON 1.60 Q 1.6
\Jysa L
7. INCERTIDUM g\ Q,'
La incertidug edicion repol hagido calculada o con la guia OIML G1-100-en: 2008 (JCGM
100:2008)
mediciones”,

durante la calibracion.
La incertidumbre indigg uye una estipragjo! las variaciones a largo plazo.
La incertidumbre dipetigi® ina incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion
de la incertidumprg EYuJROT el factor de cobertura (k). Generalmnte se expresa un factor k=2
para un nivelge te 95 %.

P

1-104-en: 104: 2009) 4su a la expresion de la incertidumbre en las
& cual sugiere un modelo ticO que tome en cuenta los factores que influencia
Q

FIN DEL DOCUMENTO

= Correo: iy Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

(@) Gl

LABORATORIO S A C

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 559-2022 GLW

Pégina 1 de 1
FECHA DE EMISION 1 2022-11-22
1. SOLICITANTE : GEOCONTROL TOTAL E.L.LR.L
DIRECCION . AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO — SAN ROMAN - JULIACA
2. INSTRUMENTO DE : CAZUELA CASAGRANDE MANUAL
MEDICION
MARCA : NO PRESENTA PROCEDENCIA : NO PRESENTA
MODELO : NO PRESENTA IDENTIFICACION . 1
NUMERO DE SERIE 3151 TIPO UAL
ALCANCE DE : 0a999 VUELTAS UBICACION ORATORIO

DIV. DE ESCALA : 1 VUELTAS
FECHA DE INSPECCION 1 2022-11-16 & O
3. PROCEDIMIENTO DE INSPECCION «
Procedimiento de calibracion Comparacion directa cot Ilbrados
4. LUGAR DE INSPECCION & g{
La verificacion se realizo en el LAB. DE SUE ETOY ASF T0 EOCONT%& ILR.L.
AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1 B 0 SAN RO IACA
5. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura "C

6. TRAZABILID.
Este certifi speccion trazabvlldad nes namonales que realizan las unidades de
medida de o con el Slst monal de U

7. OBSERVACIONES 0
adhenda al

(*) Serie indicado en g
a INV E1 25—\\ MD 4318 / NTC 4630

El equipo cumple

8. RESULTADO:

RISTICAS VALOR UNIDAD
la copa y el soporte 194,6 g
spesor de la copa 2,18 mm
Profundudad de la copa 27,76 mm
Altura de la base 51,69 mm
Ancho de |a base 124,48 mm
yngitud de la base 149,60 mm

\\
G & L LABORA

TRAZABILIDAD: G&L LABORATORIO S.A.C. Asegura y mantiene 1a trazabliidad de los patrones empleados en esta ifsp

(*) Este de on expresa fi ol i de las i y se refiere al

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

coua,oc . .
ab gyllaboratorio@gmail.com Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
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| LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

-} :

(9

GsL

LABORATORIO S.A.C.

[N,

Wavesec s %
°

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°556-2022 GLT

Pagina 1de 4
Fecha de Emisién + 2022-11-22 La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la incertidumbre
1. SOLICITANTE ~ : GEOCONTROL TOTAL E.LR.L expendids. de. medicin gue) ieata: do
multiplicar la incertidumbre esténdar por
el factor de cobertura k=2. La
incertidumbre fue determinada segun la
DIRECCION : AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 "Guia para la Expresion de la
PUNO —~ SAN ROMAN — JULIACA incertidumbre en la  medicién".
2. EQUIPO DE MEDICION: HORNO ELECTRICO Generalmente, el valor de la magnitud
esta dentro del intervalo de los valores
MARCA : QUINCY LAB ogpIoiadae’ con i) lnoetdimine
! a con una probabilidad de
MODELO : 21-250-1 4 madamente 95 %.
NUMERO DE SERIE : B221-00177
0s resultadosqson vdlidos en el
PROCEDENCIA : USA momento y M\uiu’nnes de la «
IDENTIFICACION  : 1 callbraci$ lig/nte le comrespon:
5 dis| en ento la ejecucigfgie
UBICACION . LABORATORIO y W&. Yl
iong del uso, con i0
imiento  del i de
. icion o a
Descripcion del Termometro del E ie gentes.
Tipo . Digita '\ I0 S.A.C, no se
Alcance de Indicacion @ 1 g @ °C de los perjuicios que
Divisién de Escala 4 03 ar el uso inadecuado de
V Sig rumento, ni de una incorrecta
3. FECHAY LUG LIBRACION e iecicn e Jos esultados; e, I
8#fibracion aqui declarados.
Calibrado el ZQ %
La calg realizo en el LAR LOS. CONCRET%QJO DE GEOCONTROL TOTAL E.ILR.L
4. PROCEDIMIENTO D! ! ACION
La calibracion se efgai@porgcomparacion directa@ ometros patrones calibrados que tienen trazabilidad a
la Escala Internggi de Temperatura de Byse el p Jimi PC-018 “Calibracion de Medios con Aire
como Medio T S 0", edicién 2, Ju del SNM-INDECOPI - Pert.
5. CONDIC& DE CALIB
Inicial Final
Temperatura °C 19.7 19.7
Humedad Rejaii 24 26
6. T
Los rt de calibracion tienen trazabilidad a los patrones nacionales, reportados de acuerdo con el Sistema

de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado | Certificado de calibracion
TOTAL WEIGHT, | | rrémedode inclogcion CT - 0657 - 2022

digital de 10 termocuplas

Correo: Av. Miraflores Mz, E Lt. 60
R : Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
4 METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°556-2022 GLT

Pdagina 2 de 4
7. RESULTADOS DE MEDICION
TEMPERATURA DE CALIBRACION 110°C + 10°C
Tiempo T:::"::::: Indicacié o pat (°c) T.Prom. | Tmax-Tmin.
(min) (°C) 1 2 3 4 5 6 74 8 9 10 (°C) (°C)
00 110 111.6 114.1 103.1 106.8 111.9 1055 110.3 113.1 113.8 1111 110.1 "
02 110 113.6 115.6 103.7 107.1 112.7 106.7 111.3 1149 1178 112.7 111.6 14.1
04 110 112.0 114.2 103.1 106.9 1123 105.7 110.3 113.7 1146 1115 110.4 1.5
06 110 112.2 115.3 103.6 107.2 1124 106.2 110.6 114.0 1158 112.0 110.8 12.2
08 110 111.8 113.8 102.5 106.5 111.8 105.4 109.8 113.3 114.3 111.2 110.0 1.8
10 110 112.9 114.8 103.2 106.9 1124 106.2 110.9 114.1 1154 112.2 110.9 125
12 110 111.8 113.8 102.5 106.5 112.0 1055 109.89 113.3 3 12.2
14 110 113.0 116.5 103.9 107.5 113.2 107.5 112.2 115. s 5 14.8
16 110 113.6 116.7 105.1 108.2 113.5 107.3 112.1 1.8
18 110 111.0 113.8 103.5 107.2 1122 105.6 10.6
20 110 112.0 114.2 103.1 106.9 112.3 105, 1.5 <
22 110 112.2 115.3 103.6 107.2 1124 12 0
24 110 111.8 113.8 102.5 106.5 1 A109.8 113.3 %
26 110 111.6 114.1 103.1 106. g .5 110.3 113.1 %
28 110 113.6 115.6 103.7 4§ 106.7 111.3 11 4.1
30 110 112.0 114.2 10 £ .7 110, 15
32 110 [1122 1153 1§.s { 1158 112, ) 122
34 110 111.8 1134 1 06.5 111.8 1 . 3y113.3 1143 1112 11.8
36 110 ; @ 03.2 106.9 1124 .9 114.1 115.7 * 110.8 125
38 110 8 #7102.5 106.5 112.0 .5°109.9 113.3 114.‘%1 110.1 12.2
40 110 f 176.5 103.9 107, .2 107.5 112.2 1156 6 112.2 1438
42 1" .6 116.7 105.1 1 107.3 1121 14 1134 1123 1.9
44 \ 113.8 10 2.2 1056 110, g 1 113.0 1104 10.6
46 q 112.0 114.2443. 112.3  105.7 10" 1146 1115 110.4 15
48 01 1 0. 107.2 1124 1 14.0 1158 1120 1108 122
50 110 2.5 106.5 111.8 1%&8 1133 1143 111.2 1100 1.8
52 , 110 103.6 107.2 1 %.2 10.6 114.0 115.8 1120 110.9 12.2
54 110 3.8 102.5 106.5 .4 109.8 113.3 1143 111.2 110.0 1.8
56 11 114.8 103.2 9§20 1 106.2 110.9 114.1 115.7 112.2 110.9 125
58 1 @ 1120 105.5 109.8 113.3 114.7 1111 110.1 12.2
60 113.0 116.54M8 IIOFS 1132 107.5 112.2 115.6 118.7 113.6 112.2 14.8 o BE
T. PROM. 0.0 112.3 138 3™ 107.0 1124 106.1 110.6 114.0 1155 112.0 110.8 «0“ t%
T. MAX 1101 1 '@ 05.1 108.2 113.5 107.5 112.2 115.6 118.7 113.6
T.MIN 110.0 171, 8" 102.5 106.5 111.8 1054 109.8 113.1 113.8 1111 § RIO 5
DTT 0.1 SR X i B e i 21 24 25 A9 2.5
e " INCERTIDUMBRE \p
PARAMETRO VALOR (°C) EXPANDIDA (C) e
a Temperatura Medida 118.7 0.3
ma Temperatura Medida 102.5 0.3
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 49 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 12.2 0.3
E: ilidad Medida (x) 2.45 0.04
Uniformidad Medida 14.8 0.3

T: PROM:  Promedio de la tempratura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracig

T. Prom:
T. MAX:
T.MIN:

DTT:

Temperatura maxima.
Temperatura minima.
Desviacion de temperatura en el tiempo.

Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
laboratoriogyllaboratorio@gmail.com Urb. Santa Elisa |l Etapa Los Olivos

Lima
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4

LABORATORIO S.A.C.

o

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°556-2022 GLT
Pagina 3 de 4

8. OBSERVACIONES

Los resultados obtenidos corresponden al promedio de 31 lecturas por punto de medicion considerando, luego del
tiempo de estabilizacion.

Las lecturas se iniciaron luego de un pr iento y ilizacién de 2 min.
El esquema de distribucion y posicién de los termocuplas calibrados en los puntos de medicion se muestra en la
pagina 4.

(*) Cadigo asignado por G&L LABORATORIO S.A.C

Para la temperatura de 110°C

La calibracion se realizo sin carga.

El promedio de temperatura durante la medicion fue 110 °C.

»

Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesi dicacion "CALI| O; «0

La periodicidad de la calibracion depende del uso, manlev@nservacién del ‘nst@de medicion. Q%
2

NOTA: « .

Los resultados contenidos en el presente doc -« vélidos Unicamegge pa condiciones de $
durante la calibracién. G&L LABORATORIO % se responsabiliz &\ perjuicio que puy| % eRyarse
del uso inadecuado del objeto calibrado, Y

Una copia de este documento serggnant@gidh en archivo ele! | | laboratorio por gn P& de porlo
menos 4 ahos. *

9. FOTOGRAFIA DEL INT EQUIPO ‘K C)

= Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
: Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
Li
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1130 4
1125 4
112.0
1115 4
1110 4
1105

110.0

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°556-2022 GLT
Pagina 4 de 4

DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO

TEMPERATURA DE CALIBRACION 110°C + 10°C

1095 A

Temperatura (°C)

109.0

1085 —

108.0 4

1075 A

107.0 0 v - v — v O
00 02 04 06 08 10 12 14 u@zzazszazo «swuuas @usssaw
e

Ti

OQ*\‘S‘ é\q\é\' ca\fo\’
0 unnc:xcm%%s ORES
’ Nivel

19 cm Vista Frontal

(A

Correo: Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
ra I Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

. LUGAR

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 595-2022 GLL

FECHA DE EMISION

. SOLICITANTE

DIRECCION

. INSTRUMENTO DE

MEDICION

MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE

ALCANCE DE
INDICACION

DIVISION DE ESCALA
/ RESOLUCION

DIVISION DE
VERIFICACION
PROCEDEQP
IDENTIFICACION
TIPO

UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

. PROCEDIMIENTO,

La calibracion
de Rey" del

- AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728

. J1912745 $
: Omma 3@

O O
Kl

LIBRACION
LAB. DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO DE
AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 172

Péagina 1de 3
. 2022-11-22 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
- GEOCONTROL TOTAL E.LR.L cumplimiento con las normas 'y
especificaciones técnicas

requeridas en maquinas Yy
equipos para medicion |y

PUNO — SAN ROMAN — JULIACA ensayos.
. PIE DE REY v,wsién:
Lograr la confianza de nuestros
&0 clientes en el desarrollo de sus
: ACCUD empre&ia,mve's de nue
0 S| io;
. NO PRESENTA Q\ Tel como objetj r
4 fiderazgo en el de
®esta maner; r para

ideales en el
al y personal, con
investigacion

acion, en la busqueda de la
%ﬂax:ma exactitud en la
& medicion de ensayos.
&RESENTA OQ/

» conse!
« plan

NO PRESE

: ANALOG

4&9“"

%mcnou

por comparacion directa, segun el PC-012 Edicién 5 "Procedimiento de calibracion de Pie
PI-SNM - Agosto de 2012.

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
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LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 595 - 2022 GLL

Péagina 2 de 3
5. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura 16.9°C 16.9 °C
Humedad Relativa 28 % 29%

6. TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL - DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el Sistema Legal de Unidades de Medida
del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Patrones de referencia de Juego de Bloque
DM - INACAL Planoparalelos Grado 0 LLA-364 - QG
|

7. RESULTADOS DE MEDICION

ERROR DE REFERENCIA INICI um y. «O
ERROR DE INDICACION DE PIE DE REY P IONES DE %
“VALOR |
PATRON DE REY .
mm w‘
0.000 LY 7000
30.000 [ § 30.00 0.000
60.000 A4 60.00 0.000
90. 90.0 0.000
120400 1 0.0
) %00
00 o 180, .
0.000 0.00 800
240.000 40.00 P .000
270.000 270.00 0.000
O 300.0 300.00 & 0.000
< ER ONTACTO DE |E PARCIAL (E)
VALOR ERROR
PATRON PR
(mm
O 300.001 o 10
6 E REPETIBILIDAD (R
o -
(mm )
[C300.001 0
E CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES ( Se-t)
VALOR
PATRON E(’::’:‘
mm
30.000 ~20
DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD ( Se-p)
VALOR
PATRON E(“:,?)"
mm
" | 30.000 10
) . F ERROR DE CONTACTO LINEAL (L )
ESORRTON VALOR
4 PATRON E(R::)R
mm
10.000 0

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
Urb. Santa Elisa 1| Etapa Los Olivos
Lima
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA |ESNUESTRA MAYOR GCARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 595 - 2022 GLL

Pagina3de3
ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA (J)
VALOR
PATRON Fi“o)"
mm i)
30,000 0
ERROR POR LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION PARA INTERIORES (K)
VALOR
PATRON E(R'm)"
mm "
5000 0

8. INCERTIDUMBRE:

(11,222 + 0,0004* * L*)"* pm
L: Indicaci6n del pie de rey en milimetros ( mm ) Q}
NOTA 1: Error de indicacién del pie de rey para medicién de inte ror de indicacign de exteriores +
Error de cambio de escala de exteriores de interigy e
NOTA 2: Error de indicacion del pie de rey para mediciot % didad = Error d icagiBh de exteriores
+ Error de cambio de escala de exteriores pgitad.
de + 30 ym, segy nN 862. L

NOTA 3: Elinstrumento tiene un error maximo
.
! - %E;.JZQJ:Q’EW Vnn(pm) 0
O ’
2
o i &
( ) aée d 6

0..

¥

'’
%
X

9. OBSERV ES
(*) Indicado en una etiqueta B
n¥'Etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO".

R expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el
¥ de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos
Lima
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ANEXO 9 / Validacion De Instrumentos Por Juicio De Expertos

& ~ FICHADEENTREVISTA
? ___ADOBE TIPICO DE LA LOCALIDAD DE YUNGUYO

LUGAR:

Lowoma | e [
ENTREVISTADOR:

ENTREVISTADO:

PROYECTQO: "Mejoramiento del adobe para incrementar su resistencia mecénica
mediante incorporacion de fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo - Puno”

NRO| PREGUNTAS RESPUESTA
¢.Cuales son las dimensiones de los
1 adobes tipicos de la localidad de
Yunguyo?
¢Cual es le nombre de la cantera de
2 que se extrae el suelo para la
fabricacion de adobe?
¢ Que material aditivo se usa con
frecuencia para la elaboracion de
adobes tipicos en la localidad de
Yunguyo?
¢Aparte del aditivo natural paja que
material cree usted que es mejor para
la estabilizacion y mejoramiento del
adobe?

¢ Usted conoce los ensayos minimos a
realizar, para la elaboracion de adobe?

¢ Usted conoce los ensayos de
6 | resistencia a compresion, traccion y
corte en muretes?

¢ Segun su criterio cual seria la causa

7 de tener adobes fisurados y con
grietas?

¢ Segun su criterio cual seria las

8 [consecuencias de construir con adobes

fisurados?

¢ Cual es el principal problema que
9 existe en la zona, de las viviendas
hechas con unidades de adobe?

¢ Cuéntos anos de vida util cree usted
10 que tienen las viviendas
autoconstruidas?

ng. James Hugo Mamani Faye
INGENIE RO CIvIp
CIP. N° 94966
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Ing. Jam

FICHA DE ENTREVISTA

ADOBE TIPICO DE LA LOCALIDAD DE YUNGUYO

LUGAR:

HORA:

FECHA:

I

ENTREVISTADOR:

ENTREVISTADO:

PROYECTO: "Mejoramiento del adobe para incrementar su resistencia mecénic'a
mediante incorporacién de fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo - Puno

NRO| PREGUNTA

RESPUESTA

1

¢ Tiene conocimineto usted acerca de la
norma E.080 del RNE, para la elbaoracion
de adobe?

Sl

NO

EN DUDA

¢Cree usled que la fibra de totorilla es una

2 | allernativa de sustitucion al aditivo natural

usado en la zona?

Sl

NO

EN DUDA

¢Cree usted que los adobes tipicos cumplen

3 | con la resistencias minimas recomendada

por la norma E.0807?

Sl

NO

EN DUDA

¢Cree usted que existe algun riesgo ante

4 fenomenos naturales para viviendas

autoconstruidas con adobe?

Sl

NO

EN DUDA

¢ Cree usted que las viviendas
autoconstruidas hace 5 afnos tienen las
misma vida util que una vivienda
autoconstruida en la actualidad?

SI

NO

EN DUDA

¢ Cree usted que las viviendas
autoconstruidas con adobe son econémicas
a comparacion con una costruccién
moderna?

SI

NO

EN DUDA

¢La escaces de la fibra natural ichu - paja,
7 | en la zona cree que es un problema para la
elaboracion de adobes?

Sl

NO

EN DUDA

¢Realizan ensayos previos al suelo para

8 | elaborar las unidades de adobe tipo de la

localidad?

S|

NO

EN DUDA

¢ Cree usted que la elaboracién de adobe

9 |[con fibra natural paja tiene buena garantia a

comparacién con otros aditivos naturales?

Sl

NO

EN DUDA

¢Considera usted que la fibra de totorilla
0 | mejoraria la resistencia mecanica del adobe
tipico de la zona?

Sl

NO

EN DUDA

es Hugo Mamani Paye
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 94966
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1 Datos

1.4 Titulo de Investigacion: “Mejoramiento del adobe para incrementar su resistencia

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
£ SCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

generales:

mecanica mediante Incorporacion de fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo — punc’

1.2 Autor de instrumento: Bach Chambilla Choquecota, Luis David
Bach Limachi Condori, José Luis

1.3 Apellidos y nombres del validador: ! €.
1.4 Cargo e institucion donde labora: _£5/¢c/mtiSTa ot/ CABORATORIO
1.5 Nombre delinstrumento __ F (CHA D€ LAOTREVCTA
2 Validacion
birtigrreverion CRITERIO SOBRE (08 ITEMS DEL DEFICIENTE 0| REGULAR |  BUENO | MUY BUENO | EXCELENTE
wsm:uvp INSTRUMENTO ~20% 21-40% 41-60% 61-60% 81~ 100%
Estan | lados con |y o
' guaje apropl
b O que facilita su comprensién 85%
Estan expresado en conductas
o SSRGS observables medibles ?O %

3 Actualidad

Adecuado al avance de la ciencia y
tecnologln

80%

4. suficlencia

Comprende los aspectos en cantidad y
calidad

90 %

S intencionalidad

Adecuado para valorar aspectos de las
estrateglas

Y%

6. consistencia

Existe una organizacion légica en los
y relacion con la teoria

80%

7. coherencia

Existe relacion de los contenidos con los
indicadores de la variable

85%

8. metodologla

La estrategia responde al proposito del
diagnostico

8o7%

9. pertinencia

Las categorlas de respuestas y sus valores
son aproplados

80 %

PROMEDIO DE VALIDACION

3 RESULTADOS DE VALIDACION

1.1 Promedio de valoracion:
1.2 Opinién:

1.3 Observaciones £5__APLICABLE /

80.55 %

*  FAVORABLE

. ¢

*  DEBE MEJORAR

*  NO FAVORABLE

VA

/
N/

i, u.;:{rm PJ)"J.

INGENTE RO CIVIL
CIP, N° 94966

FIRMA
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&) UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
1  Datos generales:
1.1 Titulo de investigacion: “Mejoramiento del adobe para incrementar su resistencia
mecanica mediante incorporacién de fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo - puno”
1.2 Autor de instrumento: Bach. Chambilla Choguecota, Luis David
Bach. Limachi Condori, José Luis
1.3 Apellidos y nombres del validador: _H(gAr0A ()L la__ 12AUL
1.4 Cargo e institucion donde labora: £ s/ zciazisih 4/ LA GC £ntoio
1.5 Nombre del instrumento: __ i cHM De LA TREQISTA
2 Validacién

g,‘:'fﬁfg,:ffo‘;f CRITERIO SOBRE LOS ITEMS DEL DEFICIENTE 0| REGULAR | BUENO | MUy BUENO | EXCELENTE
INSTRUMENTO INSTRUMENTO -20% 21-40% 41-60% 61.80% 81~ 100%

4 iclbrida Estan for con Je aprop }ﬂ/

que facilita su comprension

2. Objetividad Z:::::;:s:’;leb':::nduclas X-S /
3. Actualidad :\;:c‘:::; al avance de la ciencia y 75 /

4. suficiencia f;::;ende los aspectos en cantidad y qa /
5.intencionalidad :;:;;J:::!Dm valorar aspectos de las XJ /
6. consistencia Existe una organizacién logica en los 70 /

contenidos y relacién con la teoria

S o uranc Existe relacién de los contenidos con los 3
= & indicadores de Iz variable XO /
| it |

8.  metodologla La estrategia responde al propésito de! ‘?; /

Las categorias de respuestas y sus valores /

5 in
e JpEstinenci son aproplados !! .
PROMEDIO DE VALIDACION

3 RESULTADOS DE VALIDACION

1.1 Promedio de valoracion: ,3 0. X X 7
1.2 Opinién:

e FAVORABLE : X
+  DEBE MEJORAR

e NO FAVORABLE
E5TE INSTRUMELTY &3 ALLicaBlté

™, O
’ ) R‘\ }
) / ’Qﬁu’d}‘i]’i}hi"'

CIP 13MB0

1.3 Observaciones

FIRMA
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§§7 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

1 Datos generales:
1.4 Titulo de Investigacién: "Mejoramiento del adobe para incrementar su resistencia
mecénica mediante incorporacion de fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo - puno’
1.2 Autor de Instrumento: Bach. Chambilla Choquecota, Luis David
Bach. Limachi Condorl, José Luis
1.3 Apellidos y nombres del validador:
1.4 Cargo e Institucién donde labora:
1.5 Nombre del instrumento:

2 Validacién
INDICADORES DE
gy somuosimuson |sencsvEo) M | AR | UL g
Estén formulados con lenguaje aproplado :
i que facilita su comprensién 7f/
|Estén expresado en conductas 4"
1 Objetvdad | o vables medibles s
Adecuado al avance de la ciencla y :
3. Acuabdad | w7
o suliciencls mMMWMWMy 7‘/
Adecuado para valorar aspectos de las .
. [estrategas Zs /.
Existe una organtzacidn I6gica en los ]
6. consistencia | enidos y relacidn con la teorla 50 7.
Existe relacidn de los contenidos con los .
7. CORerencd |, icaores de l variable J0 7
i" metodologls La estrategla responde al propdsito del 75 /
nenclg |28 Categorias de respuestasy sus valores E
e et 7.
l PROMEDIO DE VALIDACION
3 RESULTADOS DE VALIDACION
1.1 Promedio de valoracién: 2 A
1.2 Opinién:

o FAVORABLE : 2
o  DEBE MEJORAR

¢ NO AVORAO?
1.3 Observaciones ,ﬁ:é Lastuaniale &5 4_4,,21/1

=

NS

.

7

sl

FIRMA
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NOMBRES Y APELLIDOS DEL EXPERTO: (BM'L/TWW

PARA LA ACION DE TOS

TITULO DE LA TESIS: “Mejoramiento del adobe para incrementar su resistencia )
mecénica mediante incorporacion de fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo - Puno

LINEA DE INVESTIGACION: Disefio Sismico y Estructural

&

‘nﬁrn”a

---------------------

INSTRUMENTO DE MEDICION PERTENECE A LA VARIABLE: Mejoramiento del adobe

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una
de las preguntas marcando con una *X” en SI o NO. Asi mismo, le exhortaremos en la
correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de
mejorar la medicién sobre la variable en estudio.

| ¢Elinstrumento de medicién es claro, preciso y sencillo
i de manera que se le pueda obtener los datos requeridos?

ITEMS PREGUNTAS APRECIA | OBSERVACIONES
SI | NO
1 ¢El instrumento de medicion presenta el disefio
adecuado? )(
2 | ¢Elinstrumento de recoleccion de datos tiene relacion
con el titulo de la investigacion? Ng
3 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos se mencionan
las variables de investigacién? K
4 | (Elinstrumento de recoleccion de datos facilitard el logro
de los objetivos de la investigacién? X
5 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos se relaciona con
las variables de estudio? 7\
6 | éCada una de los items del instrumento de medicién se
relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores? )L
7 | ¢El disefio del instrumento de medicion facilitara el
anélisis y procesamiento de datos? ')(
| 8 | ¢Elinstrumento de medicién ser4 accesible a la poblacién
|| sujeto de estudio? P
t 3
PaS

'F / JnsTuwmenle o5 daPlicable
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MATRIZ PARA LA EVALUACION DE EXPERTOS

TITULO DE LA TESIS: "Mejoramiento del adobe para incrementar su resistencia .
mecénica mediante incorporacion de fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo — Puno

LINEA DE INVESTIGACION: Disefio Sismico y Estructural
NOMBRES Y APELLIDOS DEL EXPERTO: .. JAKES. .. HYel.... LIAHAYL. .. RAYE. ...
INSTRUMENTO DE MEDICION PERTENECE A LA VARIABLE: Mejoramiento del adobe

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una
de las preguntas marcando con una “X” en SI o NO. Asi mismo, le exhortaremos en la
correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de
mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

ITEMS PREGUNTAS APRECIA | OBSERVACIONES
NO

1 ¢Elinstrumento de medicion presenta el disefio
adecuado?

2 ¢El instrumento de recoleccién de datos tiene relacion
con el titulo de la investigacién?

3 ¢El instrumento de recoleccion de datos se mencionan
las variables de investigacion?

4 ¢El instrumento de recoleccién de datos facilitara el logro
de los objetivos de la investigacion?

5 ¢El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con
las variables de estudio?

6 ¢Cada una de los items del instrumento de medicion se
relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

7 ¢El disefio del instrumento de medicion facilitara el
anélisis y procesamiento de datos?

8 ¢El instrumento de medicion sera accesible a la poblacién

NIRRT R R R R [R | R |e

sujeto de estudio?

9 ¢Elinstrumento de medicién es claro, preciso y sencillo
L de manera que se le pueda obtener los datos requeridos?
Observaciones:

RUMEL T4 S L cE
[)gJ”,\ Hugo Mamani Paye

INGENIERO CIVIL
CIP. N° 94966
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MATRIZ PARA LA EVALUACION DE EXPERTOS

TITULO DE LA TESIS: “Mejoramiento del adobe para incrementar su resistencia
mecénica mediante incorporacién de fibra de totorilla en la localidad de Yunguyo ~ Puno”

LINEA DE INVESTIGACION: Disefio Sismico y Estructural
NOMBRES Y APELLIDOS DEL EXPERTO: .. Richard...illy....Anavmi.. Mlivna.
INSTRUMENTO DE MEDICION PERTENECE A LA VARIABLE: Mejoramiento del adobe

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una
de las preguntas marcando con una “X" en Sl o NO. Asl mismo, le exhortaremos en la

correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de
mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

ITEMS PREGUNTAS APRECIA | OBSERVACIONES
SI [ NO
1 | ¢Elinstrumento de medicion presenta el disefio
adecuado? ><
2 {El instrumento de recoleccién de datos tiene relacién
con el titulo de la investigacion? X
3 ¢El instrumento de recoleccion de datos se mencionan
las variables de investigacion? X
4 | ¢Elinstrumento de recoleccion de datos facilitard el logro
de los objetivos de la investigacién? ><
5 ¢El instrumento de recoleccién de datos se relaciona con
las variables de estudio? X
6 éCada una de los items del instrumento de medicidn se
relaciona con cada uno de los elementos de los X
indicadores?
7 ¢El disefio del instrumento de medicién facilitard el
andlisis y procesamiento de datos? X
8 ¢Elinstrumento de medicién seré accesible a la poblacién X
sujeto de estudio?
9 | ¢Elinstrumento de medicién es claro, preciso y sencillo X
de manera que se le pueda obtener los datos requeridos?
Observaciones:

el
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ANEXO 10/ Validacion por prueba piloto

ITEMS
ENCUESTADOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 1011|1213 |14 |15 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | SUMA
El 2 4 4 2 4 4 2 4 4 2 4 4 2 4 4 2 4 4 4 4 68
B2 3 3 4 3 3 4 3 3 4 3 3 4 3 3 4 3 3 4 3 4 67
B3 2 4 3 2 4 3 2 4 3 2 4 3 2 4 3 2 4 3 4 3 61
E4 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 54
E5 3 4 4 3 4 4 3 4 4 3 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 74
E6 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4 3 4 61
E7 3 4 4 3 4 4 3 4 4 3 4 4 3 4 4 3 4 | 4| 4 4 74
B8 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4 3 4 61
B9 3 3 3| 3 3 3 3 (33|33 ]|]3]|3]|3]3 3 33| 3] 3 60
E10 2 4 3 2 4 3 2 4 3 2 4 3 2 4 3 2 4 3 4 3 61
El1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 60
E12 2 4 4 2 4 4 2 4 4 2 4 4 2 4 4 2 4 4 4 4 68
E13 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4 3 4 61
El4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 60
E15 2 4 4 | 2 4 4 2l a|a]2]a]a]2]4]a4 2 4| 4| 4] 4 68
VARIANZA | 0.240| 0.249 | 0.240] 0.240| 0.249 | 0.240| 0.240] 0.249] 0.240] 0.240] 0.249] 0.240] 0.240] 0.249] 0.240| 0.240 | 0.249| 0.240| 0.249| 0.240]
SUMATORIA DE 1862
VARIANZAS
VARIANZA DE
LA SUMA DE 29.982
LOSITEMS
S 2 a: Coeficiente de confiabilidad del cuestionarie 0.88
_ K 1— Z i k:  Numero de items del instrumento 20
K-1 ST 2 E 5/ :Sumatoria de las varianzas de los items. 4.862
St Varianza total del instrumento. 29.982
Nivel de satisfaccion| Valoracion RANGO CONFIABILIDAD
Muy satisfecho 4 L
y - 0.53 a menos Confiabilidad nula
Satisfecho 3
Poco satisfecho 2 0.54a0.59 Confiabilidad baja
Insatisfecho 1 ]
0.60a 0.65 Confiable
0.66a0.71 Muy confiable
0.72a0.99 Excelente confiabilidad
1 Confiabilidad perfecta

CONCLUSION: el alfa de Crombach de resulto 0.88, por lo tanto, se encuentra
entre el rango de confiabilidad de entre 0.72 a 0.99, entonces cabe resaltar que
nuestro instrumento es de EXCELENTE CONFIABILIDAD.
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