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RESUMEN

La presente investigacion tuvo por objetivo general determinar la influencia
en las propiedades fisico-mecanicas del concreto f¢c=210 kg/cm2 al
adicionarle ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca,
Lima Norte 2022; por lo que en cuanto a la metodologia el tipo de
investigacion fue aplicada de disefio cuasi-experimental, se tuvo como
poblacién 72 probetas y 36 vigas, en las cuales estuvieron integradas las
muestras patrén y las muestras experimentales (dosificaciones de 5%, 8% y
12%) las cuales fueron evaluadas en 7, 14 y 28 dias. Respecto a los
resultados, se hallé que el concreto con adicién de cenizas de hueso de
mango mejora la resistencia a la flexion, compresion, traccion, trabajabilidad,
durabilidad y la absorcion a los 7,14 y 28 dias de curado. De esta manera que
se concluye que, la adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12%
en la mezcla seca, influye significativamente en las propiedades fisico —

mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Palabras clave: ceniza del hueso de mango, propiedades fisico - mecanicas.
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ABSTRACT

The general objective of this investigation was to determine the influence on the
physical-mechanical properties of concrete f'c=210 kg/cm2 by adding mango bone
ash at 5%, 8% and 12% in the dry mix, North Lima 2022. ; Therefore, in terms of
methodology, the type of research was applied with a quasi-experimental design,
with a population of 72 test tubes and 36 beams, in which the standard samples and
the experimental samples were integrated (dosages of 5%, 8% and 12%), which
were evaluated at 7, 14 and 28 days. Regarding the results, it was found that the
concrete with the addition of mango bone ashes improves the resistance to bending,
compression, traction, workability, durability and absorption at 7, 14 and 28 days of
curing. In this way, it is concluded that the addition of ash from the mango bone at
5%, 8% and 12% in the dry mix, significantly influences the physical-mechanical

properties of concrete f'c=210 kg/cm2, Lima North 2022.

Keywords: mango stone ash, physical-mechanical properties.
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INTRODUCCION

Este estudio responde una problemética, la cual se origina desde lo
internacional donde: “A lo largo del tiempo la tecnologia en el concreto ha ido
cambiando continuamente, llevando a cabo nuevos aditivos, conglomerantes
y materiales, buscando continuamente la forma mas idonea de comportarse
cuando se expone a las tensiones de carga. También se ha avanzado en el
periodo exploratorio del cemento realizando nuevos métodos para cuantificar
las propiedades mecanicas y la durabilidad del concreto. (Avila & Buritica,
2016)

En Colombia, la obtencion de hormigén para su fabricacion incluye una alta
utilizacion de energia y enormes emanaciones de gases, lo que lo convierte
en un material caro y contaminante. La industria del hormigén, en todo el
mundo, representa el 2% de la utilizacion mundial de energia y el 5% de la
utilizacion mundial de energia industrial, que produce aproximadamente una
tonelada de CO2 por cada tonelada de Clinker, dependiendo de que tan

eficiente sea la planta.

A veces, el hormigdn puede ser suplantado por incrementos de residuos
agroalimentarios como restos de arroz, mango, cacao, entre otros, con
resultados generalmente excelentes. La utilizacion de estos incrementos
como sustituto de un determinado nivel de hormigon disminuye esencialmente
el gasto ecoldgico del desarrollo, al disminuir parte generada por CO2 y la
excavacion minera para la creacién de hormigén, asi como el mejoramiento
en la gestion de los residuos reutilizados y mantener lejos de su eliminacion
en los vertederos. (Fuentes Molina, Fragozo Tarifa, & Vizcaino Mendoza,
2015)

Respecto al nivel nacional, en el Perd, el concreto es posiblemente uno de los
materiales mas involucrados en el negocio del desarrollo constructivo, ya que
puede ser formado en una amplia gama de formas, variedades y superficies
para ser utilizado en un ilimitado nimero de aplicaciones, que es la razon por
el que la industria se ha preocupado por buscar formas de crear concreto con

mejor ejecucion, tanto especializada como monetaria, y Ultimamente,



ecologica. Esto ha impulsado la busqueda de materiales que den nuevas
caracteristicas al hormigén, al tiempo que aumentan los fondos de reserva de
energia y la disminucion de la emision de contaminantes. (Contreras Cueva &
Pefia Villalobos, 2017)

Con relacion a la situacion local, desde la perspectiva de Meng, Ling, & Hung,
(2018) el crecimiento del negocio con proposito de crecimiento urbano esta
creando complicaciones ecoldgicas, debido a que se esta extrayendo en
elevadas cantidades recursos no metélicos de las plantas mineras. Sobre
Lima, cada afio se separan alrededor de 200 millones de toneladas,
calculandose ademas que dicha cantidad incrementara 1% anualmente. En
consecuencia, existe preocupacion por los dafios al medio ambiente, lo que
conduce al desequilibrio natural, promoviendo los factores que debilitan en
mayor medida el ozono de la capa terrestre. (Diaz Marin, Oviedo Ali, & Hugo
Nilto, 2021)

Problema general y especificos
Problema General

¢, Cual es el impacto sobre las propiedades fisicas y mecanicas del cemento
f'c =210kg/cm2 al afiadir cenizas de huesos de mango al 5%, 8% y 12% en el

mezclado seco, Lima Norte 20227
Problemas Especificos

¢, Cudl fue el proceso para obtener restos de huesos de mango y afadirlos a
al mezclado seco para el analisis de las propiedades fisicas y mecéanicas del

cemento f'c =210kg/cm2, Lima Norte 20227?

¢, Cual es el impacto en la resistencia a la flexion del cemento f'c =210kg/cm?2
al afiadir cenizas de huesos de mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca,
Lima Norte 20227

¢,Cual es el impacto en la resistencia a la compresion del cemento f'c
=210kg/cm2 al afiadir cenizas de huesos del mango al 5%, 8% y 12% en el

mezclado seco, Lima Norte 20227



¢, Cual es el impacto en la resistencia a la traccion del cemento f'c =210kg/cm?2
al anadir cenizas de huesos del mango al 5%, 8% y 12% en el mezclado seco,
Lima Norte 20227

¢, Cual es el impacto en la trabajabilidad del cemento f'c=210 kg/cm2 al afiadir
cenizas de huesos del mango al 5%, 8% y 12% en el mezclado seco, Lima
Norte 20227

¢, Cudl es el impacto en la durabilidad del cemento f'c=210 kg/cm2 al afadir
cenizas de huesos del mango al 5%, 8% y 12% en el mezclado seco, Lima
Norte 20227

¢, Cudl es el impacto en el porcentaje de absorcion del cemento f'c=210 kg/cm2
al anadir cenizas de huesos del mango al 5%, 8% y 12% en el mezclado seco
Lima Norte 20227

¢, Cual es el impacto en el costo-beneficio de la produccion del cemento
f'c=210 kg/cm2 al afiadir cenizas de huesos del mango al 5%, 8% y 12% en

el mezclado seco, Lima Norte 20227
Justificacion de la investigacion

En cuanto a la justificacion teorica, Esta exploracion se completa con el
pleno objetivo de ampliar los datos sobre la utilizacion de cenizas de piedra
de mango como mejora de las caracteristicas antes mencionadas, ya que las
consecuencias de este examen se fundiran en una proposicién para un plan
seguro y préactico, puesto que se demostrara que la utilizacion de restos de

piedra de mango dara continuidad a las caracteristicas del hormigon.

Segun Mafla, (2009) afirma que los investigadores buscan constantemente
materiales cementosos que actlien en los atributos del hormigén como lo son
su capacidad en lo mecanico, u otros aspectos como la erosion corrosiva, la
proteccion de ondas de tipo electromagnético, las irradiaciones ibnicas, y

demas que son requeridos optimizar. (Cabeza Cruz & Morillo Baldeon, 2018).

Se tiene justificacion metodologica buscaremos datos de fuentes honestas,

gue nos ayudara en el futuro a ser aplicada en la practica y en la actualidad



haciendo uso de la misma, considerando las herramientas estadisticas para

procesar la informacion y desempefiar el analisis de resultados.

Se tiene la Justificacion técnica; esta investigacion busca dar conocimiento
de la ceniza de hueso de mango a los materiales convencionales y actuales
utilizados en la industria de la construccion, ya que asi se busca la mejora de

las propiedades fisico-mecéanicas del concreto.

Esta investigacion cuenta con una justificacion social porque las cenizas de
hueso de mango que usaremos, Al tratarse de material reutilizado, no
incurrimos en gastos adicionales por la obtencién en si, salvo la cantidad de
tiempo y el transporte invertidos en la busqueda de encontrar estos
componentes descuidados que, por lo general, se rastrean en vertederos,

mercados y caserios.

Esta exploracion tiene una justificacion ambiental, al buscar reutilizar
componentes desatendidos, ejemplo, restos de huesos de mango reutilizados,
gue pueden ser excepcionalmente destructivos cuando se descubren dentro
de un prolongado periodo, y pueden afectar a diversas especies y la flora de

todo ecosistema existente.
Objetivo general y especificos
Objetivo General

Hacer la determinacibn de cémo influye en las propiedades fisica y
propiedades del concreto f'c =210kg/cm2 cuando se le aumenta ceniza del

hueso del mango al 5%, 8% y 12% en el mezclado seco, Lima Norte 2022.
Objetivos Especificos

Retratar el método de adquisicion de escombros de hueso de mango y su
adicion a la mezcla seca para investigar las propiedades fisico- mecanicas del

cemento f'c =210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Evaluar el impacto en la resistencia a la flexién del cemento f'c =210kg/cm2
mediante la expansion de los restos de piedra de mango al 5%, 8% y 12% en

el mezclado seco, Lima Norte 2022.



Hacer una evaluacion de la influencia en la resistencia a la compresion del
concreto f'c =210kg/cm2 al aumentarle cenizas de los huesos del mango al

5%, 8% y 12% en el mezclado seco, Lima Norte 2022.

Hacer una evaluacion de la influencia en la resistencia a la traccion del
concreto f'c =210kg/cm2 al aumentarle cenizas de los huesos del mango al

5%, 8% y 12% en el mezclado seco, Lima Norte 2022.

Hacer una evaluacion de la influencia en la trabajabilidad del concreto f'c
=210kg/cm2 al aumentarle cenizas de los huesos del mango al 5%, 8% y 12%

en el mezclado seco, Lima Norte 2022.

Efectuar la influencia en la durabilidad del concreto f'c =210kg/cm2 al
adicionarle ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12% en el mezclado seco,
Lima Norte 2022.

Efectuar la influencia en el porcentaje de absorcion del concreto f'c
=210kg/cm2 al adicionarle ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12% en

el mezclado seco, Lima Norte 2022.

Evaluar la influencia en el costo- beneficio de la elaboracién del concreto f'c
=210kg/cm2 al adicionarle ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12% en

el mezclado seco, Lima Norte 2022.
Hipotesis general y especificas
Hipotesis General

Hipotesis Nula (Ho): El aumento de las cenizas de los huesos del mango al
5%, 8% y 12% en el mezclado seco, no influye con significancia en las

propiedades fisico —-mecénicas del concreto f'c =210kg/cm2, Lima Norte 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): El aumento de las cenizas de los huesos del mango
al 5%, 8% y 12% en el mezclado seco, influye significativamente en las
propiedades fisico —mecéanicas del concreto f'c =210kg/cm2, Lima Norte
2022.

Hipotesis Especifica

Hipotesis Especifica 1



Hipotesis Nula (Ho): No fue posible describir con eficacia el procedimiento
para obtener de ceniza del hueso del mango y aumentarle en el mezclado
seco para analizar las propiedades fisico — mecanicas del concreto f'c
=210kg/cm2, Lima Norte 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): Si fue posible describir con eficacia el proceso para
obtener las cenizas de los huesos del mango y adicionarle en el mezclado
seco para analizar las propiedades fisico —mecéanicas del concreto f'c
=210kg/cm2, Lima Norte 2022.

Hipotesis Especifica 2

Hipodtesis Nula (Ho): El aumento de las cenizas de los huesos del mango al
5%, 8% y 12% en el mezclado seco, no va a mejorar significativamente la

resistencia a la flexién del concreto f'c =210kg/cm2, Lima Norte 2022.

Hipodtesis Alterna (Ha): El aumento de las cenizas de los huesos del mango
al 5%, 8% y 12% en el mezclado seco, va a mejorar significativamente la

resistencia a la flexién del concreto f'c =210kg/cm2, Lima Norte 2022.
Hipodtesis Especifica 3

Hipodtesis Nula (Ho): El aumento de las cenizas de los huesos del mango al
5%, 8% y 12% en el mezclado seco, no va a mejorar significativamente la

resistencia a la compresion de un concreto, Lima Norte 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): El aumento de las cenizas de los huesos del mango
al 5%, 8% y 12% en el mezclado seco, va a mejorar significativamente la

resistencia a la compresion de un concreto, Lima Norte 2022.
Hipotesis Especifica 4

Hipo6tesis Nula (Ho): El aumento de las cenizas de los huesos del mango al
5%, 8% y 12% en el mezclado seco, no va a mejorar significativamente la
resistencia a la traccion del concreto f'c =210kg/cm2, Lima Norte 2022.
Hipotesis Alterna (Ha): El aumento de las cenizas de los huesos del mango
al 5%, 8% y 12% en el mezclado seco, va a mejorar significativamente la

resistencia a la traccién del concreto f'c =210kg/cm2, Lima Norte 2022.



Hipotesis Especifica

Hipotesis Nula (Ho): El aumento de las cenizas de los huesos del mango al
5%, 8% y 12% en el mezclado seco, no va a mejorar significativamente la
trabajabilidad del concreto f'c =210kg/cm2, Lima Norte 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): El aumento de las cenizas de los huesos del mango
al 5%, 8% y 12% en el mezclado seco, va a mejorar significativamente la
trabajabilidad del concreto f'c =210kg/cm2, Lima Norte 2022.

Hipotesis Especifica 6

Hipodtesis Nula (Ho): El aumento de las cenizas de los huesos del mango al
5%, 8% y 12% en el mezclado seco, no va a mejorar significativamente la
durabilidad del concreto f'c =210kg/cm2, Lima Norte 2022.

Hipodtesis Alterna (Ha): El aumento de las cenizas de los huesos del mango
al 5%, 8% y 12% en el mezclado seco, va a mejorar significativamente la
durabilidad del concreto f'c =210kg/cm2, Lima Norte 2022.

Hipotesis Especifica 7

Hipotesis Nula (Ho): El aumento de las cenizas de los huesos del mango al
5%, 8% y 12% en el mezclado seco, no va a mejorar significativamente el

porcentaje de absorcion del concreto f'c =210kg/cm2, Lima Norte 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): El aumento de las cenizas de los huesos delmango
al 5%, 8% y 12% en el mezclado seco, va a mejorar significativamente el

porcentaje de absorcion del concreto f'c =210kg/cm2, Lima Norte 2022.
Hipotesis Especifica 8

Hipo6tesis Nula (Ho): El aumento de las cenizas de los huesos del mango al
5%, 8% y 12% en el mezclado seco, no va a optimizar significativamente el

costo de elaboracidn de un concreto, Lima Norte 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): El aumento de las cenizas de los huesos del mango
al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, va a optimizar significativamente el costo

de elaboraciéon de un concreto, Lima Norte 2022.



MARCO TEORICO

Con la finalidad de realizar el presente trabajo investigativo se indago en la
cantidad de estudios, que se realizaron con afios de anterioridad, dentro del
ambito internacional tenemos a Maldonado (2020) con su investigacion el
objetivo era elaborar un concreto mediante la incorporacion de materiales
puzolanicos, a fin de reemplazar en cierta medida el hormigon de tipo portland,
cuya estrategia utilizada tenia un tipo cuantitativo, plan de ensayo, ademas, los
resultados obtenidos fueron: que con los aumentos de las cenizas del bagazo
del palillo del azucar (CBC), restos de la cascara del arroz (CCA), trabaja mejor
comparado a cuando un cemento tipico se hace en esos periodos muy largos
de restaurar, viendo que un nivel ideal de reemplazo de los restos de la cascara
del arroz y de ceniza del bagazo proveniente de la cafia de azucar es un 15%,
fue demostrado igualmente, con una examinacion de la ventaja del ahorro
monetario que el substancial con los restos de la cascara del arroz (CCA) tiene
una ventaja financiera del 7. 45%.

Hernandez (2018). En su estudio plante6 como objetivo: Hacer una evaluacion
de la influencia que tienen los restos de ingenio azucarero en el aspecto
mecanico del cemento al ser utilizado a modo de hormigén reemplazandolo
fraccionadamente. Sistema: Se traté de un abordaje exploratorio centrado en la
utilizacién de materiales novedosos, inequivocamente un tipo mas de hormigon.
Se va a controlar el disefio de la preparacion considerando el reemplazo del
cemento en diferentes distribuciones ademas se evaluaran las alteraciones que
se provocan respecto a las propiedades. El analisis implicar4 en una serie de
plantas 3 ensayos que seran evaluados a los 7 dias, 3 a los 14 dias, por ultimo,
los restantes 4 a los 28 dias. Resultados: A los 28 dias la mezcla de CBCA a 5
%, a 10 %, a 15 % y a 20 % de la primera planta no supera el hormigén tipico,
la mezcla de CBCA a5 %, a 10 %, a 15 % y a 20 % de la segunda planta no
supera al hormigoén tipico. La evaluacion entre las mezclas de ambas plantas en
sus diferentes porcentajes arroja que estas tienen caracteristicas ideales afines
en todos los periodos; sin embargo, ni uno solo de ellos bate al hormigon
estandar. Conclusién: ninguna de las sustancias afiadidas a los escombros

supera al hormigdn tipico.



Mattey, Robayo, & Diaz (2019) en su estudio plantearon como objetivo usar
como material los desechos CCA a modo de un sustituto para extensiones
especificas de arena 'y hormigén, los escombros procedentes del ciclo de quema
de cascara de arroz introdujo un nivel de silice nebuloso de 29,38%, cuya
filosofia utilizada tenia un tipo cuantitativo, plan de ensayo, de la misma manera,
los resultados obtenidos fueron: Esta acumulacion se consolidéo en mezclas
sustanciales para concentrarse en su impacto como puzolana en la sustitucion
a medias del hormigon tipo | Portland y como total fino, en la produccién de los
bloques no subyacentes y de los bloques fuertes. Los resultados que se
consiguieron mostraron que el hormigon: proporcion total de 1:6 y la expansion
del 20% de CCA pasando como relleno y puzolana es la disposicion ideal para
la utilizacion de este residuo agro-moderno en una aplicacion como bloques no
primarios. En definitiva, el proceso de la mezcla en dos etapas actua sobre la
naturaleza del articulo, ampliando las propiedades de tipo mecénico de las
mezclas creadas a los 28 dias de alivio.

Sobre los antecedentes nacionales se tiene a Torres & Lopez (2021), el cual
planted como objetivo agregar la cascara del arroz para mejorar las propiedades
del cemento en el distrito de San Martin, cuyo sistema utilizado fue un plan
cuantitativo, de prueba, y los resultados obtenidos fueron: que la cascarilla de
arroz cumple con limites para su granulometria que se determinan en las
normas especializadas para que se utilice en la produccion del concreto, a
continuacion, de nuevo, la compresion de los ensayos con opcion de 2% de la
cascara del arroz, siendo protecciones de 177. 66kg/cm2 y 213.82kg/cm2, con
un aumento de 0.64 % en el disefio del plan principal y 1.65 % para el disefio
del plan subsecuente. Se determiné que el nivel suficiente de expansién de los
restos de las cascaras para la produccion del concreto es del 2%, ampliando
ligeramente su compresion. La calidad de flexion de estos ejemplos sustanciales
caleidoscépicos a 28 dias de edad fue suficiente para los dos planes estandar
fueron el médulo de acompafiamiento de estallido: 39,34kg/cm2 y 46,06kg/cm2,
por separado.

Amasifuen & Lopez (2022) dentro de su investigacion planteé como objetivo

analizar la sustitucién a medias del cemento con restos de la cascara del arroz



y los restos del coco dentro de la manera de comportarse sobre la compresion
del concreto con caracteristica altamente resistente, cuyo sistema utilizado fue
un tipo cuantitativo, plan exploratorio, y los resultados obtenidos fueron: que la
tasa ideal que se determind al hormigdn con restos del coco y los restos de
cascara de arroz expansion es el nivel de 1%. Este resultado se obtuvo durante
la realizacion de la prueba de presién a los 28 dias, con una oposicion de 325,75
kg/cm2 que es comparable a 93,07% de su obstruccién completa. Ademas, el
gasto del cemento estdndar de una gran resistencia f'c=350 kg/cm2 es la
cantidad de S/578,66 por m3 y el gasto de la tasa sustancial ideal con la
sustitucion fraccionada del hormigdn con la expansion de los restos tanto de
cocos como de cascara a partir del arroz es una cantidad igual a S/583,13 por
m3. Esto implica que el gasto de la tasa ideal es de S/. 4,47 mas que el gasto
del cemento estandar de la obstruccion.

Quispe (2019) en su estudio plante6 como objetivo analizar el impacto de la
expansion de los escombros de la acumulacién de tarwi sobre la funcionalidad
y la compresién del cemento f' c=210kg/cm2, cuya filosofia utilizada fue un plan
cuantitativo, de prueba: que con la expansién de 5% de escombros de tarwi,
calcinados a 750°C, se equipa para el mantenimiento de la compresion,
obteniendo un periodo de fragua mas limitado y un sustancial de espesor menor
contrastado con el hormigdén estandar, asimismo, debido al bajo espesor de los
materiales que han sido obtenidos, se ha evaluado que han podido ser
involucrados incluso en pequeias piezas de mano de obra de "escombros de
tarwi" en recovecos sin problemas subyacentes. Otorgarian grandes grados en
lo que respecta a la compresion, disminuirian la pesadez de carga muerta a la
estructura y fantastico tratamiento de cemento nuevo puesto cerca en un tiempo
de fraguado inicial mas limitado. En fin, la opcion de los escombros de tarwi para
el concreto aborda una posible eleccion para disminuir la contaminacion
ecoldgica relacionada con el ciclo de creacion, potenciando asimismo los
abundantes residuos agricolas territoriales, proporcionando importantes

ventajas financieras y naturales.

En otros lenguajes se encontr6 el siguiente articulo el cual tuvo como finalidad

investigar la resistencia a compresioén del concreto producido con el cambio
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parcial a partir de ceniza de semillas de mango (MSA) tiene como resultado: La
investigacion experimental sobre la propiedad de compresion del mostré que el
uso de MSA como reemplazo parcial del hormigén produciéndose que los
valores de la compresion fueron inferiores a los valores obtenidos con el uso de
sblo cemento, aunque muestran los resultados que el cemento se puede
sustituir parcialmente por MSA al 5% de sustitucion para obtener un rendimiento

eficiente.

En el articulo presentado por BR Moura, Oliveira GE, & Toledo Filho RD, , en la
Universidade Federal do Rio de Janeiro (IMA/UFRJ), en Brasil, el método que
se utilizo fue por tipologia cuantitativo y experimental en cuanto al disefio,
ademas, el resultado fue: La presencia de fibras de semilla de mango en
compuestos cementosos, aun sin modificacion superficial, produjo un
incremento en la resistencia mecanica del 36%, pero su presencia provoca una
reduccion del modulo de Young en un 8%. Es un resultado esperado
considerando que las fibras, aun siendo cortas, son capaces de transferir parte
de la tension aplicada desde la matriz hacia ellas. Después de la capa de
revestimiento Unica de magnetita, el incremento en la resistencia mecanica fue
del 14 %, sin embargo, la reduccién en el médulo de Young fue solo del 1 %.
Sobre la fibra de doble capa se logré un incremento en la resistencia de caracter
mecanico del 22% con una reduccion no significativa sobre el mddulo de joven
del 0,6%.

En la tesis presentada por Jugal R. & Aman S. para el Colegio de Ingenieria y
Centro de Investigacion Guru Gobind Singh, Nashik, India. tuvo como objetivo
Este estudio pretende evaluar la viabilidad del BLA como un material alterno
para la parcial sustitucion del cemento, el método que se hizo manejo de una
tipologia cuantitativo y con un disefio de caracter experimental, ademaslas
consecuencias obtenidas fueron: La sustitucién parcial del cemento por BLA
modifica las resistencias en la flexion y compresion ademas de a la rotura,
asimismo se tienen que al aumentar el porcentaje de BLA la compresion alcanza
la resistencia deseada a los 28 dias para el 15% de cemento y disminuye para

el 25 % de sustitucion, por otro lado, sobre las propiedades a la flexion y a la
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rotura por la traccion aumenta para el 15% de sustitucion y disminuye
ligeramente para el 25%, respectivamente, en comparacién con la mezcla
normal, como conclusion el porcentaje Optimo de cemento para la sustitucion
parcial con BLA es del 15%.

Para hacer un mejor estudio del tema se empleard los articulos de
investigacion indicados a continuacion, empezando asi por el presentado por
Novoa, Becerra Leon, & Vasquez Pifieros, en la Universidad Libre, Bogota—
Colombia, se utilizé un procedimiento cuantitativo y un disefio experimental, asi
como los resultados obtenidos: Segun el examen de las propiedades tanto
fisicas, compuestas como mecanicas, se resolvio la posibilidad de utilizar restos
de cascara del arroz a modo de sustitucion fraccionada del total fino en morteros
sobre tasas comprendidas entre el 20% y el 25%, no obstante, al aplicar las
pruebas mecénicas a los morteros expuestos mediante el plan de mezclas con
sustitucion a medias del total fino, se ha determinado una fluidez igual 115%
para que la variable principal sea el recurso hidrico. Esto asegura dichos
morteros cumplan con el alcance definido por los estandares.

En cuanto al estudio que presento Belén Paricaguan & José Mufioz para la
Universidad de Carabobo, en Valencia, que empled un enfoque metodolégico
cuantitativo en su tipologia, experimental en el disefio, se llegé al resultado: Los
cementos con soporte de fibra normal construidos con bagazo de cafia de
azUucar pueden utilizarse posiblemente como materiales de desarrollo
asequibles, ya que su propension al fijarse es como la de las mezclas hechas
habitualmente. Los filamentos normales son materiales que se utilizan como
innovacion electiva para muchas aplicaciones en las que se requiere la
identificacion y observacion de la rotura. EI hormigén armado con fibras permite
que el disefio, tras la rotura, siga "ingiriendo" carga sin caer y siga funcionando.
De ahi la importancia de construir el hormigdn con filamentos, dandole
cualidades explicitas y favorables para las diversas partes del desarrollo.

En el articulo presentado por Huaquisto Caceres & Quenta Flores, en la
Universidad Nacional del Altiplano Puno, en Peru, cuya metodologia que se
utilizo fue cuantitativo en su tipologia, experimental en su disefio, ademas, Los

resultados obtenidos son: no se utiliza totalmente en el plan de mezclas
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sustanciales a tasas inferiores al 5,0% en peso del hormigdn subyacente en el
que se logran las calidades ideales. Tasas mas elevadas de utilizacion de restos
vegetales en las mezclas sustanciales superiores al 5% hacen que el sustancial
sea menos servible, requiriendo mas agua para su elaboracion e introduciendo
asi una reduccion de la propiedad de compresion del cemento fraguado. Las
partes restantes procedentes de la combustion de materias naturales pueden
tratarse para separar la silice, éstas pueden tener un nivel de SiO2 extenso y se
prescribe incluirlas en el plan de mezcla sustancial en pequefas extensiones.
Teoria de la variable i

Teoria de las dimensiones de la primera variable

Dosificacion: porcentajes de adicion de la Ceniza del hueso del mango % de
adicion de Ceniza del Hueso del Mango: cantidad porcentual de mango
adicionada

Teoria de la variable d

Propiedades fisico -mecénicas del concreto: Resistencias a la flexion, a la
compresion, la traccion, el porcentaje de absorcion, trabajabilidad de
impermeabilidad, y durabilidad.

Trabajabilidad: Segun Canaballas (2017), es la caracteristica que hace que el
hormigon se coloque mas facilmente en una construccion. La funcionalidad de
una mezcla dependera del equipo disponible de compactacion y del tipo de
desarrollo para el que se espera. Un método de sentido comun para decidir la
utilidad de una mezcla es medir su fluidez probando el asentamiento utilizando
el cono de Abrams. (Lopez Chiroque & Salcedo Perez , 2021)

Resistencia a la flexion: Esta refiere al que se emplea en la mayor cantidad de
casos mas aun cuando se proyectan asfaltos y otras piezas. La resistencia a
compresion puede utilizarse como un registro de la resistencia a la flexion,
cuando la conexion observacional entre ellos se ha establecido para los
materiales y el tamafo de la pieza a la que se hace referencia.(Contreras Cueva
& Pefia Villalobos, 2017)

Resistencia a la compresion: “Esta prueba refiere a un ensayo tipico que se
realiza en el concreto solidificado, ya que no es dificil de realizar y es una

caracteristica esencial” (Flores Quispe, 2021)
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De acuerdo con la NTP 339.03 las pruebas de presion son realizadas en
ejemplos cubicos o en forma de barril, el engranaje a ser utilizado prioriza el
peso de ajuste, por lo que el ejemplo sustancial se rompe, esta maquina a ser
cambiada, se mantiene a intervalos regulares y debe tener 1% de exactitud. "La
maquina es hecha de 02 bloques de acero redondos, y éstos seran situados en
los finales del ejemplo substancial, se sugiere que la dureza de la base sea
55HCR". (NTP 339.03).(Flores Quispe, 2021)

Segun Anyosa (2018) es el elemento fundamental del cemento, descrito como
la capacidad de ayudar a un monton en un local de la unidad. La prueba se
realiza en modelos redondos y vacios hechos en moldes notables, cuyos
angulos son 15 cm de distancia a través y 30 cm de nivel.(Lopez Chiroque &
Salcedo Perez , 2021)

ENFOQUES CONCEPTUALES 05 conceptos de la Variable i

Cenizas de hueso de mango:

Acumulaciones por la ignicién de restos de huesos de mango.

05 conceptos de las Dimensiones que tiene la Variable i Dosificacion:

* Porcentajes de la adicion de ceniza de hueso de mango
 La dosificacion se establece como el mas fundamental método al

profundizar en la optimizacién de construccion, dado que si se quiere
mejorar es apropiado comprender el modo correcto en el que se debe
hacer. (Inka, 2019)

 La dosificacion del hormigbn no es méas que la distribucion
correspondiente de los materiales que son necesarios usar en su
preparacién, con la finalidad de adquirir atributos que posibiliten
emplearlo fiablemente, siendo estas cualidades la durabilidad, la
resistencia y adherencia pertinentes. Estas estimaciones no son
simplemente aquellos que se da de la nada, se comunican en gramos por
metro cubico y es vital. (Inka, 2019)

* Sin unas medidas suficientes del hormigon éste no tendria las
caracteristicas fundamentales para ser utilizado, y su utilizacién tendria
graves resultados en las edificaciones y colocan en una situacion

peligrosa para las personas. (Inka, 2019)
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* Laimportancia de esta manera radica en su adecuada preparacion, en el
caso de que estas bombas los resultados serian un nimero bastante
grande. Los que trabajan en construccion deben elegir constantemente
los mejores materiales, saber donde estan todas las cosas, la suma
perfecta y las ubicaciones ideales, suponiendo que cualquiera de las
bombas de calculo todo puede ser totalmente fuera de base, y esto es

una extravagancia que nunca debe ser permitida (Inka, 2019).

05 conceptos del primer indicador que tienen la variable i

% de la adicion de la ceniza de hueso de mango: cantidad porcentual de la

ceniza de hueso de mango 05 conceptos de la Variable y

Resistencia a la compresion Esta prueba es un ensayo tipico que se
realiza en el concreto solidificado, ya que no es dificil de realizar y es una
caracteristica esencial” (Flores Quispe, 2021).

Conforme NTP 339.03 las pruebas de presion son actuadas en ejemplos
cubicos o en forma de barril, el herraje a ser utilizado prioriza el peso
adecuado, para que el ejemplo substancial sea roto, esta maquina a ser
cambiada, es dada soporte como un reloj y debe tener 1% de precision. "La
maquina es hecha de 02 bloques de acero redondos, y éstos seran situados
en los cierres del ejemplo substancial, se sugiere que la dureza de la base
sea 55HCR". (NTP 339.03) (Flores Quispe, 2021).

Segun Anyosa (2018) es el rasgo principal del concreto, caracterizado como
la forma de ayudar a un montén en una parte de la unidad. El ensayo se
efectla en ensayos tanto huecos como redondos fabricados en moldes
excepcionales, que tienen 15cm en cuanto a su medida y 30cm respecto a
su nivel (Lopez Chiroque & Salcedo Perez , 2021).

La resistencia a la compresion que se obtiene a partir de mezclas
sustanciales puede planificarse con la finalidad de ampliar el alcance de las
propiedades mecanicas y lo que dura el material (Industrial bloquera, 2020).
La resistencia a la compresion de un hormigbn y el por qué esto es
imprescindible para tu obra (NRMCA).

La resistencia a la compresién es medida con la fractura de probetas

cilindricas de hormigén en maquinas de pruebas de compresion (NRMCA).
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05 formas conceptuales de las Dimensiones sobre la Variable d

* Propiedades mecanico -fisicas: Trabajabilidad, resistencias a la flexion y
compresion.

» Las propiedades se entienden como componentes influyentes de manera
subjetiva o cuantitativa respecto al resultado de un material determinado a
los aumentos y requisitos de apilamiento, por ejemplo, potencias,
temperatura, etc. De la misma manera, las propiedades hacen que los
materiales sean razonables o insatisfactorios para un determinado uso
moderno. Asi pues, cuando aludimos a las propiedades de los materiales,
estamos hablando de cualidades que deben ser visibles, estimadas o
probadas (Infinita, 2021).

» Las propiedades mecanicas y fisicas no estan totalmente establecidas por
Su composicion y su particular estructura, ejemplo de estos son los tamafios
de los granos o el disefio translicido. En cualquier caso, estas propiedades
pueden modificarse en situaciones concretas. Por ejemplo, los ciclos de
trabajo del metal y la terapia de intensidad pueden cambiar el material
ademas de sus atributos reales, como el grosor y la conductividad. Ello
realmente es valioso, dado que las nuevas propiedades pueden ser
razonables en mayor medida para las aplicaciones explicitas (Infinita, 2021).
Propiedades de los materiales (fisicas)

Se trata de aquellas propiedades que deben ser perceptibles sin cambiar piezas

del material. Ejemplo de esto son probablemente los atributos mas genuinos, en

el caso del metal, el grosor, variedad, la forma, el volumen, gravedad inequivoca

y su porosidad, ademas de otras (Infinita, 2021).

Propiedades de los materiales (mecéanicas)

Estas son las que deciden como actia un material bajo las potencias aplicadas

y reflejan la conexion entre su reaccion ante un montén y la torsion sufrida. Asi

pues, estas sirven para evaluar el desenvolvimiento de cualquier material con

fuerzas que permitan lograr una ejecucion optima del marco. Las propiedades
mecanicas, entre otras incluyen, el grosor, la dureza y la flexibilidad (Infinita,

2021).
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Trabajabilidad: A la vista de Jaima y Portocarrero, (2018) Se denomina utilidad
a la sencillez de puesta en obra, fraguado y acabado del concreto nuevo y a la
resistencia que no puede aislar los materiales que componen la mezcla durante
el transporte. Un método viable para decidir la funcionalidad de una mezcla es
medir su fluidez mediante el ensayo de descenso utilizando el cono de Abrams
(Santivafiez Tomas, 2021).
Latrabajabilidad La presentacion sustancial esta relacionada en su mayor parte
con la suavidad o consistencia estimada por la prueba de abatimiento. En
general, se imagina que un cemento mas liquido es mas funcional y un cemento
menos liquido es menos util (Cemex, 2019).
La trabajabilidad del cemento suele evaluarse mediante la prueba del
revenimiento, aunque hay otros atributos no cuantitativos que deben tenerse en
cuenta (Cemex, 2019).
Para el logro de una mezcla con gran funcionalidad, las cualidades de las
sustancias no refinadas que se utilizaran para su preparacion deben verse como
en su plan:

e Agregados: tamafio y la forma de las moléculas.

e Hormigones: Es la cantidad utilizada por metro cubico y por finura.

e Sustancia afiadida: Tipo de sustancia afiadida y la dosificada cantidad.

e Agua: Importante cantidad para el logro de la consistencia ideal (Cemex,

2019).
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METODOLOGIA

3.1

Tipo y Disefio de investigacion

Tipo de investigacion: para este fue aplicado, puesto que este sirve a
modo de tactica novedosa en el desarrollo y la preparacion de un
hormigén con aumento parcial de ceniza del hueso del mango en la
mezcla seca, permitiendo obtener materiales de alternativa con
propiedades fisico-mecanicas mejores como la trabajabilidad y
resistencias a la flexion y compresion, respecto a las del hormigon tipico
f'c=210 kg/cm2 y asimismo contribuyendo a minimizar como impacta en
el medio ambiente.

Disefio de investigacion: Este examen es de plan semi exploratorio ya
que establece una circunstancia de control en la que el factor libre
Hormigén f'c=210 kg/cm2 se controla a propoésito afiadiendo restos de
hueso de mango a la mezcla seca, para diseccionar los resultados sobre
la variable efecto sobre las propiedades fisico-mecanicas del sustancial
ensayado.

Nivel de investigacion: Dentro de este examen el nivel fue de forma
explicativa, dado que el interés esta centrado en proporcionar el sentido a
el porqué se produce una peculiaridad y cuales son las condiciones de
como se produce, o porqué se conectan dos factores al menos.
(Hernandez et al., 2006, p.108).

Enfoque de investigacidon: Este es de forma cuantitativa ya que en el
examen actual se utilizan condiciones de caracter matematico con el fin
de comprobar lo especulado, contando con data numérica que se adquirié

durante las pruebas.

3.2 Variables y operacionalizacion

Variables de estudio

Variable Independiente: Adicion ceniza del hueso del mango en la mezcla
seca.
Definicion conceptual: Reciclado de huesos de mango, se puede

seleccionar y también reutilizar, que tiene un nivel grave de compactacion,
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y que era una de los principales filamentos de tipo vegetal que se
manejaban para la elaboracién de redes, eslingas y materiales diversos.
Definicion operacional: Los restos de huesos de mango se utilizaban
antes para fabricar cuchillos o cierres para abanicos de plumas, y se
empleaban ademas para fabricar eslingas, redes y zapatos, por su
adaptabilidad, solidez y flexibilidad.

Dimension: Es la dosificacion.

Indicadores: Es la distribucion de los porcentajes de ceniza de hueso de
mango.

Escala de medicion: Fue se razon.

Variable Dependiente: Propiedades fisicas y propiedades mecéanicas del
concreto

Definicion conceptual: Completa mejora de las propiedades
geomecanicas de un hormigon.

Definicién operacional: Las propiedades tanto fisicas como mecanicas
del sustancial se van a abordar en funcion de la resistencia por las que fue
fabricado, dicho de otro modo, si se logra la ideal resistencia. La fase de
compactacion depende de varios aspectos, como, por ejemplo, las
resistencias a la flexion, compresion, rigidez, utilidad, entre otros, que seran
examinados luego de acuerdo a lo indiquen las pruebas del centro de
investigacion.

Dimension: Propiedades mecanicas y propiedades fisicas.

Indicadores: Trabajabilidad, Resistencia a la compresion, Asentamiento
Resistencia a la flexioén, absorcion, durabilidad.

Escala de medicion: De razon.

3.3 Poblacion, Muestray Muestreo

Poblacion

De acuerdo a, Borja (2012, p. 30), dice que la poblacion es una reunién de
una serie de componentes que son la justificacion del examen, comparable al
tema de estadistica (Cabeza Cruz & Morillo Baldeon, 2018).

En esta revision, la poblacién examinada esta compuesta por los ejemplos

sustanciales f'c=210kg/cm2 explicados con y sin escombros de piedra de

19



mango en la mezcla seca en la ciudad de Lima Norte. De esta manera, la
poblacion se vio limitada dado que comprendera la multitud relativa de
ejemplos sustanciales en forma de tubo que seran examinados (72 ejemplos
y 36 zapatas de cemento) segun las reglas de la NTP339.084 en pruebas
tractables y la NTP339.034 en la prueba de presion.

Criterio de inclusion: Refiere a la delimitacion del grupo que conforma la
poblacion, teniendo en cuenta los angulos y cualidades objetos del interés.
Esta investigacion va a tomar a los materiales con lo que se encuentre en los
alrededores de toda la Lima Note.

Criterio de exclusion: Comprende la delimitacion del grupo que conforma la
poblacién sacando angulos y cualidades de revision. En el examen actual,

no se van a utiliza fibras que no sean de los restos del hueso del mango.
Muestra

Respecto a la muestra, esta se reparte de la forma dada a continuacion.
Tabla 1: Distribucion de muestra

Concreto Dosificaciones Sub
Ensayos Patrén 5% 8% 12% T;‘t o1 | Total
711428 (7 (14|28 |7 (14|28 (7| 14| 28
Compresion [ 3| 3 [ 3 |33 |3 [3|3[3|3]3]3 36 7
Traccién 313, 3.3 3] 313 3|33 3|3 36 =
Flexi6n 3] 3 3031 3] 3013 3] 313] 3] 3 36 36
Trabajabilidad 1 1 1 1 4 4
Durabilidad 1 1 1 1 4 4
Volumen de
Poros 1 1 1 1 4 4
Permeables
Porcentaje ) ._
de Absorcién 1 L : . 1 i

Fuente: Elaboracion Propia.

Ademas, se realizaran pruebas para diseccionar las propiedades reales de la
sustancia, incluidas pruebas de caida ASTM C143; contenido de aire
mediante la técnica definida como peso unitario ASTM C138 y Washington
ASTM C231.
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3.4

3.5

Muestreo
El estudio de examen actual no tiene muestreo, ya que tendra un plan de
mezcla, por lo que serd no probabilistica, hay deliberacién para decidir

atilmente el ejemplo.
Técnicas e instrumento de recolecciéon de datos.
Técnicas de Investigacion

"Comprende la elaboracion y aplicacion de los planes minuciosos que ayudan
a reunir los datos importantes. En el examen actual, se utilizara la utilizacion
de métodos de surtido de informacion, pruebas de laboratorio, examen vy
traduccion de resultados." Dentro de este examen, se utiliza la percepcion
directa para el correcto surtido de informacién, ya que el plan es exploratorio

para cuantificar, notar y, en consecuencia, captar sus causas Yy resultados.

* Formulas

* Ensayos

* Percepcion directa

» Estudio de los materiales

Instrumentos para la recoleccién de datos

Se indica que "para conseguir un instrumento con mayor exactitud es el que
trae a colacion cada una de las informaciones, ya que se retrata el objetivo de
la investigacion propuesta”.
Posteriormente, el instrumento que se va a utilizar consta de una tarjeta para
registrar los datos, equipos, aparatos para el examen y programas de PC para
manejar los datos.
Procedimiento
» Recaudacion de los materiales
Para la recaudacion de hueso del mango se siguieron los siguientes
pasos:
o Se extrae el hueso del mango o Se realiza el secado en un sitio
que sea perceptible al sol, volteandose cada dia
durante 3 semana.

o Se realizara el limpiado de las malezas y tierra que contenia
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o El hueso del mango ha sido quemado al aire libre sobre la
calamina.
o Los restos en bruto adquiridos son de color oscuro mate con
particulas oscuras alargadas.
Los agregados utilizados en esta exploracion han dado un gran niamero de las
propiedades del cemento, haciendo que las investigaciones fisicas y de
sustancia de este material sean imperativas antes del plan. Granulometria
(NTP 400.012)
De acuerdo a la norma peruana especializada, mas de la mitad de la arena
debe estar entre 2 redes seguidas, de igual manera el médulo de finura estara

en elrango de 1.6 y 2.5y el % mas extremo de particulas débiles sera de 1%.

Para completar el ciclo, un ejemplo seco de fino total debe ser secado a una
temperatura de 100 °C £ 5 °C, entonces el ejemplo es puesto encima de los
coladores y después de eso los coladores son agitados durante algun
tiempo, después de eso los ejemplos sostenidos en cada colador deben ser
cargados un offset con una exactitud de 0.01g. ademas, con eso la
estimacion del modulo de finura sera completada.

Figura 1: Granulometria

Peso Unitario y Compactado (NTP 400.017)
Adquirir un peso unitario libre o compactado ademas del calculo de huecos en
los finos todo fuera, con un tamafo aparente mas limite de 150 mm. En este

sentido, se siguieron los siguientes avances:
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o La muestra se debe cuartear o Debe estar seca la muestra a
temperaturas de 110 °C = 5 °C o La magnitud del recipiente como
altura se miden, diametros tanto interiores como superiores.
o Cargar con una cuchara desde un nivel de 50mm arriba del
margen superior del soporte en forma de tubo segun lo
establecido por la norma hasta que se reboce, para igualar. o
Pesar en la balanza de precisiéon o Todo el proceso se debe de
repetir en tres ocasiones para poder sacar un promedio,
después hay que verificar la variacién que debe ser menor a 1%.
Para el punto de peso que esta compactado, posterior al secado, el ejemplo
se descuartiza, a continuacion, el ejemplo se remata a la tercera pieza del
soporte redondo y hueco, entonces, en ese momento, pisar el ejemplo con
golpes con una vara de 5/8 de ancho de acero, a continuacion, llenar el
compartimiento a dos seguir el sistema, por fin llenar el compartimiento,
entonces, en ese momento, el nivel y calibre. Esta técnica deberia repetirse
varias veces.
Peso Especifico y la Absorcion (NTP 400.022)
Segun esta norma, ordena una estrategia de ensayo que decide la gravedad
masica explicita, la superficie empapada en seco, la retencion evidente y
porcentual (tras inmersién en agua durante 24 horas) del total de finos.

o Cuartear el agregado fino o Secar a temperaturas de 110 °C +5
°C o Se debe dejar templar y seguidamente sumergirla dentro
de agua por 1 dias (24 horas).

o Luego se debe secar y obtener la muestra que esta
medianamente humeda y luego rellenar con tres capas dentro
del cono de prueba compactado dando veinticinco golpes
ayudandose con un pison.

o Se levanta hasta que se pueda derrumbar una gran cantidad
admisible como indica el estandar.

o Posteriormente el picnometro se llena con agua hasta llegar a la

marca introduciendo la muestra de 500gr de agregado fino
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saturado y se utiliza el embudo para sumergirlo en agua hasta
el 90 % del picnémetro.

o Agitar fisicamente el picnémetro con el ejemplo para erradicar
las burbujas con aire (Medir la masa del picnbmetro con el total
ademas del agua).

o Por dltimo, se retira el agregado fino del picnbmetro para que se
seque a temperaturas de 110 °C £5 °C en el horno.

« Contenido de Humedad (NTP339.185)
Sobre la obtencion del contenido de la humedad, se pesara la muestra
seca hatural, posteriormente llevar al horno a temperaturas de 110 °C
+ 5 °C para obtener el peso seco.

 Disefio de mezcla (ACI 211)
El A.C.I. es una técnica de estimacion que se utiliza para la elaboracion
de mezclas sustanciales que trata sobre la estimacion de materiales
(hormigon, total fino y grueso y agua) por volumen y peso, asi esta

preparada para una combinacién nueva y una solidificada.

Planificacion de la informacion:

Antes del plan de mezcla, debemos tener informacién de los materiales a

utilizar, por ejemplo:

0 Mddulo de finura de los totales finos.

o Investigacién granulométrica de los totales.

o Tipo y carga explicita del hormigon. o Carga explicita de los totales (fino y
grueso). o Peso unitario que se compacto de los totales (finos y gruesos).

o Contenido de humedad y el nivel de retencion de los totales (finos y
gruesos).

Metodologia:

La resumimos de esta manera:
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o Aseguramiento de la resistencia esperada. o Decision del mayor tamafio
ostensible del total grueso.

o Decision del surco, surco o surco descendente. o Calculo del agua de
amasado y del contenido de aire. o Calculo de la sustancia del hormigén. o
Evaluacion de la sustancia total gruesa.

o Determinacion de la proporcién agua/hormigon (a/h). o Evaluacion de la
sustancia total fina.

o Cambio de la humedad total.

o Cambios en las mezclas de ensayo.

Figura 2: Pesado para el disefio de mezcla

Resistencia a la Compresion segun (NTP 334.051)

Para poder adquirir la resistencia a la compresion, se fabricaran ejemplos
cubicos de 20 x 10 x 8 cm. En el momento en que se vierte la combinacion,
se debe compactar varias veces en las 4 capas de compactado, después, en
ese momento, los ejemplos se deben eliminar de los moldes y sumergir en

agua durante 7, 14 y 28 dias para decidir la resistencia a compresion.

Figura 3: Ensayo a la resistencia a compresion
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Resistencia a la Flexion (NTP339.078)

La Normativa Peruana que se especializa en este caso instituye el sistema
para adquirir la resistencia a flexion segun NTP339.078 de ejemplos a modo
de probetas, formados con concreto o ejemplos cortados extraidos de

hormigon solidificado y probados cargando a la luz.

Esta técnica de ensayo nos permite aplicar la carga a tercios sobre un
ejemplo de ensayo formado con eje hasta producirse la falla. Se determinara
el médulo de la rotura, en funcion de si la rotura se sitla dentro del tercio
central o también a una distancia que no es mayor al 5% del alcance libre.
Para esta prueba, se dispusieron 3 barras que se probaron alos 7, 14y 28

dias.

Figura 4: Resistencia a la Flexion
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3.6 Método de anélisis de datos
Este estudio utilizo el procedimiento inductivo ya que la revision se haré en el
campo y en el centro de investigacion, lo que dard la premisa a nuestras
decisiones. Los resultados del centro de investigacion se descifraran
utilizando tablas y cuadros de datos relativos a la variable autbnoma y sus
aspectos, con la participacion de la programacion para el examen de esta
informacion.

3.7 Aspectos éticos
Este estudio se ajusta a las normas de honestidad y credibilidad; la sustancia
creada en las diversas secciones se refiere a las citas de acuerdo con las
hipotesis y las ideas que estdn debidamente definidos en las referencias
bibliogréficas, como lo dispone la universidad donde se acota el titulo, el
creador de cada exploracion referenciada, nimero de pagina de la que los
datos fueron adquiridos y afio, consintiendo a la ISO - 690 séptima liberacion,
asi mismo el trabajo a terminar en el campo se ordena exclusivamente para

SU USO en esta revision.
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RESULTADOS

Para el objetivo principal, nos acercamos a retratar el método para obtener
escombros de huesos de mango y agregarlo a la mezcla seca para investigar
las propiedades fisico-mecanicas de la sustancial f'c=210 kg/cm2, Lima Norte
2022.

Para ello se realiza una ruta donde se realizara paradas en los centros
comerciales o mayorista donde se puede obtener el hueso de mago o también

llamado pepa de mango.

Para ello se realizar4 un pequefio pago en los encargados de recolectar ya
sea bodega o cargadores por el trabajo de recoleccion, luego sera llevado a

lavar, limpiar y secar por un periodo de 3 semanas.

Luego es llevado a una calamina vieja y es prendida fuego con la intencién de
quemar el hueso de mango por un periodo de 3 a 6 horas para asi obtener la

ceniza de mango.

Por dltimo, la ceniza sera llevado a un moledor con el fin de obtener cenizas
de hueso de mango uniforme y asi poder llevar a las instalaciones de

laboratorio y ser tamizados.
En cuanto al segundo objetivo, se evalud la resistencia a la flexion:

Tabla 2

Resistencia a la flexion para los 7 dias de curado

. MODULO DE
IDENTIFICACION EDAD ROTURA
VIGA N° 01
DISENO PATRON DE fc = 210 7 21 kg/cm2
kg/cm2
VIGA N° 02
DISENO PATRON DE f'c = 210 7 21 kg/cm2
kg/cm2
VIGA N° 03
DISENO PATRON DE fc = 210 7 21 kg/cm2
kg/cm2
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VIGA N° 01

DISENO 5% CENIZA DE HUESO DE 7 25 kg/cm2
MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 02
DISENO 5% CENIZA DE HUESO DE 7 26 kg/cm2
MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 03
DISENO 5% CENIZA DE HUESO DE 7 25 kg/cm2
MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 01
DISENO 8% CENIZA DE HUESO DE 7 30 kg/cm2
MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 02
DISENO 8% CENIZA DE HUESO DE 7 30 kg/cm2
MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 03
DISENO 8% CENIZA DE HUESO DE 7 29 kg/cm2
MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 01
DISENO 12% CENIZA DE HUESO 7 33 kg/cm2
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 02
DISENO 12% CENIZA DE HUESO 7 33 kg/cm2
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 03
DISENO 12% CENIZA DE HUESO 7 33 kg/cm2
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2

Figura 5: Resistencia a flexion para los 7 dias de curado

Media de Resistencia a la flexion a los 7 dias

Disefio Patron Disefio 1: 5% de CHM Disefio 2: 8% de CHM D|seﬁc)(jﬁ[\1/]2% de

Factor del % de CHM

Segun la tabla grafica de medias de acuerdo al estadigrafo tukey tiende a

verse que la media patrén esta por debajo de las medias experimentales. Esto
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significa que hay grandes contrastes entre el disefio patron y los disefios

experimentales, resultando el disefio 3 el ideal, en consecuencia, se puede

afirmar que luego de los 7 dias, la ceniza de hueso de mango en los

porcentajes estudiados influye de modo positivo en la resistencia a la flexion.

Tabla 3

Resistencia a la flexion para los 14 dias de curado:

IDENTIFICACION

EDAD

MODULO DE

ROTURA

VIGA N° 01
DISENO PATRON DE f'c = 210 kg/cm2

VIGA N° 02
DISENO PATRON DE f'c = 210 kg/cm2

VIGA N° 03
DISENO PATRON DE f'c = 210 kg/cm2

VIGA N° 01
DISENO AL 5% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 02
DISENO AL 5% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 03
DISENO AL 5% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 01
DISENO AL 8% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 02
DISENO AL 8% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 03
DISENO AL 8% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 01
DISENO AL 12% CENIZA DE HUESO
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 02
DISENO AL 12% CENIZA DE HUESO
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 03
DISENO AL 12% CENIZA DE HUESO
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

23 kg/cm2
25 kg/cm2

23 kg/cm2

27 kg/cm2

28 kg/cm2

29 kg/cm2

33 kg/cm2

32 kg/cm2

32 kg/cm2

36 kg/cm2

35 kg/cm2

36 kg/cm2
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Figura 6: Resistencia a la flexion para los 14 dias de curado

35,00

Media de Resistencia a la flexion a los 14 dias

Disefio Patron Disefio 1: 5% de CHM Disefio 2: 8% de CHM Dlseﬁoé)%_.ﬂ\}]”.% de

Factor del % de CHM

Segun la tabla grafica de medias de acuerdo al estadigrafo tukey tiende a
verse que la media patrén esta por debajo de las medias experimentales. Esto
significa que hay grandes contrastes entre el disefio patron y los disefios
experimentales, resultando el disefio 3 el ideal, en consecuencia, se puede
afirmar que luego de los 14 dias, la ceniza de hueso de mango en los

porcentajes estudiados influye de modo positivo en la resistencia a la flexion.

Tabla4
Resistencia a flexion para los 28 dias del curado

EDAD MODULO DE ROTURA

IDENTIFICACION
VIGA N° 01

DISENO PATRON DE f'c = 210 28 27 kg/cm2
kg/cm2
VIGA N° 02
DISENO PATRON DE f'c = 210 28 27 kg/cm2
kg/cm2
VIGA N° 03
DISENO PATRON DE f'c = 210 28 27 kg/cm2
kg/cm2
VIGA N° 01
DISENO AL 5% CENIZA DE HUESO 28 30 kg/cm2
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2

VIGA N° 02
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DISENO AL 5% CENIZA DE HUESO 28 30 kg/cm2
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 03
DISENO AL 5% CENIZA DE HUESO 28 31 kg/cm2
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 01
DISENO AL 8% CENIZA DE HUESO 28 36 kg/cm2
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 02
DISENO AL 8% CENIZA DE HUESO 28 36 kg/cm2
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 03
DISENO AL 8% CENIZA DE HUESO 28 34 kg/lcm2
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 01
DISENO AL 12% CENIZA DE 28 38 kg/cm2
HUESO DE MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 02
DISENO AL 12% CENIZA DE 28 38 kg/cm2
HUESO DE MANGO f'c = 210 kg/cm2
VIGA N° 03
DISENO AL 12% CENIZA DE 28 39 kg/cm2
HUESO DE MANGO f'c = 210 kg/cm2

Figura 7: Resistencia a la flexion para los 28 dias de curado

40,00

30,00

Media de Resistencia a la flexion a los 28 dias

Disefio Patron Disefio 1: 5% de CHM Disefio 2: 8% de CHM Disefio 3: 12% de
CHM

Factor del % de CHM

Segun la tabla grafica de medias de acuerdo al estadigrafo tukey tiende a
verse que la media patrén esta por debajo de las medias experimentales. Esto
significa que hay grandes contrastes entre el disefio patron y los disefios
experimentales, resultando el disefio 3 el ideal, en consecuencia, se puede
afirmar que luego de los 28 dias, la ceniza de hueso de mango en los

porcentajes estudiados influye de modo positivo en la resistencia a la flexion.
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En cuanto al tercer objetivo, se evalud la resistencia a la compresion:

Tabla 5

Resistencia a la compresion para los 7 dias de curado

IDENTIFICACION

EDAD

ESFUERZO

PROBETA N° 01
DISENO PATRON DE f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO PATRON DE f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO PATRON DE f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO AL 5% DE Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO AL 5% DE Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO AL 5% DE Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO AL 8% DE Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO AL 8% DE Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO AL 8% DE Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO AL 12% DE Ceniza de hueso
de mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO AL 12% DE Ceniza de hueso
de mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO AL 12% DE Ceniza de hueso
de mango f'c = 210 kg/cm2

7

7

155.2 kg/cm2
157.4 kg/cm2

156.0 kg/cm2

189.4 kg/cm2

191.9 kg/cm2

186.0 kg/cm2

162.5 kg/cm2

158.2 kg/cm2

155.2 kg/cm2

151.5 kg/cm2

151.9 kg/cm2

149.1 kg/cm2

Figura 8: Resistencia a la compresion para los 7 dias de curado



90,00 |

85,00

80,00

75,00

Media de Resistencia a la compresion a los 7 dias

70,00

Disefio Patron Disefio 1: 5% de CHM Disefio 2: 8% de CHM

Factor del % de CHM

Disefio 3: 12% de
CHM

De acuerdo a la tabla grafica de medias de acuerdo al estadigrafo tukey tiende

a verse que la media patrén esta por debajo de una media experimental. Esto

significa que hay grandes contrastes entre el disefio patron y los disefios

experimentales, resultando el disefio 1 el ideal, en consecuencia, se puede

afirmar que luego de los 7 dias, la ceniza de hueso de mango en los

porcentajes estudiados influye de modo positivo en la resistencia a la

compresion.

Tabla 6

Resistencia a la compresion para los 14 dias de curado

IDENTIFICACION EDAD ESFUERZO
PROBETA N° 01

DISENIO PATRON DE fc = 210 kglem2 ~ ~% 189.4 kg/cm2
PROBETA N° 02

DISERIO PATRON DE fc = 210 kglem2 - 188.6 kg/cm2
PROBETA N° 03

DISENO PATRON DE f'c = 210 kg/cm2 14 190.1 kg/cm2
PROBETA N° 01

DISENO AL 5% Ceniza de hueso de 14 203.6 kg/cm2

mango f'c = 210 kg/cm2

PROBETA N° 02

DISENO AL 5% Ceniza de hueso de 14 202.2 kg/cm2

mango f'c = 210 kg/cm2

PROBETA N° 03
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DISENO AL 5% Ceniza de hueso de 14 197.5 kg/cm2
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO AL 8% Ceniza de hueso de 14 170.6 kg/cm2
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO AL 8% Ceniza de hueso de 14 179.4 kg/lcm2
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO AL 8% Ceniza de hueso de 14 173.0 kg/cm2
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO AL 12% Ceniza de hueso de 14 168.5 kg/cm2
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO AL 12% Ceniza de hueso de 14 167.4 kg/cm2
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO AL 12% Ceniza de hueso de 14 163.9 kg/cm2
mango f'c = 210 kg/cm2

Figura 9: Resistencia a la compresion para los 14 dias de curado

95,00

85,00

80,00

Media de Resistencia a la compresion a los 14 dias

Disefio Patrén Disefio 1: 5% de CHM Disefio 2: 8% de CHM Disefio 3: 12% de
CHM

Factor del % de CHM

De acuerdo a la tabla grafica de medias de acuerdo al estadigrafo tukey tiende
a verse que la media patrén esta por debajo de una media experimental. Esto
significa que hay grandes contrastes entre el disefio patron y los disefios
experimentales, resultando el disefio 1 el ideal, en consecuencia, se puede

afirmar que luego de los 14 dias, la ceniza de hueso de mango en los
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porcentajes estudiados influye de modo positivo en la resistencia a la

compresion.
Tabla 7

Resistencia a compresion para los 28 dias de curado

IDENTIFICACION EDAD ESFUERZO
PROBETA N° 01

DISENO PATRON de f'c = 210 kg/cm2 28 225.0 kg/lcm2
PROBETA N° 02

DISENO PATRON de f'c = 210 kg/cm?2 28 227.3 kg/lcm2
PROBETA N° 03

DISENO PATRON de f'c = 210 kg/cm2 28 223.4 kg/cm2
PROBETA N° 01

DISENO AL 5% Ceniza de hueso de 28 240.9 kg/cm?2

mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO AL 5% Ceniza de hueso de 28 244.3 kglcm2
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO AL 5% Ceniza de hueso de 28 241.7 kg/cm2
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO AL 8% Ceniza de hueso de 28 197.1 kg/cm2
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO AL 8% Ceniza de hueso de 28 202.5 kg/cm?2
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO AL 8% Ceniza de hueso de 28 196.8 kg/cm?2
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO AL 12% Ceniza de hueso de 28 183.8 kg/cm2
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO AL 12% Ceniza de hueso de 28 185.9 kg/cm2
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO AL 12% Ceniza de hueso de 28 181.8 kg/cm2
mango f'c = 210 kg/cm2
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Figura 10: Resistencia a la compresion para los 28 dias de curado

120,00

110,00

100,00

90,00

Media de Resistencia a la compresion a los 28 dias

Disefio Patrén Disefio 1: 5% de CHM Disefio 2: 8% de CHM Diseﬁoc%_."\l]:’% de

Factor del % de CHM

De acuerdo a la tabla grafica de medias de acuerdo al estadigrafo tukey tiende
a verse que la media patrén esta por debajo de una media experimental. Esto
significa que hay grandes contrastes entre el disefio patron y los disefios
experimentales, resultando el disefio 1 el ideal, en consecuencia, se puede
afirmar que luego de los 28 dias, la ceniza de hueso de mango en los
porcentajes estudiados influye de modo positivo en la resistencia a la

compresion.
Concerniente al tercer objetivo, se evalud la resistencia a la traccion:
Tabla 8

Resistencia a la traccion para los 7 dias de curado

IDENTIFICACION EDAD ESFUERZO A LA

TRACCION
kg/cm2

PROBETA N° 01

DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2 7 dias 27.6
PROBETA N° 02 ,

DISENO PATRON fc = 210 kglem2 9188 28.1
PROBETA N° 03 s .

DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO 5% Ceniza de hueso de mango 7 dias 36.8
f'c =210 kg/cm2

PROBETA N° 02
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DISENO 5% Ceniza de hueso de mango
f'c =210 kg/cm2
PROBETA N° 03

DISENO 5% Ceniza de hueso de mango
f'c =210 kg/cm2
PROBETA N° 01

DISENO 8% Ceniza de hueso de mango
f'c =210 kg/cm2
PROBETA N° 02

DISENO 8% Ceniza de hueso de mango
f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03

DISENO 8% Ceniza de hueso de mango
f'c =210 kg/cm2
PROBETA N° 01

DISENO 12% Ceniza de hueso de mango
f'c =210 kg/cm2
PROBETA N° 02

DISENO 12% Ceniza de hueso de mango
f'c =210 kg/cm2
PROBETA N° 03

DISENO 12% Ceniza de hueso de mango
f'c = 210 kg/cm2

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

35.6

36.3

33.8

32.5

33.3

30.3

30.5

31.1

Figura 11: Resistencia a la traccion para los 7 dias de curado
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Concerniente a la tabla grafica de medias de acuerdo al estadigrafo tukey
tiende a verse que la media patron esta por debajo de las medias
experimentales. Esto significa que hay grandes contrastes entre el disefio
patron y los disefios experimentales, resultando el disefio 1 el ideal, en
consecuencia, se puede afirmar que luego de los 7 dias, la ceniza de hueso
de mango en los porcentajes estudiados influye de modo positivo en la

resistencia a la traccion.

Tabla 9

Resistencia a la traccion para los 14 dias de curado
IDENTIFICACION EDAD  ESFUERZOA LA

TRACCION
kg/cm2

PROBETA N° 01 )

DISENO PATRON de fc = 210 kgiemz 4 d1as 31.8
PROBETA N° 02 )

DISENO PATRON de fc = 210 kgiemz 4 d1as 32.5
PROBETA N° 03 14 dias -

DISENO PATRON de f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01

DISENO 5% Ceniza de hueso de mango 14 dias 42.6
fc =210 kg/cm2
PROBETA N° 02

DISENO 5% Ceniza de hueso de mango 14 dias 41.8
f'c =210 kg/cm2

PROBETA N° 03DISENO 5% Ceniza de

hueso de mango f'c = 210 kg/cm2

PROBETA N° 01

DISENO 8% Ceniza de hueso de mango 14 dias 38.8
f'c =210 kg/cm2

14 dias 42.3
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PROBETA N° 02
DISENO 8% Ceniza de hueso de mango 14 dias 38.0
f'c =210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO 8% Ceniza de hueso de mango 14 dias 38.3
f'c =210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO 12% Ceniza de hueso de 14 dias 35.5
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO 12% Ceniza de hueso de 14 dias 34.3
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO 12% Ceniza de hueso de 14 dias 35.2
mango f'c = 210 kg/cm2

Figura 12: Resistencia a la traccion para los 14 dias de curado
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Concerniente a la tabla grafica de medias de acuerdo al estadigrafo tukey
tiende a verse que la media patron esta por debajo de las medias
experimentales. Esto significa que hay grandes contrastes entre el disefio
patrén y los disefios experimentales, resultando el disefio 1 el ideal, en
consecuencia, se puede afirmar que luego de los 14 dias, la ceniza de hueso
de mango en los porcentajes estudiados influye de modo positivo en la

resistencia a la traccion.
Tabla 10

Resistencia a la traccion para los 28 dias de curado

ESFUERZO A LA
IDENTIFICACION EDAD TRACCION
kg/cm2
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PROBETA N° 01
DISENO PATRON de f'¢c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO PATRON de f'¢c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO PATRON de f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO al 5% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO al 5% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

36.0

35.4

35.3

47.5

46.8

PROBETA N° 03

DISENO al 5% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01

DISENO al 8% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02

DISENO al 8% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03

DISENO al 8% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01

DISENO al 12% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02

DISENO al 12% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03

DISENO al 12% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

28 dias

a7.7

42.6

43.6

43.2

38.6

37.4

38.1
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Figura 13: Resistencia a la traccion para los 28 dias de curado
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CHM

Factor del % de CHM

Concerniente a la tabla grafica de medias de acuerdo al estadigrafo tukey
tiende a verse que la media patrébn esta por debajo de las medias
experimentales. Esto significa que hay grandes contrastes entre el disefio
patron y los disefios experimentales, resultando el disefio 1 el ideal, en
consecuencia, se puede afirmar que luego de los 28 dias, la ceniza de hueso
mango en los porcentajes estudiados influye de modo positivo en la resistencia
a la traccion.

Referente al quinto objetivo, se evalué la trabajabilidad:

Tabla 11

Trabajabilidad del concreto

IDENTIFICACION BAJABILIDAD
(pulgada)
PROBETA N° 01 on
DISENO PATRON de f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02 1"
DISENO PATRON de f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03 1"

DISENO PATRON de f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO 5% Ceniza de hueso de mango 11/2"
f'c =210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO 5% Ceniza de hueso de mango 1"
f'c =210 kg/cm2
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PROBETA N° 03

DISENO 5% Ceniza de hueso de mango 1/2"
f'c =210 kg/cm2
PROBETA N° 01

DISENO 8% Ceniza de hueso de mango 11/2"
f'c =210 kg/cm2
PROBETA N° 02

DISENO 8% Ceniza de hueso de mango 1"
f'c =210 kg/cm2
PROBETA N° 03

DISENO 8% Ceniza de hueso de mango 1"
f'c =210 kg/cm2
PROBETA N° 01

DISENO 12% Ceniza de hueso de mango 1"
f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02

DISENO 12% Ceniza de hueso de mango 1/2"
f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03

DISENO 12% Ceniza de hueso de mango 1/2"
f'c = 210 kg/cm2

Figura 14: Trabajabilidad del Concreto

TRABAJABILIDAD

1.4
1.2

0.8
0.6
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DISENO PATRON  DISENO 210 kg/cm2 + DISENO 210 kg/cm2 + DISENO 210 kg/cm2 +
5% C.H. MANGO 8% C.H. MANGO 12% C.H. MANGO

=="=TRABAJABILIDAD

Concerniente a la tabla grafica de medias de acuerdo al ANOVA tiende a verse
gue la media patrén esta por encima de las medias experimentales. Esto
significa que hay grandes contrastes entre el disefio patron y los disefios

experimentales, resultando el disefio patron el ideal, en consecuencia, se
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puede afirmar que la ceniza de hueso de mango en los porcentajes estudiados

influye de modo negativo en la trabajabilidad.

Referente al sexto objetivo, se evaluo la durabilidad:
Tabla 12

Durabilidad del concreto

DESCRIPCION Durabilidad

PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 0.95

PROBETA N° 02
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2

PROBETA N° 03
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2

PROBETA N° 04
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO 0.84

PROBETA N° 05

0.98

0.92

DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO 0.88
PROBETA N° 06
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO 0.81
PROBETA N° 07
0.77
DISENO 210 kg/cm2 + 8% C.H. MANGO
PROBETA N° 08
0.70
DISENO 210 kg/cm2 + 8% C.H. MANGO
PROBETA N° 09
0.73
DISENO 210 kg/cm2 + 8% C.H. MANGO
PROBETA N° 10
0.69
DISENO 210 kg/cm2 + 12% C.H. MANGO
PROBETA N° 11
0.63

DISENO 210 kg/cm2 + 12% C.H. MANGO
PROBETA N° 12
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0.66 DISENO
210 kg/cm?2 + 12% C.H. MANGO

Figura 15: Durabilidad del concreto
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Concerniente a la tabla grafica de medias de acuerdo al ANOVA tiende a verse
gue la media patréon esta por encima de las medias experimentales. Esto
significa que hay grandes contrastes entre el disefio patron y los disefios
experimentales, resultando el disefio 3 el ideal, en consecuencia, se puede
afirmar que la ceniza de hueso de mango en los porcentajes estudiados influye

de modo positivo en la durabilidad.

Referente al séptimo objetivo, se evalud la absorcion:
Tabla 13 % de Absorcion del concreto

IDENTIFICACION % ABSORCION
) PROBETAl N_ 01 5 28%
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2
) PROBETAI N_ 02 5 49%
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2
) PROBETAI N° 03 5 02%
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2
N PROBETA N° 04 6.24%
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO
N PROBETA N° 05 6.86%
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO
) PROBETA N° 06 6.35%
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO
PROBETA N° 07 7790

DISENO 210 kg/cm2 + 8% C.H. MANGO
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PROBETA N° 08

- 0
DISENO 210 kg/cm2 + 8% C.H. MANGO 7.94%
N PROBETA N° 09 7 83%

DISENO 210 kg/cm2 + 8% C.H. MANGO
N PROBETA N° 10 8.5204

DISENO 210 kg/cm2 + 12% C.H. MANGO
N PROBETA N° 11 9.62%

DISENO 210 kg/cm2 + 12% C.H. MANGO
PROBETA N° 12 8.56%

DISENO 210 kg/cm2 + 12% C.H. MANGO

Figura 16: % de Absorcion del concreto
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====9 ABSORCION

Concerniente a la tabla grafica de medias de acuerdo al Dunnet tiende a verse
qgue la media patron estad por debajo de las medias experimentales. Esto
significa que hay grandes contrastes entre el disefio patrén y los disefios
experimentales, resultando el disefio 3 el ideal, en consecuencia, se puede
afirmar que la ceniza de hueso de mango en los porcentajes estudiados influye

de modo positivo en la absorcion.

En cuanto al octavo objetivo, se evaluo el costo-beneficio:

A partir de ahora la tarea se va a abordar a través de una investigacion del
plan financiero de la unidad para conseguir la piedra del mango y la

estrategia para conseguir los restos de piedra de mango.

Figura 17: Analisis de los Precios Unitarios
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Partida OBTENCION DE CENIZAS DE HUESO DE MANGO
Rendimiento | kg/DIA | MO. | 10 | EQ. 10 Costo unitario directo: kg| S/44.60
Codigo | Descripcion Recurso| Unidad| Cuadrilla| Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
104 PEON HH - 4 S/5.00 $/20.00
$/20.00
Equipos

301 Herramienta Manual | %MO 3% S/20.00 S/0.60

302 Flete HM 2 1.6 S/15.00 S/24.00
S/24.60

Después que se obtuvo

el presupuesto de la ceniza de hueso de mango se

continuo con la distribucién por muestra.

Tabla 14 Distribuciéon de

disefio de mezcla

Descripcién Cemento A.Fino A.Grueso Agua C.H.Mango
DISENO 210 kg/cm2 +
1 2.2 2.7 23.3L 0.55 kg
5% C.H. MANGO
DISENO 210 kg/cm2 +
8% C.H. MANGO 1 2.2 2.7 23.3L 0.88 kg
DISENO 210 kg/cm2 +
1 2.2 2.7 23.3L 1.32 kg

12% C.H. MANGO

Las cantidades mostradas son por m3 de concreto es por ello que sera

multiplicado por 0.0056 que es el m3 que requiere cada probeta.

Tabla 15 Presupuesto de la muestra segun €l % de Cenizas de hueso de

mango
Descripcién UNIDAD METRADO A.P.U TOTAL
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H.
Kg 0.003 44.60 0.14
MANGO
DISENO 210 kg/cm2 + 8% C.H.
MANGO Kg 0.005 44.60 0.22
DISENO 210 kg/cm2 + 12% C.H.
kg 0.007 44.60 0.33

MANGO
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Al obtener el presupuesto de la muestra por % cenizas de hueso de mango y
quitando el precio de la obtencion del disefio patron para cada muestra, por lo
que, el valor de las muestras de concreto con adicion de cenizas de hueso de

mango es cada vez mas costosa segun el porcentaje de adicion.

El disefio patron + 12% de ceniza de hueso de mango tiene caracteristicas
fisicas y quimicas mejores a las otras muestras, por lo tanto, este ejemplo esta

mejor calificado que los demas, lo que compensa su gasto adicional.
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DISCUSION

Los resultados del examen se dan en relacion con el objetivo principal, que es
la representacion de la técnica para obtener restos de tallo de albahaca, para
lo cual se toman las consecuencias de Torres y LOpez, 2021, y se representan
de la manera siguiente, que ha realizado el secado de las cascarillas de arroz
por un periodo de 2 dias y después en un recipiente metalico puso a calentar
un horno a temperaturas de 100°C por 24 horas y posteriormente ser llevado
a un colador No. 100 y solo utilizaremos las entradas a este, para trabajar
sobre las propiedades fisicas y mecéanicas del cemento, sea como sea, la
estrategia realizada por esta propuesta son diferentes en vista de que el
trabajo tomado como referencia utilizaba restos de cascarilla de arroz y en
esta postulacion se utiliza ceniza de hueso de mango y se procedio de la
siguiente manera; se realizara un pequefio pago en los encargados de
recolectar ya sea bodega o cargadores por el trabajo de recoleccién, luego
sera llevado a lavar, limpiar y secar por un periodo de 3 semanas, luego es
llevado a una calamina vieja y es prendida fuego con la intencion de quemar
el hueso de mango por un periodo de 3 a 6 horas para asi obtener la ceniza
de mango y por ultimo, la ceniza serd llevado a un moledor con el fin de
obtener cenizas de hueso de mango uniforme y asi poder llevar a las

instalaciones de laboratorio y ser tamizados para su posterior empleo.

Concerniente a la segunda verdad que es el impacto en la resistencia a la
flexion del cemento f'c=210 kg/cm2, para lo cual se toman las consecuencias
de Torres y Lopez, 2021), se representa de la siguiente manera, que los
escombros de cascara de arroz si cumple con los limites para la granulometria
gue se determina en las directrices especializadas para que se use en la
preparacion de hormigon, entonces de nuevo, el nivel suficiente de expansion
de los escombros de céscara de arroz en la elaboracion del cemento es del
2%, ampliando un poco su resistencia a la flexion de los ejemplos sustanciales
caleidoscopicos a 28 dias de edad suficiente para los dos planes estandar,
fueron el médulo de acompafiamiento de ruptura: 39. 34 kg/cm2 y 46.06

kg/cm2, por separado, entonces otra vez, el sistema hecho en la actual
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propuesta es diferente sobre la base de que el trabajo utiliz6 escombros de
cascara de arroz como referencia y en la actual propuesta utiliza escombros
de hueso de mango y se completo de la siguiente manera; varias tasas de
escombros de hueso de mango al 5%, 8% y 12% se utilizaron para decidir las
propiedades fisicas y mecanicas de la sustancial de f'c=210 kg/cm2. Este
estudio dedujo que la resistencia a la flexion del plan estandar ademas de
CHM se ha ampliado por el nivel de expansion, para 5% CHM: 3,33 kg/cm2,

8% CHM: 8,33 kg/cm2 y 12% CHM: 11,33 kg/cm2 como para el plan estandar.

Los resultados de esta investigacion se introducen con respecto a la tercera
verdad que es el efecto sobre la resistencia a la compresion del cemento de
f'c=210 kg/cm2, para lo cual se toman las consecuencias de Maldonado, 2020,
es tratada de la siguiente manera, los resultados obtenidos fueron: que los
restos de material empleado en su estudio se comportan mejor en
comparacién con cuando se hace un cemento tipico en que los periodos muy
largos de curado, notando que un nivel ideal de sustitucién es de 15%, El
método completado en la postulacion actual es diferente a la luz del hecho de
que el trabajo tomado como referencia residuos de bagazo de palo de azlucar
(CBC), residuos de cascara de arroz y en la propuesta actual utiliza residuos
de piedra de mango y se hizo de la manera de acompafiamiento; Los totales
se trataron de hacer el plan de mezcla, que luego se llena los moldes para las
pruebas de resistencia a la compresiéon. Mientras que la participacion de CHA
como una sustancia afiadida para la sustancial en el 5%, 8% y 12%, solo
construye la resistencia a la compresién de la opcion de 4% en 17,07 kg/cm2
y las opciones de 8% y 12% disminucion de 26,43 kg/cm2 y 41,40 kg/cm2 en

relacion al plan estandar, que llegé a un f'c = 225,23 kg/cm2.

Las consecuencias del examen se dan respecto al cuarto objetivo, que es el
impacto sobre la rigidez del cemento f'c=210 kg/cm2, para lo cual se toman
las consecuencias de Quispe, 2019, y se retratan de la siguiente manera: la
expansion de 5% de escombros de tarwi, calcinados a 750°C, puede mantener
la elasticidad, obtener un tiempo de fraguado mas limitado y un sustancial con

menor espesor contrastado con el hormigon estandar, ademas, debido al bajo
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espesor de los materiales obtenidos, se evalGa que podrian intervenir incluso
en pequefias piezas de obra de ladrillos de "escombros de tarwi" en recovecos
sin problemas subyacentes. Entonces otra vez, la técnica utilizada en esta
proposicion es diferente a la luz del hecho de que el trabajo tomado como
referencia escombros tarwi y esta postulacion utiliza escombros de piedra de
mango y se hizo de la siguiente manera; Los totales se trataron de hacer el
plan de mezcla, que luego se llena los moldes para las pruebas de elasticidad.
Mediante la participacion de CHM como una sustancia afiadida para la
sustancial al 5%, 8% y 12%, la rigidez se expandi6 por 11,77 kg / cm2, 7,57

kg / cm2y 2,47 kg / cm2 individualmente, superior a la del cemento estandar.

Se introducen los resultados de la investigacion en cuanto al quinto objetivo
siendo este el impacto en la utilidad de un cemento de f'c=210 kg/cm2, para
lo cual se toman las consecuencias de Mattey, Robayo, y Diaz, 2019, se
retrata de la siguiente manera, se consolidé en mezclas sustanciales para
concentrarse en su impacto como puzolana en la fraccionada sustitucion del
concreto Portland tipo | y como total fino, en la produccion de bloques no
subyacentes y bloques fuertes. Los resultados obtenidos mostraron que la
proporcién hormigon: total de 1:6 y la expansion del 20% de CCA pasando
como relleno y puzolana es la disposicion ideal para la utilizacién de este
residuo agro-moderno en una aplicacion como bloques no subyacentes. En
conclusion, el proceso de mezcla en dos etapas funciona en la naturaleza del
articulo, mientras que la técnica utilizada en esta propuesta es diferente en
vista del hecho de que el trabajo utilizé restos de cascara de arroz como un
tipo de perspectiva y esta postulacion utiliza restos de piedra de mango y se
completo de la siguiente manera: se hicieron pruebas en los totales para hacer
el plan de mezcla, que luego se llena los moldes para los ensayos de
resistencia a la compresion. Al implicar CHM como sustancia afiadida para el
sustancial al 5%, 8% y 12%, la funcionalidad del sustancial disminuy6 en 0,33

plg, 0,17 plg y 0,67 plg con respecto al plan estandar.

Se introducen los resultados de la investigacion con respecto al sexto objetivo

que es el impacto sobre la robustez del cemento f'c=210 kg/cm2, para lo cual
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se toman las secuelas de Hernandez (2018), quien retrata de la siguiente
manera, se estimara la configuracion de la mezcla (suplantando la tasa de
hormigon por cenizas) encontrando que la solidez del sustancial no mejora
con respecto al plan estandar, por otra parte, el sistema completado en esta
propuesta es diferente en razon de que la obra tomada como referencia de la
azucarera permanece y en esta postulacion se utilizan restos 6seos de mango
y se hizo de la siguiente manera; se utilizaron varias tasas de restos 6seos de
mango al 5%, 8% y 12% para decidir las propiedades fisico-mecénicas del
cemento f'c=210 kg/cm2. Este estudio presumié que la robustez del plan
estandar ademas de CTA se ha ampliado por su nivel de expansion, para 4%
CTA: - 0,11 gr, 8% CTA: - 0,22 gry 12% CTA: - 0,29 gr con respecto al plan

estandar.

Respecto al séptimo objetivo que es el efecto sobre el nivel de retencion de
cemento f'c=210 kg/cm2, para lo cual se toman las consecuencias de Torres
y Lépez, 2021, se retrata de la siguiente manera, que el escombro de
cascarilla de arroz cumple con los limites para su granulometria determinada
en los lineamientos especializados para ser utilizados en la produccion de
concreto, entonces de nuevo, el nivel de ingestion de cemento la expansion
del 2% de escombro de cascarilla de arroz, tuvo un nivel de 4. 48% y 4.82%,
teniendo un incremento de 0.64% para el plan estandar primario y 0.98% para
el plan estdndar subsecuente, entonces otra vez el método realizado por la
propuesta actual son diferentes a la luz del hecho de que el trabajo tomé como
referencia el escombro de cascara de arroz y en la postulacion actual utiliza
escombro de hueso de mango y se procedié de la siguiente manera; se
realizaron varias tasas de escombro de hueso de mango al 5%, 8% y 12%,
para decidir las propiedades fisico-mecanicas del cemento f'c=210 kg/cm2.
Este estudio presumié que el nivel de retencion del plan estandar ademas de
CTA se ha expandido por su tasa de expansion, para 4% CTA: 1,22%, 8%
ATC: 2,57% y 12% ATC: 3,64% con respecto al plan estandar.

Los resultados de la investigacion se introducen en lo que respecta al séptimo
objetivo que es el efecto sobre la ventaja de ahorro de dinero de cemento

f'c=210 kg/cm2, para lo cual se toman las consecuencias de Amasifuen y

52



Lépez, 2022, se retrata de la siguiente manera, la tasa ideal que todavia en el
aire subyaciendo el hormigon con desechos de coco y la expansion de
desechos de cascara de arroz es el nivel de 1%, siendo la obstruccion mas
notable contrastado con diferentes tasas, también, el gasto de la gran
resistencia de cemento estandar f'c=350 kg/cm2 es la cantidad de S/578. 66
para cada m3 y el gasto del hormigon ideal de la tarifa con el reemplazo
fraccionario del hormigon por la extension de la ruina del coco y de la ruina de
la cdscara del arroz es S/583.13 por m3. Esto implica que el gasto de la tasa
ideal supera en S/. 4.47 al gasto del cemento estandar de la oposicion,
entonces nuevamente el sistema hecho por la presente proposicion son
diferentes en razon de que el trabajo tomado como referencia restos de coco
y restos de cascarilla de arroz y en la presente postulacion utiliza restos de
cola de albahaca y se hizo de la manera acompafante; se hicieron pruebas a
los totales para tener la opcion de hacer el plan de mezcla que posteriormente
se agota a los moldes para el reconocimiento de pruebas a la proteccion de la
presion. Al involucrar CTA como sustancia afiadida para el sustancial al 5%,
8% y 12%, la ventaja de ahorro de dinero se amplia en 0,14 soles, 0,22 soles

y 0,33 soles, individualmente, mas que el cemento estandar.
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VI.

CONCLUSIONES

En cuanto al primer objetivo, se realizé el procedimiento de obtencion de las
cenizas de hueso de mango, en primera instancia se realiz6 un pequefio pago
en los encargados de recolectar ya sea bodega o cargadores por el trabajo de
recoleccion, luego sera llevado a lavar, limpiar y secar por un periodo de 3
semanas, luego es llevado a una calamina vieja y es prendida fuego con la
intencidon de quemar el hueso de mango por un periodo de 3 a 6 horas para
asi obtener la ceniza de mango y por ultimo, la ceniza sera llevado a un
moledor con el fin de obtener cenizas de hueso de mango uniforme y asi poder

llevar a las instalaciones de laboratorio y ser tamizados.

Para el segundo objetivo, en el trabajo de la exploracion fue determinado
que la extension de la ceniza del hueso del mango afecta decididamente la
fuerza flexural del cemento de f'c= 210 kg/cm2 para los 7 dias de relevar; para
el plan estdndar ademas del aumento del 5% en 4.33 kg/cm2, para el aumento
del 8% en 8.67 kg/cm2 y para el aumento del 12% en 12.00 kg/cm2 esto
correspondiente al plan estandar segun lo demostrado en el cuadro 2, para
los 14 dias que restauran; para el plan estandar ademas del aumento del 5%
en 4.33 kg/cm2. 33 kg/cm2, para 8% de incremento en 8.67 kg/cm2 y para
12% de expansién en 12.00 kg/cm2 esto comparable al plan estdndar como
se muestra en la tabla 3, y para los 28 dias; para el plan estandar ademas de
5% de incremento en 3.33 kg/cm2, para 8% de incremento en 8. 33 kg/cm2 'y
para el 12% de incremento en 11,33 kg/cm2 esto de acuerdo con el plan
estandar como se muestra en la tabla 4, esto implica que la sustancial con la
expansion de los trabajos de escombros de piedra de mango en la resistencia

a la flexion a los 7,14 y 28 dias de alivio.

Para el tercer objetivo, En el trabajo de exploracién, se determiné que la
expansion de los escombros de piedra de mango impacta enfaticamente la
resistencia a la compresion del cemento de f'c= 210 kg/cm2 para los 7 dias de
restauracion; para el plan estandar ademas de 5%, incrementa en 32.90

kg/cm2, para 8%, incrementa en 2.43 kg/cm2 y para 12%, disminuye en 5.37
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kg/cm2 de acuerdo al plan estandar, como se muestra en la tabla 5. 90

kg/cm2, para 8% incrementa en 2.43 kg/cm2 y para 12% disminuye en 5.37

kg/cm2 esto comparable al plan estandar como se muestra en la tabla 5, para
los 14 dias de curado; para el plan estandar ademas de 5% incrementa en
11.73 kg/cm2, para 8% disminuye en 15. 03 kg/cm2 y para el 12% disminuye
en 22.77 kg/cm2 esto comparable al plan estandar como se demuestra en la
tabla 6, y para los 28 dias; para el plan estandar ademas del 5% incremento
en 17.07 kg/cm2, para el 8% disminuye en 26.43 kg/cm2 y para el 12%
disminuye en 41. 40 kg/cm2 esto correspondiente al plan estdndar como se
demuestra en la tabla 7, esto implica que la sustancial con la expansion de los
restos de hueso de mango funciona en la resistencia a la flexién a los 7,14 y
28 dias de restauracion solo para la expansion del 5% de los restos de hueso

de mango.

Para el cuarto objetivo, En el trabajo de examinacion, se determin6 que la
expansion de los escombros de piedra de mango impacta decididamente la
rigidez del cemento de f'c= 210 kg/cm2 para los 7 dias de alivio; para el plan
estandar ademas de 5% expandido por 8.17 kg/cm2, para 8% expandido por
5.13 kg/cm2 y para 12% expandido por 2.57 kg/cm2 de acuerdo al plan
estandar como se muestra en la tabla 8. 13 kg/cm2 y para el 12% expandido
en 2.57 kg/cm2 esto correspondiente al plan estandar como se demuestra en
la tabla 8, para los 14 dias de restauracion; para el plan estandar ademas del
5% expandido en 10.10 kg/cm2, para el 8% expandido en 6.23 kg/cm2 y para
el 12% expandido en 2. 87 kg/cm2 esto de acuerdo al plan estandar como se
demuestra en la tabla 9, y para los 28 dias; para el plan estdndar ademas del
5% expandido en 11. 77 kg/cm2, para 8% de incremento en 7.57 kg/cm2 y
para 12% de incremento en 2. 47 kg/cm2 esto comparable al plan estandar
como se demuestra en la tabla 10, esto implica que lo sustancial con la
expansion de restos de porcidbn de mango funciona en la resistencia a la
flexion a los 7, 14 y 28 dias de alivio y lo sustancial que sobre cada uno de

ellos es el plan estdndar ademas de 5% de restos de porcion de mango.
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Para el quinto objetivo, en esta investigacion se calculé que el aumento de
las cenizas de hueso de mango influye negativamente en la trabajabilidad del
concreto de fc= 210 kg/cm2; para el plan estdndar mas el 4% bajo en 0.33
pulgadas, para el 8% bajo en 0.17 pulgadas y para el 12% bajo en 0.67
pulgadas, esto se relaciona al estandar de acuerdo a la tabla 11, pero cabe
recalcar que la trabajabilidad del concreto con la adicion de las cenizas de

hueso de mango cumplen con los parametros de la NTP.

Para el sexto objetivo, En el trabajo de exploracion se determin6é que la
expansion de los escombros de piedra de mango impacta decididamente la
robustez del cemento de f'c= 210 kg/cm2; para el plan estandar ademas del
5% disminuy6 en 0.11 gr, para el 8% disminuyd en 0.22 gr y para el 12% se
redujo en 0.29 gr, esto correspondiente al plan estandar como se muestra en
la Tabla 12.

De acuerdo al séptimo objetivo, se hall6 que el aumento de las cenizas de
hueso de mango influye positivamente en el porcentaje de absorcion del
concreto de f'c= 210 kg/cm2; para el disefio del 5% aumenta en 1.22%, para
el 8% aumenta en 2.57% y para el 12% aumenta 3.64%, lo cual se puede

apreciar en la tabla 13.

En cuanto al octavo objetivo, en el trabajo de examen se determiné que la
expansion de los escombros de piedra de mango impacta el gasto de cemento
de f'c= 210 kg/cm2; para el plan estdndar ademas de incrementos de 5% en
0.14 soles, para incrementos de 8% en 0.22 soles y para incrementos de 12%
en 0.33 soles, esto de acuerdo al plan estandar como se muestra en la Tabla
15.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se sugiere emplear un aditivo que sea facil de encontrar y de bajo costo para

poder asi mejorar el concreto y minimizar presupuesto.

Para la obtencion de los huesos de mango se recomienda usar los EPP’s
correspondientes como mascarilla, trapo, guantes, bolsas o costalillos, balde
o tina, escobilla y una toalla para poder asi no lastimarnos las manos ni el

pulmon.

Concerniente a la elaboracion de los ensayos se sugiere utilizar los EPP’s
correspondientes y realizaron en laboratorios certificados y calificados por la
SUNEDU.

Al desarrollar las muestras se recomienda tener un especialista a lado para
corroborar el procedimiento de las obtenciones de las muestras para tener un

mejor porcentaje de éxito.

Se recomienda utilizar la presente tesis como guias para futuras
investigaciones o como antecedente para la utilizacion del concreto con aditivo

de cenizas de hueso de mango.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Influencia en las propiedades fisico - mecanicas del concreto f'c = 210 kg/em2 al adicionarle ceniza del hueso del mango en la mezcla seca. Lima Norte - 2022”

Autores Jhordan Campos y Toledo Bryan |
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
Hipotesis General:

Problema General: Objetivo General: Hipodtesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del hueso
¢ Cual es la influencia en | Determinar la influencia | del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, no
las propiedades fisico- | en las propiedades | influye significativamente en las propiedades fisico —
mecanicas del concreto | fisico-mecanicas del | mecanicas del concreto f'e=210 kgfem2, Lima Norte
f'e=210 ka/lem2 al | concreto f'c=210 kglem2 | 2022.
adicionarle ceniza del | al adicionarle ceniza del | Hipdtesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del hueso
hueso del mango al 5%, | hueso del mango al 5%, | del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, influye
8% y 12% en la mezcla | 8% y 12% en la mezcla | significativamente en las propiedades fisico —
seca, Lima Norte 20227 | seca, Lima Norte 2022. mecanicas del concreto f'e=210 kg/em2, Lima Norte

2022

Problema Especifico: Objetivo Especificos: Hipé6tesis Especifica:
& Cual fue el | Describir el | Hipotesis Nula (Ho): Mo fue posible describir
procedimiento para la | procedimiento para la | eficazmente el procedimiento para la obtencion de Adicién ceniza del Distribucion de
obtencion de ceniza del | obtencion de ceniza del | ceniza del hueso del mango y adicionarle a la mezcla INDEPENDIENTE hueso del mango Dosificacién porcentaje de la Es por ello que el
hueso del mange vy | hueso del mango V | seca para analizar las propiedades fisico — mecanicas en la mezcla . ceniza de hueso de instrumento a utilizar
adicionarle a la mezcla | adicionarle a la mezcla | del concreto f'c=210 kg/em2, Lima Norte 2022. seca. mango. compone de ficha de
seca para analizar las | seca para analizar las | Hipotesis Alterna (Ha): Si fue posible describir registro de datos,
propiedades fisico - | propiedades fisico - | eficazmente el procedimiento para la obtencion de equipos, herramientas
mecanicas del concreto | mecanicas del concreto | ceniza del hueso del mango y adicionarle a la mezcla de laboratorio y
f'e=210 kglfem2, Lima | f'c=210 kglem2, Lima | seca para analizar las propiedades fisico — mecanicas programas
Norte 20227 Norte 2022, del concreto f'c=210 kglcm2, Lima Norte 2022. computacionales para
¢ Cual es la influencia en | Evaluar lainfluenciaenla | Hipétesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del hueso procesamiento de los
la resistencia a la flexion | resistencia a la flexion | del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, no datos.
del concreto fe=210 | del concreto f'c=210 | mejorara significativamente |a resistencia a la flexion
kglem2 al adicionarle | kglem2 al adicionarle | del concreto f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.
ceniza del hueso del | ceniza del hueso del | Hipotesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del hueso
mango al 5%, 8% y 12% | mango al 5%, 8% y 12% | del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca,
en la mezcla seca, Lima | en la mezcla seca, Lima | mejorara significativamente la resistencia a la flexion
MNorte 20227 Norte 2022. del concreto f'e=210 kglem2, Lima Norte 2022.
¢ Cual es la influencia en | Evaluarlainfluenciaenla | Hipo6tesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del hueso
la resistencia a la | resistencia a la | del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, no Propiedades
compresion del concreto | compresion del concreto | mejorara  significativamente la resistencia a la Son las fisicas
f'e=210 ka/lem2 al | f'e=210 kalfem2  al | compresion de un concreto, Lima Norte 2022. propiedades fisico

adicionarle ceniza del
hueso del mango al 5%,
8% y 12% en la mezcla
seca, Lima Norte 20227

adicionarle ceniza del
hueso del mango al 5%,
8% y 12% en la mezcla
seca, Lima Norte 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del hueso
del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca,
mejorara  significativamente la resistencia a Ila
compresién de un concreto, Lima Norte 2022.

DEPENDIENTE mecénicas que

posee el concreto

Trabajabilidad




¢ Cual es la influencia en
la resistencia a la
traccion del concreto
f'e=210 kglem2 al
adicionarle ceniza del
hueso del mango al 5%,
8% y 12% en la mezcla
seca, Lima Norte 20227

Evaluar la influencia en la
resistencia a la traccion
del concreto f'c=210
kglem2 al adicionarle
ceniza del hueso del
mango al 5%, 8% vy 12%
en la mezcla seca, Lima
Norte 2022.

Hipotesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del hueso
del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, no
mejorara significativamente la resistencia a la traccion
del concreto f'e=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del hueso
del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca,
mejorara significativamente la resistencia a la traccion
del concreto f'e=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

¢ Cual es la influencia en
la trabajabilidad del
concreto f'e=210 kglem2
al adicionarle ceniza del
hueso del mango al 5%,
8% y 12% en la mezcla
seca, Lima Norte 20227

Evaluar lainfluencia en la
trabajabilidad del
concreto f'e=210 kglem2
al adicionarle ceniza del
hueso del mango al 5%,
8% y 12% en la mezcla
seca, Lima Norte 2022.

Hipotesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del hueso
del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, no
mejorara significativamente la trabajabilidad del
concreto f'c=210 kg/em2, Lima Norte 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del hueso
del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca,
mejorara significativamente la trabajabilidad del
concreto f'e=210 kg/em2, Lima Norte 2022.

¢ Cual es la influencia en
la durabilidad del
concreto f'e=210 kglem2
al adicionarle ceniza del
hueso del mango al 5%,
8% y 12% en la mezcla
seca, Lima Norte 20227

Efectuar la influencia en
la durabilidad del
concreto f'e=210 kglem2
al adicionarle ceniza del
hueso del mango al 5%,
8% y 12% en la mezcla
seca, Lima Norte 2022.

Hipotesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del hueso
del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, no
mejorara significativamente la durabilidad del concreto
f'e=210 kg/fem2, Lima Norte 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del hueso
del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca,
mejorara significativamente la durabilidad del concreto
f'e=210 kg/em2, Lima Norte 2022.

Durabilidad

% Absorcion

¢ Cual es la influencia en
el porcentaje de
absorcion del concreto
f'e=210 kg/em2 al
adicionarle ceniza del
hueso del mango al 5%,
8% y 12% en la mezcla
seca, Lima Norte 20227

Efectuar la influencia en
el porcentaje de
absorcion del concreto
f'e=210 kglem2 al
adicionarle ceniza del
hueso del mango al 5%,
8% y 12% en la mezcla
seca, Lima Norte 2022.

Hipotesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del hueso
del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, no
mejorara significativamente el porcentaje de absorcion
del concreto f'c=210 kg/fcm2, Lima Norte 2022.

Hipdtesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del hueso
del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca,
mejorara significativamente el porcentaje de absorcion
del concreto f'e=210 kg/em2, Lima Norte 2022.

¢ Cual es la influencia en
el costo-beneficio de la
elaboracién del concreto
f'e=210 kg/em2 al
adicionarle ceniza del
hueso del mango al 5%,
8% y 12% en la mezcla
seca, Lima Norte 20227

Evaluar la influencia en el
costo-beneficio de la
elaboracién del concreto
f'e=210 kglem2 al
adicionarle ceniza del
hueso del mango al 5%,
8% y 12% en la mezcla
seca, Lima Norte 2022.

Hipotesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del hueso
del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, no
optimizara significativamente el costo de elaboracion
de un concreto, Lima Norte 2022.

Hipotesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del hueso
del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca,
optimizara significativamente el costo de elaboracion
de un concreto, Lima Norte 2022.

Propiedades
mecanicas

Resistencia de la
traccion

Resistencia de la
compresion

Resistencia de
flexion




Variables de estudio Variable

Independiente:

Definicién conceptual:

Definicién operacional:

Dimension: Dosificacion.

Indicadores:

Escala de medicién: De razon.

Variable Dependiente: Propiedades fisico mecanicas del concreto

Definicion conceptual: Mejora integral de las propiedades geo mecanicas del concreto.
Definicién operacional:

Dimension: Propiedades mecanicas y fisicas.

Indicadores: Trabajabilidad, Asentamiento, Resistencia a la compresion, Resistencia a la flexion, absorcion, durabilidad,
resistencia a la flexion

Escala de mediciéon: De razon.



ANEXO 2: MATRIZ OPERACION DE LA VARIABLE

Titulo: “Influencia en las propiedades fisico - mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2 al adicionarle ceniza del hueso del mango en la mezcla seca. Lima Norte - 2022”

AUTORES:

Br. Henry Campos

VARIABLE DE LA

., | DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES |ESCALA METODOLOGIA
INVESTIGACION
Reciclado de huesos de
mango, se puede seleccionar _ o
y reutilizar el cual posee un . . Tipo de Investigacion:
.. | La ceniza hueso de mango antiguamente se o Aplicada.
- . alto grado de compactacion, | .. , ? Distribucién de : o
Adicion ceniza del utiliza para hacer vastagos o sujetadores de . Nivel de Investigacion:
el cual fue una de las : e o e porcentaje de la Esde |gplicati
hueso del mango : . los abanicos de plumas, asimismo sirvié | Dosificacién. . . xplicativo.
primeras fibras vegetales ceniza de hueso de | razon. |pisefio de Investigacion:
en la mezcla seca. para elaborar hondas, redes y calzados, por ) A )
procesadas para la . I . mango. Experimental: Cuasi — Experimental.
- su flexibilidad, durabilidad y elasticidad. .
manufactura de tejidos como Enfoque:
redes, hondas y otros Cuantitativo.
textiles Poblacién:

: Es por ello que la poblacion a investigar
esté constituida por las probetas de
concreto elaborados con y sin ceniza de

Son las Mejora integral de las|Las propiedades fisico mecéanicas del| Propiedades Trabajabilidad, Es de | hueso de mango en la mezcla seca en la
propiedades fisico | propiedades geo mecanicas | concreto se ven representadas en el fisicas durabilidad razén. |Cludad de Lima Norte Muestra:

mecanicas que
posee el concreto

del concreto.

alcance de la resistencia para la cual fue
elaborado este, es decir si se logr6 alcanzar
la resistencia deseada. En la etapa de
compactacion dependerd de diferentes
factos los cuales son: ensayos de
resistencia a la flexion, resistencia a la
compresion, resistencia a la traccion,
trabajabilidad entre otros, el cual sera
analizada posteriormente de acuerdo a las
pruebas de laboratorio.

%Absorcién

Propiedades
mecanicas

Resistencia de la
compresion
Resistencia de la
flexion
Resistencia de la
traccion

72 probetas

36 vigas de concreto

Muestreo: No

Probabilistico

Técnica:

Observacion directa.

Instrumento de recoleccion de datos:

- Fichas de recoleccién de datos
- Equipos y herramientas de
laboratorio.

- Software de analisis de datos.
(Excel, SPSS)




ANEXO 3: ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

Analisis inferencial

En esta seccion realizaremos el analisis inferencial estadistico para docimar las
hipotesis especificas de acuerdo con los siguientes objetivos especificos

planteados, a través de la prueba de hipotesis
Objetivo especifico 2

Evaluar la influencia en la resistencia a la flexion del concreto f'c=210 kg/cm2 al
adicionarle ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, Lima
Norte 2022.

Planteamiento de la Prueba de la Hipotesis especifica 2

Hipdtesis Nula (Ho): La adicién de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12%
en la mezcla seca, no mejorara significativamente la resistencia a la flexion del

concreto f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

HRes flexl = pRes_flex2 = yRes_flex3 = pRes_flex_patron

Hipotesis Alterna Ha: La adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y
12% en la mezcla seca, mejorara significativamente la resistencia a la flexion del

concreto f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Existe al menos un i/ yRes_flex_i # yRes_flex_patrén
Donde pRes_flex_i, es la media de la resistencia a la flexion del disefio i.
Donde i=1,2y 3
Los disefios son los porcentajes de mezcla de ceniza del hueso del mango.
Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta de la resistencia a la flexion es cuantitativa y existe
una variable independiente llamado factor con tres niveles de tipo categérica

ordinal y lo que se quiere probar es si existe un efecto significativo del factor sobre



la variable respuesta, entonces estamos frente a un disefio de andalisis de varianza
de un factor ANOVA, por consiguiente para probar las hipotesis se utilizara el
analisis de varianza ANOVA de un factor y la prueba de rango post hoc de Tukey
para comparar cual de los disefios es la que mejor efecto tiene en comparacion

con el disefio patron.
Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk, debido
a que el tamafio de la muestra es pequefia igual a tres y el supuesto de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipétesis se realizaron en el

programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no paramétrica
de Kruskal Wallis.

En caso no se cumpla la igualdad de varianzas se aplicara la prueba T3 de Dunnett en

vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Consideraciones de las pruebas:
Para todas las pruebas se asumira un valor de significancia de 0.05 y se aceptara
la hipotesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor de
significancia asumido.

Se realizara las pruebas de hipétesis para los 7, 14 y 28 dias de curado

Andlisis inferencial para la resistencia a la flexion para los 7, 14 y 28 dias de

curado:

En las siguientes tablas se muestran los resultados del laboratorio de los ensayos
de las muestras realizadas para medir la resistencia a la flexion a los 7, 14 y 28

dias de curado.



Resistencia a la flexion para los 7 dias de curado:

IDENTIFICACION

EDAD

MODULO DE ROTURA

VIGA N° 01
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2

21 kg/cm2

VIGA N° 02
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2

21 kg/cm2

VIGA N° 03
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2

21 kg/cm2

VIGA N° 01
DISENO 5% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

25 kg/cm2

VIGA N° 02
DISENO 5% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

26 kg/cm2

VIGA N° 03
DISENO 5% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

25 kg/cm2

VIGA N° 01
DISENO 8% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

30 kg/cm?2

VIGA N° 02
DISENO 8% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

30 kg/cm?2

VIGA N° 03
DISENO 8% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

29 kg/cm2

VIGA N° 01
DISENO 12% CENIZA DE HUESO
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2

33 kg/cm2

VIGA N° 02
DISENO 12% CENIZA DE HUESO
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2

33 kg/cm2

VIGA N° 03
DISENO 12% CENIZA DE HUESO
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2

33 kg/cm2




Resistencia a la flexion para los 14 dias de curado:

IDENTIFICACION

EDAD

MODULO DE
ROTURA

VIGA N° 01
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2

14

23 kg/cm2

VIGA N° 02
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2

14

25 kg/cm2

VIGA N° 03
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm?2

14

23 kg/cm2

VIGA N° 01
DISENO 5% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

14

27 kg/cm2

VIGA N° 02
DISENO 5% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

14

28 kg/cm2

VIGA N° 03
DISENO 5% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

14

29 kg/cm2

VIGA N° 01
DISENO 8% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

14

33 kg/cm?2

VIGA N° 02
DISENO 8% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

14

32 kg/cm?2

VIGA N° 03
DISENO 8% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

14

32 kg/cm2

VIGA N° 01
DISENO 12% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

14

36 kg/cm2

VIGA N° 02
DISENO 12% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

14

35 kg/cm2

VIGA N° 03
DISENO 12% CENIZA DE HUESO DE
MANGO f'c = 210 kg/cm2

14

36 kg/cm2




Resistencia a la flexion para los 28 dias de curado:

IDENTIFICACION EDAD MODULO DE ROTURA

VIGA N° 01

DISENO PATRON f'¢c = 210 kg/cm2 28 27 kglem2

VIGA N° 02

DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2 28 27 kglem2

VIGA N° 03

DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm?2 28 27 kg/cm2

VIGA N° 01
DISENO 5% CENIZA DE HUESO DE 28 30 kg/cm2
MANGO f'c = 210 kg/cm2

VIGA N° 02
DISENO 5% CENIZA DE HUESO DE 28 30 kg/cm2
MANGO f'c = 210 kg/cm2

VIGA N° 03
DISENO 5% CENIZA DE HUESO DE 28 31 kg/cm2
MANGO f'c = 210 kg/cm2

VIGA N° 01
DISENO 8% CENIZA DE HUESO DE 28 36 kg/cm2
MANGO f'c = 210 kg/cm2

VIGA N° 02
DISENO 8% CENIZA DE HUESO DE 28 36 kg/cm2
MANGO f'c = 210 kg/cm2

VIGA N° 03
DISENO 8% CENIZA DE HUESO DE 28 34 kg/lcm2
MANGO f'c = 210 kg/cm2

VIGA N° 01
DISENO 12% CENIZA DE HUESO 28 38 kg/cm2
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2

VIGA N° 02
DISENO 12% CENIZA DE HUESO 28 38 kg/lcm2
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2

VIGA N° 03
DISENO 12% CENIZA DE HUESO 28 39 kg/cm2
DE MANGO f'c = 210 kg/cm2




Prueba del supuesto de Normalidad para laresistencia alaflexion alos 7, 14

y 28 dias de curado:
Planteamiento de la hipétesis:

Ho: los datos provienen de una distribucion normal

Ha: los datos no provienen de una distribucion normal

Pruebas de normalidad

Factor del % de Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
CHM Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Resistencia a la flexion

alos 7 dias Disefio Patrén , 175 3 . 1,000 3 1,000
Disefio 1: 5% de 253 3 ' 964 3 637
CHM
Disefio 2: 8% de 253 3 : 964 3 637
CHM
Disefio 3: 12% de 175 3 : 1,000 3 1,000
CHM

Resistencia a la flexion

a los 14 dias Disefio Patrén ,219 3 . ,987 3 , 780
Disefio 1: 5% de 175 3 : 1,000 3 1,000
CHM
Disefio 2: 8% de 253 3 ' 964 3 637
CHM
Disefio 3: 12% de 253 8 ' 964 3 1637
CHM

Resistencia a la flexion

a los 28 dias Disefio Patréon 175 3 . 1,000 3 1,000
Disefio 1: 5% de 253 3 : 964 3 637
CHM
Disefio 2: 8% de 219 3 ' 987 3| ,780
CHM
Disefio 3: 12% de 253 3 : 964 3| 637
CHM

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de
significancia (sig) de la prueba para los 7, 14 y 28 dias de curado son mayores al

valor de significancia asumido de 0.05, y segun la regla de decision no



rechazamos la hipotesis nula y concluimos que todos los datos siguen una

distribucion normal para todas las edades con un nivel de significancia del 5%.
Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la flexion para
los 7, 14y 28 dias de curado:

Planteamiento de la hipétesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de
Levene gl gl2 Sig.
Resmtgnua la it & Se basa en la media ,485 3 8 , 702
los 7 dias
Se basa en la mediana ,167 3 8 ,916
,167 3 6,400 ,915
Se basa en la mediana y
con gl ajustado
,460 3 8 , 718
Se basa en la media
recortada
ReS|ster)C|a B IS & Se basa en la media ,305 3 8 ,821
los 14 dias
Se basa en la mediana ,216 3 8 ,883
,216 3 6,964 ,882
Se basa en la mediana y
con gl ajustado
,299 3 8 ,825
Se basa en la media
recortada
ReS|ster)C|a B IS & Se basa en la media ,872 3 8 ,495
los 28 dias
Se basa en la mediana ,452 3 8 723
,452 3 5,765 , 725
Se basa en la mediana y
con gl ajustado
,841 3 8 ,609
Se basa en la media
recortada

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que
se basa en la media indica que, los valores de significancia (sig) para la resistencia

a la flexion y para cada edad son iguales a 0.702, 0.821 y 0.495 respectivamente



y son mayores a 0.05, por lo tanto, no rechazamos la hipétesis nula y concluimos
con un nivel de significancia del 5% que si existe igualdad de varianzas entre todos

los disefios y para cada edad de curado.

Una vez probado la normalidad de los datos, procederemos a la prueba ANOVA de

un factor.

Prueba de ANOVA de un factor para la resistencia a la flexion paralos 7, 14y
28 dias de curado:

ANOVA
Suma de Media
cuadrados o] cuadratica F Sig.
SEHBEEE QRSN &) s e 244,917 3 81,639 | 195933 | ,000
los 7 dias
Dentro de grupos 3,333 8 417
Total 248,250 11
) ) ) Entre grupos 244,917 3 81,639 87,081 ,000
Resistencia a la flexién a
los 14 dias Dentro de grupos 7,500 8 ,938
Total 252,417 11
RESEEERSIEIDIE e rrmay 230,250 3 76,750  |102,333 | ,000
los 28 dias
Dentro de grupos 6,000 8 , 750
Total 236,250 11

Los resultados de la prueba indican que, con un nivel de significancia del 5%,
existe evidencia suficiente para aceptar la hipétesis del investigador a los 7, 14 y
28 dias de curado, debido a que sus valores sig de la prueba entre grupos o
disefios son iguales a 0.000 0.000 y 0.000 y son menores a 0.05, esto es, si existe
diferencias significativas entre las medias de la resistencia a la flexion a los 7, 14
y 28 dias de curado entre el disefio patréon y al menos uno de los disefios
experimentales, ahora debido a que si existe igualdad de varianzas, se aplicara la
prueba post hoc de Tukey a los 7, 14 y 28 dias para determinar cual de los
tratamientos o disefios experimentales es el que mejor efecto positivo tiene sobre

la resistencia a la flexion.



Prueba de post hoc de Tukey para los 7 dias:

Resistencia a la flexién alos 7 dias

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Factor del % de CHM N 1 2 3 4
Diserfio Patron 3 21,0000
Disefio 1: 5% de CHM 3 25,3333
Disefio 2: 8% de CHM 3 29,6667
Disefio 3: 12% de CHM 3 33,0000
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.

Grafico de medias:

32,50

30,00

27,50

25,00

22,50

Media de Resistencia a la flexion alos 7 dias

20,00

Disefio Patrén Disefo 1: 5% de CHM Disefio 2: 8% de CHM Diseﬁoc?_:i 12% de
M

Factor del % de CHM

Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patrén es menor
que la media de los demas disefios, ahora de la prueba de tukey se puede
observar que existen cuatro sub grupos, en donde el disefio patrén se encuentran
s6lo en un sub grupo, mientras que los disefios uno, dos y tres se encuentran en

otros sub grupos, esto quiere decir que hay diferencias significativas entre la



medias del disefios patron y las medias de los otros disefios, siendo el disefio tres
el méas 6ptimo, por lo tanto concluimos con un nivel de significancia del 5% que, a
los 7 dias de curado, la adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12%
en la mezcla seca, mejorara significativamente la resistencia a la flexion del

concreto f'¢c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Prueba de post hoc de Tukey para los 14 dias:

Resistencia a la flexion a los 14 dias

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Factor del % de CHM N 1 2 3 4
Disefio Patron 3 23,6667
Disefio 1: 5% de CHM 3 28,0000
Disefio 2: 8% de CHM 3 32,3333
Disefio 3: 12% de CHM 3 35,6667
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

|a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.

Gréafico de Medias:

35,00
32,50
30,00
27,50

25,00

Media de Resistencia a la flexion a los 14 dias

Disefio Patron Disefio 1: 5% de CHM Disefio 2: 8% de CHM Diser”]oc?_:"\'}‘?}’o de

Factor del % de CHM



Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patrén es menor
que la media de los demas disefios, ahora de la prueba de tukey se puede
observar que existen cuatro sub grupos, en donde el disefio patron se encuentran
s6lo en un sub grupo, mientras que los disefios uno, dos y tres se encuentran en
otros sub grupos, esto quiere decir que hay diferencias significativas entre la
medias del disefios patron y las medias de los otros disefios, siendo el disefio tres
el méas 6ptimo, por lo tanto concluimos con un nivel de significancia del 5% que, a
los 14 dias de curado, la adicién de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12%
en la mezcla seca, mejorara significativamente la resistencia a la flexion del

concreto f'¢=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Prueba de post hoc de Tukey para los 28 dias:

lesistencia ala flexién alos 28 dias

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Factor del % de CHM N 1 2 3 4
Disefio Patrén 3 27,0000
Disefio 1: 5% de CHM 3 30,3333
Disefio 2: 8% de CHM 3 35,3333
Disefio 3: 12% de CHM 3 38,3333
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.




Grafico de medias:

40,00
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Media de Resistencia a la flexion a los 28 dias

Disefio Patron Disefio 1: 5% de CHM Disefno 2: 8% de CHM Diseﬁocif_:| 12% de
M
Factor del % de CHM

Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patrén es menor
que la media de los demas disefios, ahora de la prueba de tukey se puede
observar que existen cuatro sub grupos, en donde el disefio patrén se encuentran
sélo en un sub grupo, mientras que los disefios uno, dos y tres se encuentran en
otros sub grupos, esto quiere decir que hay diferencias significativas entre la
medias del disefios patron y las medias de los otros disefios, siendo el disefio tres
el méas 6ptimo, por lo tanto concluimos con un nivel de significancia del 5% que, a
los 28 dias de curado, la adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12%
en la mezcla seca, mejorara significativamente la resistencia a la flexion del

concreto f'¢=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Objetivo especifico 3

Evaluar la influencia en la resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2
al adicionarle ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca,
Lima Norte 2022

Planteamiento de la Prueba de la Hipétesis especifica 3

Hipotesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12%
en la mezcla seca, no mejorara significativamente la resistencia a la compresion
de un concreto, Lima Norte 2022. yRes_compl = pRes_comp2 = pRes_comp3 =

MRes _comp_patron



Hipotesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y
12% en la mezcla seca, mejorara significativamente la resistencia a la compresion

de un concreto, Lima Norte 2022.

Existe al menos un i/ yRes_comp_i # yRes_comp_patrén

Donde pRes_comp _i, es la media de la resistencia a la compresion del disefio i.
Donde i=1,2y 3

Los disefios son los porcentajes de mezcla de ceniza del hueso del mango
Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta de la resistencia a la compresion es cuantitativa y
existe una variable independiente llamado factor con tres niveles de tipo
categorica ordinal y lo que se quiere probar es si existe un efecto significativo del
factor sobre la variable respuesta, entonces estamos frente a un disefio de analisis
de varianza de un factor ANOVA, por consiguiente para probar las hipétesis se
utilizara el andlisis de varianza ANOVA de un factor y la prueba de rango post hoc
de Tukey para comparar cual de los disefios es la que mejor efecto tiene en

comparacion con el disefio patron.

Requisitos para el ANOVA
Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk, debido
a que el tamafo de la muestra es pequefia igual a tres y el supuesto de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipétesis se realizaron en el

programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no paramétrica
de Kruskal Wallis.

En caso no se cumpla la igualdad de varianzas se aplicara la prueba T3 de Dunnett en

vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Consideraciones de las pruebas:



Para todas las pruebas se asumira un valor de significancia de 0.05 y se
aceptard la hipétesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor
de significancia asumido.

Se realizara las pruebas de hipotesis para los 7, 14 y 28 dias de curado
Analisis inferencial para la resistencia a la compresiéon para los 7, 14y 28

dias de curado.

En las siguientes tablas se muestran los resultados de la resistencia a la
compresion de los ensayos en el laboratorio a una edad de 7, 14 y 28 dias de

curado.

Tablas de resultados de los ensayos:

Resistencia a la compresién para los 7 dias de curado:

IDENTIFICACION EDAD ESFUERZO % F'c

PROBETA N° 01
DISENO PATRON f'c = 210 7 155.2 kg/cm2 74
kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO PATRON f'c = 210 7 157.4 kg/cm2 75
kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO PATRON f'c = 210 7 156.0 kg/cm2 74
kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO 5% Ceniza de hueso 7 189.4 kg/cm2 90
de mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO 5% Ceniza de hueso 7 191.9 kg/cm2 91
de mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO 5% Ceniza de hueso 7 186.0 kg/cm2 89
de mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO 8% Ceniza de hueso 7 162.5 kg/cm2 77
de mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO 8% Ceniza de hueso 7 158.2 kg/cm2 75
de mango f'c = 210 kg/cm2




PROBETA N° 03
DISENO 8% Ceniza de hueso
de mango f'c = 210 kg/cm2

155.2 kg/cm2

74

PROBETA N° 01
DISENO 12% Ceniza de
hueso de mango fc =210
kg/cm2

151.5 kg/cm2

72

PROBETA N° 02
DISENO 12% Ceniza de
hueso de mango fc =210
kg/cm2

151.9 kg/cm2

72

PROBETA N° 03
DISENO 12% Ceniza de
hueso de mango fc =210
kg/cm2

149.1 kg/cm2

71

Resistencia a la compresion para los 14 dias de curado:

IDENTIFICACION

EDAD

ESFUERZO

% F'c

PROBETA N° 01
DISENO PATRON f'c = 210
kg/cm2

14

189.4 kg/cm2

90

PROBETA N° 02
DISENO PATRON f'c = 210
kg/cm2

14

188.6 kg/cm2

90

PROBETA N° 03
DISENO PATRON f'c = 210
kg/cm2

14

190.1 kg/cm2

91

PROBETA N° 01
DISENO 5% Ceniza de hueso
de mango f'c = 210 kg/cm2

14

203.6 kg/cm2

97

PROBETA N° 02DISENO 5%
Ceniza de hueso de mango f'c
= 210 kg/cm2

14

202.2 kg/cm2

96

PROBETA N° 03
DISENO 5% Ceniza de hueso
de mango f'c = 210 kg/cm2

14

197.5 kg/cm2

94

PROBETA N° 01
DISENO 8% Ceniza de hueso
de mango f'c = 210 kg/cm2

14

170.6 kg/cm2

81

PROBETA N° 02
DISENO 8% Ceniza de hueso
de mango f'c = 210 kg/cm2

14

179.4 kg/cm2

85




PROBETA N° 03
DISENO 8% Ceniza de hueso
de mango f'c = 210 kg/cm2

14

173.0 kg/cm2

82

PROBETA N° 01
DISENO 12% Ceniza de
hueso de mango fc =210
kg/cm2

14

168.5 kg/cm2

80

PROBETA N° 02
DISENO 12% Ceniza de
hueso de mango fc =210
kg/cm2

14

167.4 kg/cm2

80

PROBETA N° 03
DISENO 12% Ceniza de
hueso de mango fc =210
kg/cm2

14

163.9 kg/cm2

78

Resistencia a la compresién para los 28 dias de curado:

IDENTIFICACION

EDAD

ESFUERZO

% F'c

PROBETA N° 01
DISENO PATRON f'c = 210
kg/cm2

28

225.0 kg/cm2

107

PROBETA N° 02
DISENO PATRON f'c = 210
kg/cm2

28

227.3 kg/cm2

108

PROBETA N° 03
DISENO PATRON f'c = 210
kg/cm2

28

223.4 kg/lcm2

106

PROBETA N° 01
DISENO 5% Ceniza de hueso
de mango f'c = 210 kg/cm2

28

240.9 kg/cm2

115

PROBETA N° 02
DISENO 5% Ceniza de hueso
de mango f'c = 210 kg/cm2

28

244 3 kg/cm2

116

PROBETA N° 03
DISENO 5% Ceniza de hueso
de mango f'c = 210 kg/cm2

28

241.7 kg/cm2

115

PROBETA N° 01
DISENO 8% Ceniza de hueso
de mango f'c = 210 kg/cm2

28

197.1 kg/cm2

94




PROBETA N° 02
DISENO 8% Ceniza de hueso 28 202.5 kg/cm2 96
de mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO 8% Ceniza de hueso 28 196.8 kg/cm2 94
de mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO 12% Ceniza de
hueso de mango fc =210
kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO 12% Ceniza de
hueso de mango fc =210
kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO 12% Ceniza de
hueso de mango f'c = 210
kg/cm2

28 183.8 kg/cm2 88

28 185.9 kg/cm2 89

28 181.8 kg/cm2 87

Prueba del supuesto de Normalidad para la resistencia a la compresion a los 7,
14y 28 dias de curado:

Planteamiento de la hipétesis:

Ho: los datos provienen de una distribucién normal

Ha: los datos no provienen de una distribucion normal

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Factor del % de
CHM Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a la
compresion a los 7 Disefio Patrén ,253 3 . ,964 3 ,637
dias
Disefio 1: 5% de 175 3 : 1,000 3 1,000
CHM
Disefio 2: 8% de 253 3 . 964 3 ,637
CHM
Disefio 3: 12% de 253 3 : 964 3 ,637
CHM
Resistencia a la
compresion a los 14 Disefio Patrén ,253 3 . ,964 3 ,637
dias Disefio 1: 5% de 253 3 : 1964 3 637
CHM




Disefio 2: 8% de 292 3 ' 923 3 463
CHM
Disefio 3: 12% de 219 3 : 987 3 780
CHM

Resistencia a la

compresion a los 28 Diseno Patron , 175 3 . 1,000 3 1,000

dias Disefio 1: 5% de 253 3 - 964 3 637
CHM
Disefio 2: 8% de 219 3 : 987 3| ,780
CHM
Disefio 3: 12% de A75 3 : 1,000 3| 1,000
CHM

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de
significancia (sig) de la prueba para los 7, 14 y 28 dias de curado son mayores al valor
de significancia asumido de 0.05, y segun la regla de decisidbn no rechazamos la
hipétesis nula y concluimos que todos los datos siguen una distribucién normal para

todas las edades con un nivel de significancia del 5%.
Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la compresion para
los 7, 14 y 28 dias de curado:
Planteamiento de la hipétesis:
Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de
Levene gl1 gl2 Sig.
ReS|sten_c,|a s , Se basa en la media , 795 3 8 ,530
compresion a los 7 dias
Se basa en la mediana ,364 3 8 , 781
,364 3 5,438 ,782
Se basa en la mediana 'y
con gl ajustado
, 762 3 8 ,546
Se basa en la media
recortada




Resistencia a la

- , Se basa en la media 1,239 3 8 ,358
compresion a los 14 dias

Se basa en la mediana ,347 3 8 , 793

347 3 5,071 , 794

Se basa en la mediana y
con gl ajustado

1,152 3 8 ,386
Se basa en la media
recortada
Ressten_qa aa . Se basa en la media ,198 3 8 ,895
compresion a los 28 dias
Se basa en la mediana ,148 3 8 ,928
,148 3 7,200 ,928
Se basa en la mediana 'y
con gl ajustado
,195 3 8 ,897

Se basa en la media
recortada

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que se
basa en la media indica que, los valores de significancia (sig) para la resistencia a la
compresion y para cada edad son iguales a 0.530, 0.358 y 0.895 respectivamente y
son mayores a 0.05, por lo tanto, no rechazamos la hipétesis nula y concluimos con
un nivel de significancia del 5% que si existe igualdad de varianzas entre todos los

disefios y para cada edad de curado.
Una vez probado la normalidad de los datos, procederemos a la prueba ANOVA de un

factor.

Prueba de ANOVA de un factor para laresistencia ala compresion paralos 7, 14

y 28 dias de curado:

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 613,667 3 204,556 181,827 ,000
) ) Dentro de grupos 9,000 8 1,125
Resistencia a la
compresion a los 7 dias  [Total 622,667 11
Rl al _ |Entre grupos 491,333 3 163,778 74,164 | 000
compresion a los 14 dias
Dentro de grupos 17,667 8 2,208
Total 509,000 11




Resistenciaala = = o0 0rinos 1387,667 3 462556 | 444,053 | ,000
compresion a los 28 dias

Dentro de grupos 8,333 8 1,042

Total 1396,000 11

Los resultados de la prueba indican que, con un nivel de significancia del 5%, existe
evidencia suficiente para aceptar la hipotesis del investigador a los 7, 14 y 28 dias de
curado, debido a que sus valores sig de la prueba entre grupos o disefios son iguales
a 0.000 0.000y 0.000 y son menores a 0.05, esto es, si existe diferencias significativas
entre las medias de la resistencia a la compresién a los 7, 14 y 28 dias de curado entre
el disefio patron y al menos uno de los disefios experimentales, ahora debido a que si
existe igualdad de varianzas, se aplicara la prueba post hoc de Tukey a los 7, 14y 28
dias para determinar cuél de los tratamientos o disefios experimentales es el que

mejor efecto positivo tiene sobre la resistencia a la compresion.

Prueba de post hoc de Tukey para los 7 dias:

Resistencia a la compresién alos 7 dias

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Factor del % de CHM N 1 2 3
Disefio 3: 12% de CHM 3 71,6667
Disefio Patrén 3 74,3333 74,3333
Disefio 2: 8% de CHM 3 75,3333
Disefio 1: 5% de CHM 3 90,0000
Sig. ,059 ,669 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.




Grafico de medias:
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Factor del % de CHM

Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patrén es mayor
gue la media del disefio tres, pero menor que la media de los otros dos disefios,
ahora de la prueba de tukey se puede observar que existen tres sub grupos, en
donde el disefio patron se encuentra en dos sub grupos, acompafiado don los
disefios dos y tres, mientras que el disefio uno se encuentra en otro sub grupos,
esto quiere decir que no hay diferencias significativas entre la media del disefios
patrén y la media de los disefios dos y tres, pero si existe diferencias significativas
con el disefio uno, por lo tanto concluimos con un nivel de significancia del 5%
que, a los 7 dias de curado, la adicion de ceniza del hueso del mango al 5% en la
mezcla seca, mejorara significativamente la resistencia a la compresion del

concreto f'¢=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Prueba de post hoc de Tukey para los 14 dias:

Resistecia ala compresion alos 14 dias

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Factor del % de CHM N 1 2 3
Disefio 3: 12% de CHM 3 79,3333
Disefio 2: 8% de CHM 3 82,6667
Diserfio Patron 3 90,3333
Disefio 1: 5% de CHM 3 95,6667
Sig. ,095 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.
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Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patrén es mayor
gue la media del disefio dos y tres, pero menor que la media del disefio uno, ahora
de la prueba de tukey se puede observar que existen tres sub grupos, en donde
el disefio patron se encuentran s6lo en un sub grupo, mientras que los disefios
dos y tres se encuentran en un mismo sub grupo y el disefio uno en otro sub grupo,
esto quiere decir que hay diferencias significativas entre la media del disefios
patron y la media de los demas disefios, pero donde el disefio patron supera a los
disefios dos y tres y siendo el disefio uno el mas 6ptimo, por lo tanto concluimos
con un nivel de significancia del 5% que, a los 14 dias de curado, la adicion de
ceniza del hueso del mango al 5% en la mezcla seca, mejorara significativamente

la resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Prueba de post hoc de Tukey para los 28 dias:

Resistencia ala compresion alos 28 dias

HSD Tukey?
Factor del % de CHM N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4
Disefio 3: 12% de CHM 3 88,0000
Disefio 2: 8% de CHM 3 94,6667
Disefio Patrén 3 108,0000
Disefio 1: 5% de CHM 3 115,3333
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000




Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.

Gréafico de medias:
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Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patrén es mayor
gue la media del disefio dos y tres, pero menor que la media del disefio uno, ahora
de la prueba de tukey se puede observar que existen cuatro sub grupos, en donde
cada disefio se encuentran sélo en un sub grupo, esto quiere decir que hay
diferencias significativas entre la media del disefio patron y la media de los demas
disefios, pero el unico disefio que aumenta significativamente es el disefio uno,
por lo tanto concluimos con un nivel de significancia del 5% que, a los 28 dias de
curado, la adicion de ceniza del hueso del mango al 5% en la mezcla seca,
mejorara significativamente la resistencia a la compresion del concreto f'c=210
kg/cm2, Lima Norte 2022. Objetivo especifico 4

Evaluar la influencia en la resistencia a la traccién del concreto f'c=210 kg/cm2 al
adicionarle ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, Lima
Norte 2022.

Planteamiento de la Prueba de la Hipétesis especifica 4

Hipo6tesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8%y 12%
en la mezcla seca, no mejorara significativamente la resistencia a la traccion del

concreto f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.



MRes traccl = pRes_tracc2 = puRes_tracc3 = pRes_trac_patron

Hipotesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y
12% en la mezcla seca, mejorara significativamente la resistencia a la traccion del

concreto f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Existe al menos un i/ yRes_trac i # yRes_trac_patrén

Donde pRes_trac_i, es la media de la resistencia a la traccién del disefio i. Donde
i=1,2y3

Los disefios son los porcentajes de mezcla de ceniza de hueso de mango.
Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta de la resistencia a la traccién es cuantitativa y
existe una variable independiente llamado factor con tres niveles de tipo
categorica ordinal y lo que se quiere probar es si existe un efecto significativo del
factor sobre la variable respuesta, entonces estamos frente a un disefio de analisis
de varianza de un factor ANOVA, por consiguiente para probar las hipétesis se
utilizara el andlisis de varianza ANOVA de un factor y la prueba de rango post hoc
de Tukey para comparar cudl de los disefios es la que mejor efecto tiene en

comparacion con el disefio patrén.

Requisitos para el ANOVA
Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk, debido
a que el tamafio de la muestra es pequefia igual a tres y el supuesto de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipétesis se realizaron en el

programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no paramétrica
de Kruskal Wallis.

En caso no se cumpla la igualdad de varianzas se aplicara la prueba T3 de Dunnett en

vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.



Consideraciones de las pruebas:

Para todas las pruebas se asumira un valor de significancia de 0.05 y se
aceptard la hipétesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor
de significancia asumido.

Se realizaréd las pruebas de hipétesis para los 7, 14 y 28 dias de curado

Analisis inferencial para la resistencia a la traccion para los 7, 14 y 28 dias
de curado.

En las siguientes tablas se muestran los resultados de la resistencia a la

traccion de los ensayos en el laboratorio a una edad de 7, 14 y 28 dias de curado.

Tablas de resultados de los ensayos:

Resistencia a la traccién para los 7 dias de curado:

ESFUERZO A LA

IDENTIFICACION EDAD TRACCION kglcm?2

PROBETA N° 01

DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 7 dias 27.6
PROBETA N° 02 ,

DISENO PATRON fc = 210 kgiem2 | 918S 28.1
PROBETA N° 03 - dins o e

DISENO PATRON f'¢c = 210 kg/cm2

PROBETA N° 01
DISENO 5% Ceniza de hueso de 7 dias 36.8
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO 5% Ceniza de hueso de 7 dias 35.6
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03
DISENO 5% Ceniza de hueso de 7 dias 36.3
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 01
DISENO 8% Ceniza de hueso de 7 dias 33.8
mango f'c = 210 kg/cm2




PROBETA N° 02
DISENO 8% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2

7 dias

32.5

PROBETA N° 03
DISENO 8% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2

7 dias

33.3

PROBETA N° 01
DISENO 12% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2

7 dias

30.3

PROBETA N° 02
DISENO 12% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2

7 dias

30.5

PROBETA N° 03
DISENO 12% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2

7 dias

31.1

Resistencia a la traccién para los 14 dias de curado:

ESFUERZO A LA

IDENTIFICACION EDAD TRACCION kglem2
PROBETA N° 01 )
DISERNIO PATRON fc = 210 kg/cm2 14 dias 318
PROBETA N° 02 )
DISERNIO PATRON fc = 210 kg/cm2 14 dias 32.5
PROBETA N° 03 )
DISERNIO PATRON fc = 210 kg/cm2 14 dias 32.1
PROBETA N° 01
DISENO 5% Ceniza de hueso de 14 dias 42.6
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02
DISENO 5% Ceniza de hueso de 14 dias 41.8
mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03DISENO 5% Ceniza )
de hueso de mango f'c = 210 kg/cm2 14 dias 423
PROBETA N° 01
DISENO 8% Ceniza de hueso de 14 dias 38.8

mango f'c = 210 kg/cm2




PROBETA N° 02
DISENO 8% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2

14 dias

38.0

PROBETA N° 03
DISENO 8% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2

14 dias

38.3

PROBETA N° 01
DISENO 12% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2

14 dias

35.5

PROBETA N° 02
DISENO 12% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2

14 dias

34.3

PROBETA N° 03
DISENO 12% Ceniza de hueso de
mango f'c = 210 kg/cm2

14 dias

35.2

Resistencia a la traccién para los 28 dias de curado:

IDENTIFICACION

EDAD

ESFUERZO A LA
TRACCION kg/cm2

PROBETA N° 01
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2

28 dias

36.0

PROBETA N° 02
DISENO PATRON f'¢c = 210 kg/cm2

28 dias

35.4

PROBETA N° 03
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2

28 dias

35.3

PROBETA N° 01
DISENO 5% Ceniza de hueso de mango
f'c = 210 kg/cm2

28 dias

47.5

PROBETA N° 02
DISENO 5% Ceniza de hueso de mango
f'c = 210 kg/cm2

28 dias

46.8

PROBETA N° 03
DISENO 5% Ceniza de hueso de mango
f'c =210 kg/cm2

28 dias

47.7

PROBETA N° 01
DISENO 8% Ceniza de hueso de mango
f'c =210 kg/cm2

28 dias

42.6




PROBETA N° 02

DISENO 8% Ceniza de hueso de mango 28 dias 43.6

f'c =210 kg/cm2

PROBETA N° 03

DISENO 8% Ceniza de hueso de mango 28 dias 43.2

f'c = 210 kg/cm2

PROBETA N° 01

DISENO 12% Ceniza de hueso de 28 dias 38.6

mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 02

DISENO 12% Ceniza de hueso de 28 dias 37.4

mango f'c = 210 kg/cm2
PROBETA N° 03

DISENO 12% Ceniza de hueso de 28 dias 38.1

mango f'c = 210 kg/cm2

Prueba del supuesto de Normalidad para la resistencia a la traccion a los 7,
14y 28 dias de curado:

Planteamiento de la hipétesis:

Ho: los datos provienen de una distribucién normal

Ha: los datos no provienen de una distribucion normal

Pruebas de normalidad

Factor del % de Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
CHM Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
5;55;”:%: |7ad|'as Disefio Patron ,196 3 . ,996 3 878
Disefio 1: 5% de 211 3 : ,991 3 817
CHM
Disefio 2: 8% de 227 3 . ,983 3 747
CHM
Disefio 3: 12% de 292 3 : 923 3 463
CHM
:tlaossisﬁnglizsa la traCCiénDiseﬁo Patrén 22421 2 . gzg g 3‘212
Disefio 1: 5% de ' : , ,
CHM
Disefio 2: 8% de 232 3 : 980 3 726
CHM
Disefio 3: 12% de 292 3 : 923 3 463
CHM




Resistencia a la traccionl ). o boven 337 2 . - Z P
a los 28 dias 204 2 oo = =
Disefio 1: 5% de ' : ) )
CHM
Disefio 2: 8% de 219 3 . 1987 3 ,780
CHM
Disefio 3: 12% de 211 3 : 991 3 817
CHM

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de
significancia (sig) de la prueba para los 7, 14 y 28 dias de curado son mayores al
valor de significancia asumido de 0.05, y segun la regla de decisibn no
rechazamos la hipotesis nula y concluimos que todos los datos siguen una

distribucién normal para todas las edades con un nivel de significancia del 5%.
Prueba del supuesto de Homogeneidad para la resistencia a la traccion para
los 7, 14y 28 dias de curado:

Planteamiento de la hipétesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de
Levene gl1 gl2 Sig.
Se basa en la media ,263 3 8 ,850
Resistencia a la traccién a
los 7 dias Se basa en la mediana ,165 3 8 ,917
,165 3 7,293 ,916
Se basa en la mediana y
con gl ajustado
,256 3 8 ,855
Se basa en la media
recortada
Re5|sterI1C|a Al e £ Se basa en la media ,672 3 8 ,593
los 14 dias
Se basa en la mediana ,173 3 8 912
,173 3 5,348 911
Se basa en la mediana y
con gl ajustado




,625 3 8 ,619
Se basa en la media

recortada
Re3|steQC|a L B € Se basa en la media ,168 3 8 ,915
los 28 dias
Se basa en la mediana ,127 3 8 ,942
,127 3 7,842 ,942
Se basa en la mediana y
con gl ajustado
,166 3 8 ,917

Se basa en la media
recortada

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que
se basa en la media indica que, los valores de significancia (sig) para la resistencia
a la traccion y para cada edad son iguales a 0.850, 0.593 y 0.915 respectivamente
y son mayores a 0.05, por lo tanto, no rechazamos la hipétesis nula y concluimos
con un nivel de significancia del 5% que si existe igualdad de varianzas entre todos

los disefios y para cada edad de curado.

Una vez probado la normalidad de los datos, procederemos a la prueba ANOVA de

un factor.

Prueba de ANOVA de un factor para laresistencia a latraccion paralos 7, 14

y 28 dias de curado:

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
e e 110,087 3 36,696 125455 | ,000
alos 7 dias
Dentro de grupos 2,340 8 ,292
Total 112,427 11
Resistencia a la traccion | g e orinos 170,767 3 56,922 271,058 | ,000
a los 14 dias
Dentro de grupos 1,680 8 ,210
Total 172,447 11
Entre grupos 248,950 3 82,983 337,559 ,000
) ) » Dentro de grupos 1,967 8 ,246
Resistencia a la traccion a
los 28 dias Total 250,917 11




Los resultados de la prueba indican que, con un nivel de significancia del 5%,
existe evidencia suficiente para aceptar la hipétesis del investigador a los 7, 14 y
28 dias de curado, debido a que sus valores sig de la prueba entre grupos o
disefios son iguales a 0.000 0.000 y 0.000 y son menores a 0.05, esto es, si existe

diferencias significativas entre las medias de la resistencia a la traccién a los 7, 14

y 28 dias de curado entre el disefio patréon y al menos uno de los disefios
experimentales, ahora debido a que si existe igualdad de varianzas, se aplicara la
prueba post hoc de Tukey a los 7, 14 y 28 dias para determinar cual de los
tratamientos o disefios experimentales es el que mejor efecto positivo tiene sobre

la resistencia a la traccion.

Prueba de post hoc de Tukey para los 7 dias:

Resistencia a la traccion a los 7 dias

HSD Tukey?

Subconjunto para alfa = 0.05

Factor del % de CHM N 1 2 3 4

Diserio Patron 28,0667

Disefo 3: 12% de CHM 30,6333

Disefo 2: 8% de CHM 33,2000

w W (W W

Disefo 1: 5% de CHM 36,2333

Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.
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Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patron es menor
que la media de los demas disefios, ahora de la prueba de tukey se puede
observar que existen cuatro sub grupos, en donde el disefio patrén se encuentran
sélo en un sub grupo, mientras que los disefios uno, dos y tres se encuentran en
otros sub grupos, esto quiere decir que hay diferencias significativas entre la
medias del disefios patron y las medias de los otros disefios, siendo el disefio uno
el méas 6ptimo, por lo tanto concluimos con un nivel de significancia del 5% que, a
los 7 dias de curado, la adiciéon de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12%
en la mezcla seca, mejorara significativamente la resistencia a la traccion del

concreto f'¢=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Prueba de post hoc de Tukey para los 14 dias:

Rzasistencia a latraccién alos 14 dias

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Factor del % de CHM N 1 2 3 4
Diserfio Patron 3 32,1333
Disefio 3: 12% de CHM 3 35,0000
Disefio 2: 8% de CHM 3 38,3667
Disefio 1: 5% de CHM 3 42,2333
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.
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Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patron es menor
que la media de los demas disefios, ahora de la prueba de tukey se puede
observar que existen cuatro sub grupos, en donde el disefio patrén se encuentran
s6lo en un sub grupo, mientras que los disefios uno, dos y tres se encuentran en
otros sub grupos, esto quiere decir que hay diferencias significativas entre la
medias del disefios patron y las medias de los otros disefios, siendo el disefio uno
el més 6ptimo, por lo tanto concluimos con un nivel de significancia del 5% que, a
los 14 dias de curado, la adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12%

en la mezcla seca, mejorara significativamente la resistencia a la traccion del

concreto f'¢=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Prueba de post hoc de Tukey para los 28 dias:

Rasistencia a latraccion alos 28 dias

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Factor del % de CHM N 1 2 3 4
Disefio Patrén 3 35,5667
Disefio 3: 12% de CHM 3 38,0333
Diserio 2: 8% de CHM 3 43,1333
Diserfio 1: 5% de CHM 3 47,3333
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.
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Del grafico de medias se puede observar que, la media del disefio patron es menor
gue la media de los demas disefios, ahora de la prueba de tukey se puede
observar que existen cuatro sub grupos, en donde el disefio patron se encuentran
s6lo en un sub grupo, mientras que los disefios uno, dos y tres se encuentran en
otros sub grupos, esto quiere decir que hay diferencias significativas entre la
medias del disefios patron y las medias de los otros disefios, siendo el disefio uno
el mas optimo, por lo tanto concluimos con un nivel de significancia del 5% que, a
los 28 dias de curado, la adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12%
en la mezcla seca, mejorara significativamente la resistencia a la traccion del

concreto f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Objetivo especifico 5
Evaluar la influencia en la trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2 al adicionarle

ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, Lima Norte 2022.
Planteamiento de la Prueba de la Hipotesis especifica 5

Hipotesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12%
en la mezcla seca, no mejorara significativamente la trabajabilidad del concreto
f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022. uTrabl = uTrab2 = uTrab3 = uTrab_patron

Hipotesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% vy
12% en la mezcla seca, mejorara significativamente la trabajabilidad del concreto
f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.



Existe al menos un i/ yTrabi # uTrab_patrén

Donde pTrabi, es la media de la trabajabilidad del disefio i.

Donde i=1,2y 3

Los disefios son los porcentajes de mezcla de ceniza de hueso de mango.
Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta de la trabajabilidad es cuantitativa y existe una
variable independiente llamado factor con tres niveles de tipo categérica ordinal y
lo que se quiere probar es si existe un efecto significativo del factor sobre la
variable respuesta, entonces estamos frente a un disefio de analisis de varianza
de un factor ANOVA, por consiguiente para probar las hipétesis se utilizara el
analisis de varianza ANOVA de un factor y la prueba de rango post hoc de Tukey
para comparar cual de los disefios es la que mejor efecto tiene en comparacion

con el disefio patron.
Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk, debido

a que el tamafio de la muestra es pequefia igual a tres y el supuesto de
Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipétesis se realizaron en el

programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no paramétrica
de Kruskal Wallis.

En caso no se cumpla la igualdad de varianzas se aplicara la prueba T3 de Dunnett en

vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Consideraciones de las pruebas:
Paratodas las pruebas se asumira un valor de significancia de 0.05 y se aceptara
la hipétesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor de

significancia asumido.



Analisis inferencial para la Trabajabilidad

En la siguiente tabla se muestran los resultados de la trabajabilidad de los ensayos

en el laboratorio.

Tablas de resultados de los ensayos:

IDENTIFICACION TRABAJABILIDAD
(pulgada)
PROBETA N° 01 .
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2 2
PROBETA N° 02 .
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2 1
PROBETA N° 03 .
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2 1
PROBETA N° 01 .
DISENO 5% Ceniza de hueso de mango f'c = 210 kg/cm2 11/2
PROBETA N° 02 .
DISENO 5% Ceniza de hueso de mango f'c = 210 kg/cm2 1
PROBETA N° 03 .
DISENO 5% Ceniza de hueso de mango f'c = 210 kg/cm2 1/2
PROBETA N° 01 .
DISENO 8% Ceniza de hueso de mango f'c = 210 kg/cm2 11/2
PROBETA N° 02 .
DISENO 8% Ceniza de hueso de mango f'c = 210 kg/cm2 1
PROBETA N° 03 )
DISENO 8% Ceniza de hueso de mango f'c = 210 kg/cm2 1
PROBETA N° 01 .
DISENO 12% Ceniza de hueso de mango f'c = 210 kg/cm2 1
PROBETA N° 02 .
DISENO 12% Ceniza de hueso de mango f'c = 210 kg/cm2 172
PROBETA N° 03 .
DISENO 12% Ceniza de hueso de mango f'c = 210 kg/cm2 1/2

Prueba del supuesto de Normalidad para la trabajabilidad

Planteamiento de la hipoétesis:



Ho: los datos provienen de una distribucién normal

Ha: los datos no provienen de una distribucion normal

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk

Factor del % de CHM | Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Trabajabilidad Disefio Patrén 321 3 881 3 328
(SLUM) e e B 175 3 1,000 3 1,000

CHM

Disefio 2: 8% de 253 3 964 3 637

CHM

Disefio 3: 12% de 253 3 964 3 637

CHM

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de

significancia (sig) de la prueba son de 0.328, 1.000, 0.637 y 0.637, y son mayores al valor

de significancia asumido de 0.05, y segun la regla de decisién no rechazamos la hipétesis

nula y concluimos que todos los datos siguen una distribucion normal con un nivel de

significancia del 5%.

Prueba del supuesto de Homogeneidad para la Trabajabilidad:

Planteamiento de la hipétesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos

Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gl1 gl2 Sig.

Trabajabilidad (SLUM) Se basa en la media ,804 3 8 ,526
Se basa en la mediana ,239 8 ,867

,239 4,982 ,866

Se basa en la mediana y
con gl ajustado




, 752 3 8 ,552
Se basa en la media
recortada

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que
se basa en la media indica que, para la trabajabilidad, el valor de significancia (sig)
es de 0.526 y es mayor a 0.05, por lo tanto, no rechazamos la hipétesis nula y
concluimos con un nivel de significancia del 5% que si existe igualdad de varianzas

entre todos los disefios.

Una vez probado la normalidad de los datos, procederemos a la prueba ANOVA de
un factor.

Prueba de ANOVA de un factor para la Trabajabilidad:

ANOVA
Trabajabilidad (SLUM)
Suma de
cuadrados gl Media cuadrética F Sig.
Entre grupos , 729 3 ,243 1,246 ,355
Dentro de grupos 1,560 8 ,195
Total 2,289 11

Los resultados de la prueba ANOVA indican que, con un nivel de significancia del
5%, de que no existe evidencia suficiente para aceptar la hipotesis del investigador
a la trabajabilidad, debido a que el valor sig de la prueba entre grupos o disefios
es igual a 0.355 y es mayor al valor de significancia asumido de 0.05, esto es, la
adicidon de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, no
mejorara significativamente la trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2, Lima
Norte 2022.

Objetivo especifico 6
Efectuar la influencia en la durabilidad del concreto f'c=210 kg/cm2 al adicionarle

ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, Lima Norte 2022
Planteamiento de la Prueba de la Hipétesis especifica 6

Hipotesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12%

en la mezcla seca, no mejorara significativamente la durabilidad del concreto



f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022. pDurabl = pDurab2 = pDurab3 =

puDurab_patrén

Hipotesis Alterna (Ha): La adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y
12% en la mezcla seca, mejorara significativamente la durabilidad del concreto
f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Existe al menos un i/ yDurabi # pDurab_patrén

Donde pDurabi, es la media de la Drab del disefio i.

Donde i=1,2y 3

Los disefios son los porcentajes de mezcla de ceniza de hueso de mango
Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta de la durabilidad medida a través de la abrasion
es cuantitativa y existe una variable independiente llamado factor con tres niveles
de tipo categdrica ordinal y lo que se quiere probar es si existe un efecto
significativo del factor sobre la variable respuesta, entonces estamos frente a un
disefio de analisis de varianza de un factor ANOVA, por consiguiente para probar
las hipotesis se utilizara el analisis de varianza ANOVA de un factor y la prueba
de rango post hoc de Tukey para comparar cual de los disefios es la que mejor

efecto tiene en comparacion con el disefio patron.

Requisitos para el ANOVA
Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk, debido
a que el tamafio de la muestra es pequefia igual a tres y el supuesto de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipétesis se realizaron en el

programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no paramétrica
de Kruskal Wallis.

En caso no se cumpla la igualdad de varianzas se aplicara la prueba T3 de Dunnett en

vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.



Consideraciones de las pruebas:

Para todas las pruebas se asumird un valor de significancia de 0.05 y se aceptara
la hipotesis nula si el valor de significancia de la prueba es mayor al valor de
significancia asumido.

Andlisis inferencial para la durabilidad:

Datos obtenidos en el ensayo de durabilidad del concreto:

DESCRIPCION ABRASION
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 0.95
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 0.98
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 0.92
PROBETA N° 04
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO 0.84
PROBETA N° 05
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO 0.88
PROBETA N° 06
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO 0.81
PROBETA N° 07
DISENO 210 kg/ecm2 + 8% C.H. MANGO 0.77
PROBETA N° 08
DISENO 210 kg/cm2 + 8% C.H. MANGO 0.70
PROBETA N° 09
DISENO 210 kg/cm2 + 8% C.H. MANGO 0.73
PROBETA N° 10
DISENO 210 kg/cm2 + 12% C.H. MANGO 0.69
PROBETA N° 11
DISENO 210 kg/cm2 + 12% C.H. MANGO 0.63
PROBETA N° 12
DISENO 210 kg/cm2 + 12% C.H. MANGO 0.66

Prueba del supuesto de Normalidad para la Durabilidad:



Planteamiento de la hipétesis:

Ho: los datos provienen de una distribucién normal

Ha: los datos no provienen de una distribucion normal

Pruebas de normalidad

Factor del % de Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

CHM Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Durabilidad (% Disefio Patrén 175 3 . 1,000 3 1,000
Abrasion ) T 204 3 . ,993 3 843

CHM

Disefio 2: 8% de 204 3 ’ 993 3 843

CHM

175 3 . 1,000 3 1,000

Disefio 3: 12% de
CHM

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de
significancia (sig) de la prueba son de 1.000, 0.843, 0.843 y 1.000, y son mayores
al valor de significancia asumido de 0.05, y segun la regla de decisibn no
rechazamos la hipotesis nula y concluimos que todos los datos siguen una

distribucién normal con un nivel de significancia del 5%.
Prueba del supuesto de Homogeneidad para la Durabilidad:

Planteamiento de la hipétesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos
Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gl1 gl2 Sig.
DU el (/i) Se basa en la media 062 3 8 978
Se basa en la mediana ,030 3 8 ,992
,030 3 7,744 ,992
Se basa en la mediana y
con gl ajustado




,060 3 8 ,979
Se basa en la media

recortada

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que
se basa en la media indica que, para la Durabilidad, el valor de significancia (sig)
es de 0.978 y es mayor a 0.05, por lo tanto, no rechazamos la hipétesis nula y
concluimos con un nivel de significancia del 5% que si existe igualdad de varianzas

entre todos los disefios.

Una vez probado la normalidad de los datos, procederemos a la prueba ANOVA de

un factor.

Prueba de ANOVA de un factor para la Durabilidad:

ANOVA
Durabilidad (% Abrasion
Suma de
cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos ,145 3 ,048 45,354 ,000
Dentro de grupos ,009 8 ,001
Total ,154 11

Los resultados de la prueba ANOVA indican que, con un nivel de significancia del
5%, de que si existe evidencia suficiente para aceptar la hipotesis del investigador
a los 28 dias de curado, debido a que el valor sig de la prueba entre grupos o
disefios es igual a 0.000 y es menor al valor de significancia asumido de 0.05, esto
es, si existe diferencias significativas entre las medias de las abrasiones del disefio
patron y al menos uno de los disefios experimentales, ahora debido a que existe
igualdad de varianza, se aplicara la prueba post hoc de Tukey para determinar
cual de los tratamientos o disefios experimentales es el que mejor efecto positivo

tiene sobre la abrasion.



Prueba de post hoc de Tukey para la durabilidad:

Durabilidad (% Abrasion)
HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05

Factor del % de CHM N 1 2 3
Disefio 3: 12% de CHM 3 ,6600
Disefio 2: 8% de CHM 3 , 7333
Disefio 1: 5% de CHM 3 ,8433
Disefno Patrén 3 ,9500
Sig. ,095 1,000 1,000
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.
Grafico de medias:
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Factor del % de CHM

Del grafico de medias se puede observar que, la media de la abrasion del disefio
patrén es mayor que la media de los demas disefos, ahora de la prueba de tukey
se puede observar que existen tres sub grupos, en donde el disefio patron se
encuentran sélo en un sub grupo, mientras que los disefios uno, dos y tres se
encuentran en otros sub grupos, esto quiere decir que hay diferencias
significativas entre la medias del disefios patron y las medias de los otros disefios,
siendo el disefio dos y tres los que tienen una menor abrasion, teniendo en cuenta
gue a menor abrasion mejor es la durabilidad, por lo tanto concluimos con un nivel

de significancia del 5% que, la adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8%



y 12% en la mezcla seca, mejorara significativamente la durabilidad del concreto
f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022.

Objetivo especifico 7

Efectuar la influencia en el porcentaje de absorcion del concreto f'c=210 kg/cm2 al
adicionarle ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, Lima
Norte 2022.

Planteamiento de la Prueba de la Hipo6tesis especifica 7

Hipdtesis Nula (Ho): La adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12%
en la mezcla seca, no mejorarda significativamente el porcentaje de absorcion del

concreto f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022 .

HAbs1 = pAbs2 = pAbs3 = pAbs_patron

Hipotesis Alterna Ha: La adicion de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12%
en la mezcla seca, mejorarda significativamente el porcentaje de absorcion del

concreto f'c=210 kg/cm2, Lima Norte 2022
Existe al menos un i/ yAbs_i # yAbs_patron
Donde pAbs_i, es la media de la absorcion del disefio i.
Donde i=1,2y 3
Los disefios son los porcentajes de mezcla de ceniza del hueso y del mango.
Estadistico de Prueba

Dado que la variable respuesta de la absorcion es cuantitativa y existe una variable
independiente llamado factor con tres niveles de tipo categorica ordinal y lo que se
quiere probar es si existe un efecto significativo del factor sobre la variable
respuesta, entonces estamos frente a un disefio de analisis de varianza de un
factor ANOVA, por consiguiente para probar las hipotesis se utilizara el analisis de

varianza ANOVA de un factor y la prueba de rango post hoc de Tukey para



comparar cual de los disefos es la que mejor efecto tiene en comparaciéon con el

disefio patron.
Requisitos para el ANOVA

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Chapiro Wilk, debido
a que el tamafio de la muestra es pequeia igual a tres y el supuesto de

Homocedasticidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipodtesis se realizaron en el

programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no

paramétrica de Kruskal Wallis.

En caso no se cumpla la igualdad de varianzas se aplicara la prueba T3 de Dunnett

en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Consideraciones de las pruebas:

Para todas las pruebas se asumird un valor de significancia de 0.05 y
se aceptara la hipétesis nula si el valor de significancia de la prueba es
mayor al valor de significancia asumido.

Se realizara las pruebas de hipétesis para la absorcion Andlisis

inferencial para la resistencia a la absorcién.

IDENTIFICACION % ABSORCION

N PROBETA' N_ 01 5 28%
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2

N PROBETA' N_ 02 5 49%
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2

) PROBETA' N_ 03 5 02%
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2

) PROBETA N° 04 6.24%

DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO
PROBETA N° 05 6.86%

DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO

PROBETA N° 06 0
DISENIO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO 6.35%

PROBETA N° 07 0
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO 7.72%




PROBETA N° 08 0
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO 7.94%
PROBETA N° 09 0
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO 7.83%
PROBETA N° 10 0
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO 8.52%
PROBETA N° 11 0
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO 9.62%
PROBETA N° 12 0
DISENO 210 kg/cm2 + 5% C.H. MANGO 8.56%

Prueba del supuesto de Normalidad para la absorcién:
Planteamiento de la hipétesis:

Ho: los datos provienen de una distribucién normal

Ha: los datos no provienen de una distribucion normal

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Factor del % de CHM Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
ADSOICION | piseo Patron 195 3 996 3 883
Disefio 1: 5% de CHM ,323 3 . ,878 3 319
Disefio 2: 8% de CHM , 175 3 1,000 3 1,000
Disefio 3: 12% de CHM 374 3 AT7 3 ,061

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun los resultados de la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk, los valores de
significancia (sig) de la prueba son de 0.883, 0.319, 1.000, 0.061 son mayores al valor de
significancia asumido de 0.05, y segun la regla de decision no rechazamos la hip6tesis
nula y concluimos que todos los datos siguen una distribucion normal con un nivel de

significancia del 5%.

Prueba del supuesto de Homogeneidad para la absorcién:

Planteamiento de la hipétesis:

Ho: Si existen igualdad de varianzas entre los grupos



Ha: No existen igualdad de varianzas entre los grupos

Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.
Absorcién Se basa en la media 4,668 3 8 ,036
Se basa en la mediana ,401 3 8 , 756
,401 3 3,062 ,763

Se basa en la mediana y con gl

ajustado

Se basa en la media recortada 3,933 3 8 ,054

Segun los resultados de la prueba de Homogeneidad de varianzas de Levene, que
se basa en la media indica que, el valor de significancia (sig) es igual a 0.036 y es
menor a 0.05, por lo tanto, rechazamos la hip6tesis nula y concluimos con un nivel
de significancia del 5% que no existe igualdad de varianzas entre todos los

disenos.

Una vez probado la normalidad de los datos, procederemos a la prueba ANOVA de

un factor.

Prueba de ANOVA de un factor para la absorcion:

ANOVA
IAbsorcién
Suma de
cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 22,575 3 7,525 53,165 ,000
Dentro de grupos 1,132 8 ,142
Total 23,707 11

Los resultados de la prueba indican que, con un nivel de significancia del 5%,
existe evidencia suficiente para aceptar la hipotesis del investigador, debido a que
el valor sig de la prueba entre grupos o disefos es igual a 0.000 y menor a 0.05,
esto es, si existe diferencias significativas entre las medias de la absorcion entre
el disefio patron y al menos uno de los disefios experimentales, ahora debido a

gue no existe igualdad de varianzas, se aplicara la prueba T3 de DUNNETT para



determinar cual de los tratamientos o disefios experimentales es el que mejor

efecto positivo tiene sobre la absorcion.

Prueba de post hoc de T3 de DUNNETT:

Comparaciones multiples

\Variable dependiente: Absorcién

T3 Dunnett
Intervalo de confianza al
Diferencia de 95%
() Factor del % de (J) Factor del % de medias (I- Desv. Limite
CHM CHM J) Error Sig. Limite inferior]  superior
Disefo Patrén Disefio 1: 5% de -1,22000 ,23443 ,035 -2,3043 -,1357
CHM
Disefio 2: 8% de -2,56667 , 15004 ,002 -3,3867 -1,7466
CHM
Disefio 3: 12% de -3,63667 ,38498 ,016 -5,9276 -1,3458
CHM
N
ISR IS Disefio Patr6n 1,22000° | 23443 | ,035 1357 2,3043
CHM .
Disefio 2: 8% de -1,34667 , 20127 ,042 -2,5983 -,0950
CHM
Disefio 3: 12% de -2,41667 , 40769 ,034 -4,5285 -,3048
CHM
NPT
PIERID 22 G0 AL Disefio Patrén 2,56667° | ,15004 | ,002 1,7466 3,3867
CHM .
Disefio 1: 5% de 1,34667 , 20127 ,042 ,0950 2,5983
CHM
Disefio 3: 12% de -1,07000 ,36574 ,270 -3,6824 1,5424
CHM
isefio 3: 129
DIEED 55 1205 6 Disefio Patr6n 3.63667° | ,38498 | ,016 1,3458 5,9276
CHM "
Disefio 1: 5% de 2,41667 ,40769 ,034 ,3048 4,5285
CHM
Disefio 2: 8% de 1,07000 ,36574 ,270 -1,5424 3,6824
CHM

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.




De los resultados de la prueba de T3 de Dunnett podemos observar en el
comparativo del disefio patron frente a los demas disefios que los valores sig de
la prueba son menores a 0.05, esto quiere decir que existe diferencias
significativas entre el disefio patron y los demas disefios, ahora en la columna de
diferencias de medias, notamos que todos los resultados son negativos, esto
significa que la media del disefio patron es menor que la media de los demas
disefios, por tanto concluimos con un nivel de significancia del 5% que, la adicion
de ceniza del hueso del mango al 5%, 8% y 12% en la mezcla seca, mejorara
significativamente el porcentaje de absorcion del concreto f'c=210 kg/cm2, Lima

Norte 2022.



ANEXO 4: ENSAYOS

INFORME Cédige MTL-08
Versién o
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO Focha 102022
DE LOS AGREGADOS ASTM C29/ C25M - 173 =
Pigina 1de1

< “INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO

- MECANICAS DEL CONCRETO F'C =210

KGICM2 AL ADICIONARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA

Registro N": MTL2022-75-419

PROYECTO

NORTE - 2022" eslzadopor :  D.Castillo
SOLICITANTE 2 JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO / BRYAN JEANCARLOS TOLEDO URBANC Revisado por : k.Tinoce
UBICACION 2 INSTALACIONES DEL LABORATORIC MATESTLAB SAC FechadeEnsayo: 5102022
MATERIAL : AGREGADO GRUESC Tume: Diurno
Cadigo de Muestra 2 -
Procedencia : AGREGADOS DE FERRETERIA
N* de Muestra Saee
Progresiva See

PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 3512 3512

Volumen de molde (m3) 0007061 | 0.007081

Peso de molde + muesira suelta (kg) 14.738 14753

Peso de muestra suelts (kg) 11227 11.241

PESO UNITARIC SUELTO (kg/m3) 1580 1502 1591

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de moide (kg) 3512 3512

Volumen de moide (m3) 0.007051 0.007061

Peso de molde + muestra suelta (kg) 15138 15.148

Peso de muestra suslta (kg) 11.623 11.837

PESO UNITARIO COMPACTADQ (kg/m3) 1848 1848 1847

TECNICOLEM

L.

BS.A.
N0 e Ensapo de Hatandle
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INFORME Cédigo MTL007
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO Yersitn 9
DELOS AGREGADOS Fecha 05-10-2022
ASTI G281 C29M-172 - —

:"INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C =210

Registro N*: MTL2022-TS-419

PROYECTO KGICM2 AL ADICIONARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA

NORTE - 2022" Realizado por D.Castillo
SOLICITANTE : JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO / BRYAN JEANCARLOS TOLEDO URBANO Revisado por : K.Tineco
USICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO MATESTLAB SAC Fecha de Ensayo: S/10/2022
MATERIAL : AGREGADC FINC Turno: Diurno
Cédigo de Muestra : —
Procedencia : AGREGADOS DE FERRETERIA
N* de Muestra De—
_Progresiva L —

PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 8273 8273

Voiumen de molde (m3) 0.002131 0.002131

Peso de molde + muestra suelta (kg) 8.776 9779

Peso de muestra suelta (kg) 3503 3,508

PESO UNITARIO SUELTO (ka/m3) 1844 1845 1645

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 8273 8273

Volumen de melde (m3) 0.002131 0.002131

Peso de molde + muestra suelta (kg) 10059 10.055

Peso de muestra suelta (kg) 3.788 3.782

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg'm3) 1777 1775 1776

TECNICO LEM

S.A.C,
70 06 Watarialos

I ¥. Apurimac N°3263, Urb. Peré,, San Martin de Pocres
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INFORME Cédigo MTL-005
N Versién 01
METODO DE PRUESA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y
LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Fecha 05-10-2022
ASTM C127-15
Pégina 1det
: "INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C =210 Regisyo N MTL2022-TS-419
PROYECTO KG/CM2 AL ADICIONARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA
NORTE - 2022" Reatzado por : D.Cassto
SOLICITANTE : JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO / BRYAN JEANCARLOS TOLEDO URBANO Revisado por K.Tinceo
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO MATESTLAB SAC Fecha de Ensayc sno022
MATERIAL : AGREGADO GRUESO Tume: Diumo
Tipo 0o muastra . —
Procecencia : AGREGADO GRUESO DE FERRETERIA
N* da Mussia L
Frogresiva = -
DATOS A B
1 |Masa de la musstra sss 20220 2358.0
2 [Masa de la muestra sss sumergida 127141 14825
3 |Masa de la muestra secada al homo 1880.0 2321.0
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
Gravedad especifica OD 2.850 2851 2657
Gravedad especifica SSS 2693 2883 2683
Densidad relativa (Gravedad especifica aparente) 2.768 2768 2768
|Absoreitn (%) 1.8 1.8 1.6

Y

A

Ensayo de ety

_ w . 975232841 informesa laboratoriomatestiab.com
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P INFORME coaige L2
2 @ = 5 Versién "
Y DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICAY ABSORCION DEL | e
AGREGADO FINO ASTM C128-15
Pagna 1det

-“INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KGICM2 AL o -

PROYECTO  ADiCIONARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA NORTE - 2022" Regisiro N MTL2022-TS-419
Realzadopor - DCasiifo

SOLIGTANTE - JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO / BRYAN JEANCARLOS TCLEDO URSANG Revissdopor  KTinoeo
UBICACION - INSTALACIONES DEL LABORATORIC MATESTLAS SAC FechadeEnsayo:  SHQOR2022
MATERIAL . AGREGADO FINO Tume:  Okemo
Codigo oe Moss . —
Procedencia - AGREGADOS DE FERRETERIA
N*de Muestra - —
Progresiva —

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 002 5001
B Peso Frasco + agua 8021 485.1
c Peso Frasco + agus + muestra SSS 8185 802.6
2] Peso del Mat. Seco 480.2 4882
Gravedad especifica CO = Di{B+A-C) 2.658 2.680 2674
Gravedad especifica SSS = ANB+A-C) 2722 2738 2721
Densidad refative (Gravedad especifica aperente) = DI[B+D-C) 2.821 2.850 2.835
% Absorcion = 100%{(A-DVD) 20 22 21
( J
TECNICO LEM

BS.A.C

PRSI0 de Matanyi
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DISERO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
06103022

Cheien
Verside o
Fede:
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DISERO DE MEZCLAS DE
METODO DEL ACI 211

REGISTRO N 2022 -TS418
“INPLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 AL ADICIONARLE e e

PROYECTO * CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIVA NORTE - 2022°
SOLCITANTE = JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO ( BRYAN JEANCARLOS TOLEDO URBAND: REALZADOPOR ; DL CHINGA
CODIGO DE PROYECTO - REVISADC POR : KTINCCO
UBICACION DE PROYECTO.  : D do ec: les janes de MATESTLAB 8AC FECMA DE VACIADD © 10202
FECHA DE EMISION : 10202 TURNG : Dume
Agregado < Ag. Groeso ( Ag. Fino Fc de diseha: 210 kplem2
Precusemen : AGREGAGOS DE FERRETERIA Azantaments: &
Cemento = Camento SOL Tipo 1 Cécige de mwacia PATRON
1. RELACION AGUA CEMENTO

Rafc: 058

2 DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA

Agus = 205L
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADC
Alem  20%
4. DATCS DE LABORATORIO
INSUMOC PESO ESPECFICO
Cementio SOL Tipe 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kgim3
Aire o >
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TN
Agregedo grosso 2651 kg/m3 1.79% 160% 7.8 1881 16847 -]
|Agregedo firo 2674 kgim3 2% 210% 308 1845 1778
CBSERVACIONES:
* Muestras provistas o identficadas por &l solicitante
* Prohibida 1a reproduccién total o parcial de este do s a sulorizacién de MATESTLAS SAC
EQUIPO UTILIZADO
QuUPS OGS P. CALBRACISN | N* CERT. CALBRACION
Saknza dgite Ohgus 30000g x 1g MTL LS-10 209202 1312022
Salanza digital Henke! 2009 x 0,19 MTLLSS 2402 1312022
Magsing G ansaye unaisl Fomey MTL TA-1252 127202 722
Homo digital PT-H?S 1861 0" a 300°C MTL 0120 288202 1372022

LAB S.n.{w

o de Easeyo deo iy

>3
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
g’ooonﬂ.u::ﬂ
REGISTRO N*: 2022 -TS419
PROYECTO . “INFLUENCIA EN LAS PROPEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO T = 210 KGICNZ AL ADICICNARLE
* CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. UNA NORTE - 2022"
SOUCITANTE ; JHORDAN TULIO CAMPCS BRAVO [ BRYAN JEANCARLOS TOLEDO URBAND REALIZADO PCR : 0, CHINGA
CODIGO DE PROYECTO : e REVISADO FOR KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO R o = AB 5AC FECHA DE VACIADO : SMoz0z2
FECHA DE EMSION ; eeamr TURNG : Dame
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c o disefio; 210 kgyem2
Srocadencs : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asantamients: s
Cemento : Camento SOL Tpo 1 Cddigo de meacs: PATRON
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIOA 5. CALCULO OE LA CANTICAD D CENENTO
Fors 204 Comeis = 5 &y
2, RELACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTC
Rafo= 058 Bolsss xm3 » 85 Belsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agus = 281
4. CANTIDAD CE AIRE ATRAPADO
Al = 20
8. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADCS
INSUMC PESD ESPECIFICO MOLUNEN ABSOLUTO
SOLTee 1 3150 kg3 one2ms
Agur 1000 kyim3 0.2050 md
Are - 0.0200 m3
WUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P SUELTO ™
Agregaco greeso 2851 hgim3 - 1.79% 1% 736 1991 FT)
|Agregaco fno 2874 ki - 243% 2.10% 308 1643
\olumen de pasia 03412 m3
Volumen de agregades 05585 md
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECCS 13, VOLUMEN OF TANDA DE PRUMBA clame
Agregado grueso ~03666 ™3 =872%g Carmame SOL Tpo 1 1058 kg
Agea s@L
Agrogado find ~02022m3 =T kg AFTGAS gD 2067 kg
Agregao no 2401 kg
11. PEEO HOMEDO DE LOS AGREGADOS « CORRECCION POR HUMEDAD Sump Oteendo 4
Agregado grueso %88 kg
Agregado fing 200 k3

12. AGUA EFECTIVA CORSEGIDA POR ABSORCICN Y HUMEDAD 14. PROPORCION EN VOLUMEN DE OSRA

Agua 2010 CEM AF, AG. AGUA
1 :22 :27 :333Lldeha
OBSSRVACIONES: 15.CONTENIDO DE ARE: 1.2%
* NMuestres provisias ¢ idontificadas por of solicianie
* Prohiica fa feprazosien tolal o parcial e esie documento 5in 13 Sutorzacion de MATESTLAE SAC

informesia laboratoriomatestlab.com
www.laboratoriomatestiab.com
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DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
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Versiion L1
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ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO FINO

_"INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 AL

REGISTRON"  2022-T7S8415

pROYECTO * ADICIONARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA, LIMA NORTE - 2022
SOLICITANTE : HORDAN TULIO CAMPOS BRAVO / BRYAN JEANCARLOS TOLEDD URBANOD REALIZADOPOR :  D.CHINGA
CODIGO DE PROYECTO s REVISADO POR - KTNOCO
UBICACION DE PROYECTO ; Desamrolaco en las instalacones da MATESTLAS SAC FECHA DE VACIADO erQz022
FECHA DE EMISION . G002 TURNG - Diurno
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Lote Sow
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Proyesua o
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ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO GRUESO

“INFLUENCHA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 240 KG/ICAR AL ADICIONARLE REGISTRON® 2022-7TS419

QYRCTa * CENQA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA NORTE - 2022
SOLICITANTE :WMWMIWMWWM REALIZADOPOR :  D.CHINGA
CODIGO DE PROYECTO - REVISACOPCR :  KTINOCO
USICACION DE PROYECTD  ; Desamolado en ks instalscionss ée MATESTLAS SAC FECHADE VACIADO:  &0/2022
FECHA DE EMISION + 802022 TURNO : Diume
Codige de Massim W
Lote -
N* de Musstra T
Deogedtee —
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DISERO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211

REGISTRON"  2022-TS418
. INFLUENCIA EN LAS PROPEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO #'C = 210 KGICM2 AL ADICIONARLE P

FRgECTQ " CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIM& NORTE - 2022
SOLKITANTE = JMORDAN TULID CAMPOS BRAVD / BRYAN JEANCARLOS TOLEDO UREAND REALIZARO FOR | D. CHINGA
cACIC0 DE PROYECTO T - REVISADO POR KTNOCO
UBICACION DE PROYECTO - D o las d6 MATESTLAB SAG FECHADEVACADC:  ®102022
FECHA DE EMISION . wio0zz TURNO : Ciame
Agregado 1 Ag. Grusso / Ag. Fino F'e de Ssehio; 210 kgiom2
Prosedincia | AGREGAGOS DE FERRETERIA Asectamiento: Ty
Cemento 2 Camento SOL Tipo 1 Chsigs de mezsin: 3% C.HMANGO
1, RELACION AGUA CEMENTO 5. PORCENTAJE DE CENIZAS DE HUESO DE MANGO
Raker 0.56 Porcantaje: 5.0%
2. DETERMINACKON DEL VOLUMEN DE AGUA
Aguas  205L
3, CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Are= 20%
4 DATOS DE LABORATORIO
INSUMO PESO ESPECIFICO
iCemanto SOL Tpo 1 3180 kg3
Aga 1000 Kgim3
Are =
HUMEDAD ABS e PUS PUC ™R
Agregado gruesa 2651 kgim3 179% 160% 7.38 581 1847 s
Agregado fino 2574 hgim3 243% 2.10% 3.08 1845 1776
OBSERVACIONES:

* Musstras provistas ¢ identificaces por ¢ solctante
* Profibida la reprocuccién fotal © parcial de este documento sin la sutcrizaciin de MATESTLAS SAC

EQUIPO UTILZADO

EQUIFO ©oDIGO F. CAUBRACION | N* CERT. CALIBRACION
Salanzs digital Chaus 200003 X 19 MTLLS10 2022 1312022
Balenza digital Henke! 2005 x 0,15 MTLLSS 240202 1312022
Maguina de ensayo uniaxial Fomey MTL TA-1252 1272022 2712002
Moo digital PT-HT6 1981 07 3 300°C MTL 9120 2502022 1312002

S48

1AB
SRSEYO de iz

informesa laboratoriomatestiab.com
www.laboratoriomatestiab.com
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DISERO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DAL ACH 211
REGISTRON" 202278418
PROYECTO . INFLUENCIA BN LAS PROPEDGADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C « 210 KO/CM2 AL ADICIONARLE
~ CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EX LA MEZCLA SECA, LIMA NORTE - 2022°
SOUCITANTE 1 HORDAN TULIO CAMPOS BRAVO § SRYAN JEANCARLOS TOLEDO URBANG REALZADO POR : D. CHINGA
CODIGO DE PROYECTO e REVISADO PCR : K.TINOCO
UBICACION DE PRCYECTO : Decarolinds en 15 imtalaciones de MATESTLAS SAC FECHA DE VACIADO - aMovaoz2
FECHA DE EMISION ; wiean TURNO: Dino
Agregaco 1 Ag. Grueso / Ag. Fino Fe de disefic: 210 kgiem2
Procadenca : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamianto: -4
Camento : Cemeanto SOL Tpo 1 Codigo da mazcla: 9% CHUMANGO
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CENENTO
Fos= 29¢ Cemento = 36 kg
2 RELACION AGLIA CENENTO 8, FACTOR CEMENTD
Rakg= 058 Bosasxmi - 5.6 Bolsas
3. DETERMNACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. CALCILO DEL MATERIAL DE REEMPLAZO
Agaa = W8l 1530 kgxm3 50%
4, CANTIDAD DE AIRE ATRAPADC
Hire s 20%
8. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS s
INSUNO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
\Cemento SOL Tipo 1 3150 kpm$ 01162 m3
Agus 1000 kpmd 0.2050 m3
Airo - 0.0200 m3
HUMEDAD | ASSORCION | MOD.FINEZA | P.U SUELTO Wie =
AQRR2Z0 rueso 2051 ky'md - 1.79% 1.60% T3 1901 a
Agragado Sno 2874 ki - 243% 210% 3ce 1648
Vaolusen de pasta 0.3412m3
Volumen de agregedes 06582 m3
10. PROPORCION DE AGREGADCS SECOS 13, VOLUMEN DE TANDA O PRUEBA 048 =3
Agregado gruess =03556 m3 =872 Camanto SOL To 1 20.98 kg
Agea 802L
Agregado fine w0232 m3 =781 kg AFegsEic grusts 2067 kg
Agregedo fino 24.01 kg
11, PRS0 HIMEDO OF LOS AGREGACOS « CORRECCION MOR HUMEDAD Stump Ontenion sur
Agregado grueso 969Ky Cenlza de hueso de manga 0S5kg
Agegaes o Lo

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ASSORCION Y HUMEDAD

14, PROPORCION EN VOLUNEN DE CBRA

Aga 2010 CEM AF. AGC. AGUA
1 122 27 I BILItche

CBSERVACIONES: 15.CONTENIDO OE AIRE: 1.2%
* Muesiras provisias ¢ isengficades por ol schictante

* Pronibids 13 reproduccion iotal o parcial de este

ﬂ Jr. Apurimac N°3263. Urb, Perf, San Martin de Porres

informesia laboratoriomatestlab.com
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ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO FINO

INFLUENCIA EN LAS PROPEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO FTH 210KGICM2 AL~ TEOS RO N 2022-7541

FRAECI * ADICIONARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LINA NORTE - 2022
SOLICITANTE : JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVD / SRYAN JEANCARLOS TOLEDD URBANO REALZACOPOR : D, CHNGA
COERIO T PROVIECTLY ¢ = A REWSACOPOR :  KTINOCO
UBICACIKON DE PROYECTO : Desamolaco en las rstalationes de MATESTLAS SAC FECHA OE VACIADO - shozoz2
FECHA DE EMISION - @noizoz2 g TURNO - Do
Céxdigo o9 Muests A
Late P
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Dyognaia =
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REGISTRON": 2022-TS41%

PROYECTO . INFLUENCLA BN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/ICM2 AL
- * ADICIONARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA NORTE - 2022°
SOLICITANTE 1 mmmmvo:wmmwm REALZADO POR :  D.CHINGA
CODIGO DE PROYECTC ;- REVISADOPOR !  KTINCCO
UBCACION DE PROYECTO.  ; Desanolado en ias de MATESTLAS SAC FECHA DEVACIADD:  &M102022
FECHA OZ EMSION ; S102022 TURNO : Ciume
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DISERO DE MEZCLAS DE
METODO DEL ACH 211
REGISTRON®  2022-TS418
PROVEO . "INFLUENGIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/ACM2 AL ADICIONARLE
' CENZA DEL MUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA, LMA NORTE - 2002
SOUCITANTE ¢ JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO | BRYAN JEANCARLOS TOLEDD URBANO REALIZADD POR - D, CHINGA
PACRGDE ARSI REVSADOPOR :  KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO  : € enlas de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIACO &1v2022
FECHA DE EMISION ; 810Z022 TURNO : Diuna
Agregado 1 Ag. Gruese ! Ag. Fino F's de dsedc; 210 hgfen2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asertamiento; ¥r-a
Cemanto : Camento SOL Tipo 1 Cosigo de meacts:  B% CHMANGO
1. RELACION AGUA CEMENTO 5, PORCENTAJE DE CENIZAS DE HUESO DE MANGO
Rafcs 0% Porcantaje: 2.0%
2. DETERMINACION DEL VOLUMEN OE AGUA
Agus s 205L
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Are=  20%
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO PESO ESPECIFICO
Camento SOL Tpo 1 3150 ki3
Agua 1000 kpim3
Are T
HUMEDAD ABS = PUS PUC TMN.
AQregado grueso 2581 kg/m3 1.78% 1.80% 7.38 1591 1847 Na
Agrégeda fina 2574 kgim3 243% 210% 309 1845 1778
OBSERVACIONES;
* Musstras provistas e icentficadas por o scliciiants
* Prohidids la tot! o parcial de 9519 o BN 18 sutorizacion de MATESTLAB SAC
EQUIPO UTILZADO
gauIPo céoIGo F.CALIBRACION | N° CERT, CALIBRACION
Gigtal Ohaus 300003 15 MTLLE-10 2zm2022 1312022
Balanza digital Henkel 2009 x 0,1 MTLLSS 24902022 1312022
Ma &9 snsxyo uniaxdal Formey MTL TA-1252 1270z 712022
Homo digital PT-HTS 196L 0° & 300°C MTL 0120 =502 131.2022

975232841

] 5= Aousimac N°3263, Ush. Perd. San Martin de Porres s

informes(@ laboratoriomatestlab.com
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ALY o e
e
S Pighan e
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
NETODO DEL ACS 211
REGISTRO N* 2022-T5418
PROVECTO . "INFLUBNCIA BN LAS PROPIEDADES FIRCO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KBICN2 AL ADICIONARLE
* CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA, LIMA NORTE - 2022°
SOLICITANTE £ JHORDAN TULIO CANPOS BRAVO | BRYAN JEANCARLOS TOLEDD URBAND REALIZADO POR O. CHINGA
COOIGO DE PROYECTO L REVISADO POR : KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO + D 5 do MATESTLAS SAC FECHA DE VACIDD : angreez
FECHA DE EMISION : a2 TURNO | Diumo
Agregace TAG. Grueso ) Ag. Fino F'cde disafio; 210 kgiom2
Procadancia | AGREGAGOS DE FERRETERIA Asanamieio: -4
Cemento : Camenk SCLTige 1 Cédgodemezciy 8% C.H.MANGO
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERTA 6. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fow =4 Camenio = 388y
2. RELACIGN AGUA CENENTO 8, FACTOR CEMENTO
Rac= 0 Soaaxm3«  B.5Eokas
3. DETERMINACION DEL VOLUNEN DE AGUA 7. CALCULO DEL MATERWAL DE REEMPLAZO
Agaa= 205L 2820 sgxmd S0%
4. CANTIDAD DE ARE ATRAPADO
Are= 20%
2, CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
WSO PESO ESPECGIFICO | VOLUMEN ABSOLUTO
Cemorto SCL Tipo 1 3150 ki3 0.1t2me
Agua 1000 kpim3 02050 m2
|Are - 00200 m3
HUMEDAD | ABSORCICN | MCO. PINEZA | P.ULSUELTO ™.
\Agregad grueso 2551 kpmd - 1.79% 1560% 7.3 1481 A4
Agregado fino 2674 kpm3 — 2463% 290% 308 1645
Vokamen de pasta 03412m8
Vokimen de agregadas 08528 m3
10, PROPORCION DI AGREGADOS SECOS 13, VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.08m3
Agregado groses =03585m3 «972hg Cemento SOL Tips 1 1088 kg
Agua 602l
Agregaze tno =02922m3 =7814g Agregads gruess BT
Agrezacs fieo 2404%g
11, PESO HONEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Skmp Cotenico Iz
AFRQRCO Grueso 8558y Canzs de hoozo de mange 053
Agregado fno 503y

12 AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSCREION ¥ HUMEDAD
Agun 2L

CBSERVACIONES:
* Moseiras provisiss ¢ identificadas por of soicitants
" Profidic 1 repreducaiin Kt 0 pEItial 90 6316 COCUTAND Sin 15 Buorzacon de MATESTLAB SAC

14. PROPORCION EN VOLUMEN DE OERA
CEM AF. AG. AGUA
127 I BIL/ o

15.CONTENIDO CE AIRE: 1,2%

a Jr. Apurimac N°3263. Urb. Peni, San Martin de Pomres

975232841
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, INFLUENCIA EN LAS PROPEEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KGICM2 AL

REGSTRON"  2022.TS415

PROYECTO * ADICIONARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA NORTE - 2022
SOLICITANTE : JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVD / BRYAN JEANCARLOS TOLEDO URBANO REALZADO POR : D. CHINGA
OGO DE PROYECTO - REVISACO POR - KTINCCO
UBICACION DE PROYECTO : Desarroliado on ka3 nstalaciones ce MATESTLAS SAC FECHA DE VACIADO - &102022
FECHA DE EMISION . 8O0z i TURNO Diumo
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ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO GRUESO

REGISTRON". 2022.TS419

PROYECTO . "INFLUENCIA EN LAS PROFIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 270 KG/ICM2 AL
: * ADICICNARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA NORTE - 2022°
SOLICITANTE + JHORDAN TLLIO CAMPOS BRAVO / BRYAN JEANCARLOS TOLEDO URBANO

REALZADOPOR :  D. CHINGA

CODG0 OE PROYECTO -

REVISADOPOR :  KTINOCG

UBICACION DE PROYECTO  : Desarrcliaco en lss instalecionss de MATESTLAS SAC

FECHA DE VACIADO: 6102022

FECHA DE EMISION . 6102022 TURNO:  Dumo
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(fertmal DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACT 211
'\\MTL / Yeda S0z
e
R Pagiaa Sdes
DISERO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211

REGISTRON“: 202278415
“INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KGICNZ AL ADICIONARLE R T e

moNEeTo * CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA, LA NORTE - 2022°
SOUCITANTE : JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO [ BRYAN JEANCARLOS TOLEDO UREANO REAUZADO POR ; D. CHINGA
©ODIGO DE FROYECTO D REVISADO POR : K.TINCCO
UBICACION CE PROYESTO enlas de MATESTLAS SAC FECHA DE VACIADO - &102%2
FECHA OE EMISION : G002 TURND : Oiumo
Agregeo : Ag. Gruezo / Ag. Fino F'c de disafio: 210 kg'omz
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: T4
Camento : Camento S0L Tpe 1 Codgo de mexcia:  12% CH.MANGO
1. RELACION AGUA CEMENTO 5, PORCENTAJE DE CENIZAS DE HUESO DE MANGO
Rakcr 0.58 Parcantsje: 12.0%
2. DETERMINACION DEL VCLUMEN DE AGUA
Agua 205L
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Are=  20%
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO PESO ESPECFICO
C SOL Tipo 1 3150 kgim3
Agaa 1000 kg/im3
Aire -
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TN .
\gregado grues: 2651 iom3 1.75% 1.80% 7.38 1591 16847 w4
Agregado fino 2574 kpim3 2.43% 2.10% 308 1645 1776
OBSERVACIONES:
. M e porel
* Prohibida fa rep G fotal 0 parcisl e este documento sin ia sulordzaciin de MATESTLAS SAC
EQUIPO UTILIZADO
EQUFO OGS £, CALIBRACION | N* CERT, CAUSRACION
Salanza digitel Chaus 30000 x 1g MTL Le-10 222002 1312022
Baianza dighal Henkel 2005 x 0,1 MTLLSG 2492022 131-2022
Magquing e ensayc uiaxis Fomey MTL TA-1252 12 272022
|Homo cigital PT-H7S 195L O a 300°C MTL 0120 282022 19-2022

wnzzp0 de Moy

) " : Py 975232841 informesi laboratoriomatestiab.com
ﬂ Jr. Apunmae N°3263, Usb, Perti, San Martin de Porres =l 922313222 H www. laboratoriomatestlab.com



SEST, Cdion o
:'r/—\\-,— Versn «
fei=on DISERO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
A\ MIL ,/' Focka praTe
y e Porton aded
DISEROC DE MEZCLAS DE
METO0O DEL ACH 211
\ REGISTRON" 2022-T5419
PROYECTO | INFLUENCIA EN LAS PROPEDADES FISICO « MECANICAS DEL CONCRETO £'C = 210 KS/TNR AL ADICIONARLE L ™
* GENUZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA ME2CLA SEGA. LIMA NORTE - 2022°
SOUCITANTE £ JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO | SRYAN JEANCARLDS TOLEOO URBAND REALIZADO POR | D, CHINGA
CO0IGO DE PROYECTO P= REVISADO POR : KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO : Desarrolads en s etalaciones So NATESTLAS SAC FECHA DE VACIADO ; sMozo2
FECHA DE EMISION : oz TURNO ! Dume
Agregado ; AQ. Grueso / Ag. Fino F'e ce disana: 210 kgfo2
Procedencia AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamisnto’ -4
Camento Cemanio SOL Tipo 1 Codigo de mezcla: 12% CHMANGO
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIOAD OE CEMENTO
Feore 294 Camento = 366 kg
2 RELACION AGUA CEMENTO & FACTOR CENMENTO
Rac= 05 Bolsas xm3= £.6Boisas
3. DETERMINACION DEL VOLLIMEN DE AGUA 7, GALCULO DEL MATERIAL DE REEMPLAZO
Agua= 2051 4383 kgxm3  120%
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Alre = 2
8. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADCS
INSUMG PESO ESPECIICO | VOLUNEN ASSOLLTO
Cemento SO Tigo 1 3150 kpmd 0.1162m3
Agea 1000 kgimd 0.2060 m3
) - 0.0200 m3
HUNMEOAD | ABSCROON | MOD.FINEZA | P.U. SUELTO WS
|Agregado grusso 2851 hgims — 1.79% 150% 7.3 1561 £
|Agregado fino 2674 kg3 - 243% 2.10% 3.08 1845
Volumen de pesta 0.3412m3
Volamen de ogregados 0558 m3.
10, PROPORCION DE AGREGADCS SSC0S 13, VOLUMEN DE TANDA DI PRUEBA Qo3 m3
Agregado grueso “03EEmMI =672 kg Cemento SOL Tigs 1 10.98 by
Agua 8021
Agregado fing ~0mR2m =MW ig Agrezans gruese 29574y
Agrogads (mo 240t 4g
11, PESO HUMEDO DE LOB AGREGADOE - CORRECCION POR HUMESAD Slamp Cotenize 3
Agregado grueso Kdeg Ceniza de huese e mange 1324
Agregedo Aine oy

12 AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 0L

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identifcadas por of solicRamte
* Prohtics 13 reproducsion total © parsial do este documento Sin @ sutonzacitn de MATESTLAS SAC

14 PROPORCION EN VOLUMEN OF OBRA
CEM AF. AG, AGUA
1122 127 (23Libosa

15.CONTENCO DE ARE 12%

—/

B350 0o Jizsads:

2

n Jr, Apurimac N*3263, Usb. Perd. San Martin de Pomes
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LI Cédigo __EQF001
< //Mfl \, = METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PERDIDA DE TRABAJABILIDAD DEL Versiéa o1
e/ CONCRETO FRESCO PESO UNITARIO / TEMPERATURA / CONO DE ABRAMS FPecha 96102022
= Pigina 1del
PHOVECTO “INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL coucaeromzzsommu.
L ALY : REGISTRON*  2022-TS419
SOLICITANTE : JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO / BRYAN JEANCARLOS TOLEDO URBANO REALIZADO POR : D. Castiio
CODIGO DE PROYECTO — REVISADO POR : K. TINOCO
UBICACION DE PROYECTO : iores d& MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO : s/10r2022
FECHA DE EMISION BI1v2022 TURNO: DIURNO
AGREGADO “AGREGADO FING | AGREGADO GRUES0 FC 08 ciseno : 210 kgiem2
PROCEDENCIA : AGREGADOS DE FERRETERIA Asersamiento : .4
CEMENTO > CEMENTO SOL TIPO 1 g0 de mazeia : Bk

ENSAYO DE PERDIDA DE TRABAJABILIDAD

DISERO PATRCN 835 AN ny z PATRON + 0% CM.MANGO | 10:48AM 2 "W
DISEN0 PATRON &55AM 24t o PATRON + 5% G MANGO | 10:45 AM 24 1"
DISER0 PATRON S15aM Fa r PATRON + 776 CH MANGO |  50:45 AM 215 "w
DISERD PATRON 235 M 2128 =z PATAON » 2% CH, MANGO | 1048 AM nr 1w
DISERO PATRON 955 AM Rl pelis PATHON « 9% CH.MANGO | 10:45 AM S ——e
DISERD PATRON 10:15 AM L i, PATRON * 9% CH. MANGO | 1045 AM ALl -
PATRON + 8% CH.MANGO | 1245PM 215* 11z PATRON « 12% CH. MANGO |  Zes5PM 215 S ¥
PATRON + 0% C.K. MANGO | 1245 PM 27 T PATRON + 12% G4, MANGO | 3:08 PM 2 w”
PATRON + 0% CH MANCO | 1245 FPM ny r PATRON + 12% CH. MANGO | 325 PM 21y "”
PATRON + 5% CH. MANGO | 1248 FM 20 w PATRON+ 12% CH.NANGO | 345 PM - e
PATRON » P CH MANGO | 1245PM =<~ 5 PATRON + 129% CH. NANSC | 4059M — ——
PATRON « 8% CH, MANGO |  1245PM 4 3 PATRON + 129% CH.MANCO | 425PM e T

OBSERVACICNES:
* Mussiras elaboradas por ol personal ticnico do MATESTLAB SAC,

EQUIPO UTILZADO
EQUIP0 CODIO
Ralamra dptal Oteus 63003 2 0.1 NG-132
Belers digtal Orsess 150005 2 15 ING-138
Terromets Sgtal ING-215
Cone du sherg. ING210

) , g 575232841 g informesi@ laboratoriomatestiab.com
n Jr. Apunimac N73263, Urb. Perd, San Martin de Porres 922318222 www.laboratoriomatestiab.com
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- maaa
L Y ae \vf- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION | vewse o
\ DEL MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO o e

\&;r._l::?’/ Pigka feel

“INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCREYO £°C =210

PROYECTO - KGICM2 AL ADICIONARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA REGISTRON:  2022-TS418
NORTE -2022°
SOLICITANTE : JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO / BRYAN JEANCARLOS TOLEDO URBANO REALIZADO POR : _ DICASTILLO
CODIGO DEPROYECTO  : = REVISADOPOR :  KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO  : Desamcliao on 135 Instalacionss d6 MATESTLAS SAC FECHADE ENSAYO: 14107022
FECHA DE EMISION ;14102022 TURNO:  Dumo
Tioo de musstrs = Viga de concrelo
Presentackin F
Fo co dsefio ~210 kg/om2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
- ASTM C78
FECHA DE | FECHADE FUERZA |MODULO DE|  UBICACION DE
A VACIADO | ROTURA |EPAP| ALTURA | ANCHO. |\ | RoTURA FALLA

o o o022 | 1arnoez s 15 TERC
DISEN0 PATRON f'c = 210 kgem2 7 1580 | 21 kg2 O CENTRAL
VIGA N* 02
DISERO PATRON fc = 210 kgfem2 ThoRe22. | w202 | 7 18 = 1609 | 21kplm2 | TERCIO CENTRAL
detieighg 7102022 15 5
DISEROC PATRON fo =210 kgiom2 4 w0z (7 1 1580 | 21kgiom2 | TERCIO CENTRAL
VIGA N* 01 z .
DISERO 8% CENIZA DE HUESO DE MANDO fc = 210 kpken2 N0z | o0z | 7 15 1 1876 | 25kgiom2 | TERCIO CENTRAL
Had ot " 140 5 5
DISERO 8% CENIZA DE HUESO DE MANDO = 210 kgiem2 Orana2 2022 | 7 1948 | 26 kgiom2 | TERCIO CENTRAL
e o 41102022 % )
DSER0 5% CENIZA DE HUESO DE MANDO f¢ = 210 kg/em2 Lo 7 1883 | 25xgiomg | TERCIO CENTRAL
VIGA N° 01
DISERO 8% CENIZA DE HUESO DE MANDO fc » 210 kylem2 il Rt arsriers | [ 18 1 | 2246 | 30kglomz | TERCIO CENTRAL
e mazezz | 1 1 s | 228 TERCIO
DISERO 8% CENIZA DE HUESO DE MANDO fe =210 kgiom2 ok 2o | L 5 ' 30kgiem2 CENTRAL
VIGA N 03 702022 | 1aooz2 | 7 15 15 2144 TERCIO CENTRAL
DISERO 8% CEN(ZA DE HUESO DE MANDO o = 210 ko2 2Rigm2 0
VIGA N* 01 3
DISENO 12% CENIZA DE HUESO DE MANDO o = 210 kyiem2 102022 | o202z | 7 1 3 2473 | 33kgiom2 | TERCIO CENTRAL
N = ooz | 14 15 5 | 288 TeRS
DISERNIO 12% CENZA DE HUESO DE MANDO fc = 210 kglem2 0an2z;) -7 Bigeme 10 CENTRAL
DISERG 125 CENCZA DE HUESO DE MANDO fe= 210 kyjem2 THOGIO2 ) | Safeaz: | 7 1 15 | 2467 | Jigome | TERCIO CENTRAL

E 975232841 informesiz laboratoriomatestiab.com

ﬂ e Apmminucly oS me Bt ool S in de Poores 922318222 www. laboraroriomatestiab.com



Sés RQFD

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION Verida a
DEL MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO Faa Pr—
T Tl

“INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO £'C = 210

PROYECTO . KG/CM2 AL ADICIONARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA REGISTRO N*: 2022 -TS419
NORTE - 2022°

SOLICITANTE - JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO / BRYAN JEANCARLOS TOLEDO URBANO REALIZAOO POR :  D.CASTILLO

CODIGO DE PROYECTO T 2 REVISADO POR : KTINOCe

UBICACION DE PROYECTO : Desamciiaco en Iss instalacionss g8 MATESTLAS SAC FECHA DE ENSAYO : 21102022

FECHA DE EMISION L 2911002022 TURND : Ciuma

Tipo de musstra !Eam

Presentacion : Prismas de concreto enchrecido

F'c da disero : 290 kglemz

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXON
< ASTM C78

FECHADE | FECHADE FUERZA |MODULO DE|  UBICACION DE

IDENTEFICACION VACIADO | ROTURa |EDAD| ALTURA | ANCHO |\ i | ROTURA FALLA
VKM O} 72022 | 2102022 | 14 18 15 1757 | 23kgomz | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON fo = 210 kplerr2
VIGA N 02 ooz | 2emo2022 | 14 s 18 w71 | 28 TERCIO CENTRAL
DISEN0 PATRON fo = 210 kgl s
VIGA N" 03 ooz | 21mo2m2 | 14 18 15 1760 | 23wgiemz | TERCIO CENTRAL

DISERNO PATRON 5 = 210 kg/lem2

VIGA N* 01
DISERO 5% CENIZA DE HUESO DE MANDO fc = 210 kgom2 s |zneat ] 15 15 | 2019 | 27kgicmz | TERCIO CENTRAL

VIGAN' 02
DISERO 5% CENIZA DE HUESO DE MANDO £ = 210 kgl THOR022 | 21102022 | 14 1 15 2035 | 28kgiomz | TERCIO CENTRAL

IGA N* 03
DISERO 5% CENIZA DE HUESO DE MANDO fo = 210 kplam@ M02022. | 2uide0ee 134 . 15 | 2151 | 29xgiomz | TERCIO CENTRAL
VIGA N* 01
DISERI0 8% CENZA DE HUESO DE MANDO fic = 210 kgiem2 THO22 . | 21802022 | 14 " s 9 | :3igmz | TERCIO CENTRAL
VIGA N 02
DISEA0 3% CENIZA DE HUESO DE MANDO fie » 210 kgfem Troaee2 | 21102022 | 14 15 15 2416 | 32kplemz | TERCIO CENTRAL
VIGA N° 03
DISENO 2% CENIZA DE HUESO DE MANDO fc = 210 kglem2 ii0aozz. || 1oz | 14 15 15 | 2437 | mkglem2 | TERCIO CENTRAL
N. m o022
DISERO 12% CENIZA DE HUESO DE MANDO fe » 210 kylem2 THoze2z | 2102022 | 14 15 15 | 2678 | a6kglem2 | TERCIO CENTRAL
VIGA N* 02
DISERO 12% CENIZA DE HUESO DE MANDO ¢ = 210 ki ThoRozz | 2102022 | 14 15 15 2850 | 35kgiem2 | TERCIO CENTRAL
VIGA Nt 0% THO022 | 21102022 | 14 15 15 2715 | 38 kglomz | TERCIO CENTRAL

DISERD 1295 CENIZA OE HUESO DE MANDO fo =210 kplem2

- — : B 075232841 g informesi luboratoriomatestlab.com
ﬂ R R T E T il 922318222 . www.laboratoriomarestiab.com



Cielpa LoFoal

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION Verstn o
DEL MGODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO . o

Tigm 1ol

“INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C =210

PROYECTO - KGICM2 AL ADICIONARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA REGISTRON:  2022-TS419
NORTE -2022"
SOLICITANTE - JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO / ERYAN JEANCARLOS TOLEDO URBANO REALIZADO POR : __ D.CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO P REWISADOPOR | K
UBICACION DE PROYECTO : Desamchado 8n i35 nstalscionss de MATESTLAB SAC FECHADE ENSAYO: 41172022
FECHA DE EMISION s an022 TURNO:_ __ Dwmo
Tipo ce muesia - Viga de conerelo
Pregentacisn : Prismas de concreto endurecido
Fc da disefio : 210 kglem2
ENSAYD DE RESISTENCIA A LA FLEXION
: ASTM C78
FECHADE | FECHA DE FUERZA [MooULO BE|  UBICACION DE
IDENTHFICACION VACADO | ROTURA |EDAD| ALTURA [ ANGHO |8 IR EALLA
e Tho022 4rM2022
DISERO PATRON fc = 210 iplom2 2% % 15 1888 | Z7kglom2 | TERCIO CENTRAL
N o 7Ho202 | w022 15
DISERO PATRON fie » 210 kgiem2 28 % 2003 | 27wylove | TERCIO CENTRAL
e oz | atvzoz 8
DISSAI0 PATRON fe = 210 kglem2 28 1 15 2019 | 27kglemz | TERCIO CENTRAL
s manez | anizeez
DISERO 5% CENIZA DE HUESO DE MANDO fc =210 kgiom z 15 15 2251 | 30kgiomz | TERCIO CENTRAL
Lot THOR022 | 4iize22 18
DISERG 5% CENIZA DE HUESO DE MANDO fo =210 kplom2 - 15 2250 | 30kgiom2 | TERCIO CENTRAL
ootk 7MO2022 | 4m1
DISERO 8% CENIZA DE HMUESO DE MANDO Tc =210 kplem2 Goz2 | 28 18 15 | 2325 | 31kgioma | TERCIO CENTRAL
ol it mMoz022 | 411
DISEAO 8% CENIZA DE HUESO DE MANDO fo =210 kglom2 oz | 28 hod B | NG R Nl | TERKAD CENTI.
VIGA N° 02 -
DISENO 8% CENIZA DE HUESO DE MANDO fc = 210 kgicm2 ez | iz | 28 % 8| 2675 | xglomz | TERCIO CENTRAL
R oz | aveez 15 18 2580
DISERO 8% CENIZA DE HUESO DE MANDO fc = 210 kglom2 2 34kglmz | TERCIO CENTRAL
AN} Hoz02 | amzezz | zs 15 15 | 2849 TERCIC CENTRAL
DISERO 123% CENIZA DE HUESO DE MANDO f¢ = 210 kgiom2 38 kgiem2
VIGA N* 02 7 z 2
DISERO 129 CENIZA DE HUESO DE MANDO fe = 210 kplom2 ro0ee; | ] 12e 5 1 2816 | 38kgiom2 | TERCIO CENTRAL
g THV2022 4n12022 1 1
DISEAD 12% CENIZA DE HUESO DE MANDO i » 210 kplem2 28 5 s 2338 | 39kgiom2 | TERCIO CENTRAL

LABS AT

Ensip de Hataf o

2

-

gg

. 7539 Masti 975232841 mformes@ laboratoriomartestiab.com
ﬂ b il ey oo 922318222 8 www.laboratoriomatestiab.com



FORMATO DE ENSAYO o o
Vi
Método de prucha estindar para determinar 1a resistencia 2 13 traccién de hims i
Yecha 16102002
cilindricas de hermigén
Pigies 1da
PN “INFLUENGIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 240 KGICAR AL e i e ToNe
ADICIONARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZOLA SECA, LIMA NORTE - 2022
SOUGITANTE - JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO / BRYAN JEANCARLOS TOLEDD URBANG REALZADOPOR : D.Casiile
COBIGE BE PROYECTO - — REVSADOFCR | KTINOGO
UBICACION DE PROYECT( - Dasarrolado en las hstalaciones ce MATESTLAZ SAC ECHADEEMISON: 144072022
Tipo de musstra * Cancreto endureado e
Prasemacidn - Especimenes ciincricos 6" x 12
Fle ¢ diseio “210 kgiem2

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C408

X ALTURA DIAMETRO FUERZA | ESFUERZO A
CODIGO DE ME2CLA Foans | TEoHACE | enao | TRODOE | pROMEDIO | PROMEDO | MAXiMA |LATRACCON
an om ko plem2
RSB PATAON 0= 20 Rptitd 70022 | 140022 | 7diss | Noma 00 150 16488 28
DRRRO PATIOH 154 410 Noloks manaz | wnozcez | 7aes | nema 300 150 10877 281
. "m':mfe.mw Moz | 1anonezz | Tass [ Nemw 200 150 20150 25
useﬁo::guamaw fe = 210 kplem2 THOZ022 | 14102022 | Tdias | Nomal 00 180 25578 8
nszﬂogswcfua fueso ce mango Tc = 210 kgione 7M0R022 | 14102022 | Tdias | Nommal 00 150 25144 %5
2t AP T v A o0z | 14020z | 7diss | Nomat 00 150 25083 e
T o o e e e T Kot THoZz2 | 1402022 | Taas | Neems 200 150 23885 138
m\o:fczaame.-w fo=210 kylem2 THOZ022 | AN0R022 | Tciss | Nermal 0 150 2 28
AR Wk Cotes 4 i e b s Eigund 702022 | 1402022 | Tdias | Nomal 300 150 2814 23
naseﬂo:z':guhumnmm fo=210 kgicnZ MO0 | 14102022 | Tdiss | Nommal 04 50 21680 303
msaﬁo:gguumam fo = 210 kpom2 02022 | 1402022 | Tdias | Normst 308 5.0 22012 05
oo "°“':;g‘;m,m,,w fos 210 o2 7HoR0zz | 1anom022 | Tass | Nermal 202 150 215 31
OBSERVACIONES:
= Muestres radas en ol borsro o MATESTLAS SAC. 8 condicionss estndar
* Provibics 13 reprocuccién total o percial e este documenio s 1a sutodzscion de MATESTLAB SAC.
EQUIFO UTILIZADO
U0 QOG0 F.CALIDRACION| N* CERT. CALIBRACION

Balervs digital New Claséc 60005 2 8,13 1566 200 LM4148-2022

Bferus (el Olbwse 300N x Iy 1547 nagmr | wesan

Baleres Ggital Hatkel 2003 x 0.01g L5496 MA22 LM 2022

Troass de concress FORNEY L5230 MR LM-23-2002

' . : 075232841 informesiz laboratoriomatestiab.com
ﬂ Jr. Apunimac N°3263, Urb. Perti, San Martin de Porres el 922318322 : www. [aboratoriomatestiab.com



FORMATO DE ENSAYO Citee Lo AL
Mibteds de prucha estinder para determiner Ia resishencia 3 12 tracciéa do musstras . =
Feckn 21-10-2922
cilindricas de hormigéa
Timas Tdl
ORI ~"INFLUENCIA EN LAS PROPEDADES FISIO - MECANIGAS DEL CONCRETO F'C = 210 KGICH2 AL bl J022-70419 -
ADICIONARLE CENGZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA L04A NORTE - 2022°
SOLICITANTE  JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO / BRYAN JEANCARLOS TOLEDD LRBANOG REALZADOPOR | - O.Castic
CODIGO DE PROYECTO : — REVISADOPOR : KTINOCO
USICACON D PROYECT!: Desarolado en is nstaisciones de MATESTLAB SAC 'ECHADE EMGSION: 211102022
Tio de muests : Concreto encuracido
Prosicdaciin : Especimenes cindricas 6" x 12*
Fe ge disefo 210 kgem2

WAMWMWWWMMNWW

y ? ALTURA DUAMETRO FUERZA | ESFUERZO A
COOGO DE MEZCLA FECHADE | FECHADE | prap | TIPODE | ocwenio | PROMEDIO | MAXMA |LATRACCION
VACADC | ROTURA FALLA
an an kgt egiemz
m' I‘O!'::T;%nm-mw Mmooz | 21nozez | 14diss | Nomal 200 180 22458 318
R T s 210 ko2 7020z | 2102022 | 1eces | Noma 300 150 22583 s
m:m fo= 210 kglea2 Thoe2 211102022 | 14 dias Normad 00 150 22714 21
oo "°°“;,";‘;‘,,,,,m,w fo= 210 5en2 70022 | 21102022 | t4diss | Nomal =0 150 20141 a2
amg‘:’ofm“m“m f¢= 210 kg2 ThoR022 21102022 | 14 dias Narmal 00 150 29558 8
mogswguamam £ 210 kglom2 THOR0ZZ | 2102022 |14 | Nemal 30.0 180 29022 23
m::;;numaw o= 210 kpem2 702022 | 21102022 | 4cles | Nermad 20 150 27414 =s
mw&ﬂmtw fo =210 kplem2 THOZ022 | 21102022 | 14 diss |  Nomsel 0 150 28882 80
cseno:u".cfmumum fo= 210 kgicm2 702022 | 21102022 | Tadias |  Normal w0 180 7ot 383
m"""':‘;g‘“ﬂ,m“m o = 210 ko2 TM0R022 | 21n0zez [1adias | Nomal 304 5.0 28433 355
msmo:;ahamum ro =210 kgkem2 TN022 | 21102022 | 1éckas | Normaf 205 150 24765 43
DISSRO 2% gniuamd--m fo= 210 kpem2 Tnozoez | 21102022 | 14ces|  Normael %2 150 25033 82
CBSERVACIONES:
* Musstras Gursdas en el isborstorio de MATESTUAS S AC. 3 condicianas estandar
* Probitica 18 raprocucsitn ot o percial de ests documento &in la autorzacion da MATESTLAB S.AC.
EQUIXO CODGO F. CALIBRACION| N° CERT. CALIBRACION
Baeron Ggital New Clusic 6000p 1. 0.13 1548 2780002 LM-4ls-2022
Bolercn dgital Obges J0000g ¢ 13 - 597 /02 LM-4ES-2022
Rstanzs dgital kel 200z x 0.07neg LS54 MRz LM-620-2022
| Pres di comcre FORNEY [ 24A0sE LM-423-202
L = )

E 975332841 informesia laboratoriomatestlab.com
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FORMATO DE ENSAYO S Liala.
Mitodo de prueba estindar para determinar Ia resistencia 5 Ia tracelén de o =
Fecka 2102002
muestras cilindricas de hormigin
Pigina 1del
< “INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO FC = 210
PROYECTO KGICM2 AL ADICICNARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA
NORTE - 2022 IEGISTRON™ 2022 - TS418
SOUCTANTE = JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO / BRYAN JEANCARLOS TOLEDO URSANG REALIZADO POR : D. Castlio
COBIGO DE PROYECTO ' — REVISADO POR : KTINCCC
UBICACION DE PROYECT( : Dasarmollado en 135 instalacionss d8 MATESTLAB SAC FECHA DE EMISION : 41172022
Tipo de muestra . Concrelo endurecico
Prosentacicn : Especimanes diindricos 8" x 127
Fe de disefio : 210 pem2

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO ENDURECIDO

ALTURA DM
ETRO | FUERZA | ESFUERZOA
CHOG0 DE MEZCLA FECHADE | FECHADE | pppp |TIPODE | PROMED! | proMEDIO | MAXMA |LA TRACGION
VACIDO | ROTURA FALLA [
A on kgt kgfom2
PNBET:AN‘M - THO2022 | 4172022 |28 es | Nomal | 300 160 25641 30
%::‘W i THOR022 | 4112022 | 28 ciss | Normad | 300 159 25012 354
PRO'!T: AMN'“ A THOZ022 | 4112022 | 28dlas | Normal | 300 150 24045 283
PROBET::N 4 - o 210kglomz | 7102022 | 41112022 |28 dias | Noemat | 300 180 33574 475
mﬂ;ﬁww 3 12 fcw2i0kpomz | 7102022 | 4M172022 | 28iss | Noemal [ 200 150 33101 %58
PROBETA N* 08 10z Normat 33808
DISERO 5% Ceniza ds hueso do mango fo=210kgoma | 7102022 | 41 - o W il
PROBETA N° 01
DISERO 8% Ceniza ds hueso de mango fo=210kgemz | 1102022 | 41112022 | 28.cias | Nomal | 30,0 i i 0
PWI:;"W - 3 fewi0soomz | 7110022 | 4112022 | 2Bdiss | Nomal | 300 150 30785 438
mwﬂ % 2 Pk p | 7102022 | 4112022 | 28dias | Neemal | 300 150 30511 422
PROSETAN' 01
IS0 12% Canza do hueso de mango fo=210kgiemz | 7102022 | 411172022 | 28dias | Nommal | 304 b o
meerﬁ_gm % o fres2i0Kgioma | 7102022 | 412022 |28 cEss | Nommsl | 308 18,0 26977 T4
PROBETA N° 03
AN & e ren2i0kgime | 7102022 | 412022 | 28 e | Normsl | 302 150 21133 331
OBSERVACIONES:
* Muestras curscias en ef laboratoro de MATESTLAB S AC. a condciones estancar
* Prohibikia 1a reproducsion tolsl o parcisl de esle documento sin ks sutorizacion de MATESTLAB SAC.
BQUIPO CODIGO | CALIBRACI(® CERY. CALIBRACI)
Ratoros dghial New Classde 6300g x 0,1 LSE 2w LM4162002
| Bsterczs gl Olbsts 30000 x 1 Ls4r | eam LN-4152022
|Bderus digits] Eleskel 2005 x 001reg 1546 | ewamn | Lw-nmz
| Presaa dé ccrcretn FORNEY 150 | 2esam L2200
[ MATRTLA AL J
s Lav  ~ oo R —
MA SAC
~ .LAB S.A.C - wenades sesnsfonsonn nnu,,
008 Eniayo g Matena! 2]
7 2 Hatens GERH NERE
C : :
. . 975331841 informesia laboratoriomatestiab.com
ﬂ Jr. Apunimac N°3263. Urb. Perdi, San Martin de Porres 922318222 # www.laboratoriomatestlab.com



METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA ALA
COMPRESION DE PROBETAS ASTM C 39

il

Sdel

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
HORMIGON

CLINDRICAS DE

. “INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KGICM2 AL

REGISTRON" 2022-TS419

PROYECTO * ADICIONARLE GENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA LIMA NORTE - 2022°
SOLICITANTE - JRORDAN TULD TOLEDO URBANG REALIZADO FOR : D. CASTILO
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR - KTINGGO
UBICACION DE PROYECTO :.WmMm& FECHA DE ENSAYD - 1411002022
FECHA DE EMISION : TURNO - Diuno
Teo ce muesra T drecido
Presentacién : ciiinaricos 8" x 127
Fededestio :
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETO ENDURECIDG
ASTM C39
FECHADE | FECHAOE FUERZA

IDENTIFICACION VACIADO | ROTumA |EDAD DIAMETRO | ALTURA MAXIMA ESFUSRZO | % Fo
PROBETA N* 01
DISERG PATRON fc = 210 kglem Aoz | tanoea2 | 7 15 =0 7420 | 1552kgiomz | 74
PROBETA N* 02
DISERO PATRON fc @ 210 kg2 710022 | 144102022 | 7 15 ko 27812 | 15T4kgem2| 7S
PROBETA N* 03
DISEROD PATRON & » 210 kglom2 7102022 | 1AMQR022 | Y 1% R 27555 158.0 kp'em2 4
PROSETAN" 01
DISERO 5% Ceniza de husso de mango 70.= 210 kglon2 ooz | venoez |7 15 = 3478 1eeakgems] %0
PROBETAN* 02
DISENO 5% Ceniza do hueso de mangs £ » 210 kplom2 THoz0z2 | 14nozeaz | 7 15 0 .8 m.owaj 9
PROBETA N* 03
DISSRO 5% Conize de huseo de margo o= 210 kglem2 THOZ2022 | 1402022 | 7 15 3 22870 m.onwmzl &
PROBETA N'01 .
DISERO 8% Centza de husso ce mango o = 210 kikem2 THoRe22 | 14102022 | 7 i 30 28714 | w25kgemz | 77
PROBETA N* 02
DVSEAQ % Cenizs de husso de mango 1o = 210 kglom2 Thagez | 1anooz | 7 % % 27949 | 1582kpem2 | 78
PROBETA N* 03
DISERIO 5% Ceniza ds husso de mango fc = 210 kpiom2 7noz022 | 4oz | 7 15 0 27421 1552kgieme | 74
PROSETAN" Q1
DISERO 12% Ceriza de huaso de mango fe = 210 kylem2 THOR022 | ta02022 | 7 15 £ 2775 | 15t5kgom2 | 72
PROBETAN" 2
DISERO 12% Caniza de hueso de mango To =210 kyem2 THe@022 | tan0R022 | 7 1% 20 26838 s1ekpem2 | 72
PROBETAN" 03 mozezz | 1anaeaz | 7 % 30 2348 | samtwgemz | 71

DESENO 123 Ceniza de hueso 6o mange e = 210 kylem2

CESERVACIONES:
* Muectas aBSOraIas y Guradas por of peronal Menico co MATESTLAS BAL.
* Las mussdias Sumpien con B reiackin 203 ) GRAmetro por jo que n0 fue nNeccsadi a cotectidn de eslusrzn

237
[CJ 5. Asusimac X*3263, Urb. Pers. San Martin de Porres g
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA ALA
COMPRESION DE PROBETAS ASTM C39

21002
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METODO DE PRUERA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS

CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO . "INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 AL REGESTRO N ez T8418
* ADICIONARLE CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA NORTE - 2022°
SOLICITANTE : JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO / BRYAN JEANCARLOS TOLEDO URBANO _ REALZADOFOR ; D. CASTILLO
COBIGO DE PROYECTO Pp S REVSADOPOR: KTINCCO
UBICACION DE PROYECTO W&m&c FECHA DE ENSAYO : 21102022
FECHA DE EMISION : RO Rt
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Prasentacidn %mrnz‘
F'c de ciseflo ) m
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C38
ENCAGIoN FECHADE | FECHADE FUERZA

VACIADO | ROTURa |ECAD| DIAMETRO | ALTURA | 2ol | ESFUERZO | e
PROBETAN"O1
DISERO PATRON fo = 210 kglom2 HoR0z2 | 21hazez2 | 14 18 20 33472 | wesdkpemz | 0
PROBETA N* 02
DISEND PATRON e = 210 kaem2 a2 21102022 | 14 15 N 33320 188.8 aglem2 20
PROBETA N* 03
DISERIO PATRON fic » 210 kpiem2 7noRzz. | 21102022 | 14 15 w0 3301 190 kgl | 81
PROBETA N* 01 .
DISERO 5% Ceniza do heso da mango e » 210 kplem2 THOR022 | 2111002022 | 14 15 0 35678 2035 4kgienz| 97
PROBETA N* 02
DISERO 5% Ceriza de hueso de mango fo = 240 kylem2 THOR022 | 21102022 | 14 15 N 35740 2022 kglem2 =3
PROBETA N" 03
DISERO #% Ceniza de hixso co mango T = 240 kalem2 7no20z2 | 21momazz | 14 15 0 34395 197 shgiomz| 84
PROBETA N* 01
DXSERIO B5% Caniza da hueso de manga £ = 210 kglon oz | 21102022 | 14 18 = 0ue | 170skgiomz | 81
PROBETAN® 02
G e et A haiads PP O THOZ022 | 2100022 | 14 15 0 21710 | 1794kgm2 | 8s
PROBETAN® 03
DISERO 8% Ceriza de hueso de margo fo =210 kglem2 THOR022 | 21402022 | 14 15 0 20580 T80kgem2 | &
PROBETA N* 01
DISERO 12% Ceniza de huses de mangs fc = 210 kplem2 MoR022 | 21102022 | 14 5 » 25780 | €8Skoem2 | &0
PROBETA N* 02
DISEAD 12% Ceniza de fueso de manga fc = 210 kgler 7nozezz | 2110Raz | 14 15 0 20508 | 167ANgom2 | go
PROBETAN" D3 -
CISERO 12% Ceniza da husso de mango 7o = 210 kyicm2 7hogozz | 21n0a022 | 14 5 » 2098 | 1839%giem2 | 78

CESERVACIONES:
* Nussyas coborR0s ¥ CUNEs por ol pemsondt thanide de NATESTLAS SAC,
* Loa muesias oumplen 0on 1 relackis BRLng / Sidmetso (o7 15 Gus A0 foe Nedesats i comscoida e axisco
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X8y, Cidinn EQ-FO-01
‘-‘;/;4 5 e METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA ALA | vese "
| 3}
\, MTL COMPRESION DE PROBETAS ASTM C 39 Fodhia st
&=
ST Pigien 1de1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
DE HORMIGON
SROTELTO , "INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KGICM2 AL REGSTRO N™ A2z -TSA1R
* ADICIONARLE CENZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA NORTE - 2022
ANTE : JHORDAN TUUIS CAMPOS BRAVO 1 BRYAN JEANGARLOS TOLEDO URBANG D.CASTILLO
OOUGO&PROYECI‘O Hoond amm: KTINCGO
USICACION DE PROYECTO 3 de MATESTLAS 8AC FECHA DE ENSAYO | 41512022
FECHA DE EMISION TURNG | Dume
Tipo da Mueatra : Concreto endurecido
Prasentacisn @uamrnr
Fodedsefio : 210 kglem2
ENSAYD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C39
e o FECHADE | FECHADE FUERZA
VACWDO | ROTURA [EDAD| DUWETRO| AUTURA | i, | ESFUERZO | %Fe
PROBETA N* 01
DISERO PATRON fe = 210 kglon2 TM0R022 | 412022 | 28 i £ 28785 | 2250Kpkm2 | 107
PROBETA N* 02
DISERD PATRON P& = 210 kglem2 a2 | a2 | = 15 £ 0171 273giem2 | 108
PROBETA N° 02
DISERO PATRON fo = 240 kplem2 hozz | atieez | oz 5 = M7 | 2234ngomz | 103
PROBETA N* 01
DISERO 5% Coniza 9 hasso 08 mango ¢ = 210 kglom2 THOR0ZZ | 4n3022 | 28 15 30 42870 2408 %pkem2| 118
PROBETAN' @2
DISERC 5% Caniza de hueso da mango o= 210 kgkm2 TnoR0Z2 | 42022 | 28 13 0 43178 2443xglomz| 116
PROBETA N* 03
DISERO 5% Caniza de husso de mango To= 210 kyem2 ThoR0z2 | amz | 28 3B 30 27 2417 hgiomz| 115
PROBETA N* 09 -
DISERNO 5% Canza 8 husso de mango 76 = 210 kglem Tnozoz | etz | 28 15 ® 34225 | 17ikglen2 | 84
PROBETA N® 02
DISEAD 6% Ceniza do usso de manga 1o = 210 kglew? THotez | anvatez | 28 15 20 7T | 2028k | 95
PROSETAN" 03
DISERO 8% Ceniza de hueso de mango e = 210 kglom2 ez | 4202z | 28 15 £ 24788 1EBkgom2 | M
PROBETA N* 01
DISERO 12% Coniza de huesd de mango Tc » 210 kpem2 hoez | 4nieezz | 28 15 0 32475 | 1838kpem2 | o8
PROBETA N* (2
DISEND 12% Ceniza de hueso de mango fc = 210 kgicm2 THoeezz | 4nieozz2 | 28 5 =0 3265 | fe594phm2 | 89
PROBETAN® 03
DISENO 12% Ceniza ds huseo de mango ¢ = 210 kglea? Tnozoz | ez | 28 15 ] 2112 | 1818kplen2 | o7
CESERVACIONES
* NUSSYES Caboridis ¥ Curatis pot ¢f parsotat Shenkos de MATESTLAD SAC
* Las muestas camplen on 1k selacidn alve / Cisetss por Jo Gus O 1o Nocesans & comeccide o pEeED
[ MATESTLAB SAC ]
o -3
TEON00 LEN Pt
Sobryy e " Movan  wva -
(ES
e, MATEST]
= _ -
-'N!A'.IE‘ S 1:1 ™ sassnrnns samanreneaan A
Labans 350 ¢t Narial e WELV Y )CO LOZADA
&39'
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\,\MT 17’ Laboratorio de Ensayos de Materiales

......

CERTIFICADO DE ENSAYO

CQ-4260853-09

1. DATOS DEL CLIENTE
Solicitante : JHORDAN TULIO CAMPOS BRAVO
BRYAN JEANCARLOS TOLEDO URBANO

a,

b.

Tesis : “INFLUENCIA EN LAS PROPIEDADES FIiSICO -
MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 AL ADICIONARLE
CENIZA DEL HUESO DEL MANGO EN LA MEZCLA SECA. LIMA NORTE -

2022

2. FECHAS DE ENSAYO

a.
b.

C.

3. CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYO

Inicio : 06/10/2022
Finalizacién : 08/10/2022
Emision de Informe : 08/10/2022

a. Temperatura $21:2°€
b. Humedad Relativa :38%

4. ENSAYO SOLICITADO Y METODO UTILIZADO
a. Ensayo solicitado /
Método solicitado

5. DATOS DE LAS MUESTRAS ANALIZADAS

: COMPOSICION QUIMICA DE OXIDOS /
: FLUORESCENCIA DE RAYOS X

TABLA 1: DATOS DE LA MUESTRA A ENSAYAR

Cénl% NOMBRE DE PRODUCTO INFORMACION ADICIONAL
Cédigo de muestra: CE015
MII%S CENIZA DE HUESO DE MANGO S 6022

* Los resultados pertenecen a las muestras entregadas al laboratorio por parte del solicitante,

PRy 975232841

[EJ 7= Apssimac ¥°3263. Usb. Perd. San Martin de Porres i

informesi@ laboratoriomatestiab.com
www.laboratonomatestiab.com
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6. RESULTADOS

2. Resultados obtenidos:
TABLA 2: RESULTADOS DE COMPOSICION QUIMICA

CODIGO ENSAYOS UNIDAD | RESULTADO
Determinacion de 6xi&o de calcio (Ca0) % 13,98
Determinacion de diéxido de silicio (Si0z) % 63.58
Determinacion de tridxido de azufre (SOs) % 212
Determinaci6n de 6xido de magnesio (MgO) % 2.25
Determinacion de éxido de manganeso (MnO) % 263
Determinacién de tridxido de aluminio (ALOs) % 43.41

MTL-426-08 | Determinacion de pentéxido de fésforo (P20s) % 21
Determinacion de triéxido de hierro (Fe;O3) % 5.63
Determinacion de éxido de bario (BaO) % 111
Determinacién de 6xido de zinc (ZnO) % 0.12
Determinacion de 6xido de cobre (CuO) % 0.52
Determinacién de triéxido de cromo (CrOs) % 0.17
Otros % 2.77

* Los resultados pertenecen a las muestras entregadas al laboratorio por parte del solicitante.

TECNICO LEM

Nombre y
fima:
SES,
oy &

o ol

-I‘. o

ﬂ Js. Apurimac N*3263, Usb. Peré, San Martin de Poares

975232841
922318222

informesie laboratoniomatestiab.com
www.laboratoriomaiestiab.com



ANEXO 5: DOSIFICACION Y RESULTADOS DE ANTECEDENTES

Segun Ruiz, (2019) en la tesis La adicion de fibra de bagazo de agave al adobe, le
proporciona resistencia a la compresion, es decir, se incrementa la resistencia a las
cargas verticales para muros del 35% mayor con respecto al adobe tradicional, con
una concentracion de bagazo del 18% con respecto al peso del adobe, una longitud
de fibra promedio de 50 mm y una orientacion aleatoria. EI adobe reforzado con
bagazo de agave es mas ligero que el adobe tradicional, aunque, posee un indice de
absorcion de humedad mayor; condicién poco significante para el clima de la region
de estudio concluyendo, que el adobe con bagazo es una buena alternativa para la
construccion los materiales se pueden conseguir en la misma zona y ayuda al medio
ambiente reutilizando el bagazo, que ademas brinda propiedades mecanicas al adobe.
(Ruiz, 2019)

Segun Robalino, (2019) se usaron 4 combinaciones de muestras para el estudio del
barro méas un porcentaje de plastico PET triturado en funcion del volumen, cuyo orden
fue 0%, 5%, 10% y 15 donde se establecio el nivel de aislamiento acustico y variacion
de temperatura, a nivel de aislacion acustica se mantuvieron 6ptimos con el bloque
mas un 15% de PET, y el mayor nivel de aislacién térmica se produjo con el 5% de
material PET. Por altimo, se realizé una comparacion de la resistencia a compresion
de los bloques de adobe elaborados, donde se establece que con el 0% y 5% de
material PET, alcanza una resistencia superior a 10,2 kg/cm2, mientras que al
incrementar a un 10% y 15% de PET, la resistencia disminuye, determinando que
segun la temperatura, sonido y resistencia a compresion del PET de 5% es el 6ptimo
porque mantiene una aislacion térmica adecuada, nivel de adaptacion acustico y
aislacion acustica optima. (Robalino, 2019)

Segun Caceres (2021) al incorporar lana de ovino la resistencia a compresion del
adobe disminuye, ya que la muestra patron tuvo una resistencia de 26.83 kg/cm2, al
afiadir el 1% de lana tuvo como resultado 23.99 kg/cm2 reduciendo el 10.58% vy al
agregar el 2% tuvo una resistencia a compresion de 21.62kg/cm2 que representa una
reduccion de 19.42%, respecto a la muestra patrén, la resistencia a flexion del adobe
mejora al incorporar lana de ovino, ya que la muestra patron tuvo una resistencia de
flexion de 6.74kg/cmz2, al afiadir el 1% de lana se obtuvo como resultado 8.00 kg/cm2,

gue representa un incremento de 18.69% y con la adicion del 2% se obtuvo una



resistencia a flexion de 8.40kg/cm2 que representa un incremento del 24.63%, por
altimo en el ensayo de succion el adobe patron tuvo una succion de 1.94
gr/min/200cm2, al afiadir el 1% de lana se obtuvo como resultado 2.56 gr/min/200cm2
gue representa un aumento del 31.96% y con la adicion del 2% se obtuvo un valor de
3.49 gr/min/200cm2 que representa un aumento del 79.90%. Concluyendo que la
incorporacion de lana de ovino reduce la resistencia a compresion, pero aumenta la
resistencia a flexion y la succion del adobe. (Caceres 2021).

Por otro lado Huanca, (2021), los adobes adicionados con fibra de eucalipto mostraron
un aumento en la resistencia a compresion de 3.72%, 7.70% y 14.62%, en cuanto a
la resistencia a flexion, los resultados fueron 21.97% , 31.79% y 42.17% respecto al
adobe patron valores que se incrementaron proporcionalmente de acuerdo a la
cantidad incrementada de fibra de eucalipto, y los ensayos de conductividad térmica
se obtuvo resultados de 0.72 W/m°C, 0.71 W/m°C, 0.69 W/m°C, 0.68 W/m°C, siendo
estos valores desfavorables para esta propiedad ya que a mayor porcentaje menor
conductividad térmica concluyendo que al adicionar fibra de eucalipto las propiedades
mecanicas mejoran pero no las propiedades térmicas , la construccion es amigable
con el medio ambiente con capacidad de resistencia optima y resistiendo

temperaturas moderadas de calor y frio.



ANEXO 6:

PROCEDIMIENTOS

Volumen Unitario
de Agqua

Relacion agua cemento el
(A/C)
CONSISTENCIA ASENTAMIENTO
SECA 0"a2"
Determinar PLASTICA Fagr
n ien FLUIDA 5" a mas

Fuente: Norma ACI

Determinar

cemento
A
C=

ia} . Nal

TAMANO
MAXIMO
NOMINAL

AIRE
ATRAPADO

s 3.00%

ll-ﬂ/l.J

Ceniza del hueso
del mango al 5% ,
8% v 12%

Determinar 2
Cantidad de aire ey

Determinar Cantidad de
agregado grueso

—

INICIAR

Determinar la

—> resistencia

requerida (f"cr)

Correccion por

Absorciéon
% Humedad

Peso ( 100

Fc Fer

menor a 210 F'ct70
entre 210 - 350 Fc+84

mayor 350 Fc+98

Fuente: Norma ACI

Correccion por humedad

Peso ( 100

% Humedad
— Y+

D

Calcular el volumen absoluto de
concreto para hallar el agregado fino de
los materiales por m3
Volumen Absoluto

Peso Seco

- Peso Especifico * 1000

Peso (

Agua efectiva
% Humedad N

100 D

Disefio tedrico
Humedo
A

T R.A/C

C

Proporciones en peso
P. Base al Cemento
_ Peso del Material

"~ Peso del cemento




ANEXO 7: ANALISIS DE COSTOS

En la siguiente tabla se obtendra los gastos en bienes y servicios.

Tabla 16: Presupuesto de bienes y servicio

DESCRIPCION UNID. |[CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Bienes y Servicio S/ 1,080.00
Utiles glb 1 S/30.00 S/ 30.00
Internet MES. 5 S/ 60.00 S/ 300.00
Impresion glb 1 S/ 50.00 S/ 50.00
Antiplagioy Costode| 1 S/300.00 S/300.00
informacion
Luz MES. 5 S/ 40.00 S/ 200.00
Transporte de materiall ;4 1 S/200.00 S/ 200.00
Fuente: Elaboracion Propia
En la siguiente tabla se obtendra los gastos del agregado
Tabla 17: Presupuesto del agregado
DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Agregado S/ 342.70
Cemento bolsa 7 S/ 21.50 S/ 150.50
Arena m3 0.8 S/ 70.00 S/ 56.00
Agua balde 2 S/ 2.00 S/ 4.00
Hueso de Mango glb S/132.20 S/132.20

Fuente: Elaboracién Propia

En la siguiente tabla se obtendra los gastos de ensayos de laboratorio que se

realizaran en este proyecto.
Tabla 18: Presupuesto de Laboratorio.
DESCRIPCION UNID. |CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Bienes y Servicio S/ 5,075.00
Granulometria und 1 S/ 310.00 S/ 310.00
Contenido de humedad de und 1 S/ 30.00 S/ 30.00
los agregados
Peso unitario de los und 1 S/ 80.00 S/ 80.00
agregados
Gravedad especifica de und 1 S/ 80.00 S/ 80.00
los agregados
Disefio de mezcla und 1 S/ 280.00 S/ 280.00
Resistencia a la flexion und 36 S/10.00 S/ 360.00




Resistencia a la und 36 S/ 30.00 S/ 1,080.00
Compresién
Resistencia a la traccion und 36 S/ 50.00 S/ 1,800.00
Durabilidad und 12 S/ 20.00 S/ 240.00
% Absorcion und 12 S/ 20.00 S/ 240.00
Asentamiento (Slump) und 12 S/ 40.00 S/ 480.00
Peso unitario und 1 S/ 50.00 S/ 50.00
Contenido de aire und 1 S/ 45.00 S/ 45.00
Fuente: Elaboracién Propia
Presupuesto total de toda la elaboracion de la tesis
Tabla 19: Presupuesto Total
DESCRIPCION UND PARCIAL
Bienes y Servicios glb S/ 1,080.00
Agregado y obtencién de la muestra glb S/ 342.70
Presupuesto de laboratorio glb S/ 5,075.00
Total S/,497.70

Fuente: Elaboracion Propia




ANEXO 8: NORMATIVA

Método ACI 2011

Este método para la elaboracion de disefios de mezclas, el cual fue desarrollado por
el comité 211 del American Concrete Institute nos permite establecer valores de los
diferentes materiales que integran la unidad cubica de concreto, basandose en tablas
preestablecidas. (Pasquel, 1998)

Una deficiencia de este método es que no estd concebido para condiciones
constructivas especiales ni agregados marginales; no obstante, queda a criterio del
disefiador su aplicacion recordando sus limitaciones. (Pasquel, 1998).

NTP 400.012

Esta norma establece el método para la determinacién de la distribucién por tamafio
de particulas del agregado fino, grueso y global por tamizado. Los valores indicados
en el Sl deben ser considerados como estandares. La ASTM E-11 designa los tamices
en pulgadas, para esta NTP, se designan en unidades Sl exactamente equivalentes.
ASTM C33

Esta especificacién define los requerimientos de granulometria y la calidad de los
agregados finos y gruesos (diferente de los agregados livianos o pesados) para usarse
en el concreto. Esta especificacion es para usarse por un Contratista, suministrante
de concreto, u otro comprador, como parte de un documento de compra que describa
los materiales a ser usados.

ASTM C-39

Este meétodo de ensayo cubre la determinacion de la resistencia a compresion de
especimenes cilindricos de concreto tales como cilindros moldeados y nucleos
taladrados. Esta limitado al concreto que tenga un peso unitario mayor de 50 Ib/pie3

(800 Kg/m3).



ASTM C-496.

Este método de ensayo intenta determinar la resistencia a la traccion por hendimiento
de las probetas cilindricas de hormigon ya sea en forma de cilindros moldeados o
ndcleos taladrados. Nota 1 — Para los métodos de moldeo de las probetas cilindricas
de hormigon, consulte la Practica C 192 y C 31. Para los métodos de obtencion de los
ndcleos taladrados, consulte el Método de Ensayo C 42.

NTP 400.037

Esta norma establece los requisitos de gradacion (granulometria) y calidad de los
agregados finos y grueso para uso en concreto de peso normal.

Esta norma es para uso del contratista, el proveedor del concreto u otros vendedores
como parte del documento de venta en que se describe el material a proporcionar.
NTP 339.185.

Esta Norma Técnica Peruana establece el procedimiento para determinar el
porcentaje total de humedad evaporable en una muestra de agregado fino o grueso
por secado. La humedad evaporable incluye la humedad superficial y la contenida en
los poros del agregado, pero no considera el agua que se combina quimicamente
con los minerales de algunos agregados y que no es susceptible de evaporacién, por
lo que no esta incluida en el porcentaje determinado por este método.

ASTM C 617

Esta practica cubre aparatos, materiales y procedimientos para cabecear cilindros de
concreto recién elaborados, con cemento puro y cilindros y nudcleos taladrado de

concreto endurecido con yeso plastico de alta resistencia o mortero de azufre.



ASTM C 1231

Practica estandar para el uso de tapas no adheridas en la determinacion de la
resistencia a la compresion de cilindros de concreto endurecido: curso de aprendizaje
electronico.

ASTM C 39

Este método de ensayo cubre la determinacion de la resistencia de a la compresion
de especimenes cilindricos de concreto como moldeado cilindros y nucleos
perforados. Se encuentra limitado al concreto que tiene un peso de unidad de
superior a 50 Ib/ft3 [800 kg/m3].

ASTM C 1077

Esta practica identifica y define los deberes, responsabilidades y requisitos técnicos
minimos del personal de la agencia de pruebas y los requisitos técnicos minimos para
el equipo utilizado en las pruebas de concreto y agregados de concreto para uso en
la construccion.

NTP 339.078

Esa Norma Técnica Peruana establece el procedimiento para determinar la resistencia
a la flexion de vigas simplemente apoyadas, moldeadas con concreto o de vigas
cortadas extraidas del concreto endurecido y ensayadas con cargas a los tercios de

la luz.



ANEXO 9: PANEL FOTOGRAFICO

Figura 18: Obtencion de la ceniza de tallo de mango




Figura 21: Peso de Disefio de Muestra.
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