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Resumen

La investigacion plante6 como objetivo general evaluar las propiedades fisico-
mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2 con adicion proporcional de aditivos super

plastificantes.

El tipo de metodologia usada es aplicada y de disefio pre-experimental de corte
transversal, la poblacion y muestra estimada comprendio 81 probetas. En cuanto a
los resultados se determinaron comportamientos favorables en las propiedades
fisicas y mecénicas para un concreto con relacion a/c = 0.50 y adicién de 0.8% de
Sikament TM-120 y Euco 537 debido a que se obtuvo una variacién en la
temperatura entre 1.3°C a 2.2°C y una mejor trabajabilidad en un aumento de 3.5”
respecto al patron. Asi mismo, se determind que un 0.8% de Sikament TM-120 y
Euco 537 aumentan la resistencia a compresion de 28 dias respecto del patrén en
9.6% y 8.24% respectivamente. Por otra parte, se logré obtener una disminucion
de S/. 8.71 en el costo de produccion de un metro cubico de concreto empleando
la adiccién de los super plastificantes Sikament TM-120 y Euco 537 en una

proporcién de 0.8%.

Para finalizar, se concluye que el uso de los aditivos super plastificantes Sikament
TM-120 y Euco 537 empleados en esta investigacion lograron cumplir con el
objetivo principal debido a que se obtuvo resultados favorables, ademés se verifica

que estos tienen influencia positiva en el disefio de un concreto f'c = 210 kg/cm2.

Palabras clave: Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto, aditivos super

plastificantes, disefio de mezcla

vii



Abstract

The general objective of the research was to evaluate the physical-mechanical
properties of concrete f'c = 210 kg/cm2 with proportional addition of super plasticizer
additives.

The type of methodology used is applied and cross-sectional pre-experimental
design, the estimated population and sample comprised 81 specimens. Regarding
the results, favorable behaviors were determined in the physical and mechanical
properties for a concrete with a w/c ratio = 0.50 and addition of 0.8% of Sikament
TM-120 and Euco 537 due to the fact that a variation in temperature between 1.3
°C to 2.2°C and better workability at a 3.5” increase from standard. Likewise, it was
determined that 0.8% of Sikament TM-120 and Euco 537 increase the 28-day
compressive strength with respect to the pattern by 9.6% and 8.24%, respectively.
On the other hand, it was possible to obtain a decrease of S/. 8.71 in the production
cost of a cubic meter of concrete using the addition of the super plasticizers
Sikament TM-120 and Euco 537 in a proportion of 0.8%.

Finally, it is concluded that the use of the super plasticizer additives Sikament TM-
120 and Euco 537 used in this research managed to meet the main objective
because favorable results were obtained, it is also verified that these have a positive
influence on the design of a concrete f'c = 210 kg/cm?2.

Keywords: Physical and mechanical properties of concrete, super plasticizer

additives, mix design
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I. INTRODUCCION

El concreto tuvo sus inicios a partir de la necesidad de encontrar un espacio para
vivir, pero tiene una resistencia baja, por lo que sus elementos deben ser muy
pesados para tener mayor resistencia. El concreto antiguo tenia cal viva o cal
apagada como aglutinante principal, que los romanos buscaban que fuera lo mas

puro posible.

Por otro lado, Chow y Khalili (2020) el concreto con una resistencia f'c= 210 kg/cm2
es un material sélido, pétreo, que se observa cuando se forma una mezcla
adecuada entre cemento y aridos (piedra y arena), agua y aire (p.1216). De la
misma manera, la piedra, en la que se puede formar concreto con las dimensiones
requeridas ser homogénea, impermeable y resistente a la intemperie, no sujeto a
fisuracion excesiva al enfriarse o secarse, y debera ser mas econémico, mas

resistente y durar el mayor tiempo posible (Carrillo y Diaz, 2020, p. 67).

Asi mismo, Combrinck et al. (2019), menciona, que se pueden agregar a la mezcla
otros ingredientes como aditivos y microfibras para alterar algunas de las
propiedades mecanicas del concreto (p. 305). Por otro lado, se investigaron varias
formas en las que el concreto normal mejora su rendimiento segun sea necesario,
logrando el disefio y el cumplimiento normativo. Es por eso que muchas industrias
nos ofrecen diferentes productos, como aditivos, para cada situacion (Bethe, Haque
e Islam, 2019, p. 305).

El concreto debe ser uniforme, impermeable y una buena resistencia al clima, para
gue no pueda tener agrietamientos excesivos en el enfriamiento o el secado, debe
ser mas econdmico, resistente y con la mayor durabilidad posible. Por ello, una
alternativa mas usada es el cemento Portland como elemento principal para cada
tipo de concreto, como el armado y el simple, que tienen mejor comportamiento en

los esfuerzos a compresién que en traccion.

De la misma forma Ari6z y Aridz (2018) expresa, que el uso de aditivos en la
industria del cemento va en aumento debido a que tienen la funcién de mejorar las

propiedades del producto final tratando de realizar mejoras en la calidad del y



aminorar los costos de produccion, es asi que dosificando correctamente el aditivo
se puede tener un mejor control sobre la cantidad minima de cemento, agua y

aridos necesarios, al mismo tiempo que se ahorra energia y tiempo (p. 982).

De este modo, es importante dar a conocer a la sociedad el uso de aditivos super
plastificantes que ayudan a mejorar las propiedades fisicas en el concreto f'c= 210
kg/cm2 generando una gran aceptacion en obras cuando el ambiente o el método
de trabajo sea complejo (Caballero, Damiani y Ruiz, 2021, p. 71). Por otro lado, los
concretos que tienen una mayor resistencia en un menor tiempo son los que estan
elaborados con aditivo super plastificante el cual les ayuda en su resistencia
(Scariah et al., 2021, p. 1).

Por este motivo, la investigacién se justifica socialmente, ya que brindara los
resultados obtenidos hacia futuras investigaciones el cual les servirh como guia
para obtener resultados coherentes y confiables, a la vez se justificara
metodolégicamente porque se utilizara fichas y formatos adecuados para el
desarrollo de la investigacion, por ultimo, se justificard tedricamente debido a la
incorporacion cientifica de las propiedades del concreto el cual tendrd mucha

importancia en el desarrollo de la investigacion.

Ante esto, se plante6 ciertas preguntas teniendo como principal: ¢Cual es la
influencia de los aditivos super plastificantes al 0.8% en el disefio de un concreto
fc= 210 kg/cm2?, de la misma manera, se plantearon las siguientes preguntas
especificas que son: ¢ Cudl sera la correcta relacion a/c para un disefio de mezcla
de un concreto f'c= 210 kg/cm2 adicionando un 0.8% de aditivos super
plastificantes?; ¢ Cuales seran las propiedades fisicas del concreto f'c= 210 kg/cm2
gue mejoran al adicionar un 0.8% de aditivos super plastificantes? y, por ultimo;
¢, Cual es la resistencia del concreto f'c= 210kg/cm2 al adicionar un 0.8% de aditivos

super plastificantes?

Para alcanzar y dar respuesta a la problematica, se tendra como objetivo general,
Evaluar las propiedades fisico-mecéanicas del concreto f'c = 210kg/cm2 con adicién
proporcional de aditivos super plastificantes. Se plantea los siguientes objetivos
especificos: (a) Determinar el disefio de mezcla del concreto f'c= 210 kg/cm2 con

las relaciones a/c sin aditivo, (b) Determinar las propiedades fisicas (temperatura y



trabajabilidad) del concreto f'c= 210 kg/cm2 con adicion del 0.8% de aditivos super
plastificantes , (c) Determinar la 6ptima relacion a/c para la resistencia a la
comprension del concreto f'c= 210kg/cm2 utilizando un 0.8% de aditivos super
plastificantes ,(d) Comparar las relaciones a/c trabajadas en las muestras de disefio
de concreto f'c=210kg/cm2 a los 28 dias, (e) Determinar los beneficios de costos
de produccién del disefio de concreto f'c = 210 kg/cm2 adicionando aditivos super

plastificantes.

De manera analoga se plantedé la siguiente hipotesis: Los aditivos super
plastificantes al 0.8% tendran influencia en el disefio de un concreto fc= 210
kg/cm2; a la vez obteniendo una hipotesis nula: Los aditivos super plastificantes al
0.8% tendran influencia en el disefio de un concreto f'c= 210 kg/cm2. En cuanto las
hipotesis especificas: (a) Se determinara el disefio de mezcla de un concreto f'c=
210 kg/cm2 con las relaciones a/c sin aditivo, (b) Se determinaréa las propiedades
fisicas (temperatura y trabajabilidad) del concreto f'c= 210 kg/cm2 con adicion del
0.8% de aditivos super plastificantes, (c) Se determinara la éptima relacion a/c para
la resistencia a la comprension del concreto f'c= 210kg/cm2 utilizando un 0.8% de
aditivos super plastificantes, (d) Se determinara la comparacién de las relaciones
a/c trabajadas en las muestras de disefio de concreto f'c=210kg/cm2 a los 28 dias,
(e) Se determinara los beneficios de costos de produccién del disefio de concreto

f'c = 210 kg/cm2 adicionando aditivos super plastificantes.



. MARCO TEORICO

Para continuar con el desarrollo de la investigacion se requirié obtener informacion
de estudios semejantes al tema para ser considerados como antecedentes, en el
ambito nacional de los autores Aguilar y Michilot (2019), explican el objetivo de
determinar la cantidad requerida de aditivos en el disefio, para la mejora en tanto a
Su resistencia y calidad, utilizando el método experimental, se obtuvo resultados
positivos, tales como una mayor resistencia y calidad en el proceso constructivo,
solamente con una proporcion de 0.8% y 0.80% de aditivos seleccionados,
concluyendo que la incorporacion de aditivos en los disefios de mezcla representa
una mejor influencia en la consistencia de las estructuras empleadas bajo este

método ya que genera menos retraso en los procesos constructivos.

Por otro lado, Diaz y Espinoza (2021), explican en la tesis el objetivo de evaluar la
proporcion necesaria de aditivo super plastificantes en los concretos
convencionales, con una metodologia de disefio pre-experimental y de tipo
aplicada, se tuvo resultados 6ptimos que ayudaron en la complicidad de la mejora
en las caracteristicas del hormigdén en tanto a su capacidad de resistir y calidad,
teniendo como tiempo del desarrollo de dichas caracteristicas en un lapso de 28

dias.

De manera semejante, Narvaez, (2020) plante6 el objetivo de analisis en el
comportamiento de los aditivos plastificantes en climas frios, a través de una
metodologia de tipo aplicada, se detallé resultados tales como que el uso del aditivo
plastificante ayuda en mejorar todas las caracteristicas fisica y mecéanicas que
contiene una mezcla de concreto, llegando a la conclusion que mientras la mezcla
del concreto contenga aditivos plastificantes, tendr4 una mejora Optima para su
trabajabilidad y resistencia pero a la vez se debe tener en cuenta que debe se debe
tener mucho mas cuidado al momento de elaborarlo para poder prevenir la

exudacion que se puede generar por el uso inadecuado del aditivo.

Asi mismo, Saldivar (2021), planteé como propdsito comparar la conducta del
concreto en el cambio de sus propiedades fisica y mecanicas al utilizar aditivos
plastificantes, teniendo el método pre experimental de tipo aplicada, se obtuvo

resultados concisos que parten desde el comportamiento del concreto con un 0.7%



de aditivo cambiando las caracteristicas mas importantes que es su resistencia a la
comprension y comparandola con una mezcla que no contiene aditivos
plastificantes, concluyendo asi, que hay una diferencia de 10 a 20 kg/cm2 en su

resistencia en los concretos que contienen aditivos y los concretos sin aditivos.

También, Rodriguez, (2018) en la tesis tuvo como objetivo el cual indico el
beneficio que puede tener los disefios de mezclas al incorporar aditivos
plastificantes, teniendo una metodologia aplicada de disefio pre-experimental, tuvo
como resultados el beneficio de los aditivos plastificantes en la ejecucion de
proyectos para pistas y veredas, concluyendo asi que mientras los aditivos
plastificantes tengan importancia en el uso de los disefios de mezclas estos
ayudaran a mejorar la resistenciay a la vez la calidad y rentabilidad en la ejecucion
de proyectos de ejecucién beneficiando tanto a la entidad como la contratista.

Por ultimo, Arias (2020), explicé la determinacion de mejora en los aspectos
técnicos y econémicos del concreto f'c= 210 kg/cm2 con adicion de SikaCem®
Plastificante, con una metodologia cuasi experimental, se estimé una poblacion y
muestra de 90 especimenes cilindricos asi como 45 especimenes tipo viga, tuvo
como resultado 6ptimo que se debe emplear 0.9% de aditivo respecto al peso del
cemento y pudo minimizar aproximadamente un 3.15% el costo de produccién,
concluyendo asi que la adicion de SikaCem® Plastificante logré6 una mejora de las
propiedades mecéanicas del concreto y que efectivamente se puede optimizar su

costo productivo.

En cuanto al &mbito internacional los autores Guaman y Pinela (2019), plantearon
el proposito de analizar las caracteristicas fisicas y mecanicas que contiene un
hormigon, con una metodologia experimental, de tipo aplicada, obtuvo resultados
optimos en el comportamiento del hormigon pero a la vez la mezcla se volvio poco
trabajable por la reduccion de agua, pero a la vez en los ensayos de resistencia los
resultados fueron positivos teniendo una mayor resistencia que los
concreto/hormigones tradicionales, se pudo concluir que a pesar que el hormigén
elaborado con aditivos plastificantes y a la vez con fibras de envases, no son muy
trabajables pero se podria utilizar en construcciones que requieran de un concreto

con alta resistencia.



Por otra parte, Salahaldein y Saieed (2020), explican la determinacion de la dosis
adecuada de un aditivo super plastificante y los efectos que producen una
inapropiada dosificacion, emplearon una metodologia experimental y usaron como
poblacion mezclas de concreto con el aditivo y como muestra realizaron una mezcla
patrén sin adicion y una con adicion del 0.8%, 1.0% y 1.2% en lo referente al peso
del cemento, los resultados obtenidos fueron que al adicionar un mayor porcentaje
de aditivo mejora la trabajabilidad del concreto, ademas de las mezclas realizadas
obtuvieron resistencias que alcanzaron entre 30, 39, 33 y 29 N/mm2, concluyendo
asi que a pesar de que el aditivo super plastificante contribuye en que trabajabilidad
sea mayor no significa que se logre un aumento en la resistencia segun los

resultados evidenciados por los autores.

Al final, Akije (2019), planificé como fin la optimizacion de la resistencia del concreto
usando de un aditivo super plastificante, la metodologia empleada fue de tipo
experimental, la poblacion se conformé por diversas mezclas de concreto
adicionadas con el super plastificante y la muestra estuvo comprendida por una
porcién de 1:2:3 con una relacién a/c = 0.4 y sin aditivo en 1%, 1.25% y 1.50%, los
resultados obtenidos fueron un incremento en la capacidad de resistencia a
compresion a los 28 dias con 100, 103, 109 y 113 N/mm2 con dosificaciones entre
0.0%, 1.0%, 1.25% y 1.50% y asi mismo obtuvieron resultados de resistencia a
traccion de 100, 113, 123 y 133 N/mm2 y en cuanto a la resistencia a flexién a los
28 dias todos los resultados fueron de 100 N/mm2, concluyendo que el aditivo super
plastificante aport6 de manera beneficiosa tanto al concreto en estado fresco y

endurecido.

Llegado a este punto, se requiere la definicion tedrica de los conceptos necesarios
para la investigacion iniciando con demostrar la importancia de poder utilizar
aditivos plastificantes, por sus propiedades potenciadas, es necesario comprender
lo que menciona Saliba et al., (2020), los plastificantes son materiales que nos
permiten cambiar y mejorar la composicion del concreto y al mismo tiempo ajustar
las propiedades del material a nuestras necesidades, por ejemplo, en cuanto a

fluidez, portabilidad en el transporte y durabilidad (p. 209).



Por otro lado, Cunha, Diniz y Meira (2021) expresan que, los plastificantes en el
concreto logran un recubriendo con las particulas de cemento y hace que las repele.
De esta forma, el mortero de cemento se vuelve mas liquido y, por tanto, el concreto

también (p. 6).

Dicho lo anterior, Hernandez (2019) menciona que el aditivo plastificante afecta las
propiedades del procedimiento de hidratacion, endurecimiento y la estructura
interior del concreto (p. 63). El aditivo plastificante es un elemento con textura
viscosa, cumpliendo la funcién de modificar su composicién, tanto quimica como
fisica; teniendo en cuenta que el concreto al ser una mezcla liquida, es de facil
adherencia con este compuesto quimico, ayudando con su composicion y

obteniendo resultados favorables como producto final (Orozco et al., 2021, p. 675).

De la misma forma, al mezclar el concreto con aditivos plastificantes, la mezcla se
ve beneficiada en la mejora de sus propiedades fisica y mecénica, tanto al inicio
como esta el concreto en estado fresco, como en estado endurecido, entonces
ayudara a tener una mejor vida util a la estructura (Madrid, Garcia y Blanco, 2019,
p. 438), es por eso que, se tiene que manejar y analizar bien los niveles de Slump
cuando se tiene concreto con aditivos plastificados, ya que se conlleva a tener una
mezcla optima mas fluida con gran diversidad de posibles asentamientos, (Falzone,
2019, p. 100).

Por otra parte, Vasquez, Vazquez y Mufoz (2021) expresan que, el aditivo
plastificante ocasiona un aumento circunstancial en la fluidez de la mezcla con la
finalidad de que este compuesto sea mas consistente, es por eso que son
adaptables en el concreto de acuerdo a lo referido en la norma técnica peruana
NTP 334.088 o la norma americana ASTM C494 (Cafiola y Echavarria, 2017, p.
491).

De igual manera es importante conocer los aditivos plastificantes mas utilizados en
los disefios de mezclas tales como lo son el SikaCem plast el cual se utiliza sobre
la superficie de la mezcla fresca, para que pueda disminuir 0 evaporar el exceso de
agua en el concreto, al usar el SikaCem plast mejora esa condicion por lo que ayuda
a mejorar la trabajabilidad, resistencia y secado en el concreto (Singh y Khaskil,
2020, p. 747).



Asi mismo, el concreto tiende a usarse con aditivos plastificantes para disminuir el
tiempo de secado del concreto (Havelia et al., 2020, p. 116), dicha informacion es
parecida a Garcia, Sdnchez y Serna (2019), quienes definen el concreto como una
mezcla de dos componentes: arido y yeso. La masilla esta hecha de cemento
Portland y agua unida con agregados (arena, grava o piedra triturada) para formar
una masa rocosa (p. 1208). En la misma linea, (Kosmatka S, 2004, et al., p. 140-
143), afirma que los aditivos super plastificantes tienen un gran aporte en la
reduccion de agua y el contenido de cemento y pueden producir concreto con baja

relacion agua cemento, alta resistencia y brinda una mayor trabajabilidad.

De esta manera, es necesario conocer que los aditivos super plastificantes son
reductores de agua de alto rango como Sikament® TM-120 es un aditivo que
produce en el concreto una consistencia super fluida o permite una alta reduccion
de agua de amasado (Sika Peru, 2019, p. 1). Al mismo tiempo, otro aditivo super
plastificante de uso es Euco 537® que brinda la probabilidad de disminuir
contenidos de cemento obteniendo concretos con alta plasticidad sin segregacion
y a un costo menor por m3 (QSI Peru, 2019, p. 1).

En cuanto a las principales propiedades fisicas y mecéanicas para la elaboracion de
los concretos son, su resistencia, asentamiento del concreto y la absorcion de agua
que tiene al momento de su elaboracién, es por eso que las ventajas de los aditivos
super plastificantes hacen que todas las caracteristicas mencionadas mejoren de
un 10% a 15% al momento de su elaboracién y vaciado en diversas obras que las
necesiten (He, 2022, p. 1674).

Asi pues, el asentamiento del concreto es una de las propiedades que nos van a
permitir a saber la consistencia que tiene la mezcla de concreto, teniendo en cuenta
su resistencia y el grado de fluidez, indicandonos si el concreto es homogénea o

necesita mas fluido (Patel y Deo, 2016, p. 7).

De este modo, se puede indicar que existe una clasificacion de consistencia del
concreto en estado fresco conocido como ensayo de cono de Abrams (Slump), el
cual permite conocer tanto la consistencia como asentamiento y trabajabilidad, esto

se muestra en la siguiente tabla.



Tabla 1. Clasificacién de la consistencia del concreto

CLASFICACION DE CONSISTENCIA

MET.
CONSISTENCIA  ASENTAMIENTO TRABAJABILIDAD COMPACTACION
Seca 0-2" Poco trabajable Vibrado normal
Plastica 3-47 Trabajable Vibrado ligera
Fluida 5” amas Muy trabajable Chuseado

Fuente: Comité ACI 211

De la misma manera, la absorcion de agua es una de las propiedades importantes,
ya que te permite saber la adecuada relacion de agua y cemento necesaria para la

elaboracion del concreto (Zhdanok et al., 2019, p. 12).

De igual modo, la norma (ASTM C39) indica que la temperatura muestra una
elevada influencia en las caracteristicas del concreto asi sea en la calidad, el tiempo
de fraguay la resistencia, es decir, que mediante este ensayo se puede predecir su

resistencia.

Por otro lado, Meier y Napharatsamee (2021), mencionan que, una caracteristica
mecanica del concreto es la capacidad de resistencia a compresion el cual se le
denomina a la carga soportada por una estructura, esta se calcula y se determina
a través de las dosificaciones establecida por los reglamentos el cual tiene un
curado durante 28 dias después de su elaboracién, segun el tipo de estructura que
se disefid (p. 232). De manera similar, segun el MTC — 2013, indica que la
resistencia del concreto es aceptable siempre que su promedio de resistencia de

las 3 probetas, es menor igual al 85% (p. 932).

De igual forma, la resistencia a compresion se encuentra dada como la capacidad
de resistir una fuerza por unidad de area, esta por lo general es una de las

propiedades principales del concreto en estado endurecido (ASTM C39).

Por tal motivo, para conocer la resistencia a compresion que logran alcanzar los
especimenes ensayados se requiere realizar la rotura de los mismos, estos tienen
diversos tipos de fallas, empezando por el tipo | fisuras a través de los cabezales
menos de 25 mm, tipo 2 fisuras verticales a través de los cabezales, tipo 3 fisuras

verticales encolumnadas a través de ambos extremos, tipo 4 fractura diagonal sin



fisuras a través de los extremos, tipo 5 fracturas en ambos lados en las partes
superiores o inferiores y tipo 6 similar a la anterior pero el extremo del cilindro es
puntiagudo (NTP 339.034).

Con respecto al disefio de mezcla por el método del ACI 211 es uno de los mas
reconocidos y empleados, este tiene como base la relacion a/c y una serie de pasos
para lograr establecer la cantidad necesaria de materiales en peso y volumen para
1 m3 de concreto. Por este motivo, el método requiere previamente para la
realizacion de disefio la constatacion de los materiales que se van a usar y verificar
gue estos se rijan a los estandares indicados por las normas NTP 339.088, NTP
334.009, NTP 400.037, NTP 400.012, NTP 400.024 y NTP 400.017.

Tabla 2. Relacion agua/cemento y resistencia a la compresién del concreto

Resistenciaala Relacion Agua/ Cemento de disefio en peso
compresion a
los 28 dias Concreto sin aire Concreto con aire
(F'cr) (kglem2) incorporado incorporado
450 0.38 -
400 0.43 -
350 0.48 0.40
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71

Fuente. Comité ACl| —Tabla 6.1
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Tabla 3. Requisitos de agua de mezclado

Agua kg/m3 concreto para TMG, mm

Revenimiento, cm 95/ 125 19 25 38 50 75 150

Concreto sin aire incluido

De25a5.0 207199 | 190 | 179 | 166 |154| 130 | 113
De 7.5a10 228|216 | 205 | 193 | 181 |169| 145 | 124
Del5a1l75 243|228 | 216 | 202 | 190 |178| 160 -

Cant.aprox. aire atrapado 3 | 2.5 2 15 1 05| 03 0.2

Fuente. Comité ACI — Tabla 6.3.3.

En el caso de la NTP 339.088 hace referencia a la cantidad requerida de agua para
ser usada en la mezcla de concreto para producir concreto, la NTP 334.009 indica
los requerimientos y composicién del cemento portland, respecto a la NTP 400.037
se refiere a los requisitos establecidos para los agregados que se usan en la
produccion del concreto. Asi pues, esta horma establece que el agregado fino es
artificial debido a que se obtiene luego de la descomposicion natural o artificial de
rocas y se encuentra estandarizado por la NTP 400.012 la cual indica que el médulo
de fineza adecuado. Por otra parte, el agregado grueso es aquel constituido por un
compuesto pétreo de proceso natural, ademas se tiene que la NTP 400.024 esta
dirigido a las impurezas organicas y la NTP 400.022 al peso especifico de masa y
absorcion que requieren para los agregados. Por ultimo, la NTP 400.017 es aquella
en la que indica los requisitos que deben cumplir lo agregados respecto al peso

unitario suelto y compactado.

Por otro lado, se necesita para la elaboracion de un concreto al material principal
gue viene a ser el cemento portland, este es conocido como un conglomerante
hidraulico que han ser incorporado con agua tiende a pasar por un proceso de
fragua y endurecimiento (Neville y Brooks, 1998, p. 20). Ademas, existe una gran
diversidad de tipos debido a que cada uno cubre una necesidad basica para las
distintas edificaciones ya sea una mayor durabilidad o resistencia, entre otros
(Montejo et al., 2013, p. 34).
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Dicho lo anterior, uno de los mas empleados es el cemento portland tipo | debido a
Su uso genérico en las distintas obras en las que no estén en contacto directo con
un clima agresivo o separado de sulfatos que puedan causar patologias al concreto
(Sanchez, 2001, p. 25).
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

La metodologia de la investigacion fue aplicada, ya que presenté como objetivo la

resolucion de los problemas planteados en la investigacion a través de su ejecucion

empezando con un inicio de las ideas planteadas “objetivos” y terminando con la

respuesta de si mismas “conclusiones” (Escudero, y otros, 2018, p. 16).

3.1.2. Disefio de investigacion

La investigacion tuvo un disefio pre - experimental de corte transversal, donde las

unidades de estudio ayudaran a escoger o efectuar una accién, manipulando las

variables mediante la observacién de sus propios acontecimientos y de esta

manera tratar de responder el porqué de las causas (Sampieri, y otros, 2018, p.16).

Tabla 4. Disefio de investigacion experimental

X1 Concreto

o1 X1 Concreto

X1 Concreto

. . in aditi . . 2(2
01 Grupo sin aditivo (0% 7 sih aditivo sin aditivo (0% © ,( 8
control de A.S.P) ( (0% de de A.S.P) Dias)
e Dias) A.S.P). R
X2
ﬁigj&?{ﬁ? X2 Concreto co
Concreto con iti 8%
01 Grupo o1 (7 (0.8% de AS. aditivo (0.8% d 02 (28

experimental ~ aditivo (0.8% de  Djas)
A.S.P Sikament

TM-120).

Sikament TM- Dias)

A.S.P Sikamen Dias)

TM-120).
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X3

X3 Concreto X3 Concreto
con aditivo 02 con aditivo
02 Grupo Concreto con Q1 (7 02 (28
. diti 0.8% . (0.8% de (14 (0.8% de .
experimental ~ aditivo  (0.8%  Dias) ASPE D ASPE Dias)
de A.S.P Euco .S.P Euco ias) .S.P Euco
537). 537). 537).

Donde:

G.C: Grupo de control.

G.E: Grupo experimental.

A.S.P: Aditivos super plastificantes.

X1: Realizacion de los disefios sin adicion del 0.0% de A.S.P

X2: Realizacion de los disefios con adicion del 0.8% de A.S.P SIKAMENT — TM 120

X3: Realizacion de los disefios con adicion del 0.8% de A.S.P EUCO - 537

3.2. Variables y operacionalizacion

3.2.1. Variable Independiente: Aditivos super plastificantes

Es aquella que se manipulara a voluntad de los investigadores, el cual ayudara a
dar respuestas a ciertos objetivos y a la vez manipular a la variable independiente

para poder optimizar y estabilizar todos los objetivos propuestos en la investigacion.

e Definicion conceptual

Los aditivos super plastificantes alteran la composicion quimica del concreto en
estado fresco ya que son sustancias viscosas. Por lo cual, pueden ser adheridos

con facilidad ocasionando asi una alteracién en los componentes quimicos, por
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esto, el resultado de esta combinacion presenta una serie de consecuencias

positivas (Orozco et al., 2021, p. 675).

e Definicion operacional

Los aditivos super plastificantes fueron utilizados en los disefios de mezcla del
concreto con un porcentaje de 0.8%, el cual serd adicionado segun la

elaboracion de las probetas.

e Dimensiones

Las dimensiones que obtuvo la variable independiente: aditivos super
plastificantes, solamente fue el tipo de aditivo que se requirié en la elaboracion
del concreto para saber cdmo es su trabajabilidad.

e Indicadores

Los indicadores que conformaron la variable independiente fueron constituidos
por 2 tipos de aditivos que buscaron obtener el comportamiento de la mezcla al

utilizar cada uno de ellos, estos son Sikament TM-120 y Euco 537.

e Escalade medicién
Tuvo la escala de medicion razén, el cual expresa que pueden ser para
investigaciones cuantitativas, continuas o infinitas, estas pueden presentar
carencia de 0 en la investigacion ya que ese numero durante el desarrollo puede
ser absoluto.

3.2.1. Variable Dependiente: Propiedades fisico-mecanicas del concreto

Es la variable dependiente depende del resultado que pueda tener la variable
independiente. Por lo general, para poder manipularse necesita de los resultados

de la independiente.
e Definicién conceptual

Las propiedades fisico y mecénicas del concreto son el comportamiento que tiene
el concreto durante su elaboracibn secado y curado, estos suelen variar

dependiendo del tipo de estructura que se necesite.
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e Definicién operacional

Se desarrollo mediante ciertos ensayos que parten desde el ensayo de
asentamiento del concreto, la resistencia a la comprension y la absorcion de agua

que requiere la mezcla.

e Dimensiones

La variable dependiente, obtuvo un desarrollo de dimensiones que permitieron
responder a nuestros objetivos de forma confiable, estos comenzaron desde el
asentamiento del concreto, su resistencia a la comprension y la absorcion de agua
gue se produce en el concreto.

e Indicadores

Los indicadores que conformaron la investigacion fueron los ensayos que se les
hizo a las probetas, estos son, la consistencia de concreto — ensayo de Slump, el
ensayo de resistencia a la comprension y la velocidad de absorciéon de agua que se

produce en el concreto.

e Escalade medicion

Tuvo una escala de medicién razén, el cual expresa que pueden ser para
investigaciones cuantitativas, continuas o infinitas, estas pueden presentar carencia
de 0 en la investigacidbn ya que ese numero durante el desarrollo puede ser
absoluto.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion

La poblacion estuvo constituida por la cantidad de muestras que elaboraran en
laboratorio, estan tendran dimensiones establecidas segun la norma ASTM C31,

siendo de 100 mm por 200 mm las que seran utilizadas en la investigacion.
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El concreto con resistencia f'c= 210 kg/cm2 fue la Unica poblacion que tuvo el
proyecto, constituyéndose por 81 probetas cilindricas, las cuales deben estar

parametrizadas segun la NTP 339.003.
e Criterios de inclusion

La investigacion incluyo todas las muestran que cumplan los estandares que las
normas y reglamentos nos indican, estan debieron ser Optimas para el proceso de
rotura con una superficie uniforme, deben tener los diametros iguales tanto el

superior e inferior.
e Criterios de exclusion

La investigacion excluyo todas las muestran que no cumplan los estandares que
las normas y reglamentos nos indican, al no ser 6ptimas para el proceso de rotura
con una superficie uniforme y no tener los diametros iguales tanto el superior e

inferior no se podré incluir en el desarrollo de la investigacion.

3.3.2. Muestra

La investigacion tuvo una muestra el cual abarca a toda la poblacién siendo las 81
probetas cilindricas de concreto, las cuales estaran o seran ubicadas en un
laboratorio para el desarrollo de los ensayos correspondientes, asi mismo sera
constituida por 3 probetas sin adicionar aditivo super plastificante con relacién a/c
base de 0.50, 0.60 y 0.70 evaluadas a los 7,14 y 28 dias teniendo como total de 27
probetas, de la misma manera también estaran constituidas 3 probetas con un 0.8%
de aditivo super plastificante Sikament TM-120 con relacién a/c base de 0.50, 0.60
y 0.70 evaluadas a los 7 dias,14 dias y 28 dias teniendo como total de 27 probetas
y por ultimo 3 probetas con un 0.8% de aditivo super plastificante Euco 537 con
relacion a/c base de 0.50, 0.60 y 0.70 evaluadas a los 7 dias,14 dias y 28 dias
teniendo como total de 27 probetas, se recalca que todas deben llegar con una

resistencia a la compresion de f'c= 210 kg/cm2.
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Tabla 5. Matriz de muestra

NUMERO DE PROBETAS
CONCRETO ENSAYOSA REALIZAR
RELACION A/C 0.5 TOTAL
7dias l1l4dias 28dias
F'c =210 kg/cm2 + 0% de C.A. 3 3 3 9
F'c=210kg/cm2 +0.8% de C.A. S 3 3 3 9
F'c =210 kg/cm2 + 0.8% de C.A. E 3 3 3 9
SUBTOTAL 9 9 9 27
NUMERO DE PROBETAS
ENSAYOS A REALIZAR
CONCRETO -
RELACION A/C 0.6 TOTAL
7dias l4dias 28dias
F'c =210 kg/cm2 + 0% de C.A. 3 3 3 9
F'c =210 kg/cm2 + 0.8% de C.A. S 3 3 3 9
F'c =210 kg/cm2 + 0.8% de C.A. E 3 3 3 9
SUBTOTAL 9 9 9 27
NUMERO DE PROBETAS
ENSAYOS A REALIZAR
CONCRETO SELACIONAC O TOTAL
F'c =210 kg/cm2 + 0% de C.A. 3 3 3 9
F'c=210kg/cm2 +0.8% de C.A. S 3 3 3 9
F'c=210kg/cm2 + 0.8% de C.A. E 3 3 3 9
SUBTOTAL 9 9 9 27
TOTAL 81

3.3.3. Muestreo

El muestreo fue no probabilistico por conveniencia debido a que la muestra esta
determinada a criterios del investigador por ser de tamafio reducido, ya que seran

lo mas parecidas posibles y estaran basadas a la NTP 339.036.

3.3.4. Unidad de andlisis

La unidad de analisis estuvo conformada por el calculo de volumenes (m3),

cantidad (und.) y volumen.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Inicialmente, segun Sordo (2021, p. 5) afirma que la recoleccion de datos es un

procedimiento donde los investigadores lo utilizan para recopilar informacion.

3.4.1. Técnicas

En lo referente a las técnicas de recoleccion de informacién se relacionan para
obtener la informacién necesaria, obteniendo la informacion necesaria para lograr
los objetivos planteados en la investigacion. Las técnicas que se utilizaron para la

recoleccion de datos seran las siguientes:

La observacién; elabora datos en condiciones relativamente controlados por el
investigador, ya que es te puede ser manejado por las variables.

Por otro lado, el método empleado fue la técnica estadistica, que de acuerdo a
Talabis, Miyamoto, Kaye, McPherson y Martin (2014) expresan que las técnicas
estadisticas son de gran ventaja, por lo que se encuentran tendencias novedosas,
valores poco frecuentes y patrones especificos en los datos, puesto que, al
reconocer y concentrarse en un aspecto o area fija, en la cual accede a la expansion

de los datos obteniendo una gran repercusion utilizando técnicas avanzadas (p. 68).

3.4.2. Instrumentos

En este caso, se vio en la necesidad de instrumentos proporcionados por el
laboratorio. Es asi que, se tomé como método de disefio de mezcla al ACI 211, el
uno de los instrumentos principales, sera un formato para la recoleccion de dicha
informacion; asi como para los ensayos necesarios para el ensayo a la compresion,
el laboratorio brindar4d un formato para la rotura de probetas, colocando las

caracteristicas que se presenten en cada una de ellas.
Por el contrario, para evaluar la variable: Propiedades mecanicas-fisicas, se tomo

un formato otorgado por el laboratorio de andlisis de consistencia y se evalué el

tiempo tanto inicial como final del fraguado, para identificar y obtener las
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caracteristicas fisicas que presentard el concreto en relacién con el aditivo super

plastificante.

3.4.3. Validez y confiabilidad de instrumentos

En cuanto a la validez y confiabilidad segun Carranza y Ucafan (2021, p. 20) cito
que para establecer que la confiabilidad de los resultados obtenidos, deben ser
comprobados por su grado de validez y este debe ser el mas alto; esto quiere decir
que, no deben presentarse desviacion. Sin embargo, este se desarrolla
generalmente en el proceso de los instrumentos. De esta manera, al disponer que

una escala es consistente y se puede reproducir, se concluye que es confiable.

De igual manera, Hernandez, Ferndndez y Baptista (2010, p. 223) indic6é que la
validacion es la forma de medir la veracidad en concordancia con la variable que
se mide otorgandole objetividad al instrumento, mientras que la confiabilidad se
tiene por entendido como aquel instrumento de caracter estadistico que permite la

determinacioén del nivel de consistencia y congruencia del instrumento.

En esta investigacion se presentaron instrumentos que fueron recursos para la
recoleccion de datos, estos contaron con la certificacion del laboratorio en el cual
se realizaran dichos ensayos y deben ser respaldados por la Norma técnica
peruana: 339.033:2009.

De modo analogo, se recolectaron los datos siguiendo los protocolos dispuestos

por las normativas siguientes:

Tabla 6. Ensayos de laboratorio

ENSAYOS A REALIZAR NORMA
Analisis Granulométrico NTP-400-037
Contenido de Humedad MTC E108

. y ASTM-C127 y ASTM-
Peso Especifico y Absorcion de agregados C128
Peso Unitario Suelto y Compactado MTC E203
Resistencia ala Compresion ASTM-C39, MTC E704, NTP-339-
034

Fuente: Laboratorio de mecéanica de suelos ANPE
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La norma vigente, brindd los parametros seguidos en cada paso, para que los
resultados obtenidos en la recoleccion de datos tengan el nivel de confiabilidad que
se necesitd para esta investigacion, como la calibracién por personal calificado y

certificado en cada objeto utilizado en el laboratorio.

Para los procedimientos, seguiremos las siguientes normas: MTC 704 Resistencia
de la compresion testigos cilindricos y E - 705 Asentamiento de concreto SLUMP.
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3.5. Procedimiento

En primer lugar, se mencionan y detallan los equipos, herramientas y materiales
que se requieran para la muestra en especifico que es necesaria en un ensayo a la
compresion; ya que con ello podremos determinar los indicadores que se
presentaran en los ensayos de compresion, aplicando la técnica de la observacion
y basando los conocimientos adquiridos, respaldada por la Norma Técnica
Peruana. También, tomando en cuenta la situacion epidemiolégica, tendremos que
seguir algunos cuidados y parametros de seguridad y prevencion de la COVID 19,
para salvaguardar la salud de aquellos involucrados en el procedimiento de este

proyecto.

Los equipos utilizados para la elaboracién del disefio de concreto f'c = 210kg/cm2,

fueron:

1 Prensa de concreto KAIZACORP, balanzas eléctricas OHUSE, 1 juego de
tamices 17, %7, 12", 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100 y N° 200, con su
respectivo tapa y fondo, 1 equipo de equivalente de arena, 27 probetas cilindricas,
1 cono de slump con su plancha y 1 varilla de 60cm de largo por 5/8” de diametro

y 1 mezcladora de concreto.

Los instrumentos que se utilizardn seran correctamente calibrados, y tendran una
seleccion de acuerdo a lo que establezca la norma, y a las caracteristicas mas
apropiadas para la investigacion, por lo que los resultados se reflejaran en los
ensayos de resistencia y obtener asi, un resultado final a través de la interpolacion,

para posteriormente efectuar los resultados y presentarlos en tablas y graficos.

Inicialmente, se realizaron toma de muestra de los agregados (agregado grueso
chancado con tamafo max. %" y agregado fino zarandeado) provenientes de la
cantera San Pedrito ubicado a la altura del km.415 de la Panamericana.

Previamente a estos materiales, se realizaron todos los ensayos fisicos, mecanicos
y quimicos de acuerdo a la norma MTC indicado en la tabla 503-01, 503-02, 503-
03 y 503-04.
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Una vez realizado todos los ensayos previos de las caracterizaciones de los
agregados, se procedio a la elaboracion de los disefios de concreto f'c = 210
kg/cm2 con la relacion a/c = 0.50, a/c= 0.60 y a/c= 0.70 sin adicion de aditivos. En
los disefios elaborados sin aditivo, se utilizé 216 litros de agua por m3 y se trabajé

con un slump de 2” a 4”.

Después de haber realizado los disefios sin aditivo, pasamos a la siguiente
elaboracion de los disefios de concreto f'c = 210kg/cm2 con la relacion a/c = 0.50,
a/c =0.60y a/c =0.70 con adicion de 0.8% de aditivo super plastificante SIKAMENT
TM — 120. En los disefios elaborados con adicion del 0.8% del aditivo SIKAMENT

TM — 120, se utilizé 180 litros de agua por m3y se trabajé con un slump de 4” a 6”.

Posteriormente, se hizo la elaboracién los disefios de concreto f'c = 210 kg/cm2
con la relacién a/c = 0.50, a/c = 0.60 y a/c = 0.70 con adicion de 0.8% de aditivo
super plastificante EUCO — 537. En los disefios elaborados con adicién del 0.8%
del aditivo EUCO - 537, se utiliz6 180 litros de agua por m3 y se trabajé con un

slump de 4” a 6”.

Finalmente, se realiz6 el ensayo de resistencia a compresion de las probetas

considerando las roturas a los 7, 14 y 28 dias.

3.6. Método de analisis de datos

Los métodos de procesamiento y andlisis empleados para esta investigacién son a
un nivel descriptivo como inferencial, de acuerdo a lo indicado por Granero (2016,
p. 4) la estadistica descriptiva empezd a causa del procesamiento de resultados
alcanzados y obtenidos mediante una premisa preestablecida, siendo esto, el

conjunto de informacién que se dispone para dicha investigacion.

Los resultados que se obtengan en el ensayo a compresion seran presentados
mediante tablas, las cuales seran comparadas e interpretadas de acuerdo al

porcentaje de adicion del material propuesto.

Las tablas seran procesadas mediante el programa estadistico SPSS, ya que se

realizard un promedio para las pruebas que presenten las mismas caracteristicas
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de curado y adicién, y de esta manera obtener que los resultados sean
representativos y adecuados de acuerdo al Andlisis de Varianza (ANOVA — Prueba
de Tukey) realizados acordes a las variables que permitiran evaluar la hipétesis

correctamente.

3.7. Aspectos éticos

En relacion de los presentes aspectos la investigacion cuenta con las siguientes
condiciones éticas, estipuladas de acuerdo a norma y en los articulos de la
Resolucidon del Consejo Universitario N° 0126- 2017-UCV establecido el 23 de
mayo del 2017. De esta forma, se procedio a la elaboracion de un permiso que
garantizo la originalidad de la investigacion asumiendo un compromiso tanto ético
como moral segun como indica el Art.14 Publicacién de las investigaciones.
Asimismo, se presenté el informe de investigacion bajo la evaluacion del programa
TURNITIN debido a lo referido en el Art.15 Politica anti plagio, ademas se realiz
una declaratoria de autenticidad y sin cometer ningun tipo de plagio como lo estipula
el Art.16 Derechos autor y por ultimo nos comprometimos como investigadores a
mantener en toda la veracidad de los resultados y la confiabilidad de los recursos
proporcionados por el laboratorio ANPE conforme al Art. 17 Investigador principal y

personal.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados del Objetivo especifico 1: Determinar el disefio de mezcla del
concreto f'c= 210 kg/cm2 con las relaciones a/c sin aditivo, obteniendo los

resultados indicados en la siguiente tabla:

Tabla 7. Disefio de mezcla de concreto para encontrar la resistencia f'c= 210

kg/cm2 con la relacion a/c = 0.50 sin aditivo

PROCESAMIENTO

Asentamiento 2"-4" Pulg.
Volumen unitario de agua 216 Lt/ms3
Contenido de aire 2.0 %
Relacién a/c resistencia 0.50 alc
Factor cemento 432 Kg./m3
10.2 Bolsas
Contenido agregado grueso 0.62 Peso/m?3
Peso agregado grueso 1038  Kg./m?3

Fuente: Laboratorio ANPE

Figura 1. Relacion a/lc=0.5vs f'c

Calculo Relacion A/C vs F'c

0.70
RELACION A/C

Fuente: Laboratorio ANPE

INTERPRETACION:

Segun la Tabla 7 y Figura 1, nos indica el procesamiento seguido para el disefio de
mezcla con unarelacion a/c = 0.50 mencionando el asentamiento, volumen unitario,

contenido de aire, factor de cemento, contenido de agregado grueso y peso de
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agregado grupo. En este caso, el resultado referido a resistencia logré alcanzar lo
Optimo con 326.6 kg/cm2 segun el método ACI.

Tabla 8. Disefio de mezcla de concreto f'c= 210 kg/cm2 para relacion a/c = 0.60

sin aditivo

PROCESAMIENTO

Asentamiento 2"-4" Pulg.
Volumen unitario de agua 216 Lt/ms3
Contenido de aire 2.0 %
Relacion a/c resistencia 0.60 alc
Factor cemento 359 Kg./m3
8.45 Bolsas
Contenido agregado grueso 0.62 Peso/m3
Peso agregado grueso 1038  Kg./m?

Fuente: Laboratorio ANPE

Figura 2. Relaciébn a/c=0.6 vs f'c

Calculo Relacion A/C vs F'c

070  “Wggo
RELACION A/C

Fuente: Laboratorio ANPE

INTERPRETACION:

Segun la Tabla 8 y Figura 2, nos indica las especificaciones del procesamiento
requerido para el disefio de mezcla con una relacién a/c = 0.60 mencionando el
asentamiento, volumen unitario, contenido de aire, factor de cemento, contenido de

agregado grueso y peso de agregado grupo. En este caso, el resultado referido a
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resistencia no logré alcanzar lo 6ptimo debido a que solo llego a 244.5 kg/cm2

segun el método ACI.

Tabla 9. Disefio de mezcla de concreto f'c= 210 kg/cm2 para relacion a/c = 0.70

sin aditivo

PROCESAMIENTO

Asentamiento 2"- 4" Pulg.
Volumen unitario de agua 216 Lt/m3
Contenido de aire 2.0 %
Relacion a/c resistencia 0.70 alc
Factor cemento 308 Kg./m3
7.26 Bolsas
Contenido agregado grueso 0.62 Peso/m3
Peso agregado grueso 1038 Kg./m3

Fuente: Laboratorio ANPE

Figura 3. Relacion a/lc =0.70 vs f'c

Calculo Relacion A/C vs F'c

0.70 0.80
RELACION A/C

Fuente: Laboratorio ANPE
INTERPRETACION:

Segun la Tabla 9 y Figura 3, nos indica las especificaciones del procesamiento
requerido para el disefio de mezcla con una relacion a/c = 0.70 mencionando el
asentamiento, volumen unitario, contenido de aire, factor de cemento, contenido de

agregado grueso y peso de agregado grupo. En este caso, el resultado referido a
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resistencia no logré alcanzar lo 6ptimo debido a que solo llego a 192.4 kg/cm2
segun el método ACI.

4.2. Resultados del Objetivo especifico 2: Determinar las propiedades fisicas
(temperatura y trabajabilidad) del concreto f'c = 210 kg/cm2 con adicion de 0.8%
de activos super plastificantes.

Tabla 10. Propiedad fisica — toma de temperatura

Temperatura °C PROMEDIO
% Aditivo  Relacién Relacion  Relacion °C
a/c=0.50 a/c=0.60 a/c=0.70
0.0 Patrén 19.6 19.2 19.1 19.3
Sikament 20.6
0.8 T™M-120 21.1 21 19.8
0.8 Euco-537 21.6 21.5 21.3 21.5

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4. Toma de temperatura del concreto

TOMA DE TEMPERATURA

R=A/C0.50 R=A/C 0.60 R=A/C0.70 = PROMEDIO °C

O
S
©
c
S
2
©
o
o)
o
=
)
L

Patron 0.0% Sikament TM 120 0.8% Euco 537 0.8%

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:
De lo expresado en la Tabla 10 y Figura 4 se observa que la temperatura promedio
del concreto patron es de19.3°C y es asi que se tienen una variacion de 1.3°Cy

2.2°C con los aditivos Sikament TM-120 y Euco-537.
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Tabla 11. Propiedad fisica — trabajabilidad

TRABAJABILIDAD PROMEDIO
% Aditivo Relacion Relacion Relaciéon ()
alc=050 al/c=0.60 al/c=0.70
0.0 Patrén 25 3 4 3.2
Sikament 6.7
08 1\ io0 6 7 7
0.8 Euco-537 6.5 7.2 6.5 6.7

Fuente: Elaboracién propia

Figura 5. Trabajabilidad del concreto f'c = 210 kg/cm2

TRABAJABILIDAD

R=A/C0.50 R=A/C 0.60 R=A/C0.70 mPROMEDIO (")

51l mXEE

PULGADAS (")
5]
[w ]
[=]
£]

Patron 0.0% Sikament TM 120 0.8% Euco 537 0.8%

Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

De la Tabla 11 y Figura 5 se aprecia el resultado respecto a la trabajabilidad del
concreto patron, el cual tiene un promedio de asentamiento de 3.2” indicando tienen
buena trabajabilidad y asi mismo se evidencia una variacion de 3.5” con respecto a
los resultados obtenidos de ambos disefios con aditivos (0.8% Sikament TM-120 y
0.8% Euco-537).
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4.3. Resultados del Objetivo especifico 3: Determinar la Optima relacion a/c
para la resistencia a la comprension del concreto f'c = 210 kg/cm2 utilizando un

0.8% de aditivos super plastificantes.

Tabla 12. Relacion a/c para resistencia a compresion del concreto f'c = 210

kg/cm2 sin aditivo

EDADES DEL CONCRETO SIN ADITIVO

Relacion

A/C 7 14 28

0.5 326.9 370.4 426.9
0.6 256.4 294.3 316.9
0.7 187.9 222.5 220.6

Fuente: Laboratorio ANPE

Figura 6. Relacién a/c vs resistencia a compresion sin aditivo

EDAD DEL CONCRETO S.A

7 dias 14 dias 28 dias

1326.9 oa3]3169]
256.4]
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Fuente: Informe del Laboratorio ANPE
INTERPRETACION:

De la Tabla 12 y Figura 6, se aprecia el resultado obtenido de resistencia a
compresion a los 7, 14 y 28 dias para cada relacién a/c sin aditivo, evidenciando
mejor resistencia a los 28 dias la a/c = 0.50 que logré alcanzar 426.9 kg/cm2, es
decir, un equivalente a 145.2%. Mientras que, para las probetas elaboradas con la
a/c = 0.60 obtuvo 316.6 kg/cm2, es decir, un 107.79% y para la a/c = 0.70 la
resistencia alcanzada fue de 220.6 kg/cm2, es decir, un 75.0%.
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Figura 7. Relacidn a/c vs resistencia a compresion sin aditivo

Resistencia vs R A/C a 28 Dias
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Relacién Agua/Cemento

Fuente: Informe del Laboratorio ANP

INTERPRETACION:

De acuerdo a la Figura 7, segun la resistencia a la comprension, se pudo observar
que para el disefio de concreto f'c = 210kg/cm2 con su factor de seguridad +85,
se obtuvo una relacion a/c de 0.62.
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Tabla 1. Relacion a/c para resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2
utilizando un 0.8% de A.S.P Sikament TM-120

EDADES DEL CONCRETO CON 0.8%
A.S.P SIKAMENT TM-120

Relacion
A/C 7 14 28
0.5 397 432 455.1
0.6 303.6 358.5 366.8
0.7 211.6 269.8 274.8

Fuente: Informe del Laboratorio ANPE

Figura 8. Relacién a/c vs resistencia a compresion con 0.8% A.S.P Sikament TM-
120

EDAD DEL CONCRETO CON ADITIVO
SIKAMENT TM - 120

VAGIES 14 dias 28 dias
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Fuente: Informe del Laboratorio ANPE

INTERPRETACION:

De la Tabla 13 y Figura 8, se aprecia el resultado obtenido de resistencia a
compresion a los 7, 14 y 28 dias para cada relacion a/c con adicion de 0.8% de
aditivo super plastificante Sikament TM-120, evidenciando mejor resistencia a los
28 dias para la a/c = 0.50 que logré alcanzar 455.1 kg/cm2, es decir, un equivalente
a 154.8%. Mientras que, para las probetas elaboradas con a/c = 0.60 obtuvo 366.8
kg/cm2, es decir, un 124.76% y para a/c = 0.70 la resistencia alcanzada fue de
274.8 kg/lcm2, es decir, un 93.47%.
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Figura 9. Relacion a/c vs resistencia a compresion con 0.8% A.S.P Sikament TM-
120

Resistencia vs R A/C a 28 Dias
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Fuente: Informe del Laboratorio ANPE

INTERPRETACION:

De acuerdo a la Figura 9, segun la resistencia a la comprension, se pudo observar
que para el disefio de concreto f'c = 210kg/cm2 con su factor de seguridad +85
con la adicién del 0.8% de aditivo super plastificante SIKAMENT TM - 120, se
obtuvo una relacién a/c de 0.68.
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Tabla 2. Relacion a/c para resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2
utilizando un 0.8% de A.S.P Euco 537

EDADES DEL CONCRETO CON 0.8%
A.S.P EUCO 537

Relacion
AIC 7 14 28
0.5 340 397.1 451.1
0.6 282.2 334.1 3515
0.7 198.7 248.1 243.5

Fuente: Informe del Laboratorio ANPE

Figura 10. Relacioén a/c vs resistencia a compresion con 0.8% A.S.P Euco 537

EDAD DEL CONCRETO CON ADITIVO
EUCO - 537

VAGIES 14 dias 28 dias
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Fuente: Informe del Laboratorio ANPE
INTERPRETACION:

De la Tabla 14 y Figura 10, se aprecia el resultado obtenido de resistencia a
compresion a los 7, 14 y 28 dias para cada relacion a/c con adicion de 0.8% de
aditivo super plastificante EUCO - 537, evidenciando mejor resistencia a los 28 dias
para la a/c = 0.50 que logré alcanzar 451.1 kg/cm2, es decir, un equivalente a
153.44%. Mientras que, para las probetas elaboradas con a/c = 0.60 obtuvo 351.5
kg/cm2, es decir, un 119.56% y para a/c = 0.70 la resistencia alcanzada fue de
243.5 kg/cm2, es decir, un 82.82%.
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Figura 11. Relacioén a/c vs resistencia a compresion con 0.8% A.S.P EUCO - 537

Fuente: Informe del Laboratorio ANPE
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INTERPRETACION:

De acuerdo a la Figura 11, segun la resistencia a la comprension, se pudo
observar que para el disefio de concreto f'c = 210kg/cm2 con su factor de
seguridad +85 con la adicion del 0.8% de aditivo super plastificante EUCO - 537,
se obtuvo una relacion a/c de 0.655.
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4.4. Resultados del Objetivo especifico 4: Comparar las relaciones alc
trabajadas en las muestras de disefio de concreto f'c = 210 kg/cm2 a los 28

dias.

Tabla 3. Comparacion de relacion a/c para concreto f'c = 210 kg/cm2 a los 28

dias

0.8 AS.P

METODO 0.8AS.P
0.0A.S.P SIKAMENT

ACI TM-120 EUCO 537

28 28 28 28
Relacién
AJC 0.55 0.62 0.68 0.655

Fuente: Informe del Laboratorio ANPE

Figura 12. Relacion a/c vs resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm?2

a los 28 dias

RELACION A/C

RELACION A/C

METODO ACI 0.8 A.S.P SIKAMENT TM- 0.8 A.S.P EUCO 537
120

Fuente: Informe del Laboratorio ANPE
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INTERPRETACION:

De la Tabla 15 y Figura 12, se aprecia los resultados obtenidos para la resistencia
f'c= 210kg/cm2 sin aditivo y con la adicion de 0.8% A.S.P Sikament TM-120y 0.8%

A.S.P Euco 537, evidenciando mejores resultados utilizando aditivos.

4.5. Resultados del Objetivo especifico 5: Determinar los beneficios de costos
de produccion del disefio de concreto f'c = 210 kg/cm2 adicionando aditivos

super plastificantes.

Tabla 4. Costos de produccién del concreto

Precio Disefio de concreto f'c =

Insumo Und unitario 210 kg/cm2 Método ACI
(S/)) cantidad parcial (S/.)
Cemento Bols. 27.50 8.25 226.88
226.88
Precio
Insumo Und unitario Concreto sin A.S.P
(S/))
cantidad parcial (S/.)
Cemento Bols. 27.50 8.19 225.43
225.43
Insumo Und uF:i(te;llr?o Concreto con A.S.P
SIKAMENT TM - 120
(S/))
cantidad parcial (S/.)
Cemento Bols. 27.50 6.23 171.33
0.8% Aditivo It 11.16 2.12 23.63
194.96
Precio
Insumo Und unitario Concreto con A.S.P
(S/) Euco 537
cantidad parcial (S/.)
Cemento Bols. 27.50 6.47 177.82
0.8% Aditivo It 11.16 2.20 24.53

202.35
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INTERPRETACION:

De la Tabla 16, se evidencia los beneficios logrados en el m3 de concreto en la
investigacion realizada, ya que al realizar disefio de concreto f'c= 210 kg/cm2 sin
aditivo segun la tabla ACI es de S/. 226.88 soles, con la adicion de 0.8% de aditivo
Sikament TM-120 es de S/. 194.96 soles y con la adicion de 0.8% Euco 537 es de
S/. 202.35 soles, es decir, se muestra que se logré tanto con el uso de los A.S.P
Sikament TM-120 y Euco 537 una disminucion del costo de produccion de un
promedio de S/. 20.00, que dependiendo de los m3 de concreto se refleja aun

mejores beneficios.

Llegado a este punto, se procedié con la comprobacion de las hipétesis planteadas

con anterioridad.

Tabla 5. Prueba ANOVA de hipétesis especifica (a)

Origen Suma Grados Promedio Valor critico
de las de de de los F Probabilidad para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F
Entre
grupos 40563.2622 2 20281.63111 15.898862 0.00399997 5.14325285
Dentro de
los grupos  7653.99333 6  1275.665556
Total 48217.2556 8

INTERPRETACION:

De la Tabla 17, habiéndose determinado que F (15.89) > F critico (5.14) entonces
se muestran evidencias suficientes para indicar que la hipétesis nula (Ho = medias
iguales) queda rechazada debido a que se muestra que al menos hay una media
diferente, por lo tanto, la hipotesis alternativa (Ha = una media es diferente) queda

aceptada.

Tabla 6. Prueba TUKEY de hipétesis especifica (a)

A/C =0.50 A/C = 0.60 A/IC=0.70

AIC =0.50 _ 85.5 164.4

AIC =0.60 78.9
AIC=0.70

HSD = 89.49
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INTERPRETACION:

De la Tabla 18, se observa que de acuerdo a la prueba de Tukey hay una diferencia
entre los resultados obtenidos en funcién a la relaciéon a/c = 0.50 y 0.70 debido a
los valores encontrados son superiores a la diferencia altamente significativa (HSD
= 89.49).

Tabla 7. Prueba ANOVA de hipétesis especifica (b)- Temperatura

Origen Suma Grados Promedio Valor critico
de las de de de los F Probabilidad para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F
Entre
grupos 7.16666667 2 3.583333333 17.432432 0.003165217 5.14325285
Dentro de

los grupos  1.23333333 6  0.205555556
Total 8.4 8

INTERPRETACION:

De la Tabla 19, habiéndose determinado que F (17.43) > F critico (5.14) entonces
se muestran evidencias suficientes para indicar que la hipétesis nula (Ho = medias
iguales) queda rechazada debido a que se muestra que al menos hay una media
diferente, por lo tanto, la hipotesis alternativa (Ha = una media es diferente) queda

aceptada.

Tabla 20. Prueba TUKEY de hipotesis especifica (b) — Temperatura

0.0 Patrén A/C = 0.8 Sikament TM- 0.8 Euco 537A/C
0.50 120 A/C =0.60 =0.70

0.0 Patrén A/C =

0.8 Sikament TM- 08
120 A/C = 0.60 e
0.8 Euco 537A/C =
0.70

HSD =1.13

INTERPRETACION:

De la Tabla 20, se observa que de acuerdo a la prueba de Tukey hay una diferencia

entre los resultados obtenidos en funcioén a la temperatura para relaciéon a/c = 0.60
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y 0.70 del concreto con adicion de 0.8 Sikament TM-120 y Euco 537 respecto al
patron debido a que los valores encontrados son superiores a la diferencia
altamente significativa (HSD = 1.13).

Tabla 28. Prueba ANOVA de hipétesis especifica (b) -Trabajabilidad

Origen Suma Grados Promedio Valor critico
de las de de de los F Probabilidad para
variaciones  cuadrados libertad cuadrados F
Entre
grupos 24.9755556 2 12.48777778 34.688272 0.000504365 5.14325285
Dentro de
los grupos 2.16 6 0.36
Total 27.1355556 8
INTERPRETACION:

De la Tabla 21, habiéndose determinado que F (34.68) > F critico (5.14) entonces
se muestran evidencias suficientes para indicar que la hipétesis nula (Ho = medias
iguales) queda rechazada debido a que se muestra que al menos hay una media
diferente, por lo tanto, la hipotesis alternativa (Ha = una media es diferente) queda

aceptada.

Tabla 9. Prueba TUKEY de hipétesis especifica (b) — Trabajabilidad

0.0 Patron A/C = 0.8 Sikament TM- 0.8 Euco 537A/C
0.50 120 A/C =0.60 =0.70

0.0 Patron A/C =
0.50

0.8 Sikament TM-
120 A/C = 0.60
0.8 Euco 537A/C =

0.70
HSD =1.50

-3.5 -3.6

-0.1

INTERPRETACION:

De la Tabla 22, se observa que de acuerdo a la prueba de Tukey hay una diferencia
entre los resultados obtenidos en funcion a la trabajabilidad para relacién a/c = 0.60

y 0.70 del concreto con adicion de 0.8 Sikament TM-120 y Euco 537 respecto al
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patron debido a que los valores encontrados son superiores a la diferencia

altamente significativa (HSD = 1.50).
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V. DISCUSION

En lo referente a este capitulo se desarrollaron las distintas contrastaciones con
otros autores con la finalidad de discutir los resultados encontrados en esta
investigacion. De esta manera, se identificaron las siguientes discusiones de los

resultados obtenidos para cada uno de los objetivos especificos.

Para determinar el disefio de mezcla del concreto f'c = 210 kg/cm2 sin aditivo, se
realiz6 disefios de mezcla utilizando la relacion de a/c = 0.5, 0.6 y 0.7 de las que se
lograron los siguientes resultados; para la relacion a/c= 0.50, se obtuvo una
resistencia de 326.6kg/cmz2, para la relacion a/c= 0.60, obtuvimos una resistencia
de 244.5 y para la relacion a/c= 0.70, se logré una resistencia de 192.4. Mientras
que, el autor Arias (2020) realiz6 un sol6 disefio de mezcla para su concreto patron
f'c = 210 kg/cm2 haciendo uso de una relacion de a/c = 0.613 obteniendo a los 28
dias una resistencia de 282.93 kg/cm2, asimismo establecio para todos sus demas
disefios la misma a/c adicionando 0.7, 0.9 y 1.1% del aditivo SikaCem®

Plastificante.

Por consiguiente, para determinar las propiedades fisicas (temperatura y
trabajabilidad) del concreto f'c = 210 kg/cm2 con adicion del 0.8% de activos super
plastificantes, se obtuvo que la temperatura promedio para el disefio de mezcla
patrén es de 19.3°C, asimismo la temperatura promedio obtenida para el disefio de
con adicién de 0.8% de Sikament TM-120 llego hasta los 20.6°C y por ultimo con
adicién de 0.8% de Euco 537 llego hasta los 21.5°C, es decir, que la adicion del
super plastificante Euco 537 tiene una mayor temperatura en referencia al patrén y
la adicion de Sikament TM-120, ademas se evidencia que hay una variaciéon de
1.3°Cy 2.2°C respecto a la temperatura promedio del patron. En contrastacion con
el autor Saldivar (2021), quien obtuvo como resultado una temperatura de 18°C
respecto al disefio de mezcla del concreto patron, para el disefio de mezcla con
adiciéon de 0.7% de aditivo Chema Plast la temperatura fue de 20°C, en cuanto al
disefio de mezcla con adicion de 0.7% de aditivo SikaCem Plast la temperatura fue
de 22°Cy finalmente para el disefio de mezcla con adicion de 0.7% de aditivo CMR
Plast la temperatura fue de 23°C, es decir, la adicion de un 0.7% del aditivo CMR

Plast obtuvo la mayor temperatura en lo referente a todos sus disefios, es asi que
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queda demostrado que el autor en mencién logré una temperatura mayor en sus

disefios de mezcla respecto a esta investigacion.

Al mismo tiempo, se obtuvo los resultados referidos a la trabajabilidad del concreto
logrando tener una trabajabilidad promedio de 3.2” para el disefio de concreto
patréon, es decir, se tiene una mezcla trabajable y en cuanto a la trabajabilidad
promedio para los disefios con adicion del 0.8% de Sikament TM-120 y Euco 537
llego hasta 6.7”, es decir, que ambos aditivos super plastificantes mejoraron en gran
proporcion trabajabilidad del concreto demostrando que la mezcla es muy
trabajable. Todo lo contrario del autor Saldivar (2021), quien tuvo como resultados
similares en su trabajabilidad siendo esta de 3” para el disefio del concreto patrén
y aumentando entre 0.5 a 0.9” con la adicion de los aditivos Chema Plast, SikaCem
Plast y CMR Plast, es decir, que la presente investigacion logré mejores resultados
debido a que hubo un incremento significativo de la trabajabilidad respecto a los

resultados del autor en mencion.

Al determinar la 6ptima relacion a/c para la resistencia a la comprension del
concreto f'c = 210 kg/cm2 utilizando un 0.8% de aditivos super plastificantes, se
obtuvo como resultado que la relacion a/c = 0.5 tanto para el disefio patron como
para las adiciones de 0.8% de Sikament TM-120 y Euco 537 lograron conseguir
resultados favorables respecto a la resistencia a compresion debido a que llegaron
a los 28 dias a alcanzar 426.9 kg/cm2, 455.1 kg/cm2 y 451.1 kg/cm2
respectivamente a diferencia de los resultados que mostraron las probetas
elaboradas con la relaciéon a/c = 0.6 y 0.7. En contrastacion con el autor Arias
(2020), quien obtuvo resultados favorables para su disefio de mezcla con relacién
a/c = 0.613 adicionado un 0.9% de aditivo SikaCem® Plastificante debido a que
aumento en un 14.54% respecto a su disefo patron, es decir, que esta investigacion
logré mejores resultados debido al uso de los super plastificantes con adiciones de
0.8% respectivamente evidenciando que los aditivos empleados tienen una gran
capacidad de mejorar las propiedades tanto fisicas como mecanicas de un concreto

elaborado de forma convencional.

En cuanto a la comparacion de las relaciones a/c trabajadas en las muestras de
disefio de concreto patréon y con la adicion del 0.8% de aditivos super plastificantes

Sikament TM — 120 y Euco 537 a los 28 dias, evidenciamos mejores resultados
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utilizando aditivos. Es asi que el uso de la adicion de 0.8% A.S.P Sikament TM-120
y Euco 537 aumentan la resistencia respecto del patron respectivamente. Todo lo
contrario del autor Saldivar (2021), quien tuvo como resultados de resistencia a
compresion que al realizar una adicion en proporcion del 0.7% de Chema Plast sélo
logré6 aumentar un 0.53% e igual formar paso6 con la adicion de la proporcion de
0.7% de Sikament Plast que aumenté 0.56% respecto al patrén, pero esto no
ocurrio al haber adicionado un 0.7% de CMR Plast debido a que obtuvo una
disminucién de la resistencia en 3.19% respecto al concreto patrén. De este modo,
se puede apreciar que esta investigacion logré mejores resultados respecto al autor
mencionado y que los A.S.P Sikament TM-120 y Euco 537 tienen una influencia

adecuada en la resistencia del concreto.

Por ultimo, para determinar los beneficios de costos de produccion del disefio de
concreto f'c = 210 kg/cm2 adicionando aditivos super plastificantes, se obtuvieron
resultados que para producir 1 m3 de concreto sin aditivo es de S/. 226.88 soles,
con la adicién de 0.8% de aditivo Sikament TM-120 es de S/. 194.96 soles y con la
adicion de 0.8% Euco 537 es de S/. 202.35 soles, es decir, se muestra que se logré
tanto con el uso de los A.S.P Sikament TM-120 y Euco 537 se obtiene un ahorro en
el costo de produccién de un promedio de S/. 20.00, respectivamente. De igual
manera, el autor Arias (2020), logré tener resultados favorables usando el aditivo
SikaCem® Plastificante ya que redujo el aporte del cemento y reajusté la cantidad
de otros materiales, es asi que su costo de produccion de un metro cubico de
concreto 210 kg/cm2 disminuyé en S/. 8.38 respecto a lo empleado en su disefio
de mezcla patrén, es decir, en ambas investigaciones se lograron cumplir con el
objetivo de realizar una reduccién en los costos productivos haciendo uso de los

respectivos aditivos super plastificantes.

En cuanto a la utilizacibn de la metodologia pre-experimental para esta
investigacion fue de gran ayuda debido a que gracias a que tiene como ventaja la
sencillez y economia para aplicarla se logro analizar las propiedades tanto fisicas
como mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2 con adicion proporcional de aditivos
super plastificantes. Por este motivo, se determiné que existe una influencia de los
aditivos super plastificantes en 0.8% Sikament TM-120 y Euco 537 en el disefio de

concreto ya que se evidenciaron resultados favorables.
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Asi pues, se muestra que los aditivos super plastificantes empleados en esta
investigacion al tener buenos resultados pueden usarse en proyectos civiles ya que
permiten tener mejoras en las propiedades del concreto y que a su vez tienen un
costo de produccion menor a un concreto convencional. De este modo, con los
aditivos se pueden logran las ejecuciones de obras en los tiempos acordados y asi

evitar retrasos innecesarios.

Por otra parte, se discutio los resultados referentes al analisis estadistico que se
empled para poder validar la hipotesis planteada, es asi que se uso la Prueba
ANOVA y Prueba Tukey debido a que son pruebas Optimas para este tipo de
investigacion, las cuales sirvieron para comprobar que la hipotesis general
planteada es aceptada ya que los aditivos en 0.8% de Sikament TM-120 y Euco

537 tuvieron una influencia favorable llegando a aumentar y mejorar las
propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, asi mismo con las pruebas estadisticas
antes mencionadas se conocid que la proporcion usada de aditivos adicionados al
concreto fue la Optima. Asimismo, se demostr6 que cada uno de los objetivos
especificos fueron cumplidos ya que a través de ANOVA y Tukey se tuvieron
resultados favorables y en cada uno de estos la hipotesis alternativa (Ha = una

media es diferente) quedd aceptada en funcién de cada uno de los resultados.
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VI.  CONCLUSIONES

Al evaluar las propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c = 210kg/cm2 con
adicion proporcional de aditivos super plastificantes, se concluye que, mediante el
uso de los aditivos en un 0.8% de Sikament TM-120 y Euco 573 se obtuvieron
resultados favorables debido a que se evidencié un mejor comportamiento en la
trabajabilidad a mayor tiempo en la mezcla de concreto, una temperatura apropiada

y un aumento en la resistencia a compresion.

1. Al realizar, segun la metodologia para encontrar el disefio de mezcla del
concreto f'c = 210 kg/cm2 sin aditivo, se logré encontrar los siguientes
valores con las diferentes relaciones a/c; para la relacién a/c= 0.50, se
obtuvo una resistencia de 326.6; para la relacion a/c= 0.60, se obtuvo una
resistencia de 244.5 y para una relacion a/c= 0.70 obtuvo una resistencia de
192.4.

2. Al determinar las propiedades fisicas (temperatura y trabajabilidad) del
concreto f'c = 210 kg/cm2 con adicion de 0.8% de activos super
plastificantes, se concluye que al emplear los aditivos Sikament TM-120 y
Euco 573 en una proporciéon de 0.8% respectivamente la temperatura del
concreto aumento entre 1.3°C a 2.2°C y que la trabajabilidad también
muestra un aumento de 3.5” respecto al concreto patrén.

3. Para encontrar la 6ptima relacion a/c en la resistencia a la comprension del
concreto f'c = 210 kg/cm2 con su factor de seguridad +84; siendo esto una
resistencia de 294kg/cm2, se concluye que con una proporcion de 0.8% de
Sikament TM-120 y Euco 573 se logré obtener resultados favorables,
obteniendo asi una relacion a/c de 0.68 y 0.655 respectivamente
aumentando la resistencia a compresion del concreto a las edades de 7, 14
y 28 dias respecto al concreto patron.

4. Al comparar las relaciones a/c trabajadas en las muestras de disefio de
concreto f'c = 210 kg/cm2 a los 28 dias, se llegd a concluir que al usar un
0.8% Sikament TM-120 y Euco 573 se obtuvieron mejores resultados de

resistencia a compresion a los 28 dias.
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5. Para determinar los beneficios de costos de produccion del disefio de
concreto f'c = 210 kg/cm2 adicionando 0.8% de aditivos super plastificantes,
se concluye que existe una disminucién promedio de S/. 20.00 en el costo
de produccion de 1m3 de concreto con los aditivos Sikament TM-120 y Euco

573 respecto a un concreto producido sin aditivos.
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VILI.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda al publico en general que para preparar su mezcla de

concreto se debe utilizar aditivos reductores de agua, mejoradores de
adherencia y trabajabilidad; como son los plastificantes o super

plastificantes, realizando un buen disefio para su resistencia deseada.

Se da como recomendacion emplear agregados de calidad para un

optimo disefio de mezcla, que cumpla la normativa vigente.

Se recomienda una adecuada caracterizacion de los agregados en el

laboratorio a fin de conocer las correctas propiedades que presentan.

Se recomienda realizar un apropiado procedimiento en la elaboracion
del concreto, debido a que una mala manipulacion de la mezcla puede

afectar a los resultados que se pretenden obtener.

Se recomienda a futuras investigaciones usar los aditivos super
plastificantes Sikament TM-120 y Euco 573 en otras proporciones con
el fin de comparar con la proporciéon de 0.8%; siendo una de ellos la
proporcion de 0.5%; y de esta forma conocer si se llega a tener

resultados favorables como en esta investigacion.

Se da como recomendacion realizar un curado adecuado de las
probetas a fin de garantizar una resistencia apropiada y asi mismo
verificar un correcto proceso en cuanto a la realizacién del ensayo a

compresion.
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MATRIZ DE OPERACIONALICION DE VARIABLE

VARIABLES DEFINICION DEFINICION . ESCALA DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES MEDICION
Los aditivos
super plastificantes
son
sustancias viscosas SIKAMENT
gue modifica la it TM-120
composicion Los aditivos super Razén
quimica plas.t.n‘lcantes seran
del concreto en _ut|I|~zados en los
disefos de mezcla
estado fresco, por lo del concreto con un
que éstos se pueden| porcentaje de 0.8%,
Aditivos super adherlr_ con facilidad, el cual sera
plastificantes | Produciéndose una | adicionado seginla | Tipo de aditivo
alteracion en sus elaboracionde las
componentes probetas.
quimicos y, por ende, EUCO - 537 Razén

el producto de esta
combinacion tiene
una serie
consecuencias
positivas (Orozco et
al., 2021, p. 675).




VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Asentamiento del
Las propiedades Se desarrollara concreto Consistencia del concreto — Razoén
fisicoy mecénicas del| Mmediante ciertos Ensayo del Slump
concreto son el ensayos que parten
comportamiento que | desde el ensayo de
Propiedades tiene el concreto asentamiento del
fisico- durante su concreto, la i . . )
mecénicas del | elaboracion secadoy|  resistencia a la Re5|sten0|a.z,:1 la Ensayo de reS|st.e,nC|a ala Razon.
concreto curado, estos suelen| comprensiony la comprension comprension
variar dependiendo | absorcion de agua
del tipo de estructura|  que requiere la
que se necesite. mezcla.
Absorcion de Velocidad de absorcion de Razén
agua agua
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TITULO: Analisis de las propiedades fisico-mecéanicas del concreto F’c = 210kg/cm2 con adicion proporcional de aditivos
super plastificantes, Chimbote-2022

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
Problema Objetivo Hipotesis Tipo de estudio:
general: General: General: La metodologia de
VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES | la investigacion
.g,(f:lual es IZ Evalga;r IZS L9s aditivos INDEPENDIENTE sera aplicada,
influencia de ropiedades super . — -
| giti f _p | pt'f' nt Aditivos super Tipo de aditivos |- SIKAMENT | teniendo como
O,S aditivos 'S'CO,' _ | plas ! (I)C& €s plastificantes ™™ - 120 objetivo resolver
supe_r. mecanlcas’dti a 0.8,/0 - EUCO-537 | los problemas
8I2§/tlf|cantles al gcigire/to F2c: = .tefrlldran_ N planteados en la
75 en e Prgrieme con - Infuencia en DIMENSIONES | INDICADORES | investigacion a
disefio de un adicion el disefio de DEPENDIENTE través d
concreto f'c= proporcional de | un concreto .aves.,e St
: - - - ejecucion
210 kg/cm2? aditivos stper | fc= 210 I?r.opledad,es. Asentamiento + Consistencia | € g
lastificantes Ka/em? fisico-mecéanicas | del concreto del concreto — | €mpezando con un
Problemas P ' 9 ' del concreto Ensayo del inicio de las ideas
especificos: | Objetivos Hip6tesis Resistencia a la Elr?srzpo e planteadas
o Especificos: Especificas: comprension oS tyn . objetivos” y
¢ Cual sera la Absorcion de IeS|s enclaa | tarminando con la
. a .
corre_c,ta (?)dl?et?rn:]:nar (a) Se o agua comprensién regpuesta de si
relacion g/c el disefio de dfstermlnarae . Velocidad de | mismas
paraundisefio | mezcla del disefio de absorcion de | “conclusiones”.

de mezcla de

concreto f'c=

mezcla de un

agua




un concreto
f'c=210
kg/cm2
adicionando un
0.8% de
aditivos super
plastificantes?

¢,Cudles seran
las
propiedades
fisicas del
concreto f'c=
210 kg/cm2
gue mejoran al
adicionar un
0.8% de
aditivos super
plastificantes?
¢cCual esla
resistencia del
concreto f'c=
210kg/cm?2 al
adicionar un
0.8% de
aditivos super
plastificantes?

210 kg/cm2 con
las relaciones
a/c sin aditivo
(b) Determinar
las propiedades
fisicas
(trabajabilidad y
temperatura)
del concreto
f'c=210
kg/cm2 con
adicion del
0.8% de
aditivos super
plastificantes

(c) Determinar
la verdadera
relacion a/c
para la
resistencia a la
comprension
del concreto
f'c=210kg/cm2
utilizando un
0.8% de

concreto f'c=
210 kg/cm2
con larelaciéon
al/c base

(b) Se
determinara
las
propiedades
fisicas
(trabajabilidad
y temperatura)
del concreto
f'c=210
kg/cm2 con
adicién del
0.8% de
aditivos super
plastificantes

(c) Se
determinara la
resistencia a
la
comprension
del concreto
f'c=
210kg/cm2

Disefio de
investigacion:

La investigacion
tendra un disefio
pre- experimental
de corte
transversal, donde
las unidades de
estudio ayudaran a
escoger o efectuar
una accion,
manipulando las
variables de
estudios mediante
la observacion de
Sus propios
acontecimientos.

Método de
investigacion:

Poblacion: El
concreto con
resistencia f'c=
210 kg/cm2 serala
Gnica poblacién




aditivos super
plastificantes

(d) Comparar
las relaciones
a/c trabajadas
en las muestras
de disefio de
concreto
f'c=210kg/cm2
a los 28 dias

(e) Determinar
los beneficios
de costos
Optimos del
disefio de
concreto f'c=
210 kg/cm2
adicionando
aditivos super
plastificantes.

utilizando un
0.8% de
aditivos super
plastificantes

(d) Se
determinara la
comparacion
de las
propiedades
fisico-
mecéanicas
trabajadas en
las muestras
de la
investigacion

(e) Se
determinara
los costos
Optimos del
disefio de
concreto f'c=
210 kg/cm2
adicionando
aditivos super
plastificantes.

gue tendra el
proyecto,
constituyéndose
por 27 probetas
cilindricas, las
cuales deben estar
parametrizadas
segun la NTP
339.0083.

Muestra:

La investigacion
tendra una
muestra el cual
abarca a toda la
poblacién siendo
las 27 probetas
cilindricas de
concreto, las
cuales estaran o
seran ubicadas en
un laboratorio para
el desarrollo de los
ensayos
correspondientes,
asi mismo sera
constituida por 3




probetas sin
adicionar aditivo
plastificante
evaluadas alos 7
dias,14 dias y 28
dias teniendo
como total de 9
probetas, de la
misma manera
también estaran
constituidas 3
probetas con un
0.5% de aditivo
plastificante
evaluadas alos 7
dias,14 dias y 28
dias teniendo
como total de 9
probetas y por
ultimo 3 probetas
con un 0.8% de
aditivo plastificante
evaluadas a los 7
dias,14 dias y 28
dias teniendo
como total de 9
probetas, se




recalca que todas
deben llegar con
una resistencia a
la comprension de
f'c= 210 kg/cm2.

Muestreo:

El muestreo sera
no probabilistico
por conveniencia
debido a que la
muestra esta
determinada a
criterios del
investigador por
ser de tamafio
reducido, ya que
seran lo mas
parecidas posibles
y estaran basadas
ala NTP 339.036.
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AGREGADOS
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DETERMINACI6N DEL CONTENIDO DE HUIIEOAD DE UN SUELO

(NORMA IITC-£108, ASTM D 22111)

Anillisis de las propledadea ffslco-rnecanlicas del concreto F'c = 21Dkg/cm2 con adliclon proporclonal de
TESIS adltivos super plastlflcantes Chimbote-2022

DATOS DE IA MUESTRA

MUESTRA : M-1 TECNICO : A.ANDRADE A.
CANTERA  : SAN PEDRITO ING. RESPON. : K. FERNANDEZ P.
MATERIAL : Km. AR.ENA NATURAL< 11, FECHA :102.10.22
HUMEDAD NATURAL

N° RECIPIENTE 1 2 3

PESO DEL SUELO HU DO © 620.2 668.3 63

PESO DEL SUELO SECO © 617.1 6&U 529.8

PESO DEL AGUA © 31 R | 238

PESO DEL RECIPIENTE ()

% DE HUMEOAO 05 06 0.6

PROMEDIO (%) 05

Observaclones :

nuKELLY > ERNANDEZPAREDES
E ECIALISTADE SUE!.OSY PAVIMENTOS
CIP: 181361
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UMITES DE CONSISTENCIA.PASA LAMALLA N",40

(NORMA MTC E-110, E111, MSHTOT-89, T-90,ASTM D '43181

Analllala de las propledadea fiaico-mecalnices delconcreto F'c = 210kg/cm2 con adicion proporclonal de
TESTS aditivos super plasiificanbts Chimbote-2022

DAIOS Of IA MUESTIIA

N"MUESTRA  :M-1 TECNICO :A. ANDRADE A

CANTERA : SAN PEDRITO ING. RESPON. :K.FERNANDEZ P
. . < "

MATERIAL Km. ARENA NATURAL< 114 FECHA 021022

LI.. TE UQUIDO

N'TARRO
TARRO+ SUELO HIIMEDO N.P NP 55.87

PESO DEL TARRO

RESO DELSUELO SECO

nd =Y NP NP NP

N'TARRO
TARROF SUELO RIJMEDO i

TARRO+ SUELO SECO

AGUA
PESO DEL TARRO |

PESO DEL SUELQ SECO
%DEHUMEDAD

=z
T
P
E:

filloasa_

I - NOPTASTICO

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
UMITE LIQUIDO NP

UMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP

T (2 {11

1
<lll'OMa,- .I. N

[ng. KELLY p.+..." MOZPARIL) W il
ESPECIALISTADESUELOSYPAVIMENTOS
181361 AdaddRdsil d. #aae&:g..’.‘.,—



LABORATOR.10 MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y CC.LAB-RG-07

Verslén: 01
PAVIMENTOS Fecha: 20.08.22

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ (N* 200)

MTC E-202

. Analisls de las propiedades fisico-mecanicas del concreto F'c « 210kg/cm2 con adiclén proporcional
TESIS de adltlvos super plastificantes Chimbote-2022

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA ‘M-1 TECNICO - A. ANDRADE A.
CANTERA : SAN PEORITO ING. RESPON. K. FERNANDEZ P.
MATERIAL : Km. ARENA NATURAL< 114" FECHA - 02.10.22
A Peso de la muestra seca ar 620.10
B | Peso de la muestra seca despues de lavado gr 602.70
% QUE PASA LA N" 200 = (A-8)/Ax 100
% QUE PASA LA N 200+ (%) 28
Observeclones:
/’ = Vo
/ /
/ ] i
/ e, f
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CC.LAB-RG-07
Version: 01
Fac:ha 20,0822

ENSAYO DE SULFATOS Y CLORUROS SOLUBLES
NTP-400.042

Amillsls de las propladades fislco-motciinicaa del concreto F'c — 21 Okg/cm?2 con adlclén proporclonal
TESIS de aditlvos super plastificantes Chimbote-2022

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA : M-1

CANTERA : SAN PEDRITO

MATERIAL : Km. ARENA NATURAL< 1/4"

ING. RESPON.

FECHA

ENSAYO DE SULFATOS SOLUBLES NTP 331.178/AASHTO T-210

A. ANDRADE A.

K. FERNANDEZ P

:02.10.22

MullSInl Identiflcaclon
Ag,.gado Fino Agregado Fino
Volumen de Agua Oeslilada (ml) 300
Paso de suelo _Seco (@) 100
N" de Crisci 6 6 6 6
2 Peso de Crisci @) 40.020 40.020 20.339 20.339
3 Peso de Crisci +Residua de sulfates (9J 40.033 QLN 20.350 20.350
a Peso de Residues de Suftates @ 0013 0013 0011 0.0L
5 Volumen de la solucién Tomada (ml.) 36.0062 36.0062 39 39
6 Peso de la Muestra en Volumen de Soluclén @) 12.000 12.000 13.000 13.000
7 Conoentracién de ion sulfate (p.p.m) 432.074 432.074 507.000 507.000
8 Cont.enido de Sulfalos (%) 0,043 0043 _t 00s] Q0s!
9 Promedio (%.) 0.047
ENSAYO OECLORUROS SOLUBLES NTP 339.177/AASHTO T-291
Muntra Identlificaclon
Agregado Fino Agntgado Fino
Volu deAgua Oestilads (ml) 300 300 300 300
2 Peso de auelo Seco g) 100 100 100 mo
3 VollMMn de Solucién Tomada (ml) 23 n 25 26
4 Trtulacién de Is Soluclén de Nilrato de Plata ") 1.040 1.040 1.040 1040
5 Consume de Solucion de Nitrate de Plata (ml) 7100 7.200 6.900 6.900
6 Peso de Muestra en VOIUmen de Soluclén @) 6.500 6.200 5 5.000
7 Ph de Ensayo 61 6.1 6.1 6.1
— @ Contenldo de Claruros ®Pm 40220 | 11090 13700 13190
9 Contenido de Cloruros (%) 0.102 0.111 0.137 0.132
10 0.102 0.111 0.137 0.132
0.121

UFIVELLITC. ] (iffivLy, i

ESfr..1 ;-6 ,rm'i))):M08
ClP:111311

Observaclonas:




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CC.LA G--07

Verslén: 01
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Fecha: 20.08.22

EQUIVALENTE OE ARENA

(NORMA MTC E-114, AASHTO T-1761

TESIS . Analisis de las propiedadas flsico-mecanicas del concreto F'c = 210kg/cm2 con adiclén proporclonal de
aditivos super plastificantes Chimbote-2022

OATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA : M-1

TECNICO :A. ANDRADE A.
CANTERA : SANPEDRITO
ING.RESPON. : K. FERNANDEZ P.
MATERIAL : Km. ARENA NATURAL< 114"
FECHA 02.10.22
, IOENTIFIC.A’ CION . PromedIiO
Tamano mAJ<imo (pasa malla N° 4) mm 4.75 4.75 475
Hora de entrada a saturacién 09:30 09:32 09:34
Hora de salida de saturacién (mas 10") 09:40 09:42 09:44
Hora de entrada a decantacién 09:42 09:44 09:46
Hora de salida de decantaciOn (mas 20") 10:02 10:04 10:06
Altura mAxima de material fine Puig. 4.80 4.70 4.80
Altura mAxima de la arena Puig. 3.70 3.60 3.70
Equivalente de Arena % 77.1 76.6 77.1 77.0
Observacloo91:
i B

(=

IARKELLY . FERNANDEZ PAREDE.S (/- b,

T DESUELOS Y MVITNTOS °'°”'?(WA "ANPE" 3ag

CIP:111:e, v

Adolfo A;ldrade Alama
la
TEGNICO LABORATORID | =



LABORATORIO MECANICA OE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CC.L.AS-RG-47
Vonlon: 01
Foclla: 20.01.22

GRAVEDAD ESPECFICA Y ABSORCION DEL AGRIIGADO FINO
—(MTC E-20I, AASHTO T-M)

 Anilisls delas propiadades fislco-mecanicas delconcrato F'e = 2101=g/em2 con adlcibn proporclonal de adltivoa

super plastificantas Chimbot&-2022

TG UY P. FERNAWEZPAREDF S
ESPECIAUSTADE SUEIOSY pw,EMTOS
C1l): 181361

EOME
CANICA“A \\ b+

TESIS
DATOS DE LA MUESTRA
NUESTRA  :M-1 TECNICO A, ANDRADE A,
CANTERA  SAN PEDRITO ING. RESPON. K. FERNANDEZ P.
MATERIAL @ Km. ARENA NATURAL< 11+ FECHA 02.10.22
AGRECADO FINO
NT Of: [HUF 01 02 0J
A PESOFRASCO+ AGUA .. 3.30 8115.20 ....1d
B PESO BATERIAL 58T URADL S00.00 S00.00 S00.00
UHPESUMAT BAT - FRASUL-AGUA (AB, 1183.30 11M 20 1184.10
D PESO CON DESPILAZ. DEVOLUMEN 1002.50 100..10 100J.30
E VOLUIEN MASA - VOL ITACIOS {C-0] 180.80 181.10 180.80
F PESQ DE MAT SECO EN ESTUFA A 105°C 4N.33 416.26 AN.50
G VOLUMEN DE LA MASA: E-{B-F) 17713 177.38 177.30
H PE BULK(BASE SECA) = FIE 2745 2740 2 %6
T
I P.E BULI{ (BASE SATURADA) *BIE 2.76% 2.761 2.
J P E APARENTE (BASE SECA) - FIG 2 802 2798 2.800
K % ABSORCION « (B - F F'100 0.74 075 | oo
PROIIIEDIO
P.E. BULI( (BASE SECA) 2.744g/cm3
P.E. BULI( (BASE SATURAOA) 2-764g/cmJ
P.E. APARENTE (BASE SECA) 2.800 g/emJ
%ABSORCION 0.73%
OtISERVACIONES:
T '/
(L)

SAC

Ad0ij8 .4ndrade Alallla
TICNICO TOIUO




] cC. G-07
LABORA : Versién; 01

co ) Fecha: 20.08.22

PESO UNITARIO Y VACIO OE LOS AGREGADOS FINO

(MTC E 203-ASTM C 29)

: Aml11isis de las propiedades fislco-mec.\nlcas del concreto F'c = 210kg/cm2 con
TESIS adicién proporclonal de aditivos super plastifleantes Chimbote-2022

DATOS DE LA MUESTRA

; M-1 TECNICO : A.ANDRADE A.
MUESTRA

: SAN PEDRITO ING. RESPON. : K.FERNANDEZ P.
CANTERA

: Km. ARENA NATURAL< 1/4" FECHA 1 02.10.22
MATERIAL

AGREGADO FINO

N* Muestra

W. Suelo Seco+Molde la}

W. Molde (g| 3,763| 3,763 3,763 - -

W_ Suelolal 16,610| 16,530 16,517 - - -
Volumen (cm') 9449 | 9449 9449 . . -
Peso Unitario Comoaclo (Q/cm3) 1747 | 1749 1.748 - - -

Promedlo - Peso Unitario Suelto 1748

NEM 1 2 3 4 5 6
7./ Suelo Seco+Malde Q) 18,820 18.826( 18,801 . -
W. Molde(g) _ 3.763 3,763 | 3.76

W. Suelo (al -
Volumen (cm’) -
Peso Unitario Comoacto (a/cm3l - .-

|__Promedio - Paso Unitario ComDacto 1.593

OBSERVACIONES:

\

Ing.KELLY P. FERNANDEZ PAREDES
TAOESUELOS YPAVIMENTOS OIOMIC A AHP1"IAC
CtP: 181381 f

Adolfo Andrade Alalfta
TECNICO LABCIAATOAIO
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, QLB Re ot
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Fectia: 20.08.22

TERRONES DE ARCIUA Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS

(IITC E-212, NTP 400.015)
: Anall1lllll de las propledades flslco-mecanicas del concreto F'c « 210kg/cm2 con adlclén
TESIS proporclonal de adltivos super plastJficantes Chimbote-2022

DATOS DE LAMUESTRA

MUESTRA :M-1 TECNICO : A.ANDRADE A.
CANTERA :SANPEDRITO ING. RESPON. : K.FERNANDEZ P.
FECHA :02.10.22

MATERIAL :Km, ARENANATURAL< 1/4"
Tamifit  deArcilla y IN'ticUIH friabIN

Mf:]iswc ® ® Tamlzde PHg) @1-cygy| % Terronft arclllay
Tamiz anaayq Eacalonado PesoEnaayo enuyo Retanldo 100 part.FriablM
original (%) @r) .
g {an
N'4 N"1B 25 36.1 26.2 N"20 24.70 1.98 0.716
3/8" N4 1000 32 1000.8 = 998.20 0.26 0.008
3/4" 3/8" 2000 N-4
3/4" 3000 N-4
11/2"
> 1112" 1112" 5000 N"4
% Te...,._ de Arcilla v Particulaa F- 0.724

Obeervacionn:

|
|
m omoMmC ANP1"SAC

——A0esuaesHAVIMINT O N
CtP: 18131f Ado Ifo-a 1tdrade plama
TECNICO TORIO



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CC.LAB-RG-07
Verslén: 01

CONCRETOS Y PAVIMENTOS Fecha: 20.08.22

IMPUREZAS ORGANICAS EN EL AGREGADO FINO

(MTCE 213+ ASTII C<40+ AASHTO T-21)

: Analiaia de In propledades ffslco-mednlcn delconcreto F'c = 210kg/cm2 con adiclén proporclonal de aditivos
TESIS super plastificantea Chimbote-2022

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA ; M-1 TECNICO :A. ANDRADE A.
CANTERA : SAN PEDRITO ING. RESPON. : K. FERNANDEZ P.
MATERIAL : Km. ARENA NATURAL< 114" FECHA :02.10.22

COLOR STANDARD CHART - MODEL CT-97

La tabla de colores eatindar del aparato « utllizada en lugar de In soluciORM de color NUindar y
alimlna la nacnldad da pr9parar una nuava soluclon para cada pruaba.

PESO MUESTRA 12126 Q. SOLUCION NaOH (3.0% 100.0 ml
FECHA PREPARACION : 2-0ct-22 HORA 14:-c3"°0. AM7"--]
FECHA LECTURA T 3-0ct-22 FIORA 1430 AM
RESULTADOS DE LA PRUEBA
TABLA DE COLORES COLOR DEL
ESTANDAR LIQUIDO DE LA INTERPRETACIO CONCLUSIEN
MUESTRA N
; 1 POCOO
H NINGUN
! CONTENIDO OE
‘i ) t q- 1| COMPONETE
: : 5 X ORGANICO
DAIIINO APROBADO PARA USO
- -
ia © CONTENIDO DE
1Z8 i COMPONETE
Vo ORGANICO
w ACEPTABLE
{ POSIBILIDAD DE
| ngr\;E'(\)“r\?ST[éE IADVERTENCIA; NECESITA OE
ORGANIGO | OTRAS PRUEBAS DE VERIFICACIQN
. DAIIINO

OBSERVACIONES:
2= B
— ANICA “AIANPE. SAC
Ml \WDEZPAREDES
El'c. .. SUELOSYPAVIINTOI dol}o Andrade Alamgqg

CIP:181381 TECNICO LABORATORIO




L.ABORATORIO MECANICA DESUELOS,
CONCRETOS Y PAVIIIENTOS

CC.LLAB-ffG-OT
Ve,-J6n: 01

09S8".VACIOMES;

MM

81,3fU)g’

TOGREDT 7. PBRNANA

ESPECWJSTAO!

— Fecha: 20.08.22
, -
ANAUSI$S GRANIAOMITFItcO TAIIIZADO
IIITCE 101,E a0.t-ASTM 0422-MSHTO  T-tt, T-UY T....J
AM.Hsi+ O. I+ propktdadn ffakC>-Mkilnicas del c:oncreto F'c « 210kgJe-m2 eon adlclén proporclonat CM adlitivoe super plat,ttficanie.
C himhote-2022
FEStS
D.O.TOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :M-1 TK'MICO A. ORADE A
CANTPA SANPEOFITO ING.RESPON. K. FE.RHANOEZ -.
MA.TER&AL | : PII;ORA CHANCAD,il, < 314- -IICHA 02..10.22
- — /1 ye
TamleiN
- |
—t=xr T o 0 -pPCToTt
T0T000 T 1PM 11}
3112" 88.Q00 P ll'ia/Toal(w) 101
"t 70.200 Pao Fncdon Filap.,.UV..(gr)
az="" €0.300 L] b F= =
1 5.
T
504110 R
11 S =2 32100 : T ’" Tema"ID Wdmo Nominal
-
S, | 1y 1000 G --
ntvA () I
19.000 Q t 13 N7 o (96)
12 12.700 3107 D ... 7 510 ---0 - 1<)
T 9525 10130 7Q 311 _ e ICED)
0360 M 2s [VIVTOTIODOET
e 780 FIoT 738 92.0 75 o
N0 2300 - 74 99.9 01 ° . o7
N0 < e -
N = = > [
N"20 J) “’D"b ! £4.) A E—=
N'30 : 4
N"40 0.420 C-..IONNISHTO 1....U.
N"00 0267 Obitefvectorfal.
N"0O 0.250 Qravaa pobnInNn.. gradaid;a, Tfalth\i M - poe o
.00 0180 TCLVITTITHG
N" 100 0.148
ayer
0075 DIG
aen 01 1000 D15
vy C M ACTBIsnCAf fllICA Y maaeA De LA...... A i
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Wieo(91.) 6plIn,,aC'wWtl
IndapM, Ideo{") m BR 100l .
sues. P o %’IlNyAIMvedla
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CC.LAB-RG 7
Verslén: 01
Feena: 20.0s.22

DETERMINACI6N DEL CONTENIDO DE HUMEOAD DE UN SUELD

(NORMA MTC..£108, ASTN D 2216)

: Anélisls dalas propladadas fl91co-mac6nlcam dal concrato F'c =210kglcm2 con adlclén proporclonal da aditlvos siiper

TESIS plastlflcant.. Chimbots-2022
DATO08 DELA MUESTRA
MUESTRA :M-1 TECNICO :A. ANDRADE A.
CANTERA : SAN PEDRITO ING.RESPON. :K.FERNANDEZP,
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA < 31" FECHA 1 02.10.22
HUMEDAO NATURAL
N' RECIPIENTE 1 2 3
PESO DEL SUELO HUMEDO @ 2624.0 2784.0
PESO DEL SUELO SECO @ 75017 276'6
PESO DEL AGUA @ 153 194
PESO DEL RECIPJENTE @
%DEHUMEDAD 0.8 0.7
PROMEDIO (%) 07
ObNrvaGlorws
//'/
/ ;
/ P / o
\ GEOMECAX -).,,.‘.. Sae
Ing LY P.FERNANDEZ PAREDES ,
ESPECIALJSTADESIELOSr  PMIMENTOS Adolf& An
ndrad
C1P: 181361 ¢ Alang

TECNICO LABORATORIO




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS
)

CC.LAB-RG-07
Verslén: 01
Fecha: 20.08.22

- - —
ENSAYO DE ABRASION ( M.L.QUINA DE LOS ANGELES)
(NORMA MTC-207, AASHTO T-96)

TESIS . Analisls de las propiedades fisico-mec.inicas del concreto F'c = 210kg/cm2 con adicién

proporclonal de adltivos super plastlflcantes Chimbote-2022

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA ‘M-1 TECNICO : A. ANDRADE A.
CANTERA : SAN PEDRITO ING. RESPON. : K. FERNANDEZ P.
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA < 314" FECHA : 02.10.22
GRADUACIONES
TAMIZ (RETENIDO) B D
11/2"
"
3/4"
112" 2500
318" 2500
1/4™
N°4
PESO TOTAL 5000
PESO PASANTE TAMIZ N°12 (PERDIDA) 1265
PESO RETENIDO TAMIZ N" 12 3735
N° DE ESFERAS 11
PESO DE LAS ESFERAS 5000
PORCENTAJE OBTENIDO 26.3
ObservacionN :
IngKELLY . FERNANDEZ PAREDf5 — 'o/; .
ESPECIILISIIDESUELOS'< p,-VIIENT(3 ANPE" §AE

1813411

Adolfo +.....-aa. liloMla

IECNICOL.AIIOM1'0llil
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, GBS R T
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Fecha: 20.08.22
- |
DETERMINACION DE PARTICUL.AS CHATAS Y ALARGAOAS
(NORMA ASTN 0-4191, NTP 400.040)
I Ani,Usis de las propiedades flslco-mecanlcas del concreto F'c = 210kg/cm2 con adiclén
TESIS proporclonal de aditivos super plastiflcantea Chimbote-2022
DATOS DE LAMUESTRA
MUESTRA ‘M-1 TECNICO : A. ANDRADE A.
CANTERA : SAN PEDRITO ING. RESPON. :K.FERNANDEZ P.
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA < 314" FECHA 1 02.10.22
MATERIAL AGREGADO GRUES0 CHATAS Y ALARGADAS
PESO DE
TAMIZ abertura PESORET. % RET. | PARTICULAS PESO (%) (%) Corregldo
(Puig) (mm)
3" 76.200
2- 50.800
1 112" 38.100
1" 25.400
314" 19.050 3091.0 194 2789.0 220 08 0.2
112" 12.700 8260.0 517 1040.0 350 3 4 17
318" 8.750 4617.0 289 405.0 180 44 13
1/4"
TOTAL 15961.0 32
PESOTOTAL OELA MUESTRA @) 15968.0
PARTICULASCHATAS Y ALARGADAS (%) 32
00...... .,
Rac:16nl:1
.
£ Ly

UYe kDR PAREDF.S

ESPECIAUSTADESUELOSY PAVIIENT06

et . s
KE' N CeDATANNGT DADM
Ing.

C1P: 1813el

so-tci’vznct TANPE" SAC

¥
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y COLASRS T
PAVIMENTOS Faeha: 20.08.22

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

(MTCE 210+ ASTII D 51121)

. Anilisis delas propiedadel fislco-mecé6nicas del concreto F'c = 210kglcm2 con adlclén proporclonal de

TESIS adltivos super plastlficantes Chimbote-2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA TM-1 TECNJCO : A. ANDRADE A.
CANTERA - SAN PEDRITO ING. RESPON. :K. FERNANDEZ P.
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA < 3/4" FECHA :02.10.22
CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS
PESO PEBOPOR 1CARA
TAMANO OfL AGREGAOO ESPECFICADO FRACTURA %POR IIALL.AS (C) . 0
PORIALLAS | MALLASA) | paal (@) (BIA)100 (%) PORCENTAJE (%)
PASA TAMIZ RETENTDO EN TAMIZ Car) (gn )
2. 1172
1112 1
1 34" 1500 1506.0 1506 100.0
34" 2 500 502.0 502 100.0
2 3/8" 200 203.0 203 100.0
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA 100.0
8.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AOREOADO PESO 2CARA
PESOPOR % POR MALLAS (C) =
ESPECIFICADO | - a1 ag(a) | FRACTURA (BIA)100 PORCENTAJE (%)
PASATAMIZ RETENIDO ENTAMIZ | PORMALLAS @) DAA+ 6
(an (B) (@n
z 11/2"
1172 1
1 34" 1500 1506 1506 100.0
3" 172 500 502 502 100.0
12" 38" 200 203 203 100.0
POCENTAJE CON DOS A MAS CARA FRACTURADAS 100.0

Obaervaclonaa :

Jiv LLYp. F"JRIHNDEPZAR'r DES
~iSTADt "LCSYPAVIMENTOS

Ee -

C11" 161361

GEOMEC Il7 "“ANPE" SU

Adolfo--Andradtl .-.,.....1
UCNI- u cit BORATORtO




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CC.LAB-RG-07
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Wonlén:01
Foe™": :0.08.22

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ANlIORCIOH DEL AGREGADO GRUESC
NORMA (IITC E+ 2116, AAsHTO T- U>

. Anallsis dtl las propledadff fisico-mec.inlcamdel concrelo F'c = 210kg/cm?2 con adlclén proparcional de
TESIS adlUvos super pl11tiflcantee Chimbote-2022

DATOS DE LA MIJESTRA

IIUESTRA :M-1

CANTERA @ SANPEDRITO

MATERIAI. : PIEDRA CHANCADA < 3/4"

TECNICO - k ANDRADE A

ING. RESPON. © K. FERNANDEZ P.

FECHA - 021022

AGREGADO GRUESO
11" OE IIUESTRA 01 02 03 04
A PESO MAT. SAT. SUP. SECA EN AIRE gr. 3001.0 2718.0 2910.0
B PESO MAT. SAT. SUP. SECA EN AGUA gr. 1959.0 1517.0 1946.3
C VOL DE MASA +1/0L OE VACios * A--8 1042 968 1033.7
D PESOMAT. SECO EN ESTUFA gr. 29710 2780.Z 2950.6
E VOL DE MASA=C:(A-O) 1012.3 943.2 1004.3
F P.e. BULK (BASE SECA) * DIC 2.852 2.851 2.85-4
G P.e. BULK (BASE SATURADANC 2880 2877 2.883
H P.e. APARENTE (BASE SECA “DIE 2.935 2.926 2.938
I |'llo ABSORCION = ((A-DI0)100 1.00 0.90 100
PROIIEDIO
P E BULK(SASE SECA) U52glcm3
P E. BULK (SASE SATURADA) afcmi
P ,E. APARENTE (BASE SECA) 2.933gfton3

. ABSOR.CION

OBSERTACIONES:

0.111%

TITAVAY S

. S
C1P: 181311

Aclol'To And=_T A ofia
ffCNICO LAIIOAATOI'IIO




LABORATORIO MECAHICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PA.VIMENTOS

CC.L.AB-RG-07
Ver-.16n: D1
Fecha: 20.08.22

PL.SO UNITARIO Y VACIO DE LOS AGREGAOOS GRUESO Y FINO
(MTC E 203+ ASTM C 291

TESIS

DATOS DE LA NUESTRA

. Amlllaia de la« propledades llalco-mec:.tnicaa del concreto F'c « 210kg/cm2 con adlclén proporclonal de
adltlivoa muper plastlficantea Chimbote-2022

NPE" SAC

MUESTRA M-1 TECMCO  :A. ANDRADE A.
CANTERA  : SAN PEDRITO ING.RESP. :K.FERNANDEZ P.
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA <J/4" FECHA 1 02.10.22
\AGREGADO GRUESO
H® M.-tra 1 2 3 4 5 6
W. Suelo Seco+Mokle (g) 19,668 19,528 19,570
W. Molde (g) 3,766 3,766 3,766
W. Suelo(g) 15,902 15,762 15,604
Voll.Iman (cm’) 9,451 9.45T 9451
Peso Unltarlo Compacto (g/cm3) 1.683 1.668 1.672
Promedlo - Peso Unltarlo Compacto 1674
N+ Mue&tnl 1 2 3 4 5 6
W. Suelo Seco+Molde (g) 18,236 18,224 18,213 - -
W. Molde(g) 3,766 3.766 3,766 -
W. Suelo (g) 14.470 14.456 14,447 -
Volumen (an’) 9,451 11,451 9,451
Peso Unitano COM4>aclo (g/an3) 1531 1.530 15729
Prvmecllo - PNo Unllarlo Suelto 1.530
OBSERVACIONES:
3EOMECA!
[ ""‘W"NDEI"". ES
ESeL.v.in. ... . A rade Alama
CIP: 181361 Adolf

TECNICOLABORATORIG



DISENO DE MEZCLA SIN
ADITIVO



L. ABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CC.LAB-RG-07

Versién: 01
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Fecha: 20.08.22
DtSEAO DE CONCRETO R AIC-0.S0
: Anillaladela* propledades rle,co-mecanical del concreto f'c « 210kg/cm2 R
TESIS con adiclén proporclonal de 1ditivoa oOper plaaUficantos Chimboi.-2022 TECNICO : A. ANDRADE A.
ASESOR . JOSE PEPE MU/IOZ AAANA ING. RESPON. : K.FERNANDEZ P.
CANTERA _: SAN PEDRITO FECHA :05.11.22
DATOS SEHMENES ABSOLHIFOS
Concreto sin Aire incoroorado Cemento 0.139 m'
F'c Aaua 0.21 m'
Eactor de $eguridad 0 Kalcm Aire 0.02 m'
[FC (arserto) R 7CTT Aa....,ado arueso 0.360 m'
Sl Total 0720 U
Cemento Partland | |
TIPQL PACASMAYQ CONTENIDO DE A&RFGADO EINO
Peso Fs ifico 10 \/olumen absoluto fine 0264 m'
Peso fino-seco 20 Ka/m?
na Natural Zarandeada - Cantera SAN PEDRIT! (1/4"
Peso Es---;fico 2.764 |Ka./cm' VALORES DH DISENO
Peso unilario comoactada 1713 {Kgjemy' Cemenlo 432 Ka lm'
|PESO UNTaro suelo T529 KaJ 716 7m
Absorcién 0.73 % Ameoado fino seco 730 Ka.lm®
Humedad 0.50 % |Aaraaado 11rueso seco 1036 Ka.Im®
IViodulo de Fineza 2.8V
L/UIICLLiUII Ut hulln:u'ad
[Pretra Chantada - Camera SAN PEDRITO (T o-— 1t Attreaado fino umedo T3 Kot —
TamMax_Nominal 1 DUkl Aaraaado aruesa hilmedo 1042 Kgam
Paso-Es Yico 2880 | Kaicm
e - g
Peso unitario comnactadao 1674 0l<n/cn’ Humedad Suoerf cial dle los Aareaada
PESOo unnaro suano T1.530 |Ka.Tan Afireoado Tino -0.2 %
AbsorciGn 097 % lAareaado arueso seco -05 %
Humedad 0.50 %
AUUTE UIC ilullltdmd (aZudy dU iUb ﬂleL{du‘Ub

o = — e
Ltm 3
T g ST ST —
[ASETTarTeTto =4“—Puig: Avurtade tomedad =66 Hf
VU;UIIICII TTTarTo L:E sie) Lli”l TROUA CICLIin )
[Contenido de aire 0 T
Refacibrate Tesistencia sl Pesoscorregidosoarhtmedad
Factor cementa 432 Kg.m' CEImemno 73 s T  — —
16 Balsas Aauaefectiva ) =S
Contenido aareaado arueso 0.62_Pesolm' |Aoreaado lino humedo 734 Kg/m?®
Peso anMnado arueso 1038 Kg.Im t'9maado arueso hllmedo 10-43 Kg/m?®
200 Ko Ime
RESULTADOS FINALES
Prooorcion en "™
432 | 734 1043 223 | cementa | All.Fino — Gruesl Aoua
Zic 7R B &7 432 432 I 100 | 170 241 051

/

111 1J:f12,;,0,.3r, 71> Atime
ESPEAAUSTA DE SUEIOS V PAVIVENI09
C1pP: 181381

PROPO=RCIONES EN VOLUMEN

Cemento A _.a Grava  Agu
Bolsa Pie. Pie®  Lltros
1.00 | 17 L 24 9'1.



PESO

POR
TAND
A
Cemento '42.5
Agua efectiva 219
|Aoraaado fino nl
IAQregado arueso oy 1025

(| ITAR

OEOM JANPE"SAC

e N @de A lam g

Ka./sa,co
Litres.
Ka.lsaco

Ka.lsaco

CNICO LAR@RATORID



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y
PAVIMENTOS

CC.LAB-RG-07
Verai6n: 01
Fecha: 20.08.22

DISatO DE CONCRETO R A/Ca0.80

; AniJlale d- laa propiedadn flako-mecinlcas dml conc,.IOF'ce 210kglcm2 con adlcién

TESIS: proporclonll dt adttivos aUper pIntifieantn Chimbo«+-2022 TECNICO A ANDRADE A.
ASESOR : JOSE PEPE MUNOZ ARANA ING.RESPON. -K..FERNANDEZ P.
CANTERA  :SAN PEORITO FECHA :06.11.22
DATO$ VOLUMENES|ABSOLUTOS
Concreto sin Ajre il1COfl> "do Cementa 0.116 m
F'c KaJecm2 0.216 m'
Factor de Seouridad 0 KQJcm2 Aire 0.020 m
E"C (disel\g) Ka lom? -Aareoado gueso 0.360 m
Sul>-Total 0.712 m
Cemento P6rtland
TIPO | PACASMAYO CONTENIDO DE AGREGADO FINO
Peso Eaoedfico 3.10 Volumen absoluto fina 0.288 m
Peso fino seco 795 Kg.Im®
Arena Natural Zarandeada - Ca ptera SAN PEDRITO (1/4" - 0-)
Peso Esoecifico 2.764 KgJem' VALORES DE DISEND
Peso unitario corroactado 1.713 K11-/an' Cemeoto 359 Kgdm®
Peso unltano suelto 1.529 Kli.ian' |Aau” 218 Lt/m'
S 0.73 % An......ann fino seco 795 KaJn'
J:lllmedad 0.50 % Annonado Qrueso seco 1038 Ka.Im'
Modulo de Fineza 280
Correccién plor humedad
Piedra Chancada - Cantergl SAN PEDRITO 11.0"- 1/4"] fino humedo 799 Kg.Im®
Tam. Max. Nominal 1 Puig. ,grueso htimedo 1043 Kg.Im*®
Peso EOMcifico 2.880 KgJem'
Peso unitano compactado 1.674 Kg. Humedad Superficial de los Agregados
[Peso unitarto sueito T530 | Kalan PEadeino -0.2 %
Absorcién 097 | non A """ado """ seco 05 %
Humedad 0.50 %
Annrte de humedad (ai [ua) de log aQreaados
PROCESAMIENTO An.--uodn fino -1.8 Lt/m
Asrentto-graeso-seee + Sias
1. 214 o] F_
Aol HENE =) 2106 Liloar
~ s v 20 I dehumedad - -6.7 Lt/m®
am Agua efectiva 223 Lt/m
Relacion ale resistencia ale Pesos corregidds por humedad
Factor cemento 359 Kg./m3 Cemento 359 KgJm
8.45 Bolsas Am.La efectlva 223 Lt/m
c,;;;;;nido aareaadn orueso 0.62 Peso/m' An.-..aadn flno humedo 799 Kg.Im'
Peso an,...,,ado arueso 1038 Ka./m regad() gruesa humedo 1043 Kg./m3
0.000 Kg.Ime
RESULTADUS FINALES
Prinnn:::16nrefmr
359 I 799 | 1043 223 } Cemento ot Grey AT
359 3591359 i 358 i t TO00 I 222 290 0.6Z
PESO POUR TANDA
PROPORCIONESENVOTCUMEN —Cemento 275 RO.75aco
Cemento 1 'n g Crava Agua Amefecliva tros.
Bolsa w n. Pie Lltroe A1 A Sgg’ Kb.ﬁs%%o
1.00 | 22 | 28 AfIM<1Adn QIII8SO 123, Kg./saco
|
OBSERVACIONES! GEOME i"ANPE'"SAC
1 N 1]
11& ru;ur «'ERNANDI| PAREDFS noL,

fSFECIAUSTAoe suaos y AAVILIENTps

CIPIt11, oo

TICNICO uulnaATt11:un




I 1If el

N e——
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CopReaT
-— CONCRETOS Y PAVIMENTOS Fecha: 20.08.22

OISENO DE CONCRETO R A/C-0.70

:Anallsls de las propledades flalco-mecanlcas del concrmt.o F'c « 210kg/cm2

TESIS con adicién proporcional de mdlitivoe super pl.. tificantes Chimbote-2022 TECNICO -A. ANDRADE A.
ASESOR ' JOSEPEPEMUMIOZ ARANA ING.RESPON. : K. FERNANDEZ P.
CANT “IRA OAN FPEDKITU FECHA . UO.L1. 2.
DATOS VEOEUMENESABSSEHTES
Concrete sin Aire incorporado Coments 0099 e
Fe Ka.tane| Aaua 0.216 me
Factor de S uridad 0 Ka.fem¢| | Aire 0.020 my
Ec (diseno) Katome Cd grueso 0360 m
Sub-Total 0 696 m,-- ---
Camantg Partland |
TIDOL RACAS AcY O CONTENMDO DE AGREGA O EINO
Peso Esoecilico 3|10 Volumen absoluto lino 0.304 m'
Peso lino seco 841 Kg.Im'
Natural Zarandeada + Cantera SAI\] PEDRITO (1/
Peso Especifico bzsa | Katand VALORES DE DISENQ
DPgso unitario comcactado 1713 1l Kgtcm Cemento 308 Kgim"
Peso unitario suelto 1529 Aate 246 TRV
Absorcién 0.73 % sgado-fing seco 241 Kg.lm'
Humedad Q50 % Aareaado arueso seco 1038 Ka./m71
Madulo de Rneza 220
Coarrecci6n por humedhd ]
edra Chancada * Cantera SAN PEDRITO |10 -l< ado lino humedo 845 Kg.lm'
Famvtax—Nominat T Aareaado orueso humedo 143 Ka.lm'
PesoEsoeeitico bgoo— M aibarl
|Peso unitario compactado LG Humedad Stperfieiareetos-Ajorer-ados
IPeS0 unitario suelto 1 530 |Kq terne| _gregado lino -0.2
Absorcién 0.97 % Agreaado grueso Seco U5
Humedad 0.50 %
Acorte de humedad (aaual de lop a& eaad|as
PROCESAMIENTO Adgregado fino -1.9 LvVm'
Aoreciada grueso seca -49 Lttm-
|Asentamiento 2"-4" Puig Aoorte de humedad .-6.8 Li/m"
mdn aoua 214 | % . A.:iua efectiva 223 LVm'
"z
Relaci6n ale resisteneia — ale Pesos corre,:iidos par humedad
Factor cementa 308 Kg.Im" Cementa 308 Kg.Im'
7.26 Balsas Aaua efectiva 223 Lttme
Contenido agreaado orueso 0.62 Pesotme Aoreaado lino hurnedo 845 Kg.Im"
Peso aoreaado orueso 1038  KQ.tme Agregado grueso humedo 1043 Kg.Im'
0.000 Ka.Im-
RESULTADOS FINALES
Procorei6n en oeso
308 T 845 I 1043 2723 [ Cementa I Ao. Fino__1\0. GTUES patolur:g
308 | 308 | 308 308 | 1.00 | 2.74 3.38 0.72
PROPORCIONES EN VOLUMEN Cemento PESO POR TANDA 45 5 Kg./saco
Cemento ; r|| Qaa ( I Aoua efectiva 30.7 Litres
Bolu Pi 2pie. troa A,:ireoado fino J16.5 Ka./saco
1.00 | 27 | 33= 31L.r Aareaado orueso ”..r." (g Ka./saco



( [ | i,0e".tJ- NPE'saC
OBSERVACIONES: In£ KEUY p. FERNAND! PAREDES . A

ESPECWJSTA OF SUELOS YPAVIMCN1, AQOriO. ., -
CP: 181381 C"1CO LAHIU,,OlItO



DISENO DE MEZCLA CON
ADITIVO



VAT T
( I ‘ LABCFAYEREGREE RANN BE SSELOS, Fecha 203852
\ OISE.RO DE CONCRETO R A/Ca0.50
AniUsls de la& propfedad” fl11Jco-mednlcas del c:onc,.to F'c = 210kg/cm2
TESIS con adielén propon:;lonal de+dffivo. mllper pl-tnfc;.entn Chimt>ote-Z022 TECNICO A. ANDRADE A
ASESOR JOSE Pf,PE MUjjoz ARAI<A ING.RESPON. : K. FERNANDEZ P.
CANTERA SAN PEDRITO FECHA 2 02.11.22
DATOS VOLUMENES ABSOLUTOS
Conctelo sin Aire incori orado P 0.116 m'
FTC 1 [I=N/N Anua 0.18 m’
Factor de Seguridad | 0| | Aire 0.02! me
c(diseftot o, STTTEII) 0360 T
SU==T0dl Uo7 T
CementaPortland
TIPQl RPACASMANO CONTENIDO DE AGREGIADO EINO
PesoFE -co 310 \lolumen-absoluto-flne 0.323. m
Peso lino seco 894 Ka.Im'
_na Natural Zarandeada - Cantera SAN PEDRIT( 1114" -
Peso Esoecifico 2764 | 1S VALORES DE DISENO
Peso unltario 0 1.713 | Kalan' Cementx> 360 KaJm'
foeso unitario suelto 1529 | Knhn' lAnua, mn| m3
Absorcien 073 9 recado liN0 seco 204 Ko lms
Humedad 050 m An-ado aruuo aeco 1038 Ka.Jm?
Modulo de Fineza 2.80
Correcci6n oar humedad
Digdra Chancada—s Canlera SANDEDRITO 11.0" - 1/4"I I aclto—fine—tumede 298 Yglm3
Tam. Max. Nominal 1" Ptig-| [ ado grueso humedo [ T043] Ka.lm®”
2.880  IKaJem
Peso unltario comoactado 1674 [IKaJan' Humedad Suoerlic| al de lo& AQreQados '
Peso unttario suelto 41—53&3_4_-5 Adgregado fino -02
Absorcin 0.97 g Aareaado arueso seco -05 )
Humedad 0.50 LAl
ATIITE UE Numedat aaual e J0S aareaados
F ESrdviET HArade-f 23 S
4.0 Ltm3
A cantamlont 1.2 IAoorte-dehi dad 59 Lilm3
TROCTTICA THCTITO T Fala.
U ala-cfeativa 3
Volumen unitario de agua 180 Ufm | A feat 3 LIy
Contenida de alre 20 i
Relaci6n ale reslstencia [ W] ale PESUS COMMEQNIoS UoT Murmetay
“Factor cementx 360 Cermemo 360 o
5 Amtrerefectiver 18 St
Cofnliaaruess| 062 |Pesaym TINO NUMedo BIT
Peso allreaado 11ruefso 1038 | g, Tm* ATado humedo TOZ: Kg-TT
AUTTIVU STRANIENT T UGU70 00 NAJTTT
RESULTADRS FINALES
PrvvvIrfEnen...
30 | 898 1043 187 | Cemenio IAO.Fi[n . Gn Aaua
260 1 20 260 260 T 100 1 249 290 052
PESO POR TANDA
PROPORCIONES EN VOLUMEN Cementx> 425 KgJaaco
L_Cemento Areng Qrava Agua |IAnua efecliva 221 Litros
Bolu Pies Pies Lltroe IAnmnadn lino 106.0 K11Jsaco
100 | 24 >-&-J. 221 1An,-,adoan-., 1231 KoJsaco
> - .
QBSERVACIONES: . itA - itiiiF-id i
tHImey  tA - itiiiF-1J i1
LI "
Ing. JULLY 1. e o Yol 1\
ESPECIAUSTA DE SUELOS YPAVIHENTOS Adol:z '141i  Alttma
CIP: 181381 %W&IO’



CC.LAB-RG--07
Version: 01
Fecha: 20.08.22

LI LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DISEAo0 DE CONCRETO R AIC-CUO

: "Usl+ de Ln prop'-dadft ftslco--mec.inlcas dal concreto F'c = 210kglem2 con TECNICO A. ANDRADE A.

TESIS: adlcl6n proporclonal CS. 1dithio. <1JPM pINtfflc.anIN. Chimbote--202.2
ASESOR JOSE PEPE MUNOZ ARANA ING.RESPON. : K. FERNANDEZ P.
CANTERA:  :SAN PEDRITO FECHA :02.11.22
OATOS VOLUMENES ABSOLUTOS
Concn.to _sin Alre_inttroorado Cemeanto () 097] m'
F'c KaJdCITr | Aaua 018 m'
Factor de Seauridad 0 | Kalen' 0,020 me
Fre(diseliol ‘ KaJCllI' e,Qreaado arueso 0.360 m
Sub-Tola! 065 m'
Cemenlo Portland
TIPOI PACASMAY O CONTENIDO DE AGREGADO FIND
Pesoe...11w. 310 Voluman absoluto ling 0343 m'
[Peso fina aeco [ o Ko lm'
Arena Natural Zarande 3 SAN PEDRITO (114", 0"
Peso E- ifico 2764 Kglem' VALORES OE OISENO
Peso unilario comnadado 1713 KoJom' C. to 299 Kg.Im'
Peso unitario sueno 1.529 JS9;1g_If | IAaua 180 nm*
AboorciOn 073 % !Aareaado fino seco 948 Ka.lm'
Humedad 0.50 JAn"""1n Orueso seco 1038 Ka.m'
Modula de Finera 2.80
| Correcabn oor humedad
Piedra Chancada - C IAar-dofioohilm o D53 Kgdm'
| Tam. Max. Nominal |=_r. _.. 0111580 hOmedo. 1043 KaJm'
PesoLol'edlico 2.880
Peso unltano comNW":| do 1.674 Kalan' Humedad Sucerficial de los Aorec
Peso unitano suelio = O KgJan' Aor..,.dafino -0.2 %
Absoo:i6n 097 % Aor"'da arleso aeca -05 %
Humedad 0.50 %
areaados
O .|Aareaado fino 22 L’
seco 4. Lvm'
Asentamiento "-2" ™9 7.1 Lvme
alumen unilariode aaua 180 Lvm' Arna_efecliva 187 Lvme
Contenido de are 20 %o
[Rolgaienale resitencia ol ae | Pesos corre< idos nor tiumedad
Eaclor cemento 299 KIJJm' Cemento 299 KgJm'
7.05 Bolsas Anuaefectiva 187 Ltim'’
0.62 Desatm! ADM<Jadofinohilmeda o] Kalm®
Peso aar--'o aruesa 1038 KaIm' fol arueso humedo 1043 Ka.lm'
Adillvo SIKAMENT TM 0.8% 2.3% Ka.lm'
RESULTAOQOS FINALES
Prn.v, rcinen -
200 | 953 | jo43 18 bementdAa Find Az Gues] Aoua
299 1299 | 299 299 1 1.00 1 3.1e | 348 0.62

PROPORCIONES ENVOILUMEN Cemento Kalsaco

Cemento 1.1, Griyll Acua Anua efediva 26.6 Litres
Bol | 15 = I Pie’ LItros 0" fing |35 ?.l Kalssco
1.00 3.1 | 3-ui-r,v AU Anens Min AruUesg 1481 Ka/saco

OBSERVACIONES

GEOMEr"/s-;:;. )£ » -,

KELLY P FERNANDEZ PAREDES A .
ESPEC({ USTADE SUELOS Y PIIIENTOS Adolfo ' - ..2€ Alama
C1P; 1813411 TEC""Ce o' oo



—
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, Cgér':iiﬁ%f
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Fecha: 20.08.22
DISENO DE CONCRETO R A/C-0.70
‘Anillalado las propledad.. ffalc dnlcaa dot concrete F'c m 210kg/cm2 con adlclon )
TESIS proporclonal do adlllvoo auper ptaattftcanIH Chimbote-2022 TECNICO : A. ANDRADE A.
ING.RESPON. : K. FERNANDEZ P.
ASESOR JOSE PEPE MUNOZ ARANA
CANTERA :SAN PEDRITO FECHA 02.11.22
DATOS] [ | Ol UMENES ABSOLUTS
Concreto sin Aire incort=Qtada ‘ | | Cementa 0083 me
E'Cc K land Aaa 018 me
Eactorde Seauridad Q Kalan' Aire 0020 m-
E'cldisellol Ka lcm' Aareaado anleso 02360 m-
Sub-Tatal 064 m-
Cemento Pértland
TIRQL PACASMAYQ CONTENIDO OE AGREGADO FINO
Pgsg E' £ 210 \olumen-absolute fing. 035 me
Pesolino seco 986 | Ko.Im'
ArenaNatural Zarandeada—Cantera SANPEQORITO /1/4" - O"l
Peso Esoecilico 2764 Kll./cm" VA| ORES DE DISFIO
unitario c: ol 1713 Kolome Cemento. 257 Kg-hm-
Pesg unitario sueno 1.529 Ka.fems IAnua 180 Lt/m'
Absorcion. 073 % do-fino-seco (e]2]2Y Ka Ime
— Q.50 (o) 'An .. ruono arueso seco 1038 | Ka.lm'
Modulo de Eingza 280 |
Correcci6n oor humedad
Piedra Chancada - Cantera SAN PEDRITO (10" - 114" Aareaadeling humedo Q91 Kglm"
Tam. M.u. Nominal 1" Pula, An""ado arueso humedo ‘ 1043 Kg.Im"
IBeso E.._ifoco 2.880 Ka.Jeme
|Peso unitario comoactado 1674 Ko Jern' Humedad Suaerficial de |aos Aareaada:
Peso unitario suetta 1.530 Kg./ern' Aoreaado fino -01 %
Abm:i6 0.97 % Agregado arueso seca -0.5 %
Humedad 0.50 %
Aporte de humedad r ,aua) de Tas an=ados
PROCESAMIENTO Ann,nado fino 23 orm
Anr_.....,do arueso seco 239 TV
N . 48 n
—m unitario de agua 180 Tthet Agua efectiva a7 EUH.
'
e e o — Y%
ontenitode-sire VA)
NDaloa 1 H i ale Raso. reaid oor-humedad
Reteeibrrateresisteneter S
Factor cementa 257 Ka.Im* Cemento 257 KQ./m
6.05 Bolsas Agua efectiva 187 Lvme
Contenido aareaado grueso 0.62 Peso.Im’ Aareaado fino humedo 991 Kg.Im'
Peso aareaado grueso 1038 Kg.Im" Aareaado grueso humedo 1043 Ka.Im'
Aditivo SIKAMENT TM - 0.8% 2.056 Ka.Im"
RESULTAOOS FINACES I
Pro. .. ,,,.i6n en oeso
57 + 99t 1023 187 T CETET T STy oy
287 1 287 gy 257 I 100 | 38 | 400 073
PROPORCIONES EN VOLUMEN Cementa PESO POR TAN{A Kalsaco
Cemento Arena Grava Agua Aauaefectiva 31.0 Litros.
Balsa Pie' Pie’ Utroe Aareaado fino 163.9 KaJsaco
1.00 | 38 I -4 /31.0 Aareaado grueso 1725 Ka./aaco
il
OBSERVACIONES: - ' 7\].
~, &
IDGKELLY p. FERNANDEZ PAREDES
TAOE suaosYPA'111EHTOS Adoti(l./Andrade Tama

CIP:181311

GNICO LA ™=~ ~



CC.LAB-RG-07
Verslén: 01
Fecha: 20.08.22

LABORATORIO MECANICA DE SUELQCS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

DISENO DE CONCRETO R AIC+0O.ISO

: Anallsls de las propledades flslco-mecinicas del concreto F'c m 210kglcm2

TESIS con adlcién proporclonal de adltlvoe super plm-liflcalntee Chimbote-2022 TECNICO “ A ANDRADE A.
ASESOR JOSE PEPE llUROZ ARANA ING.RESPON. : K. FERNANDEZ P.
CANTERA : SANPEDRITO FECHA :02.11.22
DATOS VOIOMENES ABSOLUTOS
Concreto sin Aife incorr,orado Cemento (116 m
Fc [ [ KalC>TT IA<lua 018 m
Factor de Sanurided I 0 I'J Aire 1.020 m'
F'C <disenol T T Kalan [ N Orue10 73611 TIT
Sut>-Tolal 0.677 L)
|:| Cemet'lto Portland
deso E!m: 0. PACASMAYO CONTENIDO DE AGREGAQO FINO
3.10 J m
PHOfinoMCO 69'1 K_im
Al'ena Natural Zarandeade - Canter-a SAN PEDRITO r11-4 - O")
PesoE-...,_ 2764 Kalan' VALORES DE DISENO
PES0 unftario comoacndo T7T. Kalan' CemenlO JeO KQJn>'
Peso unitario wetto 15211 Kalan' Acua 180 Ulm
AbaorciOn 073 % - do I1no Nco 69'1 Kg.Im,
Hume<IOd 0.50 % [7Z.-._.a00 arues0 Seco 1038 RO
ModulodeFinez.a 2.80
NoEie o b C"‘orrecclf}n or humedad
Piedra Chancada « Cento.a SANPEDRITD (1.0" - 1/4 iEﬁ}‘.iwo no himedo bys | Ka-'m; J
Tam. Mb. Nominal T S \gregado grueso humedo 1043 Kgm
PEs0 £ CO 580 AT
PeMJ unitalio mmnaclado 1674 Ka.km' I edad Supedicial
Paounitario s.uello 1.530 KaJan- (5= —ALT
Absortil>n 097 % iregadogruesoseco
Humedaa 0.50 %
Annrte de humedad raaua delo$il".....,..ados
PROCESAMIENTO LoranAtin - fW"to -21 Ltim'
Ag ado .,.._., oeco 9 Lym'
Mtntamiento 12 humadad -9 Lim'
\oluman unitaria de ua 180 uUlm' Aauaereaive 18/ uim
Gentestd ads Yo
ale Pesr I(k)soor humedad
Factor CRUTI 1o KQn>' Cemenlo J60 Kg.htl'
| AaualffilCliva tim
ldo ,-g-anieso (62 Peso/m” _Aarwiado fine hidmedo ! BSS Kaln>'
P860 JUN'W'lado aruno 1038 K.aJn>' Ag O orueso humedo 1043 Ki-
_ADIIVO EUCD - 537 0.60% 288 Kolm'
RESULTADDSFINALES.
PronnrriAnen,
260 L agp L 1043 | a7 | | Comente 1 an 11100 IAzOnied e
fn | 360 | 360 360 | | 100 | 219 | 290 052
PESO POR TANDA
PEDPORCINES EN VOLLINES , Cemenl10 4.5 Ka.Juca
s [ Aaua efecliva 221 utros.
L1 a Agua
— I Dice P Libes ,,-...,-ado fino 106.0 KaJsaoo
1.00 | A 122 al 22 l An ado Qrues() 123.1 K¢ luco
OBSERVACIONES-

)

IEOME NOO’Y‘ANPI' SAac

Ing.KEUY . FERNANDEZ PARIDB .1\ W O T ry e
ESPEQAUSTAC |D|§ Slﬁ?ﬁl 1YPHVI1ENIOB TECNICO LABORATORIG



| ABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y

PAVIMENTOS

CC.LAB-RG-07
Verslon: 01
Fecha: 20.08.22

DISEIIIO DE CONCRETO R AIC-0.60

: An.illsis de las propiedadea fimlcCH1111G,nlcas del concreto F'c = 210kg/cm2 con

TESIS adlelon proporclonal de adllivos super plaslificanws Chimbote-2022 TECNICO i A. ANDRADE A.
ASESOR : JOSE PEPE MUNOZ ARANA ING.RESPON. ; K.FERNANDEZ P.
CANTERA SAN PEDRITO FECHA 1 02.11.22
JATOS VOLOMENES ABSOLUTOS
Concrelo sin Aire Incom =do Cementa 0 m'
F-c > Aaua 0.18 m
Factor de Seguridad 0 Kg.fem> Alre 0.020 m
F'c Cdisenol Ka.lan’ A "OASQ 0.360 me
S Total 0.657 me
Cementa Pértland
TIPOI PACASMAYO CONTENIDO DE _AGREGADO FINO
“Peso EsDACIH,co 3T Volumen absoluto lino 0.343 m'
Peso fino seco 948 KgJm'
Arena Natural Zarandeada Cantera SAN PEDRITO C1/4". O")
Peso EsIMICICO 2764 Kaom>
Peso unitario compactado u13 KaJem' Cemento Kg.Im'
Peso unitario suelto 1.529 Kolem' I Yua 180 Liim’
AbsarclOn 073 % finoseco 948 Kg.m*
liumedad 050 P lAar8llado Orueso saco 1038 Kg.hn'
Modulo de Fineza 2.80
Correccién_oor humedad
Piedra Chancada - Cantera SAN PEDRITO (10" - Agr'llado fino humedo 953 ‘ Kg.hn'
Tam. Max. Nominal 1 Agregado grueso holmedo 4; Kg.Im'
Peso Es.- fico 2880
Peso unitario compactado 1674 Humedad Superficial de los Aareqados
Pesounilario suelto 1530 K' [ Aareoado _fino | 02 | %
hooroon 007 n [AnMnado arueso sew [ 05| %
Humedad 0.50 %
Aoorte de humedad Caaual de las aareoados
PROCESAMIENTO Aareaado lino -2.2 Li/m
ARreaado_grueso saco -4.9 Lvm'
Asentamlento 1--2- Puig. IAporte de humedad 71 LUm
Volumen unltario de agua 180 LVm' Aaua efectivg 187 Lvm-
pntef! ido de aire 20 Y
Relacién ale resistencla mmm ale Pesos correaidos por humedad
Factor cemento Ka./m Cemento 299
—_— EBolsas Qlla efectiva
Contenido agreoado grueso Peso/m' A —o fino humedo
Peso aareaado arueso 1038 Ko.im’ Aor™" 1o arueso humedo
AQITIVO EUCO - 537 0.8% 2395
RESULTAOOS FINALES
Proporcién en peso
299 I o531 167 " cCementa T Ao Fino [Aa Gruesol Aaua
299 I 200 | 299 299 I 1.00 [ 318 | 348 | 0.62
PESO POR TANDA
PROPORCIONES EN VOLUMEN Cemento 42.5 Ka.lsaco
Cemento | Arana | Amefectiva 2 Utros
Bolaa Pies ° Aareaadlo fing K11./saco
1.00 | 31 /1 3.4 L Aareaadlo gru8$0 Kalsaoo
7 - -
\ l ]
gBseRrvACioNEs: Ina-WI v _D =nalAunl:-1_pepC'pl'<! — (/\! J.o- A

espemisTA DE SUB.OSYPAV

CtP: 181381

K/

Aclolfo-Anci9:=llete -1 ta,.,l
EOMICO LAG A TO R
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y

PAVIMENTOS

CC.LAB-RG-'17
Version: 01
Fecha: 20.08.22

DISENO DE CONCRETO R AK=0.70

Anillisla de las propiodadH llalco-mecanicu

de! concreto F'c = 210kglem2 con adlcién

: A ANDRADE A.

TESIS: proporcional de aditlvoa super plastillcantes Chimbol&-2022 TECNICO
ASESOR JOSE PEPE MU 0Z ARANA ING.RESPON. ¢ FERNANDEZ P.
CANTERA  :SAN PEDRITO FECHA $0211.22
OATOS VOLUMENES ABSOQLUTOS
Concreto sin Aire incomorado Cemento 0.083 me
Fc KaJom' Anua 0.18 me
Faclor de Segurklad 0 Ealem' Aire 0.020 m-
F'c (diseno) | Kalom' fryu e sa 0.360 m-
Sub-Tolal ().643 me
Cementa Pértland
TIPOI | PACASMAYO | CONTENIDO DEAGREGADD FING
PesoEooecitico I 3.10 | Volumen absoluto fino 0.357 m'
| Peso fino seco 9116 Kgdme
Arena Natural Zarar SANPEORITO 114" - 0
Peso es,..., fico 2764 Kg} VALORES DE DISENO
Peso unitario cornpactado 1.713 Kglem' Cemenio 257 Kg.tm-
IPe unitario suelt(, 1.529 Kgdarr' [AlIUa 1801 LI'm
Absorei6n 073 I, IAareiiadofino seco ose ] KgJm'
Hurmedad (.510) 'l IAnn,oado grueso seco 1038 ‘ Kglm'
Modulo de Fineza 280
| Correccibn por humedad
Piedra Chancada - Cantera [SAN PEDRITC 114") AgrA=>adofinchumedo Ee) | KgJm-
[ Tam. Max. Nominal T PuIg. |A<ireoado orueso humedo | 1043 ‘ Ka.Im-
Peso Escecifico 2.880 Ka.fem'
Peso unitario compactado 1674 Kalan' Humedad Suoerficial de los Aareaados
Peso unllarlo sueito 1.530 Kglarr' IAareaado fino -02 %
[Absort:i6n 097 % la.......ado arueso seco I 05 | %
Humedad 0.50 %
A rte dehumedad (aaual de los aareaados
PROCESAMIENTOD Agregado lino 23 L.
Agregado grueso seco | 4.9 LUm'
Asentamiemo 1--2- Puig. |Aoorte de humedad -7.1 Lvm-
Volumen unilario de agua 180 LI/m' Agua efectiva 187 LVm
Conlenido de_aire 20 "
elac:i6n ale resistencia - ale Pesos sgidos par humedac
=t a» 257 KgJm™ Cemento 257 Kglm.
6.03 Aaua efecliva 18 Lvm-
Contenldo aaregado grueso 0.62 Pesolrn’ Aar™ fino humedo 991 Kg.Im
Peso agrA<Jadoarueso 1038 Kglim humedo 1043 Kg.Ime
ADITIVO EUCO - 537 0.8% 2.056 Kglm
RESULTAD FINALES
Pmnnn-Jénen, ...
257 | 991 | 1043 187 !Cementa Aa. Fino | Aa.Grueso | Anua
257 | 257 | 257 | 2fi7 L 1.00 1 386 1 4.06 1 0.73
PESO POR TANDA
PROPPRCIONES EN VOLUMEN ements 425 Ka lsaco
Cemento Aren: Grava . Agua Anua alectiva 3.0 Utrt,s
BolN Pie, Pie ¢ Litros Allreoado fing 63.9 Ka/saco
L.00 | R Y 0 310 | Allrec:iado arueso 172.5 Ka./saco

OBSERVACIONES:

[

KELLY p. FERNANDEZPAREDES

ESPECWJSTA DE SUEIOS Y PAVIMENIOS
CIP: 191381

IOIIO/{%M YANPE~ 84C
/

oljo Andrade Alame
TECNICO LASORATORIE |
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y CC.CVPIR<U2

PAVIMENTOS Fotiia: 010219

: Anillsla d9 - propledadea n.1co-m IcH mtc;om::rvto F'c = Z10.gtcm2
TESIS ton adicion proporclonml Cle aditivo& sUper p&l:sttficantN Chimbota-2022 TECNICO : A. ANDRADE A.
ASESOR : JOSE PEPEIIUNOZ AAANA ING.RESPON. : K. FERNANDEZ P.
CANTERA SAN PEORITO FCHA 105.11.22
GRAFICOS
EDADDELCONCRETO
SIN AOITINIO
RELACION .
1C ye 2
01 320U 3704 428D
u 25U 2943 | 3168
187 9 222 5 m.e

RIS

“w061n 248

)
[EOMECANICA 7ANPE~ SAC

/
u

dolfo And/rade Alama
| KEW P. FERNANDEPZAREDES TELMIOLABORATONIO
{ECIAIJSTAOESUELOS Y PAVII,fNTOS
CI?:181361




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y CCCVPIRG12

v...-ton: 01
PAVIMENTOS Fecha:0l 02 11
T AntUaiade la prop'dadi i oy lazaua del coneNIO Pes 2 1ike cml
TESIS con 1dle  praporelt ] 111 de adttf 01 & iiper plHUMe antee Chlmbow-. 2022 TECNICO . A. ANDRADE A.
ASESOR JOSE PEPE MUNOZ ARANA. ING. RESPON. K.FERNANDEZ P.
CANTERA SANPEDRJITO FECIIA , 051122
EDAD DEL CONCRETO
1INADITTVO
RE ONI 7 | ¢ P
0 1 3704 289
T25 4 1 2049 | ,E.C
07 11179 1 2:22.0 220_0
REISeneh v RACH 28 Dis
01111
=y ceseese [ ]
R !
p . ) 128 Dies
M s 09122« nwrm
e
=
O ~— b
y P FERNANDEZ PAREDES
SALISTADE SUELOS Y PAVIMENTOS GEOME ANPE™ SAC

CiP: 181361

Adolfo n rade Alamo
TECNICO LAMOAATORIO




1
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIIENTOS foic B
oda.....
AnOab1111lH 1€l = flilMillaikU a1 I CGillCMoPc m21et:glem2 eon ~OldON - -
TEa p&ufflc.antHCRIFID(t6, 2011 AMIDRADEA..
—
Josi: Pf.PE wuRaz ARAN, —
" KFLNAIT P,
- _— [ o
I Laadll B
CANJEIL& SAN PEDIUTO FECK& 01.,.22
]
1IN I[A YOSDa (asTi caff
[ -1 "
I — oaa&l'ncao.a
yeo - -
1.,
— _
1 ° e
1-ZZ e -»
| ooz IO o [0 - noo| """
v
]
e - m M78t g
1 11 e 7a
L'litfttm:ec..c,.,.0 t B I o
con SUmMnN TMi-po
° m ]
-—
, [
RM:;;.0.6
'EEE D oitmania THo! m
Avl,an180Mn" " L "
" - - 2WICINd.lylaYacia " —
" me.MrliSanPlllina Lo ‘2n
T ot T
! - wn
- - f—
e [
e Lo ey | SRR o " i L
- (]
T u
.  eerds e i o aes
— sy
A
01T -
m A | ' " IR
1)
— ! .
1
L NPy iz flla ™
T NcOE Vs .
ye
Ao i
— hd
- ICla
. [TTTTITTTITTIIT il L nl o i) m
Obe..r 8¢, e
-
iy -
gy ! ! ] " '.
-
"
o7 ceemU m . . w >MA
g yrapran [t .
e o f r |
" - 71
119
Qs - veeo7o diliea
reeeenennn ) iR 07 2 a @
-
TR
an SN, 120
S o c.r.-itaPlcmma)'Jl | ) ' | HD2 2llea
-+ 180ihIr
m orsme2i .y mcllvia<.-aca
diC ... SlinPodrilo o . e
[T
w1 e 07 ! u w122 U
Honn
m 07 TR ey o2 BEEE]
oz - 7w




e 7 i
> S /"‘ / . ¥
/ (4\/\6'
\Wlﬁ' P FERNANDEZ PAREDES :
ESPECIALISTADESUELOS  YPAWIBII R A
ClP: 181311 Adolfo Andrade Alamo
TECNIC- LAIIOI'ATOI'IO




/A |

e

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CC.C\IP/RG-62
Version: Ot
Fecha: 01.02. 1+

TESIS

ASI:SOR
CANTEAA

: An6llals de Jampropittdadn flslc nteamdal concreto F'c «
210kglcm2 con IdiclOn proPorcional de adttlvoa aUper plastJfic.anM

Chimbote-2022

JOSE PEPE MUNOZ AAANA

SAN PEORITO

TECNICO

ING. RESPON.

FECHA

: A ANOAADE A.

K. FERNANDEZ P.

05.11.22

etp: 181381

(KELLY p. FERNANDE! PAREDES

CWJSTADESUELOSYP It,ENTOS

ORAFICOS
EDAD DECCONCRETO
SI<ATWENT T1T+-120
REFCON 7 | I+ [ &
05 | 397 32
01 300.6 358.5 366.8
07 2116 269.6 2748
ftohtencla... AICIL DI
.\'«v;vsas a5
o_a
o 2
Ret Ag. lla/Cemento

OMEC

7y
A“ANPE” SAC

/
joljo Andrade Alama

TECNICO LABORATORIO




LASORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CC.CVPIRG.i2
V lon;01
P--: 01.02.19

: Anilia.is de las propl dN flaico-mecinicae del concrato F'c ¢ .
TESIS 210kg/crn2 con adk:16n propon:::lon I de adtllv09 ell per psaetiticantes TECNICO : A. ANDRADE A
Chlmbota-2022
ASESOR :JOSE PEPE MUfIOZARANA ING. RESPON. 1 I(. FERNANDEZ P.
CANTERA : SAN PEDRITO FECHA 1 06.11.22

EDAD DEL CONC O
SIKAIENT 111 - 120

RELACION in 28
NC
01 397 432 4551
06 3036 3585 3668
07 2116 2698 2748

Riesislencll.. RAICf 28 Qu

Rlii.aeon Ajua/Cemen10

rIOMECIO 3 108 / OIS VE romedio 3 109 28 Dias,

i y + 111011 + A42

IngFc " & FERNERDEZ PAREDFS

B %
EOMECANICK “ANPE" SAC
/

ESPECWJSTA OF SUELOS YPAVIIEHTOS
Ct f81381

dolfo Andrade Alama
TECNICO LABORATORI®
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CC.CVP/RG-62
1.ABORATORIO MECANICA DE SUELOS, Version: oL

CONCRETOS Y PAVIMENTOS Fecha: 01.02.19

. Anallsis de las propledades fislco - mecllinicaa del concreto
TESIS F'c » 210kg/cm2 con adicion proporclonal de adltivoe super
plastlficantea Chimbote-2022

TECNICO : A. ANDRADE A

ING. RESPON. : K. FERNANDEZ P.

ASESOR :JOSEPEPE MUNOZ ARANA
CANTERA : SAN PEDRITO FECHA :05.11.22
GRAFICOS
EDAD DEL CONCRETO
EUCO0537
RELQ(C:ION 7 n 28
0.5 340 397 "51
0.6 282.2 33,1 361,
o1 198.7 248 24
Reslstencla \IS R AJC a 7 Dias
L)
-
v e
N
L -04
v ni .
nd ,
u . -
1 BICO1L
3 )
ai
widh oo
I*' . 0
1
1
)
! [ ]
1 an [ ]

Rtlacién Agua/Cemen10

/

a‘vrude Aluma

. . £, 1P dolfa-An
M0 wST7O. ES.UA0ST PTWIEKIOS o' ;fcmco BaRATONG

ESPEC C1P: 181361



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CC.CVP/RG 2
Version: 01
Fecha: 01.02.19

TESIS

ASESOR

CANTEftA

: Analisle delas propiedades flaleo « meeanlicas del concreto
F'e + 210kg/cm2 con adici6n proporclonal de adlllvO8 aoper TECNICO
plaalilicanlH Chimbote-2022

:JOSE PEPE MUNOZ ARANA ING. RESPON. :

; SAN PEDRITO FECHA

:A. ANDRADE A.

K. FERNANDEZ P.

:05.11.22

uU. o o

t?-‘o‘- o

10
022 la

EDAO O£L CONCRETO
EUCO 537
REL,GEIIUN 1 14 28
0.5 3-40 397.1 4511
0.1 2822 334.1 3515
01 198.7 248.1 2U5

Re,slstencia vs R A/C a 28 Dias

>>-.0W_Je

Relacibn Agua/Cemento

Rell-stencla Promedio alot 7 dills V.Reslstencia PromecUo alOS 28 Dias.

U000 - 01683 + 157 05

20 2811 1110 30 110 i00 LN ] LN ]
ResiStencia promedio a las 7 dias

A~

(ELLY P FERNANDEZ PAREDES o

[*ANANPE" SAC

It e R e P F.

ESPECIAUSTAE SUELOSY PAVIMENTOS - - -
CIP:181361 Ado! o A fode Aluu-J

TEGHICO 1.AIIORATOt'N




CERTIFICADO DE
CALIBRACION DE EQUIPOS DE
LABORATORIO






M

——
.

Laboratorio de Fuerza

Expediente

Sollcitante

Olrecclén

Equipo Calibrado

Marca

Modelo

NLImero de serie

Indicador de Lectura

Mar,a

Alcance de Indic.aciOn

Resoluclcin

. Fecha de calibracicin

Lular de calibration

MetGdo de calibracion

Tra,abllldad

ECATRONICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

INGENIEROS CONSULTORES EIRL

LCF-016-2022
Pagina 1de 3

10174

GEOMECANICAY CONSTRUCTORAANPES.A.C

MZA.S LOTE 1 A.H BELEN A UNA CUADRA OE
LA UNIVERSIDAD DE SANTA NUEVO CHIMBOTE
* SANTA: ANCASH

PRENSA PARA CONCRETO - DIGITAL
(ENSAYO UNIAXIAL)

KAIZACORP

RQ-1000 DIGITAL

1981

DIGITAL

HIGH WEIGHT

12000D KGF

10 KGF

2022-08-10

Laboratorio de Suelos y Pavimentos del

solicltante.

Norma 15D 7500-1 / ISO 376, ensayos unla,iales
estatlcos, maquina de ensayo de tension /

compresi6n verificacién y callbracién de fuerza.

Los resultados del presente cer@cado
dacumentan el tipo de instrumento que se
someti6 a calibracién.

Trazabilidad de patrones certificados par
el ente corresoondfente en metrologfa.
con validez a nivel nacional, cumpliendo
con las estandares de unidades de medida
del Sistema Internacion.31 (SI).

El sollcitante se responsabill,a por el uso
inadecuado de los instrumentos que
fueron calibrados.

Para asegurar la calidad y operatividad del
instrumento calibrado, se rec.omienda
recalibrar cuando sea necesario en

periodos no tan extendidos, para que sus
mediclones sean eflclentes.

El certificado requiere de los sellos y
flrmas  correspondientes  para
validacién.

su

TRAZABILIDAO TIPO DE CELDA COOIGO PATRON CERTIFICADO
PATRONES JO0000 kgf MIC-001 INF-LE085-JI A
CALIBRADDS POR
LA UNIVERSIDAD 10000 kgf MIC-002 INF-LE 085-21 B
CATOLICA DELPERY 5000 kgf MIC-003 INF-LE 087-21

Sello
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Fecha de emlslon

2022-08-11

Responsable del Laboratorio de calibracion
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" "Sénchez Lorenzo
9 =Metmlopia Industrial
Cl1P: 260228
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CUADRO DE RESULTADOS OBTENIDOS:

Lectura de la Lectura del Patron Calculo de errores

Prensa para 1° 2" 3e Promedio | Ex;ictitud Repetibilid;id | Incertid umbre
concreto (Fi)

% kgf kgf kgf kgf kgf q(%) b(%) U(%)
10 10000 10005 10005 10005 10005 0,0 0,0 0,24
20 20000 20010 20010 20010 70010 0,0 0,0 0,74
30 30000 30010 30010 30010 30010 0,0 0,0 0,24
40 40000 40010 40010 40010 40010 0,0 0,0 0,24
SO 50000 50010 50010 50010 50010 0,0 0,0 0,24
60 60000 60020 60020 60020 60020 0,0 0,0 0,24
70 70000 70020 70020 70020 70020 0,0 0,0 0,24
80 80000] 80030 80030 80030 80030 0,0 0,0 0,24
90 90000 90040 90040 90040 90040 0,0 0,0 0,24
100 | 100000} 100080f 100080] 100080 100080 0,1 0,0 0,24

TEMPERATURA:
N° DELECTURA TEMPERATURA °C %DE HUMEDAD
1 18,6 61
2 18,6 61
3 18,5 60
Promedlos 18,6 61

GRAFICO OBTENIDO:

DEFLEXION DE LECTURAS

120000.0
ooy = 1E-08x? +0.9991x + 19.333

40000.D

20000.D

0.0
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000
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ECUACION DE RESULTADOS:
Y = A*X2+B*X+C
Donde:
Y .. Indicacién del equipo en kgf

X -- Lectura directa del equipo, valores del dial

Coeficientes obtenidos:

A= 0,00000001
B= 0,99910
c= 19,33300

Observaciones:

la incertidumbre se obtuvo multiplicando la medicién de la incertidumbre estandar par el
factor de cobertura k=2 para uria distribucién normal de aproximadamente 95%.
Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de "CALIBRADO"

Fin del documento.
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SERVIMETROL

SERVICIOS & METROLOGfA S.A.C
LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SMM -071 - 2022

Expediente

1. Solicilante

2. Direccién

3. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Divisién de escala
Division de verificacién
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Identificacién
Procedencia

Ubicacién

4. Fecha de C8libracién

5. Fecha de Emisi6n

Pilgina T de 4
22-0103

Los resuttados del certilicado son vfllidos
SOio para ¢ objeto calibrado y se refieren al
momenta y colldiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben utiltza e coma

GEOMECANICA & CONSTRUCTORA
ANPES.A.C.

Mz. S Lote 1 A.H. Belen - Nuevo Chimbote -
Santa - Ancash

certificada de contormidad con norrrias de

producto.

BALANZA ELECTRONICA Se recomien<la al usuario recalibrar el

instrumento a intervalos adecuados. las

30 kg cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realtzado,el
0.005 kg mantenimiento, cmservacién Y el tiempo de
' uso del instrumento.
0,005 kg
SERVICIOS & METROLOGIA SAC  no se
m respoosabiliza de ICEperjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
OHAUS instrnmento, m de una incorrecta
interpretacién de las resulta:Jos de la
NO INDICA calibraci6n aqui declarados.
Este certificach de calibraci6n es trazable a
90900510 patrones nacionales o intemacionales, las
cuales realizan las unidades de acuerdo con
NO INDICA

el Sistema Internacional de Unidades (SI)
Este certificach de calibracién no pod™a ser
USA. reproducido parcialmente sin ta aprobacién
por escrito del labaatorio que lo emite

NO INDICA
El certificado de calibracién sin finna y seio
carece de validez

2022--09-29

2022-10-01

iilll aservimetrol@gmail.com
cservimetrol@gmail.com

Jefe de Laboratorio

Firmado digitalmente por
ELEAZAR CESAR CHAVEZ
RARAZ

I Fecha: 2022.10.02
07:55:09 -05'00'
mee) Cala’ MZa. ASa Lae. 20 0D,

228102709
| 8

938327400 Cultura Peruana Moderna

Lima- Urna- Santa Anita
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LABORATORIO DE METROLOGIA
SERVIMETROL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SMM - 071 - 2022

Pilgina 2 de 4
6. Metodo de Calibracién
La calibracién se realize mediante el metodo de comparacién directa, segun el PC-001 1lra Edicién, 2019:
"Prooedimiento para la calibracién de balanzas de funcionamiento no automatico clase Ill y clase 1111" del
INACAL-DM.
7. Lugar de calibracién
Las instalaciones del cliente.
Mz. S Lote 1 A.H. Belen - Nuevo Chimbote - Santa -Ancash
8. Condiciones Arnbientales
Inlcial Final
Temperatura (°C) 233 23.7
Hurnedad Relativa (%) 57 57

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en conoordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) Y
el Sistema Legal de Unidades del Peril (SLUMP).

Trazabilidad

Patron utilizado

Certificado de calibracion

PESAS (Clase de exacttud F1)
E1959-2939A-2021-1

PESAS (Clase de exactrtud M1)

SGM-A-0513-2022

PESAS (Clase de exaclitud E2)
LM-C-294-2021

PESAS (Clase de exactrtud F1)

E642-1082B-2022-3

PESA (Clase de exactrtud M1)
0277A-MPES-C-2022

PESA (Clase de exactrtud M2)

096-CM-M-2022

PESA (Clase de exactrtud M1)
0278-MPES-C-2022

PESA (Clase de exactrtud M2)

095-CM-M-2022

PESA (Clase de exactrtud M1)
0278-MPES-C-2022

PESAS (Clase de exactrtud M2)

112-CM-M-2023

iilll aservimetrol@gmail.com
cservimetrol@gmail.com

" 038102709
938327400

14. Observaciones
- Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
e cvmen o mancom Cal 3/ Mza A 32 Lote. 20 UrD.

Cultura Peruana Moderna
Lima- Urna- Santa Anita
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11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NOTIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA NO TIENE CURSOR NOTIENE
NIVELACI N TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inidal Final
Temperatura _ 23.3'C 236'C
Medicien | Csrgall= 15,0000 kg Csrga L2, 30,0000 kg
Ne I (kg) II.L(9) E(9) I (kg) IIL (@) E(9)
1 15,000 3 -1 29,995 2 -4
2 15,000 3 -1 29,995 2 -4
3 15,000 3 -1 29,995 2 -4
4 15,000 3 -1 29,995 2 -4
5 15,000 3 -1 29,995 2 -4
6 15,000 3 0 29,995 2 -4
7 15,000 3 -1 29,995 2 -4
8 15.000 3 0 29,995 2 -4
9 15,000 3 0 29,995 2 -4
10 15,000 3 -1 29,995 2 -4
Diferenda Maxima 1 Diferencia Maxima 1
Error Maximo Permisible +15 Error Maximo Permisibk +15
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién
delas Inicial Final
cargas Temperatura I 233C L 233C
Posicién Detenninadén del Error en Cera Ea Determinaclén del Error Corregido Ee
dela Carga
Carga | Minima" I (kg) ILL (9) Ea(@ | Carga(L)| (ko) ILL(9) E(@) Ec(g)
T 0,050 3 0 T0,000 3 T T
2 0,050 2 1 10,000 3 0 1
3 0,0500 kg| 0,050 2 1 10,0000 k| 10,000 4 -1 -2
4 0,050 3 0 9,995 2 -4 -4
5 0,050 3 0 10,000 3 -1 -1
\"Valorentre O 'y 10e Error maxima permisible + 10
venlass.erwmelro\@\gmﬂ com Cal.37 Mza. A-34 Lote. 29 Urb.

. a
iilll aservimetrol@gmail.com L 7% ézglg—{’%% Cultura Peruana Moderna
3 4

cservimetrol@gmail.com Lima- Urna- Santa Anita
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SERVICIOS & METROLOGfA S.A.C

LABORATORIO DE METROLOGIA
SERVIMETROL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SMM - 071 - 2022

Pilgina 4 de 4
ENSAYO DE PESA.IE
Inicial Final
Temperatura 23,6 °C 23,7°C
carga L CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE
+e.m.p
(ka) I (kg) tL(9) E@©
0.0500 | 0,050 3 0 Ec(g) Ika) | tL(@) E() Ec(g) ()
0,1000 0,100 3 0 0 0,100 4 -1 -1 5
1,0000 1,000 3 -1 -1 1.000 4 -1 -1 5
2,0000 2,000 3 -1 -1 2,000 4 -2 -2 5
5,0000 5,000 3 -1 -1 5,000 4 -2 -2 10
7,0000 7,000 3 -1 -1 7,000 4 -2 -2 10
10,0000 10,000 4 -1 -1 10,000 4 -2 -1 10
12,0000 12,000 4 -1 -1 12,000 5 -2 -2 15
15,0000 15,000 4 -2 -2 15,000 5 -2 -2 15
20,0004 20,000 4 -2 -2 20,000 5 -2 -2 15
25,0004 24,995 2 -4 -4 24,995 2 -5 -5 15
30,000 29,995 2 -5 -5 29,995 2 -5 -5 15
n  error miiximo pemli ible
Leyenrfa:  L: Carga afi,carfa ala balanza. Lil: Carga adic,onal. E o: Error en cero.
I: Indicac;on de Ja baJanza. E: Error encontrado EC: Error corregido.
LECTURA CORREGIDA RcoffiEcoA = R+1.15x10-exR

INCERTIDUMBRE

U=2x ‘\/ 4,31x107°kg? + 1,19x10 x R?

12. Incertidumbre
La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar par el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de canfianza
de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medici6én fue calculada a partir de las campanentes de incertidumbre de las
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plaza.

ventass.ervimetrol@Igmail.com Cal.37 Mza. A-34 Lote. 29 Urb.
- N . 938102709 2
iilll aservimetrol@gmail.com Cultura Peruana Modearna

cservimetrol@gmail.com 938327400 Lima- Urna- Santa Anita
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SERVICIOS & METROLOGfA S.A.C

LABORATOR
SERVIMETROL

I0 DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

SML - 017 - 2022

Prigina 1 de 3
Expediente 22-0103 Los resultados del certificado son v.3lidos
sOlo para el obJeto calibrado y se refieren al
1. Solicitante GEOMECANICA & CONSTRUCTORA ANPE momento y condiciones en que se
S.A.C. realfzaron las mediclOnes y no deben
utilizarse como certificado de conformidad
2. Direccién Mz. S Late 1 A.H. Belen - Nuevo Chimbote - con normas de producto.

Santa - Ancash

3. Instrurnento de Medicibn COMPARADOR DE CUADRANTE
(DIAL)

Alcance de indicacién Omm a 25mm

Division de Escala / 0,01 mm
Resoluclén
Marca JHU.TOOLS
Modelo NO INDICA
Numero de Serie 176135
Procedencia NO INDICA
Identificacién NO INDICA
Tipo de indicacién ANALOGICO
4. Fecha de Calibracién 2022-09-29
5. Fecha de Emisién 2022-10-01

Se recomienda al usuario recalibrar el

instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
del

mantenimiento, conservacién y el tiempo de

caracteristicas trabajo realizado,el

uso del instrumento

SERVICIOS & METROLCX3IA S_A_C no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el

uso inadecuado de este

instrumento, ni  de una incorrecta

interpretacién de los resultados de la

calibracién aqui declarados

Este certificado de calibracién es trazable a
patrones nacionales O internacionales, las
cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (SI)
Este certificado de calibracién no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién

por escrito del laboratorio que loemite

El certificado de catibracién sin firma y sello

carece de validez

Jefe de Labo

(et

ratorio
Firmado digitalmente por
ELEAZAR CESAR CHAVEZ

- RARAZ
Fecha: 2022.10.01 11:41:23
-05'00'

ventasservimetrol@gmail.com
la aservimetrol@gmail.com
cservimetrol@gmail.com

938102709
938327400

Cal.37 Mza. A-34 Lote. 29 Urb.
O Cultura Peruana Moderns
Lima- Lima- Santa Anita
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6. Metodo de Calibracién

La calibracién se realiz6 segun el metodo descrito en el PC-014: "Procedimiento de Calibracién de
Comparadores de Cuadrante (Usando Bloques)" del DM - INACAL. Tercera Edicién, 2019.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
Mz. S Late 1 A.H. Belen - Nuevo Chimbote - Santa -Ancash

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatu ra 215 °C 21,6 °C
Humedad Relative 65% 65%
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patron utilizadc Certificado/Informe de calibracién
BLOQUES PATRON (Grado K)
210468001/M1 BLOQUES PATRON DE DM/ INACAL
COMPARADOR DE BLOQUES LONGITUD LLA-C-054-2022
PATRON: LLA-303-2022

10. Observaciones

- Se caloc6 una etiqueta autaadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

ventasservimetror@gman-com s Cal.37 Mza. A-34 Lote. 29 Urb.
Ila aservimetrol@gmail.com \. 3;8;3%7:?)% Cultura Peruana Moderns
cservimetrol@gmail.com - Lima- Lima- Santa Anita


mailto:ventasservlmetrol@gmail.com
mailto:ventasservlmetrol@gmail.com
mailto:aservimetrol@gmail.com
mailto:aservimetrol@gmail.com
mailto:cservimetrol@gmail.com
mailto:cservimetrol@gmail.com

SERVICIOS & METROLOGfA S.A.C
LABORATORIO DE METROLOGfA

SERVIMETROL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
SML - 017 - 2022

Pilgina3 de 3
11. Resultados de Medici6n

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (fe)

INDICACION DEL ERROR
VALOR PATRON COMPARADOR DE INDICACION

(mm) (mm) (um)
2,000 2,005 5
5,000 5,006 6
10,000 10,006 6
15,000 15,D0B B
19,999 20,007 8
24,999 25,D0OB 9

Alcance del error de indicacién (fe) : 4 pum
Incertidumbre del error de indicacién : £4 pum para (k=2)

ALCANCE DEL ERROR DE REPETIBILIDAD (fw)

VALOR PATRON INDICACION DEL ERROR
COMPARADOR DE INDICACION

(mm) (mm) (m)
25,008 9
25,008 9
24,999 25,008 9
25,008 9
25,008 9

Error de Repetibilidad (fw): O um
Incertidumbre del error de indicacién : +4 pm para (k=2)

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medici6én fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

_— . vemaccervmeroragman.com To— Cal37 Mza. A-32 Lote. 20 UD.
; ; (
Ila aservimetrol@gmail.com g 9;832’;'(;0 O Cultura Peruana Moderns
cservimetrol@gmail.com - Lima- Lima- Santa Anita
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

SML -019 - 2022

Prigina 1 de 3
Expediente 22-0103 Los resultados del certificado son Vv.3lidos
sOlo para el obJeto calibrado y se refieren al
1. Solicitante GEOMECANICA & CONSTRUCTORA ANPE momento y condiciones en que se
S.A.C. realfzaron las mediclOnes y no deben
utilizarse como certificado de conformidad
2. Direccién Mz. S Late 1 A.H. Belen - Nuevo Chimbote - con normas de producto.
Santa - Ancash
Se recomienda al usuario recalibrar el
3. Instrurnento de Medici6n COMPARADOR DE CUADRANTE instrumento a intervalos adecuados, los
(DIAL) cuales deben ser elegidos con base en las
Alcance de indicacién Omm a 25mm caracteristicas del trabajo realizado,el

Division de Escala/
Resoluclén

Marca

Modelo

Numero de Serie

Procedencia

Identificacién

Tipo de indicaci6n

4. Fecha de Calibracién

5. Fecha de Emisién

mantenimiento, conservacién y el tiempo de

0,01 mm uso del instrumento

SERVICIOS & METROLCX3IA S_A_C no se
LITZ responsabiliza de los perjuicios que pueda

ocasionar el uso inadecuado de este
NO INDICA instrumento, ni de una incorrecta

interpretacién de los resultados de la

12425 calibracién aqui declarados

ALEMANIA Este certificado de calibracién es trazable a
patrones nacionales O internacionales, las

NO INDICA cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (SI)

ANALOGICO Este certificado de calibracién no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio que loemite

2022-09-29

El certificado de catibracién sin flirma y sello

2022-10-01 carece de validez

Jefe de Laboratorio

Firmado digitalmente por
ELEAZAR CESAR CHAVEZ
RARAZ

Fecha: 2022.10.01 06:26:47
-05'00'

ventasservimetrol@gmail.com Cal.37 Mza. A-34 Lote. 29 Urb.

lla aservimetrol@gmail.com

938102709

038327400 O Cultura Peruana Moderns

cservimetrol@gmail.com Lima- Lima- Santa Anita
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6. Metodo de Calibracién

La calibracién se realiz6 segun el metodo descrito en el PC-014: "Procedimiento de Calibracién de
Comparadores de Cuadrante (Usando Bloques)" del DM - INACAL. Tercera Edicién, 2019.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
Mz. SLate 1 A.H. Belen - Nuevo Chimbote - Santa -Ancash

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 21.?°C 219"C
Humedad Relative 64% 64%
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patron utilizadc Certificado/Informe de calibracién
BLOQUES PATRON (Grado K)
210468001/M1 BLOQUES PATRON DE DM/ INACAL
COMPARADOR DE BLOQUES LONGITUD LLA-C-054-2022
PATRON: LLA-303-2022

10. Observaciones

- Se caloc6 una etiqueta autaadhesiva con laindicacién CALIBRADO.

e e e Imen ol gmar.com T— 0 Cal.37 Mza. A-34 Lote. 20 UTD.
i i el ; Cultura Peruana Moderns
lla aservimetrol@gmail.com L 938327400

cservimetrol@gmail.com Lima- Lima- Santa Anita
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11. Resultados de Medicién

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (fe)

INDICACION DEL ERROR
VALOR PATRON COMPARADOR DE INDICACION
(mm) (mm) (um)
2,000 2,003 3
5,000 5,0D4 4
10,000 10,006 6
15,000 15,006 6
19,999 20,003 4
24,999 25,007 8

Alcance del error de indicacién (fe) : 5 pm
Incertidumbre del error de indicacién : #3 pm para (k=2)

ALCANCE DEL ERROR DE REPETIBILIDAD (fw)

VALOR PATRON INDICACION DEL ERROR
COMPARADOR DE INDICACION

(mm) (mm) (Hm)
25,007 8
25,007 8
24,999 25,007 8
25,007 8
25,007 8

Error de Repetibilidad (fw): O um
Incertidumbre del error de indicacién : +3 pm para (k=2)

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medici6én fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
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SERVIMETROL

SERVICIOS & METROLOGfA S.A.C

LABORATORIO DE METROLOGfA

SMTF - 004 - 2022

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Expediente
1. Solicitante
2. Direccién

3. Instrumento de medicién

Fabricante

Niimero de Serie

Modelo

Alcance

Div. de escala /
Resolucién

Procedencia

Tipo de control

Identificacién

4. Fecha de Verificacién

5. Fecha de Emisién

22-0103

GEOMECANICA & CONSTRUCTORA ANPE
S.AC.

Mz. S Lote 1 A.H. Belen - Nuevo Chimbote -
Santa - Ancash

CENTRIFUGA

SHERMAN

JHE-005

JLA-01

3000 rpm

1 pm

NOINDICA

DIGITAL

NOINDICA

2022-09-29

2022-10-01

Pilginal de 3

Los resultados del certificado son validos
s61o para el objeto calibrado y se refieren
al momenta y condiciones en que se
realizamn las mediciones y no deben
utilizarse coma certificado de canformidad

con normas de producto

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrnmento a intervalOs adecuados, 10s
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado,el
mantenimiento. conservacién y el tiempo
de uso del instrumento

SERVICIOS & METROLOGIA SAC  no se
responsabiliza de las pe uicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento ni de una incorrecta
interpretaci6n de los resultados de la

calibracién aquidedarados

Este certificado de calibracién es trazable a
patrones nacionales o internacionales, las
cuales realizan las unidades de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades
(Sl)_ Este ceniticado de calibracién no
podr.3 ser reproducido parcialmente sin la
aprobadén par escrito del laboratorio que

loemite

El ceniticado de calibracién sin tirma y

sello carece de

Jefe de Laboratorio

A

Firmado digitalmente par

ELEAZAR CESAR CHAVEZ
- RARAZ

Feeha: 2022.10.03

11:29:38 -05'00'

cservimetrol@g maii.com

0

Lima- Lim21- Santa Anita
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6. Metodo de Calibracién

La Calibracién se realize por medicién directa de la frecuencia (en rpm) utilizando un tacémetro digital patron
trazable a los instrumentos de referencia de los laboratorios de la DM - INACAL.

7. Lugar de Calibracién

Las instalaciones del cliente.
Mz. S Lote 1 AH. Belen - Nuevo Chimbote - Santa - Ancash

8. Condiciones Ambientales

Inlcial Final
Temperatura 225"C 22.8°C
Humedad Relative 65% 64%
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

TACOMETRO DIGITAL
Incertidumbre de
0,001 rpma 1 rpm
LTF-C-006-2022

TAC6METRO DIGITAL
Incertidumbre de 1AFR - 0022 - 2022
orden 0,8 rpm

10. Observaciones

- Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
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11. Resultados

Seteo Indicacién
Incertidumbre
Centrtfuga Tac6metro U (k=2)
a Calibrar Patrén
(rpm) (rpm)
3000 2989,7 19

Nata: las series de mediciones se realizaron en intervalos de 30 segundos.

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
per el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aprximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de las componentes de incertidumbre de las
factores de influencia en la verificacién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plaza

Fin del documento
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CEMENTO
TIPO I

(¢€ESTRUCTURAL?Y?

DESCRIPCION

Cemento Portland Tipo I. Graci as
a su nuevo diserio de clinker, se Ing]‘:l

una  mejor  resistencia oa o la

compresion  garantizando  optimos
resultados en tu obra.

Di:wiio que :s.upera lo:s. requisitos de la
normat nacianales

Alta, resistencia: a todes lat edades

= Desarrolla altas resistencias iniciales que
garantiza un adecuado avance de obra.

m El disefio correcto en concrete garantiza un
menor tiempo de desencofrado.

RESISTENCIANA LA COMPRESICIN|

A 3dias
4260
ATdias _—
5310
. 4060}
A 28dias

6570

,.Requisito opclonal
Resistencia a la compresiOn (psi)

Resultado Promedio  MRequisite minimo NTP 334.009 / ASTM C150

Pacasmayo

= Cemento de uso general.

RECOMENDACIONESJPARA USO
ALMACENAMIENTOPEL CEMENTD

Mantener el cemento en un lugar seco
bajo techo, protegido de la humedad

Almacenar sabre plataforma de madera
yen rumas que no excedan las 8 balsas

Utilizar agregados y materiales de buena
calidad.

A mayor sea la humedad de los
agregados, se debe dosificar menor
cantidad de agua.



Cementa Tipo | Estructural
Cementa Portland Tipa |
Requisitds nOrmalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITDS QUIMICDS

ENSAYOS] TIPC} RESULTADOS
MgO Ma>:imo 6.0 % NTP 334.086 21
SO, Maximo 30 % NTP 334.086 28
Perdida por ignicién Maximo 35 % NTP 334.086 31
Residuo insoluble Maximo 15 % NTP 334.086 06

REQUISITDS FISICDS

ENSAYOS] [TiPg) ALORIEMUNIDAD) N ;a°E| RESULTADOS
Contenido de aire Maximo 12 % NTP 334.048 8
Finura, Superficie espedfica Minima 2,600 cm?/g NTP 334.002 4000
Expansi6n en autoclave Maximo 0.80 % NTP 334.004 Q.07

Resistencia a la compresiOn

. - 12.0 MPa 294
3 dias Minima (1740) (ps) NTP 334.051 (4260)
- . 19.0 MPa 36.6
7 dias Minima (2760) (ps) NTP 334.051 (5310)
o . 280 MPa 453
28 dias Minima (4060) (0si) NTP 334.051 (6570)
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minima 45 Minutes NTP 334.006 139
Fraguado final Maximo 375 Minutes NTP 334.006 250
—
*Valores promedios referenciales de lotes despachados / °Requisito opcional.
ENTAJAS
Prnsentaciones: Bolsas de ’- ‘ Fecha Recomendada de UsO:
42.5 kg, granel y big bag de >t’i para aprovechar de mejor
™. I= manera sus propiedades

Fecha de Produccion: para

que utilices el cementOmas
fresco

Pacasmayo



El cementa descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con las requisites quimicos y Hsicos de la NTP 334.009.

Pacasmayo



CONSTRUVENDO CONFIANZA

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sikament® TM-120

SUPERPLASTIFICANTE REDUCTOR DE AGUA DE ALTO RANGO.

DESCRIPCI6N DEL PRODUCTO CARACTERISTICAS /| VENTAJAS
Sikament® TM-120 es un aditivo Ifquido. Superplastifi- Sikament® TM -120 proporciona las siguientes benefi-
cante, reductor de agua de alto poder que produce en cios tanto al concreto fresco coma al concreto endure-
el concreto una consistencia superfluida o permite cido:
una altareduccién de agua de amasado. No contiene « Evita la segregaci6n y disminuye la exudacién del
cloruros. concreto fluido.

« Mejora considerablemente la trabajabilidad de la
USOS mezcla.

« Disminuye el riesgo de patologfas de falla en el con-
Sikament® TM-120 se caracteriza par su alto poder creto de estructuras densamente armadas y esbel-
dispersante que permite una perfecta distribucién de tas.

Mejora considerablemente el acabado del concreto y
reproduce la textura de la formaleta.

Se puede emplear para recuperar el asentamiento
perdido en el concreto premezclado.

Evita la segregaci6n y disminuye la exudacién del
concreto fluido.

Disminuye las tiempos de vibrado del concreto.
Reduce considerablemente la permeabilidad del con-
creto, aumentando su durabilidad.

Densifica el concreto y mejora su adherencia al acero
de refuerzo.

Gran economia en las disefios par la reduccién de ce-
menta alcanzable

CERTIFICADOS / NORMAS

las particulas de cementa del
concreto, provocando una hidratacién completa, obte-
niendo asi la maxima eficiencia del cementa.

Cumpie normas ASTM C 494, aditivo tipo F

INFORMACI6N DEL PRODUCTO

Empaques Dispenser xIOOOL

Aparienda / Color Uquido color pardo

Vida Util 12 meses

Condiciones de Almacenamiento En su envase original y sin abrir, protegido de la luz directa del sol, atem-

peraturas entre 5 -C y 35 -C.

Densidad 1.25+/- 0.Ql kg/L

INFORMACIEN DE APLICACI6N

Hoja De Datos Del Producto
Sikamenie TM-120

Diciembre 2019, Version 01.01
021302011000001104

1/2



Dosificacién Recomendada

0.5% al 2.0% del peso del cemento.
La dosis optima debe determinarse mediante ensayos preliminares.

Restricciones

La dosis optima se debe determinar mediante ensayos con las materiales y
en las condiciones de la obra.

Al adicionar Sikament®TM-120 super fluidificar una mezcla con asenta-
miento menor de 5 cm, el efecto super plastificante se reduce notable-
mente y se incrementan las requerimientos del aditivo.

El curado del concreto con agua y/o Sika®Antisol® S antes y despues del
fraguado es indispensable.

INSTRUCCIONES DE APLICACION
DOSIFICACION

Como plastificante a superplastificante:

- Adicionar la dosis escogida de Sikament® TM-120 en
la ultima porci6n del agua de amasado de la mezcla.
Reducir agua y trabajar justo con la trabajabilidad re-
querida. Al reducir agua la mezcla pierde trabajabili-
dad muy rapido. Col6quela y vibrela inmediatamente.
Puede usarse combinandolo con la dosis adecuada de
un plastificante retardante de las lineas Sika Plasti-
ment, Sika Retarder o SikaTard con el fin de atenuar
este fenémeno.

LIMITACIONES
NOTAS

Todos los datos tecnicos recogidos en esta hoja tecni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
las datos actuales pueden variar par circunstancias
fuera de nuestro control.

RESTRICCIONES LOCALES

N6tese que el desempefio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Par favor, consulte la hoja
tecnica local correspondiente para la exacta descrip-
cién de las campos de aplicaci6n del producto

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD
REGULACION (EC) Ne 1907/2006 - REACH

DIRECTIVA 2004/42/CE - LIMITACION DELAS EMISIO-
NES DE VOC

NOTAS LEGALES

La informaci6n yen particular las recomendaciones
sabre laaplicaci6n y el uso final de las productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-

Hoja De Datos Del Producto
Sikament9 TM-120
Diciembre 2019, Ver 10n 01.01

2/2

miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando estos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
coma aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en las materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares que de esta informaci6n, de
alguna recomendaci6n escrita o de algun asesora-
miento tecnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacién o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi coma ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos las
pedidos aceptados por Sika Peru S.A.C. estan sujetos a
Clausulas Generales de Contrataci6én para la Venta de
Productos de Sika Peru S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la ultima edicién de la Hojas Tecnicas
de las productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a Iraves de nuestra pagina web
www.sika.com.pe. La presente edicién anula y reem-
plaza la edici6n anterior, misma que debera ser des-
truida.

021302011000001104

CONSTRUVENDO CONFIANZA


http://www.sika.com.pe/
http://www.sika.com.pe/

Sikam entTM-120-es- PE-{12-
2019)-1-1. pdf
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EUCO537®

ADITIVO REDUCTOR DE AGUA DE ALTO RANGO CON RETARDO

000 Descripcion:

EUCO 537 es un aditivo reductor de agua de alto @ngo, sUperplastificante permite reducir contenidos de cemento obteniendo
concretes con alta plasticidad sin segregacién y aun menor costo par metro cubico. Es empleado en climas calidos y/o templados.

000 Aplicaciones principales:

« Concreto de alto desempeno.

« Concreto reoplastico (atta fluidez)

« Concreto con bajarelacién agua/cemento(durabilidad)

« Vaciados en climas calidos (temperaturas mayores a 32°C).
« Concreto premezclado.

« Concretes rnasivo.

« Concrete para losas, pavimentos, pisos industriales.

000 cCaracteristicas / Beneficios:

Como super plastiticante:

« Incrementa el asentamiento sin necesidad de adicionar agua, sin reducir la resistencia compresién. Incrementa la fluidez del
concrete, sin segregacién, facilitando el bombeoy colocacién del concrete en estructuras con alta densidad de refuerzo.
« Mejora la mantencién de asentamiento permitiendo tiempos de transporte prolongados.

Como reductor de agua de alto rangO

« Reduce la permeabilidad del concreto.

« Incrementa la resistencia a la compresién

« Permite reducir el contenido del cementa al obtenerse mezclas de igual trabajabilidad y resistencia con menos cantidad de agua y
manteniendo la relacién agua/ cementa inicial

000 Informacion tecnica:
Apariencia Liquido

Color marrén oscuro
Densidad 1.20 kg/I

000 Resultados tfpicos de ingenierfa

Los siguientes resultados fueron obtenidos en condiciones de laboratorio

Resistencias Compresion
3 dias T 140-160%

7 dias T T130-150%
Z8dias | 125-135%
Tiemoo de Fraouado

Frariuado inicial | +30 min [
Fraquado final | +30 min |

Nata: Resultados comparativos entre el diserio de mezda referencialy diseflo de mezcla evaluado, segl.Jn procedimiento de la
norma ASTM C494.

5 OO
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EUCO537®

ADITIVO REDUCTOR DE AGUA DE ALTO RANGO CON RETARDO

000 Direcciones parasu uso:

« EUCO 537 se puede dosificar en obra a en planta dependiendo de las necesidades y condiciones particulares de cada vaciado
« La mantencién del slump puede variar en funcién de la temperatura inicial del concreto y temperatura ambiente.

« Se recomienda verificar la hermeticidad de las encofrados cuando se utilice concretos de alta ftuidez. (>Bpulgadas) debido al
increment de presi6n en el encofrado par el comportamiento fluido del concreto

« Losresultados a obtener varian con Los diversostipos de cementa, la calidad de agregados y las caracteristicas de diseno de
mezcla. Se recomiendarealizar Los ensayos previos en la obra para determinar la dosificacién adecuada, de acuerdo al tipo de obra
o proyecto a realizar

+ EUCO 537 se puede dosificar en obra o en planta dependiendo de lasnecesidadesy comportamiento del disei‘io.

« La maxima cantidad de agua a reducir se logra cuando se llegue al minima asentamiento pemlitido.

+ EUCO 537 es compatible con otros aditivos, sin embargo cada aditivo deber ser agregado par separado.

« EUCO 537 no contiene cloruro de calcio u otros ingredientes potenciales de corrosion.

000 Dosificacién:

« Concreto de alta resistencia o baja relacién agua/cemento De 0.9% a 2.0 % del peso del cementa.

« Concreto convencional: De 0.5 %a 0.7% del peso del cementa

« Concreto fluido: De 0.7 % a 0.9 % del peso del cementa

« Serecomienda realizar ensayos previos en la obra pa@ determinar la dosificacién adecuada, lo cual puede ser diferente a las
dosificacionesrecomendadas

« Los resultados varian debido a las diversas condiciones de cada obra y tipo de materiales empleados

« Cualquier consulta contacte al departamento de Construccién Ouimica Suiza Industrial.

000 Presentacion:

« Cilindro 250kg 55 galones aprox
« Balde 20kg 5 galones aprox

000 Precauciones/ restricciones:

« Se recomienda seguir las lineamientos establecidos en el reporte hechas par ACI 305 concreto para climas cillidos

« Se debe proteger el EUCO 537 contra el congelamiento.

« La dosificacién de EUCO 537 puede variar de acuerdo ala temperatura ambiente y las condiciones propias de cada obra. La
dosificacién del aditivo puede variar en funcién al tipo de cementa, condiciones ambientales agregados y proporciones de los
disellos de mezcla

« No permita que el concrete se congele hasta que haya alcanzado una resistencia minima de 72 kg/cm?

« No vierta el aditivo directamente sabre el cementa o agregados secos.

« No utilice aire para su agitacién.

000 Manejo yalmacenamiento:
EUCO 537 debe almacenarse en su envase original hermeticamente cerrado y bajo techo.

Vida litil de almacenamiento: 1 ano.
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Foto 2. Cuarteo de los agregados para su caracterizacion



Foto 3. Realizacion del ensayo de contenido de humedad

Foto 4. Realizacion del ensayo granulométrico por tamizado



Foto 6. Registro del peso del agregado grueso



Foto 8. Slump para concreto de fc = 210 kg/cm2



Foto 9. Toma de temperatura del concreto patrén relacion a/c = 0.50

Foto 10. Elaboracion de probetas de concreto fc = 210 kg/cm2



Foto 12. Pesado del super plastificante Sikament TM-120



Foto 13. Adicién del A.S.P. Sikament TM-120 al mezclado manual para

elaboracion de concreto fc = 210 kg/cm2

Foto 14. Toma de temperatura del concreto con aditivo de 0.8% Sikament TM-120



Foto 15. Elaboracion de probetas de concreto f'c = 210 kg/cm2 con aditivo de
0.8% Sikament TM-120

Foto 16. Preparacién de muestra aditivo super plastificante Euco 537



Foto 17. Adicion de A.S.P. Euco 537 al mezclado manual para elaboracion de

concreto f'c = 210 kg/cm?2

Foto 18. Slump para concreto fc = 210 kg/cm2 con la adicion de A.S.P. Euco 537



Foto 20. Elaboracion de probetas de concreto f'c = 210 kg/cm2 con aditivo de
0.8% Euco 537



Foto 21. Ensayo de resistencia a compresion de probetas de concreto f'c =210
kg/cm2 con aditivo de 0.8% Euco 537

Foto 21. Falla de la probeta de concreto f'c = 210 kg/cm2 con aditivo de 0.8%
Euco 537
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