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RESUMEN

El problema que existe actualmente en la av. Lucyana — Carabayllo, respecto a la sub
rasante de pavimentacion es que tienden a presentar suelos pocos estables y por ende
tienen minima cantidad capacidad de soporte, es por ello que se requiere el
mejoramiento de la sub rasante incorporando cenizas de materias primas y/o algun
aditivo con la finalidad de mejorar la estructura del sub rasante y por otro lado minimizar

los precios.

Optando por una solucion a este tipo de inconvenientes se emplean opciones donde
se busca ayudar a estabilizar el suelo de un pavimento. Por lo cual, se plante6 usar la
C.B.C.A.y la C.C.C. como estabilizadores de sub rasantes por el elevado porcentaje
de silice que contiene esta ceniza. En el entorno de los pavimentos, esta adicion de
residuos busca por lo general, perfeccionar el soporte de los suelos, realizandolos mas

eficientes, generando asi reducir el manejo de materiales de préstamo.

Palabras Clave: pavimentacién, ceniza de bagazo, suelos.



ABSTRACT

The problem that currently exists in Av. Lucyana - Carabayllo, regarding the subgrade
of paving, is that they tend to have unstable soils and therefore have a minimum amount
of support capacity, which is why the improvement of the subgrade is required,
incorporating ashes from raw materials and/or some additive in order to improve the

structure of the subgrade and, on the other hand, minimize prices.

Opting for a solution to this type of inconvenience, other alternatives are used to help
stabilize the floor of a pavement. Therefore, the use of sugarcane bagasse ash (CBCA)
and coconut shell ash (CCC) as subgrade stabilizers was proposed due to the high
silica content contained in this ash. In the area of flooring, this incorporation of waste
generally seeks to improve the support capacity of the soil, making it more efficient,

thus reducing the use of borrowed materials.

Keywords: paving, bagasse ash, soils.
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I.  INTRODUCCION

El problema que viene existiendo actualmente respecto a la sub rasante de
pavimentacion es que tienden a presentar suelos pocos estables y por ende tienen
minima cantidad capacidad de soporte. Entre todos los tipos de suelos la que mas
predomina son las llamadas arenas limosas, estos suelos presentan un CBR
relacionados entre porcentajes de 5% a 10%, negando la aceptacion para una
subrasante Optima, es por ello que se requiere el mejoramiento de la sub rasante
incorporando cenizas de materias primas y/o algun aditivo con la finalidad de mejorar

la estructura del sub rasante y por otro lado minimizar los precios.

A nivel mundial, en estudios realizados se determiné que la capacidad de silice
proveniente de cenizas originarias de la combustién de residuos agricolas presenta
caracteristicas puzolanicas. Sé comprobé resultados favorables incorporando cenizas
en la sub rasante en distintos paises como: Colombia, Chile y Ecuador. Se realizé un
estudio incorporando la ceniza de bagazo en los paises mencionados y como resultado

se obtuvo buena actividad puzolanica mejorando asi la resistencia en la sub rasante.

En el Peru los ultimos afios surgi6 distintos métodos para mejor la sub rasante entre
ellas la incorporacion de cenizas de distintas materias primas, agregados o materiales,
de las cuales dos son la ceniza de bagazo de cafia de azucar y la ceniza de cascara
de coco donde se encontraron el uso en distintas zonas del Peri como Chimbote, Piura
y Ancash, donde presentaron distintos tipos de suelo y se incorporaron distintos tipos
de materia de estudio, como por ejemplo las cenizas de cascara de arroz, bolsas de
polietileno etc. Se indicaron que para la estabilizacion de los suelos se han empleado
distintos residuos procedentes de las grandes industrias, logrando obtener éptimos
resultados a nivel general y por otro lado propiedades mecanicas, fisicas y quimicas
donde se obtuvieron resultados globales viables y requisitos fisicos mecanicos y
quimicos en estados aceptables optando, asi como alternativas para emplearse en la

construccion vial.

Carabayllo es un distrito de la provincia de lima; esta ubicado por el norte, tiende a ser

el distrito mas extenso de la provincia, sus materias agropecuarias suministran los
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mercados de Lima Metropolitana. Actualmente cuenta con 333.000 habitantes segun
el ultimo censo realizado. Carabayllo cuenta con distintos tipos de suelos que no estan
permitidos para la construccion vial, ya que presentan mala calidad y tienden a tener
poca capacidad de soporte.

Optando por una solucién a estos inconvenientes se emplean algunas alternativas con
la finalidad de apoyar a la estabilizacion de la sub rasante de un pavimento. Por lo
cual, se plante6 el uso de la CBCA y la CCC como estabilizadores de sub rasantes por
el mayor porcentaje de silice que contiene esta ceniza. En el entorno de los
pavimentos, esta adicion de residuos busca por lo general, perfeccionar el soporte de
los suelos, realizandolos mas eficientes, generando asi reducir el manejo de materiales

de préstamo.

A nivel nacional tenemos: Segun, Capufiay (2020. Para la nivelacion del suelo con
escoria de cascara de cafia de glucosa para su empleo en la subrasante perfeccionada
en los pavimentos de Chimbote tuvo tanto propdsito especificar las caracteristicas
fisicas y quimicas por la cual se denomina como elemento principal de la cafia para su
uso. Esté investigacion fue de tipo experimental como resultado concluye que Después
de utilizar el desecho de cascara de suministra sacaros (CBCA) en diferentes
porcentajes, los cuales se analiza para ver él resultado que se logra , demostrando
una propuesta firme en el uso de la pavimentacibn de Chimbote, restableciendo
circunstancias de elementos propios como el equilibrio de los cuerpos, dentro de ellas
reduciendo la flexibilidad y el incremento de la idoneidad de apoyo halldndose
preferible potencia con la relaciéon de 35% para el cual el CBR es 17.91% (superficie

establecido).

A nivel internacional tenemos: Segun Duque J, Vasquez B. y Orrego J. (2019). en su
investigacion, “Mejoramiento de subrasante en carreteras de tercer orden-Colombia”.
Su objetivo principal fue, determinar la ceniza como material estabilizante en la capa
de subrasante para la via Llano Grande, del territorio del municipio de Pereira-
Risaralda: por ello segun el tesista se analizé un estudio tipo exploratorio-experimental:
muestra de la poblacion es la subrasante de la via Llano Grande. Resultados de esta

investigacion muestra que la subrasante en ciertos tramos presentaba un contenido
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de humedad mu alto con un porcentaje del 78% con requerimiento de la cafa para su

revestimiento final, el contenido de humedad se reduce significativamente a un 10%.

Segun, Sanchez R (2019) Las condiciones mecénicas del suelo , suelen tener cambios
en concordancia al aplicar la ceniza en polvo de la cascara de coco, con porcentajes
diferentes a la altitud de la superficie determinada, a la seccion de Lampanin distrito
de Céceres, provincia del Santa de Ancash, Su objetivo fue estabilizar la subrasante
por su baja resistencia y elevada plasticidad, esta indagacion fue de ejemplo aplicada
la localidad de estudio fue el adoquinado subrasante del ndcleo caserio de Lampanin
departamento de Caceres del Peru localidad de la Santa, de Ancash. Los resultados
concluyen que si es factible estabilizar para lo cual los el suelo a estabilizar se realizo
los estudios adecuados y pertinentes para poder realizar y adquirir los resultados
optimos para su disefio de la capa rasante. De esa manera para mejorar sus

propiedades del insito.

La formulacion del problema, mas del 50% de pavimentos en el distrito de Carabayllo
se encuentran deteriorables y abarcan materiales no selectos para la construccion de
los pavimentos, pese a lo mencionado estas vienen siendo utilizadas por la poblacion
ya que viene a ser una necesidad en su dia; ante esta demanda de uso y para
aumentar su estabilizacion en la sub rasante se plantea su mejoramiento afiadiendo el
material de CBCA y CCC para asi lograr reducir el indice de plasticidad, aumentar el
optimo contenido de humedad, y por ultimo buscar mejorar la capacidad portante para

una buena estructura del pavimento.

Por ello en esta investigacion presentada se ha propuesto el siguiente problema
general, ¢ De qué manera las CBCA y CCC actuan en la sub rasante, Av. Lucyana -
Carabayllo 20227 Asi mismo se propuso los siguientes problemas especificos:
¢,Cuanto influye la CBCA y CCC en el indice de plasticidad de la subrasante, Av.
Lucyana - Carabayllo 20227

¢ Cuanto influye la CBCA y CCC en el Optimo contenido de humedad de la subrasante,
Av. Lucyana - Carabayllo 2022?

¢,Cuanto influye la CBCA y CCC en la capacidad portante de la subrasante, Av.
Lucyana - Carabayllo 20227
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El Perl es un pais importante respecto a la elaboracion de la cafia de azlcar y el fruto
coco tanto nacional e internacional, por ende, se encuentran abundantes desechos de
bagazo y coco que contaminan y perjudican nuestro medio ambiente. Lo que se
requiere es mejorar el suelo en los pavimentos, entonces se desea emplear estos
desechos en la sub rasante y asi perfeccionar sus propiedades mecanicas de los

suelos de la Av. Lucyana Carabayllo otorgandole a los vehiculos una via éptima.

Esta tesis se justificdO proponiendo opciones nuevas de solucion para perfeccionar la
subrasante, El Peru es un pais importante respecto a la elaboracion de la cafa de
azucar y el fruto coco tanto nacional e internacional, por ende, se encuentran
abundantes desechos de bagazo de cafia y cascara de coco que contaminan y
perjudican nuestro medio ambiente. Lo que se requiere es mejorar el suelo en los
pavimentos, entonces se desea emplear estos desechos en la sub rasante y asi
perfeccionar sus propiedades mecanicas de los suelos de la Av. Lucyana Carabayllo
otorgandole a los vehiculos una via 6ptima. La Justificacion técnica, en esta presente
tesis, se plantea emplear la CBCA y CCC en proporciones de 3%, 6% y 9% y 4%,6%
y 8% respectivamente con referencia al peso de la muestra y ver la influencia de las
cenizas en la subrasante del distrito de Carabayllo, La justificacién social, esta
investigacion tiene como finalidad otorgar un buen estilo de vida a los habitantes de
Carabayllo, al presentar una mejor via de acceso, que ayude movilizar a los vecinos
sus vehiculos con menos inconvenientes en la via y aumentando a esta su vida util.
La justificacidon econdmica, con el proyecto a realizar se pretende minimizar los gastos
en la construccion de la subrasante, al agregar al a un producto natural del pais,
mediante la incorporacién de la CBCA y CCC y evitar posibles aditivos de costos altos,
La justificacion ambiental, en el Pert abundan desechos del bagazo y por otro lado
desperdicios del coco. El empleo de las cenizas generara respuestas aceptables para
el medio ambiente; ya que presentara una reutilizacién y un valor correcto, este plan
busca dar una mejora ecoldgica al inconveniente de estabilizacion de suelos en las
carreteras viales afladiendo desperdicios que contaminan al medio ambiente del lugar.
En esta tesis se propone el objetivo general, Evaluar la influencia de las cenizas de
bagazo de cafia de azlcar y cenizas de cascara de coco en las propiedades de la
subrasante en suelos, Av. Lucyana - Carabayllo 2022. En forma semejante se
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plantearon los objetivos especificos: Determinar la influencia de la ceniza de bagazo
de cafa de azUcar y ceniza de cascara de coco en el indice de plasticidad de la
subrasante en pavimentos, Av. Lucyana - Carabayllo 2022. Determinar la influencia de
la ceniza de bagazo de cafia de azucar y ceniza de cascara de coco en el OCH de la
subrasante en pavimentos, Av. Lucyana - Carabayllo 2022. Determinar la influencia de
la ceniza de bagazo de cafa de azucar y ceniza de cascara de coco en la capacidad
portante de la subrasante en pavimentos, Av. Lucyana - Carabayllo 2022.

También se plante¢ la hipotesis general, La incorporacion de las CBCA y CCC mejora
las propiedades de la subrasante en pavimentos, Av. Lucyana - Carabayllo 2022.
Analogamente se plantearon las hipétesis especificas. La incorporacion de las CBCA
y CCC disminuyen el indice de plasticidad las propiedades de la subrasante en
pavimentos, Av. Lucyana - Carabayllo 2022; La incorporacién de las CBCA y CCC
aumentan el OCH en las propiedades de la subrasante en pavimentos, Av. Lucyana -
Carabayllo 2022; la incorporacion de las CBCA y CCC mejoran la capacidad portante

en las propiedades de la subrasante en pavimentos, Av. Lucyana - Carabayllo 2022.
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ll.  MARCO TEORICO

A nivel nacional tenemos: Segun, Capufiay (2020). Para la estabilizacion del suelo con
escoria de cascara de cafia de glucosa para su ejecucion en la subrasante
perfeccionada en los pavimentos de Chimbote tuvo tanto propoésito especificar las
caracteristicas fisicas y quimicas por la cual se denomina como elemento principal de
la cafia de azUcar para su uso. La investigacion fue de tipo experimental como
resultado concluye que Después de utilizar el desecho de cascara de suministra
sacaros (CBCA) en diferentes porcentajes, los cuales se analiza para ver él resultado
gue se logra , demostrando una propuesta firme en el uso de la pavimentacion de
Chimbote, restableciendo circunstancias de elementos propios como el equilibrio de
los cuerpos, dentro de ellas reduciendo la flexibilidad y el incremento de la idoneidad
de apoyo hallandose preferible potencia con la relacion de 35% para el cual el CBR es
17.91% (superficie establecido) (p. 32).1

Segun, Vilca D. (2020). En su tesis “Nivelacién de suelos con ceniza natural en los
jirones unién y primero de mayo del distrito de Viques”, sefiala que, los cambios de las
condiciones mecénicas de la superficie de tierra, al afiadir el residuo de ceniza en polvo
al jirbn Union y Primero de Mayo del distrito de Viquez de la provincia de Huancayo
respectivamente el tipo de aplicacién de disefio fue no experimental, la cantidad de
poblacién con la que se trabajé fue organizada por la avenida del ferrocarril calle
Concordia de Cahuide y Jr. Unidbn cuya extension es aproximada 34+530km. Los
resultados concluyen, con el agregado de aditivos de naturales de ceniza estos se

reducen mucho por lo que logran mejorar el nivel de CBR (p. 22).2

Segun, Sanchez R (2019) Las condiciones mecanicas del suelo , suelen tener cambios
en concordancia al aplicar la ceniza en polvo de la cascara de coco, con porcentajes
diferentes a la altitud de la superficie determinada, a la seccion de Lampanin distrito
de Céceres, provincia del Santa del departamento de Ancash, Su objetivo fue
estabilizar la subrasante por su baja resistencia y elevada plasticidad, esta indagacion
fue de ejemplo aplicada la localidad de estudio fue el adoquinado subrasante del
nacleo caserio de Lampanin departamento de Caceres del Perua localidad de la Santa,
de Ancash. Los resultados concluyen que si es factible estabilizar para lo cual los el
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suelo a estabilizar se realizo los estudios adecuados y pertinentes para poder realizar
y adquirir los resultados 6ptimos para su disefio de la capa rasante. De esa manera

para mejorar sus propiedades del insito (p. 25).2

A nivel internacional tenemos: Segun Duque J, Vasquez B. y Orrego J. (2019). en su
investigacion, “Mejoramiento de subrasante en vias de tercer orden-Colombia”. Su
objetivo principal fue, determinar la ceniza como material estabilizante en la capa de
subrasante para la via Llano Grande, del territorio del municipio de Pereira-Risaralda:
por ello segun el tesista se analizé un estudio tipo exploratorio-experimental: muestra
de la poblacion es la subrasante de la via Llano Grande. Resultados de esta
investigacion muestra que la subrasante en ciertos tramos presentaba un contenido
de humedad mu alto con un porcentaje del 78% con requerimiento de la cafa para su

revestimiento final, el contenido de humedad se reduce significativamente a un 10%
(p. 22).

Segun, Gavilanes E. (2015). En su investigacion “Nivelacion y Mejoramiento de
subrasante mediante cal y cemento para una obra vial en el sector de Santos Pamba
Colinas del Sur. Quito-Ecuador”, sefiala que el proyecto hace referencia que el terreno
en algunos lugares de quito se observa temperatura de humedad, donde el objetivo
fue, evaluar caracteristicas de estudio tanto de movimiento y equilibrio de cuerpos, de
la alteracién y afianzamiento de adoquinado en el departamento de Santos llanura en
el arrabal colinas del sud empleando aditamento de arcilla y cemento con distintos
porcentajes para, especificar afianzamiento de flexibilidad del material subrasante en
la ruta, es de tipo experimental, los resultados determinan: Lo necesario para poder
gue cada estudio demuestra que se obtiene nos muestre los indices reales para poder

realizar el correcto estabilizado de suelo antes de colocar la capa asféltica (p.24).°

Segun Carrasco (2018), En su investigacion , sefiala que el hecho de utilizar ceniza en
polvo de la cascara de coco, se basa al retenimiento de particulas de las mismas tiene
una reaccion directa de energia libre , con la capacidad de solucién que tiene la
concentracion , asimismo se adecuo al disefio experimental, tomando en cuenta los
porcentajes, se determind que las caracteristicas del carbon activo y las desventajas

de las mismas, mejorar al respecto, sin embargo , los detalles de mejora sobresalié
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conun 40% ,luego de la ablucion se mostro diferentes cualidades, donde el resultado
del funcionamiento es elemental, para el proceso de producir recursos que faciliten

los medios de solucion (p. 12).

En otros idiomas tenemos: Segun Ojeda, Mendoza y Baltazar (2018). Resultado su
propésito fue investigar la influjo de la escoria de cascara de cafa de glucosa (CBCA)
tanto suplente fragmentario del Cemento Portland composicion(CPC) para
incrementar las propiedades de un adoquinado granular pulverulento, el tipo de
investigacion fue cuasi — experimental, se tuvo como resultado que el 25% de
sustitucion fragmentaria de PCC por CBCA se puede instituir como una relacién 6ptima
en un suelo de arena granular, debido a que presenta un buen rendimiento en la
compactacion, también de la resistencia a la compresion y CBR, logrando tener un
comportamiento similar a un tipo de suelo con cemento 100%, esto conduce a un uso
viable de mejoramiento para poder implantar con las especificaciones la dadas

mediante los estudios realizados en el campo, con el método de granulometria (p. 12).”

Segun, lbrahim y Apere (2018). En un articulo cientifico, mencionan como obijetivo
objetivar la investigacion de cada propiedad de capa posterior del mejoramiento con la
aplicacion de ceniza con la adiccion de los elementos de coco. Por lo que su
metodologia fue experimental, cuyos resultados mostraron que la adicién de ceniza
aumenta los 6xidos al 92% mientras que el contenido de humedad es éptimo, pero por
otro lado disminuye la densidad seca maxima. En conclusién, llegamos a percibir
segun las muestras que los suelos arcillosos son débiles para la ejecucion de un
pavimento, pero con la aplicaciébn de cenizas pueden ayudar a considerar su

estabilizacién y tendran una mejora considerable (p. 2).2

Segun, Shwetha y Prasanna (2017). En articulo cientifico mencionan que su objetivo
fue determinar el impacto que tiene la aplicacion de CCC en el suelo para una buena
estabilizacién, la metodologia a utilizar es experimental. Por otro lado, los ensayos
obtenidos dan a conocer que tanto el limite plastico como el liquido fueron de 22.5%,
21.08% seguido del indice de plasticidad IP con 1.42%; posteriormente con solo la
aplicacion del 1% de ceniza se incrementaron estos porcentajes al 31%, 19.64% y

11.36% demostrando que el indice de plasticidad disminuye y la resistencia aumenta.
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En conclusion, la importancia de contar con estas pruebas nos ayuda a identificar en
gué podemos enfocarnos para obtener un suelo 6ptimo con propiedades duraderas
que certifiqguen una buena resistencia y calidad a largo plazo (p.12).°

A nivel de articulos tenemos: Segun Balarabe y Rebekah (2018). Mencionan que su
estudio de articulo muestra que tomo como principal raiz de base lograr la
estabilizacion expansiva de la subrasante en cuanto a la mejora del volumen,
trabajabilidad y modificacion de su plasticidad. En donde su estudio se basé en
experimental, obteniendo buenos indices de valores que muestra la resistencia
después con que la prueba de seguimiento mostré una disminucion en el indice de
plasticidad afiadida de 4% al 6% particulas de coco sustraido arrojando un aumento
de 11.58% en su resistencia y una disminucion de 6.03% en plasticidad. En conclusion,
se estabilizd el suelo con la incorporacion de ceniza dentro de lo cual los resultados
fueron Optimos para su proceso de disefio y su posterior ejecucion de estabilizacion

de la misma (p. 5).1°

Segun Chemeda (2018), en articulo cientifico cuyo objetivo es el andlisis de la cdscara
de coco y la cal como agente estabilizador de la subrasante. La metodologia utilizada
es experimental, obteniendo resultados realmente favorables como la aplicacion de cal
que disminuye la densidad seca que tiene el suelo, asi como el CBR aumenta de
acuerdo al porcentaje utilizado el cual llegaria a ser 8% y 5%, en conclusién, la
factibilidad de tener este material en el suelo como estabilizador ayuda

significativamente a la mejora constante y, a su vez, aumenta la resistencia (p. 4).*

Segun Farias, Mendoza y Zamora (2018). en referencia a su articulo en su parrafo el
investigador da detalle del proceso que conlleva obtener la ceniza de cafia, dada las
circunstancias recalca también las caracteristicas de la superficie de terreno, de la
misma manera el funcionamiento que conlleva, la aplicacion y particularidad de
humedad con porcentajes de viscosidad seca variada ,logrando un CBR de 21% de
resultado para emplear el adoquinado, en cuanto a normalizar la consecuencia
también de la implementacién, teniendo en cuenta que el bagazo de cafia tiene un

porcentaje del 25% de soporte beneficioso en cuanto al afianzamiento regalado , que
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mejora la proporcion de comportamiento del material , tanto fisicas del adoquinado
(p. 6).%2

Como pruebas teoricas vinculadas a las variables y las dimensiones presentamos lo
siguiente: Tipos de suelo, suelos granulares gruesos. Estos suelos estan
conformados por particulas gruesas dentro los cuales se encuentran el suelo arenoso,
grava y cuando estos son menos cohesivos, estan expuestos a asentamientos,
desprendimientos de suelo con mucha facilidad. Segun De la Hoz y Ramon (2005) en
su investigacion “Caracterizacion geomecanica de suelos granulares gruesos” nos
detalla un conjunto de caracteristicas, sobresalientes y la importancia del material
grueso el cual fue empleado en la compactacién, para evaluar los elementos geo
mecanicos importantes, por medio de ensayos y muestras a base de granulometria

por particulas gruesas (p. 18).%3

Suelos granulares finos. Se conoce como suelos granulares finos a extractos de
limos y arcillas sus particulas practicamente escapan de la visién simple, teéricamente
en base a estudios y resultados de laboratorio se sabe que estos suelos tienen una
alta facilidad de compactacion, sin embargo, presentan una muy baja capacidad de
resistencia a esfuerzos de aplastamiento o compresién, por lo que a presencia de
solicitudes de esfuerzo estos. Segun Contogoris, poma (2020). sefiala que utilizo un
meétodo experimental realizando distintos estudios de laboratorio de tal manera que el
polimero usado para suelos finos es idoneo en construccion para resistencia de

subrasante, teniendo como finalidad un proyecto con éxito (p.12).14

Suelos arcillosos. Segun Lopez (2020), Los suelos arcillosos no tienden a mostrar
optimas propiedades como para ser uso de capas de base y sub base en los
pavimentos. Sin embargo, este suelo suele ser satisfactorio para el cultivo de arroz. Si
se busca tener un material de ¢ptima calidad tenemos que fijarnos en las calles donde
se produce la fabricacion y salida de arroz, presentando como inconveniente el
transporte como un gasto excesivo. La informacion para lograr nivelar los suelos
limosos adicionando cenizas de materias primas, en esta ocasion especificamente las
cenizas de cascara de arroz es un planteo muy importante, ya que presenta entre 90

y 96% de silice, por lo cual mejora las propiedades tanto fisicas como mecéanicas para
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un mejor terreno, ya que estas buscan soportar a las cargas que estan sometidas (p.
86). 1°

Ceniza de cascara de coco. el coco a pesar de ser una fruta que crece en la zona
selva del Peru, hoy en dia se utiliza y obtiene diferentes productos, incluso de la fibra
natural extraida de la cascara de coco se elaboran subproductos de uso agricolas.
Esto dependiendo de la parte utilizada, y del proceso de elaboracion, la composicidn
de los derivados del coco puede ser muy diferente. Segun, Escudero y Aristizabal
(2016). Cuenta que la estructura del desarrollo de la raiz de coco, asi también como
potencia de enlaces covalentes de polimerizacion tienen, caracteristicas
sobresalientes dado que las fibras de coco son sélidos, y permanentes, facilitando la

resistencia y buen resultado en su implementacion en circunstancias de uso. (p.22) 6

Figura 1: Ceniza de cascara de coco

residuo de cadscaras de coco para

Fuente: Imagen de Mariana Gonzales (2021)

Ceniza de bagazo de cafia de azUcar. el bagazo proviene de la cafia posterior a la
extraccion del jugo de esto y el secado respectivo de la misma, es comln en zona
selva del Perq, la zona costa norte y también en lima se cultiva la cafa, el bagazo
puede ser utilizado en diferentes maneras En particulas finas, particulas gruesas o en
ceniza después de la combustion. Segun, Torres, Mejia, Escanddn y Gonzales (2014).
Sefala al bagazo como un producto de las industrias actuales de azucarera, tiene una
particularidad dada las circunstancias de su uso, por ello, la ceniza de bagazo (CBA)
es considerado sobrante que origina dificultad de distribucion, sin embargo, el bagazo

de cafia es incineracion de manera adecuada medidas, la CBA tendria la posibilidad
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de ofrecer una segunda vida util para la sociedad en cuestion a su uso dependiente.
(p.32). Y7

Figura 2: Ceniza de bagazo

Fuente: Imagen Ashesh (2019)
Propiedades Fisicas: Contenido de humedad. segun Caicedo Rosero (2021)
sefala, que el monitoreo de agua disponible, es la propiedad de distintos métodos para

la medida de humedad, basadas en las caracteristicas eléctricas, el cual posee una
facilidad de aplicacion en zonas rurales (p.1-8).%8

Figura 3: Ensayo de Proctor Modificado

Molde

Fuente: Lcweb

indice de plasticidad: Precisa que la superficie terrestre, del terreno presenta una
fraccion de estado humedo que se debe de sustituir por caracteristicas naturales.
Teniendo en cuenta la cualidad de clasificar el rendimiento de terreno propiamente de
los componentes minerales.®

indice de fluidez IL: Segun Duarte y Rojas, (2017). Lo determinado del limite liquido
y limite plastico, es empleado por método alternativo, ya que las caracteristicas pueden
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hacer referencia en composicion al criterio considerado. Para ello es necesario
meétodos validos, para su uso correcto en cuanto a ensayos y materiales usados para

la obtencién real de los resultados. (p.79) 2°

Figura 4: Limites de Atterberg

F
e

-

Fuente: Haigh y Vardenaga (2013 p.435)

Propiedades mecéanicas: Capacidad portante. Segun Curasma W, (2021). Sefala
que el proposito del cimiento, es el soporte estable con sustento de alteracion, capaz
de soportar la carga de desmoronamiento, en tanto el equilibrio también es aplicada al
terreno, ya que la alteracién recibida debe ser comprendida, porque al tener un mal

calculo puede perjudicar el asentamiento correcto (p.12). 2

Figura 5: Ensayo de CBR

Fuente: Norma técnica 339-145-(1999-95)

Métodos efectivos de estabilizacidbn segun tipo de suelos, el procedimiento de
estabilizacion debe de determinarse en: métodos que permita la dispersion, variables
fisicas y transformacion, el cual se complementa al determinar la perdida de volumen

y las fuerzas que actian entre si, con estos ejercicios lo que buscamos es mejorar 0
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incrementar el volumen de resistencia mecanica, de tal manera se reduce agujeros

que pueda presentarse.

Compactacion, Lo mas principal e importante es el control adecuado de la densidad
de humedad, los procedimientos anteriormente mencionados nos ayudan a mejorar y
definir una buena compactacion del suelo, la compactacion tiene un efecto
pronunciado sobre las propiedades del suelo tratado. Segin Requena Coca, Alex
(2021). Sefala que la humedad influye en la compactacion, teniendo en cuenta que el
1% de agua es necesaria para la estabilizacion del suelo, donde la mejora es
resaltante, recalcando que el porcentaje del peso en seco de las muestras de suelo es
la naturaleza misma de la tierra, tal manera que un contenido Optimo para la

compactacion de 8.8% en suelo natural en el tiempo de compactacion (p.20). 22
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.  METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion, segun Baena, Guillermina (2014), Se presenta como

3.1.2.

objeto el andlisis de un problema la investigacion aplicada orientado a la
accion. La investigacion mencionada otorga acciones nuevas, Si
mostramos correctamente bien la investigacion, de tal modo que se pueda
creer en las acciones, la informacion nueva puede lograr ser estimable
para la sociedad y util, la investigacion aplicada enfoca su atencion en las
alternativas reales de cargar a la practica las teorias globales y analizan

las adversidades gque se presentan (p.11). 23

La investigacion presentada es de tipo aplicada, ya que se empleo
inteligencia en perfeccionar la subrasante con la incorporacion de CBCA
y CCC para lograr mejorar la estructura de la subrasante con distintos
porcentajes de las cenizas, considerando los datos que se obtuvieron en
el laboratorio y los criterios del CBR, aumento del OCH y Proctor

modificado.

Disefio de investigacion. La presente tesis es denominado cuasi
experimental. Segun, Hernandez et al. (2010), La muestra cuasi
experimental suele manipular la variable independiente con el motivo de
visualizar el efecto y la comparacién con diferentes variables, pero distinto
a los experimentales de caracteristica pura con relacion al nivelde
confiabilidad que se obtiene en los inicios ya que el equipo suele ser

creado antes del estudio (p. 148). 2

Es llamado cuasi experimental, ya que se agregaran porcentajes de CBCA
(3%, 6% y 9%) y CCC (4%, 6% y 8%) en la subrasante, con el motivo de
dar a conocer su influencia en las propiedades fisico-mecanicas de la
subrasante; asi mismo el investigador denominé como cuasi-experimental,
ya que el terreno es arcilloso, consta de 7 pruebas que son 01 al disefio

patrén y 3 a los disefios con la CBCA en 3%, 6% y 9% y las otras 3 CCC
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en 4%, 6% y 8% del peso de la muestra. Los porcentajes dados se basaron
en antecedentes anteriores de distintos autores (tesis: Salas y Pinedo 5%,
10% y 15% y Monteza 1.5%, 3% y 8%) ejecutados como estabilizadores

en la sub rasante.
3.2. Variable y Operacionalizacion.

Definicion conceptual, segun Izquierdo, Alvarez y Rojas (2015). La CBCA es
considerada un residuo, ya que tras pasar distintas etapas industriales estas suelen
ser utilizadas como relleno de sub rasantes en pavimentos y como abono agricola.
Actualmente, las grandes potencias industriales buscan aportar en el desarrollo
sostenible, promoviendo estrategias para reducir su huella de carbono y reutilizar la
gran parte de estos residuos provenientes de sus fabricas, la cual a conseguido ser

todo un reto para los grandes investigadores (p.2). 2°

Definicion operacional, el proceso a emplearse sera combinar el suelo natural con las
dosificaciones de la CBCA en porcentajes de 3%, 6% y 9%, afladiendo para los 03
disefios con la finalidad de disminuir el IP, aumentar el OCH y aumentar la capacidad
portante de la subrasante, inicialmente se ejecutaran calicatas, para detallar el tipo de

terreno y las pruebas mencionadas.

Indicadores: se adicionara 3%, 6% y 9% CBCA, respecto al Peso de la Muestra
(Subrasantes)

Escala de Medicion: Razoén.

Definicién conceptual, segun Olurem (2016) sefiala que: La CCC mas conocida como
CCC, suele ser usada como estabilizador independiente, de tal forma esta al ser
empleada el suelo experimentado puede ser utilizado para la ejecucion de obras viales

como material en la sub rasante (p.38). 2¢

Definicién operacional, se combinara las dosificaciones de la CCC 4%, 6% y 8% con
el material natural, Implementando para los 03 disefios con la finalidad de disminuir el
IP, aumentar el OCH y aumentar el C.B.R de la subrasante, inicialmente se ejecutaran

calicatas, para detallar los tipos de suelos y los ensayos mencionados.
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Indicadores: se adicionara 4%, 6% y 8% Ceniza de cascara de coco, respecto al Peso

de la Muestra (Subrasantes)
Escala de Medicion: Razon.

Definicion conceptual, segun el Manual de Carreteras (2013) indica que: La finalidad
de sefalar las propiedades fisico mecanicas de los recursos de la sub rasante se

ejecutaran con pozos exploratorio o calicatas de 1.5 m de minima altura (p. 30). ?/

Definicidbn operacional, se ejecutaron en la sub rasante las pruebas con cenizas de
bagazo y cascara de coco, las cuales influenciaron en las propiedades fisicas y
mecanicas para mejorar su calidad. En el presente ensayo se realizaron 7 pruebas
para el Contenido de Humedad, las cual 1 correspondera a la muestra patréon y las
otras 3 a las combinaciones de CBCA: N, 3%, 6% y 9% y asi mismo se procedera con
la CCC: N, 4%, 6% y 8%) y ver el porcentaje de reduccion de la humedad de las
muestras; por otro lado también se realizaron ensayos de indice de Plasticidad y de
Capacidad Portante correspondiendo 1 a la muestra patrén y los otros 3 ensayos de
CBCAYy CCC, previo a los ensayos mencionados se ejecutaron 03 calicatas para poder

ver la granulometria y su tipo de suelos, mediante laboratorios se mediran su calidad.
Variable Dependiente V1: propiedades de la subrasante.
Indicadores: OCH (%), Limites de Atterberg (%) CBR (Kg/cm2)

Escala de medicién: Razoén.

3.3. Poblacién, Muestray muestreo

3.3.1 Poblacion.
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Segun Hernandez (2014) sefiala que: Ya definido como es el disefio de
analisis se prosigue a determinar la poblacion que sera analizada y sobre la
cual se busca obtener los resultados. Se denomina poblacion a la unién de

los sucesos que interactian con escala de enumeraciones (p. 174). 28

Por ello la poblacién fue considerada finita, de forma que esta presente
investigacion la poblacion a ser estudiada cuenta con 1.320 km la av.
Lucyana que colinda con la Av. Chimpu Ocllo, esta viene a ser una zona
pavimenta que se encuentra en deterioro la mayor parte de la via por lo que
en un futuro se busca plantear esta solucion de agregar las CBCA y CCC

para lograr mejorar las propiedades de la sub rasante.

3.3.2. Muestra.
Segun Hernandez (2014) indica que: La muestra suele ser un fragmento de
la poblacién, normalmente es un subconjunto de materias la cual involucran
a ese conjunto detallado en sus etapas la cual se conoce como poblacién
(p. 175). %

Para el presente proyecto presentamos que la muestra es un valor de la
poblacién la cual podemos otorgar un estudio que nos dara los valores de
la poblacion dado esto se tendra que realizar la muestra en la Av. Lucyana,
la parte a realizar el estudio pertenece a vias locales ya que representa
todas las caracteristicas que nos da la Norma de Pavimentos Urbanos CE
010 teniendo como valor una distancia de 1200 m, es necesario tener en
cuenta que es una av. en mal estado, es por ello la ejecucion de 3 calicatas
segun la norma técnica con una altura no menor de 1.50 m para asi poder
obtener una muestra natural correcta para las posteriores ensayos.

Segun la Norma Técnica Pavimentos Urbanos CE 010 para calles locales

se tendran que realizar 1 calicata minima cada 3600 m2.
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Tabla N*1: Numero de calicatas para la exploracion de suelos.

NUMERO MINIMO DE PUNTOS

TIPO DE Via DE INVESTIGACION AREA (m°)
Expresas 1 cada 2000
Artenales 1 cada 2400
Colecioras 1 cada S0

Locales 1 cada - 3600

FI:J;E!I'ITEZ Mormal CE.010 Pavimentos Urbanos — Portal ministerio de vivienda

Tabla N°2: Cantidad de ensayos

PROCTOR

7 MUESTRAS CBR MODIFICADOD L. DE ETTERBEG
i) 1 1 1
CBCA M+10% 1 1 1
CBCA M+15% 1 1 1
CBCA M+20% 1 1 1
CCC N+5% 1 1 1
CCC M+10% 1 1 1
CCC M+15% 1 1 1
7 7 7

Fuente: Elaboracion propia

3.3.3. Muestreo

Segun, Lépez Luis (2014) senala que: El muestreo s no probabilistico, todas
las materias que forman parte de la poblacién no tienden a tener la
posibilidad de ser sefialada, también se conoce como muestreo por
conveniencia ya que no es aleatorio, razon que se desconoce la oportunidad

de seleccion de la unidad poblacional. (p. 73). 3°

Se determiné que es no probabilistico, porque aplica alguna férmula
estadistica, sino que el investigador del presente ensayo selecciona los
elementos a razon propia las caracteristicas y el modelo de carretera segun

el Manual de carreteras.

29



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnica de recoleccion de datos

Se sefialan etapas y actividades de sistema de recoleccion de datos que permiten al
investigador recaudar datos requeridos para contestar a la interrogante de la

investigacion.

El procedimiento de recaudacion de informes se realizara a través de la visualizacion
para otorgar soluciones practicas que se pueden presentar y asi mismo conocer las
hipoétesis otorgadas. Por otro lado, las fuentes de datos como teorias para las variables
trabajadas se empled los apuntes bibliograficos y se obtuvo la técnica de la cuasi

experimentacion.

También se usaron las normas calificadas por: MTC E-107, MTC E-110/E-111, MTC
E-115, MTC E-132, MTC E-118, ME.010

Instrumentos de recoleccién de datos

Segun Hernandez y Davila (2020) sefialan que, el equipo de recojo de informacion
esta basada para disefiar los niveles para la medicion. Estos analisis son conceptos
gue detallan una abstraccion de lo real, sensorial, susceptible de ser reconocido directa

o indirectamente (p.2). 3!

Para este estudio de investigacion se realizaron ensayos, las cuales los resultados se
dieron por medio de:

- Observacion
- Fichas de laboratorio (Ver anexo)

- Ensayos
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Tabla N°3. Ensayos de laboratorio

Ensayo Instrumento
Ensayo Limites | Ficha de Resultados de Laboratorio
de Consistencia | NTP 339.129
Ensayo Proctor | Ficha de Resultados de Laboratorio
Modificado NTP 339.141

Ficha de Resultados de Laboratorio
Ensayo de CBER NTP 339,145

ENSAYOS

Fuente: Elaboracion propia

Confiabilidad

Segun, Hernandez (2010) sefala que: “La confianza en equipo se basa en el grado

que el objetivo o la accién similar conllevan a un mismo valor” (p. 200). 32

Para otorgar la confiabilidad adecuada, esta ser4 apoyado en los estudios de
laboratorio de mecanica de suelos de la zona, profesionales calificados y competentes,

equipos calibrados dentro de la norma establecida y validacién de los ingenieros.
Validez

Segun, Hernandez (2020) da a conocer que: “Se conoce como validez en conocimiento

al nivel en que un elemento logra medir la variable que se determina a medir (p. 200).
33

La validacién estara sujeta las normas del ASTM y NTP empleadas y otorgadas para

los distintos ensayos.
3.5. Procedimientos

Para obtener las pruebas de suelos, la ejecucion de calicatas se ejecutaran in situ,
tendran una altura no menor a 1.5 m del nivel de la sub rasante segun indica la normal,
después sera entregado al laboratorio correspondiente de suelos, con la adicion de la
muestra natural N, y sus combinaciones (10%, 15% y 20% 5%, 10% y 15%) para ser

anadidos a las pruebas de CBR, Proctor Modificado y Contenido de Humedad
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(Atterberg: LIy LP) segun el ASTM y las NTP, para analizar la mayor opcion de datos

teniendo en cuenta el numero de ensayos y los nimeros de calicatas a emplearse.
3.6. Método de Analisis de datos

Herndndez (2010) indica que: Uno de los métodos principales para recaudar datos
cualitativos suelen ser la observacion, los grupos, documentos y ensayos, y por
finalizar los hitos de vida indica organizar las muestras recogidas, convirtiendo a texto

cuando esta sea necesaria. (p. 162) 3

Para escoger los datos, se realizé mediante la observacion directa desde las calicatas,
mediante las pruebas nos permitié visualizar cada ensayo realizado en la subrasante
tomando apunte de los valores obtenidos, los cuales estos fueron analizados junto con

los objetivos e hipotesis de la tesis.
3.7. Aspectos éticos

Como autores de este proyecto de investigacion y estudiantes de la profesion de
Ingenieria Civil, el proyecto se desarrollé con total sinceridad, integridad, respeto y
seguridad garantizando que no se realiz6é ninguna copia de resultado de tesis de otros
autores, este proyecto fue citado segun las leyes correspondiente 1SO-690-2,
valorando sus aportes, y asi mismo se utilizaron las normas de los manuales e
instrumentos que se necesitaron y emplearon en este estudio de investigacion con sus
reciprocas soluciones, lo mismo que esta sera comparada por la plataforma Turnitin

donde se detectara los porcentajes de similitud.
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IV. RESULTADOS

Nombre de la tesis:

Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de

pavimentos Av. Lucyana, Carabayllo-2022

Ubicacion:
Departamento _ Lima
Provincia _ Lima
Dristrito . Carabayllo
LUbicacion . Av. Lucyana
— | -—*§:--
. = :

Figura N°07: Mapa del Perd Figura N°08: Mapa de la Regidn
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Figura [N° 09: Localizacion de la Av. Lucyana.
Fuente: Google Maps.

El presente estudio se realiz6 en la Av. Lucyana — Carabayllo, donde se realizaron

excavacion de 3 calicatas en la siguientes progresivas:

la
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Descripcion: Calicata -1:
Progresiva: 0 + 020 km
Profundidad: 1.50 m

Dimensiones: 0.85x1.00 m

Lado de via: Derecho

Descripcion: Calicata -2:
Progresiva: 0 + 100
Profundidad: 1.50 m

Dimensiones 100 x1.20 m

Lado de via: Derecho

Figura 10: Calicata -1

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion Calicata -3
Progresiva: 0+130 km
Profundidad: 1.50 m

Dimensiones 0.85x1.00m

Lado de via: Derecho

.';. ,..‘.-13.";' _gf,-

Figura 12: Calicata -3 Fuente

Elaboracion Propia.

Figura 11: Calicata -2

Fuente: Elaboracion propia

34



Trabajo de Laboratorio

Se realizaron 3 calicatas cada 80 m, ya que la norma CE- 010 nos indica que para
vias colectoras se debe tomar un area de 1500 m2, ya que la municipalidad
metropolitana de lima indica que la Av. Lucyana es una via colectora, se llevaron a
cabo 3 ensayos granulométricos de esta manera se determiné el suelo mas

desfavorable y posteriormente se agregaron las cenizas para su mejoramiento.

Figura N°13. Granulometria de la calicata-1.

Clasificacién [ SUCS. ) ASTR -D2487 CL
Clasificacién [ AASHTD ) ASTRM-DIZE2 o
Indice de G upeao &4
Porm bre de g peoe z Arcilla are nosa de bala plasticlhdad
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T I et I [ |
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@
[x]
am an 100 0m oo

\ 18ca v el o prasiionis mmmi /

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. — En la calicata 1 la granulometria por tamizado demuestra que el
material que logra pasar la malla N° 200 es del 63.7% por ello es considerado un
material fino, el material que paso por la malla N°4 pero se retuvo en la malla N°200
fue un 36.3% considerandolo un material arenoso. En la prueba extraida de la calicata
1 ubicada en el 0+020 Km de la Av. Lucyana-Carabayllo, los ensayos de laboratorio
(JC GEOTECNIA LABORATIRIO S.A.C) demostré que segun la clasificacion SUCS
es una arcilla arenosa de baja plasticidad (CL), la clasificacion AASHTO la muestra

corresponde al grupo A-4-4.
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Clasificacion { 5.U.C.5. ) ASTM-D24 87

CL

Clasificacion | AASHTD ) ASTM-DI 282 A-d
Indice de Grupo 4
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Figura N°14. Granulometria de la calicata -2.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion. — En la calicata 2 el andlisis granulométrico por tamizado demuestra

gue el material que logra pasar la malla N° 200 es del 63.7% por ello es considerado

un material fino, el material que paso por la malla N°4 pero se retuvo en la malla N°200

fue un 36.3% considerandolo un material arenoso. En la muestra extraida de la

calicata 1 ubicada en el 0+020 Km de la Av. Lucyana-Carabayllo, los ensayos de
laboratorio (JC GEOTECNIA LABORATIRIO S.A.C) demostr6 que segun la

clasificacion SUCS es una arcilla arenosa de baja plasticidad (CL), la clasificacion

AASHTO la muestra corresponde al grupo A-4-4.
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Clasificacion { 5.U.C.5. ) ASTM-D24 87 CL

Clasificacion [ AASHTO ) ASTM-D3I 282 A
Indice de Grupo 4
Mom bre de grupo : Arcilla arenosa de baja plasticidad
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Figura N°15. Granulometria de la calicata -3.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion. — En la calicata 2 el analisis de granulometria por tamizado demuestra
gue el material que logra pasar la malla N° 200 es del 63.7% por ello es considerado
un material fino, el material que paso por la malla N°4 pero se retuvo en la malla N°200
fue un 36.3% considerandolo un material arenoso.

En el ensayo de la calicata 1 ubicada en el 0+020 Km de la Av. Lucyana-Carabayllo,
los ensayos de laboratorio (JC GEOTECNIA LABORATIRIO S.A.C) demostrd que
segun el método SUCS es una arcilla arenosa de baja plasticidad (CL), la clasificacion
AASHTO la muestra corresponde al grupo A-4-4.

EN CONCLUSION, la calicata N°01 presento el terreno mas negativo porque presenta
mayor porcentaje de finos y presenta mas humedad, por ello se determiné llevar el
material al estudio donde se realizaran los ensayos de IP, OCH y California Bearing Ratio

(CBR), la cual fue determinada como muestra patréon.
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Tabla 04: Resultados de los ensayos en laboratorio de la muestra natural

EMNSAYOS CALICATA MNE0O1
COMTENIDO DDE HUMEDAD 5.8 05
LINIITE LECQUTD-C
LIRAITES [DHE 3324
ATTERBERG LIRITE PLASTICO FIeE
IMNDICE DE PLASTICIDALD L05s

CL - ARCILLA AREMOSA DE

CLASIFICACION suCs BAJA PLASTICIDAD
DE SUELOS
AASHTO A-4 GRUPO 4
OPTIMO COMTEMIDC DE HUMBEDAD [OCH) 16,205
PROCTOR
MODIFICADO
DEMNSIDAD PAXIMA SECA (DMS) 1.756 g/CMZ

CALIFORMLA BEARTIMNG RATHD ([CBR)

11.90%:

Fuents: Elaboracion propia.

Contenido de Humedad

Porcentaje %

D OO
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B BOSG

10.00%
s -

Fluestra Matural

Figura 16, Confenido de Humedad de |la

mueasira natural

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 17, Limites de consistencia de la
muesira natural

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. — Se observa que la prueba natural de la calicata N°1 cuenta con un
6.8% de contenido de humedad, un 33% de L.L, un 23% L.P. resultando un 10% de

IP. Se visualizé que la muestra es un suelo arcilloso arenoso de baja plasticidad que

fue comprobado por el ensayo desarrollado en el laboratorio. Estos resultados son

debido a que en el area de estudio no se cuenta con mucha presencia de humedad.

Optimo contenido de humedad

16%

Muesira Matural

Figura WNTT8: Lf}ptimﬂ Contenido de Humedad de la muestra natural.
Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion. — Se observa que la muestra natural de calicata N°01 cuenta con un

16.2% de OCH al realizarse el ensayo de Proctor Modificado.

M.S.D

15

o5

Densidad maxima [gr/cm3)

Ensayo Matwral

Figura N°19. Grafico de M.S.D de la prueba natural.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. — Se observa que el ensayo natural de calicata N°1 cuenta con 1.756
gr/cm3 de maxima densidad seca al realizarse el ensayo de Proctor Estandar.

C.B.R
11.90%

9.90%

1005
20%
6%
408
20%

Porcentajes %

CBR =l 955 CBR al 100%
CBR - MUESTRA NATURAL

Figura N*20. Grafico del CBR de |a prueba Natural

Fuente: Elaboracion Propia.
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Objetivo 1:

Determinar la influencia de la ceniza de bagazo de cafia de azUcar y ceniza de cascara

de coco en el indice de plasticidad de la subrasante en pavimentos, Av. Lucyana -
Carabayllo 2022
Reseiia 1: I.P

Figura N°21: Prueba Himeda en la
Copa de Casa grande.
Fuente: Elaboracién propia

Tabla N°5: Ensayo de L.C con

Figura N°22: Calculo del limite
Plastico.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°6: Ensayo de L.C con la

la adicion de CBCA. adicion de CCC.
Limlites de conslstencla Limites de consistencla
SN+3% [ SN+6% | SN+9% SN+4% | SN +65 | SN+8%
= S CBCA CBCA CBCA e = (v ccc ccc
L 33% 27% 25% NP LL B3 7% 24% NP
LP 23% 21% 2% NP P 8% 0% 205 NP
P 10% 6% 2% NP P 0% 7% 43 NP

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N°23: Grafico del Ensayo de Figura N°24: Grafico del Ensayode L.C.

L.C con adicion de CBCA. con la adicion de CCC.
L. ATTERBERG L. ATTERBERG

35% 359  33%
30% 0%
5% Se
20% S

15%
10% 15%

5% 10%

0% 5%

0%

[ [ [ w |

mSN | B% | 2B% | 0% | i P iP
'{lSN(- 3%CBCA| 27% 1% 6% ESN 33% 73% 10%
mSN+6%CBCA|  25% 1% 4% mSN+4%CCC|  27% 10% 7
[OSN+9%CBCA| 0% o | 0% mSN+6%CCC 2% | 2% | 4%

CSN+8%CCC 0% 0% 0%
mSN @SN + 3% CBCA
[N + 6% CBCA 1SN + 9% CBCA mSN ESN + 4% CCC @SN + 6% CCC (1SN + 8% COC
Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Al mostrar las tablas 4, 5y las figuras 18, 19; tenemos como resultado
del ensayo que la muestra patrén tiene un IP de 10% y al incorporar las cenizas de
CBCA (3% y 6%) y CCC (4% y 6%) se redujo el IP obteniendo resultados de 6%, 4%,
4% y 7% respectivamente. Por otro lado, con la adicion del 8% (CBCA) y 9% (CCC)
nos da como resultado que sus IP son no plasticos (NP) especificando que es un suelo
limo arenoso de baja plasticidad.

Objetivo 2:

Determinar la influencia de la ceniza de bagazo de cafia de azUcar y ceniza de cascara
de coco en el OCH de la subrasante en pavimentos, Av. Lucyana - Carabayllo 2022.
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Resefa 2: O.C.H

Figura 25. Prueba de P.M de CBCA.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°7. O.C.H adicionando CBCA

Tabla N°8. O.C.H adicionando CCC.

SN+3% | SN+6% | SN+%% SN+4% | SN+6% | SN+8%
(1 SN (1 SN

CBCA | CBCA | CBCA ccC | CcC | ccc
OCH | 16.20% | 17.10% | 17.80% | 18.40% OCH | 16.20% | 17.05% | 17.20% | 18.20%

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 26. Resultado de 6ptimo contenido

de humedad agregando CBCA.

18.40%

19.00% 17.80%
18.00% 17 10%
17.00% 16 20%
16.00%
15.00%

SN SN+3 SN+6 SN+9

% % %
CBCA CBCA CBCA

HOCH 16.20% 17.10% 17.80% 18.40%

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 27. Resultado de 6ptimo contenido

de humedad agregando CCC.

O.C.H

19.00% 18.20%

18.00%
17.00%
16.00%
15.00%

17.05% 17.20%

16.20%

SN SN+4 SN+6 SN+8
% % CCC %
CcC CcC

HOCH 16.20% 17.05% 17.20% 18.20%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Al mostrar las tablas 7. 8 y las figuras 24, 25, tenemos como resultado
de OCH en la muestra patron un 16,20% y al afiadir CBCA (3%, 6% y 9%) se obtiene
un OCH de 17.10%, 17.80% y 18.40% respectivamente y al agregar CCC (4%, 6% y
8%) se obtiene un OCH de 17.05%, 17.2% y 18.20% respectivamente. Deducimos que

a mayor dosificacion de cenizas tanto de CBCA y CCC el OCH aumentd, al agregar el

9%CBCA arroj6 un resultado de 18.49% y al agregar el 8% CCC arroj6 un resultado de

18.20%.

Tabla N°9: Maxima Densidad Seca

Tabla N°10: Maxima Densidad Seca

iﬂCDFpD[E‘IF’IdD CBCA. |I'ICD[DOFE[I'IHD CCC.
SN+3% |SN+6% | SN+9%C SN#A% | SN4B% | SN+B%
¢ SN CBCA | CBCA | BCA tl N cee | eee cee
1.756 | 1752 | 1748 | 1.706 1756 | 178 | 1783 | 1726
MD5 g/fcm3 | gfcm3 |g/em3 | g/cm3 MDS | g/em3 | g/em3 | g/em3 | gfem3

Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.
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1.760
1.740
1.720

G/CMm3

1.700
1.680

M.D.S

1.756
1752 1748

SN SN+3 SN+6
%CB %CB
CA CA

EBMDS 1.756 1.752 1.748

1.706

SN+9
%CB
CA
1.706

Figura 28. Resultados de Maxima

Densidad Seca agregando CBCA.

Fuente: Elaboracion propia.

1.800

G/CM3

1.680
SN

EBMDS 1.756

M.D.S

1.783

1.768
1.780 1.756
1.760
1.740 1726
1.720
1.700

SN+4 SN+6 SN+8
% % CCC %
Cccc Cccc
1.768 1.783 1.726

Figura 29. Resultados de Maxima

Densidad Seca agregando CCC.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. En las tablas 9, 10 y en las figuras 26, 27; se muestra como

consecuencia que la MDS de la muestra patron es de 1.756 g/cm3 de tal manera que
al incorporar la CBCA en 3%, 6%y 9% disminuyen en 1.752 g/cm3 1.748% y 1.706%

respectivamente, Por otro lado, al incorporar la CCC en 8% disminuye a 1.726 g/cm3,

pero incrementa al agregar el 4% y 6% en 1.768 g/cm3 y 1.783 g/cm3

respectivamente.

Objetivo 3:

Determinar la influencia de la ceniza de bagazo de cafia de azlcar y ceniza de cascara

de coco en la capacidad portante de la subrasante en pavimentos, Av. Lucyana -
Carabayllo 2022.

44



Resefia 3: RESISTENCIA DE SUELOS (CBR)

07/11/2022 ’ 07/11/2022

Figura 30. Prensa de carga de CBR con  Figura 31. Prensa de carga de CBR con
CBCA. CCcC.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°11. Ensayo C.B.R adicionando  Tabla N°12. Ensayo C. B R adicionando

CBCA. CCC.
CALFORNIA BEARING RATIO CALIFORNIA BEARING RATIO
C C
3 N SN+3%CB |SN+63CE | SN+D%CB g N Shdio | SN#Gho | SN+B%
R CA CA CA R ccc | ccc CCc
CBRO95% | 5.90% | 1400% | 1630% | 15.20% CBR95% | 9.90% [ 1290% | 15.80% | 17.10%
CBR100% | 11.90% | 1560% | 17.70% | 19.20% CBRIDM% | 11.90% | 14.60% | 18.70% | 20.10%

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracién propia.
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C.B.R C.B.R

17.70% 19.20%
. ()

20.00% 15.60% 3@ - 30.00% 18.70% 20-10%
11.90%4.00% - 14.60%. o =l 7.10%
15.00% 20.00% 11.90"%.9 . 5.80%
9.90% 9.908%
10.00% 10.00%
5.00% 0.00%
SN SN SN SN
0.00% +4 +6 +8
SN SN+3 SN+6 SN+9 % % %
%CB  %CB  %CB cc | cc | ce
CA CA CA c c c
WCBR95% | 9.90% | 14.00% | 16.30% | 15.20% WCBR95% 9.90% 12.90% 15.80% 17.10%
W CBR 100% | 11.90% | 15.60% | 17.70% | 19.20% ® CBR 100% 11.90% 14.60% 18.70% 20.10%
Figura 32. Resultados de CBR Figura 33. Resultados de CBR
incorporando CBCA. incorporando CCC.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. En la tabla 6 y figura 30 de resultados de CBCA; se puede apreciar
que los resultados de CBR a una compactacion al 95% de M.D.S el suelo natural
presenta 9.9% y al agregar los porcentajes de CBCA (3%, 6% y 9%) incrementd a
14%, 16.30% y 15.20% respectivamente, al realizar la compactacion al 100% de
M.D.S el suelo natural presenta un CBR de 11.9% y al agregar los porcentajes de
CBCA (3%, 6% y 9%) increment6 a 15.60%, 17.70% y 19.20%. Por otro lado, en la
tabla 7 y figura 31 de resultados de CCC; se puede apreciar que los resultados de
CBR a una compactacion al 100% de M.D.S el suelo natural presenta 9.9% vy al
agregar los porcentajes de CBCA (4%, 6% y 8%) incrementé a 12.9%, 15.8% y
17.10% respectivamente, al realizar la compactacion al 100% de M.D.S el suelo
natural presenta un CBR de 11.9% y al agregar los porcentajes de CBCA (4%, 6% y
8%) increment6 a 14.60%, 18.70% y 20.10%.
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V. DISCUSION

Objetivo 1: Determinar la incorporacion de la C.B.C.A y ceniza de cascara de coco en

el indice de plasticidad de la subrasante en pavimentos, Av. Lucyana - Carabayllo 2022
CBCA

Como parte de resultado, tenemos que el ensayo que la muestra patron tiene un IP de
10% vy al afadir las cenizas de CBCA (3% y 6%) se redujo el IP obteniendo resultados
de 6% y 4% respectivamente. Por otro lado, con la adicién del 8% (CBCA) nos da como
resultado que su IP es no plastico (NP) especificando que es un suelo limo arenoso de

baja plasticidad.

Antecedentes: Pérez (2021) en su investigacion afiadio diversas dosificaciones (10%,
20% y 30%) de CBCA para estabilizar suelos arcillosos logrando reducir el IP de 20.30%
a 15.90%.

Comparacion: La CBCA del autor Pérez trajo resultados que beneficiaron el suelo, ya
gue redujo el indice de plasticidad. En proyecto de investigacién presentado también
se disminuyo el indice de plasticidad dando resultados positivos, siendo similares al

antecedente.
CCcC

Como parte del resultado, tenemos que el ensayo del modelo patrén tiene un indice de
plasticidad de 10% y al afiadir las cenizas de CCC (4% y 6%) se redujo el IP obteniendo
resultados de 7% y 4% respectivamente. Por otro lado, con la adicion del 9% (CCC)
nos da como resultado que su IP es no plastico (NP) especificando que es un suelo

limo arenoso de baja plasticidad.

Antecedentes: Chilcony Ledn (2020) en su investigacion afadio diversas dosificaciones
(13%, 21% y 24%) de CCC para estabilizar suelos arcillosos logrando reducir el indice
de plasticidad de 24% a 16.60%.

Comparacion: La CCC de los autores Chilcon y Leon trajo resultados que beneficiaron
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el suelo, ya que redujo el indice de plasticidad. En este proyecto presentado se logro

disminuir el IP dando resultados positivos, siendo similares al antecedente.

Objetivo 2: Determinar la influencia de la CBCA y ceniza de cascara de coco en el OCH
de la subrasante en pavimentos, Av. Lucyana - Carabayllo 2022.

CBCA

Resultados: En la muestra patron resultdé un OCH de 16.20% y al afiadir las cenizas de
CBCA (3%, 6% y 9%) donde se obtuvieron un OCH de 17.10%, 17.80% y 18.40%

respectivamente.

Antecedente: Jiménez (2020), en su proyecto de investigacion agrego distintos datos
(5%, 15% y 25%) de cenizas volantes para las capas de subrasante, teniendo como

resultados que a mayor dosificacion el OCH aumento6 de 12.5% a 13%.

Comparacion: La ceniza volante del autor Jiménez dio resultados positivos que
mejoraron el suelo, ya que incremento el OCH. En el presente proyecto de investigacion
también incremento el OCH dando resultados favorables, siendo similares al

antecedente.
Ceniza de cascara de coco

Resultados: En la muestra patron resulté un OCH de 16.20% vy al afiadir las cenias de
CCC (4%, 6% y 8%) donde se obtuvieron un OCH de 17.05%, 17.20% y 18.20%

respectivamente.

Antecedente: Rodriguez (2019), en su Tesis presentada agreg6 diversos porcentajes
(5%, 10%, 15% y 20%%) de CCC para determinar las propiedades de la sub rasante,
teniendo como resultados que a mayor dosificacion el OCH incremento de 18.5% a
23.06%.

Comparacion: La ceniza de cascara de coco del autor Rodriguez resulto de manera
positiva beneficiando al suelo, ya que incrementd el OCH. En el presente proyecto de
investigacion también incremento el OCH dando resultados favorables, siendo
semejantes al antecedente.

Objetivo 3: Determinar el uso de la CBCA y CCC en la capacidad portante de la

subrasante en pavimentos, Av. Lucyana - Carabayllo 2022.
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CBCA

Resultados: Los ensayos de CBR a una compactacion al 95% de M.D.S donde el
terreno natural tiene un CBR de 6.9% tras agregar el 3% de CBCA aumento a 11%, al
agregar el 6% de CBCA subi6 a 12% y al afiadir el 9% de CBCA incremento6 a 13%. El
suelo natural a una compactacion de 100% de M.D.S tiene un CBR de 6.9% tras
agregar el 3% de CBCA aument6 a 11%, al agregar el 6% de CBCA subié a 12%y al
afadir el 9% de CBCA increment6 a 13%.

Antecedente: Cafiari (2018), en su proyecto de tesis agrego diversos valores (5%, 8%
y 13%) de CBCA para evaluar la capacidad de soporte del suelo, obteniendo el

aumento de CBR que a mayor dosificacion de 13%CBCA mejoro de 15.6% a 18.9%.

Comparacion: La CBCA del autor Cafari trajo resultados positivos que beneficiaron el
suelo, ya que logro subir la capacidad de CBR. En el presente proyecto de
investigacion también aumenta la capacidad del CBR dando resultados favorables

similares al antecedente.
CCC

Resultados: Los ensayos de CBR a una compactacion al 95% de M.D.S donde el suelo
natural tiene un CBR de 6.9% tras agregar el 3% de CCC aument6 a 11%, al agregar
el 6% de CCC subi6 a 12% y al afiadir el 9% de CCC incrementd a 13%. El suelo
natural a una compactacion de 100% de M.D.S tiene un CBR de 6.9% tras agregar el
3% de CCC aumentd a 11%, al agregar el 6% de CCC subi6 a 12% y al afiadir el 9%
de CBCA increment6 a 13%.

Antecedente: Fernandez (2019), en su Tesis agreg6 diversos valores (7%,9% y 11%)
de CCC para evaluar la capacidad de soporte del suelo, obteniendo el aumento de
CBR gque a mayor dosificacion de 13%CCC mejoré de 15.6% a 18.9%.

Comparacion: La ceniza de cascara de coco del autor Cafari trajo resultados positivos
gue beneficiaron el suelo, ya que logro aumentar la capacidad de CBR. En el presente
proyecto de investigacion también aumenta la capacidad del CBR dando resultados

favorables similares al antecedentes.
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VI. CONCLUSIONES

Evaluar la incorporacion de las CBCA y CCC en las propiedades de la subrasante en
suelos, Av. Lucyana - Carabayllo 2022.

Objetivo General, Se evalué que, las CBCA y cenizas de cascara de coco en la
subrasante, mejoraron las propiedades de la subrasante de la Av. Lucyana —
Carabayllo, observando su examen en sus propiedades fisicas y mecanicas: 1) Al
reducir el IP en los Limites de Atterberg; 2) Al incrementar el OCH en el Proctor

Modificado y 3) Al incrementar su CBR.
1) |IP

Como primer objetivo se establecié la dependencia de los valores de CBCA en los
estudios de Indice de Plasticidad, puesto que logro disminuir en los porcentajes de
CBCA (3% y 6%) de 10% de IP a un 6% y 4% respectivamente. También, con la adicién
del 8% (CBCA) paso de 10% del natural a 0% es decir no plastico (NP), por
consiguiente, la incorporacion de la CBCA esta relacionada directamente con los
valores dados por contribuir en la mejora de la subrasante con respecto al IP, el cual
gueda comprobado. Por otro lado, se determiné la dependencia de los valores de CCC
en los ensayos de indice de Plasticidad, donde también se redujo en los porcentajes de
CCC (4% y 6%) de 10% de IP a un 7% y 4% respectivamente, por ultimo, con la adicién
del 8% (CCC) paso de 10% a 0% es decir no plastico (NP); por lo tanto, la incorporacion
de la CCC en los porcentajes propuestos en la subrasante es positiva con respecto al

indice de plasticidad.
2) OCH

Como segundo objetivo, se presentd que los valores del porcentaje de CBCA en las
pruebas de OCH logr6 amentar un 2.2% pasando de 16.20% del ensayo patrén a un
18.40% al agregar el 9% de la CBCA; por esta razon la influencia de la CBCA esta
relacionada con los valores propuestos por lograr mejorar la subrasante con relacion al
OCH, el cual queda confirmado. Asi mismo, se determiné la relacién de los valores de
ceniza de cascara de coco en los ensayos de OCH, logrando incrementar un 2%

pasando de 16.20% de la muestra natural a un 18.20% al incorporar el 8% de la ceniza
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de cascara de coco. Por lo tanto, la incorporacion de la CCC en los valores tentados en
la subrasante es positiva con respecto al 6ptimo contenido de humedad, el cual queda

determinado.
3) CBR

Para el tercer objetivo se establecié la relacién de los porcentajes de CBCA en los
estudios del CBR, logrando aumentar un 7.3% pasando de un 11.90% de la muestra
patrén a un 19.2% al agregar el 9% de la CBCA, por esta razon el efecto de CBCA esta
relacionada con los valores tanteados por contribuir en la mejora de la subrasante con
relacion a la resistencia del terreno, el cual queda demostrado. Asi mismo, se establecid
la dependencia de la ceniza de cascara de coco en el CBR, logrando incrementar un
8.2% pasando de un 11.90% de la muestra patron a un 20.10% al afiadir un 8% de la
ceniza de cascara de coco. Por lo tanto, el uso de la CCC en los porcentajes propuestos
en la sub rasante es positiva con respecto a la resistencia del terreno, el cual queda

comprobado.
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VIl. RECOMENDACIONES

Como primer objetivo, en eta investigacion dada al seccionarse porcentajes de CBCA
que van desde 3% hasta 9%, se obtuvo valores minimos del indice de plasticidad
respecto a la muestra natural; para asi poder continuar con futuras investigaciones se
recomienda emplear la CBCA hasta un 3% para continuar reduciéndose el IP hasta
llegar al valor tope. Por otro lado, al elegirse los porcentajes de ceniza de cascara de
coco que van desde 4% hasta 8% se logré reducir el IP; recomendamos para futuras
investigaciones que se empleen solo hasta el 4% de CCC ya que es tomado como un
valor tope en esta investigacion.

Como segundo objetivo, en esta investigacion al elegirse porcentajes de CBCA, que
iban del 3% al 9% se obtuvieron el incremento del Optimo contenido de humedad
comparados al original; por lo que, recomendamos aumentar porcentajes mayores del
9% de la ceniza de bagazo de cafia de azucar hasta poder llegar al valor maximo que
inicie la reduccién del OCH. Por otro lado, al elegirse porcentajes de CCC, que varian
entre 4% y 8% se obtuvieron el incremento del Optimo contenido de humedad
comparados al original; por lo que, recomendamos aumentar porcentajes mayores del
8% de la CCC, de este modo comprobar si el OCH va en aumento.

Como tercer objetivo, en esta investigacion al elegirse porcentajes de CBCA que van
desde un 3% hasta un 9%, en ellas se obtuvo el aumento de la capacidad portante;
para seguir otra Investigacién, recomendamos minimizar en cantidades inferiores al
3% de la CBCA. Por otro lado, al elegirse porcentajes de CCC que van desde un 4%
hasta un 8%, en ellas se incrementaron los datos de la capacidad portante; para
siguientes investigaciones, se recomienda minimizar en cantidades inferiores al 4% de
la CCC.
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ANEXO 3: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Ficha de recoleccion de datos: Dosificacion de ceniza de bagazo y ceniza de cascara de coco

“Influencia de cenizas de bagazo y cenizas de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av.
Lucyana, Carabayllo - 2022”

Parte A: Datos generales
Tesista 01: Murillo Dominguez, Nora

Tesista 02: Nabenta Colina, Junior

Fecha: Lima, Noviembre — 2022,

Parte B: Dosificacion de ceniza de bagazo de cafia de azlcar

3% | Ok
6% | Ok
9% | Ok

Tesis: Capufiay y Castor (2020) Dosificacion PVC Reciclado: 25%, 35%, 45%

Parte C: Dosificacién de ceniza de cascara de coco

4% | Ok
6% | Ok
8% | Ok

Tesis: Rimachi y Sanchez (2019) Dosificacion ceniza de cascara de coco: 1.5%, 5% y 8%
VALIDACION DE INSTRUMENTO

Apellidos: Dominguez Hurtado  Apellidos: Chavez Aranibar Apellidos: Ayala Consuelo

Nombres: Noe Rubén Nombres: Miller Roberto Nombres: Kathleen

Titulo: Ing. Civil Titulo: Ing. Civil Titulo: Ing. Civil

Grado: Colegiado Grado: Colegiado Grado: Colegiado

N° Reg. CIP: 244048 N° Reg. CIP: 272425 N° Reg. CIP: 176035
Firma:

o= Hurtado

e Kathleen Romina Ayala Consuelo
RESIDEMTE OC OBRA

Firma:
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ANEXO 4: FICHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Li

ma

INFORME Codigo IF-TS-LJSM-PN
Versién 01
{
el ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO e T
MTCE 107 - 2016
Pagina 1de6
DATOS GENERALES
| Solicitante + Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
|Universidad + UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Temadetosis ° Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la de pavi Av. Lucyana, Ci yll
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisiér : 20/10/2022
Al
Muestra ci-mi
alla R Retenlda | % Retentdo
W Abertura (mm)| "% ® Parcial | Acumulado | *9ue P3s2 CARACTERIZACION DEL SUELO
2 76.200 [ X X 100, Limite Liquido ( LL) 33.0
] 50.800 [] 100. Limite Pldstico ( LP ) 23.0
11/2" 38.100 [] 100. Indice Plstico (1P ) 10.0
Eg d 25.400 X 100. Clasificacion ( 5.U.C.5. ) ASTM-D2487 c
ZZ3 3/a" 19.100 . 100. Clasificacién ( AASHTO ) ASTM-D3282 A4
EEl 3/ .520 X 100.0__[indice de Grupo a
& § Ne 4 760 X 100 [% Grava 0.0
3 N10 000 19. 5 969 [%Arena 0.1
2 Ne 20 .840 25. : ; 92.7 % < N9 200 59.8
N¥ a0 0.425 39, ¥ 136 86.
N7 60 0.250 33. 5 191 80.
N¢ 140 0.106 87. 144 335 G6. DNgetipeldn os Musseras
N? 200 0.075 203 66 401 59, T E e
<200 MTCE 137 365.8 59.8 100.0 0.0 SR Srenoes de bald plesticidad
Limite Liquido (LL)  NTP 339.129 33
Limite Plastico (LP) NTP 339.120 23
Indice Pldstico (1P)  NTP 339,129 10 .
(Clasificacion ( 5.U.C.5. ) ASTM-D2487 c
(Clasificacién { AASHTO ) ASTM-D3282 A4
indice de Grupo 2
Nombre de grupo : Arcilla arenosa de baja plasticidad

- ASTM 4226302 d test mothod for

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Gontrol Jc L

www.jcgeotecniasac.com
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SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Coédigo | IF-TS-LJSM-PN
Version 01
LABO:S;%"SIO i CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO Fecha 04-10-2021
MTCE 108 - 2016
Pagina 2de6

DATOS GENERALES

Universidad
Especialidad

Tema de tesis

: Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis

: UCV -Lima Norte

: Ingenieria Civil

: Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Carabayllo-2022

Ubicacion : Carabayllo - 2022
Fecha de emision  : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1
Muestra N° 1 2 3 4 5
Peso tara (8 47.0 45.0 42.0
Peso tara + muestra himeda (8) 333.0 264.3 272.0
Peso tara + muestra seca (g) 315.0 250.4 257.1
Peso de agua (g) 18.0 139 149
Peso de suelo seco (8) 268.0 205.4 215.1
Contenido de Humedad (%) 6.7 6.8 6.9
PROMEDIO (%) 6.8
Referencia:
_ NTP139.127
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
CONTROLAE CALIDAD
JC GEOTECNA LABORATORIO SA 6.

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabaylio - Lima

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
LABORATORTDDE LIMITES DE ATTERBERG o ~
SUELOS Fecha 04-10-2021
MTCE 110 & E 111 - 2016
Pagina 3de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
——— : Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emision __: 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1
LIMITE LIQUIDO (NTP 339.129)
N TARRO L-37 L-39 GEO- 14
TARRO + SUELO HUMEDO gr 55.78 50.87 50.26
TARRO + SUELO SECO gr! 49.22 45.98 44.70
AGUA gr 6.56 4.89 5.56
PESO DEL TARRO gr 29.08 31.19 28.02
PESO DEL SUELO SECO gr 20.14 14.79 16.68
AD, 32.57 33.06 3333
35 25 15
LIMITE_PLASTICO (NTP 339.129)
A-3 c-2
UELO HUMEDO ar 19.67 2054
TARRO + SUELO SECO gr| 18.58 19.42
AGUA gr 1.09 112
PESO DEL TARRO gr 13.90 14.69
PESO DEL SUELO SECO gr 4.68 a.73
| DE HUMEDAD 2329 23.68
| e DIAGRAMA DE FLUIDEZ
| |
|
30
£
g 340
| &
2
| & ‘
E 20
8
i 310
i ";7 = asin N %5
200 20 00 500 800 1000
N DE GOLPES
'CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA (OBSERVACIONES
LiMITE LiQuipo %) 330 La muestra fue proporcionada por el solicitante.
LIMITE PLASTICO (%) 230 Ensayo efectuado al material pasante la malla N* 40.
ilumcs DE PLASTICIDAD %) 100 Ensayo realizado mediante el "METODO DE MULTIPUNTO".
Referencia:

NTP339.129

INGENIERO

JC GEOTECNALABORATORIO SAC.

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Cafidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

Universidad

INFORME Codigo IF-TS-LJSM-PN
LABORATORIO DE COMPACTACION DE SUELOS Version o1
SUELOS (PROCTOR MODIFICADO) Fecha 04-10-2021
MTCE 115 - 2016 pagina 4de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis

: UCV -Lima Norte

Tema de tesis

genieria Civil

. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,

" Carabayllo-2022

L :C llo - 2022
Fecha de emisién : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 sucs: CL
AASHTO: A-4 (4)
Método A ]
COMPACTACION
Peso suelo + molde gr 5665.00 5746.30 5792.00 5762.00
Peso molde gr 3882.00 3882.00 3882.00 3882.00
Peso suelo himedo compactado gr 1783.00 1864.30 1910.00 1880.00
Volumen del molde cm® 933.40 933.40 933.40 933.40
Peso volumétrico himedo ar 191 2.00 2.05 2.01
[Peso del suelo himedo+tara 8r 310.20 500.00 436.00 415.30
Peso del suelo seco + tara gr 279.30 440.30 381.20 355.20
Tara gr 32.00 34.00 52.00 30.00
Peso de agua gr 30.90 59.70 54.80 60.10
Peso del suelo seco gar 247.30 406.30 329.20 325.20
Contenido de agua % 12.49 14.69 16.65 18.48
Peso volumétrico seco gr/cm3 1.698 1.741 1.754 1.700
Gravedad Especifica 2530 Densidad mdxima (gr/cm” ) 1.756
(gricm3) i Humedad dptima (%) 16.2
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.800 = — -
= 1.750 T
5 = T
bid /
] /
3 e
= 1.700 o = =
c
8
1650 - =/ Lo Sl —— ) o
10 1 12 13 14 15 16 21 22
Contenido de humedad (%)
Referencia
~ ASTM D 1557-02 Standard test methods for laboratory istics of soil

using modified effort - 56000 ftIbf/ ft3 (2700 kN-m/m3)

Revisado por: Aprobado por:

‘Taboratorio

L

INGENIER@ CIVI 221{‘.?
JC GEQTECNIALABORATORIO S./ .

Tessaa:

E CALIDAD

LABORATORIO S A

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO

www.jcgeotecniasac.com
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Version 01
LABORATORIO DE
SUELOS CBR DE SUELOS (LABORATORIO) Fecha 04-10-2021
MTCE 132 - 2016
Pagina 5de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
" Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema de tesis :
Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisién 1 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 Sucs: CL
AASHTO: A-4 (4)
COMPACTACION
Molde N° 1 2 3
Capas N2 5 5 5
Golpes por capa N® 55 26 12
Condicion de la muestra NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO | SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo hiumedo (g) 11998.00 12230.00 12220.00 12398.00 11300.00 11520.00
Peso de malde (g) 7781.00 7781.00 8304.00 8304.00 7541.00 7541.00
Peso del suelo himedo (g) 4217.00 4449.00 3916.00 4094.00 3759.00 3979.00
Volumen del molde (cm)_ 2071.35 2071.35 2033.39 2033.39 2076.80 2076.80
Densidad humeda (g/cm”) 2.036 2.148 1.926 2.013 1.810 1.916
Peso suelo himedo + tara (g) 277.30 432.30 395.30 380.30 413.00 385.60
Peso suelo seco + tara (g) 243.20 370.20 344.20 325.30 359.20 330.20
Peso de tara (g) 32.00 32.00 32,00 32.00 32.00 32.00
Peso de agua (g) 34.10 62.10 51.10 55.00 53.80 55.40
Peso de suelo seco (g) 211.20 338.20 312.20 293.30 327.20 298.20
C ido de (%) 16.1 18.4 16.4 18.8 16.4 18.6
[Densidad seca (g/cm'] 1753 1815 1655 1695 1554 1616 |
EXP N
FECHA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm %
15/10/2022 0 0.000 0.000 0.0 0.000 0.000f 0.0 0.000
16/10/2022 24 6.800 6.800 5.9 7.300 7.300] 6.3 7.200
17/10/2022 48 7.300 7.300] 6.3 7.600 7.600] 6.6 7.700
18/10/2022 72 7.800 7.800 6.8 8.400 8.400] 7.3 8.300
I
—_PENETRACION
"MOIDEN® 1 | MOIDE — MOLDE NZ
PENETRACION ER Sl P MOIE N e | S MULDENE 3
STAND. Presion | CARGA| CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION
mm kg/cm2 Tkg/cmz) kg 3 % | (&/anal | kg 3 % | kg | ke %
0.000 0 [ 0
0.635 0. 18.3 0.8 153 0.6 123
1.270 1. 36.5 14 26.3 1.0 20.
1.905 4. 78.6 2.9 56.2 1.7 32,
2.540 70.45 4. 95.6 3.9 753 2.7 52.3
3.180 7.0 135.2 5.7 110.2 4.0 78.6
3.810 9.0 175.6 8.0 156.3 6.3 122.5
5.080 105.68 116 | 2253 9.0 1743 7.7 150.2
7.620 14.2 2753 115 224.3 92 1783
10.160
12.700
Referencia:
- AS!M lBﬂ}-O? Sl)@a!d test mumﬂm ‘QM,?"“,’ P"”"“ﬁ"f laboratory-compacted soils
ard test methods for (aboratory compaction characteristics of soil using modified effort - . B
00KN-m/m3) & i - 3
ayos CBR (escala 5000 kgf), Unidades de medida: 1 - - = —
) metali ccion transver: de 49.75 mm =0 A= i e
rga Tipo "S": S-OL-M2D023579 S = ik
_____ turacion y  Dos I 1 d y masa total de 4,55 kg. . ) -
Elaborado Aprobado por:
"\
S &
& G
< )y © B Ak

.
< g CONTROL/BE CALIDAD
% fis g JC GEOTECNIALABORATORIO S 4 . JC GEOTECNIXLABORATORIN S A

rio de Suelos y Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC ;
Carabayllo - Lima

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Versién 01
LABORATORIO DE
SUELOS CBR DE SUELOS (LABORATORIO) Fochia 04-10-2021
MTCE 132 - 2016
Péagina 6de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
|Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema de tesis H
Carabayllo-2022
Ubicacion : Carabayflo - 2022
Fecha de emisién  : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 sucs: CL
AASHTO: A-4(4)
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
100 o 3 = MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1756
‘ OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.2
1750 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) 1.668
15 1.700
e {C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 01" 96 02" 119 |
& ew 2 el e [C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 80 02" 99 |
3
3
H 1600 ————4— —
o RESULTADOS (0.2"):
Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 11.9 (%)
Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 9.9 (%)
100 15.0
RESULTADOS (0.1"):
CBR (%) Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 9.6 (%)
Valor de C.B.R.al 95% de la M.D.S. = 8.0 (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
600 600 1 — = 600 e I LR
W T | ‘
g g | g
B o ; g 300 - = A
S RS 3 3 |
1
‘ :
{ |
[ |
: | |
0 5 10 15 15 15
Penetracién (mm) BRETY) - Baw 7.3%
om0y e wo%
Referencia:
- ASTM I)_I_S_IS-OS Standard test melhodr {uv Ci of Y pac soils.
= g comg . =
1:D0s ¢ de 15081 mn y eldedsske. o =)
Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Caligad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Coédigo IF-TS-LJSM-PN
) Versién 01
o ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 5 R
MTCE 107 - 2016
Pagina 1de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad  : Ingenieria Civil
Temadetesis ° Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la de pavir Av. Lucyana, Carabayllo-2022
Ubicacion : Carabayllo - 2022
Fecha de emisiér : 20/10/2022
[ DATOSOELAMUEBSTRA
Muestra C2-M1 INATRURAL
% Retenido | % Retenido
% CARACTERIZACION ELO
[ erura(mmy] "o°® | parcial | Acumulado | %€ s
3" 76.200 .0 . 100 Limite Liquido ( LL) 330
z* 50.800 .0 100.0 | timite Pléstico (LP ) 23.0
11/2" 38.100 .0 100.0 _|indice Plastico (1P ) 10.0
7 25.400 .0 X 100.0__|Clasificacién  5.U.C.S. ) ASTM-D2487 cL
3/a" 19.100 .0 X 1000 |ck AASHTO) A4
3/8" 9520 0 0.0 0.0 100.0 _[Indice de Grupo 4
Ned 4.760 o 0.0 0.0 1000 |% Grava 0.0
Ne 10 2.000 272 44 44 95.6 % Arena 423
Ne 20 0.840 381 56 10.0 900 _[%<N2200 57.6
N2 40 0.425 38.1 62 16.2 83.7
Ne 60 0.250 339 55 217 782 % A
N2 140 0.106 90.3 148 365 63.4 fockin de Muesiia:
N2 200 0.075 35.1 58 423 576 P S -
<200 MTCE 137 3523 57.6 1000 0.0 e
Limite Liquido (LL)  NTP 339.129 33
Limite Plastico (LP)  NTP 339.129 23
Indice Plastico (1P)  NTP 339.129 10
(Clasificacién ( 5.U.C.S. ) ASTM-D2487 =%
(Clasificaci6n { AASHTO ) ASTM-D3282 Ad
Indice de Grupo 4
Nombre de grupo £ Accilla arenosa de baja plasticidad
f CURVA GRANULOMETRICA \
= T o T
| Loy aih, [ T T Nedia T Gox Fisa =
P 0074 a0 200 476 1910 %620

Aprobado por:

CONTROKDE CALIDAD
JC GEOTECIWA LABORATORIO S A G,

JC GEOTECNIALABORATORIC SAC.

de Suelos y Pavi Calfdad JC LA
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
R CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO Yersion N
LOS 4
SUELO MTCE 108 - 2016 Fecha 04-10-2021
Pagina 2de6

DATOS GENERALES

Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil

Tema de tesis Carabayllo-2022

Ubicacion : Carabayllo - 2022
Fechade emision  : 20/10/2022

: Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis

: Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C2-M1
Muestra N° 1 2 3 4 5

Peso tara (g) 43.0 41.0 46.0
Peso tara + muestra himeda (8) 324.0 2443 275.2
Peso tara + muestra seca (g) 310.0 234.1 262.9
Peso de agua (g) 14.0 10.2 123
Peso de suelo seco (g) 267.0 193.1 216.9
|Contenido de Humedad (%) 5.2 5.3 5.7
PROMEDIO (%) 5.4

Referencia:

_ NTP139.127

Revisado por:

Aprobado por:

INGENIER )
JC GEOTECNIALABORATORIO S A.C

CONTROKDE CALIDAD
JC GEOTECHHA LABORATORIO S AC.

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Codigo | IF-TS-LJSM-PN
ok LIMITES DE ATTERBERG Yer=on -
SUELOS Fecha 04-10-2021
MTCE 110 & E 111 - 2016
Péagina 3de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema detesis : Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisién _ : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra c2-m1
| LIMITE HQUIDO (NTP 339.129)
[1ve TARRO 2 L2 58
TARRO + SUELO HUMEDO gr! 55.78 50.87 50.26
TARRO + SUELO SECO gr 49.22 4598 44.70
AGUA gr 6.56 4.89 5.56
PESO DEL TARRO gr 29.08 31.19 28,02
PESO DEL SUELO SECO gr 20.14 14.79 16.68
32.57 33.06 3333
35 25 15
LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
0 A-3 c-2
SUELO HUMEDO gr 19.67 2054
[ TARRO + SUELO SECO gr 1858 19.42
AGUA gr 1.09 112
PESO DEL TARRO gr 13.90 14.69
PESO DEL SUELO SECO gr 4.68 a.73
|2 DE HUMEDAD 23.29 23.68
o DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
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' %0 —
100
‘ 200 300 «0 500 00 1000
" DE GOLPES
(CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
UMITE LiquiDo %) 330 La muestra fue proporcionada por el solicitante.
LIMITE PLASTICO (%) 230 |Ensayo efectuado al material pasante la malla N* 40.
INDICE DE PLASTICIDAD %) 10.0 EnsaE realizado mediante el "METODO DE MULTIPUNTO".
Referencia:
NTP339229 . S S .
Revisado por: Aprobado por:
CONTRQKDE CALIDAD

JC GEOTEGKIA LABORATORIO SA.C.

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Versién 01
BORATORIO DE
. OSUELOS o ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Fecha 25.01.2022
MTCE 107 - 2016
Péagina 1de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
| Especialidad : Ingenieria Civil
Temadetesis ° Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de céscara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana, Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisiér : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra G-mL INATRURAL
alla % Retenido | % Retenido
(8 Aberturamm)| " | parcial | Acumulago | *9U¢P2 CHACTRAAON S k0
3" 76.200 0 00 00 1000 _|Limite Liquido (LL) 33.0
23 50.800 0 0.0 0.0 100.0 | Limite Plastico (LP) 230
11/2" 38.100 0 0.0 0.0 100.0 _|indice Plastico (1P ) 10.0
1" 25.400 0 0.0 0.0 100.0 _|Clasificacion (5.U.C.S. ) ASTM-D2487 c
3/4" 19.100 0 0.0 0.0 1000 |Clasificacién ( AASHTO ) ASTM-D3282 A4
3/8" 9.520 0 0.0 0.0 1000 _|[indice de Grupo 4
Ned 4.760 0 00 0.0 1000 [%Grava 0.0
N210 2.000 422 6.9 69 931 |%Arena 436
N2 20 0.840 29.1 48 117 883 |%<N2200 565
N2 40 0.425 37.0 6.1 178 82.2
N2 60 0.250 315 5.2 23.0 771
N2 140 0.106 90.2 148 37.8 623 pcldn de Muestrat
N2 200 0.075 35.2 58 436 56.5 i
<200 MTCE 137 343.9 565 100.0 0.0 Archaarancss e b pustdad
Limite Liquido (LL)  NTP339.129 33
Limite Pldstico (LP)  NTP 339,129 pE]
Indice Plstico (1P) NP 339.129 10
(Clasificacion ( 5.U.C.S. ) ASTM-D2487 a
(Clasificacion ( AASHTO ) ASTM-D3282 A4
Indice de Grupo 4
Nombre de grupo 5 Arcilla arenosa de baja plasticidad
CCURVA GRANULOMETRICA

% acumulado que pasa

Aprobado por:

CONTROL/DOE CALIDAD

Jefe de Laboratorio de Suelos y

Jc L
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Tema de tesis

INFORME Cédigo | IF-TS-LJSM-PN
Version 01
LABO::;I%RSIO = CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO Fecha 04-10-2021
MTCE 108 - 2016
Pagina 2de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil

. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Carabayllo-2022

Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emision  : 20/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra :C3-M1

Muestra N° 1 2 3 4 5
Peso tara (8) 42.0 41.0 45.0
Peso tara + muestra himeda (e) 380.0 281.1 234.2
Peso tara + muestra seca (g) 365.0 2709 226.1
Peso de agua (g) 15.0 10.2 8.1
Peso de suelo seco (8) 323.0 229.9 181.1
Contenido de Humedad (%) 4.6 4.4 4.5
PROMEDIO (%) 4.5
Referencia:

_ NTP139.127

Aprobado por:

CONTRQ¥DE CALIDAD
JC GEOTECMALABORATORIO S A C,

Jefe de Laboratorio

ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
e LIMITES DE ATTERBERG Yerson z
SUELOS it
MTCE 110 & E 111 - 2016 e Disihianet
Pagina 3de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil

: Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022

Fecha de emision __: 20/10/2022

Tema de tesis

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : C3-M1
LIMITE LIQUIDO (NTP 339.129)
Ne TARRO L-07 L-12 L-23
[ TARRO + SUELO HUMEDO gr 55.78 50.87 50.26
[ TARRO + SUELO SECO gr 49.22 45.98 44.70
AGUA gr 6.56 4.89 5.56
PESO DEL TARRO g 29.08 31.19 28.02
PESO DEL SUELO SECO gr 20.14 14.79 16.68
IEDAD 32.57 33.06 3333
35 25 15
LIMITE_PLASTICO (NTP 339.129)
A-1 c-8
+SUELO HUMEDO gr 19.67 20.54
[ TARRO + SUELO SECO gr 1858 19.42
AGUA gr 1.09 112
PESO DEL TARRO gr 13.90 14.69
PESO DEL SUELO SECO gr 4.68 4.73
|2 DE HuMEDAD 23.29 23.68
o DIAGRAMA DE FLUIDEZ
| 350
£
2 s
H e |
2 e |
F =
‘ g ==
z
E 20 -
| 8
’ 310 ==
| L = i s
‘ 08 200 e w00 500 = 1000
(CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA (OBSERVACIONES
LIMITE LiquiDo %) 330 La muestra fue proporcionada por el solicitante.
LIMITE PLASTICO (%) 230 Ensayo efectuado al material pasante la malla N* 40.
|npice be pLasTicioAD 8 10.0 Ensayo realizado mediante el "METODO DE MULTIPUNTO".
Referencia:

NTP 339125

Aprobado por:

CONTROLBE CALIDAD
JC GEOTECN)XLABORATORID S A C.

Control de #lld-d JC GEOTECNIA LABORATORIO

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

www.jcgeotecniasac.com
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo IF-TS-LUSM-PN
LABORATORIO DE , Veraldn o
SUELOS ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 1de6
DATOS GENERALES
: Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
{Universidad + UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
: Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la de Av. Lucyana, Carabayillk
Tema de tesis 2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisién_: 20/10/2022
[ oAtos e LA mMUESTRA
L
Muestra ci-mi1 13% Ceniza de bagazo
Mal % Retenido | % Retenido
CTER LSUELO
(3 mernirntomy] " | parcial | Acumulado | ¥ F40Pe2 l SACTEREACION 0
e 3" 76.200 0 0.0 0.0 1000 _|Limite Liquido (L)
2 2" 50.800 50 03 03 99.7 | Limite Plastico ( LP)
35 112" 38.100 0 0.0 03 99.7 __|Indice Plastico (IP) 6.0
85§ 1T 25.400 0 00 03 99.7 | Clasificacion ( 5.U.CS. ) ASTM-D2487 ML
Zz2 3/a" 19.100 0 0.0 03 99.7 | Clasificacion ( AASHTO ) ASTM-D3282 A4
g8 3/8" 9520 ) 0.0 03 99.7 _|indice de Grupo 3
g2 Nea 4.760 0 0.0 03 9.7 |%Grava 03
| N2 10 2.000 929.7 5.8 6.1 939 |%Arena 301
K N2 20 0.840 865.6 5.4 115 885  |%<N2200 69.6
N2 40 0.425 833.6 52 16.7 83.3
Ne 60 0.250 609.1 38 20.5 79.5 . <
Ne 140 0.106 11542 7.2 277 723 Descipeitnlde Muiesia;
Ne 200 0.075 4328 27 304 69.6 7 = TR
<200 Micew7 | 111593 69.6 1000 00 0 Sratior e ERApltsticds
Limite Liquido (LL)  NTP339.129 31
Limite Pléstico (LP) NTP 339.129 2
Indice Pldstico (1P)  NTP339.120 6
(Clasificacion ( 5.U.C.S. ) ASTM-D2487 ML
(Clasificacion ( AASHTO ) ASTM-D3282 At
indice de Grupo 7
Nombre de grupo Limo arenoso de baja plasticidad
/ [ CURVA GRANULOMETRICA )

% acummlado que pass

Aprobado por:

JC GEOTECKIALKBORATORIO SA C. JCGEOTE

CONTRODE CALIDAD
IALABORATORIO S 4 7,

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Contro! de CAlidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Coédigo | IF-TS-LJSM-PN
Version 01
LABO:S;%RS'O s CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO Faeha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 2de6

DATOS GENERALES

: Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis

Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil :
- . Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema de tesis *
Carabavllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emision : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 3% Ceniza de bagazo
Muestra N° 1 2 3 4 5
Peso tara (8) 52.0 51.0 53.0
Peso tara + muestra himeda (e) 285.3 325.3 265.3
Peso tara + muestra seca (8) 266.5 304.2 2483
Peso de agua (8) 18.8 21.1 17.0
Peso de suelo seco (8 214.5 253.2 195.3
Contenido de Humedad (%) 8.8 8.3 8.7
PROMEDIO ) (%) 8.6
Referencia:
_ NTP339.127

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

INGENIER@/CIVAL - CIP N* 221456
JC GEOTECNIALABORATORIO SAC.

...... .

CONTROKDE CALIDAD
JC GEOTECHMA LABORATORIO S A 1,

Jefe%ﬁmwﬂo

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control dé Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Version 01
"ABOSRS;%;'O DE LIMITES DE ATTERBERG =i e
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016 il -
Pagina 3de6

DATOS GENERALES

Solicitante
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad + Ingenieria Civil

Rt Carabayllo-2022

: Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis

: Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,

Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emision __: 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 3% Ceniza de bagazo
LIMITE LIQUIDO (NTP 339.129)
N2 TARRO L-10 L-05 L-15
TARRO + SUELO HUMEDO gr| 51.20 50.26 51.25
[TARRO + SUELO SECO 8ri 45.80 44.88 4535
AGUA gri 5.40 5.38 5.90
PESO DEL TARRO 8r 28.10 27.60 26.35
PESO DEL SUELO SECO 8r 17.70 17.28 19.00
% DE EDAD 30.51 3113 31.05
PES 35 25 15
LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N® TARRO A-10 A-15
[ TARRO + SUELO HUMEDO gr| 20,51 20.62
[TARRO + SUELO SECO 8ri 19.25 19.35
AGUA 8r| 1.26 127
PESO DEL TARRO 8r 14.25 14.30
PESO DEL SUELO SECO 8r 5.00 5.05
% DE HUMEDAD 25.20 25.15
S DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30
€
o =
2 om0
& =
2
- e
e —
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=
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8
290
280 ——— - =
e 200 300 00 500 0 1000
N DE GOLPES
CCONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA- OBSERVACIONES
LIMITE LiQuIDO %) 310 La muestra fue proporcionada por el solicitante.
LIMITE PLASTICO (%) 25.0 |Ensayo efectuado al material pasante la malla N* 40.
INDICE DE PLASTICIDAD ) 6.0 Ensayo realizado mediante el "METODO DE MULTIPUNTO".
Referencia:
Aprobado por:

2 GEOTECHIALABORATORIO SAC.

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO

www.jcgeotecniasac.com
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
LABORATORIO DE COMPACTACION DE SUELOS ecsion ot
SUELOS (PROCTOR MODIFICADO) Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016 Pégina idos

DATOS GENERALES

Solicitante
Universidad

: Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
: UCV -Lima Norte
ia Civil

Tema de tesis

. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
* Carabayllo-2022

Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisién : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 3% Ceniza de bagazo SuUCS: ML
AASHTO: A-4 (3)

[Método A |
i_ COMPACTACION
Peso suelo + molde gr 5635.00 5760.00 5801.00 5741.00
Peso molde gr 3882.00 3882.00 3882.00 3882.00
Peso suelo humedo compactado gr 1753.00 1878.00 1919.00 1859.00
Volumen del molde cm’ 933.40 933.40 933.40 933.40
Peso volumétrico himedo 8 1.88 2.01 2.06 1.99
[Peso del suelo himedo+tara gr 451.30 365.20 363.00 388.00
Peso del suelo seco + tara gr 401.20 319.20 314.20 331.20
Tara gr 31.00 31.00 38.00 34.00
Peso de agua gr 50.10 46.00 48.80 56.80
Peso del suelo seco 8r 370.20 288.20 276.20 297.20
Contenido de agua % 13.53 15.96 17.67 19.11
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1.654 1.735 1.747 1.672

Gravedad Especifica 2.530 Densidad mdxima (gr/cm ? ) 1.752

(gr/icm3) dptima (%) 17.1

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

- |
E |
S |
E] Ehas|
= ‘ i
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2 |
i |
s
H |
3 Il s
g
8 |
| ~
| ~
JI= WS S ] i | s . |
18 19 20 21 2 2 2 25
Contenido de humedad (%)
Referencia
- ASTM D 1557-02 Standard test methods for laboratory compaction characteristics of soil
using modified effort - 56000 ftibf/ 3 (2700 kN-m/m3)
Observaciones:
- MétodaSeco, B g
- V'sor[ MMI_L = = .,
- Pasante laNe 4 Sl L = B
- Métoda de Gravedad Especifica MICE 205y MICE 206 = o i
Elaborado por; Revisado por: Aprobado por:

CONTROWOE CALIDAD
JC GEOTECNJA LABORATORIC S A€,

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO

www.jcgeotecniasac.com
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo | IF-TS-LJSM-PN
LABORATORIO DE Version 91
SUELOS CBR DE SUELOS (LABORATORIO) Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 5de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo D C Nora Alondra - Nab Colina Junior Luis
i : UCV -Lima Norte
s ia Civil
Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema de tesis :
Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisién : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : C1-M1 3% Ceniza de bagazo SUCS: ML
AASHTO: A-4 (3)
COMPACTACION
60 61 62
5 5 5
55 26 12
icion de la muestra NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 11760.00 11854.00 11395.00 11478.00 11309.00 11425.00
Peso de molde (g) 7545.00 7545.00 7380.00 7380.00 7519.00 7519.00
Peso del suelo himedo (g) 4215.00 4309.00 4015.00 4098.00 3790.00 3906.00
[Volumen del molde (cm®)_ 2055.04 2055.04 2074.07 2074.07 2074.07 2074.07
Densidad himeda (g/cm’) 2.051 2.097 1.936 1.976 1.827 1.883
Peso suelo himedo + tara (g) 242.00 472.34 366.30 425.30 365.30 452.30
Peso suelo seco + tara (g) 211.30 400.00 320.20 361.50 315.20 387.50
Peso de tara (g) 32.00 31.00 52.00 29.00 30.00 32.00
Peso de agua (g) 30.70 72.34 46.10 63.80 50.10 64.80
Peso de suelo seco (g) 179.30 369.00 268.20 332.50 285.20 355.50
Contenido de (%) 17.1 19.6 17.2 19.2 17.6 18.2
[Densidad seca (g/cm’] 1751 1753 1,652 1,658 1554 15935 |
—_EXPANSION
FECHA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % %
23/10/2022 0 5.230 0.000] 0.0 6.300
24/10/2022 24 5.840 0.610] 0.5 6.600
25/10/2022 48 6.350 1.120; 1.0 7.300
26/10/2022 72 6.740 1.510; 13 7.400
I
“PENETRACION ___
— MOIDE N _ MOIDENE
PENETRACION CORGA . —_— &
STAND. Presion | CARGA| CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION
o kg/cm2 Tefema] | kg kg % o [ ke % | @ | kg | ke %
0.000 0 0 0
0.635 0.9 17.6 0.7 143 0.6 123
.270 2.8 55.3 23 45.2 15 28.
905 4.6 89.6 3.4 65.3 2.3 45.!
.540 70.45 9.0 1753 7.5 145.. 4.6 88.
.180 10.6 | 205.6 92 178.1 8.0 155.3
.810 136 | 2653 4 | 221. 9.0 174.2
.080 105.68 14.9 | 289.6 .1 | 255.. 10.4 202.2
7.620 184 | 358.6 .1 | 294. 13.6 265.3
10.160
12.700
Referencia:
- ASYMVD 188305 Standard test method for CBR (California Bearing Ratio) of | laboratory-compacted soifs
- ASTM D 155702 test methods for la y compaction. teristics of soll effort- - 3
56000 felbf/ft3 (2700 kN-m/m3) 3 e =~ B LS
- Maguina de Ensayos CBR (escala 5000 kgf), Unidades de medida:si T = o
- Pistén de penetracion metalico de seccion transversal z i | S n
- Celda de CargaTipo *S": SOL-M2D023579 i T =
- 50 Saturacion y Penetracion: Dos pesas circulares de 150,81 ymasatotaldedSSkg. -
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
CONTROLZE CALIDAD
iy . C GEOTECNILABORATORIO S A 7,
EQOTECNIA LABORATOR!,
Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Codigo IF-TS-LJSM-PN
Version 01
LABO::;&':O DE CBR DE SUELOS (LABORATORIO) Facha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Péagina 6de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil

. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
* Carabayllo-2022

{Ubicacién : Carabayllo - 2022

Fecha de emision : 20/10/2022

Tema de tesis

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : C1-m1 3% Ceniza de bagazo SuCs : ML
AASHTO: A4 (3)
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
1000 MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1752
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 17.1
1.750 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1.665
5 1700 - e
E} [C.8.R. al 100% de M.D.S. (%) 01" 128 02" 156 |
g 1650 [ . ||cBR.al95%de M.DS. (%) 01" 117 02" 140 |
|
]|
2 4600 S e
8 i | RESULTADOS (0.2"):
i = | | Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 15.6 (%)
i Valor de C.B.R.al 95% de laM.D.S. = 140 (%)
1.500 H b
50 100 150 200 250
RESULTADOS (0.1"):
CBR (%) Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 128 (%)
Valor de C.B.R.al 95% de laM.D.S. = 117 (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
900 900 LB SR == 900 - - ,
600 600 e ! 600
8 3 1 8
5 g I | g
o o~ 3 | [§]
300 { = =l ]
i
! 1
! | ‘
0 L + —t - Pa—— W |
0 5 10 15 0 5 10 15 10 15
P acidn (mm) - €BR (0.2%) 1.5% CBR (0.17) 9.6%
R i fmm) CBR (0.2") 138% s (mm) COR (0.2") 11.7%
Referencia:
- ASTM D 1883.05 Standard test method for CBR (California Bearing Ratio) of -compacted soils
- ﬁTM 03_557‘22753\41;76 test methods e fal ¥ a racter ‘Juw‘ o 00 f (:
- Maguina de Ensayos CBR (escala 5000 kgf), Unidades de Tioe = 5
P 6n metalico de seccion tra 3| ircular de 49,75 mm ) i
- Celda de Carga Tipo *S™: SOLM20023579 == - o
5 de ony Penetracion: Dos pesas Girculares de 150,81 mm de diametro y masa total de 4,55 kg. _ iy )
Revisado por: Aprobado por:
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
1ABCRATORIO BE ALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO e .
SUELOS ANALISIS GRANY U Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 1de 6
DATOS GENERALES
: Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
: : " ' i ) Carabayll
i daiasis . Izrglzuzenua de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la de Av. Lucyana,
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisién _: 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
[Muestra ci-m1 6% Ceniza de bagazo
% Retenido | % Retenido
= o o Peso (g) el et % que pasa CARACTERIZACION DEL SUELO
3" 76.200 0 0.0 0.0 100.0 _ |Limite Liquido (LL) 310
2% 50.800 50 03 03 99.7 __|Limite Plastico (LP ) 250
11/2” 38.100 [ 0.0 03 99.7 __|indice Piastico (IP) 6.0
1 25.400 0 0.0 03 99.7 (S.U.CS.) ASTM-D2487 ML
3/a" 19.100 0 0.0 0.3 99.7 Clasificacién ( AASHTO ) ASTM-D3282 A4
3/8” 9.520 0 0.0 03 99.7 _|indice de Grupo 3
Ned 4.760 0 0.0 03 9.7 |%Grava 03
N2 10 2.000 929.7 58 6.1 939 |%Arena 301
Ne 20 0.840 865.6 54 115 885  |%<N°200 69.6
N2 40 0.425 833.6 52 16.7 83.3
N2 60 0.250 609.1 3.8 205 79.5 i de Mosstra:
N2 140 0.106 1154.2 7.2 27.7 723
Ne 200 0.075 4328 27 304 69.6 B _
<200 MTCE 137 11159.3 69.6 100.0 0.0 =
Limite Liquido (LL)  NTP 339.129 B
Limite Pldstico (LP) NTP339.129 2
Indice Plastico (IP)  NTP 339.129 6
Clasificacion  5.U.CS. ) ASTM-D2487 ML
(Clasificacion ( AASHTO ) ASTM-D3282 A4
indice de Grupo 7
Nombre de grupo 5 Limo arenoso de baja plasticidad

CURVA GRANULOMETRICA

Revisado por: Aprobado

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de cau,‘a JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

INFORME Cédigo | IF-TS-LISM-PN
Version 01
TORIO DE
LABO::ES)SO CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO o et e
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016 So
Pagina 2de 6

DATOS GENERALES

Universidad : UCV -Lima Norte

: Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis

Especialidad : Ingenieria Civil
= . Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema de tesis .
Carabavllo-2022
Ubicacion : Carabayllo - 2022
Fecha de emision  : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 6% Ceniza de bagazo
Muestra N° 1 2 3 4 5
Peso tara (8) 52.0 51.0 53.0
Peso tara + muestra himeda (e) 285.3 325.3 265.3
Peso tara + muestra seca 8 266.5 304.2 248.3
Peso de agua (8) 18.8 211 17.0
Peso de suelo seco (8) 214.5 253.2 195.3
Contenido de Humedad (%) 8.8 8.3 8.7
PROMEDIO (%) 8.6
Referencia:
_ NTP339.127

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

A L

e Lo

ABEL MARGEL!

=an

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Version 01
LABORATORIO DE
SUELOS LINTES DE ATIEREERG Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 3de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
" : Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema de tesis
Carabayllo-2022 .
Ubicacion : Carabayllo - 2022
Fecha de emision _ : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 6% Ceniza de bagazo
LIMITE LIQUIDO (NTP 339.129)
N2 TARRO L-10 L-05 L-15
[TARRO + SUELO HUMEDO gr 5120 50.26 51.25
TARRO + SUELO SECO gr 45.80 44.88 4535
AGUA gr 5.40 5.38 5.90
PESO DEL TARRO gr 28.10 27.60 26.35
PESO DEL SUELO SECO gr 17.70 17.28 19.00
% DE HUMEDAD 3051 3113 31.05
35 25 15
LIMITE PLASTICO (NTP 339,129)
NS TARRQ A-10 A-15
TARRO + SUELO HUMEDO gr 2051 20.62
TARRO + SUELO SECO gr 19.25 19.35
AGUA g 126 127
PESO DEL TARRO gr 14.25 14.30
PESO DEL SUELO SECO gr 5.00 5.05
% DE HUMEDAD 25.20 25.15
5 DIAGRAMA DE FLUIDEZ
330
i
20 -
| §
‘ H
8 =
e —
§ L
E 200 ;
8
290 >
2280 — —
100 200 200 00 500 800 1000
N* DE GOLPES
CCONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA (OBSERVACIONES
LiMITE LiQuiDo %) 310 La muestra fue proporcionada por el solicitante.
LIMITE PLASTICO %) 250 Ensayo efectuado al material pasante la malla N* 40.
t""”“ DE PLASTICIDAD %) 6.0 Ensayo realizado mediante el "METODO DE MULTIPUNTO".
Referencia:

ASTM D 4318-05 Standard test methods for iquid limit, plastic limit, and plasticity index of soils.

Revisado por:

Aprobado por:

CONTROVDE CALIDAD ~
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Versién
LABORATORIO DE COMPACTACION DE SUELOS o
SUELOS (PROCTOR MODIFICADO) Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016 Pagina 4de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
iali : Ingenieria Civil
. . Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
[Teme do:esis * Carabayllo-2022
Ubicacion : Carabayllo - 2022
Fecha de emision : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 6% Ceniza de bagazo SuUCS: ML
AASHTO: A-4 (3)
[Método : A
i' COMPACTACION
Peso suelo + molde &r 5645.00 5765.00 5815.00 5741.00
Peso molde er 3882.00 3882.00 3882.00 3882.00
Peso suelo humedo compactado gr 1763.00 1883.00 1933.00 1859.00
Volumen del molde cm’ 933.40 933.40 933.40 933.40
Peso volumétrico himedo gr 189 2.02 2.07 1.99
Peso del suelo humedo+tara gr 465.30 370.20 360.20 380.20
F’eso del suelo seco + tara gr 412.30 324.50 311.20 323.30
|Tara gr 31.00 31.00 35.00 34.00
Peso de agua gr 53.00 45.70 49.00 56.90
Peso del suelo seco 8r 381.30 293.50 276.20 289.30
Contenido de agua % 13.90 15.57 17.74 19.67
Peso volumétrico seco gr/cm3 1.658 1.746 1.759 1.664
Gravedad Especifica 2.530 Densidad mdxima (gr/cm % ) 1.768
(gr/cm3) Humedad dptima (%) 16.9
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.800 - - ——
£
2 1.750
2
= |
3 |
° |
= |
z 1.700 I
2 1
2 |
8 : ‘
[ |
| | N
1650 S| 123 1EaE | } 7\ > ! -
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 2 24 2
Contenido de humedad (%)
Referencia
- ASTM D 1557-02 Standard test methods for laboratory compaction characteristics of soil
using modified effort - 56000 ftlbf/ ft3 (2700 kN-m/m3]
Observaciones:

- Método de Gravedad Especiica MTC E 205 y MTCEE 206.

Revisado por:

INGENIERO CWIL - CIP N° 221455
'C GEOTECNIALABORATORIO S/ 5,
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Version 01
TORIO Di
LABO:SEI?OSIO . CBR DE SUELOS (LABORATORIO) Fockia 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 5de6
DATOS GENERALES
[Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
iali : Ingf Civil
3 . Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
femade tesly * Carabaylio-2022
Ubicacion : Carabayllo - 2022
Fecha de emision : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : C1-M1 6% Ceniza de bagazo SuCs: ML
AASHTO: A-4(3)
COMPACTACION
32 33 34
5 5 5i
55 26 12
Condicion de la muestra NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 12123.00 12280.00 11999.00 12089.00 11440.00 11425.00
Peso de molde (g) 7859.00 7859.00 7967.00 7967.00 7635.00 7635.00
Peso del suelo himedo (g) 4264.00 4421.00 4032.00 4122.00 3805.00 3790.00
[Volumen del molde (cm’)_ 2063.19 2063.19 2071.35 207135 2074.07 2074.07
Densidad himeda (g/cm’) 2.067 2.143 1.947 1.990 1.835 1.827
Peso suelo himedo + tara (g) 242.30 388.00 350.20 430.20 360.20 452.30
Peso suelo seco + tara (g) 211.60 331.00 304.10 365.20 311.20 387.50
Peso de tara (g) 32.00 32.00 35.00 30.00 32.00 32.00
Peso de agua (g) 30.70 57.00 46.10 65.00 49.00 64.80
Peso de suelo seco (g) 179.60 299.00 269.10 335.20 279.20 355.50
Contenido de h dad (%) 17.1 19.1 17.1 19.4 17.6 18.2
[Densidad seca (g/cm’] 1.765 1.800 1.662 1667 | 1561 | _1.546 |
EXPANSION
FECHA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
23/10/2022 0 5.230 0.000] 0.0 6.300 0.000] 0.0 6.200 0.000] 0.0
24/10/2022 24 5.840 0.610] 0.5 6.600 0.300f 0.3 6.800 0.600] 05
25/10/2022 438 6.350 1.120] 1.0 7.300 1.000] 09 7.500 1.300 11
26/10/2022 72 6.740 1510 13 7.400 1.100] 1.0 7.800 1.600; 14
] | |
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOIBERY 32 | VIOLDE N 33 EL
STAND. Presion | CARGA| CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION
mm kg/cm2 Te/em?) | kg ke % | We/mZ T kg % cro, %
0.000 0 [ 0
0.635 0.9 17.6 0.7 14.3 0.6 123
1.270 2.8 55.3 23 45.2 15 28.6
1.905 4.6 89.6 3.4 65.3 2.3 453
2.540 70.45 9.8 189.6 75 145.8 4.6 88.6
3.180 121 [ 235. 10.6 | 205.3 8.0 155.3
3.810 149 | 289. 12.1 | 235.0 9.5 185.3
5.080 105.68 16.7 | 325. 146 | 2843 111 215.3
7.620 20.0 | 389. 19.0 | 368.9 14.7 2853
10.160
12.700
Referencia:
- ASTM D 1883.05 Standard test method for CBR (California Beari v
- ASTMD 15" dard test methods for laborato ction characte soil using effort- o
56000 IbI/R3 (2700 kN-m/m3) = i R =
- Maquina de Ensayos CBR (escala 5000 kgf), Unidades de me - A
ist rsal circular de 49.75 mm - ) B
culares de 150,81 mm de y masa total de 4,55 kg. -

Revisado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Version 01
LABO:::L%?O bE CBR DE SUELOS (LABORATORIO) Eockia 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Péagina 6de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis

Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
Toins e tesin . Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
a. * Carabaylio-2022
{Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emision : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : C1-M1 6% Ceniza de bagazo sucs: ML
AASHTO: A-4(3)
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
1000y = A MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1768
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 169
1750 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1.680
£ 10
k] [c.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 01" 148 02" 177 |
§ | ||ceR al95% de M.D5. (%) . 132 02 163 |
3
3
H
8 RESULTADOS (0.2"):
Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 177 (%)
Valor de C.B.R.al 95% de laM.D.S. = 163 (%)
150 200 250
RESULTADOS (0.1"):
CBR (%) Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 148 (%)
Valor de C.B.R.al 95% de la M.D.S. = 132 (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
800 500 h W 900 PN
|
|
600 600 SS ,,;
| |
g g e | |8 ‘
g S | | 3 |
2 —~ 2 | g |
3 /ﬂ 8 | ‘ 5} | ;
300 ! i i | b
1
bt
i
Il
|
0 T S
0 5 10 15 0 5 10 15 10 15
Penetracion (mm) ) anr)  12ox on 0.1 g
Ze 2L Ponsacon ) | et o Peneracion ) [ e 0%
Referencia:
- ASTMD lmﬁ%ﬂyﬂgm test method for CBR lc ‘“" 3 soils

- ASTM D 1557-02

- Maquina de Ensayos CBR (escala 5000 kgf), U

methods for

de 49.75 mm

de 150,81 m de didmetro y masa total de 4,55 ke.

Revisado por:

Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
IARORATORIORE NALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO e -
SUELOS ANALISISGRANULO Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 1de6
DATOS GENERALES
: Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
| Especialidad : Ingenieria Civil
: . . ; 2 Carabayll
s da i B Iznoﬂ;;nua de cenizas de bagazo y ceniza de céascara de coco en la de Av. Lucyana,
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisién : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Cc1-M1 l9%Ceniza de bagazo
% Retenido | % Retenido
W Averura (o] "°® | parcal | Acumulado | % %EPR52 RN DR D
3" 76.200 0 0.0 0.0 100.0 __|Limite Liquido ( LL ) 310
2% 50.800 50 03 03 99.7 | Limite Plastico (LP) 250
11727 38.100 0 0.0 03 99.7 __|Indice Pldstico (1P) 6.0
2 25.400 0 00 03 99.7 __|Clasificacién ( S.U.CS.) ASTM-D2487 ML
3/a" 19.100 [ 0.0 03 99.7 Clasificacion ( AASHTO ) ASTM-D3282 A4
3/8" 9.520 0 0.0 03 99.7 __|indice de Grupo 3
Ne 4 4.760 0 0.0 03 99.7 % Grava 03
Ne 10 2.000 929.7 5.8 6.1 939  [%Arena 301
N2 20 0.840 865.6 54 115 885  |%<N°200 69.6
N2 40 0.425 833.6 5.2 16.7 833
Ne 60 0.250 609,1 38 205 795
Ne 140 0.106 1154.2 72 27.7 723 Pesatpatn de Mdest:
Ne 200 0.075 4328 27 304 69.6 i e .
<200 MTCE 137 11159.3 69.6 100.0 0.0 e Arenos e Dol piestiee
Limite Liquido (LL)  NTP 339.120 B
Limite Pléstico (LP)  NTP339.129 2
indice Pldgstico (P) NTP 339.129 6
(Clasificacion ( 5..C.S. ) ASTM-D2487 ML
(Clasificacion ( AASHTO ) ASTM-D3282 Ad
indice de Grupo 7
Nombre de grupo Limo arenoso de baja plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA ] \
Limoy Arcila I[ A { ]
007
100 T T
1 =
g‘ 60
2
je
* =
2
010
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Tema de tesis

INFORME Cédigo | IF-TS-LJSM-PN
Version 01
LABO:S:L%F;IO oE CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 2de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil

. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Carabavllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022

Fecha de emision : 20/10/2022

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra :Cl1-M1 9%Ceniza de bagazo
Muestra N° 1 2 3 a 5

Peso tara (g) 52.0 51.0 53.0
Peso tara + muestra himeda (8) 285.3 325.3 265.3
Peso tara + muestra seca (8) 266.5 304.2 2483
Peso de agua (8) 18.8 21.1 17.0
Peso de suelo seco (8 214.5 253.2 195.3
Contenido de Humedad (%) 8.8 8.3 8.7
PROMEDIO (%) 8.6
Referencia:

_ NTP339.127

Elaborado por:

Revisado por:

ABEL MARCELO

JC GEOTECNKLABORATORIO S A ..

Jefe de Laboratorio
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Versiéon 01
LABO::;_%';IO DE LIMITES DE ATTERBERG Facha 03i01:2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 3de6
DATOS GENERALES
[Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
|Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil

: Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de céscara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Carabayllo-2022

Ubicacién : Carabayllo - 2022

Fecha de emision __: 20/10/2022

Tema de tesis.

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra :C1-M1 9%Ceniza de bagazo

LIMITE LIQUIDO (NTP 339.129)

L-10 05 15
TARRO + SUELO HUMEDO & 5120 50.26 5125
TARRO + SUELO SECO o 4580 4488 4535
AGUA o 540 538 550
PESO DEL TARRO o 28.10 27.60 2635
PESO DEL SUELO SECO o 17.70 17.28 19.00
AD 3051 3113 3105
S 35 25 15
LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
A-10 A-15
UELO HUMEDO ar 2051 2062
[TARRO + SUELO SECO e 1925 1935
[AGUA e 126 127
PESO DEL TARRO g 1425 14.30
PESO DEL SUELO SECO o 5.00 5.05
% DE HUMEDAD 25.20 25.15

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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_— ___—— =
| 190 200 00 w0 %0 %0 fou
| N DE GOLPES
| 'CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
UMITE LiquiDo (%) 310 La muestra fue proporcionada por el solicitante.
LIMITE PLASTICO (%) 250 Ensayo efectuado al material pasante la malla N* 40.
INDICE DE PLASTICIDAD %) 6.0 |Ensayo realizado mediante el “METODO DE MULTIPUNTO".
Referencia:

ASTM D 4318-05 Standard test methods for liquid limit, plastic limit, and plasticity index of soil.

Elaborado por; Revisado por: Aprobado por:
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SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
LABORATORIO DE COMPACTACION DE SUELOS Version o1
SUELOS (PROCTOR MODIFICADO) Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016 Pégina 4des
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis

: UCV -Lima Norte
ia Civil

Universidad

e * Carabayllo-2022

. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,

Ubicacién + Carabayllo - 2022
Fecha de emision : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 9%Ceniza de bagazo SuCs: ML
AASHTO: A-4 {_3_)
[Método A ]
COMPACTACION _
Peso suelo + molde gr 5630.00 5690.00 5770.00 5710.00
Peso molde gr 3882.00 3882.00 3882.00 3882.00
Peso suelo himedo compactado & 1748.00 1808.00 1888.00 1828.00
Volumen del molde cm’ 933.40 933.40 933.40 933.40
Peso volumétrico himedo gr 1.87 1.94 2.02 1.96
Peso del suelo himedo+tara gr 435.20 385.20 356.20 390.20
Peso del suelo seco + tara gr 387.20 338.50 308.20 332.00
Tara gr 31.00 31.00 35.00 34.00
[Peso de agua & 48.00 46.70 48.00 58.20
Peso del suelo seco ar 356.20 307.50 273.20 298.00
Contenido de agua % 13.48 15.19 17.57 19.53
Peso volumétrico seco gr/cm3 1.650 1.682 1.720 1.638
Gravedad Especifica 253 Densidad mdxima (gr/cm”’ ) 1721
(gricm3) Humedad dptima (%) 17.4
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.800
z 1.750
L
5
H 1.700 +-
H X
a / / :
=
2 1.650 ot -
a
1600 | X
1" 12 13 14 15 16 17
Contenido de humedad (%)
Referencia
- ASTM D 1557-02 methods for Y f soil
using modified effort - 56000 ftibf/ ft3 (2700 kN-m/m3)
Observaciones:

Elaborado por;

JC GEOTECNIALABORATORIO S A.C.
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
LARCIRASEN CBR DE SUELOS (LABORATORIO; il o
SUELOS ( ) Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 5de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad UCV -Lima Norte
i : Ings ia Civil
; Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema de tesis 2
Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisién : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : C1-M1 9%Ceniza de bagazo SUCs : ML
AASHTO: A-4(3)
COMPACTACION
14 15 16
5 5 5
Golpes por capa N2 55 26 12
Condicion de la muestra NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 12000.00 12130.00 11902.00 12120.00 11530.00 11652.00
Peso de molde (g) 7823.00 7823.00 7955.00 7955.00 7803.00 7803.00
Peso del suelo himedo (g) 4177.00 4307.00 3947.00 4165.00 3727.00 3849.00
Volumen del molde (cm”) 2046.91 2046.91 2057.75 2057.75 2068.63 2068.63
Densidad himeda (g/cm’) 2.041 2.104 1.918 2.024 1.802 1.861
Peso suelo humedo + tara (g) 326.30 335.00 368.20 450.20 384.20 462.30
Peso suelo seco + tara (g) 280.30 281.00 316.30 377.20 330.20 387.50
Peso de tara (g) 32.00 29.00 32.00 30.00 32.00 32.00
Peso de agua (g) 46.00 54.00 51.90 73.00 54.00 74.80
Peso de suelo seco (g) 248.30 252.00 284.30 347.20 298.20 355.50
Contenido de h dad (%) 18.5 21.4 18.3 21.0 18.1 21.0
[Densidad seca (g/cm ] 1722 1733 1622 1672 1525 1537 |
EXPANSION
FECHA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm [ % mm % mm %
23/10/2022 0 5.230 0.000] 0.0 6.300 0.000] 0.0 6.200 0.000f 0.0
24/10/2022 24 5.840 D.Glﬂ» 0.5 6.600 0.300f 03 6.800 0.600] 0.5
25/10/2022 48 6.350 1.120] 1.0 7.300 1.000] 0.9 7.500 1.300 11
26/10/2022 72 6.740 1.510] 13 7.400 1.3%.0 7.800 1.600 14
I ]
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE e L)
STAND. Presion | CARGA| CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION
mn kg/cm2 Tke7em2] |~ kg ke % | t&/m2 | kg % | (e/comz) kg ke | %
0.000 0 0 0
0.635 L7 32.8 0.8 15.6 0.1 11.2
1.270 4.8 93.9 3.4 65.2 1. 35.2
1.905 6.5 125.6 4.9 94.3 4. 84.5
2.540 70.45 9.5 185.6 8.0 155.2 LE 98.6
3.180 13. 2543 10.8 | 210.2 7. 1443
3.810 154 ]299.3 129 |251.2 9.3 180.2
5.080 105.68 19.8 | 385.2 143 | 277.6 10.8 210.2
7.620 22.2 4323 17.9 | 348.6 13.8 268.3
10.160
12.700
Referencia:

- ASTM D 1883-05 Standard test method for CBR (Calforni

- ASTM D 1557-02 Standard test methods for laboratory
56000 B3 2700 kN-m/m3)

- Maquina de Ensayos CBR (escala 5000 k), Uni

- Pistdn de penetracion metdlico de seccién

- Celda de Carga Tipo "S™: S-OL-M20023579

- Sobrecarga de Saturacion y Penetracion: Dos pesas

atory-compacted soifs.

of soil using

Aprobado por:
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CBR(02) _ 146%

Penetracién (mm)

- ASTM D 1883-05 Standard test method for CBR (California Bearing Ratio) of laboratory-compacted soils

tics of soil using

troy masa total de 4,55 kg,

INFORME Codigo IF-TS-LJSM-PN
Version 01
LABORATORIO DE
SUELOS CBR DE SUELOS (LABORATORIO) Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 6de6
DATOS GENERALES.
{Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especiaidad : Ingenieria Civil
Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema de tesis 2
Carabayllo-2022
{Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emision : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : C1-M1 9%Ceniza de bagazo SUCS: ML
AASHTO: A4 (3)
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
LT 7 Ep MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1721
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1 174
1700 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1635
£
£
s |C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 01" 156 02" 192 |
g |c:8.R. al 95% de M.D.S. (%) 01" 125 02" 152 |
3
z
2
8 RESULTADOS (0.2"):
= Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 19.2 (%)
Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 15.2 (%)
50 100 ) 15.0 . zi.o il ;5,0
RESULTADOS (0.1"):
CBR (%) Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 156 (%)
Valor de C.B.R.al 95% de laM.D.S. = 125 (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
900 900 — _—
|
600 800 | —
|
g g | 1€
3 s 3 ’ | ]
3 / 3 a
%o ! lbiaii
[
|
10 15
amior)  1zix
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INFORME Cédigo IF-TS-LISM-PN
LABORATORIO DE Version 01
SUELOS ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Péagina 1de6
DATOS GENERALES
|Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
{Universidad + UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
. L . . Carabayll
s daisdia : IZn:Zuzenc:a de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la de Av. Lucyana,
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisién : 20/10/2022
DE LA MUESTRA
[Muestra ci-mi1 l4% Ceniza de coco
% Retenido | % Retenido
D Abaros o] Peso (g) ket i % que pasa CCARACTERIZACION DEL SUELO
3" 76.200 0 0.0 0.0 100.0 _|Limite Liquido (LL) 31.0
W 50.800 50 03 03 99.7 | Limite Pléstico ( LP) 25.0
11727 38.100 ) 0.0 03 99.7 _|indice Plastico (1P) 6.0
% 25.400 ) 0.0 03 99.7 | Clasificacion ( 5.U.C.5.) ASTM-D2487 ML
3/a" 19.100 0 0.0 03 997 |Clasificacion ( AASHTO ) ASTM-D3282 A4
3/8" 9.520 0 0.0 03 99.7 __|indice de Grupo 3
Ne4 4.760 [ 0.0 0.3 99.7 % Grava 03
N2 10 2.000 929.7 5.8 6.1 93.9  |%Arena
N2 20 0.840 865.6 54 115 88.5  |%<N2200 69.6
N2 40 0.425 833.6 52 16.7 833
N2 60 0.250 609.1 3.8 20.5 79.5 Descripci
Ne 140 0.106 1154.2 72 27.7 723 Lok )
N2 200 0.075 4328 27 304 69.6 0 7 T
<200 MTCE 137 111593 69.6 100.0 0.0 e aTEnase de b pla
Limite Liquido (LL)  NTP 339.129 31
Limite Plstico (LP) NTP 339.129 25
Indice Plastico (1P)  NTP 339.129 6
(Clasificacién ( 5.U.C.S. ) ASTM-D2487 ML
(Clasificacién ( AASHTO ) ASTM-D3282 Ad
indice de Grupo 2
Nombre de grupo Limo arenoso de baja plasticidad
/ CURVA GRANULOMETRICA l \
| Limoy Al {
0074
100 T
| “HE
E‘ 60
2
[
= =
2 T
N= = Fl—
K 001 010
Referencias :

A
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INFORME Cédigo | IF-TS-LJSM-PN
Version 01
MBO:::S)I;IO HE CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 2de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis

Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
2 . Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Jema;detesiy Carabavlio-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisién  : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Ifws"a :Cl-M1 4% Ceniza de coco
Muestra N° 1 2 3 4 5
Peso tara (8) 52.0 51.0 53.0
Peso tara + muestra himeda (8) 285.3 325.3 265.3
Peso tara + muestra seca (g) 266.5 304.2 248.3
Peso de agua (8) 18.8 211 17.0
Peso de suelo seco (8) 2145 253.2 195.3
Contenido de Humedad (%) 8.8 8.3 8.7
PROMEDIO (%) 8.6
Referencia:

_ NTP339.127

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Codigo IF-TS-LJSM-PN
Version 01
LABO::;%ZIO DE LIMITES DE ATTERBERG Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 3de6
DATOS GENERALES
|Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
|Especialidad : Ingenieria Civil

: Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Carabayllo-2022

Ubicacién : Carabayllo - 2022

Fecha de emisién __: 20/10/2022

Tema de tesis

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra :C1-M1 4% Ceniza de coco

LIMITE LIQUIDO (NTP 339.129)

Ne TARRO L-10 L-05 L-15
TARRO + SUELO HUMEDO ar 51.20 50.26 5125
[TARRO + SUELO SECO o 45.80 4488 4535
AGUA g 540 538 590
PESO DEL TARRO er 28.10 27,60 26,35
PESO DEL SUELO SECO gr 17.70 17.28 19.00

30.51 31.13 31,05

35 25 15

LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)

A-10 A-15
gri 20.51 20.62
gri 19.25 19.35
AGUA 8ri 1.26 127
PESO DEL TARRO 8ri 14.25 14.30
PESO DEL SUELO SECO " gr 5.00 5.05
% DE HUMEDAD 25.20 25.15
i DIAGRAMA DE FLUIDEZ
330
€
2w
]
3 =
4 » ———
g s
g ®
£ w0
3
3
; 20 =
} w —— — -
fop 200 200 w0 500 &0 100
¥ DE GOLPES
| CCONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LiMITE LiQuibo (%) 310 La muestra fue proporcionada por el solicitante.
LIMITE PLASTICO (%) 250 Ensayo efectuado al material pasante la malla N° 40.
me DE PLASTICIDAD 0 6.0 Ensayo realizado mediante el "METODO DE MULTIPUNTO".
Referencia:

ASTM D 4318-05 Standard test methods for liquid limit, plastic fimit, and plasticity index of soils,

Revisado Aprobado por:
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Codigo IF-TS-LJSM-PN
Versién 1
LABORATORIO DE COMPACTACION DE SUELOS 0
SUELOS (PROCTOR MODIFICADO) Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016 Péagina 4de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
i : Ingenieria Civil
. . Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
e * Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emision : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 4% Ceniza de coco SuCs: ML
AASHTO: A-4 (3)
Método t A ]
L COMPACTACION
Peso suelo + molde gr 5640.00 5750.00 5800.00 5750.00
Peso molde gr 3882.00 3882.00 3882.00 3882.00
Peso suelo himedo compactado gr 1758.00 1868.00 1918.00 1868.00
Volumen del molde cm® 933.40 933.40 933.40 933.40
Peso volumétrico himedo gr 1.88 2.00 2.05 2.00
Peso del suelo himedo+tara gr 450.00 370.00 380.20 436.30
Peso del suelo seco + tara gr 403.20 326.30 331.20 375.00
Tara 8r 31.00 30.00 30.00 35.00
Peso de agua gr 46.80 43.70 49.00 61.30
Peso del suelo seco gr 372.20 296.30 301.20 340.00
Contenido de agua % 12.57 14.75 16.27 18.03
Peso volumétrico seco gr/cm3 1.673 1.744 1.767 1.696
Gravedad Especifica 2530 Densidad mdxima (gr/cm’ ) 1.768
(gricm3) Humedad dptima (%) 16.1

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

5
5
-
3
9
1]
T
8
2
a
e
s
o
Contenido de humedad (%)
Referencia
- ASTM D 1557-02 Standard test methods for labaratory compaction characteristics of soil
using. - 56000 ftibt/ ft3
Observaciones:
- Miétodo Seco.
- Pison Manual Vo —_ emew i 2 5

- PasantefaNe4
- Método de Gravedad Especifica MTC E 205y MTC E 206.

IC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.
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J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
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SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
FABBATORILE DE SUELOS (LABORATORIO, fersen z
SUELOS GRRDE SUELDS | ) Fecha 0301.2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 5de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
iali : ia Civil
. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema de tesis :
Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabayilo - 2022
Fecha de emisién : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : C1-M1 4% Ceniza de coco SuCs : ML
AASHTO: A-4 (3)
COMPACTACION
kanu“e 7 8 9
Capas N2 5 5 5
Golpes por capa N2 S5 26 £
Condicion de la muestra NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO | SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 11762.00 11954.00 11598.00 11725.00 11400.00 11520.00
Peso de molde (g) 7515.00 7515.00 7658.00 7658.00 7626.00 7626.00
Peso del suelo himedo (g) 4247.00 4439.00 3940.00 4067.00 3774.00 3894.00
Volumen del molde (cm”) 2057.75 2057.75 2033.39 2033.39 2076.80 2076.80
Densidad humeda (g/cm’) 2.064 2.157 1.938 2.000 1.817 1.875
Peso suelo himedo + tara (g) 326.30 331.00 362.30 421.30 354.30 452.30
Peso suelo seco + tara (g) 284.30 285.30 318.60 360.20 308.60 387.50
Peso de tara (g) 32.00 31.00 52.00 29.00 30.00 32.00
Peso de agua (g) 42.00 45.70 43.70 61.10 45.70 64.80
Peso de suelo seco (g) 252.30 254.30 266.60 331.20 278.60 355.50
Contenido de (%) 16.6 18.0 16.4 18.4 16.4 18.2
[Densidad seca (g/cm] 1769 | 1.829 1.665 1.689 1561 1586 |
EXPANSION
FECHA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm | %
23/10/2022 0 5.230 0.000] 0.0 6.300 0.000] 0.0 6.200
24/10/2022 24 5.840 0.610| 05 6.600 0.300f 0.3 6.800
25/10/2022 48 6.350 1.120 1.0 7.300 1.000] 0.9 7.500
26/10/2022 72 6.740 1510 13 7.400 1.100] 1.0 7.800
el I
PEN| Cl!
MOIDENE — MOLDE N2
PENETRACION CARGA 7 ] WOENT " § T  MODENT 5 |
STAND. Presion | CARGA| CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION
o kg/cm2 Tafem?) | kg ke % | Wa/em?) | ke ke % | tkefema) ke | %
0.000 [ 0 [
0.635 1.8 35.2 1.2 23.3 1.0 18.6
1.270 3.4 65.3 2.6 51.2 2.3 453
1.905 6.4 1253 4.6 89.3 3.9 74.9
2.540 70.45 9.0 174.6 7.9 154.2 59 115..
3.180 109 | 211.2 9.2 78.2 7.5 145.
3.810 REX 269. 114 21.3 LES 185.4
5.080 105.68 14. 288.! 12.6 45.3 11.1 215..
7.620 18.2 | 354.. 16.1 12.2 13.8 268.3
10.160
12.700
Referencia:
- ASTM D 1883-05 Standard test method for CBR (California Bearing Ratio) of laboratory-compacted soils
- ASTM D 1557-02 methods for tory ¢ e t soil effort - IRk 3 g
56000 flbf/R3 (2700 kN-m/ms3) - s - e
ina de Ensayos CBR (escala 5000 kgf), Unid: el i e L
Pistén 6n metdlico de seccion tr i
Tipo "S": SOLM20023579 . Catis -
0§88 Saturacion y Penetracion: Dos pe dmetro y masa total de 4,55 kg.
Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARGELOFA
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Versién 01
LABORATORIO DE
SUELOS CBR DE SUELOS (LABORATORIO) Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 6de6
DATOS GENERALES
Solicitante = Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema de tesis :
Carabayllo-2022
Ubicacion : Carabayllo - 2022
Fecha de emision : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : C1-M1 4% Ceniza de coco sucs: ML
AASHTO: A-4 (3)
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
180 S| MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1.768
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 161
1750 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1679
E 1.700
2 [c:B.R. al 100% de M.D.S. (%) 01" 122 02" 146 |
g 1,650 f— [C.BR. al 95% de M.D.S. (%) 01" 106 02" 129 |
4 | !
® | i
£ 1.600 | +
8 i RESULTADOS (0.2"):
e | Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 146 (%)
E Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 129 (%)
1.500 | -
50 100 150 200
RESULTADOS (0.1"):
CBR (%) Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 122 (%)
Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 106 (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
900 900 1= === =SS 900 =
00 600 1 c .._._.L__ 600 |
- INF
§ 4 ’ 1 ‘ 2
8 8 [ { | 3
300 JE T
0 Lo vy ih)
o 5 10 15 10 15
Penetracién (mm) enpr) 2% @n@1) 10
R E2)  146% Penetracion (mm) CBR(02)  126%
Referencia:
- ASTMD 1anzn57§x3mm test method for CBR (C: of labor
- ASTM D 1557-02 Standard test methods for laborat acteristic 700 & = =

q y0s CBR (escala 5000 kgf),

metali

- Celda de Carga Tipo "S": 5-0L-M2D023579.

de 150,81 y masa total de 4,55 kg

Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
e, ALISIS ULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Tersen o
SUELOS ANALISIS GRAN Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 1de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la de Av. Lucyana, Carabaylls
Temadetesis ooy
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisién _: 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Al
e
Muestra C1-M1 l6% Ceniza de coco
% Reteni % Retenido
~ T el A ardiadin | S s PR CARACTERIZACION DEL SUELO
= 37 76.200 0 0.0 0.0 100.0 _|Limite Liquido (LL) 31.0
z 2F 50.800 50 03 03 99.7 __|timite Pldstico (LP) 25.0
5 1127 38.100 [ 0. 03 99.7 _|indice Pléstico (1P) 6.0
g 3* 25.400 0 X 03 99.7  |cla 5..C5.) ASTM-D2487 ML
z 3/a" 19.100 0 0. 03 99.7 __|Clasificacion { AASHTO ) ASTM-D3282 A4
g 3/8" 9.520 ] 0. 03 99.7 _|Indice de Grupo 3
2 Nea 4.760 0 0.0 03 9.7 |%Grava 03
El N2 10 2.000 929.7 5.8 6.1 939  |%Arena 30.1
Z Ne20 0.840 865.6 54 115 885 [%<Ne200 69.6
N2 40 0.425 8336 5.2 16.7 833
N2 60 0250 609.1 38 205 79.5
N2 140 0.106 1154.2 72 217 72.3 de Muestia:
N2 200 0.075 4328 27 304 69.6 u i s
<200 MTCE 137 111593 69.6 100.0 0.0 o arenoBo e b o
Limite Liquido (LL)  NTP 339.129 31
Limite Pidstico (LP) NTP339.129 b
Indice Pléstico (1P)  NTP 339.129 6
[clasificacién ( 5.U.CS. ) ASTM-D2487 ML
(Clasificacién ( AASHTO ) ASTM-D3282 Ad
indice de Grupo 7
Nombre de grupo Limo arenoso de baja plasticidad
/ CURVA GRANULOMETRICA |
I Limoy Arcilla I ()
007
100
- =
é- 60 4
g v = =
M =
2 It
= Bt
B "
\ oot o010
Referencias :

Revisado por: A
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Version 01
MBOESJI%IZIO PE CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO el 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 2de 6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis

Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema de tesis .
Carabavllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisi6n : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 6% Ceniza de coco
Muestra N° 1 2 3 4 5
Peso tara (8) 52.0 51.0 53.0
Peso tara + muestra himeda (8) 285.3 3253 265.3
Peso tara + muestra seca ® 266.5 304.2 248.3
Peso de agua (8) 18.8 211 17.0
Peso de suelo seco (8) 214.5 253.2 195.3
Contenido de Humedad (%) 8.8 8.3 8.7
PROMEDIO (%) 8.6
Referencia:
_ NTP339.127
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
A R, /O 21455
c | eseceseecTminLerl... eee
1C GEQTECNIALABORATORIOS A% CONTROLZE CALIDAD
JC GEOTECNJXLABORATORIO SAC.
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Versién 01
TORIO DE
LABO::ELOS HRIETES D ATTERBERG Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 3de6
DATOS GENERALES
Solicitante + Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
3 . Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
| Tema de tesis
Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emision __: 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : C1-M1 6% Ceniza de coco
LIMITE LIQUIDO (NTP 339.129)
NS TARRO L-10 L-05 L-15
[ TARRO + SUELO HUMEDO gr 51.20 50.26 51.25
[TARRO + SUELO SECO gr 45.80 44.88 4535
AGUA gr 5.40 5.38 5.90
PESO DEL TARRO gr| 28.10 27.60 26.35
PESO DEL SUELO SECO gr 17.70 17.28 19.00
% DE HUMEDAD 30.51 31.13 31.05
2 35 25 15
TIMITE_PLASTICO (NTP 339.129)
N2 TARRO A-10 A-15
TARRO + SUELO HUMEDO gr 2051 20.62
[ TARRO + SUELO SECO gr 19.25 19.35
AGUA gr 1.26 127
PESO DEL TARRO gr 14.25 14.30
PESO DEL SUELO SECO gr 5.00 5.05
% DE HUMEDAD 25.20 25.15
e DIAGRAMA DE FLUIDEZ
320
£ &
g R0
]
2
| &8 =
e ——
§ 3
| B a0
]
| 8
|
] 20
| 200 —— —
| 100 200 300 400 soo 600 1900
N* DE GOLPES
'CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA (OBSERVACIONES
LMITE Liquioo %) 310 La muestra fue proporcionada por el solicitante.
[LIMITE PLASTICO ) 25.0 Ensayo efectuado al material pasante la malla N* 40.
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 6.0 |Ensayo realizado mediante el “METODO DE MULTIPUNTO".
Aprobado por:
...... - Zaenonscna
CONTRQ¥DE CALIDAD
JC GEOTEGHIA LABORATORIO S A .
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Carabayllo - Lima

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
LABORATORIO DE COMPACTACION DE SUELOS ersion o1
SUELOS (PROCTOR MODIFICADO) Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016 Pagina 446
DATOS GENERALES
|Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis

Universidad : UCV -Lima Norte
jali : Ingenieria Civil
o Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Temedeissis * Carabayllo-2022
|Ubicacién : Carabaylio - 2022
Fecha de emision  : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 6% Ceniza de coco SUCS : ML
AASHTO: A-4 (3)
[Método 3 A ]
COMPACTACION

Peso suelo + molde gr 5640.00 5789.00 5832.00 5750.00
Peso molde gr 3882.00 3882.00 3882.00 3882.00
Peso suelo himedo compactado gr 1758.00 1907.00 1950.00 1868.00
Volumen del molde o’ 933.40 933.40 933.40 933.40
[Peso volumétrico himedo & 1.88 2.04 2.09 2.00
Peso del suelo himedo+tara er 456.30 380.20 382.30 435.20
Peso del suelo seco + tara gr 405.30 332.30 328.60 370.20
Tara g 31.00 32.00 30.00 35.00
Peso de agua gr 51.00 47.90 53.70 65.00
Peso del suelo seco gr 374.30 300.30 298.60 335.20
Contenido de agua % 13.63 15.95 17.98 19.39
Peso volumétrico seco gr/cm3 1.658 1.762 1771 1.676

Gravedad Especifica 2530 Densidad mdxima (gr/cm 2 ) 1.783

(gricm3) Humedad dptima (%) 17.2

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

t
L
5
=
S
2
T
8
2
a
£
s
a
Contenido de humedad (%)
Referencia
- ASTM D 1557-02 methods for v f soil
using modified effort - 56000 ftibf/ ft3 (2700 kN-m/m3)
Observaciones:
- Método Seco.
- Pison 3 W
- Pasante la N2 ak

- Método de Gravedad Especifica MTC E 205 y MTC E 206.

Revisado por: Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Versién 01
LABO:::&';IO bE CBR DE SUELOS (LABORATORIO) Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 5de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
- . Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema dufesls * Carabayllo-2022
Ubicacion : Carabayllo - 2022
Fecha de emision : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : C1-M1 6% Ceniza de coco SUCS : ML
AASHTO: A-4(3)
COMPACTACION
Molde N2 23 24 25
Capas N2 5 5 5
Golpes por capa N2 55 26 12
Condicion de la muestra NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 12325.00 12425.00 11625.00 11741.00 11325.00 11541.00
Peso de molde (g) 7980.00 7980.00 7535.00 7535.00 7473.00 7473.00
Peso del suelo humedo (g) 4345.00 4445.00 4090.00 4206.00 3852.00 4068.00
Volumen del molde (cm”) 2071.35 2071.35 2068.63 2068.63 2068.63 2068.63
Densidad himeda (g/cm’) 2.098 2.146 1.977 2.033 1.862 1.967
Peso suelo himedo + tara (g) 293.60 396.00 362.30 425.30 354.30 452.30
Peso suelo seco + tara (g) 254.30 338.30 316.30 361.20 306.20 387.50
Peso de tara (g) 32.00 35.00 52.00 29.00 30.00 32.00
Peso de agua (g) 39.30 57.70 46.00 64.10 48.10 64.80
Peso de suelo seco (g) 222.30 303.30 264.30 33220 276.20 355.50
Contenido de 17.7 19.0 17.4 19.3 17.4 18.2
[Densidad seca (g/cm’) 1783 1.803 1.684 1586 1.
EXPANSION
FECHA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
23/10/2022 0 230 0.000 _ 0.0 6.300 0.000 6.200 o.oﬁi_ﬁ
24/10/2022 24 .840 0.610] 05 6.600 0.300; 6.800 0.600] 0.5
25/10/2022 48 .350 1.120] 1.0 7.300 1.000] . 7.500 1.300 11
26/10/2022 72 .740 1.510f 13 7.400 1100 1.0 7.800 1.6;4%
| |
PENETRACION
PENETRACION CARER B3 [ MOIENT 24 ] WOLDE N® 5
STAND. Presion | CARGA| CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION |
L kg/cm2 Tee/cma) kg % | W/em) | kg kg % | "/ | kg ke %
0.000 0 0 0
0.635 19 37.2 15 28.6 12 233
1.270 3.5 68.3 27 52.6 2.2 43.5
.905 7.0 135.2 55 106.3 4.7 92.3
.540 70.45 10.0 | 1953 9.0 174.3 6.2 120.5
.180 126 | 245.6 116 | 225.6 7.8 152.3
.810 152 | 296.3 13.6 | 265.3 10.1 195.4
.080 105.68 191 | 3705 15.1 | 293.6 12.0 233.]
7.620 219 | 4253 193 [375.2 13.6 265..
10.160
12.700
Referencia:

- ASTM D 1557-02 Standard test methods
56000 ftbf/ft3 (2700 kN-m/m3)
- Maquina de Ensayos CBR (escala 5000 kgf), Unidades de medida: SI

- Piston 75mm
- Celda de Carga Tipo °S" S-0L'M20023579 B =
= SobrecS@REe Saturacion y Dos ymasatoaldeasskg.

Revisado por:

Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

INFORME Codigo IF-TS-LJSM-PN
Versién 01
LABORATORIO DE
SUELOS CBR DE SUELOS (LABORATORIO) Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Péagina 6de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
|Especialidad : Ingenieria Civil
. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
| Tema de tesis .
Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emision  : 20/10/2022
DATOS DE LA/
Muestra : C1-mM1 6% Ceniza de coco sucs: ML
AASHTO: A-4 (3)
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
1000 S B = MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1783
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 17.2
P 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1694
: 1
z / i
2 | i
& 1m0  |[cBr. al 100% de M.D.S. (%) 0.1": 152 0.2": 187 |
8 | |[cera95% de MDS. (%) 01" 130 02": 158 |
§ 1650 | L
2
8 f RESULTADOS (0.2"):
Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 18.7 (%)
Valor de C.B.R. al 95% de laM.D.S. = 15.8 (%)
5:0 o 100 150 73&07 250
RESULTADOS (0.1"):
CBR (%) Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 15.2 (%)
Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 13.0 (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
900 900 = _— 900
| |
|
600 600 e f e 600 41‘
g g | g ! !
5 3 r 3 ’ !
5 | H {
o 3 | © |
300 / 300 C,, ! A |
Y i
0 0 — I
0 5 10 15 10 15 10 15
Fonkacitn anor) amei)  127% =
s (=l Penctrackin (M) | amisay _issx izl g B (e L0 ot
Referencia:

s i o

- Maquina de Ensayos CBR (escala 5000 kgf), Unidades de medi

- Celda de Carga Tipo *S": S-0L-M20023579

- Sobrecarga de Saturacion y Penetracion: Dos pesas circulares de 150,81 mm de didmetro y masa total de 4,55 kg.

Revisado por: Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo IF-TS-LISM-PN
LABORATORIO DE Versién 01
SUELOS ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO — 03012022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Péagina 1de6
DATOS GENERALES
Solicitante + Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
p . Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la de pavil Av. Lucyana, Carabayllt
 Tema de tesis o 2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emisién _: 20/10/2022
I " DATOS DEIAMUESTRA
Muestra ci-m1 Ceniza de coco
% Retenido | % Retenido
CARACTE L
(3 mpermraimy] "o | pardal | Acmuido | X80P BACONDR Y
3" 76.200 0 00 0.0 100.0___|Limite Liquido (LL) 310
22 50.800 50 03 03 99.7 | Limite Plistico (LP) 25.0
11/2" 38.100 0 0.0 03 99.7 Indice Plistico (IP ) 6.0
1" 25.400 ) 0.0 03 99.7 | Clasificacion ( 5.U.C5. ) ASTM-D2487 [
3/a" 15.100 0 0.0 03 99.7 | Clasificacién ( AASHTO ) ASTM-D3282 A4
3/8" 9.520 0 0.0 03 99.7 __|indice de Grupo 3
Nea 4.760 [) 0.0 03 9.7 % Grava 03
N2 10 2.000 929.7 58 6.1 939 [%Arena 301
N2 20 0.840 865.6 54 115 885 |%<N2200 69.6
Ne 40 0.425 833.6 52 16.7 233
N2 60 0.250 609.1 38 205 795 >
Ne 140 0.106 1154.2 72 27.7 723 i
N2 200 0075 4328 27 304 69.6
Limo de baja
<200 MTCE 137 11159.3 69.6 100.0 0.0
Limite Liquido (LL)  NTP 339.129 3
ILimite Pldstico (LP)  NTP 339.129 25
lindice Pléstico (IP) NTP 339.129 6
Clasificacién ( S.U.C.S. ) ASTM-D2487 ML
(Clasificacién ( AASHTO ) ASTM-D3282 A4
indice de Grupo 7
Nombre de grupo Limo arenoso de baja plasticidad
/ CURVA GRANULOMETRICA | \
Limo y Arcilla [ Arena T Grave
o [ Fira T Ve T ) T ous }
0074 0420 200
100
= —
80 - I

2

% acunmilado que pasa
&

@ :
001
\ . .
Referencias :
- ASTM D 1140.00 Stand T Ganthew WO(Sumsee
Elaborado Aprobado por:
%
&3
o
-
< comanuesTd

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

CONTROW/DE CALIDAD
LABORATORID S 463,
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Version 01
LABO::JL%';'O bE CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO = o s
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016 s
Pagina 2de6

DATOS GENERALES

Universidad : UCV -Lima Norte
|Especialidad : Ingenieria Civil

loma dofesis " Carabavllo-2022

Ubicacion : Carabayllo - 2022
Fecha de emision  : 20/10/2022

: Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis

. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,

DATOS DE LA MUESTRA

Muestra :Cl1-M1

8%Ceniza de coco

Muestra N° 1 2 3 4 5

Peso tara (e) 52.0 51.0 53.0

Peso tara + muestra humeda (8) 285.3 325.3 265.3

Peso tara + muestra seca (8) 266.5 304.2 248.3

Peso de agua (8) 18.8 21.1 17.0

Peso de suelo seco (e) 214.5 253.2 195.3

Contenido de Humedad (%) 8.8 8.3 8.7

PROMEDIO (%) 8.6

Referencia:

_ NTP339.127
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

ABEL MA v oS e S
INGENIER ' e CONTROJAE CALIDAD
C GEOTRCNALABORATORIO S5 JC GEOTECN LABORATORIOS A
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO
INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Version 01
LABORATORIO DE 2
SUELOS T AT Rn Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 3de6
DATOS GENERALES
Solicitante + Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
|Universidad : UCV -Lima Norte
|Especialidad : Ingenieria Civil
. : Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema de tesis
Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emision __: 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 8%(Ceniza de coco
[ LIMITE LIQUIDO (NTP 339.129)
INe TARRO L-10 L-05 L-15
TARRO + SUELO HUMEDO er| 51.20 50.26 51.25
TARRO + SUELO SECO gr 45.80 . 44.88 45.35
AGUA gr 5.40 538 5.90
PESO DEL TARRO gr! 28.10 27.60 2635
PESO DEL SUELO SECO gr 17.70 17.28 19.00
% DE HUMEDAD 30.51 3113 31.05
IN‘-’ DE GOLPES 35 25 15
e e
LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
A-10 A-15
SUELO HUMEDO gr 2051 20.62
TARRO + SUELO SECO gr 19.25 19.35
AGUA gr 1.26 127
PESO DEL TARRO gr 14.25 14.30
PESO DEL SUELO SECO gr 5.00 5.05
% DE HUMEDAD 25.20 25.15
PR ot s £ = =
1 L DIAGRAMA DE FLUIDEZ
‘ 330
| 2
g 20
£
2
4 = .
8 e [
®
% g
| 20
I 280 — e —— = )
00 200 00 00 500 00 100.0
N DE GOLPES
CCONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA (OBSERVACIONES
LMITE Liquioo ) 31.0 La muestra fue proporcionada por el solicitante.
LIMITE PLASTICO (] 25.0 |Ensayo efectuado al material pasante la malla N* 40.
[S6DICE e PLASTICIAD ) 63 _|Ensayo realizado mediante el "METODODEMULTIPUNTO". |

Aprobado por:

JC GEOTECNIXLABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO

www.jcgeotecniasac.com

105



JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

INFORME Codigo IF-TS-LJSM-PN
LABORATORIO DE COMPACTACION DE SUELOS ersion o1
SUELOS (PROCTOR MODIFICADO) Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016 pagina 4368
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis

Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad : Ingenieria Civil
. Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Toma g ais * Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emision : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C1-M1 8%Ceniza de coco sucs: ML
AASHTO: A-4 (3)

[Método A
l_ COMPACTACION
Peso suelo + molde gr 5640.00 5742.00 5790.00 5750.00
Peso molde gr 3882.00 3882.00 3882.00 3882.00
Peso suelo himedo compactado gr 1758.00 1860.00 1908.00 1868.00
Volumen del molde cm’ 933.40 933.40 933.40 933.40
Peso volumétrico himedo gr 1.88 1.99 2.04 2.00
Peso del suelo himedo+tara gr 450.30 375.30 385.60 430.20
Peso del suelo seco + tara gr 400.20 328.30 332.30 365.30
Tara 8r 31.00 32.00 31.00 30.00
%1950 de agua gr 50.10 47.00 53.30 64.90
Peso del suelo seco gr 369.20 296.30 301.30 335.30
Contenido de agua % 13.57 15.86 17.69 19.36
Peso volumétrico seco gr/cm’® 1.658 1720 1737 1677

I Gravedad Especifica 2,530 Densidad méxima (gr/cm” ) 1.739

(gr/icm3) Humedad dptima (%) 17.3

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

E

L

s

=

3

@

a

°

H

=

]

2

8

Contenido de humedad (%)
Referencia
- ASTM D 1557-02 y f soil
effort - 56000 ftibi/ 13 (2700 k

Observaciones:

Elaboradm

JC GEQTECNXLABORATORIO SAC.
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Versién 01
TORIO DE
B il CBR DE SUELOS (LABORATORIO)
SUELOS Fecha 03-01-2022
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 5de6
DATOS GENERALES
Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
i : ia Civil
< . Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
e de toct; * Carabayllo-2022
Ubicacién : Carabaylio - 2022
Fecha de emisién 1 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : C1-M1 8%Ceniza de coco sucs: ML
AASHTO: A-4(3)
COMPACTACION 5
3 4 5
5 5 5
55 26 12
Condicion de la muestra NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO | SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 11789.00 11967.00 11540.00 11684.30 10860.00 10965.00
Peso de molde (g) 7541.00 7541.00 7538.00 7538.00 7123.00 7123.00
Peso del suelo humedo (sg) 4248.00 4426.00 4002.00 4146.30 3737.00 3842.00
Volumen del molde (cm”) 2076.80 2076.80 2079.53 2079.53 2076.80 2076.80
Densidad humeda (_g_/cm’) 2.045 2131 1.924 1.994 1.799 1.850
Peso suelo himedo + tara (g) 293.60 385.60 360.30 420.30 356.30 452.30
Peso suelo seco + tara (g) 254.30 327.30 314.20 357.20 308.60 387.50
Peso de tara (g) 32.00 35.00 52.00 30.00 32.00 32.00
Peso de agua (g) 3530 58.30 46.10 63.10 47.70 64.80
Peso de suelo seco (g) 222.30 292.30 262.20 327.20 276.60 355.50
Contenido de (%) 17.7 19.9 17.6 19.3 17.2 18.2
[Densidad seca (g/cm ) 1.738 1777 1637 1.672 1535 1565 |
FECHA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION |
mm % mm [ % mm %
23/10/2022 0 5.230 0.000] 0.0 6.300 0.000] 0.0 6.200 0.000 .0
24/10/2022 24 5.840 0.610] 0.5 6.600 0.300f 03 6.800 0.600] 0.5
25/10/2022 43 6.350 1.120] 1.0 7.300 1.000] 0.9 7.500 Lﬁ{_—l.T
26/10/2022 72 6.740 1510 13 7.400 1.100] 1.0 7.800 1600] 14
I I |
PENI CION
PENETRACION CARGA MOIDENT 3 ] MOLDE N2 q MOLDE N®. T
STAND. Presion | CARGA| CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION [ Presion CARGA CORRECCION
mn kg/cm2 Te/em?] | kg 3 % | P& | kg | % | (&/em?l | kg 3 %
0.000 0 0 0
0.635 1 18.6 0.8 16.3 0.6 12.6
1.270 1 35.6 1.6 303 13 25.3
1.905 4. 78.6 29 56.3 2.3 45.3
2.540 70.45 6. 1223 5.3 1023 4.9 95.6
3.180 9.0 175.6 8.0 155.2 7.0 135.2
3.810 12.6 | 245.6 9.8 189.6 9.0 174.2
5.080 105.68 175 | 340.2 149 |289.6 10.8 2103
7.620 23.9 | 465.3 18.8 | 365.2 14.1 274.6
10.160
12.700
Referencia:
Ratio) of laboratory-compacted soils.
f soil i ffor D
56000 flbFft3 (2700 kN-m/m3) O T R
e Ensayos CBR (escala 5000 kgf), Unidades de medi = N
lico de secci circul
- Celda de Carga Tipo j BB B
< SobreciRe Suturachon'y Panetracio 150,81 mm de didmetro y masa total de 4,55 kg.
Revisado por: Aprobado por:

CONTROLZE CALIDAD
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabaylio - Lima
INFORME Cédigo IF-TS-LJSM-PN
Version 01
LABO:SET&;'O DE CBR DE SUELOS (LABORATORIO) e p——
CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS 2016
Pagina 6de6

DATOS GENERALES

Solicitante : Murillo Dominguez Nora Alondra - Nabenta Colina Junior Luis
Universidad : UCV -Lima Norte
Especialidad < Ingenieria Civil
Influencia de cenizas de bagazo y ceniza de cascara de coco en la subrasante de pavimentos Av. Lucyana,
Tema de tesis :
Carabayllo-2022
{Ubicacién : Carabayllo - 2022
Fecha de emision : 20/10/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : C1-M1 8%Ceniza de coco sucs: ML
AASHTO: A-4 (3)
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
1500 T R S MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1739
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 173
1.750 | 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) : 1652
£
k] [C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 01" 161 02" 201 |
i |c.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 04" 141 02" 171 |
3
2
£
a RESULTADOS (0.2"):
Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 201 (%)
Valor de C.B.R.al 95% de laM.D.S. = 171 (%)
RESULTADOS (0.1"):
CBR (%) Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 16.1 (%)
Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 14.1 (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
900 900 900 "
|
|
600 600 S 600 | S sl R
= _ =
< g g
5 sl H 3
5 g 5
L l o o
300 300
|
0 0 -
0 5 10 15 15
Penetracién (mm) oREL). B
i CBR (0.2°) 20.1% Penetracién (mm) 16.5%
Referencia:

- ASTM D 1883-05 Standard test method for CBR (California Bearing Ratio) of laboratory-compacted soils
- ASTM D 1557-02 Standard test methods P
Ensayos CBR (escala 5000 k),

 soil using modified effort - S6000 ftbf/ft3 (2700 kN-m/m3)

- Celda de Carga Tipo "S": S-OL-M2D023579

- Sobrecarga de Saturacion y Penetracion: Dos pesas circulares de 150,81 mm de didmetro y masa total de 4,55 kg.

Revisado por: Aprobado por:

# CONTRO CALIDA
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TEST & CONTROL 1?0'.-':- 2017
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TEST & CONTROL
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ANEXO 5: FOTOGRAFIAS
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la muestra natural se incorporé las CBCA
posteriormente poder trabajar con la que y CCC para calcular su clasificacién
resulte mas desfavorable y realizar los granulometria, L. Atterberg y OCH.
ensayos correspondientes.

07/11/2022

Se realizo el ensayo de P.M con los

distintos porcentajes de ceniza tanto de Posteriormente como Ultimo ensayo se

CBCAYy CCC. ejecuto la prueba de CBR con la prensa
de carga en los distintos variables de
cenizas.
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ANEXO 6. FOTO CAPTURA DE TURNITING
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