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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general Analizar la influencia del caucho
reciclado en las propiedades de concreto F'c = 175 kg/cm? para elementos no
estructurales, Marcona 2022.; estableciéndose realizar los ensayos de compresion,
resistencia a la flexion y ensayo de consistencia. Formulandose la metodologia: su
disefio de investigacion fue experimental (cuasi), su tipo de investigacién fue nivel
explicativo, de enfoque cuantitativo. Sus resultados segun los objetivos especificos
al incorporar caucho en 1%, 1.5% y 2% fueron: el primer objetivo especifico fue
Establecer la influencia del caucho reciclado en la resistencia de la compresion, el
cual se incrementd del 177.3 kg/cm2 al 186 kg/cm2 con el 2% de caucho, el
segundo objetivo especifico fue Analizar la influencia del caucho reciclado en la
resistencia a la flexién la cual se optimiz6 con 2% caucho, el cual se increment6 del
18.6 kg/cm?2 al 24.3 kg/cm2 con el 2% de caucho, el tercer objetivo especifico fue
determinar la influencia del caucho en la consistencia , el cual se mantuvo al 1% en
comparacion con el patron. Conclusion, la incorporacion caucho mejoré las

propiedades del concreto.

Palabras clave: caucho reciclado, comprension, flexion, consistencia
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ABSTRACT
The general objective of this research was to analyze the influence of recycled
rubber on the properties of concrete F'c = 175 kg/cm2 for non-structural elements,
Marcona 2022.; establishing to carry out the tests of compression, resistance to
flexion and test of consistency. Formulating the methodology: its research design
was experimental (quasi), its type of research was explanatory level, with a
quantitative approach. Their results according to the specific objectives when
incorporating rubber at 1%, 1.5% and 2% were: the first specific objective was to
establish the influence of recycled rubber on the compressive strength, which
increased from 177.3 kg/cm2 to 186 kg /cm2 with 2% rubber, the second specific
objective was to analyze the influence of recycled rubber on the flexural resistance
which was optimized with 2% rubber, which increased from 18.6 kg/cm2 to 24.3
kg/cm2 with 2% rubber, the third specific objective was to determine the influence
of rubber on consistency, which was maintained at 1% compared to the pattern.

Conclusion, the incorporation of rubber improved the properties of the concrete.

Keywords: recycled rubber, compression, flex, consistency
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| INTRODUCCION

La acumulacién de residuos se incrementa dia a dia a niveles peligrosos, la
sociedad enfrenta el problema de la eliminacion de estos residuos, el caucho como
materia prima se usa para fabricar llantas y es obtenido de forma natural o
sintéticos. Por lo tanto, es ventajoso reciclar caucho de neumaticos de desecho en
forma de agregados como material de construccion complementario. La inclusion
de agregados de caucho reciclado aligera el hormigon, aumenta su resistencia la
fatiga y su tenacidad, mejora sus propiedades dinamicas y mejora su ductilidad. El
concreto con caucho reciclado se desempefa bien en climas calidos y frios.

A nivel internacional solamente en los Estados Unidos se arrojanban mas de 300
millones al afilo de neumaticos cuya vida util ha finalizado. Esto trae serios
problemas en lo que corresponde a como se gestionan los residuos y también
desde el punto de vista del medioambiente en general en el planeta. Los vertederos
son ocupados en un alto porcentaje por los neumaticos desechados, estos pueden
ser causantes de plagas y son un peligro porque pueden causar incendios, ya que
son fabricados con productos quimicos de mucho peligro. En Colombia, evaluaron
el concreto no convencional agregandole caucho reciclado como material, segun
su comportamiento mecéanico, mostrando los efectos que causa caucho triturado
en las propiedades del esfuerzo y la permeabilidad del concreto. En Guatemala,
investigaron sobre el caucho reciclado adicionado al concreto permeable que se va
a usar en estacionamientos para vehiculos. Esta tesis tuvo como objetivo hacer un
analisis al utilizar el caucho reciclado granulado para usarlo como agregado en el
concreto permeable y asi aplicarlo para estacionamiento de vehiculos, se busca
establecer los pardmetros donde es factible usar el caucho triturado y tener los
aspectos técnicos enfocados para beneficiar al medio ambiente. En México,
disefiaron un material de tipo ecoldgico para usarlo en construccion adicionando
caucho de llanta al concreto. Tuvo como objetivo la utilizacion en la mezcla de
concreto del caucho como agregado. Se realizo varios disefios de mescla
agregando caucho en proporcion de 5%, 10%, 15%, 20% y 25% Como resultado
se obtuvo que a medida que adicionaban la cantidad de caucho, se deformaban las
pruebas de compresién y la resistencia se reducia. Concluyeron que el valor 6ptimo

de caucho a usar es de 5% mas cercano al patron.



A nivel nacional, el Peru tiene un problema de tipo ambiental con este tema de los
desechos provenientes de llantas de vehiculos. Esto ocurre por varias razones, la
principal es el desconocimiento en materia de manejo de desechos ya sea por
razones de tipo cultural o por no tener politicas ni investigaciones serias emanadas
de organismos estatales sobre el retso y la disposicion final de las llantas.
Informaciones del Ministerio de Transportes y Comunicaciones confirman que
durante el periodo 2011-2014, la cantidad de vehiculos aument6 de 2.523.441 a
3.252.14 en 2014, dando como resultado que el numero de llantas aumentara
exponencialmente. En trujillo se realizé una tesis donde modificaron al concreto
agregandole caucho reciclado, para medir la respuesta de la deformacion y la
resistencia a la compresion. El objetivo de la investigacion fue usar polvo y
granulado de caucho reciclado en funcién del peso de la mezcla, verificando asi, el
comportamiento mecanico del concreto, usando como patrén concreto tipo F'c =
280 kg/cm? y aplicando 1%,2%,3%,4%,5%,6% de caucho. En Tarapoto, se realizd
una tesis para evaluar el uso de las fibras de caucho reciclado y cémo influye en la
composicién del concreto estructural para la construccion de viviendas, se analizd
la adicion de la cantidad adecuada de fibras, y como el concreto estructural
aumenta su resistencia, estableciendo variable en el agregado fino. En Cajamarca
se le adicion6 caucho reciclado a la mezcla para fabricar probetas de concreto
simple y de esta manera tengan una mejor resistencia a la compresion y flexion. El
objetivo de la investigacion es analizar el efecto de agregar particulas de caucho
reciclado en la mezcla para elementos estructurales.

El distrito de Marcona, esta localizado a 530 Km de Lima ubicandose con una
latitud 15°21'42" Sur, con una longitud 75° 10" 00" Oeste; en la region chala con
una altitud de 45 msnm, cuentan con mas de 16466 habitantes segun el censo del
2017. En la actualidad, esta en desarrollo utilizando el concreto para elementos no
estructurales, teniendo un gran demanda en su uso, de la misma manera presentan
agrietamientos naturales o por movimiento sismico. El presente estudio sera
ubicado la localidad de Marcona, donde se procedera a realizar una mezcla de
concreto para evaluar su resistencia en diferentes ensayos, haciendo uso de los
patrones normativos ASTM — NTP para analizar el concreto, especificamente su
resistencia, adicionando caucho fino reciclado, en diferentes disefios de mezcla

(0%,1%, 1.5% y 2%) respectivamente, y medir su consistencia, flexion y



comprension, y su mejora general en relacion a la construccion en elementos no
estructurales y poder evaluar el comportamiento e influencia de los residuos de

cauchos en la mezcla de concreto.

La formulacion del problema, el distrito de Marcona ha tenido un acelerado
desarrollo, y necesitard mucho concreto para obras civiles. Tomando en cuenta
esto se ha sugerido realizar una investigacién donde ademas de producir concreto
se haga de una manera mas eficiente debido al afiadido de caucho reciclado. Eso
hard que mejoren sus propiedades mecanicas haciendo elementos no estructuras
mas resistentes debido a una mejora en la compresién, consistencia y flexion.
Problema General, ¢ De qué manera influye la adicion de caucho reciclado en las
propiedades de concreto F'’c = 175 kg/cm? para elementos no estructurales,
Marcona, Ica 20227 Se plantearon los siguientes problemas especificos: ¢ Cuanto
influye la adicion de caucho reciclado (1%, 1.5% y 2%) en el Consistencia del
concreto F'c = 175 kg/cm? para elementos no estructurales, Marcona, Ica 20227?;
¢ Cuanto influye la adicion de caucho reciclado en (1%, 1.5% y 2%) en la resistencia
de la compresién del concreto F'c = 175 kg/cm? para elementos no estructurales,
Marcona, Ica 20227?; ¢ Cuanto influye la adicion de caucho reciclado en (1%, 1.5%
y 2%) en la resistencia de Flexion del concreto F'c = 175 kg/cm? para elementos no
estructurales, Marcona, Ica 2022?

Justificacién del Problema (Investigacién). La razon principal de esta
investigacion fue la de estudiar los porcentajes de caucho reciclado que deben
agregarse al concreto para obtener las mejoras necesarias en la consistencia,
compresion y flexion de la mezcla de concreto la compresion. Para asi obtener
concretos mas resistentes y a la vez colaborar en lograr disminuir la contaminacion
en el distrito de Marcona: La justificacion técnica, propone agregar el caucho fino
reciclado en proporciones de (1%, 1.5% y 2%) con referencia al peso del cemento
y ver como influye en la consistencia, compresion y flexion de la mezcla de concreto
obtenida para ser usada en el distrito de Marcona. La justificacién social, los
pobladores de la zona de Marcona, seran beneficiados teniendo la oportunidad
futura de contar con un concreto mas resistente y tener un distrito mas limpio, este
concreto les servird para construir edificaciones mas seguras. La justificacion
econdmica, al dejar de consumir los costosos aditivos, se tendrd un mejor

rendimiento econdmico al disminuir los costos que se hacen para construir de obras



civiles. Ya que se usa un producto que hay en la zona como es el caucho reciclado.
La justificacién ambiental, el medio ambiente tendra multiples beneficios al usar
estos residuos porque se reutilizaran y daran un valor agregado a la comunidad,
por lo tanto, se obtendrd una respuesta ecolégica a este problema de la

contaminacion por desecho de llantas en la zona.

En la siguiente investigacion, se propuso como Objetivo general: Analizar la
influencia del caucho reciclado en las propiedades de concreto F'c = 175 kg/cm?
para elementos no estructurales, Marcona 2022. Se planteo los Obijetivos
especificos, Establecer la influencia del caucho reciclado en (1%, 1.5% y 2%) en
la resistencia de la compresion del concreto F'c = 175 kg/cm? para elementos no
estructurales, Marcona, Ica 2022. Analizar la influencia del caucho reciclado en
(1%, 1.5% y 2%) en la resistencia flexién del concreto F'c = 175 kg/cm? para
elementos no estructurales, Marcona, Ica 2022 y Determinar la influencia del
caucho reciclado en (1%, 1.5% y 2%) en la consistencia del concreto F'c = 175

kg/cm? para elementos no estructurales, Marcona, Ica 2022.

También se planteo la Hipotesis general: Agregar caucho fino reciclado en (1%,
1.5% y 2%) influye significativamente en las propiedades de concreto F'c = 175
kg/cm? para elementos no estructurales, Marcona, Ica 2022. Similarmente se
plantearon las Hipotesis especificas: La incorporacion de caucho reciclado en
(1%, 1.5% y 2%) influye significativamente el Consistencia del concreto F’c = 175
kg/cm? para elementos no estructurales, Marcona, Ica 2022; La incorporacion de
caucho reciclado en (1%, 1.5% y 2%) influye significativamente en la resistencia de
la compresion del concreto F'c = 175 kg/cm? para elementos no estructurales,
Marcona, Ica 2022; La incorporacion de caucho reciclado en (1%, 1.5% y 2%)
influye significativamente en la resistencia de Flexion del concreto F'c = 175 kg/cm?

para elementos no estructurales, Marcona, Ica 2022.



ll. MARCO TEORICO

En este capitulo, se muestra la informacion que nos ayudara para la investigacion,
conformada por tesis y articulos cientificos nacionales e internacionales, asimismo
todo esto se usa para definir las variables caucho reciclado y resistencia de
concreto.

A nivel nacional tenemos: Segun, Contreras (2018), que su tesis realizada en
Trujillo, tuvo como objetivo agregar caucho polvo, triturado y en fibras para sustituir
los agregados fino y agregado grueso, con el fin de ver las variaciones en el
comportamiento mecénico en el concreto. La investigacion fue experimental. La
muestra fue evaluada a los 7, 14, 28 dias, con un total de 172 probetas cilindricas.
Como resultado se obtuvo que la mejor resistencia es al 1% de caucho en funcion
del peso de la mezcla con un valor de 243 kg/cm2, Se concluye que el valor optimo
es 1%.

Segun, Manosalva (2021), en su tesis realizada en Cajamarca, su objetivo agregar
caucho para sustituir el agregado fino, con el fin de ver las variaciones en el
comportamiento mecanico en el concreto, la investigacion fue experimental, su
poblacién son todas las probetas y cono de abrams realizadas en el Laboratorio,
La muestra fue evaluada a los 7, 14, 28 dias, con un total de 56 probetas cilindricas
y 12 vigas con un concreto de fc = 210 kg/cm2. con los porcentajes de 3%, 5%,
7%, 10% y 15%, muestreo fue no probabilistico, dieron como resultado la mejor
resistencia es a 3% de caucho con un valor de 220.79 kg/cm2. En conclusion, el
valor 6ptimo de caucho sintético es al 3%.

Segun, Garcia y Rios (2021), por medio de su investigacion realizada en Tarapoto-
su objetivo, agregar caucho, con el fin de mejorar el comportamiento mecanico en
el concreto. la investigacion fue experimental, su poblacion son todas las probetas
y cono de abrams realizadas en el Laboratorio, la muestra fue evaluada a los 7, 14,
28 dias, con un total de 36 probetas cilindricas para un concreto de f'c =210 kg/cm2.
con los porcentajes de 3%, 5%, 7%, su tipo de muestreo fue no probabilistico.
obtuvieron que la mejor resistencia es a 3% de caucho en tiras con un valor de
224.2 kg/cm2. Se concluye que el valor 6ptimo de caucho sintético es al 3%.
Segun, Cornejo, J (2019), por medio de su investigacion realizada en cuzco su
objetivo, agregar caucho, con el fin de mejorar el comportamiento mecanico en el

concreto, su poblacion son todas las briquetas y cono de abrams realizadas en el



Laboratorio, la muestra fue evaluada a los 7, 14, 28 dias, con un total de 96
briquetas cilindricas para un concreto de fc = 210 kg/cm2. con los porcentajes de
5%, 7.5%, 10%, su tipo de muestreo fue no probabilistico. obtuvieron que la mejor
resistencia es a 5% de viruta caucho con un valor de 237.73 kg/cm2 y mejor
trabajabilidad a 5%. Se concluye que el valor que se asemeja al patrén es al 5%.
A nivel internacional (Colombia) tenemos: segun, Ramirez & Tapias (2018), es una
tesis que tiene como objetivo agregar caucho, con el fin de mejorar el
comportamiento mecanico en el concreto, su poblacion son todas probetas y cono
de abrams realizadas en el Laboratorio, su muestra fue la ejecucion de 74 probetas
y ensayos a la permeabilidad en proporciones de 10%, 30%, 50% y 70%, , como
instrumento se efectlo una Guia de Observacién para recolectar datos, los
resultados reflejan las mejoras en la compresion y la permeabilidad. Se concluye
qgue al agregar caucho a la mezcla de concreto se obtiene un material que puede
usarse en lugares donde no se requiera mucho esfuerzo a compresion.

Segun, Gonzalez (2017). En su tesis utilizé el caucho reciclado en forma granulada
en la dosificacion del concreto para ser usado en pavimento para vehiculos.
Realizada en Guatemala tiene como objetivo hacer un analisis del uso de granulado
de caucho reciclado al ser adicionado en el concreto permeable para ser usado en
la construccion de estacionamientos para vehiculos, de esta manera conocer los
parametros en los cuales sea posible usar caucho triturado y buscar que todo el
estudio técnico y de ingenieria tengan los mejores beneficios para el medio
ambiente. En los resultados la mezcla 3 fue la mejor (15,44 kg/cm? de médulo de
ruptura). El peso unitario tuvo un incremento entre 26 kg/m3y 32 kg/m?® para cada
uno de los porcentajes de caucho agregado. En el concreto convencional el
porcentaje de vacios tuvo una reduccion entre un 4 y 5 por ciento. No obstante, la
permeabilidad de las mezclas no fue afectada ante la variacion de los parametros
anteriores en los rangos obtenidos. En conclusién, se tiene que para el concreto
permeable al adicionarle caucho en cantidades adecuadas tiene resultados
positivos para su desempefio en flexion.

Segun, Hernandez (2018). Realizada en México tiene como objetivo sustituir un
porcentaje del agregado en la mezcla de concreto usando caucho polvo, en
proporciones de 5%, 10%, 15%, 20% y 25% sin modificar el cemento, agua, arena

y gravilla, su poblacién estd formada por moldes cubicos y cono de abrams



realizadas en el laboratorio, la metodologia es experimental. Como resultados se
puede decir que hubo poca trabajabilidad en las mezclas de concreto fresco que
tenian caucho afiadido por tal razén fue necesario usar una cantidad de agua
mayor. En los ensayos de compresion evidenciaron una disminucion en la
resistencia y la deformacion, en la medida que la cantidad de caucho se incremento.
Concluyendo, que 5% de caucho aplicado en la mezcla de concreto, se obtiene la
proporcién aceptable para usarse en recubrimientos, o en &reas que no exigen gran
resistencia, pero si las otras propiedades.

Segun Lara, Guerrero y Altamirano (2020) tiene como obijetivo la investigacion es
elaborar un prototipo de bloque de concreto adicionandole particulas de caucho,
investigacion de tipo experimental. Se tiene una muestra de 50 probetas cilindricas
con porcentajes de 10%, 15% y 20%. Los resultados demuestran que la propuesta
es viable, buena resistencia minima a la compresion de 3,69 Mpa. Y el precio de
este bloque al 20% es mas econémico que el bloque convencional. Se concluye
que se puede contar con bloques mas econémicos, resistentes y amigables con el
ambiente. (ISSN 0254-0770).

Segun, Farfan & Leonardo (2018). El articulo tuvo como objetivo mejorar la
resistencia a compresion y flexion en hormigones de 210 kg/cm? agregando aditivo
plastificante y caucho reciclado, su poblacién esta formada por todas las probetas,
vigas y cono de abrams realizadas en el laboratorio, la muestra fue un total de 45
probetas y 15 vigas, con los porcentajes de tiras en 5, 10 y 15%, su tipo de muestreo
fue no probabilistico, los resultados se alcanzaron valores maximos de 218,4
kg/cm?y 212,3 kg/cm? en la resistencia a la compresion agregandole 5% y 10% de
caucho y para la flexién con un 10% de caucho se obtuvo un méaximo valor de 81,86
kg/cm?. En conclusion, se tiene que el caucho reciclado ha demostrado ser un
agregado de buena calidad para utilizarse en mezclas de concreto a pesar del
aspecto negativo de tener pérdida en la resistencia mecanica, pero con el aditivo
plastificante tiene una mejora significativa pudiendo incorporarse al concreto en un
valor hasta de 10%. (ISSN 0718-5073).

Segun Albano, Camacho, Hernandez, Bravo, & Guevara (2018). En su articulo
cientifico hacen un disefio de mezcla con caucho para distintos tamafos, teniendo
como objetivo fundamental analizar como influye la raspadura de las bandas de

rodamiento de los neumaticos en el disefio de mezcla, por medio de ensayos



destructivos en el laboratorio. Fue una investigacion de tipo experimental.
Obteniendo como resultados pocas variaciones a los 28 dias entre la mezcla patron
y las mezclas experimentales. Se puede concluir que la raspadura de la banda de
rodamiento no aporta beneficio a los ensayos de compresion de la mezcla de
concreto. ( ISSN 0798-4065)

En otros idiomas tenemos: Segun, Y Li, S Zhang, R Wang, F Dang (2019), en su
trabajo de grado titulado: Uso potencial del caucho reciclado de llantas como
agregado para el concreto de cemento: una revision exhaustiva, realizado en,
Universidad Tecnolégica de Xi‘an, Xi'an, Shaanxi 710048, China, tuvo como
objetivo principal analizar el uso potencial del caucho de llantas de desecho como
agregado en concreto de cemento, el cual bajo una metodologia de tipo cuasi
experimental llegé a la conclusion que el concreto que incorpora particulas de
caucho triturado (CR) disminuye la densidad fresca y disminuye linealmente con el
aumento en el contenido de CR, siendo esto significativo para las futuras
construcciones y promocionar el reciclaje de neumaticos de desecho que puede
proteger el medio ambiente y logrando un desarrollo sostenible

Segun, Assaggaf, Dulaijan y Maslehuddin (2021) en su trabajo de grado que tuvo
como objetivo general evaluar los métodos para superar las deficiencias del
hormigdn de caucho granulado bajo un enfoque cualitativo y de tipo descriptivo se
concluyé que el uso de hormigén de caucho triturado puede conducir a una
utilizacién sostenible de un material de desecho, lo que conlleva a la proteccion
ambiental y la conservacion de las fuentes de agotamiento de los agregados
naturales.

Segun, EhabHussein y Mamdouh (2022), en su trabajo de grado tiene como
objetivo analizar la probabilidad de la utilizacién y reutilizacion del caucho de llantas
de desecho en concreto puede reducir el consumo de materias primas, lo que
conduce a la eficiencia econémica y al desarrollo sostenible, realizado en la
Universidad Australiana, Kuwait, bajo una metodologia experimental se concluyo
gue la investigacion incluyé una amplia variedad de variables para ser probadas y
luego optimizadas. Después de buscar las lecturas que coincidan con el concepto
del proyecto, se puede notar la siguiente reducciéon en la resistencia a la
compresion: a) Una disminucion en la conductividad térmica total y b) Se ha
reducido la densidad de la mezcla de hormigon.



Segun, Bompa et al. (2019) en su trabajo de grado titulado propiedades de fluencia
del hormigon de caucho de neumaticos reciclados, realizado bajo una metodologia
experimental, concluyd que las pruebas indican que los materiales de hormigon
engomado confinado y no confinado tienden a desarrollar coeficientes de fluencia
mas altos en aproximadamente un 53 % y un 20 %, respectivamente, en
comparacion con su hormigon convencional de referencia.

Segun, Rida Assaggaf & Mohammed Maslehuddin (2022) en su investigacién cuyo
objetivo principal fue evaluar el efecto de tratamiento seleccionado sobre las
propiedades del hormigon de caucho triturado (CRC) midiendo la resistencia a la
compresion, la resistencia a la abrasion, el rendimiento acustico y la resistencia
térmica; bajo un tipo de investigacion experimental, concluyd que el tratamiento con
NaOH limpid la superficie de particulas de CR, lo que provocé un aumento marginal
en la resistencia a la compresion de CRC. Sin embargo, los métodos de tratamiento
con KMnO 4 y cemento dieron como resultado una mejora notable.

Segun Choudhary, Chaudhary, Gupta y Jain (2020), tiene como objetivo el uso
fibras de caucho reciclado para sustituir el agregado fino. Se emplearon distintos
materiales como cenizas volantes, fibras de acero, granulos de vidrio, agregados
de granito triturado, etc. para realizar el disefio de mezcla. Las proporciones
utilizadas de caucho reciclado es de 0 al 20% a intervalos del 5% y del 30% para el
concreto patron. se concluyé que agregando caucho a el concreto podria ser
sostenible para construcciones donde se aplica mayor resistencia a la flexion.
Definicién de concreto, segun Lopez (2019) el concreto lo relaciona como una pasta
que esta formado por cemento, agregados y agua, se endurece al contacto entre el
aguay el cemento. Cemento, Segun la NTE E.060 (2020), es un material polvo que
esta compuesto por cal, yeso, al contacto con el agua forma una pasta, ademas se
endurece sumergido en el agua o expuesto a la intemperie (p.18). Segun Coronel
et al., (2021), es fino se obtiene moliendo clinker, se tiene que elevar a temperatura
mayores de 1400°C, a este proceso se adiciona yeso, caliza y minerales de hierro
para unirlos molecularmente con el agua para producir concreto. Segun Abanto
(2009), es muy conocido y cémodo, el material reaccién al contacto con el
agregado, cemento y agua” (p.15)

Agregado fino, Segun Rivva (2009), es un material que se extrae por medio
desintegracion de rocas, puede ser de manera artificial o natural (p.18)



Agregado grueso, normalmente se retiene en el tamiz #4, este material aporta
estabilidad y resistencia al concreto (Montejo & Montejo, 2013; Columbié, 2020,
p.223)
Propiedades del concreto. Segun Bookcivil (2020) el concreto esta conformado por
agregado grueso y fino, cemento, agua y aire. Que se expresan en proporciones
requeridas para la resistencia y trabajabilidad a necesitar. Resistencia a la
compresion, Figura 1, ensayo muy importante con el que se obtiene la resistencia
del concreto aplicando cargas axiales a las probetas, normalmente se alcanza a la
edad de 28 dias en unidades de kg/m2 (Rodriguez, 2018). La resistencia a la
flexion, Figura 2, se usa normalmente para disefiar pavimentos y losas de concreto
en los terrenos que son horizontales, esta caracteristica mecénica toma como
referencia la resistencia a la comprension, para comparar los materiales y tamafio
del componente (Camargo y Higuera, 2016, p.95). consistencia, Figura 3, es la
trabajabilidad del concreto durante su periodo en estado fresco (Duran, 2018;
Cabanillas, 2017; Rasheed et al., 2018, p.2).

b w

Figura 1. Resistencia Comprension Figura 2. Resistencia flexion

Fuente: Elaboracion propia 2022 Fuente: Elaboracion propia 2022

=S

Figura 3. Consistencia

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Definicion de caucho. Segun Chavarri & Falen, (2020), es una sustancia muy
impermeable, de tipo elastica y ademas resistente obtenida de ciertas plantas
tropicales que poseen un jugo, es usada para fabricar neuméticos, tuberias para
aislamientos y otros elementos de la industria.

Propiedades del caucho. Resiste elevadas cargas y tensiones mecanicas y posee
una buena relacion de calidad/precio, aguanta mas la fatiga y se resquebraja (Tate
et al., 2020; Chen et al., 2022). Los neumaticos son volumétricos de tipo toroidal y
aire comprimido compuesto por una cantidad grande de polimeros. Se comporta de
manera flexible a la presion por la carga muerta, ademas posee la habilidad de
poder amortiguar y maniobrar cuando sea necesario (Guzman y Guzman, 2015, p.
90).

11



Il METODOLOGIA

3.1 Tipo y Disefio de investigacion.

3.1.1 Tipo de Investigaciéon, El presente trabajo de investigacion, lo

denotamos de tipo aplicada porque no se estaria generando
conocimientos nuevos (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). Segun
Laura Gerena (2018), la investigacion aplicada se fundamenta en
determinar conocimientos y concretarlos con la practica, asi de igual
manera la investigacién para mejorar la vida cotidiana (p. 86). Se
corrobora que el estudio planteado es de tipo aplicada, en tal sentido
se centrard en realizar la recoleccién de datos detallada y clasificada
por la puesta en practica de técnicas y teorias que admitiran establecer
la confrontacion de hipétesis hacia la busqueda de resultados
especificos permitiendo el logro de los objetivos establecidos y asi
ofrecer soluciones en pro del analizar las propiedades del concreto F'c
= 175 kg/cm2 para elementos no estructurales, con el uso caucho
reciclado.
De acuerdo al estudio planteamos el enfoque cuantitativo. Segun,
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) exponen que “el enfoque
cuantitativo es un conjunto de procesos secuencial y practicos con un
orden riguroso partiendo de una idea delimitada, se establece hipotesis
y determinan variables, se utilizaran métodos estadisticos para analizar
las mediciones obtenidas, asi obtener las conclusiones” (p.43). En
consecuencia, la investigacion es cuantitativa, porque permitird obtener
datos los cuales son compatible con una serie de resultados acerca de
lo planteado en esta investigacion.

3.1.2 El disefio de investigacion, cuasi-experimental, en vista que tiene
como finalidad manipular una variable independiente, para probar una
hipétesis causal, ya que, no se pueden asignar las unidades de
investigacion a los grupos, por razones éticas (Hernandez y otros,
2014: p.45).

De este modo, el proyecto es experimental (cuasi experimental), porque

tiene 3 objetivos, se manipulara intencionalmente las cantidades de
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caucho (1%, 1.5% y 2%) en la mezcla, para probar la hipotesis causal,
esto permitird analizar las propiedades del concreto segun el impacto
gue esto genere; el disefio de mezcla ha sido pre definido (175 kg/cm2)
por el investigador, de esta manera clasificamos la investigacion como
cuasi-experimental, un concreto patron con cuatro disefios, y luego a
ese concreto, agregar a la mezcla el caucho fino en 1%, 1.5% y 2% con

respeto al peso del agregado fino.

3.2. Variable y Operacionalizacion.

Variable Independiente (VI): Caucho reciclado

Segun, Pérez & Arrieta (2017) “Material que ha cumplido su ciclo de vida til,
y con maquinas se trituran para ser reutilizados y darles un nuevo uso.” (p.39).
Definicién operacional: para evaluar el concreto en estado fresco y luego
endurecido, se utilizaran 4 disefios de mezclas, dosificaciones del caucho de
0%, 1%, 1.5% y 2% respecto del peso del cemento, con el propésito de

aumentar la resistencia del concreto.
Variable Independiente V1: caucho fino.

Indicadores: 0%, 1%, 1.5% y 2% de caucho fino, con respeto al peso del

cemento, se agregara al concreto.
Escala de medicion: Razén

Variable Dependiente (VD): definimos Propiedades del concreto fc= 175
kg/cm2.

Segun, Osorio (2018) es el célculo del cemento, piedra, arena, agua
apropiada para el concreto. Sistema referido a la preparacion del concreto en
proporciones establecidas aplicando varios metodos” (p.19). 22

Definicion operacional:

El concreto, en su etapa fresco y endurecido, tiene que ver con las
propiedades adquiridas en la mezcla de preparacion. El cono de Abrams se
utilizara para ensayo de consistencia para 4 disefios de mezcla (0%, 1%, 1.5%
y 2%), este método nos permite obtener el grado de trabajabilidad del concreto
y la Resistencia a la compresion con 4 diseiios (0%, 1%, 1.5% y 2%), se

ensayaran a los 7, 14 y 28 dias, analizando 4 muestras, con un total de 36
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probetas cilindricas; por ultimo, mediante ensayos de laboratorios, para todos
los disefios, se realizaran 12 vigas prismaticas, para obtener las pruebas de

la Resistencia a la Flexion.
Variable Dependiente V1: propiedades del concreto

Indicadores: Consistencia (pul), resistencia a la comprension (Kg/cmz2),

resistencia a la flexion (Kg/cmz2)
Escala de medicion: Razon.
3.3. Poblacion, Muestra, muestreo y unidad de anélisis.

3.3.1 Poblaciéon: Segun Sampieri (2017). “La poblacién es el total de casos
de una serie de especificaciones que seran a estudiar por lo cual se
pretende generalizar los resultados” (p. 198).En esta investigacion la
poblacion fue finita y estuvo compuesta por todas las probetas
cilindricas de concreto, conforman la poblacion, cuyas dimensiones son
de 15 cm x 30 cm, esto producto del resultado de las pruebas de
resistencia de comprension; asimismo, por la totalidad de las muestras
de vigas de concreto para las pruebas de resistencia a la flexion cuyas
dimensiones 15cm*15cm*50cm y del cono de Abrams para las
distintas combinaciones del concreto con caucho aplicado en los 4
disefios.

3.3.2 Muestra: Segun Fernandez, Hernandez y Baptista (2014). El subgrupo
de la poblacién del cual se adquirira la indagacion, es la muestra. Se
debe definir y demarcarse con exactitud (p.173). A criterio del
investigador, la muestra sera igual a la poblacion, en vista de la
temporalidad de recoleccién de la data.

El grupo de probetas es (0.15m x 0.30m norma ASTM C-39) del
concreto F'c=175 kg/cm2, conformaran la muestra, y formadas por
cemento, arena, agua y piedras, y caucho fino afladido en 1%, 1.5% y
2% Para obtener un ajuste estadistico optimo, la norma ASTM C-39,
indica 3 probetas por cada ensayo realizado a la compresion; para un
total de 4 disefios de mezcla (N, 1%, 1.5% y 2%) en tiempos de 7, 14 y

28 dias, resultan 36 especimenes a ensayar; también, se desarrollaran
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3 vigas por un unico tiempo de 28 dias por las 04 muestras resultando

12 vigas totales para el ensayo a la Flexion y los 4 muestras para los

ensayos de asentamientos.

Tabla 1. Muestra de la investigacion

DESCRIPCION COMPRESION |SLUMP | FLEXION
o ] 3(7) + 3(14) + 1 3(28)
Espéecimen patron = N
3(28)

Espécimen con adicion caucho 9 1 3
1%
Espécimen con adicion caucho 9 1 3
1.5%
Espécimen con adicién caucho ° 1 3
2%

TOTAL 36 4 12

Fuente: Elaboracién propia 2022.

3.3.3 Muestreo: Segun Otzen (2017) la identificacion de los objetos de

estudio depende de varios criterios que el investigador considere

pertinente (p.228). En vista que el nUmero de ensayos, son iguales a la

cantidad, establecemos que el muestreo en esta investigacion, es no

probabilistico.

Cuando no es dependiente de una formula estadisticas, también

decimos que es no probabilistico, depende de las caracteristicas de la

investigacion (norma E-060), y de los principios de eleccién del

investigador.

3.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos, confiabilidad y validez

Técnica de recoleccion de datos, de acuerdo a Hernandez, Baptista y

Fernandez (2014), que actualmente hay muchas formas para recolectar datos
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en campo y en laboratorio dependiendo al tipo de investigacion a realizar
(p.192).

En cuanto al método de recoleccion se aplica la observacion directa, esta nos
permitird observar el objeto de estudio en su contexto real, plantear posibles
soluciones. En este caso, se observara el proceso de las dosificaciones del
caucho 0%, 1%, 1.5% y 2% respecto del agregado. Luego se revisaran las
bases tedricas para cada variable, esto permitirdA comprobar las hipoétesis
dadas. Con la técnica de la cuasi experimentacion, basada especificamente
en la prueba de consistencia, para los 4 disefios (N, 1%, 1.5% y 2%), ensayos
de Resistencia a la compresién para 4 disefios (N, 1%, 1.5% y 2%), tomando
referencias a los 7,14 y 28 dias, y 3 muestras por cada disefio, total de 36
probetas cilindricas y se realizaran 12 vigas prismaticas para la Resistencia a
la Flexion, para para verificar su calidad con las pruebas de laboratorio. Al
mismo tiempo se utilizard las normas establecidas por la Norma Técnica

Peruana (NTP) y la Sociedad Americana para Pruebas y Materiales. (ASTM).

Instrumentos de recoleccién de datos, Segun Hernandez, Fernandez y
Baptista (2014), considera que cuando se registran los datos observables o
las variables del investigador tiene en mente, se dice que el instrumento de
medicion es el adecuado (p.199). Para el estudio planteado se utilizaran:
Observacion mediante ficha de observacion, ficha de recoleccion de datos
con las Firmas de los especialistas; fichas técnicas de resultado de ensayos

de laboratorio con certificados.

Ensayo Instrumento,

Ficha de Resultado
Consistencia (SLUMP) de Laboratorio.

Resistencia a la Ficha de Resultado

Ensayo ., .

comprension de Laboratorio.

Ficha de Resultado
Resistencia a la flexion de Laboratorio.

Figura 4. Ensayos
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Fuente: Elaboracion propia 2022.

La confiabilidad: Segun Hernandez, Baptista y Fernandez (2014) esperan la
confiabilidad del instrumento de medicién, cuando se obtienen los mismos
resultados, aplicando el mismo instrumento. (p.200).28 Es decir, a la repeticion
continua, obtencion de igual resultado, ofrece confianza de los mismos, asi
como, los instrumentos que seran aplicados en el transcurso del ensayo, y el
respaldo de los certificados de calibracion del instrumento. De igual manera la
confianza en el laboratorio certificado y su técnico calificado responsables en
el manejo de los equipos correctamente calibrados dentro de los seis meses y
el respaldo de un experto (Ingeniero CIP)

La validez: Herndndez, Baptista y Ferndndez (2014), definen la validez, como
el dominio especifico de lo que se mide, indica el grado del instrumento.
(p.200).%° Los expertos y especialistas en carreteras o construccion, validan
los instrumentos a utilizar y que se reflejan en este estudio. Los ensayos se
basan en las Normas ASTM, NTP, y son elaborados para cada ensayo en

forma independiente.

3.5. Procedimientos: se comienza con la recopilacibn de antecedentes,
obtencién del material para el concreto y el caucho reciclado (neumatico),
elaboracion de las propiedades fisicas, la dosificacion del concreto en
porcentajes (0%,1%, 1.5% y 2%), apreciando las propiedades fisicas del
concreto, curado de las muestras de estudio, ensayos a la Compresion,
ensayo a la Flexion, y al asentamiento (Slump) segun el ACI y las NTP,

elaboracion de grafica y tablas, interpretacion de resultados.

s N N N N >
Seleccion vy Ensayo de Ensayo de ) Obtencion de
, Asentamiento
cantidad de Rotura ala Roturaala (Slump) Resultados y
probetas comprension Flexion P Evaluacion
\ AN AN AN S\

Figura 5. Procedimiento de recoleccion de datos
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Fuente: Elaboracion propia 2022.

3.6 Métodos de analisis de datos, a criterio de Cordoba (2014, p.12), establece
que el conjunto de métodos, descripcion y resumen de los datos, es la
estadistica descriptiva, tales como: asimetria, media, mediana, y normalidad
como de dispersion tales como la media, mediana, varianza y la normalidad,

representados en tablas, graficos.

Se pueden verificar las hipétesis y generalizar los resultados en la muestra,
con el uso de la Estadistica inferencial, Sirve para Hernandez, Baptista y
Fernandez (2014, p. 299).

Con observacion directa, se seleccionaron los datos, desde el disefio de
mezcla, visualizamos cada prueba del concreto realizada en el laboratorio,
tomando registro para generar los resultados, que fueron comparados con la
Hipotesis

3.7 Aspectos éticos, se trabajé con gran sentido de responsabilidad y
honestidad, respetando las investigaciones anteriores y citando a su autor
donde fuera el caso, dando gran valor a los aportes realizados en esta materia
tan importante para el medio ambiente, finalmente fueron revisado por la web
Turnitin y la asistencia de referencias bibliograficas por otros autores que
seran justificados con la Norma ISO 690 para atribuir sus investigaciones que

fueron muy beneficioso para la investigacion.

18



IV. RESULTADOS

Nombre de la tesis:

Influencia del caucho reciclado en las propiedades de concreto F'c = 175
kg/cm? para elementos no estructurales, Marcona, Ica 2022
Ubicacion:

Departamento lca
Distrito : Marcona
Ubicacion : Marcona

Qplaya Trompa de Elefante. /i
! Lomas deMarcona

@ Playa Acapulco

Figura 6. Mapa del Peru Figura 7. Mapa distrito de Marcona

Fuente: Google Maps. Fuente: Google Maps
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Trabajo de Laboratorio

Calculo granulométrico de los agregados y propiedades fisicas.
Consiste en la division del agregado por tamafio usando tamices, para

ver si cumple con los limites inferiores y superiores segun la NTP

400.012. Se utilizaron los tamices segun la tabla 2.

Tabla 2. Resultado granulométrico del agregado grueso

AGREGADO GRUESO ASTM C33 HUSO # 56
TAMIZ PESO PESO Rer | %pasa A ASTH
RET (gr) | RET. (%) A((:;é;w_ ACUM. | oion | e
" 1'::£“ 0 0 0 100 100 100
312" | 88.90 mm 0 0 0 100 100 100
3 | 76.20 mm 0 0 0 100 100 100
212" | 63.50 mm 0 0 0 100 100 100
> | 5080 mm 0 0 0 100 100 100
112" | 3810 mm 0 0 0 100 100 100
| 2540mm | 1302 9.79 9.79 90.21 30.00 | 100.00
34" | 19.05mm | 497.9 37.45 47.24 52.76 40.00 | 85.00
1 | 1270mm | 525.1 39.50 86.74 13.26 10.00 | 40.00
8 | 953 mm 159.5 12.00 98.74 126 000 | 1500
44 | 475 mm 16.8 1.26 100 0.00 0.00 5.00
45 | 236 mm 0 0 100 0 0 0
#16 | 1.18 mm 0 0 100 0 0 0
#30 | 0.59 mm 0 0 100 0 0 0
#50 | 0.30 mm 0 0 100 0 0 0
#100 | 0.15 mm 0 0 100 0 0 0
#200 | 0.07 mm 0 0 100 0 0 0
Fondo | 0.01 mm 0 0 100 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS GRANULOMETRICO

% QUE PASA
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Figura 8. Curva Granulométrica del agregado grueso.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3. Datos de los ensayos fisicos agregado grueso

TARA 244
T+MH 1667.3
T+MS 1644.8
T+ML 1630.2

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4. Resultado ensayos fisicos del agregado grueso

CARACTERISTICAS FISICAS

P. ESPECIF. DE MASA SECO (KG/M®) | 2661

P. ESPECIF. DE MASA S5S (KG/MY) 2688

P. ESPECIF. DE MASA APARENTE

(KGM 2701

P. UNITARIO COMPACTADO (KG/M¥) | 1651

P. UNITARIO SUELTO (KG/M?) 1588
ABSORCION (%) 123
TAMARNO MAXIMO 1"

TAMANO MAXIMO NOMINAL 34

MODULO DE FINEZA 7.46
% < MALLA N° 200 (0.75 M) 1.04
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.61

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. - Segun el ensayo granulométrico del tamizado se
puede demostrar que el agregado grueso, se encuentra entre la malla
1” y #4 el 100% de grava. El célculo del médulo de fineza obtenido es
7.46
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Tabla 5. Resultado granulométrico del agregado fino

AGREGADO FINO ASTM C33 HUSO # 56

Malla RPm Peso Peso Ret. | % Pasa ASTM ASTM

el (gr) | Ret (%) | Acum (%) | Agum | TIMSUP™ | “LIMINF
& 101.60 mm 0 0 0 100 100 100
I 88 90 mm 0 ] 0 100 100 100
kg 76 .20 mm ] 0 0 100 100 100
2 63.50 mm 0 o 0 100 100 100
T 50 80 mm 0 0 0 100 100 100
112 38 10 mm 0 0 0 100 100 100
1" 25 40 mm ] 0 0 100 100 100
1] 19 05 mm 0 o 0 100 100 100
" 12.70 mm 0 0 0 100 100 100
s 953 mm 0 o 0 100 100 100
4 475 mm 250 M am 96 29 95 00 100 00
o8 2 36 man 900 1334 1704 8296 8000 100 00
#16 1.18 mm 1996 2958 46 63 5337 50.00 8500
230 059; 1351 20.02 66 65 3335 25.00 60.00
#50 um; 950 14.08 80.73 19.27 500 30.00
# 100 015 mm 65.0 963 90.37 963 000 10.00
$200 | 007mm | 500 741 9778 222 0.00 500

FONDO |  0.01 mm 15.0 222 100 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9. Curva Granulométrica del agregado fino.
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Tabla 6. Datos de los ensayos fisicos del agregado fino

TARA 233
T+MH 981.2
T+MS 968.1
T+ML 951

Fendo

22



Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7. Resultado ensayos fisicos del agregado fino

CARACTERISTICAS FISICAS
P. ESPECIF. DE MASA SECO (KG/M?) 2700
P. ESPECIF. DE MASA SSS (KG/M?) 2735
P. ESPECIF. DE MASA APARENTE (KG/M?3) 2774
P. UNITARIO COMPACTADO (KG/M3) 1780
P. UNITARIO SUELTO (KG/M?) 1650
ABSORCION (%) 1.82
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.78
MODULO DE FINEZA 3.05
% < MALLA N° 200 (0.75 pM) 2.33

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. - Segun el ensayo granulométrico se puede demostrar
que el agregado fino logro pasar el 2.22% a la malla N° 200 siendo un
material con poco finos, un 96.29% paso por la malla N° 4 siendo un
material arenoso y por ultimo un 3.71% de grava. El célculo del médulo
de fineza obtenido es 3.05

Granulométrico del caucho reciclado y propiedades fisicas. En esta
investigacion empleamos caucho reciclado. La cual se realiz6 para

corroborar que cumpla con los parametros para un agregado fino
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Tabla 8. Resultado granulométrico del caucho

AGREGADO FINO ASTM C33 - HUSO # 56
TAMIZ ?ET Peso Ret. | PesoRet | % Pasa ASTM "LIM ASTM
(ar) (%) Acum, (%) | Asum, SUP” "LIM INF"
4" 101.60 mm 0 0 0 100 100 100
312" | 88.90 mm 0 0 0 100 100 100
3 76.20 mm 0 0 0 100 100 100
212" | 63.50 mm 0 0 0 100 100 100
2" 50.80 mm 0 0 0 100 100 100
112" | 3810 mm 0 0 0 100 100 100
1" 25 40 mm 0 0 0 100 100 100
304" 19.05 mm 0 0 0 100 100 100
172" 12.70 mm 0 0 0 100 100 100
38" 953 mm 10.0 158 158 98.42 100.00 100.00
#4 475 mm 18.0 284 4.42 95.58 95.00 100.00
#8 3 36 mm 85.0 13.41 17.82 82.18 80.00 100.00
416 118 mm 175.0 27.60 45.43 5457 50.00 85.00
430 0.59 mm 131.0 20.66 66.09 33.91 25.00 60.00
450 0.30 mm 91.0 1435 80.44 19.56 5.00 30.00
4100 015 mm 66.0 10.41 90.85 9.15 0.00 10.00
#200 0.07 mm 48.0 757 98.42 158 0.00 5.00
Fondo |  0.01 mm 10.0 1.58 100.00 0 0 0

Fuente: elaboracion propia
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Figura 10. Curva Granulométrica del caucho.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9. Datos de los ensayos fisicos del caucho

TARA 331.1
T+MH 815.4
T+MS 809.6
T+ML 783.3

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10. Resultado ensayos fisicos del caucho

CARACTERISTICAS FISICAS

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.21
MODULO DE FINEZA 3.07
% < MALLA N° 200 (0.75 uM) 5.50

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. - Segun el ensayo granulométrico dio como

resultado, logro pasar el 1.58% a la malla N° 200 siendo en material

con poco de finos, un 95.58% paso por la malla N° 4 siendo arenoso.

El calculo del médulo de fineza obtenido es 3.07.

Disefio de mezcla de concreto.

1.

RESISTENCIA A LA COMPRENSION REQUERIDA
Fcr =245

RELACION Ag/Ce

R a/c =0.63

VOLUMEN DE AGUA

Agua= 205 L

CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO

Aire= 2%

CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Cemento= 325 kg

FACTOR CEMENTO

Bolsa x m3= 7.7 Bolsas
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7. CALCULO DEL PESO DE CAUCHO RECICLADO
Okg/m3 3.25kg/m3 4.88kg/m3  6.51kg/m3

0% 1% 1.5% 2%
8. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADO

Tabla 11. Resultado ensayos fisicos

INSUMO

PESO ESPECIFICOVOLUMEN ABSOLUTO

Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1033 m3

Agua

1000 kg/m3 0.2050 m3

Aire

0.0200 m3

HUMEDAD ABSORCION |[MOD. FINEZA| P.U. SUELTO ™

Agregado grueso 2661 kg/m3 --- 1.61% 1.23% 7.46

3/4

Agregado fino

2700 kg/m3 - 1.78% 1.82% 3.05

Volumen de pasta 0.3283 m3
Volumen de agregados 0.6717 m3

Fuente: Elaboracion propia.

9.

PROPORCION DE AGREGADO SECOS
Agregado grueso = 0.4095 m3 = 1090 kg
Agregado fino = 0.2622 m3 = 708 kg

10.PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS — CORRECCION POR

HUMEDAD
A. grueso = 1107 kg
A. fino =721 kg

11.AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y

12.

13.

HUMEDAD
Agua =201 L

VOLUMEN TANDA DE PRUEBA 0.03m3

Cemento sol tipo 1 = 9.76kg
Agua =6.03 L

A. grueso = 33.22 kg

A.o fino = 21.62 kg

Slump obtenido = 3 3 31/2”
Caucho reciclado= Okg 0.1kg 0.15kg
% 0% 1% 1.5%

PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

CEM AG AF Agua
1 : 3.4 : 2.2 : 26.3 L/bolsa

4”
0.20kg
2%
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14. CONTENIDO DE AIRE: 1.1%

Objetivo 1:

Establecer la influencia del caucho reciclado en (1%, 1.5% y 2%) en la
resistencia de la compresion del concreto F'c = 175 kg/cm? para
elementos no estructurales, Marcona, Ica 2022.

Los resultados obtenidos del ensayo para la resistencia a la
comprension de probetas de concreto patron con medida de
15cmx30cm y agregando caucho reciclado en proporciones de 1%,
1.5% y 2% en relacion del peso del cemento a las edades de 7, 14y 28

dias, donde se muestran los valores adquiridos luego de su correcta

Figura 11. Elaboracion de probeta.  Figura 12. Ensayo comprension.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Resultado ensayos comprension a 7 dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39

IDENTIFICACION leAccl-llﬁDDCI)E F:g:SRDAE EDAD RE;A/C:)ON ESFUERZO % F'c
DISERIO PATRON 23/09/2022 | 30/09/2022 | 7 1.99 125 kg/cm2 | 71.3
DISENO PATRON 23/09/2022 | 30/09/2022 7 2.00 124 kg/cm2 | 70.7
DISENO PATRON 23/09/2022 | 30/09/2022 7 1.99 127 kg/cm2 72.7
DISENO 1% CAUCHO 23/09/2022 | 30/09/2022 7 2.00 129 kg/cm2 | 73.7
DISENO 1% CAUCHO 23/09/2022 | 30/09/2022 7 1.99 129 kg/cm2 | 73.7
DISENO 1% CAUCHO 23/09/2022 | 30/09/2022 7 2.00 132 kg/cm2 75.6
DISENO 1.5% CAUCHO | 23/09/2022 | 30/09/2022 7 1.99 132 kg/cm2 75.6
DISENO 1.5% CAUCHO | 23/09/2022 | 30/09/2022 7 2.00 130 kg/cm2 74.3
DISENO 1.5% CAUCHO | 23/09/2022 | 30/09/2022 7 1.99 129 kg/cm2 73.9
DISENO 2% CAUCHO 23/09/2022 | 30/09/2022 7 2.00 134 kg/cm2 76.5
DISENO 2% CAUCHO 23/09/2022 | 30/09/2022 7 1.99 131 kg/cm2 75.0
DISENO 2% CAUCHO | 23/09/2022 | 30/09/2022 | 7 1.99 132 kg/cm2 | 75.2

Fuente: Elaboracion propia.



Resistencia comprencion 7 dias

136 kg/cm2
134 kg/cm2

132 kg/cm2

130 kg/cm2
128 kg/cm2
126 kg/cm2
124 kg/cm2
122 kg/cm2
120 kg/cm2
118 kg/cm2

DISENO DISENO DISENO DISENO DISENO DISENO DISENO DISENO DISENO DISENO DISENO DISENO
PATRON PATRON PATRON 1% 1% 1% 15% 15%  15% 2% 2% 2%
CAUCHO CAUCHO CAUCHO CAUCHO CAUCHO CAUCHO CAUCHO CAUCHO CAUCHO

Figura 13. Resistencia a la comprension a los 7 dias.

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Interpretacion. Se determinaron los valores de resistencia a la
compresion a los 7 dias para los 4 disefios fc 175 Kg/cm2 incluyendo
caucho en proporciones (0%, 1%, 1.5% y 2%), tiene una tendencia
creciente, es directamente proporcional al caucho agregado para los 4
disefios de mezcla siendo el mas 6ptimo al 2% de caucho con valor

promedio de 132.3 kg/cm2.

Tabla 13. Resultado ensayos comprension a 14 dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD RELACION ESFUERZO % F'c
VACIADO ROTURA A/D

DISENO PATRON 23/09/2022 | 07/10/2022 14 2.00 164 kg/cm2 93.7
DISENO PATRON 23/09/2022 | 07/10/2022 14 1.99 166 kg/cm2 94.6
DISENO PATRON 23/09/2022 | 07/10/2022 14 2.00 165 kg/cm2 94.1
DISENO 1% CAUCHO | 23/09/2022 | 07/10/2022 14 1.99 164 kg/cm2 94.0
DISENO 1% CAUCHO 23/09/2022 | 07/10/2022 14 1.99 164 kg/cm?2 94.0
DISENO 1% CAUCHO 23/09/2022 | 07/10/2022 14 2.00 166 kg/cm2 94.8
DISENO 1.5% CAUCHO | 23/09/2022 | 07/10/2022 14 2.00 170 kg/cm?2 97.4
DISENO 1.5% CAUCHO | 23/09/2022 | 07/10/2022 14 2.00 163 kg/cm2 93.4
DISENO 1.5% CAUCHO | 23/09/2022 | 07/10/2022 14 2.00 167 kg/cm2 95.6
DISENO 2% CAUCHO 23/09/2022 | 07/10/2022 14 2.00 169 kg/cm2 96.6
DISENO 2% CAUCHO 23/09/2022 | 07/10/2022 14 1.99 170 kg/cm2 97.4
DISENO 2% CAUCHO 23/09/2022 | 07/10/2022 14 2.00 172 kg/cm2 98.1

Fuente: Elaboracion propia.
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Resistencia comprension 14 dias

174 kg/cm2
172 kg/cm2
170 kg/cm2

168 kg/cm2

166 kg/cm2
164 kg/cm2
162 kg/cm2
160 kg/cm2
158 kg/cm2

DISENO  DISENO  DISENO  DISENO 1% DISENO 1% DISENO 1% DISENO  DISENO  DISENO  DISENO 2% DISENO 2% DISENO 2%

PATRON PATRON PATRON  CAUCHO CAUCHO CAUCHO 1.5% 1.5% 1.5% CAUCHO  CAUCHO

CAUCHO  CAUCHO  CAUCHO

Figura 14. Resistencia a la comprension a los 14 dias.

Fuente: Elaboracion propia 2022.

CAUCHO

Interpretacion. Se determinaron los valores de resistencia a la

compresion a los 14 dias para los 4 disefios f'c 175 Kg/cm2 incluyendo

caucho en proporciones (0%, 1%, 1.5% y 2%), tiene una tendencia

creciente, es directamente proporcional al caucho agregado para los 4

disefios de mezcla siendo el mas optimo al 2% de caucho con valor

promedio de 170.3 kg/cm2.

Tabla 14. Resultado ensayos comprension a 28 dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD RELACION ESFUERZO % F'c
VACIADO ROTURA A/D

DISENO PATRON 23/09/2022 | 21/10/2022 28 1.99 177 kg/cm?2 101.4
DISENO PATRON 23/09/2022 | 21/10/2022 28 2.00 175 kg/cm2 100.2
DISENO PATRON 23/09/2022 | 21/10/2022 28 2.00 180 kg/cm2 103.1
DISENO 1% CAUCHO 23/09/2022 | 21/10/2022 28 2.00 181 kg/cm2 103.5
DISENO 1% CAUCHO 23/09/2022 | 21/10/2022 28 1.99 182 kg/cm2 103.9
DISENO 1% CAUCHO 23/09/2022 | 21/10/2022 28 1.99 183 kg/cm2 104.6
DISENO 1.5% CAUCHO | 23/09/2022 | 21/10/2022 28 2.00 185 kg/cm2 105.6
DISENO 1.5% CAUCHO | 23/09/2022 | 21/10/2022 28 1.99 184 kg/cm?2 105.2
DISENO 1.5% CAUCHO 23/09/2022 | 21/10/2022 28 2.00 186 kg/cm2 106.3
DISENO 2% CAUCHO 23/09/2022 | 21/10/2022 28 1.99 184 kg/cm2 105.3
DISENO 2% CAUCHO 23/09/2022 | 21/10/2022 28 1.99 187 kg/cm2 107.1
DISENO 2% CAUCHO 23/09/2022 | 21/10/2022 28 2.00 187 kg/cm?2 106.8

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia comprension 28 dias

188 kgfem?2

186 kg/cm2

184 kgfcm2
182 kg/cm2
180 kg/cm2
178 kgfem?2
176 kgfem?2
174 kgfem?2
172 kgfcm2
170 kg/cm2
168 kg/cm2

DiSENO  DiseNO  DISENO  DISENO 1% DISENO 1% DISENO 1% DISENO  DISENO  DISENO  DISENO 2% DISENO 2% DISERO 2%
PATRON ~ PATRON  PATRON  CAUCHO CAUCHO  CAUCHO 1.5% 1.5% 1.5% CAUCHO CAUCHO  CAUCHO
CAUCHO CAUCHO  CAUCHO

Figura 15. Resistencia a la comprension a los 28 dias.

Fuente: Elaboracidn propia 2022.

Interpretacion: El concreto patrén, ha alcanzado una resistencia a
compresion de 177.3 kg/cm2 para 28 dias, esto demuestra que el
patrén supera la resistencia del disefio requerida. El concreto con
adicion del 2% de caucho, tiene una resistencia promedio de 186
kg/cm2, siendo mas resistente que el concreto patrén y las probetas
con caucho a 1% y 1.5% tienen resistencia promedio de 182 kg/cm2 y
185 kg/cm2 respectivamente. Los resultados demuestran que al
agregar 2% de caucho reciclado a la mezcla de concreto, proporciona
una resistencia adecuada, es directamente proporcional al caucho
agregado.

Objetivo 2:

Analizar la influencia del caucho reciclado en (1%, 1.5% y 2%) en la
resistencia flexion del concreto F'c = 175 kg/cm? para elementos no
estructurales, Marcona, Ica 2022.

Los resultados del ensayo de resistencia a la flexion de vigas concreto
patrén con medida de 15cmx15cmx50cm y la incorporacion de caucho
reciclado en proporciones de 0%, 1%, 1.5% y 2% en funcion del peso
del cemento, a la edad de 28 dias, donde se muestran los valores
adquiridos luego de su correcta realizacion con el uso de la maquina

de ensayo uniaxial Forney.

30



ao e "“‘

Figura 16. Elaboracion de vigas. Figura 17. Ensayo flexion.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15. Resultado ensayos flexion a 28 dias

RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

IDENTIFICACION FECRADE )~ FECHADE EDAD(dias) |UBICACION DE LA FALLA| LUZ LIBRE MODULO DE
VACIADO ROTURA ROTURA(kg/cm2)
PATRON 23/09/2022 | 21/10/2022 2% TERCIO CENTRAL 45 18
PATRON 23/09/2022 | 21/10/2022 2 TERCIO CENTRAL 45 19
PATRON 3f0af2022 | 21/10/2022 28 TERCIO CENTRAL 45 19
DISENO 1% 23/09/2022 | 21/10/2022 28 TERCIO CENTRAL 45 2
DISENO 1% 23/09/2022 | 21/10/2022 28 TERCIO CENTRAL 45 23
DISENO 1% 23/09/2022 | 21f10/2022 28 TERCIO CENTRAL 45 22
DISENO 1.5% 23/09/2022 | 21/10/2022 28 TERCIO CENTRAL 45 23
DISENO 1.5% 3f09f2022 | 21/10/2022 28 TERCIQ CENTRAL 45 23
DISENOD 1.5% 23/09/2022 | 21/10/2022 28 TERCIO CENTRAL 45 23
DISENO 2% 23/09/2022 | 21f10/2022 28 TERCIO CENTRAL 45 24
DISENO 2% 23/09/2022 | 21/10/2022 28 TERCIO CENTRAL 45 24
DISENO 2% 23/09/2022 | 21/10/2022 28 TERCIO CENTRAL 45 25

Fuente: Elaboracion propia.
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Resistencia a la flexion a 28 dias

10 kg/em2

fem2
20kg/cm2
15 kg/cm2
10kg/cm2

DISENO DISENO D\SEV\O DISENO 1% DISENO 1% DISENO 1%  DISENO D\SEP\O [I:EN 0 DISENO 2% DISENO 2% DISENO 2%
PATRON ~ PATRON PATRON CAUCHO CAUCHO CAUCHO 1.5% 5% 5% H(H( ALC H) CAUCHO
CAUCHO Au HO  CAUCHO

Figura 18. Resistencia a la flexion.

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Interpretacion: Se determinaron las resistencias a la flexion para
todos los disefios de mezcla fc 175 Kg/cm2 incluyendo caucho en
proporciones (1%, 1.5% y 2%), tiene una tendencia creciente, es
directamente proporcional al caucho agregado para los 4 disefios de
mezcla siendo el mas 6ptimo al 2% de caucho con valor promedio de
24.3 kg/cm2.

Objetivo 3:

Determinar la influencia del caucho reciclado en (0%, 1%, 1.5% y 2%)
en la consistencia del concreto F’'c = 175 kg/cm? para elementos no

estructurales, Marcona, Ica 2022.

Figura 19. Elaboracién cono abrams. Figura 20. Temperatura.

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién propia

32



Tabla 16. Resultado trabajabilidad disefio patron

IDENTIFICACION ESSR)QYC?E TEMPERATURA SLUMP
DISENO PATRON | 815 AM 26,9° 4
DISENO PATRON | 845 AM 27 6° 312"
DISERIO PATRON | 915 AM 27 9° 212"
DISENO PATRON | 945 AM 28 3° 112"
DISENIO PATRON | 10-15 AM 28 5° 1"
DISENO PATRON | 10:45 AM 28 8° 172"

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 17. Resultado trabajabilidad del disefio con caucho 1%.

IDENTIFICACION :ﬁgﬁ?g TEMPERATURA SLUMP
D. 1% CAUCHO 9:55 AM 26,4° 4"
D. 1% CAUCHO 10:25 AM 27,2° 31/2"
D. 1% CAUCHO 10:55 AM 27,7° 3"

D. 1% CAUCHO 11:25 AM 28,5° 21/2"
D. 1% CAUCHO 11:55 AM 28,7° 112"
D. 1% CAUCHO 12:25 PM 28,8° 1/2"

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 18. Resultado trabajabilidad del disefio con caucho 1.5%.

IDENTIFICACION Eﬁgﬁfg TEMPERATURA SLUMP
C[XL}S:/ ‘(’) 9:52 AM 26,6° 3"
C%ngj/ o 10:22 AM 27,2° 21/2"
C%ngj/ o 10:52 AM 27,7° 2"
c%ulc':ﬁ:/?) 11:22 AM 28,1° 11/2"
C[;l}g:/g 11:52 AM 28,50 1"
C[XJS:/‘(’J 12:22 PM 29,10 172"

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 19. Resultado trabajabilidad del disefio con caucho 2%.

IDENTIFICACION l::ﬁFS{ﬁYDOE TEMPERATURA | SLUMP

D. 2% CAUCHO 10:10 AM 26,9° 212"
D. 2% CAUCHO 10:40 AM 27,6° 2"
D. 2% CAUCHO 11:10 AM 27,9° 11/2"
D. 2% CAUCHO 11:40 AM 28,3° 1"
D. 2% CAUCHO 12:10 PM 28,5° 1/2"

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 21. Distribucion de los niveles de asentamiento

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Interpretacion: De los resultados de los ensayos de consistencia se puede
deducir que a mayor caucho perjudica la trabajabilidad del concreto. El
disefio al 1% de caucho reciclado, da igual slump en comparacién al
concreto patrén. Para el 1.5% de caucho reciclado se redujo un 25% en
comparacién con el concreto patron con un slump de 3 pulgadas. Para el
2% de caucho reciclado, es un 37,5% menos que el concreto patrén, con

un slump de 2 %.
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CAP V - DISCUSION

Objetivo 1: Establecer la influencia del caucho reciclado en (1%, 1.5% y 2%) en la
resistencia de la compresion del concreto F'c = 175 kg/cm? para elementos no
estructurales, Marcona, Ica 2022.

Antecedente: Farfan y Leonardo (2018), en su articulo agrego caucho reciclado en
proporciones de 5%, 10% y 15% para sustituir el agregado fino, fue evaluada a los
7,14 y 28 dias obteniendo un resultado cercano a la resistencia a la comprension
del patron agregando 5% de caucho en comparacién con el patron, para disefio de
210kg/cm2.

Resultado: al analizarse los ensayos de la resistencia a la comprension para el
concreto patron sin incluir caucho, da como resultado promedio 219.06 kg/cm2 de
la prueba destructiva a los 28 dias y cuando se incorpora el caucho al 5% (218.45
kg/cm?2), 10% (212.33 kg/cm2) y 15% (198.87 kg/cm2)

Antecedente: Garcia y Rios (2021), en su tesis agrego caucho reciclado en
proporciones de 3%, 5% y 7% para sustituir el agregado fino, fue evaluada a los
7,14 y 28 dias obteniendo un incremento de la resistencia a la comprension
agregando 3% de caucho, en comparacién con el patron para disefio de
210kg/cm?2.

Resultado: al analizarse los ensayos de la resistencia a la comprension para el
concreto patrén sin incluir caucho, da como resultado promedio 220.3kg/cm2 de la
prueba destructiva a los 28 dias y cuando se incorpora el caucho al 3% (224.2
kg/cm?2), 5% (162.3 kg/cm2) y 7% (142.8 kg/cm2)

Comparacion: Segun los antecedentes, al incorporar caucho reciclado al concreto
esta aumenta la resistencia para porcentajes reducidos, esto nos demuestra que la
investigacion fue favorable, ya que todos los disefios de mezcla con caucho dieron
como resultados superiores en resistencias a la comprension en comparacion con
el concreto patron.

Objetivo 2: Analizar la influencia del caucho reciclado en (1%, 1.5% y 2%) en la
resistencia flexién del concreto F'c = 175 kg/cm? para elementos no estructurales,
Marcona, Ica 2022.

Antecedente: Garcia (2020), en su tesis agrego caucho reciclado en proporciones

de 5%, 10% y 15% en funcién del peso del cemento, fue evaluado a los 28 dias
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obteniendo el mas optimo a la resistencia a la flexion agregando 5% de caucho en
comparacion con el patrén, para disefio de 210kg/cm2.

Resultado: al analizarse los ensayos de la resistencia a la flexion para el concreto
patrén sin incluir caucho, da como resultado promedio 25 kg/cm2 de la prueba
destructiva a los 28 dias y cuando se incorpora el caucho al 5% (26 kg/cm2), 10%
(26 kg/cm2) y 15% (23.5 kg/cm?2)

Antecedente: Pacheco y Ticlo (2020), en su tesis agrego caucho reciclado fibra en
proporciones de 3%, 5% y 7% para sustituir en funcién del volumen del agregado
fino, fue evaluada a los 28 dias obteniendo el mas éptimo de la resistencia a la
flexion agregando 3% de caucho, asemejandose al concreto patron para disefio de
280kg/cm?2.

Resultado: al analizarse los ensayos de la resistencia a la comprension para el
concreto patron sin incluir caucho, da como resultado promedio 47kg/cm2 de la
prueba destructiva a los 28 dias y cuando se incorpora el caucho al 3% (42.6
kg/cm?2), 5% (43 kg/cm2) y 7% (37 kg/cm2)

Comparacion: Segun los antecedentes, al incorporar caucho reciclado en
porcentajes reducidos al concreto esta aumenta la resistencia flexion, esto nos
demuestra que la investigacion fue favorable, ya que todos los disefios de mezcla
con caucho dieron como resultados superiores en resistencias a la flexion en
comparacion con el concreto patron.

Objetivo 3: Determinar la influencia del caucho reciclado en (1%, 1.5% y 2%) en
la consistencia del concreto F’c = 175 kg/cm? para elementos no estructurales,
Marcona, Ica 2022.

Antecedente: Manosalva, R. (2021), en su tesis agrego caucho reciclado sintético
en proporciones de 3%, 5%, 7%, 10% y 15%, para sustituir el agregado fino,
obteniendo una disminucion en la consistencia de la mezcla en proporcion al
caucho agregado, para disefio de 210kg/cm2.

Resultado: al analizarse los ensayos de consistencia para el concreto patrén sin
incluir caucho sintético, da como resultado fue 9.67 pulg de asentamiento y cuando
se incorpora el caucho al 3% (6.44pulg), 5% (6.32pulg), 7% (6.2pulg), 10%
(5.67pulg) y 15% (3.99pulg), siendo el que mas se asemejo a la consistencia del
concreto patron fue incorporando 3% de caucho ya que llego a 6.44pulg siendo una
mezcla trabajable.
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Antecedente: Cornejo, J. (2019), en su tesis agrego viruta caucho reciclado
sintético en proporciones de 5%, 7.5% y 10%, para sustituir el agregado fino,
obteniendo una disminucion en la consistencia de la mezcla en proporcion al
caucho agregado, para disefio de 210kg/cm2.

Resultado: El ensayo de consistencia para el concreto patron es igual a 2.94”,
para el 5% de caucho es igual a 2.81”, para el concreto al 7.5% de caucho es igual
a 2.73" y para el concreto al 10% de caucho es igual a 2.69”. Siendo el que mas se
asemejo a la consistencia del concreto patrén fue incorporando 5% de caucho ya
que llego a 2.81” siendo una mezcla trabajable.

Comparacién: Segun los antecedentes, al agregar caucho al concreto la
consistencia disminuye en funcion de la cantidad de caucho agregado, en
comparacion con los resultados obtenidos en los ensayos realizados el mas
favorable es al agregar 1% de caucho que da el mismo asentamiento que el

concreto patrén (4pulg).
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VI  Conclusiones

1) Ensayo a la Compresion

Patron =177.3 Kg/cm2, Caucho 1% (182 Kg/cm?2), Caucho 1.5% (185 Kg/cm2) y
Caucho 2% (186 Kg/cm2)

Objetivo Especifico 1, Se establece la dependencia del caucho en el ensayo a la

resistencia a la compresion del concreto, por lo tanto, aumento en 8.7 kg/cm2 en

comparacion del disefio patron 177.3 kg/cm2 hasta un 186 kg/cm2 al incorporarle
el 2% de caucho; por lo tanto, a mayor incorporacion de caucho aumenta la
resistencia del ensayo a la Compresion del concreto, el cual queda comprobado.
2) Ensayo a la Flexion

Patron =18.6 Kg/cm2, Caucho 1% (22.3 Kg/cm2), Caucho 1.5% (23 Kg/cm2) y
Caucho 2% (24.3 Kg/cm2)

Objetivo Especifico 2, Se establece la dependencia del caucho en el ensayo a la

resistencia_a la flexion del concreto, por lo tanto, aumento en 5.7 kg/cm2 en

comparacion del disefio patrén 18.6 kg/cm2 hasta un 24.3 kg/cm2 al incorporarle el
2% de caucho; por lo tanto, a mayor incorporacion de caucho aumenta la
resistencia del ensayo a la flexion del concreto, el cual queda comprobado.

3) Ensayo de consistencia

Patron = 4 pulg, Caucho 1% (4 pulg), Caucho 1.5% (3 pulg) y Caucho 2% (2 1/2

pulg)
Objetivo Especifico 3, Se estableci6 la dependencia del caucho en el ensayo a la

consistencia del concreto, por lo tanto, se mantuvo en 4 pulgadas en comparacion
del disefio patron al incorporar el 1% de caucho; por lo tanto, la influencia del
caucho en el concreto esté relacionada con los porcentajes propuesto, respecto al
ensayo a la consistencia del concreto, el cual queda comprobado.
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VIl Recomendaciones

1) Ensayo ala Compresion

Patron =177.3 Kg/cm2, Caucho 1% (182 Kg/cm2), Caucho 1.5% (185 Kg/cm2) y
Caucho 2% (186 Kg/cm2)

Objetivo Especifico 1, en el trabajo de investigacion al incorporar caucho, que iban
del 1% al 2% se obtuvieron un incremento de la resistencia a la Compresion
comparados al original; por lo que, recomendamos emplear el caucho a porcentaje
mayores de 2%

2) Ensayo a la flexion

Patrén =18.6 Kg/cm2, Caucho 1% (22.3 Kg/cm2), Caucho 1.5% (23 Kg/cm2) y
Caucho 2% (24.3 Kg/cm2)

Obijetivo Especifico 2, en el trabajo de investigacion al incorporar caucho, que iban
del 1% al 2% se obtuvieron un incremento en la resistencia a la flexion comparados
al original; por lo que, recomendamos emplear el caucho a porcentaje mayores de
2%.

3) Ensayo de consistencia

Patrén = 4 pulg, Caucho 1% (4 pulg), Caucho 1.5% (3 pulg) y Caucho 2% (2 1/2
pulg)

Obijetivo Especifico 3, en el trabajo de investigacion al incorporar caucho, que iban
del 1% al 2%. se obtuvo un resultado igual al patron al 1% de caucho; por lo que,
recomendamos no emplear el caucho a porcentaje mayores de 1% o agregar al

disefio de mezcla aditivo plastificante para porcentajes mayores.
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TITULO Influencia del caucho reciclado en las propiedades de concreto fc= 175 kg/cm2 para elementos no estructurales, Marcona, Ica 2022

Anexo 1 MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
INDEPENDIENTE 0%
1%
Segun, Pérez & Arrieta, definen al RAZON
CAUCHO RECICLADO | caucho reciclado como un material que rcEml g::ijg:; ﬁaTO ::oaggfg::::t;og:fas "
ya cumplié su vida util y mediante el p .p . P DOSIFICACION 1.5%
N . - dosificaciones del 1%, 1.5%y 2%, con el
cual se recicla por medio de maquinas o . ! Por peso de cemento
X . objetivo de mejorar las Propiedades del
trituradoras con la finalidad de darle un ncret
nuewo uso. (2017, p.23) concreto.
2%
DEPENDIENTE
Resistencia a la
L. RAZON
comprension
El concreto en estado fresco y endurecido tiene
propiedades que resaltan su calidad. En esta (Kglcm2)
investigacion se realizara primero el ensayo del
Asentamiento en el cono de Abrams para los 4
) . X disefios pre establecidos (N, 1%, 1.5% y 2%
Segun, Osorio, es el célculo apropiado p X ( ° 0y 2%)y
de 1a bronorcién para el concreto, en ver el grado de trabajabilidad de las muestras,
cemen’:o piedra\ zrena agua. Sisgema asimismo, se realizaran ensayos de PROPIEDADES
PROPIEDAD DEL referido a; I'; o 'aracién ge n'1ezc|a de Resistencia a la compresion con 4 disefios (N, MECANICAS Resistencia de Flexion RAZON
CONCRETO fe= 175 prep ) 1%, 1.5% y 2%), y se ensayaran a los 7, 14y
kg/cm2 concreto con unas proporciones " - R
iniciales v calculadas por diferentes 28 dias y por cada disefio se realizaran 3
Y u p muestras, resultando un total de 36 probetas (Kg/lem2)
métodos. (2018, p.19) e R 5
cilindricas; finalmente bajo ese mismo
concepto, para la Resistencia a la Flexion se
realizaran 12 vigas prismaticas, para todos
estos casos se mediran su calidad mediante
ensayos de laboratorio. Consistencia del concreto RAZON

pulg

Fuente: Elaboracion propia,

2022.




Anexo 2 MATRIZ DE CONSISTENCIA

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO Influencia del caucho reciclado en las propiedades de concreto fc= 175 kg/cm2 para elementos no estructurales, Marcona, Ica 2022
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS METODOLOGIA
P. General O. General H. General INDEPENDIENTE
Ficha Recoleccion
1% de Datos
5 Anexo 4-A . e
¢De qué manera De qué ) ) La incorporacion de caucho reciclado DOSIFICACION Metodo: cientifico
X L Evaluar las influencias del R .
manera influye la adiccién de X en (1%, 1.5% y 2%) influencia Por Peso del cemento . -
caucho reciclado en las caucho reciclado en las significativamente en las en las Ficha Recoleccion
. propiedades de concreto FC . CAUCHO RECICLADO 1.5% de Datos
propiedades de concreto FC propiedades de concreto FC 175
175 kg/cm2 para elementos no Anexo 4-A

175 kg/cm2 para elementos no
estructurales, Marcona 2022?

estructurales, Marcona 2022

kg/cm2 para elementos no
estructurales, Marcona 2022

2%

Ficha Recoleccién
de Datos
Anexo 4-A

P. Especifico

O. Especifico

H. Especifico

DEPENDIENTE

¢Cuanto Influye la adiccién de
caucho reciclado (1%, 1.5% y
2%) en la consistencia del
concreto FC 175 kg/cm2 para
elementos no estructurales,
Marcona 2022?

Determinar la influencia del
caucho reciclado en (1%,
1.5% y 2%). en la
consistencia del concreto FC
175 kg/cm2 para elementos no
estructurales, Marcona 2022

La incorporacion de caucho
reciclado en (1%, 1.5% y 2%) influye
significativamente la consistencia del
concreto FC 175 kg/cm2 para
elementos no estructurales, Marcona
2022.

¢Cuanto influye la adiccion de
caucho reciclado en (1%, 1.5%
y 2%) en la resistencia a la
compresion del concreto FC
175 kg/cm2 para elementos no
estructurales, Marcona 2022?

Determinar la influencia del
caucho reciclado en (1%,
1.5% y 2%). En la resistencia
a la compresién del concreto
FC 175 kg/cm2 para
elementos no estructurales,
Marcona 2022

La incorporacion de caucho
reciclado en (1%, 1.5% y 2%) influye
significativamente en |a resistencia a
la compresién del concreto FC 175
kg/cm2 para elementos no
estructurales, Marcona 2022.

¢Cuanto influye la adiccién de
caucho reciclado en (1%, 1.5%
y 2%) en la resistencia a la
Flexion del concreto FC 175
kg/cm2 para elementos no
estructurales, Marcona 20227

Determinar la influencia del
caucho reciclado en (1%,
1.5% y 2%). En la resistencia
de la compresién de flexion del
concreto FC 175 kg/cm2 para
elementos no estructurales,
Marcona 2022.

La incorporacion de caucho
reciclado en (1%, 1.5% y 2%) influye
significativamente en la resistencia
de Flexién del concreto FC 175
kg/cm2 para elementos no
estructurales, Marcona 2022

RESISTENCIA DE
CONCRETO

PROPIEDADES
FISICAS
MECANICAS

consistencia

(pulg)

Ficha Resultado
de Laboratorio

seglin NTP 399.035
Anexo 4-B

Resistencia a la
compresion

(Kg/cm2)

Ficha Resultado
de Laboratorio

Segun NTP 399.034
Anexo 4-C

Resistencia a la
compresion de
flexion

(Kg/cm?2)

Ficha Resultado
de Laboratorio

Segun NTP 399.079

Anexo 4-D

Tipo de investigacion:Tipo Aplicada

Nivel de investigacion:
Explicativa (causa efecto)

Disefio de investigacion:
Experimental (cuasiexperimental)
Enfoque:
cuantitativo
poblacion:

Todas las Muestras ensayados en el
laboratorio
Muestras
4 muestras consistencia
32 muestras comprension
12 muestras flexion
Muestreo:

No probabilistico
Tecnicas:
Observacion directa
Instrumento de la investigacion:
Ficha de recoleccion de datos

Ficha de resultado de laboratorio
Segun NTP-ASTM

Fuente: Elaboracion

propia, 2022




Anexo 3 Instrumento de recoleccion de datos

ﬁ LUNIVERSIDAD Cesan VarrLe o

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
ERUUERLA PROFEMONAL DN INGENIERIA GiviL
Fleha de recolacolon de datos: Dosificacion de Cauoho reclclado

“Influencis del caucho reciclado en las propledades de concreto fos 175 kglem’ para
slamentos No estructurales, Marcons, loa 2022°

Parte A Datos generales
Tesista 01 Luis Alberto Zanabria Chancahuafin
Fecha Lima, 17 octubre — 2022

Parte B Dosificacion de caucho reciclado

1% Ok
1.5% | Ok
2% Ok

Tesis: Manosalva (2021) Dosificacion caucho reciclado: 3%, 5%, 7%, 10%, 15%
n caucho reciclado: 3°», 5%, 7%




Anexo 4 FORMATOS

Cadigo EQFO01
DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI | Versisn 01
211 Fecha 20092022
Pigina 1de4

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO FINO

ESOYECTO * “INFLUENCIA DEL CAUCHO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DE CONCRETO FC: 175KG/CM2 PARA EGITRON: .20 Tood)
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, MARCONA, ICA 2022"
SOLICITANTE : LUIS ALBERTO ZANABRIA CHANCAHUANA REALIZADOPOR :  D.CHINGA
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO : Desarroliado en las de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO : 20/09/2022
FECHA DE EMISION : 20/09/2022 TURNO : Diumo
Codigo de Muestra M1
Lote f—
N* de Muestra i—
Progresiva i—
AGREGADO FINO ASTHM C33 - ARENA GRUESA CARACTERISTICAS FISICAS
Peso | PesoRet.
Matla Rty (0 P. Espocit. do Masa Seco (ki) 2700
LA 101.60 men 0o 000 +MH 1
3z £8.90 mm 00 000 1 P. Espocil, do Mass 88S (ko) s
Ed 76.20 mm 00 000 T+ML 951
2z 6350 mm 000 P. Espec, do Masa Aparento (kg/m) zr4
S 50,80 mm 000
112 38.10mm 000 N o it
13 2540 mm 0%
e 19.08 mm 000 P. Unitario Sualto (kgim’) 1050
"z 1270 mm 00 000
w 553 mm 00 | _o® . bt
#4 ATS men 20 n
56 T %0 34 Cantenido de Humedad (%) 1.7
216 1,18 mem 1908 | 2958 Mdéuo do Finezn 308
% 050 om w81 | 202
2% 0,30 mm 950 14,08
2100 0,18 mm o0 | 0% benlabidudond 22
2200 0,07 mm, 200 4
Fondo. 001 mm 150 22

s
0
a0
w0
80
840
oS
um»
(4
un
2380
1100
0s0
o7
[
oon¢

% QUE PASA

3 8 8 83 8 8 3 8 8

informesta laboratoriomatestlab.com

= 975232841
www.laboratoriomatestiab.com

ﬂ Jr. Apurimac N°3263. Urb. Perd, San Martin de Porres 922318222




DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO
ACI 211

Cédigo EQFO01
Version 01
Fecha 20092022
Pigina 2de4

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO GRUESO

7 - 2022-TS527
£ROYFCTO " "INFLUENCIA DEL CAUCHO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DE CONCRETO FC: 175KG/CM2 PARA RECETRONE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, MARCONA, ICA 2022
SOLICITANTE : LUIS ALBERTO ZANABRIA CHANCAHUARA REALIZADOPOR :  D.CHINGA
CODIGO DE PROYECTO 1= REVISADOPOR :  KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO : Desarrollado en las i iones de MATESTLAB SAC FECHADEVACIADO: 200972022
FECHA DE EMISION : 20092022 TURNO:  Diumo
Cédigo de Muestra -
Lote s
N° de Muestra t—
Progresiva S
AGREGADO GRUESO ASTM C33 HUSO # 56 CARACTERISTICAS FISIGAS
v PecoRet () | PesoReece) | ooReL %P | ST | e P. Espect. do Masa Seco (o) 261
et ARA 244
& 101.60mm 00 000 000 | 10000 | 0000 | 10000 +NH 16673
31z 2850 mm 00 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 TS 044 o) P. Espoc. de Masa $SS (kpfn) 2688
> 7620 mem 00 000 000 100.00 100.00 10000 +ML 1630.2]
21z S50mn 00 [ 000 | 10000 | 0000 | 10000 | e P. Especil de Mazo Aparcrie (ki) o
z 50.80 men 80 a0 000 100,00 10000 100.00
11z 38.10mm 00 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 P Unisrio Compactado (kptn') 1651
<l 2540 mm 1202 97 979 9021 90.00 10000
£ 1905 mm E) 3745 @24 | 5276 | @0 | 80 | P. Uniario Susto (kpf) 1588
. 1270, 5251 B50 8674 1326 1000 4000 R
Fa m: 1595 1200 %874 125 000 | 1500 | Assarsién (%) 123
24 ATSmm 168 126 100,00 000 000 500 X
28 23%nm 00 000 0000 | 000 | 000 | 0% Tt Mo t
216 118 00 000 10000 | 000 | 000 | 080 :
) 059 50 6% | om0 | 0% | ow | 0% Moot e
85 030mm 00 0% 000 | 00 | 000 | 0%
£100 015mm 00 000 000 | 000 | 000 | 000 Méchdo do Fioeza 746
#200 0.07 mm 0.0 000 10000 000 000 000
Fondo. 001 mm 000 10000 | 000 000 000 % < Malla N 200 (0.75 ) 104
¥ ‘Contenido de Humedad (%) 161
ANALISIS GRANULOMETRICO
) g LN ) s 2 =
ST O IO R T e s e e SR :
100
\
o \
&
o
@l }
£
w
2
o @
*®
2
Ed
10
o
£ Y 2 8 g
s & 3 = E g H
[ MATESTLAS SAC
REALZADO POR AUTORZADO POR
Nombre y firma:

EENS2y0 de Materizies

975232841
922318222

n Jr. Apurimac N°3263. Urb. Perd. San Martin de Porres

u

informesia laboratoriomatestlab.com
www.laboratoriomatestiab.com




EQFO01

Codigo

DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO | Vession o1
Fecha
Pigina

ACI 211 20092022
3de4
DISENO DE MEZCLAS DE
METODO DEL ACI 211
PROYECTO 5 REGISTRO N°: 2022 - TS527

“INFLUENCIA DEL CAUCHO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DE CONCRETO FC: 175KG/CM2 PARA
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, MARCONA, ICA 2022°

SOLICITANTE : LUIS ALBERTO ZANABRIA CHANCAHUARNA REALIZADO POR : D. CHINGA
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO  : Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO : 20/08/2022
FECHA DE EMISION : 20/09/2022 TURNO: Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’cde disefio: 175 kglem2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: -4
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: PATRON

1. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc= = 063

2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua=  205L

3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire= 2.0%

4. DATOS DE LABORATORIO

INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire ==
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
|Agregado grueso 2661 kg/m3 161% 1.23% 7.48 1588 1651 34
|Agregado fino 2700 kg/m3 1.78% 1.82% 3.05 1650 1780

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida fa reproduccion total o parcial de este documento sin 12 autorizacién de MATESTLAB SAC

EQUIPO coDIGo F.CALIBRACION | N°CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1 MTLLS-10 1811212021 132.2021
| Balanza digital Henkel 200g x 0,1g MTLLS6 201212021 1322021
Maquina de ensayo unixial Fomey MTL TA-1252 19/12/2021 271-2021
| Homo digital PT-H76 196L 0° a 300°C MTLO120 2112/2021 1322021
MATESTLAB SAC ]
TECNICO LEM o JEFELEM = *
y femac '3 Nombro y firna: " "3
\ES7, )
7 MATESTLA .A.C.
N MATESTIAB S.A.C. - =
MT Ensayo de Materiaies % .
KELY VAL
. CIP,
ﬂ S W N 975232841 E informesi@ laboratoriomatestiab.com
I. unmac '3263. Urb. Perii. San Martin de Porres .
P 922318222 wwwlaboratoriomatestlab.com




Cédigo EQFO01
= Versién o1
DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
Fecha 204092022
Pigina 4des
DISENO DE MEZCLAS DE
METODO DEL ACI 211
PROYECTO 3 REGISTRO N*: 2022 -TS527
DEL ADOEN LAS
a ES, 1CA2022"
SOLICITANTE : LUIS ALBERTO ZANABRIA CHANCAHUARA REALIZADO POR : D. CHINGA
CODIGO DE PROYECTO 1= REVISADO POR : KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO 5 L i AB SAC FECHA DE VACIADO : 20/09/2022
FECHA DE EMISION © 200972022 TURNO: Diumo
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino - F'cde disefio: 175 kglem2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3-4
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcia: PATRON
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fo= 245 Cemento = 325kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTO
Ralc= 063 Bolsasxm3= 7.7 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua= 205L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 20%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO 'VOLUMEN ABSOLUTO
|Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1033 m3
(Agua 1000 kg/m3 02050 m3
Aire — 0.0200 m3
HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U.SUELTO ™
| Agregado grueso 2661 kg/m3 -— 161% 123% 748 1588 34
[Agregado fino 2700 kg/m3 - 1.78% 1.82% 3.05 1650
Volumen de pasta 0.3283m3
Volumen de agregados 06717 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 13. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 003m3
Agregado grueso =04095m3 =1090kg Cemento SOL Tipo 1 976kg
Agua 603L
Agregado fino =~02622m3 =708kg Agregado grueso 3B32kg
Agregado fino 2162kg
11. PESO HUMEDO DE LOS POR ) Slump Obtenido 5
Agregado grueso 1107kg
Agregado fino T21kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 14. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Agua 201L CEM AF. AG. AGUA
1 :22 :34 :263L/bolsa
OBSERVACIONES: 15. CONTENIDO DE AIRE: 1,1%
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la i total o parcial de in la i6n de MATESTLAB SAC g
( marmsTre e )
o s b coc-te &

[om—
MATESTLAB S.AC.

>

¥o de Materiales.

5 53T 975232841 E informesia laboratoriomatestiab.com
0363 " ; 2 ‘
n Jr. Apunimac N°3263. Urb. Perii. San Martin de Porres 922318222 www. laboratoriomatestiab.com




Cédigo EQFO.01
n Version o1
DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
Fecha 20092022
Pagina 4de4
DISENO DE MEZCLAS DE
METODO DEL ACI 211
PROYECTO . REGISTRO N*: 2022 -TS527
“INFLUENCIA DEL. ADO EN LAS FC: PARA
EL NO E ICA2022"
SOLICITANTE - LUIS ALBERTO ZANABRIA CHANCAHUARA REALIZADO POR : D. CHINGA
CODIGO DE PROYECTO He REVISADO POR : KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO 3 AB SAC FECHA DE VACIADO : 20/09/2022
FECHA DE EMISION : 20092022 TURNO: Diumo
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino E F’c de disefio: 175 kg/em2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: -4
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: Patron + 1% Caucho
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 245 Cemento= 325kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTO
Ralkc= 063 Bolsasxm3 = 7.7 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. CALCULO DEL PESO DE CAUCHO RECICLADO
Agua= 205L 325 kgxm3 1.0%
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire= 2.0%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO 'VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1033 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire — 0.0200 m3
HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U.SUELTO ™
| Agregado grueso 2661 kg/m3 —_ 161% 123% 746 1588 34
| Agregado fino 2700 kg/m3 — 1.78% 1.82% 3.05 1650
Volumen de pasta 03283 m3
Volumen de agregados 08717 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 13. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.03m3
Agregado grueso =04095m3 =1030kg Cemento SOL Tipo 1 9.76kg
Agua 603L
Agregado fino =02622m3 =708 kg Agregado grueso 3822k
Agregado fino 21.62kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido 3
Agregado grueso 1107 kg Caucho Recictado 0.10kg
Agregado fino T21kg
12. AGUA EF1 POR Y HUMEDAD 14. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Agua 201L CEM AF. AG. AGUA
1 122 :34 :263L/bolsa
OBSERVACIONES: 15. CONTENIDO DE AIRE: 1,1%
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida Ia reproduccion total o parcial de este in la MATESTLAB SAC

‘ES‘

ﬂ Jr. Apurimac N°3263. Urb. Perd. San Martin de Porres 022318222

informesia laboratoriomatestiab.com
www_laboratoriomatestlab.com

975232841




Cedigo EQFO01
3 Vessién o1
DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
Fecha 20092022
Pigina 4de4
DISENO DE MEZCLAS DE
METODO DEL ACI 211
PROYECTO : REGISTRO N*: 2022 -TS527
“INFLUENCIA DEL CAUCHO RECICLADO EN LAS
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, MARCONA, ICA 2022°
SOLICITANTE : LUIS ALBERTO ZANABRIA CHANCAHUARA REALIZADO POR : D. CHINGA
CODIGO DE PROYECTO — REVISADO POR : KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO AB SAC FECHA DE VACIADO : 20/08/2022
FECHA DE EMISION © 200002022 TURNO: Diumo
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fcde disefio: 175 kgicm2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: -4
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Codigo de mezcla: Patron + 1.5% Caucho
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
For= 245 Cemento = 325kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTO
Ralc= 063 Bolsasxm3=  7.7Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. CALCULO DEL PESO DE CAUCHO RECICLADO
Agua= 205L 488 kgxm3 1.5%
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 20%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1033m3
Agua 1000 kg/m3 02050 m3
Aire — 0.0200 m3
HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA [ P.U.SUELTO ™
| Agregado grueso 2661 kg/m3 — 161% 1.28% 746 1588 314
|Agregado fino 2700 kg/m3 - 1.78% 1.82% 3.05 1650
Volumen de pasta 0.3283 m3
Volumen de agregados. 0.6717m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 13. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.03m3
Agregado grueso =04095m3 =1030kg Cemento SOL Tipo 1 8.76kg
Agua 6.03L
Agregado fino =02622m3 =708kg Agregado grueso 3B22kg
Agregado fino 2162kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido 32
Agregado grueso 1107 kg Caucho Reciclado 0.15kg
Agregado fino T21kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 14. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Agua 201L CEM AF. AG. AGUA
1 :22 :34 :283L/bolsa
(OBSERVACIONES: 15. CONTENIDO DE AIRE: 1,1%
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacién de MATESTLAB SAC
MATESTLAB SAC
o e ting o coc-Lem e
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MATESTLA! AC. MAJPESTLAB SA.C
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EUchonn
S . 975232841 informes(a laboratoriomatestiab.com
5 t N°3263. 5 d, :
n Jr. Apurimac N°3263. Urb. Perd, San Martin de Porres 922318222 www.laboratoriomatestlab.com




<EST, Cadigo EQFOO!
By = Version 01
( DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
Fecha 20:09-2022
Pigina 4ded
DISENO DE MEZCLAS DE
METODO DEL ACI 211
PROYECTO g REGISTRO N*: 2022 -TS527
“INFLUENCIA DEL CAUCHO RECICLADO EN LAS FC:
NO £: ICA2022"
SOLICITANTE + LUIS ALBERTO ZANABRIA CHANCAHUARA REALIZADO POR : D. CHINGA
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO : 20/09/2022
FECHA DE EMISION © 2000872022 TURNO: Diumo
‘Agregado - Ag. Grueso/ Ag. Fino F'c de diseno: 175 kglom2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 34"
Cemento = Cemento SOL Tipo 1 Cbdigo de mezcla:  Patron +2% Caucho

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA

Fer= 245
2. RELACION AGUA CEMENTO
Raikc= 063

3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua= 205L

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.0%

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Cemento = 325kg
6. FACTOR CEMENTO
Bolsas xm3 = 7.7 Bolsas

7. CALCULO DEL PESO DE CAUCHO RECICLADO

651 kgxm3 20%

9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMO PESO ESPECIFICO 'VOLUMEN ABSOLUTO
(Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1033 m3
Agua 1000 kg/m3 02050 m3
Aire - 0.0200 m3
HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U.SUELTO ™
|Agregado grueso 2661 kg/m3 — 161% 123% 7.46 1588 4
|Agregado fino 2700 kg/m3 — 1.78% 1.82% 305 1650
Volumen de pasta 0.3283 m3
Volumen de agregados 06717 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 13. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.03m3
Agregado grueso =0.4095m3 = 1030 kg Cemento SOL Tipo 1 9.76kg
Agua 6.03L
Agregado fino =0262m3 =708kg ‘Agregado grueso 3322kg
Agregado fino 21.62kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Stump Obtenido 4
Agregado gnueso 1107 kg Caucho Reciclado 020kg
Agregado fino 721kg
12. AGUAEF /A DAPOR Y HUMEDAD 14. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Agua 201L CEM AF. AG. AGUA
1 122 :34 :263L/bolsa
OBSERVACIONES: 15. CONTENIDO DE AIRE: 1,1%
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la parcial de este sinla AB SAC
MATESTLAB SAC
3 L3 coc-Leu L
3 TECNCOLEM - B
n-a%?ﬁ‘-ﬂ 4 Z 3 ‘Nombroy fema: " MNombeoy fima: "
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METODO DE PRUEBA ESTANDARPARALA  —— o
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS ==
ASTM C 39 stachnics
Pigira. 02
CLNTELAL I HIAUNI
PROYECTC : & == o | ikt
WO ESTRUCTURMES. MARCONS, ICA 252
SCUCTANTE © LSS ALBERTO ZAMARRIA CHANCAHUARA REALZADO POR - 0. Castio
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CONOEPROTY | WATRSTUA M FECHADEENSAYO:  Saom?
FEOMA DE EMEION . 3ece0m3 TURNO ¢ s
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR FARA LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE PROBETAS ASTM C 39

FR[Q[¢

Tkt

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS

CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO © IMPLLENCIA CEL CALGHO RECICLADD EN LAT PCPEDADES Fo: REGISTRO N xR2 . 78527
NO ESTRUCTURALES, MARCONA, ICA 2022~
SOLCITANTE * LAS ALBERTO " REALZADO POR : O Castio
CC0IGO DE PROYEC P 3 REVISADO POR : KTINOCO
UBICACICN OE PROY : Desamiioa en 08 MATESTLAS 840 FECHA DE ENSAYOD: Thoaez
FECHA DE EMISION T2 = TURNGD - Diume
Tgo ce muestra Concren endurecido
Prasantacian | Especinerme cindncos 8" x 127
Fo ce cisaflo - 175 kgiema
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM €38
IDENTIFCACION PECHADE | FECHADE | .00 RELACION
VACIADO | ROTURA ALTURA/DUMETRO | SSFUERZO %o
Mmmux:?um A2 | THOE02Z | 14das 200 164 hilam L %4
mW""E",::fuw 280a0zz | ooz 14 das 158 VG5 kgl M8
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DD T OOt S tord zaen2 | Tz | tedes 200 112 kyiomz %81
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2 syinaees 3 cyandors
Sby12in
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Abysi
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA ALA | Versiin o
COMPRESION DE PROBETAS ASTM C 39 Fecha 210202
Pigina 1de2

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA ALA

PROYECTO * "INFLUENCIA DEL CAUCHO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DE CONCRETO FC: 175KG/CM2 PARA REGISTRONE, 202278527

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, MARCONA, ICA 2022"

SOLICITANTE : LUIS ALBERTO ZANABRIA CHANCAHUANA REALIZADO POR : D. Castillo
CODIGO DE PROYECTO - REVISADOPOR :  KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO armoliado en Ias instalaciones de MATESTLAB SAC FECHADEENSAYO: 2411012022
FECHA DE EMISION 02022 T e TURNO : Oiurno
Tipo de muestra ~Concreto endurecido
Presentacién specimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio +175 kglem2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C39
FECHADE | FECHADE FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA | EPAD. DIAMETRO ALTURA MAXIMA TIPO DE FALLA
PROBETA N° 01
DISERO PATRON fo = 175 kgfemz 23m2022 | 210202 | 28 154 £ a7 3
PROBETAN' 02
DISERO PATRON f'c = 175 kglem2 231912022 21102022 28 15 30 31002 3
PROBETAN® 03
DISENO PATRON fo = 175 kglom2 230202 | 2tm0202 | 28 15 £ 31678 4
PROBETAN' 04
[DISENG 1% CAUCHO fc = 178 kglem2 o022 | 2102022 | 28 15 0 31998 3
PROBETAN' 05
[DISENO 1% CAUCHO fc = 175 kglem2 2082022 202022 | 28 154 30 32556 3
PROBETAN® 06
[DISENG 19 CAUCHO f = 178 klom2 w202 | 20202 | 28 154 0 32774 4
PROBETAN' 07
DISENO 1.5% CAUCHO fc = 175 kg/em2 202 2110022 | 28 15 30 32668 2
PROBETAN' 08
DISENG 1.5% CAUGHO fé'= 178 kem2 292022 | 20202 | 28 151 £} 32965 3
PROBETAN® 09
DISERO 1.5% CAUCHO fic = 175 kglem2 202 2102022 - |-.28 1 0 32877 3
PROBETAN' 10
[DISERO 2% CAUCHO fe = 175 kglom2 2m022 | 202022 | 28 154 ] 32996 4
PROBETAN" 11
DISENG 2% CAUCHO fo = 178 kglom2 22022 | 2102022 | 28 151 30 33554 4
PROBETAN® 12
IDISEND 2% CAUCHO fo = 175 kglem2 20202 | 2102022 | 28 15 £} 3302 3
OBSERVACIONES:
v 3 = MATESTLAB S8AG.
* Las muestras cumplen con a relacitn aitura / diémetro por lo que o fue necesarta la correccién de esfuerzo
MATESTLAB SAC ]
TECNICOLEM L JEFELEW @ ©aC-LEM 5
M eV TRATESTLAB S.A.C. |* L3
@ 3 ;
MATES SAC. ~ K
Laborator s3y0 de Materibles
. 075232841 informest@ laboratoriomatestlab.com
Jr. 1 N°3263. Urb. Perd, Martin de Porres .
n Apurimac N*3263. Urb. Perd, Saa 922318222 www.laboratoriomatestlab.com




METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA Venséin "
COMPRESION DE PROBETAS ASTM C 39 Fecha 20103022
Tigas 20e2

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DE PROBETAS
CILINDRICAS DE HORMIGON

PROYECTO * "INFLUENCIA DEL CAUCHO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DE CONCRETO FC: 175KG/CM2 PARA ELEMENTOS REGISTRO N°: 2022 -TS827
NO ESTRUCTURALES, MARCONA, ICA 202"

SOLICITANTE : LUIS ALBERTO ZANABRIA CHANCAHUANA REALIZADO POR : D. Castillo

CODIGO DE PROYEC o REVISADO POR : K.TINOCO

UBICACION DE PROY - Desarroliado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE ENSAYO : 241012022

FECHA DE EMISION © 24/1012022 3 TURNO: Diumo

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio : 175 kg/cm2

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39

FECHA DE | FECHA DE N
IDENTIFICACION e it B ATURAT SALETRD | ESFUERZD %Fe
e O o 230912022 | 211022022 | 28 dies 1.99 177 kglom2 1014
R v 230012022 | 211102022 | 28 dies 200 175 kglem2 1002
e s 230912022 | 211102022 | 28 dias 200 180 kglem2 108.1
PR AN 04 "
b i e s 23102022 | 211102022 | 28 dies 200 181 kg/om2 1035
DR e e ok 23912022 | 2111012022 | 28 s 199 182 kglem2 1039
DR R s i 230072022 | 211102022 | 28 dias 1.99 183 kg/em2 1046
R T A R ot 23012022 | 2111002022 | 28 dias 2,00 185 kg/em2 1056
o R e ke 23012022 | 211012022 | 2B dias 199 184 kglom2 105.2
I e v 23012022 | 2111012022 | 28 dies 200 186 kglom2 1083
RO RO S s ek 231012022 | 211102022 | 28 dies 199 184 kglem2 1053
o e 230012022 | 211102022 | 28 dies 1.99 167 kglom2 107.1
RS D bl 23012022 | 211102022 | 28 dias 2,00 187 kglem2 1068
1 Coetficient of Acceptable Range® of
1) Variation® Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
&by 12in.
[150 by 300 mm]
Laboratory conditions 24% 6.6% 78%
Field conditions 3 29% 80°% 95%
4bysin.
[100 by 200 mm)
Laboratory conditions 32% 9.0% 10.6%
Fuente: ASTM €39 Ei : ASTM.
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de MATESTLAB SAC.
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo
[ MATESTLAB SAC ]
L i O2C-LEM o

TECNICOLEN JEFELEM

Vorseey s [
MATESTLA ALC.

e

'KELvﬁkuﬁAT S USTAD
GE!
Hos, PR 15568
975232841 . informesa laboratoriomatestlab.com
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Cidigo. EQ-FO-01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ) a
ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO o e
Piginn 1de2
PROYECTO INFLUENCIA DEL CAUCHO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DE CONCRETO FC: REGISTRON® 2022 TSS2T
175KGICM2 PARA ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, MARCONA, ICA 2022" :
SOLICITANTE LUIS ALBERTO ZANABRIA CHANCAHUARA REALIZADO POR : D.CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR
UBICACION DE PROYECTO Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE ENSAYO
FECHA DE EMISION 241012022 TURNO
Tipo de muestra : Viga de concreto
Presentacion - Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 175 kglem2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
ASTM C78
FECHADE | FECHADE FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EDAD ALTURA ANCHO | | iSima | UBICACION DE FALLA
VIGAN® 01
K 23580022 | 21102022 | 28 1s 15 1287 TERCIO CENTRAL
L rois A 232022 | 21102022 | 28 5 15 1422 TERCIO CENTRAL
z
Feshi e 20,00 2am2022 | 21102022 | 28 15 15| 1400 TERCIO CENTRAL
gzssﬂo 1% CAUCHO fc = 175 kglem2 22022 | 2010202 | 28 15 15 1634 TERCIO CENTRAL
\é:ggryo ?;, CAUCHO fc = 175 kglem2 230972022 | 211002022 | 28 15 15 1688 TERCIO CENTRAL
VIGA N° 06
DISEROA% CAUCHO o= rsHng 2300022 | 21102022 | 28 15 15 1674 TERCIO CENTRAL
B g C 22022 | 2102022 | 28 15 15 | 1699 | TERCIOCENTRAL
5
N o g2 23502022 | 21102022 | 28 15 15 711 TERCIO'CENTRAL
N s CALCt e et 2392022 | 21102022 | 28 15 15 1755 TERCIO CENTRAL
VIGAN® 10
EASER0 29 GAUGHO Fo =478 holerz 230022 | 21102022 | 28 15 15 1781 TERCIO CENTRAL
VIGAN® 11
ENG % CAUCHO TS T7s e 2300022 | 21102022 | 28 15 15 1812 TERCIO CENTRAL
RN e AL e s ks 2802022 | 21102022 | 28 15 15 1841 TERCIO CENTRAL
[ MATESTLAS SAC ]
L G oL %

MATESTLAB S.A.C.

informes{a laboratoriomatestiab.com
www.laboratoriomatestlab.com

L 8 975232841
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Cilign EQ-FO-01

METODO DE PRUEBA ESTA PARA LA 1ON DEL MODULO DE ROTURA R 5
DEL HORMIGON - CONCRETO
Focha 24-10-2022
Pigiea 2de2

FROYECTO INFLUENCIA DEL CAUCHO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DE CONCRETO
FC: 175KG/CM2 PARA ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, MARCONA, ICA 2022"
REGISTRON®  2022-TS527
SOLICITANTE : LUIS ALBERTO ZANABRIA CHANCAHUANA REALIZADOPOR :  D.CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO = REVISADOPOR :  KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO  Desarroliado en las Instalaciones de MATESTLAB SAC FECHADEENSAYO:  24/10/2022
FECHA DE EMISION 241102022 TURNO:: Diumo
Tipo de muestra : Viga de concreto
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 175 kglem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHADE| FECHADE MODULO DE
IDENTIFICACION ECHAOEIPECHADE | enap UBICACION DE FALLA Lzuere| MODULOD
i UVEAR 23/82022 | 2111072022 | 28 dias TERCIO CENTRAL 450 18 kglem2
DISERIO PATRON fc = 175 kglcm2 2
N TvIGEN2 230912022 | 211102022 | 28 dias TERCIO CENTRAL 450 19 kglem2
DISERO PATRON fc = 175 kglem2 2
VIGRRGOS 2392022 | 211102022 | 28dlins TERCIO CENTRAL 450 19 kglem2
DISERO PATRON fc = 175 kgcm2 2
~ VIGAN: 230912022 | 211072022 | 28 dias TERCIO CENTRAL 450 22 kg/em2
DISENO 1% CAUCHO fo = 175 kglom2 :
VIGAN®
T i T BT 23002022 | 2171012022 | 28 dies TERCIO CENTRAL 450 23 kglom2
S MG RS 230972022 | 211102022 | 28 dias TERCIO CENTRAL 450 22 kglem2
DISERO 1% CAUCHO o = 175 kg/om2 :
: MIGA N® 07 23092022 | 21102022 | 28 dlias TERCIO CENTRAL 450 23 kglem2
DISERO 1.5% CAUCHO fc = 175 kglem2 : 9
3 ViGN 08 230012022 | 21102022 | 28 dias TERCIO CENTRAL 450 23 kglem2
DISERO 1.5% CAUCHO fc = 175 kgfem2 g 9
A ViGan; 09 23092022 | 211012022 | 28 dias TERCIO CENTRAL 450 | 23kgem2
DISERIO 1.5% CAUCHO fc = 175 kgfom2 :
5 VIGANTIO 2392022 | 2111012022 | 28 dies TERCIO CENTRAL 450 24 kglem2
DISERIO 2% CAUCHO fc = 175 kglcm2 :
i VIGANE11 23092022 | 21102022 | 28dias TERCIO CENTRAL 450 24 kglem2
DISERO 2% CAUCHO fc = 175 kg/om2 /
oo VIGAN 42 23012022 | 21M0R022 | 28 dias TERCIO CENTRAL 450 25 kglem2
DISERO 2% CAUCHO fc = 175 kg/em2 :
OBSERVACIONES:
* MUESTRAS CURADAS Y ENSAYADAS POR EL PERSONAL DE MATESTLAB SAC
* LA LONGITUD DE LOS PRIMAS DE CONCRETO ES DE 50,00 cm
( MATESTLAB SAC ]
TECNICO LEM = EFELEM 5 cac-uem 57

MATEQS‘I:L/AB\ S.A.C.
. 1 a

BSA,
de Ensayo de Materiale:

informesia laboratoriomatestlab.com
www.laboratoriomatestiab.com

B o " . 975232841
n Jr. Apurimac N°3263, Urb. Perd. San Martin de Porres 922315222




Cédigo EQFO01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PERDIDA Versién 01
DE TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO FRESCO
Fecha 20092022
Pigina 1del
RBOYECIO * "INFLUENGIA DEL CAUCHO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES DE CONCRETO FC: 175KG/CM2 REGISTRON®  2022-TSsar
PARA ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, MARCONA, ICA 2022
SOLICITANTE UiS ALBERTO ZANABRIA CHANCAHUANA REALIZADOPOR : __J. Escobedo
CODIGO DE PROYECTO REVISADOPOR : __ Kifinoco
UBICACION DE PROYECTO Desarroliado en las instaiaciones de MATESTLAB SAC FECHADE ENSAYO: 200091202
FECHA DE EMISION 20008/2022 TURNO
Tipo de muestra - Disefio Patron / Caucho 1% / Caucho 1.5% / Caucho 2%
Presentacion : Concreto en estado fresco
F'c de disefio = 175 kgiem2
ENSAYO DE PERDIDA DE TRABAJABILIDAD
HORADE HORADE HORADE
IDENTIFICACION Yo TEMPERATURA [SLUMP IDENTIFICACION YO [TEMPERATURA SLUMP IDENTIFICACION| YO TEMPERATURA | SLUMP
DISENO PATRON 815 AM 269" 2 D.1% CAUCHO | g:55 aM 264° 4" D. 1.5% CAUCHO| 9:52 AM 266° 3"
DISENO PATRON 8:45 AM 278" 312 D. 1% CAUCHO | 10:25 AM 272 3wz D.1.5% CAUCHO| 10:22 AM 272 212
DISERO PATRON S15AM 219" 212 D. 1% CAUCHO | 10:55 Am 7 3 D. 1.5% CAUCHO| 10:52 AM a7 >
DISERO PATRON 9:45 AM 283 112 D. 1% CAUCHO | 11:25 AM 285 212 D. 1.5% CAUCHO| 11:22 AM 281" 12
DISENO PATRON 10:15 AM 285° { D. 1% CAUCHO | 11:55 AM 287 112" D. 1.5% CAUCHO| 11:52 AM 285° L o
DISENO PATRON 10:45 AM 288 w D. 1% CAUCHO | 12:25PM 288 w7 D. 1.5% CAUCHO| 1222PM 29,1° 174
HORA DE
IDENTIFICACION Yo TEMPERATURA |SLUMP
D. 2% CAUCHO 10:10 AM 269" 212"
D. 2% CAUCHO 10:40 AM 276° 2
D. 2% CAUCHO 11:10 AM 278 112
D.2%CAUCHO | 11:40AM 23 1
D. 2% CAUCHO 1270PM 285 n
(OBSERVACIONES:
= Muestras elaboradas por el personal técnico de MATESTLAB SAC.
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO €oDIGO F.CALIBRACION| _ N* CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 6000 X 0.1 ING-132 2310972021 COR-A20-329
Balanza digital Ohaus 150009 X 1 ING-138 CDR-A20-330
Temometro digital ING215 24/08/2021 CDR-A20-356
Cono de simp ING-210 2410972021 CDR-A20-355
[ MATESTLAB SAC ]
o o o
TECNICOLEM JEFELEM
'3 Nombroy firma: S » ~
MATESPB%.A 26
&, KELY YA NOCD LOZADA| » o
fales NE! VIL
eg/CIP 3999
n 1 i e 975232841 informesta laboratoriomatestlab.com
Jr. Apurimac N°3263. Urb. Perd. San Martin de Porres .
D 922318222 www.Jaboratoriomatestiab.com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Pégina :1de4

El instumento de medicién con el
modelo y nimero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado y
verificado usando patrones certificados
con trazabilidad a la Direccion de

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de Ia
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucién de
una recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precisidn SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 369 - 2021
Expediente 1 131-2021
Fecha de emision 1 2021-09-25
1. Solicitante : MATESTLAB SAC.
Direccién + MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL
2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LiMA Metrologia del INACAL y otros.
2. instrumento de Medicion : ESTUFA
Indicacion : DIGITAL
Marca del Equipo : PERUTEST
Modelo del Equipo : PT-H136
Serie del Equipo : 0120
Capacidad del Equipo $134 L
Cédigo de Identificacion : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Marca de indicador : AUTOCOMP
Modelo de indicador : TCD
Serie de indicador : NO INDICA
Temperatura calibrada :110°C

3. Lugar y fecha de Calibracién

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

24 - SETIEMBRE - 2020

4. Método de Calibracion
La calibracion se efectud segun el procedimiento de calibracién
PC-018 del Servicio Nacional de Metrologia de! INACAL - DM,

5. Trazabilidad
|35 INSTRUMENTO { MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
| TERMOMETRO DIGITAL | APPLENT | 150-CT-T-2020 | INACAL-DM |
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
|Temperatura °C 21,3 214
[Humedad % 65 65

7. Conclusiones

La estufa se encuentra fuera de los rangos 110 °C £ 5 °C para la realizacion de los ensayos

de laboratorio segtin la norma ASTM.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.AC.

-

Jefe\de llaborgtorio

Reg. CIP N° 159631

Ing. Luis Toayza Capcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cc_ Lyt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

Acreditado

CON REGISTRO N° LC - 033 T
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2021
Pagina: 1de 3
Expediente 1 131-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2021-09-29 presente  certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante - MATESTLAB S.A.C. medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccion : MZA.ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL  de cobertura k=2. La incertidumbre
2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicién : BALANZA la medicion”, Generalmente, el valor
de la magnitud esta dentro del
Marca : OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : EB30 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Nimero de Serie : 8031307548
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 300009 momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
Division de Escala 19 no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
G normas de productos o como
Division de Escala Real (d) : 1g certificado del sistema de calidad de
4 la entidad que lo produce.
Procedencia : CHINA
e Al solicitante le corresponde
Identificacion #1810 disponer en su momento la
g ejecucion de una recalibracion, la
Tiep : ELECTRONICA cual estd en funcién del uso,
2 Ubicacién . LABORATORIO conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Fecha de.Calibracién . 2021-09-22 reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacién segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOPL.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de MATESTLAB S.A.C.
MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

Jek{oijamtﬁo
Ing. Luis Coayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.AC.

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 345 - 2021

Punto de Precision SAC
Expediente : T271-2021
Fecha de emision : 2021-07-12
1. Solicitante : MATESTLAB SA.C.
Direccion

: MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL

2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

2. Descripcién del Equipo

Marca de Prensa
Capacidad de Prensa

Marca de indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicador

Marca de Transductor
Modelo de Transductor
Serie de Transductor

Bomba Hidraulica

3. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE PUNTO DE
10 - JULIO - 2021

4. Método de Calibracién

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

: FORNEY
: 100t

: FORNEY

: TA-1252

: NOINDICA
: FORNEY

: NO INDICA
: 10450112

: ELECTRICA

PRECISION SAC.

La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

Péagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direcciéon de Metrologia del INACAL y
otros.

resultados son vélidos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucién de
una recalibracién, la cual esté en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Los

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 106-2021 UNIVERSIDAD CATOUCA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS DEL PERU
6. Condici Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 20,8 206
Humedad % 76 76

7. Resultados de la Medicion

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el niimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

ay

orio

Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MINAYA ROSARIO CARLOS DANILO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Influencia del caucho
reciclado en las propiedades de concreto fc=175kg/cm2 para elementos no estructurales,
Marcona, Ica 2022", cuyo autor es ZANABRIA CHANCAHUANA LUIS ALBERTO,
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 20.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 26 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
MINAYA ROSARIO CARLOS DANILO Firmado electrénicamente
DNI: 06249794 por: CMINAYARO el 14-
ORCID: 0000-0002-0655-523X 12-2022 13:20:12

Cddigo documento Trilce: TRI - 0455818
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