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RESUMEN
El presente proyecto de tesis tuvo como objetivo, disefiar adecuadamente la
ciclovia para mejorar transitabilidad vehicular aplicando la norma CE.030 en el
corredor paralelo a la avenida Huancané, Juliaca, 2022.

La investigacion responde al enfoque cuantitativo de nivel aplicado,
enmarcado a la utilizacion de calculos matematicos, el disefio de investigacion, es
no experimental transversal, porque las variables no conducen a un artificio y los
estudios fueron encaminados en un determinado tiempo, la poblacion corresponde
a una longitud total de 5900 m siendo representada la muestra por una longitud de
904 m, el muestreo es no probabilistico.

Como fuente importante de los resultados se ha considerado los elementos
gue componen la ciclovia, los bordillos y los hitos; se ha implementado sefiales
horizontales y verticales incluyendo parqueaderos en puntos estratégicos con la
demarcacion de cruces de color rojo. La direccionalidad es dos ciclovias
unidireccionales en una via de doble sentido, estad ubicada al margen derecho y
sera de 1.80m de ancho, con segregadores discontinuas de 20cm de ancho con un

radio de giro de 8.8m, una pendiente del 3% y una velocidad de disefio de 35km/h.

Como conclusion final la aplicacion de la norma CE.030 y la recopilacion de
diferentes autores de tesis nacionales e internacionales, las cuales contribuyeron
al disefio adecuado de la ciclovia, la aplicacion de la norma CE.030 ha sido
determinante en la identificacion de los elementos y determinacion de las
caracteristicas técnicas, finalmente, en la elaboracion del disefio se realizé los
siguientes estudios: encuestas, aforos, analisis del pavimento mediante el método
PCI, estudio de suelos y condiciones climatolégicas, adicionalmente se realizo el

levantamiento topografico y disefio en 3D y el presupuesto final.

Palabras clave: Disefo, ciclovia, transitabilidad.

Xi



ABSTRACT
The objective of this thesis project was to adequately design the bike path to
improve vehicular trafficability by applying the CE.030 standard in the corridor
parallel to Huancané Avenue, Juliaca, 2022.

The research responds to the quantitative approach of the applied level,
framed by the use of mathematical calculations, the research design is non-
experimental, cross-sectional, because the variables do not lead to an artifice and
the studies were conducted at a certain time, the population corresponds to a total
length of 5900m, the sample being represented by a length of 904m, the sampling
is non-probabilistic.

As an important source of the results, the elements that make up the bike
path, the curbs and milestones have been considered; Horizontal and vertical
signs have been implemented, including parking spaces at strategic points with
the demarcation of red crosses. The directionality is two unidirectional cycle lanes
in a two-way lane, it is located on the right bank and will be 1.80m wide, with
discontinuous segregators 20cm wide with a turning radius of 8.8m, a slope of 3%
and a speed 35km/h design.

As a final conclusion, the application of the CE.030 standard and the
compilation of different authors of national and international theses, which
contributed to the adequate design of the cycle path, the application of the CE.030
standard has been decisive in the identification of the elements and determination
of the technical characteristics, finally, in the elaboration of the design the following
studies were carried out: surveys, gauging, pavement analysis using the PCI
method, study of soils and weather conditions, additionally the topographic survey

and 3D design and the final budget.

Keywords: Design, bike path, passability.
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INTRODUCCION
Realidad Problematica

A raiz del acelerado crecimiento poblacional en el mundo, surgen nuevas
formas de movilizarse, en el afio 1950 se estima una poblacion a nivel del mundo
era 2.600 millones de habitantes, en 1987 se alcanzé 5.000 millones de personas
(Naciones Unidas, 2019). El 15 noviembre del 2022 se estim6 que la poblacion
llegue a los 8.000 millones de personas (Naciones Unidas, 2022). Este crecimiento
poblacional ha generado que las ciudades colapsen, ya que las personas emigran
a las ciudades por salarios altos, oportunidades de empleo y oportunidades
educativas (Noticias Parlamento Europeo, 2020). Esto generd la necesidad de
movilizarse de un lugar a otro en menor tiempo, esto generd la necesidad de la
creacion de la primera bicicleta en 1817 por Barén Karl von Drais en Alemania
(Bikester Riders Wanted, 2022). En 1896, se establecieron los primeros carriles
exclusivos para bicicletas en los Estados Unidos, comenzando en la calle peatonal
Ocean Parkway (Brooklyn). Después de esta exitosa instalacion, las "Asociaciones
Ciclovia™ construyeron una serie de carriles para bicicletas todoterreno.
(AcademialLab, 2022). El 11 de diciembre de 1974 alambrada de 5 mil bogotanos
se tomaron las calles de manera pacifica, para requerir espacios que permitieran la
movilizacion en bicicleta, con los afos, esta iniciativa ciudadana fue considerada
como un primer tratado de lo que hoy conocemos como ciclovia (Revista DC, 2017).
En el Perd, la primera ciclovia legalizada se construyo en Lima, sin embargo, en la
fama ya no existe, esta se inauguré en 1989 y su rasgo iba desde el puente
Atocongo hasta la ronda Javier Prado, sin embargo funcion6 hasta que se hizo el
Trébol de la Panamericana Sur, en la decenio del 90 (ElI Comercio, 2020). La
primera ruta en bicicleta del Peru, aimputacién del Dr. Luis Castafieda Lossio rector
de la compafia municipal de administracion de peaje, esto se realiza, sin copular
aun con un preliminar ciclovial, posterior a esas décadas se ha ido buscando
determinar los parametros para delimitar las normas y/o manuales para el apunte
de ciclovias, por ello a la municipalidad de Lima redacta el primer grafema en 1994,
y actualiza la traduccion en 1996, recientemente en fines del 2005 termina de
sostener una saliente grafema que determina las tipologias de apunte y los criterios

basicos requeridas para el apunte de las ciclovias Milla (2021). Juliaca es una de



las ciudades con un alto registro de aumento de localidad en los Ultimos afios, y
carece de esquema viario con congestionamiento vehicular en el ramaje de la
ciudad (Soto Sanca, 2017). La generalidad de los Ayuntamientos de nuestro
territorio no cuenta con un plan maestro de ciclovia, no consideran interiormente un
boceto urbano las ciclovias, esto indica que a los ciclistas se les brinda una atencion
inadecuada e insegura en el urbanismo urbano, no considerado un espacio de
impulsos individuales. Lo expuesto enjuiciamiento abatimiento e intranquilidad para
los usuarios potenciales que renunciaron a esta posibilidad de transporte sostenible
como la bicicleta. Huisa & Canaza (2019). El 6 de setiembre de 1926 y después de
mucho esfuerzo, por fin se creo la provincia de San Roman, el cual tenia 3 distritos:
Juliaca (capital), Cabana y Caracoto, en 1958 Cabana se divide en dos y de ahi
nace el cuarto distrito llamado Cabanillas (Juliaca Red, 2022). Juliaca como circulo
urbano, es la primera localidad con florecimiento comercial, industrial, financiero,
economico, demografico de la Region Puno y altiplanicie peruano, es incluso el
maximo linde de fructificacion territorial y uno de los polos en el sur del Peru. Juliaca
ya es una ciudad enorme, que crece aceleradamente con tumulto, cadtica en todos
los sentidos, ademas la ciudad tiene unos 300.000 habitantes, sin contar las
ciudades flotantes. Mas de 350 asentamientos humanos conforman la
urbanizacion, una asombrosa y auténtica demética actual del Peru y paises del
tercer mundo, impulsada por la migracion rural y urbana de los municipios y el sur
del pais. Con una poblacion de 6.034, en 75 afios desde 1940 hasta 2007, la ciudad
de Juliaca creci6 50 veces, con un censo anual del 4%, convirtiéndola en la primera
ciudad mas poblada de la sierra. (Choquehuanca Huanca, 2015). La poblacion de
Juliaca posee una morfologia reticular cuyas vias solventaron el desplazamiento de
aquel tiempo, en la moda requerido al aumento poblacional ha aumentado el oasis
automotor y el indiscriminado anhelo de disfrutar el transporte ya sea por razones
de confort o estatus; ejerciendo una gran obstruccién sobre la envergadura en estas
vias y como consecuencia de ello el congestionamiento vehicular principalmente
durante las horas pico, el emponzofiamiento ocasionado por el uso enorme del
transporte, es uno de los problemas que afecta mayormente a la localidad de la
poblacién de Juliaca, ya que genera una gran indole de problemas de sanidad ya
sean estos a débil o extenso plazo, entre los mas comunes tenemos: enfermedades

respiratorias, obesidad, enfermedades cardiovascular, estrés  auditivas y



afecciones a la piel. A raiz de estos resultados surge la necesidad de disefar una
ciclovia en el corredor paralelo a la avenida Huancané ya que esta via posee una
morfologia en linea recta con desniveles leves, el disefio de ciclovia en este tramo
es de vital importancia ya que es un acceso a puntos importantes en la ciudad: por
el Este conecta con la Universidad Nacional de Juliaca, por Oeste conecta con
mercado Pedro Vilcapaza, por el Norte con el Mercado Mayorista Dominical y por
el Sur con Colegio Secundario José Antonio Encinas. Y es el Unico acceso directo
al hospital Carlos Monge Medrano, cabe recalcar que es una via principal de alto
transito peatonal y vehicular, en base a estos analisis surge la necesidad del disefio
de una ciclovia. Juliaca es una de las 25 ciudades que han solicitado registrarse
para un proyecto para desarrollar un sistema de ciclismo pasivo. Para ello, el
municipio de San Roman remitié un oficio en octubre de 2020. En respuesta a su
pedido, la entidad encargada denominada Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones le transfiri6 S/ 864 276 (Plataforma Digital Unica del Estado
Peruano para Orientacion al Ciudadano, 2021).Sin embargo, en el 2021 se
ejecutaron varias obras de ciclovias en diferentes arterias de la ciudad calcetera,
sin estudios técnicos, la cual dejan como obras denominados elefantes blancos,
gue en la actualidad estan inservibles y generan trafico vehicular y accidentes de
peatones ya que se dejo inconclusa y genera molestias a los habitantes de la
ciudad. En ese entender, planteamos el problema formulando las siguientes
interrogantes:

Formulacion del Problema

General: ¢(Como diseflar adecuadamente la ciclovia para mejorar
transitabilidad vehicular aplicando la norma CE 030 en el corredor paralelo a la
avenida Huancané, Juliaca, 20227

Especificos

PE:1. ¢Cuales son los elementos que componen el disefio de ciclovia para
mejorar la transitabilidad vehicular aplicando la norma CE 030 en el corredor
paralelo a la avenida Huancané, Juliaca, 20227

PE2: ¢;Qué caracteristicas técnicas se deben de tener en cuenta para el
disefio de ciclovia para mejorar la transitabilidad vehicular aplicando la nhorma CE

030 en el corredor paralelo a la avenida Huancané, Juliaca, 20227



PE3: ¢De qué forma podemos disefiar la ciclovia para mejorar la
transitabilidad vehicular aplicando la norma CE 030 en el corredor paralelo a la
avenida Huancané, Juliaca, 2022? De esta forma planteamos también nuestros
objetivos.

Objetivos de estudio

General Disefiar adecuadamente la ciclovia para mejorar transitabilidad
vehicular aplicando la norma CE.030 en el corredor paralelo a la avenida Huancané,
Juliaca, 2022.

Especificos

OEZ1: Identificar los elementos que componen el disefio de ciclovia para
mejorar la transitabilidad vehicular aplicando la norma CE: 030 en el corredor
paralelo a la avenida Huancané, Juliaca. 2022;

OEZ2: Determinar caracteristicas técnicas necesarias para el disefio de
ciclovia para mejorar transitabilidad vehicular aplicando la norma CE. 030 en el
corredor paralelo a la avenida Huancané, Juliaca, 2022.

OE3: Elaborar el disefio de ciclovia para mejorar transitabilidad vehicular
aplicando la norma CE.030 en corredor paralelo a la avenida Huancané, Juliaca,
2022, para la validacion y comprobacion de nuestra investigacion y objetivos,
nuestra investigacion respondera a las siguientes hipotesis.

Hipotesis general

El disefio adecuado permitira disefiar adecuadamente la ciclovia para mejorar
transitabilidad vehicular aplicando la norma CE.030 en el corredor paralelo a la
avenida Huancané, Juliaca, 2022;

Especificos

HEL: Identificando adecuadamente los elementos que componen, se podra
complementar la informacién para el disefio de ciclovia, para mejorar la
transitabilidad vehicular aplicando la norma CE.030 en el corredor paralelo a la
avenida Huancané, Juliaca, 2022;

HE2: Determinando las caracteristicas técnicas, del disefio de ciclovia, se
podra garantizar la transitabilidad vehicular aplicando la norma CE.030 en el

corredor paralelo a la avenida Huancané, Juliaca, 2022



HE3: Elaboracion del disefio de ciclovia permitira mejorar transitabilidad
vehicular aplicando la norma CE.030 en el corredor paralelo a la avenida Huancané,
Juliaca, 2022.

Justificacion de la Investigacion

En la justificacion tedrica se ha elaborado un plan maestro considerando las
recomendaciones de la norma técnica CE 030 detallando los elementos y
caracteristicas de una ciclovia. En la justificacién préactica el presente estudio
contribuira con la mejora de la transpirabilidad segura y fluida de ciclistas,
favoreciendo a la salud fisica y emocional de los usuarios. Finalmente, en la
justificacion metodoldgica esta investigacién permitira optimizar la circulacion
vehicular respetando la sefializacion, limites de velocidad y consideraciéon a los
peatones, conforme a la norma técnica utilizada.

Figura 1. Ciclistas transitando

Figura 2. Segregadores incompletos y destruidos

La Contraloria General de la Republica (/contraloria).
Contraloria identifica perjuicio de S/ 172
mil en proyecto de ciclovias en Juliaca

Nota de prensa

En la Municipalidad Provincial de San Roman




.  MARCO TEORICO

Efectuar un correcto marco teérico, facilita a entender el argumento de
indagacion, una de las causas de la revision de informes es examinar y comprender
sila tesis y la indagacion de la base que sugiera respuestas a preguntas detalladas
0, Si estd permitido, proporcione instrucciones sobre como proceder en el interior
del planteamiento de nuestro estudio. Para una buena estructuracion de un marco
tedrico, es necesario comprender el tema de investigacion, el propdsito de la
revision de textos referentes al tema, y examinar y entender si la tesis y el sondeo
delantero sugieren una respuesta, La fuente indispensable para armar un correcto
marco tedrico son los escritos, la teoria es una recopilacién de conceptos basicos,
definiciones enlazados unas con otras, que describen un pensamiento sisteméatico
de sucesos que especifiquen vinculo entre variables, cuya finalidad es explicar y
predecir estos sucesos. En conclusion, el marco tedrico, nos direccionara a lo largo
de la investigacion, es por ello su oportuna consideracién, seguidamente se
detallara todos los argumentos a emplear en esta tesis, todo en referencia al disefio

de ciclovias Huiza & Canaza (2019).

Segun la revista Werbikes (2019), la bicicleta es actualmente uno de los
instrumentos de transporte de dos llantas mas importantes a escala mundial. Sus
caracteristicas son de uso personal, ecoldgica, saludable y es de propulsion
humana. Compuesta con dos llantas circulares de jebe, sostienen un cuadro de
aluminio, dos pedales que sirven para emitir fuerza de propulsion, y un timén para
direccionar y equilibrar la bicicleta y una montura para que el conductor pueda
sentarse comodamente mientras conduce. En la actualidad los avances
tecnolégicos han aceptado la incursion de vehiculos que funcionan a base de
motores, la bicicleta aun esta entre las preferencias del ser humano. Sin embargo,
es dificil no referirse a ellas y describir sus cualidades sin saber su origen. Las
bicicletas han evolucionado a lo largo del tiempo y tienen historia. En 1817 el
planeta vio por primera vez una bicicleta por su creador Karl Freiherr von Drais de
nacionalidad alemana, el primer ejemplar fue de madera y cuero, no se parecia a
lo que actualmente conocemos. Su nombre original fue Draisiana y no tenia
pedales, por eso se utilizaba los pies para movilizarse ya que no tenia pedales, en

base a eso la bicicleta sufri6 modificaciones hasta 1885 se establecio. El prototipo



gue conocemos actualmente. Incluye frenos, llantas de jebe y una cadena con

unién a la llanta trasera, ahora su bosquejo garantiza mucho mas confort al ciclista.

Figura 3. Evolucion de la bicicleta.
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Fuente: WeRbikes 2019.

En el ambito internacional para Solérzano (2015), en su charla "Ciclovia,
Chile y estudiando y disefiando mobiliario urbano desde la ciudad de guayaquil,
hasta el Malecon Simon Bolivar el 10 de agosto”, la bicicleta es un medio de
transporte no motorizado, autopropulsado por humanos, su creador Barén Karl
Drais, Drais cred su invento en el afio 1817, luego Kirkpatric Macmillan de
nacionalidad escocesa, en el afio 1839 elabor6 la primera bicicleta con pedales, a
partir de esa fecha su proyecto ha sufrido muchos cambios. La practica masiva del
ciclismo ha creado rutas especificamente disefiadas para este deporte, tanto como
aficibn como medio de transporte. Los carriles bici son las Unicas zonas seguras
para la circulacion de ciclistas, y sus recorridos discurren paralelos a las vias
principales y vias de acceso al puesto comercial, aminorando los problemas de
trafico de vehiculos, poluciéon del medio ambiental, accidentes de transito, sin
embargo, aun en este tiempo no se da prioridad la planificacion urbana en las

ciudades.



En los resultados de “Estudio de Viabilidad de Implementacion de Ciclovias
en la Ciudad de Santo Domingo” Silva & Zambrano (2018) estimé un ancho minimo
de 1.20 m para un carril unidireccional hasta 3.00m méaximo, principalmente para
realizar un primer estudio sobre la puesta en marcha de ciclovias en la Ciudad de
Santo Domingo, con una velocidad de 30km/h. teniendo una pendiente de 2% y su
uso frecuente esta entre los usuarios potenciales entre 15 y 35 afios, los cuales
tienen mayor apertura y predisposicion para uso y funcionamiento de una

infraestructura ciclovial.

En el “Proyecto de ciclovia en la ciudad de Guaranda, provincia de Bolivar”
con su aseéptico caudillo de disefiar un esfera ciclistico para mejorar la articulacién
en la ciudad. Vistin (2018) en su explicacién leyé que la anchura minimo de la
calzada es de 1,50 m en un sentido y de 2,50 m en ambos sentidos; por otro lado,
la ciclovia de 1542 metros de longitud se realizd en forma de orografia
independiente sin dafar el cuerpo y los usuarios; De igual manera, se observo la
infame lluvia de 30 km/h en el llano; En particular, esto debe ser debido a que la
pendiente de la compuerta no se puede reducir en un 12%, porque el compresor
completara el ciclo del agua, y recientemente la pendiente maxima que recomienda

es de 4 a 5%, cada 90 de largo.

En la “Propuesta de una recopilacién de ciclovia para la villa de Ibarra”,
Bolafios (2018) Cree que para planificar el disefio de la ciclovia encontrd las
dimensiones segun el “Gran Plan de vias circulares de los bogotanos”, que se
puede trasladar a una pendiente de hasta 10% en un corto periodo de 5 km, o se
recomienda buscar pendientes inferiores al 5%. Sin embargo, se recomienda
menos del 15% de la pendiente para volver al paso, las medidas variaran si no son
en la misma direccién de 1,20 ma 1,5 m, y la altura de croquis de 2,50 ma 3 men
el area disponible para acelerar hasta el cargo por conducir a una rapidez de 15
km. /h a 20 km/h, si hay pendiente, la velocidad se reduce a 10 km/ h, y si esta por

debajo de la pendiente, debe alcanzar una rapidez de hasta 40 km/h.

De igual forma en su tesis nombrado Disefio de Ciclovias en la Ciudad de

Loja, Betancourt (2016) indica que el objetivo principal es mejorar el transporte



urbano en la ciudad de Loja e implementar y fomentar el uso de ciclovias como
parte de una politica de transporte sostenible. Se supone que se recomienda un
ancho minimo de 1,20 m a 1,50 m y un ancho minimo de 2,20 m a 2,50 m para
carriles bici de sentido Unico. para carriles para bicicletas de dos sentidos.; en el
caso de la velocidad depende del terreno de la ciudad. La velocidad media es de
15-20 km/h en llano, pero puede reducirse a 10 km/h en subida y 40 km/h en bajada.
Plazas de aparcamiento con un espacio minimo de 0,50 m y un ancho 6ptimo de
0,80 m.

En la tesis describe como su objetivo principal el “Mejoramiento de la Via
Santa Rosa-Claguago Alto y creacion de ciclovia” Shigui (2016) describe que para
los Municipios de Belisario Quevedo, Latacunga y Cotopaxi”. Realizar el estudio de
mejoramiento de la via Santa Rosa — Provincia de Cotopaxi Latacunga Canton
Belisario Quevedo Municipio Curahuango Alto. Hace que las carreteras sean
geomeétricas, incluidas las ciclovias. Debido a la pendiente del terreno, se consideré
una aceleracion de disefio de 50 km/h, un radio minimo de 42 m y una pendiente
del 8%. El ancho de un carril bici de sentido unico es 1,20m. y 17,6% RBC, las
estructuras de pavimento deben contener una capa rodante de 5,50 m a 10,00 m
de ancho, las sefiales horizontales de ciclovia deben estar separadas 250 m en

areas rurales, y 150 m en areas urbanas.

En el “Disefio de una Red de Ciclovias Urbanas para Mejorar la
Caminabilidad en la Avenida Sol, Villa EI Salvador, 2021” el tesista Milla (2021)
determina una propuesta de disefio de una Red de Ciclovias Urbanas para mejorar
la caminabilidad en la Avenida El Sol, Villa El Salvador, 2021. Su propésito es una
propuesta de ciclovia de dos carriles y doble via con un ancho de 3,50 m, mayor al
minimo exigido de 2,80 m., teniendo en cuenta el ancho de la berma es de 37.00
m. y la velocidad recomendable para dicha avenida es de 30km/h. ya que tiene un
transito vehicular alto, con cruces, de acuerdo con sus estudios de suelos
realizados obtuvo CBR 46.9% base de suelo granular. Apto para subsuelo, granza

de 210 kg/cm2 con un espesor de 200 mm y 120 mm superior al minimo.

Asi mismo en sutesis "Propuesta para el Disefio de una Ciclovia Conectando
las Principales Universidades y Centros Comerciales de la Ciudad de Truijillo, 2018”

Yomona (2020) propone el disefio de una ciclovia que podra conectar el principal



centro universitario y comercial de la ciudad de Trujillo, que es su finalidad principal.
Segun sus célculos, ha determinado que la celeridad de croquis es de 30 km/h y el
terreno sin pavimentar permite una velocidad de 24 km/h, sin embargo, segun el
tipo de carril bici, se tienen en cuenta velocidades de hasta 50 km/h. Carreteras con
arqueados con pendientes superiores al 4%. El desnivel no debe superar el 8%y
normalmente supone que el tiempo de respuesta percibido de un conductor es de
2,5 segundos y un coeficiente de rozamiento de 0,25. El escrito “Plan Maestro de
Ciclovias en el Area Metropolitana de Lima y Callao” también cémputo un
presupuesto operativo de S/ 138.575,14 por kilémetro de ciclovias, mientras que el
estudio calcul6 S/ 231.958,64 por kilémetro.

En las “Sugerencias para el disefio de ciclovias en Av. Pacifico entre Jr.
Samanco y Av. Central, Nuevo Chimbote-2021” Castro & Sarmiento (2021) explica
gue el objetivo principal es crear ciclovias en la avenida Pacifico entre Samanco Jr.
y Avenida Constitucion Central Nuevo Chimbote - 2021. El nivel actual de la
Avenida Pacifico sobre el centro de Samanco Jr. y Central Avenue fueron
investigados usando métodos PCI y VIZIR y llegaron. concluyendo que el nivel
actual de desempefio del sistema cambia de “bueno” a “satisfactorio”. Los carriles
bici estan disefiados para una rapidez maxima de 35 km/h y una pendiente minima
del 3-5%. El ancho de la zona de circulacion es de 0,20 m a cada lado de la rotonda

en cada sentido. El presupuesto total del proyecto sera de S/807,909.04.

En el “Disefio de ciclovias y zonas peatonales para facilitar el transito no
vehicular, Morales - Tarapoto, parte de San Martin - 2018” Gonzaga & Saavedra
(2019) con su proposito claro y utilizando rotondas y zonas peatonales para dirigir
el trafico no motorizado en el segmento de Morales - Tarapoto, San Martin -2018.
Veo que la ciclovia principal, 2,0m, arteria dividida, declinacién 9,48% y al menos
2%, tipo montafia, también tiene un espacio libre minimo de 2,50m, con
balizamiento de 72,0 m, en el mismo lugar 50 cm, y una velocidad de 55 km/h.
Reduccion de 1,20 m, zona verde de 1,50 my carril bici de 2,00 m con un ancho de
vehiculo de 4,90 m. S10 dinero y presupuesto, que dio un presupuesto de tres

millones doscientos tres y trescientos once en 36/00 soles.

En el” “Disefio de ciclovias entre las ciudades de Pacanguilla y Pacanga,

Distrito de Pacanga, Provincia de Chepén, Region La Libertad — 2021” Carrasco
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(2021) ratifica que la importancia es vivir enlazado mediante una ciclovia entre las
localidades Pacanguilla y Pacanga, Provincia de Chepén, Region La Libertad —
2021.la ciclovia unidireccional con una eminente etapa de 1.50 para el periodo
urbano y la ciclovia bidireccional con una eminente de 2.60 para el periodo rural.
Se ha conocido una velocidad de 25Km/h para los ciclistas y una velocidad de
50Km/h como mayor para los vehiculos. Los radios de meta se recomiendan una
abertura de 3.00 m para una rapidez moderada de automdviles; de 9 a 12 m el
peralte de meta nones déficit conservarse el 12% que rige el prototipo las
pendientes maximas que se recomienda estan entre 4 y 5%, expresando que con
pendientes mayores a las mencionadas genera maximo embarazo al ciclista al
arribar, para una velocidad de 25km/h y un retirada de 0.45%, se tiene una etapa
de visibilidad de 18.42m. Montafia de drbita para lluvias se obtiene como resultado
un 2%. Para la reminiscencia de la congratulacion se ha conocido como asamblea

de proyecto 10 afios.

Las disposiciones técnicas para el disefio y construccion de ciclovias se
consideraran de acuerdo a una planificacion urbana provincial para la renovacion
urbana y/o la planificacion urbana regional pueden crear calles urbanas que

incluyan ciclovias, las cuales deben seguirse.: (Norma Técnica CE.030, 2010)

e Para carriles bici a ambos lados de la calzada (separando ciclistas y ciclistas
de coches), se debera tomar una longitud efectiva de 1,50 m en cada uno.
e Paragirar al otro lado de la calzada (separando al ciclista del coche), se debe

tener una distancia de trabajo de 2,00 m.

En todos estos casos, el disefiador debe aumentar el ancho del circuito de
acuerdo con ciertos factores (por ejemplo: él trafico de ciclistas, la curva de la via
ciclista, el empinado de la zona, las caracteristicas de separacion, etc.). (Norma
Técnica CE.030, 2010)

La distancia vertical libre que debe tener una ciclovia (que se encuentra en
espacios abiertos como parques, calles de la ciudad, etc.) debe ser de 2,50 m.
Como un poco. En el caso de recintos cerrados (tineles, pasos elevados, etc.), la

distancia vertical debera ser de 3,00 m. (Norma Técnica CE.030, 2010)
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Las ciclovias que estén cercanas a la vereda deben tener caracteristicas de
separacion (por ejemplo: diferencia de nivel, botellas, huertas, etc.) son diferentes
de este.

Un técnico consciente debe mantener profesionalmente el circuito para que sea

parejo, impermeable y antideslizante.

Todas las ciclovias deberan contar con dispositivos minimos de control de
transito y sefalizacion horizontal y vertical para garantizar la seguridad y salud de
los peatones y automovilistas. (Norma Técnica CE.030, 2010)

Otros disefios propuestos para ciclovias como areas de seguridad para ciclistas
(como intersecciones, aceras, etc.), esquinas, barandas, etc. Este debe ser

ingresado por una persona responsable de acuerdo a sus estudios profesionales.

Si se estan construyendo instalaciones para bicicletas en una via publica en una
zona urbana, se debe seleccionar una de las siguientes cuatro opciones para la
seguridad del ciclista.: (Norma Técnica CE.030, 2010)

Si la via de circulacion se encuentra entre la calzada y las zonas de
estacionamiento (perpendiculares a la calzada), deberéa reducirse y protegerse de
los peligros ocasionados por los vehiculos estacionados. Por lo tanto, el camino
debe estar separado y protegido de peligros potenciales para los peatones. Este
aislamiento y proteccion debe garantizarse mediante areas separadas o
dispositivos de aislamiento, supervisados profesionalmente por una persona
responsable.. (Norma Técnica CE.030, 2010)

e Silavia ciclista se encuentra entre la calzada y la calzada, debera separarse
y protegerse de los accidentes provocados por los vehiculos en movimiento.
Por lo tanto, el camino debe estar separado y protegido de peligros
potenciales para los peatones. Este aislamiento y proteccion debe
garantizarse mediante areas separadas o dispositivos de aislamiento,
supervisados profesionalmente por una persona responsable. En este caso,
se debe considerar y respetar el uso de informacién local.

e Si la via de circulacion se encuentra entre las zonas de aparcamiento

(perpendicular a la calzada) y una zona peligrosa (un hueco profundo, un
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desnivel, un estanque, etc.), deberd reducirse y protegerse de los peligros
gue puedan ocasionar los vehiculos estacionados, junto con caer, caer, etc.
Este aislamiento y proteccion debe garantizarse mediante areas separadas
o dispositivos de aislamiento, supervisados profesionalmente por una

persona responsable.

Si la via ciclista se encuentra entre el tren y una zona peligrosa (lluvia,
pendiente, lago, etc.), deberé separarse y protegerse de los peligros que puedan
ocasionar los vehiculos en actividad, asi como caidas, caida de piedras, etc. en.
Este aislamiento y resguardo debe garantizarse mediante areas separadas o
dispositivos de aislamiento, supervisados profesionalmente por una persona
responsable.. (Norma Técnica CE.030, 2010)

Las caracteristicas técnicas de las zonas de proteccion, separacion de
materiales, etc. (ejemplar de material, color, madera, espacio entre ellas, etc.)
deben ser consideradas por el experto encargado del disefio mediante estudio de
hogar de tecnologia.

Las ciclovias deben tener avances en las esquinas o matrtillos (con luces u
otras reparaciones supervisadas por una persona encargada), para dar preferencia

a los peatones.

De acuerdo con la disposicion de las areas de estacionamiento, las vias de
circulacion deben estar separadas de las mismas por un area de proteccién o
material de cerco (por ejemplo: vereda, jardin, etc.) con un ancho minimo de 0,80
m. (Norma Técnica CE.030, 2010)

El radio circular de la ciclovia se determina mediante el analisis técnico del

perito encargado del disefio y no puede ser inferior a 3,00 metros.

El médulo de aparcamiento de bicicletas debe tener los siguientes

pasos:0,80 m de ancho y 2,00 m de largo.

Todas las rotondas deberan contar con la sefializacion horizontal y vertical

requerida acorde a la normativa vigente.
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Bicicleta, es un medio de transporte de dos ruedas, de radios iguales, cuyos
pedales comunican el movimiento a las ruedas traseras para su propia impulsion
por medio de platos, pifiones y cadenas (Real Academia Espafiola, 2022). Una
bicicleta es un vehiculo ligero que no requiere mucho espacio para su transporte.

Su magnitud y propiedades pueden variar.

Figura 4. Componente del ciclista

Fuente: Real Academia Espafiola.

Entorno urbano, pertenece a las vias o espacios que forman la red por la

gue pueden circular los ciclistas.

Infraestructura ciclovial, es la infraestructura amigable que no solo
desarrolla y fortalece politicas que incentiven el uso de la bicicleta, sino que también
prioriza lainclusion de la bicicleta en las vias y redes de transporte, al mismo tiempo

gue garantiza la seguridad y la eficiencia. (Manual-Lima, 2017).

La red ciclovial, es una red de infraestructura para bicicletas consiste en
una coleccion de caminos, intersecciones y espacios urbanos que son

suficientemente transitables para bicicletas. (Manual-Lima, 2017).

Ciclovia, es un tipo de infraestructura integrada en el nivel de la calzada o
en los tabiques laterales o centrales, haciendo mas comodo y directo el recorrido
del ciclista frente a los carriles bici sobre la acera, reduciendo asi los cruces por

hacer. tanto para peatones como para vehiculos de motor (Manual-Lima, 2017).
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Figura 5. Ciclovia segregada.

Fuente: Manual Lima 2017

Direccionalidad, a la hora de disefar carriles bici temporales, es importante
gue la infraestructura permita el trafico bidireccional, ya sea en el mismo carril o en
dos carriles. En términos de disefio, hay tres direcciones principales para garantizar
un viaje seguro en ambos sentidos. (Manual-Lima, 2017):

Ciclovia unidireccional en dos vias paralelas. En este caso, los "pares de

carreteras" se activan segun la configuracion y la direccién de la red de carreteras.

Dos ciclovias unidireccionales en una via de doble sentido. En tal caso,

el trafico en un solo sentido se activa en ambos lados del trafico que se aproxima.

Ciclovia bidireccional en una sola via. En tal caso, se habilitan vias
ciclistas bidireccionales (dos sentidos en una misma zona delimitada). Puede crear

una calle de sentido Unico.

Anchos minimos y recomendados, es importante rememorar que la
anchura insuficiente de los carriles bici afecta considerablemente a la comodidad y
seguridad del usuario y aumenta el riesgo de contaminacion de los ciclistas.
(Manual-Lima, 2017).
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Campo de vision, el espacio necesario para advertir a los ciclistas de los

vehiculos que se aproximan en las intersecciones y cruces y viceversa.

Sefalizacién, define y especifica los elementos necesarios para la
infraestructura ciclista (caracteristicas, dimensiones, colores). La sefalizacién se
divide en sefializaciébn horizontal (restrictiva) y vertical, y se categoriza en
normativa, informativa y preventiva. Las regulaciones muestran, entre otras cosas,
puntos de parada, limites de velocidad, direcciones, giros prohibidos, muestra
informacion de rutas, distancias, estacionamiento, muestra de prevencién., como

giros y areas de parada. (Manual-Lima, 2017).

Figura 6. Sefiales reglamentarias.

Sefiales vigentes

R-1: Pare R-2: Ceda &l pasa
" CEDAEL .
PASD
R-é: Prohibido voltear izguierda R-10: Prohibida valtear en U
Par

R-22: Prohibida la circulacidn de R-30: Vielocidad muima

Fuente: Manual Lima 2017
Segregadores, es un elemento utilizado en la tipologia ciclista delimitada
para separar el flujo de bicicletas del trafico motorizado o peatonal. Puede variar
segun la necesidad de separacion y el espacio disponible. Van desde elementos
orientados a la carretera (tuneles, bordillos, hitos) hasta mobiliario urbano (bancos,
aparcamientos) y componentes de paisajismo (arboles, espacios recreativos)
(Manual-Lima, 2017).
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DISENO GEOMETRICO DE UNA CICLOVIA

Todo bosquejo de ciclovia debe guiarse por 6 elementos de disefio que
tienen como objetivo garantizar su uso continuado en el tiempo y la capacidad de
seguir atrayendo a nuevos usuarios. Estas politicas deben existir en una seccion

separada del resto de la red y se definen como: (Manual de Vialidad Urbana, 2009)

Segura: El plan debe resguardar al usuario, prevenir en lo posible los
conflictos con el trafico rodado, ya que éste debe tener en cuenta las zonas de
conexion, intersecciones y zonas de aparcamiento. Del mismo modo, se debe
asegurar una interpretacion clara de la via ciclista no solo por parte del ciclista, sino

por parte de todos los de la red viaria. El nivel de luz depende del entorno.

Conexa: Es decir, debe estar enlazado, conectado con otras vias del

sistema vial o con los centros de gravedad para conectar el origen y el destino.

Coherente: Se refiere a la constancia del sistema, la claridad de los
simbolos y lineas para crear un sistema completo que sea facil de leer para el

usuario.

Directa: Este divisor incide directamente en el tiempo de recorrido y en el

objetivo de evitar paradas y viajes innecesarios.

Comoda: Esto significa la decision de la geometria, los materiales de
revestimiento y las plantas de este tipo de ciclovias, que deben proporcionar un

movimiento suave y agradable al ciclista.

Atractiva: En este aspecto esta coordinado con la imagen de una ciudad
circular, un espacio bien iluminado, seguro para la comunidad, combinado con
areas verdes o areas verdes, mobiliario urbano y arbolado adecuado que brinde
sombra que atraiga a los usuarios y que se considere un regalo a la ciudadania.

ambiente.
EL USUARIO (CICLISTA)

Los ciclistas, por sus diferentes caracteristicas fisicas (edad, género, altura,
etc.), no es un grupo homogéneo, por lo que viajan de acuerdo a sus capacidades

fisicas y mentales. Esto describe que todos tienen necesidades diferentes (por
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ejemplo, pueden viajar a diferentes velocidades o0 en diferentes
direcciones)también deben tenerse en cuenta frente a otros usuarios de la via.
(Manual-Lima, 2017)

A la hora de planificar y disefiar rutas de circulacion integrada, se debe tener
en cuenta que el ciclista se desplaza con la fuerza de su propio cuerpo, y por tanto
el estado de la infraestructura (cambios de posicion, terreno, desvio) incide
directamente en su rendimiento, comodidad y seguridad. (Manual-Lima, 2017)

EL VEHICULO

Las bicicletas funcionan con la potencia del usuario, aunque ahora hay
bicicletas eléctricas con asistencia de compresion. Una bicicleta es el vehiculo mas
ligero del mundo que no requiere mucho espacio para viajar. Su tamafo y valor
puede variar, su tamafio debe ser tomado en cuenta al momento de definir partes

0 métodos de circulacion. (Manual-Lima, 2017)

Tabla 1. Dimensiones basicas estandar por tipo de bicicleta.

TIPO DE BICICLETA ALTO LARGO ANCHO
Urbana 1.80 m 1.90 m 0.60 m
De carga 1.80 m 245m 1.00 m
Triciclo 1.80 m 2.10m 1.20m

Fuente: Ministerio de Transporte de Colombia.

Figura 7. Dimensiones basicas estandar por tipo de bicicleta

Fuente: Ministerio de Transporte de Colombia.
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INFRAESTRUCTURA CICLOVIAL

Las instalaciones que incluyen bicicletas son importantes para desarrollar y
fortalecer no solo politicas que promuevan su uso, sino también para asegurar que
la bicicleta sea incluida en la red de transporte vial y priorizada en términos de
seguridad y desempefio, y garantice una mayor proteccién. y accesibilidad, lo que
se interpretd en un aumento significativo del numero de usuarios y de la proporcion

de ciclistas diarios en la ciudad. (Manual-Lima, 2017)

La red ciclovial, una coleccion de carreteras, intersecciones y areas
urbanas que proporcionan carriles para bicicletas adecuados forman una red de
instalaciones para bicicletas. Los requisitos de disefio de los carriles para bicicletas
dependen del tipo de via. (principal, colectora o local). En general, las vias
eléctricas y colectoras requieren tramos de via separados o limitadas facilidades
para pasajeros, mientras que las arterias locales no requieren tal separacion debido
a que suelen ser vias lentas (maximo 30 km/h) y de menor circulacion. (nivel de
10.000 vehiculos por dia). (Manual-Lima, 2017)

Figura 8. Distribucion de calles locales y colectoras

RED DE ACCESO L

[&]

CAL ’

@ RED PRINCIPAL

Fuente: Manual Lima 2017
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TIPOLOGIAS

-Vias no segregadas o compartidas las calles compartidas por su bajo
volumen de vehiculos, restablecen el control, la interacciéon y la seguridad para
peatones, conductores y ciclistas . (Manual-Lima, 2017)

Figura 9. Via compartida sin sefializacion.

Fuente: Manual Lima 2017

-Via compartida o carril compartido en este tipo de vias, el ciclista se
coloca en la parte delantera y puede caminar en medio de la calzada sin que los
coches pretendan adelantarle, mientras circula a gran rapidez o les pide que pasen
por el otro lado. cuanto menor sea la velocidad, mayor sera la seguridad. La rapidez

maxima permitida para los vehiculos en movimiento es de 30 km/h. (Manual-Lima,
2017)

Figura 10. Via compartida con sefalizacion.

Fuente: Manual Lima 2017
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-Ciclocarril es una marca delimitada en la calzada que dirige el movimiento
de la bicicleta en un sentido. Esta marcado por una aguja de bicicleta, una bandera
giratoria y esta separado por una o dos lineas. Ocasionalmente cruzan vehiculos

motorizados. (Manual-Lima, 2017)

Figura 11. Via compartida demarcada en la calzada.

Fuente: Manual Lima 2017.

-Vias segregadas es una gran red de instalaciones para bicicletas y le
permiten conectar diferentes partes de la ciudad, a menudo, para cubrir largas
distancias. Se eligen en autovias o vias colectoras con una velocidad de 40 km/h y
un trafico de mas de 10.000 vehiculos al dia. Estos son carriles para bicicletas solo
en la calle que se pueden conectar a una acera, calle, bordillo o divisorio. Puede
ser unidireccional o bidireccional dependiendo de las condiciones de la via.
(Manual-Lima, 2017)

Figura 12. Via separada por segregadores.

Fuente: Manual Lima 2017.
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Cicloaceray Ciclosenda se integran en vias con espacios compartidos con
los peatones. Necesitamos un entorno que separe a los peatones y tenga las
pendientes necesarias para permitir un ciclo fluido y seguro para ciclistas y

peatones.

Figura 13. Via integrada a la calzada en espacios compartidos con peatones.

Fuente: Manual Lima 2017.

Principios de disefio de la infraestructura

Una vez completado el disefio de la red, disefiaremos la infraestructura
temporal. La decision mas importante es la redistribucion del espacio vial. Esta
redistribucion debe seguir las pautas basicas que se describen a continuacion.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2017)

Direccionalidad al planear las ciclovias temporales, es de importancia que
la infraestructura permite delirar en ambos dos sentidos, sea por la misma via o en

un par vial.

En términos de disefio, existen tres tipos principales de guias que garantizan

un movimiento seguro en ambas direcciones:

Ciclovia unidireccional en dos vias paralelas. En este caso, se adapta un
"par de vias" se utiliza en relacion con el mantenimiento y asesoramiento de

carreteras.
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Dos ciclovias unidireccionales en una via de doble sentido. En este
caso, se adaptaran ciclovias unidireccionales en ambos sentidos de la via de doble
sentido.

Ciclovia bidireccional en una sola via. En este caso, se adapta una
ciclovia bidireccional (dos direcciones en el mismo espacio segregado). Puede

crearse en una via de uno o dos sentidos por igual.

Anchos minimos y recomendados es importante considerar que un
inadecuado sistema de circulacion afecta en gran medida la comodidad y garantia
de los usuarios, en definitiva, un mayor riesgo de contacto entre los conductores.
Se recomienda confirmar el ancho minimo y tratar de respetar el ancho

recomendado segun la tabla. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2017)

Tabla 2. Anchos minimos y recomendados de la infraestructura ciclovial temporal,

por tipologia.
Tipologia Ancho minimo Ancho recomendado Espacio para confinamiento
(m) (m)

Ciclovia 1.50 2.00 Entre 040y 1.00 m
unidireccional

Ciclovia 2.60 3.20 Entre 040y 1.00 m
bidireccional

Ciclocarril 1.50 1.80 No aplica

Fuente: Manual Lima (2017).
Ubicacion de la infraestructura ciclovial en la calzada

La clave final para tomar una decision es la ubicacion, es decir, Se debe
hacer un carril para bicicletas al costado de la carretera. Para ello se debe
considerar la geometria de la calzada y su uso, especialmente si la via es
bidireccional y/o tiene una division central. No se recomienda que los carriles para
bicicletas cambien de direccion a menos que las condiciones del camino cambien
significativamente. Por lo tanto, al decidir qué lado de la carretera elegir, se debe
examinar toda la carretera. Posteriormente se analizan las ventajas, desventajas y
objetivos de ambos lados del camino. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
2017)
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Derecha: esto generalmente se considera un carril lento y, por lo tanto, es
el limite recomendado para ciclistas en las calles de la ciudad. En vehiculos de dos
carriles con separacion mediana, la posicion correcta permite llegar a zonas sin
trafico. Sin embargo, es posible que se necesite un cuidado especial para evitar
colisiones causadas por entrar al garaje, ayudar a detenerse y girar el automovil a
la derecha en areas no marcadas y marcadas. (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2017)

Izquierda (via de un solo sentido): el carril izquierdo regularmente se
considera mas répido y, por lo tanto, no es recomendado para una ciclovia. Sin
embargo, en algunas vias, el lado izquierdo de la via ciclista se encuentra en la
plataforma, donde puede haber accesos a domicilios, al igual que el derecho. En
algunos casos, se pueden evitar los descontentos con la sociedad civil; pero las
colisiones con estacionamientos, entradas de vehiculos y garajes, y los giros a la
izquierda pueden ser tan comunes 0 mas comunes que los giros a la derecha.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2017)

Central (via de doble sentido): Esta configuracién se supone en vias de
uno o dos sentidos con separador central. Se recomienda, partida para ciclovias
unidireccionales, como bidireccionales Al demarcar la ciclovia exterior al separador
se crea una infraestructura fuera de permeable, ya que los ciclistas nada mas
pueden impresionar y datar de manera segura en las intersecciones. Por ende, no
se recomienda esta perspectiva fuera de que se tenga cruces peatonales o viales
gue permitan el limite mansalva en zonas de destinos o conexiones. Asimismo, la
intuicion de giros al asiento puede ser un perjuicio sustancioso para acelerar la
cuenta. No obstante, puede ser una posibilidad util en vias de trampa expresa y de
larga hito donde hay pocos destinos o conexiones y/o un magnate pasion de rapto

publico. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2017)

Intersecciones como lugar de encuentro de diferentes usuarios de la via,
las intersecciones representan los lugares mas peligrosos para la seguridad de los
conductores, por lo que es mas dificil para los disefiadores responder a las
recomendaciones necesarias para salvaguardar la seguridad de los usuarios de la
via y prevenir. accidentes o colisiones con peatones. y conductores, también

soluciones para el confort, la velocidad y la conectividad. (Manual-Lima, 2017)
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Los cruces peatonales deben pintarse en colores contrastantes para que
los ciclistas puedan ver su conexion con las cuerdas, y los conductores y peatones
deben poder visualizar o anticipar la expresion de las preferencias de los ciclistas.
Para Lima era importante usar rojo. (Manual-Lima, 2017)

Figura 14. Cruces demarcados

Fuente: Manual Lima 2017.

Campo de vision esta es la razéon principal en las intersecciones o
carreteras para que un ciclista pueda ser advertido de un vehiculo que se aproxima
y viceversa. Este motivo (entre 20-30 m) debe estar libre de cualquier producto que
impida engafar a los peatones ya los que ingresan o cruzan, como se muestra en
la imagen.. (Manual-Lima, 2017)

Figura 15. Campo de vision libre de obstaculos en intersecciones.

Fuente: Manual Lima 2017.
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Velocidad de disefio: la velocidad a la que puede viajar un ciclista esté entre
20 y 35 km/h. Por supuesto, esta elevacion sera respetada por el ciclista, ya sea
adulto, adolescente o nifio, asi como el tipo de camino que recorra. (Yudith & Fany,
2019)

Tabla 3. Velocidad de disefo.

PENDIENTE (%) LONGITUD (m)
25A75 75 A 150 >150
3a5 35km/h 40 km/h 45 km/h
6a8 40 km/h 50 km/h 55m/h
9 45 km/h 55 km/h 60 km/h

Fuente: Plan Maestro de Ciclovias Lima y Callao, 2011

Emplazamiento en cuanto a su ubicacion, el articulo 2.3.2 de la Ley General
de Urbanismo y Construcciones confirma que las ciclovias deben formar parte de
la ruta de transporte. En los casos excepcionales en que deban combinarse vias
ciclistas, se podran colocar en medio o sobre la calzada, o como parte de la calzada

sin tocar la calzada. (Manual de Vialidad Urbana, 2009)

Tabla 4. Niveles de emplazamiento.

Nivel Intervencion

Eliminar Estacionamientos
Regular ancho de Pistas*

Realizar Ensanche de Calzada
Eliminar Pistas autos particulares

Rehacer Medianas
Reducir Aceras
Expropiar

Fuente: Manual de Vialidad Urbana

~N| O O B W N

Ancho de ciclovia: para el précer de la ciclovia se debe considerar una
lista de cosas como: los desniveles y zigzags se producen cuando estas envuelto
en la emocién que provoca la baja velocidad, la esperanza de pasar de un ciclista
a otro, corregir movimientos al cruzarlos en diferentes direcciones o llegar a bases

lejanas, etc. él estaba limitado. (Manual de Vialidad Urbana, 2009)
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Tabla 5. Regulacién de anchos de ciclovias

Ancho Ciclovia Bidireccional Unidireccional
Ancho Optimo 2.40 mt 1,80 mt
Ancho Min. Absoluto en
Singularidad 2.00 mt 1,20 mt

Fuente: Manual de Vialidad Urbana

Radio de giro las indicaciones de los radios se obtienen a partir de
relaciones dinamicas y estan relacionadas con la velocidad calculada. Esta
ecuacion le permite calcular el tiempo de transmisién de la sefal a partir de la

velocidad de movimiento del pasajero. (Huisa & Canaza, 2019)

R=024V+0.42

Tabla 6. Radios correspondientes para velocidades posibles.

VELOCIDAD (km/h) RADIO (m)
10 2.8
12 33
15 4.0
20 5.2
30 7.6
35 8.8
40 10.0
45 11.2
50 12.4
55 13.6
60 14.8

Fuente: Plan maestro de ciclovias en Lima y Callao.

Pendiente longitudinal: el ciclista tiene un nivel alto, no se recomienda
descender por encima del 5%, solo en tramos cortos y si no es posible una
inclinacion superior al 5%, se pueden combinar otros frenos para permitir que el
ciclista recupere la velocidad en una determinada cantidad de tiempo. (Huisa &
Canaza, 2019)

Segregaciones la Ley General de Urbanismo y Edificaciones en su articulo
2.3.2 establece diversas exenciones a la autorizacion de explotacion de comercio
ambulante. Con fuertes lluvias, separacion severa. Por lo tanto, hay tres pasos.
(Manual de Vialidad Urbana, 2009)
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Figura 16. Segregadores discontinuos.

Fuente: Manual de Vialidad Urbana.

Tabla 7. Necesidad de segregacion de acuerdo a la velocidad operativa.
Velocidad Operativa Tipo de Segregador
<30km/h No Necesita
>30km/h y <50km/h Visual
>50km/h Fisico

Fuente: Manual de Vialidad Urbana.

Segregacion visual: en vias con una velocidad inicial de 30 a 50 km/h, la
separacion tendra un borde limitado con un ancho de 30 a 50 cm, junto con el eje
gue indica las vias o sefiales que se colocaran a lo lejos. mas de 1 m entre si. En
funcidén del tipo y nidmero de vehiculos (con turismos y sin turismos), se debe
calcular la necesidad de su separacion fisica para enfatizar la importancia del
conductor. (Manual de Vialidad Urbana, 2009)

Segregacion fisica discontinua: tendra una cuerda medida con un
diametro de 50 cm de inestabilidad, a lo largo del eje habra rudimentos divisorios
gue impidan que sea cargado por los vehiculos en movimiento, pero que le permitan
cambiar de vehiculos dirigidos a los peatones en la rotonda. Las partes deben
escribirse en un hueco hecho con angulos de 45° utilizado para los bordes de la
tela seca e igual a la superficie del camino con una longitud de 50 cm. (Manual de
Vialidad Urbana, 2009)

Segregacion fisica continua: contara con un tablero de proteccion
inestable, ya sea en el medio o bandején, que acomparie el éxito de la ciclovia de

sitio a sitio, para evitar que los vehiculos ingresen a la ciclovia y viceversa. Este
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negocio tendra alta estabilidad de acuerdo a la siguiente tabla.. (Manual de Vialidad
Urbana, 2009)
Tabla 8. Anchos minimos para segregacion

Uso Ancho Minimo
Transito Peatonal 0.90 mts
Potacion 0.20 mts
Paisajismo (Con Arborizacion) 1.20 mts
Paisajismo (Con Arbustos o Cubresuelos) 0.80 mts

Fuente: Manual de Vialidad Urbana.

Los bordillos se pueden dotar de bordillos de concreto o de plastico,
colocados de forma diferente, con un espaciado entre tramos de 0,5 a 1,00 m, lo
gue permite el correcto sentido de la via, que puede ser incluida por la bicicleta en
forma estrecha, pero no viva motorizado. Estos principios deberian mejorar su
apariencia, especialmente por la noche. Los dispositivos de iluminacion también se
pueden ajustar para ayudar a marcar los circulos (60 cm de rama). Realmente no
funcioné para romper, sino para tener citas, especialmente de noche.. (Manual-
Lima, 2017)

Figura 17. Detalle y dimensiones de bordillos

Bardillo no tranipasable Bardillo transpasable

Vista Qblicua
: Vista Frontal

Longitud 3Zcm
wariabie

40 cm aprox

Vista Lateral

15cm Bom

Hem . 15 cm

Fuente: Manual Lima 2017.
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Los hitos (bolardos) estos instrumentos tubulares tienen una boca entre 70
y 80 cm, color fluorescente y lineas de luz. Se pueden instalar de forma circular con
una distancia de 0,50 a 1,00 m entre dispositivos. Por lo tanto, para romper la
tranquilidad del ciclista, se deben considerar otros dispositivos de separacion..
(Manual-Lima, 2017)

Figura 18. Detalle y dimensiones de hitos.

Bolardo

Sem
75¢m
Sem

15¢m

minimo 10 ¢m

S5em

7080 ¢m 15¢m

10-80 cm

PERFIL SUPERIOR

Redondo « Ovalade

8em 8em
Mnimo (T

Fuente: Manual Lima 2017.

Semaforizacion siempre que las sefiales de cruce incluyan ciclismo, las
sefales de transito deben estar integradas. Deben tener una seccién de avance
verde y una seccion de parada roja. Se pueden enganchar o sujetar a semaforos o
semaforos para peatones y colocarlos en un poste para que los ciclistas puedan

verlos.. (Manual-Lima, 2017).
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Figura 19. Sefializacion y Semaforizacion.

vos pare biccietas. Fuerds: Ministerio de Transporte de

Fuente: Manual Lima 2017.

Sefializacién y semaforizacion las sefiales apropiadas y bien mantenidas
facilitan y guian a los ciclistas en el uso de espacios para bicicletas, mejoran la
seguridad en las intersecciones y ayudan a controlar la velocidad del trafico..
(Manual-Lima, 2017)

La sefal se divide en horizontal (borde) y vertical y esta sefalizada, de
informacion y de advertencia. EIl control muestra, entre otros, paradas, velocidad
maxima, carril, giros restringidos, sentidos, direcciones, distancias, plazas de
aparcamiento y avisos de los mismos tiempos o zonas restringidas.. (Manual-Lima,
2017)
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Sefalizacién vertical la primera propuesta que se debe considerar para

mejorar y mejorar la sefalizacion existente es la de introducir pictogramas de

bicicletas adecuados paraincentivar el uso de la bicicleta como medio de transporte

diario, no como medio de recreacién o deporte. (Manual-Lima, 2017)

Figura 20. Sefalizacion vertical.

Senales vigentes

Figura 24, Sefiales re

ribarics wigentes y reoon

Trangparte v Comur s, 2014, Son referenc

R-1: Pare
Para detener a los motorizados v dar

priaridad del paso cidista.

R-&: Prohibido voltear izquierda
Para indicar a los motorizades la
prohibicidn de girar a la izquierda

ante la existencia de una diclowia par

separador central.

R-22: Prohibida la circulacidn de
bicicletas
Esta sefial s2 recomienda sdlo para uso

en vias expresas [se sugiere cambiar &

pictogramal.

R-42: Ciclovia
Motifica a los usuarias la existencia de

una via exclusiva para el ransito de

bicicletas. En cidocarriles, cickovias,

cicloaceras y ciclosendas (se sugiers

CICLOVIA

cambiar el pictogramal.

e ol MDCT wigente

CEDAEL
PASO

e @ &

o en infroedructung cidlovial. Fuente: Minsterio de

R-2: Ceda el paso
Para indicar a los motorizados la

prioridad del paso ciclista.

R-10: Prohibido voltear en U
Para indicar a las matorizadaos la

prohibicidn de girar en U ante la

existencia de una dclovia por separadaor

central.

R=30: Velocidad maxima
Para indicar la welocidad maxima segin
lugar {excepto en zonas 30 donde se

usa la sefal especifical.

R-584 / R-58B: Via segregada
miotorizados-bicicletas

Estas sefales establecen las vias
separadas para el trénsitocde vehiculos
mataorizadas y bicicletas.

Debe complementarse con marcas en
el pavimento que indique "CICLONVIAS
v otros dispositivos para una adecuada

operacian de la via.

Fuente: Manual Lima 2017.

Sefializacién reglamentaria las sefales existentes estan destinadas

principalmente a los vehiculos en movimiento y deben ampliarse y disefiarse hacia

los propios ciclistas para proporcionar el equipo adecuado. (Manual-Lima, 2017)
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Figura 21. Sefalizacion reglamentaria.

R-424 Conserve |3 derecha R=42C Circulacidn no compartida

Esta sefial dispone que el clista tene Esta sefial establece |a abligacidn que
* la obligacion de ciroular por el carri N tienen el ciclista y &l peatdn de circular

derecho de la ciclovia. por 13 via que les comespands.

R-42B Obligatorio descender de |a
bicicleta
Esta senal dispone que el ciclista

tiene |z obligacian de descender de |z

bicicleta y circular a pie por un tramo o

punto especificada.

Sefiales nuevas a ser incorporadas en el MDCT

Figura 27, Sefiakes reglamerstarias adicionales propuestas, pora ser intorponidas en &f Manual de Dispositheos de Cordrol de Wdrsito pan Calles y Cameteras

aprabado mediante Resolucion Directoral N® 16-20146-MTC14

Via compartida con prioridad ciclista Zona 30
En vias o carmriles compartidos para IONﬁ, Motifica a los usuarios gue estan

indicar la pricridad del ciclista. Debe ingresando a una zona con velocdad

medir 450 x 450 mm. de acuerdo a los maxima de 30 km'h, generalments
parametros planteados en 2l Manual en vias locales compartidas o con

de Disposithvos de Contral de Transito carriles compartidos, Debe medir

para Calles v Carreteras. 200 x 00 mm. de acuerdo a las

parametros planteados en 2l Manual de

Circulaciin compartida Dispositivos de Control de Transito para
En ciclosendas o cicloaceras con Calles y Carmateras.

bajo flujo peatonal isegin disefio

de la infraestructura). Debe medir

450 x 450 mm. de acuerda a los

parametros planteados en el Manual de
Dispasithvos de Control de Transito para

Calles v Carreteras.

Fuente: Manual Lima 2017
Sefializacién preventiva el MDCT se ocupa de la seguridad relacionada
con las bicicletas (consulte MDCT, Proyecto de sefiales de advertencia, P-46) y
esta dirigido principalmente a los automovilistas para monitorear el entorno, ya sea
gue la carretera se use regularmente o solo para bicicletas. A continuacion, se
muestran algunas de las sefales de advertencia del texto actual, actualizado en
2016. (Manual-Lima, 2017)
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Figura 22. Sefializacion preventiva

Sefiales preventivas vigentes

P-4é: Ciclistas en la via
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P-46C: Vehiculos en la ciclovia
Esta sefial advierte al ciclista la
proximidad de wn tramao donde pusden

cruzar wehiculos motorizados.

P-44D: Tramo en descenso
Esta sefial advierte al cidista la
proximidad de wn tramo con pendients

en descenso en la "CICLOWIAT

P-44E: Tramo en ascenso
Advierte a los usuarios de la bicicleta
Esta sefial advierte al cidista la

proximidad de wn tramo con pendients

el pavimento. en ascensa en la "CICLOVIAT

Fuente: Manual Lima 2017

Sefializacién informativa la MDCT rige las sefales de informacién
relacionadas con las bicicletas (consulte MDCT, Disefio de sefiales de informacion,
I-8) y esta destinada primordialmente a alertar a los ciclistas sobre la aproximacién
de un carril para bicicletas designado o de uso frecuente. Se recomienda cambiar
el pictograma y rellenar los simbolos. (Manual-Lima, 2017)

Sefalizacion horizontal La instalacion de sefiales horizontales en las ciclo
estaciones tiene por objeto sefalar por dénde circulan los ciclistas e informar a los
usuarios de su ubicacion, el recorrido a seguir en los cruces y dénde parar o

lugares.. (Manual-Lima, 2017)
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Figura 23. Sefializacion horizontal.

Sefial informativa vigente

Figura 30, Serial informsiiva vigente. Fuerde: Ministerio de Transparte v Comuricacianes, 2014

I-8: Ciclovia

Senal dirigida princpalments a los
% ciclistas, indica la direcridn o distandia a

A Que 58 emcusntra una infraestructura

ciclowial.

Sefiales informativas propuestas a ser incorporadas en el MDCT

Figurg 31, Seriaies infor

1% cclicionales propueidos, de acuends ol Manual de Dispositives de Control dé Trdrto parg Calles w Cormeteray gpmobado

W7 16-2016-MTCA 14

D n i it K
rnedigrie Resclucion [

Maombre o cddigo de la infraestructura Ciclopargueadero

ciclovial P Esta dirigida al ciclista e indica la

disponibilidad de estadonamiento para
bicicletas. Debe medir 450 % 450 mm.

de acuerdo a los parametros planteados

Exta dirigida al ciclista e indica e

nombre de la cidovia, ciclocarrl, o

dcloacera por la que se esta crculando.
[Drebe medir 450 x 450 mm. de acuerda en el Manual de Dispositvos de
a los parametros planteados en & Control de Transito para Calles y
Manual de Dispositivos de Control de Carreteras.

Transito para Calles y Carreteras,

Direccién de la infraestructura ciclowial

Esta dirigida al ciclista e indica el o los destings principales

« CENTHO % hada donde |o estd conduciendn L3 infraestructura.

Fuente: Manual Lima 2017.

Demarcaciones de vias segregadas y ciclocarriles

El simbolo mas importante en la construccion de bicicletas es el pictograma
o simbolo de la bicicleta. Su forma y dimensiones se muestran en detalle en la foto.
Las sefiales se aplican al asfalto con pintura blanca y se ubican principalmente en
las esquinas del inicio y el final de las rotondas, con flechas que indican la direccion

de viaje. (Manual-Lima, 2017)
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Figura 24. Demarcaciones de vias segregadas y ciclocarriles

1m
e praiooal
e
- - =
o
=
W¥ia unidireccional Wia bldireccional Via bldireccional Interseccion
con pista de viraje con linea continua con linea discontinua wia bidireccional

Fuente: Manual Lima 2017.

Disefo de ciclo parqueaderos

Las infraestructuras que integran el ciclismo no estarian completamente

terminadas si no se crearan espacios donde se pudieran encontrar otras funciones

importantes, como aparcamientos para bicicletas. Si al final de la via no hay un

moblaje adecuado y seguro o un guarda bicicletas. (Manual-Lima, 2017)

El buen boceto del ciclo parqueadero y su correcta colocacion e insercion en

el espacio previsto da confianza al usuario y garantiza un mayor indice de uso..

(Manual-Lima, 2017)

Figura 25. Ciclo parqueaderos

Fuente: Manual Lima 2017.
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Figura 26. Disefio de ciclo parqueaderos.

0.65m

0.80m ©.90m

©0,30.0,40m

0.40m

Fuente: Manual Lima 2017.

Estudio hidraulico

Las constantes inundaciones en la localidad de Juliaca, dan como ejemplo
el mal estudio hidraulico que se le ha podido labrar a distintas avenidas y calles que
la conforman. El transito vehicular y peatonal es obstruido por el estancamiento de
agua en la calzada debido a que no hay de un sistema de drenaje pluvial. Si tan
Unicamente estas dos modalidades de rapto son dificiles de realizar ¢se puede
entender que los ciclistas se movilizan por la zona? La introduccion de una ciclovia
resulta atractiva ante la fluidez con la que un ciclista pueda transportarse, ya que
asi puede zafarse el borne con peatones o vehiculos, sin embargo oportuno se va
analizando. (Gamarra, 2018)

SENAMHI tiene como objetivo producir y brindar informacion vy
conocimientos meteoroldgicos, hidrolégicos y climéaticos confiables, oportunos y
accesibles en beneficio de la sociedad peruana. Con el objetivo de difundir
informacion confiable y de alta calidad, el SENAMHI opera, administra, organiza y
mantiene una red nacional de mas de 900 estaciones meteoroldgicas e hidroldgicas
de acuerdo con las normas técnicas de la Organizacion Meteorologica Mundial.
(Senamhi, 2022)

Drenaje por desagle, es pasivo arreglar que no haya parada de agua para
ciclistas corriendo al aire libre, y da vergienza atropellar charcos. También es

inseguro que la sensacion no autorizada de hundirse en pozos y fisuras al
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transportar colisiones mas alla de las invariantes de orientacion del Velocipedo
pueda ser confusa. (Yudith & Fany, 2019)

No utilice rejillas con aberturas paralelas al sentido de marcha del ciclista.
Un neumético de bicicleta atrapado en la parrilla puede provocar un accidente muy
grave. En cambio, la apertura debe ser diagonal o perpendicular a la direccion de
viaje del ciclista. (Yudith & Fany, 2019)

Figura 27. Direccion de las aberturas de la rejilla de drenaje para ciclovias.

H H H H Direccén
ULl

X v

Fuente: MINVU 2015.

Un estudio de mecanica de suelos en obras de carreteras se realiza con

DIV
SANNNNN

la septentrion de valorar las caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas del suelo,
reflexionar la factibilidad técnica del adscripcién apaisado y vertical, adscribir los
tipos de materiales para corte, saber la situacion del cota freatico, emplazar y
caracterizar los materiales de cantera. (Villanueva, 2021)

La mecéanica de suelos en la construccion de carreteras, esto es muy
importante para el paisajismo y la planificacion; Esto conduce a un mejor

rendimiento inmediato y un mejor juicio en el futuro. (Villanueva, 2021)

Figura 28. Medida de estratos de suelo.

PR,

Fuente: Villanueva 2021
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Levantamiento topografico

La estacion total nacio con la intencion de reemplazar el teodolito, un antiguo
instrumento utilizado en trabajos topograficos, pero también otras herramientas
muy Utiles para medir distancias e instrumentos relacionados con memoria para el
almacenamiento de datos. También contiene una terminal interna para realizar
calculos en esta versatilidad permite que la estacion total se use para terreno,
especialmente levantamientos de terreno con referencia GPS. Las dos funciones

principales en las que se utilizan las estaciones totales son:. (Chamoli, 2022)

Replanteo es el trazo sobre el recorrido del bosquejo de un libro ya
estudiado y proyectado. Los estudiantes dominaran los medios necesarios para
efectuar una Estacion Total y achacar su rudimentos en el sitio que ellos requieran.
(Chamoli, 2022)

Cabe sefialar que, al medir con toda la estacion, se dispone del cambio de
distancia laser y cambio digital de angulos, a diferencia de los teodolitos y niveles,
gue utilizan medidas 6pticas para medir angulo y distancia. Ademas, desde dos
angulos diferentes (ubicaciones y angulos horizontal y vertical) y desde la posicion

actual, cada estacion calcula y almacena la posicion de cada punto observado (N,

E, Z), lo que evita célculos dificiles. Digitaliza tus estudios con CAD - Software.
(Hernandéz, 2017)

Figura 29. Programacion de estacion total.

Fuente: Hernandez 2017
Un pavimento es el equipamiento de la red consiste en una serie de

neumaticos colocados sobre el agua, disefiados y fabricados segun diferentes
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meétodos, estdndares y tecnologia de materiales compatibles, utilizados en
diferentes métodos de construccion con el fin de obtener un método adecuado que
dé firmeza. y la energia necesaria para el movimiento.. (Martinez, 2022)
Caracteristicas y funciones de un pavimento:
= Soportar el argumento de las cargas impuestas por el transito.
= Tolerar estragos de los agentes del intemperismo.
= Presentar unatextura presto apta para la precipitacion prevista de circulacion
de los vehiculos, templete que esto tiene amarras directas en la confianza
vial.
= Soportar a la erosion generada por la repercusion abrasiva de las llantas de
los vehiculos.
= Ser durable y econdmico.
= Se debe evitar adecuadamente el ruido ambiental, tanto en el interior de los
vehiculos que afecte al usuario, como en el exterior, que afecte al medio
ambiente.
= contener el color inherente para reducir reflejos y fascinacion y ofrecer una

adecuada confianza al transito.

Tipos (clasificacion) de pavimento

Pavimentos flexibles (convencional)

Estas estructuras constan de tres capas (pavimento, base y sub-base) que se
extienden y se conectan al cuerpo real y pueden crear subcapas. La estructura mas
compleja es la carretera, la cual consiste en una mezcla de materiales granulares
(grava y/o arena) y materiales bituminosos (asfalto), esta mezcla puede ser vertida
y producida de diferentes formas como por ejemplo considerando Marshall. Tiene
la capacidad de manejar cargas, lineas horizontales y trafico vertical. Si tu bulto
mide mas de 10 cm, suele tener licencia de alquiler y de tipo intermedio.. (Martinez,
2022)

Pavimento semirrigido:
Conserva esencialmente la misma composicion del pavimento flexible,
siempre que una de las capas se endurezca artificialmente con aditivos como

asfalto, emulsion, cemento, cal o productos quimicos.. (Martinez, 2022)
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Pavimentos rigidos:

Una estructura de pavimento rigido suele constar de dos capas, una capa

superior de hormigdn y una capa inferior de cimentacién, aunque en determinadas

circunstancias, dependiendo de la capacidad portante de la subrasante existente,

puede estar presente una tercera capa de cimentacion.. (Martinez, 2022)

Pavimento articulado:

Estan compuestos por una vaguada de rodadura que esta construida con

bloques de declarado prefabricado, llamados adoquines, de corpulencia firme e

iguales entre si. (Martinez, 2022)

Figura 30. Clasificacién de pavimentos.

ASFALTO

Entrega mayor comodidad a ks
usuanios de la bicicleta.

Proves |as mejores condicianes de
cohesion, uniformidad en el acabada,
antideslizamienta y resistencia.

Su uniformidad, permite facil aplicacion
de pintura para mangjo de sefizlizacian
o de color en su superficie.

Permite que s& realicen mezclzs para
mangja de pavimentos de colar,

S puede wiilizar en todos kos fipos de

infraestructura ciclovial,

COMCRETO

Entrega comodidad a kos usuarios de

|a biciclata.

Proves condiciones de cohesidn,
uniformidad en el acabado,
antideslizamiento v resistendia, sin
embargn, s& debe tener especial
cuidadao en &l mangjo de las juntas para
ewitar generar desniveles, sobresalios o
impactos que afecten |a circulacion de

| ciclistas.

Gracizs a 3 durabilidad del material las
probabilidades de zparicidn de baches
o dafios, son menores que en &l asfalio
o &l zdoquin, peno cuando aparecen
fracturas pueden afectar altamente |2
seguridad de los ciclistas.

Requiere bajo mantenimiento.

5u desventaja principal es &l alto costo
de instalacicn y que su calor no es

Contrastante.

ADOQUIN

Mo es comiodo para los cidistas debido
a que su superficie no & uniforme por
&l tamafio de sus piezas v &l nimeno
de uniones.

Requiere elementas de confinamiento
como bardillos.

S instalaciin se debe hacer en senfido
transversal para evitar inconvenientes
0N juntas longitudinales y se debe
reducir al madima &l ancho de las
junias.

Se debe tener especial ouidada con el
mangja de drenajes para evitar dafios
en la sub-base y levantamiento de las
piezas.

Es ideal para en vias compartidas
porgue reduce |z velocidad de los
motorizades, pero s debe dar

un mangjo especial a la franja de

circulacin de los ciclistas para reducir

(3 vibracidn.

Fuente: Manual Lima 2017.

41



Métodos de evaluacion

Ahora, se pueden identificar varios métodos para el registro de errores, y en
el este, el andlisis se realizard con los métodos PCl y VIZIR. Los métodos
desarrollados para cubrir la superficie miden los tipos de defectos presentes,
teniendo en cuenta su distribucion y la gravedad del dafio.. (Morales, 2019)

Método VIZIR (Vision e Inspeccidn de Zonas e Itinerarios en Riesgo).4

Establece que el dafio que ocurre en caminos flexibles es un indicador para
diagnosticar la condicion. Se muestran en forma de lista descriptiva derivada del
método VIZIR, desarrollado en Francia en la década de 1960 y ahora utilizado en
diferentes paises del mundo. La gravedad indica la gravedad de la falla. La
calificacion se expresa en una escala de 1 a 3, siendo 3 la peor, 2 moderaday 1 la
menos perturbada. (Morales, 2019)

Procedimiento de calculos.

Para ver el indice de aderezo superior "Esto”, su valor varia de 1 a 7, la
descripcion se da en la tabla. El primer paso es calcular el indice de grietas (If) en
base al peso (1, 2 0 3) y la tasa de grietas por fatiga longitudinal (FLF) y grietas en
la piel de coco (FPC) en el disefio general de la pieza analizada. porque después
de recibir el valor, es importante registrar el valor mas alto "If* para obtener la
calificaciéon mas alta para destruir "If max".. (Morales, 2019)

Tabla 9. Rangos de clasificacion del Vizir.
Rangos de clasificacion del VIZIR.

Rango Clasificacién
ly?2 Bueno
3y4 Marginal

56y7 Deficiente

Fuente: INVIAS 2007.

Método PCI (indice de Condicién del Pavimento).
Menciona que la deduccion PCI tiene una funcion de puntuacion numérica
gue varia desde cero (0) para un piso fallado o en mal clase hasta cien (100) para

un piso en fracasado clase. (Morales, 2019)
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Tabla 10. Rangos de clasificacién del PCI.

Rango Clasificacién

100 -85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Fuente: “Manual de PCI” de Vasquez (2002)

Procedimiento de Caélculos

Los indices de medicién de PCI se basan en los resultados de un inventario
visual de la condicion del pavimento, anotando la clase, la gravedad y la cantidad
de dafo presente PCI proporciona una indicacion de la integridad estructural del

pavimento. uso de la superficie. (Morales, 2019)

CALCULO DEL NUMERO TOTAL DE MUESTRAS PCI

long. de via = ancho de via

Numero total de muestras = - -
area de unidad de muestreo

CALCULO DE LAS UNIDADES A SER EVALUADAS

N x ¢?

n Z
e ' 2
2 x(N-1)+o

Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestra a evaluar.”

N: Numero total de unidades de muestra en la seleccién del pavimento.
e= Error admisible en el estimativo del PCI de la “e =5%”

o= Desviacién estandar del PCI entre las unidades “10”

CALCULO DEL INTERVALO DE MUESTREO

N

n
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Aforo vehicular

Esta es la cantidad de trafico que se hace a lo largo del tiempo para ver
cuantos vehiculos circulan en un tramo o via, su realizaciobn nos permite recopilar
datos para hacer un programa “que nos va a ayudar a saber el trabajo que se hace
en las horas pico”, y de esta forma sabremos las llamadas horas punta cuando se
crea el caos vial, y asi dar un infierno al trafico urbano. Entre los muchos tipos de
analisis, tenemos: (Mora, 2020)

e Aforo manual
e Lazos inductivo
e Conteo manual electronico

Figura 31. Formato de Aforo Vehicular.

\!P UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO a
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TESIS: 'FLANTEAMIENTO DEUN SISTEMA DE MOVILIDAD VERICULAR ¥ FEATONAL SOSTENELE EN EL BARRIO DE SANBLAS
FICHA N° 2: FICHA DE AFORD VEHICULAR Croquis:
Alcazar Rosales Liseth Fabioh _ ‘-\.. Y
Tesistas: Vallnss Colpaert Hussein Fabriio Uhicaclin: San Blas-Cusco \ "1. ;{F .,,-f
Responsable: Fecha: 10/11/2018 L
Interseccion  Punto 1: C1. Cuesta San Blas-Cl.Choquechaca Hora de iicio: 800 ,f* f.
Sentido: EN Hora defin: 1000 -~ 7 N
L AS
HORA BICICLETA MOTO ATTO o “f' ! "w";lm CAMION(CE)
TOTAL
DIAGRA. p— e | R ey e °]
vEH @Eﬁ) ﬁ] i ﬁ Sl gp o= | BT T
R0 -£15 1 1
RIS 530 3 3
B30 -84 5 1 6
D845 -0800 2 2
00:00 0815 0
0815-0930 4 2 ]
0030 0845 ] 3
0945 - 1000 2 -
TOTAL 0 0 25 1 1 0 28
Fuente: Alcazar y Vallenas 2018.
iluminacién

La colocacion de un proyecto de ciclovia en la calle aprovecha el alumbrado

publico existente y crea un entorno seguro independientemente del tiempo de uso.
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Sin embargo, esto por si solo puede no ser idoneo para crear este estado, en tal
caso debe mejorarse o transformarse. En estos escenarios, las ciclovias deben
considerar los siguientes parametros de iluminacion. (Manual de Vialidad Urbana,
2009)

Tabla 11. iluminacion ciclovia

Caracteristica Nivel Deseado
Promedio de iluminancia 10 lux (minimo)
Nivel minimo de iluminancia 2 lux (minimo)
Uniformidad horizontal 0,4 (minimo)
Eficiencia de la instalacion 1 W/mt2 (maximo)
indice de reproduccién de color 80% (minimo)
(IRC)
Factor de mantenimiento 80% (minimo)
Factor de utilizacion 0,3 (minimo)
Temperatura de la Luz 3,000 °K (minimo)

Fuente: Vialidad Ciclo inclusiva.

Encuestas

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) viene desarrollando
el Manual de Disefio Geométrico para Infraestructura Ciclovial en Vias Urbanas a
fin de dar auxilio técnico a los gobiernos locales para una éptima implementacion

de las ciclovias. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2021)

Con esto en mente, el MTC y la GIZ lanzaron la “Encuesta Nacional sobre el
Uso de la Ciclovia en el Peru” para ciclistas de todo el pais, con el objetivo de
realizar un diagnostico nacional de las ciclovias. La informacién obtenida informara
las opiniones de los ciclistas sobre las condiciones del tréfico y varios elementos de
disefio que pueden afectar su viaje diario. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2021)

Esta informacién permitira una mejor comprension de las necesidades de los

ciclistas y servira de base para la creacion de normas y valores adaptados a la
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poblacion especifica del Perd. Ademas, los resultados del estudio ayudardn a
determinar qué cambios son necesarios en la infraestructura ciclista para fomentar
el ciclismo entre mujeres, nifios, ancianos y otros grupos antes de que introduzcan

el ciclismo en su rutina diaria. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2021)

Figura 32. Encuesta nacional digital.

SOBRE EL USO DE LA INFRAESTRUCTURA

CICLOVIAL EN EL PERU

Fuente: Ministerio de transportes y comunicaciones 2021.

Programa S10

S10 es un software basado en base de datos para la preparacion de
mediciones y presupuestos basados en costos unitarios. Entre las ventajas esta el
interés en manipular la férmula del polinomio y crear el exponente requerido por el
usuario. El software es capaz de gestionar a los participantes en la obtencién de
fondos para todo tipo de proyectos relacionados con la construccién, tales como
edificios, carreteras, equipos eléctricos, etc., con la capacidad de proporcionar
cambios, ampliaciones y reparaciones de acuerdo a la tecnologia. cada usuario.
(ACcomPeru, 2018)
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Figura 33. Ventana de calculo del programa S10.
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Fuente: ACcomPeru 2018.

Programa SKetchUp

SKetchUp es un software de modelado 3D patentado. Con su amplia variedad
de recursos, puede crear proyectos 3D que crean mdultiples formas y volumenes
para insertar entornos y objetos mas realistas en el contexto que ve en el "mundo
fisico". Presentado o construido. Esto convierte a Sketchup en una herramienta
valiosa para arquitectos, ingenieros civiles, disefiadores de interiores, disefiadores
de exteriores y disefiadores de productos/fabricacion. (Workana, 2021)

Figura 34. Disefio y modelado en 3D por el programa SKetchUp

Fuente: Workana 2021.
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Programa

Streetmix permite a los usuarios experimentar y participar en el disefio de
calles. Es una herramienta participativa que no requiere conocimientos técnicos
especiales y permite que cualquier persona participe en el proceso de toma de
decisiones. (Observatorio del Espacio Publico de Bogota, 2023)

Figura 35. Ventana de disefo de Streetmix.

Fuente: Observatorio del Espacio Publico de Bogota.
Programa AutoCAD
AutoCAD es un programa estandar utilizado por muchos arquitectos para
disefar bocetos, dibujos, planos, estructuras y piezas que deben cumplir con los
parametros especificos requeridos por el cliente. Ademas, AutoCAD es un
programa versatil que se puede utilizar para desarrollar proyectos de caracter
arquitectonico, industrial, mecanico, grafico y técnico. Con la capacidad de ver
disefios tanto en 2D como en 3D, AutoCAD es uno de los programas de disefio
digital lideres en el mercado. (Arcux, 2023)
Figura 36. Ventana de trabajo de AutoCAD

Fuente: Arcux 2023.
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1. METODOLOGIA
3.1. Tipo y Disefio de investigacion

Tipo de investigacion el tipo de estudio responde al nivel aplicado porque se
enmarca dentro del enfoque cuantitativo, porque conlleva a la realizacion de
calculos matematicos para el Disefio en el Corredor Paralelo a la Avenida

Huancané, Juliaca.

Es practica o empirica, cuya finalidad fue la aplicacion de los conocimientos,
directamente vinculada con la investigacion basica y las consecuencias practicas

(Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo , 2020).

Disefio de investigacion comprender que un disefio es un mentor de 'como’
llevar a cabo una investigacién usando una metodologia particular. (questionpro,
2022). El disefio de investigacion de nuestro estudio, comprende a disefio de
seccion transversal no experimental, porque las variables no conduciran a un

artificio, y los estudios fueron encaminados en un determinado tiempo.
3.2. Variables y Operacionalizacion

Variable independiente, conforme con (Psicologia y Mente, 2022) Como
variable independiente, se representa toda la variable probada a nivel aplicativo y
manipulada por los investigadores para probar hipotesis. En base al concepto
anterior en nuestra tesis la variable Independiente esta determinada por el disefio

de ciclovia aplicando la norma CE 030.

Variable dependiente, segun (Psicologia y Mente, 2022) Cuando se trata de
una variable dependiente, estamos hablando de rasgos o cualidades cuyo
comportamiento esta influenciado por la variable independiente. En base al
concepto anterior, en nuestra tesis la variable dependiente es: Mejorar

Transitabilidad Vehicular.
3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacidn, se entiende que es una coleccion de elementos para los que se

desea informacion, y puede ser una variedad de personas, cosas, lugares y

eventos, pueden ser finita o infinita. (Giani, 2022). En la presente investigacion esta
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representada por la Avenida Huancané, Juliaca, siendo la longitud total de la via es

de 2,95 km por sentido, obteniendo una longitud final de 5.90km.

Figura 37. Zona de disefio de ciclovia.
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Fuente: Google Maps.

e Criterios de Inclusién

Se considerara como parte de la unidad de andlisis a los transeuntes, ciclistas,

vecinos y la propia calzada en la que se disefio la ciclovia.
e Criterios de Exclusion

No se considerara como parte de la unidad de analisis a los transportistas,

motociclistas, triciclistas y berma central sardinel.

Muestra, es la seleccion de una parte o subconjunto de la poblacién a
examinar. (Giani, 2022), la muestra es no probabilistica y esta representada por una
longitud de 904 metros, en la determinacion de la muestra, se ha aplicado la

siguiente formula:

N*zzu*p*q

n:
e?*(N-1)+Z2,*p*q
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Donde:

n = Es el tamafio de la muestra buscada

N = Tamafio de la poblacion o universo

Z = Parametro estadistico que depende el nivel de confianza (NC), el valor es una
constante, obtenido de 2 valores dependiendo del grado de confianza deseada,
gue segun la tabla del valor Z de alpha viene a ser: 99.7% el maximo valor (3.00)
y 95% (1.96) el minimo valor, que ubica a la investigacién en el nivel confiable.

e = Error de estimacion maximo aceptado

p = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (Exito)

g = (1-p) Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

5900 * 1.96 2%, * 0.50 *0.50

(0.03) 2 * (5900 - 1) + 1.96 2, * 0.50 * 0.50

n=904 m

Muestreo, El muestreo es una técnica que nos permite obtener un tamafo de
muestra para la investigacion , puede ser de caracter probabilisticas o no
probabilisticas (Soto Abanto, 2021). Este estudio se realizé utilizando una técnica

de muestreo no probabilistico,
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La observacion y la encuesta permite recopilar los datos necesarios para la
investigacion, basado en la estructuracion ordenada destinada de criterios para
examinar los aspectos mas importantes de un objeto, evento, situacion social o
persona en el contexto en el que suelen ocurrir. nos permiten comprender la
verdadera realidad de los fenbmenos (online tesis, 2022). Para la elaboracién se
utilizd6 dos técnicas: la observacion para la recopilacion de datos iniciales y la

encuesta para mejorar la transitabilidad del vehiculo.

Los instrumentos utilizados en el presente estudio son la guia de observacion y
cedula de encuesta, realizado en la via avenida Huancané, para el conteo del
transito vehicular ejecutado en un dia para determinar el aforo, test o pruebas como

herramientas para este proposito.
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Para la concretizacion de la aplicacion de los instrumentos se usé materiales

auxiliares consistentes en:

e boligrafo

e Papel bond

e Picoy pala para la muestra de suelos
e Cémara fotografica

e Laboratorio de suelos

e Equipo topogréfico (Estacion Total).

El equipo utilizado para la recopilacién de datos se utiliza para técnicas de

investigacion. de la presente investigacion y se usara los siguientes recursos.

e Papel

e Lapiz

e Ficha de encuesta
e Tablero de notas

e Borrador
Procedimientos

" El procedimiento se basa en una descripcion de cada actividad que se debe
seguir en el proceso de investigacion. Este proceso metddico reduce los errores.”
Castro & Sarmiento (2021).

A continuacion, se detalla el procedimiento de acuerdo a su orden de importancia.

Paso N°1: Visita y observacion de la via, primer y segundo dia para tomar
medicién del trafico de peatones y bicicletas en un horario de 9 a 18 horas, realizado

en un dia estratégico.

Paso N°2: Aplicacion de la guia de observacion para el registro del aforo

vehicular.
Paso N°3: Evaluacion situacional del pavimento.

Paso N°4: Levantamiento topografico.
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Paso N©°5: Elaboracién de planos utilizando el programa civil 3D y otros

programas.
Paso N°6: Sistematizacion de datos acopiados y disefio.
3.5. Método de analisis de datos

El tratamiento de datos obtenidos en los procedimientos ha sido procesado en
los programas Microsoft Excel, AutoCAD, Sketchup, S10 y Streetmix, los que
permitieron sistematizar los datos acopiados considerando: registro de transito de
personas, ciclistas y vehiculos, aforo vehicular.

3.6. Aspectos éticos

La elaboracion de la presente tesis esta respaldada por la norma CE. 030 que
como marco normativo hace referencia a diferentes guias y manuales para el
disefio de ciclovias, bajo el principio de ética se respetara las respuestas brindadas
por los encuestados, que beneficiara a la poblacion que transita de forma diaria por

el tramo de la avenida Huancané de la ciudad de Juliaca.
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IV. RESULTADOS
Ubicacién Politicay Geografica
Ubicacién Politica:
Pais: Peru
Departamento: Puno
Provincia: San Roman
Distrito: Juliaca
Lugar: Tramo Puente independencia- Ovalo Pedro Vilcapaza

Figura 38. Ubicacion geografica del pais y la region.

PERU

COLLMETA

Fuente: Google.
Figura 39. Ubicacion geografica de la provincia.

Azangaro

Huancana

Fuente: Google.
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Coordenadas geograficas

Coordenadas geogréficas de Juliaca, Peru, en grados decimales:

Longitud: -70.1333300

Latitud: -15.5000000

Coordenadas geogréficas de Juliaca, Perq, en grados y minutos decimales:
Longitud: O70°7'59.99"

Latitud: S 15°30'0"

Altitud: 3 824 msnm

El lugar de estudio colinda con el tramo Av. Huancané que une los puntos de Puente
Independencia- Ovalo Pedro Vilcapaza.

Figura 40. Ubicacién geografica de la ciudad de Juliaca y zona de estudio.
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Fuente: Google Maps

OE1: RESULTADOS DEL OBJETIVO ESPECIFICO 1: ELEMENTOS QUE
COMPONEN EL DISENO DE UNA CICLOVIA

Figura 41. Descripcion de color y tipo de material de bordillos.

Fuente. Plan Estratégico Nacional de Ciclovias.
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Interpretacién: Conforme la figura N°41 se puede apreciar en la imagen los
bordillos que se utilizé para la ciclovia es de 50cm de largo, 20cm de ancho,15¢cm
de alto y es de material de plastico PVC para su reemplazo inmediato en caso de

desgaste y seran de color amarillo.

Figura 42. Tipos de hitos para ciclovias.

Fuente: Plan Estratégico Nacional de Ciclovias.

Interpretacién: Conforme la figura N°42 se puede apreciar en la imagen los hitos
gue se utilizo para la ciclovia fue de 80cm de alto y la base es de 20cm x 20cm de
material de plastico PVC para su reemplazo inmediato en caso de desgaste y seran

de color naranja.

Figura 43. Sefalizacion horizontal. Figura 44. Dados luminosos.

Fuente: Plan Estratégico Nacional de Ciclovias.
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Interpretacién: Conforme la figura N°43 y 44 se puede apreciar en la imagen la
sefalizacion horizontal, se utilizé el color rojo para su rapida visualizacién y se

realiz6 realizados en la misma area de la ciclovia.

Figura 45. Sefalizacion informativas.

oo a

Via resbalosa Precaucion apertura de puertas Entrada y salida de vehiculos

Fuente: Plan Estratégico Nacional de Ciclovias.

Interpretacién: Conforme a la figura N°45 se aprecia la sefalizacién vertical con
una variedad de colores, clasificados de acuerdo a su funcion, sefiales preventivas

o informativas que se ubicaron en lugares estratégicos para informar al ciclista y al

conductor de un vehiculo.

Figura 46. Parqueaderos del centro histérico de Lima.

Fuente: Agencia Peruana de Noticias.
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Interpretacion: Conforme la figura N°46 se puede apreciar en la imagen la
instalaciébn de parqueaderos de bicicletas que serdan de un material de acero
inoxidables de un espesor de 3 pulgadas y estaran empotrados al pavimento fijo, y

se instal6 estratégicamente en zonas necesatrias.

Figura 47. Demarcado de cruces de ciclovias.

Fuente: La Republica.

Interpretacién: Conforme la figura N°47 se puede apreciar la bici senda que se

demarco de color rojo para su clara visualizacion a ciclistas y conductores de

vehiculos de cuatro ruedas.

Figura 48. Recomendaciones para decisiones de segregacion o integracion segun
velocidad e intensidad de trafico.

Violumen die tréfico motorizado (wehiculo/dia)

Fizica (o dura)

Vieual (o blanda)

SEGREGACION

INTEGRACION

komv'h {wB3)

Fuente: Municipalidad de lima Gerencia de Movilidad Urbana.

Interpretacién: Conforme la figura N°48 en cuanto a las recomendaciones si son
necesarias la implementacion de segragadores depende del volumen del trafico y

la velocidad de los vehiculos en la via, para este casi si requiere segregacion.
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Figura 49. Proteccion al ciclista en una via rapida.

Fuente: Manual de Criterios de Disefio de Infraestructura Ciclo-inclusiva y Guia de
Circulacion del Ciclista

Interpretacién: Conforme la figura N°49 se puede apreciar se coloco
segregadores, de tal modo para este disefio se determiné que la instalacion de la

ciclovia se direcciono al margen derecho, ya que es mas segura.

Figura 50. Via compartida.

Fuente: Municipalidad de lima Gerencia de Movilidad Urbana.

Interpretacién: Conforme la figura N°50 se puede apreciar en al ciclista que fue el
mas beneficiado ya que se implementd una sefalizacion horizontal, que es un
elemento secundario ya que esta via compartida se presentara en el disefio en

cruce de calles estaran demarcados por un color rojo.
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OE2: RESULTADOS DEL OBJETIVO ESPECIFICO 2: CARACTERISTICAS
TECNICAS NECESARIAS DEL DISENO DE UNA CICLOVIA

Estudios de Encuestas

Las encuestas realizadas, tienen como objetivo principal conocer las
necesidades requeridas para un mejor desplazamiento por el tramo av. Huancané,
para la cual se realiz6 encuestas a 100 personas de diferentes edades con la
finalidad de recopilar informacién que aportara a esta tesis.

Tabla 12. Encuesta qué medio de transporte utiliza usted para desplazarse.

é¢Qué medio de transporte utiliza usted para desplazarse?

SEXO EDAD

Varones y Mujeres de 8 a 30 afos de 30 a 50 afos Sub -Total
Transporte Urbano 38 27 65
Auto Propio 2 7 9
Moto lineal 6 5 11
Bicicleta 9 3 12
Peatonalmente 2 1 3
Total de Encuestados 100

Grafico 1.Porcentaje de qué medio de transporte utiliza usted para desplazarse.

¢Qué medio de transporte utiliza
usted para desplazarse?

M Transporte Urbano
® Auto Propio
Moto lineal
Bicicleta

®m Peatonalmente

Interpretacién: Conforme al grafico N°1 las personas encuestadas manifestaron
gue el medio mas utilizado es el transporte urbano con 65% del total de personas

encuestadas, alegando que es un medio que brinda transporte seguro y econémico.
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Tabla 13. Encuesta cual es el motivo para transitar en este tramo de la av.

Huancané
éCual es el motivo para transitar en este tramo de la av. Huancané?
SEXO EDAD
Varones y Mujeres de 8 a 30 afos de 30 a 50 aifos Sub -Total
Trabajo 11 37 48
Estudios 40 2 42
Recreacion 8 2 10
Total de Encuestados 100

Gréfico 2. Porcentaje de cudl es el motivo para transitar en este tramo de la av.

Huancané.

¢ Cuadl es el motivo para transitar
en este tramo de la av.
Huancané?

10% . M Trabajo
48% . Estudios

Recreacion

Interpretacion: Conforme al grafico N°2 las personas encuestadas manifestaron
gue existen diversas necesidades para transitar por la av. Huancané ya que en su
mayoria con el 48% se movilizan para llegar a sus centros de trabajo y 42% con la
finalidad de llegar a sus centros de estudio, cabe mencionar que es la Unica via

pavimentada de acceso directo a puntos importantes de la ciudad.

Tabla 14. Encuesta cual es el origen y destino de su desplazamiento.

éCual es el origen y destino de su desplazamiento?

SEXO EDAD

Varones y Mujeres de 8 a 30 afos de 30 a 50 afos Sub -Total
Domicilio a Centro de la Ciudad 7 29 36
Centro de la Ciudad a Domicilio 5 14 19
Domicilio a Centro de Estudios 36 1 37
Domicilio a Centros de Recreacion 6 2 8
Total de Encuestados 100
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Gréfico 3. Porcentaje de cudl es el origen y destino de su desplazamiento.

¢Cual es el origen y destino de su

desplazamiento?

de trabajo, centros de estudio, etc.
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m Centro de la Ciudad a
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Recreacion

Interpretacién: Conforme al grafico N°3 las personas encuestadas manifestaron
gue el origen y destino de las personas en su mayoria es en horas punta donde el

desplazamiento es 37% y 36%, las personas se movilizan para llegar a sus centros

Tabla 15. Encuesta de si tiene alguna bicicleta en casa.

¢éTiene alguna Bicicleta en Casa?

SEXO EDAD

Varones y Mujeres de 8 a 30 afos de 30 a 50 afos Sub -Total
SI 43 39 82
NO 7 11 18
Total de Encuestados 100

Grafico 4. Porcentaje de tiene alguna bicicleta en casa.

¢Tiene alguna Bicicleta en

Casa?

m Sl
ENO
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Interpretacion: Conforme al grafico N°4 las personas encuestadas manifestaron
gue el 82% de ellos tiene una bicicleta en su vivienda y que no la usa por factores
de tiempo, temor por los accidentes y falta de lugares de parqueo para bicicletas.

Tabla 16. Encuesta con qué frecuencia lo utiliza.

éCon qué frecuencia lo utiliza?

SEXO EDAD

Varones y Mujeres de 8 a 30 afos de 30 a 50 afos Sub -Total
siempre 10 2 12
Casi siempre 5 3 8
Aveces 14 6 20
Casi nunca 17 37 54
Nunca 1 5 6
Total de Encuestados 100

Grafico 5. Porcentaje de con qué frecuencia lo utiliza.

¢Con qué frecuencia lo utiliza?

12%
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Interpretacion: Conforme al grafico N°5 las personas encuestadas manifestaron
gue el 54% casi nunca utiliza la bicicleta por diversos factores como: falta de tiempo,

falta de espacios para hacer deportes y practicar ciclismo.

Tabla 17. Encuesta de cuantas veces a la semana hace deporte.

éCuantas veces a la semana hace deporte?

SEXO EDAD

Varones y Mujeres de 8a30anos | de30a50 afos Sub -Total
Ninguna Vez 21 52 73
1a2Veces alaSemana 11 4 15

3 a 5 veces por semana 6 2 8

Los 7 dias a la Semana 3 1 4
Total de Encuestados 100




Gréfico 6. Porcentaje de cuantas veces a la semana hace deporte.

¢Cuantas veces a la semana hace
deporte?

B Ninguna Vez
B 1a2VecesalaSemana
M 3 a5 veces por semana

Los 7 dias a la Semana

Interpretacién: Conforme al grafico N°6 las personas encuestadas manifestaron
gue el 73% no realiza ningun tipo de deporte por factores de trabajo y estudio las
cuales absorben su escaso tiempo, también alegan que no hay lugares donde
puedan practicar deporte.

Tabla 18. Encuesta de por qué razones no usa la bicicleta.

éPor qué razones no usa la bicicleta?

SEXO EDAD

Varones y Mujeres de 8 a 30 afhos de 30 a 50 afos Sub -Total
Por no saber manejar 6 1 7
Por qué no hay una ciclovia segura 16 24 40
Por temor a los accidentes 18 35 53
Total de Encuestados 100

Grafico 7. Porcentaje de por qué razones no usa la bicicleta.

éPor qué razones no usa la
bicicleta?

M Por no saber manejar

m Por qué no hay una
ciclovia segura

m Portemor a los
accidentes
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Interpretacion: Conforme al grafico N°7 las personas encuestadas manifestaron
gue el 53% tiene temor a los accidentes que les puede ocasionar debido a que los
automdviles se desplazan a velocidades mayor a los 40 km/h. y que en la actualidad

se presentan accidentes en la zona.

Tabla 19. Encuesta de si existiera alguna ciclovia segura que conecte el Puente
Independencia con el mercado Pedro Vilcapaza, se compraria una bicicleta.

Si existiera alguna ciclovia segura que conecte el Puente Independencia con el mercado
Pedro Vilcapaza éSe compraria una Bicicleta?

SEXO EDAD

Varones y Mujeres de 8 a 30 afos de 30 a 50 afos Sub -Total
SI 41 58 99
NO 0 1 1
Total de Encuestados 100

Grafico 8. Porcentaje de si existiera alguna ciclovia segura que conecte el Puente

Independencia con el mercado Pedro Vilcapaza, se compraria una bicicleta.

Si existiera alguna ciclovia segura
que conecte el Puente
Independencia con el mercado...
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Interpretacion: Conforme al grafico N°8 las personas encuestadas manifestaron
gue el 99% si compraria una bicicleta para utilizarla a diario ya que les generaria

ahorros econémicos y ahorro en tiempos de desplazamiento.

Tabla 20. Encuesta si existiera alguna ciclovia segura que conecte el Puente

Independencia con el mercado Pedro Vilcapaza, haria el uso de la ciclovia.
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Si existiera alguna ciclovia segura que conecte el Puente Independencia con el mercado Pedro
Vilcapaza éharia el uso de la Ciclovia?

SEXO EDAD

Varones y Mujeres de 8 a 30 aios de 30 a 50 afios Sub -Total
Siempre 31 52 83
Casi siempre 10 5 15
Aveces 2 0 2
Casi nunca 0 0 0
Nunca 0 0 0
Total de Encuestados 100

Gréfico 9. Porcentaje si existiera alguna ciclovia segura que conecte el Puente

Independencia con el mercado Pedro Vilcapaza, haria el uso de la ciclovia.

Si existiera alguna ciclovia segura
que conecte el Puente
Independencia con el mercado...
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Interpretacion: Conforme al grafico N°9 las personas encuestadas manifestaron

gue el 83%. Indica que si lo usaria con frecuencia debido a que favorece al

bienestar emocional y reduce costos y aporta a su salud de los ciclistas debido al

uso diario.

Tabla 21. Encuesta cree usted que es buena idea implementar una ciclovia en el

corredor paralelo a la Av. Huancané.

éCree usted que es buena idea implementar una ciclovia en el corredor paralelo a la Av.

Huancané?

SEXO EDAD

Varones y Mujeres de 8 a 30 afos de 30 a 50 afos Sub -Total
Sl 42 51 93
NO 0 7 7
Total de Encuestados 100
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Gréfico 10. Porcentaje cree usted que es buena idea implementar una ciclovia en

el corredor paralelo a la Av. Huancané.

éCree usted que es buena idea
implementar una ciclovia en el
corredor paralelo a la Awv....
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Interpretacién: Conforme al grafico N°10 las personas encuestadas manifestaron
qgue el 93% cree que es una muy buena idea en implementar una ciclovia en la av.
Huancané indican que reduciria accidentes de ciclistas y los vehiculos tendrian

mayor reduccion debido a la reduccion de calzada.

Tabla 22. Encuesta usaria con frecuencia la ciclovia en la avenida Huancané.

¢y lo usaria con frecuencia la ciclovia en la avenida Huancané?

SEXO EDAD

Varones y Mujeres de 8 a 30 afhos de 30 a 50 afos Sub -Total
siempre 31 57 88
Casi siempre 7 3 10
Aveces 0 0 2
Casi nunca 0 0 0
Nunca 0 0 0
Total de Encuestados 100

Grafico 11.Porcentaje lo usaria con frecuencia la ciclovia en la avenida huancane

¢y lo usaria con frecuencia la
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Interpretacién: Conforme al grafico N°11 las personas encuestadas manifestaron
gue el 88% indica que, si lo usaria para reducir costos en transporte urbano,
también como modo de recreacion, y también para mejorar su salud del usuario

ciclista.
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Tabla 23. Aforo de 7.00am-1.00pm

FACULTAD DE INGENIERIAS )7 umivensions cesan vareso
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS: Disefio de Ciclovia Para Mejorar Transitabilidad Vehicular Aplicando Norma CE.030
en el Corredor Paralelo a la Avenida Huancané, Juliaca, 2022
FICHA RESUMEN: FICHA DE AFORO VEHICULAR Croquis:
Tesistas: - Calizaya Ruelas Carlos Alexander  Ubicacién: Av. Huancané \ [
- Santiago Ramirez Noemi Ruth Juliaca :
Responsable: Ing. Miguel Angel Mamani Quispe Fecha: 31/12/22
CIP 116732
Interseccién: Punto n2 central Hora de Inicio: 7.00 am ¢
Sentido: bidireccional Hora de Final: 1.00 pm
CAMIONETAS
HORA BICICLETA| MOTO AUTO CAMION
PICKUP RURAL y URBANO
Diagrama H{b : ‘ & - Joxm = © TOTAL
De Vehiculos @ m £8—0 L — o b ad
7.00-7.15 24 121 152 145 186 89 717
7.15-7.30 15 138 145 148 174 84 704
7.30-7.45 11 142 138 154 168 72 685
7.45 -8.00 14 127 142 144 188 68 683
8.00-8.15 9 132 165 149 185 45 685
8.15-8.30 12 114 170 152 164 58 670
8.30-8.45 13 108 156 138 158 68 641
8.45-9.00 10 98 145 124 147 45 569
9.00-9.15 8 78 111 64 98 31 390
9.15-9.30 6 45 98 51 85 25 310
9.30-9.45 2 25 25 46 68 21 187
9.45-10.00 8 31 41 51 72 18 221
10.00-10.15 4 12 15 36 64 29 160
10.15-10.30 6 17 28 44 73 31 199
10.30-10.45 7 27 9 46 66 28 183
10.45-11.00 3 36 25 41 59 14 178
11.00-11.15 9 35 35 61 48 15 203
11.15-11.30 5 68 45 84 62 28 292
11.30-11.45 4 72 98 95 84 76 429
11.45-12.00 17 94 125 112 145 95 588
12.00-12.15 16 124 142 149 165 65 661
12.15-12.30 14 146 129 151 148 87 675
12.30-12.45 18 114 111 164 147 63 617
12.45-13.00 12 120 165 168 154 82 701
TOTAL 247 11348

Interpretacién: Conforme a la Tabla N°23 se realiz6 el conteo vehicular en el dia
mas transitado en la ciudad de Juliaca, para ello se eligié el dia sdbado 31 de
diciembre del 2022. Cada 15 minutos durante 4 horas de 7.00am a 9.00am;
11.00am a 1.00pm; el resto de horas se puso el 50% de las horas aforadas, en

consecuencia, la demanda actual es de 11348 Vehiculos.
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Tabla 24. Aforo de 1.00pm-7.00pm

FACULTAD DE INGENIERIAS ) univensioan césan vaLteso
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS: Disefio de Ciclovia Para Mejorar Transitabilidad Vehicular Aplicando Norma CE.030
en el Corredor Paralelo ala Avenida Huancané, Juliaca, 2022
FICHA RESUMEN: FICHA DE AFORO VEHICULAR Croquis:
Tesistas: - Calizaya Ruelas Carlos Alexander Ubicacién: Av. Huancané , )
- Santiago Ramirez Noemi Ruth Juliaca :
Responsable: Ing. Miguel Angel Mamani Quispe Fecha: 31/12/22
CIP 116732
Interseccidon: Punto n2 central Hora de Inicio: 1.00 pm ¢
Sentido: bidireccional Hora de Final: 7.00 pm
HORA BICICLETA MOTO AUTO CAMIONETAS CAMION
PICKUP RURAL

Diagrama 7 2 ) ﬁ L— /e o TOTAL
De Vehiculos @Kb MD ﬁ — -
13.00 -13.15 11 114 154 154 151 78 662
13.15-13.30 14 124 146 141 145 65 635
13.30-13.45 12 112 138 138 136 58 594
13.45-14.00 17 136 128 128 157 71 637
14.00 —14.15 13 114 142 137 161 59 626
14.15-14.30 9 121 132 146 154 94 656
14.30 —14.45 10 108 128 125 165 67 603
14.45 —15.00 8 84 124 111 121 65 513
15.00 —15.15 4 64 115 107 113 84 487
15.15-15.30 3 51 102 103 94 54 407
15.30 —15.45 5 38 98 84 88 36 349
15.45 — 16.00 8 41 84 68 67 28 296
16.00 —16.15 9 26 75 71 74 34 289
16.15-16.30 8 35 68 76 79 29 295
16.30 — 16.45 6 32 65 81 81 24 289
16.45 —17.00 5 28 54 65 94 15 261
17.00-17.15 8 32 81 59 78 19 277
17.15-17.30 4 61 98 87 86 26 362
17.30-17.45 6 75 101 105 114 35 436
17.45 —18.00 8 84 124 118 128 45 507
18.00 —18.15 12 98 145 132 135 57 579
18.15-18.30 14 110 138 125 145 45 577
18.30 —18.45 8 84 141 126 168 26 553
18.45 —19.00 7 94 120 138 165 31 555
TOTAL 209 11445

Interpretacién: Conforme a la Tabla N°24 se realizé el conteo vehicular en el dia
mas transitado en la ciudad de Juliaca, para ello se eligié el dia sabado 31 de
diciembre del 2022. Cada 15 minutos durante 4 horas de 1.00pm a 3.00pm; 5.00pm
a 7.00pm; el resto de horas se puso el 50% de las horas aforadas, en consecuencia,
la demanda actual es de 11445 Vehiculos, hacen una totalidad de 22 793 Vehiculos

al dia.
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Estudios de analisis situacional del pavimento

condiciones se encuentra el pavimento actual, utilizando el método PCI.

El analisis del estado actual del pavimento nos ayudara a reconocer en qué

INSPECCIONADO POR

Tabla 25. Matriz de datos

MATRIZ DE DATOS

: Calizaya Ruelas Carlos Alexander
: Santiago Ramirez Noemi Ruth

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALLE : Corredor Paralelo a la Avenida Huancané FECHA : Enero del 2023
DISTRITO :Juliaca TOTAL PANOS 1475
PROVINCIA : San Réman
DEPARTAMENTO :Puno TIPO DE USO Trasporte Vehicular
DIMENSIONES DE LOSAS :Ancho 4 Largo 14
- " DE N° DE LOSAS
ID TIPO DE DANO LOSAS N/S SEVERIDAD DENSIDAD %
TotaL | AFECTADAS
UNIDAD MUESTRAL 01
22 GRIETAS DE ESQUINA 90 12 3mm.<a<10mm. SEVERIDAD MEDIA 13.33
28 |GRIETAS LINEALES 90 14 a<l2mm. SEVERIDAD BAJA 15.56
29 |PARCHE GRANDE 90 8 Moderado deteriodo SEVERIDAD BAJA 8.89
31 |PULIMIENTO DE AGREGADOS 90 5 Acabado mate SIN MEDIDA 5.56
39 |DESCASCARAMIENTO DE JUNTA 90 2 a<102mm.YL<0.6 m. |SEVERIDAD BAJA 2.22
UNIDAD MUESTRAL 02
22 |GRIETAS DE ESQUINA 85 17.2 3mm.<a<10mm. SEVERIDAD BAJA 20.24
28 GRIETAS LINEALES 85 21 a<l2mm. SEVERIDAD MEDIA 2471
29 |PARCHE GRANDE 85 8 Moderado deteriodo SEVERIDAD BAJA 9.41
31 PULIMIENTO DE AGREGADOS 85 7 Acabado mate SIN MEDIDA 8.24
39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA 85 3 a<102mm.YL <0.6 m. |SEVERIDAD BAJA 3.53
UNIDAD MUESTRAL 03
22 GRIETAS DE ESQUINA 81 12 3mm.<a<10mm. SEVERIDAD BAJA 14.81
28 |GRIETAS LINEALES 81 21 a<lz2mm. SEVERIDAD BAJA 25.93
29 | PARCHE GRANDE 81 2 Moderado deteriodo SEVERIDAD MEDIA 2.47
31 PULIMIENTO DE AGREGADOS 81 1 Acabado mate SIN MEDIDA 1.23
39 |DESCASCARAMIENTO DE JUNTA 81 2 a<102mm.YL<0.6 m. |SEVERIDAD BAJA 2.47
UNIDAD MUESTRAL 04
22 |GRIETAS DE ESQUINA 70 12 3mm.<a<10mm. SEVERIDAD BAJA 17.14
28 GRIETAS LINEALES 70 19 a<l2mm. SEVERIDAD BAJA 27.14
29 |PARCHE GRANDE 70 3 Moderado deteriodo SEVERIDAD BAJA 4.29
31 |PULIMIENTO DE AGREGADOS 70 2 Acabado mate SIN MEDIDA 2.86
39 DESCASCARAMIEENTO DE JUNTA 70 2 a<102mm.YL<0.6 m. |SEVERIDAD BAJA 2.86
UNIDAD MUESTRAL 05
22 GRIETAS DE ESQUINA 89 18 3mm.<a<10mm. SEVERIDAD MEDIA 20.22
28 GRIETAS LINEALES 89 22 a<l2mm. SEVERIDAD MEDIA 24.72
29 |PARCHE GRANDE 89 4 Moderado deteriodo SEVERIDAD BAJA 4.49
31 PULIMIENTO DE AGREGADOS 89 2 Acabado mate SIN MEDIDA 2.25
39 DESCASCARAMIENTO DE JUNTA 89 1 a<102mm.YL <0.6 m. |SEVERIDAD BAJA 1.12
UNIDAD MUESTRAL 06
22 GRIETAS DE ESQUINA 103 24 3mm.<a<10mm. SEVERIDAD BAJA 23.30
28 |GRIETAS LINEALES 103 23 a<l2mm. SEVERIDAD BAJA 22.33
29 | PARCHE GRANDE 103 Moderado deteriodo SEVERIDAD BAJA 6.80
31 PULIMIENTO DE AGREGADOS 103 Acabado mate SIN MEDIDA 1.94
39 |DESCASCARAMIENTO DE JUNTA 103 a<102mm.YL<0.6 m. |SEVERIDAD BAJA 2.91
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Grafico 12. Abaco para grieta de esquina.
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Cuadro 02: Abaco para grieta de esquina.

Interpretacién: Como se puede visualizar en la tabla N° 25 se encontr6 cinco tipos
de dafio y su grado de severidad, en el grafico N° 12 se visualiza el abaco para
grietas de esquina, para hallar el porcentaje de densidad.

Tabla 26. indice de condicién promedio.

INDICE DE CONDICION PROMEDIO

'X/"\ZZ:_"_;: g AREA Ne PANOS PcCI CLASIFICACION
UM-01 1440 1475 56.80 BUENO
UM-o2 1360 1250 70.51 MUY BUENO
UM-05 1296 1120 85.36
UM-04 1120 o8a 20.24
UM-05 1424 1240 89.26
UM-06 1648 1364 98.51
UM-07 1360 1214 82.42 MUY BUENO
UM-o0s 1424 1128 78.65 MUY BUENO
UM-09 1120 o085 72.35 MUY BUENO
UM-10 1296 1120 57.25 BUENO
UM-11 1354 1058 68.25 BUENO
UM-12 1254 1075 84.61| MUY BUENO
UM-13 1452 1256 76.41 MUY BUENO
UM-14 1485 1654 84.58 MUY BUENO
UM-15 1423 1254 o2.68
UM-16 1384 1258 89.01
UM-17 1289 1254 68.12 BUENO
UM-18 1468 1654 74.62 MUY BUENO
UM-19 1425 1358 73.12 MUY BUENO
UM-20 1258 1001 84.15 | MUY BUENO
UM-21 1452 1254 68.12 BUENO
UM-22 165 1362 55.89 BUENO
UM-23 1654 1254 84.15| MUY BUENO
UM-24 1248 1421 98.13 EXCELENTE
UM-25 1425 1241 75.48 MUY BUENO
UM-26 1365 1351 83.24| MUY BUENO
UM-27 1452 1264 89.42 |EXCELENTEN N
UM-28 1254 1258 78.45 MUY BUENO
UM-29 1358 1547 77.48 MUY BUENO
UM-30 1547 1245 65.12 BUENO

PROMIEDIO DEL INDICE DEL PAVIMIENTO

78.41 MUY BUENO
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Grafico 13. Grafico de indice de condicion promedio.
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Interpretacion: Como se puede visualizar en la tabla N° 26 el indice de condicion
promedio se obtuvo 15 unidades de medida por ser de doble carril se duplica por
dos y hace un total de 30 unidades de medida, lo cual sacando el valor de PCI se
obtuvo un promedio total de 78.41 de las cuales esta en el rango de clasificacion
muy bueno. En el grafico N° 13 se visualiza los niveles de PCI de cada una de las
unidades de medida, los cuales describen que el rango del estado del pavimento

esta entre buena a excelente.
Estudio de Mecanica de Suelos

La finalidad de hacer un estudio de suelos es conocer las caracteristicas de
cada estrato de suelo y saber si cumplen los requisitos minimos para soportar las
cargas vehiculares externas, para ello se realizan las calicatas con una determinada

profundidad.
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Tabla 27. Resultados de estudios de suelo
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Interpretaciéon: Como se puede visualizar en la tabla N°27 observo un perfil
estratigrafico a una profundidad de 1.50 m, de acuerdo al Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos — SUCS corresponden a limo organico de color pardo
oscuro semi-compacto con presencia de arcilla ML A-6 (8) con presencia de over y
con Limite liquido de 38.5%, indice de plasticidad 10.76%, Contenido de humedad
del 13.52% y un C.B.R de 12.3%.
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Tabla 28. Resultados de determinacién del contenido de humedad
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Interpretaciéon: Como se puede visualizar en la tabla N°28 se determino el
contenido de humedad de la muestra obtenida, peso del tarro mas suelo himedo
361.00 gr, peso del tarro mas suelo seco 318.00 gr, peso del agua 43.00 gr, peso
del suelo seco 318.00gr. Contenido de humedad 13.52 % finalmente el promedio
de humedad es 13.52%
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Tabla 29. Resultados de graficos de C.B.R.
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Interpretacién: Como se puede visualizar en la Tabla N°29 observa los graficos de

C.B.R. con parametros al 100% es igual a 12.3%. C.B.R. y parametro al 95% es

igual 9.4% también se observa la curva de 56 golpes, curva de 25 golpes y curva

de 12 golpes.
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Estudio Hidraulico

Condiciones Climéaticas

Tabla 30. Estacion Juliaca

ESTACION LATITUD LONGITUD ALTITUD PERIODO DE
REGISTRO
Juliaca 15°26'38.94" | 70°12'28.02" | 3838 msnm. | 2017-2022

Fuente: SENAMHI

a. Evaluacion en campo:

La via de la avenida Huancané Juliaca inicia en el tramo puente independencia
y su fin mercado pedro vilcapaza, se ha evaluado el estado de la via
pavimentada: un 64% en estado excelente y un 36% en estado muy bueno,
siendo un terreno con pendiente moderada casi uniforme.

. Clima
En Juliaca, los veranos son cortos, frescos y nublados. Los inviernos son
cortos, muy frios, mayormente soleados y secos todo el afio. Las temperaturas
fluctan entre -5°C y 18°C durante todo el afio, raramente bajando de -6°C o
superando los 20°C.

La temporada calida dura 1,9 meses, del 16 de octubre al 12 de diciembre, con
una temperatura maxima promedio diario superior a 17 °C, y el mes mas
caluroso en Juliaca es noviembre, con una temperatura maxima de 18 °C. La
temperatura minima es de 18 °C. 5° C

La estacion fria dura 1,6 meses del 10 de junio al 30 de julio con una
temperatura maxima diaria promedio inferior a 16°C, siendo julio el mes mas
frio del afio, con una temperatura minima promedio de -4°. C, temperatura
maxima de 16 grados.

. Informacion Pluviométrica

Esta informacion se obtuvo en la Estacion Juliaca desde el afio 2017 hasta el
2022, utilizando informacion obtenida de la pagina del Servicio Meteorologico e
Hidrol6gico Nacional del Pert (SENAMHI), segun el registro de precipitaciones
maximas en 24 horas, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 31. Se visualiza el reporte de las precipitaciones pluviales de la estacién de

Juliaca, durante las 24 horas del afio.
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ANO | ENE | FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT NOV | DIC

2017 | - - - - - 0.00 | 5.10 | 0.00 1.70 | 2.25 1.25 | 454

2018 | 4.03 | 5.61 476 | 1.07 | 0.42 | 0.57 | 0.76 | 0.00 0.00 | 1.48 1.67 | 3.00

2019 | 2.90 | S/D 1.85 | 2.32 | 0.71 | 0.15 | 0.34 | 0.00 0.54 | 2.34 1.50 | 2.31

2020 | 2.02 | 6.16 257 | S/D |S/D | 0.00 | 0.00 | 0.00 1.51 | 1.16 0.03 | 2.63

2021 | 4.90 | 0.74 2.18 | 0.75|0.99 | 0.00 | 0.00 | 0.25 1.01 | 1.94 221 | 341

2022 | 3.30 | 2.17 2.16 | 1.24 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | S/D 0.00 | - - -

Fuente: SENAMHI
interpretacion: De acuerdo a la Tabla N° 31 las condiciones climaticas en la zona
Av. Huancané - Juliaca responde a su ubicacion geografica. Los meses mas
lluviosos son de septiembre a abril, y los menos de mayo a agosto, los cuales dan
a entender que las lluvias de mayor intensidad es en los meses de diciembre a
febrero.

Estudio Topogréfico

Figura 51. Plano de Ubicacion.
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Interpretacién: Como se puede visualizar en la figura N°51 se observo el plano de
ubicacion donde se implementara el disefio de una ciclovia con una longitud de

2.95 km y un ancho de 34.56 metros.
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Figura 52. Plano de Localizaci

n.

Interpretacion: Como se puede visualizar en la figura N°52 se evidencio el plano
de localizacion donde se implementara el disefio de ciclovia en ambas direcciones

haciendo un total de 5.90 km.

Figura 53. Plano de levantamiento topografico general.
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Interpretacién: Como se puede visualizar en la figura N°53 se elabor6 el plano del
levantamiento topografico de todo el tramo de la Av. Huancané donde por la

magnitud no se tiene claridad grafica por lo cual se divide en 6 tramos.
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Figura 54. Plano de levantamiento topografico tramo 01.
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Interpretacion: Como se puede visualizar en la figura N°54 se elabor6 el plano del
levantamiento topografico del tramo 01 de la Av. Huancané, donde se aprecia que
el tramo abarca una longitud de 491.67 metros, que es la sexta parte de la longitud
total.

Figura 55. Plano de levantamiento topografico detallado tramo 01.

Interpretacién: Como se puede visualizar en la figura N°55 se elaboré el plano del
levantamiento topografico del tramo 01 de la Av. Huancané, donde se aprecia una
vereda de 3.20 m, calzada de 11.05 m, ornato de 6.06 m, calzada 11.05 my vereda

de 3.20 m haciendo un total de 34.56 metros de ancho de via.
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Figura 56. Plano de levantamiento topografico tramo 06.
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Interpretacion: Como se puede visualizar en la figura N°56 se elabord6 el plano del
levantamiento topografico de todo el tramo 06 de la Av. Huancané donde se aprecia

gue el tramo abarca una longitud de 491.67 metros, que es la sexta parte de la
longitud total.

Figura 57. Plano de levantamiento topografico detallado tramo 06.

Interpretacién: Como se puede visualizar en la figura N°57 se elaboré el plano del
levantamiento topografico del tramo 06 de la Av. Huancané, donde se aprecia una
vereda de 3.20 m, calzada de 11.05 m, ornato de 6.06 m, calzada 11.05 my vereda

de 3.20 m haciendo un total de 34.56 metros de ancho de via.
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Figura 58. Plano de levantamiento topografico general incluye ciclovia.

Interpretacion: Como se puede visualizar en la figura N°58 se elabor6 el plano del
levantamiento topogréfico de todo el tramo de la Av. Huancané donde se incluye el

disefio de ciclovia, por la magnitud no se tiene claridad gréafica por lo cual se divide

en 6 tramos.

Figura 59. Plano de levantamiento topografico incluye ciclovia tramo 01.
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Interpretacién: Como se puede visualizar en la figura N°59 se elaboré el plano del
levantamiento topografico del tramo 01 de la Av. Huancané, donde se incluye el
disefio de ciclovia donde abarca una longitud de 491.67 metros, que es la sexta

parte de la longitud total.
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Figura 60. Plano de levantamiento topografico incluye ciclovia tramo 01.

Interpretacién: Como se puede visualizar en la figura N°60 se elabord el plano del
levantamiento topografico del tramo 01 de la Av. Huancané, donde se incluye el
disefio de ciclovia, donde aprecia una vereda de 3.20 m, ciclovia de 1.80 m, calzada
de 9.25 m, ornato de 6.06 m, calzada 9.25 m, ciclovia de 1.80 m y vereda de 3.20
m haciendo un total de 34.56 metros de ancho de via.

Figura 61. Plano de levantamiento topografico incluye ciclovia tramo 06.
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Interpretacién: Como se puede visualizar en la figura N°61 se elaboré el plano del
levantamiento topografico del tramo 06 de la Av. Huancané, donde se incluye el
disefio de ciclovia donde abarca una longitud de 491.67 metros, que es la sexta

parte de la longitud total.
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Figura 62. Plano de levantamiento topografico incluye ciclovia tramo 06.

Interpretacion: Como se puede visualizar en la figura N°62 se elabord el plano del
levantamiento topografico del tramo 01 de la Av. Huancané, donde se incluye el
disefio de ciclovia, donde aprecia una vereda de 3.20 m, ciclovia de 1.80 m, calzada
de 9.25 m, ornato de 6.06 m, calzada 9.25 m, ciclovia de 1.80 my vereda de 3.20

m haciendo un total de 34.56 metros de ancho de via.

Figura 63. Plano de levantamiento topografico detalle de pendiente.
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Interpretacién: Como se puede visualizar en la figura N°63 se elabord el plano del
levantamiento topografico donde se visualiza la pendiente de 2% para la
evacuacion de aguas residuales en temporada de lluvias que incursiona en un
ducto de 1.00 de ancho y 1.50 de profundidad, por eso se consideré la ubicacion

de la ciclovia sea al margen derecho.
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OE3: RESULTADOS DEL OBJETIVO ESPECIFICO 3: ELABORACION DEL
DISENO DE CICLOVIA.

Tabla 32. La tabla contiene los elementos a considerar para el disefio.

DISENO DE CICLOVIA
uU.
Descripcion alto [ largo | ancho media
Area total de
ciclovia 5.900 1.8]10.620.00 | m2
Longitud total de
ciclovia 2.95 5.90 | km
Area perimétrica
del ciclista zona urbana 1.8 1.9 0.6 2.052 | m2
Red ciclovial Colectora Mayor 10 000 | veh./dia
Tipo de ciclovia | via segregada Mayor 40 | km/h
Direccionalidad Dos ciclovias unidireccionales en una via de doble sentido
Ancho de ciclovia | Unidireccional 1.80 [ Metros
Ubicacion de la
infraestructura Margen Derecho | global
Cruces e
intersecciones Pintado Rojo | global
Campo de Vision 28 | Metros
Velocidad 35 | km/h
regular
ancho
Emplazamiento 2 | de via
Radio de giro 8.8 m
Pendiente 3| %
Fisico
Segregadores Discontinua >50 | km/h
Ancho de
Segregador fisico 20 | cm
Bordillos plastico largo 50 | cm
Hitos plastico alto 80 | cm
Semaforizacion
Horizontal pintado global
Semaforizacion
Vertical letreros global
Parqueaderos 0.6 2 0.65 0.715 | m2
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Interpretacion: Como se puede visualizar en la tabla N°33 Se elabor6 el cuadro de
los componentes para disefio de ciclovia. El area total en ambos sentidos de carril
gue ocupara la ciclovia serd de 10 620.00 m2. La longitud de ciclovia en el carril
derecho es de 2.95 km, y en el carril izquierdo es de 2.95 km haciendo un total de
5.90 km de longitud total de recorrido. El &rea perimétrica que abarca un ciclista es
de 2.052 m2. La red ciclovial al que pertenece la Av. Huancané es colectora ya que
es una via principal que recoge el transito de diferentes arterias locales. El tipo de
ciclovia es segregada ya que en los vehiculos circulan a mayor de 40 km/h y un
aforo vehicular mayor a los 10.000 veh/dia. Tiene una direccionalidad de dos
ciclovias unidireccionales en dos vias paralelas. El ancho de ciclovia es de 1.80 m
ya que esta medida es recomendable para sobrepases de ciclistas. La ubicacion
de la ciclovia es al margen derecho por qué se considera un carril lento que reduce
la probabilidad de accidentes al ciclista. Los cruces e intersecciones fueron pintados
por el color rojo para resaltar el cruce de ciclistas. El campo de vision es mayor a
los 28m ya que la via es en forma casi recta. La velocidad de disefio es de 35 km/h
ya que la via es recta y presenta pauses como calles de ingreso vehicular y
peatonal. En el emplazamiento se optd por reducir el ancho de via ya que se
visualiza un desorden de tréafico vehicular. El radio de giro se sac6 de acuerdo a la
formula y la velocidad de disefio por lo tanto el radio de giro es de 8.8 m. La
pendiente de la via es de nivel suave para tiene una topografia plana la cual se
determind una pendiente variada de 3%. Los segregadores seran fisicos
discontinuos debido a dos factores, presenta pauses en la via. El ancho del
segregador fisico es de un espesor de 20 cm para proteger al ciclista. Se pondran
bordillos de color amarillo para su clara visualizacion y de material de caucho para
su sustitucion inmediata. Los hitos seran de color amarillo para su mejor
visualizacion y material de caucho para rapida sustitucion. La semaforizacion
vertical se pondra en zonas especificas para una mejor circulacién del ciclista. La
semaforizacion horizontal sera en todo el tramo ya que presenta pauses en la viay
seran de un color rojo resaltante. Los parqueaderos estaran situados en zonas

estratégicas las cuales seran de uso comun para ciclistas.
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Figura 64. Disefio de corte frontal sin ciclovia de la Av. Huancané.

Av. Huancané - Juliaca - Per(

Hecho con Streetmix

Interpretacién: Como se puede visualizar en la figura N°64 con la ayuda del
programa streetmix que es una herramienta de disefio urbano que ayuda a disefnar
calles hipotéticas, se disefio en forma de corte la avenida Huancané y los
componentes que incluye en la actualidad, las cuales son: una vereda de 3.20 m,
calzada de 11.05 m, ornato de 6.06 m, calzada 11.05 m y vereda de 3.20 m
haciendo un total de 34.56 m.

Figura 65. Disefo de corte frontal incluida la ciclovia en la Av. Huancané.

Av. Huancané - Juliaca - Per(

fevn otk | Gt | Garidkius o . Goriintan | Combotcur | Oardsehiulr #ea  Hechocon Streetmix

Interpretaciéon: Como se puede visualizar en la figura N°65 con la ayuda del
programa streetmix que es una herramienta de disefio urbano que ayuda a disefiar
calles hipotéticas, se disei6 en forma de corte la avenida Huancané y los
componentes que incluye en la actualidad implementando el disefio de una ciclovia,
las cuales son: una vereda de 3.20 m, ciclovia de 1.80 m, calzada de 9.25 m, ornato
de 6.06 m, calzada 9.25 m, ciclovia de 1.80 my vereda de 3.20 m haciendo un total

de 34.56 metros de ancho de via.



Figura 66. Corte 1-1 disefio en 3D de vista lateral.

Interpretacién: Como se puede visualizar en la figura N°66 con ayuda del
programa Sketchup se disefi6 en 3D de la Av. Huancané, vista semi lateral
incluyendo el disefio de una ciclovia, las cuales son: una vereda de 3.20 m, ciclovia
de 1.80 m, calzada de 9.25 m, ornato de 6.06 m, calzada 9.25 m, ciclovia de 1.80
my vereda de 3.20 m haciendo un total de 34.56 m de ancho de via.

Figura 67. Corte 2-2 disefio en 3D en vista frontal.

Interpretaciéon: Como se puede visualizar en la figura N°67 con ayuda del
programa Sketchup se disefié en 3D de la Av. Huancané, vista frontal incluyendo
el disefio de una ciclovia, las cuales son: una vereda de 3.20 m, ciclovia de 1.80 m,
calzada de 9.25 m, ornato de 6.06 m, calzada 9.25 m, ciclovia de 1.80 my vereda

de 3.20 m haciendo un total de 34.56 m de ancho de via.
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Costo y Presupuesto de Disefio

Figura 68. Metrado de ciclovia.

METRADOS

Proy ecto

Propietario
Fecha
Especialidad:
Modulo

DISENO DE CICLOVIA PARA MEJORAR TRANSITABILIDAD VEHICULAR APLICANDO NORMA CE. 030 EN EL CORREDOR PARALELO A LA AVENIDA

HUANCANE, JUALIACA, 2022.

TESISTA BACH. CALIZAYA RUELAS CARLOS ALEXANDER, BACH. SANTIAGO RAMIREZ NOEMI RUTH Hecho por
Revisado por :

ENERO/2023
OBRAS PROVISIONALES

NRSR

ITEM

DESCRIPCION

o
I3
=1

DIMENSIONES

METRADO

T

Largo Anchoi Alto

g Lon.

Area

[ Vol. | Kg. | Und.

TNEAACSTRUCT ORI ALLCICov AT

01.01

OBRAS PROVISIONALES

01.01.01

CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x4.80 M.

INTERSECCION AV. CIRCUNVALACION - AV.
HUANCANE

INTERSECCION AV. HUANCANE - JR. FRANCISCO
BOLOGNESI

01.02

TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01

LIMPIEZA MANUAL DEL PAVIMENTO

01.02.01.01

LIMPIEZA SUPERFICIAL DE PAVIMENTO

10620.00

AV. HUANCANE

MARGEN DERECHO

2950.00

5310.00

MARGEN IZQUIERDO

2950.00

5310.00

01.03

PISOS Y PAVIMENTOS

01.03.01

SENALIZACION VERTICAL

01.03.01.01

SENAL PREVENTIVA INC. COLOCACION

AV. HUANCANE

SENAL PREVENTIVA P-46 (0.45MX0.45M) CON
POSTE

01.03.01.02

SENAL. REGLAMENTARIA INC. COLOCACION

AV. HUANCANE

SENAL REGLAMENTARIA R-42 (0.45MX0.675X)
CON POSTE

01.03.02

SENALIZACION HORIZONTAL

01.03.02.01

PINTURA DE PAVIMENTO (LINEA CONTINUA)

5900.00

AV. HUANCANE

MARGEN DERECHO

2950.00

2950.00

MARGEN IZQUIERDO

2950.00

2950.00

01.03.02.02

PINTURA DE PAVIMENTO (FLECHAS Y SIMBOLOS)

AV. HUANCANE

MARGEN DERECHO

MARGEN IZQUIERDO

01.03.02.03

PINTURA REFLECTIVA EN BASE A RESINAS PARA
CICLOVIA

AV. HUANCANE

MARGEN DERECHO

2950.00

4720.00

MARGEN IZQUIERDO

2950.00

4720.00

01.04

OTROS

01.04.01

BORDILLOS PVC LONG. 0.50CM

3285.00

AV. HUANCANE

MARGEN DERECHO

1642.50

MARGEN IZQUIERDO

1642.50

01.04.02

HITOS (POSTES 0.80 DE PVC)

2190.00

AV. HUANCANE

MARGEN DERECHO

1095.00

MARGEN IZQUIERDO

1095.00

01.04.03

PARQUEADEROS ALUMINIO

AV. HUANCANE

MARGEN DERECHO

MARGEN IZQUIERDO
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Figura 69. Presupuesto de ciclovia

Presupuesto

Presupustn o201 “DISERO DE CICLOVIA PARA MEJORAR TRANSITABILIDAD VEHICULAR APLICANDO NORMA CE. 030 EN EL CORREDOR
PARALELO A LA AVENIDA HUANCANE, JUALIACA, 20227
Clerte UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO Costoel (12023
Lugar PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
hem Descripeidn Und. Metsdo  PrecioS Parcial §.
i) INFRAESTRUCTURA VIAL (CICLOVIA) 16133054
0101 OBRAS PROVISIONALES 29578
010101 CARTEL DE (DENTIFICACION DF CBRA 1604 80M wnd 20 14758 28607
o102 TRABAJOS PRELIMNARES 509780
010201 LIMPIEZA MANUAL DEL PAVINENTO 509760
01.0201.01 LINFIEZA SUFERFICIAL CE PAVIMENTO m 102000 04 S876D
0103 PISOS Y PAVIMENTOS i 1m0
01,0301 SENALZACION VERTICAL Hasa
01.0301.01 SERAL PREVENTIVA INC. COLOCACIN ind 200 W 1103158
01.0301.02 SERAL. REGLAMENTARIA BC. COLOCACION ind 200 N 427
010302 SENALZACION HORZONTAL 456,16.30
01030201 PINTURA DE PAVIMENTO [LINEA CONTINUA " 590000 13 108,265.00
01030202 PINTURA DE PAVIMENTO) (FLECHAS ¥ SIMBOLOS) m 5268 e 208770
01.030203 PINTURA REFLECTIVA EN BASE A RESINAS PARA CICLOVA m 844000 340 M 35360
0104 0TROS 1021071 40
010401 BORDILLOS P LONG. 0.50CM i 128500 1609 SE8 1186
01.0.02 HITCS (POSTES 0.60 DE PVC) i 219000 1851 13407890
01,0403 PARQUEADERDS ALUMINIO ind 20 1733045 M7
COSTO DIRECTO 1,513,304
GASTOS GENERALES [8%) 124,06444
UTILIDAD (7%} 10583138
SUB TOTAL 174030128
IMPUESTOS (18%) I
TOTAL PRESUPLESTO 1,053.556.51

Interpretacién: Como se puede visualizar en la figura N°69 se detall6 el metrado

de los elementos que seran necesarios para el calculo presupuestal de dicho disefio

de ciclovia y en la figura N°69 se realiz6 el andlisis de costos unitarios de los

elementos que componen el disefio de ciclovia de lo cual se obtuvo un presupuesto
de S/. 2,053,555.51
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V. DISCUSION
La discusion para el presente proyecto de investigacion:

. Segun el (Manual-Lima, 2017). La sefializacion define y especifica los
elementos necesarios para la infraestructura ciclista, se divide en sefializacion
horizontal (restrictiva) y vertical, y se categoriza en normativa, informativa y
preventiva. Las regulaciones muestran, entre otras cosas, puntos de parada, limites
de velocidad, direcciones, giros prohibidos, muestra informacion de rutas,
distancias, estacionamiento, muestra de prevencién, como giros y areas de parada.
De igual forma, los segregadores también es un elemento utilizado en la tipologia
ciclista delimitada para separar el flujo de bicicletas del trafico motorizado o
peatonal. Van desde elementos orientados a la carretera (tuneles, bordillos, hitos)
hasta mobiliario urbano (bancos, aparcamientos) y componentes de paisajismo

(arboles, espacios recreativos).

En cuanto a esta investigacion, se obtuvo como elementos a los segregadores,
bordillos, hitos, semaforizacion horizontal, semaforizacion vertical y parqueaderos

para que compongan el disefio de la ciclovia.

. En el estudio de determinar las caracteristicas técnicas necesarias para el

disefio de ciclovia esta:

Silva & Zambrano (2018), estimé un ancho minimo de 1.20 m para un catrril
unidireccional hasta 3.00m maximo, principalmente para realizar un primer estudio
sobre la puesta en marcha de ciclovias en la Ciudad de Santo Domingo, con una
velocidad de 30km/h. teniendo una pendiente de 2%. y su uso frecuente esta entre
los usuarios potenciales entre 15 y 35 afos, los cuales tienen mayor apertura y

predisposicién para uso y funcionamiento de una infraestructura ciclovial.

Asi mismo para, Vistin (2018) en su explicacion leyd que la anchura minima de la
calzada es de 1,50 m en un sentido y de 2,50 m en ambos sentidos; por otro lado,
la ciclovia de 1542 metros de longitud se realiz6 en forma de orografia

independiente sin dafiar el cuerpo y los usuarios.
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En cuanto a esta investigacion se determindé ciclovias unidireccionales en una via
de doble sentido con un ancho de 1.80 m con longitud total 5900.00 m, de esta
manera estd mejorando la transitabilidad vehicular del corredor de la Avenida
Huancané — Juliaca, con una velocidad de 30km/h y teniendo como pendiente
maxima de 2% un radio de giro de 7.6 m, siendo su uso frecuente segun encuesta,

entre las personas de 30 y 50 afios.

. En el estudio de elaborar el disefio de ciclovia para mejorar la transitabilidad
vehicular de los autores esté:

Castro & Sarmiento (2021) concluye que los carriles bici estan disefiados para una
rapidez maxima de 35 km/h y una pendiente minima del 3-5%. El ancho de la zona
de circulacién es de 0,20 m a cada lado de la rotonda en cada sentido. El
presupuesto total del proyecto sera de S/807,909.04, de la misma forma Carrasco
(2021) ratifica que la importancia es vivir enlazado mediante una ciclovia entre las
localidades Pacanguilla y Pacanga, Provincia de Chepén, Region La Libertad —
2021.1a ciclovia unidireccional con una eminente etapa de 1.50 para el periodo
urbano y la ciclovia bidireccional con una eminente de 2.60 para el periodo rural.
Se ha conocido una velocidad de 25Km/h para los ciclistas y una velocidad de
50Km/h como mayor para los vehiculos. Los radios de meta se recomiendan una
abertura de 3.00 m para una rapidez moderada de automoviles; de 9 a 12 m el
peralte de meta nones déficit conservarse el 12% que rige el prototipo las
pendientes maximas que se recomienda estan entre 4 y 5%, expresando que con
pendientes mayores a las mencionadas genera maximo embarazo al ciclista al
arribar, para una velocidad de 25km/h y un retirada de 0.45%, se tiene una etapa
de visibilidad de 18.42m. Montafia de érbita para lluvias se obtiene como resultado
un 2%. Y por ultimo Gonzaga & Saavedra (2019) con su propdsito claro y utilizando
rotondas y zonas peatonales para dirigir el trafico no motorizado en el segmento de
Morales - Tarapoto, San Martin -2018. Ve que la ciclovia principal, 2,0m, arteria
dividida, declinacién 9,48% y al menos 2%, tipo montafa, también tiene un espacio
libre minimo de 2,50m, con balizamiento de 72,0 m, en el mismo lugar. 50 cm, y
una velocidad de 55 km/h. Reduccién de 1,20 m, zona verde de 1,50 my carril bici
de 2,00 m con un ancho de vehiculo de 4,90 m. S10 dinero y presupuesto, que dio

un presupuesto de tres millones doscientos tres y trescientos once en 36/00 soles.
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En cuanto a este disefio se considerd el tipo de material y las medidas de los
elementos que se utilizaron para el disefio de ciclovia son: los bordillos de color
amarillo de material PVC de 50cm de largo, 20cm de ancho, 15cm de alto. Los hitos
seran de color naranja de material PVC de 80cm de alto, base 20cm x 20cm.
Sefializacion horizontal con pintura blanca y roja. Sefializacion vertical de color
verde, amarillo. Parqueaderos de tubo de 3 pulgadas de acero inoxidable
empotrados en el pavimento. Los cruces fueron demarcados de color rojo. Se
realizaron encuestas donde el 82% indica que tiene una bicicleta en casa, el 73%
no hace deporte por el factor tiempo y el 93% manifiesta que es buena idea
implementar una ciclovia en la av. Huancané. Se realiz6 aforos vehiculares el dia
31 de diciembre del 2022 donde se obtuvo una totalidad de 22 793 veh/dia lo cual
sobrepasan los 10.000 veh/dia. Posteriormente se realizé el analisis del estado
situacional del pavimento mediante el método PCI. Donde se determing las fallas
presentadas son: grietas de esquina, grietas lineales, parche grande, pulimentos
de agregados y descascaramiento de junta, donde realizando los calculos de las
30 unidades de muestra se determiné que el 78.41% PCI su clasificacion es MUY
BUENO. También sobre los resultados de analisis de suelos se determiné que
acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos — SUCS corresponden a
Arcilla inorganica de mediana plasticidad de color pardo oscuro de tenacidad baja,
también presenta un porcentaje minimo de over y con Limite liquido de 34.60%,
indice de plasticidad 14.27%, Contenido de humedad del 31.08% y un C.B.R de
11.60%. De todos estos ensayos se realizaron para un pavimento de alto transito
de las cuales sobrepasada y cumple para el transito de ciclistas. Respecto al
estudio hidrologico tiene una pendiente del 3% en la calzada para el discurrimiento
de aguas fluviales y un canal de evacuacion de 1.50 de profundidad y 1.00 de
ancho. Se realiz6 el levantamiento topogréfico de toda la via detallados. Disefio de
ciclovia, sera via segregada unidireccional, margen derecho, de 1.80m de ancho
color rojo, velocidad de disefio de 35km/h, campo de visién 28 metros, radio de giro
8.8m, pendiente de 3%. Disefio en 3D por programa Sketchup y vista frontal por

programa streetmix. La ciclovia contara con un presupuesto de S/. 2,053,555.51
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VI.

CONCLUSIONES

C G Laaplicacién de la norma CE.030, y la recopilacion de diferentes autores
de tesis nacionales e internacionales, las cuales aportaron a este disefio de
ciclovia han permitido disefiar adecuadamente la ciclovia, lo que al
ejecutarse la obra permitirA mejorar significativa y adecuadamente la
transitabilidad vehicular, brindando seguridad a los ciclistas en el corredor
paralelo a la avenida Huancané, Juliaca, 2022.

CE 1 La identificacion adecuada de los elementos que forman parte de una
ciclovia, siguiendo las recomendaciones de la norma CE.030 ha permitido
complementar la informacion para el disefio adecuado de la ciclovia, lo que
permitird mejorar la transitabilidad vehicular en el corredor paralelo a la

avenida Huancané, Juliaca, 2022.

CE 2 La determinacion de las caracteristicas técnicas, del disefio de ciclovia
aplicando la norma CE.030, como la evaluacion de la necesidad de una
ciclovia mediante encuesta en forma in situ donde 92% manifiesta que es
una necesidad urgente, , evaluacion visual del estado del pavimento
mediante el analisis de PCI donde 78.41% se clasifica en MUY BUENO,
aforo vehicular de 22 793 Vehiculos al dia, esto garantiza una mejora de la
transitabilidad vehicular en el corredor paralelo a la avenida Huancané,
Juliaca, 2022.

CE 3 Para la elaboracion del disefio se realizo los siguientes estudios como
son: estudio hidraulico de la zona mediante SENAMHI donde se da a
conocer que las precipitaciones maximas se dan entre septiembre y abril,
entre mayo y agosto se registra la menor pluviosidad. En el estudio de suelos
se concluye un terreno con una Clasificacion de Suelos — SUCS
corresponden a limo organico de color pardo oscuro semi-compacto con
presencia de arcilla ML A-6 (8) con presencia de over y con Limite liquido de
38.5%, indice de plasticidad 10.76%, Contenido de humedad del 13.52% y

un C.B.R de 12.3%.El levantamiento topogréafico que se realiz6 determina
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gue la via no tiene una distribucion simétrica de calles un terreno con
desniveles suaves ya que Juliaca tiene una topografia plana. El disefio tuvo
en cuenta ventajas y desventajas para la ubicacién de ciclovia. Y el
presupuesto calculado es de S/. 2,053,555.51
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VII.

RECOMENDACIONES

RG Se recomienda que, para la elaboracion del disefio de ciclovia, buscar
normas y manuales complementarias relacionadas a ciclovias, lo que
permitird tener una variedad de informacion que contribuya a una mejor

recopilacion de datos.

RE 1 La eleccién de elementos o componentes de una ciclovia tiene que
analizarse de acuerdo al contexto del lugar tomando en cuenta las
condiciones culturales, climatolégicas y socioeconomicas de cada lugar,

este criterio influird en el paisajismo del lugar.

RE 2 Las caracteristicas técnicas, estudio de demanda y de satisfaccion vial,
debe realizarse en un horario ad hoc y que los encuestados, muestran
predisposicion para emitir opiniones; para el analisis del pavimento se
recomienda el uso de atuendo reflexivo, contar con cono de sefalizacion
para evitar accidentes, para el aforo vehicular se recomienda una buena
ubicacion preferentemente en dias festivos o cuando se aprecie un elevado

transito vehicular.

RE 3 Se recomienda para la elaboracién del disefio de ciclovia la ubicacién
de la vida tiene que estar situada en una zona alta ya que permitira el transito
fluido del ciclista, para el analisis del estudio de suelos se recomienda ubicar
la calicata en una zona donde no se interrumpa el transito vehicular ni
peatonal, para un mejor levantamiento topografico con estacion total se
recomienda puntos estratégicos donde no interfiera el transito peatonal ni
vehicular, también se recomienda un dia menos concurrido ya que facilitara
con captura de puntos, para tener un buen disefio se realizara la elaboraciéon
en 3D para tener una mejor interpretacion del plano y por ultimo para el
presupuesto se tomara en cuenta el costo unitario de los materiales de la

zonay el costo jornal de mano de obra de la zona.
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ANEXO 01: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Disefio de Ciclovia Para Mejorar Transitabilidad Vehicular Aplicando Norma

CE.030 en el Corredor Paralelo a la Avenida Huancané, Juliaca, 2022
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ANEXO 02: CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA

Muestra, es la seleccion de una parte o subconjunto de la poblacion a examinar, la
muestra es no probabilistica y esta representada por una longitud de 904 metros,

en la determinacion de la muestra, se ha aplicado la siguiente formula:

N*zza-x-p*q

n:
e?2*(N-1)+Z2, *p*q

Donde:

n = Es el tamafio de la muestra buscada

N = Tamafio de la poblacion o universo

Z = Parametro estadistico que depende el nivel de confianza (NC), el
valor es una constante, obtenido de 2 valores dependiendo del grado
de confianza deseada, que segun la tabla del valor Z de alpha viene a
ser: 99.7% el maximo valor (3.00) y 95% (1.96) el minimo valor, que
ubica a la investigacion en el nivel confiable.

e = Error de estimacion maximo aceptado

p = Probabilidad de que ocurra el evento estudiado (Exito)

g = (1-p) Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

5900 * 1.96 2% * 0.50 *0.50

(0.03) 2 * (5900 - 1) + 1.96 2, * 0.50 * 0.50

n=904 m



ANEXO 03: VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

Formato de recoleccion de datos.
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Formato modelo de encuesta realizada.
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Formato modelo de encuesta realizada.
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Formato de recopilacion de datos de aforo vehicular de 7.00am — 1.00pm.
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Formato de recopilacion de datos de aforo vehicular de 1.00pm — 7.00pm.
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Formato modelo de aforo vehicular de 7.00am — 8.30am.
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Formato modelo de aforo vehicular de 8.30am — 10.00am.
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Formato modelo de aforo vehicular de 10.00am — 11.30am.
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Formato modelo de aforo vehicular de 11.30am — 1.00pm.
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Formato modelo de aforo vehicular de 1.00pm — 2.30pm.
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Formato modelo de aforo vehicular de 2.30pm — 4.00pm.
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Formato modelo de aforo vehicular de 4.pm — 5.30pm.
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Formato modelo de aforo vehicular de 5.30pm — 7.00pm.
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Formato de recopilacién de datos de PCI
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Formato de recopilacién de matriz datos de PCI
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Formato manual de exploracion de condicion por unidad de muestreo de PCI
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ANEXO 04: AUTORIZACION DE APLICACION DEL INSTRUMENTO FIRMADO
POR LA RESPECTIVA AUTORIDAD

MATRIZ PARA LA EVALUACION DE EXPERTOS

TITULD DE LA TESIS: Digsfia de Ciclovia Para Mejorar Transitabilidad Vehicular Aplicando Morma
CE.030 en el Corredor Paralelo a B Avenlda Huancand, Juliaca, 203232

LINEA DE INVESTIGALILN: Liseno de inraesTructura vial
NOMERES ¥ APELLIDOS DEL EXPERTO: 5 cr  Aares A lament (yuises
ENSTRUMENTO DYE MEDICION PERTENECE A LA VARIABLE: Disefio de Ciclovia.

Medante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las
RS 1 I L) LR AL MR A ] 3 Tt S EE i, 1S EAL I L S a2 wdi T i U I
irems, indicando sus abservaciones vio sugerencias, con lz finalidad de mesorar le medicidn sobre
la variable en estudia,

ITEMS | PREGUNTAS | APRECIA | OBSERVACIONES
| 51 | NO |
1 | zElinstrumento de medicidn presentas el disefa | i
adecuada? i |

2 ZEl instrumento de recoleccion de datos tene relacion |
con & titulode la investigacion? ‘-\-..';L e

! 3 | ¢Elinstrumento de recoleccion de datos se i
| renclonan las variables de investigacion? | .

4 LElinstrumeants de recoleccion de datos facilitars el o |
logra de las objetivas de la investigacion?

.-"""x
|

5 £El Instrumente de recoleceidn de datos se relaciona |
con las variaoles de estudio? | & f ' ——

& ..!.;f:ida una de los lams del instrurmento de medicién

[ | 32 refaciona con cada uno de los elementos de los -c; _
L | idhmivres? B -
7 | iEldisefio del instruments de medicién faciltard el | [
analisis y procesamiento de datos? { & - |
P - . - ol i
] ZElinstrumento de mediclén serd accesiile a la
pablacidn sujeto de estudlo?
L —— - - i —
| @ | ¢Elinstrumento de medicidn es claro, preciso ¥ | |
| sencilic de marera que se le pueda obbener ios datas | - Jp— |
| requeridost
SUGERENCLIAS:
FIRMA, DEL EXPERTO:

s

ing. 731
.mﬂ" . NGO



MATRIZ PARA LA EVALUACION DE EXPERTOS

TITWLD DE LA TESKS: Disefio de Clelovia Pars Mejarar Trangitebllidad vehsoular Aplicando Norma
CE030 en el Corredor Farakelo a la Avenida Huancaneg, Jullaca, 2023

LINEA DE INVESTIGACION: Disefic de Infraestructura Vial
NOMBRES ¥ APELLIDOS DEL EKPERTO: Tory ol lhoa Lugue

INSTRUBENTO DE MEDHCHON PERTENECE A LA VARIABLE: Disefio de Ciclovia.

bediante fa matrir de svaluscidn de expartes, e, Tiene |3 facultad de svaluar cada una de las

preguntss mercando con wra ") e 5o MO Ast mdemo, e echoraremos en s conreccicon de bos

iterms, indicando sus observaciones vio sugerencias, can la firalidad de mejerar la medicidn sobre
la wariable en estudio.

ITEMS PREGUNTAS APRECIA | OBSERVALIONES
5 | RO
1 AElinstrumento de medicidn presenta ol disafic .
adecuado? K —
2 E£Elinstrumento de recoleccion de datos tiena nulamn
con el trulo de la investigacion? ‘7& ,..-u-'”f
3 AElimstrumento de recoleccidn de datos se |
mencionzn las variables de Investigacion? }(:_ ,»"f/
4 | iElinstruments de recoleccidn de datos facilitars el
lagra de los objetives de |a investigaciin? ‘Ki —
5 _j AElinstrumento de recclecclén de datos se relaciona
con las variables de estudio? = —
L ACata una de los itens del instrumento de medicidn
22 relaciona eon cada uno de bas elementos de los P<\ //
1 PP :
|7 | eEldisefic del Instruments de medicidn facilitard el . .
| anzlisis y procesamiento de datos? !‘:"_'_ _,_,.r-""’f
] AElinstrumento de madicién serd accesble s la -
poblacidn sujeta de estudio? s "
|8 | (Elinstruments de medicicn es claro, precisoy | .
senclio de manera gue 5o e pueda obtener los datas | | /,‘_/'
requeridos? i
SUGERENCIAS:
FIRMVUA DEL EXPERTO:

f: I'_: h::: rifw-- -
dal .




MATRIZ PARA LA EVALUACION DE EXPERTOS

TITULD DE LA TESIS: Disefa de Ciclovia Para Mejorar Transitabilidad Vehicular Aplicando Norma
CE030 en el formedor Faralehs a la Avenida Huancané, Jultacea, 3022

LINEA DE INVESTIGALION: Liseno d¢ Infragstructura Vial

. - ¢
NOMBRES Y APELLIDOS DELEXPERTQ: 4, 50 Oide Lugpe [oegee
INSTRUMENTD DE MEDICION PERTENECE A LA VARIABLE: Cisefio de Ciclovia,

Mediante la matriz de svaluscidn de enpertos, Ud, Tiene la facultsd de evaluar cada una de las

i i iy =1 LLp L ] 1 1 . il i [ [l
HUSE U Tl UL Ll Wi A S0 30 L8 LS, Ml DNRP R, 6 R L0 Lol | 0 i B 0 e i e e Ui s

itams, indicando sus observaciones yio sugerencias, con la finalidad de meiorar la medicidn sobre
le variable en estudia.

| ITEMS ~ PREGUNTAS [ APRECIA | OBSERVACKONES
' S| NO |
[ 1 | dElinstrurmanto de medicién sresenta el disefio |

| adecuado? ' '

2 ZElinstrurmento da recolaccidn de datas tiens relacidn |

coen el Liulode la investigacion

3 | SElnstruments de recoleccion de datos se B
| | mencionan las variables de investigacian? f'(' ; T
; | — R

4 SElimstrumants de recoleccion de datos facilitard el
lagra de los objetival de la investigacion?

E_.-"ta._l
'i

5 £El instrumento de recoleccidn de dates se relaciona ' |
can las variables de estudic? [ |

e
|

[ iCada una de bos ikems dal instrumento de madieidn .
e relm:lnn: ton £2da wuno de bos elamentos de los ¥ o

1 |||un..|.|u-l;;-

7 | iEldiseiio del nstrumento de medicion faciitars ol . i
analisis y procesamisnto de datos? -
8 | 2Elinstrumentc de medicion serd accesible a b { [
pablacion sujeto de estudic? - |
| @ | iElinstrumento de medicion es claro, precsay ! i |
' { sencll'e de manera que sa le pueda ohtener los datas | % | - |
red Jerlr!ns? - B | | {
SUGERENCIAS: o
FIRMA DEL EXPERTO:

|'_-



MATRIZ PARA LA EVALUACION DE EXPERTOS

TITULD DE LA TESIS: Disefio de Ciclovia Para Mejorar Transitabilidad Vehicular Aplicando Nerma
CEQ3D0 en & Corredar Paralals o la Avenida Huancana, luliaca, 2022

LINEA DE INVES TISALICN: LISEnD o8 (MTaestructura vial

NOMBRES ¥ APELLIDOS DEL EXPERTO: 5/ Aaadeny e ¢ aeizi
INSTRUMEMTD DE MEDICION PERTENECE A LA VARIABLE: Cisedo de Ciclavia,

Medante la matriz de evaluacion de expertas, Ud, Tiene la facultad de evaluer cada una de las
M R 1S LI W | i e e 3w T80 s seiueiit, e calie Lei i g b oo s o us e
items, indicando sus cbservaciones y/o sugerencias, con |a finaldad de mejorar la medician sobre
la variable en estudio.

e8] PREGUNTAS |.n.mam | DBSERVACIONES
| sl | NO |

1 JElinstrumenta de medicidn presenta el disefio | [ i
i sdecuada? | | i

2 | JElinstrumenta de recoleccitn de datas tiene relacisn
| con el titulo de la Investigacion?
. —
3 | éElinstrumento de recolecelon de datos se
rmencionan s vasiables de imestigacldn?

.

}.{\
I

4 ¢Elinstrurnento de recoleccion de datos facilitars ef
| legro de los objetivos de fa investigacldn?

_i
I
|
1
1
i
|

S

con las variables de estudio?

k

[ ¢Cade una de los [tams del instrurmenta de medician
s8 relaciona con cada uno de los elementos de los

| iIIIJI:'Lnqun:b-:'___ - i . ~
7 1 LE digeng del instrumento de medicidn fegllitard el
andlisis y procesamiento de datos?

E
E
7
3
a8
g:
g
3
&
f
Kol b | &
(

8 | {ElInstrumente de medicién sera accesible a la
| | poblacién sujeta de estudia?
9 | ZEl instrumento de mediclén es cla fa, pr:;i;.ﬁ"-,r'
| sencililo de manera gue se le pueda ohsener ios datos
____[requeridos?
SUGERENCLAS:

PR
1

FIRMA DEL EXPERTO:




ANEXO 05: ESTUDIO DE SUELOS
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¢, & MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SAN ROMAN - JULIACA

.~ Laboratorio de Mecanica de Suelos y Pavimentos

PROYECTO TIRLIOANENTD UEL SOWIOO CF TRANSTARLUDAD VINCULAN Y FEATOMAL I LA OV,
FUANCARE TRAMD (J NRATLORES - FUENTE INDEFENDENCIAL DE LA CIUCAD XE JLLACA,
FROVETIE OF 580 ROMAN - P wD™

Qv MAMRNFLORES - 2 NTE DS FENIS MO
i rree CaMATEY

poorine .3m

btoa whetnen, 11 dewahiv w300

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

Muestra N° 1 2
Tarro N*
Peso dof Tarro g 000
Paso del tarro + Suelo Himedo gr 361.00 -
Peso del tarre + Suelo Seco o 318.00
Pasa del Agua gr 43.00
Peso del sucio seco qr 318.00
Contemdo de Humedad % 13.52
Promedio dec Humedod % 13.52
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.’”". MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SAN ROMAN
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ANEXO 06: PLANOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

INFORME DE
TOPOGRAFIA

INFORME N-01:

proyecto:
“Diseno de Ciclovia Para Mejorar Transitabilidad Vehicular

Aplicando Norma CE.030 en el Corredor Paralelo a la Avenida

Huancané, Juliaca, 2022"
Sulicitanic.
Calizaya Ruelas, Carlos Alexander

Santiago Ramirez, Noemi Ruth

o"".“
- g

AREA DE PROYECTOS DE LA EMPRESA GRUPO TANSY
ASOCIADOS SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

+—JULIA€A - 2023 7
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INFORME DE TOPOFRAFIA

L INTRODUCCION

Bl toslstn Calizayn Ruclas, Cardos Alexandeor y Sontiags Ramiraa, Noomifluth selicitarsn
los servicios de la empresa para desarrollar su tesis, en donde se ejecutd el servicio de
levantamiento topografico de la avenida Huancané de la ciudad de Juliaca

Este informe fue preparado exclusivamente para el “tesista” por ¢l AREA DE PROYECTOS
DE LA EMPRESA GRUPD TANSY ASOCIADOS SOCIEDAD COMERCIAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA. La calidad de la Informacidn, conclusiones y estimados
aqui incluidos son consistentes con el nivel de esfuerzo involucrado en los servicios

A usiandus.

2, OBJETIVOS
2.1  OBJETIVO GENERAL

o ohtanar com in Bindamentn tarnien hacadn on medicinnoc v rilrnlne 'npngrdﬂrnc Ia

superficie real comprendida dentro del area de influencia de la avenida Huancané,
22 OBJETIVO ESPECIFICO

¢ Levantamiento Topogrifico de todos las calles v avenidas como también alzunos
datos como drea verde, edificaciones y arboles existentes.

e CAllUio Ot M3 CODIGCIMURS B Hves puloiu& o vcdua, eIl gl u.:;:.m,v AR U
programa de CAD, comparacion con la cartografia catastral consultada, y ploteado del
plano de plants resultante,

3.  MATERIALES Y EQUIPOS

e Estacion total trimble M3 DR precisidn de 1*
* Prisma
- TK:\M-

4.  UBICACION

Flarea do pstndin octan nhiradas an ol aras de inflisencia de b svenida buaneane dictritn
de Juliaca -Puno
FOITICATTIVOY SE OCUCILTAL e

Region : Puno
Provincia : San Romén
Distrito : Juliaca
Stctoms do coardonadas: UTM zistoma WCS-84 zons 19 enr
INIC10: FINAL:
ESTE: 37938700 m E ESTE: 38121600 m E
NORTE: 82877 = NORTE: H290058.00m S

J L(uu)-
GERNEMNTE GEAE AL
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Figura 1: Ubicacion espacial del area
METODOLOGIA

Los trabajos topograticos evados & cabo tanto en campo como en ganinete, asi como los
cilculos correspondientes v la obtencion de las superficies, son todas ellos analiticos v
quedan perfectamente justificados en los correspondientes anejos. A continuacion,
presentamos una breve descripeion de dichos trabajos:

TRABAJOS DE CAMPO.
Implantacion v observacién de bases

Para el correctn desarralla del trabaio en la fise de toma de datos de campo. se nrocedia
en primer lugar a la implantactén de las bases de poligonal, que por su distribucién
permitieran ta visibilidad de todes aguellos detalles necesarios para la obtencion del
plano. Estas bases se materializaron mediante clavos de acere embutidos en el
pavimento y pintas con pinturas adecuadas para diferenciar. Para la observacion de kas
Eason s Siltiss ans aeincisn Sadal ploeteiinltn! ool teimbie madain MY DR dp 2%
precision angular y 5 mm de precision en medida de distancias 1.5 mm

El método empleado con la estacldn total para la observacion de las bases fue el de
observaciones reciprocas, realizindose sendas observaciones de cada base visada tanto
en circulo directo como en circulo inverso. Esto nos permite disminuir al minimo los
CHTUTes DTS CIES o oy ULNEE val i anpguinles, a5 LU e distali i

Observaciéon de los puntos de detalle

El método empleado para la observaciin de los puntos de detalle fue el de radiacion, y
fue realizado desde las bases implantadas y a veces mediante medicién laser sin prisma
Paia PUnios WMacceioes. DE €38 iod0 la predisn relaliva delos puntus radiados sonda
los +/-2 cm. Para ka correcta interpretacion de los puntos radiados, se emplearon una
serie de codigos asociados a cada punto de radiacitn.

Tanto para la observacidn def las poligonales como para los puntos de radiacion, se

Clghearon colectonres de Jaldautomdlions que nos Dermmitioran s imayor PURG e i,




En dicha toma de datos, se presta especial atencidn a Jas lneas artificiales del terrana:
muros, fachadas de edificios, vallados, drea verde, bordillos, aceras, accesos ete,

A continuacion, y con objeto de georreferenciar el trabajo se observaron las bases 1 y 2
wsevkianie wpugaiie G153 de wia PRI, MUY 5 Wia WL WO el Lon e ke o

satelites efectuadas simulténeamente desde una Estacién GPS de Referencia y otra Movil

Los trabajos topogrificos llevades = cabo tanto en campo como en gabinete, asi como los
calculos correspondientes y la obtencién de la superficle, son todos ellos datos analiticos

¥ Yuedai pes feclaurc i Jusiiimadua e o o laud "Caliuius .
TRABAJO DE GABINETE

Después de la toma de datos se realizaron los sicuientes trabaios de gabinete
Se importaron de la memoria de la Estacién Total los datos de las observaciones y por

— 1 ' . soh o kbl pisrde Vot v - Joundas o st Bl | W - geeswaeewntl "R e
LU WG e Mawr 00 VUMY IS Uil RS R L e R L R P O R AR L R A LI L LT

todos los puntos tomados usando como georreferencia para la orientacién del trabajo las
coordenadas X, Y y altura ortométrica de las bases 1 v Z obtenidas mediante GPS de modo
que la precision absoluta del trabajo coincide con la propia de la red geodésica
Posteriormente se exportaron todas las coordenadas ya georreferenciadas de puntos al

IUATY il )y -

- — bor 2 e o "

o W - o abbao mleman naw badew lan
PLUas UL W i g Ml AP EETWINCS, CuwW NG P

T e
WA AUMVe e | b lda i ‘\l\r

sirvid de base para dibujar el plino definitivo con las herramientis do dibujo del sistemaa
de edicibn grafica AutoCAD.

En el apartado Ciiculos aparecen los listados de coordenadas de todos los puntos

medides, asi cema loo que forman of droc de influcncia do PUSIRetD, 5 con oo suslan o
ha calculado su superficie,
Puntos BMS: x &
CUADRO DE BM’S A COORDENADAS UTM SISTEMA WGS -84 ZONA 19 SUR
PUNTO | NOBTE T ESTH | EIEVACION | DESCRIBOTON |
1 8287777000 | 379387.000 | 3825.00 BM1 |
{ 2 8287751.100 379393.520 3825.021 BM2
| 3 8287792.110 | 379428.040 3824916 BM3
7 COORDENABAS TN E1. 5irvna (b Prispocritn Usiwoeval Teasavorasd Merramor (U7 Suties Wik o 168

6. CONCLUSIONES

INFORMA: Que realizada la medicion topogrdfica del drea de Influencia de la avenida Huancané
de la ciudad de Julloca, resulta;

Se obtuin ol lovantamientn topogrifice cohra ol barrena can tedoe lne detallec
adecuados y se observan en los planos de los anexos.

A partir de conocer los puntos tomados con la estacion total se realizé planos y se
obtuvo valores para la superficie, considerando que ¢l trabajo realizado os correcto,
que en todo instante se ha seguido un proceso analitico de célculo, obteniéndose
resultados matematicos y que la oxposicién y redaccién del informe es clars Vcorrecta,
S¢ presenta este informe topogratico ante ¢ peticionario, a los fines gue estime en
consideracion. f

vatd Olpeo Lugiie
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Certificado de calibracion de estacion total

A

GEOTOP AQP LABORATORIO DE CALIBRACION
o-f;mm—m LABORATORIO DE CALIBRACION PARA EQUIPOS TOPOGRAFICOS (C
GEOTOP AQP E.RA. EINSTRUMENTOS DE MEDICION INACAL
AREDUM -0EN LGO - 016- 2022 et Nacicnad
de Cakiad
METRCLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACION |
¢ CERTICATE OF CALIBRATION .
OTORGADO: FRANZ KILDER MAMANI CHARCA. . \on
[ ‘Nombre | ESTACION TOTAL Precisién Angular < 01"
Marca : TRIMELE Lectura Minins £.17/017/05%/10"
Precisién de distancla : Prisma: 1 5mm+2.0ppm No
Modelo i M3IDpR | Prisma 2 mms2ppm
Prociddén con lser 1 Zmme 2ppm?
Alcance a Diana 1 250m
it o s Reflctants (60me x 60 mm)
i‘* 1 Do148sa Alcance : 3500 = ¢ /01 prisma-1.5 3 S00m
Art N P eemee— Lectura minima 100 mm
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Nro ; 4592-10-22
Fecha : 20/10/2022

S22 TOPCON SOUTH SOKKIN GARMIN Nikon.

ENTIDAD CERTIFICADORA: GEOTOP AQP ETRL

METODOLOGIA APLICADA Y TRAZANILIDAD DE LOS PATRONES

Para controlar y calibear los dngulos se contrastan con un celimader Original LEICA modelo W550+4 de serfe 5322540701
de precisidn con telescopio de 40x &1 cuyo reticeln enfocado al infinito €l grasar de sus trazos estd dentro de 0.5° que os
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Plano topogréfico de la via Puente Independencia — Mercado Pedro Vilcapaza.
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Plano topografico Puente Independencia — Mercado Pedro Vilcapaza (tramo 01).
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Plano topografico Puente Independencia — Mercado Pedro Vilcapaza (tramo 02).
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Plano topografico Puente Independencia — Mercado Pedro Vilcapaza (tramo 03).
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Plano topografico Puente Independencia — Mercado Pedro Vilcapaza (tramo 04).
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Plano topografico Puente Independencia — Mercado Pedro Vilcapaza (tramo 05).
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Plano topografico Puente Independencia — Mercado Pedro Vilcapaza (tramo 06).
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Plano topografico (Puente Independencia—Mercado Pedro Vilcapaza) Frontal
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ANEXO 07: CONSIDERACIONES PARA EL DISENO

EL VEHICULO (bicicleta)

Dimensiones béasicas estandar por tipo de bicicleta.

TIPO DE BICICLETA ALTO LARGO ANCHO
Urbana 1.80 m 1.90 m 0.60 m
De carga 1.80 m 245m 1.00 m
Triciclo 1.80m 2.10 m 1.20m

Fuente: Ministerio de Transporte de Colombia.

Dimensiones basicas estandar por tipo de bicicleta

Fuente: Ministerio de Transporte de Colombia.
INFRAESTRUCTURA CICLOVIAL

La red ciclovial, una coleccion de carreteras, intersecciones y areas
urbanas que proporcionan carriles para bicicletas adecuados forman una red de
instalaciones para bicicletas. Los requisitos de disefio de los carriles para bicicletas
dependen del tipo de via. (principal, colectora o local). En general, las vias
eléctricas y colectoras requieren tramos de via separados o limitadas facilidades
para pasajeros, mientras que las arterias locales no requieren tal separacion debido
a que suelen ser vias lentas (maximo 30 km/h) y de menor circulacion. (nivel de
10.000 vehiculos por dia). (Manual-Lima, 2017)

Distribucién de calles locales y colectoras



RED DE ACCESO LOCAL ’
1

‘ RED PRINCIPAL
Fuente: Manual Lima 2017

TIPOLOGIAS

-Vias no segregadas o compartidas

Via compartida sin sefializacion.

Fuente: Manual Lima 2017
-Via compartida o carril compartido

Via compartida con sefalizacion.

Fuente: Manual Lima 2017



-Ciclocarril

Via compartida demarcada en la calzada.

Fuente: Manual Lima 2017.

-Vias segregadas es una gran red de Instalaciones para bicicletas y le
permiten conectar diferentes partes de la ciudad, a menudo, para cubrir largas
distancias. Se eligen en autovias o vias colectoras con una velocidad de 40 km/h y

un trafico de mas de 10.000 vehiculos al dia.

Via separada por segregadores.

Fuente: Manual Lima 2017.
Cicloaceray Ciclosenda

Via integrada a la calzada en espacios compartidos con peatones.

i

Fuente: Manual Lima 2017.




Direccionalidad al planear las ciclovias temporales, es de importancia que
la infraestructura permite delirar en ambos dos sentidos, sea por la misma via o en

un par vial.

En términos de disefio, existen tres tipos principales de guias que garantizan

un movimiento seguro en ambas direcciones:

Ciclovia unidireccional en dos vias paralelas. En este caso, se adapta un
"par de vias" se utiliza en relacion con el mantenimiento y asesoramiento de

carreteras.

Dos ciclovias unidireccionales en una via de doble sentido. En este
caso, se adaptaran ciclovias unidireccionales en ambos sentidos de la via de doble

sentido.

Ciclovia bidireccional en una sola via. En este caso, se adapta una
ciclovia bidireccional (dos direcciones en el mismo espacio segregado). Puede

crearse en una via de uno o dos sentidos por igual.
Anchos minimos y recomendados

Anchos minimos y recomendados de la infraestructura ciclovial temporal, por

tipologia.
Tipologia Ancho minimo Ancho recomendado Espacio para confinamiento
(m) (m)

Ciclovia 1.50 2.00 Entre 0.40 y 1.00 m
unidireccional

Ciclovia 2.60 3.20 Entre 0.40 y 1.00 m
bidireccional

Ciclocarril 1.50 1.80 No aplica

Fuente: Manual Lima (2017).
Ubicacion de la infraestructura ciclovial en la calzada

Derecha: esto generalmente se considera un carril lento y, por lo tanto, es
el limite recomendado para ciclistas en las calles de la ciudad. En vehiculos de dos
carriles con separacion mediana, la posicion correcta permite llegar a zonas sin

trafico.



lzquierda (via de un solo sentido): el carril izquierdo regularmente se

considera mas rapido y, por lo tanto, no es recomendado para una ciclovia.

Central (via de doble sentido): Esta configuracion se supone en vias de

uno o dos sentidos con separador central.

Intersecciones como lugar de encuentro de diferentes usuarios de la via,
las intersecciones representan los lugares mas peligrosos para la seguridad de los

conductores.

Los cruces peatonales deben pintarse en colores contrastantes para que
los ciclistas puedan ver su conexién con las cuerdas, y los conductores y peatones

deben poder visualizar o anticipar la expresion de las preferencias de los ciclistas.

Cruces demarcados

Fuente: Manual Lima 2017.

Campo de vision esta es la razon principal en las intersecciones o
carreteras para que un ciclista pueda ser advertido de un vehiculo que se aproxima

y viceversa. Este motivo (entre 20-30 m)

Campo de vision libre de obstaculos en intersecciones.

Fuente: Manual Lima 2017.




Velocidad de disefio:

Velocidad de disefo.

PENDIENTE (%) LONGITUD (m)

25 A 75 75A150 >150
3a5 35 km /h 40 km/h 45 km/h
628 40 km/h 50 km/h 55 m/h

9 45 km/h 55 km/h 60 km /h

Fuente: Plan Maestro de Ciclovias Lima y Callao, 2011

Emplazamiento

Niveles de emplazamiento.

Nivel

Intervencién

Eliminar Estacionamientos

Regular ancho de Pistas*

Realizar Ensanche de Calzada

Eliminar Pistas autos particulares

Rehacer Medianas

Reducir Aceras

~N| O g B Wl N

Expropiar

Fuente: Manual de Vialidad Urbana

Ancho de ciclovia:

Regulacion de anchos de ciclovias

Ancho Ciclovia

Bidireccional

Unidireccional

| Ancho Optimo 2.40 mt 1,80 mt |
Ancho Min. Absoluto en
Singularidad 2.00 mt 1,20 mt

Fuente: Manual de Vialidad Urbana

Radio de giro

R=0.24V+0.42




Radios correspondientes para velocidades posibles.

VELOCIDAD (km/h) RADIO (m)
10 2.8
12 33
15 4.0
20 5.2
30 7.6
35 8.8
40 10.0
45 11.2
50 12.4
55 13.6
60 14.8

Fuente: Plan maestro de ciclovias en Lima y Callao.

Pendiente longitudinal: el ciclista tiene un nivel alto, no se recomienda

descender por encima del 5%,

Segregaciones la Ley General de Urbanismo y Edificaciones en su articulo
2.3.2 establece diversas exenciones a la autorizacién de explotacién de comercio

ambulante.

Segregadores discontinuos.

Fuente: Manual de Vialidad Urbana.

Necesidad de segregacion de acuerdo a la velocidad operativa.

Velocidad Operativa Tipo de Segregador
<30km/h No Necesita
>30km/h y <50km/h Visual
>50km/h Fisico

Fuente: Manual de Vialidad Urbana.



Segregacion visual: en vias con una velocidad inicial de 30 a 50 km/h, la
separacion tendra un borde limitado con un ancho de 30 a 50 cm.

Segregacion fisica discontinua: tendra una cuerda medida con un
diametro de 50 cm de inestabilidad, a lo largo del eje habr& rudimentos divisorios
gue impidan que sea cargado por los vehiculos en movimiento, pero que le permitan
cambiar de vehiculos dirigidos a los peatones en la rotonda.

Segregacion fisica continua: contard con un tablero de proteccion
inestable, ya sea en el medio o bandejon, que acompafie el éxito de la ciclovia de
sitio a sitio, para evitar que los vehiculos ingresen a la ciclovia y viceversa.

Anchos minimos para segregacion

Uso Ancho Minimo
Tréansito Peatonal 0.90 mts
Potacion 0.20 mts
Paisajismo (Con Arborizacion) 1.20 mts
Paisajismo (Con Arbustos o Cubresuelos) 0.80 mts

Fuente: Manual de Vialidad Urbana.

Los bordillos se pueden dotar de bordillos de concreto o de plastico,
colocados de forma diferente, con un espaciado entre tramos de 0,5 a 1,00 m, lo
gue permite el correcto sentido de la via, que puede ser incluida por la bicicleta en
forma estrecha, pero no viva motorizado.

Detalle y dimensiones de bordillos

Bordillo no transpasable Bordillo transpasable

Vista Qhlicua
' Wista Frontal

Longitud 3zcm
... warlabie

40 cm aprox

Wista Lateral

1% cm Bom

20cm L 15 cm

Fuente: Manual Lima 2017.



Los hitos (bolardos) estos instrumentos tubulares tienen una boca entre 70
y 80 cm, color fluorescente y lineas de luz. Se pueden instalar de forma circular con
una distancia de 0,50 a 1,00 m entre dispositivos. Por lo tanto, para romper la

tranquilidad del ciclista, se deben considerar otros dispositivos de separacion.

Detalle y dimensiones de hitos.

Bolardo 5 cm

75¢m
Sem

15¢m

minimo 10 ¢m

S5em

7080 ¢m 15¢m

10-80 cm

PERFIL SUPERIOR

Redondo « Ovalade

8em 8em
Mnimo (T

Fuente: Manual Lima 2017.

Semaforizacion siempre que las sefiales de cruce incluyan ciclismo, las
sefales de transito deben estar integradas. Deben tener una seccién de avance
verde y una seccion de parada roja. Se pueden enganchar o sujetar a semaforos o
semaforos para peatones y colocarlos en un poste para que los ciclistas puedan

verlos.

Sefializacion y Semaforizacion.



Sefalizacién vertical la primera propuesta que se debe considerar para
mejorar y mejorar la sefalizacion existente es la de introducir pictogramas de
bicicletas adecuados para incentivar el uso de la bicicleta como medio de transporte

diario, no como medio de recreacién o deporte.

Sefalizacion vertical.

Senales vigentes

Figura 24, Sefiales regiomenbarios wigentes y recomendociones de aplicogion en infreestructung cicfovial. Fuente: Ministerio de
Transparte y Comurscacianes, 2014, Son refevenciales getverdlo reritirse of MOCT wigente.

R-1: Pare

Para detener a los motorizados v dar

R-2: Ceda el paso
Fara indicar a los motorizados la

CEDAEL
FASOD

prioridad del paso cidista. prioridad del paso ciclista.

R=10: Prohibido voltear en U

Para indicar a los motarizadas la

R-t: Prohibido voltear izguierda
Para indicar a los motorizados la
prohibicidn de girar a la izquierda prohibicidn de girar en U ante la

ante la existencia de una dclowvia por existencia de una dclovia por separador

separador central. central.

R-22: Prohibida la circulacidn de
bicicletas

R-30: Velocidad méxima

Fara indicar la welocidad maxima segin
Esta sefial s& recomienda sdlo para uso lugar (excepto en zonas 30 donde se

en vias expresas [se sugiere cambiar el usa la sefal especifical.

pictogramal.

R-58A / R-58B: Via segregada

motorizados-bicicletas

R-42: Ciclovia

Maofifica a los usuarias la existencia de

E i‘ ) una via exclusiva para el ransito de

biciclketas. En cidocarriles, ciclowias,

Estas sefales establecen las vias

T
Q
S

separadas para €l trénsitocde vehiculos

8 @ & d

cicloaceras y ciclosendas (se sugiers mobarizadas v bicicletas.

CICLOVIA cambiar el pictogramal.

Debe complementarse con marcas en

el pavimento gue indique "CICLOWIAS

v otros dispositivos para una adecuada

operacicn de la via.

Fuente: Manual Lima 2017.

Sefalizacion horizontal La instalacion de sefales horizontales en las
ciclovias estaciones tiene por objeto sefialar por donde circulan los ciclistas e
informar a los usuarios de su ubicacion, el recorrido a seguir en los cruces y donde

parar o lugares.




Sefalizaciéon horizontal.

Sefial informativa vigente

Figura 30, Serial informsiiva vigente. Fuerde: Ministerio de Transparte v Comuricacianes, 2014

I-8: Ciclovia

Senal dirigida princpalments a los
% ciclistas, indica la direcridn o distandia a

A Que 58 emcusntra una infraestructura

ciclowial.

Sefiales informativas propuestas a ser incorporadas en el MDCT

Figurg 31, Serial

1% cclicionales propueidos, de acuends ol Manual de Dispositives de Control dé Trdrto parg Calles w Cormeteray gpmobado

0 WE A S A S RATT
al N7 16-2014-MTCS/ 14

rediarae Resoly

Maombre o cddigo de la infraestructura Ciclopargueadero

ciclovial P Esta dirigida al ciclista e indica la

Exta dirigida al ciclista e indica e disponibilidad de estacionamiento para
naombre de la cidovia, ciclocarmil, o bicicletas. Debe medir 450 x 450 mm.

dcloacera por la que se esta circulando. de acuerdo a los parametros planteados

[Drebe medir 450 x 450 mm. de acuerda en el Manual de Dispositvos de
a los parametros planteados en & Control de Transito para Calles y
Manual de Dispositivos de Control de Carreteras.

Transito para Calles y Carreteras,

Direccién de la infraestructura ciclowial

Esta dirigida al ciclista e indica el o los destings principales

« CENTHO % hada donde |o estd conduciendn L3 infraestructura.

Fuente: Manual Lima 2017.

Demarcaciones de vias segregadas y ciclocarriles

El simbolo mas importante en la construccion de bicicletas es el pictograma

o simbolo de la bicicleta. Su forma y dimensiones se muestran en detalle en la foto.

Las sefiales se aplican al asfalto con pintura blanca y se ubican principalmente en

las esquinas del inicio y el final de las rotondas, con flechas que indican la direccion

de viaje.



Demarcaciones de vias segregadas y ciclocarriles

—
o
=
Via unidireccional Via bidireccicnal Wia bidireccional Interseccion
con putuleﬂn]a con linea continua con linea discontinua wia bidireccional

Fuente: Manual Lima 2017.

Disefio de ciclo parqueaderos
Las infraestructuras que integran el ciclismo no estarian completamente

terminadas si no se crearan espacios donde se pudieran encontrar otras funciones

importantes, como aparcamientos para bicicletas. Si al final de la via no hay un

moblaje adecuado y seguro o un guarda bicicletas.

Disefo de ciclo parqueaderos.

0.65m
1.00m
0.80m ©.90m

0,30.0,40m

Fuente: Manual Lima 2017.



METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

MUESTRA PCI

Para la obtencion de la cantidad de unidades de muestra se tom6 como base
la tabla de “Longitudes de Unidades de Muestreo Asfalticas” que proporciona el
Manual PCI, donde se presentan algunas relaciones longitud — ancho de calzadas

pavimentadas, las mismas que deben tener un area de unidad de muestreo entre
230.0 £ 93.0 m?

Ancho de Calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
50 46.0
55 41.8
6.0 383
6.5 354
73 315
8.0 28.3
85 254
9.0 22.5
95 19.3
10.0 16.4
10.5 14.8
11.0 12.5
11.5 09 4
12.0 07.0

CALCULO DEL AREA DE UNIDAD DE MUESTREO PCI

Tomando como referencia la Tabla. Longitudes de unidades de muestreo,
se tomo6 como longitud de la unidad de muestra el valor de 12.50m, debido a que el
ancho de calzada es de 11.00 m. Mediante el calculo se pudo obtener un area de

137.50 m2, un valor que esta dentro del rango segun lo menciona el manual PCI.

Area de unidad de muestreo = Longitud Técnica considerada * Ancho de Via
Area de unidad de muestreo = 12.50m * 11.00m

Area de unidad de muestreo = 137.50 m2

CALCULO DEL NUMERO TOTAL DE MUESTRAS PCI
Para alcanzar el nimero total de muestras, se divide la longitud total de la

via por el ancho de via, entre el area de unidad de muestreo.

) _ long. devia * ancho de via
Numero total de muestras =

area de unidad de muestreo

NuUmero total de muestras = 2950.00m * 11.00m

137.50 m2
NUmero total de muestras = 236m




CALCULO DE LAS UNIDADES A SER EVALUADAS

N x o2

n= =
Tx(_N—1)+ o2

Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestra a evaluar.”

N: NUumero total de unidades de muestra en la seleccion del pavimento.
e= Error admisible en el estimativo del PCI de la “e =5%"

o= Desviacion estandar del PCI entre las unidades “10”

236 x 102

n= 52
2= x (236 —1)+ 10

n =15.0438 => 15 UM

De acuerdo a los calculos realizados se pudo obtener 236 unidades de
muestra, de las cuales 15 son el nUmero minimo de unidades de muestra a evaluar.
Segun el Manual PCI, cuando el nimero minimo de unidades a evaluar es

menor que cinco (n < 5), todas las unidades deberan ser evaluadas.

Para el presente caso el numero de unidades a evaluar es mayor que cinco
(n > 5), por consiguiente, se hara una seleccion de las muestras a criterio, pero no
menos del minimo calculado, teniendo en cuenta el muestreo del método VIZIR,
para lo cual se ha considerado 15 unidades de muestra adicionales, haciendo un
total de 30UM.

CALCULO DEL INTERVALO DE MUESTREO

Por medio de la ecuacion N°2, se calculan dichas unidades de muestra a ser

inspeccionadas aplicando el método aleatorio.

N
n

| =236=7.86=> 8 (segun lanorma se le deberestar = 1) = 7
30
se hara a cada = long de muestra * intervalo

Se hard cada =12.50*7 =87.50



ANEXO 08: MODELAMIENTO EN 3D

Disefio de corte frontal mediante el programa Streetmix.

Av. Huancané - Juliaca - Perd

e Anchode 3455m v 0 Juiaca, Perg

~-

i

‘2"7m 05 18m 28m 26m 366m 26m  [105m|  25m 365m 26m 28m 18m | 12m  @m
Heera Carrildebi..| Carril vehicular | Carril vehicular Carnl de bus Parklet  |Arbol.|  Parkiet Carril de bus Carril vehicular | Carril vehicular (Carildebi. (Zona.. | fAcera
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Disefo de corte frontal mediante el programa SKetchUp.
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ANEXOS 09: COSTOS Y PRESUPUESTOS
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Analisis de precios unitarios
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Analisis de precios unitarios
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Presupuesto
eresupuesto 1102010 “DISENO DE CICLOVIA PARA MEJORAR TRANSITABILIDAD VEHIGULAR APLICANDO NORMA CE. 030 EN EL GORREDOR
PARALELO A LA AVENIDA HUANCANE, JUALIAGA, 2022

Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLE JO casio al MN22023
Lugar PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
[rem Descripeion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
[+]] INFRAESTRUCTURA VIAL [CICLOVIA} 151330546
o1m OBRAS PROVISIONALES 2850.T6
o1.m CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60x4 80 M. wd 200 1479055 295875
o162 TRABAJOS PRELIMINARES 5.097.60
o1.02m LIMPIEZA MANU AL DEL PAVIMENTO 5.097.60
o1.0201m LMPIEZA SUFERFICIAL DE FAVIMENTO m2 10,620.00 045 5,097.60
o) N PISOS Y PAVIMENTOS 4T8170.T0
01.0sm SE'IALIZM:I:)N VERTICAL 45440
010301 591.”. PREVENTIVA INC. COLOCACION und 3200 34474 11031.68
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olosm SENALZACION HORIZONTAL 456,716.30
olosmm PINTURA DE PAVIMENTO [LINEA CONTINUA) m 5,500.00 1835 108,265.00
01030202 PINTURA DE PAVIMENTO [FLECHAS Y SIMBOLOS) m2 5264 35,85 2)097.70
01.03.02.03 PINTURA REFLECTIVA EN BASE A RESINAS PARA CICLOVIA m2 5,440 00 36,89 346,353.60
0104 OTROS 1.027.077.40
o1.d4m BORDILLOS PVC LONG. 0.50CM wd 3,285 00 16895 558.318.80
o1.04.02 HITOS (POSTES 0.60 DE PVC) wd 2,1%0.00 19821 434 075.90
01.04.03 PARCQUEADEROS ALUMINIO wd 200 17,33945 M 67890

COSTO DIRECTO 1,513,305 45

GASTDS GEMERALES (%) 121,064 44

UTILIDAD [T%) 105,931.38

SUB TOTAL 1,740,301.28

IMPUESTOS [16%) 325423

TOTAL PRESUPUESTO 2,053.555.51

ANEXO 10: PANEL FOTOGRAFICO

Vista se aprecia al tesista realizando las encuestas.




Vista se aprecia al tesista realizando conteo vehicular.

Anterior




Vista se aprecia al tesista realizando el andlisis del tipo de falla del pavimento.

e

L e 9 ; -8
R g ]
e g =l

:

Vista se aprecia al tesista realizando el analisis del tipo de falla del pavimento.




Vista se aprecia al tesista realizando el levantamiento topogréfico con estacién

total.
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Vista se aprecia al tesista realizando el levantamiento topogréfico (marcado de los

puntos BM).

Vista se aprecia a los tesistas realizando el levantamiento topografico.
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