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Resumen

La finalidad de la presente tesis fue, plantear el uso de nimero de capas de los
aditivos plastificantes Membranil Reforzado y Sika antisol S como alternativa de
curado convencional del concreto; con el objetivo general de disefiar concreto
estructural para determinar la resistencia mecénica usando capas de curado con
aditivos plastificantes en la ciudad de Huaraz. La metodologia utilizada fue
aplicativa y explicativa con enfoque cuantitativo y disefio correlacional donde se
realizo el curado con dos y tres capas de Membranil Reforzado, Sika antisol S y
curado convencional en la superficie del concreto, realizando ensayos de roturas

de probetas a 7,14 y 28 dias.

Los resultados de resistencia a compresion de concreto estructural curado a los 28
dias con dos y tres capas de Membranil Reforzado y Sika Antisol S obtuvieron un
porcentaje de 105.45, 105.75, 103.55 y 88.33% Y el curado convencional obtuvo un
porcentaje de 102.89%. Se concluyd que el curado con aditivos plastificantes
influye positivamente como se observa en prueba estadistica ANOVA frente al
curado convencional; demostrando la importancia del nimero de capas de curado
con aditivos para obtener mejores propiedades mecanicas y establecidos en los

estandares de las normas vigentes.

Después de realizar el analisis se lleg6 a la conclusién que el curado con dos capas
de Membranil Reforzado y Sika Antisol S tienen resultados superiores a fc=210
kg/cm2, indicando asi que el curado con dos capas es 6ptimo y garantiza la calidad

de concreto estructural.

Palabras clave: Curado, aditivos plastificantes, resistencia a la compresion,

numero de capas de curado
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Abstract

The purpose of this thesis was to propose the use of the number of layers of the
plasticizing additives Membranil Reforzado and Sika antisol S as an alternative to
conventional concrete curing; with the general objective of designing structural
concrete to determine the mechanical strength using curing layers with plasticizing
additives in the city of Huaraz. The methodology used was applicative and
explanatory with quantitative approach and correlational design where the curing
was performed with two and three layers of Membranil Reforzado, Sika antisol S
and conventional curing on the surface of the concrete, performing tests of

specimen breaks at 7, 14 and 28 days.

The results of compressive strength of structural concrete cured at 28 days with two
and three coats of Membranil Reforzado and Sika Antisol S obtained a percentage
of 105.45, 105.75, 103.55 and 88.33% and the conventional curing obtained a
percentage of 102.89%. It was concluded that curing with plasticizing additives has
a positive influence as shown in the ANOVA statistical test compared to
conventional curing; demonstrating the importance of the number of layers of curing
with additives to obtain better mechanical properties and established in the

standards of the norms in force.

After performing the analysis, it was concluded that curing with two layers of
Membranil Reforzado and Sika Antisol S have results higher than fc=210 kg/cm2,
thus indicating that curing with two layers is optimal and guarantees the quality of

structural concrete.

Keywords: Curing, plasticizing additives, compressive strength, number of curing
coats



I. INTRODUCCION

El concreto es un material muy usado a nivel mundial convirtiéndose en el mas
popular para construcciones civiles, sin embargo, como cualquier material tiene sus
limitaciones. Para obtener una buena durabilidad necesita un curado adecuado
para que pueda mantener su humedad necesaria hasta alcanzar la resistencia

requerida.

También en la ciudad de Huaraz, el concreto es bastante usado en las
construcciones y para obtener una mejor resistencia suelen realizar curado con
agua potable teniendo en cuenta que si es bueno para el consumo humano, lo sera
para el concreto, el curado es realizado como minimo una semana (7dias), el cual

es muy indispensable para hidratar y desarrollar las propiedades del concreto.

El curado del concreto, en los Ultimos afos, se ha convertido en un proceso
indispensable para mejorar la resistencia de las obras de concreto, tanto asi que se
empezaron a emplear curadores plastificantes para mejorar la resistencia del
concreto, pero sin embargo el gran nimero de personas desconocen la manera
correcta de aplicacién para obtener buenos resultados por falta de un conocimiento

preciso sobre el gran aporte que tiene el curado.

En la actualidad, la ciudad de Huaraz muestra fisuras en las construcciones de
concreto, debido a las malas préacticas de curado. Por tanto, el presente proyecto
se enfocara a brindar una solucién respecto al correcto procedimiento de curado,
asi también se evaluara las capas de curado para una buena resistencia de
concreto para de esa manera brindar buena calidad de construccién que tengan

una larga vida util.

Los avances tecnoldgicos y cientificos que estan asociados con la construcciéon de
hormigon f'c=210 kg/cm2 tiene avances significativos en los ultimos afios. Estos
avances proporcionan nuevos tipos de concreto, distintos procedimientos y
controles, en especial cuando se cura el concreto en los climas variados. El
reglamento proporciona recomendacion de los minimos tiempos de curado, pero

descriptivamente mas no verifican la eficiencia del curado que se adopta.



En obras en donde se emplea el concreto se hace el curado con agua, pero sin
criterio adecuado debido a que este tipo de curado no mantiene la humedad
continua del concreto afectando asi su resistencia mecanica y generando la

presentacion de grietas y fisuras en la superficie.

En Huaraz el material coman en la construccion de edificaciones es el concreto. Es
por ello que el factor clave de la construccion de estructuras es el curado, el cual
brinda al concreto la humedad y temperatura adecuadas para que pueda desarrollar
sus propiedades de acuerdo a su composicion y sus caracteristicas, pero ello no es
usada adecuadamente en las practicas constructivas debido a que la ciudad de
Huaraz presenta un clima variado, en donde la humedad, temperatura y la
velocidad de viento afectan directamente las propiedades del concreto, esto por
falta de un método de curado adecuado del concreto frente a los distintos agentes

climatoldgicos de la mencionada ciudad.

Figura N° 1. Construccién de viviendas en la ciudad de Huaraz

»

Fuente: Propia Elaboracion.



Siendo el problema general: {Cémo podemos disefiar concreto estructural para
calcular la resistencia mecanica utilizando capas de curado con aditivos
plastificantes? Y teniendo como problemas especificos: ¢ Como influye el nUmero
de capas de curado con Membranil Reforzado y Sika antisol en la resistencia a
compresioén del concreto estructural a los 7,14 y 28 dias?, ¢De qué manera influye
el curado con dos y tres capas empleando los curadores plastificantes Membranil
Reforzado y Sika antisol, en la resistencia del concreto?, ¢Cudl es la diferencia
entre el curado convencional y el curado con aditivos plastificantes Membranil

Reforzado y Sika Antisol?

La justificacion de esta investigacion es que el curado del concreto busca controlar
los movimientos de temperatura y humedad presentes en el cuerpo del concreto,
evitando la evaporacion del agua hasta que el concreto pueda alcanzar resistencia
a la que fue diseflada para asi soportar las cargas inducidas en los tipos de

estructura. Un mal curado del concreto reduce drasticamente la resistencia.

Para que el concreto pueda alcanzar sus propiedades para la que fue disefiada
pudiendo mantener su contenido de humedad y temperatura a tempranas edades,
es muy importante realizar el curado inmediatamente después de la fragua del

concreto.

En Huaraz se viene criticando que las obras civiles no son adecuadas en cuanto a
la calidad, por ello se determinara el método més competente del curado con
aditivos plastificantes para las obras civiles, para asi mejorar el producto respecto

a la calidad del concreto.

Por lo expuesto, la investigacion buscaré determinar la resistencia del concreto en
la ciudad de Huaraz utilizando capas de curado con aditivos plastificantes para la

mejor calidad de construccion de las distintas obras civiles.

Teniendo como objetivo general: disefiar concreto estructural para determinar la
resistencia mecanica utilizando capas de curado con aditivos plastificantes

Membranil Reforzado y Sika Antisol en ciudad de Huaraz.



Los objetivos especificos: Determinar la resistencia a compresion del concreto
estructural de disefio f'c=210kg/cm2 aplicando dos y tres capas de curado con
aditivos plastificantes, Determinar la diferencia de resistencia a compresion de
concreto estructural f'c=210kg/cm2, curado con aditivos plastificantes y curado
convencional y Determinar la influencia del nimero de capas de curado en el
concreto estructural con Membranil Reforzado y Sika Antisol en la resistencia a

compresiéon en 7, 14 y 28 dias.

Del mismo modo la hipétesis general es el uso de las capas de curado con aditivos
plastificantes Membranil Reforzado y Sika Antisol mejora la resistencia mecanica
del disefio de concreto estructural, y las hip6tesis especificas son: El curado con
dos y tres capas de aditivos plastificantes mejora la resistencia a comprension del
concreto de disefio estructural f'c=210kg/cmz2, El curado con aditivos plastificantes
aumenta la resistencia a compresion del disefio de concreto estructural frente al
curado tradicional y El nUmero de capas de curado con aditivos plastificantes influye

positivamente en la resistencia a compresion del disefio de concreto estructural.



Il. MARCO TEORICO

Se abordd una serie de antecedentes que han de ser descritos a continuacion:

El curado de concreto con compuestos liquidos que forman membrana pasé por un
andlisis de resistencia a compresion. Teniendo como resultado que el curado con
membranas A y B proporcionaron buena evaporacion al concreto en 7 dias y con
una buena resistencia frente al curado de riego con agua y la membrana C no le
permitié6 al concreto tener una resistencia alta. El curado de concreto en zona
expuesta acelera su resistencia a los 28 dias sin ningun tipo de curado, Io mismo
el concreto curado al aire con curadores y agua tienen buena resistencia. El curado
le permite al concreto tener resistencias altas, favorece otras propiedades como la
buena resistencia al desgaste y proteccién de los agentes externos proporcionando
buena durabilidad (Corales 2015).

Andlisis de resistencia a compresion del concreto endurecido aplicando distintos
tipos de curado y niumero de capas a los 3, 7, 14, 28 dias. Este andlisis tuvo su
mayor resultado con la aplicacion de una sola capa de Sika Antisol S alos 3, 7, 14
y 28 dias, con el Eucocure tuvo su mejor resultado con tres capas de curado, con
Z Membrana Blanco obtuvo su mayor resistencia con una sola capa y con el
Membranil Reforzado obtuvo su mejor resistencia a los 3 dias con una sola capa,
a los 7 con dos capas, a los 14 y 28 dias con una sola capa. Concluye que la
resistencia del curador Eucocure va en aumento en cuanto se aplica mas capas de
curado, la Sika Antisol S y la Z Membrana Blanco disminuyen su resistencia a la
medida que se aplican las capas de curado y finalmente el Membranil Reforzado
da mejores resultados con la aplicacién de una sola capa a los 3, 14 y 28 dias y

con dos capas a los 7 dias (Horna, 2018).

Aplicacion de diversos tipos de curado y comparacion de resistencia a las fuerzas
inducidas en losas de concreto simple. Esta investigacion tuvo como resultado un
crecimiento de resistencia de 5.14% a los tres dias y a los siete dias de 6.53%
curado mediante cubiertos de geotextil y curado con agua entre 14 hasta 28 dias
para un disefio de 280 kg/cm2. Para disefio de 210 kg/cm2 curado con aditivos se
presentdé un aumento de resistencia del 18.96% entre los 14 a 28 dias y para un

disefio de 280 kg/cm2 alcanz6 un 6.53%. Concluyendo que es importante el curado



del concreto para incrementar su resistencia ya que el no curar el concreto baja la
resistencia a compresion entre 45% a 50% de un curado adecuado (Contreras y
Velazco, 2018).

Determinacion de resistencia del concreto f'c=210 kg/cm2 aplicando curadores
formadores de membrana. Esta investigacion mostré que la resistencia a cargas
aplicadas a los 28 dias con curadores Per Membrana R, Membranil Vista y
Kurencrete 50 son mayores y menores a los 7 dias. El curador que proporcioné
mejor resistencia a compresion fue el Per Membrana R, seguido a ello el Membranil
Vista, el Kurencrete 50 y por ultimo la que tuvo menor resistencia a compresion fue
el curado con agua del rio Llacas que a su vez fue tomado como el curado patron
la cual tuvo como resultado lo siguiente, (126.41 kg/cm2, 144.68 kg/cm2 y 192.32
kg/cm2) teniendo resultados que sobrepasan el 90% de la resistencia esperada
concluyendo que el material organico presente en el agua, no afecta el resultado
final del concreto. Y los porcentajes de resistencia obtenidos curando el concreto
con los curadores formadores a los 28 dias incrementaron un 7.81%, 18.84% y
19.20% de la resistencia esperada, con los curadores (Kurencrete 50, Membranil
Vista y Per Membrana R) indicando que el curado de concreto con los aditivos
formadores de membrana retiene el agua necesaria hasta que el concreto alcance

su resistencia estimada (Rios, 2018).

Diferencia de resistencia a compresion mediante saturacion en agua y aplicando
aditivos quimicos en los 3, 7 y 28 dias. Se determind la diferencia mediante
saturacibn en agua y con aditivos quimicos en los en los distintos dias
mencionados, obteniendo como mejor resultado el uso del método de curado por
inundacion en agua en los 3y 7 dias, también a los 28 dias este curado obtuvo un
resultado de 301 kg/cmz2, frente al curado con los aditivos Sika Antisol S que obtuvo
280 kg/cm2 de resistencia, 270 kg/cm2 Super Curador Chema y 266 kg/cm2 Per
Kurevista. Concluyendo que para un disefio de 210 kg/cm2 el curado mediante
inmersién en agua tuvo mejor resistencia frente a los curados con aditivos (Aguilar,
2019).

Influencia de la resistencia en losa de concreto de 210 kg/cm2 con diferentes tipos
de curado. Se evalud la resistencia a compresion y traccion empelando distintos

curados; y los resultados para traccidén, curadas por inmersion arrojaron mayor



resistencia a los 7, 14 y 28 dias que el curado con aditivo y con yute, siendo los
resultados, 17.4, 15.2y 14.9 kg/cm2 a los 7 dias; 18.2, 16.7 y 16.6 kg/cm2 a los 14
dias; 19.5,17.8y 16.9 kg/cm a los 28 dias. Aun en las muestras de flexion, el curado
convencional siguié teniendo superioridad en la resistencia obteniendo un 40.7
kg/cm2, con yute obtuvo 32.7 kg/cm2 y el curado con aditivo obtuvo un 29.3 kg/cm2
y en la resistencia a compresion el curado por inundacién llegé a un resultado de
127.29%, con yute a un 121.76% y el curado con aditivo a un 112.05% concluyendo
que los tres métodos de curado cumplen con la norma sobrepasando el 100% a los

28 dias, en la resistencia a compresion (Rojas, 2021).

El Membranil y su influencia en la resistencia incrementando la relacion Agua —
Cemento para concreto de 210kg/cm2. Tuvo como objetivo obtener las variaciones
de resistencia aplicando curador Membranil Chema, asi como también realizar una
comparacion con la resistencia incrementando mas agua en la mezcla. Dando
como resultado, que el curado por inmersion superé las muestras que no fueron
curadas como las que si lo fueron, obteniendo el Membranil 87.3% de la resistencia
gue se esperaba, las muestras expuestas al ambiente obtuvieron 81.6%, el
incremento de agua en la mezcla del 8% y curada con el curador dieron un 83.6%
y el no curado un 71.5%, lo mismo al incrementar el 16% de agua dieron resultados
de 82.5% y 80.6%, curadas y sin curar. Por ende, concluye que el incremento de
agua al disefio de mezcla disminuye considerablemente la resistencia a pesar de
usar curadores quimicos, lo mismo no se logro llegar al 100% de la resistencia

deseada al emplear el Membranil Reforzado (Lupaca y Ramos 2022).

Ademas, se consulté una serie de teorias y fundamentos cientificos que ayudaron

a complementar esta investigacion.
Concreto

El cemento, agregados, el aire y agua conforman el concreto, que en proporciones
adecuadas sirven para la obtencion de ciertas propiedades en especial la de la
resistencia. Para la formacion de un material homogéneo de los agregados, el agua
y el cemento tienden a tener reacciones quimicas uniendo las particulas de estos.
Ciertas veces se afladen sustancias para poder mejorar y modificar las propiedades

gue tiene el concreto estos suelen llamarse aditivos (Abanto, F. 1996)



El concreto es el que mas se adapta a la construccion permitiendo el uso en las
distintas formas de estructuras, las limitaciones del concreto estan dadas por quien
lo utiliza mas no solamente por el material. Si se desea obtener mejores resultados
se debe contar con mejores conocimientos acerca del concreto, volviéndose asi un

gran reto que los ingenieros debemos tomar y vencer (Rivva, 2015).

El concreto tiene propiedades como: la trabajabilidad, para distintos usos del
concreto debido a que facilita la mezcla de los ingredientes resultando manejables,
de facil transporte y colocacion; la durabilidad, en ello el concreto debe ser
resistente a los distintos climas variados, a los distintos productos quimicos y a los
desgastes a la que serd sometido durante su tiempo de vida util; la impermeabilidad
pretende reducir el agua que se encuentra en la mezcla; y por ultimo tenemos la
resistencia, que es el tema mas importante en las construcciones, esta propiedad

es determinada mediante la prueba a compresion.

Los componentes del concreto son dos, la pasta y los agregados. La aleacién del
agua y el cemento portland forman la pasta que gracias a su reaccién quimica

forman una masa endurecida.
Cemento.

Adicionando el sulfato de calcio a la pulverizacién del Clinker Portland se obtiene
como resultado el cemento. Se pueden incluir ademas productos sin sobrepasar el
1% del peso total verificando que la adicion no afecte las propiedades del hormigon

segun lo establecido en la norma (Gonzales, 1987).

Son materiales pulverizados que tienen la capacidad de endurecer en agua y en
aire integrando compuestos estables, gracias a la adicion de agua para formar una

pasta conglomerante (Rivva, 2000).

La composicion quimica del cemento, tiene la propiedad de endurecimiento en aire
como en el agua por ser un aglomerante hidraulico y gracias a las reacciones
quimicas del agua, los aluminatos de calcio y los silicatos presentes en él. Los
componentes estan formados por las distintas agrupaciones quimicas como 0xido
de calcio (CaO), representado por el simbolo C, la silica (SiO2) representada por la

S, la alimina (Al203) representada por la letra A y el Oxido de Hierro (Fe203)



simbolizado por la F (Gomez J., 2014). En el anexo N° 3, se visualiza los

compuestos formados durante la fusion quimica del cemento.

Ademas de ellos, otros compuestos son MgO, SO3, K20, Na20 y entre otros. Se
le conoce como el mas alcalis del cemento al potasio y al sodio, porque los
compuestos de estos, estan restringidos a un 6.0% del peso, esta restriccion es
debido a que arriba del porcentaje y debajo de las condiciones ambientales que son
favorables, el alcalis podra tener reccion de forma extensa con ciertos agregados
gue son de origen volcanico, incitando de esta manera la desintegracion del
concreto (Gomez J., 2014). Se espera que el 6xido esté dentro del rango

especificado en el anexo N° 4, para una buena produccion del cemento.
Los tipos del cemento segun la NTP 334.009, son 5:
Tipo I: aplicaciones que no necesitan propiedades particulares.

Tipo Il: para todo uso, especialmente donde se desea que el sulfato tenga
resistencia o poco calor de hidratacion.

Tipo lll: para alta resistencia deseada.

Tipo IV: para buscar baja temperatura de hidratacion.

Tipo V: usadas cuando se quiere resistencias altas a los sulfatos.
Agregados.

Son materiales granulares inertes al formar parte de la composicién del concreto,
estas a su vez son inorganicas u organicas, naturales o artificiales que ayudan a

dar estabilidad y resistencia a los concretos (Horna, 2018).

Los agregados se transforman en homogéneas al entrar en contacto con la
composicién del concreto. Las propiedades del agregado (quimicas, fisicas y
térmicas) determinan las propiedades del concreto, a pesar de que estos son

considerados inertes, inactivos e ineficaces (Fernandez, M., 2013).

Hay dos tipos de agregados, fino y grueso, ambos cumplen un papel importante
durante la mezcla del hormigén garantizando el cumplimiento de resistencia a la

que fue disefiada.



El agregado fino desintegrada de las rocas de manera natural o artificial, debe
cumplir con la NTP 400.037 o ASTM C33 y no debe contener sustancias
perjudiciales; es el que pasa por el tamiz 3/8” y no pasa por malla N° 200, libro de
mecanica de suelos (Whitman, 1997). La granulometria debe encontrarse dentro

de los limites del anexo N° 5.

El agregado grueso originaria de la desintegracion de rocas las cuales se clasifican
en piedras y gravas chancadas, debe estar acorde a la norma ASTM C33, no pasa
por el tamiz N°4 detallado en el libro de mecanica de suelos (Whitman,1997). La

granulometria debe encontrase dentro de los limites del anexo N° 6.
Agua

El agua es muy indispensable para el concreto debido a que proporciona mejor
hidratacion al cemento y a la vez ayuda a mejorar sus propiedades, es necesario
gue esté libre de materiales organicos por lo que en general se recomienda usar el

agua potable para la fabricacion del hormigon.

Es una sustancia liquida transparente formado por dos moléculas de hidrogeno y
uno de oxigeno en estado puro este es inodora, insipida e incolora. El agua es
usada en la fabricacion del concreto y para realizar curados a las estructuras recién
construidas. Para la fabricacion del concreto es indispensable el aumento del agua
en la mezcla, como también para la aplicacion externa de curado del concreto de

acuerdo a distintas edades (Torres Alayo,2004).
Aditivos

Son ingredientes importantes para el concreto, estas suelen afadirse
inmediatamente después de la fragua, en el mezclado antes o en el proceso con el

fin de modificar las propiedades del concreto.

Los aditivos son composiciones quimicas, dosificadas por debajo del 5%de la masa
cementante, estos son distintos del agua, de los agregados, del cemento y fibra los
cuales son usadas como ingredientes del concreto agregandole el aditivo antes o
durante el mezclado con el objetivo de cambiar sus propiedades fisicas mejorando
las caracteristicas de la obra y adaptandose a la necesidad del constructor (Rivera,
2013).
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Membranil Reforzado.

Esta realizado a base de polimero acrilico aditivado que ayuda la formacién de una
membrana impermeable que retiene el agua sobre el concreto fresco, para evitar
Su evaporacion y ayudar a su hidratacion. El curado con este liquido remplaza al
curado con agua realizado durante 7 dias. El curador Membranil Reforzado cumple

con la especificacion del ASTM C-309, es tipo | y clase A.

El objetivo de este aditivo es ayudar a retener el agua del concreto remplazando el
curado tradicional con tan solo una aplicacién, alargando la hidratacion del concreto
y previniendo la formacion de grietas, no necesita de especialista para su aplicacion
mas solo una mochila aspersora, permite la resistencia deseada y permite distinguir

las partes del concreto cubiertas por el color blanco lechoso.

La recomendacion para un buen rendimiento es de 15m2/gal. Este aditivo tiene
apariencia liquida, de color blanco lechoso, se vuelve transparente a la medida que
seque; su densidad es de 3.70 a 3.80 kg/gal — (0.978 a 1.004 Kg/ L) y su PH es de
6.0a9.0.

Sika Antisol S

Es un curador liquido aplicado con aerosol y listo para ser usado previniendo la
perdida de agua en el concreto recién colocado. Este aditivo forma un sello
microcristalino en los poros del concreto para reducir su humedad. Su ventaja es
brindar una mejor apariencia, reduciendo las grietas, alcanzando la resistencia
requerida, reduciendo el encogimiento, hidratando el cemento, reduciendo la
formacion de polvo, y no afecta la posterior adhesién de otros tratamientos. Su
descripcion quimica esta representada por (Na2SiO3) Silicato de Sodio, al cual se

le conoce como cristal liquido.

El concreto estd hecho para resistir las cargas a compresion, esto quiere decir que
tiene la capacidad de soportar las cargas de aplastamiento sin deformarse ni
romperse y para medir esta resistencia de las fuerzas aplicadas en él, se realizan
probetas las cuales son fracturadas en la maquina de ensayo para verificar la
calidad del hormigon. Las probetas para el ensayo a compresion tienen medidas

de 15 cm x 30 cm.
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Figura N° 2. Probeta cilindrica para ensayo a compresion

30 cm

El curado de concreto, busca controlar los movimientos de temperatura y humedad
del concreto. Evitando que la fragua se contraiga hasta el punto de alcanzar su
resistencia minima y soportando las cargas de aplastamiento. Si no se cura el

concreto se vera afectada su resistencia y no se obtendra buenos resultados.
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[l METODOLOGIA

3.1Tipo y Disefo investigacion

Fue aplicativa y explicativa porque estuvo encaminado a los resultados que se
obtuvieron para brindar solucién a problemas vinculados con el curado del concreto
que beneficio a la comunidad constructora de la ciudad de Huaraz, exponiendo la
influencia del curado con distintas capas sobre la resistencia a las cargas inducidas
del concreto que tiene como disefio de 210 kg/cm2 curado de acuerdo a las normas
(curado con aditivos plastificantes, y curado convencional) durante el tiempo que

desarroll6 su resistencia maxima.

La investigacion explicativa centrd su interés en la explicacion y manifestacion de
la relacion de las variables, respondiendo las causas de los eventos y explicando
el propdsito del mismo (Hernandez S., 2014)

Se estudio variables que influyeron en los distintos tipos y capas de curados y se
registraron los resultados obtenidos. Por lo tanto, la investigacion fue de enfoque
cuantitativo. La hipotesis, fue demostrada matematicamente y estadisticamente en

la cual estuvo disenada todo el estudio.

Fue correlacional el disefio de la investigacién, porque estuvo encaminada a la
evaluacion de la resistencia de las cargas aplicadas al concreto sometidas a

pruebas de laboratorio para las distintas condiciones y capas de curado.
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Tabla 1. Disefio de probetas de concreto

Diserio de Concreto Estructural para determinar la Resistencia Mecanica
utilizando Capas de curado con aditivo plastificante — Huaraz - Ancash - 2022
Etapas de
curado Aditivos plastificantes
Curado
Membranil reforzado Sika Antisol S Convencional
(patron)
Curadode 2 | Curadode 3 | Curado de 2 Curado de 3
capas capas capas capas
U [] U U U
7
C O U O O
O U [ 0 N
O U O I N
14
O [ O O U
N [ = B C
. |8 8| 8 B I
O 7 : B §
U O O O H

Fuente: Propia elaboracion

3.2Variables y operacionalizacion

Variables Independientes:
- Curado con aditivos plastificantes

Definicion conceptual: es el proceso de la conservacion de humedad del
concreto por varios dias evitando la evaporaciéon del agua del hormigon y
llegando a la resistencia deseada, los aditivos pueden reemplazar con tan

solo una aplicacion al curado con agua que se realiza como minimo 7 dias.
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Curado convencional
Definicién conceptual: este tipo de curado es cuando se sumergen en agua
las muestras de concreto durante los dias estimados con la finalidad de

obtener un buen curado.

Numero de Capas

Definicién conceptual: es el proceso de curado aplicando varias capas de
aditivo que ayudaran a mejorar la capacidad de soporte del concreto frente
al aplastamiento de cargas dependiendo del tipo de curador.

Definicion operacional: las probetas que fueron realizados seran curados con
Membranil Vista, Sika Antisol y Agua potable en los 7,14 y 28 dias. Dicho
curado se realizé segun las normas ASTM C-309, NTP 339.183 Y NTP
339.226.

Los indicadores son los distintos dias de curados.

Variable dependiente:

Resistencia a Compresion
Definicidn conceptual: capacidad del hormigén, para sostener las cargas de
aplastamiento hasta llegar a su limite de resistencia por la cual se generan

deformaciones en las estructuras.

Definicién operacional: la investigacion se calculo a partir de los ensayos de
las probetas sometidas a compresion, las mismas que fueron curadas en 7,
14 y 28 dias. Se empled las normas ASTM C-39 y NTP 339.034 para el

ensayo con la maquina a compresion.

Su indicador es la resistencia a compresion.

3.3Poblacion y muestra

Se realiz6 concreto f'c=210 kg/cm2 por método ACI, para lo cual la investigacion

constituyé como poblacion de estudio a 45 probetas cilindricas, las mismas que

fueron sometidos a los distintos tipos y numeros de capas de curado que finalmente

estuvieron sujetas a ensayos de compresion a distintas edades (7, 14 y 28 dias)
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Para elaborar concretos cilindricos se uso lo siguiente:

Los agregados grueso y fino para la elaboracion de los concretos cilindricos
(probetas) se compraron de la cantera de Tacllan — Huaraz.

Los agregados fueron llevados en sacos de polietileno al laboratorio para
elaboracién de las probetas cilindricas.

Se uso6 el Cemento portland tipo | y de la marca “sol”
Aditivos plastificantes (Membranil Reforzado y Sika Antisol) y agua potable.
Muestra.

Se realizd 45 probetas cilindricas de concreto f'c=210 kg/cm2 del cual estuvo
constituida la muestra, las 36 probetas cilindricas estuvieron dispuestas para el
curado con aditivo plastificante (Membranil Reforzado y Sika Antisol) y 9 probetas

para el curado con agua.

3.4Técnica e instrumento de recoleccién de datos.

Técnica Instrumento

y Para cada ensayo realizado se tuvo fichas técnicas para
Observacion _ _
registrar los datos del laboratorio.

Se aplico como técnica la observacion, para apuntar cuidadosamente los resultados
de laboratorio garantizando la calidad de resultados en tiempo real. Todo lo que se
logré observar en los ensayos fueron puestos por escrito en las fichas técnicas del

laboratorio para la organizacion y clasificacion de las informaciones.

Se realizé los siguientes tipos y numeros de curados para luego realizar el ensayo

a compresion con la cual se observo la resistencia de las probetas:

Curado de probetas cilindricas con curador Membranil Reforzado en 2 y 3 capas
empleando el rodillo manual para que el curado sea uniforme en toda la superficie

de la probeta.

Curado de probetas cilindricas con curador Sika Antisol en 2 y 3 capas empleando

el rodillo manual para que el curado sea uniforme en toda la superficie de la probeta.
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Curado de las probetas cilindricas una vez desencofrado del molde metalico a

través del curado convencional (saturacion de probetas en agua)

La resistencia de las probetas cilindricas curadas con distintos curados y edades
(7, 14 y 28 dias) fueron comprobadas por la maquina a compresion, una vez

culminados los dias de curado.

3.5Procedimientos
La investigacion se realiz6 mediante la recoleccién de los datos requeridos, de

informacion de articulos cientificos, de distintas investigaciones y normas técnicas.

Los agregados, fino y grueso, para la fabricacion de las probetas fueron traidos de
la cantera Tacllan-Huaraz. EI cemento empleado fue de marca Sol, se empled

también agua potable para el mezclado del concreto como para el curado patron.

Una vez recolectado los materiales se procedid a realizar ensayos de
granulometria, contenido de humedad, peso unitario suelto y compacto, peso
especifico. Se realiz6 el disefio de mezcla por el método de ACI con los resultados
obtenidos, procediendo con la preparacion de la mezcla y el vaciado a los moldes
cilindricos los cuales fueron cometidos a los distintos tipos de curados como
sumergido, curado con aditivos plastificantes de dos y tres capas con sika Antisol y
Membranil Reforzado en 7, 14 y 28 dias y procediendo con los respectivos ensayos

a compresion.

Los trabajos realizados se detallan a continuacion:
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El agregado fino se adquirié de Cantera Tacllan- Huaraz.

Figura N° 3.

ion.

laborac

Propia e

Fuente

El agregado grueso se adquirié de Cantera Tacllan- Huaraz.

Figura N° 4.

laboracion.

Propia e

Fuente
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FiguraN°5. Cuarteo de agregado grueso para tomar la muestra uniforme para

la granulometria.

g

Fuente: Propia elaboracion.

Figura N° 6. Pesado de muestra tomada del agregado grueso para realizar la

granulometria.

Fuente: Propia elaboracion.
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FiguraN° 7. Tamizaje manual del agregado grueso para determinar las

distribuciones de particulas necesarias para el control de

granulometria y su posterior uso del material.

Fuente: Propia elaboracion.

Figura N° 8.  Distribucién de muestra del agregado fino para homogenizaciéon

posterior uso del material.
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FiguraN° 9. Cuarteo del agregado fino para tomar la muestra uniforme para

realizar la granulometria.

- ‘:'

el

Fuente: Propia elaboracion.
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FiguraN° 11. Tamizaje manual de agregado fino para determinar las

distribuciones de particulas necesarias para el control de

granulometria y su posterior uso del material.

Fuente: Propia elaboracion.

Figura N° 12. Horno eléctrico para secado de muestras.

v
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Fuente: Propia elaboracion.
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Figura N° 13. Calculo de densidad promedio de agregado fino por ensayo de

gravedad especifica.

Fuente: Propia elaboracion.

Figura N° 14. Determinacion del peso saturado con seco de agregado grueso.

Fuente: Propia elaboracion.
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Figura N° 15. Determinacion de peso unitario suelto y compactado vy

determinacién vacios de agregado grueso.

Fuente: Propia elaboracion.

Figura N° 16. Determinacion peso unitario suelto y compactado y determinacion

de vacios de agregado fino.

Fuente: Propia elaboracion.
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Figura N° 17. Materiales a usar para la mezcla y curado de probetas.

Fuente: Propia elaboracion.

Figura N° 18. Medicién de grado de consistencia del concreto empleando cono

de Abrams.

Fuente: Propia elaboracion.
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Figura N° 19. Limpieza de moldes de probeta para elaboracion de probetas.

Fuente: Propia elaboracion.

Figura N° 20. Elaboracion de 45 testigos cilindricos para el presente estudio.

W

)

}
g

N
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Fuente: Propia elaboracion.
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FiguraN° 21. Curado de concreto con Membranil Reforzado con dos y tres

capas.

Fuente: Propia elaboracion.

Figura N° 22. Curado de concreto con Sika Antisol S con dos y tres capas.

Fuente: Propia elaboracion.

27



Figura N° 23. Curado convencional sumergido en el agua (curado con agua

potable).

Fuente: Propia elaboracion.

Figura N° 24. Probetas sometidas a esfuerzo de compresion a 07, 14 y 28 dias.

=l . |

Fuente: Propia elaboracion
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3.6 El Método de Analisis de Datos

Se empled el software Excel para procesar y analizar los datos de diferentes
ensayos realizados. Se mostraron graficos, tablas y figuras que resumieron los
datos finales. Se analizé los datos de distintos resultados obtenidos del ensayo de
probetas de acuerdo a los objetivos para contrastar con las hipotesis y las

herramientas estadisticas.

3.7Aspectos éticos

Habiendo leido los requerimientos encontrados dentro del codigo de ética de la
UCV con RUC N° 0340-2021-UCV del 10 de mayo del 2021 que exige honestidad,
responsabilidad y transparencia, se consideré el cumplimiento de dicho codigo para
la elaboracién de la presente investigacion, por lo cual el autor se compromete a la

responsabilidad de la autenticidad de los resultados obtenidos en el laboratorio.

29



IV. RESULTADOS.

4.1. Resultados de las caracteristicas fisicas de agregado fino.

Tabla 2. Caracteristicas fisicas obtenidas de agregado fino.

Ensayos Resultados
Modulo de finura 6.85
Tamafo maximo nominal 3/4"
Contenido de humedad (%) 1.39
Peso unitario suelto (kg/m3) 1522.00
Peso unitario compactado (kg/m3) 1586.00
Peso especifico (kg/m3) 2720.00
Absorcion (%) 2.08

Fuente: Propia elaboracion.

4.2. Resultados de las caracteristicas fisicas de agregado grueso.

Tabla 3. Caracteristicas fisicas obtenidos de agregado grueso.

Ensayos Resultados
Modulo de finura 2.90
Tamaiio maximo nominal N°8
Contenido de humedad (%) 9.31
Peso unitario suelto (kg/m3) 1521.00
Peso unitario compactado (kg/m3) 1629.00
Peso especifico (kg/m3) 2670.00
Absorcion (%) 2.18

Fuente: Propia elaboracion.

30



4.3. Resultados obtenidos de disefio de mezcla para el estudio de curado.

Tabla 4. Disefio de mezcla obtenido para un metro cubico.

- Volumen
Descripcién peso (kg/m3) %
(m3)
Agregado grueso 1069.16 44.95 0.39
Agregado fino 804.47 33.52 0.28
Cemento portland fipo | 369.83 15.41 0.12
Agua 156.53 6.52 0.21
Total 2399.99 100 1.00
Fuente: Propia elaboracion.
Tabla 5. Disefio de mezcla obtenido para 45 probetas.
Resistencia a
Desviacion
Dias | Ndmero | compresion :
Aditivo plastificante _ estandar
curado | capas promedio
(kg/lcm2)
(kglcm2)
02 221.63 5.25
Membranil reforzado 28
03 222.07 0.60
02 217.45 0.39
Sika Antisol S 28
03 185.50 1.18

Fuente: Propia elaboracion.
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4.4. Resultados de propiedades mecanicas del concreto.

ROG: Resultados del disefio estructural del concreto curado con aditivos

plastificantes.

Tabla 6. Curado de concreto aplicando aditivos para resultados del disefio

estructural.
Descripcion peso (kg)
Agregado grueso 267.75
Agregado fino 201.15
Cemento portland tipo | 92.70
Agua 39.15
Total 600.75

Fuente: Propia elaboracion.

Figura N° 25. Representacion grafica de la resistencia a compresion del

concreto estructural

23000
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Fuente: Propia elaboracion.
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Figura N° 26. Representacion grafica de porcentaje de resistencia a

compresioén del concreto.
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Fuente: Propia elaboracion.

ROEL: Resultados del concreto f¢c=210 kg/cm2 con la aplicacién de dos y tres

capas de Membranil reforzado y Sika Antisol S.

Tabla 7. Resultados de resistencia a compresion aplicando dos y tres capas

de aditivos.
Resistencia a
. . Dias Numero compresion
Aditivo plastificante _
curado capas promedio
(kg/cm2)
0z 221.63
Membranil reforzado 286
03 222.07
0z 217.45
Sika Antisol S 28
03 185.50

Fuente: Propia elaboracion.
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Figura N° 27. Representacion grafica de resistencia a compresion de concreto

f'c=210 kg/cm2 empleando capas de aditivos.
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Fuente: Propia elaboracion.

Figura N° 28. Representacion grafica de porcentaje de resistencia empleando

capas de curado a concreto de f'c=210 kg/cm2.
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Fuente: Propia elaboracion.
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ROEZ2: Concreto fc=210 kg/cm2 curado con dos y tres capas de Membranil

Reforzado, Sika Antisol y curado convencional.

Tabla 8. Resultado de resistencia del concreto fc=210 kg/cm2 aplicando

aditivos plastificantes y curado convencional.

: : Resistencia
Dias Numero
Aditivo plastificante compresion
curado capas
promedio (kg/cm2)
02 221.63
Membranil reforzado 28
03 222.07
02 217.45
Sika Antisol S 28
03 185.50
i Saturado de
Curado Convencional 28 216.06
(patrén) agua

Fuente: Propia elaboracion.

Figura N° 29. Representacion grafica de resistencia de concreto aplicando

curados con aditivos y curado convencional.
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Fuente: Propia elaboracion.
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Figura N° 30. Representacion grafica de porcentaje de resistencia a la

compresién curado con aditivos y curado convencional.
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Fuente: Propia elaboracion.

ROE3: Resultados de curado con dos y tres capas a los 7, 14 y 28 dias de curado

con Membranil Reforzado y Sika Antisol S.

Tabla9. Resumen de resultados a compresién obtenidos en laboratorio.

Dias de curado: f'c (kg/cm2)
Tipo de curado
7 14 28
Curado con dos capas de Membranil Reforzado | 156.96 | 188.47 | 221.63
Curado con tres capas de Membranil Reforzado | 157.06 | 188.74 | 222.07
Curado con dos capas de Sika Antisol S 152.13 | 184.94 | 217.45
Curado con tres capas de Sika Antisol S 140.98 | 162.57 | 185.50

Fuente: Propia elaboracion.

Tabla 10. Porcentaje de resumen de resultados obtenidos en laboratorio.

Dias de curado: Porcentaje
Tipo de curado (%)
7 14 28
Curado con dos capas de Membranil Reforzado 74.74 89.75 | 105.54
Curado con tres capas de Membranil Reforzado 74.79 89.88 | 105.75
Curado con dos capas de Sika Antisol S 72.44 88.07 | 103.55
Curado con tres capas de Sika Antisol S 67.13 77.41 88.33

Fuente: Propia elaboracion.
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Figura N° 31. Resumen de resultados de resistencia a compresion obtenido en

tres edades.
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Fuente: Propia elaboracion.

Figura N° 32. Resumen de porcentaje de resultados de resistencia a la

compresion en tres edades.
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Fuente: Propia elaboracion.
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4.5. Contrastaciones de la hipotesis.
4.5.1. Prueba de normalidad.
a) Planteamiento de la prueba.

Ho: Los resultados de resistencia de concreto estructural curados con dos
y tres capas de aditivos plastificantes Membranil Reforzado y Sika

Antisol en ciudad de Huaraz tienen normalidad.

Hi: Resultados de resistencia a la compresion de concreto estructural
curados con dos y tres capas de aditivos plastificantes Membranil

Reforzado y Sika Antisol en ciudad de Huaraz no tienen normalidad.
b) Nivel de significancia.
El nivel tomado para la investigacion es a=0.05= 5%.
c) El nivel de confiabilidad.
El nivel de confiablidad del estudio es de 95.00%.

d) seleccién de prueba estadistico.

Determinacion de la prueba aplicando Shapiro-Wilk por ser la muestra

menor a 50.

Tabla 11. Resultado de resistencia a compresion de prueba de normalidad.

TR T Sig
Mombron Relorzads. 1,000 3 0972
Mombrani Reforzado 1,000 3| o9m
g::lltrizgflascon dos capas de Sika 1,000 3 0,995
Eﬁgﬂfscon tres capas de Sika 0.941 3 0.530
Curado Convencional 0.995 3 0,861

Fuente: Propia elaboracion de SPSS.
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e) Decision respecto a criterios.
Si p<0,05 se descarta la Ho y acepta la Hi.
Si p>=0,05 se acepta la Ho y descarta la Hi.

Los valores de significancia en el cuadro N° 10 suelen ser mayores a 0.05
por lo cual, si se toma la Ho, los datos tendran una division normal, por lo

cual, se aplico estadistica paramétrica.
f) Conclusiones.

El resultado de resistencia a compresion de concreto estructural curados
con dos y tres capas de aditivos plastificantes Membranil Reforzado, Sika
Antisol y curado convencional en ciudad de Huaraz tienen normalidad con

significancia de 5 %.
4.5.2. Prueba de homogeneidad de varianzas.
a) Planteamiento de prueba de normalidad.

Ho: El concreto estructural en su resultado de resistencia a compresion
curados con dos y tres capas de aditivos plastificantes Membranil
Reforzado y Sika Antisol en ciudad de Huaraz muestran que son

homogéneas.

Hi: Los resultados de resistencia a la compresion de concreto estructural
curados con dos y tres capas de aditivos plastificantes Membranil

Reforzado y Sika Antisol en ciudad de Huaraz no es homogénea.
b) nivel de significancia.
Para la investigacion es a=0.05= 5%.
c) seleccion de prueba estadistica.

Determinacion de prueba de homogeneidad aplicando Levene.
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Tabla 12. Resultado de prueba de homogeneidad de resistencia a compresion
f'c=210 kg/cm2.

Prueba de homogeneidad de Estadistico g1 | gl2 sig.
varianza de Levene
Se basa en la media 1.007 2 12 0.394
Seb |
© aS? en’a 0.226 2 12 0.801
mediana
Resistencia
s fc =210 Se basa en la
kg/cm2 mediana y con gl 0.226 2 | 7,929 | 0.802
ajustado
Se basa en la media
0.748 2 12 0.494
recortada

Fuente: Elaboracion propia de SPSS.

e) Criterios de decision.
Si p<0,05 descarto la Ho y acepto la Hi.
Si p>=0,05 acepto la Ho y descarto la Hi.

Los valores de significancia en el cuadro N° 11 son mayores a 0.05
entonces, si se acepta la Ho, es decir los datos tienen una homogeneidad,

por lo tanto, aplicaremos la prueba de ANOVA.
f) Conclusiones.

Los resultados de resistencia a la compresién de concreto estructural
curados con dos y tres capas de aditivos plastificantes Membranil
Reforzado, Sika Antisol y curado convencional en las tres edades en la
ciudad de Huaraz son homogéneas. Por lo tanto, se realizd la prueba
paramétrica de ANOVA, para de esa manera estimar las diferencias de
resistencias por cada tipo de curado.

4.5.3. Prueba de ANOVA.
a) Planteamiento de hipotesis.

Ho: Los resultados medios de resistencia a la compresion de concreto

estructural curados con dos y tres capas de aditivos plastificantes
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Membranil Reforzado, Sika Antisol y curado convencional en ciudad

de Huaraz son iguales.

Hi: Los resultados medios de resistencia a la compresion de concreto
estructural curados con dos y tres capas de aditivos plastificantes
Membranil Reforzado, Sika Antisol y curado convencional en ciudad

de Huaraz es diferente.
b) nivel de significancia.
El nivel tomado para la investigacion es a=0.05= 5%.
c) Seleccién de prueba estadistico.

Después de calcular los cumplimientos de los resultados de normalidad
por Shapiro-Wilk obteniendo p= sig > 0.05 por cada tipo de curado y la
prueba de homogeneidad aplicando Leneve p= sig > 0.05 por cada tipo
de curado se desarroll6 la prueba de ANOVA.

Tabla 13. Resultado de prueba estadistica (ANOVA).

Prueb_a de ANO}!A de_ las Suma de Media _
mef,cga: S,Ieori;iﬁgc'a cuadrados g cuadratica F Sig.

Entre grupos 1410,593 4 352,648 |0,372| 0,823

Dentro de grupos 9468,003 10 946,800

Total 10878,596 14

Fuente: Elaboracion propia de SPSS.

e) Criterios de decision.
Si p<0,05 se descarta la Ho y acepta la Hi.
Si p>=0,05 se acepta la Ho y descarta la Hi.

El resultado de significancia de todos valores es igual 0.823 y mayor a 5

% por ello se acepta la Ho.
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4.5.4. Prueba de POST-HOC

Célculo de comparaciones multiples aplicando Tukey para cada tipo de

curado.

Tabla 14.Resultados de prueba de Tukey.

Diferencia

Intervalo de confianza

(1) TIPO DE 1 Error _ al 95%
(J) TIPO DE CURADO | de medias ’ Sig.
CURADO (3) estandar Lt Lt
inferior superior
CURADO CON TRES
CAPAS DE MEMBRANIL -,26667 | 25,1237 | 1,000 | -82,9508 | 82,4175
REFORZADO
CURADO CON
CURADO CON DOS CAPAS
DOS CAPAS DE 4,18000 | 25,1237 | 1,000 | -78,5042 | 86,8642
MEMBRANIL DE SIKA ANTISOL S
REFORZADO | -,;RADO CON TRES
26,00333 | 25,1237 | 0,834 | -56,6808 | 108,6875
CAPAS DE SIKA ANTISOL S
CURADO CONVENCIONAL 6,94000 25,1237 | 0,998 -75,7442 89,6242
CURADO CON DOS CAPAS
DE MEMBRANIL 26667 | 25,1237 | 1,000 | -82,4175 | 82,9508
REFORZADO
CURADO CON
CURADO CON DOS CAPAS
TRES CAPAS DE 4,44667 | 25,1237 | 1,000 | -78,2375 | 87,1308
MEMBRANIL DE SIKA ANTISOL S
REFORZADO | - ,;RADO CON TRES
26,27000 | 25,1237 | 0,829 | -56,4142 | 108,9542
CAPAS DE SIKA ANTISOL S
CURADO CONVENCIONAL | 7,20667 | 25,1237 | 0,998 | -75,4775 | 89,8908
CURADO CON DOS CAPAS
DE MEMBRANIL -4,18000 | 25,1237 | 1,000 | -86,8642 | 78,5042
REFORZADO
CURADO CON
CURADO CON TRES
DOS CAPAS DE
CAPAS DE MEMBRANIL -4,44667 25,1237 1,000 -87,1308 78,2375
SIKA ANTISOL S
REFORZADO
CURADO CON TRES
21,82333 | 25,1237 | 0,902 | -60,8608 | 104,5075
CAPAS DE SIKA ANTISOL S
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CURADO CONVENCIONAL 2,76000 | 25,1237 | 1,000 | -79,9242 85,4442

CURADO CON DOS CAPAS

DE MEMBRANIL -26,00333 | 25,1237 | 0,834 | -108,6875 | 56,6808
REFORZADO
CURADO CON CURADO CON TRES
TRES CAPAS DE | CAPAS DE MEMBRANIL -26,27000 | 25,1237 | 0,829 | -108,9542 | 56,4142
REFORZADO

SIKA ANTISOL S

CURADO CON DOS CAPAS
-21,82333 | 25,1237 | 0,902 | -104,5075 | 60,8608
DE SIKA ANTISOL S

CURADO CONVENCIONAL | -19,06333 | 25,1237 | 0,937 | -101,7475 | 63,6208

CURADO CON DOS CAPAS
DE MEMBRANIL -6,94000 | 25,1237 | 0,998 | -89,6242 75,7442
REFORZADO

CURADO CON TRES
CAPAS DE MEMBRANIL -7,20667 | 25,1237 | 0,998 | -89,8908 | 75,4775
REFORZADO

CURADO
CONVENCIONAL

CURADO CON DOS CAPAS
-2,76000 | 25,1237 | 1,000 | -85,4442 79,9242
DE SIKA ANTISOL S

CURADO CON TRES
19,06333 | 25,1237 | 0,937 | -63,6208 | 101,7475
CAPAS DE SIKA ANTISOL S

Fuente: Propia elaboracion de SPSS.

La prueba estadistica de Tukey con las comparaciones multiples, determiné

gue todas las medias resultan iguales a un nivel de significancia mayor a 5%.

Tabla 15. Resistencia a compresion media de fc=210kg/cm2 a 28 dias de

curado.
TIPO DE CURADO N Desw. Media

CURADO CONMN DOS CAPAS DE

3 5,24573 221,63
MEMBRARNIL REFORZADO
CURADO CON TRES CAPAS DE

3 0,60517 222 07
MEMBRANIL REFORZADO
CURADO CON DOS CAPAS DE

3 0,39311 217,45
SIKA ANTISOL S
CURADO CON TRES CAPAS DE

3 1,17874 185,50
SIKA ANTISOL S
CURADQO CONVENCIONAL 3 0,30039 216 06
TOTAL 15 14.35174 212,54

Fuente: Propia elaboracion de SPSS.
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Segun la tabla N° 7 los resultados de las medias respecto a la resistencia a
compresion de fc=210 kg/cm2 a 28 dias de curado de dos y tres capas con
Membranil Reforzado y curado de dos capas con Sika Antisol S, son superiores al
disefio planteado, demostrando la mejor resistencia a compresion frente a curado
convencional. También la media de la resistencia a compresion curado de tres
capas con Sika Antisol S, demuestra que es inferior a disefio planteado y no cumple
con los intervalos de la norma ASTM C-39 y NTP 339.034. Por lo tanto, es valido la
hip6tesis especifica uno.

Segun la tabla N° 8 los resultados de prueba de comparaciones multiples aplicando
Tukey demuestra la diferencia de cada tipo de curado realizado de dos y tres capas
con Membranil Reforzado y curado de dos capas con Sika Antisol S, demostrando
gue cada tiempo de curado aumenta la resistencia a compresion superando los
estandares de la norma ASTM C-39 y NTP 339.034, esto indica que los tres
primeros curados ayudaron a la contribucién adecuada de madures del concreto
frente a curado convencional. Asi mismo se observo que los resultados de prueba
de comparaciones multiples aplicando Tukey di6 como resultado que el curado de
tres capas con Sika Antisol S no ayudoé al desarrollo de madures del concreto y no
alcanzo el disefio planteado frente al curado convencional. Por lo tanto, es valido la

hipodtesis especifica dos.

Segun las pruebas estadisticas el valor de significancia demuestra que los tipos de
curados son normales y homogéneos e influyen significativamente en el desarrollo
de resistencia a compresion del concreto, dando resultados superiores al disefio
establecido fc = 210kg/cm2, obteniendo resistencias superiores de curado de
concreto con dos y tres capas de Membranil Reforzado y curado de dos capas con
Sika Antisol S y el curado que alcanzé mayor resistencia media fue 222,07 kg/cm2
curado con tres capas de Membranil Reforzado en la superficie de concreto; asi
mismo se observo la menor resistencia media siendo 185,50 kg/cm2 curado de
tres capas con Sika Antisol S, no superando los pardmetros minimos de las normas
vigentes y el curado convencional. Se demuestra el predominio de los tipos de
curado con prueba de ANOVA la incidencia significativa de la resistencia a la
comprension del disefio estructural del concreto durante su etapa de madurez hasta

alcanzar el disefio deseable. Por lo tanto, es valido la hipétesis especifica tres.
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V. DISCUSION.

La discusion del trabajo de investigacion, se realizara con trabajos de investigacion
mas relevantes acerca del tema de investigacion, donde se hara las comparaciones
de los resultados de tipo de curado de concreto y realizar un comentario de los

resultados entre las tesis.

En la presente investigacion la resistencia a compresion promedio obtenido de los
testigos curados con aditivos plastificantes y curado convencional a los 28 dias se

detallan en el siguiente cuadro:

Tabla 16. Promedio de resistencia a compresion a los 28 dias de curado.

Tipo de curado = d|3(sgf%%a2c)io. e
Curado con dos capas de Membranil Reforzado 221.63
Curado con tres capas de Membranil Reforzado 222.07
Curado con dos capas de Sika Antisol S 217.45
Curado con tres capas de Sika Antisol S 185.50
Curado convencional 216,06

Fuente: Propia elaboracion.

Horna (2018), en su resultado obtenido de resistencia a compresién del curado
de concreto a 28 dias en su tesis realizado en Trujillo sobre la influencia de
aditivos, tiempo y capas empleados en la superficie de concreto frente a la

resistencia a compresion, se detallan en el siguiente cuadro:

Tabla 17. Obtencion de resultados de resistencia a compresion promedio
curado a los 28 dias en sus tesis de Horna (2018).

Tiempo de N Resist .
Curador quimico curado umero esistencia
p de capas promedio (kg/cm2)
(dias)
1 251
Eucocure 28 2 240
3 253
1 255
Antisol S 28 2 220
3 233
1 288
Z Membrana blanco 28 2 267
3 285
1 297
Chema Membranil Reforzado 28 2 290
3 294

Fuente: Horna (2018).
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Aguilar (2019), los resultados que obtuvo de resistencia a compresion de
curado de concreto a los 28 dias en su tesis realizado en Trujillo sobre el influjo
que tiene el curado de concreto con aditivos quimicos frente a la permeacion y

resistencia a compresion, se presenta en el siguiente cuadro.

Tabla 18. Resultados de resistencia a compresion promedio curado a los 28

dias en su tesis de Aguilar (2019).

Curador Resistencia a la compresion a los 28
dias (kg/cm2)
Sika Antisol S 280
Super Curador Chema 270
Per Kurevista 266
Inmersion en agua 301

Fuente: Aguilar (2019).

Rojas (2021), los resultados que obtuvo de la resistencia a compresion de
curado de concreto a los 28 dias en su tesis realizado en Lima sobre la reaccion
de los métodos de curado frente a la resistencia en losa de concreto de F'c

=210 Kg / cm?, se detalla que el siguiente cuadro.

Tabla 19. Resultados de resistencia a compresion promedio a los 28 dias de

curado en la tesis de Rojas (2021).

Resistencia a la compresion
Método de curado de Concreto fc=210
curado a los 28 dias
kg/cm2

(kg/cm2)
Curado convencional (inmersion) 267.30
Curado con aditivos (curado Membranil

235.30
reforzado)
Curado con mantos hiumedos (yute) 255.70

Fuente: Rojas (2021).

Lupaca y Ramos (2022), los resultados obtenidos de resistencia a compresion
de curado de concreto a los 28 dias de curado en su tesis de resistencia del
concreto f'c = 210 kg/cm2 frente a la influencia del curador membranil con
incremento de relacion agua — cemento en Arequipa, se detalla en el siguiente

cuadro.
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Tabla 20. Resultados de resistencia a compresion promedio curado a los 28

dias en sus tesis de Lupaca y Ramos (2022).

Resistencia a la compresion
Método de curado de Concreto f'c=210
curado a los 28 dias
kg/cm2
(kg/cm2)
Curado convencional por inmersion 259.30
Sin curado expuesto al medio ambiente 171.40
Curado con Membranil reforzado 183.30

Fuente: Lupaca y Ramos (2022).

DG: Resultados promedios de resistencia a compresion obtenidos en el
presente estudio de curado en la superficie del concreto con aditivos
plastificantes y curado convencional en la ciudad de Huaraz, nos
demostré una influencia significativa frente al clima variado alcanzando la
mayoria de los curados de las probetas un resultado 6ptimo al que fueron
diseflados. En las tablas N° 15, 16, 17, 18 y 19 se demuestra los
resultados obtenidos de resistencia promedio a compresion de cada autor
en donde nos indica que cada tipo de curado del concreto tiene el objetivo
de encontrar un método adecuado y practico para realizar el curado con
aditivos plastificantes en toda obra civil. Los resultados alcanzados en el
presente proyecto se observan en la tabla N° 15 donde nos indica los
resultados promedios de resistencia a compresion de disefio estructural
de fc=210 kg/cm2 curados con dos y tres capas de Membranil Reforzado,
dos y tres capas de Sika Antisol S y curado convencional. Se obtuvo el
mayor resultado curando con tres capas de Membranil Reforzado de
222.07 kg/cm2 que corresponde 105.75 % superando a 12.07 kg/cm2 al
disefio estructural planteado y se obtuvo el resultado mas bajo curando
con tres capas de Sika Antisol S de 185.50 kg/cm2 que corresponde a
88.33 % siendo inferior a 24.50 kg/cm2, el cual nos indica que el curado
con tres capas de Sika Antisol S no super6 el curado convencional, ni al
disefio planteado al inicio del estudio. Esto nos demuestra que el curado
con mas de dos capas de Sika Antisol S no influye positivamente en la

resistencia mecanica del concreto durante su madurez.
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D 01: El concreto desarrolla su resistencia dependiendo de tipo, forma, tiempo
y material que se emplea en el curado; teniendo en cuenta las
consideraciones de normas ASTM y NTP vigentes con la cual se
desarroll6 todos los ensayos de laboratorio, al finalizar los ensayos del
presente proyecto, se obtuvo los valores promedios de resistencia a
compresion para disefio de concreto fc=210 kg/cm2 como se observa
en cuadro N° 15; teniendo el mayor resultado curado con tres capas de
Membranil Reforzado y menor resultado curado con tres capas de Sika
Antisol S en la superficie del concreto a los 28 dias; asi mismo segun
Horna (2018) en su tesis logré alcanzar los resultados promedios de
resistencia a compresion como se observa en cuadro N° 16, donde
obtuvo mayor resistencia promedio a compresion curado con una capa
de Chema Membranil Reforzado y menor resultado de resistencia
promedio a compresion curado con dos capas de Antisol S; de acuerdo
Aguilar (2019) en su tesis obtuvo los valores promedios de resistencia a
compresion como se indica en cuadro N° 17, en el cual obtuvo mayor
resistencia promedio a compresion curado a Inmersion en agua y menor
resultado curado con Per Kurevista; segun Rojas (2021) en su tesis llegé
alcanzar la resistencia a compresién como se observa en cuadro N° 18,
en el cual consiguié mayor resistencia promedio de compresion curado
con mantos humedos (yute) y el menor valor de resistencia a compresion
curado convencional (inmersion) y de acuerdo a Lupaca y Ramos (2022)
en su tesis logro alcanzar la resistencia a compresion de concreto curado
a los 28 dias de edad como se observa en cuadro N° 19, en el cual
alcanzé mayor resultado de resistencia promedio a compresion curado
con Membranil reforzado y menor valor de resistencia expuesto al medio
ambiente. De acuerdo a la comparacién de resultados de resistencia
obtenidos del concreto curado por distintos métodos planteados por
cada autor con el fin de obtener la resistencia a la que fue disefiada, se
nota que cada tipo de curado supera fc = 210 kg/cm2, excepto el curado
con tres capas de Sika Antisol S en la superficie del concreto a los 28

dias de curado.
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D 02: En las tablas N° 15, 16, 17, 18 y 19 se observa los valores promedios de
resistencia a compresion de los testigos de concreto curado por
diferentes tipos de métodos empleados por cada autor, las cuales fueron
sometidos a rotura a compresion a los 28 dias de curado con la finalidad
de determinar la mejor dosificacion y aplicacion de curado de cada
aditivo. De acuerdo a los resultados expuestos en los cuadros
mencionados, las investigaciones comparten resultados superiores a f'c
=210 kg/cm2; excepto el curado con tres capas de Sika Antisol S donde
la resistencia a compresion de 185.50 kg/cm2 a los 28 dias de curado;
gue es menor al disefio del concreto planteado y la ves menor que la
resistencia a compresion con el curado convencional. Segun el resultado
obtenido de curado con tres capas de Sika Antisol S nos indica que el
exceso empleo de aditivos plastificantes no favorece el 6ptimo desarrollo
de la resistencia del concreto durante su madurez, también nos
demuestra un limite de capas de curado que se puede emplear al
momento de realizar el curado, para obtener el resultado 6ptimo de
disefio del concreto planteado. En algunos aditivos curadores de
concreto con los resultados obtenidos de los autores mencionados se
demuestra el uso en exceso ya sea por numero de capas o por aspersion
cuando pasa de su limite adecuado la diferencia de resistencia a
compresién son minimos, esto nos lleva a entender el curado con
aditivos plastificantes deberia ser de dos capas y en forma

perpendicular.

D 03: Los resultados obtenidos en cuadro N° 09, imagen 31 y 32 nos muestra
los resultados promedios obtenidos de resistencia a compresion del
concreto curado en los 7,14 y 28 dias de la presente investigacion, el
cual cumple con el disefio f'c=210 kg/cm2 las probetas curadas con dos
y tres capas de Membranil Reforzado, con dos capas de Sika Antisol S
y curado convencional, a diferencia del curado con tres capas de Sika
Antisol S que no alcanzé la resistencia requerida de f'c=210 kg/cm2
como se observa en el cuadro N° 15. Los resultados de resistencia a
compresion promedio obtenidos por los autores como se observa en los

cuadros N° 16, 17, 18 y 19, los tipos de curado del concreto influye
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significativamente en el desarrollo de madurez del concreto, esto quiere
decir que la resistencia depende de tipo y forma de curado los primeros
28 dias.

Los resultados obtenidos a los 7,14 y 28 dias de curado con dos y tres
capas de Membranil Reforzado, con dos capas de Sika Antisol Sy
curado convencional como se observa en cuadro N° 09, imagen 29y 30
estan dentro de los rangos establecidos segun la norma NTP 339.034,
esto nos indica que el curado realizado tiene influencia positiva en la
obtencién de propiedades mecéanicas del concreto, también se observa
en cuadro N° 09 e imagen 29 y 30 el curado con tres capas de Sika
Antisol S, el cual su resistencia a compresiéon no alcanzo6 el valor
requerido segun la norma NTP 339.034, esto nos indica la influencia del
curado del concreto que fue negativo durante los 7 ,14 y 28 primeros
dias frente al curado convencional. Confirmando de esta manera que
todo tipo de curado tiene la finalidad de obtener un disefio de concreto
planteado, sin embargo, los aditivos curadores de concreto no influyen
positivamente al cien por ciento en el curado por falta de especificacion
técnica detalla por parte de los fabricantes de los aditivos plastificantes,
esto nos refleja en la presente investigacion por el uso exceso no ayudo

desarrollar la resistencia del concreto optimo.
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VI. CONCLUSIONES.

CG: La resistencia de concreto estructural curado con aditivos plastificantes

Membranil Reforzado y Sika Antisol S en la ciudad de Huaraz obtuvo
resultados significativos frente al clima variado y encontrandose dentro

de pardmetros de las normas vigentes.

C 01: La resistencia a compresion promedio del concreto estructural del disefio

C 02:

f'c=210 kg/cm2 curado con dos y tres capas de Membranil Reforzado se
obtuvo 221.63y 222.07 kg/cm2 representando los porcentajes de 105.45
y 105.75 %, asi mismo se obtuvo 217.45 y 185.50 kg/cm2 curado con
dos y tres capas de Sika Antisol representando los porcentajes 103.55y
88.33 % de la resistencia planteado al inicio del estudio. Con los
resultados obtenidos concluimos que el curado del concreto con dos y
tres capas de Membranil Reforzado y dos capas de Sika Antisol S
superaron la resistencia a compresion de fc=210 kg/cm2, a diferencia
del curado con tres capas de Sika Antisol S que no alcanzd la resistencia
a compresion del disefio del concreto y también no cumplié con

requisitos minimos del concreto curado en obra.

Con los resultados del concreto estructural de disefio fc=210 kg/cm2
curado con dos y tres capas de Membranil Reforzado, Sika Antisol S 'y
curado convencional se obtuvo las propiedades mecéanicas diferentes
por cada tipo de curado. Con la comparacion de promedio de las
resistencias a compresion concluimos que la propiedad mecénica del
concreto mucho depende del tipo, forma y material que se emplea en el
curado, para mejorar el curado convencional donde se emplea mayor
cantidad de agua y a la vez no se desarrolla un curado uniforme y
constante, a diferencia del curado con aditivos plastificantes se realiza
una aplicacion uniforme y de forma perpendicular garantizando una
resistencia éptima. También concluimos que el curado con mas de dos
capas de aditivos plastificantes la resistencia a compresion varia un

porcentaje minimo o no alcanza la resistencia a compresion del concreto
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disefiado como se obtuvo en caso de curado con tres capas de Sika
Antisol S.

C 03: Con los resultados obtenidos a los 7 dias de curado del concreto con dos
y tres capas de Membranil Reforzado, dos y tres capas de Sika Antisol
S y curado convencional de 156.96, 157.05, 152.13, 140.98 y 150.85
kg/cm2 representando el porcentaje 74.74, 74.79, 72.44, 67.13 y 71.83
%, los resultados obtenidos a los 14 dias de curado del concreto con dos
y tres capas de Membranil Reforzado, dos y tres capas de Sika Antisol
S y curado convencional de 188.47, 188.74, 184.94, 162.57 y 179.33
kg/cm2 representando el porcentaje 89.75, 89.88, 88.07, 77.41y 85.40
% Yy los resultados obtenidos a los 28 dias de curado del concreto con
dos y tres capas de Membranil Reforzado, dos y tres capas de Sika
Antisol S y curado convencional de 221.63, 222.07, 217.45, 185.50 y
216.06 kg/cm2 representando el porcentaje de 105.54, 105.75, 103.55,
88.33y 102.89 %. Con los resultados obtenidos de curado del concreto
con numero de capas de aditivos plastificantes tiene influencia
significativa como se muestra en prueba estadistica ANOVA frente al
curado convencional; esto nos demuestra que es importante tener en
cuenta el nimero de capas de curado con aditivos para obtener las
propiedades mecanicas optimas y establecidas dentro de los estandares
de las normas vigentes. Después de realizar el analisis se llegd a
conclusion que el curado con dos capas de Membranil Reforzado y Sika
Antisol S se obtiene resultados superiores a fc=210 kg/cm2, también
cabe indicar que el curado con dos capas en la superficie del concreto
con aditivos plastificantes es Optimo y garantiza la calidad de concreto

estructural.
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VIl. RECOMENDACIONES.

RG: Se recomienda emplear capas de curados con aditivos plastificantes para

mejorar la resistencia mecanica del concreto estructural.

RO1: Se recomienda realizar el curado con dos capas de Membranil Reforzado
y Sika Antisol S en forma perpendicular para que garantice la
homogeneidad de formacion de membrana en la superficie del concreto
estructural de f'c=210 kg/cm2 una vez endurecido o desencofrado. En
proceso constructivo para realizar el curado con aditivos plastificantes
primero se tiene que realizar un lavado de las estructuras para eliminar
los agentes externos que pueden afectar la formacion homogénea de las

membranas.

R02: Se recomienda el uso de aditivos plastificantes en el curado de concreto
siendo uniforme para garantizar las propiedades mecanicas del concreto
si es discontinuo no ayuda al proceso de desarrollo de madures y no
alcanza la resistencia a compresion requerida; también el numero de
capas si es mayor a dos en algunos aditivos no llegan a la resistencia
planteada al inicio, de la misma manera en algunos aditivos curado con
mas de dos capas no influye significativamente en el curado del concreto
con dos capas; por lo expuesto se recomienda realizar el curado en dos
capas y de forma perpendicular, esto ayudara ahorrar mano de obra,
tiempo de trabajo y econdmicamente garantizando un concreto de

calidad.

RO3: Se recomienda a la comunidad estudiantil realizar mas estudios de
investigacion sobre el curado de concreto con aditivos y al mismo tiempo
ayudar a disminuir el uso excesivo de agua que es un liquido vital que

cada vez es de menos cantidad para el uso humano.
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Anexo 1: cuadro de variables y operacionalizacion

Curado con
aditivos
plastificantes

<+ Curado con Aditivos
plastificantes
(Memnbranil reforzado y
Antisol).

% Curado con agua
mediante inundacion
continua.

Se refiere a los
distintos tipos de
curado que pueden
ser  aplicados al
concreto en el proceso
de alcanzar el estado
endurecido, bajo
ciertas condiciones y
respecto al medio al
gue esta expuesto.

Numero de
capas

% Curado con 2 capasy 3
capas

Se refiere al curado
utilizando 2 y 3 capas
para mantener la
humedad del concreto
hasta alcanzar su
resistencia requerida.

La variacién de resistencia

a la compresion para el estudio de
la presente investigacion sera
medido a partir de ensayos de
compresion de probetas de
concreto, los cuales habran estado
bajo un proceso de curado de 7, 14
y 28 dias.

El ensayo sera realizado utilizando
una maquina de compresion de
concreto en laboratorio, segun
ASTM C-39 y NTP 339.034

Se realizaran
ensayos de
resistencia a
compresion

% Resistencia a
la compresion
(kg/cm2).
< Influencia de
curado con
numero de
capas.

« Fichas técnicas
para ensayo a
compresion.
% Guiade
procedimientos
para ensayos
de laboratorio.

Resistencia
ala
compresion

Es la fuerza méaxima aplicada
a probetas para ver la
resistencia

Son distintas
resistencias obtenidas
a partir de diferentes
métodos de curados
de concreto.

La variacién de resistencia
a la compresion para el
estudio de la presente
investigacion sera medido
a partir de ensayos de
compresion de probetas de
concreto, los cuales
habran estado bajo un
proceso de curado de 7, 14
y 28 dias.

El ensayo sera realizado
utilizando una maquina de
compresion de concreto en
laboratorio con
unidades de kg/cm2 o Pa.

+ Resistencia a la
Compresion
(kg/cm2).

< Fuerza

Aplicada(kg).

& Area

circular(cm2)

< Resistencia a
la compresién

(kg/cm2 o Pa).

« Ficha para
recolectar datos
de ensayo a
probetas
aplicadas fuerza
a compresion.

« Hojas de
célculos.

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 2: Matriz de consistencia

Huaraz — Ancash - 2022

Disefio de concreto estructural para determinar la resistencia mecanica utilizando capas de curado con aditivos plastificantes —

Problema General

Objetivo General

Hipétesis General

Variables

Metodologia

¢ Cémo podemos disefiar concreto
estructural para calcular la
resistencia mecéanica utilizando
capas de curado con aditivos
plastificantes?

Diseflar concreto estructural para
determinar la resistencia mecéanica
utiizando capas de curado con
aditivos plastificantes Membranil
Reforzado y Sika Antisol en ciudad
de Huaraz.

El uso de las capas de curado con
aditivos  plastificantes ~ Membranil
Reforzado y Sika Antisol mejora la
resistencia mecanica del disefio de
concreto estructural.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificos

¢ Como influye el nUmero de capas
de curado con Membranil
Reforzado y Sika Antisol en la
resistencia a compresion del
concreto estructural alos 7,14 y 28
dias?

¢,De qué manera influye el curado
con dos y tres capas empleando
los curadores plastificantes

Membranil Reforzado y Sika
Antisol, en la resistencia del
concreto?

¢;Cudl es la diferencia entre el
curado convencional y el curado

con aditivos plastificantes
Membranil Reforzado y Sika
Antisol?

Determinar la  resistencia a
compresion del concreto estructural
de disefio f'c=210kg/cm2 aplicando
dos y tres capas de curado con
aditivos plastificantes.

Determinar la  diferencia de
resistencia a compresion de
concreto estructural f'c=210kg/cm2,
curado con aditivos plastificantes y
curado convencional.

Determinar la influencia del nimero
de capas de curado con Membranil
Reforzado y Sika Antisol en la
resistencia a compresion en 7, 14y
28 dias.

El curado con dos y tres capas de
aditivos  plastificantes mejora la
resistencia a comprension  del
concreto de disefio  estructural
f’c=210kg/cm2.

El curado con aditivos plastificantes
incrementa la resistencia a
compresion del disefio de concreto
estructural frente al curado tradicional.

El nimero de capas de curado con
aditivos plastificantes influye
positivamente en la resistencia a
compresion del disefio de concreto
estructural.

Variable independiente

v/ Curado con
aditivos
plastificantes.

v Numero de
capas

Variable dependiente

v Resistencia a la
compresion

Tipo de investigacion:
aplicativa y explicativa

Poblacion y muestra
45 probetas

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 3: tablas de rango y composicion quimica del cemento portland

Tabla N° 01: cemento portland y su composicion quimica

Nombre del Formula Abreviatura Porcentaje (%)
compuesto
silicato tricalcico 3Ca0.Si02 40-50
silicato dicalcico 2Ca0.Si02 24-40
aluminio tricalcico | 3CaO.Al203 4-11
Ferroaluminato 4Ca0.Fe203.A1203 8-9
tetracélcico
Fuente: (Gomez J., 2014)
Tabla N° 02: Rango de componentes del cemento portland
Componentes 6xidos Rango (%)
CaOo 60-67
S02 17-25
Al203 3-8
Fe203 0.5-6
Na20+ K20 0.2-1.3
MgO 0.1-4
Cal libre 0-2
SO3 1-3

Fuente: (Gomez J., 2014)



Anexo 4: tablas de granulometria de agregados

Tabla N° 01: Analisis granulométrico — Agregado fino

Malla % que Pasa

3/8” 9.50 mm 100

N° 4 4.75 mm 95 -100
N° 8 2.36 mm 80 - 100
N° 16 1.18 mm 50 -85
N° 30 0.60 mm 25-60
N° 50 0.30 mm 5-30
N° 100 0.15 mm 0 -10
N° 200 0.08 mm 0 -5

Fuente: Norma NTP 400.037 O ASTM C 33.

Tabla N° 02: Analisis granulométrico — Agregado grueso

Malla (pulg) Limites % que pasa ASTM C33
1" 100 100
3/4" 90 100
1/2"
3/8" 20 55
N° 4 0 10
N° 8 0 5

Fuente: ASTM C 33.



Anexo 5: Panel fotogréafico

Fotografia N° 1: recoleccion de agregado fino y grueso de la cantera Tacllan —

Huaraz.
! —— r w "

S .
Fuente: propia elaboracion.

Fotografia N° 2: cuarteo de agregados fino y grueso para tomar la muestra
uniforme para la granulometria.

£~ Lo R¢"
";\a- = - -
Ly N e ey d
A 3 . o
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- -5

Fuente: propia elaboracién




Fotografia N° 3: tamizaje manual del agregado grueso para las distribuciones
necesarias de particulas para el control de la granulometria.

Fuente: propia elaboracion.

Fotografia N° 4: pesado de muestra del agregado grueso para granulometria.

— \ —‘
L~

™y

£

Fuente: propia elaboracion.



Fotografia N° 5: horno eléctrico para secado de muestras.

Fuente: propia elaboracion.

Fotografia N° 6: materiales para la mezcla y el curado.

Fuente: propia elaboracion.



Fotografia N° 7: curado de concreto con dos y tres capas sobre la superficie de
las probetas.

Fuente: propia elaboracion.

Fotografia N° 8: rotura de probetas a compresion.

Fuente: propia elaboracién.



Anexo 6: Validacion de instrumentos por expertos para recoleccion de datos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Arnio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

CARTA N° 02-2022/UCYV
A ¢ ING. ELENCIO MELCHOR, MEJIA ONCOY
DE : Bach. Vargas Inocente Mirtha Elena

ASUNTO  : VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO

FECHA : Huaraz, 06 de diciembre del 2022

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos vy, #simismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la escucla de ingenieria civil de la
Universidad César Vallejo, requicro validar los instrumentos con los que recogeré la
informacion necesaria pars poder desarrollar mi investigacion,

El titulo de la investigacion es: “Diseiio de Concreto Estructural para Determinar la
Resistencia Mecinica Utilizando Capas de Curado con Aditivos Plastificantes —
Huaraz — Ancash — 2022" y siendo imprescindible de contar con la aprobacion de los
docentes y/o expertos especializados para poder aplicar los instrumentos de medicién he
considerado por conveniente en recurrir a usted ante su connotada Cxperiencia en temas
de ingenieria civil y la produccién del concreto.

El expediente de validacion que le hago llegar contiene:

Carta de presentacion,

Matriz de operacionalizacion de las variables,

Matriz de consistencia,

Fichas y/o mstrumentos técnicos de recoleccion de datos.
Cuestionario de validacion de instrumento.

Formato de constancia de validacion.

PeEOOOd

Sin otro particular, me despido de Usted, no sin antes expresarle mi gratitud y estima
personal.

Atentamente,

Vargas Inocente Mirtha Elena
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

4-FICHAS Y/O INSTRUMENTOS TECNICOS DE RECOLECCION DE DATOS.



ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA

SOLICITA
TESIS
LUGAR :
FECHA 3 CANTERA : MATERIAL :
PESD SECO NCWL
PESD SECD LAVADO
PESO PEADIDD POR LAVADO
Tame PESO RETEN | % RETENDO | % RETENDO | % OLE PASA
o ASERT. @ PARCIM | ACLAMULADO
3 75000
212 63,000
¢ o 50000
142 32 100
1" 25.000 TAMARD MAKIO NOMINAL
N 19.000 [MODLLD D€ FNEZA
vz 12.500 HUMEDAD
38" 9500
N4 4.7%0
L. 2.350
N th 1.180
N3 0.600
N 50 0.300
N* 100 0.150
N 200 0075
PLATO
TOTAL
CURVA GRANULOMETRICA
100 -
o oo
© |
n | /
|
o THZ
|
0 3 -
40 & —
” " e p
2 - £ L e
| 8 | NG
1: S | | || MERTURA * IR N 53236
oot 0.100 100 10000 100.000




ANALISIS GRANULOMETRICO GRAVA

SOLICITA
TESIS
LUGAR
FECHA CANTERA : MATERIAL :
PESO SECO NCIAL
PESO SECO LAVADO
TAVADD
TAME PESO RETEN] % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE PASA
No ABERT. (mm | 97 PARCIAL | ACUMULADO
¥ 75.000
212" 63.000
" 5l 50,000
192 38,100
" 25000 TAMAND MAXIMO NOMINAL
4" 18.000 MODULO DE FINEZA
I3 12,500 |HUMEDAD
35 50
N4 4,750
N'& 2360
N° 16 1.180
N30 0630
N' %0 0.300
N* 100 0.150
N' 200 0075
PLATO
[ TOTAL
CURVA GRANULOMETRICA
100 ! { | - ..TH- ! St fr— 3
80 + ' . e t 4 .
80 I 1| —— .
wg— I LU | I
o 1 11
50 g_.. ottt
0 #2— . '[
0 —}-1 .
20 - L -+
10 % ‘
0 | ! l L
0010 0.100 1000




CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216-71

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS
SOLICITA
HECHO EN
FECHA
PROG (KM.) ASESOR
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 3
MUESTRA  : AGREGADO GRUESO, AGREGADO FINO
PROF, (m) :
AGREGADO GRUESO
" TARRO _ — L
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (]} SERrY Ny
PESO TARRO + SUELO SECO 9 N
PESO DE AGUA @ | = et
PESO DEL TARRO ) = =il
PESO DEL SUELO SECO ()] =l = =
CONTENIOO DE HUMEDAD (%)
HUMEDAD PROMEDIO (%)
AGEGRADO FINO
N'TARRO A, — |
PESO TARRO + SUELO HUMEDO 9) —
PESO TARRO + SUELO $£00 (a) I}
PESO DE AGUA () I I B
PESODELTARRD T —
PESODELSUELOSECO | (g)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
HUMEDAD PROMEDIO (%)

MM

L AAONGOY

B NgENIERD OV~
. ap_N'Sﬁ”




PESOS UNITARIOS

SOLICITA :
TESIS :

LUGAR
CANTERA
MATERIAL
FECHA

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO

Ensayo N

01

02 03

Peso de molkde + muestra
Peso de molde

Peso de muestra
Volumen de mokie

Paso unitario

Peso unitario prom.

PESO UNITARIO COMPACTADO

Ensayo N°

01

02 03

Peso de molde + muestra
Peso de moide
Peso de muestra
Volumen de molde

Peso unitario

Peso unitario prom,

> —
.
s

“ELENCIO NELCHOR MEJIA ONCOY
" lutmw -

CIP.N°




PESOS UNITARIOS

SOLICITA :
TESIS :

LUGAR :
CANTERA

MATERIAL AGREGADO GRUESO
FECHA :

PESO UNITARIO SUELTO

Ensayo N* 01 02

03

Peso de molde + muestra

Peso de molde

Peso de muestra

Volumen de molde

Peso unitario

Peso unitario prom.

PESO UNITARIO COMPACTADO

Ensayo N° 01 02

03

Peso de molde + muestra

Peso de molde

Paso de myuastra

Volumen de molde

[Paso unitaco

[Peso unitanio prom,




PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

DEL AGREGADO FINO
SOLICITA
TESIS
LUGAR
CANTERA $
MATERIAL ! AGREGADO FINO
FECHA J
A + Peso de material saturado suparficialmente seco (aire)
B + Peso de frasco+ agua
C= A+B + Paeso frasco + agua +material
D : Peso de malerlalvagua en el frasco
E= C.D + Volumen de masa+volumen de vadio
F + Peso Material seco en homo

G=E-(A-F)  : Volumen de masa

ABSORCION (%) : ((A-FIF)x100)
ABS. PROM. (%) :

P.e. Bulk (Base Seca) = FIE
P..Bulk (Base Saturada) = AE
P2, Aparente (Base Seca) = FIG

PROMEDIO
P.e. Bulk (Base Soca)
P.e. Bulk (Base Saturada)
P.e. Aparente (Base Seca)

PROMEDIO




PESOS UNITARIOS

SOLICITA .
TESIS :

LUGAR :
CANTERA

MATERIAL AGREGADO GRUESO
FECHA

PESO UNITARIO SUELTO

Ensayo N° 01 02

03

Peso de molde + muestra

Peso de molde

Peso de muestra

Volumen de molde

Paso unitario

Peso unitario prom.

PESO UNITARIO COMPACTADO

Ensayo N* 01 02

03

Peso de molde + muestra

Peso de molde

Peso de muestra

Volumen de molde
Peso unitanio

Peso unitario prom.




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

SOUCITA:
TESS
FECHA:
[ g/ema ]
wno | mocusa | swmp wwo | e T3
L ELEMENTO L " ROTURA DIAS Kg/em? (%)

ESPECIFICACIONES : E1 snsayo responde a a norma ASTM C-39

OBSERVACIONES :
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5.- CUESTIONARIO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO.

* Datos generales,

Titulo de : Diseio de Concreto Estructural para Determinar la Resistencia
investigacion Mecinica Utilizando Capas de Curado con Aditivos Plastificantes
- Huaraz — Ancash - 2022
Investigador : Bach. Vargas Inocente Mirtha Elena
Experto L INE ELENUO WELCHOR MEJ/IA ONC oy
Especialidad: Numero y Afio de colegiacion '
CIP: 5323 ¢ Aio: /9972

¢ Instrumentos de evaluacion.
Anilisis granulométrico de los agregados, peso especifico y absorcidn de los agregados, peso
unitario de los agregados, asentamicento del conereto, peso unitario del concreto contenido
de aire de concreto, resistencia a comprension simple de muestras cilindricas de concreto.

¢ Instrucciones de validacion.

Evalué a cada item de acuerdo a la siguiente escala;

@ 5= Excelente, 4= Bueno, 3= Satisfactorio, 2= Regular, 1= Deficiente

Criterio

———

Indicadores 112|345

Claridad

Los items estin redactados con lenguaje
apropiado y libre de ambigiiedad acorde con los X
sujetos muestrales

Objctividad

Las instrucciones y los items del instrumento
permiten recoger la informacién objetiva sobre la
variable: resistencia a la compresion del concreto %
en todas sus dimensiones en indicadores
concepruales v operacionales

Actualidad

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion X
y legal inherente a la variable: resistencia a la
compresion del concreto

Organizacion

Los items del instrumento reflejan organizacion
logica entre la definicion organizacional y ’

conceptual respecto a la variable, de tal forma que X
permiten hacer diferencias en funcion a las
hipotesis, problemas y objetivos de investigacion

Suficiencia

Los items del instrumento son suficientes en
cantidad y calidad acorde con los variables, X
dimensiones e indicadores

Intencionalidad

Los items del instrumento son coherentes con el
tipo de investigacion y responde a los objetivos, X
hipbtesis v variable de estudio

Consistencia

La informacion que se recoja a través de los items
del instrumento, permitird analizar, describir y X
explicar la realidad de la investigacion

T
cip. N0 53236

Wh
eniero C
ING N



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Los items de los instrumentos expresan relacion
Coherencia con los indicadores de cada dimension de la X
variable: resistencia a la compresion del concreto
Lu relacion entre la tecnologia y el instrumento
Metodologia | propuestos responden al propdsite de Ja X
investigacion, desarrolla tecnologia e innovacion
L.a redaceidn de los items concuerda con la escala X
valorativa del instrumento
PUNTAJE FINAL 46

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 41;
sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable).

¢ Opinion de Aplicabilidad.
ELINSTRUMENTD €3 VALIDO, PUEVE SE€R APLIcAYD

Pertinencia

¢ Promedio de validacion:

%

Huaraz, 06 de Diciembre del 2022,

___......---:““"
NIERD =
« N e 5326

Seores Y Apelldos: 6prc00 pree chor hredsn ONCY
17935760
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NSTAN v ION POR

Quien suscribe, £LENCIO MELCHOR MEJ/A ONCCy

mediante la presente hago constar que ¢l instrumento ha utilizar para la recoleccion de datos
del proyecto de tesis para obtener ¢l grado de Ing. civil, titulado “DISENO DE CONCRETO
ESTRUCTURAL PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA MECANICA UTILIZANDO
CAPAS DE CURADO CON ADITIVOS PLASTIFICANTES - HUARAZ - ANCASH - 2022%,
elaborado por la Bach. VARGAS INOCENTE MIRTHA ELENA: reine los requisitos
suficientes y necesarios para ser considerados vélidos y confiables ¥, pOr tanto, aptos para ser
aplicados en ¢l logro de los objetivos que se plantearon en la investigacion,

Atentamente,

Huaraz,06 de Diciembre del 2022,

WELCHOR NEM ONGOY
INGENIERD Civit. -
CIP. N° 53238

FIRMA DEL JUEZ EXPERTO
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“Aiio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

= 2 ICV
A : ING. HENRY DAVID NINA EDUARDO
DE : Bach. Vargas Inocente Mirtha Elena

ASUNTO  : VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO

FECHA : Huaraz, 06 de diciembre del 2022

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y, asimismo,

hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la escucla de ingenicria civil de la
Universidad César Vallejo, requiero validar los instrumentos con los que recogeré la
informacion necesaria para poder desarrollar mi investigacion.
El titulo de la investigacion es: “Diseiio de Concreto Estructural para Determinar la
Resistencia Mecinica Utilizando Capas de Curado con Aditivos Plastificantes ~
Huaraz — Ancash - 2022” y siendo imprescindible de contar con la aprobacion de los
docentes y/o expertos especializados para poder aplicar los instrumentos de medicién he
considerado por convenicnte en recurrir a usted ante su connotada experiencia en temas
de ingenicria civil y la produccion del concreto.

El expediente de validacion que le hago llegar contiene:

Carta de presentacion.

Matnz de operacionalizacion de las variables.

Matniz de consistencia.

Fichas y/o instrumentos técnicos de recoleccion de datos.
Cuestionario de validacién de instrumento

Formato de constancia de validacion.

PPRPHLO

Sin owro particular, me despido de Usted, no sin antes expresarle mi gratitud y estima
personal.

Atentamente,

Vargas Inocente Mirtha Elena
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4.-FICHAS ¥/0 INSTRUMENTOS TECNICOS DE RECOLECCION DE DATOS.



ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA

SOLICITA
TESIS '
LUGAR !
FECHA : CANTERA : MATERIAL :
PESO SECO NCIAL
wesoascogwo
______PESOPE LAVADC
T PESO RETEN | % RETENDO | % RETENDO | % GUE PASA
. ABERT gmm)|  (gn | PARCIAL | ACUMAADO
S 75.000
27 3 000
r 50.000
(K3 38.100
L 2500 TAMARG MAYIO NOMPAL
r 16.000 0 DE FINEZA
3 12.500 HMEDAD
ER 5500
wa 47%
) 2,380
w18 1180
N 30 0.600
N 50 0.300
N 100 0.150
N 200 0.075
ALATO
TOTAL
CURVA GRANULOMETRICA
100 |- e ]
" 1
a0 ! - »rn -
70 ¢~ - .
60 i1 e I l L
92—+t — 1 t +1+
8] Tl —
05—
w . . 1 1
= A
1 [
e | o 11 ABERTURA b}
o0 0,100 1.000 10000 100000

A=)
INGTHZART OvIL



ANALISIS GRANULOMETRICO GRAVA

SOLICITA
TESIS
LUGAR
FECHA CANTERA : MATERIAL :
PESOSECO NCWL
PESO SECOLAVADD
TS0 PERONT FORTAVATO
TAME PESO RETEN| % RETENDO | % RETENDO | % QUE PASA
No ABERT. (mm ) (%) PARCAL | ACUMILADO
3 75000
ralr 63 000
g 50 000
117 38.100
1* 25000 TAMARD MAXMO NOMMNAL
a4 19.000 INODULO DE FINEZA
W 12500 HUMEDAD
S 9500
N4 4.750
N8 2360
N 16 1.180
N30 0600
N* 50 0.300
N* 100 D150
N* 200 0075
PLATO
TOTAL
| CURVA GRANULOMETRICA
] . 8 1 T 4 4
! L] e - 4 ' u —’ ! ! |
I xe T Tt T
| | | {1
q 70 A 11 171
c AR ; |
| &7 i 1
: w g - 44 | . -ATL
[ 0 2 } '
= - w7 SR
20 tﬁ —— l 111
10 — I 2 s -— J'; I
ol | ABERTURA (wen) |
0010 0.100 1000 10000 100 000
||. ——— ————— —————

CIP N* 155007
INCIHERD CiviL



CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216-71

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
TENS
{S0UCITA
DISTRITO HECHO EN
tlm FECHA
PROG (KM.| ASESOR
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA
lmm + AGREGADO GRUESOD, AGREGADD FINO
PROF. (m)
AGREGADO GRUESO
N* TARRO B L
PESOTARRD+ SUELOMMED) | (g) Gz
PESO TARRO + SUELO SECO (g) -
S0 0E AGUA (9
DEL TARRO (gl
DEL SUELO SECO () - .
: DE HUMEDAD (%)
DAD PROMEDIO (%)
AGEGRADO FINO
TARRD B
TARRO + SUELO MUMEDO (C)]
PESO TARRO ¢+ SUELO SECO ()
DE AGUA @
50 DEL TARRD A R | [ o
peLsveoseco | ()
CONTENIDO O HUMEDAD (%)
PRONEDID (%)

@Uﬂ 1
; HENWCW.'I;\M SOUARDD.

1PN 155007
WGENIERD CVIL




PESOS UNITARIOS

SOLICITA
TESIS ;

LUGAR
CANTERA

MATERIAL : AGREGADO FINO
FECHA

PESO UNITARIO SUELTO

Ensayo N* 01 02

Peso de molde + muestra

Peso de molde

Peso de muestra

Volumen de mokda

Peso unitano

Peso unitario prom,

PESO UNITARIO COMPACTADO

Ensayo N* 01 02

Peso de mokde + muestra

Peso de molde [

Peso de muestra

Volumen de molde

Peso unitario

Peso unitario prom,




PESOS UNITARIOS

SOLICITA :
TESIS

LUGAR :

CANTERA

MATERIAL AGREGADO GRUESO
FECHA :

PESO UNITARIO SUELTO

Ensayo N* o !

03

Peso de molde + muestra

Peso de molde

Peso de muestra

Volumen de molde

Peso uniario

Peso unitario prom.

PESO UNITARIO COMPACTADO

- 01 02

Peso de molde + muestra

Peso de mokde
Peso de muestra

Volumen de molde —

| Pes0 undano

Peso unitasio prom.

' 5 |.w(l Ing i:v
0, 'Iiﬁin‘f“.\' ] %77\4'[‘3:& ":::'.
PN 155007

WGEAILRO CiviL



PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

DEL AGREGADO FINO
SOLICITA
TESIS
LUGAR
CANTERA :
MATERIAL . AGREGADO FINO
FECHA ;
A : Pesa de malenal saturado superficialmente seco (aine)
B : Pasn de frasco+ agua
C= A+B + Poso rasco + agua +maberial
o : Pogo de malerialédgua en el ks
E= C-D ¢ Wolumen de masa+yolumen de vacio
F . Pesp Material seco en homo

GuE-{A=F) ' Voluman de mazs

ABSORCION (%) : ((AFIF100)
ABS. PROM. (%) :

P&, Bulk (Base Seca = FE
Pz, Bulk (Base Saturada) = AE
P.2. Aparente (Base Seca) = FiG

PROMEDIO

P.e. Bulk (Base Seca)
P.e. Bulk (Base Saturads)

P.s, Aparents [Base Seca)

PROMEDIO

]
a2, r

— el "Jm_%_

LER T (T RS RN T Tl
ENRY DAV NINA EDUAROD
CIP N 158007
BIGEREA0 Cvy




PESOS UNITARIOS
SOLICITA :
TESIS :
LUGAR

CANTERA
MATERIAL AGREGADO GRUESO
FECHA

PESO UNITARIO SUELTO

Ensayo N° 01 02

Peso de molde + muestra

Peso de mokie

Peso de muestra

Volumen de molde

Peso unitario

|Peso unitario prom.

PESO UNITARIO COMPACTADO

01 02

03

CIP N’ 155007
INGEERY G



TEN LA COM
SOUCTA:
TESS
FECA:
IFc: wem |
TESTIGO sacareave | sLump FECHA £0AD 14 Wi
w ELEMENTO | | moweo | fa ™

[SPECIPICACIONES : E1 ensayo responds a [a norma ASTM C-39

OBSERVACIONES :

ﬂ'o—;un

aw:;/.ilg'mo '
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5.- CUESTIONARIO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO.

« Datos generales,

Titulo de 1 Disefio de Concreto Estructural para Determinar la Resistencia |
investigacion Mecinica Utilizando Capas de Curado con Aditivos Plastificantes
i _—Huaraz — Ancash - 2022 N
Investigador : Bach. Vargas Inocente Mirtha Elena
Experto (ING HEWRY DAVID HIHA COVARE!
Especialidad: |  Numeroy Afio de colegiacion
. CIP: \5500 F | Afio:

* Instrumentos de evaluacién.
Andlisis granulométrico de los agregados, peso especifico y absorcidn de los agregados, peso
unitario dc los agregados, ascntamicnto del concreto, peso unitario del concreto contenido
de aire de concreto, resistencia a comprension simple de muestras cilindncas de concreto.

¢ Instrucciones de validacion,

Evalué a cada item de acuerdo a la siguiente escala:
% 5= Excelente, 4= Bueno, 3= Satisfactorio, 2= Regular, 1= Deficiente

Criterio Indicadores 1/2[3[4]S
Los items estan redactados con lenguaje |
Claridad apropiado y libre de ambiguedad acorde con los ! X
sujetos muestrales J

Las instrucciones y los items del instrumento
perriten recoger la informacion objetiva sobrc la
Objetividad vanable: resistencia a la compresion del concreto X
en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales
El instrumento demuestra vigencia acorde con ¢l
Actualidad conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion
y legal inherente a la vaniable: resistencia a la
compresidn del concreto
Los items del instrumento reflejan organizacion
logica entre la definicion organizacional y
Organizacion | conceptual respecto a la variable, de tal forma que 7.
permiten hacer diferencias en funcion a las
hipdtesis, problemas y objetivos de investigacion
Los items del instrumento son suficientes en
Suficiencia cantidad y calidad acorde con los variables, v
dimensiones ¢ indicadores
Los items del instrumento son coherentes con ¢l

Intencionalidad | tipo de investigacion y responde a los objetivos, Y.
hipotesis y vaniable de estudio
La informacion que se recoja a través de los items

Consistencia | del instrumento, permitird analizar, descnbir y X

explicar la realidad de la investigacion

:&@W‘d Jrea .
TYMENRY DAVID NINA 50

CIP N* 154007
INGEMERO S

.



ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Los items de los instrumentos expresan relacion ,
Coherencia con los indicadores de cada dimension de la e
variable: resistencia a la compresion del concreto
La rclacion entre la teenologia y el instrumento |

Metodologia propuestos  responden  al  proposito  de  a %
investigacion, desarrolla tecnologia ¢ mnovacion |

La redaccidn de los items concuerda con la escala
valorativa del instrumento | X
PUNTAJE FINAL |
(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41,
sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable).

« Opinion de Aplicabilidad.
EL_ SHSYRVMENTO Es UALOO PUENE SER APLICAC

Pestinencia

* Promedio de validacion:
43

Huaraz, 08 de Diciembre del 2022,

NmyMnry Davd N Edwards
DNI: 41413¢ca0




Quicn suscnbe, AFPUEY ORUID PIHA EDUAR B %
mediante la presente hago constar que ¢l instrumento ha utilizar para la recoleccién de datos
del proyecto de tesis para obtener el grado de Ing. civil, titulado “DISENO DE CONCRETO
ESTRUCTURAL PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA MECANICA UTILIZANDO
CAPAS DE CURADO CON ADITIVOS PLASTIFICANTES - HUARAZ — ANCASH - 2022”,
claborado por la Bach. VARGAS INOCENTE MIRTHA ELENA; reine los requisitos
suficientes y necesarios para ser considerados vilidos y confiables y, por tanto, aptos para ser
aplicados en ¢l logro de los objetivos que s plantearon cn la investigacion.

Atentamente,

Huaraz 08 de siembre del 2022,

rid it

)ﬁlﬂ EZ EXPERTO
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“ AR del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

CARTA N° (M- 2022/UCY

A s NG, TOMY mNAMA Luzam

DE : Bach, Vargas Inoeente Mirtha Elena

ASUNTO  : VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO

FECHA + Huaraz, 06 de diciembre del 2022

Me g5 muy grate comunicarme con usted para expresarle mis saludos v, asimismo,
hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la escuela de ingenieria civil de la
Universidad César Vallejo, requiero validar los instrumentos con los que recogeré la
informacion necesaria para poder desarrollar mi invesligacion,

El titulo de la investigacitn cs: “[isefio de Concrefo Estructural para Determinar la
Resistencia Mecanica Ultilizando Capas de Carado con Aditivos Plastificantes —
Huaraz — Ancash — 2022" v siendo imprescindible de contar con Ia aprobacidn de los
docenies y/o experios especializados para poder aplicar los instrumentos de medicidn he
considerado per conveniente en recurrir a usted anie su connotada experiencia en tlemas
de ingenieria civil ¥ la produccion del conereto.
El expediente de validacion que le hago llegar contiens:

% Carta de presentacion,

% Matriz de operacionalizacion de las variables.

% Mairiz de consistencia.

# Fichas y/o instrumentos iécnicos de recoleccion de datos.

4 Cuestionario de validacion de instrumento,

% Formato de constancia de validacion,

Sin otro particular, me despido de Usted, no sin antes expresarle mi gratitud v estima
personal,
Atentamente,

i

Vargas Inocente Mirtha Elena
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ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA

SOLICTA
TESIS
LUGAR :
FECHA CANTERA MATERIAL :
PESO SEG0 NG
PESO SEC0 LAVADO
PES0 PEADDD POR LAVADO
TANZ PESO RETEN [ % RETENDO [ % RETENCO | % GUE PASA
W MOERT.(mm} | (o) PARCIAL | ACUMULADO |
¥ 74,000
217 63000
r 2 — —]
11 #|aw | . | ==
i 3000 i TARAND MAXMO NOMNAL
W 10000 | Dl FIIZA
" 12400 HVEDAD
T 9.500
N4 ) 4.5
N 2360
LAl 1,180
N30 0600
) 0300
N 100 0480
N 200 0075
PLATO
TOTAL
CURVA GRANULOMETRICA
100 . .
w ‘ 1 ‘
" ; \
. /
w4 | / |
w3
@02 " -+ — 7 48 L R -.—TMA ——p it
» 1 .
w ‘
. 1, | [
o - | MEATURA (|

o0e 0.%0 1.000 10000 100.000




ANALISIS GRANULOMETRICO GRAVA

SOLICITA
TESIS ;
LUGAR 2
FECHA ; CANTERA : MATERIAL :
PESO SECO NICAL
PESO SECO LAVADO
TAVADD
TANE. PESORETEN] % RETENDO | % RETENDO | % OUE PASA
No ABERT. (m#) 61 PARCAL |ACUMULADO
» 75000
212 63 000
r £0.000
117 38100
)14 26.000 TAMARD MAXIMO NOMINAL
M 19,000 MODULO DE FINEZA
i3 12.500 JHUMEDAD
e 9500
N4 4750
NS 2360
N 16 1,180
N30 0.600
N* 50 0.300
N* 100 0,50
N* 200 0075
PLATO
TOTAL
CURVA GRANULOMETRICA
|
Lot f ~—
90
80
|
m B d
o 4 |
go.g. - il
40 .8
il \ 7 \ I \
0 1
10 oot Y |
[ AUERTURA (mm)

g |
0010 0100 1000 10,000 100,660 ‘

|
(WL
oMY AR T3
N aL

Reg CIPN¥ 54549




CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2218-T1

LABORATORIC MECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

TESIS

SOLICITA
DETRITO
PROVINCIA

PROG (FUEL]

HEGHE EN

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA

WUESTRA : MEIREGADD GRUESD, AGREGADD FING

PROF. [m)

AGREGADO GRUESD

W* TRRRD

PES0 TARFD + SUELD HUMEDD
FEED TARRD + BUELD EECD
PES0 DE AGUA
PESD DEL TARRD

PESC DEL SUELD SECD
CONTENIDO DE HUMEDAD

HUMEDAD PROMEDIG

AGEGRADO FINO

K TERRD

PESO TARRG + SUELG MUMEDO
PESD TARRD + SUELD SECO
PESO DE AGUA

PESD DEL TARRD

PESO DEL SUELD SECO
CONTENIDG DE HUMEDAD
HUMEDAD PROMEDND




PESOS UNITARIOS

SOLICITA :
TESIS :

LU AR
CANTERA

MATERIAL AGREGADO FIND
FECH#&

PESO UNITARIO SUELTO

(Ensayo N* 01 02 03
Peso dé moldé + muesira
Peso de molde
Pesp de mussira
Vokiman de molde

Peso unitario

Pasa unitario prom.

PESO UNITARIO COMPACTADO

Ensayo W° 01 [} 03
Peao da molde + musstra
Pesa de malde
Feso de muestra
oluman da moide
Peso unitario

Peao uniterio pram.




PESOS UNITARIOS

SOLICITA :
TESIS ;

LUGAR:

CANTERA

MATERIAL AGREGADO GRUESO
FECHA :

PESO UNITARIO SUELTO

|Ensayo N° 01 02 03
Peso de mokde + muestra
Peso de meide
Peso de muestra
Volumen de molde

Peso unitario

Peso unitario prom.

PESO UNITARIO COMPACTADO

Ensayo N° 01 02 03
Peso de molde + muestra
Peso de molde
Peso de muestra
Velumen de moide

F T

[Peso unitarlo prom




PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

SOLICITA
TEBIS

CANTERA
MATERIAL
FECHA

A
B

C= A+B
D

E= C-0
F

GuE {A-F)

ABSORCION (%) :
ABS. PROM. (%) :

DEL AGREGADO FINO

. AGREGADO FINO

© Peso de material satwada superficalmente seco (aire)
¢ Pasode frascor agua

i Paso frasco + agua +material

i Peso de materialeagua an &l frasca

¢ Valumen de masa+voiumen da vacio

i Paso Matenal saco en homo

¢ Valumen de masa

(iA-FiF Jx100)

P.&. Bulk |[Base Saca) = FiE
P.e. Bulk (Base Saturada) = AJE
P.s. Aparenis (Base 3eca) = FIG

PROMEDIO

P.a, Bulk (Basa Saca)
P.e. Bulk (Base Saturada)

P.5. Aparenie (Base Seca)

PROMEDIO




PESOS UNITARIOS

SOLICITA ;
TESIS :

LUGAR :

CANTERA
MATERIAL AGREGADD GRUESD

FECHA

PESO UNITARIO SUELTO

Ensayo N° 01 02 03
Peso de molde + muestra
Fesp de molde
Faa0 de muastTe
Yolumen de molde
Peso unitanio

Feso unitario prom,

PESO UNITARIO COMPACTADO

|Ensayo N° 01 02 03

Pago de muesira
Yoluman da maolde




ENSAYD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

SOLICITA :
TESIS
FECHA:
[Fe: by |
TBSTIGO mocRnA | SLUMP FECHA EDAD 3
] FLEMENTD LY §] MOLDEG AEITLILA ias Kgiemd

FEPECEICACIONES - El snaayo respemds o la norma ASTR C-39

OESERVACIONES |
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5.- CUESTIONARIO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO.
* Datos generales.

Titulo de : Disefio de Concreto Estructural para Determinar Ia Resistencia
investigacion Mecanica Utilizando Capas de Curado con Aditivos Plastificantes
— Huaraz — Ancash ~2022
Investigador : Bach. Vargas Inocente Mirtha Elena
Experto DING-TONY NAUA LUTAN
Especialidad: Némero y Afio de colegiacién
CIP: 53549 | Afio: 1997

* Instrumentos de evaluacion.
Analisis granulométrico de los agregados, peso especifico y absorcion de los agregados, peso
unitario de los agregados, asentamiento del concreto, peso unitario del concreto contenido
de aire de-concreto, resistencia a comprension simple de muestras cilindricas de concreto.

* Instrucciones de validacién.
Evalu¢ a cada item de acuerdo a la siguiente escala:
% 5= Excelente, 4= Bueno, 3= Satisfactorio, 2= Regular, 1= Deficiente

Criterio

Indicadores lr]2]|3]4]s

Claridad

Los items estén redactados con  lenguaje |
apropiado y libre de ambigticdad acorde con los ¥
sujetos muestrales

Objetividad

Las instrucciones y los ftems del instrumento
permiten recoger la informacién objetiva sobre la
variable: resistencia a la compresion del concreto Y
en todas sus dimensiones en indicadores

conceptuales v operacionales

Actualidad

Organizacion

compresidn del concreto

El instrumento demuestra vigencia acorde con ¢l
conocimiento cientifico, tecnolbgico, innovacion
y legal inherente a la variable: resistencia a la )

Los items del instrumento reflejan organizacion
logica centre la definicién organizacional y
conceptual respecto a la variable, de tal forma que \
permiten hacer diferencias en funcién a las .
hipétesis, problemas v objetivos de investigacidn

Suficiencia

Los items del instrumento son suficientes en 2
cantidad y calidad acorde con los variables, X
dimensiones e indicadores

Intencionalidad

Los ftems del instrumento son coherentes con el
tipo de investigacion y responde a los objetivos, ¢
hipétesis y variable de estudio

Consistencia

La informacion que se recoja a través de los ftems
del instrumento, permitita analizar, describir y X
explicar la realidad de la investigacion
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Los items de los instrumentos expresan relacion
Coherencia con los indicadores de cada dimension de la X
variable: resistencia a la compresion del concreto

La relacion entre la tecnologia y el instrumento

Metodologia propuestos responden al propdsito de la X
investigacion, desarrolla tecnologia e innovacion

La redaccion de los ftems concuerda con la escala

Pertinencia valorativa de! instrumento X

PUNTAJE FINAL 493

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41;
sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable).

* Opinién de Aplicabilidad.

FL.- INSTRUMENTO €5 UALIBD  PuEDE 222 APLICADS

* Promedio de validacion:

L

Huaraz, 06 de Diciembre del 2022,

Nombres y Apellidos: = Civid JLaus Lusan
DNE: 2834433 ¢
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CONSTANCIA DE VALIDACION POR JUICTIO DE EXPERTOS

Quien suscribe, 70y fiefas LULAR ,
mediante la presente hago constar que el instrumento ha utilizar para la recoleccion de datos
del proyecto de tesis para obiener el grado de Ing. civil, titulado “DISEND DE CONCRETO
ESTRUCTURAL PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA MECANICA UTILIZANDN
CAPAS DE CURADO CON ADITIVOS PLASTIFICANTES - HUARAZ — ANCASH — 20227,
elaborado por la Bach, VARGAS INOCENTE MIRTHA ELENA; reine los reguisitos
suficientes ¥ necesarios para ser considerados vilidos v confiables v, por tanto, aptos para ser
aplicados en el logro de los objetivos que 32 plantearon en la investigacion.

Atentamente,

Huaraz, 06 de Diembre del 2022,




Anexo 7: Resultados de laboratorio.

|
ﬁ v CONSULTORES Y SERVICIOS MULTIPLES HUCARQ S.A.C.
7

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA

souciTA  : BACH. VARGAS INOCENTE, Mirtha Elena
TESIS ¢ “Isefo de Concreto Estructural para Determinar la Resistencia Mecanica Utihizando

Capas de Curado con Aditivos Plastificantes - Huaraz - Ancash - 2022"
LUGAR ;. WUARAZ

FECHA 1 06122022 CANTERA TACLLAN MATERIAL : AGREGADO FINO
PESO SECO INCIAL 671482
PESO SECO LAVADO W57 12
LA .
TAMZ PESO RETEN) % RETENIDO | % RETENIDO| % QUE PASA
Wo mm é%r% PARCIAL | ACLAILADO
ki RE) 00 00 [
rilrd EI000 To0 3] 00 00 00
ol B0 00 k. [~ 000 g T0.00 |
i 00 ] 100 00
v 25,000 1 [ 00 T00 00 JTAMASIO MAXMO NOMINAL  N* &
T 19 000 000 ] MODUALO DE FINEZA 29
trd 20 | oW [l 0 To0 00 JHUMEDAD CANN
e 000 9.00 100 00
N4 475 000 0.00 000 100.00
NS 2380 152 53 1570 1570 e
N6 1180 19252 1981 51 4 44
Y 0800 21897 2254 5805 41405
N 50 0.300 262 04 27.08 8511 14.80
N 100 0150 97 81 10.05 9510 4.84
N° 200 0,075 3256 335 a8 51 149
PLATO 14 50 1 49 100,00 0.00
TOTAL Wiss T
CURVA GRANULOMETRICA
TV S 1 ———— Y TR - =
00 F——— =t v - :. : R
80 14 I + S n e .‘;;'A
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$ ‘ CONSULTORES Y SERVICIOS MULTIPLES HUCAROQ S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ANALISIS GRANULOMETRICO GRAVA

souCITA :  BACH. VARGAS INOCENTE, Mirtha Elena
TESIS . "Disefio de Concreto Estructural para Determinar la Resistencia Mecanica Utilzande
Capas de Curado con Aditivos Plastificantes - Huaraz - Ancash - 2022"

LUGAR i HUARAZ
FECHA : 08/12/2022 CANTERA : TACLLAN MATERIAL :  AGREGADO GRUESO
PESO SECO INICIAL 49%.33
PESO SECO LAVADO 4955.26
707
TAMZ PESO RETEN | % RETENIDO | % RETENDO | % QUE PASA
T_W%m 1 () PARCWL | ACUMULADOD
3 T3,
2z
T 50 000
R B | B0 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25,000 0.00 0.00 0.00 100.00 _ [TAMANOD MAXIMO NOMINAL
EL 19,000 388 48 784 784 ﬂ'yﬂ___IMonuw DE FINEZA
Wz 12500 | 2348 [TED 5522 4478 |HUMEDAD
£ 9.500 1166.61 2384 3. 2125
N4 4750 954 96 1927 5@ 02 1.98
N8 2360 96 95 196 99 58 0.02
N 16 1.180 0.00 000 9958 0.02
N 30 0600 0.00 0,00 9958 0.02
N 50 0300 0.00 0.00 93 98 0.02
N 100 0150 0.00 o 99 9% o
N° 200 0.07% 0.00 0.00 99,98 0.02
PLATO 1.07 0.02 100.00 000
TOTAL W% a3 | 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
100 I - e '
80 e I?I l‘,‘ - it ;
80 {0 RN N1 1 .[...‘. ! : ‘
00 £ —+— 1ttt —t—t e )
| |
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) 5 [ 4 $ ? 4
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$ v CONSULTORES Y SERVICIOS MULTIPLES HUCARQ S.A.C.
-

~ MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA

soucita ¢ BACH. VARGAS INOCENTE, Mirtha Elena
TESIS : "Dnseio de Concreto Estructural para Determinar la Resistencia Mecanica Utilizando

Capas de Curado con Aditivos Plastificantes - Huaraz - Ancash - 2022"
LUGAR T HUARAZ

FECHA : 06/122022 CANTERA : TACLLAN MATERIAL :  AGREGADO FINO
PESO SECO INCIAL 97162
PESD SECO LAVADO 957 12
TAMZ PESO RETEN| % RETENIDO | % RETENIDO| % GUE PASA|
| SEEREER e PARCIAL |ACUMULADO
3 / i .
bilrd 63000 00 1) 000 |
'Tw g [N L .
v =000 .00 B0 110000 |TAMASIO MAXIMO NOMINAL ' 8
KL 15000 [ ] mmomnneu 29
iz 12,500 0.00 B0 T 00 |MUMEDAD e M%
W 3 500 300 0.00 000 000 |
N4 47 000 000 0.00 100,00
N8 2 30 152 53 1570 15 70 84.30
N* 16 1180 19242 1981 551 o4 40
N 30 0600 21897 254 5805 4195
N' 50 0300 2294 21 00 B 11 1480
N 100 0.150 97 61 10.08 98,15 484
N° 200 0.075 3255 335 98 51 149
PLATO 1450 149 160,00 000
TOTAL [TAL: T 00
CURVA GRANULOMETRICA
100 1 'I-{'v 11 Vgl 1
0 N BRI Ll ' . + M T.. e |
0 M et R ! |
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g v CONSULTORES Y SERVICIOS MULTIPLES HUCARO S.A.C.
'/'

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ANALISIS GRANULOMETRICO GRAVA

BACH. VARGAS INOCENTE, Mirtha Elena

Capas de Curado con Aditivos Plastificantes - Huaraz - Ancash - 2022"

SOLICITA

TESIS ¢ "Disefio de Concreto Estructural para Determinar la Resistencia Mecanica Utilizandc
LUGAR

FECHA

HUARAZ
! 06/12/2022 CANTERA : TACLLAN MATERIAL :  AGREGADO GRUESO
PESO SECO INICAL 49%.33
PESO SECO LAVADO 4955 26
™ PEIO PERDIDO POR LAVADD 707
TAMZ PESO RETEN | % RETENICO | % RETENIDO | % QUE PASA
L W_sL_wmu_w
. ;
T — 38100 000 00 000 10000 |
i 25000 0.00 ; 0.00 T00.00 | TAMARO MAXIMO NOMINAL
[ 10000 | 38848 i) TEA - MODULO DE FINEZA
i ; ar38 T522 | 44718 JHUMEDAD
. d 116681 | 3 | s | s ]
N4 4750 254,96 19.27 58.02 198
NS 2.360 95 95 196 9 68 0.02
N 16 1.180 0.00 0.00 90.98 002
N30 0,600 0.00 0.00 $6.98 002
N 50 0.300 0.00 0.00 %00 0.02
N* 100 0.150 0.00 0.00 9 95 0.02
N* 200 0075 0.00 0.00 7998 0.02
PLATO 107 0.02 100.00 0.00
YOYAL — 49% 39 o

:% o '4 LINA '?ou:.noo

CIP N* 155007
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CONSULTORES Y SERVICIOS MULTIPLES HUCARO 5.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216-71

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
eSS "Disedo de Concreto Estructural para Determinar la Resistencia Mecanica Utilizando
Capas de Curado con Aditivos Plastificantes - Huaraz - Ancash - 2022"
SOLICITA BACH. VARGAS INOCENTE, Mirtha Elena
OISTRITO - HUARAZ HECHO EN : HUCARO S A C
PROVINGIA:  + HUNWZ FECHA 0711212022
PROG (KM.) ASESOR
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA .
MUESTRA  : AGREGADO GRUESO, AGREGADO FINO CANTERA TACLLAN
PROF. (m)
AGREGADO GRUESO
N T%Qﬁ = g ) 1“4 » 40
PESO TARRO + SUELO HUMEDO © 8882 et | 684 68
PESO TARRO + SUELO SECO @ | wm2 | esz2 0728
PESO DE AGUA | (g) 1nes | ew 1168 Il
PESO DEL TARRO @ | ww | e 3 1640
PESO OEL SUELO SECO @ | wmo [ e %088
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 148 122 147 -
HUMEDAD PROMEDIO (%) 13
AGEGRADO FINO
WOIARRO % w %
PESO TARRO + SUELO HUMEDO ) wes | emz @01
PESO TARRO + SUELO SECO 9 me | ms me
PESO DE AGUA (9 00 | ssm 515 |
PESO DEL TARRO (9 3.0 160.4 w0
PESO DEL SUELO S£CO @ | cosoo 031 et
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 438 o T e
HUMEDAD PROMEDIO (%) 8.1

R fr 5
Gulier 1» Callupe Duran

¢ Suatas, Concinto, Asfaltos.
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g CONSULTORES Y SERVICIOS MULTIPLES HUCARQ S.A.C.
2

MECANICA DE SUEI.OS, CONCRETO Y ASFALTO

PESOS UNITARIOS
SOUCITA:  BACH. VARGAS INOCENTE, Mirtha Elena
TESIS : "Disefio de Concreto Estructural para Determinar la Resistencia Mecanica Utilizando
Capas de Curado con Aditivos Plastificantes - Huaraz - Ancash - 2022"
LUGAR : HUARAZ
CANTERA TACLLAN
MATERIAL : AGREGADO GRUESO
FECHA : 08/12/2022
PESO UNITARIO SUELTO
01 02 03
1954 1 19549
533 5333
14, 14213 1421
9341 9341 9341
Peso untano 1621 1622 1
Peso unitario prom. 1522 Kg/m3 E |
PESO UNITARIO COMPACTADO

vy Mg SR Wk
:.... wease Gulllorimo Callupo Duran
:warrm‘ « O"R-AL e “‘IIP I ‘:;'D%Ar Eow Yee. Suelos, Corcroto, Acfaltos

INGER RO CIVIL _




$ CONSULTORES Y SERVICIOS MULTIPLES HUCARO S.A.C.
L

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PESOS UNITARIOS
SOLICITA :  BACH. VARGAS INOCENTE, Mirtha Elena
TESIS : "Disefto de Conereto Estructural para Determinar la Resistencia Mecanica Utilizando
Capas de Curado con Aditivos Plastificantes - Huaraz - Ancash - 2022"
LUGAR : HUARAZ
CANTERA : TACLLAN
MATERIAL AGREGADO FINO
FECHA : 081122022
PESO UNITARIO SUELTO

1620 Kgim3

: Z ,
/, 7
b ( .“, crssanmmanann
o oo v N £- Suilos, Conareto, \slattes.
4CH Y OAVIT NINA EDUARDD.
5007
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$ v CONSULTORES Y SERVICIOS MULTIPLES HUCARO 5.A.C,

’ MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO -
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
DEL AGREGADO GRUESO

SOUICITA ¢ BACH. VARGAS INOCENTE, Mirtha Elena
TESIS ¢ "Disefio de Concreto Estructural para Determinar la Ressstencia Mecanica Unlizando

Capas de Curndo con Aditivos Plastificantes - Huaraz - Ancash - 2022°
LUGAR I MUARAZ
CANTERA ¢ TACLLAN
MATERIAL : AGREGADO GRUESO
FECHA : 0822022
A : Peso de material saturado superficiaiments seco (alre) 3642.9 3643.7 16444
B8 ¢ Peso de material saturado superficiaiments seco (agua) 22608 2260.9 2256.7
Cs A.B ¢ Volumen de masa + volumen de vacios 13821 1382.88 1387.7
o : Peso de material seco en el homo 3569.2 35681 3871.2
E= C-{A-D) : Volumen de masa 1308.35 1307.29 13145
ABSORCION (%) : ((A-DDjx100) 207 212 2.05
ABS. PROM, (%) : 2.

PROMEDIO
P.e. Bulk (Base Seca) = DIC 2.58 2.58 257
P.e Bulk (Base Saturada) = AIC 2.64 263 263
P.e. Aparente (Base Seca) = DIE 2.73 2.73 272
PROMEDIO

P.0. Bulk (Base Seca) 258

P.¢. Bulk (Base Saturada) 263

P.e. Aparents (Base Seca) 272

V4

/ ?é—- s
‘/
wrel B S ..{_.. .................
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CONSULTORES Y SERVICIOS MULTIPLES HUCAROQ S.A.C,

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
DEL AGREGADO FINO

SOUCITA ¢ BACH. VARGAS INOCENTE, Mirtha Elena

TESIS ¢ "Disefdo de Concreto Estructural para Determinar Ia Resistencia Mecanica thzando
Capas de Curado con Aditivos Plastificantes - Huaraz - Ancash - 2022"

LUGAR I HUARAZ

CANTERA : TACLLAN

MATERIAL . AGREGADO FINO

FECHA : 09/12/12022

2 - Pesodenmmmupemddmuoo(m)

B i Peso de frasco+ agua

C= A+B ¢ Peso frasco + agua +matenal

D ¢ Peso ge materialeagua en el frasco

E= C-D ¢ Volumen de masa+volumen de vacio

F * Peso Matenal seco en homo

G=E-(A-F) : Volumen de masa

ABSORCION (%) : ((A-F/F)x100)

ABS. PROM. (%) :

P.e. Bulk (Base Seca) = FIE

P.e. Bulk (Base Saturada) = A/E
P.e. Aparente (Base Seca) = FIG

PROMEDIO
P.e. Bulk (Base Seca)
P.e. Bulk (Base Saturada)
P.e. Aparente (Base Seca)

DAVIU NINA EDUAR
CIP N 155007
INGENERD CivIL

300.0 300.0 300.0
678.7 677.7 679.6
978.7 977.7 979.6
863.2 861.4 862.6
115.5 116.3 117.0
2933 293.4 294 1
108.8 109.7 111.1
2.28 2.25 2.01

218

PROMEDIO

254 2.52 2,51
260 2.58 2,56
2.70 2.67 2.65

2.53

2.58

2.67
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CONSULTORES Y SERVICIOS MULTIPLES HUCARO S.A.C,

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

7
SOLICITA  BACH. VARGAS INOCENTE, Mirtha Elens
TESIS
FECHA 0/12/2022
|Fe 210 hgfomz

“Dissio de Concrero Estructural para Detlomusar ln Resisiencia Mecaoica Usilizando
Capas de Curado con Aditves Plastificantcs « Hearaz - Ascash - 2022"

3 .‘,:,:::m < 1w | w0 7 15646 151
? ,im.&m - 1/12/2022 | 20/12/2022 7 15661 7458
? .m":&m w202 | ayizen ? 15782 7545
4 .:m"::sm(:; - 131272002 | 201272022 7 156,62 7458
s oerss gyt wanmz | mnapon | 7 657 | e
. . wnu | a0 7 157.47 718
7 SXA ANTSOL - DOS CAPAS - o2 | 20M20022 7 18282 7263
g KA ANTEOL - DOS CAPAS - 13/22m2 | 20h202 7 15220 1248
9 A ANTEOH - DOS CAPAS 13122002 | 2001202022 7 15168 ny
10 SIKA ANTISOL - THES CAPAS 131272022 | w12/20n ’ 14094 62
n SOKA ANTISOL - TRES (APAS 1122002 | w13/2022 7 14100 614
12 SIKA ANTISOL - TRES CAPAS 1nen | wnon 7 141,01 6715
13 CURADD CONVENCXONAL 13122022 | 21212002 7 151.08 nw
14 CURADO CONVENCXINAL Wiywa | 20012/00 7 15063 nn
15 CURADO CONVENCIONAL 13/12/2022 | 2onxon 7 158 e
ESPECIFICACIONES : £l arsayo responde a la norma ASTM C- 39
OBSERVACIONES ; Low textigos fueron elaborados y traidos » este lab ho por ol | 3

EHRV DAW

CIP N*
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CONSULTORES Y SERVICIOS MULTIPLES HUCARO S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

SOLICITA  BACH VARGAS INDCENTE, Mirtha Elona

*Dhscho de Concreto Estractunl pam Ditermenar la Resssioncin Mecanica Untizando

- Capas de Curado con Aditwvos Plastficantes - Huamz < Ancash - W

FIOHA 10/01/2023

e I |
s ELEMENTO s " MOLDED AOTURA oS xg/em2 %)
1 : :;‘;f'{;"“:; . wa | om0 2 nsn 102.73
2 ‘;:m“m - whzaon | Lo 8 252 10751
) ;mm‘; . . 1202 | w003 n ma 106.3
‘ é:‘w““‘:o“:m; . . o2z | o202 n 22146 105.46
s ;m"’,m& a0z | so/n/200 n 2200 105.76
6 Phc o g . . 1z | 100/ » 22267 106.04
7 XA ANTSOL - DO CAPAS . . 130122002 | sosor/a02y i 2761 109,62
) SHA ANTOL - DOG CAPAS . . 1W1/2022 | s0/01/2023 28 mo 109. 4
’ SHA ANTISOL - DOS CAPAS 1M12/2022 | soforf200 26 21775 10069
0 SMA ANTEOL - TRES CAPAS 1¥12/2022 | 10/01/2023 % 18419 an
1 SIA AMTISOL - TRES CAPAS 11272022 | 10/01/2023 » 15648 M
12 SHA ANTISOL - THES CAPAS 13/12/2022 | 10/01/2023 8 18582 28849
13 CLRALIO CONVENOIONAL 1272002 | a0/1/202 n nsn 102.72
" CLURALK) CONVE NOONM 11272002 | 10M01/20) % 672 102.97
1% CURALO CONVEMTIDNA 13122022 | a0/01/2023 ) 1625 102.97

ESPEOFICACIONES : £l ersaye responde # la norma ASTM €9

ONSERVACOMNES : Los tastigos fueron slaborades y traidos a este laboratorio por of interesado.

0%( ur! i;’ N
HcNﬂVO VIO NENA fD
CIP N* 155007

; . I . B SRS I H 1]
IR L0 SALICES W 425 BAIUIC DE GUINUMCOCIIA - INDEPENDENCIA - HUARAZ  ANCASH
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, GUSTAVO ADOLFO AYBAR ARRIOLA, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - HUARAZ, asesor de Tesis titulada: "Disefio de Concreto
Estructural para Determinar la Resistencia Mecénica Utilizando Capas de Curado con
Aditivos Plastificantes - Huaraz - Ancash - 2023.", cuyo autor es VARGAS INOCENTE
MIRTHA ELENA, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 12.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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