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Resumen

En el presente estudio se buscé evaluar cémo influye la adicién de residuos de
gorros médicos y panitos humedos en las propiedades fisico mecanicas del
concreto f'c=210kg/cm2 Lambayeque - 2022. En tanto, la metodologia
empleada fue experimental, aplicada con nivel explicativo y enfoque cuantitativo,
siendo la muestra de 108 probetas a ensayos de resistencia mecanica, a los 7,
14 y 28 dias, aplicandose dosificaciones de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH),
0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) y 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH),
obteniéndose los datos de los ensayos conforme a la normativa vigente. Entre
los resultados, se encontraron que, la combinacién de fibra de residuos de gorros
médicos y pafitos humedos, ha tenido un efecto de manera positiva sobre el
espeécimen patron, en el cual ha logrado una resistencia mayor de compresion
de 14.57% (230.13 kg/cm2) con la dosificacion de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095%
RPH), se ha logrado una resistencia mayor a la traccion y flexion, en la
dosificacion antes descrita superando en 13.32% (19.61 kg/cm2) vy
14.70%(56.23 kg/cm2). Concluyéndose que, a una dosificacion de 0.1% (0.005%
RGM+ 0.095% RPH) de la combinacion de fibra de residuos de gorros meédicos

y pafitos humedos, se obtienen mejoras en las resistencias mecanicas.

Palabras clave: Fibras de polipropileno, gorros médicos, pafitos humedos,

resistencia a la compresion, flexion, traccion.
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Abstract

In the present study, we sought to evaluate how the addition of residues from
medical caps and wet wipes influences the physical-mechanical properties of
concrete f'c=210kg/cm2 Lambayeque - 2022. Meanwhile, the methodology used
was experimental, applied at an explanatory level. and quantitative approach,
being the sample of 108 test pieces to mechanical resistance tests, at 7, 14 and
28 days, applying dosages of 0.1% (0.005% RGM + 0.095% RPH), 0.15% (0.01%
RGM +0.14% RPH) and 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH), obtaining the test
data in accordance with current regulations. Among the results, it was found that
the combination of fiber from medical cap residues and wet wipes has had a
positive effect on the standard specimen, in which it has achieved a greater
compression resistance of 14.57% (230.13 kg/ cm2) with the dosage of 0.1%
(0.005% RGM + 0.095% RPH), a greater resistance to traction and flexion has
been achieved, in the dosage described above exceeding 13.32% (19.61
kg/cm2) and 14.70% (56.23 kg /cm2). Concluding that, at a dosage of 0.1%
(0.005% RGM + 0.095% RPH) of the combination of fiber from medical cap waste

and wet wipes, improvements in mechanical resistance are obtained.

Keywords: Polypropylene fibers, medical caps, wet wipes, resistance

to compression, bending, traction.

Xii



INTRODUCCION

A nivel internacional, la mayor parte de los residuos plasticos tienen como
destino los mares, llegando a impactar negativamente en el medio ambiente
como en la salud de las personas, demostrandose que, mas del 80% de los
residuos que se presentan en los mares son plasticos (European
Commission, 2022). La poblacion en el siglo XXI llegé a mas de siete mil
millones de personas, lo que requiere muchos edificios y construcciones de
viviendas en todo el mundo. Esto llevé a aumentar la demanda de concreto.
Por lo tanto, los materiales que constituyen el hormigdn pueden experimentar
deterioro o agotamiento. Por ello, Dawood et al. (2021) “se han realizado
estudios sobre el uso de materiales alternativos sostenibles como alternativas

parciales o totales a algunos componentes del concreto” (p.2).

En Peru se evidencia que, el sector de construccion se ha visto en
crecimiento, aunque su participacion en el pais medido a través del PBI ha
sido de 5.1% en el afio 2021, en referencia al 14.4% representado por la
mineria (ComexPeru, 2022). Ademas, se evidencia que, se han incrementado
los precios de las estructuras de concreto en un 0.86%, ello se debi6 a un
aumento de la demanda, viéndose la influencia de tal alza de precios en los
diferentes agregados en 0.22%, vidrios templados en un 1.6% y solo en
hormigén en un 0.3% (Construccion y Vivienda, 2022). Por otro lado, MINAM
(2019), destacé que:

Entre las alternativas para el disefo del concreto, se
encuentran los gorros meédicos y los pafiitos humedos,
demostrandose que, han sido clasificados como residuos no
re aprovechables, pero que, en vez de irse a los rellenos
sanitarios, puede ser empleado para finalidad en el campo de
construccion, tal porcentaje es del 19% del total de residuos

recolectados (p.5).

A nivel de region, se evidencia que, el rubro de la construccion el empleo de

“residuos de gorros médicos” y paiitos humedos, Lambayeque, es un tema



novedoso, no muy comun, ademas, se denota que, en Reque, se encuentra
el botadero mas grande, en donde los “residuos de gorros médicos” y pafiitos
humedos, se presentan, puesto que, los rellenos sanitarios en donde
deberian enviarse, como parte de residuos hospitalarios, no reciben una
adecuada evaluacién y tratamiento, por tanto se consideran como no re
aprovechables, en dicho vertedero, se cuenta con una extension de 307
hectareas equivalentes al distrito de Lince, destacandose que, en
Lambayeque, las formas de construccién son tradicionales, sin tener
conocimiento y experiencia en el uso de aditivos para el concreto. Siendo
necesario, para que se pueda considerar a los pafiitos humedos y gorros

médicos, como aditivos que refuerzan al concreto f’c=210kg/cm2.

Conforme a lo anteriormente expuesto, se planteé el problema general:
¢,Como influye la adicion de residuos de gorros médicos y panitos humedos
en las propiedades fisico mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2
Lambayeque - 20227 Lograndose establecer como problemas especificos:
¢,Como influye la adicion de residuos de gorros médicos y panitos humedos
en las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2 Lambayeque - 20227,
¢,Coémo influye la adicion de residuos de gorros médicos y panitos humedos
en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2 Lambayeque -
20227, s La dosificacion de la adicion de residuos de gorros médicos y pafiitos
humedos, influye en las propiedades del concreto f’c=210kg/cm2

Lambayeque - 20227

Como parte del estudio, se establecio a la justificacion tedrica, en la cual, se
busca encontrar la mejor dosificacion para que se denote un Optimo
comportamiento a través de las propiedades del concreto, al adicionarse los
residuos de gorros médicos y painitos humedos, para que se pueda llegar a
preparar el concreto f'c=210kg/cm2, ello dara un valioso aporte a los futuros
estudios, aportandose al conocimiento existente acerca de la recoleccion de
residuos de relleno sanitario, para que se refuerce el concreto. Asimismo, en
la justificacion metodologica, se presenta en el cumplimiento de objetivos
planteados por tanto, se tiene que seguir un proceso metodoldgico de manera

sistematica, acorde con la guia cientifica del estudio, por lo cual, se considera
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como una investigacion cuantitativa, puesto que, se realizaran ensayos de
laboratorio para obtener datos, los mismos, que podran confirmar o rechazar
la hipotesis propuesta, ello sera necesario y de utilidad para futuros estudios
con tematicas similares a la analizada. Pero aparte de ello, no solamente se
presentaran datos referentes a las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto armado, sino también de aquellas caracteristicas presentes de los
residuos de gorros médicos y panitos humedos, por tanto, la adicion sera
para reforzar el concreto. Por otro lado, en la justificacidn técnica, se destacan
los antecedentes fundamentales en la adicion de “residuos de gorros
médicos” y panitos humedos, dentro de los residuos sanitarios, como aditivos
al concreto, por tanto, se debe analizar las deficiencias encontradas en las
obras civiles, siendo necesaria, el refuerzo a través de las alternativas que
disminuyen el desempefio de los aditivos, sin embargo, su empleo no es
comun, mas que todo, porque no hay demanda o es dificil de que se
encuentre, por desconocimiento de tales aditivos, es por ello, que, en este
estudio se enfoca al analisis de las propiedades que llegan a influir de manera
positiva al emplearse los residuos de gorros meédicos y de paiitos humedos,
demostrandose propiedades referentes a flexidon y traccién, que llegan a
presentar resistencia y una capacidad térmica alta. De esta forma, se llegara
a obtener un producto 6ptimo, en cuando al refuerzo que se le somete al
concreto. De igual forma, el estudio cuenta con una justificacion social,
beneficiandose de manera directa al campo de construccion, puesto que, se
llega a evidenciar un aditivo como alternativa a otros, que refuerza al
concreto, siendo adecuado el reuso de los residuos de gorros médicos y de
panitos humedos, lo cual contribuye a la reduccion del impacto ambiental, los
mMismos, que si no se les concede esta oportunidad, pueden ser perjudiciales
y estar aun en los rellenos sanitarios que no son tratados correctamente, lo
cual, trae efectos negativos en la salud de la poblacion. Aunado a ello, se
presenta la justificacion econdmica, puesto que, los residuos de gorros
médicos y los pafitos humedos, los mismos que, al ser considerados como
parte de los rellenos sanitarios, no presentan un costo excesivo, para su
obtencion y transporte, al ser evidenciado como materiales en desuso, que,
se encuentran en los botaderos municipales y hospitalarios, siendo notoria su

presencia en tales lugares. Finalmente, en la justificacion ambiental, se
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manifiesta que, el reciclaje de esos materiales en desuso, como son los
residuos de gorros médicos y los panitos humedos, que llegarian a ser
nocivos a la salud dentro de los botaderos, que llegan a veces a los mares,
afectando a la regién, por los desechos, que, incrementarian la
contaminacion ambiental, demostrandose su viabilidad de tales materiales,
por las caracteristicas mecanicas que presentan y que fueron mencionadas
en la parte técnica, por lo cual, se denota que, son una alternativa util para

ser considerados como aditivos en reemplazo y refuerzo para el concreto.

Se tuvo como objetivo general: Evaluar cdmo influye la adicion de residuos
de gorros médicos y pafitos humedos en las propiedades fisico mecanicas
del concreto f’c=210kg/cm2 Lambayeque - 2022. Siendo los objetivos
especificos: Determinar como influye la adicion de residuos de gorros
meédicos y pafitos humedos en las propiedades fisicas del concreto
f'c=210kg/cm2 Lambayeque - 2022, Determinar como influye la adicién de
residuos de gorros médicos y pafitos humedos en las propiedades
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2 Lambayeque - 2022. Determinar la
influencia de la dosificacién en la adicion de residuos de gorros médicos y
pafitos humedos, en las propiedades el concreto f’c=210kg/cm2

Lambayeque - 2022.

Por ultimo, se detall6 a la hipotesis general: La adicion de residuos de gorros
médicos y panitos humedos, influye positivamente en las propiedades fisico
mecanicas del concreto de f'c=210kg/cm2 Lambayeque - 2022. Por tanto,
las hipotesis especificas seran: La adicion de residuos de gorros médicos y
panitos humedos influye en las propiedades fisicas del concreto
f'c=210kg/cm2 Lambayeque - 2022. La adicién de residuos de gorros
médicos y pafitos humedos influye en las propiedades mecanicas del
concreto f'c=210kg/cm2 Lambayeque - 2022. La dosificacién de la adicion
de residuos de gorros médicos y pafitos humedos influye en las propiedades

del concreto f’c=210kg/cm2 Lambayeque - 2022.



MARCO TEORICO

A fin de ejecutar correctamente este estudio, se realizé una indagacion de los
estudios que fueron desarrollados anos antes al presente, en el ambito
internacional se presenta a: Noboa (2022), en su estudio tuvo como
objetivo afnadir los desechos de las mascarillas quirdrgicas aprovechando
que fueron producto del empleo durante la pandemia como nuevo material
constitutivo para las mezclas asfalticas en el ambito de la construccion. Para
lo cual, se basé en una metodologia experimental, empleandose el ensayo
Marshall, triturandose a las mascarillas quirurgicas, por tanto, se realizaron
19 briquetas, 5 con la mezcla de concreto convencional, 9 con porcentajes
de 6%, 10% y 15% seca, mientras que, 5 seran con via humeda en % de 1%,
1.5% y 2%. Como tal, los resultados encontrados fueron que, las mascarillas
por via seca presentan un triple incremento en la estabilidad de la muestra,
mientras que, en via humeda, los resultados no presentan un incremento
significativo, reduciéndose el flujo de 14.6 pulgadas/100 a 5.7 pulgadas/100.
Lograndose concluir que, se llegd a mejorar una de las propiedades
mecanicas, la cual, fue la estabilidad, sin embargo, el valor de flujo como el
porcentaje de vacio, no mostré cumplimiento con el valor de la normativa
proporcionada.

Ortiz et al. (2020), quien buscé como objetivo realizar una comparacién con
el disefio del hormigon trabajandose con fibras de polipropileno tanto
fibriladas como las de microfilamentos finos con agregados finos y gruesos
de la cantera Megarok. En tanto, su metodologia empleada fue
experimental, desarrollandose 6 cilindros de hormigdn convencional y las 6
con fibras de polipropileno, siendo experimentadas a los dias 7, 14 y 28.
Obteniéndose en los resultados que, con la adicion de 10 kg/m3 se obtuvo
una resistencia a la compresion de 79.38%, 94.38% y 102.92% a los dias de
7, 14 y 28; mientras que, al afiadirse 20 kg/m3, se obtuvo valores de 84.30%,
95.20% y 113.75% en los respectivos dias, ademas, la resistencia a la flexion
fue de 38 kg/cm2 y de 41.8 kg/cm2 con las adiciones de 10 kg/m3 'y 20 kg/m3.
Por tanto, se concluyé que, con las fibras de polipropileno se obtiene un

incremento de la resistencia tanto a la compresion como a la flexién.



Lugo et al. (2019), en su estudio plantearon como objetivo ejecutar una
descripcion sobre el comportamiento mecanico del concreto simple al
incorporarse diferentes porcentajes de fibras poliméricas recicladas de PET.
Por tanto, la metodologia empleada fue experimental, pudiéndose identificar
los porcentajes para la mezcla con la finalidad de presentar los ensayos que
evaluan la traccion, flexion y compresion, siendo estas experimentadas a7 y
28 dias, con 2 kg/m3, 4 kg/m3, y 6 kg/m3, representadas por dosificaciones
de 0.88%, 1.76% y 2.64% respectivamente. Encontrandose en los
resultados que, la resistencia a la compresion fue de 239.75 kg/cm2, 186.22
kg/cm2 y 173.87 kg/cm2, resistencia a la traccion de 20.43 kg/cm2, 20.67
kg/cm2 y 16.83 kg/cm2, la flexion de 40.62 kg/cm2, 43.47 kg/cm2 y 44.19
kg/cm2. Concluyendo que, con la adicion de tales fibras, se obtiene una
mejora en lo referente a un concreto convencional.

Entre los antecedentes nacionales, se presentaron a: Velasquez (2022), en
su estudio buscé como objetivo desarrollar una evaluacién sobre la fibra de
mascarilla quirdrgica reciclada en las propiedades fisico y mecanicas del
adoquin de concreto. Por lo cual, se aplic6 metodologia experimental,
siendo aplicativa, con nivel explicativa y enfoque cuantitativo, considerandose
a una muestra de 72 adoquines. Como tal, los resultados indicaron que, la
fibra de mascarilla quirurgica presenta una influencia de manera negativa en
el comportamiento de las propiedades que presentan los adoquines,
conforme al método del ACI 211, tomandose en cuenta los porcentajes de
adicion de 0.05%, 0.1% y 0.15% a dias de 7, 14 y 28. Lograndose concluir
que, al realizarse tal adiciéon de las fibras, se evidencioé una disminucion de
resistencia a la compresion siendo tales valores (398.03kg/cm2 vy
388.17kg/cm2 de las ultimas dosificaciones), las que resultaron menor al de
la muestra patrén de 444.93kg/cm2.en el estudio.

Detquizan (2021), en su estudio propuso como objetivo desarrollar un disefio
de Concreto estructural empleando fibra de polipropileno para reforzamiento
de viviendas autoconstruidas en las Delicias de Villa, Chorrillos 2021. Por lo
cual, la metodologia empleada fue experimental, bajo nivel correlacional,
tipo basica aplicandose porcentajes de 4%, 8% y 12%, a 7, 14 y 28 dias.
Encontrandose en los resultados que, existe una influencia negativa en la

resistencia a la traccion, puesto que, en la muestra patrén fue de 33.6kg/cm2,
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mientras que, al 4%, 8% y 12%, fueron de 29.6kg/cm2, 29.6kg/cm2 y
34.84kg/cm2 de manera respectiva. Como conclusion se evidencié una
influencia significativa y negativa, luego de haberse desarrollado el disefo de
mezcla tomando en cuenta el método ACI.

Unapillco (2021), en su estudio plante6 como objetivo desarrollar un analisis
acerca del comportamiento mecanico de un concreto fc=210 kg/cm2
incorporando material reciclado- puerto Maldonado 2021. Por tanto, la
metodologia empleada fue experimental, considerandose un total de 24
probetas, las mismas que se sometieron a ensayos, con el afiadido de
agregado grueso de % reciclado con porcentajes de 25%, 50% y 100% de la
cantera de Chorrillos en un experimento de 7, a 14 y a 28 dias. Como
resultados se detallé que, al 25% de adicidn se obtiene una mejor resistencia
mecanica, lograndose alcanzar un valor de 210.20 kg/cm2. Concluyéndose
que, existe influencia negativa en la resistencia mecanica, por tanto, al
anadirse tales materiales reciclados, se altera el comportamiento del concreto
en su caracterizacion mecanica.

Davila y Vigo (2021), en su estudio plante6 como objetivo desarrollar una
evaluacion sobre cémo influye la adicion de las fibras de polipropileno
recicladas de mascarillas faciales en las propiedades mecanicas del concreto
fc=210 kg/cm2. Por tanto, la metodologia empleada fue experimental,
considerandose un total de 45 probetas, las mismas que se sometieron a
ensayos, experimentandose a 7, 14 y 28 dias, con dosis de 0.12%, 0.17,
0.22% y 0.27%. Como resultados se detall6 que, al 0.22% de adicion se
obtiene una mejor resistencia a la compresion en un 4.54% de incremento
mas que la muestra molde, en un 18.04% en la resistencia flexion y un
26.44% en la resistencia a la traccion. Concluyéndose que, existe influencia
significativa en la resistencia mecanica, por tanto, al realizarse tal adicién, se
obtiene mejoras positivas en tales propiedades.

En los documentos en otro idioma, se encontraron a: Miryala et al., (2022), in
this study looked the aim to investigate the impact of polypropylene (PP)
fibores on compressive strength, tensile strength, flexural strength, and
workability for M 25 Grade concrete in both fresh and hardened states. The
methodology used was explanatory and experimental, polypropylene fibres

were introduced at a percentage of 0.5%, 1%, 1.5 %, and 2% in this
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investigation. Obtaining in the results that the polypropylene fiber shows a
better workability and uniformity in the concrete mixture at a dose of 0.3%, in
addition, the maximum resistance to compression of 367,098 kg/cm2, that is,
1% of PP fiber, likewise, had been produced a divided tensile strength of
37.7295 kg/cm2, that is, 1% PP fiber, which was the highest among all doses,
the maximum flexural strength of 601,633 kg/cm2, that is, 1% of PP fiber. By
adding the 1% polypropylene fiber in the concrete, the compressive strength
is increased at the rate of 29.8% and the flexural strength is 4.92% and the
divided tensile strength is 3, twenty-one%. The load capacity and flexural
strength of concrete can be improved by using polypropylene fiber in a dosage
of 1% dosage. Achieving the conclusion that the polypropylene fiber material
is a good additive for reinforced concrete that satisfies all the requirements
and can be used for all construction purposes.

Chandra et al., (2022), in his studio he looked like aim to developed an
ecological solution for recycled face mask waste in construction materials. For
the experimental methodology, he examined six types of concrete samples,
three containing fiber masks and three containing broken masks, aged 7 days
and 28 days. The results showed that in the 7- and 28-day-old samples,
masking fibers were added to the mixture resulting in higher compressive
strength. For the 7-day and 28-day samples, the compressive strength
increases were 7.2% and 10%, respectively. However, the results of adding
the grinding mask to the concrete indicated that increasing the size of the
grinding mask had little effect on the compressive strength of the 7-day
samples. Increasing the mask fracture from 0.75 to 1% increased the 28-day
compressive resistance to 14%. However, the compressive strength of the
mask fiber decreased by 8 after 1% by volume. Based on thermal analysis of
28-day concrete samples, as the fiber percentage increases, the mass loss
rate also increases. The mass loss rate for the samples containing fibers was
higher than for the samples containing the pulverized mask fragments. It is
concluded that the use of crushed mask flakes in concrete leads to an
improvement of the stiffness by reducing the residual capillary loss of pore
water in the building materials.

Wiryadi, et al., (2021), in these research these aim was to study the effect of

fiber addition to disposable masks on the compressive strength of concrete.
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The fibers are obtained from mask waste as an additive in concrete. The
methodology used is explanatory and experimental, the change in the
content of mask fibers in the concrete is 0%, 0.125%, 0.25%, 0.375%, 0.5%
and 0.75% compared to the total weight of the concrete. Test results show
that compressive strength decreases as additional masking fibers increase.
The compressive strength decreased from 0.125% to 0.75% across the range
from 9.34% to 57.23%, respectively. The compressive strength with 0.125%
and 0.25% masking fiber of 20.63 MPa and 18.74 MPa is still qualified for the
fabric. At the same time, the compressive strength changes of 0.375%, 0.5%
and 0.75% less than 17 MPa are not qualified for the structure. The optimal
amount of covering fiber is 0.125%, which reduces compressive strength by
9.34% compared to concrete without the use of fiber. It was concluded that
with 0.125% additional mask yarn, the amount of mask waste used in 1 m3 of
concrete was estimated to be 2.75 kg or about 687 mask pieces.

Mientras que, en los articulos cientificos, se destacaron: Viera et al., (2022),
en su estudio buscaron como objetivo encontrar la influencia de las fibras
sintéticas de polipropileno y naturales de cabuya (Furcraea Andina) (tratadas
con parafina) en la permeabilidad de morteros. Por ello, la metodologia
empleada fue la experimental, fabricandose morteros de arena y cemento,
ademas, de morteros de (cemento, arena y cal) afiadiéndose las fibras de
polipropileno y cabuya de 12 mm, con % referidos a 0.15%, 0.3% y 0.5% del
volumen de mortero. Encontrandose en los resultados que, las fibras de
polipropileno y cabuya llegan a incrementar la profundidad de penetracion de
agua bajo presion, mas aun si el mortero contiene cal. Mientras que, al afadir
0.15% fibras de polipropileno, 0.15% y 0.3% fibras de cabuya, se lograron
disminuir la absorcidén capilar en los morteros. De igual forma, la adicion de
0.3% fibras de cabuya llegé a disminuir la velocidad de absorcion capilar de
los morteros en una etapa inicial. Ademas, se ejecutaron ensayos de
resistencia a la compresion simple a los 28 dias, encontrandose que, los
morteros en total, lograron superar la resistencia de 5.2 MPa establecida por
la normativa NTE INEN 2518, para morteros tipo N. Por tanto, se concluyé
que, los morteros con 0.3% fibras de cabuya, lograron encontrar una mayor

resistencia.



Mufioz et al., (2021), en su estudio plantearon como objetivo desarrollar una
revision del estado del arte sobre la resistencia de concretos con diferentes
tipos de fibras incorporadas, con el fin de que se provea de un resumen sobre
hallazgos y discusion sobre la probabilidad de que se alcancen resistencias
de disefio especificas que cualquier proyecto de ingenieria requiera. Por lo
tanto, la metodologia empleada fue la descriptiva, no experimental,
desarrollandose una revision de 50 articulos indexados en el periodo que va
de 2011 al 2020. Como resultados, se encontré que, al adicionarse el 0.5%
de las referidas fibras de polipropileno incrementan en un 11% la resistencia
a la compresion. Concluyéndose que, las fibras poseen un potencial para
que se mejore la resistencia a la compresion del concreto, pero ello depende
del tipo de fibra, de lo que contiene y a que resistencia se disefa.

Linares-Durand et al., (2021), en su estudio plantearon como objetivo
analizar la influencia de fibras de Polipropileno en las propiedades del
concreto, detallandose primeramente las deficiencias que presenta el
concreto sin fibras, y luego cuando ya se define y expone las propiedades de
las fibras de Polipropileno, encontrandose tal influencia. Como tal, la
metodologia fue la experimental, con nivel explicativo. Encontrandose en los
resultados que, se observd una mejora en la resistencia a la compresion de
3.6% a 14%, demostrandose que, la cantidad 6ptima fue de 450 gr/m3.
Concluyéndose que, al afiadirse las referidas fibras en el concreto fresco
logran alterar la consistencia de la mezcla, disminuyéndose el agrietamiento,
mientras que, en un estado endurecido, logra un aumento de la tenacidad y
la resistencia al impacto, disminuyéndose la contraccion por secado y el
agrietamiento; mientras que, las demas propiedades, no evidenciaron

variacion alguna.

Como parte de las bases tedricas, se destaca lo siguiente: El concreto es
un material ampliamente utilizado en la industria de la construccion, y algunos
investigadores reportaron su uso junto al agua (Almeshal et al., 2020). El
concreto es débil en tensidn, un material casi ductil y ofrece baja resistencia
a la creacién de grietas. “Se requiere concreto de alto rendimiento para
rascacielos y edificios de gran envergadura para satisfacer las necesidades

de la industria de la construccion” (Ali et al., 2022, p.5). Se supone que el
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concreto es homogéneo sin defectos superficiales visibles como panales o
regiones porosas, fracturas por contraccion, etc. El concreto utilizado en la
construccion de estructuras CR debe tener propiedades adecuadas, como
fisicas y mecanicas. “Ambas propiedades del concreto son esenciales y
responsables de reducir y minimizar la multidistribucion del movimiento, que
conduce a la formacion de grietas en el objeto” (Chahar y Pal, 2022, p.2).

Una mezcla tipica de concreto tiene 5 componentes principales:

Portland Cement (7-15%)

Water (14-21%) Air (0.5-8%)
4 Ty

Fine Aggregate

(24-30%) (31-50%)

Figura 1. Componentes del concreto.

Fuente: (USNA, 2008).
Cemento Portland 7-15%. El cemento es una mezcla de cal, silice,
alumina y 6xido de hierro que forma el aglutinante del hormigon (USNA,
2008). ElI cemento Portland es el tipo de cemento mas comun y tiene
cinco tipos:
Tipo I: Propdsito comun/general: se utiliza para la construcciéon general,
cuando no se espera un contacto significativo con el suelo o el agua
subterranea. Tipo II: Resistencia moderada a los sulfatos: para concreto
en contacto con el suelo o el agua subterranea y para estructuras
grandes que pueden estar sujetas a altas temperaturas. Tipo lll: alta
resistencia temprana: desarrolla una resistencia a la compresidn
significativa en ~7 dias (igual que la resistencia a los 28 dias para los
tipos | y Il). A menudo se usa cuando se coloca concreto en climas frios.
Tipo IV: bajo calor de hidratacion: bajo calor de hidratacion a medida que
el concreto se fortalece. A menudo se utiliza para presas y estructuras
masivas. Tipo V: resistente a los sulfatos: previene el ataque de los

sulfatos en suelos altamente alcalinos o agua de mar (USNA, 2008).
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Asimismo, entre otros componentes se encuentran: Agua 14-21%, Aire
0.5-8%, agregado fino 24-30% y el agregado grueso 31-50% (USNA,
2008).

Como concepto de las propiedades a un “conjunto de caracteristicas mas
relevantes del concreto, estas se consideran como factores que llegan a
influir en la determinacion de las capacidades de soporte con las que cuenta

el mismo”. (Pastrana-Ayala et al., 2019, p.8).

Las propiedades mecanicas, se refieren a “aquellas que logran afectar la
resistencia mecanica y la capacidad del material cuando se le aplica una
fuerza al mismo, tratando de demostrar la resistencia que presenta frente
alguna deformacion” (Caballero, 2017, p.21).

Se manifiesta que, la fuerza aumenta con el tiempo de 1 a 6 meses después
de la colocacion. A menudo se prueba a los 3, 7 y 28 dias. La resistencia a la
compresion varia de = 3-14 ksi. “La resistencia a la traccion es
aproximadamente el 10% de la resistencia a la compresion” (USNA, 2008,
p.20).

Resistencia a la flexién. Aquella propiedad que proporciona dos parametros
utiles, a saber: "la primera resistencia a la fisura, que esta controlada
principalmente por la matriz, y la resistencia a la flexion ultima o moédulo de
ruptura, que esta determinada por la carga maxima que se puede alcanzar"
(Ukpata y Ephraim, 2012, p.20). En China, Zhang et al., (2010) estudiaron las
propiedades de flexion del macadan estabilizado con cemento reforzado con
fibra de polipropileno (p.10). Las propiedades de flexion de los materiales
estructurales son generalmente importantes para los ingenieros de diseio
para guiar la seleccién adecuada de materiales. Se ha argumentado que la
propiedad de resistencia a la flexion del concreto es importante
particularmente cuando la estructura de concreto no tiene refuerzo de acero.
Por ejemplo, “las carreteras y pistas de aterrizaje de concreto no reforzado
dependen de su resistencia a la flexién para distribuir cargas concentradas

de manera segura en areas amplias” (Ukpata y Ephraim, 2012, p.25).
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Figura 2. Resistencia a la flexion

Fuente: (Cabrera y Paredes, 2021)

Resistencia a la compresién. Tam (2003), manifesté que, “generalmente se
determina a partir de especimenes estandar (cubos o cilindros) después de
haber sido curados en humedo durante 28 dias” (p.10). Esta es la “practica
historica, ya que muchos investigadores han demostrado que no existe una
base técnica conocida para seleccionar esta edad de prueba en particular”
(p-11). Se prescriben procedimientos estandar para el muestreo, fabricacion,
curado y prueba de las muestras de prueba (por ejemplo, ASTM C 39 para
cilindros) para que la tensién de falla se pueda determinar con mejor
repetibilidad y reproducibilidad, la practica europea (EN 206) utiliza cilindros
0 cubos como muestras estandar (Tam, 2003). Los “cilindros estandar tienen
una relacion longitud/diametro de 2, pero los cubos tienen una relacion de
aspecto de la unidad, asimismo, los extremos de los cilindros estan tapados
para garantizar la suavidad y el paralelismo de los extremos” (Madandoust et
al., 2017, p.206). Los “cubos se cargan contra un par de sus lados moldeados
para lograr los mismos requisitos” (Tam, 2003, p.2). Aunque “la carga
aplicada es de compresion uniaxial, la friccion entre la muestra de ensayo y
las placas de soporte de metal de la maquina de ensayo introduce un estado
biaxial de tensién en ambos extremos de la muestra” (Ukpata y Ephraim,
2012, p.325). Efectivamente, las zonas finales estan bajo un estado triaxial
de tensién, por tanto “la influencia de este efecto final disminuye con su

distancia a la superficie de contacto” (Tam, 2003, p.3).
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Resfstencia 2 la Cargn mixima
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—

Figura 3. Resistencia a la compresion

Fuente: (Lopera, 2023)
Resistencia a la traccion. Es “una prueba dificil de realizar y los resultados no
son fiables, sin embargo, existe un método indirecto llamado ensayo de
traccion por division, en el que un cilindro de ensayo estandar se carga en
compresion de lado” (Madandoust et al., 2017, p.207). “El concreto en la
estructura rara vez se carga en tension pura, ya que los esfuerzos de traccion
estan relacionados con flexién, torsion o una mezcla de cargas” (Madandoust
etal.,, 2017, p.207).

Resistencia
a la traccion.

Figura 4. Resistencia a la traccion.
Fuente: (Garcia, 2013)

Las propiedades fisicas, son las que, “se determinan en una etapa inicial
del concreto, o prematura del mismo, considerandose su forma liquida y
fresca” (Chinchayhuara, 2020, p.15).

Se detallan a las siguientes: Peso unitario. De acuerdo con la ASTM C 138

(2001) se verifica que, “esta propiedad hace alusion a que el ensayo abarca
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la obtencion de la densidad aparente del concreto que se encuentra recién
mezclandose” (p.7). Asimismo, “es otro factor determinante que se debe
considerar también se denomina densidad humeda” (Khaled & Ozgur, 2011,
p.5753).

Figura 5. Peso unitario.
Fuente: (Martinez y Poveda, 2018)

Trabajabilidad. A menudo se refiere a la “facilidad con la que un concreto

puede transportarse, colocarse y consolidarse sin sangrado o segregacion
excesivos, es obvio que ninguna prueba individual puede evaluar todos estos
factores” (Tam, 2003, p.4). De hecho, Tam (2003), demostré que, “la mayoria
de estos no se pueden evaluar facilmente a pesar de que se han establecido
algunas pruebas estandar para evaluarlos en condiciones especificas (no
siempre similares a las que ocurren en el sitio)” (p.4). Por lo tanto, “son mas
utiles para comparar mezclas que para pruebas de aceptacion en el sitio, la
reologia del hormigon fresco se ha aproximado a la de un cuerpo de Bingham
modificado” (Khaled & Ozguir, 2011, p.5753). Esto define “una relacién lineal
entre el esfuerzo cortante y la velocidad de deformacion cortante, con la
interseccion en el eje del esfuerzo cortante definido como su limite elastico”
(Tam, 2003, p.4). La “pendiente de la linea se llama viscosidad plastica, el
desarrollo reciente de una nueva generacion de aditivos reductores de agua
produce un concreto autocompactante con un limite elastico cercano a cero

y una viscosidad plastica baja” (Tam, 2003, p.4). El “concreto es autonivelante
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y autocompactante, es decir, no se necesita consolidacién por vibracién para
lograr una compactacion completa, es por ello, para varios tipos de mezclas,
se han establecido como pruebas estandar diferentes métodos para
determinar la trabajabilidad” (Tam, 2003, p.4).

jvE e
Figura 6. Trabajabilidad.
Fuente: (Cure, 2022)
Asentamiento. El “objetivo principal de esta prueba es detectar el cambio en
el contenido de agua indicado por un cambio en el asentamiento” (Tam, 2003,
p.4). Antes de la era de los aditivos quimicos, “se consideraba que un
revenimiento mas alto indicaba un contenido de agua mas alto y podia
resultar en una resistencia mas baja debido a la proporcién agua/cemento
probablemente mas alto” (Khaled & Ozgiir, 2011, p.5753). Sin embargo, “el
cambio en el contenido de agua no es la Unica variacidn en los constituyentes
de la mezcla que puede provocar un cambio en el asentamiento” (Tam, 2003,
p.5). Los “cambios en la composicion del cemento o la finura del cemento,
asi como los cambios en la granulometria y la forma de los agregados, son
otros factores comunes” (Khaled & Ozgiir, 2011, p.5753). También se “puede
lograr un revenimiento alto con la adicidon de aditivos quimicos con el mismo
o menor contenido de agua” (Tam, 2003, p.5). Los “cambios en la
composicion del cemento o en la finura del cemento a menudo conducen a
un cambio en la efectividad de la mezcla quimica, lo que resulta en un cambio
en el asentamiento” (Madandoust et al., 2017, p.207). Aunque “la prueba de

asentamiento sigue siendo util para indicar cualquier cambio en la
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consistencia o fluidez entre lotes, la causa del cambio no es facil de detectar”
(Khaled & Ozgiir, 2011, p.5753). En la practica, se permite una tolerancia en
el asentamiento medido, “Esto puede ser tan alto como un tercio del valor
medido” (Tam, 2003, p.5).

CONO DE ABRAMS

varillas

s capa
h: 30 cm o capa

12 capa

molde metalico

tronco conico

Figura 7. Asentamiento.

Fuente: (Ramirez, 2017)

Contenido de aire. Se considera un “parametro mas importante porque
describe la distancia maxima desde cualquier lugar de la pasta de cemento
hasta el borde de un vacio de aire” (Khaled & Ozgiir, 2011, p.5753). Con un
“factor de espaciado mas pequefo, se mejora la congelacién de concreto y
la resistencia” (Sun et al., 2021, p.2). Se ha informado que “el concreto con
un factor de espaciado de 200 micrones (0.008in) y una superficie especifica
de 25 mm2/mm3 (600in2/in3) tienen una buena resistencia de congelacion e

descongelamiento” (Sun et al., 2021, p.2).

Figura 8. Contenido del aire.
Fuente: (Cotecno, 2023)
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Temperatura. Esta propiedad consiste en que, “el concreto se encuentre en
adecuadas condiciones, verificandose que, en condiciones platicas o frescas
se debe mantener en un 32°C 0 35° C” (ASTM C 1064, 2003, p.3).

Figura 9. Temperatura.

Fuente: (Bayona y Berrospi, 2021)

Referente a las fibras de polipropileno presentes en los gorros médicos y
painitos humedos, se destaca que, “varias fibras sintéticas y naturales se usan
en concreto para controlar el agrietamiento y su propagacion causada por la

contraccion plastica y de secado” (Farooqui y Ali, 2018, p.5).
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Figura 10. Fibras utilizadas en el concreto.
Fuente: (Farooqui y Ali, 2018)

Apariencia de algunas fibras utilizadas en concreto. “(a). Fibras de acero. (b).
Fibras de vidrio (C). Fibras de polipropileno (D). Fibras de carbono. (mi).
Fibras de plastico. (F). paja de trigo, Fibras de cana de azucar. (h). Sisalfibers
(i). Fibra de yute. (J). Fibras de bambu” (Farooqui y Ali, 2018, p.3).

Dentro de las fibras se dividen en: fibras sintéticas y naturales, los primeros,
se explican a continuacion: Fibra de acero. “Las fibras de acero aumentan
significativamente la resistencia a la compresion del concreto” (Jhatial et al.,
2018, p.5). “Un aumento viable en la resistencia a la compresion junto con la
resistencia a la flexién del concreto se logra mediante el uso de fibra de acero

al 3% por volumen de cemento” (Jhatial et al., 2018, p.6). “La resistencia al
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corte del concreto también aumenta a medida que aumenta la fraccion de
volumen de las fibras de acero, pero la trabajabilidad del concreto disminuye
en mayor medida, por lo que se necesita super plastificantes en FRC” (Joshi
et al., 2016, p.3). Las “fibras de acero aumentan la tenacidad del concreto, el
patrén de grietas cambia a medida que FRC tiene un modo de falla ductil en
comparacion con el patron de grietas en el concreto normal” (Krishna, 2015,
p.15). Los estudios han abordado el comportamiento de flexion de las vigas
FRC (concreto reforzado con fibra de acero), centrandose en “gran medida
en la mejora en la resistencia a las grietas, la rigidez, la ductilidad, la
resistencia al impacto, la resistencia a la abrasion y la absorcion de energia,

el resultado muestra una mejora significativa” (Farooqi y Ali, 2018, p.3).

Fibra de vidrio. La “adicion de fibra de vidrio al concreto aumenta la
resistencia a la traccion y reduce el requisito de refuerzo de acero,
minimizando asi el deterioro del refuerzo de acero en el entorno marino y las
estructuras hidraulicas” (Hrynyk y Vecchio, 2014, p.14). Las “fibras de vidrio
mejoran la resistencia a la fatiga, mejoran la resistencia a la flexion y alteran
el patrén de grietas al reducir el ancho de la grieta” (Gao, et al., 2021, p.12).
Se observo que “el concreto reforzado con fibra de vidrio (GFRC) funcionaba
bien en la fuerza de impacto y absorbié mas energia” (Bishetti, 2019, p.11).
El “uso de fibra de vidrio en concreto no tiene un efecto significativo sobre la
resistencia a la compresion del concreto” (Arunakanthi y Kumar, 2017, p.7).
El analisis ANSYS mostré que, “con el aumento en la fraccién de volumen de
la fibra de vidrio, se produjo una disminucién en la tasa de evolucion de la
temperatura a altas temperaturas” (Khan, et al., 2020, p.3). Por lo tanto, “la
adiciéon de fibra de vidrio proporciona una mejor seguridad de las barras de
refuerzo al reducir la temperatura en la seccion transversal a altas
temperaturas” (Khan, et al., 2020, p.4). Un estudio reveldé que “el uso de
residuos industriales de vidrio no solo aumenta la flexion y la resistencia a la
traccion, sino que también da un medio eficiente de eliminacién de estos

desechos industriales” (Wang et al., 2021).

Fibra de polipropileno. “Los dafos en el concreto debido al fuego o altas

temperaturas pueden extenderse desde la simple decoloracion hasta la
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destruccion del miembro o la estructura por pérdida de su resistencia
mecanica” (Mohamed, et al., 2022, p.12). Debido a “la adiciéon de contenido
de fibra de polipropileno, no hay una reduccién significativa en la resistencia
a la compresién cuando se expone a una temperatura de hasta 600 ° C”
(Mohamed, et al., 2022, p.13). La “debilidad del concreto en la tension y la
flexion disminuye durabilidad, la adicion de fibra de polipropileno aumenta la
resistencia a la flexién de la mezcla de concreto y también mejora con el
aumento en el porcentaje de fibra” (Murthy, et al., 2012, p.7). Las “fibras de
polipropileno tienen baja densidad y son altamente cristalinas, con alta rigidez
y también ofrecen una mejor resistencia a los ataques quimicos y
bacterianos” (Amancio, et al., 2018, p.10). Al “aumentar el contenido de la
fibra, no se observa el aumento de la resistencia a la fractura; mas bien tiene
un gran aumento en la dureza inestable” (Jassim y Anwar, 2016, p.2). El
‘proceso de fractura de concreto reforzado con fibra de basalto de
polipropileno puede explicarse por la curva constitutiva de ablandamiento
bilineal mejorado por Xu y Reinhardt” (Murthy, et al., 2012, p.8). La “intrusion
de la fibra de polipropileno en el concreto mostré impactos negativos en la
mezcla y el manejo al tiempo que aumentaba la resistencia a la compresion
del concreto” (Jassim y Anwar, 2016, p.3). Dado que los espacios publicos,
las carreteras y las playas estan sujetas a condiciones ambientales
desfavorables, como dafios por impacto y abrasion superficial, etc., “por lo
que el concreto de las propiedades mejoradas con la fibra de polipropileno es
muy beneficioso de usar en tales espacios” (Liang, et al., 2021, p.25).

En ese sentido, las “fibras de polipropileno de residuos de gorros y panitos
humedos, se consideran como consideradas como material 100% virgen en
forma de monofilamentos, siendo fibras continuas y a la vez discontinuas de
polipropilenos que se ensamblan en una matriz plastica” (Farooqui y Ali,
2018, p.5).

Fibra de carbdn. El “refuerzo disperso del concreto se obtiene mediante fibras
de minerales, al introducir fibra de carbono en el concreto, forma el concreto
reforzado con microfibra espacial”’ (Alsadey y Salem, 2016, p.6). Se utiliz6 el
“concreto de polimero reforzado con fibra de carbono (CFRP) utilizado para
el fortalecimiento del puente existente, o que evitd la desunion prematura de

los compuestos CFRP de la superficie del concreto y el compuesto no se
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degrado bajo cargas de fatiga” (Nevsky et al., 2016, p.8). El “efecto de puente
de grietas de la fibra de polimero de carbono mejora la ductilidad posterior al
crack” (Brefa et al., 2001, p.7). La “rigidez, la ductilidad y la capacidad de
carga de las columnas de concreto reforzado se incrementaron cuando se
fortalecieron con polimero reforzado con fibra de carbono” (Qiu y Zhou, 2021,
p.6). La “inclusion de la fibra de carbono no afecta la resistencia a la
compresion del concreto, pero la capacidad de flexion se duplicd en
comparacion con el concreto normal” (Aljalawi y Al-Jelawy, 2018, p.6).

Dado que “las vigas RC profundas son generalmente propensas a la
descomposicidon debido a la accion de meteorizacion y los ataques quimicos
(azufre), la rehabilitacién y el fortalecimiento de estas estructuras que utilizan
fibra de carbono se convierten en alternativas rentables” (Hassan et al., 2018,
p.7). El “uso de fibra sintética en columnas reduce la cantidad requerida para
el refuerzo transversal y mejoré su comportamiento ciclico, la densidad de
CFRP es baja, lo que proporciona alta resistencia a la segregacién, pero,
disminuye el flujo de depresién” (Ghanem y Bowling, 2005, p.8). El “uso de
desechos industriales, como el polvo de marmol y las cenizas inferiores en
componentes no estructurales, tiene un potencial significativo para lograr una
construccion sostenible y reducir las emisiones de CO2” (Atiyeh y Aydin,
2020, p.8). Bajo “una energia de impacto variable en comparacion con la fibra
de carbono normal, el rendimiento de impacto de la fibra reciclada fue
significativo junto con el comportamiento mecanico de la fibra de carbono
reciclada que era superior a la fibra de carbono normal” (Atiyeh y Aydin, 2020,
p.9). La “formulacion de CFRC funciond bien para aumentar la fuerza de
flexion y fue mas eficiente cuando no se utilizé un entrante de aire” (Ghanem
y Bowling, 2005, p.8). El “aumento de la resistencia a la flexion se debio a un
aumento de la fuerza de flexién y la ductilidad” (Atiyeh y Aydin, 2020, p.9).
Dentro de las fibras naturales, debido a su peso ligero, costo econémico,
mayor resistencia especifica y modulo, y ningun riesgo para la salud, las
“fibras naturales son refuerzos prometedores para el uso en concreto y se
obtienen facilmente en muchos paises” (Farooqui y Ali, 2018, p.5). Los tipos
comunes de fibras naturales incluyen paja de trigo, fibras de cafia de azucar,

fibra de sisal, fibra de yute y fibra de bambu:
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Paja de trigo. El estudio revel6 que el “efecto de edad temprana del concreto
reforzado con paja de trigo (WSRC) en los pavimentos fue significativo”
(Farooqui y Ali, 2018, p.5). La “severidad y cantidad de grietas por contraccion
se redujeron en mayor medida. El asentamiento de la mezcla se redujo
debido a la adicion de WS, mientras que se mejoraron las resistencias a la
flexion, la traccidon y la compresion” (Farooqui y Ali, 2018, p.5). La “ductilidad
de la mezcla aumentd, lo que condujo a una falla ductil y limité el ancho de
fisura. La aplicacion del hormigon en el que se adicion6 paja de trigo puede
ser utilizada en pavimentos por su buen comportamiento postfisuracion”
(Farooqui y Ali, 2018, p.5). El “efecto de costura en el hormigén debido a la
paja de trigo podria resistir las grietas y, en ultima instancia, aumentar la
capacidad de absorcion” (Farooqui y Ali, 2018, p.6). Los “pavimentos rigidos
con al menos 1% de paja de trigo se comportan mejor a compresidon que los
pavimentos con hormigén simple” (Farooqui y Ali, 2018, p.6). La “paja de trigo
es un tipo de material verde. El peligro ambiental de la quema de cultivos se
reduce al usar estos en concreto y también se reduce el costo de

construccion” (Farooqui y Ali, 2018, p.6).

Fibra de cafa de azucar. El estudio proporciond que “las fibras de cafa de
azucar reducen la conductividad térmica de la matriz de hormigon y se
produce hormigon ligero” (Farooqui y Ali, 2018, p.6). El reemplazo del
cemento Portland ordinario con ceniza de bagazo de cafa de azucar SCBA
(ceniza de bagazo de cafia de azucar) “mejora la resistencia a la flexion,
compresion y traccion del compuesto de concreto, junto con el aumento en el
tiempo de fraguado y la reduccidon en la temperatura de hidratacion del
fraguado” (Farooqui y Ali, 2018,p.6). El “compuesto se vuelve térmicamente
estable hasta una temperatura de 450 -C. La adicién de bagazo de cana de
azucar al concreto compuesto de cemento con 6% mostré la mayor rigidez”
(Farooqui y Ali, 2018, p.6). La “técnica de radiacion de haz de electrones
realizada en la muestra revel6 que el médulo elastico aumentd notablemente”
(Farooqui y Ali, 2018, p.6). La “microscopia electrénica de barrido mostré que
los vacios en la matriz se redujeron considerablemente y, por lo tanto, se
observo un aumento en el comportamiento mecanico del concreto” (Farooqui
y Ali, 2018, p .6).
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Fibra de sisal. La investigacion sobre hormigon reforzado con fibras mostré
que “el hormigon reforzado con fibras de sisal era confiable para usar en la
produccion de componentes estructurales y podria ser un reemplazo del
acero de refuerzo cuya produccién en masa es un riesgo grave para la salud
humana y animal” (Farooqui y Ali, 2018, p.6). Los ensayos de compresion,
traccion y flexion sobre hormigdn compuesto con fibra de sisal mostraron que
‘la matriz se puede utilizar en placas de drenaje y es 1,85 veces mas
asequible que el acero de refuerzo ordinario, el porcentaje éptimo de
sustitucion del cemento por escoria granulada de alto horno molida es del
20%” (Farooqui y Ali, 2018, p.6). Aunque “la trabajabilidad de la mezcla
disminuy6 por la adicién de fibra de sisal, el valor de fisuracién inicial
aumento, lo que indica que la resistencia aumenté en comparacién con el

concreto convencional” (Farooqui y Ali, 2018, p.6).

Fibra de yute. La investigacion sobre el hormigén reforzado con fibra de yute
concluye que “la tenacidad, la resistencia maxima a la flexién y la capacidad
de carga de las vigas de CR reforzadas con fibra de yute aumentaron con el
aumento del ancho y el espesor de la tira, pero la rigidez y la ductilidad
disminuyeron con el aumento de ancho de banda” (Farooqui y Ali, 2018, p.6).
La “carga de fisuracion inicial se incrementd en un 12,92 % y la carga ultima
en un 6,94 % para las vigas de hormigén armado fundidas con fibras de yute
natural en toda la viga” (Farooqui y Ali, 2018, p.6). El “cambio significativo en
las propiedades de JFRC aumenta la resiliencia del hormigén, lo que mejora
su aplicacion en losas con fines estructurales” (Farooqui y Ali, 2018, p.6). Las
fibras de yute “aumentan la resistencia a la flexion, la energia de fisuracion
inicial, la tenacidad y los patrones de puenteo muestran una mejor union entre
las fibras de hormigoén y la matriz. Las fibras naturales de yute hacen que la

construccion sea econdémica y duradera” (Farooqui y Ali, 2018, p.6).

Fibra de bambu. El estudio divulga que “la intrusion de la fibra de bambu en
el hormigon aumenta la resistencia a la compresion y la resistencia a la
traccién dividida en un 22 % y un 17 %, respectivamente” (Farooqui y Ali,

2018, p.6). Esta mejora se debe a “la accion puente de la fibra que dificulta la
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propagaciéon de grietas en la mezcla endurecida” (Farooqui y Ali, 2018, p.6).
Los resultados de la investigacidén revelaron que “la resistencia lograda al
usar bambu como material de refuerzo fue del 82% mientras que la ductilidad
fue del 93% en contraste con las losas reforzadas con acero, por lo que el
bambu puede resultar un sustituto del refuerzo de acero en el concreto,
aunque se requieren mas investigaciones. necesarios para investigar o

aumentar las propiedades mecanicas” (Farooqui y Ali, 2018, p.6).

Como parte de los enfoques conceptuales, se destaca lo siguiente: El
concreto fibroreforzado, es un material compuesto por material fibroso que
agrega resistencia estructural e integridad. El término FRC se define por ACI
como concreto, incorporado con fibras dispersas orientadas al azar. Dado
que el concreto es un material significativamente quebradizo y exhibe una
resistencia a la traccién muy pobre, se rompe facilmente y da como resultado
danos por congelacion y descongelacion, escala, decoloracion y también
corrosion de acero. Por lo tanto, para resolver estos problemas, las fibras se
agregan al concreto para controlar el crecimiento de grietas y grietas. Las
fibras de polipropileno de residuos de gorros y pafitos humedos son un
material 100% virgen en forma de monofilamentos, siendo fibras continuas y
a la vez discontinuas de polipropilenos que se ensamblan en una matriz
plastica. La dosificacién de las fibras de polipropileno de residuos de gorros
y panitos humedos, sera de 0.00%, 1.00%, 1.50% y 3%.

Mientras que, el concreto es un material que es muy comun en el sector de
la construccion, y algunos investigadores reportaron su uso junto al agua.
Resistencia a la flexion. Consiste en la capacidad de un material que presenta
para soportar las fuerzas que se aplican perpendicularmente a su eje
longitudinal. Resistencia a la compresion. Se considera como la capacidad
para soportar una carga por unidad de area. Resistencia a la traccién. Viene
a ser el esfuerzo de traccion mecanico maximo, con el cual se permite que
una probeta se someta a una carga. Peso unitario. Hace alusién a que el
ensayo abarca la obtencion de la densidad aparente del concreto que se
encuentra recién mezclandose. Trabajabilidad. A menudo se refiere a la

facilidad con la que un concreto puede transportarse, colocarse y
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consolidarse sin sangrado o segregacién excesivos. Asentamiento. El
objetivo principal de esta prueba es detectar el cambio en el contenido de
agua indicado por un cambio en el asentamiento. Contenido de aire. Se
considera un parametro mas importante porque describe la distancia maxima
desde cualquier lugar de la pasta de cemento hasta el borde de un vacio de
aire. Temperatura. Consiste en que, el concreto se encuentre en adecuadas
condiciones, verificandose que, en condiciones platicas o frescas se debe

mantener en un 32°C o 35° C.
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y diseio de investigacion

Tipo de investigacion: Aplicada, puesto que, este estudio se centré en
poner a la practica todas aquellas teorias o conocimientos propias de la
teoria base. Es por ello que, se refiere a que, esta investigacion, empieza
por el reconocimiento del problema para luego encontrar respuestas sobre
el mismo, referido al tema que se esté tratando, asimismo, considera una
estrecha relacién con el estudio basico, puesto que se parte de alli, de la
parte cientifica para ser luego fundamentada. Por tanto, se refiere a que
este estudio “expone los conocimientos ya validados con la finalidad de
que se de una respuesta o se resuelva el problema propuesto, siendo
adecuado su fin para este estudio” (Hernandez-Sampieri, et al., 2018,
p.85).

Disefio de investigacion: Experimental, en el sentido de que, en este
estudio, se trabajé con variables independientes por un lado, y
dependiente por el otro, en el primero, se buscd analizar sus efectos,
ademas, como parte de su clasificacion, se encuentran los disefios cuasi
experimentales, en los cuales, “se llega a realizar manipulacion de al
menos una de las variables independientes, pudiendo verificarse el
analisis de la causa y el efecto que produce en las demas variables
dependientes del estudio en cuestion” (Cabezas, et al., 2018, p.36).
Siguiendo este lineamiento, este estudio fue experimental de tipo cuasi
experimental, puesto que, la deliberada manipulacion de la variable
dependiente que se considera a las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto, fue a causa de la adicion de la variable independiente que, en
este caso se trata de los residuos de gorros médicos y de los pafitos
humedos.

Nivel de investigacion: Se demuestra que, en la literatura existente hay
varios niveles que propiciaron la realizacion de un estudio, pero su
naturaleza permite su eleccion, eso se puede notar en el nivel explicativo,
en el cual, se pudo identificar en qué condiciones se presentaba o se daba
respuesta a porqué una o mas variables se llegan a asociar, por tanto, “no

solo se centra en encontrar la causa de ese evento, sino que, trata de
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explicar porqué ello causa el problema” (Naupas, et al., 2018, p.32). En
tal sentido, este estudio fue fundamentado en el nivel explicativo, puesto
que, se encontrd la relaciéon de la causa y efecto existente entre los
residuos de gorros medicos y panitos humedos en las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto.

Enfoque de investigacion: Fue cuantitativo, debido a que, en el
estudio, para recopilar los datos, “se emplean métodos y valoraciones
numeéricas, haciéndose alusiéon que, los problemas planteados y la
confirmacion de la hipétesis se desarrollara para analizar tales datos que
se obtuvieron previamente de ensayos de laboratorio y de campo

ejecutados” (Arispe, et al., 2020, p.24).

3.2. Variables y operacionalizacién

Variable Independiente: Fibras de polipropileno de residuos de gorros

y paiitos humedos.

Definiciéon conceptual: Consideradas como material 100% virgen
en forma de monofilamentos, siendo fibras continuas y a la vez
discontinuas de polipropilenos que se ensamblan en una matriz

plastica (Farooqui y Ali, 2018, p.5).

Definiciéon operacional: Las fibras de polipropileno de residuos de
gorros y panitos humedos presentan caracteristicas y propiedades

que influyen en las propiedades del concreto.
Dimension: Dosificacion.

Indicadores: 0.00%, 0.1%, 0.15% y 0.3% de fibras de polipropileno

de los residuos de gorros médicos y panitos humedos.

Escala de medicién: De razon.

Variable Dependiente: Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Definicién conceptual: “Conjunto de caracteristicas mas

relevantes del concreto, estas se consideran como factores que
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llegan a influir en la determinacion de las capacidades de soporte

con las que cuenta el mismo”. (Pastrana-Ayala et al., 2019, p.8).

Definicién operacional: Se mide a través de las propiedades
fisicas y mecanicas que presenta el concreto, las cuales son

caracteristicas que varian conforme a la composicién del mismo.
Dimensién: Propiedades fisicas y propiedades mecanicas.

Indicadores: Peso unitario, trabajabilidad, asentamiento,
contenido de aire, temperatura, resistencia a la flexion, compresion

y traccion.

Escala de medicién: De razon.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion: “Considerado como el total o universo de estudio, el cual,

presenta caracteristicas similares entre ellos” (Arispe, et al., 2020, p.43).

Para este estudio, la poblacién se encontré conformada por el concreto de
210 kg/cm2 en Lambayeque, considerandose una cantidad de 3 probetas

por cada uno de los ensayos a realizarse.

Criterios de inclusiéon: Se tomé en cuenta la delimitacion que se ofrece
en la poblacién, es decir se considerd a las propiedades y caracteristicas
que presenta la poblacion a ser analizada, para este caso, forma parte de
los concreto de resistencia de Lambayeque, en el cual, se realizé las tomas

de muestras.

Criterios de exclusién: Consideradas la delimitacidon de la poblacién, se
llegé a excluir aquellas que no cumplan con sus caracteristicas, como
propiedades de la misma. Para este estudio, no se empled otro tipo de
fibras de polipropileno que no hayan sido obtenidas de los residuos de

gorros meédicos y de paiitos humedos.

Muestra: “Considerado como un pequeno subgrupo de la poblacion con
caracteristicas representativas que pueden ser generalizadas a la misma,

y a las cuales, se tiene acceso para el estudio” (Naupas, et al., 2018, p.24).
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Se tomd en cuenta a la muestra del concreto de resistencia que se
encuentra en Lambayeque, siendo la extraccion ejecutada a través de

probetas, tal como se detalla a continuacion:

Tabla 1. Muestra

% fibra de | R. compresion R. traccién R. flexién
polipropileno de los
residuos de gorros

meédicos y de

» . Dias Dias Dias
panitos humedos

7 14 | 28 7 |14 |28 |7 14 | 28
0% 3 3 3 3 |3 3 3 3 |3
0.1% 3 3 3 3 |3 3 3 3 |3
0.15% 3 3 3 3 |3 3 3 3 |3
0.3% 3 3 3 3 |3 3 3 3 |3
Total 12 |12 |12 12 |12 12 112 |12 |12
36 36 36

Fuente: Elaboracion propia

En total seran 108 probetas, considerandose los ensayos para compresion,

traccion y flexion.

ENSAYO DE ASENTAMIENTO (SLUMP)

Para desarrollar este ensayo se us6 la norma ASTM C143. Por tanto, se
lleg6 a contar con las siguientes muestras: Asentamiento de muestra patron
y con el asentamiento de muestras con fibras de polipropileno de los
residuos de gorros médicos y de pafitos humedos al 0.1%. Asentamiento
de muestra con fibras de polipropileno de los residuos de gorros médicos y
de panitos humedos al 0.15%. Asentamiento de muestra con fibras de
polipropileno de los residuos de gorros médicos y de pafitos humedos al
0.3%.
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ENSAYO DE PESO UNITARIO

Para la realizacidon del calculo del peso unitario del concreto en estado
fresco se empled a la norma ASTM C 138 fueron 4 en total con y sin fibras
de polipropileno de los residuos de gorros médicos y de pafiitos humedos:
Peso unitario patron. Peso unitario con fibras de polipropileno de los
residuos de gorros médicos y de pafitos humedos al 0.1%. Peso unitario
con fibras de polipropileno de los residuos de gorros médicos y de panitos
humedos al 0.15%. Peso unitario con fibras de polipropileno de los residuos

de gorros médicos y de paiitos humedos al 0.3%.

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE

En cuanto a este ensayo de contenido de aire pro el método de presion
Washington se empleo a la norma ASTM C231. Contenido de aire Patrén
y el contenido de aire con fibras de polipropileno de los residuos de gorros
médicos y de panitos humedos al 0.1%. Contenido de aire con fibras de
polipropileno de los residuos de gorros médicos y de paiitos humedos al
0.15%. Contenido de aire con fibras de polipropileno de los residuos de

gorros meédicos y de paiitos humedos al 0.3%.

Muestreo: Este es un método que se encuentra conformado por un total
de procedimientos, reglas y criterios que se emplean para seleccionar a
una muestra, que sea representativa a la poblacion que se desea ejecutar

la evaluaciéon (Hernandez-Sampieri, et al., 2018).

Este muestreo que se ejecutd en este estudio, sera el no probabilistico,
puesto que, la muestra que se tomara se extraera conforme a las
caracteristicas del estudio, como la cantidad de probetas, el acceso al area
y conforme a los lineamientos de la norma E.060 (5.3.1.2), en donde se

establecen los criterios para tomar las cantidades de probetas a ejecutar.

3.4. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos.

Técnica de Investigaciéon: Se encuentra definida como la forma en que se

aplicé y elaboraron los planes de forma detallada que permitan una
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recoleccion de los datos. Por lo cual, en este estudio, se empled a la
observacion directa, puesto que, se ejecutaron ensayos en los laboratorios,
para luego ser interpretados en el aspecto de resultados. De igual manera,
esta observacion directa fue “plasmada al momento de interpretar el porque
se presentan tales causas y consecuencias del problema” (Cabezas, et al.,
2018, p.17).

Observacion directa: Considerada como la técnica que permitié recabar
informacion necesaria, sin que se mezclen factores subjetivos, centrandose
en la objetividad referente a los ensayos que se aplican (Arispe, et al.,
2020).

Instrumentos de recoleccion de datos: Considerados como aquellos
“‘medios que se aplicaron para poder obtener la informacion requerida sobre

las variables que se emplean en el estudio” (Naupas, et al., 2018, p.25).

Por tanto, se emplearon los registros de datos, de las herramientas de
laboratorio, las normas y el software en que se proceso tales datos que se

obtengan de las pruebas aplicadas.

Validez: Se considera como tal, al grado en que resulta ser veraz el
instrumento que pretende medir a una variable en cuestion. Por tanto, fue
necesaria la apreciacion de 3 expertos a través de un juicio que emitan para
que, con su experiencia en el concreto de resistencia, puedan verificar la

aceptabilidad del instrumento.

Confiabilidad: Considerada como la “medida en que un determinado
instrumento del estudio se aplica de manera repetida trayendo en su
defecto, a resultados similares y coherentes entre si” (Hernandez-Sampieri,
et al., 2018, p.36). Por tanto, se considerd a este criterio en el estudio,
puesto que, en los laboratorios, se tomé en cuenta el certificado de
calibracion de los equipos que se emplean en las pruebas o ensayos, asi
como la boleta por lo servicios brindados en dicha aplicacidén. De igual
manera, se encontré la norma que se aplica al estudio, la misma que se
encuentra ya establecida, y que, sirvidé para evaluar la forma en como se

ejecutan los ensayos.
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3.5. Procedimientos

Adoquines de

Agregados finos y|
gruesos
Cemento
Agua.
Dosificacion
Fibra de
polipropileno
Resistencia
Peso unitario
Trabajabilidad
P. fisicas - Asentamiento

Ceontenido de
aire

Temperatura

Resistencia a la
flexion.

P. mecanicas

Resistencia a la
compresion.

materiales
[}
°
[}
c
.0
2 S
ESM
T=
Q.
g8
<
o Ensayos de
laboratiro
= Resultados

Propiedades
fisicas del
concreto
fibroreforzado.

Figura 11.Procedimiento

Propiedades
mecanicas del
concreto
fibroreforzado.

Resistencia a la
traccion.

Fuente: Elaboracion propia.

a) Diseno de la mezcla

Recoleccion: Para obtener a las fibras de polipropileno de los residuos de

gorros médicos y pafitos humedos, se procedio a recolectar de los rellenos

sanitarios en Lambayeque.
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Q_ Buscar en esta zona

de gorros médicos y pafiitos humedos

Fuente: Google maps.

e

Figura 13. Rerlecién de?o Erfoé Hvé-dis ' paﬁizgs humedos

Fuente: Elaboracion propia.

Desinfeccién: En el cual, los gorros médicos y los pafitos humedos, se
llegaron a desinfectar y almacenar en distintos recipientes y se colocaron
en un espacio seguro para su tratamiento. Por tanto, los residuos de
ambos productos, se mezclaron con agua tibia empleandose el detergente
y la lejia para lavarlos a una temperatura promedio de 18°C y tendiéndolas

al aire libre.

Secado: Se procedié a realizar el secado del mismo, colocandole a la

intemperie.

Luego de ello se realizo la trituracion de los residuos de los gorros médicos
y los pafiitos humedos de manera manual con una guillotina en filamentos

y tiras de polipropileno, con 0.5 cm de ancho con 9 cm de largo.
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Después, se ejecuto el pesaje de las fibras de polipropileno resultante del
proceso y se evaluaron sus caracteristicas. Finalmente, se mezclaron en

dosificaciones las fibras de polipropileno en el concreto.

b) Ensayos de laboratorio para la mezcla con las fibras

Analisis granulométrico

Tamices estandarizado por la ASTM E-11 Se emplea Balanza electrénica marca Kessel, precision,

max: 30kg, min: 200 gr y horno eléctrico.

Ensayo agregado fino

ASTM C33/C33M - 18 N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, N°200, FONDO

\Z

Ensayo agregado grueso

ASTM C33/C33M - 18 2",1%",1“%4“,1/2",3/8 “, N°4, FONDO

Figura 14. Ensayos realizados para el concreto

Fuente: Elaboracion propia.

Se ejecutaron los siguientes para luego de adicionarse las fibras de

polipropileno:

e Ensayo de peso unitario del concreto en estado fresco con la ASTM
C138M/C138M-172.

e Ensayo del cono de abrams expuesto en el ASTM C143/C143M-
20.

e Ensayo de traccion por compresion diametral Norma denotado en
el ASTM C — 496.

e Ensayo a flexion Norma conforme con la ASTM C78.

e Disefio de mezcla conforme a la ACI 211.

e Meétodo de presion denotado con la ASTM C231/C231M-17a.

e Ensayo de compresion Normal denotado con la ASTM — C39.

35



3.6. Método de analisis de datos

Se desarroll6 actividades para el analisis de los datos que se obtendran de
los ensayos, para tal fin, se emple6 el método inductivo, el mismos que, luego
de que ejecutados tales ensayos sean de laboratorio o campo, pudieron servir
como base para poder discutir y dar conclusiones, en tal caso, el programa
para poder recabar datos, en primer instancia fue el Microsoft Excel, para
obtencion de tablas y graficas, luego de ello, para poder identificar la influencia
de esta adicidn de fibra de polipropileno, se empled el programa SPSS V. 25
pudiéndose ejecutar la prueba de normalidad, a través de la cual, se pudo
escoger entre prueba paramétrica o no, con la finalidad de que, luego se

seleccione la prueba que pudo responder al objetivo propuesto.

3.7. Aspectos éticos

En este aspecto, este fue centrado en criterios referentes a la veracidad de
los datos, la transparencia de los ensayos, el respeto de la autoria y el
cumplimiento de los estandares denotados en la normativa vigente sobre la
adicion de fibras de polipropileno, con la finalidad de que “se obtenga
resultados acordes a la prueba establecida, pudiéndose sostener el estudio,

en documentos cientificos relacionados” (Zydzitnaité, 2018, p. 25).
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IV.

RESULTADOS
Memoria descriptiva- Aspectos generales del proyecto
Denominacion de este estudio de tesis:
“Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm2
adicionando residuos de gorros meédicos y panitos humedos, Lambayeque -
20227

Ubicacion politica

Este estudio se ejecutd en la localidad del Distrito de Pimentel, Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque, cuya altitud es de 4 m.s.n.m.

Dicha localidad antes descrita se limita con por el norte con los distritos de San
José y el de Chiclayo, al sur con el distrito de Santa Rosa, al este con el distrito

de Chiclayo y La Victoria, y al oeste limita con el océano pacifico.

Ubicacion Geografica

Localidad : Pimentel
Provincia : Chiclayo
Departamento

COLOMBIA

%

OCEANO
PACIFICO

o

o ,
VIAITOg

7 Mapa Politico
" LA LIBERTAD PROVINCIA DE CHICLAYO

CHILE

Figura 15. Localizaciéon geogréafica

Fuente: Mapa pais y distrital.
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Vias de acceso

La forma en que se llega al distrito de Pimentel, resulta ser las siguientes rutas,
como se describe; la primera es por la carretera 6 con una longitud de 11.4 km
con un recorrido de 17 minutos, y, la segunda, es por la prolongacion de la

avenida Bolognesi y Pimentel/ carretera 6 con una longitud de 11.9 km con un

recorrido de 18 minutos.

Gallito Tara Restoba Chiclayo
[102] ¥ (0]

Cd de Dios T \ Chiclayo Q

[103)

URB SANTA
VICTORIA

La-Victoria

Cd ecologica

Figura 16. Rutas para llegar a Pimentel

Fuente: Google maps.

Clima

El distrito de Pimentel se detalla a los veranos como cortos, opresivos, calurosos
y nublados, mientras que, el invierno es largo, comodo, despejado, seco y
ventoso, la temperatura es en promedio de 24° contando con una precipitacion
de media anual de 84mm. Asimismo, en el presente distrito llueve mas en el mes
de febrero con un promedio de 10 milimetros de lluvia, teniendo una humedad
promedio de 86% y cuenta con un indice UV que es de 11.

Resultado de las pruebas realizadas en laboratorio
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En el estudio se procedieron a ejecutar los disefios de mezcla conforme al ACI
211, para un fc de 210kg/cm2, adicionandose luego la dosificacion de: 0% (0%
RGM+ 0% RPH), 0.1% (0.005% RGM+0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +
0.14% RPH), y, 0.3% (0.02%RGM +0.28% RPH), realizandose primero, los
ensayos de granulometria de los aridos finos como gruesos, para que, se
seleccionen los mejores aridos para disefiar la mezcla, tomandose de las

canteras evaluadas en el estudio, tales son: Pacherres, Patapo y Astramacon.

4.1. Analisis granulométrico de los aridos

Figura 17. Analisis granulométrico

39



4.1.1. Estudio granulométrico de los aridos- Cantera Pacherres.

4.1.1.1.  Analisis granulométrico del arido grueso (ASTM C136)

Tabla 2. Datos acerca del analisis granulométrico del arido grueso- cantera

Pacherres
MATERIAL i
TAMIZ % ACUMULACION
SELECCIONADO HUSO
RET. #56
(in) (mm) RET. RET. PASA
ACUM.
2" 50.00 0.00 0.00 0.0 100.0 -
11/2" 38.00 0.00 0.00 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.00 0.00 0.0 100.0 90-100
3/4" 19.00 1279.00 37.40 374 62.6 40-85
1/2" 12.70 1641.00 48.00 854 14.6 10-40
3/8" 952 320.00 9.40 94.8 52 0-15
N°4 4.75 134.70 3.90 98.7 1.3 0-5
Fondo - 45.40 1.30 100.0 0.0 -

Fuente: Elaboracion propia

GRANULOMETRIA

3II 2" 11/2|| 1|| 3/4" 1/2n 3/8” No4
100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

100.00 10.00 1.00
Diametro

Figura 18. Grafico de curva granulométrica del arido grueso- cantera Pacherres

Fuente: De los ensayos.
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Interpretacién: De acuerdo a la gréafica anterior, se destaca que, el arido grueso,

se encuentra establecido conforme a los limites que se reconocen en la norma

ASTM C136, llegandose a concluir que, el insumo empleado es de calidad

adecuada.
4.1.1.2. Analisis granulométrico del arido fino (ASTM C136)
Tabla 3. Datos acerca del analisis granulométrico del arido fino- cantera
Pacherres
TAMIZ WATERIAL % ACUMULACION
SELECCIONADO HUSO
(in) (mm) RET. RET. RET. PASA #o0
ACUM.
3/8" 9.520 6.90 0.7 0.7 99.3 100
N°4 4.750 74.60 7.9 8.7 91.3 95-100
N°8 2.360 | 284.60 30.2 38.9 61.1 80-100
N°16 1.180 22.70 24 41.3 58.7 50-85
N°30 0.600 124.00 13.2 54.5 45.5 25-60
N°50 0.300 56.47 6.0 60.5 39.5 10-30
N°100 271.50 28.8 89.3 10.7 2-10
Fondo - 100.40 10.67 100.0 0.0 -
Fuente: Elaboracion propia
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00

Figura 19. Gréfico de curva granulométrica del arido fino- cantera Pacherres

Fuente: De los ensayos.

1.00

0.10
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Interpretacién: De acuerdo a la grafica anterior, se destaca que, el arido fino,
se encuentra establecido conforme a los limites que se reconocen en la norma
ASTM C136, llegandose a concluir que, el insumo empleado es de calidad

adecuada.

4.1.2. Estudio granulométrico de los aridos- Cantera La Victoria- Patapo.
4.1.2.1. Analisis granulométrico del arido grueso (ASTM C136)
Tabla 4. Datos acerca del anélisis granulométrico del arido grueso- cantera

La Victoria- Patapo

MATERIAL .
TAMIZ % ACUMULACION
SELECCIONADO HUSO
RET. #56
(in) | (mm) | RET. RET. | PASA
ACUM.
2" 50.00 0.0 0.00 0.0 100.0 -
11/2" | 38.00 0.0 0.00 0.0 100.0 100
1" 2500 | 284 0.90 0.9 99.1 |90-100
3/4" | 19.00 | 2614 7.80 8.7 91.3 | 40-85
12" | 1270 | 21480 | 64.40 | 731 269 | 10-40
3/8" 952 | 814.0 2440 | 975 25 0-15
N°4 475 42.4 1.30 98.8 1.2 0-5
Fondo - 38.8 120 | 100.0 0.0 -

Fuente: Elaboracion propia
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GRANULOMETRIA
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Figura 20. Grafico de curva granulométrica del arido grueso- cantera La Victoria
Patapo

Fuente: De los ensayos.

Interpretacion: De acuerdo a la grafica anterior, se destaca que, el arido grueso,
se encuentra establecido conforme a los limites que se reconocen en la norma
ASTM C136, llegandose a concluir que, el insumo empleado es de calidad

adecuada.
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4.1.2.2. Analisis granulométrico del arido fino (ASTM C136)

Tabla 5. Datos acerca del analisis granulométrico del arido fino- cantera La

Vcitoria Patapo

MATERIAL . |HUSsO
TAMIZ % ACUMULACION
SELECCIONADO #56
RET.
(in) | (mm) | RET. RET. PASA
ACUM.
3/8" | 950 | 1.80 0.36 0.4 99.6 100
95-
N°4 | 4.76
20.00 4.00 4.4 95.6 100
80-
N°8 | 2.38
62.61 12.53 16.9 83.1 100
N°16 | 1.19 | 10442 | 20.89 37.8 622 |50-85
N°30 | 0.60 | 119.97 | 24.00 61.8 382 | 2560
N°50 | 0.30 | 85.08 17.02 78.8 212 | 5-30
N°100 | 0.15 | 66.26 13.26 92.1 7.9 0-10
Fondo - 39.67 7.94 100.0 0.0 -

Fuente: Elaboracion propia

CURVA GRANULOMETRICA
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10.00 1.00 0.10

Figura 21. Grafico de curva granulométrica del arido fino- cantera La Victoria
Patapo

Fuente: De los ensayos.

44



Interpretacién: De acuerdo a la grafica anterior, se destaca que, el arido fino,
se encuentra establecido conforme a los limites que se reconocen en la norma
ASTM C136, llegandose a concluir que, el insumo empleado es de calidad

adecuada.

4.1.3. Estudio granulométrico de los aridos- Cantera Astramacon.

4.1.3.1. Analisis granulométrico del arido grueso (ASTM C136)

Tabla 6. Datos acerca del analisis granulométrico del arido grueso- cantera

Astramacon
MATERIAL .
TAMIZ % ACUMULACION
SELECCIONADO HUSO
RET. #56
(in) (mm) RET. RET. PASA
ACUM.
3” 75 0.0 0 0 100
2’ 50.000 0.00 0.00 0.0 100.0 100
11/2" | 38.000 0.00 0.00 0.0 100.0 90-100
1" 25.000 69.4 1.60 1.6 98.4 40-85
3/4" 19.000 241.5 5.60 7.2 92.8 10-40
1/2" 12.700 | 3178.0 73.70 80.9 19.1 20-55
3/8" 9.520 650.0 15.10 96.0 4.0 0-15
N°4 4.750 142.0 3.30 99.3 0.7 0-5
Fondo - 314 0.70 100.0 0.0 -

Fuente: Elaboracion propia




GRANULOMETRIA
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Figura 22. Grafico de curva granulométrica del arido grueso- cantera Astramacon

Fuente: De los ensayos.

Interpretacién: De acuerdo a la grafica anterior, se destaca que, el arido grueso,
se encuentra establecido conforme a los limites que se reconocen en la norma
ASTM C136, llegandose a concluir que, el insumo empleado es de calidad

adecuada.
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4.1.3.2. Analisis granulométrico del arido fino (ASTM C136)
Tabla 7. Datos acerca del analisis granulométrico del arido fino- cantera
Astramacon
MATERIAL , HUSO
TAMIZ % ACUMULACION
SELECCIONADO #56
RET.
(in) (mm) RET. RET. PASA
ACUM.
3/8" 9.520 0.00 0.00 0.0 100.0 100
95-
N°4
4.750 11.10 0.74 0.7 99.3 100
80-
N°8
2.360 95.17 6.36 7.1 92.9 100
N°16 1.180 | 181.80 12.14 19.2 80.8 50-85
N°30 | 0.600 | 679.56 45.39 64.6 35.4 25-60
N°50 | 0.300 | 401.40 26.81 91.4 8.6 10-30
N°100 | 0.150 | 104.70 6.99 98.4 1.6 2-10
Fondo - 23.48 1.57 100.0 0.0 -
Fuente: Elaboracion propia
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

0.10

Figura 23. Grafico de curva granulométrica del arido fino- cantera Astramacon

Fuente: De los ensayos.
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Interpretacién: De acuerdo a la grafica anterior, se destaca que, el arido fino,
se encuentra establecido conforme a los limites que se reconocen en la norma
ASTM C136, llegandose a concluir que, el insumo empleado es de calidad

adecuada.

4.2.

Peso unitario suelto y compactado de los agregados

Figura 24. Peso unitario suelto y compactado

4.2.1. Peso unitario suelto y compa- Cantera Pacherres.

4.21.1.

Tabla 8. PUS del arido fino- Cantera Pacherres

PUC y PUS del &rido fino (ASTM C29)

ESPECIMEN N° E-1 E-2 E-3
01 |P. de la muestra suelta + P. del molde| kg | 31.210 | 31.300 | 31.400
02 |P. del molde kg 8.364 | 8.364 | 8.364
03 |P. de la muestra suelta = (1-2) kg 22.846 | 22.936 | 23.036
04 |Volumen del molde cm3 | 0.014 | 0.014 | 0.014
05 | Masa unitaria suelta = (3/4) kg/cm3| 1.673 | 1.679 | 1.687

Promedio de PUS kg/cm3 1680

PUS kg/m3 1660

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De los resultados encontrados en los ensayos, se verifica que,
el PUS del arido fino es de 1660kg/m3.
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Tabla 9. PUC del arido fino- Cantera Pacherres

ESPECIMEN N° E-1 E-2 E-3
P. de la muestra comp. + P. del kg
01|molde 34.190 | 34.370 | 34.200
02| P. del molde kg 8.364 | 8.364 | 8.364
03| P. de la muestra compactada = (1-2)| kg 25.826 | 26.006 | 25.836
04 | Volumen del molde cm3 | 0.014 | 0.014 | 0.014
05 | Masa unitaria compactada = (3/4) |kg/cm3| 1.891 1.904 | 1.892
Promedio de PUC kg/cm3 1896
PUC kg/cm3 1874

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De los resultados encontrados en los ensayos, se verifica que,
el PUC del arido fino es de 1874kg/m3.

4.2.1

2.

PUC y PUS del arido grueso (ASTM C29)

Tabla 10. PUS del arido grueso- Cantera Pacherres

ESPECIMEN N° E-1 E-2 E-3
01 |P. de la muestra suelta + P. del molde | kg 18.20 | 18.45 | 18.52
02 | P. del molde kg 0.00 | 0.00 | 0.00
03 |P. de la muestra suelta = (1-2) kg 18.20 | 18.45 | 18.52
04 | Volumen del molde cm3 |0.0146|0.0146|0.0146
05 | Masa unitaria suelta = (3/4) kg/lcm3| 1.244 | 1.261 | 1.266

Promedio de PUS kg/cm3 1257

PUS kg/m3 1253

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: De los resultados encontrados en los ensayos, se verifica que,
el PUS del arido fino es de 1253kg/m3.
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Tabla 11. PUC del arido grueso- Cantera Pacherres

ESPECIMEN N° E-1 E-2 E-3
P. de la muestra comp. + P. del| kg
01| molde 21.20 | 20.80 | 20.75
02| P. del molde kg 0.00 | 0.00 | 0.00
03 | P. de la muestra compactada = (1-2)| kg 21.20 | 20.80 | 20.75
04 | Volumen del molde cm3 |0.0146|0.0146|0.0146
05| Masa unitaria compactada = (3/4) |kg/cm3| 1.449 | 1.422 | 1.418
Promedio de PUC kg/cm3 1430
PUC kg/cm3 1425

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De los resultados encontrados en los ensayos, se verifica que,
el PUC del arido fino es de 1425 kg/m3.

4.2.2. Peso unitario suelto y compa- Cantera La Victoria Patapo.
4.2.21. PUCyPUS del arido fino (ASTM C29)

Tabla 12. PUS del arido fino- Cantera La Victoria Patapo

ESPECIMEN N° E-1 E-2 E-3
01 | P. de la muestra suelta + P. del molde | kg 28.840 | 28.720 | 28.800
02 |P. del molde kg 8.400 | 8.400 | 8.400
03 |P. de la muestra suelta = (1-2) kg 20.440 | 20.320 | 20.400
0.0140 | 0.0140 | 0.0140
Volumen del molde cm3
04 9 9 9
o kg/cm
Masa unitaria suelta = (3/4)
05 3 1.451 1443 | 1.448
kg/cm
Promedio de PUS
3 1447
PUS kg/m3 1430

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacién: De los resultados encontrados en los ensayos, se verifica que,
el PUS del arido fino es de 1430 kg/m3.

Tabla 13. PUC del arido fino- Cantera La Victoria- Patapo

ESPECIMEN N° E-1 E-2 E-3
P. de la muestra comp. + P. del kg
01| molde 31.130 | 31.450 | 31.300
02| P. del molde kg 8.400 | 8.400 | 8.400
03| P. de la muestra compactada = (1-2)| kg 22.730 | 23.050 | 22.900
04 | Volumen del molde cm3 |0.01409|0.01409|0.01409
05| Masa unitaria compactada = (3/4) |kg/cm3| 1.614 | 1.636 | 1.626
Promedio de PUC kg/cm3 1625
PUC kg/cm3 1606

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: De los resultados encontrados en los ensayos, se verifica que,
el PUC del arido fino es de 1606 kg/m3.

4.2.2.2.

PUC y PUS del arido grueso (ASTM C29)

Tabla 14. PUS del arido fino- Cantera La Victoria - Patapo

ESPECIMEN N° E-1 E-2 E-3
01 |P. de la muestra suelta + P. del molde| kg |[28.140(28.220|28.310
02 | P. del molde kg 8.390 | 8.390 | 8.390
03 | P. de la muestra suelta = (1-2) kg [19.750(19.830|19.920
04 |Volumen del molde cm3 | 0.014 | 0.014 | 0.014
05 |Masa unitaria suelta = (3/4) kg/lcm3| 1.446 | 1.452 | 1.459

Promedio de PUS kg/cm3 1452

PUS kg/m3 1438

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacién: De los resultados encontrados en los ensayos, se verifica que,
el PUS del arido fino es de 1438 kg/m3.

Tabla 15. PUC del arido fino- Cantera La Victoria- Patapo

ESPECIMEN N° E-1 E-2 E-3
P. de la muestra comp. + P. del| kg
01| molde 30.41029.990(29.690
02| P. del molde kg 8.390 | 8.390 | 8.390
03| P. de la muestra compactada = (1-2)| kg [22.020|21.600|21.300
04 | Volumen del molde cm3 | 0.014 | 0.014 | 0.014
05 | Masa unitaria compactada = (3/4) |kg/cm3| 1.612 | 1.582 | 1.560
Promedio de PUC kg/cm3 1585
PUC kg/cm3 1569

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: De los resultados encontrados en los ensayos, se verifica que,
el PUC del arido fino es de 1569 kg/m3.

4.2.3. Peso unitario suelto y compactado- Cantera Astramacon.

4.2.3.1.

PUC y PUS del &rido fino (ASTM C29)

Tabla 16. PUS del arido fino- Cantera Astramacon

ESPECIMEN N° E-1 E-2 E-3
01 |P. dela muestrasuelta + P. delmolde| Kg 30.910 | 30.870 | 30.750
02 | P. del molde Kg 8.400 | 8.400 | 8.400
03 | P. de la muestra suelta = (1-2) Kg 22.510 | 22.470 | 22.350
0.0140 | 0.0140 | 0.0140
Volumen del molde cm3
04 9 9 9
05 | Masa unitaria suelta = (3/4) g/lcm3 | 1.598 | 1.595 | 1.587
Kg/cm
Promedio de PUS
3 1593
PUS kg/m3 1578

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacién: De los resultados encontrados en los ensayos, se verifica que,

el PUS del arido fino es de 1578 kg/m3.

Tabla 17. PUC del arido fino- Cantera Astramacon

ESPECIMEN N° E-1 E-2 E-3
P. de la muestra comp. + P. del Kg
01| molde 32.900 | 32.950 | 33.000
02| P. del molde Kg 8.400 | 8.400 | 8.400
03| P. de la muestra compactada = (1-2) Kg 24.500 | 24.550 | 24.600
0.0140 | 0.0140 | 0.0140
04 Volumen del molde cm3 9 9 9
05 | Masa unitaria compactada = (3/4) Kglem3 | 1.739 | 1.743 | 1.746
Promedio de PUC Kg/cm3 1743
PUC kg/cm3 1727

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: De los resultados encontrados en los ensayos, se verifica que,

el PUC del arido fino es de 1727 kg/m3.

4.2.3.2.

PUC y PUS del arido grueso (ASTM C29)

Tabla 18. PUS del arido grueso- Cantera Astramacon

ESPECIMEN N° E-1 E-2 E-3
01 | P. de la muestra suelta + P. del molde| Kg 17.90 | 17.89 | 17.95
02 | P. del molde Kg 0.00 | 0.00 | 0.00
03 | P. de la muestra suelta = (1-2) Kg 17.90 | 17.89 | 17.95
04 |Volumen del molde cm3 |0.0146|0.0146|0.0146
05 | Masa unitaria suelta = (3/4) kg/lcm3| 1.224 | 1.223 | 1.227

Promedio de PUS kg/cm3 1224

PUS kg/m3 1220

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacién: De los resultados encontrados en los ensayos, se verifica que,
el PUS del arido fino es de 1220 kg/m3.

Tabla 19. PUC del arido grueso- Cantera Astramacon

ESPECIMEN N° E-1 E-2 E-3
P. de la muestra comp. + P. del| Kg
01| molde 20.10 | 19.98 | 20.00
02| P. del molde Kg 0.00 | 0.00 | 0.00
03 | P. de la muestra compactada = (1-2)| Kg 20.10 | 19.98 | 20.00
04 | Volumen del molde cm3 |0.0146|0.0146|0.0146
05 | Masa unitaria compactada = (3/4) |Kg/cm3| 1.374 | 1.366 | 1.367
Promedio de PUC Kg/cm3 1369
PUC kg/cm3 1364

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: De los resultados encontrados en los ensayos, se verifica que,
el PUC del arido fino es de 1364 kg/m3.

4.3. Densidad relativa de los agregados

Figura 25. Peso especifico y abs. de los aridos
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4.3.1. P. especifico y abs. de los aridos- Cantera Pacherres.
P. especifico y abs. del arido fino (ASTM C128)

4.3.1.1.

Aqui se detallan los datos obtenidos de los ensayos conforme al P. especifico u

abs. de los aridos finos conforme a la ASTM C128, llegandose a efectuar el

procedimiento segun dicta la normativa, por tanto, se especifican los siguientes

resultados:

Tabla 20. P. especifico y abs. del arido fino- Cantera Pacherres

ESPECIMEN N° E-01 | E-02 | PROMEDIO
P. de la Muestra S.S.S. + P. 998.01999.0
01|Balon + P. de Agua g 998.5
P de la Muestra S.S.S. + P. 672.4|672.4
02 | Balén g 672.4
03 | P. del agua (W=1-2) 325.6|326.6 326.1
P. de la Muestra Seca al Horno 670.2|670.2
04 |+ P. del Balén glcc 670.2
05 | P. del balén glcc (172.4|172.4 172.4
P. de la Muestra Seca al Horno 497.8|497.8
06| (A=4-5) glcc 497.8
07 | V. del Balon (V) cc |500.0/500.0 500.0
P. especifico de la masa (P.E.M. 2.85412.870
=6/ (7-3)) glcc 2.9
P. espec. de masa S.S.S. 2.866|2.883
(P.E.M. S.S.S. =((2)-(5))/ (7-3))| glcc 2.9
P. especifico aparente (P.E.A. = 1.179|1.182
6/ [(7-3) -(((2)-(5))-6)] glce 1.2
Porcentaje de absorcion (%) 0.442)0.442
[(((2)-(5))-6) /6*100] % 0.4

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Conforme a los valores obtenidos comprobado con el ensayo

ejecutado en referencia al peso especifico de los aridos finos, fue de 2.9 g/cm3

y un porcentaje de absorcion del 0.4%.
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4.3.1.2. P. especifico y abs. del arido grueso (ASTM C127)

Aqui se detallan los datos obtenidos de los ensayos conforme al P. especifico u

abs. de los aridos gruesos conforme a la ASTM C127, llegandose a efectuar el

procedimiento segun dicta la normativa, por tanto, se especifican los siguientes

resultados:

Tabla 21. P. especifico y abs. del arido grueso- Cantera Pacherres

ESPECIMEN N° E-01 E-02 |PROMEDIO
Masa de la muestra secada al

1 [horno g [2090.00(2092.00| 2091.00
Masa de la muestra saturada

2 | superficialmente seca g [2107.00|2108.00| 2107.50
Masa de la muestra saturada
dentro del agua + peso de la

3 | canastilla g [2372.00(2373.00| 2372.50
Masa de la canastilla g [1038.00{1038.00| 1038.00
Masa de la muestra saturada
dentro del agua g |1334.00[1335.00| 1334.50
Peso especifico Sat. Sup. Seca
(2/2-1) glcc| 2.704 | 2.706 2.71
Peso especifico de masa (3/2-1) |glcc| 2.726 | 2.727 2.73
Peso especifico aparente (3/3-1) |g/cc| 2.765 | 2.764 2.76
Absorcion de agua (((2 - 3) /3)
*100) % | 0.81 0.76 0.79

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Conforme a los valores obtenidos comprobado con el ensayo

ejecutado en referencia al peso especifico de los aridos gruesos, fue de 2.71

g/cm3 y un porcentaje de absorcion del 0.79%.
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4.3.2. P. especifico y abs. de los aridos- Cantera La Victoria- Patapo.
P. especifico y abs. del arido fino (ASTM C128)

4.3.2.1.

Aqui se detallan los datos obtenidos de los ensayos conforme al P. especifico u

abs. de los aridos finos conforme a la ASTM C128, llegandose a efectuar el

procedimiento segun dicta la normativa, por tanto, se especifican los siguientes

resultados:

Tabla 22. P. especifico y abs. del arido fino- Cantera La Victoria- Patapo

[(((2)-(5))-6) /67100]

%

ESPECIMEN N° E-01 | E-02 |PROMEDIO
P.dela Muestra S.S.S. + P. Balon 980.0|1019.31 999.7
01|+ P. de Agua g
02| P de la Muestra S.S.S. + P. Balon 670.0| 713.5 691.8
03 |P. del agua (W=1-2) g |310.0| 305.8 307.9
P. de la Muestra Seca al Horno + 663.9| 707.02 685.4
04 | P. del Balon glcc
05 | P. del balon g/cc|170.0| 213.52 191.8
P. de la Muestra Seca al Horno 493.9| 493.50 493.7
06 | (A=4 - 5) glcc
07 | V. del Balon (V) cc [500.0| 500.0 500.0
P. especifico de la masa (P.E.M. 2.599| 2.541 2.570
=6/ (7-3)) glcc
P. espec. de masa S.S.S. (P.E.M. 2.631| 2.575 2.6
S.S8.S. =((2)-(5)) / (7-3)) glcc
P. especifico aparente (P.E.A. = 1.138| 1.127 1.1
6/[(7-3) -(((2)-(5))-6)] glce
Porcentaje de absorcion (%) 1.24 | 1.32 1.3

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Conforme a los valores obtenidos comprobado con el ensayo

ejecutado en referencia al peso especifico de los aridos finos, fue de 2.570 g/cm3

y un porcentaje de absorcion del 1.3%.
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4.3.2.2. P. especifico y abs. del arido grueso (ASTM C127)

Aqui se detallan los datos obtenidos de los ensayos conforme al P. especifico u

abs. de los aridos gruesos conforme a la ASTM C127, llegandose a efectuar el

procedimiento segun dicta la normativa, por tanto, se especifican los siguientes

resultados:

Tabla 23. P. especifico y abs. del arido grueso- Cantera Patapo

*100)

%

ESPECIMEN N° E-01 E-02 |PROMEDIO
Masa de la muestra secada al 1255.111255.11| 1255.11
1 |horno g
Masa de la muestra saturada 1280.00({1280.00| 1280.00
2 | superficialmente seca g
Masa de la muestra saturada 1804.00(1804.00| 1804.00
dentro del agua + peso de la
3 | canastilla g
4 | Masa de la canastilla g [1044.00{1044.00| 1044.00
Masa de la muestra saturada 760 760 760.00
5| dentro del agua g
Peso especifico Sat. Sup. Seca 2414 | 2414 2.414
(2/12-1) g/cc
Peso especifico de masa (3/2-1) |g/cc| 2.462 | 2.462 2.46
Peso especifico aparente (3/3-1) |g/cc| 2.535 | 2.535 2.54
Absorcion de agua (((2 - 3) /3) 1.983 | 1.983 1.98

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Conforme a los valores obtenidos comprobado con el ensayo

ejecutado en referencia al peso especifico de los aridos gruesos, fue de 2.414

g/cm3 y un porcentaje de absorcion del 1.98%.
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4.3.3. P. especifico y abs. de los aridos- Cantera Astramacon.

4.3.3.1.

P. especifico y abs. del arido fino (ASTM C128)

Aqui se detallan los datos obtenidos de los ensayos conforme al P. especifico u

abs. de los aridos finos conforme a la ASTM C128, llegandose a efectuar el

procedimiento segun dicta la normativa, por tanto, se especifican los siguientes

resultados:

Tabla 24. P. especifico y abs. del arido fino- Cantera Astramacon

[(((2)-(5))-6) /67100]

%

ESPECIMEN N° E-01 | E-02 |PROMEDIO
P.dela Muestra S.S.S. + P. Balon 975.0|1017.31 996.2
01|+ P. de Agua g
02 | P de la Muestra S.S.S. + P. Balon 670.2| 713.6 691.9
03 |P. del agua (W=1-2) g |304.8| 303.7 304.3
P. de la Muestra Seca al Horno + 662.8| 707.08 684.9
04 | P. del Balon glcc
05| P. del balon g/cc|170.2| 213.58 191.9
P. de la Muestra Seca al Horno 492.6 | 493.50 493.1
06 | (A=4 - 5) glcc
07 | V. del Balon (V) cc [500.0| 500.0 500.0
P. especifico de la masa (P.E.M. 2.524| 2.514 2.5
=6/ (7-3)) glcc
P. espec. de masa S.S.S. (P.E.M. 2.562| 2.548 2.6
S.S8.S. =((2)-(5)) / (7-3)) glcc
P. especifico aparente (P.E.A. = 1.125| 1.122 1.1
6/[(7-3) -(((2)-(5))-6)] glce
Porcentaje de absorcion (%) 1.50 | 1.32 14

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Conforme a los valores obtenidos comprobado con el ensayo

ejecutado en referencia al peso especifico de los aridos finos, fue de 2.519 g/cm3

y un porcentaje de absorcion del 1.4%.
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4.3.3.2. P. especifico y abs. del arido grueso (ASTM C127)

Aqui se detallan los datos obtenidos de los ensayos conforme al P. especifico u
abs. de los aridos gruesos conforme a la ASTM C127, llegandose a efectuar el

procedimiento segun dicta la normativa, por tanto, se especifican los siguientes

resultados:

Tabla 25. P. especifico y abs. del arido grueso- Cantera Estramacon

ESPECIMEN N° E-01 E-02 |PROMEDIO
Masa de la muestra secada al 2079.00(2071.00| 2075.00
1| horno g
Masa de la muestra saturada 2092.00(2090.00| 2091.00
2 | superficialmente seca g
Masa de la muestra saturada 2360.00 (2358.00| 2359.00
dentro del agua + peso de la
3 | canastilla g
4 | Masa de la canastilla g [1038.00{1038.00| 1038.00
Masa de la muestra saturada 1322.00|1320.00| 1321.00
5| dentro del agua g
Peso especifico Sat. Sup. Seca 2.700 | 2.690 2.69
(2/12-1) g/cc
Peso especifico de masa (3/2-1) |g/cc| 2.717 | 2.714 2.72
Peso especifico aparente (3/3-1) |g/cc| 2.746 | 2.758 2.75
Absorcion de agua (((2 - 3) /3) 0.63 0.92 0.77
*100) %

Fuente: Elaboracion propia

Interpretaciéon: Conforme a los valores obtenidos comprobado con el ensayo
ejecutado en referencia al peso especifico de los aridos gruesos, fue de 2.69

g/cm3 y un porcentaje de absorcion del 0.77%.

Luego de haberse ejecutado los ensayos para cada uno de los agregados en
analisis en las canteras respectivas: Pacherres, Patapo y Estramacon, se llegé

a verificar que, la cantera que logré obtener una mejor calidad fue la de
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“Pacherres” (piedra chancada) y “La Victoria- Patapo” (arena gruesa), a partir de

ello, se ejecutd la mezcla que se empled para este estudio.

Disefno de mezcla para f'c = 210 kg/cm2 conforme al ACI 211

En el estudio en cuestidn se ejecutd el disefio fc = 210 kg/cm2 con referencia a
lo establecido en el ACI 211, con los puntajes obtenidos de los ensayos
ejecutados en la cantera “Pacherres” (piedra chancada) y “La Victoria- Patapo”
(arena gruesa), los cuales son necesarios para que se ejecute el diseno,
extrayéndose un resumen de las particularidades fisicas, lo cual se detalla como

sigue:

Tabla 26. Particularidades fisicas de los aridos- Cantera “Pacherres” y “La

Victoria”
CARACTERISTICAS ARIDO

FINO GRUESO
Masa especifica seco (kg/m3) 2570 2705
‘Masa ‘unitaria ‘suelto (‘kg/m3) 1429.97 1257.07
‘Masa ‘unitaria ‘compactado (‘kg/m3) 1605.80 1425.47
‘Mddulo ‘de fineza 2.90 6.79
TMN (pulg) - 3/4"
Absorcion (%) 1.28 0.789
‘Contenido ‘de ‘humedad (%) 1.21 0.30

Fuente: Elaboracion propia

En base a lo anterior, se establecen los insumos que se requieren para elaborar

el disefio de la mezcla patrén, tal como se detalla a continuacion:
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Tabla 27. Componentes que se incluyen en el disefio del concreto patron

por m3

CONCRETO
COMPONENTES .
PATRON
Cemento Quisqueya tipo | 384kg/m3
Arido Fino 817kg/m3
Arido Grueso 843kg/m3
Agua 269Lt/m3

Fuente: Elaboracion propia

se ha establecido en la tabla siguiente:

Ademas, se describen los materiales para el disefio en cuestion, con la adicién

de las fibras de los residuos de los gorros médicos y panitos humedos, lo cual,

Tabla 28. Componentes que se incluyen en el disefio del concreto patron

por m3 con adicion de las fibras de los residuos por m3

pafitos humedos (RPH)

Adicion | Adicion de | Adicion de
de 0.1% 0.15% 0.3%
(0.005% (0.01% (0.02%
COMPONENTES
RGM+ RGM RGM +
0.095% +0.14% 0.28%
RPH) fibra | RPH) fibra | RPH) fibra
Cemento Quisqueya tipo
| 384kg/m3 | 384kg/m3 | 384kg/m3
Arido Fino 817kg/m3 | 817kg/m3 | 817kg/m3
Arido Grueso 843kg/m3 | 843kg/m3 | 843kg/m3
Agua 269Lt/m3 | 269Lt/m3 269Lt/m3
Fibra de residuos de
_ 0.02kg/m3 | 0.04kg/m3 | 0.08kg/m3
gorros meédicos (RGM)
Fibra de residuos de
0.36kg/m3 | 0.54kg/m3 | 1.08kg/m3

Fuente: Elaboracion propia
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O.E. 1. Determinar como influye la adiciéon de residuos de gorros médicos
y paiitos humedos en las propiedades fisicas del concreto f’c=210kg/cm2

Lambayeque - 2022

Después de que se diseid la mezcla, se llegd a proceder los siguientes ensayos

en las propiedades:

Peso unitario (kg/m3)- Ensayo del Cono de Abrahms (ASTM C143/C143M-
20) NTP 339.046

Para establecer el valor de la masa unitaria de la mezcla patrén como con la que
se adicionado las fibras de residuos de gorros médicos y panitos humedos, en
un primer momento, se ha humedecido el recipiente, llegandose a llenar en 3
capas iguales, realizandose 25 goles para cada una, y, con un martillo de goma,
se procedié a golpear el lado del recipiente con la finalidad de que se quite el
aire que se encuentra atrapado. Después se enrazo la superficie y se peso, para
ello, el valor fue de la resta con respecto al peso del molde, dividiéndose en su

volumen, presentandose los siguientes hallazgos:

ﬁEV\i/AL’UAAiCl(fN- JSE LA; RQQP(ED,APEF A
Psico- MECANICAS DEL  CONCRETO

! Plc=240 Kkg/cm* ADICIONANDO Re1DUOS
DE GoRROS MEDICOS Y FhNos
HAOMEDOS

'ENSAYOS:. ASENTAMIENTO
I TEMPERATURA | |

‘ - PEso UNtTARIO
-CINTENIDD DE AIRE. .

| TESISTA: Luis ABERTO SAAVEDRA TOMAN
| MussTRAS: e =240 K3 /ern?— RGM:0.0057+ RPH 0 09
] o4 5 L x e == Viiﬁ\ 3 — w V 28 &

.

Figura 26. Ensayo de peso unitario
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Tabla 29. P.U. de la mezcla patron y adicionado con dosificaciones de

fibras de residuos de gorros médicos y pafitos humedos

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

MASA PESO
MASA VOLUMEN
, DEL UNITARIO -
DOSIFICACION| DEL DEL
CONCRETO MOLDE + CONCRETO
(%) MOLDE MOLDE
MUESTRA LIQUIDO
(Kg) (m3)
(k) (kg/m3)
Patron 0.00% 18.531 2.350 0.0070 2312
Adicion de 0.1%
(0.005% RGM+
18.525 2.350 0.0070 2311
o 0.095% RPH)
Con adicién ]
fibra
de fibra de _
_ Adicion de
residuos de
0.15% (0.01%
gorros 18.516 2.350 0.0070 2309
o RGM +0.14%
médicos y _
B RPH) fibra
pafitos
. Adicion de 0.3%
humedos
(0.02% RGM +
18.503 2.350 0.0070 2308
0.28% RPH)
fibra

Fuente: Elaboracion propia

PESO UNITARIO - CONCRETO LIQUIDO
(kg/m3)

2312 2312
2311
2310
2309
2308
2307
2306
2305

2311

2309

2308

—

0.00% ADICION DE 0.1% ADICION DE 0.15% ADICION DE 0.3%
(0.005% RGM+0.095%  (0.01% RGM +0.14% (0.02% RGM + 0.28%
RPH) FIBRA RPH) FIBRA RPH) FIBRA

Figura 27. Peso unitario de cada dosificacion
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Interpretacién: En el grafico y tabla anterior, se puede evidenciar los hallazgos
otorgados del ensayo realizado donde el peso para el concreto molde o patrén
es de 2312kg/m3 y con al afiadirse el 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH) fibra,
de 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) fibra y de 0.3% (0.02% RGM + 0.28%
RPH) fibra, de la combinacién fibra de residuos de gorros médicos y pafiitos
humedos, los valores obtenidos han sido de 2311 kg/m3, 2309 kg/m3 y 2308
kg/m3 respectivamente. Observandose que al adicionar 0.1% (0.005% RGM+
0.095% RPH) fibra, de 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) fibra y de 0.3% (0.02%
RGM + 0.28% RPH) fibra, se ha procedido la disminucion del -0.06%, -0.11% y
-0.19% con respecto del espécimen patron. Conforme a lo establecido en la NTE
E.060, se ha verificado que, con todas las dosificaciones se ha cumplido con el

valor minimo la cual para un concreto base es de 2300kg/m3.

Trabajabilidad (mm) y Asentamiento (mm)- Ensayo del Cono de Abrahms
(ASTM C143/C143M-20) y Ensayo de concreto en estado fresco (ASTM
C138/ASTMC138M17a)

Después de que se mezcld el concreto, se colocod en un cuchardn parte de la
mezcla ejecutada en un molde (cono de Abrams), llenandose en 3 capas para
luego ejecutar la compactacion de 25 golpes en cada una de las capas,
empleandose una barra con una medida de @ 5/8” siendo la longitud de 60 cm,
luego de eso, se realizé el molde midiéndose el asentamiento encontrado, la
cual, es una medida vertical que se encontré establecida desde la cota del molde
usado hasta la parte de la superficie del concreto establecido, llegandose a

corroborar de esa manera al Slump de 3” a 4” del disefo aplicado.
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@ 44 97

Tesis: BEvaluaCioN: DE LAS TROPIEDALES
PErco- MECANICAS DEL CONCRETO -
£'0=240 kg/cm* ADICIONANDO T»?Esmqﬁ

DE GorRoS MEDICOS Y Fhfos

HUMEDOS

ENSAYOS:, ASENTAMIENTO

Figura 28. Medicion del asentamiento

-TEMPERATURA |

Con ello, se logro establecer la consistencia para cada una de las dosificaciones

empleadas al anadirse los porcentajes respectivos a las fibras provenientes de

los residuos de gorros medicos y pafitos humedos.

Tabla 30. Asentamiento de acuerdo a las dosificaciones establecidas

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

ASENTAMIENTO | ASENTAMIENTO | CONSISTENCIA/
ESPECIMEN
(Pulg) (cm) TRABAJABILIDAD
Plastica -
Concreto patrén 4" 10.16 _
Trabajable
Adicion de 0.1% (0.005% Plastica —
31/2 8.89
RGM+ 0.095% RPH) fibra Trabajable
Adicién de 0.15% (0.01% Plastica —
_ 31/4 8.26 _
RGM +0.14% RPH) fibra Trabajable
Adicién de 0.3% (0.02% 3 762 Plastica —
RGM + 0.28% RPH) fibra ' Trabajable

Fuente: Elaboracion propia
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ASENTAMIENTO (cm)

12

i 10.16
8.26
8 7.62
6
4
2
0
CONCRETO PATRON ADICION DE 0.1% ADICION DE 0.15% ADICION DE 0.3%
(0.005% RGM+ 0.095%  (0.01% RGM +0.14% (0.02% RGM + 0.28%
RPH) FIBRA RPH) FIBRA RPH) FIBRA

Figura 29. Consistencia del concreto por cada dosificacion del asentamiento

Interpretacién: (1) De acuerdo a la figura se establecen los datos obtenido del
ensayo de asentamiento, en el cual se detalla que, la muestra patrén fue de 4” y
(2) Con la adicion de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM
+0.14% RPH) y 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH) de la combinacioén de fibra de
residuos de gorros médicos y de panitos humedos, ha sido de 3 %", 3 /4" y 3”
respectivamente; (3) Se llega a verificar que al disminuir el asentamiento en los
siguientes porcentajes: -12.50%, -18.70% y -25.00% con respecto a la muestra
patrén; (4) Finalmente, se establece que, la dosificacion optima de la
combinacion de fibra de gorros médicos y panitos humedos son las
dosificaciones de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM
+0.14% RPH) y 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH); conforme a lo que, menciona
la norma, donde el disefio de asentamiento es de 3 a 4” (ACI 211), cumpliéndose
en la adicién al 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14%
RPH)y 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH).
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Contenido de aire (%)- Método de presion (ASTM C231-C231M-17a)- NTP
339.080

En este ensayo se empled la olla de Washington, en donde se ejecutd el mismo
procedimiento que, el del ensayo del peso unitario, verificandose la diferencia,
en el sentido de se coloca un mandémetro de aire, en el cual, a través de una
pipeta, se comenzara a inyectar agua por un orificio hasta que, se salga el liquido
por el otro orificio, cuando ello ocurre, se continuara a cerrar la valvula,
comenzandose a agregar aire hasta que, el mandémetro llegue a coincidir con la
presion de inicio. Finalmente, se realiz6 la toma de datos de los valores
encontrados tanto de la muestra patrén y con cada una de las dosificaciones de
la adicion de las fibras, para que, luego se comparen con el contenido del aire
del disefio, llegandose a establecer en las siguientes tablas:

T ‘j“—‘ ‘1’“”

remll

_\’
it
14

{’,s'co— MECANICAS DEL CbN(’RETO
P0=240 Kg/cm* ADICIONANDO ?Esmuos
DE GorRoS MEDICos Y PAos
HUMEDOS

ENSAYOS:, ASENTAMIENTO

| EnAr TEMPERATURA |
JPE0 INTARIO
~ONTENIDD DE ARE i

}‘ TESISTA: Lu:s ALBERTO SqAVEDRA ’T?OMAN

Figura 30. Ensayo del contenido de aire
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Tabla 31. Valores encontrados en el contenido del aire

CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
. | SEGUN | SEGUN OLLA
DOSIFICACION . i
CONCRETO %) DISENO | WHASHINGTON | CONFIRMACION
0
(%) (%)
Patrén 0.00% 2.00 1.70 Ok
Adicién de 0.1%
(0.005% RGM+
2.00 1.90 Ok
o 0.095% RPH)
Con adicion .
fibra
de fibra de —
_ Adicion de
residuos de
0.15% (0.01%
gorros 2.00 2.00 Ok
o RGM +0.14%
meédicos y ,
B RPH) fibra
panitos
. Adicion de 0.3%
humedos
(0.02% RGM +
2.00 2.25 Ok
0.28% RPH)
fibra

Fuente: Elaboracion propia

CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO (%)

25

15

[Eny

0.5

2.25
2 2 19 2 2 2

0.00%

ADICION DE 0.1%

(0.005% RGM+ 0.095%
RPH) FIBRA

ESEGUN DISENO (%)

ADICION DE 0.15%
(0.01% RGM +0.14%
RPH) FIBRA

ADICION DE 0.3%
(0.02% RGM + 0.28%
RPH) FIBRA

W SEGUN OLLA WHASHINGTON (%)

Figura 31. Ensayo del contenido de aire para cada una de las dosificaciones
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Interpretacién: Tal como se visualiza los valores obtenidos del ensayo de
contenido de aire, se determina que, el valor del concreto patrén es de 1.70% y
al adicionarse la mezcla de fibra de residuos de gorros médicos y paditos
humedos al de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14%
RPH) y 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH) se llegd a obtener valores: 1.9%, 2%
y 2.25% de forma respectiva. Ello indica que, al adicionar la fibra de residuos de
gorros médicos y pafiitos humedos, al 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH),
0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) y 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH), el
contenido de aire logro incrementarse en 11.76%, 17.65% y 32.35% tomando en
referencia a la muestra patrén. Por tanto, las dosificaciones aplicadas, han
cumplido con lo establecido en la NTP E0.60, estableciéndose que el valor del

porcentaje maximo de contenido de aire es del 7.5%.

Temperatura (C°)- Método de temperatura (ASTM C 1064 AASHTO T 309)-
NTP 339.084

Se verifica que, en el trompo mezclador o en un recipiente, se recubrira hasta 3”
el termdémetro en todas sus direcciones, colocandose el mismo y esperandose a

obtener la estabilizacion que arroje la temperatura.

r HFLTE

51 EVALUACION: DE LAS TROPIEDALE <

feico- MECANICAS DEL CONCRETO

| Pc=240 K(}/(m’ ADICIONANDO @E’ﬂtUlOS‘
DE GorROS MEDICOS Y Pharios
HUMEDOS

ENSAYOS . ASENTAMIENTO
. TEMPERATURA
- PEso INiTAR1O
-CINTENIDD DE ARE

TESISTA: LUIS ALBERTO SAAVEDRA TOMAN

MussTRAS:  flc =240 19 /em™. RGM:0.0057+ RPH O Ol '333:_4

Figura 32. Ensayo de la temperatura
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Tabla 32. Valores encontrados en la temperatura

TEMPERATURA
CONCRETO DOSIFICACIONES TEMPERATURA (C °) | CONFIRMACION
Patron 0.00% 31.5 Ok
Con adicion | Adicién de 0.1% (0.005%
de fibra de RGM+ 0.095% RPH) 31 Ok
residuos de fibra
gorros Adicion de 0.15% (0.01%
30.5 Ok
médicos y | RGM +0.14% RPH) fibra
pafitos Adicién de 0.3% (0.02%
. 30 Ok
humedos |RGM + 0.28% RPH) fibra
Fuente: Elaboracion propia
TEMPERATURA (C°)

31.50

31.00

30.50

30.00

29.50

31.50

31.00

30.50

30.00

29.00

0.00% ADICION DE 0.1% ADICION DE 0.15%
(0.005% RGM+ (0.01% RGM +0.14%
0.095% RPH) FIBRA RPH) FIBRA

ADICION DE 0.3%
(0.02% RGM + 0.28%

RPH) FIBRA

Figura 33. Ensayo de la temperatura a diferentes dosificaciones

Interpretacién: Se detalla conforme a la tabla y figura que, la temperatura se

encontré en un intervalo de + 1 °C. Tales valores dan cumplimiento a la norma,

puesto que, el valor maximo que es 32°C segun la NTE E 0.60 del afio 2009.

O.E.2. Determinar codmo influye la adicion de residuos de gorros médicos y

paiitos humedos en
f’c=210kg/lcm2 Lambayeque - 2022

las propiedades mecanicas del concreto
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Resistencia a la traccion (kg/ cm2)- Ensayo de Traccién Indirecta Norma

(ASTM - C496)

1) Ensayo de la resistencia a la traccién fc=210kg/cm2 a los 7 dias.

D= ABcm, H=300m

e 2«,.,,,_...»—»2*_"'2‘_

Figura 34. Ensayo de la resistencia a la traccion a 7 dias

Tabla 33. Valores obtenidos del ensayo a traccion de la muestra patrén y con
adicion de fibra al 0.1%, 0.15% y 0.30% de RGM y RPH a los 07 dias de edad

RESISTENCIA A TRACCION DEL ESPECIMEN
piame | LECTURA | FESIE | prom | SRS
PERI DE ~ | EDIO
DOSF. (%) TRO TRACCIO ALCAN
OoDO CARGA (kglc
(cm) (kg) N m2) ZADA
(kg/cm2) (%)
7 10 44437.00 14.08
0.00% 7 10 40787.50 12.86 13.47 -
7 10 42612.25 13.47
0.1% 7 10 45814.50 14.57
(0.005% 7 10 47236.50 14.82 0
RGM40. 005 14.70 | 9.10%
% RPH) 7 10 46525.50 14.70
0.15% 7 10 42268.50 13.42
(0.01% 7 10 43067.25 13.57
RGM 13.75 | 2.11%
+0.14% 7 10 45147.75 14.28
RPH)
0.3% 7 10 32776.88 10.43
(0.02%RGM [ 7 10 36284.63 11.43 i 0
+0.089% 10.93 | -18.88%
RPH) 7 10 34530.75 10.93

Fuente: Elaboracion propia
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RESISTENCIA A TRACCION DEL ESPECIMEN

16.00

14.70
14.00 13.47 13.75

12.00 10.93
10.00
8.00

6.00

4.00
2.00

0.00
0.00% 0.1% (0.005% 0.15% (0.01% RGM 0.3% (0.02%RGM
RGM+0.095% RPH) +0.14% RPH) +0.28% RPH)

m0.00% B0.1% (0.005% RGM+0.095% RPH)
[0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) 00.3% (0.02%RGM +0.28% RPH)

Figura 35. Valores obtenidos del ensayo a la traccion a los 7 dias

Interpretacion: Se ha logrado verificar que de la informacion obtenida de la
resistencia promedio con respecto al ensayo a traccién a los 7 dias, en el cual el
espécimen patron ha obtenido una resistencia de 13.47kg/cm2 y con la adicién
de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) y
0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH), de la combinacién de fibra de residuos de
gorros meédicos y pafitos humedos, se obtuvo los siguientes valores:
14.70kg/cm2, 13.75kg/cm2 y 10.93kg/cm2 respectivamente, en el cual se verifico
que al afiadir 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH) y 0.15% (0.01% RGM +0.14%
RPH) de la combinacion de fibra de residuos de gorros médicos y pafitos
humedos, aumenté la resistencia en 9.10% y 2.11%, mientras que, al adicionarse
el 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH) de la combinacién de fibra de residuos de
gorros médicos y pafitos humedos, se redujo en 18.88%. Motivo por el cual, se
encuentra cumpliendo con la resistencia, teniendo como una dosificacion optima
el 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH) de la combinacion de fibra de residuos de

gorros medicos y pafitos humedos.
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2) Ensayo de la resistencia a la traccion fc=210kg/cm2 a los 14 dias.

Figura 36. Ensayo de la resistencia a la tracciéon a 14 dias

Tabla 34. Valores obtenidos del ensayo a traccion de la muestra patron y con
adicion de fibra al 0.1%, 0.15% y 0.30% de RGM y RPH a los 14 dias de edad

RESISTENCIA A TRACCION DEL ESPECIMEN
piamMg | LECTURA ergllASLE PROM ﬁl%ls:
PERI DE ~ | EDIO
DOSF. (%) | opo | TRO cARGA | TRACCIO (kg ALCAN
g/ic
(cm) (ka) N m2) ZADA
(kg/cm2) (%)
14 10 50324.40 16.01
0.00% 14 10 45945.00 14.46 15.23 -
14 10 48134.70 15.23
0.1% 14 10 54977.40 17.40
0.005%
RéM+0.095 14 10 56683.80 17.83 1761 | 15.63%
% RPH) 14 10 55830.60 17.61
0.15% 14 10 50722.20 16.01
(0.01% 14 10 51680.70 16.25
RGM 16.16 | 6.11%
+0.14% 14 10 51519.00 16.23
RPH)
0.3% 14 10 39332.25 12.45
(0-23-?8%2'\/' 14 10 43541.55 13.68 | 13.07 | -14.22%
RPH) 14 10 41436.90 13.07

Fuente: Elaboracion propia
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RESISTENCIA A TRACCION DEL ESPECIMEN

18.00 17.61

16.00 s 16.16

14.00

12.00

10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

13.07

0.00% 0.1% (0.005% 0.15% (0.01% RGM 0.3% (0.02%RGM
RGM+0.095% RPH) +0.14% RPH) +0.28% RPH)

B 0.00% H0.1% (0.005% RGM+0.095% RPH)
[0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) 00.3% (0.02%RGM +0.28% RPH)

Figura 37. Valores obtenidos del ensayo a la traccion a los 14 dias

Interpretaciéon: Se ha logrado verificar que de la informacién obtenida de la
resistencia promedio con respecto al ensayo a traccion a los 14 dias, en el cual
el espécimen patrén ha obtenido una resistencia de 15.23kg/cm2 y con la adicion
de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) y
0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH), de la combinacion de fibra de residuos de
gorros meédicos y pahnitos humedos, se obtuvo los siguientes valores:
17.61kg/cm2, 16.16kg/cm2 y 13.07kg/cm2 respectivamente, en el cual se verifico
que al afiadir 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH) y 0.15% (0.01% RGM +0.14%
RPH) de la combinacion de fibra de residuos de gorros médicos y panitos
hamedos, aumentd la resistencia en 15.63% y 6.11%, mientras que, al
adicionarse el 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH) de la combinacion de fibra de
residuos de gorros médicos y pafiitos humedos, se redujo en 14.22%. Motivo por
el cual, se encuentra cumpliendo con la resistencia, teniendo como una
dosificacion optima el 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH) de la combinacion de

fibra de residuos de gorros médicos y pafitos humedos.
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3) Ensayo de la resistencia a la traccién fc=210kg/cm2 a los 28 dias.

TESIS: E\mLuacu_f-n S s

MECANICAS Der

ADicr

HESIDuos
PANITOS H
~2029

Figura 38. Ensayo de la resistencia a la traccion a 28 dias

CONCRETO £

Tabla 35. Valores obtenidos del ensayo a traccion de la muestra patron y con
adicion de fibra al 0.1%, 0.15% y 0.30% de RGM y RPH a los 28 dias de edad

RESISTENCIA A TRACCION DEL ESPECIMEN

piame | LECTURA er SllflE PROM TEEJSI?J
PERI DE CIAA | epio ¢
DOSF. (%) TRO TRACCIO ALCAN
OoDO CARGA (kglc
(cm) (ka) N m2) ZADA
(kg/cm2) (%)
28 10 53916.00 17.04
0.00% 28 10 49050.00 15.47 17.31 -
28 10 61483.00 19.41
0.1% 28 10 61086.00 19.30
(0.005% 28 10 62982.00 19.93 0
RGM+0.095 19.61 | 13.32%
% RPH) 28 10 62034.00 19.61
0.15% 28 10 56358.00 17.82
(0.01% 28 10 57423.00 18.17
RGM 18.07 | 4.39%
+0.14% 28 10 57596.25 18.22
RPH)
0.3% 28 10 43702.50 13.83
(0-23?83)25'\/' 28 10 48379.50 15.31 1457 | -15.83%
RPH) 28 10 46041.00 14.57

Fuente: Elaboracion propia
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RESISTENCIA A TRACCION DEL ESPECIMEN

20.00 19.61

18.00 17.31 18.07

16.00

14.00

12.00

10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

14.57

0.00% 0.1% (0.005% 0.15% (0.01% RGM 0.3% (0.02%RGM
RGM+0.095% RPH) +0.14% RPH) +0.28% RPH)

[ 0.00% [@0.1% (0.005% RGM+0.095% RPH)
@ 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) 00.3% (0.02%RGM +0.28% RPH)

Figura 39. Valores obtenidos del ensayo a la traccion a los 28 dias

Interpretaciéon: Se ha logrado verificar que de la informacién obtenida de la
resistencia promedio con respecto al ensayo a traccion a los 28 dias, en el cual
el espécimen patrén ha obtenido una resistencia de 17.31kg/cm2 y con la adicion
de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) y
0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH), de la combinacion de fibra de residuos de
gorros meédicos y panitos humedos, se obtuvo los siguientes valores:
19.61kg/cm2, 18.07kg/cm2 y 14.57kg/cm2 respectivamente, en el cual se verifico
que al afiadir 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH) y 0.15% (0.01% RGM +0.14%
RPH) de la combinacion de fibra de residuos de gorros médicos y panitos
humedos, aumentd la resistencia en 13.32% y 4.32%, mientras que, al
adicionarse el 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH) de la combinacion de fibra de
residuos de gorros médicos y pafiitos humedos, se redujo en 15.83%. Motivo por
el cual, se encuentra cumpliendo con la resistencia, teniendo como una
dosificacion optima el 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH) de la combinacion de
fibra de residuos de gorros médicos y pafitos humedos.
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Compendio de valores de resistencia a la traccion a los 7, 14 y 28 dias

Tabla 36. Resumen de valores obtenidos del ensayo a traccion de la muestra
patron y con adicion de fibra al 0.1%, 0.15% y 0.30% de RGM y RPH

RP A TRACCION (Kg/cm2)
TIEMPO
] 0.1% (0.005% | 0.15% (0.01% 0.3%
PATRON (RGM+0.095%| RGM +0.14% | (0.02%RGM
RPH) RPH) +0.28% RPH)
7 13.47 14.70 13.75 10.93
14 15.23 17.61 16.16 13.07
28 17.31 19.61 18.07 14.57
Fuente: Elaboracion propia
25
19.61
20 18.07

17'31/71751
15: 14.70 16.16 14.57
15 1347 13.75
\ 13.07
10.93

10

PATRON 0.1% (0.005% RGM+0.095% 0.15% (0.01% RGM +0.14% 0.3% (0.02%RGM +0.28%
RPH) RPH) RPH)
e PATRON e ().1% (0.005% RGM+0.095% RPH)

0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) em===0.3% (0.02%RGM +0.28% RPH)

Figura 40. Resumen de valores promedio de la resistencia a la traccion

Interpretacién: En la figura antes mostrada se puede ver los valores que se
obtuvieron con respecto al promedio de resistencia del concreto base y con
adicion del 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14%
RPH)y 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH), de la combinacién de fibra de residuos

de gorros médicos y pafitos humedos; en el cual en el ensayo a los 7 dias se
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obtuvo los siguientes valores: 13.47, 14.70, 13.75 y 10.93 kg/cm2; a los 14 dias:
15.23, 17.61, 16.16 y 13.07 kg/cm2; y a los 28 dias: 17.31, 19.61, 18.07 y 14.57

kg/cm2 de forma respectiva.

Resistencia a la compresion (kg/ cm2)- Ensayo de Compresion Norma
(ASTM — C39)- NTP 339.034

En este estudio se han empleado los especimenes cilindricos, los cuales
presentaron un diametro de 4” y una altura de 8”, ejecutandose ensayos a los
dias 7, 14 y 28 de curado. Luego, al obtenerse los valores se ejecuto un analisis
comparativo con referencia al concreto molde o patron y con cada una de las

dosificaciones de las fibras de residuos de gorros médicos y pafitos humedos.

1) Ensayo de la resistencia a la compresion fc=210kg/cm2 a los 7 dias.
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Figura 41. Ensayo de resistencia a compresion a los 7 dias
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Tabla 37. Valores obtenidos del ensayo a compresion de la muestra patron y con
adicion de fibra al 0.1%, 0.15% y 0.30% de RGM y RPH a los 07 dias de edad

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ESPECIMEN

LECTURA | RESISTENCIA
RESISTENCIA
DOSF. (%) |EDAD AREA DE ALA . PROMEDIO ALCANZADA
(cm2)| CARGA [COMPRESION| (kg/cm2) %)
(kg) (kg/cm2)
7 181 29427 162.92
0.00% 7 179 27659 154.24 158.58 -
7 180 28543 158.59
0.1% (0.005%| 7 180 31145 173.02
RGM+0.095% | 7 182 32111 176.37 174.70 10.16%
RPH) 7 181 31628 174.71
0.15% (0.01%| 7 180 28734 159.71
RGM +0.14% | 7 182 29277 160.49 163.20 2.91%
RPH) 7 181 30691 169.41
0.3% 7 181 22282 123.32
(0.02%RGM 7 183 24666 134.72 129.03 -18.63%
+0.28% RPH) 7 182 23474 129.06

Fuente: Elaboracion propia
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RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)

174.70

158.58

163.20
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0.00

0.00%

[ 0.00%

0.1% (0.005%
RGM+0.095% RPH)

0.15% (0.01% RGM
+0.14% RPH)

@ 0.1% (0.005% RGM+0.095% RPH)

[@0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) 00.3% (0.02%RGM +0.28% RPH)
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Figura 42. Valores promedios de resistencia a compresion a los 7 dias
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Interpretacion: Se logro verificar que los valores obtenidos de la resistencia
promedio con respecto al ensayo de la compresion a los 7 dias, en el cual el
espécimen base ha obtenido una resistencia de 167.09kg/cm2 y con la adicién
de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) y
0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH), de la combinacion de fibra de residuos de
gorros médicos y pafitos humedos se obtuvo los siguientes valores 174.7, 163.2
y 129.03 kg/cm2 respectivamente, en el cual se verifico que al afadir 00.1%
(0.005% RGM+ 0.095% RPH) y 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH), de la
combinacion de fibra de residuos de gorros médicos y pafiitos humedos aumenté
la resistencia en 10.16% y 2.91%, mientas que al adicionar 0.3% (0.02% RGM +
0.28% RPH), de la combinacion de fibra de residuos de gorros médicos y panitos
humedos esta decrecié en 18.63%. Motivo por el cual, se encuentra cumpliendo
con la resistencia, teniendo como una dosificacion optima el 0.1% (0.005%
RGM+ 0.095% RPH), de fibra de residuos de gorros meédicos y pafiitos humedos.

2) Ensayo de la resistencia a la compresién fc=210kg/cm2 a los 14 dias.
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Figura 43. Ensayo de resistencia a compresion a los 14 dias
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Tabla 38. Valores obtenidos del ensayo a compresion de la muestra patron y con
adicion de fibra al 0.1%, 0.15% y 0.30% de RGM y RPH a los 14 dias de edad

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ESPECIMEN
ARE | LECTUR | RESISTENC RESISTENC
DosF. (%) |EDA| A | ADE IAALA PRO(';"ED' IA
1)\ "D |(cm2| CARGA | COMPRESI (kglom2) | ALCANZAD
) (kg) |ON (kglcm2)| \*9 A (%)
14 | 179 | 33191 185.91
0.00% 14 | 181 | 31233 172.78 179.33 ;
14 | 180 | 32212 179.31
0.1% 14 | 185 | 37374 202.26
(0.005% 44 | 184 | 38534 209.07 0
RGN0, 005 - 205.66 14.68%
% RPH) 14 185 37954 205.66
0.15% 14 | 186 | 34481 184.93
(0.01% 14 | 182 | 35133 192.88
RGM : 189.28 5.55%
+0.14% 14 | 184 | 35023 190.03
RPH)
0.3% 14 | 185 | 26738 144.34
(0.02%RGM 14| 185 | 29600 160.18 _ 0
20,28 - 152.26 15.10%
RPH) 14 185 28169 152.25

Fuente: Elaboracion propia

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm?2)
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RGM+0.095% RPH)
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Figura 44. Valores promedios de resistencia a compresion a los 14 dias
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Interpretacion: Se logro verificar que los valores obtenidos de la resistencia
promedio con respecto al ensayo de la compresién a los 14 dias, en el cual el
espécimen base ha obtenido una resistencia de 179.33kg/cm2 y con la adicion
de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) y
0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH), de la combinacion de fibra de residuos de
gorros médicos y pafitos humedos se obtuvo los siguientes valores 205.66,
189.28 y 152.26 kg/cm2 respectivamente, en el cual se verifico que al afadir
00.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH) y 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH), de la
combinacion de fibra de residuos de gorros médicos y pafitos humedos aumenté
la resistencia en 14.68% y 5.55%, mientas que al adicionar el 0.3% (0.02% RGM
+ 0.28% RPH), de la combinacién de fibra de residuos de gorros médicos y
panitos humedos esta decrecié en 15.10%. Motivo por el cual, se encuentra
cumpliendo con la resistencia, teniendo como una dosificacién optima el 0.1%
(0.005% RGM+ 0.095% RPH), de fibra de residuos de gorros médicos y pafitos

humedos.

3) Ensayo de la resistencia a la compresion fc=210kg/cm2 a los 28 dias.
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Figura 45. Ensayo de resistencia a compresion a los 28 dias
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Tabla 39. Valores obtenidos del ensayo a compresion de la muestra patron y con
adicion de fibra al 0.1%, 0.15% y 0.30% de RGM y RPH a los 28 dias de edad

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ESPECIMEN

ARE | LECTUR | RESISTENC RESISTENC
posF. (%) |EPA| A | ADE IA A LA PRO(';"ED' IA
1)1 D |(cm2| CARGA | COMPRESI (kglem2) | ALCANZAD
) (kg) |ON (kglcm2) | \*9 A (%)
28 |, | 36652 205
0.00% 28 181 35486 197 200.87 -
28 |,q, | 36069 201
0.1% 28 181 41526 230
(0.005% o
RCM+0.005| 28 |1g6 | 42815 231 230.13 14.57%
% RPH)
28 183 42171 230
0.15% 28 179 38312 214
(0.01%
RGM 28 |,0; | 39036 213 214.38 6.73%
+0.14%
RPH) 28 |,gq | 39154 216
0.3% 28 |,g0 | 290709 165
(0.02%RGM
o080 | 28 |1go | 32888 182 17352 | -13.62%
RPH)
28 180 31299 174

Fuente: Elaboracion propia
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RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)

250.00
230.13 J1a 38
200.00 260.87
173.52

150.00
100.00
50.00
0.00

0.00% 0.1% (0.005% 0.15% (0.01% RGM 0.3% (0.02%RGM

RGM+0.095% RPH) +0.14% RPH) +0.28% RPH)
m0.00% [0.1% (0.005% RGM+0.095% RPH)

[@0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) 00.3% (0.02%RGM +0.28% RPH)

Figura 46. Valores promedios de resistencia a compresion a los 28 dias

Interpretacion: Se logro verificar que los valores obtenidos de la resistencia
promedio con respecto al ensayo de la compresion a los 28 dias, en el cual el
espécimen base ha obtenido una resistencia de 200.87 kg/cm2 y con la adicion
de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) y
0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH), de la combinacién de fibra de residuos de
gorros medicos y pafitos humedos se obtuvo los siguientes valores 230.13,
214.38 y 173.52 kg/cm2 respectivamente, en el cual se verificé que al afadir
00.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH) y 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH), de la
combinaciéon de fibra de residuos de gorros médicos y panitos humedos,
aumento la resistencia en 14.57% y 6.73%, mientas que al adicionar el 0.3%
(0.02% RGM + 0.28% RPH), de la combinacion de fibra de residuos de gorros
médicos y panitos humedos esta decrecié en 13.62%. Motivo por el cual, se
encuentra cumpliendo con la resistencia, teniendo como una dosificacion optima
el 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), de fibra de residuos de gorros médicos y

pafitos humedos.
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Compendio de valores de resistencia a la compresion alos 7, 14 y 28 dias

Tabla 40. Resumen de valores obtenidos del ensayo a compresion de la muestra
patron y con adicion de fibra al 0.1%, 0.15% y 0.30% de RGM y RPH

RP A COMPRESION (Kg/cm2)

] 0.1% (0.005% | 0.15% (0.01% 0.3%
TIEMPO PATRON (RGM+0.095%| RGM +0.14% | (0.02%RGM
RPH) RPH) +0.28% RPH)

7 158.58 174.70 163.20 129.03

14 179.33 205.66 189.28 152.26

28 200.87 230.13 214.38 173.52

Fuente: Elaboracion propia
250.00 230.13

214.38

ZOV'UU i
200.00 179 174,70 ' 173.52
15858 163.20 26

150.00 - Nws
100.00
50.00
0.00
PATRON 0.1% (0.005% 0.15% (0.01% RGM  0.3% (0.02%RGM +0.28%
RGM+0.095% RPH) +0.14% RPH) RPH)
=—0.00% =0.1% (0.005% RGM+0.095% RPH)

0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) =====0.3% (0.02%RGM +0.28% RPH)

Figura 47. Resumen de valores promedio de la resistencia a la compresion

Interpretacién: En la figura antes mostrada se puede ver los valores que se
obtuvieron con respecto al promedio de resistencia del concreto base y con
adicion del 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14%
RPH)y 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH), de la combinacién de fibra de residuos
de gorros médicos y paiitos humedos, en el cual en el ensayo a los 7 dias se
obtuvo los siguientes valores: 158.58, 174.70, 163.2 y 129.03kg/cm2; a los 14
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dias: 179.33, 205.66, 189.28 y 152.26 kg/cm2; y a los 28 dias: 200.87, 230.13,
214.38 y 173.52 kg/cm2 de forma respectiva.

Resistencia a la flexion (kg/ cm2)- Ensayo de Flexion Norma (ASTM - C78)

1) Ensayo de la resistencia a la flexion fc=210kg/cm2 a los 7 dias.
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Figura 48. Ensayo de resistencia a la flexion a los 7 dias
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Tabla 41. Valores obtenidos del ensayo a flexion de la muestra patron y con
adicion de fibra al 0.1%, 0.15% y 0.30% de RGM y RPH a los 7 dias de edad

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
ANC | ALTU
bose. | ep | LAR | HO | RA %'2' Mgglé" P%?c“)"E FLEXION
JOF GO | PRO | PRO ALCANZ
(%) AD LUZ | ROTURA | (kg/cm2 )
(cm) | M. M. | e | (kglema) ) ADA (%)
(cm) | (cm)
7 | 450 | 150 | 150.00 | 45.00 | 38.01
000% | 7 | 450 | 150 |150.00| 45.00 | 34.70 36.36 ;
7 | 450 | 150 |150.00| 45.00 | 36.36
0.1% 7 | 450 | 150 |150.00| 45.00 | 4153
(0.005% 7 1 450 | 150 |150.00 | 45.00 | 42.82
RGM+0.0 4217 | 15.99%
95% 7 | 450 | 150 | 150.00| 45.00 | 42.17
RPH)
015% | 7 | 450 | 150 |150.00 | 45.00 | 38.31
(0.01% 71 450 | 150 |150.00| 45.00 | 39.04
RGM 3942 | 8.43%
+0.14% | 7 | 450 | 150 | 150.00 | 45.00 | 40.92
RPH)
0.3% 7 | 450 | 150 |150.00| 45.00 | 29.71
(0.02%R 7T 450 | 150 |150.00] 45.00 | 32.89
GM 3130 | -13.91%
+0.28% | 7 | 450 | 150 |150.00 | 45.00 | 31.30
RPH)

Fuente: Elaboracion propia

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
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Figura 49. Gréfico de resistencia a la flexion a los 7 dias
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Interpretacion: Se ha logrado verificar que de la informacion obtenida de la
resistencia promedio con respecto al ensayo de flexién a los 7 dias, en el cual el
espécimen patron logro obtener una resistencia de 36.36 kg/cm2 y con la adicion
de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) y
0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH), de la combinacion de fibra de residuos de
gorros médicos y pafitos humedos, se obtuvo los siguientes valores: 42.17,
39.42 y 31.30 kg/cm2 respectivamente, en el cual se verifico que al afiadir 0.1%
(0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) de la
combinaciéon de fibra de residuos de gorros médicos y pafitos humedos,
aumenté la resistencia en 15.99%, 8.43%, mientras que, al afadir 0.3% (0.02%
RGM + 0.28% RPH), de la combinacién de fibra de residuos de gorros médicos
y pafitos humedos, disminuyd en 13.91% con respecto al espécimen patron.
Motivo por el cual, se tiene como una dosificaciéon optima al 0.1% (0.005% RGM+
0.095% RPH).

2) Ensayo de la resistencia a la flexion fc=210kg/cm2 a los 14 dias.

Figura 50. Ensayo de resistencia a la flexion a los 14 dias
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Tabla 42. Valores obtenidos del ensayo a flexion de la muestra patron y con
adicion de fibra al 0.1%, 0.15% y 0.30% de RGM y RPH a los 14 dias de edad

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
MODU
ANC | ALTU
sosr. | eo | LA% | o | "Ra'| 25 [LODE| PRONE| uoxon
(%)' AD GO | PRO | PRO LUZ RA | (kg/cm2 ALCANZ
(cm) M. M. ADA (%)
cm) | (cm) (cm) | (kalc )
m2)
14 | 450 150 | 150.00 | 45.00 | 48.33
0.00% 14 450 150 | 150.00 | 45.00 | 41.65 44.54 -
14 | 450 150 | 150.00 | 45.00 [ 43.63
0.1% 14 | 450 150 | 150.00 | 45.00 [ 49.83
(0.005% 14 450 150 | 150.00 | 45.00 | 51.38
RGM+0.0 50.61 13.63%
95% 14 450 150 | 150.00 | 45.00 | 50.61
RPH)
0.15% 14 450 150 | 150.00 | 45.00 | 45.98
(0.01% 14 | 450 150 | 150.00 | 45.00 | 46.84
RGM 46.51 4.42%
+0.14% 14 | 450 150 | 150.00 | 45.00 | 46.70
RPH)
0.3% 14 | 450 150 | 150.00 | 45.00 | 35.65
(0.02%R | 14 | 450 150 | 150.00 | 45.00 [ 39.47
GM 37.56 -15.67%
+0.28% 14 | 450 150 | 150.00 | 45.00 | 37.56
RPH)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 51. Grafico de resistencia a la flexion a los 14 dias
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Interpretacion: Se ha logrado verificar que de la informacion obtenida de la
resistencia promedio con respecto al ensayo de flexion a los 14 dias, en el cual
el espécimen patron logro obtener una resistencia de 44.54 kg/cm2 y con la
adicion de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14%
RPH)y 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH), de la combinacién de fibra de residuos
de gorros médicos y pafitos humedos, se obtuvo los siguientes valores: 50.61,
46.51 y 37.56 kg/cm2 respectivamente, en el cual se verifico que al anadir 0.1%
(0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) de la
combinaciéon de fibra de residuos de gorros médicos y pafitos humedos,
aumento la resistencia en 13.63% y 4.42%, mientras que, al afiadir 0.3% (0.02%
RGM + 0.28% RPH), de la combinacién de fibra de residuos de gorros médicos
y pafitos humedos, disminuyd en 15.67% con respecto al espécimen patron.
Motivo por el cual, se tiene como una dosificaciéon optima al 0.1% (0.005% RGM+
0.095% RPH).

3) Ensayo de la resistencia a la flexion fc=210kg/cm2 a los 28 dias.

uw:{n DE LAS ‘PROPEDADES FSIC0-

"~ MECANICAS DEL CONCRETO f = A0k
ADICINANDO ResiDuos Ve GORROS

MEDICOS Y PARITOS Hm
BATEQUE- 2020,

Ao e Au'srem -y
Mesreas: VIGAS L: 53cm i ),.45", M M‘

Figura 52. Ensayo de resistencia a la flexién a los 28 dias
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Tabla 43. Valores obtenidos del ensayo a flexion de la muestra patron y con
adicion de fibra al 0.1%, 0.15% y 0.30% de RGM y RPH a los 28 dias de edad

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
MODU
ANC | ALTU
LAR | HO | RA | PIS: |LODE | PROME | o, evioN
DOSF. | ED DE |ROTU| DIO
t GO | PRO | PRO ALCANZ
(%) AD (cm) M M LUZ RA | (kg/lcm2 ADA (%)
(cn.1) (cn.1) (cm) | (kglc )
m2)
28 | 450 | 150 | 150.00 | 45.00 | 52.95
0.00% 28 | 450 150 | 150.00 | 45.00 | 46.09 49.02 -
28 | 450 | 150 | 150.00 | 45.00 | 48.02
0.1% 28 | 450 | 150 | 150.00 | 45.00 | 55.37
(0.005% [ 28 | 450 | 150 | 150.00 | 45.00 | 57.09
RGM+0.0 : : : 56.23 | 14.70%
95% 28 | 450 | 150 | 150.00 | 45.00 | 56.23
RPH)
0.15% | 28 | 450 | 150 | 150.00 | 45.00 | 51.08
(0.01% ["28 [ 450 | 150 | 150.00 | 45.00 | 52.05
RGM ' ' ' 51.78 5.63%
+0.14% | 28 | 450 | 150 | 150.00 | 45.00 | 52.21
RPH)
0.3% 28 | 450 | 150 | 150.00 | 45.00 | 39.61
(0.02%R ["2g [ 450 | 150 | 150.00 | 45.00 | 43.85
GM ' ' ' 4173 | -14.87%
+0.28% | 28 | 450 | 150 | 150.00 | 45.00 | 41.73
RPH)

Fuente: Elaboracion propia
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RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

56.23
51.78
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41.73

0.00

0.00% 0.1% (0.005%

RGM-+0.095% RPH)

0.15% (0.01% RGM
+0.14% RPH)

0.3% (0.02%RGM
+0.28% RPH)

m0.00% B0.1% (0.005% RGM+0.095% RPH)

[@0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) [E0.3% (0.02%RGM +0.28% RPH)

Figura 53. Grafico de resistencia a la flexion a los 28 dias
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Interpretacion: Se ha logrado verificar que de la informacion obtenida de la
resistencia promedio con respecto al ensayo de flexion a los 28 dias, en el cual
el espécimen patrén logro obtener una resistencia de 49.02 kg/cm2 y con la
adicion de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14%
RPH)y 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH), de la combinacién de fibra de residuos
de gorros médicos y painitos humedos, se obtuvo los siguientes valores: 56.23,
51.78 y 41.73 kg/cm2 respectivamente, en el cual se verificd que al afiadir 0.1%
(0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) de la
combinacion de fibra de residuos de gorros médicos y panitos humedos,
aumento la resistencia en 14.70% y 5.63%, mientras que, al afiadir 0.3% (0.02%
RGM + 0.28% RPH), de la combinacion de fibra de residuos de gorros médicos
y pafitos humedos, disminuy6é en 14.87% con respecto al espécimen patrén.
Motivo por el cual, se tiene como una dosificacién optima al 0.1% (0.005% RGM+
0.095% RPH).

Compendio de valores de resistencia a la flexion alos 7, 14 y 28 dias

Tabla 44. Resumen de valores obtenidos del ensayo a flexion de la muestra
patrén y con adicion de fibra al 0.1%, 0.156% y 0.30% de RGM y RPH

RP A FLEXION (Kg/cm2)
TIEMPO
~0.1% (0.005% | 0.15% (0.01% 0.3%
PATRON |RGM+0.095% | RGM +0.14% | (0.02%RGM
RPH) RPH) +0.28% RPH)
7 36.36 4217 39.42 31.30
14 44 54 50.61 4651 37.56
28 49.02 56.23 51.78 4173

Fuente: Elaboracion propia
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PATRON 0.1% (0.005% 0.15% (0.01% RGM +0.14% 0.3% (0.02%RGM +0.28%
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0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) =====0.3% (0.02%RGM +0.28% RPH)

Figura 54. Resumen de valores promedio de la resistencia a la flexion

Interpretacion: En la figura antes mostrada se puede ver los valores que se
obtuvieron con respecto al promedio de resistencia del concreto base y con
adicion del 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH), 0.15% (0.01% RGM +0.14%
RPH) y 0.3% (0.02% RGM + 0.28% RPH) de la combinacion fibra de residuos
de gorros médicos y paiitos humedos; en el cual en el ensayo a los 7 dias se
obtuvo los siguientes valores: 36.36, 42.17, 39.42 y 31.30 kg/cm2; a los 14 dias:
4454, 50.61, 46.51 y 37.56 kg/cm2; y a los 28 dias: 49.02, 56.23, 51.78 y 41.73

kg/cm2 de forma respectiva.
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O.E. 3. Determinar la influencia de la dosificacién en la adiciéon de residuos
de gorros médicos y panitos humedos, en las propiedades el concreto
f’c=210kg/lcm2 Lambayeque - 2022

Resistencia a la compresion

Resistencia a la compresion alos 7, 14 y 28

r
dias
250
230.13
200 205.66
174.7
150
100
50
0
0.1% (0.005% RGM+0.095% 0.1% (0.005% RGM+0.095% 0.1% (0.005% RGM+0.095%
RPH) RPH) RPH)

Figura 55. Dosificaciones optimas en la resistencia de compresion a los 7, 14 y
28 dias

Se ha obtenido que el maximo esfuerzo a la compresion logrado en el periodo
de los 7, 14 y 28 dias se dio con la adicion de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095%
RPH) de la combinacion fibra de residuos de gorros médicos y panitos humedos;
en el cual se obtuvieron los siguientes valores: 174.7, 205.66 y 230.13kg/cm2.
Motivo por el cual se ha considerado la edad de 28 dias en el cual la dosificacién

optima es de 0.1%, el cual ha generado un aumento de 14.57%.
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Resistencia a la traccion

Resistencia a la traccion alos 7, 14 y 28 dias

20.00
18.00 17.61
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

19.61

14.70

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

Figura 56. Dosificaciones optimas en la resistencia de traccion a los 7, 14 y 28

dias

Se ha obtenido que el maximo esfuerzo a la traccion logrado en el periodo de los
7, 14 y 28 dias se dio con la adicion de 0.1% (0.005% RGM+ 0.095% RPH) de
la combinacién fibra de residuos de gorros médicos y pafitos humedos; en el
cual se obtuvieron los siguientes valores: 14.70, 17.61 y 19.61 kg/cm2. Motivo
por el cual se ha considerado la edad de 28 dias en el cual la dosificacién éptima

es de 0.1%, el cual ha generado un aumento de 13.32%.

Resistencia a la flexion

Resistencia a la flexion a los 7, 14 y 28 dias

60.00
56.23

50.00 50.61
42.17

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
Figura 57. Dosificaciones Optimas en la resistencia de flexion a los 7, 14 y 28
dias
96



Se evidencia tomando en cuenta a la figura, que, el maximo esfuerzo a la flexion
logrado en el tiempo de los 7, 14 y 28 dias, se encontro al afiadirse el 0.1%
(0.005% “residuos de gorros médicos”+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”)
de la mezcla de fibra de “residuos de gorros médicos” y pafiitos humedos; en el
cual se destacaron los valores que, a continuacioén, se detallan: 42.17, 50.61 y
56.23 kg/cm2. Por tal razén, se ha llegado determinar la edad de 28 dias, en el

cual la dosificacion optima es de 0.1%, llegandose aumentar en 14.70%.

Analisis estadistico - SPSS
En este estudio, se llegd a realizar el tratamiento estadistico para obtener el
grado de influencia, encontrandose ello plasmado en el Anexo 8 del estudio.
a. Resistencia a compresion:
De acuerdo a los valores estadisticos se destaca que las variables: fibra de
“residuos de gorros médicos” y “residuos de pafitos humedos”, y el esfuerzo
a la compresion, se asocian de forma directa, siendo esta influencia regular

y positiva, obteniéndose un valor de Pearson de r= 0.683.

b. Resistencia a traccion:
De acuerdo a los valores estadisticos se destaca que las variables: fibra de
“residuos de gorros meédicos” y “residuos de pafitos humedos”, y el esfuerzo
a la traccion, se asocian de forma directa, siendo esta influencia regular y

positiva, obteniéndose un valor de Pearson de r = 0.677.

c. Resistencia a flexion:
De acuerdo a los valores estadisticos se destaca que las variables: fibra de
“residuos de gorros médicos” y “residuos de panitos humedos”, y el esfuerzo
a la flexion, se asocian de forma directa, siendo esta influencia regular y

positiva, obteniéndose un valor de Pearson de r = 0.681.
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V.

DISCUSION

O.E.1. Determinar codmo influye la adicion de residuos de gorros médicos y
painitos humedos en las propiedades fisicas del concreto f’c=210kg/cm2

Lambayeque — 2022.

Peso unitario (kg/m3)

En el estudio de Davila y Vigo (2021), se detalla que, el peso unitario para el
espécimen patrén ha sido de 2382.81 kg/m3, por lo cual, al afadirse el 0.12%,
0.17%, 0.22% y 0.27% de fibras de polipropileno recicladas de mascarillas
faciales, se llegaron a obtener: 2257.39kg/m3, 2171.78kg/m3, 2147.09kg/m3 y
2068.40kg/m3, en el cual se ha podido apreciar una disminucion del peso,
tomando en referencia el espécimen patrén en -5.26%, -8.86%, -9.89% vy -

13.19% respectivamente, lo cual se puede ver en la siguiente gréfica:

Peso unitario

2,400.00 2,382.81
2,350.00
2,300.00
2,250.00
2,200.00
2,150.00
2,100.00
2,050.00
2,000.00
1,950.00
1,900.00

2,257.39

2,171.78
2,147.09

2,068.40

0.00% 0.12% FMQ 0.17% FMQ 0.22% FMQ 0.27% FMQ

Figura 58. Valores optimos de los pesos unitarios- Davila y Vigo (2021)

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

Por otro lado, en el estudio presente, la masa unitario del espécimen patron fue
de 2312kg/m3 y con la adicién de 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos”+
0.095% “residuos de panitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros
médicos” +0.14% “residuos de panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de
gorros medicos” + 0.28% “residuos de pafitos humedos”), de la combinacion de

fibra de “residuos de gorros médicos” y panitos humedos, fue de 2311kg/m3,
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2309kg/m3 y 2308kg/m3 de forma respectiva; en el cual se ha logrado verificar
que al adicionar 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos”+ 0.095% “residuos
de pafitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14%
“residuos de panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” +
0.28% “residuos de panitos humedos”), de la combinacién de fibra de “residuos
de gorros médicos” y painitos humedos, se ha producido una disminucion de -
0.06%, -0.11% y -0.19% respectivamente, lo cual se aprecia en el siguiente

grafico:

PESO UNITARIO (kg/m3)

2312 2312
2311
2310
2309
2308
2307
2306
2305

2311

2309

2308

-

0.00% ADICION DE 0.1% ADICION DE 0.15% ADICION DE 0.3%
(0.005% RGM+ (0.01% RGM +0.14%  (0.02% RGM + 0.28%
0.095% RPH) FIBRA RPH) FIBRA RPH) FIBRA

Figura 59. Valores optimos de los pesos unitarios con ‘residuos de gorros
meédicos” + “residuos de panitos humedos”

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

Asimismo, en Davila y Vigo (2021), menciona que al realizar la adicién fibras de
polipropileno recicladas de mascarillas faciales, al 0.12%, 0.17%, 0.22% vy
0.27%, el peso unitario del concreto se ha disminuido en -5.26%, -8.86%, -9.89%
y -13.19% de forma respectiva; pero, en el estudio presente, cuando se llegd
adicionar 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos’+ 0.095% “residuos de
panitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14%
“residuos de panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” +
0.28% “residuos de paiitos humedos”), de la combinacién de fibra de “residuos
de gorros médicos” y pafitos humedos, se ha verificado la disminucién en -
0.06%, -0.11% y -0.19% de manera respectiva, siendo tales resultados similares

al de contraste.
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Asi con los datos de Davila y Vigo (2021) se demostré el cumplimiento en cada
una de las dosificaciones con lo que se encuentra establecido en la normativa
con relacion a esta propiedad del concreto molde, la cual se encuentra oscilando
entre 2200-2400 kg/m3, de la misma manera en este estudio, se ha cumplido
con la adicién de 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos™+ 0.095% “residuos
de pafitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14%
“residuos de panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” +
0.28% “residuos de paiitos humedos”), de la combinacién de fibra de “residuos
de gorros meédicos” y panitos humedos.

En tal caso, los ensayos que, se han realizado para logar obtener la masa
unitaria son apropiados, llegandose a facilitar el calculo de los valores de una
manera rapida y practica al adicionarse 0.1% (0.005% “residuos de gorros
médicos”+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de
gorros médicos” +0.14% “residuos de pafiitos humedos”) y 0.3% (0.02%
‘residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de painitos humedos”), de la
combinacion de fibra de “residuos de gorros médicos” y pafitos humedos. Se
debe considerar que, esta propiedad se define como “la obtencion de la densidad
aparente del concreto que se encuentra recién mezclandose” (ASTM C 138,
2001, p.7). Asimismo, “es otro factor determinante que se debe considerar
también se denomina densidad humeda” (Khaled & Ozgiir, 2011, p.5753).

Trabajabilidad (mm)

En el estudio de Davila y Vigo (2021), se realizé el ensayo de trabajabilidad para
el espécimen patrén fue plastica — trabajable (con 10.08 cm) y con la adicion de
fibras de polipropileno recicladas de mascarillas faciales al 0.12%, 0.17%, 0.22%
y 0.27%, su trabajabilidad fue de plastica — trabajable (con 9.40 cm), plastica —
trabajable (con 8.89 cm), plastica — trabajable (con 8.13 cm) y plastica —
trabajable (con 7.62 cm) de manera respectiva. Llegandose observar que al
afadirse de 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27% se ha disminuido en -6.75%, -11.81%,
-19.35% y -24.40% de forma respectiva, por lo cual no se ha aumentado la
trabajabilidad con la adicidn de fibras de polipropileno recicladas de mascarillas

faciales.
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Trabajabilidad
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. 10.08 o0
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0.00% 0.12% FMQ 0.17% FMQ 0.22% FMQ 0.27% FMQ

Figura 60. Trabajabilidad en el estudio de Davila y Vigo (2021)
Fuente: Elaborado bajo autoria propia

En este presente trabajo se ha detallado que, la trabajabilidad establecida en el
espécimen patron fue de plastica- trabajable (con 10.16 cm), y cuando se
adiciono la combinacién de fibra de “residuos de gorros médicos” y “residuos de
pafnitos humedos”, en 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos™+ 0.095%
“‘residuos de pafitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros meédicos”
+0.14% “residuos de pafitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros
médicos” + 0.28% “residuos de pahitos humedos”), se llegé obtener como
valores los siguientes: plastica — trabajable (con 8.89 cm), plastica — trabajable
(con 8.26 cm), plastica — trabajable (con 7.62 cm); en el cual se observé una
disminucion de la trabajabilidad de -12.50%, -18.70% y -25% respectivamente,

el cual se aprecia en la figura siguiente:
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Trabajabilidad (cm)

12

10 10.16
8.89
8.26
3 7.62
6
4
2
0
CONCRETO PATRON ADICION DE 0.1% ADICION DE 0.15% ADICION DE 0.3%
(0.005% RGM+ 0.095%  (0.01% RGM +0.14% (0.02% RGM + 0.28%
RPH) FIBRA RPH) FIBRA RPH) FIBRA

Figura 61. Trabajabilidad en el presente estudio

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

Por tanto, Davila 'y Vigo (2021), al llegar adicionar 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27%
de fibra de polipropileno recicladas de mascarillas faciales, llegé a producir una
disminucion en: -6.75%, -11.81%, -19.35% y -24.40% de forma respectiva; y en
el estudio presente, se verifico que, al adicionar 0.1% (0.005% “residuos de
gorros meédicos”™+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15% (0.01%
“residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de pafitos humedos”) y 0.3%
(0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de pafitos humedos”),
de la combinacion de fibra de “residuos de gorros médicos” y paiitos humedos,
se produjo una disminucién de la trabajabilidad en: -12.50%, -18.70% y -25% de
manera respectiva, lograndose una coincidencia en los hallazgos.
Demostrandose en ambos estudios, que, se trata de especimenes trabajables.

Los hallazgos de Davila y Vigo (2021) cumple con todas las dosificaciones de
0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27% de fibra de polipropileno recicladas de mascarillas
faciales, con la trabajabilidad de disefio de 10.08 conforme con el ACI 211; asi
como, en el presente estudio también se llega a cumplir en las adiciones del
0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos”™+ 0.095% “residuos de panitos
humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de

pafitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28%
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‘residuos de pafitos humedos”), de la combinacion de fibra de “residuos de
gorros meédicos” y panitos humedos.

Ademas, el ensayo aplicado para la trabajabilidad ha sido ejecutado de forma
correcta, lograndose obtener valores conformes a la normativa, con la adicién de
0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos”+ 0.095% “residuos de panitos
humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de
panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28%
‘residuos de pafitos humedos”), de la combinacion de fibra de “residuos de
gorros médicos” y panitos humedos. Destacandose que, los especimenes
encontrados son plasticos- trabajables. Se debe considerar que, esta propiedad
se define como “facilidad con la que un concreto puede transportarse, colocarse
y consolidarse sin sangrado o segregacion excesivos, es obvio que ninguna
prueba individual puede evaluar todos estos factores” (Tam, 2003, p.4).
Asimismo, “una relacion lineal entre el esfuerzo cortante y la velocidad de
deformacion cortante, con la interseccion en el eje del esfuerzo cortante definido

como su limite elastico” (Tam, 2003, p.4).

Asentamiento (mm)

En el estudio de Davila y Vigo (2021), se realiz6 el ensayo de asentamiento para
el espécimen patrén fue de 3" a 4” (3.97”) y con la adicion de fibras de
polipropileno recicladas de mascarillas faciales al 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27%,
su asentamiento fue de 3.7", 3 74", 3.20” y 3” de manera respectiva. Llegandose
observar que al anadirse de 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27% se ha disminuido en
-6.75%, -11.81%, -19.35% y -24.40% de forma respectiva, por lo cual no se ha
aumentado la trabajabilidad con la adicién de fibras de polipropileno recicladas

de mascarillas faciales.
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Asentamiento
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10.08

10.00 9.40 8.89

8.13
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0.00% 0.12% FMQ 0.17% FMQ 0.22% FMQ 0.27% FMQ

Figura 62. Asentamiento en el estudio de Davila y Vigo (2021)

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

En este presente trabajo se ha detallado que, el asentamiento establecido en el
espécimen patron fue de 4”, y cuando se adiciono la combinacién de fibra de
“residuos de gorros médicos” y “residuos de panitos humedos”, en 0.1% (0.005%
“residuos de gorros médicos”+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15%
(0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de panitos humedos”) y
0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de panitos
humedos”), se llegdé obtener como valores los siguientes: 3 %", 3 /4" y 3"; en el
cual se observo una disminucion de asentamiento de -12.50%, -18.70% y -25%

respectivamente, el cual se aprecia en la figura siguiente:

ASENTAMIENTO (cm)

12
o 10.16 -

3 8.26 7.62

6

4

2

0

CONCRETO PATRON ADICION DE 0.1% ADICION DE 0.15% ADICION DE 0.3%
(0.005% RGM+ 0.095%  (0.01% RGM +0.14% (0.02% RGM + 0.28%
RPH) FIBRA RPH) FIBRA RPH) FIBRA

Figura 63. Asentamiento en el presente estudio

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

104



Por tanto, Davila 'y Vigo (2021), al llegar adicionar 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27%
de fibra de polipropileno recicladas de mascarillas faciales, llegd a producir una
disminucién en: -6.75%, -11.81%, -19.35% y -24.40% de forma respectiva; y en
el estudio presente, se verifico que, al adicionar 0.1% (0.005% “residuos de
gorros meédicos’™+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15% (0.01%
“residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de pafitos humedos”) y 0.3%
(0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de pafitos humedos”),
de la combinacion de fibra de “residuos de gorros meédicos” y paiitos humedos,
se produjo una disminucién del asentamiento en: -12.50%, -18.70% y -25% de
manera respectiva, lograndose una coincidencia en los hallazgos.

Los hallazgos de Davila y Vigo (2021) cumple con todas las dosificaciones de
0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27% de fibra de polipropileno recicladas de mascarillas
faciales, con el asentamiento de disefio de 3 a 4” conforme con el ACI 211; asi
como, en el presente estudio también se llega a cumplir en las adiciones del
0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos”+ 0.095% “residuos de panitos
humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de
panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros meédicos” + 0.28%
‘residuos de pafitos humedos”), de la combinacion de fibra de “residuos de
gorros médicos” y panitos humedos.

Ademas, el ensayo aplicado para el asentamiento ha sido ejecutado de forma
correcta, lograndose obtener valores conformes a la normativa, con la adicién de
0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos” + 0.095% “residuos de paditos
humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de
panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28%
‘residuos de pafitos humedos”), de la combinacion de fibra de “residuos de
gorros medicos” y panitos humedos. Se debe considerar que, esta propiedad se
define como “aquella que detecta el cambio en el contenido de agua indicado por

un cambio en el asentamiento” (Tam, 2003, p.4).

Contenido de aire (%)
En el estudio de Davila y Vigo (2021), llegd a obtener que, el contenido de aire
para el espécimen patron ha sido de 2% y con la adicion del 0.12%, 0.17%,

0.22% y 0.27% de fibra polipropileno recicladas de mascarillas faciales, se
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obtuvo un 2%, 2% y 2% de manera respectiva. En el cual se ha podido verificar

que existe variaciones respectivas.

Contenido de aire

2% 2% 2% 2% 2% 2%

2%
2%
1%
1%
1%
1%
1%
0%
0%
0%

0.00% 0.12% FMQ 0.17% FMQ 0.22% FMQ 0.27% FMQ

Figura 64. Contenido de aire en el estudio de Davila y Vigo (2021)
Fuente: Elaborado bajo autoria propia

En el presente trabajo, se ha obtenido que el porcentaje de aire atrapado del
espécimen patrén fue de 1.70% y con la adicion de 0.1% (0.005% “residuos de
gorros meédicos™+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15% (0.01%
‘residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de pafitos humedos”) y 0.3%
(0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de pafiitos humedos”),
de la combinacién de fibra de “residuos de gorros médicos” y pafitos humedos,
ha sido de 1.9%, 2% y 2.25% de manera respectiva; en el cual se puede apreciar
un aumento del 11.76%, 17.65% y 32.35% de forma respectiva a la dosificacion

antes indicada, el cual se aprecia en el grafico siguiente:
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Figura 65. Contenido de aire en el estudio presente

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

Asimismo, segun Davila y Vigo (2021), al adicionar 0.12%, 0.17%, 0.22% y
0.27% de fibra polipropileno recicladas de mascarillas faciales, el contenido de
aire se ha podido mantener en 2% de manera respectiva; y en este estudio, al
adicionar 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos”+ 0.095% “residuos de
panitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14%
“residuos de panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros meédicos” +
0.28% “residuos de panitos humedos”), de la combinacion de fibra de “residuos
de gorros médicos” y pafiitos humedos, se puede apreciar un aumento del
11.76%, 17.65% y 32.35% de forma respectiva, teniendo coincidencia en los
resultados.

Ademas, segun los datos encontrados en los ensayos por Davila y Vigo (2021),
si cumple en el total de sus dosificaciones de aire con respecto a lo detallado en
la normativa ASTM C231, en el cual se destaca que, el valor debe oscilar entre
el 1% - 3%; en el presente trabajo cumple la adicién de 0.1% (0.005% “residuos
de gorros médicos”+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15% (0.01%
“residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de pafiitos humedos”) y 0.3%
(0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de pafitos humedos”),

de la combinacion de fibra de “residuos de gorros médicos” y panitos humedos.
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Por lo cual, de los ensayos aplicado, son correctos pues se llegé a obtener
adecuadamente los valores afiadiendo 0.1% (0.005% “residuos de gorros
médicos” + 0.095% “residuos de panitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de
gorros médicos” +0.14% “residuos de panitos humedos”) y 0.3% (0.02%
“residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de pafiitos humedos”), de la
combinacion de fibra de “residuos de gorros médicos” y pafitos humedos. Se
debe considerar que, esta propiedad se define como “parametro mas importante
porque describe la distancia maxima desde cualquier lugar de la pasta de

cemento hasta el borde de un vacio de aire” (Khaled & Ozgiir, 2011, p.5753).

Temperatura (C°)

En el estudio de Davila y Vigo (2021), se obtuvo el resultado de la temperatura
para el espécimen patron fue de 23.5° y con la adicion de fibras de polipropileno
recicladas de mascarillas faciales al 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27%, su
temperatura fue de 23.5°, 23.6°, 23.6° y 23.7°” de manera respectiva.
Llegandose observar que al anadirse de 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27% se ha
variaciones en 0%, 0.43%, 0.43% y 0.85% de forma respectiva, por lo cual se ha
aumentado la temperatura con la adicién de fibras de polipropileno recicladas de

mascarillas faciales.

Temperatura

23.70 23.70

23.65

23.60 23.60
23.60

23.55

23.50 2350

23.50

23.45

23.40

0.00% 0.12% FMQ 0.17% FMQ 0.22% FMQ 0.27% FMQ

Figura 66. Temperatura en el estudio de Davila y Vigo (2021)

Fuente: Elaborado bajo autoria propia
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En este presente trabajo se ha detallado que, la temperatura establecida en el
espécimen patron fue de 31.50°, y cuando se afiadid la combinacion de fibra de
“residuos de gorros médicos” y panitos humedos, en 0.1% (0.005% “residuos de
gorros meédicos”™+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15% (0.01%
“residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de pafiitos humedos”) y 0.3%
(0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de pafitos humedos”),
se llegdé obtener como valores los siguientes: 31°, 30.50° y 30°; en el cual se
observé una disminucion de asentamiento de -0.02%, -0.03% y -0.05%

respectivamente, el cual se aprecia en la figura siguiente:

TEMPERATURA (C °)
3150 3150
31.00
30.50

30.50

30.00
30.00
29.50
29.00 - -

0.00% ADICION DE0.1% ADICION DE 0.15% ADICION DE 0.3%
{0.005% RGM+ {0.01% RGM +0.14% (0.02% RGM + 0.28%
0.095% RPH) FIBRA RPH) FIBRA RPH) FIBRA

Figura 67. Temperatura en el presente estudio

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

Por tanto, Davila y Vigo (2021), al llegar adicionar 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27%
de fibra de polipropileno recicladas de mascarillas faciales, llegé a producir un
incremento en: 0%, 0.43%, 0.43% y 0.85% de forma respectiva; y en el estudio
presente, se verific6 que, al adicionar 0.1% (0.005% “residuos de gorros
médicos”+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de
gorros médicos” +0.14% “residuos de panitos humedos”) y 0.3% (0.02%
“residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de pafitos humedos”), de la
combinacién de fibra de “residuos de gorros médicos” y panitos humedos, se
produjo una disminucion del asentamiento en: -0.02%, -0.03% y -0.05% de

manera respectiva, lograndose una coincidencia en los hallazgos.
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Los hallazgos de Davila y Vigo (2021) cumple con todas las dosificaciones de
0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27% de fibra de polipropileno recicladas de mascarillas
faciales, con la temperatura de 32°C conforme con NTE E 0.60 del afio 2009; asi
como, en el presente estudio también se llega a cumplir en las adiciones del
0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos”+ 0.095% “residuos de panitos
humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de
panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28%
‘residuos de pafitos humedos”), de la combinacion de fibra de “residuos de
gorros medicos” y pafitos humedos.

Ademas, el ensayo aplicado para la temperatura ha sido ejecutado de forma
correcta, lograndose obtener valores conformes a la normativa, con la adicion de
0.1% (0.005% “residuos de gorros meédicos”+ 0.095% “residuos de paiitos
humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de
panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28%
“residuos de pafitos humedos”), de la combinacion de fibra de “residuos de
gorros médicos” y panitos humedos. Se debe considerar que, esta propiedad se
define como “parametro para que, el concreto se encuentre en adecuadas
condiciones, verificandose que, en condiciones platicas o frescas se debe
mantener en un 32°C o0 35° C” (ASTM C 1064, 2003, p.3).

O.E.2. Determinar como influye la adicion de residuos de gorros médicos y
panitos humedos en las propiedades mecanicas del concreto
f’c=210kglcm2 Lambayeque — 2022.

Resistencia a la traccion (kg/ cm2)

Segun Davila y Vigo (2021), en su estudio, se encontré que los datos
encontrados en los ensayos en referencia al ensayo de resistencia a la traccién
en el dia 28 del espécimen patron ha sido de 20.19 kg/cm2 y con la adicion de
0.12%, 0.17%, 0.22% vy 0.27% de fibras de polipropileno recicladas de
mascarillas faciales ha sido de 21.35 kg/cm2, 22.80 kg/cm2, 25.53 kg/cm2 y
23.48 kg/cm2 de forma respectiva. De lo cual se observar que al adicionar 0.12%,

0.17%, 0.22% y 0.27% ha ocurrido un incremento con respecto al espécimen
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patrén en: 5.71%, 12.91%, 26.44% y 16.29% de manera respectiva, lo cual se

puede ver en la siguiente figura:

Resistencia a la traccion (kg/cm2)

30.00

25.53

Zs'm 22_80 23.48

21.35

20.19

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00% 0.12% FMQ 0.17% FMQ 0.22% FMQ, 0.27% FMQ

Figura 68. Dosificaciones optimas en la resistencia a la traccion a los 28 dias
(FM)- Davila y Vigo (2021)

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

En el presente trabajo, la resistencia a la traccidén del espécimen patrén ha sido
de 17.31 kg/cm2 y al adicionar 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos”+
0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros
médicos” +0.14% “residuos de panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de
gorros medicos” + 0.28% “residuos de pafiitos humedos”), de la combinacion de
fibra de “residuos de gorros médicos” y panitos humedos, los valores han sido
de 19.61, 18.07 y 14.57 kg/cm2 de manera respectiva; en el cual se aprecia un
incremento en las dos primeras dosificaciones, al 13.32% y 4.39%,
disminuyendo en la ultima dosificacion en un 15.83%, con respecto al espécimen

patrén, como se observa en la siguiente figura:
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RESISTENCIA A TRACCION DEL ESPECIMEN

20.00 19.61
18.00 17.31
16.00
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2.00
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18.07

1457

\

0.00% 0.1% (0.005% 0.15% (0.01% RGM 0.3% (0.02%RGM
RGM+0.095% RPH) +0.14% RPH) +0.28% RPH)

m0.00% W 0.1% (0.005% RGM+0.095% RPH)
@0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) m0.3% (0.02%RGM +0.28% RPH)

Figura 69. Valores promedios de resistencia a la traccion a los 28 dias — fibras
de residuos de gorros meédicos y pariitos humedos

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

De lo cual segun Davila y Vigo (2021), se menciona que al adicionar 0.12%,
0.17%, 0.22% y 0.27% de fibras de polipropileno recicladas de mascarillas
faciales, los valores de la resistencia a la traccion han aumentado en 5.71%,
12.91%, 26.44% y 16.29% de manera respectiva; y en el presente estudio se
observo que al adicionar al 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos”+ 0.095%
“residuos de panitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos”
+0.14% “residuos de pafitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros
médicos” + 0.28% “residuos de pafitos humedos”), de la combinacion de fibra
de “residuos de gorros médicos” y panitos humedos, se aprecia un incremento
en las dos primeras dosificaciones, al 13.32% y 4.39%, disminuyendo en la
ultima dosificacién en un 15.83%, con respecto al espécimen patrén,, habiendo

una similitud con los resultados.

Asimismo, los valores de Davila y Vigo (2021) con la adicién de fibras de
polipropileno recicladas de mascarillas faciales se ha logrado incrementar de
manera sostenida la resistencia a la traccion en el total de las dosificaciones,
asimismo, en el presente estudio, se ha logrado un incremento cuando se
adiciono al 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos™+ 0.095% “residuos de
panitos humedos”) y 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14%
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‘residuos de pafitos humedos”) con respecto al espécimen patron. Se debe
considerar que, esta propiedad se define como “una prueba dificil de realizar y
los resultados no son fiables, sin embargo, existe un método indirecto llamado
ensayo de traccién por division, en el que un cilindro de ensayo estandar se

carga en compresion de lado” (Madandoust et al., 2017, p.207).

Resistencia a la compresién (kg/ cm2)

Segun Velasquez (2022), en su estudio, se encontrd que los datos encontrados
en los ensayos en referencia al ensayo de resistencia a la compresion en el dia
28 del espécimen patrén ha sido de 444.93 kg/cm2 y con la adicion de 0.05%,
0.10% y 0.15% de fibra de mascarillas quirurgicas ha sido de 408.05 kg/cm2,
398.03 kg/cm2 y 388.17 kg/cm2 de forma respectiva. De lo cual se observar que
al adicionar 0.05%, 0.10% y 0.15% ha ocurrido una disminucion con respecto al
espécimen patrén en: -8.29%, -10.54% y -12.76% de manera respectiva, lo cual

se puede ver en la siguiente figura:

Resistencia a la compresidon (kg/cm2)

450.00
440.00
430.00

444 63

420.00

408.05

410.00
400.00
390.00
380.00
370.00
360.00
350.00

398.03

388.17

0.00% 0.05% FM 0.1% FM 0.15% FM

Figura 70. Dosificaciones optimas en la resistencia a la compresion a los 28 dias
(FM)- Velasquez (2022)

Fuente: Elaborado bajo autoria propia
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Por otro lado, Davila y Vigo (2021), en su estudio, se encontré que los datos
encontrados en los ensayos en referencia al ensayo de resistencia a la
compresion en el dia 28 del espécimen patrén ha sido de 215.36 kg/cm2 y con
la adicién de 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27% de fibras de polipropileno recicladas
de mascarillas faciales ha sido de 218.46 kg/cm2, 221.34 kg/cm2, 225.12 kg/cm2
y 223.21 kg/cm2 de forma respectiva. De lo cual se observar que al adicionar
0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27% ha ocurrido un incremento con respecto al
espécimen patrén en: 1.44%, 2.78%, 4.54% y 3.65% de manera respectiva, lo

cual se puede ver en la siguiente figura:

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

226.00
225.12

224.00

223.21
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220.00
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214.00
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0.00% 0.12% FMQ 0.17% FMQ 0.22% FMQ 0.27% FMQ.

Figura 71. Dosificaciones optimas en la resistencia a la compresion a los 28 dias
(FQM)- Davila y Vigo (2021)

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

En el presente trabajo, la resistencia a la compresion del espécimen patréon ha
sido de 200.87 kg/cm2 y al adicionar 0.1% (0.005% “residuos de gorros
médicos”+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de
gorros médicos” +0.14% “residuos de panitos humedos”) y 0.3% (0.02%
‘residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de pafitos humedos”), de la
combinacion de fibra de “residuos de gorros médicos” y pafitos humedos, los

valores han sido de 230.13, 214.38 y 173.52 kg/cm2 de manera respectiva; en
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el cual se aprecia un incremento en las dos primeras dosificaciones, al 14.57%
y 6.73%, disminuyendo en la ultima dosificacion en un 13.62%, con respecto al

espécimen patron, como se observa en la siguiente figura:

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)

250.00

i 21438
200.00 200.87
173.52
150.00
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0.00% 0.1% (0.005% 0.15% (0.01% RGM 0.3% (0.02%:RGM
RGM+0.095% RPH) +0.14% RPH) +0.28% RPH)
m0.00% @ 0.1% (0.005% RGM+0.095% RPH)

m0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) [ 0.3% (0.02%6RGM +0.28% RPH)

Figura 72. Valores promedios de resistencia a la compresion a los 28 dias —
fibras de residuos de gorros médicos y pafitos humedos

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

De lo cual segun Velasquez (2022), se menciona que al adicionar 0.05%, 0.10%
y 0.15% de fibra de mascarillas quirurgicas, los valores de la resistencia a la
compresion han disminuido en -8.29%, -10.54% y -12.76% de manera
respectiva; y en el presente estudio se observo que al adicionar al 0.1% (0.005%
“residuos de gorros médicos”+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15%
(0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de panitos humedos”) y
0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de panitos
humedos”), de la combinacion de fibra de “residuos de gorros meédicos” y pafiitos
humedos, se aprecia un incremento en las dos primeras dosificaciones, al
14.57% y 6.73%, disminuyendo en la ultima dosificacion en un 13.62%, con
respecto al espécimen patron,, habiendo una diferencia en los resultados. Sin
embargo, se coincide con Davila y Vigo (2021), quienes encontraron un
incremento de 1.44%, 2.78%, 4.54% y 3.65%, al adicionarse 0.12%, 0.17, 0.22%
y 0.27% de fibras de polipropileno recicladas de mascarillas faciales,

coincidiéndose en el incremento, con el presente estudio.
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Asimismo, los valores de Velasquez (2022) con la adicion de fibra de mascarillas
quirurgicas se ha logrado disminuir de manera sostenida la resistencia a la
compresion en el total de las dosificaciones, sin embargo, en el presente estudio,
se ha logrado un incremento cuando se adiciono al 0.1% (0.005% “residuos de
gorros meédicos”™+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”) y 0.15% (0.01%
‘residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de pafitos humedos”) de la
combinacion de fibra de “residuos de gorros médicos” y pafitos humedos, con
respecto al espécimen patron. Mientras que, el estudio de Davila y Vigo (2021),
con la adicion de0.12%, 0.17, 0.22% y 0.27% de fibras de polipropileno
recicladas de mascarillas faciales, se ha logrado aumentar de manera sostenida
la resistencia a la compresion en el total de las dosificaciones, coincidiéndose en

el incremento, con el presente estudio.

Resistencia a la flexion (kg/ cm2)

Segun Davila y Vigo (2021), en su estudio, se encontré que los datos hallados
en referencia al ensayo de resistencia a la flexion en el dia 28 del espécimen
patrén ha sido de 31.02 kg/cm2 y con la adiciéon de 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27%
de fibras de polipropileno recicladas de mascarillas faciales ha sido de 32.04
kg/cm2, 33.31 kg/cm2, 36.61 kg/cm2 y 35.45 kg/cm2 de forma respectiva. De lo
cual se observar que al adicionar 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27% ha ocurrido un
incremento con respecto al espécimen patron en: 3.31%, 7.40%, 18.04% y

14.30% de manera respectiva, lo cual se puede ver en la siguiente figura:
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Resistencia a la flexion (kg/cm2)

37.00 36.61

36.00

35.00

R0 33.31

33.00
32.04
32.00

31.02

31.00

30.00

29.00

28.00
0.00% 0.12% FMQ 0.17% FMQ 0.22% FMQ 0.27% FMQ

Figura 73. Dosificaciones optimas en la resistencia a la flexion a los 28 dias (FM)-
Davila y Vigo (2021)

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

En el presente trabajo, la resistencia a la flexion del espécimen patréon ha sido
de 49.02 kg/cm2 y al adicionar 0.1% (0.005% ‘“residuos de gorros médicos”+
0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros
meédicos” +0.14% “residuos de pafitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de
gorros médicos” + 0.28% “residuos de pafiitos humedos”), de la combinacion de
fibra de “residuos de gorros médicos” y panitos humedos, los valores han sido
de 56.23, 51.78 y 41.73 kg/cm2 de manera respectiva; en el cual se aprecia un
incremento en las dos primeras dosificaciones, al 14.70% y 5.63%,
disminuyendo en la ultima dosificacion en un 14.87%, con respecto al espécimen

patrén, como se observa en la siguiente figura:
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RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

(kg/cm2)
60.00
56.23
0o 4902 51.78
4173
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0.00% 0.1% (0.005% 0.15% (0.01% RGM 0.3% {0.02%RGM
RGM+0.055% RPH) +0.14% RPH) +0.28% RPH)
m0.00% W 0.1% (0.005% RGM+0.095% RPH)

@0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH) @ 0.3% (0.02%RGM +0.28% RPH)

Figura 74. Valores promedios de resistencia a la flexion a los 28 dias — fibras de
residuos de gorros médicos y pariitos humedos

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

De lo cual segun Davila y Vigo (2021), se menciona que al adicionar 0.12%,
0.17%, 0.22% y 0.27% de fibras de polipropileno recicladas de mascarillas
faciales, los valores de la resistencia a la flexion han aumentado en 3.29%,
7.38%, 18.02 y 14.28% de manera respectiva; y en el presente estudio se
observo que al adicionar al 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos”+ 0.095%
‘residuos de pafiitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros meédicos”
+0.14% “residuos de panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros
médicos” + 0.28% “residuos de panitos humedos”), de la combinacion de fibra
de “residuos de gorros médicos” y pafitos humedos, se aprecia un incremento
en las dos primeras dosificaciones, al 14.70% y 5.63%, disminuyendo en la
ultima dosificacion en un 14.87%, con respecto al espécimen patrén,, habiendo

una similitud con los resultados.

Asimismo, los valores de Davila y Vigo (2021) con la adicién de fibras de
polipropileno recicladas de mascarillas faciales se ha logrado incrementar de
manera sostenida la resistencia a la flexién en el total de las dosificaciones,

asimismo, en el presente estudio, se ha logrado un incremento cuando se
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adiciond al 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos”+ 0.095% “residuos de
pafitos humedos”) y 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14%
“residuos de panitos humedos”) de la combinacién de fibra de “residuos de
gorros médicos” y pafiitos humedos, con respecto al espécimen patron. Se debe
considerar que, esta propiedad se define como aquella que proporciona dos
parametros utiles, a saber: "la primera resistencia a la fisura, que esta controlada
principalmente por la matriz, y la resistencia a la flexién ultima o médulo de
ruptura, que esta determinada por la carga maxima que se puede alcanzar"
(Ukpata y Ephraim, 2012, p.20).

O.E.3. Determinar la influencia de la dosificacion en la adiciéon de “residuos
de gorros médicos” y panitos humedos, en las propiedades el concreto
f'c=210kglcm2 Lambayeque — 2022.

De lo cual segun Davila y Vigo (2021), indica en su estudio realizado que la
resistencia Optima para el incremento de la resistencia de la compresion, traccion
y flexion fue con la dosificacion del 0.22% de fibra de mascarillas faciales, en el
cual se alcanzé los siguientes valores: 225.12, 36.61 y 25.53 kg/cm2
respectivamente, en el cual se ha logrado un aumento con respecto al espécimen

patron en: 4.54%, 14.70% y 13.32% respectivamente.

Resistencias optimas

250.00

22512

200.00

150.00

100.00

50.00

AR

RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA FLEXION  RESISTENCIA A LA TRACCION
COMPRESION AL 0.1% AL0.1% ALO.1%

Figura 75. Valores 6ptimos de las resistencias a los 28 dias en el estudio de
Davila y Vigo (2021)
Fuente: Elaborado bajo autoria propia
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De lo cual en el estudio presenta se ha detallado que, la resistencia dptima en
cuanto a la compresion se obtuvo al haberse adicionado 0.1% (0.005% residuos
de gorros médicos+ 0.095% residuos de panitos humedos) de la mezcla de fibra
de residuos de gorros médicos y pafitos humedos, obteniendo el siguiente valor:
230.13kg/cm2 en el cual se incrementd en un 14.57% referente al concreto
patrén, y para la resistencia 6ptima de traccion y flexién ha ocurrido con la adicién
de 0.1% (0.005% residuos de gorros médicos+ 0.095% residuos de pafitos
humedos) de la combinacién de fibra de “residuos de gorros meédicos” y pafitos
humedos, en el cual se obtuvo los siguientes valores: 19.61kg/cm2 y
56.23kg/cm2 de forma respectiva, lograndose aumentar en referencia al

concreto patron en: 13.32% y 14.70% correspondientemente.

Resistencias optimas de la adicion de RGM+

250.00
230.13
200.00
150.00
10000
Q.00
RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LAFLEXION  RESISTENCIA A LA TRACCION
COMPRESION ALD.1% ALO.1% ALOAI%

Figura 76. Valores optimos de las resistencias a los 28 dias con residuos de
gorros médicos y residuos de pariitos humedos

Fuente: Elaborado bajo autoria propia

De lo cual segun Davila 'y Vigo (2021), menciona que al adicionar 0.22% de fibras
de polipropileno recicladas de mascarillas faciales, se ha obtenido una mejora
Optima de las propiedades mecanicas del concreto fc=210kg/cm2; y en el
presente trabajo se ha observado que al adicionar el 0.1% (0.005% residuos de
gorros médicos+ 0.095% residuos de pafitos humedos) de la combinacion de
fibra de “residuos de gorros médicos” y pafitos hiumedos, se ha obtenido la

resistencia optima a la compresidn, la traccion y flexion.
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VI. CONCLUSIONES

1. En referencia al comportamiento que se presenta en las propiedades fisicas
se detalla lo siguiente:

v" Del peso unitario, con respecto a ello se la muestra patron 0.00%
(2312kg/m3), y cuando se procede a adicionar 0.1% (0.005% “residuos
de gorros médicos™+ 0.095% “residuos de pafiitos humedos”), 0.15%
(0.01% “residuos de gorros meédicos” +0.14% “residuos de panitos
humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28%
‘residuos de panitos humedos”), de la mezcla de fibra de “residuos de
gorros médicos” y pafitos humedos, ha ocurrido una disminucién de -
0.06% (2311 kg/m3), -0.11% (2309kg/m3) y -0.19% (2308kg/m3) de
manera respectiva. En el cual se constatdé que al adicionar 0.3% (0.02%
“residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de pafitos humedos”),
de la mezcla de fibra de “residuos de gorros médicos” y pafitos humedos,
ha sucedido la mayor disminucion generando un concreto mas ligero.

v En referencia a la trabajabilidad, se destaca que, con respecto al
espécimen patron 0.00% (10.16 cm), y con la adicion de la dosificacion al
0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos”+ 0.095% “residuos de panitos
hamedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos
de panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” +
0.28% “residuos de pafiitos humedos”), de la mezcla de fibra de “residuos
de gorros médicos” y pafitos humedos, se ha producido una disminucion
en -12.50% (8.89 cm), -18.70% (8.26 cm) y -25% (7.62 cm).

v" En cuanto al Slump del concreto, se tiene que al adicionar dosificaciones
al 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos”+ 0.095% “residuos de
panitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14%
‘residuos de pafitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros
médicos” + 0.28% “residuos de panitos humedos”), de la mezcla de fibra
de “residuos de gorros médicos” y pafiitos humedos, con respecto al
espécimen patron 0.00% (4”), se ha disminuido en -12.50%(3 %2"), -
18.70%(3 74") y -25%(3") respectivamente, en el cual las dosificaciones
de 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos™+ 0.095% “residuos de

panitos humedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14%
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‘residuos de pafitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros
médicos” + 0.28% “residuos de panitos humedos”), cumple con lo que se
encuentra detallado en los lineamientos del ACI 211, estableciéndose
que, el asentamiento del disefio ha sido de 3" — 4”. Destacandose que, el
asentamiento de las dosificaciones obtenidas se encuentra conforme a la
normativa, pese a estar debajo del modelo patron.

v Del contenido de aire en el concreto, con respecto al espécimen patréon
0.00% (1.70%), y con la adicion de la dosificacion al 0.1% (0.005%
“residuos de gorros médicos™+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”),
0.15% (0.01% “residuos de gorros meédicos” +0.14% “residuos de panitos
humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28%
‘residuos de panitos humedos”), de la mezcla de fibra de “residuos de
gorros medicos” y pafitos humedos, se ha producido un incremento en
11.76% (1.9%), 17.65% (2%) y 32.35% (2.25%).

v" En referencia a la temperatura encontrada en el estudio, con respecto al
concreto patrén 0.00% (31.5°), y con la adicion de la dosificacion al 0.1%
(0.005% “residuos de gorros médicos”™+ 0.095% “residuos de panitos
hamedos”), 0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos
de panitos humedos”) y 0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” +
0.28% “residuos de pafiitos humedos”), de la mezcla de fibra de “residuos
de gorros médicos” y pafitos humedos, se ha producido una disminucion
en -0.02 (31°), -0.03% (30.5°) y -0.05% (30°).

2. En cuanto al comportamiento que se presenta en las propiedades mecanicas

se tiene lo siguiente:

v Se ha logrado verificar que al adicionar 0.1% (0.005% “residuos de gorros
médicos”™+ 0.095% “residuos de panitos humedos”) y 0.15% (0.01%
“residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de pafitos humedos”) de
la mezcla de fibra de “residuos de gorros meédicos” y paiitos humedos, se
ha obtenido los valores con respecto a la resistencia a la compresion, de
lo cual con respecto al valor del espécimen patrén: 0.00%
(200.87kg/cm2), se incrementd en 14.57% (230.13kg/cm2) y 6.73%
(214.38kg/cm2) de manera respectiva, y con la adicién de 0.3% (0.02%
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“residuos de gorros medicos” + 0.28% “residuos de pafitos humedos”),
de la mezcla de fibra de “residuos de gorros médicos” y pafiitos humedos,
disminuy6 en -13.62% (173.52kg/cm2), de lo cual se ha llegado a cumplir
con lo que se encuentra contemplado en la NTE e.060 en el cual
menciona que la resistencia minima es de 210 kg/cm2. por lo cual, se ha
observado que se obtiene un mejor valor al adicionar 0.1% (0.005%
“residuos de gorros médicos” + 0.095% “residuos de pafitos humedos”) y
0.15% (0.01% “residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de panitos
humedos”) de la mezcla de fibra de “residuos de gorros médicos” y pafitos
humedos.

Se ha llegado encontrar que, al anadir 0.1% (0.005% “residuos de gorros
meédicos™+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15% (0.01%
“residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de pafitos humedos”) y
0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de panitos
hamedos”), de la mezcla de fibra de “residuos de gorros médicos” y
pafitos humedos, se ha establecido los valores con respecto a la
resistencia a la traccion, de lo cual con respecto al espécimen patron:
0.00% (17.31 kg/cm2), se incrementd en 13.32% (19.61 kg/cm2), 4.39%
(18.07 kg/cm2) y se redujo en 15.83% (14.57 kg/cm2) de forma respectiva.
Por lo cual, se ha observado que se obtiene un mejor valor al adicionar
0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos” + 0.095% “residuos de
panitos humedos”) de la mezcla de fibra de “residuos de gorros médicos”
y pafitos humedos.

Se ha llegado a verificar que al adicionar al 0.1% (0.005% “residuos de
gorros médicos”+ 0.095% “residuos de pafitos humedos”), 0.15% (0.01%
“residuos de gorros médicos” +0.14% “residuos de pafitos humedos”) y
0.3% (0.02% “residuos de gorros médicos” + 0.28% “residuos de panitos
humedos”), de la mezcla de fibra de residuos de gorros médicos y pafitos
humedos, se obtuvo los valores en referencia a la resistencia a la flexion,
de lo cual con respecto al espécimen patron: 0.00% (49.02 kg/cm2), se
incrementd en 14.70% (56.23 kg/cm2), 5.63% (51.78 kg/cm2) y se redujo
en 14.87% (41.73 kg/cm2) de forma respectiva. Por lo cual, se ha

observado que se obtiene un mejor valor al adicionar 0.1% (0.005%
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“residuos de gorros meédicos” + 0.095% “residuos de panitos humedos”)

de la mezcla de fibra de “residuos de gorros médicos” y pafiitos humedos.

3. En cuanto a la cantidad optima de la fibra de residuos de gorros médicos y

pafitos humedos, se tiene lo siguiente:

v' Se concluyoé que, la mezcla de fibra de “residuos de gorros médicos” y
panitos humedos, ha tenido un efecto de manera positiva sobre el
espécimen patron, en el cual ha logrado una resistencia mayor de
compresion de 14.57% (230.13 kg/cm2) con la dosificacion de 0.1%
(0.005% “residuos de gorros médicos” + 0.095% “residuos de panitos
hamedos”) de la mezcla de fibra de “residuos de gorros médicos” y pafitos
humedos. en cuanto a la resistencia a la traccion, se llego a obtener que,
el mayor incremento resulté con el 0.1% (0.005% “residuos de gorros
médicos” + 0.095% “residuos de paiitos humedos”) de la mezcla de fibra
de “residuos de gorros medicos” y panitos humedos (19.61 kg/cm2), en el
cual se ha llegado observar una mejora del 13.32%. ultimamente, se
observo en referencia a la resistencia a la flexion, que ha llegado a
presentar un mejor comportamiento con el 0.1% (0.005% “residuos de
gorros médicos” + 0.095% “residuos de pafitos humedos”) de la mezcla
de fibra de “residuos de gorros médicos” y pafiitos humedos (56.23
kg/cm2), prevaleciendo en 14.70% con respecto al espécimen patrén.
Todo lo anterior, destacé que, la resistencia optima de esta propiedad, fue
con el 0.1% (0.005% “residuos de gorros médicos” + 0.095% “residuos de
panitos humedos”) de la mezcla de fibra de “residuos de gorros médicos”

y painitos humedos para la compresién, traccion y flexion.
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VIL.

RECOMENDACIONES

v' Se sugiere que, al realizarse el afiadido de la fibra de “residuos de gorros

meédicos” y pafitos humedos, se debe emplear algun aditivo para que se
mejore la trabajabilidad, ya que al comprobarse los hallazgos se entiende
que, al incorporarse dichas fibras en dosificaciones altas, el concreto se

vuelve presenta una caracteristica menos trabajable.

v Se sugiere que se siga con las investigaciones acerca de las diferentes

dosificaciones de las fibras para ver su comportamiento al mismo, en

tanto, las dimensiones de los mismos.

v' Se sugiere que, se emplee la fibra de “residuos de gorros médicos” y

pafitos humedos, para que se mejore el concreto, aplicandose en
sustitucién al cemento o a los agregados, verificando su comportamiento.
Se detalla cdmo sugerencia, que se debera realizar con el afiadido de fibra
de “residuos de gorros médicos” y pafitos humedos, en diversas
situaciones, dosificaciones y tiempo de curado, para se llegue a la
profundizacién de la informacion acerca de la influencia que presentan
tales fibras de productos reciclados.

Se sugiere el empleo de la fibra de residuos de gorros médicos y de
panitos humedos”, en aquellos lugares donde no existe una cultura de
reciclaje, volviéndose imprescindibles aditivos incorporadores de aire.

Se llega a sugerir que, cuando se haga el recojo de productos sintéticos
tales sean los pafiitos humedos y los gorros médicos, se debera recabar
del desecho en los contenedores, ya que, de esta forma se contribuira en
el reaprovechamiento de tales productos, aumentando la responsabilidad
social de los profesionales.

Se sugiere que se realice la planificacidn con anticipacion acerca de la
recoleccion de los aridos a usar, asi como el empleo de las herramientas
necesarias; para que, cuando se aplique los ensayos en los laboratorios
se cuenta con los materiales como son los de gabinete a rapida

disposicion para que, anotandose cada uno de los hallazgos.

v Se da la sugerencia de emplear la dosificacion de 0.1% (0.005% “residuos

de gorros médicos” + 0.095% “residuos de pafitos humedos”) de la
mezcla de fibra de “residuos de gorros médicos” y pafitos humedos, para

poder verificar el incremento de la resistencia mecanica.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

TITULO: “Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm?2 adicionando residuos de gorros médicos y

pafnitos humedos, Lambayeque -2022”

AUTOR: Saavedra Roman, Luis Alberto

Lambayeque - 20227

Lambayeque - 2022

Lambayeque - 2022

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES INSTRUMENTOS
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: Residuos de

¢ Como influye la Evaluar como influye la | La adicion de residuos de gorros 0% (0%RGM+ 0%RPH)

adicién de residuos de adicién de residuos de | gorros médicos y pafitos médicos.

gorros médicos y gorros médicos y pafitos | humedos, influye (RGM) 0.1% (0.005%RGM+0.095% RPH) | Ficha de recoleccion de
pafitos humedos en las | humedos en las | positivamente en las | INDEPENDIENTE | Residuos de | Dosificacion dosis con la balanza.
propiedades fisico propiedades fisico | propiedades fisico panitos 0.15% (0.01% RGM +0.14% RPH)

mecanicas del concreto | mecanicas del concreto | mecanicas del concreto humedos.

f'c=210kg/cm?2 f'c=210kglcm2 de f'c=210kg/cm2 (RPH) 0.3% (0.02%RGM +0.28% RPH)

Problemas especificos:

Objetivos especificos:

Hipotesis especificas:

¢ Coémo influye la
adicién de residuos de
gorros médicos y
pafitos humedos en las
propiedades fisicas del
concreto
f'c=210kg/cm?2
Lambayeque - 2022?

Determinar cémo influye
la adicion de residuos de
gorros médicos y pafitos
humedos en las
propiedades fisicas del
concreto  f'c=210kg/cm?2
Lambayeque - 2022

La adicion de residuos de
gorros médicos y pafiitos
himedos influye en las
propiedades fisicas del
concreto  f'c=210kg/cm2
Lambayeque - 2022

¢ Cémo influye la
adiciéon de residuos de
gorros médicos y
pafitos humedos en las
propiedades mecanicas
del concreto
f'c=210kg/cm2
Lambayeque - 20227

Determinar cémo influye
la adiciéon de residuos de
gorros médicos y pafitos

humedos en las
propiedades mecanicas
del concreto

f'c=210kg/cm2
Lambayeque - 2022

La adicion de residuos de
gorros médicos y pafitos
himedos influye en las
propiedades mecanicas
del concreto
f'c=210kg/cm2
Lambayeque - 2022

¢La dosificacién de la
adicion de residuos de
gorros médicos y
pafitos humedos,
influye en las
propiedades del
concreto
f'c=210kg/cm2
Lambayeque - 2022?

Determinar la influencia
de la dosificacion en la
adicion de residuos de
gorros médicos y pafitos
himedos, en las
propiedades el concreto
f'c=210kglcm2
Lambayeque - 2022

La dosificacion de la
adicion de residuos de
gorros meédicos y pafiitos
himedos influye en las
propiedades del concreto
f'c=210kg/cm?2
Lambayeque - 2022

DEPENDIENTE

Propiedades

fisicas y
mecanicas del
concreto

Propiedades
fisicas

Peso unitario (kg/m3)

Cono de
(ASTM

Ensayo del
Abrahms
C143/C143M-20)

Trabajabilidad (mm)

Ensayo de concreto en
estado fresco (ASTM

Asentamiento (mm)

C138/ASTMC138M17a)
Ensayo del Cono de
Abrahms (ASTM

C143/C143M-20)

Contenido de aire (%)

Método de presion
(ASTM  C231-C231M-
17a)

Método de temperatura

Propiedades
mecanicas

Temperatura (C°) (ASTM C 1064
AASHTO T 309)
Resistencia a la traccion (kg/ cm2) | Ensayo de Traccion

Indirecta Norma (ASTM
- C496)

Resistencia a la compresion (kg/
cm2)

Ensayo de Compresion
Norma (ASTM — C39)

Resistencia a la flexion (kg/ cm2)

Ensayo de Flexion
Norma (ASTM - C78)




Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de variables

TITULO: “Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas del concreto f'c = 210 kg/cm?2 adicionando residuos de gorros médicos y

panitos humedos, Lambayeque -2022”
AUTOR: Saavedra Roman, Luis Alberto

Propiedades fisicas y
mecanicas del

concreto.

“Conjunto de caracteristicas mas
relevantes del concreto, estas se
consideran como factores que
llegan a influir  en la
determinacion de las
capacidades de soporte con las
que cuenta el mismo”. (Pastrana-

ayala et al., 2019, p.8).

Se mide a través de las
propiedades fisicas y
mecanicas que
presenta el concreto,
las cuales son
caracteristicas que
varian conforme a la
composicion del

mismo.

Propiedades fisicas

Peso unitario (kg/m3)
Trabajabilidad (mm)
Asentamiento (mm)
Contenido de aire (%)

Temperatura (C°)

Propiedades

mecanicas

Resistencia a la flexion (kg/

cm2)

Resistencia a la

compresion (kg/ cm2)

Resistencia a la traccién
(kg/ cm2)

VARIABLE DE LA DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
INVESTIGACION OPERACIONAL
Los residuos de gorros

“Considerada como material | médicos y pafitos 0% (0%RGM+ 0%RPH) Tipo de investigacién: Aplicada
100% virgen en forma de | himedos presentan Nivel de investigacion: Explicativo
monofilamentos, siendo fibras | caracteristicas y 0.1% (0.005% RGM + Enfoque: Cuantitativo

Residuos de gorros y | continuas y a la vez discontinuas | propiedades que Dosificacion 0.095% RPH) Diseio de investigacion:

pafitos hiumedos. de polipropilenos que se | influyen en las Experimental
ensamblan en una matriz | propiedades del 801?04/%/0 RP(&)M% RGM Poblacion: Conformada por el
plastica” (Farooqui y ali, 2018, | concreto. concreto de 210 kg/cm2 en
p.5). 0.3% (0.02% RGM + 0.28% Lambayeque, considerandose una

RPH) De razén cantidad de 3 probetas por cada uno

de los ensayos a realizarse.
Muestreo: No probabilistico.
Muestra: Seran 108 probetas,
considerandose los ensayos para
compresion, traccion y flexion.
Técnica: Observacion directa.
Instrumento de la investigacion:

Fichas de recoleccion.




ANEXO 3: Certificado de validacion del instrumento de recoleccion de

datos

Ficha de recoleccion de datos
ENSAYOS EJECUTADOS RESULTADOS
Ensayo del Cono de Abrahms (ASTM
C143/C143M-20)
Ensayo de concreto en estado fresco
(ASTM C138/ASTMC138M17a)
Método de presion (ASTM C231-
C231M-17a)
Ensayo de Traccion Indirecta Norma
(ASTM - C496)
Ensayo de Compresién Norma (ASTM —
C39)
Ensayo de Flexion Norma (ASTM -
C78).




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE

CIENTIFICA

A) DATOS GENERALES

INVESTIGACION

Apellidos y nombres del experto: Ing. Civil Ismael B. Ascencio Bances

Autor del instrumento (s):

Instrumento de evaluacion: Se toman en cuenta: Ensayo del Cono de
Abrahms (ASTM C143/C143M-20), Ensayo de concreto en estado fresco
(ASTM C138/ASTMC138M17a)
Método de presion (ASTM C231-C231M-17a), Ensayo de Traccion
Indirecta Norma (ASTM - C496), Ensayo de Compresion Norma (ASTM —
C39), Ensayo de Flexion Norma (ASTM - C78).

B) ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

CLARIDAD

Los items estan redactados
con lenguaje apropiado y libre
de ambiguedades acorde con

los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items
del instrumento  permiten
recoger la informacion objetiva
sobre la variable, concreto, en
todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y

operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra
vigencia acorde con el
conocimiento cientifico,
tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable-

concreto.




ORGANIZACION

Los items del instrumento
reflejan organicidad ldgica
entre la definicion operacional
y conceptual respecto a la
variable, de manera que
permiten hacer inferencias en
funcibn a la  hipotesis,
problema y objetivos de la

investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son
suficientes en cantidad vy
calidad acorde con la variable,

dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son
coherentes con el tipo de
investigacion y responden a
los objetivos, hipotesis y

variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a
travées de los items del
instrumento permitira analizar,
describir y explicar la realidad,

motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento
expresan relacion con los
indicadores de cada
dimension de la variable

concreto.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnicay el
instrumento propuestos
responden al propdsito de la
investigacion, desarrollo

tecnologico e innovacion.




PERTINENCIA La redaccion de los items X
concuerda con la escala
valorativa del instrumento.
PUNTAJE TOTAL 50




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE

CIENTIFICA

A) DATOS GENERALES

INVESTIGACION

Apellidos y nombres del experto: Ing. Civil Héctor Lozano Saldafia

Autor del instrumento (s):

Instrumento de evaluacion: Se toman en cuenta: Ensayo del Cono de
Abrahms (ASTM C143/C143M-20), Ensayo de concreto en estado fresco
(ASTM C138/ASTMC138M17a)
Método de presion (ASTM C231-C231M-17a), Ensayo de Traccion
Indirecta Norma (ASTM - C496), Ensayo de Compresion Norma (ASTM —
C39), Ensayo de Flexion Norma (ASTM - C78).

B) ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

CLARIDAD

Los items estan redactados
con lenguaje apropiado y libre
de ambiguedades acorde con

los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items
del instrumento  permiten
recoger la informacion objetiva
sobre la variable, concreto, en
todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y

operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra
vigencia acorde con el
conocimiento cientifico,
tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable-

concreto.




ORGANIZACION

Los items del instrumento
reflejan organicidad ldgica
entre la definicion operacional
y conceptual respecto a la
variable, de manera que
permiten hacer inferencias en
funcibn a la  hipotesis,
problema y objetivos de la

investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son
suficientes en cantidad vy
calidad acorde con la variable,

dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son
coherentes con el tipo de
investigacion y responden a
los objetivos, hipotesis y

variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a
travées de los items del
instrumento permitira analizar,
describir y explicar la realidad,

motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento
expresan relacion con los
indicadores de cada
dimension de la variable

concreto.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnicay el
instrumento propuestos
responden al propdsito de la
investigacion, desarrollo

tecnologico e innovacion.




PERTINENCIA La redaccién de los items X
concuerda con la escala
valorativa del instrumento.
PUNTAJE TOTAL 50
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE

CIENTIFICA

A) DATOS GENERALES

INVESTIGACION

Apellidos y nombres del experto: Ing. Civil Luis Surita Garcia

Autor del instrumento (s):

Instrumento de evaluacion: Se toman en cuenta: Ensayo del Cono de
Abrahms (ASTM C143/C143M-20), Ensayo de concreto en estado fresco
(ASTM C138/ASTMC138M17a)
Método de presion (ASTM C231-C231M-17a), Ensayo de Traccion
Indirecta Norma (ASTM - C496), Ensayo de Compresion Norma (ASTM —
C39), Ensayo de Flexion Norma (ASTM - C78).

B) ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

CLARIDAD

Los items estan redactados
con lenguaje apropiado y libre
de ambiguedades acorde con

los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items
del instrumento  permiten
recoger la informacion objetiva
sobre la variable, concreto, en
todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y

operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra
vigencia acorde con el
conocimiento cientifico,
tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable-

concreto.




ORGANIZACION

Los items del instrumento
reflejan organicidad ldgica
entre la definicion operacional
y conceptual respecto a la
variable, de manera que
permiten hacer inferencias en
funcibn a la  hipotesis,
problema y objetivos de la

investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son
suficientes en cantidad vy
calidad acorde con la variable,

dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son
coherentes con el tipo de
investigacion y responden a
los objetivos, hipotesis y

variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a
travées de los items del
instrumento permitira analizar,
describir y explicar la realidad,

motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento
expresan relacion con los
indicadores de cada
dimension de la variable

concreto.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnicay el
instrumento propuestos
responden al propdsito de la
investigacion, desarrollo

tecnologico e innovacion.




PERTINENCIA La redaccién de los items X
concuerda con la escala
valorativa del instrumento.
PUNTAJE TOTAL 50
e
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ANEXO 4: Cuadro de dosificaciéon y resultados de antecedentes

AUTOR TiTULO ANO | RESISTENCIA | % RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | CONTENIDO | TIPO DE FIBRA
(FC) FIBRA | A A LA | A LA | DE AIRE
COMPRESION | FLEXION TRACCION
Noboa Disefio de una | 2022 | 210 kg/cm2 1% 5.45 Fibra de
mezcla asfaltica 1.5% 7.01 polipropileno
adicionando 2% 2.49
mascarillas
quirurgicas
desechables  como
material constitutivo
Lugo et al. | Caracterizacion del | 2019 | 210 kg/cm2 0.88% | 239.75 kg/lcm2 | 40.62 kg/cm2 20.43 kg/cm2 Fibras de
comportamiento 1.76% | 186.22 kg/cm2 | 43.47 kg/cm2 20.67 kg/cm2 polipropileno
mecanico del 2.64% | 173.87 kg/cm2 | 44.19 kg/cm2 16.83 kg/cm2
concreto simple con
adicion de fibras
poliméricas
recicladas PET
Velasquez | Analisis de las | 2022 | 210 kg/cm2 0.05% | 408.05kg/cm2 Fibra de mascarilla
propiedades fisico — 0.1% 398.03kg/cm2 quirdrgica
mecanicas del 0.15% | 388.17kg/cm2 reciclada
adoquin de concreto
adicionando fibra de
mascarilla quirdrgica
reciclada, distrito de
Quellouno, Cusco -
2021
Detquizan | Disefio de concreto | 2021 | 210 kg/cm2 4% 229.33 kg/cm2 29.6 kg/cm2 Fibra de
estructural 8% 232.33 kg/cm2 29.6 kg/cm2 polipropileno
empleando fibra de 12% 238 kg/cm?2 34.84 kg/cm2
polipropileno para
reforzamiento de
viviendas
autoconstruidas en




las Delicias de Villa,
Chorrillos 2021

Uiapillco Analisis del | 2021 | 210 kg/cm2 25% Material reciclado.
comportamiento 50%
mecanico de un 100%
concreto fc=210
kg/cm2 incorporando
material reciclado-
puerto Maldonado
2021
Viera et al. | Influencia de fibras | 2022 | 210 kg/cm2 0.15% | 665 kg/cm2 Fibras sintéticas de
naturales y sintéticas 0.3% 737.9 kg/cm2 polipropileno y
en la permeabilidad 0.5% 651.5 kg/lcm2 naturales de
de  morteros de cabuya
cemento - arena, y
cemento, cal y arena
Davila y | Utilizacion de fibras | 2021 | 210 kg/cm2 0.12% | 218.46 kg/cm2 | 32.04 kg/cm2 21.35 kg/cm2 Fibras de
Vigo de polipropileno 0.17% | 221.34 kg/cm2 | 33.31 kg/cm2 22.80 kg/cm2 polipropileno
recicladas de 0.22% | 225.12 kg/lcm2 | 36.61 kg/cm2 25.53 kg/cm2 recicladas de
mascarillas  faciales 0.27% | 223.21 kg/cm2 | 35.45 kg/cm2 23.48 kg/cm2 mascarillas
para evaluar las faciales

propiedades
mecanicas del
concreto 210 kg/cm2,
Trujillo 2021




ANEXO 5: Procedimientos

Adoquines de
materiales

Procedimiento de aplicacion

Agregados finos y
gruesos

Cemento

Agua.

Ensayos de laboratiro

Fibra de polipropileno

Dosificacion

Resistencia

Peso unitario

Trabajabilidad

P. fisicas

Asentamiento

Ceontenido de aire

Temperatura

Resistencia a la
flexion.

Resultados

P. mecanicas

Resistencia a la
compresion.

Propiedades fisicas
del concreto
fibroreforzado.

Resistencia a la
traccion.

Propiedades
mecanicas del
concreto
fibroreforzado.




ANEXO 6: Ensayos de laboratorio

Analisis granulométrico Cantera La victoria- Patapo

Prkongackon Bologned Km 35
Fimontd - Lambarsscya-
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Ernial: baivciasyimS gm ail om

Solichud de Ensayo

(1B02A-20) LEMS WEC

Solicitante {LUTS ALBERTO SAANEDRES ROMAN
Proyecto f Obra {TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
CONCRETO F*C=210 kgfemd ADICIONANDD RESIDUCDS DE GORAOS MEDLOOS Y
PANITCS HUMEDDS, LAMBAYECUE- 2022"
Liicaciin 1 Dist. Pimantel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysqus,
Fecha de Apertiira {lunés, 13 da febrerg del 2003
Inétio de Bnsayo {lunes, 13 da febrerg dal 2003
Fin de Bnsaya iMarkes 14 de febrero ded 2033
ENSAYD LAGREGADDS. Analiis granulometrico del agregads fing y Grueso, Métads
de Erpian.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an N A

Certficado INDECOP! N"DD137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN

Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS
MEDICOS Y PANITOS HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 13 de febrero del 2023

Inicio de Ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 15 de febrero del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacién del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m*) 144725
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m*) 142997
Contenido de Humedad (%) 1.21

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m™) 1625.20

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m) 1605.80
Contenido de Humedad (%) 1.21
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y yo rgalizado por el solicitante.
LEM w CiRL

CJ
e

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. & DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Pralongaciin Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayegque
LEMS WEC wr RLLLC. 20480781334
Cartificads INDECOR W'D ITT0E ANP Sendciss SOG0E50 Ernail: lemswycein@gmai com
Solicitud de Ensaya ~ : 13024-23f LEMS WELC

Solidtante i LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN

Proyecto / Obra ¢ TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL COMCRETO

F'C=210 kg/em2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS ¥ PARITOS
HUMEDDS, LAMBAYEQUE-2022"

Ubicadan : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 13 de febrero del 2023

Inicio de Ensayo : Lumes, 20 de febrero del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 22 de febrero del 2023

NORMA : AGREGADDS. Determinacion de la densidad relativa (peso especificn) y absorcion del
agregado fino. Método de ensayo.

REFEREMCIA @ NTP 400.0L2: 2021

Muszstra @ Anena Groesa Cantera : La Victoria-Patapo
1.- PESD ESPECIFICD DE MASA (arfeen’) 2.570
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION g 1.280
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y en |:I|:| por el solicitante_

| Angel Ruiz Perales

&‘w
m%&mm @ INGENIERD CIVIL
CIP. 245904




Privkengachon Bologniss Bm. 3.5
Firmantel = Lambsreius

LA LEMS WaC - o e

Cartifcadn FMOBSOM KO ST PP Sanacca 50808 Eruad: haiv i Fraa L e
Solicihed de Ensayo . 1302423 LEMS WAC
Solidianie : LIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN
Progeoio | Db : TESEE: EVALLACION DE LAS PROFIEDADES FISaoO MECAMICAS DEL COMCRETD
F'C=210 kgiomZ A0NCIOMANDD RESIDUOS DE GORROE MEDICOS ¥ PARITDS HUMEDOS
LAMBAYEDILE - 5027
LE T . Oist Pimenbs, Prow. Chiclass, Depan. Lambayoeoue
Focha de Apariura : Luness, 13 de fshrero del 2023
Inicio e Ensamo : Midrooles, 15 de febrero del 2003
Fin de Ensayn » Jueves, 16 de febeern ded 2023
EREANYT ACNERANOE . fslinn grasucrmeires Sel spregedo oy Gness Wbindo de sroorys
RO, [DE MEF ENENCLA, KTP 400 mz2am
Whislre - Predta Chirntaie Carlara : La Vickdis-Pdlaps
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OESERVAGIONES

- Muesires, identficacion y :n:g.!.!ﬁ';?-:llll.mdu por =l sobctante.
LEM WEHLT Tiaw é ;__ﬁ?

gt Aagel Ruiz Perales
INGENIERD CIWIL
CLR FaGEd




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque
LEMS W&EC &rt R.U.C. 20480781334
Cersficado NDECOPIN"00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyceid@gmail.oom

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN

Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 13 de febrero del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : Piedra Chancada Cantera: La Victoria-Patapo

Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m?) 1452.28
Peso Unitario Suelto Seco (Kaym') 143843
Contenido de Humedad (%) 0.96
Peso Unitario Compactado Humedo (Ko/n®) 1584.57
Peso Unitario Compactado Seco (Ko/n®) 1569.46
Contenido de Humedad %) 0.96

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y yo yealizado por el solicitante.

ﬁ EIRL
\eve vem e
L “%Lmymai INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayegue

LA LEMS WEC o e

Cartificads INDECOF! N'00137704 ANP Servicios S0608520 Email: Ianswyceirl@gnalmm
Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS WE&C
Solidtante : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN
Proyecto / Obra * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
F "C-210 ka/em2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS Y PANITOS
HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"
Ubicadion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 13 de febrero del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 15 de febrero del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 16 de febrero del 2023
NORMA : AGREGADOS. Densidad relativa (Peso especifico) y absorddn del agregado grueso.
Método de ensayo.
REFERENCIA : NTP 400.021:2020
Muestra: Piedra Chancada Cantera: La Victoria, Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gricm’) 2.414
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.983
OBSERVACIONES :

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Analisis granulométrico Cantera Pacherres

Prolongacidn Bologresi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

ALEMS wémc‘ EIRL RUC. 20480781334

COM N0 UTIM P Serdcos Emad. hermawycenggmal com

Solicitud de Ensayo  :1302A-23/ LEMS W&C

Solicante 1LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN

Proyecto [ Obra :TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
CONCRETO F“C=210 kgjem2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS Y
PANITOS HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"

Ubicacién :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  :lunes, 13 de febrero del 2023

Inicio de ensayo 1lunes, 13 de febrero del 2023

Fin de Ensayo 1Martes, 14 de febrero ded 2023
ENSAYO IAGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método
de ensayo.
NORMA IN.T.P. 400.012:2021
Muestra . Arena Gruesa Cantera : Pacherrez, Pucala
Malla -~ "% Retenido % Que Pasa LIMITES PARA
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INGENIERO CIVIL
CIP. 246504




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS W&EC - e

Cersficado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608! Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo  1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN

Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS
MEDICOS Y PANITOS HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 13 de febrero del 2023

Inicio de ensayo : Domingo, 19 de febrero del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 20 de febrero del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherrez, Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (kg  1679.71
Peso Unitario Suelto Seco (Kgym) 1660.10
Contenido de Humedad (%) 1.18

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m™) 1895.72

Peso Unitario Compactado Seco (Kgim™) 1873.59
Contenido de Humedad (%) 1.18
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién realizado por el solicitante.

Lw EIRL

WIL OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

Centificads INDECOP! N'D0137704 RNP Servicios S0608580 Email: |gnmyceirlggnﬂ,com

Solidtud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C

Solidtante : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN 3 5

Proyecto . TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FisICO MECANICAS DEL COyCRET 0
S '5:-210 ka/cm2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS Y PANITOS

HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Lunes, 13 de febrero del 2023

Inicio de ensayo : Lunes, 20 de febrero del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 22 de febrero del 2023

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) y absorcidn del
agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherrez, Pucala
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfen) 2.862
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.442

OBSERVACIONES :

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC o

Carificncio INDEO0PT MO0 170 RNE Seedcicn SRS E

Prodengackdn Bologresd Km. 3.5
Firrenis - Lambarasue
RLLC. AMB0TE1RM
Eiiad Humﬁ-laiﬂrﬁ 11k

Solchud de Ensayo : 130248-23 LENS WAC
Sollo e : LLAS ALBERTO SAAVEDRA ROBAN
Prossecin : TESIS: "EVALUACIOM DE LAS PROFIEDADES FISICO MECANICAS DEL COMCRETD
F'C=210 kgiom® ADNCIOMANDD RESIDUOS OE GORADE MEDICOS Y PARITOS HUMEDOS
LANBAYEDUE-202T
Uhdicaetidin . Disd. Pimeenbs, Proy Chiclayo, Depl. Lambaysgue
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Fin de Ensayo : Migrooles, 15 de febrepo del 2023
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OBESERVACIOMNES :
- Muestreo, identificacion y ensa o por =l solicitanke.
#

L4l 1 8

@_Hq_ Angel Rua Perles
IEENIERD CIWIL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC on R s

Certficado INDECOP! N'00137704 RNP Senvicios S0608539 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN

Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS
MEDICOS Y PANITOS HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 13 de febrero del 2023

Inicio de ensayo : Lunes, 13 de febrero del 2023

Fin de Ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacién del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherrez
Peso Unitario Suelto Humedo (kgm”)|  1257.07
Peso Unitario Suelto Seco (kgm”)|  1253.28
Contenido de Humedad (%) 0.30

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m”) 1429.78

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m”) 1425.47
Contenido de Humedad (%) 0.30
OBSERVACIONES :
- Muestreo, idenuﬂcadéy@yo realizado por el solicitante.
EIRL
Lhws vk e s — e
"WILSON OLAYA AGUI

CIP. 246904



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Pimente! - Lambayeque
LEMS WE&C er RUC. 20480781334
Comficads INDECOP! N'00137704 RNP Servicics S0608520 Emai: lemswceul@gndcom

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS WE&C

Solicitante : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN

Proyecto / Obra . TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
F"C=210 ka/cm2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS Y PANITOS
HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"

Ubicadon : Dist. Pimentel, Prov Chiclayo, Dept. Lambayeque
Fecha de Apertura :: Lunes, 13 de febrero del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 16 de febrero del 2023

NORMA : AGREGADOS. Densidad relativa (Peso especifico) y absorcidn del agregado grueso.
Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.021:2020

Muestra: Pledra Chancada Muestra:  Cantera Pacherrez - Pucald.
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfenr’) 2.705
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.789

Migue! Ange! Ruia Perates
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Analisis granulométrico Cantera Astramacon

Prolorgockin Dologresl Km. 1.5
Fimente — Lambaveque

EMS WE&EC e RUC 24714

Carificsds INOEOOM O T NP Sarecos STEDSEESEG Emiail W_H'E-;Inil LT
Solicitud de Ensayo 1 1302A-23/ LEMS WAC

Solicitante (LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN

Proyecto f Obra ' TESIS: “EVALUACTON DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

CONCRETO F'C=210 kgy'om2 ADICIONANDO RESIDNIOS DE GORRDS MEDICOS ¥
PANITOS HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022

Ubicacion iDist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura iLunes, 13 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo iLunes, 13 de febrero del 2023
Fin de Ensayo iMartes, 14 de febrero del 2023
ENSAYD AGREGADDS. Andlsis granulométrico del agregado fing y Grusso. Método
de ensayo.
NOR A INLT.P. 20001220021
Muestra  : Arena Gruesa Cantera ; Astramacon, Mesones Muro-Ferrefiafe
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC an b o

Carsficado INDECOPI N'DD137704 RNP Senvicios SOB08589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN

Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS
MEDICOS Y PANITOS HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 13 de febrero del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de febrero del 2023

Fin de Ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Astramacon, Mesones Muro, Ferrefiafe
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m™) 1593.25
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 1578.50
Contenido de Humedad (%) 0.93

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m™) 174281

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m™) 1726.68
Contenido de Humedad (%), 0.93
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ealizado por el solicitante.

/
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayegue
LA LEMS WEC e R ey
Cantificads INDECOP! N'O0137704 RNP Servickos S06(6530 Email. lemswyceir@gmai com

Solicitud de Ensayo  : 1302A-23/ LEMS W&C
Solicitante : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO

F"C=210 ka/em2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS Y PANITOS
HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"

Ubicaddn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 13 de febrero del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 20 de febrero del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 22 de febrero del 2023

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del
agregado fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa Cantera : ASTRAMACON
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 2.519
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.408
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y en por el solicitante.

-

AL:;ZZC - @" | Angel Ruia Perales

WIL%OLAYA INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC on e

Carificado INDECOP N0O0M37704 RMP Sarvicios S06085858 Email: lemswyceiri@gmail .com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS W&C

Solicitante :LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN

Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
CONCRETO F'C=210 kg/cmz ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS
MEDICOS Y PANITOS HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 13 de febrero del 2023

Inicio de ensayo > Lunes, 13 de febrero del 2023

Fin de Ensayo - Martes, 14 de febrero del 2023

Ensayo S AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de

wolumen o densidad ("Peso Unitario™) v los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacitn del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicidn.

Referencia :NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Astramacon
Peso Unitario Suelto Humedo [Kgym™) 1224.48
Peso Unitario Suelto Seco [kgim™) 1220.00
Contenido de Humedad (%) 0.37

Peso Unitario Compactado Humedo [Kgim™) 1368.94

Peso Unitario Compactado Seco {Kafm") 1363.04

Contenido de Humedad (%] 0.37

g)éga_r\ lizado por el solicitante.
W

OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacidn y

EIRL
e it o seasas
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R o TR V Sos INGENIERO CIVIL
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Prolongacibn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue

LA LEMS WEC on epppsmess

Comificads INDECOFP! N'00137704 RNP Servicies S0608530 Email: lemswcein@gmﬂ.oom
Solicitud de Ensayo : : 1302A-23/ LEMS WE&C
Solidtante : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN
Proyecto /Obra  : 1gs1s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO
F"C=210 kg/cm2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS Y PANITOS
HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"
Ubicadon : Dist. Pimentel, Prov Chiclayo, Dept. Lambayeque
Fecha de Apertura :: Lunes, 13 de febrero del 2023
Inicio de ensayo : Martes, 14 de febrero del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 16 de febrero del 2023
NORMA : AGREGADOS. Densidad relativa (Peso especifico) y absorddn del agregado grueso.
Método de ensayo.
REFERENCIA : NTP 400.021:2020
Muestra:  Piedra Chancada Muestra:  Cantera Astramacon
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (g/cm’) 2.695
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.771
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y epsiyo)realizado por e solicitante.

é LEMS W&t
i .B.%, Ang
9:% vgua.ol @ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Peso unitario (kg/m3)

Prolongacikdn Bolognes! Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC on -t

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios SOB08580 Email: lemswyceir @omail.com

Solicitud de Ensayo : 1302A-23/ LEMS WE&C
Solicitante : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS Y
PANITOS HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 13 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 23 de febrero del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 23 de febrero del 2023
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto.
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2019
Fecha de
Muestra Disefio = DENSIDAD
IDENTIFICACION
N fc (Dias) (Kgim?)
(kg'cm?)
o1 D.P 210 : Disefo Patrédn 210 Kglem2 210 23/02/2023 2312
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y M realizado por el solicitante,

g.. 9 INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Projongacién Bolognesi Km., 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o et

Certificado INDECOPI! N*00137704 RNP Senvicios 506803539 Email: Iemmﬁeiﬂ@majl.mm

Solicitud de Ensayo - 1302A-23 LEMS WAC
Solicitante - LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN

Proyecto [ Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS Y
PAMITOS HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"

Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Lunes, 13 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo - Jueves, 23 de febrero del 2023
Fin de Ensayo - Jueves, 23 de febrero del 2023
Ensayo : CONCRETQ. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitaria),
rendimiento y contenido de aire {metodo gravimetrico) del concreto.
Referencia CNTR. 3390462019
Muestra Disefio Fe-c:l?a de
IDENTIFICACION vaciado DENS'ETD
" fc (Dias) (Kgim’)
{kg/cm?)

M.P + 0.005%RPG + 0.085%RPH : Disefio Patrdn 210 Kglem?2 +

o 0.005% Residuo Gormo Medico + 0.095% Residuo Panitos Himedas. 210 230272022 2
MP + 0.01%RPG + [.14%RPH - Disefio Patrdn 210 Kglem2 + 0.01% .
0z Residuo Gomo Medico + 0.14% Residuo Pafites Hamedos. 210 230022023 2308
MF + 0.02%RPG + 0.28%RPH - Disefio Patrdn 210 Kglem2 + 0.02% ,
03 Residuo Gormo Medico + 0.28% Residuo Pafiitos Himedaos. 210 230272022 2308
CBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y en }aﬁﬂﬁalizado por el solicitante,
ALE ME W C EiRL g
5 4w -
“WILEON OLAVA AGUILAR' Migue! Angel Ruiz Perales
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Trabajabilidad (mm) y Asentamiento (mm)

Pralangscide Balsgred Km, 3.5

LA\ LEMS WEC mace s

Cerfificads MDECOR ND0137704 RMNP Servicics SOG0SSED Email: lemswyceiti@iomail com

Soliciud de Ensayo - 13024-23) LEMS WaC

Solicitante : LIS ALBERTD SAAVEDRA ROMAN

Froyecio / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROFIEDADES FISICO MECAMICAS DEL CONCRETO
F'C=210 kglam2 ADICIONANDO RESIDUGS DE GORROS MEDICOS Y PARITOS
HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"

Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Festha de Apetura - Lumes, 13 de febrano del 2023

Inicio de Ensays
Fin de Ersayo

o Jueves, 23 de febraro ded 2023
- Jueves, 23 de felbvero ded 2023

Ensays : CONCRETO. Método del asentamiento ded concreto de cemenio hidraulico. Méodo de
SNEAYVD.
Relerencia :M.T.P. 330.035 : 2022
Disefic Focha de Assntamiento
waciado
Disefao IDENTIF I AC1OM
fc {Dias) Obtenido Obienidia
eglem®) (puig) {cm)
D01 DO.P 210 : Disafio Patkdn 210 Kglom2 210 222023 4 10.18
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayoa idanﬁftgzﬁzgaalizadcs por el solicitante.
W

@Mq | Ange! Ruiz Perales
INGENIERD CIWIL

i CIP. 246904




Praloegacitn Belognes) Km_ 3.5
Fimeniel — Lambayague

A LEMS w&c EIRL R.LLC. 20548885974

Cernficado MDECOR] ND0MATTIE ANF Servickos 50608583 Email: lemswyceirk@gmail com
Solicitud de Ensayo : 13024-23 LEMS WEC

Solicitants 1 LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN

Proyecta [ Obra : TESIS: "EVALUACKIN DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO

F'C=210 kg/crm2 ADICIOMANDO RESIDUCS DE GORROS MEDICOS ¥ PANITOS
HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022°

Ubicacitn : Dist. Pirmented, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayegque
Fecha de Apertura : Lunes, 13 de febrero ded 2023
Inhcie de Ensayo : Jueves, 23 de febrero del 2023
Fin de Ensays : Jueves, 23 de febrero del 2023
Enaayo : CONCRETO. Método del asentamients del concreto de cements hidréubeo. Método de
EEETR
Referencia D MLTR. 3380035 2022
Fecha de
Disefo vaciad Azentamiento
Disefio IDENTIFIC ACION
Fe _ Obtenido Oibtenido
5|
{kgiem) | (Ea8) {puig) fem)
MP &+ 0005%RPG + 0.095%RPH : Disafio Patrdn 210 Kg'am2 +
Dikt-01 0.005% Residuo Gorra Medico + 0.095% Resduo Pafilos 210 FAOA2023 312 BAS
Hiimedos.
M.P + 0.0 %RPG + 0.14%RPH - Disedo Patrdn 210 Kglem? +
D02 0.01% Residus Gormo Medico + 0.14% Residuo Pafidos 210 b 10 314 B2E
Hiim sdos.
M.P + 0.02%RPG + 0. 28%RPH : Disefia Pairén 210 Kgiom2 +
DK-03 0.02% Residuo Gorro Medico + 0.28% Residuo Pafilos 210 FA2035 3 THZ
Hiim sdos.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idenl:iﬁca-:jﬁﬁf;.ihlizadc:s por el solicitanta.

LEME W EIRL
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Contenido de aire (%)

Prolongacidn Bobognes! Km. 3.5
Pimentsl - Lambayegue

LA\ LEMS WEC o o e

Certilicado INDECOPI NDD137704 RMNP Servicios S)0E0E589 Email: lamswyceilifigrnail com
Soliciud de Ensayo - 1302A-23 LEMS WEC
Solicitante : LIS Al BERTO SAAVEDRA ROMAMN

_ TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL

Proyecio f Obm " COMCRETO F'C=210 kg/icm2 ADICIOMANDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS ¥
PARITOS HOMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"
Ubscacicn - Dust. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 13 de febrero ded 2023
Inizic de Ensayo » Juewes, ¥3 de febrero del 2023
Fin de Ensayo : Juewes, 3 de febrero del 2023
Ensayo . COMCRETO. Método de ensayo para la determinacion del contenido de aire en &l
" concrefo fresco. Método de presicn.
Referencia : NTP 335.080 - 2047
Tipo de Medidor : Medidor "B®
Facha de
Disefo
Disefio IDENTIFICACICON vecisds | Costenico de
e Dina aire (%)
(kg/cm’y { )
DmM-01 OF 210 : Dezefie Patrdn 210 Kglem2 210 2322023 1.7
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo @ idenlifs n realizados el solicitante.
U yoei ,jh:'aTtJJp r por i
EIFL @
e Migue Ange! Ruit Perales
OO MATERSALES ¥ 3LELDS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904



Proinngaridn Anlngneci Kme 3 8
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ar i

Cerilicads INDECOPI N'OD13770d RNF Servicios S0608589 Email: lemawycaikfligmail com

Saolicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto f Obra

Ubicacién
Fecha de Apartura
Inicio de Ensayo

- 1302A-23/ LEMS WEC

- LIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN
- TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMNICAS DEL CONCRETO

FC=210 kgfcm2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS ¥ PARNITOS
HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022"

- Dist. Fimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayaque
- Lunes, 13 de febrero del 2023
- Jueves, 23 de febraro del 2023

Fin da Ensayo - Juewes, 23 de febrero dal 2023
Ensayo . COMCRETO. Método de ensayo para la determinacion del contenido de aire en el
" concreto fresco. Método de presidn.
Referencia © NTP 3300080 : 2017
Tipo de Medidor - Medidor “B"
Fecha de
Disefic
Disefia IDENTIFICACION sinde c":::?ﬁ‘;“
e [kglem?y (Dias)
M.F + DL.D05%RPG + D.0E5%RPH : Disafio Patrdn 210 Kglem2 +
bM-01 D.005% Residuo Gora Medios + D.0E5% Residus Pafilos Himedos. 210 Sz 180
M.P + 0.01%RPG + 0.14%RPH : Disefio Pairdn 210 Kglem2 + 0.01%
Di-02 23022023 200
Residus Gormo Medico + 0.14% Residuo Pafiilos Homedos. 210
M.P + 0.0Z%RPE + D.28%RPH : Dizefio Patrdn 210 Kglemz + 0.02%
DM-03 ZIN022023 225
Residus Gormo Medcos + 0.28% Rasiduo Pafiilos Homedos. 210

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificaefn fealizados por el solicitante.

A
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INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




Temperatura

Prodongacian Bolognesi Kme 3.5
Pimente| — Lambayegue

LA\ LEMS WEC one e Lo

Cerlificado INDECOP| N*D0137704 RMNP Sarvicics SOB0ASES Email: lemswycairligmadl com

Solicitud de Ensayo

D 13024-23/ LEMS WEC

Solicitante : LUIS ALBERTO SAANVEDRA ROMAN
TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DEL
Proyects { Obra : COMCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS
MEDICOS ¥ PARITOS HUMEDOS, LAMBAYEQUE-2022
Ubicacicn : Dist. Pimeniel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeques
Fecha da Apertura : Lunes, 13 de febrero ded 2023
Inicio de Ensayo : Juewes, 3 de febrero del 2023
Fin de Ensayo : Juewes, 23 de febrero del 2023
Ensayo : COMCRETO. Determinacion de la temperatura del concreto de cemeanto hidraulico
recién mezclado. Matodo de ensayo. 3a edicion.
Referencia T NLT.P. 3390184 - 2021
Disefo ':i':::
Diseno IDENTIFICACION e T’"T;f}m“
Dias
ey | P
D=1 D.F 210 : Dizefio Patrdm 210 Kgfcm2 210 23022023 35
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo & n:lantrf}né'—-;n realizados por el solicitants.

WL
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimente| - Lambayegue

LA\ LEMS WEC o o

Cerlilicado INDECOR| N 00137704 RMP Servicios 30808585 Email: bermswyceirlfhgmail com

Solicitud de Ensayo
Solicitants
Fruyeuie § Olna

c1302A-23/ LEMS WEC
: LLUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN
. TESIS: "EWALUACION DE LAS PROFIEDADES FISICO MECANICAS DEL

COMCRETO F'C=210 kgfcmz ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS
MEDICOS ¥ PARITOS HOMEDDOS, LAMBAYEQUE-2022°

Ubdcacicn . Dist. Fimantal, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura . Lunes, 13 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, X3 de febrero del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, X3 de febrero dael 2023
Ensayo - COMCRETO. Determinacion de la temperatura del concreto de cemanto hidraulico
recian mezclado. Método de ensayo. 3a edicidn.
Referencia cNLT.P. 339,184 - 2021
Disedo '::ZT:: : o
Digefo IDENTIFICACION re ® © 4
Dias
mgremsy | 0
|MUP + 0.005%RPG + D.0DB53%RFH | Diselo Pairdn 210 Kglem2 +
DM-01 0.005% Residus Gormo Meadica + 0.0895% Ressdun Pafitos 210 2310212023 310
Himedos.
M.P + D.01%RPG + 0.14%RPH : Disafio Patrdn 210 Kgicm +
Cis-02 0.01% Residus Gomo Madco + 0.14% Residus FPafitos 210 2322023 305
Himedos.
M.P + D.02%RPG + 0.2E%RPH : Disafio Patrdn 210 Kgicm +
D03 0.02% Residus Gormo Madico + 0.28% Residus Pafillos 210 23022023 300
Hilimedos.

OBSERVACIONES:

- Muesireo, ensayo & n:hm t.a n realizados por el solicitante.

'|"|I'IL

CLAYA AGL

fﬂﬂEEIMBIH.EE'HLELN INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




Resistencia a la flexion (kg/ cm2)

LA\ LEMS WEC

Cartiicads MOECOP N 003774 RNP Servicos 50602580

PRHONGECION BOOQNEST KIM. 3.3

Chiclays — Lambayeque
R.U.LC. 2080781334

Eimai: |ermswyceilbipmal com

Solicilud de Enssye

Salicitante

Proyech | Obra

Lisicacian

Fecha de Aperiura
Imicic de Ersago

- 1302A-23 LEMSE WAC

- LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAMN

kgiem2 ADICIONANDD RESIDUOS DE GORROS MEDICOS ¥ PARITCS HUMEDOS,
LAMBAYEQUE-2022"

- Dist Pimantel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeague.

- Lunes, 13 de lebrero ded 2023
- Jueyes, 02 de marzo del 2023

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210

Fin de Ensayo - Jusies, 25 de marzo del 2023
Ensayo - COMNCRETO. Delerminacion de la resistancia a la Nesddn del concrelo en vigas simplements
apoyadas con carga a los tercios de la distancia enlre apoyos. Método de ensayo.
Ralarancia : M.TP. 330.07E:2022
Newsina F:::: F""':‘ Edadl [ L b h a H, M
IDENTIFICAGION
L 1] {Dias) =1 1] i i [ i) Mpa) § Mg’y
il lestign Li;“ﬂr Fvozo2a | omavzoz 7 | zvesa | 480 150 150 0 amn =M
Testign 2 - D.Patron
a2 e =ify vozozs | omavzozm 7 || 3msas | 480 150 150 0 a.40 M7
lesi 3 -« 0.Fairan -
03 tiga =ity mvoeozs | omaveozm E i 150 150 o A5 3626
T 4 - 0. Pain
04 esiigo s ] mozzoza | cooazoza | 14 |assso | a0 | om0 | 1m0 o ams | an
les B « 0. Fairon
0% g i a2 | oaavzom 14 f 20630 | 4a0 15 150 i ama | #1ss
Testiga & - D.Patron
06 e 1 Fvozo2a | oeavzoz 14 | 22090 § 480 150 150 0 42 | 4
ar lestign ;i;'”ﬂr avozoza | mvowzoza ] 28 J amses | 480 150 150 0 5.1 5295
Testiga B - D.Patron
08 e =ify vozogs | mvoveoza ] s J 3aso0 | 480 150 150 0 452 | 450w
0 Testga ii;""w"r avozoza | mvowzoza ] za Joasame | 480 150 150 0 am FiTE]

O.F 210 = Disafio Palrdn 210 Kp'em?
OBSERVACIONES:
- Mueatreo, identificacion y ensayo ;eﬂE:?:lc- por el aolicitante.

AT

CILAYA AGLI
P8 DE WATERIAL ES 7 SUELDS

'-"l'IL

Hqtrél.huel]iuu Periles

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




Prolongacicn Bolognesi Km 1.5

LA\ LEMS WEC or G o

Cafificads INDECOF MO 37704 FMP Serecies S06ESER . wyeirighgmail.

Soliciud de Ensayn | 1302A-237 LEMS WAC

Eolicitanie : LUIS ALBERTO SAAVEDRL ROMAN
Froyecio | Dera ! TESIS: "EVALUACIKIN DE LAS PROFIEDADES FISICD MECAMICAS DEL CONCRETO F'C=210
igiocm2 ADICIOMANDD RESIDUOS DE GORROS MEDICOS ¥ PAMITOS HUMEDDS,
LAAIELA W B IE -0
Liicacion : Dist Pimeniel, Prov. Chicleyo, Deparl. Lambayeque.
ool o Agpesirivira o Lunes, 13 de febreno ded 2023
Inicio de Ensayo . Jueves, 02 de marzo diel 2023
Fin g Ersayn » Jueves, 23 de marao diel 2023
Ercayn * COMCRETO. Delerminacin de la resistencia a la flexidn del conorelo en vigas simplements
apoyadas o canga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Redprencia NT R 338 0re- a0z
Musain Fecha da Fechon Su [isd P L & 5 ' " M,
DONTIF IS ACK R wacisda RN
w {Dina) =] L] [y O e} T T
Tiskgs 1 - MP =
g 0 ODs%RPG + FUNAES | 200 T 543 450 150 150 1] 407 41.5%
0. Es%RPH
Taskgs 1 - MP =
0z 0 D0E%RPG + UMY | 0003 T T4 450 150 150 [i] 430 4282
0. 0ESRPH
Teshgs 3 - MP =
03 0 Os%RPG + FUNAES | 0200 T 30047 450 150 150 1] 4 14 42 1T
0. Es%RPH
Tiskys 4 - MP =
M 0 D0E%RPG + AN | 0003 14 IREE] 450 150 150 [i] 4 80 488
0. 0ESRPH
Tesbys 5 - MP =
0s 0 ODE%RPG + FUNAES | MO0 14 ATTE0 450 150 150 1] 504 51.3E
0. Es%RPH
Taskys B - MP =
i -3 0 D0E%RPG + AN | 0003 14 T 450 150 150 [i] 408 5081
0. 0E%RPH
Tuslgs T - MP =
Iy 0 ODE%RPG + FUNAES | FA0AA0E 3 40724 450 150 150 1] 543 55 3T
0. Es%RPH
Taskgs B - MP =
i 0 D0E%RPG + UMY | FA0AA03 23 41038 450 150 150 [i] 560 ST08
0. 0E%RPH
Tuskgs 0 - MP =
i 0 Os%RPG + FUNAMES | FA0AA0E 3 41358 450 150 150 1] 5581 56 2%
0. Es%RPH

MUP ¢ D O0SSAPE ¢ 0095%APH = Disesn Paisin 200 Kgicm + QUGS Feaidus Gosn Medien + 0SS Rasdun Paftios Himaron
CRSERVACIONES:
« buesirea, idenlificacian y ensayo ryd'Epu por & sobcitamie.

ﬁLE‘M}' W?‘E LTI — o ..-"" ------
WIL 5 1:.1L|l.'r.l..lu.v.:l.:l:l‘.“.\q:ﬂh @"iﬂﬂ%ﬁhfﬁah

1L DE MATERLLES ¢ SoEi 0l INGENIERD CIVIL
i CIP. Z4&%04




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL BLLLE. 20480781334

S sy INDIECOH™ WODD EATTOS RS Sereichos S0S0ES35E I: ik e I

Soliciiud de Ensayo  © 1302A-237 LEMS WAC

Salicilanie : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN
Froyecio f CEra ! TESIS: "EMALLACION DE LAS PROFIEDADES FISICD MECANICAS DEL CONCRETO FC=2D
kgiomZ ADICIDMANDD RESIDUDS DE GORROS MEDICOS ¥ PAMITOS HUBMEDOS,
LANSEA Y ECHIE - 200
LUbicacion : Dist. Pimeniel, Frov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperiun Lunes, 13 o= febreno del 2023
Inicio de Ensayo o Juerves, 02 de marzo del 2023
Fin de Ersayo . Jueves, 23 de marzo del 2023
Ermay * COMCRETO. Delerminacion de la resistencia a ka flexion del concrelo &n vigas simplemente
apoyadas Con canga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Redemencia CNLTF 3 0mEaes
Mumair r"‘::' Fucha da Cadsed ] L v B ' o, M,
DONTIFICACKR o —
w [Duam) oy (Dany ™ immy | jeeni | e | jmed | oW | pgiem
Tuskgs 1 - MP +=
o1 QD%RAPE + ERO220C3 | 020NAra23 T \17a 450 150 150 o ita 3E.31
G 14%RFH
Taslys 2 - MFP =
P WD1%RPG + LN | 0ANAraa3 T T 450 150 150 o B3 I504
G 14%RAPH
Taskgs 3- MP +=
03 WD1%RPG + ERO220C3 | 020NAra23 T 300 450 150 150 o 40 4082
G 14%RFH
Turslige 4 - MP =
04 G %APE + ZRO22003 | MANAn23 14 33815 450 150 150 o 451 4588
14%RAPH
Tashgs 5 - MP =
05 WD1%RPG + ERO2CI | ANAn2s 14 1844 450 150 150 o 450 SEB4
G 14%RAPH
Taklys 8- MFP #
e Q01 %APG + TEOICT | 0ANAA02E 14 14348 450 150 150 [ 455 SETD
2 14%RAFH
Taklgs T - MFP =
o7 WD1%RFG + FUOAC | FANAA2E 28 IT571 450 150 150 o 501 5108
G 14%RAPH
Taskys 8- MFP #
= WD1%APG: + FEOAMCY | IANAA2E 28 IgpE2 450 150 150 [ 510 5205
G 14%RFH
Taslys 0 - MFP =
1] i %APE + 2RO | FANAraas 23 18308 450 150 150 o 51z 52
14%RAPH

M+ O07TSMME + [L1S%9"H = Desifio Peirdn 210 Hn.l:-|: * 1.071% FHesdeo Gorro Medbos = 0015 Maacuo: Feafiios Homesdca

OBRSERVACIONES:
« Muesinen, idenlificacian ',':nsa:.-':-,ﬂ_an:l por o sobcitante.

INGENIERD CIVIL
i CIF, 246004



LA\ LEMS WEC n

Carificado INDECOF NEDA 37704 FNP Servicios S060E5E0

Prolongacion Bolognes Km. 1.5

Chidlarve — Lambayeque

FLUL.C. 20480781334
Email: lemmswyneingmail .oom

Saliciiud de Ensayo

‘Saliciiamie

Froyecio | Dtra

©1POEA-ZA LEMS WAaC

© LUIKE AL BERTO SAAVEDRA ROMAN

LaNBAY EQUE- 20022

! TESIS: "EVALLACION DE LAS PROFIEDADES FISICD MECANICAS DEL COMCRETO F'C=210
kglom2 ADICIONAMDD RESIDUOS DE GORROS MEDICOS ¥ PARITOS HUMEDOS,

Lisicacidn : Dist. Pmentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
oo de Apssriura : Lwmess, 13 de lebesro ded 2023
Iricis de Ensayn : Jueyes, 02 de marzo del 2023
Fin de Ersayo : Jueyes, 23 de marzo del 2023
Ersayn * COMCGRETO. Deleminacion de la resistencia a la fexion del conoreio en vigas simplemenie
apyadas oon canga alos lercios de la distancia enine apoyns. Méodo de ensayn.
Redprencia : M.T.P. 3350782022
Facha o Facha da
Musain Crisi ] L & & ' W, o,
IDENTINCAC KON Saan —
_g L] L= Lot ]| M jmen| jmm| ) jmm) | e | sgiom
Taslign 1- kP +
01 0 0FERPG = SOA0EY | 0ANaATnad T ikl 450 150 150 1] M 3.1
0 2E%RFH
Tustign 2 - WP+
I 0 OFeRPG = FUNHANES | 0RNAZF T 24150 450 150 150 o 333 I BS
0 28 RPH
Teslign 3 - KF+
03 0 IFEAPG = FLOHAFY | 020AD3 7 30 450 150 150 1] 107 3130
0 25 RPH
Tsligo 4 - WP+
o4 0 OFeRPG = Fabirapive il Wbt iat 14 FHIFI 450 150 150 o 3.50 35BS
0 2E%RFH
Teslign 5 - MF+
0s 0 OFeRPG = Fabirapive il Wbt iat 14 et vy ] 450 150 150 o 38T 5. 47
0 28 RPH
Tasligo & - P+
0 0 FERPG = FROIAE] | 090AT3 14 ITEIS 450 150 150 1] 168 ir.58
0 2E%RFH
Tesliga 7- WP+
Iy 0 OFeRPG = FUMHANES | ZANAE0F o 135 450 150 150 o ] M
0 2E%RFH
Taslign & - KF+
02 0 IFERPG = FLOHMFY | ZA0ADF >3 13223 450 150 150 1] 4.30 431 B8
0 2E%APH
Tsiign - KF+
i 0 0FERPG = SIOIA0EY | Za0aa3 28 ] 450 150 150 1] 4.00 #1.T%
0 2E%RFH

MP + QOISR « L3S%AH = Deeio Pelon 210 Hn.l:-|: * 102% Fasden Gorro Bedios « DUIES Rascuo Pefilcs Homedos

OBSERVACIONES:
= Muesiren, idenlificacidn y ensayo rudi;;n por & sobclanie.

&

7 #

Migud| Aagel Rud Perales

IRGEMLERD CIVIL
CLP. Tad%04




Resistencia a la compresion (kg/ cm2)

LA\ LEMS WEC on

Carificads INDECOPI W' DIMETT0E RNP Serdcios E0S085E

Profergaciin Bologness Km. 3.5
Chicleyn — Lambayegue
RU.C 20480781334
Email: |emswyceirkZgmail com

Solictud d

‘Solictanbes
Froyecio |

Ubicacidn

Fecha de Ageriura

e Ensaya

Oibra

: 1M02A-Z3 LEMS WAL

: LUIE ALBERTO SAAVEDRA ROBAN
- TESES: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DEL CONCRETOD

F'C=210 kglom ADICIOMANDS RESIDUGS DE GORROS MEDICOS ¥ PARITOS
HUMEDOS, LAMBAYEQLUE-2022"

: Di=t.Pimented, Proe. Chiclayo, Deparl. Lambayegue.

: Lure=s, 13 de febrero del 2023

inico de Ersayo : Juewes, 02 de marzo del 2023

Fin de Enzayo : Juewes, 23 de marzo del 2023

Ensayo * DOMCRETO. Deferminacidn de la resistenca a la compeesidn del concrelo en muesiras

dlirdricas. Método de enzayo.
Ref=r=ncia o MT.P. E300034-2021
Muestra Disaiio| Tocha de | F 9 | gdad Carga |Didmetrs Area fe
IDENTIFICACION vaciado Ll L

H* fe {Dias) (Diasj | (DEas)| (Kgfl [ ©m) | jem®) | (KgiCmd)
| Testign 1 - 0P 210) 210 | 230202025 | C0AA028 T 20407 1517 181 163
02  |Testigo 2 - 0P 210 210 | 23/02/2023 | CR0EM2025 7 2TEED 1611 179 154
0% |[Testigo 3 -D0.P 210( 20 | 2300272023 | O2/OAA02E T FEEAT 1614 &0 158
04 [Testigo 40P 210) 210 | 23022023 | (G025 14 Im1e 15,08 17 186
06 [Testigo 5« 0P 210) 210 | 23/0252023 | (AGAA025| 14 31235 1517 181 173
pf  |Testigo & - DP 210 290 | 23/02/2025 | CO02025| 14 azxz 1612 &0 178
07 |Testign 7 - 0P 210| 290 | 23/02/2023 | Zimare0ds| 28 | 36652 | 16.08 174 208
08 [Testigo 8« 0P 2100 210 | 23:022027 | ZU0AMA025( 28 5405 1516 181 187
09  [Testigo 9« 0P 210) 210 | 23:0202023 | ZU0AMA02E( 28 35060 1612 &0 201

0P 210 = Disefsa Pairdn 210 Kglam®

- Muesined, ensays & IEIE[‘IHHC?HM"TEE&IMGS por & solicitante.
i

Eisi

um‘rﬁiﬁma}_'
DE WASERLEE 7 SUELIN

INGENIERD CIVWIL
CIP. 246904




A LEMS WEC er

Cariic sco MOE GO WOODUETIE HRP Senvcos SS0ESS0

Prolongacidn Bolognes Km. 3.5
Chiclayo — Lamiespssague
RLLLC. 204080781334
Emai: lemseyoariiigmail com

Sobcfud de Ensayo

© 13024:23 LEMS WAG

Solcranme o LLES AL BERTO SanyEDRA FOMAN
Proyecio / Obra D TESIS: "EVALUACIIN DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL COMCRETO
F'E=210 kgiomz ADICIONANDD RESIDUOS DE GORAOS MEDICOS ¥ PARITOS
HUSIEDOE, LasBayYEQUE-2022°
Ubscaoon : Dist Pimertel, Prov. Chidayo, Deparl. Lambayeque
Fescha de Aperiura o Lunees, 13 de febreno del 2023
Inkcio die Ersays  dueves, 02 de marzo del 2023
Fir o Ensayn » dueves, 23 de marzo del 2023
Ensayo S CONCRETO. Defeminacidn de la resisienda a la compresion del conorelo en muesias
olindncas. Melodo de snsaya
Hedzrencia S MUTLP. 338008820321
Fecha de | Fecha de 1
Mussira Db Ry Edad | Carga IJIlI'I'IItI'I:J Arpa fc
IDENTIFICACKIN vaciade | ensayo
M f'c [Diaz) [Dizs) | (Dias)| (Kgfl | (Cm) fem | (HgEm
Testigo 1- MLP +
1) ] LOD5%RPG + 210 | 22022023 | 0E0A 2023 [ 31145 15.14 180 173
0.45%RPH
Testign Z - MLP +
oz 0UO0EMRPG + 0 |zaoesaza |ozoaeaa] 7 iz | 152 182 176
0MEsRPH
Testigo 3 - MLP +
re] DOD5%RPG + 210 | 22022023 | a0t 202 [ JNEZE 15.18 181 17E
0MEsRPH
Testigo 4 - MLP +
03 DOD5%RPG + 210 | 22022023 | IS0 E 14 7374 15.24 185 202
0MEsRPH
Testigo & - MLP +
o0& OO0ERRPG - 0 |zaoeeozs |osoaeoa]| 14 | aesag | 1saz 184 208
0MEsRPH
Testigo B - MLP +
('] OO0ERRPG - 0 |zaoeeozs |osoaeoa]| 14 | atsss | 1533 185 206
0MEsRPH
Testigo 7 - MLP +
o7 DDERAPGE + 210 | 22022023 | 230202 | 28 4535 15.18 181 230
DHEsRPH
Teshgo B - M.P +
oe DLODS%RPSE + 0 | 220A2023 | 2A0AM2| 28 42805 1537 18E 231
DHEsRPH
Teshgo 5 - M.P +
1 ] DLODS%RPSE + 0 | 220A2023 | 2A0AM2| 28 421 1527 183 230
DHEsRPH

M P = DSOS G = QUDEE WP = Daaia Falon 2710 H.n:rr: » DOE S Faaduc orm Medco + 0 A2 Hascua Pados Homedao

DESERVACIONES:
» Muesineo, ensayo

Eld-:nliljnﬁn realizados por & solicitanie.

INGEMLIERD CEWIL
CIR. ZHEu04




A LEMS WEC er

Larticeco MOE DO W00 YOS HR® Senicoo SHRSOESESR

Solciud de Ensayo
Solcranie

Proyecio / Obra

Ubdcaoion
Fecha de Aperiuma
Inkcio de Ersasyo

Prolongacian Bolognes Km. 1.5
Chiclayn — Lambeseque
RULC. 20480781134
Emai: iemsapoariigmail. com

: 1302423 LEMS WAC

T LUS ALBERTO SAAVEDRA ROMAMN _
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISIC0 MECANICAS DEL COMNCRETO

- I-'!::=EIIJ kgiom2 ADICIONARNDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS ¥ PANITOS
HUREDSSE, LAMBAYEQUE-2022°

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
o Luness, 13 de fetwero del 2033
o Jueves, 02 de marzo del 2022

Fin di Erisaryo  Jueves, 23 de marzo del 2023
Ensayo S CONCRETO. Deferminacidn de la resisienca a la compresion del concrelo en muesias
olindncas. Mélodo de ensaya
Rederencia D HUTLP. 3250342021
Facha de | Fecha da "
Muestra Diseno Edad | Carga |Diametre| Area fc
IDENTIFICACKON vaciade | ensayo
b f'c [Diias) [Dias) | (Dias)| (Kgfi | (Em) [cm®) | (KgiSmh)
Testigo 1. M.P +
1] DOT%HPE 4+ 210 | 2302023 | ETAA22 T 2B 15.14 180 160
0.14%RPH
Testigo 2« M.P +
oz D015 0 + 210 | 23022023 | 1ETA 2022 T J8FTT 15.24 -V 160
0.14%RPH
leshgo 2 - M.P +
o2 D0 el IS + 210 | 2302023 | AT r J0Es 1515 181 1652
0.14%RPH
Testigo 4 - MLP +
0 D0 el IS + 210 | 2302023 | IS0AA022 14 34481 15.41 18E 18E
0.14%REPH
Testign & - M.P +
D DU0 T el s + 210 | 2302023 | IS0AA22 14 38133 1533 182 193
0.14%RPH
Tesbgo G - ML.F +
D& D0 %R + E10 | 2202023 | IS0EA23 14 JB0E3 15.22 184 180
0. 14'%RPH
Teshgo 7 - MLP +
ov 007 %HPG + 210 | 2302023 | 2W0A2022 | 28 Jganz 1512 1rs 214
0.14%RPH
leshgo B - M.P +
oe 007 %HPG + 210 | 2302023 | 2W0A2022 | 28 5035 15305 183 213
0. 14%RPH
Testigo & - MLP +
1 -] 007 %HPE + 210 | 2302023 | 2A0AA2a | 28 3B 1515 181 21E
0.14%REPH

ML DD TRAPG & 0.0 NRPH = D Painds 710 Kglor? = 000 % Resdus Goro Medien + 018% Amiduo Pafios Homedon

DESERVACIONES:
= Muestres, ensayo

Eld-r.ﬂljlj.zﬁgﬁ realizados por & salicitanie.

ﬁLEH W EiFL gi E:!'
T o laaaEN - EErrma e

WL CILAYA AGUI
T,
i

Mgl Angel Rui2 Peraies
INGENIERDO CIVIL
CIF, 348904

Db MATE ELMLEd 7 BwE1Cl




A LEMS WEC er

Lartic sco MUE O RE00 0 21004 HRF Serveoo SHGOESEE

Solorud de Ensayo

Sobcranie

Proyecio f Obra

Ubdcaaicn

Fecha de Aperfura
Inkcio de Ersayo

Prolongacicn Bolognesi Km. 1.5
Chidlayn — Lambayeoque=
FLULE. AHEa TRl 10

Email: lerrswyoeirii) gmail .oom

: 13024:23 LEMS WAC

© LLAS AL BERTO SaaWEDRS FOMAN )
TESIS: “EVALUACKIN DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL COMCERETD

HUBMEDOS, LAMBAYEQLE-2022°
: Dist Fimertel, Prov. Chidayo, Depar. Lambayegue

o Lunes, 13 de fetrero del 2023
» uEves, 02 die marzo del 2073

- F'E=210 kgiom2 ADICIONANDD RESIDUGS DE GORAOS MEDICOS ¥ PANITOE

Fim die Ervsarym o duewves, 23 de marxo del 2023
Ensayo CCOMCRETO. Defsminacidn de la resisienca a la compresion del concrelo en muesiras
olindricas. Mélodo de ensayo
Hed=rendcia s NUTLP. 3380348201
Musstra Disao| Fochade | Fechade | gy | carga |Didmeotro|  Area fe
IDENTIFICACION vaciado | emsayo
N* f'c [Deias) [Deias) [Dias)| (K [Cm} fom’) ﬂiq.llimlj
Testigo 1- M.P+
)] DERAPG + 210 | 22022023 | IETa 202 [ 2B 1547 1E1 123
0.2p'%RPH
Testign 2 - M.P +
15 DO %RSGE + 210 | 22022023 | IETA202 S [ 2AEES 15327 183 135
0.28°%HPH
Testign 3 - M.P +
1e] DO %RSGE + 210 | 22022023 | IETA202 S [ 23474 1522 182 129
0.28°%HPH
Testign 4 - M.P +
s DO %RSGE + 210 | 22022023 | IS0 14 2638 15.36 1B5 144
0.28°%HPH
Testign & - M.P +
D& DO %RSGE 20 | 22022023 | ISDa2 14 2500 15.34 1B5% 16D
028'%HPH
Testign G- M.P +
(11 DO %RSGE 20 | 22022023 | ISDa2 14 B9 15.35 1B5% 182
028'%HPH
Testign 7 - M.P +
o7 DLO2%RPG + 0 | 22022023 | 2A0AM2E| 28 25709 1516 180 165
0.28%HPH
leshgo B - M.P +
oe DO2%RPG + 0 | 22022023 | 2AnAeE| 28 JZBEE 15.15 180 182
0.28%HPH
leshgo 5 - M.P +
1] DLE2NRPG + 0 | 22022023 | 2AnAeE| 28 JN3es 15.15 1BD 174
0.28'%HEPH

M = DOERHPL » 025 %NPH = Do Peings 210 H.q.":mJ" 023 % Famduc oo Medeo + 0 238% Hmcuo Pefios Homecos

OBESERWVACIDNES:
= Mueskeo, ensayo Eldenﬂﬁm:ﬁ?.lizﬂﬂm por & salicitanie.

Migutl Angel Ruia Pr
INSENIERO CIVIL
CIF, 146804



Resistencia a la traccion (kg/ cm2)

LA LEMS WEC e

Carkbcedo ROECDF TS0 BREF Servcoas S0E0ESE0

Prodoingacidm Bolngnesl Km. 35

Chikdansn — Lamibansegiis
FLLC. A-E0TEL 334

Ernal beav sy g o Lo

Eolicitud do Ensayn | 1 300A-FI LEME WEC

LAzt b2

Faszihg die Agpeaiivira
e b i [ iy
Fin i Erviaasa

LUE ALBERTD SASVEDRA ROMAN
TEEH: "EVALLACKN DE LAS PROFIEDSDES FISsC MECANICAS DEL COMCRETO F C=Z1D
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e
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Facha da Apeiaa : Lunas, 13 e febneno dsl 2023
INicio & Ercays : Jugves, 0F de marzo ol 2023
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Diseio patrén

A LEMS W&C et

Certfcads INDEC ORI N'OOI1ITT04 FNP Serdcics S0C08320

Profongaciin Bdognesi Km. 3.5
Pimental ~ Lambayeque
RUC 20548385074

INFORME
Pag. 01 de 02
Soicitud de Ensayo  : 1302A.23/ LEMS WAC
Soicitante : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN
Proyecto [ Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FESICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210
kay/em2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS Y PANITOS HUMEDOS,
LAMBAYEQUE-2022"
Ubicacién 3 Dist. Pimerttel, Prov. Chicdayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 13 de febrero del 2023
Inicio de Ensayo : Jueyes 23 de febrero del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 23 de febrero del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/om’
CEMENTD
1.- Tpo de cemento : Tipo 1- QUISQUEYA
2.- Peso especiico : 3130 kg/m3
AGREGADOCS :
Agregado fino : Agregado grueso |
: Arena Grues2 - La Victona - Patapo : Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pachermres
1.- Peso especifco de mass 2541  grfem®  1.- Feso especifico de masa 2.706 grjfem’
2.- Peso especiico de masa 5.5.5. 2575 grfem’  2-Pesoespecifico demasaSSS. 2727 grjent®
3.- Peso unkario suelto 137691 Kg/m® 3. Feso unitario suelto 1253.28 Kg/m®
4.- Peso unkano compactado 154621 Kgim® .- Peso unitario compactado 1425.47 Kg/m®
5.- % de absorodn 132 % 5.~ 9% de absorddn 0.76 %
6.~ Contenido de humedad 121 % 6.- Contenido de humedad 0.30 %
7.- M6dulo de fneza 292 7.- Tamaflo mismo 1" Pulg.
&.- Tamafio midmo nominal 34 Pulg.
Granulometris :
Matia % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido e pesa Reterido QL pass
38 0.4 9.6 r 0.0 100.0
N° 04 4.0 95.6 112" 0.0 100.0
g 0.0 100.0
34" 37.4 62.6
12" 480 14.6
/8" 9.4 53
N° 04 3.9 13
Fondo 1.3 0.0
B it
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Profongacidin Bolognesi Km. 3.5
Pavanbal - Lambarasius
RLLLE. 20540005174

L2\ LEMS WEC o

Carificson ROIECOP WY TP BHP Sardcics SOOSESE Emﬂ.hmw' Fiminl Cxf
INFORME
Pag. 02 de (2
Solcitud de Ensayo @ 13024230 LEMS WAC
Sokcitante ¢ LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN
Proyedno | Oibra : TESIS: "EVALLACION DE LAS PROPIEDADES FESICO MECAMICAS DEL CONCRETO F*C=210
kg/em2 ADTCIONANDO RESIDUCS DE GORROS MEDICOS ¥ PARITOS HUMEDDS,
LAMBAYEQUE-2022"
Fecha de Apertura - Lumes, 13 de fsbren del 2023
Inicio de Ensayo ¢ Jusves, 27 de febren del 2023
Fin de Ensayo ¢ Jusves, 27 de febren del 2023
DISERD DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kg/om’
Resultados del disefio de mezda :
Asertamiento obtenide : 4 Pulgadas
Pessty umitario del concretn fresom 2313 Kg/m’
Resistencia promedio a ks 7 dias 179.18 Kg/em®
Parcentaje promedio & los 7 diss 85 %
Factor cementa por M” de concrets 9.0 bakasm’
Relacion agua cementn de dissfia 0. 70
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 384 Kgim  : Tipe I- QUISQUEYA
Agua 268 L : Potshle de la zona.
Agregado fino B17  kgim® : hirera Gruess - La Vicoria - Patapo
Agregado grueso B43  kgim’ : Piedra Chancada - Cantera Pachemes - Pachemes
Propordion en peso ! Cementa  Mirena Pisdra Agyua
1.0 213 2.20 208 Lefpie’
Proporcion en volemen :
1.0 233 24 298 Lejpe’
CBSERVACTOMES :

INGEHIERG CIVIL

CEP., 345804



ANEXO 7: Certificado de calibracion

-

Peticionario

Atencién

Lugar de calibracion
Tipo de equipo
Capacidad del equipo
Divisién de escala
Marca

Medelo

N° de serie del equipo
N° de serie del panel
Procedencia

Método de calibracion

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial

Temp.(°C) y H.R.(%) final

Patron de referencia

Numero de paginas

Fecha de calibracion

CELDA ERrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMC-076-2022

: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CE.IRL.
: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW&CEIRL.
: Carretera a Pimentel Km. 4 k.3,5 Urb. Avientel - Chiclayo.

. Méquina de compresion axial eléctro-hidraulica

: 2000 kN

0,01 kN ( 0 - 999,99 kN)

0,1 kN ( 1000 - 2000 kN)

: A& A INSTRUMENTS

: STYE 2000B

1131214

. no indica

: CHINA

: ASTM E-4 “Standard Practices for Force Verification of Testing Machines"
:21.0°C /1 60%

:120,5°C 1 63%

. Patron utilizado Morehouse, N° de serie C-8517, clase A, calibrado de

acuerdo a la norma ASTM E74-18 Metodo B, certificado de calibracion
reporte N° C-8517L1820 con Trazabilidad NIST (United States National
Institute of Standards & Technology).

-

1 2022-09-01

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez

Sello

Fecha

2022-09-08

elio
TECMGD DF LABORRICING

CMC-076-2022

Pagina 1 de 2

Av. Circunvalacion s/n Mz B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Tell.: (01) 540 7661 e-mail: servicios(@celda.com.pe




—CELDA &R

Resultados de medicion
Direccidn de Carga . Compresion
Indicacion de fuerza de la]  Indicacion de fuerza en la celda patrén Promedio | Error | Incertidumbre
uina de ensayo 1°ascenso | 2° ascenso | 3°ascenso =2
(% (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) | (%) U (%)
0 0 0 0 0 0 0,0 0.1
5 100,0 101,45 101.40 101,42 10142 | -14 02
10 200,0 201,77 20146 201,55 20159 | -08 01
15 300,0 300,85 301,55 301,06 301,15 | 04 01
20 400,0 400,61 401,41 401,12 40105 | -03 01
25 500,0 500,14 500.70 500,48 50044 | -0.1 01
30 600,0 600,00 600.66 600,21 600,28 | 00 01
40 800,0 797,90 799,12 798,01 79834 | 02 01
50 1000,0 998,35 998,66 998,55 8852 | 01 0,1
60 1200,0 1198 62 1198,54 1198,25 119847 | 01 0.1
75 1500,0 1498,31 149865 1498, 55 149850 | 01 01
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicion”

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuesto.

E! equipo se encuentra calibrado,

CMCOT8-2022 Pagina 2 de 2
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Calibracion de prensa de concreto

Registro de la propiedad industrial

P vrriied
52 MAAAR S Saan Poare
On.;mn-u.m.:

MO WIT 0N

Presidencia

del Consejo de Ministros

Reglstro de Ia Propledad Industrlal

2 ; $iry
Jirecciol e S istintivo

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008139-2022/DSD - INDECOP! de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo - La denominacidn LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Distingue 2 Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfaitica,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase . 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud : 0935718-2022
Titular > LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

EIRL -LEMSW&CELRL.

Pais . Perd

Vigencia . 25 de marzo de 2032

LA LEMS W&C
Pag.1de1
Esta es una copia de un o par Indecop, apicando b dispuesto por ol At 25 de
DS o?mt&?cuyn Torcem W W Final def D5 026 2016-FCM. Su autentickdad ¢ infedrdad puedon

ser 2 ravds de la sk

o

ld Documento - wienwa22bp




Medidor contenido de aire de concreto

-

ELDA ERL

Resultados de medicion

Con 01 canister {(patrén)
Numero de | Contenide de aire | Promedio contenido de [ Contenido de aire Error | Incertidumbre
medicion | en el equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 01 canister (%) |(% de aire) K=2

1 5.0
2 5.0 50 5.0 0.0 01
3 5.0

Con 02 canister (patron) -

Numero de | Contenido de aire | Promedio contenido de | Contenido de aire Error Incertidumbre
medicion | en el equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 02 canister (%) |(% de aire K=2

1 10.0
2 10.0 10.0 10.0 0,0 0.1
3 10.0

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicién, que
resulta de multipiicar a Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo 2 la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicién”

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acueardo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuesto,

El cero "0 inicial del cual debe partir la aguja negra del equipo se encuentra indicado con una aguja de
color amarillo, los cuales deben estar una sobre 2 otra al inicio del ensayo.

E!l equipo s& encuentra calibrado.

CCMA-0Z2-2022 Pégina 2 de 2
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Peticionario

Atencién

Lugar de calibracion
Tipo de equipo
Capecidad del equipo
Divisién de escala

Marca

Capacidad del recipiente
Modeio

N° de serie

Procedencia

Temp.{°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.{%) final
Métedo de calibracién

Patrén de referencia

Numero de paginas

Fecha de calibracion

CELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCMA-022-2022

: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW&CEILRLL,
- LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CEIR.L,

: Laboratorio CELDA EIRL.Ubicado en la Av. Circunvalacion s/n. Mz.B. Lt.1

Urb. Las Praderas de Huachipa. Lurigancho Chosica,

: Medidor contenido de aire de concreto fresco "Washington™
- 0% - 10% de aire

- 0,1% de 0% hasta 6%; 0,2% de 6% a 8% y 0,5% de 8% hasta 10%
: ELE - INTERNATIONAL

: 1/4 de pie cibico

: 34-3265

: H180611

:USA

:20,0°C /1 72%

:20,0°C/72%

: Norma ASTM C-231

- 02 canister marca ELE - INTERNATIONAL, modele 34-3267/10, con nimeros

de serie 080312 y 070312, certificado de calibracion CSA-2026-21 y
CSA-2027-21 respectivamente; cada uno de 5% de capacidad con respecio
a un volumen de 1/4 de pie cubico.

22
: 2022-05-17

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Sello

Fecha

Revisado por

2022-05-23

Pagina 1 de 2
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ANEXO 8: Analisis estadistico de resultados
Analisis estadistico — resistencia a la compresion
A. Prueba de normalidad
1. Planteamiento de normalidad
HO: Los datos de las variables si presentan normalidad.

H1: Los datos de las variables no presentan normalidad.

2. Nivel de significancia: alfa de 5% (0.05)

3. Prueba estadistica
Para muestras mayores a 50 datos, se utiliza Kolmogorov- Smirnov (n>50, K-
S)

Para muestras menores a 50 datos, se utiliza Shapiro Wilk (n<50, SW)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov®@ Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.

Resistencia_ compresion ,211 9 ,200° ,823 9 ,037
Adiciones de fibra ,138 9 ,200° ,985 9 ,986

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Se realizan 9 muestras correspondientes a los promedios de las adiciones y

3 muestras del concreto patrén, obteniéndose un porcentaje mayor al 5%.

4. Regla de decision
Si p- valor <=0.005 .... Se rechaza la hipétesis nula. P valor= 0.986.
Comparando como 0.986 >0.05, por lo que se acepta la hipétesis nula.
HO: Hipotesis nula: Los datos de la variable Resistencia a la compresion, no

tiene normalidad, mientras que, las adiciones, si.

5. Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la compresion no tienen normalidad a

un nivel de significancia menor al 5%, por el contrario, las adiciones, si.



B. Correlacion de PEARSON

1. Planteamiento de normalidad

HO: La adicion de residuos de gorros médicos y pafiitos humedos, no influye
positivamente en la resistencia a l|la compresion del concreto de
f’c=210kg/cm2 Lambayeque — 2022.

H1: La adicién de residuos de gorros médicos y panitos humedos, si influye
positivamente en resistencia a la compresién del concreto de f'c=210kg/cm2
Lambayeque — 2022.

2. Nivel de significancia: alfa de 5% (0.05)

3. Prueba estadistica

Rho de Pearson

Correlaciones
Resistencia_ Adiciones de fibra_
compresion RGM_ RPH
Resistencia_ Correlacion de 1 ,683"
compresion  Pearson
Sig. (bilateral) ,042
N 9 9
Adiciones de Correlacion de ,683" 1
fibora_ RGM_ Pearson
RPH Sig. (bilateral) ,042
N 9 9

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Se tiene un p- valor= 0.042 y coeficiente de correlacion r de Pearson de 68.3%
(0.683).



4. Regla de decision
Si p- valor <=0.005 .... Se rechaza la hipdtesis nula. P valor= 0.042

Comparando como 0.042 <0.05, por lo que se rechaza la hipotesis nula.

H1: Hipdtesis alternativa: La adicion de residuos de gorros médicos y pafiitos
humedos, si influye positivamente en resistencia a la compresion del concreto
de f’c=210kg/cm2 Lambayeque — 2022.

5. Conclusion
Segun los valores estadisticos se muestra que, las variables, resistencia a la
compresion y las fibras de residuos de gorros médicos y pafitos humedos,
presentan una relacion directa, adecuada y positiva, con el valor de coeficiente
de r=0.683.



Analisis estadistico — resistencia a la flexion

A. Prueba de normalidad
1. Planteamiento de normalidad
HO: Los datos de las variables si presentan normalidad.

H1: Los datos de las variables no presentan normalidad.

2. Nivel de significancia: alfa de 5% (0.05)
3. Prueba estadistica
Para muestras mayores a 50 datos, se utiliza Kolmogorov- Smirnov (n>50, K-

S). Para muestras menores a 50 datos, se utiliza Shapiro Wilk (n<50, SW)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. | Estadistico gl  Sig.
Resistencia_ flexion ,254 9 ,096 ,800 9 ,021
Adiciones de fibra 155 9 ,200° ,980 9 ,963

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacidon de Lilliefors

Se realizan 9 muestras correspondientes a los promedios de las adiciones y

3 muestras del concreto patron, obteniéndose un porcentaje mayor al 5%.

4. Regla de decision
Si p- valor <=0.005 .... Se rechaza la hipotesis nula. P valor= 0.963
Comparando como 0.963 >0.05, por lo que se acepta la hipotesis nula.
HO: Hipdtesis nula: Los datos de la variable Resistencia a la flexion, no tiene

normalidad, mientras que, las adiciones, si.

5. Conclusioén
Los datos de la variable resistencia a la flexién no tienen normalidad a un nivel

de significancia menor al 5%, por el contrario, las adiciones, si.



B. Correlacion de PEARSON

1. Planteamiento de normalidad

HO: La adicién de residuos de gorros médicos y pafiitos humedos, no influye
positivamente en la resistencia a la flexion del concreto de f'c=210kg/cm?2

Lambayeque — 2022.
H1: La adicién de residuos de gorros médicos y panitos humedos, si influye
positivamente en resistencia a la flexién del concreto de f'c=210kg/cm2
Lambayeque — 2022.

2. Nivel de significancia: alfa de 5% (0.05)

3. Prueba estadistica

Rho de Pearson.

Correlaciones
Resistencia Adiciones de
_ flexion fibora RGM RPH
Resistencia_ flexion ~ Correlacion de 1 681
Pearson
Sig. (bilateral) ,044
N 9 9
Correlacion de ,681° 1
Pearson
Sig. (bilateral) ,044

Adiciones de fibra_
RGM_RPH N 9 9

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Se tiene un p- valor= 0.044 y coeficiente de correlacion r de Pearson de 68.1%
(0.681).



4. Regla de decision
Si p- valor <=0.005 .... Se rechaza la hipétesis nula. P valor= 0.044
Comparando como 0.044 <0.05, por lo que se rechaza la hipotesis nula.
H1: Hipotesis alternativa: La adicion de residuos de gorros médicos y pafiitos
humedos, si influye positivamente en resistencia a la flexion del concreto de
f’c=210kg/cm2 Lambayeque — 2022.

5. Conclusién
Segun los valores estadisticos se muestra que, las variables, resistencia a la
flexion y las fibras de residuos de gorros médicos y paiitos humedos,
presentan una relacion directa, adecuada y positiva, con el valor de coeficiente
de r=0.681.



Analisis estadistico — resistencia a la traccion

A. Prueba de normalidad
1. Planteamiento de normalidad
HO: Los datos de las variables si presentan normalidad.

H1: Los datos de las variables no presentan normalidad.

2. Nivel de significancia: alfa de 5% (0.05)
3. Prueba estadistica
Para muestras mayores a 50 datos, se utiliza Kolmogorov- Smirnov (n>50, K-

S). Para muestras menores a 50 datos, se utiliza Shapiro Wilk (n<50, SW)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
Resistencia_ traccion 215 9 ,200° ,821 9 ,035
Adiciones de fibra , 155 9 ,200° ,981 9 ,968

*. Esto es un limite inferior de la significaciéon verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Se realizan 9 muestras correspondientes a los promedios de las adiciones y

3 muestras del concreto patron, obteniéndose un porcentaje mayor al 5%.

4. Regla de decision
Si p- valor <=0.005 .... Se rechaza la hipétesis nula. P valor= 0.968
Comparando como 0.968 >0.05, por lo que se acepta la hipotesis nula.
HO: Hipdtesis nula: Los datos de la variable Resistencia a la traccién, no tiene

normalidad, mientras que, las adiciones, si.

5. Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la traccidn no tienen normalidad a un

nivel de significancia menor al 5%, por el contrario, las adiciones, si.



B. Correlacion de PEARSON

1. Planteamiento de normalidad

HO: La adicién de residuos de gorros médicos y pafiitos humedos, no influye
positivamente en la resistencia a la traccion del concreto de f'c=210kg/cm?2

Lambayeque — 2022.
H1: La adicién de residuos de gorros médicos y panitos humedos, si influye
positivamente en resistencia a la traccién del concreto de f'c=210kg/cm2
Lambayeque — 2022.

2. Nivel de significancia: alfa de 5% (0.05)

3. Prueba estadistica

Rho de Pearson

Correlaciones
Resistencia_ Adiciones de
traccion fiora_ RGM_ RPH
Resistencia_ Correlacion de 1 677"
traccion Pearson
Sig. (bilateral) ,045
N 9 9
Correlacién de 677" 1
Pearson
Adiciones de fibra_  Sig. (bilateral) ,045
RGM_ RPH N 9 9

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Se tiene un p- valor= 0.045 y coeficiente de correlacién r de Pearson de 67.7%
(0.677).



4. Regla de decision
Si p- valor <=0.005 .... Se rechaza la hipdtesis nula. P valor= 0.045
Comparando como 0.045 <0.05, por lo que se rechaza la hipotesis nula.
H1: Hipotesis alternativa: La adicion de residuos de gorros médicos y pafiitos
humedos, si influye positivamente en resistencia a la traccién del concreto de
f’c=210kg/cm2 Lambayeque — 2022.

5. Conclusién
Segun los valores estadisticos se muestra que, las variables, resistencia a la
traccion y las fibras de residuos de gorros médicos y pafitos humedos,
presentan una relacion directa, adecuada y positiva, con el valor de coeficiente
de r=0.677.



ANEXO 10: Normativa

e ASTM C143. Asentamiento.
e ASTM C 138. Peso unitario.
e ASTM C231. Contenido de aire.

¢ Lineamientos de la norma E.060 (5.3.1.2)

ASTM C143. Asentamiento.

ASTM Designacion: C 138 - 01

Método de Ensayo Estandar para REVENIMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO
HIDRAULICO.

Ests norma ha sido editada con ls designacion C 143; el nimero que sigue inmedistamente s Is
designacion sefals su afio de sdopcion original o, en caso de revision, el afo de |a itima revisidn. Un

nimero en paréntesis indica el afio de la Ulitima aprobacién. Una letra epsilon en superindice (&)
sefals un cambio editorial desds ls Jlitima revision o sprobacion.

Ests norma ha sido sprobads para su uso por el Departamento de Defensa.

1. Alcances’

1.1. Este método de ensayo cubre la
determinacion del revenimiento del concreto, en
el laboratorio y en el campo.

12 Los valores establecidos en unidades
libras-pulgadas son considerados como el
estan-dar. Los equivalentes métricos de las
unidades  libras-pulgadas  pueden  ser
aproximados.

1.3.  Esta norma puede involucrar matenales,
operaciones y equipo peligroso. Esta norma no
pretende dar todas las direcciones de los
problemas de seguridad asociados con su uso.
Es responsabilidad del usuario de esta norma

31.  Una muestra de concreto fresco es
colocada y compactada mediante varillado en
un en un molde con forma de cono truncado. El
molde es levantado y el concreto se hunde. La
distancia entre la posicion original y desplazada
del centro de la cara superior del concreto es
medida y reportada como el revenimiento del
concreto.

Este método de ensayo se encuentra bajo la jurisdiccion del Comité
ASTM CO09 sotre Concreto y agregados de concreto y es

directa del S ¢ C00.80 sobre Ensayos de
Hormigdn Fresco

Edicién actual homologado 1 enero de 2005, Pubicado en enero de
2005. Originalmente aprobada en 1038. Ultma edicidn anterior

2 2 5as aprobado en 2004 como C 143-1004
establecer la seguridad apropiada y practicas de 2 Seccion de Precauciones de Seguridad, Manual de Aridos y
e ealud s _datarminar _la_anlicahilidad _da lae Hormiodn Pruebas. Annual Book of ASTM | L. Vol 0402
CLASIFICACION DE CONSTENCIA
Consistencia Asentamiento Trabajabilidad Método de Compactacion
Seca 0-2" Poco trabajable Vibracién normal
Plastica 3-4" Trabajable Vibracién ligera chuseado
Fluida o Himeda 5 a mas Muy trabajable Chuseado

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Asentamiento Agua en 1/m3 para los tamaios Max. Nominales de agregado grueso y
consistencia indicados.
1""=25mm 3/8" 12" g | 1” | 12" | 2r [ 3 4"
Concreto sin aire incorporado
1a2!" 207 199 190 179 166 154 130 113
3a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6a7" 243 228 216 202 190 178 160
Concreto con aire incorporado
122" 181 175 168 160 150 142 122 107
3a4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6a7" 216 205 197 184 174 166 154




ASTM C 138. Peso unitario.

ENSAYO N°1
PESO UNITARIO DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

REFERENCIA NORMATIVA: ASTM C 138 // NTP 339.046

1. OBJETIVOS

Este ensayo establece los procedimientos para determinar el peso
unitario,volumen producido del hormigén por método gravimeétrico.

2. FUNDAMENTOS TEORICOS

El concreto convencional, normalmente usado en pavimentos,
edificios y otras estructuras, tiene un peso especifico (densidad, peso
volumétrico, masa unitaria) que varia de 2200 hasta 2400 kg/m3 (137
hasta 150 libras/piés3). La densidad del concreto varia dependiendo
de la cantidad y la densidad del agregado, la cantidad de aire
atrapado (ocluido) o intencionalmente incluido y las cantidades de
agua y cemento. Por otro lado, el tamafio maximo del agregado
influye en las cantidades de agua y cemento. Al reducirse la cantidad
de pasta (aumentandose la cantidad de agregado), se aumenta la
densidad. Algunos valores de densidad para el concreto fresco se

___________ silipmlen il i i O SelEoT e Iy S e ST e

11.Limpiar todo el exceso de hormigon en la parte exterior del
recipiente y determinar la masa de concreto del recipiente lleno,
en kg. (Parr. 6.6)

12. Calcular la masa neta (Ib. 6 kg.). (Parr. 7.1)

13.Calcule la densidad del hormigén (Ib./ft® &
kg/m3)

14.Registrar el resultado de la prueba
adecuadamente. (Parr. 7.1)

5. CALCULOS

Densidad (Peso unitario). - Calcule la densidad (D) dividiendo la
masa neta de hormigoén para el volumen del molde (Vm). Calcule
la masa neta del hormigén (lb o kg) substrayendo la masa del
molde vacio (Mm) de la masa del molde lleno de hormigon (Mc)
como sigue:

— (M( = MI")
|4

m

D M__ =M.-M

cnela C m



ASTM C231. Contenido de aire.

£t fue de acuerdo con los de en I3 Decision sobre Principios para la
Elaboracion de normas, guias y emitidas por el Comité de O Tecnios ol (0TC) de ka Mundial del Comercio.

esignaciéon: C231/ C231M - 17a

Método de prueba estandar para

Contenido de aire del hormigén recién mezclado por el método de
presién

Esta norma se emite con La designacién fija C231 £ C23IM; of ndmero que sigue inmediatamente a la designacion indica e afio de adopcion
original o, en el cao de revisidn, ¢l afio de ks Gitima r evisidn, Un nimero entre paréntesis indica of afio de La ditima reaprobacién. Un
superindice épsdion { ) indica un camivo editorial desde la dltima revisidn o reaprobacion.

1Alcance* Elaboracion de normas, quias y recomendaciones internacionales
emitidas por el Comité de Obstdculos Técnicos al Comercio (OTC) de la
Organizacion Mundial del Comercio.

1.1 Este método de prueba cubre la determinacion del contenido de aire
de hormigon recién mezclado a partir de la observacion del cambio de

olumen de hormigén co cambio de presion.
Voiul n ormigon conun o presion. 2. mentos de referencis

2.1 Estdndares ASTM:

C31/C31M Practica para hacer y curar concreto de prueba
Especimenes en el campo

C138/ C138M Método de prueba para densidad (peso unitario), rendimiento,
y contenido de aire (gravimétrico) del hormigén

1.2 Este método de prueba esta disefado para usarse con hormigonesy

morteros elaborados con dridos r te densos para jos que el factor
de correccion del drido puede determinarse satisfactoriamente mediante la
técnica descrita en el apartado 6 . No es aplicable a hormigoneselaborados
con aridos ligeros, escoria de alto homo refrigerada por aire o dridos de alta
porosidad. En estos casos, Método de prueba C173/ C173M deberiaser

: €143/ C143M Método de prucba para el asentamiento del cemento hidraulico
usado. Este método de prueba tampoco es aplicable al concreto no plastico,

Hormigén
| munm fabri n 2
como &l que se 153 comdnmante en ia fabricacion de tubas'y unidades de €172/ C172M Practica para el muestreo de mezclas recién mezciadas
mampaosteria de concreto. Creta

Comenido de aire- Calcular o] contenido de aire del concrato de
la siguienie manera: A

Donde. -

f; = comenido de aire de la muesira (%)

#; = conlenido de aire aparenie de la muesira (34, leclura dal
mandmedro.

G - factor de cormeccion del agregado (36).

Contenide de aire de la mezcla completa.- Cuando la muesira

ensayeda representa la porcidn de mezcla obtenida  por tlamizado

hiimesdo remover las particulas mas grandes que el tamiz 1 %

(37 mm.} & comberido de aire de la complata s calcula da

la siguienle manera:

A, = 100AN, K100V, - AV}
Donde -
#; = Conlenido de aire de mercla complata.
W= mhmmah&:im:dehﬁngaimde la mezcla que

Efa;anell.amm [3?5rrlnienl:le5

wolumen absoluio de los l'lg'ecia'llesl:leh magcla, en
EEE] walumen absolito de los agregados grueso  de la
mezcla que se detienen en @l lamiz de 37.5 mm como
determinacicn ded peso original en pies” (m”) dal recipients.

23. PRegistrar & resultado de la prueba adecuadamenta. (Parr. 9.1)

5. REPORTE

El contenido de aire se reporta con una aprogimacion de 0.1 %.



Lineamientos de la norma E.060 (5.3.1.2)
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CAPITULO 1
REQUISITOS GENERALES

ALCANCE
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Nama

Lo estatiocido on e4ta NOMa 5ene prondad cuando st on GHCIapanc Con oras Noomas &
s que dla hace referencia

Para estructiris copocides Wies COMO 006 WNQUES MIONONos, depouion, wie
CHMeneas y estIUCiUras euslonies 3 GploEonts. |as daposdiones 00 esta Norma regiran
on 1o Que sean aplcables

Esta Noma no conirola of dsefio @ nstalacion de s portiones de pliotes de condreto, pilas
MV‘ eoz‘cnumumwmdmﬁ.mnb
Gapuesto on \

Esta Norma o nige ¢ ciselio y 1a consiructidn de losas apoyadas en ¢f suelo, a mends Que
13 l0%a tranunta Cargas vonicaes O lateraies desde Olras Dares de 1a estructuna &l suelo.

B Geelo y construcoon de et 00 CONONEtO estruciural vadadas sobre moldes
POMANGrtes 00 060 CONRAAGAS COMO NO COMPUESLaE ¢SA0N MId0s POf esta Norma

muu.mmmdmauummmmm
pomanonies G0 00 CONGIOrAdas COMO CompuEsie Bl conoreto wsado en B
mnmummmnumtnaanm-\b
QU 200 aplcable.

PROYECTO, EJECUCION E INSPECCION DE LA OBRA

Roquanos Generales

Tods e apas df PIOyOCio eSUCural CONENCOdn, SUperviadn ¢ napeccdn e la cba
Gebardn sar realzadas por personal profesiondl y Scnoo clificaso

Los clicuios, planos, espeoficaciones Woncas deberdn Sovar la Sma de
wmwﬂ&do;wldmmnwwm“:

Lo Consirucoidn Gebord Sof CUAAAS € NAPECOMNada POr INQENiece cviles colegiadon, los
cudes sordn resporaabios 0ol Cumplmiento 08 10 INSCA00 eN 106 PRaNce ¥ eRpeaicacones
Worcas.

Proyecto
LA COnepOdn esinucturd Gebord Nacernse G0 acuindo & 106 Cfileros dB eENLCIIRCION
ndicados en la NTE E 030 Disefo Samanesistonte.

La Seterminacidn 3¢ lis cagas ackhuantes S0 hard 3o 20uendo @ b Indkcado en la NTE EO20
Cargas y en & NTE E 000 Daedio Samomesstenie.

El Ingeniero Propectsta podd elogh 106 (rocedmonion ¢ anddsa Bl dse'o de la esnuctra
Getar & Cumphs CON 0% reQuenrianios de esta Nooma.
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CARITLLD 2
NOTACION ¥ DEFINICIONES
HOTACKON
Looes idimimes on esla ia se uilizam on esia Momma.
a = produndicad do bogues reciangular equivalente de esfuarzos, mm, Caphuko 10
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simplomanis apoyedos. mm, Capluks 11.

Ab= e di une Baima o @lam bne indvidual mm’ Capiues 80, 12.

Aoz  Gma de la sefcidn do concrole qui mesisio b tronsferendia de coranba, MM
Capdtuio 11.

Ack=  Sea O |0 se0ckin iransyersal oo un skement estructinel, medida ol s Borkes
antenores dol neluereo Tanswersal, min, Capfiulos 10,

Acp = G encemada por ol parimetns axtenor o b se0sin irandvieral & oononeo, mm®,
Capdiuils 11.

ders G die aouells parte G0 kb SecoiGn Tanswerssl comgnendds e laocana o
tracoitn por laxiéa y ol cenmiro de gravedad de la secckdn brula, mm®, Capiulo 18
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Aew= mﬂhmdm&mmmwmmhuﬂﬂunmq
segmamic horizonial de un MU O ¥iga 90 Scople, QU nesEle oorlanio, mm,
Cagituily 21.

A= B ol Soofo OO PRRAETO @n uneE mdnsuls o Cconek Oua FEREDE ol OGNt
il faaad, T, Capiiubo 11.
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S0l i Rovincluye o droa do ko vackes, Capdulos 0-11, 418, 21, 22
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midnsida o caneda, , Caphuko 11.

Aj= G ofectva do la Seockn mansversal denirD o um mads medSda & un plano
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Ar= G de refeerne on e mdreula o camela gue resisie b Tuze de imooidn e,
mm®, Cagluks 11.

A= Grsd biuia encemada por ks iepeciona o fujo de cofante, mm®, Capiiulo 11.
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para resisti la lorsen, mam”, Capiulo 11,
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Ensayo de Traccién Indirecta Norma (ASTM - C496)

6.1 Los especimenes de ensayo deben cumplir con los requisitos de tamafio,
moldeado y curado establecidos en la Practica C 31/C 31M (especimenes de obra) o
en la practica C 192/C 192M (especimenes de laboratorio). Los nlcleos perforados
deben cumplir con los requisitos de tamafio y de acondicionamiento de humedad
establecidos en el Método de Ensayo C 42/C 42M. Los especimenes curados en
humedo, durante el periodo entre su remocién del ambiente de curado y el ensayo,
deben ser mantenidos hiumedos cubriéndolos con una arpillera o una manta mojada,
y deben ser ensayados en condicion himeda tan pronto como sea posible.

6.2 El siguiente procedimiento de curado debe ser utilizado para evaluaciones de
concreto liviano: los especimenes ensayados a los 28 dias deben estar en una
condicion de secos al aire después de 7 dias de curado himedo seguidos de 21
dias de secado a 23.0 £ 2.3°C (73.5 £ 3.5°F) vy 50 £ 5 % de humedad relativa.

7. PROCEDIMIENTO

7.1 Marca — Dibuje lineas diametrales sobre cada extremo del espécimen
utilizando un dispositivo adecuado que asegure que estén en el mismo plano axial
(vea Figura 1, Figura 2 y Nota 1), o como alternativa, utilice un dispositivo de
alineacion como el mostrado en la Figura 3 (Nota 2).

NOTA 1 — La figura 1 y 2 muestran un dispositivo adecuado para dibujar lineas diametrales sobre
cada extremo de un cilindro de 150 mm por 300 mm (6 pulg. Por 12 pulg.) en el mismo plano axial. El
dispositivo consiste de las tres partes siguientes:

(1) Un canal de 100 mm (4 pulg.) de longitud, cuyas alas han sido fresadas planas

(2) Una seccion, parte a, que esta ranurada para fijarse suavemente sobre las alas del canal
y que incluye tornillos de presion para posicionar el elemento vertical del conjunto, v

FIGURA 5 Espécimen Posicionado en la Maquina de Ensayo para
Determinacién de la Resistencia a la Traccién Indirecta

8. CALCULOS
8.1  Calcule la resistencia a la traccién indirecta del espécimen como sigue:
T =2P/mld (1)

Donde:

resistencia a la traccién indirecta, MPa (psi)

maxima carga aplicada por la maquina de ensayo, N (Ibf)
longitud, mm (pulg.), y

= Diametro, mm (pulg.)

a—-wu4H
I

9. INFORME



Ensayo de Compresion Norma (ASTM — C39)- NTP 339.034

Metodo de prueba estandar para la resistencia a la compresion de
muestras de concreto cilindrico.

1| Alcance

1.1 Este método de prueba cubre la determinacion de la resistencia a la compresidn
de muesiras de concreto cilindrico, como cilindros moldeados v nicleos perforados.
Se limita al concreto que tiene una densidad superior a 800 kg / m3 [50 Ib / ft3].

1.2 Los valores establecidos en unidades Sl o en unidades de pulgada-libra deben
considerarse por separado como estandar. Las unidades de pulgada-libra se
muestran entre paréntesis. Los valores establecidos en cada sistema pueden no ser
equivalentes exactos; por lo tanto, cada sistema se usara independientemente del
otro. La combinacién de valores de los dos sistemas puede dar lugar a una no
conformidad con el estandar.

1.3 Esta norma no pretende abordar todos los problemas de seguridad, si los hay,
asociados con su uso. Es responsabilidad del usuario de esta norma establecer
practicas apropiadas de sequridad, salud y medio ambiente y determinar la
aplicabilidad de las limitaciones reglamentarias antes del uso. (Advertencia: se
deben proporcionar medios para contener fragmentos de concreto durante la
ruptura repentina de las muestras. Tendencia a la ruptura repentina aumenta con el
aumento de la resistencia del concreto y es mas probable cuando la maguina de
prueba es relativamente flexible. Se recomiendan las precauciones de seguridad
dadas en el Manual).

8 | Procedimiento

8.1 Las pruebas de compresion de las muestras curadas en himedo se realizaran
tan pronto como sea posible después de retirarlas del almacenamiento himedo.

8.2 Las muestras de prueba deben mantenerse humedas por cualquier método
conveniente durante el periodo entre |la extraccion del almacenamiento hiumedo y la
prueba. Deben ser probados en condiciones humedas.

8.3 Las tolerancias para las edades de las muestras son las siguientes:

Test Age;—‘ Permissible Tolerance
24 h «0.5h
2 days =2h
T days G h
28 days 20 h
00 days +2 daye




9 | Calculo

9.1 Calcule la resistencia a la compresion de la muestra de la siguiente manera:

Unidades SI:
— 4-{1th::||:||11; -’-'
me - :.‘D." (2
Inch-pound units:
B 4 le .
b= (3)
doénde:

foem = resistencia a la compresidn, MPa [psi],
Pmax = carga maxima, kN [Ibf], y

D = diametro medido promedio, mm [pulg.].

9.2 Si la relacién entre la longitud de la muestra y el diametro es 1.75 o0 menaos,
corrija el resultado obtenido en 9.1 multiplicando por el factor de correccidn
apropiado que se muestra en la siguiente tabla:

9.2 Si la relacion entre la longitud de la muestra y el diametro es 1.75 0 menos,
corrija el resultado obtenido en 9.1 multiplicando por el factor de correccién
apropiado que se muestra en la siguiente tabla:

LD ‘ 175 ‘ 150 ‘ 125 ‘ 1.00

Factor: 098 0.96 0.93 0.87

Utilice la interpolacién para determinar los factores de correccion para los valores
de L/ D entre los que figuran en la tabla.

NOTA 15: Los factores de correccion dependen de varias condiciones, como la
condicion de humedad, el nivel de resistencia y el médulo elastico. Los valores
promedio se dan en la tabla. Estos factores de correccion se aplican al concreto de
baja densidad que pesa entre 1600 y 1920 kg / m3 [100 y 120 Ib / ft3] y al concreto
de densidad normal. Son aplicables al concreto seco o empapado al momento de la
carga y para resistencias nominales de concreto de 14 a 42 MPa [2000 a 6000 psi].
Para resistencias superiores a 42 MPa [6000 psi]. los factores de correccion pueden
ser mayores que los valores enumerados anteriormente.



Ensayo de Flexién Norma (ASTM - C78)

| | Alcance

1.1 Este metodo de prueba cubre la determinacion de la resistencia a la flexion del homigon
mediante el uso de una viga simple con carga de tercer punto.

1.2 Los valores indicados en unidades S| o en unidades de pulgada-libra se deben
considerar por separado como estandar. Los valores establecidos en cada sistema pueden
no ser equivalentes exactos; por lo tanto, cada sistema se usara independientemente del
otro. La combinacion de valores de los dos sistemas puede dar como resultado la no
conformidad con el estandar.

1.3 Esta norma no pretende abordar todos los problemas de seguridad, si los hay, asociados
con su uso. Es responsabilidad del usuario de esta norma establecer practicas de seguridad,
salud y medioambientales adecuadas y determinar la aplicabilidad de las limitaciones
reglamentarias antes de su uso.

1.4 Esta norma intermnacional se desarolld de conformidad con los principios de
normalizacion reconocidos internacionalmente establecidos en la Decision sobre los
principios para el desarrollo de normas intemacionales, guias y recomendaciones del Comite
de Obstaculos Técnicos al Comercio (OTC) de la Organizacion Mundial del Comercio.

9.1 Si la fractura se inicia en la superficie de tensidn dentro del tercio medio de la longitud
del framo, calcule el médulo de ruptura de la siguiente manera:

FL
= — »
k=15 (2)
donde:
R =| maodulo de ruptura, MPa [psi].
PAG = | carga maxima aplicada indicada por la maquina de prueba, N [Ibf],
L = longitud del tramo, mm [in.],
segundo — ancho promedio de la muestra, mm [in.]. en la fractura, y
re = protundidad promedio de la muestra, mm [in.], en la fractura.

MOTA 5: El peso del haz no esta incluido en el calculo anterior.



ANEXO 11: Mapas y planos
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Figura 77. Ubicacion del botadero de Reque para recoleccion de residuos
de gorros médicos y pafiitos humedos

Fuente: Google maps.
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Figura 78. Ubicacion de las canteras en el distrito de Pimentel- Chiclayo-
Lambayeque

Fuente: Google maps.



ANEXO 12: Panel fotografico

Recoleccion de residuos de panitos humedos y gorros médicos




Ensayo fisico de los agregados

Granulometria Granulometria agregado fino

Granulometria agregado grueso
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Ensayo de Peso Unitario de Concreto

Agregado fino

Agregado grueso
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Muestras curandose
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ANEXO 13: Tratamiento del producto

Proceso de tratamiento de las fibras de residuos de gorros médicos:

(13-02-2023)- 11:00 am-
Busqueda y recoleccion de las fibras de polipropileno de residuos de gorros

médicos en la zona de estudio.

(13-02-2023)- 3:00 pm-
Traslado a la zona en la cual, se ejecutd el tratamiento para las fibras de

polipropileno de residuos de gorros médicos.

(13-02-2023)- 7:00 pm-

Seleccion de los residuos de gorros médicos, corte de cada uno de ellos.

(14-02-2023)- 11:00am-

Lavado de las fibras en cal, para eliminar impurezas.

(14-02-2023)- 2:00 pm-
Secado a temperatura ambiente de las fibras, colocadas en superficies planas.

(15-02-2023)- 3:00pm-

Volteado de las fibras, para un secado uniforme.

(15-02-2023)- 7:00pm-

Se voltearon otra vez las fibras, para un secado uniforme.

(15-02-2023)- 10:00pm-

Se voltearon por ultima vez las fibras, para un secado uniforme.

(16-02-2023)- 8:00 am-

Se cortaron las fibras en longitudes mas pequenas.



Proceso de tratamiento de las fibras de residuos de painitos humedos:

(13-02-2023)- 11:00 am-
Busqueda y recoleccion de las fibras de polipropileno de residuos de pafitos

humedos en la zona de estudio.

(13-02-2023)- 3:00 pm-
Traslado a la zona en la cual, se ejecutd el tratamiento para las fibras de

polipropileno de residuos de pafitos humedos.

(13-02-2023)- 7:00 pm-

Seleccion de los residuos de paiitos humedos, corte de cada uno de ellos.

(14-02-2023)- 11:00am-

Lavado de las fibras en cal, para eliminar impurezas.

(14-02-2023)- 2:00 pm-

Secado a temperatura ambiente de las fibras, colocadas en superficies planas.

(15-02-2023)- 3:00pm-

Volteado de las fibras, para un secado uniforme.

(15-02-2023)- 7:00pm-

Se voltearon otra vez las fibras, para un secado uniforme.

(15-02-2023)- 10:00pm-

Se voltearon por ultima vez las fibras, para un secado uniforme.

(16-02-2023)- 8:00 am-

Se cortaron las fibras en longitudes mas pequenas.



ANEXO 14: Comprobante de pago

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW& CEIRL. - BOLETA DE VENTA ELECTRONICA
LEMSW&CE.IRL RUC: 20480781334
CAL. LA FE 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGRO EBO1-1
CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Fecha de Vencimiento :
Fecha de Emision : 27103/2023
Sefior(es) : LUIS ALBERTO SAAVEDRA ROMAN
DNI - 41093733
Tipo de Moneda : SOLES
Observacion -
Cantidad oo Descripcion Valor Unitariof’) Descuento(*) Importe de Venta(*)
100 UNIDAD  SERVICIO ENSAYOS PARA 1576.27 0.00 1859 9986
TESIS DE DISENO DE
CONCERTO, SEGUN
COTIZACION 1602A
23LEMS WAC
Otros Cargos : $/0.00
Otros Tributos S0.00
Importe Total . §1,860.00
SON: UN MIL OCHOCIENTOS SESENTA'Y 00/100 SOLES
(*) Sin impuestos. Op. Gravada : S/,
(") Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada :
Op. Inafecta :
ISC: [ §om|
IGV: 285,
Otros Cargos :
SON: UN MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y 00/100 SOLES Otros Tributos : o)
Monto de Redondeo : $/0.00
Importe Total :| $/1,860.00 |
Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electronica, generada en el Sistema de la SUNAT. El Emisor Electrnico puede
verificarla utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consultar su validez en SUNAT Virtual: www.sunat.gob pe. en Opciones sin
Clave SOL/ Consuita de Validez del CPE.




LA LEMS WEC en S

Carticado INDECOP N'DO1STI04 RNP Services Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1602A-23/LEMS WEC
Solicitante : SAAVEDRA ROMAN, LUIS ALBERTO
Proyecto / Obra : *EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 210

KG/CM2 ADICIONANDO RESIDUOS DE GORROS MEDICOS Y PARITOS HUMEDOS,
LAMBAYEQUE -2022"

Ubicacién : Pimentel - Chiclayo - Lambayeque.
Fecha de apertura : Jueves, 16 de febrero del 2023
De acuerdo a lo solicitado:
Precio Precio
item Denominacién del ensayo Cantidad | Unitario Total
(S/.) (S/.)
Ensayos para evaluar los agregados y el
1 concreto en estado fresco y endurecido. 1 1860 1860

Nota: El SOLICITANTE, realizara los ensayos.

1) Lo cotizado incluye:

- Asesoria técnica para realizar los ensayo.
2) Modalidad de pago:

- 50% adelanto y 50% al finalizar los ensayos.
3) Tiempo de ejecucion, entrega de resultados:

- 02 meses aprox.

Wilson Olaya Aguilara
Gerente LEMS WEC EIRL
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