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RESUMEN
La presente tesis realizé la comparacion de la influencia que tiene la adicion de la
fibra de yute y sisal en las propiedades tanto fisicas como mecéanicas del concreto
como objetivo general demostrar si la fibra de yute es la mas adecuada para la
mejora de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto a diferencia de la fibra
de sisal.
La investigacion fue de tipo aplicada, con un disefio experimental, ademas la
metodologia empleada fue de tipo hipotético deductivo y con un nivel de tipo
correlacional. Contando con una poblacion de 162 especimenes entre probetas y
vigas para los ensayos en concreto endurecido, ademas de 5 pies®de concreto para
los ensayos en concreto freso.
Tras evaluar el comportamiento del concreto para ambas fibras, se aprecio para el
asentamiento del concreto con adicion de fibra de sisal una tendencia cercana a la
que obtuvo el concreto patron, el cual present6 un slump de 4.9”. No obstante, al
evaluar peso unitario del concreto se evidencié que la adicién de fibra de yute o
sisal al concreto mantuvo esta propiedad fisica dentro del rango de un concreto
convencional puesto que fueron mayores a 2200 kg/m?3 y menor a 2400 kg/m?.
Por otro lado, al evaluar la resistencia a compresién a pesar de evidenciar un indice
de crecimiento para todos los grupos experimentales que se evaluaron, se destaca
la adicion de 0.25% de fibra de sisal con longitud de 3 cm con un valor de 378.70
kg/cm? representando una mejora del 41% respecto del grupo control; sin embargo,
para la resistencia a flexion se hallé una influencia minima por parte de las fibra de
yute con una longitud de 5cm con un porcentaje 0.1%, obteniendo un médulo de
rotura de 48.07 kg/cm? que respecto al concreto patron es una mejora del 2.78%.
Llegando a la conclusion de que es mucho mas favorable adicionar fibra de sisal al
concreto puesto que presentd mayor influencia en las propiedades fisicas y

mecanicas del concreto que se evaluaron.

Palabras clave: concreto, fibra de sisal, fibra de yute, propiedades fisicas,

propiedades mecanicas.
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ABSTRACT
The present thesis made a comparison of the influence that the addition of jute and
sisal fiber has on the physical and mechanical properties of concrete, with the
general objective of demonstrating whether jute fiber is the most suitable for
improving the physical and properties of concrete as opposed to sisal fiber.
The research was of an applied type, with an experimental design, in addition the
methodology used was of a hypothetical deductive type and with a correlational type
level. Counting on a population of 162 specimens between test tubes and beams
for tests in hardened concrete, in addition to 5 ft3 of concrete for tests in fresh
concrete.
After evaluating the behavior of the concrete for both fibers, a trend close to that
obtained by the standard concrete was observed for the settlement of the concrete
with the addition of sisal fiber, which presented a slump of 4.9”. However, when
evaluating the unit weight of the concrete, it was evidenced that the addition of jute
or sisal fiber to the concrete maintained this physical property within the range of
conventional concrete since they were greater than 2200 kg/m3 and less than 2400
kg/m3.
On the other hand, when evaluating the compressive strength despite showing a
growth index for all the experimental groups that were evaluated, the addition of
0.25% sisal fiber with a length of 3 cm stands out with a value of 378.70 kg/ cm2
representing an improvement of 41% compared to the control group; however, for
the flexural resistance, a minimal influence was found on the part of the jute fibers
with a length of 5 cm with a percentage of 0.1%, obtaining a modulus of rupture of
48.07 kg/cm2, which compared to the standard concrete is an improvement of the
2.78% Coming to the conclusion that it is much more favorable to add sisal fiber to
the concrete since it had a greater influence on the physical and mechanical
properties of the concrete that were evaluated.

Keywords: concrete, sisal fiber, jute fiber, physical properties, mechanical

properties.
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l.  INTRODUCCION

Actualmente, se puede evidenciar el elevado uso del concreto en las diversas
actividades econdmicas realizadas en el pais. Jaimes, Garcia y Ronddén (2020)
indican que: este material es uno de los que mayor importancia posee en el campo
de la construccion, ya que es un aglutinante muy utilizado en fines como
mamposteria, la realizacion de los cimientos que son quienes soportan a la
estructura y ademas de esto posee una amplia posibilidad de usos en elementos
estructurales (losas, vigas, columnas, etc.) y elementos no estructurales como
(muros, etc.).

A nivel internacional México, al ser un pais que se encuentra en una zona de alto
peligro sismico, corre el riesgo de que se puedan presentar desastres en cualquier
momento, ademas en la ciudad de México las edificaciones no se cumple la
construccion de las edificaciones con materiales de calidad ya que por lo general
se busca tener un menor costo lo que implica en muchos casos emplear materiales
de una menor calidad. (Pastrana, 2019)

En el caso de Peru especificamente en Huancayo que al ser una ciudad que en los
altimos afios esta creciendo de manera rapida, existen algunas edificaciones que
se asemejan a construcciones de zonas alto andinas, lo cual es preocupante. Ya
que al tener edificaciones construidas de manera incorrecta hace que la poblacion
gue habita en dichas viviendas sufra ante un posible sismo o terremoto que pueda
ocurrir ya gue Huancayo se ubica en la zona 3 segun la norma E030 para el disefio
sismorresistente. (Mercado, 2016)

Distritos como El Tambo, Chilca y Huancayo tienen el peligro de que se puedan
ocasionar dafios graves, es mas el peligro si la edificacion es construida de manera
informal, eso también se debe a que no se sigue un buen proceso constructivo junto
con la presencia de un profesional capacitado para que la edificacion llegue a ser
buena, ya que si no se cuenta con un profesional a cargo la planificacion de todo
no se hace de la mejor manera y eso influird en el futuro haciendo que sea
perjudicial para las personas. (Cutisaca,2020)

Segun Garcia (2016), argument6 que de presentarse un movimiento tellrico de una
magnitud considerable en la ciudad de Huancayo no se estaria preparada, ya que
de la totalidad de las construcciones ubicadas en la zona urbana alrededor del 16%

son consideradas como edificaciones mal construidas debido a la informalidad y a



la construccion sin un profesional a cargo. Ademas, el 59% de las construcciones
son regulares.
Asimismo, Morales y Zavala (2008) nos mencionan que, de producirse un nuevo
terremoto, los efectos destructivos del terremoto podrian ocasionar algin grado de
aislamiento de la ciudad tanto externa por interrupcioén de puentes y carreteras o un
aislamiento interno a causa de la caida de arboles, edificaciones, etc. Motivo por el
cual podemos evidenciar que existe una necesidad de mejorar las propiedades
fisicas y mecénicas del concreto por lo que con el pasar del tiempo se ha ido
buscando diferentes maneras de lograr el cometido Por otro lado, los materiales
gue son empleados para la elaboracién del concreto generan un impacto ambiental,
lo cual despierta la preocupacién de todos (Gupta et al., 2021)
Es asi que con la difusion de la economia circular y el desarrollo sostenible se ha
despertado una creciente conciencia global sobre la construccién urbana verde, la
gestion de residuos y la conservacion de los recursos naturales. Con el pasar del
tiempo se ha despertado el interés por nuestro ambiente evidenciandose esto en la
necesidad de buscar la construccion sostenible, garantizar la conservacion de
nuestros recursos naturales y la gestion de residuos (Chang et al., 2022)
Y alo largo de los afios se ha ido buscando maneras en las que el concreto mejore
las propiedades que posee cuando es mezclado con otros materiales.
Tomando en cuenta el impacto ambiental y la necesidad existente de una mayor
resistencia en las construcciones, en este trabajo de investigacién se seleccioné
dos tipos diferentes de fibras naturales y se realizé el reemplazo del agregado fino
con dosificaciones de 0.1% y 0.25% ademas de contar con dos longitudes de 3 cm
y 5 cm de largo, todo esto con la finalidad de determinar qué fibra tiene un impacto
mMAas positivo mas alto en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.
Como podemos observar, el concreto influye en gran medida en las construcciones,
siendo uno de los materiales fundamentales en la construccion, por eso es
necesario la busqueda de nuevos metodos con el fin de mejorar sus propiedades y
brindar mayor seguridad a las personas.
1.1. Formulacion del problema
Problema General:

e . La fibra de yute es la mas adecuada para la mejora de las propiedades

fisicas y mecanicas del concreto a diferencia de la fibra de sisal?



Problemas especificos

¢ La adicion de la fibra de yute reduciria en mayor grado el asentamiento del
concreto?

¢Afadir la fibra de yute modificaria en menor medida el peso unitario del
concreto?

¢ Adicionar fibra de sisal aumentaria la resistencia a flexién del concreto?
¢Adicionar fibra de yute cambiaria la resistencia a la compresion del

concreto?

1.2. Justificacion del estudio

Justificacion técnica

Se realiz6 una contribucién al conocimiento mediante la elaboracion de
muestras y realizacibn de ensayos de laboratorio con el objetivo de
contrastar los resultados obtenidos y de esta manera identificar la fibra con
mayor impacto positivo en las propiedades del concreto.

Justificacion econGmica

Se justific6 econdmicamente al utilizar fibras naturales de facil obtencion ya
gue no se necesita de un proceso quimico para poder obtenerlo a diferencia
de otros materiales, ademas poseen un costo accesible.

Justificacién social

Esta investigacion brindé una nueva alternativa para la mejora de las
propiedades del concreto a partir de la adicion de fibras naturales con la
finalidad de proporcionar estructuras mas resistentes, seguras y sostenibles
beneficiando a la poblacién de Huancayo ya que ante un posible desastre
natural el concreto ayudaré a contrarrestar los dafios hacia la edificacion.
Justificacion metodolégica

Se justific6 de manera metodoldgica, al aplicar el método hipotético
deductivo puesto que, a través de la formulacion de hipétesis, se logré
determinar cual de las dos fibras estudiadas es mas influyente en las
propiedades fisicas 0 mecanicas del concreto.

Justificacién ambiental

Referente al ambiente, se sabe que en la actualidad es esencial dar
relevancia al medio ambiente, ya que estamos en un mundo en donde se da

€so0, por eso siempre se debe buscar maneras de no seguir con eso. Aplicar



la construccion sostenible, por ello se quiere buscar materiales que sean
naturales sin necesidad de obtenerlos gracias a un proceso quimico, las
fibras elegidas fueron de origen natural con el fin de querer aportar al
ambiente.
1.3. Objetivos
Objetivo general
e Demostrar si la fibra de yute es la mas adecuada para la mejora de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto a diferencia de la fibra de sisal.
Objetivos especificos
e Determinar si la adiciéon de fibra de yute reduce en mayor grado el
asentamiento del concreto.
e Contrastar si afadir la fibora de yute modifica en menor medida el peso
unitario del concreto.
e Verificar si adicionar fibra de sisal aumenta la resistencia a flexion del
concreto.
e Comprobar si la adicion de fibra de yute cambia la resistencia a la
compresion.
1.4. Hipétesis
Hipotesis general
e La fibra de yute es la mas adecuada para la mejora de las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto a diferencia de la fibra de sisal.
Hipotesis especificas
e La adicion de fibra de yute reduce en mayor grado el asentamiento del
concreto.
e Afadir la fibra de yute modifica en menor medida el peso unitario del
concreto.
e Adicionar fibra de sisal aumenta la resistencia a flexion del concreto.

e La fibra de yute cambia la resistencia a la compresion del concreto.



Delimitaciones

Delimitacion temporal:

La presente investigacion, tuvo un tiempo de realizacion de 8 meses iniciando con
la eleccion del tema y del titulo. En este tiempo se realizaron los ensayos, se
obtuvieron y analizaron los resultados para elaborar las conclusiones.
Delimitacion espacial:

Como se observa en la figura 1, el desarrollo de este trabajo de investigacion se
realizé en el distrito del Tambo, el cual se encuentra ubicado en la provincia de

Huancayo, region de Junin.

DISTRITO DE EL TAMBO

N \
A NIO

QUILCAS

SAN O
EL TAMBO

HUANCAYO

SAN MARCOS
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Figura 1. Localizacion del distrito del Tambo
Fuente: http://bit.ly/3tglCcl



Il. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
Se presentan los antecedentes nacionales e internacionales respecto a las
variables de estudio:
Como antecedentes nacionales tenemos los siguientes:
ADRIANZEN Flores, Orlando et al. (2021), en su articulo: “Uso de distintos tipos de
fibras para mejorar las propiedades mecanicas de la mezcla asfaltica: Una revision
literaria.” Tuvieron como objetivo analizar diferentes articulos con el fin de dar a
conocer la optimizacion de la mezcla asfaltica al adicionar la fibra. El tipo de
investigacion fue de disefio no experimental. La metodologia se hizo usando 81
articulos indexados de las bases de datos EBSCO y Scopus. El resultado fue que
afadiendo la fibra de sisal con una cantidad de 0.3% mejora la mezcla asfaltica. Se
obtuvo como principal conclusion que el usar fibras resulta mas beneficioso en
comparacion a la mezcla asféltica normal y a pesar de incrementar el costo inicial
también se ven influenciados el tiempo de vida resultando factible en proyectos
viales.
CHOQUE Flores, Leopoldo (2021) en su tesis doctoral titulada: “Mejoramiento de
las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, agregando grafeno”y tuvo
como objetivo buscar la mejora de las propiedades mecanicas del concreto f'c=210
kg/cm? agregando grafeno. La metodologia fue de tipo experimental teniendo como
poblacién 120 probetas. Los resultados que llego fue que al dia 28 de curado del
concreto afiadiendo una dosificacion de 0.4% de grafeno se obtiene una mayor
resistencia. Asi que la de mayor beneficio es la dosificacién de 0.4% y se obtuvo
como principal conclusion que el adicionar grafeno al concreto con una dosificacion
de 0.4% ayuda a mejorar las propiedades mecanicas tanto de traccion como flexion
a diferencia del concreto convencional.
ANDIA Arias, Janet (2019) en su articulo titulada “Evaluacion geotécnica del
agregado morrénico y su influencia en la resistencia a la compresion y durabilidad
del concreto — Sapallanga — Huancayo - Junin” y su objetivo principal fue de
determinar la influencia de los agregados morrénicos de cantera en la durabilidad
y compresion del concreto en el distrito de Sapallanga. En la metodologia la
investigacion fue de tipo experimental, teniendo como poblacion a la cantera de

Sapallanga en la provincia de Huancayo y como unidad de analisis se tomo 3



muestras de suelos. Los resultados fueron que usando una relacion de agua
cemento de 0.45 la resistencia pasa mas de 400 kg/cm?, con 28 dias de curado
utilizando la cantera llamada Sapallanga. La conclusion principal que se obtuvo fue
que el usar agregados de la cantera de Sapallanga no afecta de manera
significativa a la resistencia a la compresion que posee el concreto.

HUERTA Maza, Anderson (2020) en su tesis doctoral titulada: “Uso del extracto del
mucilago de cactus como aditivo y su influencia en la consistencia y en la
resistencia a la compresioén del concreto”, su objetivo fue evaluar cémo influye en
la consistencia y resistencia a la compresion el extracto del mucilago del cactus en
la mezcla de concreto. En la metodologia el disefio de investigacion es de tipo
experimental correlacional y la poblacion y muestra es de 96 problemas de
concreto. Los resultados fueron que la dosis con la que se obtiene mayor
resistencia a los 28 dias es de 0.25% y la de menor resistencia a los 28 dias es de
0.75%. La principal conclusion obtenida demuestra que la adicion del extracto de
mucilago de nopal influye de manera significativa tanto en la resistencia a la
compresién como en la constancia del concreto.

DONGO Gomez, Paulay SAAVEDRA Pérez, Orlando (2021) en su articulo titulado:
“Influencia de la adicion de nanosilice en la permeabilidad del concreto”, tiene como
objetivo poder analizar la adicion de dicho material y ver el efecto en una de sus
propiedades del concreto ademas de la resistencia. En la metodologia se basé
netamente en la experimentacion, de esa manera se obtienen los datos gracias a
los ensayos. Los resultados fueron que con una cantidad de 0.7% de nanosilice se
aumentaba la resistencia, ademas de eso dicha dosificacion era la mas adecuada
y claramente se notaba una mejora en comparacién con el patrén. La conclusion
que se lleg6 fue que a medida que uno disminuya la relacion a/c y se aumente la
cantidad de nanosilice seria una accién muy conveniente y de mucho beneficio.
Como antecedentes internacionales tenemos:

CANDO Lara, Luis y MOYA Heredia, Juan (2018) en su articulo titulado “Anélisis
de las propiedades fisicas y mecéanicas del hormigon elaborado con fibras de acero
reciclado”, el cual tenia como objetivo demostrar si es posible reemplazar las fibras
de acero comerciales con fibras de acero reciclables y verificar el impacto que estas
tienen en las propiedades del concreto tanto fisicas como mecanicas. La

metodologia empleada fue un disefio de tipo experimental y se contd con una



poblacion y muestra de 26 probetas de hormigén, debido a que la poblacion y la
maestra con iguales no existe muestreo. Asimismo, se obtuvo como resultado que
la resistencia a la traccion del concreto aumenta de 27.90 a 40.47 con el uso de
fibras de acero comerciales y 45.80 con el uso de fibras reciclables, de igual manera
se observa que la resistencia a la flexion del concreto comun 36.66 y se observa
un impacto significativo a 51.86 con adicion de fibras de acero comercial y 48.97
con fibras de acero reciclado y finalmente se obtiene como conclusion la resistencia
se ve afectada con la adicion de fibras de acero comerciales en algunos casos es
menor que las fibras de aceros reciclados.

LARA Nufiez, Mario (2021) en su tesis magistral “Tecnologia de manufactura de
carrocerias de vehiculos tipo Go-karts con el uso de material compuesto de matriz
epoxi con fibra biodegradable yute” que tuvo por objetivo el llevar a cabo el
desarrollo de tecnologia que ayude durante la manufactura de carrocerias para
vehiculos de tipo Go-kart con material de matriz epoxiy fibra de yute como refuerzo.
La metodologia empleada en la investigacion es de tipo experimental, teniendo
como poblacion y muestra 15 probetas, no presenta muestreo porque se tiene la
misma poblacion y muestra. Se obtuvo como resultado que usar una dosificacion
volumétrica ideal del 70% de matriz epoxi y 30% de yute durante la elaboracién
de las carrocerias nos otorga resultados beneficiosos en la resistencia a la traccion.,
asimismo obtuvimos como conclusién que el empleo del biocompuesto de matriz
de resina epoxi y fibra de yute natural es beneficiosa en las propiedades mecanicas.
SABAPHATY Y., K. et al. (2018) en su articulo “Impact resistance of sisal fiber
reinforced concrete” tuvieron como objetivo la investigacion del impacto que tienen
en el concreto las fibras de sisal. La metodologia que emplearon fue experimental
y tuvieron como muestra y poblacion 45 probetas con tres grados diferentes de
concreto M20, M30 y M40 , ademas de cinco porcentajes diferentes de fibras
0%,0,5%,1%,1.5% y 2% respectivamente, se obtuvo como resultado que la
resistencia a la compresion aumento al adicionar las fibras de sisal hasta en un 1%
para los diversos grados de concreto empleados y como conclusion que a mayor
sea la fraccion del volumen de fibra se observé que la resistencia al impacto del
concreto aumenta y mientras mayor sea el grado de concreto a utilizarse mayor

sera la resistencia al impacto.



PASTRANA Ayala, Jhonny et al. (2019) en su articulo titulado “Propiedades fisico-
mecanicas de concretos autocompactantes producidos con polvo de residuo de
concreto”, tuvieron como objetivo contribuir con el estudio realizado al evaluar las
propiedades en estado fresco del concreto a traves del reemplazo de cemento por
polvo generado a partir de reciclaje o la molienda del concreto para la elaboracion
de concretos autocompactante. La metodologia que se emple6 fue un
procedimiento metodologico que consistido en realizar el muestreo de los RCD,
Trituracion y molienda de los RCD, Obtenciéon del CWP, Caracterizacién de los
materiales, disefio del CAC, obtencion de un CAC de referencia, obtencion de CAC
empleando facciones de CWP vy la evaluacion de los CAC con CWP. Obtuvieron
como resultado que la trabajabilidad de los concretos autocompactantes se ve
disminuida al incrementarse el porcentaje de polvo del concreto y como conclusion
que las propiedades mecanicas se ven afectadas de manera negativa lo cual se
atribuye a que mientras mayor sea la cantidad de CWP adicionada a los CAC se
producirdn una mayor cantidad de grietas y poros.

ACOSTA, Calderon Samantha et al. (2022) en su articulo “Comparative Evaluation
of Sisal and Polypropylene Fiber Reinforced Concrete Properties” como objetivo
realizar la comparacion respecto a la influencia que poseen las fibras sintéticas y
fibras naturales en las propiedades mecanicas del concreto. La metodologia
empleada en esta investigacion fue de tipo experimental y se realizaron ensayos
de tipo destructivo y no destructivo. Se obtuvo, asi como resultado que la adicion
de fibras de sisal en el concreto mejord la compresién en un 6% a diferencia de las
fibras de polipropileno las cuales tuvieron una influencia casi nula, mientras que la
resistencia a la flexion tanto el concreto comin como el concreto con adicién de las
fibras siguen la misma tendencia, ademas como conclusion se obtuvo que la fibra
natural tiene mayor influencia en las propiedades mecéanicas del concreto reforzada
a diferencia de las fibras sintéticas.

2.2 Bases teoricas

Teoria del cemento

En la antigiledad para construir las diversas edificaciones las personas
experimentaban con los materiales que habia. Tal como se hizo en el antiguo
Egipto, se llegaron a obtener diferentes mezclas gracias al agua combinado con

fragmentos de minerales para llegar a conseguir pastas que tengan una mejor



consistencia y no ocurra el degradamiento con mucha facilidad, asi es como en
Egipto combinaron diversos materiales con agua para que puedan unir las piedras
y la estructura sea sélida como se puede apreciar en la figura 2, que es una de las
construcciones hechas en la antigua Egipto, asi a lo largo del tiempo se siguio
experimentando con otros materiales, asi se construyeron obras como se ve en la

figura 3y 4.

Figura 2. Piramides de Egipto
Fuente: https://cutt.ly/tVh6hLS

Figura 3. Coliseo Romano Figura 4. Teatro de Pompeya
Fuente: https://cutt.ly/uvVh6yNO Fuente: https://cutt.ly/PVh53HJ

El nacimiento del cemento Portland como tal se dio de una manera no tan comun,
sino de una manera accidental, la causante de dicho accidente como se podria
llamar fue el reverendo de nacionalidad inglés James Parker, lo obtuvo de manera
en la que quemoé piedras calizas, dicho material se llamo el cemento romano que
se usaron para diversas obras. Asi es como en el afio 1824 el reverendo junto con
Joseph Aspdin obtuvieron el primer cemento Portland de la historia gracias a la

caliza y al carbon. (Vidaud, 2013)
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Figura 5. Inventor del cemento Portland
Fuente: https://cutt.ly/avVhOWVI

El nombre del cemento Portland se da debido al color que tiene este material, un
color medio gris, parecido al color de la piedra del canal ubicado en isla Portland,

de ahi el nombre que se le dio. (Vidaud, 2013)
| -

Figura 6. Cemento Portland

Fuente: https://cutt.ly/yVjqzzq
Teoria del concreto

El nacimiento del concreto, se dio tiempo después de haberse descubierto el
cemento que como se menciond anteriormente fue patentado como nombre de
cemento Portland en el afio 1824. Asi es como se dio el origen de este material
muy importante para todas las construcciones, tiempo después se consolidé mas
con el invento del concreto armado gracias a un jardinero que se llamaba Joseph
Monier (figura 7) en el aflo 1861, lo hizo al fabricar un jarron a base de mortero,
pero lo novedoso fue que a ese jarron lo reforzé con alambre. Al cabo del tiempo
gracias a ingenieros y también a investigadores se desarrolld la tecnologia del
concreto, de esa manera el concreto alcanzé a ser uno de los materiales mas
importantes del mundo. Tiene un nombre caracteristico que es la piedra del siglo
20. (Sanchez, 2001)
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Figura 7. Inventor del concreto armado
Fuente: https://cutt.ly/GVjpeAK

2.3 Enfoque conceptual

Fibras

Las fibras son fracciones de elementos que poseen un largo mas grande que el
diametro y por lo general se fabrican hilos, los cuales son usados en diferentes
industrias teniendo entre ellas al sector construccion. A lo largo de los afios se ha
realizado la investigacion y creacion de materiales nuevos que incluyan el uso de
estas fibras, resultando esto muy beneficioso para las propiedades de los
materiales. (Martin, 2020). Las fibras presentan una gran diversidad de aplicaciones

en las diferentes industrias del mundo como se puede apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 1. Aplicaciones de las fibras en las industrias

INDUSTRIA APLICACIONES
Automotriz Son usados las fibras en las partes interiores de los automoviles (Tapia et
al, 2006)
Construccion Son usados en adiciones para los diferentes materiales de construccion
como el concreto y el adobe.

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar en la tabla se ven los diferentes usos que se da a las fibras
a lo largo de la historia, no es cosa de ahora recién en que las fibras cumplen un
papel importante en las industrias mas importantes del mundo.

Se visualiza también el uso de las fibras en la industria en compuestos naturales
para la industria automotriz que han llamado la atencién por su bajo costo. (Queiroz,

Banea y Cavalcanti, 2021)
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Las fibras como todo tipo de material presentan una clasificacion que son 2 segun

su origen, el origen es de tipo natural y quimica. Como se presenta en la siguiente

tabla:
Tabla 2. Clasificacion de las fibras
Animales
Organicas
Naturales Vegetales
Inorganicas Minerales
Fibras
Artificiales
Organicas
Quimicas Sintéticas
Vitreas
Inorganicas
Cristalinas

Fuente: Costa y Orriols (2012)

Entonces como se aprecia en la tabla existen una gran variedad de fibras ya sean
naturales y quimicas.

Aquellas fibras que son extraidas de alguna parte de una planta son llamadas fibras
vegetales y se categorizan en tres: las fibras de liber o tallo (yute, platano, etc.),
fibras de hojas (tornillo, sisal, etc.) y fibras de frutas (algoddn, coco, etc.) (Kuruvilla
et al., 1999).

Shah (2022), nos menciona que desde los inicios de la civilizacion experimentd con
el uso de las fibras naturales como materiales de construccién con el objetivo de
mejorar las propiedades mecéanicas de algun material como por ejemplo en la época
egipcia se uso la paja o crin de caballo que se utiliz6 para la construccion de
paredes o techos de barro. Es asi que se resalta a las fibras naturales las cuales
son rentables puesto que son renovables, de baja densidad, biodegradables y
disponibles en para todo el mundo, estas fibras estan compuestas por celulosa,
hemicelulosa. (Tiwari et al., 2020), de igual manera Song et al. (2021) nos menciona
gue la importancia de estas recae en que son rentables por el bajo costo, mejores
propiedades térmicas e incluso capacidad de resistencia ante la corrosion. Las
fibras naturales pueden provenir de plantas o animales y entre las fibras naturales
de origen vegetal podemos encontrar a la fibra de coco, sisal, cafia de agua, bambu,
plantas elefante (Adebola, et al., 2022). De igual manera Mendoza, Aire y Davila
(2011) resalta que el uso de las fibras en el concreto se ha empleado en diversas

obras civiles como lo son los pisos industriales, puentes, pavimentos, entre otras.
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Fibra de sisal

En primer lugar, la fibra de sisal es un tipo de fibra natural oriunda de México que
esta hecha de las hojas de una planta llamada agave sisalana. Esta es una fibra la
que es producida en climas calidos durante todo el afio e incluso en zonas no aptas
para cultivos que sean secas (Prasanthi, 2019). Hoy en dia, esta siendo muy
utilizada en diversas areas tales como: la construccion, muebleria, etc. (Iniya y
Nirmalkumar, 2022). Una de las caracteristicas que posee esta fibra es que, al ser
de costo relativamente barato, no es una fibra pesada y tampoco contamina ya que
es obtenida naturalmente (Li y Mai, 2007). Lo cual lo hace importante ya que en la
actualidad siempre se va a querer materiales que aporten al cuidado del medio
ambiente y si ademés de eso cumplen con propiedades buenas para aportar a
algin material de construccion, eso lo hace mejor. A continuacion, se presenta la

clasificacion de la fibra.

Tabla 3. Clasificacion de la fibra de sisal

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Subclase Lilidae

Orden Asparagales
Familia Agavaceae
Género Agave
Especie Agave sisalana

Fuente: Narvaez (2016)
La fibra de sisal se puede apreciar de mejor manera en la siguiente figura:

Figura 8. Hebras de fibra de sisal
Fuente: Adebola, et al. (2022).
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Fibra de yute

Navin (2021) menciona que la fibra de yute es producida por plantas del género
Corchous y familia Malvaceae la cual es una fibra parcialmente madera y textil,
asimismo por su brillo es conocida también como “fibra dorada”, es extraida del tallo
de una planta que posee el mismo nombre. Esta fibra es muy sencilla de cultivar y
cosechar, ademas comparada con otras fibras tiene un menor costo de produccion
(Farias, 2018). La fibra de yute es de origen vegetal, una de sus caracteristicas mas
importantes es el costo del material, es considerado uno de los més accesibles de
adquirir en el tema econdémico, precios como la fibra de vidrio son ain mas costosas
que la fibra mencionada. Otra de las fibras costosas también son las fibras de
carbono (Mufioz, Barbosa y Burga, 2022). Por esas razones también la fibra de yute
es una de las més importantes en el mundo (Mohanty et al,2005). Se menciona
también que la fibra de yute ha presentado una ventaja en sus propiedades
mecanicas y térmicas (Mannielo et al., 2022)

Con esta fibra se pueden realizar costales para poder trasladar de un lugar a otro
distintas cosas u objetos (Ramon ,2017). La fibra de yute se observa en la siguiente

figura:

Figura 9. Fibra de yute
Fuente: Ramon (2017).

La fibra de yute presenta la siguiente composicién quimica:

Tabla 4. Composicion quimica de la fibra de yute

Celulosa (%) Hemicelulosa (%) Lignina (%)

61-71 14-20 12-13
Fuente: (Dzul, 2015)

Concreto
El concreto que es un material que se elabora a partir de la mezcla de diversos

materiales, es muy usado en el sector construccion a nivel mundial por su
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trabajabilidad y el bajo costo que posee. (Pastrana, et al., 2022). Debido también al
incremento de la poblacion hace que se requieran también nuevas infraestructuras
en las ciudades, eso hace también que el concreto sea uno de los que tienen mayor
demanda (Valencia, Gonzélez y Arbelaez, 2019). Por eso también segun Ramirez,
Gutiérrez y Granados (2022) el concreto en Colombia y en todos los paises del
mundo se ha denominado como el material mas utilizado ya que genera muchos
beneficios para la sociedad como la construccion de viviendas o también de
puentes. La sencilla fabricacion del concreto, la buena resistencia a la compresion
en relacion a su costo, su larga vida de servicio y comparacion con otros materiales,
entre otras caracteristicas, hacen que sea un material de gran preferencia. A
comparacién de otros materiales, el concreto es preferido en el mundo por
diferentes razones entre estas encontramos su facil fabricacion, el costo, su alta
resistencia a la compresion, su larga vida atil. (Acevedo y Posada, 2019).

El concreto fue el material predominante durante la investigacion es un material
cuya manejabilidad es muy facil puesto que puede adecuarse a diferentes formas,
también es facil de transportar y muy econdmico para todos, ademas de poseer
propiedades como lo son la permeabilidad, resistencia a climas extremos o a la
compresion, etc. (Anguiano y Obed, 2013). Son estas propiedades las que le dan
una gran relevancia al concreto en los diferentes proyectos razén por la cual a lo
largo del tiempo se ha llevado a cabo la busqueda y el desarrollo de nuevas
tecnologias las cuales nos permitan poder mejorar el desempefio y las propiedades
gue este posee, ademas de buscar reducir los costos. (Ceballos, 2016). Al concreto
lo podemos encontrar en dos estados: fresco y endurecido, durante cada estado
este tendré diferentes propiedades, las cuales detallaremos a continuacion:

Al momento de mezclar el concreto se puede mostrar en un estado fresco ya que
con el paso de los dias recién se empezara a endurecer. Entonces cuando el
concreto estd en un estado fresco se puede evaluar lo que son las propiedades
fisicas, que es toda caracteristica que se puede medir sin alterar su estructura, a
diferencia de las propiedades quimicas donde las propiedades tienen un cambio
estructural.

Y cuando el concreto ya esta endurecido presenta las propiedades mecéanicas
determinan su comportamiento cuando se les sujeta a esfuerzos mecanicos como

su mismo nombre lo dice. Las propiedades mecanicas se producen al endurecer el
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concreto y lograr asi un estado rigido, que es donde este empieza a tener mayor
fuerza y a perder agua (endurecerse) razon por la cual se le conoce con el nombre
de concreto endurecido (Choque, 2021).

La composicion del concreto tiene 4 importantes materiales que son el cemento,
los agregados tanto fino como grueso y el agua. Estos materiales deben ser de
buena calidad para la buena obtencion del material, pero no basta con eso ya que
influyen otros motivos como el medio por el cual es transportado, la manera en la
que es colocado, la manera en la que se realiza el proceso de mezcla. Asi teniendo
todos estos factores recién se puede obtener un concreto de buenas condiciones y
sea apto para las edificaciones (Harmsen, 2015). También la composicién del

concreto se puede mostrar en la siguiente figura:

Figura 10. Composicion del concreto

Fuente: Elaboracion propia

Cemento
Este componente del concreto es un material aglomerante que al contacto con el

agua se llega a endurecer (Sanchez, 2001).
» -
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Figura 11. Cemento convencional
Fuente: https://cutt.ly/UVjsgPW
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Al ser un material usado por muchas edificaciones y también al existir diferentes
necesidades que se requiera en una construccion existen diferentes tipos de

cemento que se pueden apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 5. Tipos de cemento

Tipo de cemento Caracteristicas
Tipo | Uso de aplicacion general sin caracteristicas generales
Tipo Il Uso especificamente para obras en donde se necesite regular calor de hidratacion
Tipo llI Cemento que posee la caracteristica de tener una resistencia alta al empiezo
Tipo IV Cemento que tiene la caracteristica de poseer un calor de hidratacién bajo
Tipo V Cemento que al contacto con sulfatos presenta una gran resistencia

Fuente: (Sanchez, 2001).

Agregados

Otro de los componentes que se utiliza para obtener la mezcla del concreto es el
agregado fino y el agregado grueso, el agregado fino tiene que presentar algunas
caracteristicas necesarias para su uso como presentar gran durabilidad, ser limpio
y es esencial que no tenga materias que no sean impecables como lo es el polvo.
El tamafio que tiene que tener el agregado fino es menor a 4”. Por otro lado, el
agregado grueso esta conformado por rocas, deben cumplir también ciertas
caracteristicas para ser usado en la mezcla. El tamafio depende de donde se
colocaré el concreto. (Harmsen, 2015). Los agregados recomendados de utilizar
son los tradicionales ya que si se usan agregados reciclados pierde la resistencia

ala compreS|on (Moreno OsplnayRodrlguez 2019)

Figura 12. Agregados
Fuente: https://cutt.ly/3VjsDN8

Agua
El otro componente que tiene que tener el concreto es el agua, la potable es la mas

recomendable para ser utilizada en la mezcla, una de las funciones del agua es de
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poder hidratar al cemento (Harmsen, 2015). El agua es el componente por el cual
se origina una reaccion en contacto con el cemento ya que estos al ser mezclados
presentan un endurecimiento y en mezcla con todos los materiales se forma una

materia solida que seria el concreto (Sanchez, 2001).

- U f’ :

Figura 13. Agua potable para la mezcla

Fuente: https://cutt.ly/xVjdx5x

19



lIl. METODOLOGIA
3.1Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo deinvestigacion
Segun Arias (2012), la investigacion de tipo aplicada se basa en el uso de
conocimientos que ya han adquirido en algin momento debido a investigaciones
pasadas y esto también ayude a que se obtengan nuevos conocimientos. Por lo
tanto, la investigacion fue de tipo aplicada debido a que aplic6 conocimientos
tedricos de conocimientos e investigaciones anteriores.
3.1.2 Método de investigacion
Damian, Andrade y Torres (2018) sostiene que el método hipotético deductivo se
puede llevar a cabo tras una serie de pasos como lo son la observacion, formulacién
de hipotesis para la posterior verificacion y comprobacion de la verdad o
suposiciones, es decir es parte de una hipétesis inferida de principios y leyes o
sugerida por los datos empiricos, y aplicando las reglas de inferencia, se llega a
predicciones que deben verificarse con hechos. Entonces el método de nuestra
investigacion fue hipotético deductivo.
3.1.3 Disefio de investigacion
Segun Arias (2012), la investigacion experimental se basa en exponer a personas
0 cosas a ciertas acciones con el fin de poder obtener algunos efectos ya sean
negativos o positivos y puedan ser observados. Por lo tanto, el presente proyecto

de investigacion fue de disefio experimental.

Tabla 6. Disefio de la investigacion

Fibra de sisal Fibra de yute

Grupo control Go: C + AG + AF + H20 Go: C + AG + AF + H20

G1: C+ AG + AF + H20 + 0.1% FS 3cm Gi1: C+ AG + AF + H20 + 0.1% FY 3cm

Grupo Gz C + AG + AF + H20 + 0.25% FS 3cm | Gaz: C + AG + AF + H20 + 0.25% FY 3cm

SORIIMEIEL Gs: C + AG + AF + H20 + 0.1% FS 5cm | Gz C + AG + AF + H20 + 0.1% FY 5¢m

Gs4: C+ AG + AF + H2O + 0.25% FS 5cm Gs4: C+ AG + AF + H20 + 0.25% FY 5¢cm

3.1.4. Nivel de investigacion

Damian, Andrade y Torres (2018), menciona que una investigacion de nivel
correlacional describe la relacion que existe entre las diferentes variables mediante
los coeficientes de correlacion. Por lo tanto, el nivel de la investigacion fue

correlacional.
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3.2Variables y operacionalizacién

3.2.1 Variables

Arias (2012) define una variable como una propiedad que puede fluctuar y cuya
variacion puede observarse y medirse, estas suelen presentarse en un cuadro de
operacionalizacion de variables donde se debe tener en cuenta sus dimensiones e
indicadores.

El presente proyecto de investigacion tuvo dos variables dependientes y dos

variables independientes, las cuales se mencionan a continuacion:

Tabla 7. Variables dependientes e independientes

Variables
Variables dependientes Variables independientes
Xi1: Propiedades fisicas Y1:Fibra de yute
Xz: Propiedades mecanicas Y2:Fibra de sisal

3.2.2 Operacionalizacion de variables

Damian, Andrade y Torres (2018) definen a la operacionalizacion de variables como
un proceso a través del cual las variables se relacion con el fin de establecer los
significados a los que inicialmente los encontramos de forma abstracta pero
posteriormente sera posible observarlos y medirlos. Los criterios correspondientes
a una matriz de operacionalizacidon se encuentran en el anexo 1.

3.3 Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacion

Segun Arias (2012), a la poblaciéon se le conoce como la cantidad total de algo ya
sea posible de contar o imposible de contar con caracteristicas similares, por tal
razén son agrupadas. En la tabla 8, se detalla la poblacion empleada para poder

obtener los resultados de peso unitario y asentamiento.

Tabla 8. Poblacién para las propiedades fisicas

Concreto Mezcla del concreto

Concreto patron

Con 0.1% de fibra + 3cm (Tanto para fibra de yute y sisal)

5 pies® de mezcla de concreto en estado
Con 0.25 de fibra + 3cm (Tanto para fibra de yute y sisal) fresco

Con 0.1% de fibra + 5cm (Tanto para fibra de yute y sisal)

Con 0.25% de fibra + 5¢cm (Tanto para fibra de yute y sisal)

Los 5 pies® seran utilizados para los ensayos necesarios para determinar el

asentamiento y peso unitario del concreto.
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En segundo lugar, para la obtencion de los resultados de la resistencia a la

compresion y flexion, la poblacion empleada la podemos observar en la tabla 9 y

10:
Tabla 9. Poblacion para ensayo de resistencia a la compresion
Concreto 7 14 28 Concreto 7 14 28 Concreto 7 14 28
dias | dias | dias dias | dias dias dia dia dia
s s s
Con 0.1% de 3 3 3 Con 0.1% de 3 3 3
fibra de yute + fibra de sisal
3 cm fibra de + 3 cm fibra
yute de sisal
Con 0.25% de 3 3 3 Con 0.25% 3 3 3
fibra de yute + de fibra de
3 cm fibra de sisal + 3cm i
yute fibra de sisal Patrén
3 3 3
Con 0.1% de 3 3 3 Con 0.1% de 3 3 3
fibra de yute + fibra de sisal
5cm fibra de + 5cm fibra
yute de sisal
Con 0.25% de 3 3 3 Con 0.25% 3 3 3
fibra de yute + de fibra de
5cm fibra de sisal + 5cm
yute fibra de sisal
SUBTOTAL 12 12 12 SUBTOTAL 12 12 12 SUBTOTAL 3 3 3
TOTAL 81 probetas cilindricas
Tabla 10. Poblacion para ensayo de resistencia a la flexién
Concreto 7 14 28 Concreto 7 14 28 Concreto 7 14 28
dias | dias dias dias | dias dias dias | dias | dias
Con 0.1% de 3 3 3 Con 0.1% de 3 3 3
fibra de yute fibra de sisal
+ 3 cm fibra + 3 cm fibra
de yute de sisal
Con 0.25% 3 3 3 Con 0.25% 3 3 3
de fibra de de fibra de
yute + 3 cm sisal + 3cm Patron 3 3 3
fibra de yute fibra de sisal
Con 0.1% de 3 3 3 Con 0.1% de 3 3 3
fibra de yute fibra de sisal
+ 5cm fibra + 5cm fibra
de yute de sisal
Con 0.25% 3 3 3 Con 0.25% 3 3 3
de fibra de de fibra de
yute + 5cm sisal + 5cm
fibra de yute fibra de sisal
SUBTOTAL 12 12 12 SUBTOTAL 12 12 12 SUBTOTAL 3 3 3
TOTAL 81 vigas
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e Criterios de inclusion
Para las propiedades fisicas, espécimen de concreto de buena calidad con
la dosificacion adecuada. Para las propiedades mecanicas, probetas y vigas
de concreto en buen estado con la adicion exacta de las fibras dependiendo
de cada dosificacién y con la cantidad de dias de curado establecidos que
fueron de 7, 14 y 28 dias.
e Criterios de exclusidén
Concreto con dosificacion incorrecta tanto para evaluar las propiedades
fisicas como para las propiedades mecanicas que no sean de utilidad para
los ensayos y se obtengan datos falsos que perjudique a la investigacion.
3.3.2 Muestra
Para Arias (2012), la muestra se trata de una representacion escogida de un total
gue seria la poblacion, entonces la muestra seria un grupo mas pequefo de lo que
es la poblacién. Entonces, conociendo eso la muestra en la presente investigacion
fue igual que la poblacion.
3.3.3 Muestreo
Para Damian, Andrade y Torres (2018) un muestreo de tipo intencional es aquel
donde el investigador determinara cuales son los especimenes mas esenciales que
otros por lo que son seleccionados como sujetos de muestra. Es por esto que
nuestra investigacion tiene un muestreo intencional ya que se eligio la muestra sin
ningun tipo de eleccion aleatoria.
Unidad de anélisis
Las unidades de andlisis del proyecto de investigacion fueron las probetas
cilindricas y vigas elaboradas a base de concreto con la adicion de fibra de sisal y
fibora de yute por separado para la posterior comparacién y el espécimen de
concreto para los ensayos fisicos.
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas
La técnica que se empled para la recoleccion de datos fue la observacién directa,
la cual es definida como un proceso a traves del cual el observador puede recoger
los datos existentes a través de la observacion realizada por el mismo. (Méndez,
2001), ya que los resultados se obtuvieron de los ensayos realizados en el

laboratorio asignado. Ademas de la documentacion de los resultados obtenidos.
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Instrumentos de recoleccion de datos

Segun Arias (2012), un instrumento tiene que ver con cualquier tipo de formato que
mediante €l se recogen los datos y asi puedan ser almacenados y registrados.
Como instrumentos de recoleccion de datos se emplearon formatos necesarios
para los ensayos que se realizaron, estos instrumentos fueron de gran ayuda
durante la recoleccion los datos puesto que nos permitieron realizar la recoleccion
de una manera clara, ordenada y entendible. Los formatos empleados fueron:
Formato 01: Formato para disefio de mezcla del concreto y caracterizacion de los
agregados

Formato 02: Formato para asentamiento del concreto

Formato 03: Formato para peso unitario del concreto

Formato 04: Ensayo de rotura de especimenes cilindricos de concreto

Formato 05: Ensayo de resistencia a la flexion del concreto en vigas E 709
Validez

Segun Siricl y Maslakgy (2001), la validez hace referencia a si el instrumento de
medicion mide la calidad o comportamiento, ademas que muestra la forma en la
gue el instrumento mide lo que se quiere con gran eficacia. Por lo tanto, para que
la presente tesis sea valida se empledé manuales y normas tanto nacionales como
internacionales los cuales se detallan en la tabla 11. Estos fueron empleados para
la realizacion de los ensayos ademas de haberlos realizado en un laboratorio
acreditado por INACAL, dicha certificacion acredita que los ensayos se realizan de

una manera adecuada y sin ningun tipo de inconveniente.

Tabla 11. Normativa para la validez

Validez

Indicador Normativa
Granulometria ASTM C136-06
Contenido de humedad NTP 339.185
Peso unitario suelto NTP 400.017
Peso unitario compactado NTP 400.017
Peso especifico MTC E206
Gravedad especifica MTC E205
Absorcion MTC E205
Elaboracion y curado de especimenes MTC E702
Asentamiento NTP 339.035
Peso unitario MTC E714
Resistencia a la compresion ASTM C39/C39M

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros
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Confiabilidad

La confiablidad es la capacidad de medir los instrumentos para obtener los
resultados con exactitud los resultados, los cuales deben ser medidos bajo las
mismas circunstancias (Surucu y Maslakgy, 2001). De esta manera podremos
saber si nuestros instrumentos son confiables o no, si son confiables aportaran a la
investigacion y daran un grado de confianza. La confiabilidad se obtiene a través

del alfa de Cronbach y la ecuacién para poder hallarlo es la siguiente:
k Vi, x S}
“‘(k—1)x(1_ 5?2

k= cantidad de items propuestos

Donde:

Si= varianza de cada item
St= suma total de las varianzas de todos los items
La obtencion del alfa de Cronbach se realiza mediante la tabla que se aprecia a

continuacion:

Tabla 12. Cuestionario para la obtencién del alfa de Cronbach

. item
Individuo - Suma total
1 2 | [ k
Xn X]_z ...... Xli ...... Xj_k X1
XZ]_ Xzz ...... XZ| ...... XZk X2
P X1 Xp2 | e Xoo | e Xok Xp
N Xn1 Xz | Xoi | s Xnk Xn

Fuente: (Cronbach y Shavelson, 2004)

Para calcular la confiabilidad, se elaboré un cuestionario de 10 preguntas cada una
con 4 niveles, este fue sometido a juicio por 4 expertos y en funcion a los resultados
obtenidos de este se realiz6 el calculo del alfa de Cronbach a través de la siguiente

ecuacion obteniéndose un valor de 0.60 teniendo una confiabilidad aceptable.
Tabla 13. Calculo de alfa de Cronbach

: Suma
- Iltems
Individuo total
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
1 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 38
2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 34
3 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 38
4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 38
Varianza 0.1875 | 0.1875 | 0.1875 | 0.1875 | 0.1875 | 0.1875| 0 |0.1875| O 0
Varianzas 1.375
Varianza} items 3
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o= [ o1 -2

=1 5

10 1.375
*= [10—1]x[1_T]
@ = 0.60

3.5 Procedimientos

Para el procesamiento de informacion se realizo de la siguiente manera:

Eleccién del laboratorio

Se contactd con el laboratorio ubicado en la ciudad de Huancayo y se realizo la
cotizaciobn de los ensayos propuestos para la tesis, habiendo obtenido una
respuesta aceptable se procedio a realizar el pago.

Compra de los materiales y aditivos

Posterior a esto, se inici6 con la compra de los materiales requeridos como el
cemento, agregado grueso, piedra chancada y se entregaron al laboratorio.

Ademas de esto, se compro las cuerdas a base de fibra de yute y sisal.

- ; S
1 1]

Figura 14. Recepcion del agregado grueso, piedra chancada y cemento
Ty o A i ; ~

[ &

Figura 15. Obtencién de la cuerda de sisal Figura 16. Obtencién de las cuerdas de Yute
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Preparacion de la fibra de yute y sisal

Se realizo el corte de la fibra de yute y sisal de manera manual con el fin de obtener
las longitudes de 3y 5 cm y posterior a esto se realizé la entrega de los aditivos al
laboratorio.

\v k‘ " i n ¢ ‘}»

Figura 17. Corte de fibra de yute 3y 5 cm
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Figura 18. Corte de fibra de sisal 3y 5 cm
Caracterizacion de los agregados

Los ensayos que se realizaron se basaron en la norma internacional ASTM, la NTP
y el manual de ensayo de materiales del MTC.

Granulometria de los agregados

Para realizar la granulometria del agregado fino tal y como se indica en la tabla 11
el tamafio de la muestra no debe ser inferior a los 2 kg, después se realiz6 el secado
a una temperatura constante de 110 °C £ 5°C y se utilizaron los tamices necesarios
y se ordenaron de manera decreciente en funcion al tamafio y una vez colocada la
muestra en el tamiz se procedié a zarandear manualmente. Posteriormente, se
determind la masa del agregado retenido en cada tamiz y se comparo6 con la masa

inicial.
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Tabla 14. Cantidad minima de muestra de los agregados

Peso minimo de la muestra de ensayo
Tamafio maximo nominal Peso minimo de la muestra de ensayo

mm (pulg) Kg (Ib)
12,5 (*2) o menos 244
19,0 (34) 3(6,6)
25,0 (1) 4 (8,8)
37,5 (1 %) 5 (11)
50,0 (2) 8 (18)
63,0 (21%) 12 (26)
75,0 (3) 18 (40)
90,0 (3%) 25 (55)
100,0 (4) 40 (88)

112,0 (4 %) 50 (110)

125,0 (5) 75 (165)

150,0 (6) 125 (276)

Fuente: ASTM C136

la muestra debe ser de 5 kg segun lo indicado en la tabla 11, se utilizaron los
tamices necesarios y se ordenaron de manera decreciente en funcién al tamafio y
una vez colocada la muestra en el tamiz se zarande6 manualmente. Finalmente, se

determind la masa del agregado retenido en cada tamiz y se comparé con la masa

inicial.

Figura 19. Granulometria del agregado fino

De igual manera para la granulometria del agregado grueso el tamafio minimo de

Figura 20. Granulometria del agregado grueso




Peso unitario suelto de los agregados

Para conocer el peso unitario suelto de los agregados, se peso6 el molde cilindrico,
luego se cuarte6 la mezcla, se empezé a llenar el recipiente con un cucharén y se
enraso con una varilla metalica y finalmente se pesd. Este procedimiento se repitio

3 veces tanto para el agregado fino como grueso.

Figura 21. Peso unitario suelto del agregado grueso

[

gr 3 'i.-_%‘ %,

Figura 22. Peso unitario suelto del agregado fino

Peso unitario compactado de los agregados
Para conocer el peso unitario compactado de los agregados fino y grueso primero
se tuvo que pesar el molde cilindrico luego se cuarte6 la mezcla 'y se empezé6 a

llenar el recipiente en tres capas, dando 25 golpes por capa con una varilla metalica.
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Posteriormente se enraso con la varilla y se procedio a pesar. Este procedimiento

se repitié 3 veces tanto para el agregado fino como grueso.

R E

Figura 24. Peso unitario compactado del agregado fino

Peso especifico del agregado grueso

Para la realizacion de este ensayo se utiliz6 como muestra al agregado retenido en
el tamiz N° 4, luego fue secada en el horno a una temperatura de 110 +5 °Cy luego
fue expuesta a temperatura ambiente para finalmente ser sumergida en agua por

24 horas tal y como se observa en la figura 25.

Figura 25. Peso especifico del agregado grueso
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Gravedad especifica del agregado fino

Se empled la muestra pasante por el tamiz N° 4 asi como se observa en la figura
26, esta muestra se coloca al horno a una temperatura de 110 +5 °C y luego fue
expuesta a temperatura ambiente durante una 1 o 3 horas, para ser sumergido
posteriormente en agua por 24 horas. Después se coloco la muestra sobre una

toalla para poderla secar superficialmente y pesarla.

——

Y

Figura 26. Gravedad especifica del agregado fino

Contenido de humedad de los agregados

Para determinar el contenido de humedad de los agregados, se cuartea la muestra
y se toma una parte de esta. Se procede a pesar y posteriormente es colocada en
el horno durante 24 horas a una temperatura de 110 + 5 °C. Transcurridas las 24
horas se saca la muestra y se pesa. La diferencia de los pesos es el contenido de
humedad que poseen los agregados.

Este procedimiento se realiza tanto para el agregado fino como para el agregado

grueso.

&
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Figura 27. Contenido de humedad del agregado fino
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Figura 28. Contenido de humedad del agregado grueso

Disefio de mezcla f'c = 210 kg/cm?

Luego de haber realizado los ensayos de caracterizacion de los agregados y haber
obtenido dichos resultados, se procedié a elaborar el disefio de mezcla f'c= 210
kg/cm? para el grupo control y experimentales. Empleandose como materiales, el

cemento, agregado fino, agregado grueso, agua, fibra de sisal de 3y 5 cm y fibra

de yute de 3y 5 cm.

e oy

Tesis = Chinchay Vasguezy

Figura 29. Elaboracién de mezcla de concreto

Para el disefio de mezcla de los grupos experimentales el peso de las fibras de yute
y sisal se obtuvo en relacidbn a los porcentajes establecidos en reemplazo

del agregado fino.
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Figura 30. Elaboracion de mezcla de concreto con adicion de yute

Figura 31. Elaboracion de mezcla de concreto con adicion de sisal
Ensayos en concreto fresco

Asentamiento

Para determinar el asentamiento se realizé en ensayo del cono de Abrams, el cual
se realizo colocando la muestra de concreto en el cono en tres capas aplicando 25
chuseadas con la barra metalica de manera uniforme. Al llegar a la tercera capa se
enraso el molde y se levantdé de manera cuidadosa el molde. Finalmente se mide
el asentamiento con una wincha tomando como referencia la parte superior del
cono tal y como se puede apreciar en la figura 32, dicho proceso se realiz6 3 veces

por cada grupo.

NTALDO INGENIERCS

Figura 32. Slump de la mezcla de concreto con 0.25% de yute 3 cm
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Peso unitario

Este ensayo se realizO tres veces por grupo, se inicié colocando la mezcla de
concreto fresco en un recipiente metélico el cual fue pesado previamente. El llenado
del recipiente se realiz6 en 3 capas dandose 25 chuseadas con la varilla metalica
y 15 golpes con el martillo de goma para reducir el porcentaje de vacios, luego se
enraso con la varilla metalica tal y como se aprecia en la figura 33.

Posteriormente se peso el recipiente con concreto y este peso fue restado con peso

del recipiente, para ser dividido con el volumen del recipiente.

» B, & b — 1 1

Figura 33. Enrasado de la muestra de concreto en el recipiente

Ensayo en concreto endurecido

Habiendo realizado los ensayos en estado fresco del concreto, se procedio en llenar
las muestras de concreto en los moldes para vigas y para probetas.

En primer lugar, para las probetas, debido a que el molde era de un tamafio
pequefio se lleno el concreto en dos capas, en cada capa se realiz6 el proceso de
25 chuseadas y 15 golpes para homogenizar la mezcla, habiendo hecho eso se
enraso las probetas con la plancha y se dejo secar hasta el dia siguiente como se

aprecia en la figura 34.

Figura 34. Secado del cncreto en las probetas cilindricas
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Para las vigas, se realiz6 el mismo procedimiento de dos capas, pero a diferencia
de las probetas se tuvo que realizar 54 chuseadas y 15 golpes para no dejar vacios
en el molde. El molde para las vigas tenia un tamafio de 15cm x 15cmx 54cm. Al

final se enraso con la plancha tal y como se indica en la figura 35.
yxr '
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Figura 35. Enrasado de la muestra de concreto en vigas

Ensayo de resistencia a compresién

Antes de poder llevar las probetas cilindricas a la maquina donde se realizé la
rotura, se tuvo que rotular con un plumén de manera que se pueda tener todas las
probetas en forma ordenada y separada dependiendo del grupo que pertenece, se

puede apreciar en la figura 36.

Figura 36. Rotulado de las probetas cilindricas

Ya habiendo rotulado las probetas ya endurecidas, fueron llevadas al sitio de
curado por 7, 14 y 28 dias y finalmente habiendo transcurrido en los tiempos

indicados se llevaron al sitio de rotura en donde se pudo realizar el ensayo.
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Figura 39. Ensayo de resistencia a compresion a los 28 dias

Ensayo de resistencia a flexion
De igual manera que las probetas, para poder diferenciar cada grupo al momento

del curado se tuvo que colocar cédigos con plumdn como se aprecia en la siguiente

figura.
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Figura 40. Rotulado de las vigas

Las vigas ya rotuladas fueron llevadas al area de curado para que posteriormente
se haga la rotura a los 7,14 y 28 dias, en la rotura de las vigas se aplicé una carga,
a medida que pasaban los segundos la carga aument6 hasta llegar a romper la

viga, obteniéndose la resistencia a flexion.

27 oct. 2022 8:57:00 a. m. 27 oct. 2022 8:56:44 a. m.

Figura 42. Ensayo de resistencia a flexion a los 14 dias
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Figura 43. Ensayo de resistencia a flexion a los 28 dias
3.6 Método de analisis de datos

En el método de andlisis de datos se realizaron dos tipos de estadisticas, tanto la
inferencial como la descriptiva. Se realiz6 la estadistica inferencial debido a que
habra una contrastacion de hipotesis puesto que hubo adicion de dos fibras y se
realizé la estadistica descriptiva ya que se utilizaron métodos como la media o
desviacién estandar al momento de obtener los resultados de la poblacién total.
3.7 Aspectos éticos

La tesis respet6 la normativa vigente, puesto que es muy importante seguirla al pie
de la letra para que el trabajo sea muy eficiente. En primer lugar, se respeto el estila
norma para realizacién de las citas y poder expresar las ideas de los autores que
sirvieron de ayuda para la investigacion. En segundo lugar, los ensayos y los demas
formatos para el recojo de datos fueron todos elaborados bajo la normativa actual,
dependiendo del tipo de ensayo. Asi se pudo obtener resultados que sean
confiables y seguros. Ya que, se respetan la normativa, la investigacion no seria
calidad y no aportaria a conocimientos futuros que sean de ayuda para otras

personas.
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IV. RESULTADOS

Para esta investigacion se llevaron a cabo diversos ensayos con la finalidad de
obtener los resultados referentes a las propiedades fisicas y mecéanicas del
concreto del grupo de control y experimental. Todos estos se detallaron en tablas y
gréficos.

4.1 Analisis granulométrico

Andlisis granulométrico del agregado fino

Para llevar a cabo este ensayo, fue necesario tomar una muestra representativa de
agregado grueso de acuerdo a lo especificado en la norma ASTM C 136. La masa
empleada fue de 2481.50 gramos tal y como se detalla en la tabla 15. A medida
gue se iba pasando sobre los tamices las cantidades se iban reteniendo. El peso
retenido mas abundante fue la malla No.50. Para poder obtener el médulo de finura
se hizo la suma de todos los porcentajes retenidos y se dividié sobre 100, en este
caso el agregado fino cuenta con un modulo de finura de 3.2, eso significa que

existe mayor presencia de particulas gruesas.

Tabla 15. Resultados del analisis granulométrico del agregado fino

Mallas Abertura Peso retenido % retenido % retenido acumulado % que pasa
(mm) Ac (+) Ac (-)
5in 125 0.0 0.0 0.0 100.0
4in 100 0.0 0.0 0.0 100.0
3%in 90 0.0 0.0 0.0 100.0
3in 75 0.0 0.0 0.0 100.0
2%in 63 0.0 0.0 0.0 100.0
21in 50 0.0 0.0 0.0 100.0
1%in 375 0.0 0.0 0.0 100.0
1lin 25 0.0 0.0 0.0 100.0
Yain 19 0.0 0.0 0.0 100.0
Y in 12.5 49.1 2.0 2.0 98.0
3/8in 9.5 84.1 3.4 54 94.6
No. 4 4.75 360 145 19.9 80.1
No. 8 2.36 280.1 11.3 31.2 68.8
No. 16 1.18 185.2 7.5 38.6 61.4
No. 30 0.6 318.1 12.8 51.4 48.6
No. 50 0.3 818.6 33.0 84.4 15.6
No. 100 0.15 281.5 11.3 95.8 4.2
No. 200 0.075 72.4 2.9 98.7 1.3
Fondo 32.4 1.3 100.0 -
Total 2481.5 100.0
Masa (9): 2481.50
TMN: 3/8”
MF: 3.2
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Figura 44. Curva granulométrica del agregado fino

Se observa en la figura 44 la curva granulométrica correspondiente al agregado
fino, en esta se detallan los porcentajes acumulados que pasan en funcién a la
abertura de los tamices empleados para el ensayo. De esta manera se puede ver
como las particulas del agregado fino van aumentando a medida que la cantidad
de acumulacion se ve incrementada.

Andlisis granulométrico del agregado grueso

Para este ensayo se utiliz6 una muestra de 8.0246 kg de agregado grueso, en la
tabla 16 se detallan los tamices que fueron empleados, la abertura que poseeny el
peso retenido por tamiz, necesario para los célculos requeridos para hallar el
modulo de finura. Para poder obtener el médulo de finura que sirve para poder
determinar si el agregado es mas grueso a medida que este dato va en aumento,
al calcular el modulo de finura se obtuvo 7.2, mayor al del agregado fino porque en

este se tienen particulas mucho mas gruesas
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Tabla 16. Resultados del analisis granulométrico del agregado grueso

ABERTURA (mm)

Mallas Abertura Peso retenido % retenido % retenido acumulado % que pasa
(mm) Ac (+) Ac (-)
5in 125 0 0.00 0.00 100.00
4 in 100 0 0.00 0.00 100.00
3%in 90 0 0.00 0.00 100.00
3in 75 0 0.00 0.00 100.00
2%in 63 0 0.00 0.00 100.00
2in 50 0 0.00 0.00 100.00
1%in 375 0 0.00 0.00 100.00
lin 25 158 2.0 2.0 98.03
Yain 19 2115.3 26.3 28.3 71.67
¥ in 12.5 4475.5 55.7 84.1 15.90
3/8in 9.5 724.5 9.0 93.1 6.9
No. 4 4.75 513.6 6.4 99.5 0.5
No. 8 2.36 8 0.1 99.6 0.4
No. 16 1.18 1.1 0.0 99.6 0.4
No. 30 0.6 1.2 0.0 99.6 0.4
No. 50 0.3 1.7 0.0 99.6 0.4
No. 100 0.15 3.5 0.0 99.7 0.3
No. 200 0.075 45 0.1 99.7 0.3
Fondo 18.2 0.2 100.00
Total 8024.60 99.95
Masa (9): 8024.6
TMN: 3/4"
MF: 7.2
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Figura 45. Curva granulométrica del agregado grueso

En la figura 45 se puede observar la curva granulometrica del agregado grueso,

donde podemos visualizar la distribucién del tamafio de las particulas que lo

conforman en funcion al porcentaje que pasa y la abertura de los tamices que se

han empleado. Viendose la mayor cantidad de peso retenido en el tamiz de Y2 in.
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Haciendo que la curva se vea con una gran variacion al momento de obtener el
porcentaje retenido acumulado.

4.2 Peso unitario de los agregados

Peso unitario del agregado fino

Este ensayo se realizé con el método de compactado y alzada, iniciando con el

peso del recipiente para luego llenar de este con el agregado fino en tres capas y

pesar nuevamente. Se emplearon tres muestras a partir de la cual se obtuvieron
los resultados presentados en las tablas 17 y tabla 18.

Tabla 17. Resultados del peso unitario suelto del agregado fino

Peso unitario suelto
Muestra M-1 M-2 M-3 Promedio
Peso de la muestra + recipiente (kg) 6.236 6.341 6.321 6.299
Peso del recipiente (kg) 1.63 1.63 1.63 1.63
Peso de la muestra (kg) 4.606 4.711 4.691 4.669
Factor de calibracién del recipiente 353 353 353 353
Peso unitario suelto (kg/m?3) 1626 1663 1656 1648
Tabla 18. Resultados del peso unitario compactado del agregado fino
Peso unitario compactado
Muestra M-1 M-2 M-3 Promedio
Peso de la muestra + recipiente (kg) 6.523 6.562 6.540 6.542
Peso del recipiente (kg) 1.63 1.63 1.63 1.63
Peso de la muestra (kg) 4.893 4.932 4.910 4912
Factor de calibracién del recipiente 353 353 353 353
Peso unitario suelto (kg/m?3) 1727 1741 1733 1734

peso Unitario (kgim3)

|
| ] Peso unitario suelto

| ] Peso unitario compactado

Figura 46. Peso unitario del agregado fino

42



En la figura 46 se aprecia la variacion que existe en entre el peso unitario promedio
suelto y el peso unitario promedio compactado, siendo mayor el segundo puesto

que estar compactado se reduce el porcentaje de vacios permitiendo asi que
ingrese una mayor cantidad de material en un mismo volumen.
Peso unitario del agregado grueso

El método de alzada y compactado fue empleado para este ensayo, para el cual

utilizamos tres muestras de agregado grueso las cuales fueron colocadas en un

recipiente en tres capas, en la tabla 19 y 20 se detallan las densidades de masa
suelta y compactada del agregado grueso.

Tabla 19. Resultados del peso unitario suelto del agregado grueso

Peso unitario suelto

Muestra M-1 M-2 M-3 Promedio

Peso de la muestra + recipiente (kg) 24.491 24.74 24.867 24.699

Peso del recipiente (kg) 4.499 4.499 4.499 4.499

Peso de la muestra (kg) 19.992 20.241 20.368 20.200

Factor de calibracién del recipiente 72 72 72 72

Peso unitario suelto (kg/m?3) 1432 1450 1459 1447
Tabla 20. Resultados del peso unitario compactado del agregado grueso

Peso unitario compactado

Muestra M-1 M-2 M-3 Promedio
Peso de la muestra + recipiente (kg) 27.216 26.828 27.169 27.071
Peso del recipiente (kg) 4.499 4.499 4.499 4.50
Peso de la muestra (kg) 22.717 22.329 22.67 22.572
Factor de calibracién del recipiente 72 72 72 72
Peso unitario suelto (kg/m?3) 1627 1600 1624 1617

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO

PESO UNT ARIO (Kglcm3)

‘ 1:] Peso unitario suelto

Figura 47. Peso unitario del agregado grueso

| Peso unitario compactado!
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En la figura 47 se detallan los pesos unitarios promedio del agregado grueso, los
cuales fueron obtenidos al promediar los resultados de las tres muestras que se
evaluaron tanto para el peso unitario suelto como compactado.

4.3 Contenido de humedad

Para el contenido de humedad de los agregados se realizo el cuarteo de la muestra,
tomandose una parte representativa de esta y fue colocada en un recipiente para
ser pesada después, finalmente se coloco la muestra en el horno durante 24 horas,
transcurrido este tiempo la muestra fue sacada del horno y se peso. Teniendo estos
dos datos se realizé el calculo del contenido de humedad haciendo uso de la

siguiente ecuacion:

O/—W WSXIOO
w% = W

N

Los resultados obtenidos a partir de este calculo se detallaron en figura 48.

Contenido de humedad (%)

0.2
0+ . ' .
A.G AF

Figura 48. Contenido de humedad de los agregados

En la figura 48 se ha detallado el contenido de humedad que poseen los agregados,
datos que seran de suma importancia durante el disefio de mezcla y a partir de
estos se debera realizar la correccion en la cantidad de agua a emplear.

4.4 Absorcion de los agregados

Para poder conocer la absorcién de los agregados se tom6 una muestra y de esta
fue utilizada el material no pasante de la malla N°4 en el caso del agregado grueso
y en el caso del fino el material pasante por el tamiz N°4 con excepcion de los finos
pasantes el tamiz N°200, estas fueron colocadas en un recipiente diferente y fueron
lavadas. Posteriormente se colocaron en agua por 24 horas para ser retirada una

vez cumplido este periodo secado de manera superficial y pesadas. Finalmente
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fueron colocadas en el horno durante 24 horas y nuevamente pesada, en las tablas

siguientes detallamos los resultados que se obtuvieron:

Tabla 21. Resultados de la absorcién del agregado fino

Muestra A B Promedio
Peso especifico de la masa 2.56 2.56 2.56
Peso especifico de la masa saturada superficialmente seco 2.61 2.61 2.61
Peso especifico aparente 2.70 2.70 2.70
Absorcion (%) 1.94% 1.98% 1.96%
Tabla 22. Resultados de la absorcién del agregado grueso

Muestra A B Promedio
Peso especifico de la masa 2.64 2.64 2.64
Peso especifico de la masa saturada superficialmente seco 2.61 2.61 2.61
Peso especifico aparente 2.70 2.72 2.72
Absorcion (%) 1.07% | 1.07% 1.07%

2.0+

1.5+

1.07
1.0

Absorcion (%)

0.5+

0.0 T
AG

Agregados

Figura 49. Porcentaje de absorcién de los agregados
En la figura 49 se perciben los porcentajes de absorcion obtenidos por agregado,
observandose una mayor absorcién en el caso del agregado fino, este valor no es
mas que la variacidn existente entre el peso de una muestra seca y una
aparentemente seca (expuesta en agua durante un rango de 24 horas).
4.5 Diseflo de mezcla
Para poder realizarse el disefio de mezcla es indispensable conocer los resultados
obtenidos de los ensayos practicados a los agregados los que son detallados en la
tabla 23, todo esto con el fin de poder obtener un concreto con una resistencia f'c=
210 kg/cm?, con la finalidad que el proceso de fraguado se realice sin
inconvenientes.
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Tabla 23. Caracteristicas de los materiales

Caracteristicas de los materiales
CEMENTO
Tipo I
Procedencia Cemento Andino
Peso especifico 3.12
AGUA
Tipo Agua
Peso especifico 1.000 kg/m?
AGREGADOS
A. Fino A. Grueso
1648.22 1447.19
Peso unitario suelto (kg/m?3)
Peso unitario compactado 1733.76 1617.10
Peso especifico seco 2.56 2.64
Mddulo de fineza 3.21 7.19
TMN 3/8in. 3/4 in.
Porcentaje de absorcion 1.96% 1.07%
Contenido de humedad 4.91% 0.19%

En la tabla 24 detallamos la dosificacién de la mezcla patrén con una resistencia a
la compresion de 210 kg/cm? debido a que se quiere emplear este concreto para

vigas y columnas.

Tabla 24. Disefio de mezcla f'c = 210 kg/ cm?

Diseiio de mezcla f'c = 210 kg/ cm?
Componentes Pesos por tanda de una bolsa de cemento Proporcién en volumen
Cemento 42.5 kg/bolsa 1.00
Agua efectiva 23.93 It/bolsa 2.57
Agregado fino 119.96 kg/bolsa 2.61
Agregado grueso 106.91 kg/bolsa 23.93

En la tabla 24 se muestra el disefio en funcién de los pesos por tanda de una bolsa
y también para la proporcion en volumen de la mezcla patron. Estos datos fueron
muy importantes al momento de adicionar las fibras ya que con los porcentajes
requeridos se podra obtener los pesos al momento de afiadir los aditivos.

En las tablas 25, 26, 27 y 28 se detallan las dosificaciones en peso empleadas

para las probetas y vigas de los grupos experimentales:

Tabla 25. Dosificacién para probetas con fibra de yute

Dosificacion por tandas para las probetas cilindricas (gr)
Patrén 0.1% de 3cm 0.1% de 5cm 0.25% de 3cm 0.25% de 5cm
Cemento 6230.8 6230.8 6230.8 6230.8 6230.8
Agua efectiva 4258.3 4258.3 4258.3 4258.3 4258.3
Agregado fino 17587 17569.41 17569.41 17543.03 17543.03
Agregado grueso | 15673.8 15673.8 15673.8 15673.8 15673.8
Yute 0 17.59 17.59 43.97 43.97
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Tabla 26. Dosificacién para probetas con fibra de sisal

Dosificacion por tandas para las probetas cilindricas (gr)
Patrdn 0.1% de 3cm 0.1% de 5cm 0.25% de 3cm 0.25% de 5cm

Cemento 6230.8 6230.8 6230.8 6230.8 6230.8
Agua efectiva 4258.3 4258.3 4258.3 4258.3 4258.3
Agregado fino 17587 17569.41 17569.41 17543.03 17543.03
Agregado 15673.8 15673.8 15673.8 15673.8 15673.8
grueso

Sisal 0 17.59 17.59 43.97 43.97

Tabla 27. Dosificacion para vigas con fibra de yute

Dosificacion por tandas para vigas (gr)
Patrén 0.1% de 3cm 0.1% de 5cm 0.25% de 3cm 0.25% de 5cm

Cemento 1663.8 1663.8 1663.8 1663.8 1663.8
Agua efectiva 10132.7 10132.7 10132.7 10132.7 10132.7
Agregado fino 47035.1 46988.06 46988.06 46917.51 46917.51
Agregado 41918.3 41918.3 41918.3 41918.3 41918.3
grueso

Yute 0 47.04 47.04 117.59 117.59

Tabla 28. Dosificacién para vigas con fibra de sisal

Dosificacion por tandas para vigas (gr)
Patron 0.1% de 3cm 0.1% de 5cm 0.25% de 3cm 0.25% de 5cm

Cemento 1663.8 1663.8 1663.8 1663.8 1663.8
Agua efectiva 10132.7 10132.7 10132.7 10132.7 10132.7
Agregado fino 47035.1 46988.06 46988.06 46917.51 46917.51
Agregado 41918.3 41918.3 41918.3 41918.3 41918.3
grueso

Sisal 0 47.04 47.04 117.59 117.59

En las siguientes tablas se mostraron las tandas que se utilizaron para poder
mezclar el concreto, para cada tanda en el caso de vigas era para poder establecer
3 vigas y para cada tanda en las probetas era para poder llenar 9. El 0.1% vy el
0.25% se calculé reemplazando al peso total del agregado fino.

4.6 Asentamiento

En el laboratorio con el concreto fresco se obtuvo el asentamiento del concreto con
la finalidad de poder medir su consistencia, se realizé tanto para la muestra control
como para las muestras experimentales, los valores obtenidos se pueden apreciar

en la figura 46:
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Figura 50. Asentamiento promedio entre los grupos estudiados

En la figura 50 se puede apreciar que el grupo experimental 2 obtuvo un menor

valor para el slump lo cual indica una consistencia seca para esta dosificacion, por

lo tanto, ese concreto fue poco trabajable, a diferencia de otros grupos como el de

control y los grupos experimentales 5, 7 y 8 que se encuentran en un rango de

consistencia plastica, es decir el concreto fue trabajable.

4.7 Peso unitario

En la siguiente figura se muestran los resultados de los pesos unitarios del concreto

del grupo control y los grupos experimentales.

2500

2367 943

2334 2327 2mM2 2306 2316 2320 gogq

Peso unitario (kg/m3)
|

GC GE1 GE2 GE3 GE4 GES5 GEG6 GE7 GEB
Grupos
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I 0.10% FY 3 cm

[ 0.25% FY 3 cm
] 0.10%FY 5 cm
] 025%FY 5 cm
I 0.10%FS3 cm
B 0.25% F S 3 cm

0.10%FS 5 cm
] 0.25% FS5 cm

Figura 51. Peso unitario promedio de los grupos investigados
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De la figura 50 se puede apreciar que todos los pesos unitarios estan del rango del

concreto convencional puesto que no supera los 2400 kg/m?, ni se encuentra por

debajo del rango de los 2200 kg/m3, si es fuese el caso seria ya un concreto ligero.

De todos ellos el de mayor peso unitario es el grupo control con un valor de 2367

kg/m3.

4.8 Resistencia a compresion

Rotura de probetas alos 7 dias

Para poder determinar la resistencia a compresion se colocaron las probetas en la

prensa de compresion hidraulica aplicandoles a una carga continua hasta llegar a

su rotura. En la tabla 26 se detalla las resistencias promedio obtenidas por cada

grupo evaluado.

Tabla 29. Resultados de resistencia a compresién a los 7 dias

Cédiao Descripcion Fecha de | Fecha de | Esfuerzo | Esfuerzo | Promedio f'c %
9 P vaciado rotura (Mpa) (kglcm?) | (kg/cm?) | (kglcm?) ?
A1 Patrén 18.10.22 | 25.10.22 | 1860 | 18560
Grupo control | A-2 Patrén 18.10.22 | 25.10.22 | 18.80 188.50 189.70 | 189.70 | 100
A-3 Patron 18.10.22 | 25.10.22 | 1950 | 195.00
C1 | 0.1%FY3cm | 201022 |27.10.22 | 2640 264.50
Eine C2 | 0.1%FY3cm | 201022 |27.1022 | 27.70 276.60 | 26370 | 189.70 | 139
experimental 1
C-3 | 0.1%FY3cm | 201022 | 271022 | 2500 250.00
F-1 | 0.25% FY 3cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 2410 240.60
Grupo 5370 53410 241.07 | 189.70 | 127
experimental 2| 2 | 025%FY3cm | 21.10.22 | 281022 : -
F-3 | 0.25% FY 3cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 24.90 248.50
E-1 | 0.1%FY5cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 24.90 249.30
Grupo 24587 | 189.70 | 130
po E-2 | 01%FY5cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 24.30 242.80
experimental 3
E-3 | 0.1%FY5cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 2460 245.50
G-1 | 0.25% FY5cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 2310 231.00
Grupo 225.53 189.70 119
Po G-2 | 0.25% FY5cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 2220 222.30
experimental 4
G-3 | 0.25% FY 5cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 2230 223.30
H-1 | 0.1%FS3cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 22.30 223.30
Grupo 5100 505,60 218.17 | 189.70 | 115
experimental 5| H2 | 0-1%FS3cm | 21.10.22 | 281022 : -
H3 | 0.1%FS3cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 2220 221.60
K-1 | 0.25% FS3cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 26-30 262.70
Grupo 264.73 | 189.70 | 140
PO K2 | 025%FS3cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 2720 | 272.30
experimental 6
K-3 | 0.25% FS3cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 2590 259.20
J1 | 01%FS5cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 21.80 217.90
Grupo 218.47 | 189.70 | 115
PO J2 | 01%FS5cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 21.80 | 218.10
experimental 7
J3 | 0.1%FS5cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 21.90 219.40
L-1 | 0.25% FS5cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 24.60 246.10
Grupo 243.03 | 189.70 | 128
PO L-2 | 0.25% FS5cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 2390 | 239.10
experimental 8
L-3 | 0.25% FS5cm | 21.10.22 | 28.10.22 | 2440 243.90
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Figura 52. Resistencia a la compresion a los 7 dias

En la figura 52 se ha detallado la resistencia a la compresién promedio de los
diferentes grupos evidenciandose un incremento en la resistencia a compresion
para todos los grupos evaluados, entre estos destacamos el aumento del 40% en
el grupo experimental 6 (0.25% FS 3 cm) respecto del concreto patron.

Rotura de probetas alos 14 dias

Para determinar la resistencia a compresion a 14 dias de los grupos empleados se
evaluaron 27 probetas, 3 por cada grupo y los resultados que se obtuvieron se

aprecian en la tabla 30.

Tabla 30. Resultados de resistencia a compresién a los 14 dias

Fecha

Cédido Descripcion Fecha de de Esfuerzo | Esfuerzo | Promedio f'c %
9 P vaciado rotura (Mpa) (kg/cm?) (kg/cm?) | (kg/lcm?)
A-4 Patron 18.10.22 | 01.11.22 | 25.10 251.20
Grupo control A-5 Patrén 18.10.22 | 01.11.22 | 23.60 235.80 246.80 246.80 100
A-6 Patron 18.10.22 | 01.11.22 | 25.30 253.40

C-4 0.1% FY 3cm | 20.10.22 | 03.11.22 | 31.90 319.30
C-5 0.1% FY 3cm | 20.10.22 | 03.11.22 | 28.60 285.50 307.10 246.80 124
C-6 0.1% FY 3cm | 20.10.22 | 03.11.22 | 31.60 316.50

Grupo
experimental 1

F-4 0.25% FY 3cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 32.80 328.10
F-5 0.25% FY 3cm | 21.10.22 | 04.11.22| 33.10 330.90 325.87 246.80 132
F-6 0.25% FY 3cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 31.90 318.60

Grupo
experimental 2

E-4 0.1% FY 5cm | 04.10.22 | 04.11.22| 30.70 307.30
E-5 0.1% FY 5cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 30.50 304.80 303.83 246.80 123
E-6 0.1% FY 5cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 29.90 299.40

Grupo
experimental 3

G-4 0.25% FY 5cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 28.00 279.60
G-5 0.25% FY 5cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 27.70 277.00 279.20 246.80 113
G-6 0.25% FY 5cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 28.10 281.00

Grupo
experimental 4

H-4 0.1% FS 3cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 26.90 269.30
H-5 0.1% FS 3cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 27.80 278.00 275.10 246.80 111
H-6 0.1% FS 3cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 27.80 278.00

Grupo
experimental 5

K-4 0.25% FS 3cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 32.60 326.10
K-5 0.25% FS 3cm | 21.10.22 | 04.11.22| 31.10 310.50 320.30 246.80 130
K-6 0.25% FS 3cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 32.40 324.30

Grupo
experimental 6

J-4 0.1% FS5cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 27.10 271.50
J-5 0.1% FS 5cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 26.10 260.60 263.20 246.80 107
J-6 0.1% FS 5cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 25.70 257.50

Grupo
experimental 7

L-4 0.25% FS 5cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 32.00 320.50
L-5 0.25% FS 5cm | 21.10.22 | 04.11.22 | 30.80 307.80 313.57 246.80 127
L-6 0.25% FS 5cm | 21.10.22 | 04.11.22| 31.20 312.40

Grupo
experimental 8
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Figura 52. Resistencia a la compresion a los 14 dias

Se puede evidenciar en la figura 52 el incremento de la resistencia a la compresion
del concreto respecto del grupo control, ademas se puede destacar la mejora de la
resistencia en un 30% para el grupo experimental 6 puesto que obtuvo una
resistencia promedio de 320.30 kg/cm?; sin embargo, el grupo experimental 2
obtuvo un aumento del 32% en comparacion al grupo control llegando a una
resistencia promedio de 325.87 kg/cm?

Rotura de probetas alos 28 dias

Para la evaluacion de la resistencia a compresion a 28 dias, se evaluaron las
probetas para el grupo patrén, con adicion de fibra de yute y fibra de sisal. Los

resultados obtenidos se detallan en la tabla 31.

Tabla 31. Resultados de resistencia a compresién a los 28 dias

Fecha de | Fecha de | Esfuerzo | Esfuerzo

Cadigo | Descripcion vaciado rotura (Mpa) (kg/cm?) Promedio f'c %
A-7 Patrén 18.10.22 | 15.11.22 26.40 263.60

Grupo control A-8 Patrén 18.10.22 | 15.11.22 27.10 270.90 267.70 267.7 100
A-9 Patrén 18.10.22 | 15.11.22 26.90 268.60
C-7 0.1% FY 3cm | 20.10.22 | 17.11.22 30.60 306.00

Grupo C-8 | 0.1%FY3cm | 20.10.22 | 17.11.22 | 36.10 | 361.40 33540 | 267.7 | 125

experimental 1
xper C9 | 0.1%FY 3cm | 20.10.22 | 17.11.22 | 33.90 | 338.80

F-7 10.25% FY 3cm | 21.10.22 | 18.11.22 35.80 358.50
F-8 |0.25% FY 3cm | 21.10.22 | 18.11.22 35.00 349.80 348.83 267.7 130
F-9 |0.25% FY 3cm | 21.10.22 | 18.11.22 33.80 338.20
E-7 0.1% FY 5cm | 21.10.22 | 18.11.22 33.20 331.80
E-8 0.1% FY 5cm | 21.10.22 | 18.11.22 33.20 331.90 336.70 267.7 126
E-9 0.1% FY 5cm | 21.10.22 | 18.11.22 34.60 346.40
G-7 [ 0.25% FY 5cm | 21.10.22 | 18.11.22 32.50 324.60
G-8 [0.25% FY 5cm | 21.10.22 | 18.11.22 32.50 324.90 323.60 267.7 121
G-9 [0.25% FY 5cm | 21.10.22 | 18.11.22 32.10 321.30
H-7 0.1% FS 3cm | 21.10.22 | 18.11.22 30.40 303.80
H-8 0.1% FS 3cm | 21.10.22 | 18.11.22 30.20 302.10 302.50 267.7 113
H-9 0.1% FS 3cm | 21.10.22 | 18.11.22 30.20 301.60
K-7 10.25% FS 3cm | 21.10.22 | 18.11.22 38.20 382.10
K-8 [0.25% FS 3cm | 21.10.22 | 18.11.22 40.10 400.70 378.70 267.7 141
K-9 [0.25% FS3cm | 21.10.22 | 18.11.22 35.30 353.30
J-7 0.1% FS 5cm | 21.10.22 | 18.11.22 32.60 325.70
J-8 0.1% FS 5cm | 21.10.22 | 18.11.22 30.90 309.50 312.87 267.7 117
J-9 0.1% FS 5cm | 21.10.22 | 18.11.22 30.30 303.40
L-7 ]10.25% FS 5cm | 21.10.22 | 18.11.22 35.40 354.00
L-8 ]0.25% FS 5cm | 21.10.22 | 18.11.22 39.20 392.30 363.90 267.7 136
L-9 ]0.25% FS 5cm | 21.10.22 | 18.11.22 34.50 345.40

Grupo
experimental 2

Grupo
experimental 3

Grupo
experimental 4

Grupo
experimental 5

Grupo
experimental 6

Grupo
experimental 7

Grupo
experimental 8

51



400

300

200

—— Patrén
1 ——0.1% FY 3cm
——0.25% FY 3cm
——0.1% FY 5cm
100 0.25% FY 5cm
0.1% FS 3cm
——0.25% FS 3cm
J ——0.1% FS 5¢cm
——0.25% FS 5cm

Resistencia a compresién (kg/cm2)

0 . ! : : :
0 7 14 28

Maduracién (Dias)

Figura 54. Resistencia a la compresion vs Maduracion

En la figura 54, se presenta la resistencia a la compresion alcanzada por cada uno
de los grupos a 7, 14 y 28 dias ademas se evidencia el incremento de esta para las
diferentes dosificaciones estudiadas respecto al patrén; sin embargo, entre todos
estos grupos se destaca el grupo experimental 6 correspondiente a la adicién de
0.25% de fibra de sisal con longitud de 3 cm el cual present6 una mejora de un 41%
respecto al concreto patrén.

4.9 Resistencia a flexion

Rotura de vigas alos 7 dias

En la tabla 32, se detallan los resultados que se obtuvieron de las 27 vigas de
concreto de f'c = 210 kg/cm?tanto para el disefio patrén como para los disefios con
dosificaciones de fibra de yute y fibra de sisal, para obtener estos resultados se
evaluaron 27 vigas.
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Tabla 32. Resultados de resistencia a flexion a los 7 dias

Tratamientos

Figura 55. Resistencia a flexién de las vigas a los 7 dias

Cadigo Descripcion Fecha de Fecha de Maodulo de Médulo | Promedio
vaciado rotura rotura (Mpa) | de rotura
(kg/cm?)
Grupo control B-1 Patron 19.10.22 26.10.22 3.59 35.90 38.50
B-2 Patrén 19.10.22 26.10.22 3.96 39.60
B-3 Patrén 19.10.22 26.10.22 4.00 40.00
Grupo D-1 0.1% FY 3cm 20.10.22 27.10.22 3.90 39.00 37.80
experimental 1 D-2 0.1% FY 3cm 20.10.22 27.10.22 3.42 34.20
D-3 0.1% FY 3cm 20.10.22 27.10.22 4.02 40.20
Grupo M-1 0.25% FY 3cm 22.10.22 29.10.22 3.72 37.20 38.83
experimental 2 M-2 0.25% FY 3cm 22.10.22 29.10.22 3.03 39.30
M-3 0.25% FY 3cm 22.10.22 29.10.22 4.00 40.00
Grupo 01 0.1% FY 5cm 25.10.22 01.11.22 4.07 40.70 40.80
experimental 3 0-2 0.1% FY 5cm 25.10.22 01.11.22 419 41.90
0-3 0.1% FY 5cm 25.10.22 01.11.22 3.08 39.80
Grupo P-1 0.25% FY 5cm 27.10.22 03.11.22 3.87 38.70 35.43
experimental 4 P-2 0.25% FY 5cm 27.10.22 03.11.22 311 31.10
P-3 0.25% FY 5cm 27.10.22 03.11.22 3.65 36.50
Grupo 01 0.1% FS 3cm 28.10.22 04.11.22 3.36 33.60 35.43
experimental 5 Q-2 0.1% FS 3cm 28.10.22 04.11.22 3.68 36.80
Q3 0.1% FS 3cm 28.10.22 04.11.22 3.59 35.90
Grupo S-1 0.25% FS 3cm 31.10.22 07.11.22 373 37.30 38.07
experimental 6 S-2 0.25% FS 3cm 31.10.22 07.11.22 3.62 36.20
S-3 0.25% FS 3cm 31.10.22 07.11.22 4.07 40.70
Grupo R-1 0.1% FS 5cm 29.10.22 05.11.22 3.80 38.00 38.10
experimental 7 R-2 0.1% FS 5cm 29.10.22 05.11.22 4.08 40.80
R-3 0.1% FS 5cm 29.10.22 05.11.22 355 35.50
Grupo W-1 0.25% FS 5cm 31.10.22 07.11.22 3.28 32.80 35.33
experimental 8 W-2 0.25% FS 5cm 31.10.22 07.11.22 3.59 35.90
W-3 0.25% FS 5cm 31.10.22 07.11.22 373 37.30
)
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En la figura 55, se evidencian leves indices de mejora en la resistencia a flexion

para el grupo experimental 3, puesto que se obtuvo un modulo de rotura promedio

53




de 40.80kg/cm?. Este mddulo representa una mejora del 5.97% respecto al médulo

obtenido por el grupo control.

Rotura de vigas a los 14 dias

En la tabla 33 se detalla, la resistencia a la flexion promedio a los 14 dias para los

diferentes grupos experimentales evaluandose 27 vigas, para la conversion de

unidades de Mpa a Kg/cm? se empled un factor de conversion de 10.

Tabla 33. Resultados de resistencia a flexiéon a los 14 dias

Cédigo | Descripcion Fecha de vaciado Fecha de Modulo de | Médulo | Promedio
rotura rotura de
(Mpa) rotura
(kg/lcm?)
Grupo control B-4 Patron 19.10.22 02.11.22 4.44 44.40
B-5 Patrén 19.10.22 02.11.22 4.55 45.50 44.40
B-6 Patron 19.10.22 02.11.22 4.33 43.30
Grupo D-4 0.1% FY 3cm 20.10.22 03.11.22 4.28 42.80
experimental 1
D-5 0.1% FY 3cm 20.10.22 03.11.22 4.40 44.00 43.27
D-6 0.1% FY 3cm 20.10.22 03.11.22 4.30 43.00
Grupo M-4 | 0.25% FY 3cm 22.10.22 05.11.22 4.52 45.20
experimental 2
M-5 0.25% FY 3cm 22.10.22 05.11.22 451 45.10 45.03
M-6 | 0.25% FY 3cm 22.10.22 05.11.22 4.48 44.80
Grupo O-4 0.1% FY 5cm 25.10.22 08.11.22 441 44.10
experimental 3
0-5 0.1% FY 5cm 25.10.22 08.11.22 4.88 48.80 46.80
O-6 0.1% FY 5cm 25.10.22 08.11.22 4.75 47.50
Grupo P-4 0.25% FY 5cm 27.10.22 10.11.22 4.40 44.00
experimental 4
P-5 0.25% FY 5cm 27.10.22 10.11.22 4.05 40.50 42.23
P-6 0.25% FY 5cm 27.10.22 10.11.22 4.22 42.20
Grupo Q-4 0.1% FS 3cm 28.10.22 11.11.22 4.30 43.00
experimental 5
Q-5 0.1% FS 3cm 28.10.22 11.11.22 4.20 42.00 43.00
Q-6 0.1% FS 3cm 28.10.22 11.11.22 4.40 44.00
Grupo S-4 0.25% FS 3cm 31.10.22 14.11.22 4.67 46.70
experimental 6
S-5 0.25% FS 3cm 31.10.22 14.11.22 3.70 37.00 41.57
S-6 0.25% FS 3cm 31.10.22 14.11.22 4.10 41.00
Grupo R-4 0.1% FS 5cm 29.10.22 12.11.22 4.07 40.70
experimental 7
R-5 0.1% FS 5cm 29.10.22 12.11.22 4.29 42.90 41.70
R-6 0.1% FS 5cm 29.10.22 12.11.22 4.15 41.50
Grupo W-4 0.25% FS 5cm 31.10.22 14.11.22 4.01 40.10
experimental 8
W-5 0.25% FS 5cm 31.10.22 14.11.22 411 41.10 40.87
W-6 0.25% FS 5cm 31.10.22 14.11.22 4.14 41.40
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Resistencia a la flexion a los 14 dias (kg/cm2)
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Figura 56. Resistencia a flexion de las vigas a los 14 dias
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En la figura 56, se evidencia que a los 14 dias el grupo control presenta una

resistencia a flexion de 44.4 kg/cm?.Sin embargo, el grupo experimental 3 mostré

una influencia positiva llegando a una resistencia promedio de 46.80kg/cm?

evidenciandose una diferencia del 5.41% respecto al grupo control.

Rotura de vigas a los 28 dias

En la tabla 34, se presenta la resistencia a la flexion a 28 dias del grupo control y 8

grupos experimentales para lo que se evaluaron 27 vigas de concreto, 3 por cada

grupo estudiado.

Tabla 34. Resultados de resistencia a flexién a los 28 dias

- L Fechade | Fechade Médulo de Médulo de Promedio
e DRSS ZEEl vaciado rotura rotura (Mpa) | rotura (kg/cm?)

B-7 Patrén 19.10.22 16.11.22 4.38 43.80

Grupo control B-8 Patron 19.10.22 16.11.23 4.85 48.50 46.77
B-9 Patrén 19.10.22 16.11.24 4.80 48.00

Grupo D-7 0.1% FY 3cm 20.10.22 17.11.22 4.63 46.30 46.03

experimental 1 D-8 0.1% FY 3cm 20.10.22 17.11.22 4.29 42.90
D-9 0.1% FY 3cm 20.10.22 17.11.22 4.89 48.90

Grupo M-7 0.25% FY 3cm 22.10.22 19.11.22 5.00 50.00

experimental 2 M-8 0.25% FY 3cm 22.10.22 19.11.22 4.56 45.60 47.07
M-9 0.25% FY 3cm 22.10.22 19.11.22 4.56 45.60

Grupo 0-7 0.1% FY 5cm 25.10.22 22.11.22 4.81 48.10

experimental 3 0-8 0.1% FY 5cm 25.10.22 22.11.22 4.82 48.20 48.07
0-9 0.1% FY 5cm 25.10.22 22.11.22 4.79 47.90

Grupo P-7 0.25% FY 5cm 27.10.22 24.11.22 4.61 46.10

experimental 4 P-8 0.25% FY 5cm 27.10.22 24.11.22 4.13 41.30 44.97
P-9 0.25% FY 5cm 27.10.22 24.11.22 4.75 47.50

Grupo Q-7 0.1% FS 3cm 28.10.22 25.11.22 4.53 45.30

experimental 5 Q-8 0.1% FS 3cm 28.10.22 25.11.22 3.93 39.30 44.00
Q-9 0.1% FS 3cm 28.10.22 25.11.22 4.74 47.40

Grupo S-7 0.25% FS 3cm 31.10.22 28.11.22 4.14 41.40

experimental 6 S-8 0.25% FS 3cm | 31.10.22 28.11.22 4.27 42.70 43.00
S-9 0.25% FS 3cm 31.10.22 28.11.22 4.49 44.90

S R-7 0.1% FS 5cm 29.10.22 26.11.22 3.74 37.40

experimental 7 R-8 0.1% FS 5cm 29.10.22 26.11.22 4.71 47.10 43.37
R-9 0.1% FS 5cm 29.10.22 26.11.22 4.56 45.60

S W-7 0.25% FS 5cm | 31.10.22 28.11.22 3.71 37.10

experimental 8 W-8 0.25% FS 5cm 31.10.22 28.11.22 4.45 44.50 42.23
W-9 0.25% FS 5cm 31.10.22 28.11.22 4.51 45.10
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Figura 57. Resistencia a flexién de las vigas a los 28 dias
En la figura 57, se evidencia que a los 28 dias el grupo experimental 3 que tiene
como dosificacion un 0.1% de fibra de yute con una longitud de 5cm presenta un
modulo de rotura de 48.07 kg/cm? siendo esta la mayor. La mejora que se presencio
comparandolo con el grupo control fue de un 2.78% de aumento en su modulo de
rotura.
4.9 Aplicacion del disefio factorial 22
Fibra de yute
Para el trabajo de investigacion, se aplicé un disefio factorial 22 para lo cual se
consider6 dos factores ambos con dos niveles, siendo estos factores las
dosificaciones de 0.1% y 0.25% y las longitudes de 3 y 5 cm tal y como puede

evidenciarse en la tabla 35.

Tabla 35. Factores para la adicién de fibra de yute

Factores Fibra de yute
Dosificacion 0.10% 0.25%
Longitud 3cm 5cm

La tabla 36 se presenta el disefio factorial empleado para el trabajo de
investigacion, donde se puede evidenciar la notacién (+,-) y los resultados
obtenidos en los 12 ensayos. Por otro lado, en la Gltima columna se muestra el total
por tratamiento.
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Tabla 36 Resistencia a compresion a los 28 dias con fibra de yute

A: Dosificaciéon | B: Longitud | A B Resistencia Total
0.10% 3cm - - 306.00 361.40 338.80 1006.2 = (1)
0.25% 3cm + - 358.50 349.80 338.20 10475=a
0.10% 5cm - + 331.80 331.90 346.40 1010.1=hb
0.25% 5cm + + 324.60 324.90 321.30 971.8=ab

Efectos estimados:

1 1
[a+ab—b— (1)] = ——[1047.5 + 971.8 — 1010.1 — (1006.2)]

A= o 2(4)

1 1
B= o [b+ab—a—-(1)] = m [1010.1 +971.8 — 1047.5 — (1006.2)]

1
AB= —[ab+ (1) —a—b] [971.8 + (1006.2) — 1047.5 — 1010.1]

2n 2(4)
Analisis de Varianza
Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Modelo 3 957.70 319.233 1.34 0.329
Lineal 2 429.69 214843 0.90 0.444
Dosificacion 1 0.08 0.083 0.00 0.986
Longitud 1 42960 429.603 1.80 0.216
Interacciones de 2 términos 1 528.01 528.013 2.21 0.175
Dosificacion*Longitud 1 528.01 528.013 2.21 0.175
Error 8 1908.49 238.561
Total 1 2866.19

Figura 58. Andlisis de varianza de los factores para fibra de yute

En la figura 58, se observa que el valor p para dosificacion es de 0.986 siendo este
mayor al valor de significancia indicando una mayor respuesta (resistencia a
compresion), por otro lado, el factor longitud y la combinacién de longitud y
dosificacion obtuvieron valores p menores al de la dosificacion, pero mayores al

valor de significancia determinando asi una respuesta menor para la respuesta.

Diagrama de Pareto de efectos estandarizados
(la respuesta es Resistencia a compresion; o = 0.05)

Término 2306

Factor Nombre
A Dosificacién
B Longitud

AB

0.0 0.5 1.0 15 20 25
Efecto estandarizado

Figura 59. Diagrama de Pareto a los 28 dias
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La figura 59 nos muestra el diagrama de Pareto el cual detalla los efectos de cada
uno de los tratamientos estudiados; ademas de observarse que para los factores B
y AB tiene un efecto mayor a diferencia del factor A mas no es lo suficiente para
superar la linea de referencia.

Fibra de sisal

Se empleé un disefio factorial 22 considerando dos factores poseyendo ambos dos
niveles, siendo estos factores las dosificaciones de 0.1% y 0.25% vy las longitudes
de 3y 5 cm tal y como puede evidenciarse en la tabla 37.

Tabla 37 Factores para la adicién de fibra de sisal

Factores Fibra de sisal
Dosificacion 0.10% 0.25%
Longitud 3cm 5cm

La tabla 38 se presenta el disefio factorial empleado para el trabajo de
investigacion, donde se puede evidenciar la notacion (+,-) y los resultados
obtenidos en los 12 ensayos que se realizaron. Por otro lado, en la Gltima columna

se detalla el total por tratamiento.

Tabla 38. Resistencia a compresion a los 28 dias con fibra de sisal

A: Dosificacion B: Longitud A B Resistencia Total
0.10% 3cm - - 306.00 361.40 338.80 1006.2 = (1)
0.25% 3cm + - 358.50 349.80 338.20 1046.5=a
0.10% 5cm - + 331.80 331.90 346.40 1010.1=b
0.25% 5cm + + 324.60 324.90 321.30 970.8 = ab

Efectos estimados:

1 1
A= —la+ab—b—(1)]=5--[10465+ 9708 — 1010.1 — (1006.2)]

2(4)
1 1
B= —[b+ab—a—(1)] ==—=[1010.1 + 970.8 — 1046.5 — (1006.2)]
2n 2(4)
1
AB= —[ab + (1) —a — b] = —=[970.8 + (1006.2) — 1046.5 — 970.8]
2n 2(4)
Analisis de Varianza
Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Modelo 3 12631.0 42103 12.68 0.002
Lineal 2 12156.0 6078.0 18.31 0.001
Dosificacién 1 12141.2 12141.2 36.57 0.000
Longitud 1 14.7 147 0.04 0.838
Interacciones de 2 términos 1 475.0 475.0 143 0.266
Dosificacion*Longitud 1 475.0 475.0 143 0.266
Error 8 2655.8 3320
Total 11 15286.8

Figura 60. Analisis de varianza de los factores para fibra de sisal

En la figura 60, se observa que el valor p en el efecto A (Dosificacion: 0.000) es

menor a 0.05 por lo que se tiene una respuesta mayor en la resistencia a
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compresion a diferencia de los factores AB (dosificacion x longitud: 0.266) y B
(Longitud:0.838) cuyos valores p son mayores al valor de significancia por lo que

los resultados son mas bajos.

Diagrama de Pareto de efectos estandarizados
(la respuesta es Resistencia a compresion; o = 0.05)

Término 2.306
T
|

Factor  Nombre
A Dosificacion
B Longitud

AB

I

0 1 2 3 4 5 6
Efecto estandarizado

Figura 61. Diagrama de Pareto para la resistencia a la flexion
La figura 61 nos muestra el diagrama de Pareto el cual detalla los efectos de cada
uno factores y la combinacion de estos; observandose que el factor A tiene
influencia en la variable respuesta que es la resistencia a la flexion puesto que pasa
la linea de referencia.
4.10 Contrastacién de hipotesis
Contrastacion de hipoétesis especifica 1
Prueba de normalidad Ryan Joiner (n>50)

Gréfica de probabilidad de Asentamiento

Normal

9
// Media 3.204
e Desvst. 1413
e N 27

.
B e~ RJ 0.970
~ Valorp  >0.100

Asentamiento

Figura 62. Prueba de normalidad del asentamiento

En la figura 62 se puede evidenciar la distribucién de los resultados obtenidos,
donde se observa que estos presentan una distribucion normal lo cual se puede
verificar puesto que el valor p es mayor a 0.01 determinando asi que es posible

emplear una prueba paramétrica.
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Anélisis de varianza

Formulacion de hipotesis:

Ho: X = 4.9” La adicién de fibra de yute no reduce en mayor grado el asentamiento
del concreto.

Hi: X < 4.9” La adicion de fibra de yute reduce en mayor grado el asentamiento del

concreto.

Analisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valorp
Tratamientos 8 51.2963 541204 197.86 0.000

Error 18 0.5833 0.03241

Total 26 51.8796

Figura 63. Andlisis de varianza del asentamiento

En la figura 63, se detallan los resultados obtenidos del analisis de varianza,
observandose un valor p de 0.000 indicando asi que la adicion de fibra de yute
reduce en mayor grado el asentamiento del concreto.

Prueba Post-Hoc de HSD Tukey

Agrupar informacién utilizando el método de Tukey y una confianza de 95%

Tratamientos N  Media Agrupacion
Concreto Patron 491667 A

3
0.1% FS 3cm 3 458333A B
0.25% FS 5cm 3 458333A B
0.1% FS 5cm 3 408333 B
0.1% FY 5cm 3 3.00000 C
0.25% FS 3cm 3 2.66667 C
0.25% FY 5cm 3 2.50000 c D
0.1% FY 3cm 3 2.00000 D
0.25% FY 3cm 3 0.50000 E

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Figura 64. Ensayos paramétricos para el asentamiento

En la figura 64, se puede observar que las medias para del concreto patrén y
concreto con adiciones de fibra de yute son significativamente diferentes
evidenciando asi una reducciéon en mayor grado del asentamiento.

Regla de decision:

p > 0.05 — Se acepta la hipétesis nula (Ho)

p < 0.05 — Se rechaza la hipétesis nula (Ho)

Puesto que se obtuvo un valor p de 0.000 el cual es menor a 0.05, se rechazé la
hipotesis nula y se acepto la hipoétesis alternativa.

Conclusion:

Se concluye entonces de acuerdo a los ensayos realizados para determinar el

asentamiento del concreto patrén y con las adiciones respectivas, y como se
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observa en la figura 63 se presentan diferencias significativas entre las medias
obtenidas por el grupo control y las adiciones de yute, evidenciandose la reduccion
del asentamiento en un grado mayor para la dosificacion de 0.25% de fibra de yute
con longitud de 3 cm.

Contrastacion de hipotesis especifica 2

Prueba de normalidad Ryan Joiner (n>50)

Gréfica de probabilidad de Peso Unitario
Normal
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Figura 65. Prueba de normalidad del peso unitario

En la figura 65 se puede se muestra la distribucion de los resultados obtenidos,
donde se observa que estos presentan una distribucion normal lo cual se puede
verificar puesto que el coeficiente RJ es cercano a 1 determinando asi que es
posible emplear una prueba paramétrica.

Andlisis de varianza

Formulacion de hipétesis:

Ho: X = 2400 kg/m? Afadir la fibra de yute no modifica en menor medida el peso
unitario del concreto.

Hi: X # 2400 kg/m?3 Aiadir la fibra de yute modifica en menor medida el peso unitario
del concreto.

Analisis de Varianza

Fuente GL SCAjust. MC Ajust. Valor F Valor p
Tratamientos 8 51.2963 641204  197.86 0.000

Error 18 0.5833 0.03241

Total 26 51.8796

Figura 66. Analisis de varianza del peso unitario
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En la figura 66, se muestra los resultados correspondientes al analisis de varianza
realizado obteniéndose un grado de libertad de 8 puesto que se evaluaron 9 grupos,
ademas de obtener un valor p de 0.000.

Prueba Post-Hoc de HSD Tukey

Agrupar informacion utilizando el método de Tukey y una confianza de 95%

Tratamientos N Media Agrupacion
Concreto Patron 3 236745 A
0.1% FY 3cm 3 2343.09
0.25% FY 3cm 3 232408
0.1% FY 5cm 3 232714
0.1% FS 5cm 3 2319.85

3

3

3

3

[o== =l ==}

0.25% FS 3cm 2316.03
0.25% FY 5cm 231247
0.1% FS 3cm 2305.69
0.25% F5 5cm 2290.66

s Nalel
[l B B w i )

E
E
E

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Figura 67. Resultados de prueba paramétrica para el asentamiento

En la figura 67 se puede apreciar una variacién del peso unitario para los distintos
grupos estudiados; sin embargo, se evidencia una diferencia significativa entre las
medias correspondientes al grupo control y concreto con adicion de fibra de yute,
por otro lado, se observa la modificacion del peso unitario del concreto en un menor
grado a diferencia de la fibra de sisal.

Regla de decision:

p > 0.05 — Se acepta la hip6tesis nula (Ho)

p < 0.05 — Se rechaza la hipoétesis nula (Ho)

Puesto que se obtuvo un valor p de 0.000 el cual es menor a 0.05, se rechazé la
hip6tesis nula y se acepto la hipétesis alternativa.

Conclusion:

A partir del andlisis de varianza se puede deducir que la adicién de fibra de yute al
concreto modifica en menor medida el peso unitario de este, reafirmandose esto en
la comparacion por el método de Tukey puesto que se indica que existen
diferencias mas significativas entre el peso unitario obtenido por el grupo control y

grupos experimentales con adiciones de fibra de sisal.
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Contrastacion de hipotesis especifica 3:

Prueba de normalidad Ryan Joiner (n>50)

Gréfica de probabilidad de Flexién
Normal
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Figura 68. Prueba de normalidad para la resistencia a la flexién
En la figura 68 se detalla la distribucion de los resultados obtenidos para la
resistencia a la flexion, teniendo aqui el coeficiente de correlacion RJ es de 0.962
valor cercano a 1 y un valor p de 0.056 determinando asi que los resultados
presentan una distribucion normal y que es posible emplear pruebas paramétricas.
Anélisis de varianza
Formulaciéon de hipotesis:
Ho: X = 79 kg/cm? Adicionar fibra de sisal no aumenta la resistencia a flexién del
concreto.
Hi: x < 79 kg/cm? Adicionar fibra de sisal aumenta la resistencia a flexion del

concreto.

Analisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Tratamientos a8 99.48 12.44 1.11 0.401

Error 18 201.37 11.19

Total 26 300.85

Figura 69. Andlisis de varianza para la resistencia a la compresién
En la figura 69, se muestra los resultados correspondientes al analisis de varianza
realizado para los resultados de la resistencia a compresion a 28 dias obteniéndose

un valor p de 0.401 siendo este valor obtenido mayor al valor de significancia.
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Prueba Post-Hoc de HSD Tukey

Agrupar informacién utilizando el método de Tukey y una confianza de 95%

Tratamientos N Media Agrupacién
0.1% FY 5cm 3 48.0067 A
0.25% FY 3cm 3 47.0667 A
Concreto Patron 3 467667 A
0.1% FY 3cm 3 480333 A
0.25% FY 5em 3 449667 A

3

3

3

3

0.1% FS 3cm 44.0000 A
0.1% FS 5cm 43.3667 A
0.25% F5 3cm 43.0000 A
0.25% FS 5cm 42,2333 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Figura 70. Resultados de prueba paramétrica para la resistencia a flexién

En la figura 70 se observa que no existen diferencias significativas entre la las
medias obtenidas para la resistencia a la compresiéon de cada uno de los
tratamientos estudiados; evidencia una respuesta mas baja para la adicion de fibra
de sisal en el concreto

Regla de decision:

p > 0.05 — Se acepta la hipétesis nula (Ho)

p < 0.05 — Se rechaza la hipoétesis nula (Ho)

Puesto que se obtuvo un valor p de 0.401 siendo este es mayor a 0.05, se aceptd
la hipotesis nula y se rechazé la hipotesis alternativa.

Conclusion:

De acuerdo a la regla de decision se puede concluir que adicionar fibra de sisal no
aumenta la resistencia a flexion del concreto, evidenciandose esto en la
comparacion con el método de Tukey puesto que no existen diferencias
significativas entre las medias obtenidas por el grupo control y el concreto. Aun asi,
se destaca la influencia de la fibra de yute puesto que se observa una leve

tendencia a mejorar esta propiedad.

64



Contrastacion de hipoétesis especifica 4

Prueba de Normalidad Ryan Joiner (n < 50)

Gréfica de probabilidad de Resitencia a la compresién
Normal

99
/ Media 330.0
p Desv.Est. 3473
g N 27

95 g
L) R 0.989
90 * Valorp =000
A
80 *
70

30 /:.}
20
e :

Porcentaje
5§83

250 275 300 325 350 375 400 425
Resitencia a la compresion

Figura 71. Prueba paramétrica para la resistencia a compresion

En lafigura 71 se puede observar el valor p el cual es mayor a 0.100 y un coeficiente
de correlacion RJ de 0.989, el cual es cercano a 1 lo cual nos indica que la
distribucion de los resultados es normal por lo que es posible emplear una prueba
paramétrica.

Andlisis de varianza

Formulacion de hipotesis

Ho: X = 267.70 kg/cm? La fibra de yute no cambia la resistencia a la compresion del
concreto.

Hi: X # 267.70 kg/cm? La fibra de yute cambia la resistencia a la compresion del

concreto.

Analisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Tratamientos 3 26765 33456 13.11 0.000

Error 18 4592 255.1

Total 26 31357

Figura 72. Analisis de varianza de la resistencia a compresion

En la figura 72, se evidencian los resultados del andlisis de varianza de los
diferentes tratamientos evaluados para la resistencia a compresion a los 28 dias,
obteniéndose asi un valor p de 0.000, evidenciando un valor p menor al valor de la

significancia.
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Prueba Post-Hoc de HSD Tukey

Agrupar informacién utilizando el método de Tukey y una confianza de 95%

Tratamientos N Media Agrupacion
0.1% FS 5¢cm 3 378700 A
0.25% FS 5cm 3 363.800A B
0.1% FY 5cm 3 348833 A B
0.25% FY 3cm 3 336700A B
0.1% FY 3cm 3 335400A B
3 B
3
3
3

s aNaNaNal

0.25% FY 5cm 323.600
0.25% FS 3cm 312.867
0.1% FS 3cm

Concreto Patron

00000

302.500

E
E
267.700 E

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Figura 73 Método de Tukey para la resistencia a compresion

En la figura 73 al emplear el método de Tukey para comparar las medias de los
tratamientos se observa una diferencia significativa entre el concreto patron y las
adiciones de concreto con fibra de yute, destacando entre estas adiciones la fibra
de sisal con dosificacién de 0.25% con longitud de 5 cm puesto que alcanz6 una
resistencia mayor.

Regla de decision:

p > 0.05 — Se acepta la hip6tesis nula (Ho)

p < 0.05 — Se rechaza la hipétesis nula (Ho)

En el andlisis de varianza se obtuvo un valor p de 0.000 puesto que este es menor
a 0.05, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.
Conclusion:

Se concluye entonces de acuerdo a la regla de decision y método de Tukey que el
afadir fibora de yute al concreto si cambia la resistencia a la compresién del
concreto; no obstante, se observa una mejor respuesta para la fibra de sisal
Andlisis de correlacién de variables por Pearson

Para emplear el método de correlacion de Pearson se para el coeficiente de

correlacion los valores detallados en la tabla 39.

Tabla 39 Valores para la correlacién de Pearson

Valores para la correlacién de Pearson
r=-1 Correlacion negativa perfecta
-1<r<-0.30 Correlacion negativa fuerte
-050<r=<-0.30 Correlacién negativa moderada
r<-0.50 Correlacion negativa y débil
r=0 No hay correlacion
r<0.30 Correlacion positiva débil
0.30=r<0.50 Correlacion positiva moderada
0.50<r<1 Correlacion positiva fuerte
r=1 Correlacion positiva perfecta

Fuente: Hernandez et. al, 2018.
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En las figuras 74 y 75, se presenta el andlisis de correlacion de las variables

independientes y dependientes para asi poder responder la hipétesis general.

Correlaciones
RESISTENCIAA  RESISTENCIAA
ASENTAMIENTO  PESOUNITARIO FLEXION COMPRESION
FIBRA DE Correlacion de Pearson 478 -.948 -103 -.344
YUTE Sig. (bilateral) 116 000 750 274
N 12 12 12 12

Figura 74. Correlacidn de Pearson para la fibra de yute

e Habiendo analizado la correlacion entre la adicion de fibra de yute (0.1% y

0.25% con longitudes de 3 y 5 cm) y el asentamiento del concreto se deduce

que existe entre ambos una correlacion positiva y moderada de acuerdo a

los valores alcanzados (0.478).

e Analizando la correlacién entre la adicion de fibra de yute y el peso unitario

del concreto se deduce que existe entre ambos una correlacion negativa y

fuerte respecto a los valores que se alcanzaron (-0.948).

e Tras realizar el analisis de correlacion entre la fibra de yute y la resistencia

a la flexiébn se puede indicar una correlacion negativa y débil en funcion al

valor alcanzado (-0.103).

e Luego de a ver realizado el andlisis de correlacion existente entre a fibra de

yute y la resistencia a compresion del concreto se observa una relacion

negativa y moderada ente ambos, esto se puede afirmar a partir de los

valores que se obtuvieron (-0.344).

Correlaciones

RESISTENCIA A RESISTENCIA A
ASENTAMIENTO PESOUNITARIO FLEXION COMPRESION
FIBRA DE Correlacion de Pearson 185 -.344 - 161 n
-
SISAL Sig. (bilateral) 544 274 87 235

N 12 12 12 12

Figura 75. Correlacion de Pearson para la fibra de sisal

e Tras realizar el analisis de correlaciéon entre la adicién de fibra de sisal y el

asentamiento del concreto se infiere que existe entre ambos una correlacion

positiva y débil de acuerdo a los valores alcanzados (0.195).

e Analizando la correlacion entre la adicion de fibra de sisal y el peso unitario

del concreto se deduce que existe entre ambos una correlacion negativa y

moderada de acuerdo al valor que se alcanzé (-0.344).
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e Habiendo analizado la correlacion entre la fibra de sisal y la resistencia a la
flexién se puede indicar una correlacion negativa y débil en funcién al valor
alcanzado (-0.161).

e Luego de a ver realizado el andlisis de correlacion existente entre la fibra de
sisal y la resistencia a compresién del concreto se observa una relacion
positiva y moderada ente ambos, esto se puede afirmar a partir de los
valores que se obtuvieron (0.371).

Conclusion:

En los cuadros de correlaciones presentados anteriormente, se presentan los
coeficientes de correlacion entre las variables dependientes e independientes
siendo los coeficientes mas considerables para la correlacion entre la fibra de yute
y el peso unitario (-0.948) presentando una tendencia negativa y fuerte seguido del
valor de correlacion obtenido para esta fibra y el peso unitario (0.478) con tendencia
positiva y moderada. Por otro lado, para la fibra de sisal destacamos la relacion
entre esta y el peso unitario (0.195) mostrando tendencia positiva y débil y la
correlacion entre la resistencia a la compresion y fibra de sisal (0.371) con relacion
positiva y moderada por otro lado entre los demas factores se tienen tendencia
negativa y débil.

Contrastacion de la hipétesis general

Tras haber contrastado las hipétesis especificas se concluye que es mas
beneficiosa la adicion de fibra de sisal al concreto debido a que se obtuvieron
mejores respuestas en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto. Asimismo,
luego de realizar el analisis de correlacion por Pearson, predomind la adicion fibra
de sisal al concreto puesto que a diferencia de la fibra de yute obtuvo en su mayoria
valores de correlacion positivos. Es por esto que se afirma que la fibra de yute no
es la mas adecuada para la mejora de las propiedades fisicas y mecanicas del

concreto.
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V.

DISCUSION

La presente investigacion tuvo como objetivo demostrar si la fibra de yute es la
mas adecuada para la mejora de las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto a diferencia de la fibra de sisal. Habiendo realizado el disefio de mezcla
con el método de finura considerando una resistencia f'c = 210 kg/cm?, se
emple6é también un disefio factorial 22 teniendo, asi como factores a la
dosificacion y longitud las cuales tuvieron 2 niveles cada, estos factores se
emplearon para las adiciones de fibra de yute como para las adiciones de fibra
sisal, obteniéndose asi un grupo control y 8 grupos experimentales los cuales

fueron sometidos a diferentes ensayos evaluandose tres muestras por cada

grupo.

Para el asentamiento promedio del concreto patron fue de 4.9” indicando un
concreto de consistencia trabajable, por otro lado de los 8 grupos
experimentales estudiados se evidencia para el grupo experimental 2
correspondiente a la adicion de 0.25% de fibra de yute longitud de 3 cm la
disminucién del asentamiento a 0.5” representando una reduccion del 89.83%
respecto del grupo control teniendo como consecuencia un concreto de
consistencia seca por ende poco trabajable a diferencia de los resultados que
obtuvo Ramon (2017) donde a pesar de haber afiadido fibra de yute al concreto
este mantuvo una trabajabilidad buena aunque se evidencié una reduccién de
esta propiedad al adicionar un mayor porcentaje de fibra. Por el contrario, la
fibora de sisal afiadida al concreto presenta como menor variacion del
asentamiento el valor de 4.6” siendo esta la respuesta un 10% del valor que tuvo
el grupo control contrario con lo indicado por Acosta et al. (2022) ya que en la
investigacion que realizaron registran la disminucién de la trabajabilidad del

concreto en un 20%.

De igual manera, para la evaluacion del peso unitario del concreto para el grupo
control y grupos experimentales se evaluaron 3 muestras por grupo estudiado,
teniendo como peso unitario promedio del concreto patron 2367 kg/m?
encontrandose este dentro del rango de concreto convencional de igual modo

para el concreto con adicion de yute o fibra de sisal pese a existe una
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disminucién del peso unitario en contraste al grupo control los valores tienden a
ser mayores a 2200 kg/cm? y menores a 2400 kg/cm?indicando de esta manera
gue todos los grupos experimentales preservan el peso unitario dentro de los
rangos correspondientes a un concreto convencional siendo el préximo al grupo
control el grupo experimental 1 correspondiente a la adicién de 0.1% de fibra de
yute longitud de 3 cm y el mas lejano el grupo experimental 8 correspondiente

a una dosificacion de 0.25% de fibra de yute con longitud de 5 cm.

Cabe sefialar que para esta investigacion se evaluaron también las propiedades
mecanicas del concreto con adiciones de fibra de yute y sisal, siendo las
propiedades evaluadas la resistencia a flexion y a compresion a los 7, 14 y 28
dias habiendo considerado evaluar 3 probetas y vigas por cada grupo que fue
estudiado.

Respecto a la resistencia a la compresion a los 7 dias destaca la adicion de fibra
de sisal con longitud de 3 cm con una resistencia a la compresion de 264.73
kg/cm? siendo este valor el 40% seguido de la dosificacion de 0.1% de fibra de
yute longitud de 3 cm dado que presenté una mejora del 30% siendo este
resultado de 263.70 kg/cm?. De otro modo a los 14 dias el grupo experimental
2 sufrié una variacion del 32% en funcion del grupo control a 28 dias habiendo
obtenido un resultado correspondiente a 325.87 kg/cm? de igual forma el afiadir
el 0.25% de fibra de yute de una longitud de 3 cm presento el incremento de su
resistencia a compresion del 30% respecto del concreto teniendo una
resistencia de 320.30 kg/cm?. Cabe sefialar que para la resistencia a
compresion a los 28 dias Ramoén (2017) obtuvo mejores resultados para la
adicion del 0.20% de fibra de yute longitud de 3 cm teniendo un incremento del
39.73% respecto al concreto patron y alcanzd resistencias menores al aumentar
la dosificacion de la fibra, tras haber realizado los ensayos correspondientes se
alcanzé una resistencia promedio a la compresiéon a los 28 dias de 267.70
kg/cm? para el concreto patrén mas se evidencia el crecimiento de esta
propiedad para los diferentes grupos que se estudiaron, teniendo como
resistencia sobresaliente para la fibra de yute con adicion de 0.25% y una
longitud de 3 cm de 348.83 kg/cm? representando un 130% del grupo control,

por otro lado se destacan los grupos experimentales 6 y 8 con una mejora de la
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resistencia respecto al grupo control del 40% aproximadamente; sin embargo,
de estos grupos mencionados la resistencia mas alta que se obtuvo fue de 378.7
kg/cm? por parte del grupo experimental 6 correspondiente a una adicién del
0.25% de fibra de sisal con longitud de 3 cm, representando un incremento del
41% respecto de la resistencia obtenida por el grupo control determinado de
esta manera una mejor respuesta por parte de adicion de 0.25% de fibra de sisal
y evidenciandose una mejor respuesta para la una longitud menor a 5 cm. A su
vez se obtuvieron resistencias a compresion mas bajas para los grupos 5y 6
puesto que solo se presencié crecimientos del 13% y 17% respectivamente en
relacion efecto que tuvo el grupo control, siendo estos grupos correspondientes
a adiciones de fibra de sisal. Respecto a la adicion de fibra de sisal el concreto,
para Sosa, Centeno y Aguila (2012), la dosificacion méas beneficiosa para la
resistencia a la compresion fue con una adicion de fibra de 0.5% con longitud

de 5 centimetros.

Finalmente se evalud la resistencia a flexién a los 28 dias tanto para el grupo
control como para los grupos experimentales se observa una leve tendencia a
mejora de la propiedad para la adicién de fibra de yute evidenciando una
resistencia a la flexibn mayor para adicion 0.1% longitud de 5 cm con un
resultado de 48.07 kg/cm? teniendo una variacion de 1.30 kg/cm? en funcién de
la que obtuvo el concreto control; sin embargo, se observa que a los 28 dias
todos los grupos experimentales presentan una resistencia a flexion mayor al
10% de la resistencia a la compresion tal y como lo indica la norma ASTM C78
al contrario la adicion de fibra de sisal muestra una disminucion hasta en un
9.69% de la resistencia que obtuvo el grupo control siendo la mas baja que se
obtuvo la de 42.23 kg/cm? presentandose caso contrario de los resultados
obtenidos por Ramon (2017) puesto que en su estudié encontré un aumento en
la resistencia del concreto con referencia al concreto patron mostrando un indice
de mejora de 7.42% con un médulo de rotura de 50.17 kg/cm?. También respecto
a la fibra de sisal para Sosa, Centeno y Aguila (2012) la longitud més favorable

fue la de 5cm con un porcentaje de 0.75%.
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VI.

CONCLUSIONES

Se concluye que la adicion de fibra de sisal es méas beneficiosa para mejorar
las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto debido a que mostré mayor
influencia positiva a lo largo de la investigacion.

Los resultados referentes al asentamiento en su mayoria se encuentran
dentro del rango especificado durante el disefio que es de 2” a 47, sin
embargo, se observé una mejor respuesta por parte de la fibra de sisal
puesto que presentan resistencias mayores a 4” indicando una consistencia
trabajable para el concreto. Ademas, el yute de 0.25% con una longitud de
3cm muestra que no es recomendable ya que se encuentra en una
consistencia seca, cosa que no es apta y no es trabajable.

Se puede concluir gue ambas fibras mantienen el peso unitario del concreto
dentro de los valores de un concreto convencional mayor a 2200 kg/cm? y
menor a 2400 kg/cm? obteniéndose un valor mas cercano para la adicién de
fibra de sisal. Es mas factible que se encuentre en este rango ya que el
concreto de tipo convencional es el mas usado en las construcciones, sino
estuviese en ese rango formaria parte de otro tipo de concreto y eso haria
gue su uso sea diferente.

Pese a que ambas fibras presentan un incremento en la resistencia a
compresion del concreto, obteniendo una resistencia de 378.70 kg/cm? para
la adicion de fibra de sisal de 0.25% con longitud de 3 cm representando un
aumento del 41% respecto al grupo control. Notando que la resistencia
alcanzo grandes valores, no solo esta resistencia obtenida pueda ser usado
para columnas y vigas de una vivienda simple sino para edificaciones de
mayor envergadura.

Se observa una mejora del 2.78% respecto al médulo de rotura del concreto
patrén afladiendo la fibra de yute con una longitud de 5cm con un porcentaje
de 0.1%, notandose que con una fibra mas larga se observa mejores
influencias ya que al adicionar la fibra yute con una longitud de 3cm su

porcentaje de mejora es minima con un valor de aumento de 0.64%.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda considerar el realizar un tratamiento a la fibra de yute y sisal
con impermeabilizantes y parafinas para reducir la presencia de poros
presentes en las fibras con el fin de evitar en un futuro el desgaste quimico
del material empleado como refuerzo.

Se ha observado que es muy favorable emplear fibras de origen natural por
lo que se recomienda utilizar este tipo de materiales ya que son mas
beneficiosas para el ambiente, dado que su obtencion se da sin necesidad
de ser sometidas a un proceso quimico.

A partir de la presente investigacion, se sugiere que al momento de utilizar
la fibra se propongan nuevas dosificaciones, ya que se busca siempre
mejorar la influencia material y siempre existird una dosificacion mejor que
otra; asimismo se sugiere evaluar en futuras investigacion la durabilidad de
la fibra y su efecto a largo plazo.

Es recomendable para una futura investigacion evaluar el comportamiento
de la fibra a largo plazo para poder conocer como varian las propiedades en
el tiempo con el fin de poder emplearlo los elementos estructurales que

requieran una vida de servicio mayor.
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ANEXO 1 — MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

ANEXOS

TEMA: Andlisis comparativo entre la fibra de yute y fibra de sisal para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Unidad /
escala
0.1% de fibra de sisal
Esta fibra es muy dura y posee una baja elasticidad, suele ser 0.25% de fibra de sisal
Variable muy utilizada por la industria textil. Por lo general la utilizan | Del material mencionado se evalué la dosificacion Dosificacion
independiente combinada con otros elementos y en una proporcion baja. En | en el concreto (0.1 % y 0.25 %), y se utilizo
Fibra de sisal la actualidad, se empezé a utilizar en industrial de muebleria, | longitudes de 3cmy 5cm.
automotrices e incluso la construccion. (Farias, 2018)
3 cm de largo
Longitud 5 cm de largo
0.1% de fibra de yute
El yute es una planta que produce una cantidad alta de fibra de | La fibra yute se determin6 su dosificacion en el 0.25% de fibra de yute
tipo vegetal, generalmente es usada en la industria textil, | concreto (0.1 % y 0.25 %), y se eligieron fibras de Dosificacion
Variable aunque ahora se encuentra siendo utilizada en el sector | sélo dos tamafios, 3cmy 5cm
independiente construccion. De las fibras existentes, la fibra de yute es la méas 3 cm de largo
Fibra de yute fuerte. (Ramén, 2017) Longitud 5 cm de largo
Razény
Al momento de realizar la mezcla del concreto con proporcion
Variable Cuando hablamos de las propiedades fisicas de un material nos | todos los materiales, este se encontrara en estado
dependiente referimos a todo aquello que se pueda ver o tocar, ademas de | fresco y gracias a eso se podran evaluar las Variabilidad Peso unitario
Propiedades ser medible. (Rivas, 2017) propiedades fisicas como el peso unitario y el fisica Asentamiento
fisicas del asentamiento del concreto.
concreto
Estas propiedades son aquellas que afectan la resistencia | Cuando el concreto esté en un estado ya Resistencia a la flexion
Variable mecanica de un material y la capacidad que tiene este para ser | endurecido se podra evaluar las propiedades Esfuerzo (kglcm?)

dependiente

Propiedades

mecanicas del
concreto

moldeado a una forma determinada, estas propiedades estan
ligadas a la capacidad que poseen los materiales para resistir
fuerzas mecanicas y comportamiento de este. (Senthil, 2020)

mecanicas mediante los ensayos, en este caso la
resistencia a flexion y compresién tanto para los 7,
14y 28 dias.

Resistencia a la compresion
(kg/cm?)




ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Andlisis comparativo entre la fibra de yute y fibra de sisal para mejorar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

METODOLOGIA

Problema general

¢La fibra de yute es la méas
adecuada para la mejora de
las propiedades fisicas y
mecéanicas del concreto a
diferencia de la fibra de
sisal?

Problemas

especificos

Problema

especifico 1:

¢La adicion de la fibra de
yute reduciria en mayor
grado el asentamiento del
concreto?

Problema especifico 2:
¢Anadir la fibra de yute
modificaria  en menor
medida el peso unitario del
concreto?

Problema especifico 3:
¢Adicionar fibra de sisal
aumentaria la resistencia a
flexion del concreto?

Problema especifico 4:
¢Adicionar fibra de yute
cambiaria la resistencia a la
compresion?

Objetivo general:

Demostrar si la fibra de yute es la
mas adecuada para la mejora de
las  propiedades fisicas y
mecanicas del concreto a
diferencia de la fibra de sisal.
Objetivos especificos

Objetivo especifico 1:
Determinar si la adicion de fibra de
yute reduce en mayor grado el
asentamiento del concreto.

Objetivo especifico 2:
Contrastar si afadir la fibra de
yute modifica en menor medida el
peso unitario del concreto.

Objetivo especifico 3:

Verificar si adicionar fibra de sisal
aumenta la resistencia a flexién
del concreto.

Objetivo especifico 4:
Comprobar si la adicion de fibra de
yute cambia la resistencia a la
compresion.

Hipotesis general:

La fibra de yute es la mas
adecuada para la mejora
de las propiedades fisicas
y mecénicas del concreto
a diferencia de la fibra de
sisal.

Hipétesis especificas

Hipotesis especifica 1:

La adicion de fibra de yute
reduce en mayor grado el
asentamiento del concreto.

Hipotesis especifica 2:
Afadir la fibra de yute
modifica en menor
medida el peso unitario
del concreto.

Hipotesis especifica 3:
Adicionar fibra de sisal
aumenta la resistencia a
flexion del concreto.

Hipotesis especifica 4:
La fibra de yute cambia la
resistencia a la
compresion del concreto.

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
INDEPENDIENTES
Fibra de sisal Dosificacion 0.1% de fibra de sisal
0.25% de fibra de sisal
Longitud 3 cm de largo
5 cm de largo
Dosificacion 0.1% de fibra de yute
0.25% de fibra de yute
Fibra de yute
Longitud 3 cm de largo
5 cm de largo
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
DEPENDIENTES
Variabilidad Peso unitario
Propiedades fisicas fisica Asentamiento
Propiedades Esfuerzo Resistencia a la flexién

mecanicas

(kg/cm?)
Resistencia a la

compresion (kg/cm?)

Tipo de investigacion:
Aplicada

Disefio de investigacion:
Experimental

Método de lainvestigacion:
Hipotético deductivo

Nivel de investigacién:
Correlacional

Poblacién:
e 81 probetas para la resistencia a
compresion

e 81 vigas para la resistencia a flexion
e 5 pies® de concreto para el
asentamiento y peso unitario.
Muestra:
Se elegira toda la poblacion
Muestreo:
Muestreo intencional
Instrumentos de recoleccion de datos:
Formatos
Fichas
Equipos de laboratorio
Instrumentos de procesamiento de
datos:
Origin
Excel
Instrumentos de presentacién de datos:
Histogramas
Gréficos




ANEXO 3 — PANEL FOTORAFICO

PROBLEMATICA EXISTENTE EN EL TAMBO
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS

2022/11/2 10:47

uerzat
e]-Esf:

tuerzos

(1P, CIL. 108%206nn |
N

2022/11/4 09355




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION A LOS 7 DIAS
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION A LOS 14 DIAS
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION A LOS 28 DIAS
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ANEXO 4 — CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

CONSTANCIA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

/?)FZ\IM\JD/ ........ Q"‘) ........ L UPEZ ................. , identificado con DNI N°

k{(ﬁ‘b’?d\,‘« CIP N° "326q1 y como profesional de la carrera de ingenieria civil. Hago
constar por medio de este documento que he emitido mi juicio de experto para la validacion del
presente instrumento correspondiente a la investigacion titulada: “Analisis comparativo entre la
fibra de yute y fibra de sisal para mejorar las propiedades fisicas y mecénicas del concreto”.

Luego de haber realizado las verificaciones correspondientes, puedo verificar lo siguiente:

N° | INDICADORES CRITERIOS PUNTAJE | OBSERVACIONES
1123 4
1 | Claridad Se han redactado las preguntas
empleando un lenguaje claro vy )(
evitando ambigledades.
2 | Objetividad Esta adecuado a leyes y principios )(
s cientificos. |
3 | Actualidad Estd adecuado a los objetivos
planteados y a las necesidades )(
reales de la investigacion.
4 | Validez Las preguntas fueron planteadas de
acuerdo a la validez de criterio y f\
contenido.
5 | Organizacion La estructura de la investigacion es la

S

adecuada, las preguntas poseen
secuencia légica y ordenada.

6 | Consistencia La investigacion se respalda se

respalda en fundamentos cientificos >(

ylo-téenicos. ’
7 | Coherencia Existe  coherencia entre las

dimensiones, indicadores, objetivos,
problemas e hipétesis planteadas.

8 | Suficiencia Toma enm  cuenta  aspectos }(
metodoldgicos esenciales.
9 | Metodologia La estrategia responde a una
metodologia y disefios aplicados para X
corroborar las hipotesis.
10 | Pertinencia El instrumento es adecuado al tipo de X
- investigacion.

TOTAL o 17>




_ CONSTANCIA VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Yo, u\*k“ C"\OV‘ oV identificado con DNI N°

15239960 cIp N° 230%82, y como profesional de la carrera de ingenieria civil. Hago
constar por medio de este documento que he emitido mi juicio de experto para la validacion del
presente instrumento correspondiente a |a investigacion titulada: “Analisis comparativo entre la

fibra de yute y fibra de sisal para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto”.

Luego de haber realizado las verificaciones correspondientes, puedo verificar lo siguiente:

N° | INDICADORES CRITERIOS PUNTAJE OBSERVACIONES
1,23 4

1 | Claridad Se han redactado las preguntas
empleando un lenguaje claro vy _/
evitando ambigliedades.

2 | Objetividad Estd adecuado a leyes y principios /

s cientificos.

3 | Actualidad Esta adecuado a los objetivos
planteados y a las necesidades /
reales de la investigacion.

4 | Validez Las preguntas fueron planteadas de i
acuerdo a la validez de criterio y
contenido.

5 | Organizacién La estructura de la investigacion es la

adecuada, las preguntas poseen
secuencia légica y ordenada.

6 | Consistencia La investigacion se respalda se
respalda en fundamentos cientificos
y/o técnicos.

7 | Coherencia Existe = coherencia entre las
dimensiones, indicadores, objetivos,
problemas e hipétesis planteadas.

8 | Suficiencia Toma em  cuenta aspectos
metodolégicos esenciales.

9 | Metodologia La estrategia responde a una
metodologia y disefios aplicados para
corroborar las hipotesis.

10 | Pertinencia El instrumento es adecuado al tipo de
= investigacion.

ARNERN

TOTAL

34 |

=l
AL

Ingeniera Civil
CIP N® 250882

Firma y sello

N°DNI 452349G£0



CONSTANCIA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Yo, SHRSNEM EOCSOWS0. sosfan,, OaNEsh identificado con DNI N°

HRTOET 9% cIP N° SARTSTA .y como profesional de la carrera de ingenieria civil. Hago
constar por medio de este documento que he emitido mi juicio de experto para la validacién del
presente instrumento correspondiente a la investigacion titulada: “Analisis comparativo entre la

fibra de yute y fibra de sisal para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto”.

Luego de haber realizado las verificaciones correspondientes, puedo verificar lo siguiente:

1.2/3| 4

N° | INDICADORES CRITERIOS PUNTAJE | OBSERVACIONES

1 | Claridad Se han redactado las preguntas
empleando un lenguaje claro y X
evitando ambigliedades.

2 | Objetividad Esta adecuado a leyes y principios X
cientificos.

3 | Actualidad Esta adecuado a los objetivos
planteados y a las necesidades X
reales de la investigacion.

4 | Validez Las preguntas fueron planteadas de
acuerdo a la validez de criterio y X
contenido.

5 | Organizacién La estructura de la investigacion es la
adecuada, las preguntas poseen X |
secuencia logica y ordenada.

6 | Consistencia La investigacion se respalda se
respalda en fundamentos cientificos ] X
ylo técnicos.

7 | Coherencia Existe = coherencia entre las
dimensiones, indicadores, objetivos, %
problemas e hipétesis planteadas.

8 | Suficiencia Toma  en cuentar  aspectos
metodoldgicos esenciales. X

9 | Metodologia La estrategia responde a una
metodologia y disefios aplicados para
corroborar Ias hipotesis.

A

10 | Pertinencia El instrumento es adecuado al tipo de X
8 investigacion.

TOTAL >3

~ Christian E- Maravi ﬁ

Ing. CIVIL
CIF 93769

Firma y sello
N° DNI: 4106503




CONSTANCIA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

vo, JuanCarlosDelRiolopez .. ... .identficado con DNI N°
43434735 CIP N*° 132550 y como profesional de la carrera de ingenieria civil. Hago
constar por medio de este documento que he emitido mi juicio de experto para la validacion del
presente instrumento correspondiente a la investigacion titulada: “Analisis comparativo entre la

fibra de yute y fibra de sisal para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto”.

Luego de haber realizado las verificaciones correspondientes, puedo verificar lo siguiente:

N° | INDICADORES CRITERIOS PUNTAJE OBSERVACIONES
1123 | 4
1 | Claridad Se han redactado las preguntas
empleando un lenguaje claro y \/
evitando ambigliedades.
2 | Objetividad Esta adecuado a leyes y principios v Indicar fuentes en
cientificos. todas las tablas
3 | Actualidad Estda adecuado a los objetivos
planteados y a las necesidades \/
reales de la investigacién.
4 | Validez Las preguntas fueron planteadas de
acuerdo a la validez de criterio y \/
contenido.
5 | Organizacion La estructura de la investigacion es la

<

adecuada, las preguntas poseen
secuencia logica v ordenada.

6 | Consistencia La investigacién se respalda se

. N Considerar referencias
respalda en fundamentos cientificos \/ de los Gltimos 5 afios
y/o técnicos.
7 | Coherencia Existe coherencia entre las

dimensiones, indicadores, objetivos,
problemas e hipétesis planteadas.

8 | Suficiencia Toma en cuenta aspectos
metodolégicos esenciales.
9 | Metodologia La estrategia responde a una

metodologia y disefios aplicados para
corroborar las hipétesis.

10 | Pertinencia El instrumento es adecuado al tipo de
investigacion.

S << <

TOTAL 38

“DEL RIO LAOPEZ
HGERIERD Civil
Reg. GIP M® 132650

Firma y sello

N° DNI: 43434735



ANEXO 5 — INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS N° 1

&

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS S.A.C. m
CENTAURD
IHGEMNIERDS

DISENO DE MEZCLA — MODULO FINEZA

PESO UNITARIO SUELTO ¥ COMPACTADD — A. GRUESD MTC E-203

CADIGO DE ORDEN DE TRABAM:
FECHA DE REAIZACION DEL ENSAYO {Granubomatria):
OBSERVACTON:

CODIGD DE MUESTRA:

TEMPERATURA AMBIENTE: ..o FECOHAL
HUMEDAD RELATIVA: .

DESCRIPCION M-1 M-2 M-3
MASA DE LA MUESTRA SUELTA +

GRANULOMETRIA DEL AGREGADD GRUESD O
GLOBAL [ASTM C136-06)
CODIGD DE

TARA
MASA + TARA

TARA

MASA

GRANULOMETRIA DEL AGREGADDO FIND

ASTM C135-06)

CODIGO DE
TARA

MASA + TARS

TARA

MASA

HUMEDAD RELATIVA

TEMFERATURA AMBIENTE

TAMARND MAXIMO

FORMA DE LA FARTICULA
%% MUESTRA ZARAMNDEADA

MASA

TAMIZ RETENIDA

5 in. (125 mm)

4 in. (100 mm)

3 %z in. (90 mm)

3 in. (75 mm)

2 %z in. (63 mm)

2 in. (50 mm)

1 % in. (37.5 mm)

1 in. (25 mm)

s im. (19 mm)

Y2 in. (12.5 mm)

3/8 in. (9.5 mm)

Mo 4 (4.75 mm)

Mo 8 (2.36 mm)

No 16 (1.18 mm)

No 30 (600 pm)

Mo 50 (300 pm)

Mo 100 (150 pm)

Mo 200 (75 pm)
Fondo

HUMEDWD RELATIVA

CONTENIDO DE HUMEDAD — A. FING — MTC E 215 RECIPIENTE (g)
TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA: ...

MASA DE LA MUESTRA COMPACTADO
+ RECIPIENTE {q}
T MASA DE RECIPIENTE (g}

CODIGO DE TARA

PESO UNITARIO SUELTO ¥ COMPACTADO — A. FIND MTC E-203
TEMPERATURA AMBIEMTE: . e FECHA (e

MASA DE LA MUESTRA SECADA AL

HORNG (g) HUMEDAD RELATIVA: ........

TARR [ DESCRIPCION

TMASA DE LA MUESTRA SUELTA +
CONTENIDO DE HUMEDAD — A. GRUESO O GLOBAL -MTC E RECIPIENTE {q)

MASSE DE LA MUESTRA HUMEDA (g)

TEMPERATURA AMBIENTE

TAMAND MAXIMO

FORMA DE LA PARTICULA

% MUESTRA ZARAMNDEADA

TAMIZ

MASA
RETEMNIDA

S5in. (125 mm}

4 in. (100 mm})

3 %2 in. (90 mm)

Jin. (75 mm)

2 ¥ in. (63 mm)

2 in. (50 mm)

1 %: in. (37.5 mm)

1in. (25 mm)

3 in. (19 mm)

% in. (12.5 mm)

3/8 in. (9.5 mm)

Mo 4 (4.75 mm)

Mo 8 (2.36 mm)

Mo 16 (1.18 mm)

Mo 30 (600 pm)

Mo 50 (300 pm)

Mo 100 (150 pm)

Mo 200 (75 pm)

Fondo

215 MASA DE LA MUESTRA
23 COMPACTADD + RECIPIENTE (g}

MASA DE RECIPIENTE (g)

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA: ....... R
AGREGADOD FINO — GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE MTCE 205

CODISD DE TARA TEMPERATURA AMBIENTE: Iz T——

MASA DE L& HUESTRA HUHEDA (g) HUMEDAD RELATIVA: ... .-

MASA DE LA HUESTRA SECADA AL

HORMNO {g)

TARA DESCRIPCION CANTIDAD

CODIGOD DE TARMA
NOMBRE DE ANALISTA DE EJECUCION DE ENSAYO RS DE TARR
GRANULOMETRIA DE AGREGADD GRUESO O GLOBAL: MASA DE LA FI0LA
Firma. MASHA DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + FESDO OE LA
BRSSO = Tt 1 T O B Al MRENA SUF
. MASH DE LA ARENA SECA + TARA

GRANULOMETRIA DE AGREGADD AIND: Diinle b ienik

[TV o | ) | - TR .
AGREGADD GRUESO - PESD ESPECIFICO ¥ ABSORCION MTC E 206

CONTENIDO DE HUMEDAD: TEMPERATURA AMBIENTE: (oo FECHAS e e
HUMEDAD RELATIVAL .

VSTV o | § | | +- SRS TO
PESO UNITARIO SUELTO ¥ COMPACTADO: DESCRIPCION CANTIDAD
RS = | o 2 1 - PR CODIE0 DE TARA
GRAVEDAD ESPECIFICA: MASA DE TARA
MASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA +
ST - S Firma. ... TARA
MaASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA
PESO ESPECIFICO: DENTRO DEL AGLMWA + CANASTILLA
Fi MASHA DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA
- P = s P || | | - P
MASH DE LA MUESTRA SECA + TARA

F-AC-007-REV.05

FIRMA JEFE DE LABORATORIO
2021/01/26



ANEXO 6 — INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS N° 2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

g - PESO UNITARIO DEL CONCRETO MTCE 714 e - PESO UNITARIO DEL CONCRETO MTCE 714
CODIGO DE ORDEN DE TRABAID: CODIGD DE ORDEN DE TRABAID:
NOMBRE ¥ APELLIDO DE ANALISTA : NOMBRE ¥ APELLIDO DE ANALISTA :
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYD: HORA DE ENSAYO: FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: HORA DE ENSAYD:
TEMPERATURA AMBIENTE: | HUMEDAD RELATIVA: TEMPERATURA AMBIENTE: | HUMEDAD RELATIVA:
A.-Proporcion de Dise fio: A.-Proporcion de Disefo:
Cemento |Itg,fbnlsa Cemento |Itg,fbulsa
Agua IL Agua IL
A.Grueso Ilcgfbulsa A.Grueso Ilcgfbulsa
A Fino Jka/bolsa A.Fino |ke/bolsa
total ll:gfbnlsa total Il:gfbnlsa
Ejecucion del ensayo: Ejecucion del ensayo:
A.-Masa de la Proporcion de Tanda usada: kg B.-Recipiente: A .-Masa de la Propordon de Tanda usada: kg B.-Recipiente:
Cemento Iltg Diametro cm Cemento Iltg Diametro cm
Apua IL Masa de Recipiente kg Apgua IL Masa de Recipiente kg
A.Grueso |l:g Volumen de Recipiente cm3 A.Grueso |l:g Volumen de Recipiente cm3
A Fino |I:g Masa de Recipiente + A Fino |I:g Masa de Recipiente +
Concreto kg Concreto kg
FIRMA DE ANALISTA FIRMA DE JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA FIRMA DE JEFE DE LABORATORIO
F-AC-040-2021 REV.00 F-AC-040-2021 REV.00

2021-03-26 2021-03-26



ANEXO 7 — INSTRUM ENTO DE RECOLECCION DE DATOS N° 3

S INGENIEROS S.A.C.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

ENSAYO DE ROTURA DE ESPECIMEN CILINDRICAS DE CONCRETO

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

CODIGO DEL PROYECTO: NOMBRE ¥ APELLIDO DEL OPERADOR:
- .
FECHA DE ROTURA DE ESPECIMEM : HORA DE ROTURA DE ESPECIMEN:
ALTURAS (mm) aproximacidn 0.01 AR EA

& L No. De . FECHA DE HORA DE _FRES__E"T"?‘._ etz srighlir T8 CT.CP, DIM 1 DI 2 AD £ ESFUERZD (MPa) | TIPD DE

N DESLRIPCION Ensayo Fc VACEADO VACEADD | Bt o | i oae | CAP* | (mm) (i) R* Mmélm;m sproximacdn 0.1 | FALLA w Ws
h1 hz h3 (
1
2
3
4
5
]
7
a8
S
10
11
\ FIRMA JEFE DE LABORATORIO/ GERENCIA
TECMNICA
/
TIRO meon TIPD NI TIFD IV TIRD W TIPO W

Conos  razonablemente  bien Conos béen formados sobre una Grietas verticales Fractura disgonal sin grites Fracturas de kedo en los bases Similar al tipo W pera

formados, en ambas base, base, de;n'azanjhienllo de grietas columnares en amt?ﬁ en Ia_s bases; .golpg'ar. con Ifsupe:rioc' e inferior] ocurren e_I terminal  del FIRMA DE ANALISTA

mencs de 25 mm de grietas werticales a través de las capas, cono bates, comoe no bien martillo para diferenciar el comimments con las capas de cilindro s

entre capas. na bien definido en la afra base. formados. TIFD | embonada. acentuado.

F-AC-004-REV.05

*CT=CORTADO, CP = CEPILLADO, CAP= CAPEADO, AL=ALMOHADILLA, W=PESO SUPERFICILMENTE SECA, W s =MASA APARENTE DEL ESPECIMEN SUMERGIDO, A = ACEPTA Y R = RECHAZA 2021/04/23




ANEXO 8 — INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS N° 4

& LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO E%?l
RGN A INGENIEROS S.A.C. R
TEMPERATURA AMEIENTE
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FEXION DE CONCRETO EN VIGAS MTC E 709 pmERAE RECAT
COD. INT. TERMOHEGROMETRO
CODIGO DEL PROYECTO: - NOMBRE ¥ APELLIDO DEL OPERADOR: -
FECHA INICIAL DE ROTURA/HORA DEL ESPECIMEN: FECHA FINAL DE ROTURA/HORA DEL ESPECIMEM:
= LONGITUD CON UNA PRECTISION ANCHO CON UNA PRECISION ALTURA CON UNA PRECISION
E" . N.® De FECHA | Lora DE DE 1,0 mm DE 1,0 mm DE 1,0 mm A CARGA ES:FrthE:jm LOCALIZACION
G |oescripcion | oo o0 DE VACEADOD O MAXIMA | cign | DE LA FALLA
- VACEADD L1 L2 L3 Al Az A3 hi h2 h3 R {kN) 0.1 EN (rmm)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA

F-AC-045-REV.000-2021
W=PESD SUPERFICILMENTE SECA, A = ACEPTA Y R = RECHAZA



ANEXO 9 — RESULTADOS DE GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADD POR EL ORGANISMO DE

— ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

IHOENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inserita en el Registra de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N 007184-2015-/ DS0-INDECOP

Imcia da gegna
INFORME DE ENSAYQ
EXPEDIENTE W + 45252000 AL REEMPLAZA & EXPEDIENTE 3954 2020 AL
PETICIONARSD CHINCHAY WASOUET PIERINA IAZMIN { GUADALLIFE COMDERD ANGEL MR
ATENCEIN LIVERSIDAD CESAR VALLEXD
COMTALTE B PETIGONARID a il e sl 25wy el e
PROTECTE ANALESSS COMPARSTIVE EWTAE LA FIBGS DE PUITE ¥ Fiisia DE SAL PARA MEXHLAR LAS MROMEDADES FEACAS ¥ MECARRCAS DEL OONERETD
UtACION DISTASTEDEL TAMESD, PROWINESA DE HLUMCAYE), REGIN DE SN
FECHA DE MUESTRED +01 BE OCTUSAE BEL 2027
FEEHA DE RECEPENIN <03 BE OCTUSAE BEL 3137
FECHA DE EMISION + 21 BE NOVIEMBRE DL 2003
PROPIEDWDES FISICAS DE LOS AGREGADDS
CODIGO DE TRABAMND: P.389.2022 Pigina 1de 1
TIPO DE AGREGADD: AGREGADO GRUESD
FECHA DEINICID DEENSAYO: 05 DE OCTUBRE DEL 2002
:::g: CULMINAGN BE 4, e oeupaE oeL 2022
CODIGO DE MUESTRA: AG01
CONDICION DE LA MUESTRA:  MUESTRA ALTERADA - 5 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO TOTALIDE 450 kg APROX.
PROCEDENCIA ¥ UBICACION DE . o METAHUAS), USICADION: PROVINGIA CONCERCION |/ DISTRITO MATAHUASI, CODRDEMANAS: N - 1190534235 E - 75 15083146
LA MUESTRA:
MUESTRA PROPORDONADA:  PETICIONARID
Tamafio masimo Néminal: 3/4in. Maza+ Tara (g): B337.50
LiE — CUNIPLE MASA RETERIDA
Maza (g) : BU24.50 COMO MINIMA
TAMIEZ *B‘mmE TAMB peso merenoo g % RETENIDD ¥ RETENIDG % OUE PASA
5in. 175 100.0}
ain. 100 100.0}
31/Zin. ] 100.0}
3in. 75 . 100.0}
21/2in. 63 10004
2in. 50 100.0}
11/2in. EL) . 100.0}
Lin. 5 1580 2.0) 2.0} ap.0)
3jain. 19 2,115.3] 263 2.3 71.7]
12 in. 125 4,475.0) 55.7) 8.1 15.5]
3/8in. 9.5 724.5] 2.0) 33.1 6.5}
[ 475 513.6] 5.4 3g.5] 0.5}
No.E 236 20 0.1] a4 ] 0.4]
Ne. 15 118 11 a.0) 34.if 0.4]
M. 30 0.6 12 0.0 34 £} 0.4}
Hio. 50 0.3 17 [ a4 i 0.4)
o, 100 015 15 a.0) 34.7] 0.3
No. 200 0.075 45 0.1 34.7] 0.3
Fordo 183 0.3 100.0} .}
TOTAL £,024.60 XD MODULO 7.2]

CORDICIONES AMBIENTALLS:
TERPERATURA AMIIENTE
HUMEDAD RELATIVA

AAEA DOMDE SE AEALIZD FL ERGAYD : SUELDS UI ¥ COMCRETD

DIFECCHIM DE LABCRATORID * M. MARISCAL CASTILLA A 3050 - EL TAMDO - MUSARCHNG (SEDE L}

CASIRVACION: [M (ESA COSSECIR POR HUMIDAD.
MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL SETICIOMASTO.
LS RESURTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ ENCLUSIVAMENTE A LA MUESTEA FROPORCIDMADA POR EL FITICIOMARTE.

LS DATOS PROPORCIONADCS POR EL PITICIOMASTO SOM LOS SIGUIINTES: PITECIONASTO, ATENCION, MOMBED DL PROYECTD, UMICACION DEL PROVECTE, PROCEDENCIA ¥ UBICACION Of MUESTRA ¥ FOCHA

L PRISENTE COCLHINTE W0 CERERA AIPROCLCIRSE PAACILMENTE SI6 AUTGEIZACION FSCAITA DAL LABGRATCRID, SALVD U LA AIPBIDUCCRES SEA I S1) TALICAG

LIS AESLULTADAS OF L ENGKFCE §0 DEREN SER UTILITASGS COMO LA CERTIICACION Cf CORFORMIDAD SR RORMAS DE PROCUCTOE O COWO CERTIFICASS: GEL SETEMA O CALICAD BE LA ENTIDAD GUE LD PAODUCE. 105
VEEULTAOE CIMAECROACEN ALDE EAAYOR REMITAYSE SOMAE LA WIESTAAE T ¥ CIMAS SF £SIE L LS PR IS SACTSAREAE POR B CLIBUTE AL LABSLABORD e MECRIEA DE SULEE, COMCRETD ¥

[

MC-AC-019 REV.O1 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTDRITADD P08 MG IANET YESSICA AMDIA ARIKS - Fin g pigina

Email: gripocentaUroingeniercs@gmail.cam | Web: hilpJcentaurgingeniercs.com/  Facebook: CeAlauro ingenieros
Tulf, D54 . 783727 Col. 3925TSAED - BEA4BI5BE - 954565015
Av. Mariscal Castilla N* 3350 {Sade 1) y N 3888 [Sode 2) - EI Tambo~ Huancayo - Junin (Frenta a a ira Pusrta do la UN.C.P.)
Para varificar |a autenticidad ol oM P ©Omuniarss a; WMEMWWCM



ANEXO 10 — RESULTADOS DE GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE C‘—_ sl g
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 E ;

CENTALRD
INOEMIEROS

Informe de ensavo con valor oficial
Inserito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO NE 00114425 con Resoludién M 007184- 2015/ DSD-INDECOP

Inigis de pdgina

INFORME DE EMSAYQ

EXPEDENTEN® 4516 M3 2-AC REEMPLATA A EXPEDIEMTE 3055-20122-AC
PETRCIOMARID S CHMCHAY VASOUED MERINA IAZMIN [ Guadecuit CONDEDS AMGEL R
ATERCION S UNIVE RSOA L CESAR VALLEID
CONTACTD DE PETRIONARIO i
PROVECTO + AMALISIS COMPARATIAD ENTRE L& FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL MR MEIDRARLAS PROMIEDADES FIICAS ¥ MECANICAS DEL COMCRETO
LSRN < DETRITO DL TAMBO, FOVINCIA DE HUANCAPD, RES I0M DE sikin
FECHA D MUESTRED £ DE OCTUSAE DEL 2023
FECHA DE RECEPCN £ DE OCTUBRE DEL 3003
FECHA DE EMIBSION : 11 DE NOWIEMERE DEL 0022
DO ASTMIC136 / C136M - 19 STANDARD TEST METHOD FOR SIEVE AMALYSIS OF FINE AND COARSE AGGREGATES
CODIGO DE TRABAIO: P-385-2022 Piigina 1de 1
TIFD DE AGREGADD: AGREGADD FINO
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: D& DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE 07 DE OCTUBRE DEL 2033
EMSAYD:
CODIG0 DEMUESTRA: AF01
COMDICION DE LA MUESTRA: MUESTRA ALTERADA - 5 COSTALES DE COLOR BLAMCO, CON UN PESO TOTAL D 500 kg APROX.

PROCEDENCIA YUSICACINDELA o oppepy MATAHUAS, UBICACION: PROVINCIA CONCEROOM [ DISTRITO MATAHLAS|, COORDENADAS: M « 1190534335 E - 75 35083146

MUESTRA:
MUESTRA PROPORCIONADA: PETICIONARIO
Tamafa mikimo Néminat 3/in. Masa+ Tara (g} = 26055
Tara(gj: 124
CUMFLE MASA RETENIDA
Masa (g] : 248150 COMO Minmas
TaMIZ ‘TB::‘T::::T PESD RETENIDO m] % RETEMIDO ‘*‘:umm % QUE PASA
Sin. 125 . 20004
4in. 100 . 20004
31/2in. 50 - 100,01
3in. 75 . 10004
2172 in. &3 . 20010
Zin. 50 - 100.1
112 in. 375 - 100.1
Lin. 25 - 100,01
3i4in. 15 - 100.1
142 in. 125 45.1 2.0} 2.0) 9.0}
/8 in. 9.5 4.1 1.4] 5.4 945
No.4 475 260.0f 14.5) 19.9 0.1
No. 8 2.36 280.1] 113 31.2 8.0
No. 16 118 185.2 7.5} 38.5 51.4)
No. 30 0.6 318.1] 12.) 51.4 48,5
No. 50 o3 E18.8 33.04 244 15.6|
No_ 100 ols |15 113 95.8} 4.2
Mo 200 0.075 724 2.5} 8.7 1.3
Fanda 324 1.3 100.0)
TOTAL 2,481 50f 100.00} MODULD 12
CORDICIONES AMBIINTALES:
TEMPERATURA AMIIENTE 134
IMEDAD RELKTRA uw
AAEA ONDE SE SEALIZD EL EMSAYD SUELDS 1Y COMCRETD
CARECCICH OF LADDAATORG AN, MARISCAL CASTILLA H® 1650 - FL TAMBO - MUAHCAYD: (SEDE 1)

CRSTRVACION: EN OBEA CORREGIA POS HUMIDAD.
MUESTEEO £ IDEMTIFICACION REALIZADGS POR EL PETICIDMARDD.
LS BESULTADOS DEL EREAPD CORRESPORDEN UNICA ¥ EXCLUSTVAMERTE A LA MUESTRA PROPORCIOMADA FOS EL PETICIONARED.

LOS DATCSE FOR EL SON LOE ATERCDAN, ROMERE DIL PROYECTS, UBLCACION DEL PROYECTO, PROCIDENCLA ¥ UMICACISN OF MUESTRA ¥ FECHA

L PRISENTE DOCUMENTD WO DEBERA REPRDDUCIRS AACIALMERTE SIH ACIOH ESCAITA CEL LABGRATORIO, SALVD QUE LA RIPRODUCCION SEA BN SU TOT L.
LOS RESLLTADOS OF 1405 ENSAVCS, KG CEEN SER UTILIZADNS COMO UNA CERTIFICACION DE COMPORMIDAD CO MORMAS. D€ PROCUCTOR O COMO CERTIFICADG DL SISTEWA DE CALIDAD € LA ENTIDAD GUE LG PRCOUCE. LOS

RESUALTADOS CORRESPOMDEN A LTS EMSAFTS REALIZADOS SOBRE LAS MUCSTRAS TAL ¥ COM SE RECIN D LOS CUALES FURDN FROPORCIONADAS POR. EL CLIEWTE AL LABORATORIO DE MECANICA D€ SUBLOS, CONCRETO

FANTMENTDS.
HC-AC-D19  REV.01 FECMA: 20020708
BFTEME AUTORIZADD POR ING. LUKET FESSICA ANDLA ARIAS { Fi

,

il: gripacentaUroingenieros@gmaileom | Web: hilp. centauroingenieros com]  Facebook: centauro ingenieros
Talt. D54 - 253727 Col. 992875860 - D64483588 ~ 064966015
Av. Mariscal Castilla N® 3350 (Sads 1) w N® 3942 (Sode 29 - El Tambo = Huancavo - Junin (Frento a la 1ra Puseta oo la UN.C P



ANEXO 11 — RESULTADOS DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

INFORME
EXPEDIENTE N* - 4522-2023-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 3951-2022-AC
PETICKINARIY S CHIMOHAY WASOQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE FETICIOMARID - jairtB0200Egmail.com jaemi X grmail.com
: AMALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEIORAR LAS FROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMCAS DEL
PROYECTO CONCRETO
UBICACION + ISTRITO DEL TAMEQ, PROVINCIA DE HUANCAYD, REGION DE JUNIN
FECHA DE MUESTRED - 01 BDE OCTUBRE DEL 20232
FECHA DE RECEPCION 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION - 21 DE NOVIEMBRE DEL 2022

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
CODIGO DE TRABAID: P-385-2002 PG 106 2
A GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION DE AGREGADO FING

Tipa de agregado: AGREGADG FIND Miowrma: MTC E 205

PROCEDEMCLA ¥ UBICACION: CANTERA MATAHUASI, UBICACKIN: PROVINCIA CONCEPCION J DISTRITO

MATAHUAS, COORDENADAS: N - 11 90534235 E - 75. 35083146 Muestra: AF-o

DESCRIPCION CANTIDAD

PESO DE LA FROLA 15153

PESD IDE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESD DE LA Fa0LA &515

PESD E LA AREMA SUPERFICIALMENTE + PES0 DE LA FIDLA+FESD DEL AGLA @s0.0

PESC DELAGUA 308 5

PESO DE LA ARENA SECA 430
500

PESO ESPECIFICO DE LA MASA

PESD ESPECIFICO DE MASA SATUIRADA SUPERFICIALMENTE SECO &

PESD ESPECIFICO: A PARENTE T

PORCENTAJE DE ABSORDION 1.94%

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
A. PESD ESPECIFICD ¥ ABSORCION DE AGRESADD GRUESD

Tipo de agregade: AGREGADC GRUESD Morma: MTC E 306

PROCEDENCIA Y USICACKIN: CANTERA MATAHUAS], UBICACION: PROVINCLA CONCEPCION [ DISTRITO

MATAHUAS], DODRDEMADAS: N - 11 50534235 E . 75 35083145 Misgstra: AG-01

DESCRIPOION CANTIDAD

FESD DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA
TE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA

FEED DE L MUESTRA SATURADA EUFERFIOALIAE
FESOD IE L CANAGTILLA DENTRO DEL AGUA
FESD DE LA WUESTRA GATLIRALIA. DENTRD DEL AGLIA
FESO DE LA MUESTRA SECA

PESD ESFECIFICD DE MASA 2164 TE4 264
PESO ESPECIFICO: DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2167 167 267
PESD ESPECIFICDH APARENTE |DENSIDAL DEL AGREGADC] .72 172 272
PORCEMTAIE DE ABSORCION LO07T% LO7% LOTH

COMDICIONES AMBIERTALES:

TEMPERATURA AMEIENTE L1832 A
HUMEDAD RELATIVA T
AREA DONDE SE REALIZG EL ERSAYD  : SUS10% I ¥ CONCREDD

OESERVACTEN: EN OERA CORREGIR FOR HUMEDAD.
MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIOMARID.

LOS RESULTADOS DEL ENSAVD UHIEA ¥ EXEL TE A LA MUESTRA PoR EL TAL ¥ COMO SE RECIBIE.

LOS DATOS PROPORCLONADOS POR EL PETICIONARID SON LOS S IGUIENTES: FETICIONARID, ATENCION, NOMBRE DEL PROTECTD, UBICACION DEL PROYECTO, PROCEDENCIA ¥
UBICACION DE MUBSTIA ¥ FECHA

EL PRESENTE DOCUMENTE WO DEBERA REMODUCIRSE SEN AUTOREZACSON ESCRITA DEL LABORATORE, SALV QUE Li REMODUCCRIN S84 En Su TOTALIDAD

LS RESLATADOS DF LS ENSAYDS MO DESEN SER UTILLEADOS COME UMA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD COM RORMAS DE PRODUCTOS O COMD CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA

ENTIDAD GUE LO PRODUCE. LOS RESULTADGS CORRESPONDEN A LiS ENSAPOS REALIZADGS SOBRE LAS MUESTIAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORI) DE MECARSCH DE SUE100S,
CORCRETD ¥ PAVTMENTES

HC-AC-033 REV.02Z FECHA: 2021/09/11

T aT. B ILIPOCEn (a0 OIn e ST MaT L oM | WD Ty centaroIngeneroecomy | Tacen
Tolf. 064 « 253727 Col. 9328TERE0 - SEL402580 = GE4966015
Avw. Mariscal Castilla N* 3950 (Sodo 1) y N* 3948 (Sedo 2) - El Tambo - Huancayo - Junin {Frente a la {ra Puorta de la UN.C.P)

Para verificar la autenticidad del informe pusde g com

-—— - - - -
TENALTS ﬁeﬁerns




OEWTAURD
NGRS RDS
INFORME
EXPEDIENTE N* - 4522-2022-0C REEMPLAZA A EXPEDIENTE 3851-3022-0C
PETICIOMARID - CHINCHAY VASGUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZD ANGEL JAIR
ATENCION - UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICIONARID Rir1S0200@ gmail_cam jazmi.2Svai@gmailcam
* ANALISES COMPARATIAD ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARS MEIORAR LAS PROPIEDADES
FAOYECTO FISICAS Y MECANICAS DELCONERETO
LBICACION - DISTRITO BEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGIGN DE JUNN
FECHA DE MUESTRED - 01 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE RECEPCION - 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION - 21 DE NOWIEMERE DEL 2022
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
CODIGO DE TRABAID: P-385-2022 PG 308 3
A GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION DE AGREGADO
Tipo de agragase: AGREGADO FIND Miswrena: MTC E 205
PROCEDENCIA ¥ UBICADION: CANTERA MATAHUASI, UBICALION: PROVINCIA CONCEPCION / DSTRITO .
MATAHUAS|, CODRADEMADAS: N . 11 50538235 E - 75.35083145 st
DECCRIPCION
PESD) OIE LA FIDLA
FESO) OE LA AREMS SUPERFICALMENTE SECA + FESO DE LA FIDLA
PESO) E LA AREMWA SLIPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOUA+PESO DEL AGLA
FESD DEL AGLE
PESO) DIE LA ARENA SECA
\DLUMER OE L FIDLA
PESO ESPECIFICD DE LA MASA
PESD ESPECIFACD DE WLASA SATURADS SUPERFIDIALMENTE SECD
PESD) ESPECIFICD APARENTE
PORCENTAIE DE ABSORCION
PROPIEDADES FISICAS DELDS AGREGADOS
A, PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADD ESD
Tipo de agregadn; AGREGADD GRUIESD Nisma: MTC £ 206
PROCEDENCIA Y UBICACION: CANTERA MATAHUASI, USICACKN: PROVINCIA CONCERCON | DISTRITO
MATAHUASI, COORDENADAS: M - 1150534235 E - 7535083146 Slumtra=AGTL
DESCRIPCION
PESD DE LA MLIES TRA SATLIRALA SLPERFILALMENTE SELA.
PESD DUE Lk WAUESTAR SATLIRALA, SUPERFIIAMENTE 5ECA DENTRO DEL AGLA + CANASTILA,
PESO DiF LA CANASTILLA DENTAD DEL AGLA
PESD D L MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGLA
PESD DE Li MUESTRA SELA,
PESO ESPECIILD DE MASA
PESO ESPECIFACD DE MWASA SATUIRALA SUPERFACKLMENTE SECO
PESD ESPELIFILD APAREWTE
PORCENTAJE DE ABSORCION
PROMEDO DE GRAVEDAD ESPECIFICO Y ARSORCION DEL AGREGADO FIND
FICD DE WASH 2.56 156 256
FA00 DE WLASA SATUIRADS SUPERFIDIALMENTE SECDH 261 261 261
PESD) ESPELIFALC) PR EN TE [DEMGSIDAD DEL AGAEGADD] 290 790 290
FORLENTAIE O ABSORCION Taa%, T5ER Taan
CONDICIONES: AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE TEL
HUMERAD RELATIVA £
ASEA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO SUELDS BI1 ¥ CONCRETO
OESERVACION: EN DBRA CORREGLR POR HUMEDAD.
MUESTRED E IDENTIFICACION REALLEADOS POR EL PETICIONARID.
ik RESLLTADGS DEL ENSATD CORRESPORDEN UNSCA ¥ EXCLUSIAMENTE A LA MUESTRA PROPOACIONADA POR EL PETICEONARED TAL v COMO SE RECIBN,
LOS DAT ADOS POR EL PE DO SOM LOS SIGUIENTES: PETICIONARDO, ATENCION, NOMBRE DEL FROYECTO, USICACION DEL FROYECTO, PROCEDENCIA T
¥ PECHA

EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REMODUCIRSE 1K AUTORIZACION ESCRITA DEL LABCRATORIO, AU QUE LA BEPRODUCTION SEA BN SU TOTALIDAD.

Lk RESULTADES BE LS ENSAYIDS NG DEBEN SER UTILIZADGS COMG UNA CERTIFICACIIN GE CONFORMEDAD CON NORNAS DE PROGUCTES O COME CERTIFICADG DEL SESTEMA DE CALIDAE DE LA
ENTIBAD GUE L6 MRODUCE. L0 RESULTADCS EORESROMDEN A& LOS ENSATOS REALIZADOS SOBRE LA% MUESTIAS MIERTRCIONADAS POR EL CLIENTE AL LASORATORID DE NECANIEA DE SUELGS,
EONRETE T PAVIMENTOS

HC-AC-033 REV.02 FECHA: 2021/09/11

T T L T e O O L T e ey TaCEnOne reraiTs My ———
Toif. 064 - 253727 Col. S9EATEA60 « SE4483688 ~ GB4966015
Aw. Mariscal Castills N* 3960 (Seds 1) y N* 1848 (Sede 2) - £l Tambo - Huancayn - Junin (Frente a la 1ra Puorta de ta UNC P
Para werificar ia autenticidad del informe puede . grupocentaur com




ANEXO 12 - RESULTADOS DE PUC Y PUS

CEM TAURD
INGENMIEROS.

Inn:ndenlgm
INFORME DE ENSAYQ
EXPEDIENTE W° 14513.3032-AC REEMPLAZA & EXPEDIENTE 3953200240
PETICIONARIO : CHINCHAY VASCUET PIERSMA LAZMIN { GUADALLIPE CONDEZD ANGEL LAIR
ATENDION : UNPVEREIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DE PETICIONARID i Bipmal
PFROYECTO :AMALISIS COMPARATIVD ENTRE LA FIBRA DE WUTEY FIBRA DE SISAL PARA MEICRAR LAS PROPIEDADES FIZICAS ¥ MECANSCAS DEL CONCRETD
UBICACION : DESTRITO DEL TAMBO, FROVINELA DE HUANCAYC, REGION DE IUNIN
FECHA DE MUESTRED :04 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 103 OE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 121 DE NOWIEMBRE DIEL 2022

PROPIEDWDES FISIAS DE LOS AGREGADDS

|NTP 400007102 0: Midtodo de Ensaye para detenminas la Masa por unidad de velusen o densidad ("Peso Unitario® ) y los vacios en los agregades.

CODIGE DE TRABAND: P.389.2022 Pagrad e s
TIPO DE AGREGADO: AGREGADDGRUESD CODIFICACION DE MUESTRA: AGOL
CANTERA MATARUAS), LISICACION: FROVINCIA CONCEPCION | DISTRITO MATARUAS], ALTERADA -2 COSTALES B2 COLOR
PROCEDENCIA Y UBICACKON: oo urne 0 aresne b g 3emmaies CONDICION DE MUESTRA: BLANCD, COM UM PESO TOTAL DE 450
K APRON
FECHADE IW0ID DE ENSAYD: 07 DEDCTUSRE DEL 2022 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYD:  100E OCTUBRE DEL 2023
MUESTRA PROPORCIONADA:  PETIOORMARID
L DENSADAD DE MASA SUELTO - METODO &
TESCRIT TN T T T
MiAGA DE LA MUESTRA SUELTA + RELIPIENTE (k) 34,891 24.740 13.867
TRTE hg] 00 1A T
m;.:ualm L1 . m s
TR o Dt CALIE AL TN DEL RECITERTE T T
UELTR TRy FLEr] LEEJ TS
DENSIDAD DE MASA SUELTA PROMEDID TR T T 1447
L DENSIDAD DE MASA COMPACTADO - METODO A
T T T
[T T L ST ES T LT AL TATIAT BECIPIERTE (ha] TG e T
[T T RECEe T TE gl T T A
[FERE DO LA MLIE ST A CCPr AL TATIA (R P ) prdri] prEs]
FALCTOR DE CALIBRACION DEL RECIFIENTE 7] ] 71
D TE TSR COTAP AL TADD TR meT L) 130 ToE
DENSIDAD DE MASA COMPACTADA PROMEDSD [heg ) 1617

DENSIDAD DE MASA SUELTD SECO (lig/m )

| CENSIDAD DE MASA COMPACTADO SECO | | (leg/m?) |

ADBCICMES, DESVIACIONES. O EXCLUSIONSS DEL METODO: MO ASLECA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATLIRA AMBIENTE CATESE

HUMEDAD RELATIVA LA

AREA DONDE SE REALIZE EL ENSAYD : SUELOS [ ¥ CONCRETD

DIRECCION DEL LABDRATORI © AN, MARESCAL CASTILLA N* 3048 - EL TAMBO - HUANCAYD (SEOE 2]
26N: EN DBRA oR

MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIOMARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYD CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSTVAMENTE A LA MUESTRA FROPORCIONADA POR EL FETICIOMARID.

LOS DATOS PROFORCIONADGOS FOR EL FETICIONARIO SON LOS SISUTENTES: PETICIONARID, ATENCION, NOMBRE DEL PROVECTO, UBICACION DEL PROVECTD, PROCEDENCLIA ¥ UBICACIGN DE
MUESTRA ¥ FECHA

EL PRESENTE DOCUMENTD HO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE 31N AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORKS, SALVO QUE LA REPRODUCCION S£4 En S0 TOTALIDAD.

FADCHS, COMO UNA CERTIFICALION DE COMFORMIDAD CON NOAMAS DE FRODUCTOS © COMD CERTIFICADD DEL SESTEMA DE CALIDAD DE Lk ENTIDAD QUE
15 SOSRE LAS MUESTRAS TAL ¥ ODMO SE RECISID LOS CLALES FUERCN PRCOIORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LASOIRATORIO DE

MECANICA DE SUELDS, COMCRETD ¥ PANIMENTOS,

HC-AC-008 REV.00 FECHA: 2022/07/05
ERFORME AUTCIRIZADG PORL LAKET PESSICA ANDLA AREAS Fin it pdgina

“Emall gripocentauroingenieros @gmall.com  Web! hitip/Cenfauroingenieros.com] Facebook: centauro Ingenleros
Telf. 064 - 253727 Cel. S928TEAE0 - 964483588 ~ SE406E016
Aor. Mariscal Castilla N* 3550 [Sede 1) y N° 3848 (Sode 2) - Bl Tambo = Muancayo - Junin (Frente a la ra Peerta de la UK.C.E )
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a- grupocentauro com




Inicia de pdgina

INFORME DE ENSAYQ

EXPEDUENTE N” + 4534300 2-AC REEMPLAZA A EXPEDUENTE 3953 B2 -AC
PETICIONARIDY  CHINCHAY VASQUEZ PIERINA IAZMIN / GLUADALLIPE CONDEID ANGEL JAIR
ATERCIOMN : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTALTO DE PETICION ARSD ia

+ AMALISES COMPARETIVD ENTRE LA FIERADE WUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROMEDADIES FISICAS ¥ MECANICAS DEL COMCRETD

: DISTRITO DEL TAMEL, FROVINCIA DE HUANCAYD, REGICN DE Jusain

FECHA DE MUESTRED : 04 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION +03 DE OCTUBRE DEL B2
FECHA DE EMISION 21 DE NOWSEMBRE DEL 2022

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

TP 400.017-2020: Mitodis e Ensayn para determinar 13 Masa por unidad de volumen o densidad [*Peso Usitaric™] y kesvacios on losagregados.

CODIGO DE TRABAIC: P35 20022 Pgira 16w 1
TIPO DE AGREGADO: AGREGADD FiO CODIACACION DE MUESTRA: AF-01
e CANTERA MATAHLASI, UBICACION: PROVINCIA CONCEPCION / DISTRITD MATAHLASI, ALTERADA -5 COMTALES E1E LD
PROCEDENCIA Y UBSCACION: COORDEMADAS: N - 1190534235 E - 75.35002146 CONDICION DE MUESTRA: BLANCO, CON UN PESD TOTAL
g APROX.
FECHA DE INICIO) DE ENSAYO: 07 DE OCTUBRE DEL 211 FECHA DE CLLMINACION DE ENSAYO: 10 DE OCTUBRE DEL 2002
MUESTRA PROPORCIONADA PETICIONARIDY

L. DENSIDAD [F MASA SUELTO - METODD &

1 k3 3
MTM| T el EELEY [ 78
T e T =0
Musu: TATRR] EE Lt T2
FALTOIR DE CALIBRACION DEL RED 353 353 353
[ DERCIGAL DE MALE SUELTA. TR 1] TEE Tees L
DENSIDAD DE MASA SUELTA PROMED IO Thg, ] 1648
IL. DENSIDAD DE MASA COMPACTADO - METODO &
TELCRICION T T T
3 v TRTE RE] x> [211] (0]
] e o0
mm Tuoowacra»ﬂ. LE:E] [E::H] L]
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 353 353 353
T ™ THaL v )
DENSIDAD DE MASA COMPACTADA PROMEDIO (] 1734

DENSIDAD DE MASA SUELTO SECD 1548 [hg/'m:

[oensnaD DE Masa coMPACTADD SECO | 1738 | e/ m) |

ADACRONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DELMETODO: KO APUCA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATLILA AMBSENTE FRETE =

HUMEDAD: RELATRA T

ApEA DOMDE SE REALITO BL ENSAYD + SUSLOS K1 ¥ COMCRETO

CERECCIN DEL LASORATORIC © AN MARESCAL CASTILLA H® 3048 - L TAMBO - HUARCAYD (SEDE 2)
dn: BN OERA PoR

MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS FOR EL PETICIONARIO.

LO% RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN USNICA ¥ EXCLUSTVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARDD.

Lk BATOE Mt g RI6 SO0 e AT NOMBRE DEL PROYECTD, UBICACTOM DEL PROYECTO, PROCEDENCIA ¥ USIEACIGN DE
HUESTRA ¥ FECHA

EL PRESENTE DOCUMERTE NG DESERA REPIODUCIISE IACIALMERTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASCIRATORIC, SALW QUE LA BEPRODUCCIEN SEA EN SU TOTALIDAD,

LO% RESULTADAS (F LOS ENSAVOS MO DESEN SER UTILIZAGCS COMG UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD COM HORMAS DE MOSUCTOS O COMO CERTIFICALS DEL SISTEMA DF CALIDAL OE LA ENTIDAD QUE
L0 PRODUCE. L0 RESL TADOS COAESAOMDENR A LOS ENSAYES REALITADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO S8 RECIREY LOS CUALES FUERON PROSOACIINADAS POR EL CLIENTE AL LABORATONNS DE
MECANICA DE SUELGS, CONCRETE ¥ PAVERERTOS.

HC-AC-008 REV.00 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADD POM MNET YESSICA ANMDEA ARIAS Fin de pdgina

grupucenlauruungenleros@_mall com W?b"ﬁrt?fanﬁu ElnEenu_en:ﬁ.cgmr = Facebook: c?nl?ur?lrﬁel?em_s - ===
Tolf. 064 - 28377 Col. I9ZATERED - I64443508 ~ DEL06E01E
Av. Mariscal Castilla N 3350 (Sede 1) y H* 3848 {Sede 2) . El Tambo = Huancayo «Junin (Frente a la 1ra Puerta de la ULK.C.P)
ara verificar la autenticidad del info omunicarse a: grupocentaur com




ANEXO 13 - RESULTADOS DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS
AGREGADOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL = DA CON lr DA - Pari

CENTAURD REGISTRO LE-141

Besiirs HLE- 191

.
Informe de ensayo con valor oficial
Inserito en el Registro de Marcas y Sendcio de INDECOP| con CERTIFICADO N# D0114425 con Resalucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOP

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE ENSAYD inicio de pagina
EXPEDIENTE N® : 406E-2022-AC
PETICIONARIO { CHINCHAY WASQUEZ PIERINA JAZMIN [ GUADALUPE CONDEZO AMGEL JAIR
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARIO : Jeirdo02 miail.com jazmi.25vadgm m

: ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIERA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES

FROVECTO FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION DEL PROYECTO : DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYD, REGION DE JUNIN
FECHA DE MUESTRED : 01 DE DCTUBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 03 DE DCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 19 DE DCTUBRE DEL 2022
HETODO:
WTP 339.185: 2021 AGREGADOS. Determinacitn del contenido de humnedad total evaporable de agregadas per secado.
Paging 1 de 1

FECHADEINICIO . . COnDIETiN DE : 10 BOLSAS DE CEMENTO CON UN PESO TOTAL
DE ENSAYO : MUESTRA DE 400 kg AFROX.
FECHA DE
CULMINACION DE . gg OE OCTUBRE DEL 2023 MUESTRA . PETICIONARIO
ENSAYD PROPORCIONADA

PFROCEDENCIA Y

CODIGO DE CODIFICACTON DE| PROFUNDIDAD TIFO DE METODD DE
T o SONDEO MUESTRA um(:l?ag‘l'l.-[:[ LA DE CALICATA {m) MUESTRA PRECISION] % DE HUMEDAD SECADD
CANTERA MATAHUASI,
UBICACTON: PROVINCIA
CONCEPCION f AGREGADD
p-389-2024 CanTERA AF-01 DISTRITO MATAHUASE, | SUPERFICIAL o 0.1% 4.9 110°C # 5
CODRDENADAS: N -
1150534235 E -
75.350B3146

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN Li MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: MO APLICA
CONCADOMNES AMBICHTALES
TEMPERATURA AMBIENTE tATEC
HUMEDAD RELATTVA » 36
AREADONDE SE REALIZO EL ENSAYO = SUELDS I ¥ CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO AN, MARISCAL CASTILLA N® 3948 - BL TAMBO - HUANCAYO [SEDE 2)

DOESERVACION: EN CERA CORREGIR POR HUMEDAD:

MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADDS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYD CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARID.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARLIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARID, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
PROCEDENCIA ¥ UBICACION DE MUESTRA ¥ FECHA DE MUESTRED.

EL PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REFRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOE DE LOS ENSAYDS NO DEBEN SER UTILIZADCOS OOMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE FRODUCTOS O COMD CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD

¥ LA ENTIDAD QUE LD FRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBID LOS CUALES FUERON FROPORCIONADAS
FOR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-032 REV.OD FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADD POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin d pgina

T T S -
Email: grupocentauwroingenieros@gmailcom Web: hitp:feentauroingenieros com’ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel S328TSBE0 - DB44EI50E ~ SRADEE015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3848 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente & la 1ra Puerta de ka UN.CP)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupecentaurcingenierosi@gmail com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGAMNISMO DE ACREDITACION INACAL —= DA CON (t__

CENTAURD REGISTRO LE-141

INGENIERDS

Beam e« 141

Informe de ensayo con valor oficial
Inserito en el Registro de Marcas y Senvicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 D0114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD- NDECOP

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO wnicio 3% pagina
EXPEDIENTE N° 1 4067-2022-AC
PETICIONARIO : CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTD DEL PETICIONARIO : JRirde0z0 ail.com jazmi.25vag m
PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO) ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION DEL PROYECTO : DISTRITO DEL TAMED, PROVINCIA DE HUANCAYD, REGION DE JUNIN
FECHA DE MUESTREQ : 01 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 19 DE OCTUBRE DEL 2022
METODO:

NTPF 339.185: 2021 AGREGADOS. Determinacién del contenido de hurniedad total evaporable de agregados por secade.

Pagina 1 de 1
FECHADEINICIO COMDICION DE : 10 BOLSAS DE CEMENTO CON UN PESO TOTAL
DE ENSAYO : MUESTRA DE 400 kg APROK
FECHA DE
CULMINACION DE . 08 DE OCTUBRE DEL 2022 MUESTRA ¢ PETICIONARIO
ENSAYD PROPORCIONADA

AY
CODIGO BE CODIFICACION DE TIFO BE HETODO BE
T o SONDED MUESTRA umt:lig:nir_ LA DE CALICATA [m) MUESTHA PRECISION] %% DE HUMEDAD SECADD
CANTERA MATAHLASI,
UBICACTON: PROVINCIA
CONCEPCION /
P-189-2024 CANTERA AG-01 oisTRro maTakuss, | supemmicia | ASRESADS 0.1% 02 110°C & 5
COORDENDAS: N -
11.90534235E -
75.35083146

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL £ 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.

LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE LN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CORCACIOMES AMBICHTALES:

TEMPERATURA AMIBIENTE si78°C

HUMEDAD RELATTWA L37%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYOD = SLELOS I ¥ CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO = AN, MARISCAL CASTILLA N 3948 - ELTAMBO - HUANCAYQ (SEDE 2)

OBSERVACION: EN DBRA CORREGIR FOR HUMEDAD
MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADDS POR EL PETICIONARIO,
LOS RESULTADOS DEL ENSAYD CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICTONARED.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO S0 LOS SIGUIENTES: PETICIONARID, ATENCION, NMOMBRAE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
PROCEDEMCLA ¥ UBICACION DE MUESTRA ¥ FECHA DE MUESTRED.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDWD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADG DEL SISTEMA DE CALIDAD
D LA ENTIDAD QUE LD FRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADCS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIEID LOS CLALES FUERON PROPORCIONADAS
FOR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-032 REV.OD FECHA: 202270705

INFORME ALITORIZ ADD POR JANET YESSICA ANDIA ARLAS Finde plgina

I S S .
Email: grupocentauroingenieros@gmail.oom  Web: hitp:feentauroingenieros com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel 9925TSE60 - BEAJEISEE ~ DE4066015
Av. Mariscal Castilla N° 3850 (Sede 1) y N® 3848 (Sede 2] - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente 8 la 1ra Puerts de ks UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com



ANEXO 14 — RESULTADOS DEL DISENO TEORICO DE MEZCLA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -EETUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- EMEAYOE EN RDCAS - ESTUDIOE GEOTECHICOS (CENTAURD

- EMSAYOS OUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTD

- ENEAYOS SPT. DPL, DPHS - EXTRACTICN ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSTTU

Inserita &n el Registra de Mareas y Servicia de INDECOP| con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resslucién N2 007184-2018-fDSD-ANDECCP)
INFORME DE ENSAYO

[EXPEDIENTE N° 1 A527-2022-AC REEMPLAZA & EXPEDIENTE 3956-2022-AC

PETICIONARIO 2 CHINCHAY WASQIUEZ PIERINA WAZMIN [ GUADALUPE CONDEZD ANGEL JAIR

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETIIONARIO © jair@0200@gmailcom jazmi.25va@gmail.com

FROYECTO : Amﬁu.gus COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DEL CONCRETD

usicACION : DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN

[FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 21 DE NOVIEMBRE DEL 2022

DISERD DE M| TEORICO - MODULO DE FINEZA

CODIGO DE TRABAJD: P-389-2022

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIA
|

TIFO
PROCEDENCIA CEMENTO ANDING
PESO ESPECIFICO 312
TIPO AGUA
PESO ESPECIFICO 1 000 kg/m3

AGREGADOS

FiNO GRUESO

PERFIL ANGLULAR
PESD UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1648.22 1447.19
PESD UNITARIO COMPACTADO 1733.76 1617.10
PESD ESPECIFICO SECO 256 2.64
MODULD DE FINEZA in 7.149
TMN 3/&in. 3/4 in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.96% 1.07%
CONTENIDO DE HUMEDAD 4.91% 0.19%
RESISTENCIA A COMPRESION 210 Kgfcm2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacidn cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

Fer ESPECIFICADO | ferixgiemz) | Fer
210 | fcessmpa | 295 Deamuerdaaio | Fer I 308 ]
por el
Fuente: ANE, NORMA E.060, CAPITULO S - 5.4 peticicnaria
TMN 3/din. De acuerdo a Tabla 01 2"ad"
Asentamiento -8
TMN 3/4 in. TMN 34 in.

Volumen unitario de Agua 205| Contenido de aire atrapado 2.0%
j8. RELACION AGUA /[ CEMENTO . CONTENIDO DE CEMENTO

Resistencia promedio 295 Vol Unit Agua
IE | 0.55]

Fact.cemeito =

Factor cemento

CEMENTO 010569 m3

AGUA 02050 m3 11. VOLUMEN DEL AGREGADD TOTAL

AIRE 0.0200 m3

TOTAL | 033069 m3 AGREGADO 1- Vol Abs. Bast

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/centaurcingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieras
Telf. 064 - 253727 Cel. B92675860 - H64483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambeo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la ULN.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupecentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

-ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELDS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
-ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
-ENSAYOS ENROCAS

-ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ESTUDIOS GEOTECNICOS
- CONTROL DE CALIDAD ENSUELOS CONCRETO Y ASFALTO

CENTAURO
INGENIEROS

-ENSAYOS SPT, DPL DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servico de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTEN" 1 4527-2022-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 3956-2022-AC
PETICIONARIO : CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : Jair080200@gmail.com jazmi.25va@gmall.com

PROYECTO  ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS

Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION : DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 21 DE NOVIEMBRE DEL 2022

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de

VOLUMEN AGREGADO 0.669| m3
agregados 13. CALCULO DE PORCENTAJE DE AGREG. FINO

Factor cemento en sacos 1.76

TMN 3/4 in. m 5.09
Médulo de fineza 5.09) mg 7.19
14, CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3.21
AGREGADO FINO 0353 m3

AGREGADO GRUESO 0316 m3

GREGADO FINO 904 kg/m3
CEMENTO 329.74 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 837 kg/m3
AGUA 205.00 Lt/m3
AGREGADO FINO 904.02 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 836.83 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 930.71 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 838.44 Kg/m3
AGREGADO FINO 2.95%

AGREGADO GRUESO -0.88%
AGREGADO FINO 26.68
AGREGADO GRUESO -7.33
| APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO | 19.3¢)
AGUA EFECTIVA 185.64)
18. DISENO DE MEZCLA FINAL
CEMENTO 320.74 kg/m3
AGUA EFECTIVA 185641t
AGREGADO FINO HUMEDO 930.71 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO — 82950 kg/m3
CONCRETO 2275.59
VOLUMEN 01
CEMENTO 32974
AGUA EFECTIVA 18564
AGREGADO FINO HUMEDO 93071
AGREGADO GRUESO HUMEDO
CONCRETO 227559
CEMENTO 320.74
AGUA 18564
AGREGADO FINO 930.71
AGREGADO GRUESO
PESO ESPECIFICO 2275.59
RA/C 056




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENEAYDS DE MECANICAS DE BUELDS

-ENSAYDE ENAGREGADDS PARA CONMCRETDS ¥ ASFALTO

-ENSHEYOS ENROCAS.
- ENEEYDE QUIRMICTS EM BUELIDS ¥ AGLA
-ENSAYDE EFT, DPL. OFHS

- ESTUDIDS ¥ ENSAYOE GEOFISICOS

- PERFORACIOMES ¥ EXTRACCION DIAMANTIMAS
-ESTUMDS GEOTECMICOS

- CONTROL DE CALIDAD EMSUELDS CONMCRETD Y ASFALTD

- EXTRACCION Y TRASLADD DE MUESTRAS INSITU

inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO W2 00114435 con Resolucién K 007184-2019-/DAD-INDECOR

EXPEDIENTEN"
PETICIONARID
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMESIEN

CEMENTD

AGUA
AGREGADO FIND
AGREGADO GRUESD

PESO UNITARIO SUELTO

INFORME DE ENSAYO

: 4527-2022-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 39856-2022-AC
1 CHINCHAY VASOUEZ PIERINA JAZMIN [/ GUADALUPE CONDEZO ANGEL LAIR
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

1 |air090200@gmail_com jazmi25va@gmail.com

: ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES FISICAS.
¥ MECANICAS DEL CONCRETO
: DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYD, REGION DE JUNIN

: 03 DE OCTUBRE DEL 2022
1 21 DE NOVIEMBRE DEL 2022

1 425 kgfsaco
2303 23.93 kg/saco
282 11996 kgfsaco
252 106.91 kgfsaco

GRUESO
1447.19

46.69 Kg/fpied
41.00 Kg/pie3

FIND
1648.22

19. PROPORCION EN PESD

AGREGADO FIND
AGREGADO GRUESO
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTOD AF.
330 a04
330 330
1.00 274
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF.
330 931
330 330
1.00 282

* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA [OBRA)

AG AGUA
a237 205
330 ra

2.54 26.42
AG AGUA
230 186
330 78

2.52 23.93

0.62

[20. PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO AF. AG AGUA
425 120.0 106.9 239
425 46.7 41.0 1.0
1.00 57 .61 23.93
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 23.93 Lt/bolsa
AGREGADO AINO HUMEDO 11996 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDD 10691 Kg/bolsa




ANEXO 15 — RESULTADOS DE PROPIEDADES FISICAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANCAS DE SUELOS

- ENSAYOS ENAGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO
- ENSAYOS ENROCAS

- ENSAYOS QUIMCOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

-ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
-PERFORACIONES Y EXTRACCION DMMANTINAS
-ESTUDIOS GECTECNICOS

é)
=
e CENTAURO

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTD INGENIEROS

- EXTRACOION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSO-INDECOPI

EXPEDIENTE N° :
PETICIONARIO s
ATENCION $
CONTACTO DE PETICIONARIO ]

PROYECTO H

UBICACION DEL PROYECTO :

FECHA DE RECEPCION ]
FECHA DE EMISION g

INFORME DE ENSAYO

4233-2022-AC

CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

[air090200@gmail.com - jazmi.25va@gmail.com

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN

03 DE OCTUBRE DEL 2022
03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS

CODIGO DE TRABAJIO

CODIFICACION DE LA
MUESTRA

FECHA DE ENSAYO :

NTP 339.035
P-389-2022
MUESTRA PATRON

18 DE OCTUBRE DEL 2022

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD

MUESTRA AMBIENTE RELATIVA
cm pulgadas °c %
E-1 MUESTRA PATRON 127 5 210 39
E-2 MUESTRA PATRON 12.7 5 210 39
E-3 MUESTRA PATRON 121 4 ‘} 21.0 39

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL
ENSAYO

AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

S

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la

del inf puede se a: grup g s@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS DE MECANCAS DE SUELOS -ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS

-ENSAYOS ENAGRECADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIMMANTINAS

- ENSAYOS ENROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYDS QUIMCOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ol B
- ENSAYDS SPT, DPL, DPHS -EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* : 4238-2022-AC

PETICIONARIO : CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : jair090200@gmail.com - jazmi.25va@gmail.com

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS

i L PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION DEL PROYECTO :  DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS

NTP 339.035

CODIGO DE TRABAJO : P-389-2022
CODIFICACION DE LA MUESTRA PATRON +ADICIONES DE FIBRA DE SISAL EN 0.1% LONGITUD DE 3 cm
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 28 DE OCTUBRE DEL 2022

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
MUESTRA AMBIENTE RELATIVA

pulgadas ‘c %

= MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA i a P o
a DE SISAL EN 0.1% LONGITUD DE 3 cm : ! ;

E2 MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 114 sl 183 30
- DE SISAL EN 0.1% LONGITUD DE 3cm ) 2 )

MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 1
E-3 114 4 188 30
DE SISAL EN 0.1% LONGITUD DE 3 cm 2

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL .
ENSAYO s AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.0D FECHA: 2021/11/09

s

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede i a: grup: ingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE :

- ENSAYDS DE MECAN CAS [E SUELDS - ESTLINOE ¥ ENSAYDS GECFISI00S
- EWEAYDE EN AGREQADCS PARA CONCRETCSE ¥ ABFALTD - FERFORACIONES ¥ EXTRACTION DRAMENTINAS

- ENSAYOS ENAOCAS - ESTLIONDE EDTECNICOE

CENTAURD
- EWSAVOE OUBACHS EN SUELDS ¥ AGLUA - CONTROL OE CALEWD BN SUELOS DOMCRETO ¥ ASFALTD. INGENIEROS
- ENSAVOS BPT, DRL OFHE -EXTRACTOH ¥ TRASLADD DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N2 00114425 con Resoluciktn N2 007184-2019-/ DSO-INDECORI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 4236-2022-AC
PETICIONARIO 1 CHINCHAY VASQUEZ PIERINAJAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL IAIR
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : Jair090200@gmail.com - jazmi.25va@gmail.com

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS
PROYECTO PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION DEL PROYECTO :  DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035

CODIGO DE TRABAIO 1 P-389-2022
CODIFICACION DE LA

MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA DE SISAL EN 0.1% LONGITUD DE 5 ¢m
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 29 DE OCTUBRE DEL 2022

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD

ENSAYOD AMBIENTE RELATIVA
pulgadas °c %

MUESTRA PATROM + ADICIONES DE FIBRA
DE SISAL EN0.1% LONGITUD DE 5 cm

MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA

1
al
&2 DE SISAL EN 0.1% LONGITUD DE 5 erm 114 z 16.6 El
£3 MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA os 43 e .
DE SISAL EN 0.1% LONGITUD DE 5 cm : i .

ADICIOMES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL : .
ENSAYD : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO FRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEM A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-38 REV.00 FECHA: 2021/11/09

\ \¢ f’mmm

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABURATURIU DE MECANICA DE SUELDS, CUNURETU, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURU INGENIERUS

SERVICIOS DE:
- ENSAY0S DE MECAMCAS DE SUELOS - ESTUMKDS ¥ ENSAYDS GEOFISI00S
-ENSAYDS EN ADREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORACIDNES ¥ EXTRACCION DWMANTIMAS

- ENSAYDE ENADCAS -ESTUDIOS GECTECHICOS

CENTAURD
- EWSAYDS OUIMCOS EN SLELDS ¥ ASUA - BOMTADL GE CALIDAD EN SUELOS COMCRAETO ¥ ASFALTD. INGENIEROS
- ENSAYDE 8FT, DAL DPHE - EXTRACCION ¥ TRASLADD DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DED-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1 4237-2022-AC
PETICIONARIO : CHINCHAY VASCUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICIONARIO : Jair090200@ gmail.com - jazmi.25va@gmail.com
ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS
PROVECTQ *  PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION DEL PROYECTO :  DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUERE DEL 2022

FECHA DE EMISION 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS

NTP 339.035
CODIGO DE TRABAIO : P-389-2022
CODIFICACION DE LA : MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA DE SISAL EM 0.25% LONGITUD DE 3 cm
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO :  28DE OCTUBRE DEL 2022

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYOD AMBIENTE RELATIVA
pulgadas LT 5%
£1 MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 6.4 21 03 28
i DE SISAL EN 0.25% LONGITUD DE 3 cm . 2 ’

£.2 MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 76 3 212 28
i DE SISAL EN 0.25% LONGITUD DE 3 cm : '

E3 MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 6.4 5
i DE SISAL EN 0.25% LONGITUD DE 3 cm . 2

212 28

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL . .
ENSAYD ] AREM DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS MO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON MORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE L& ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ PRAVTMENTAS

HC-AA-DIE REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Col. 992875860 - 964483588 = 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE :

- ENEAYDE DE MECAMCAS DE SUELDE -EETLINGE ¥ ENBAYDS GECFISICOS
- ENSAYDS EN ADREGADDS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORADIONES ¥ EXTRADCION DMMANTIMAS
- ENSAYDE EMADCAS - ESTLDNDS QECTECMICDE

CENTAURD
- ENSAYDS OUIMICOSE EN BUELOS ¥ AGLA - CONTROL DE CALIDAD EN SUEL DS CONCRETDN Y ASFALTD: INGENIEROS
- ENSAYDE BFT, DPL, DFHS -EXTRACCION ¥ TRASLADD DE MUESTRAS INSITU

Inzcrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADD N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 4239-2022-AC
PETICIONARIO :  CHINCHAY VASOUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL IAIR
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PETICIONARIO : jair090200@gmail.com - jazmi.25va@gmail.com
ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEIORARLAS
PROYECTO PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION DEL PROYECTO :  DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DEOCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035
CODIGO DE TRABAIO :  P-389-2022
CODIFICACION DE LA
:  MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA DE SISAL EN 0.25% LONGITUD DE 5 cm
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 02 DENOVIEMBRE DEL 2022

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYO MUESTRA AMBIENTE RELATIVA
cm pulgadas Ll'= %
£ MUESTRA PATROM + ADICIONES DE FIBRA 114 al 167 ”
: DE SISAL EN 0.25% LONGITUD DE 5 cm - 2z :
2 MUESTRA PATROMN + ADICIONES DE FIBRA 121 43 167 -
: DE SISAL EN 0.25% LONGITUD DE 5 em ) 4 ’
£ MUESTRA PATROM + ADICIONES DE FIBRA 114 al 167 o
: DE SISAL EN 0.25% LONGITUD DE 5 em ) 2 '
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA
‘E‘,%E:V%""DE SEREALIZO EL : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE L& REPRODUCCIGON SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS EMSAYOS WO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE L ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADDS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELDS, COMCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AA-D3E REV.0D FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com, Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambe = Huancaye - Junin (Frente ala 1ra Puerta de laU.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE :

- EMSAYDS DE MECAMICAS DE SUELDS - EBTLINCS ¥ ENSAYDE GECFISI00E
- EWSAYDS EN ADREQADDS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCICN DIAMANTINAS
- EMSAYOS EN ADCAS - EBTLINGS QECTECHICDE
CENTAURD
- ENSAYDS OUIMCOS EN BUELOS ¥ AGLA - COMTRDL DE CALDAD BN SUELOS CONCAETO ¥ ASFALTD: INGEMNIEROS
- ENSAYDE 8PT, DPL, DFHE - EXTRACOIN ¥ TRASLADD DE MUESTRAS INSITU

Inzcrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion M2 007184-2019-/D50-INDECOPI

INFORME DE ENSAYD

EXPEDIENTE N° 1 4231-2022-AC
PETICIONARIO : CHINCHAY VASQUEZ PIERINAJAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : JairD90200@ gmail.com - jazmi.25va@gmail.com
AMALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEIORAR LAS
PROYECTQ PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION DEL PROYECTO :  DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DEOCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035

CODIGO DE TRABAJO : P-385-2022
CODIFICACION DE LA

H MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA DE YUTE EN 0.1% LONGITUD DE 3 cm
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 20DE OCTUBRE DEL 2022

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYD AMBIENTE RELATIVA
pulgadas r %
Bl MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 5i 3 209 1
i DE ¥YUTE EN 0.1% LONGITUD DE 3 erm ’ .
E-3 MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 51 3 209 34
i DE YUTE EN 0.1% LONGITUD DE 3 cm ’ ’
E3 MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 51 3 209 1
i DE YUTE EN 0.1% LONGITUD DE 3 cm ’ :

ADICIOMES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL . .
EMSAYD : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE COMCRETO

EL PRESENTE DOCUMENTD MO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALMO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO

CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE L4 ENTIDAD QUE LD PRODUCE. LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

i
-

A A

r——

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISI00S
- ENSAYDS ENAGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
-ENSAYOS QUIMCOS EN SLELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS -EXTRACOON ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1 4234-2022-AC
PETICIONARIO : CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : jair090200@gmail.com - jazmi.25va@gmail.com

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS
PROYECTO PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION DEL PROYECTO :  DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035

CODIGO DE TRABAIO : P-389-2022
CODIFICACION DE LA

MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA DE YUTE EN 0.1% LONGITUD DE 5 cm
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO A 21 DE OCTUBRE DEL 2022

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYO MUESTRA AMBIENTE RELATIVA

pulgadas 'c %

MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA
DE YUTE EN 0.1% LONGITUD DE5 cm

£2 MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 76 3 200 o
) DE YUTEEN 0.1% LONGITUD DE 5 cm i :

£3 MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 76 3 200 0
} DE YUTE EN 0.1% LONGITUD DE 5 cm i 3

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DE SE R EL ¢
EN;“%ON EALIZO : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

\ . p
\ I/

R seiiaond

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puertade laUN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup genieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS ~ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISIC0S

- ENSAYDS ENAGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMCOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOE CONCRETO Y ASFALTO

INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, OPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1 4232-2022-AC
PETICIONARIO 1 CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : jair090200@gmail.com - jazmi.25va@gmail.com
ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS
PROVECTO PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION DEL PROYECTO :  DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035
CODIGO DE TRABAIO : P-389-2022
CODIFICACION DE LA MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA DE YUTE EN 0.25% LONGITUD DE 3cm
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 21 DE OCTUBRE DEL 2022

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYO MUESTRA AMBIENTE RELATIVA
cm pulgadas f e %
1 MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 13 1 205 P
B DE YUTE EN 0.25% LONGITUD DE 3 cm g 2 S

£2 MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 13 1 205 0
i DE YUTE EN 0.25% LONGITUD DE 3 cm : 2 i
MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 1
E-3 13 20.5 a0
DE YUTE EN 0.25% LONGITUD DE 3 cm 2

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REA! EL ¢
SAYO i EALIZO AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puertade laUN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup genieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANCAS DE SUELOS - ESTUDNDS ¥ ENSAVDE CEOFISIN0S
- ENSAYDS EN AGREGADCS PARA CONCRETOR ¥ ASFALTO - PERFORAIONES ¥ EXTRACCION DMMANTINAS

- ENSAYE ENRDCAS - ESTUDNOS DEOTECNICOS

CENTAURD
- ENSAYOS OUM 008 EN SUELOS ¥ AGUA - COMTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETD ¥ ASFALTD: INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL DPHE - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE WUESTRAS INSITU

Inzzrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADDO N2 00114425 con Resoluckdn N2 007184-2019-/DS0-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : a235-2022-AC
PETICIONARIO 1 CHINCHAY VASQUEZ PIERINAJAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : jair090200@gmail.com - jazmi.25va@gmail.com
ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS
PROYECTO PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION DEL PROYECTO :  DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : (03 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035
CODIGO DE TRABAJO : P-385-2022
CODIFICACION DE LA 1 MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIERA DE YUTE EN 0.25% LONGITUD DE 5 cm
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 21 DE OCTUERE DEL 2022

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYO AMBIENTE RELATIVA
pulgadas el %
E1 MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 64 21 206 a
} DE YUTE EN 0.25% LONGITUD DE 5 crm ’ 2 )
£ MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 64 21 206 a
) DE YUTE EN 0.25% LONGITUD DE 5 crm ’ 2 )
£ MUESTRA PATRON + ADICIONES DE FIBRA 64 21 206 a
) DE YUTE EN 0.25% LONGITUD DE 5 crm ’ 2 )
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA
’;‘E:w%o"% SEREALIZO EL : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS EMSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS FROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centaurcingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964433588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente ala 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del inferme puede comunicarse a: grupocentalroingenieros@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELDS

- ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS i
3

<ENSAYOS ENROCAS
= ENSAYDS OUIMCOS EN SUELOS Y AGLW
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUMNOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS

- ESTUMNGS GEOTECNICOS
= CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Mancas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADD N2 00114425 con Resolucion M2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE EMSAYOD

4215-2022-AC

CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZD ANGEL JATR
UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

j2ir090200@gmail.com - jazmi.25va@gmail com

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO

DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYD, REGION DE JUNIN
03 DE OCTUBRE DEL 2022
31 DE OCTUBRE DEL 2022

CODIGO DE TRABAJO

MUESTRA

CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYD

TEMPERATURA AMBIEMTE

HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYOD

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
MTC 714

P-389-2022

MUESTRA PATRON - ENSAYD N=L

PESD UNITARIO DEL CONCRETO = 2351.64 kg/m3

H022-10-19

1eC

42%

AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

HC-AS5-042 REV.00 FECHA: 2021/11/19

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALWOG QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYDS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD OOM NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPOMDEN A LOS ENSAYOS REALIZADDS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

I ———————— — — — - - - - - ———— — — — —
Email: grupocentaurcingenieros@gmailcom  Web: http:/centaurcingenieros.com/ Facebook: centaure ingenieros

Tedf. 084 - 253727 Cel. 992575060 - 984483568 — SB4068015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puerta de la UN.C.P}
Para verificar |a autenticidad del informe puede comunicarse a: grupacentauraingenieros@gmail com



.____________________________________________________________________________________________________|]
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE -

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

<ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ;’-
< ENSAYOS ENROCAS <ESTUDIOS GEOTECNICOS \:
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
<ENSAYOQS SPT, DPL, DPHS < EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2013-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 4315-2022-AC
PETICIONARIO : CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : jair090200@gmail.com - jazmi.2Sva@gmail.com
AT . ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION : DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION 10 DE NOVIEMBRE DEL 2022

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO

MTC 714
CODIGO DE TRABAJO : P-389-2022
MUESTRA PATRON + ADICION DE FIBRA DE SISAL EN
3 : ENSAYO N°1
i 0.1%, LONG. FIBRA 3 ¢m.
PESO UNITARIO DEL CONCRETO = 2309.08 kg/m3
CONDICIONES AMBIENTALES
FECHA DE ENSAYO 0221028
TEMPERATURA AMBIENTE 1 18,8°C
HUMEDAD RELATIVA : 30%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

HC-AS-042 REV.00 FECHA: 2021/11/19
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO

DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

T — -
£mail: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: http:/centauroingenieras.com, Facebook: centauro Ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente & Ia 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a: com




I —————  ————
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE -

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

<ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEQTECNICOS CEITTAID
~ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
-ENSAYCS SPT, DPL, DPHS < EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU .

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

4321-2022-AC

CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

1air090200@gmail.com - jazmi.25va@gmail.com

AMUSIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION : DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN

03 DE OCTUBRE DEL 2022
10 DE NOVIEMBRE DEL 2022

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO

MTC 714
CODIGO DE TRABAJO : P-389-2022
MUESTRA PATRON + ADICION DE FIBRA DE SISAL EN
STRA : : ENSAYO N°1
s 0.1%, LONG. FIBRA 5 cm.
PESO UNITARIO DEL CONCRETO = 2318.83 kg/m3
CONDICIONES AMBIENTALES
FECHA DE ENSAYO 0021029
TEMPERATURA AMBIENTE : 16,6°C
HUMEDAD RELATIVA : 35%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

HC-AS-042 REV.00 FECHA: 2021/11/19

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

S S S S S S S S R S S S S S S -
Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875360 - 964483588 ~ 064966015
Av. Mariscal Castills N* 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a | 1rs Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede i a: com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE -

< ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

<ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ;’.

<ENSAYOS EN ROCAS < ESTUDIOS GEOTECNICOS e RNTADRS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIOAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO / INGENIEROS
<ENSAYOS SPT, DPL, DPHS < EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU "

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 4318-2022-AC
PETICIONARIO : CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

jair090200@gmail.com - jazmi.2Sva@gmail.com

A_NALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN

03 DE CCTUBRE DEL 2022
10 DE NOVIEMBRE DEL 2022

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

CODIGO DE TRABAJO : P-389-2022

MUESTRA PATRON + ADICION DE FIBRA DE SISAL EN + ENSAYON°L

MUBSTRA 0.25%, LONG. FIBRA 3 cm.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO = 2319.47 kg/m3
CONDICIONES AMBIENTALES
FECHA DE ENSAYO 2022-10-31
TEMPERATURA AMBIENTE : 21,2°C
HUMEDAD RELATIVA : 28%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

HC-AS-042 REV.00 FECHA: 2021/11/19

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

R e e R e i i el R e T i
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro Ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483538 ~ 064966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la UN.C.P)
Para verificar |a autenticidad del informe puede - com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUROQ INGENIEROS
SERVICIOS DE -

« ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS <ESTUDIOS ¥ ENGAY DS GEOFISICOS

<ENSAYOS EN AGREGADOS PARA COMCRETOS ¥ ASFALTO = PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

= ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS i —
- ENSAYOS OUIMICOS ENSUELOS ¥ AGLUA - CONTROL OE CALIDAD EN SUELOS COMCRETO Y ASFALTO INGENIERDS
-EMSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrit en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADD NE 00114425 con Resolucidn N2 D07 1E4-2019-/D50-INDECOPI

INFORME DE ENSAYD

EXPEDIENTE N° 4322-2022-AC
PETICIOMARIO
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARID

CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO AMGEL JAIR

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
j2irp30200@gmail.com - jazmi.25va@gmail.oom

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO

PROYECTO

UBICACION : DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYD, REGION DE JUNIN
03 DE OCTUBRE DEL 2022
10 DE NOVIEMERE DEL 2022

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
MTC 714

CODIGO DE TRABAIO

P-389-2022

MUESTRA PATROMN + ADICION DE FIBRA DE SISAL EN
STRA F : ENSAYD N°1
MUE 0.25%, LONG. FIBRA 5 cm.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO = 2304.50 kg/m3
CONMOIOMES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYD 00211402

TEMPERATLIRA AMBIENTE : 16,7°C

HUMEDAD RELATIVA : 50%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREADE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

HC-AS-042 REV.00 FECHA: 2021/11/19

EL PRESENTE DOCUMENTO NG DEBERA REPRODUCTRSE SIN ALUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SAV0 QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CONNORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADD
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE L& ENTICMD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPOMDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIOMADAS POR EL CLIENTE AL LARORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

- M -
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Col. SI28TE860 - BE44B3588 — DE4266015
Av. Mariscal Castilla N* 3850 {Sede 1) y N° 3348 (Sede 2) - El Tambe - Huancayo - Junin (Frents a la 1ra Puerta de la UN.C.P)
Para verificar la autenticidad del informe puede c i a: grupocentaursingen iLeom




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE -

- ENSAYDS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYDS GEOFISIOOS

- ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

< ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECMICOS . y T
- ENSAYOS QUIMCOS EN SUELOS Y AGUA - COMTROL DE CALIDAD EN SUELCS CONCRETO ¥ ASFALTO ' IHGENIEROS
- ENSAYDIE SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADC DE MUESTRAS INSITU

Inserito en el Registro de Marcas y Senvicio de INDECOP con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYOD

EXPEDIENTE N° 4213-2022-AC

PETICIONARIO : CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JATR

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTO DE PETICIONARIO i [air090200@gmail.com - jazmi.2Sva@email corm

PROVECTO , ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO

UBICACION : DISTRITO DEL TAMBD, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JU

03 DE OCTUBRE DEL 2022
31 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
MTC 714

CODIGO DE TRABAJD

P-389-2022

MUESTRA PATRON + ADICION DE FIBRA DE YUTE EN

Mu RA 0.1%, LONG. FIBRA 3 cm.

: ENSAYD N°L

PESO UNITARIO DEL CONCRETD = 234297 kg/m3

COMDICIOMES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYD D 20224020

TEMPERATLIRA AMBIENTE : 204 °C

HUMEDAD RELATIVA D 34%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

HC-AS-042 REV.00 FECHA: 2021/11/19

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

-— -—— -— -—— -— —
Email: grupocentauroingenieros@gmailcom  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieras
Telf. 084 - 253727 Cel S025TSBE0 - DB44B35EE — SR40EE015

Ay, Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a [a 1ra Puerta de la UN.C.P.}
Para werificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaursingenieros@gmail .com



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
-ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

< ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 4
3

<ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

« ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISICOS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO
4208-2022-AC
CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
[2ir090200@gmail.com - jazmi.25va@gmail.com

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
03 DE OCTUBRE DEL 2022
31 DE OCTUBRE DEL 2022

CODIGO DE TRABAJO

MUESTRA

CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYO

TEMPERATURA AMBIENTE

HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
MTC 714

P-389-2022

MUESTRA PATRON + ADICION DE FIBRA DE YUTE EN

F o
0.1%, LONG. FIBRA 5 cm. JESAYD L

PESO UNITARIO DEL CONCRETO = 2335.02 kg/m3

20221025

19,7 °C

36%

AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

HC-AS-042 REV.00 FECHA: 2021/11/19
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADQS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO

CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupoc

il.com  Web: http:/centaurcingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483583 ~ 964968015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P)
Para verificar |a autenticidad del informe puede a: com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUROD INGENIEROS
SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELDS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISIC0S

= ENSAYOS ENAGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO = PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

=ENSAYOS ENROCAS = ESTUDIOS GEOTECMICOS = e
« ENSAYOS OUIMGCOS EN SUELOS ¥ AGLR « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS COMNCRETO Y ASFALTO IHGENIERDS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 0071B4-2013-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYOD

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

4203-2022-AC

CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR WVALLEID
CONTACTO DE PETICIONARIO t jair090200@grmail.com - jazmi.25va@gmail.corm

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS

FROVECT PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO

UBICACION : DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYD, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION ¢ 31 DEOCTUBRE DEL 2022

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO

MTC 714
CODIGO DE TRABAJD : P-389-2022
BT . MUESTRA PATROM + ADICION DE FIBRA DE YUTE EN . -
MUESTRA  0.25%, LONG. FIBRA 3 cmi. + ENSAYO NEL
PESO UNITARIO DEL CONCRETO = 2325.49 kg/m3
CONDICIONES AMBIENTALES
FECHA DE ENSAYO 1 M02A0-12
TEMPERATURA AMBIENTE © o184 °C
HUMEDAL RELATIVA i 28%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETD

HC-AS-042 REV.00 FECHA: 2021/11/19
EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO

CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

- I I I - —— — - 1
Email: grupocentaurcingenierosi@gmail.com  Weh: http:/centauroingenieros.comy Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel 9928TSEE0 - DE44EI5EE — DE4DEE01E
Ay, Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 1948 [Sede 2) - El Tambo - Huancaye - Junin (Frents a |a 1ra Puerta de la UN.C.P)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaursingenierosi@gmail com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURD INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDHOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS " g

« ENSAYIOS ENAGREGADOS PARM DOMCRETOS ¥ ASFALTO « PERFORMCIONES: ¥ EXTRACCION DIAMANTIMNAS

< ENSAYDS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS _ T
- ENSAYODS OUIMCOS EN SUELOS Y AGLM « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETD ¥ ASFALTO IHGENIERDS
= ENSAYIOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/D5D-INDECOPI

INFORME DE ENSAYD
EXPEDIENTE N® 4205-2022-AC

PETICIONARIO

CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTD DE PETICIONARID

jRir090200@gmail.com - jazmi. 25va@gmail.com

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEIORAR LAS
PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO

PROYECTO

UBICACION DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
03 DE OCTUBRE DEL 2022

31 DE OCTUBRE DEL 2022

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
MTC 714

CODIGO DE TRABAJD

P-389-2022

MUESTRA PATRON + ADICION DE FIBRA DE YUTE EN
MUESTRA : : ENSAYD N=1
D0.25%, LONG. FIBRA 5 cm.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO = 2319.97 kg/m3
CONDICIONES AMBIENTALES
FECHA DE ENSAYID L MI2AR17
TEMPERATURA AMBIENTE :o18,7°C
HUMEDAD RELATIVA 3%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

HC-AS-042 REV.00 FECHA: 2021/11/19

EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

- —— — — — — - - - - —— — — —
Email: grupocentauroingeniercs@gmail.com  Web: http/centauroingenieros.com, Facebook: centauro ingenieros

Tedf. 084 - 253727 Col. 992ETSEE0 - BE44EI508 ~ DE4DEE015

M. Mariseal Castilla N® 3980 (Sede 1) y N° 1948 [Sede 2) - El Tambo — Huanéaye - Junin (Frents a |a Ira Puerta de la UN.C.P}
Para verificar |a autenticidad del informe pueds i a: gn ing Egmail_com




ANEXO 16 — RESULTADOS DE RESISTENCIA A COMPRESION (7 DIAS)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141
Informe de ensayo con valor ofis

INACAL
DA - P

CENTAURG
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucion N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

Iniciade pigina

EXPEDIENTE N®

4140-2022-AC

PETICIONARIO CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR

ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PETICIONARIO Jair030200@gmail.com - jazmi 25va@gmall.com

PROYECTO ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCLA DE HUANCAYQ, REGION DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

03 DE OCTUBRE DEL 2022
25 DE OCTUBRE DEL 2022

(PAG.01 DE 01)
METODO:
ASTM C3g/Caom inar 1 lindricas dé hormigén.
. RESISTENCIA|
FECHA DE FECHA DE — ALTURA DE AREA DE LA CARGA RESISTENCIA DE RESISTENCIA TIPO DE
muesTRA | CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DEPROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA eonn | especmen SECCION % Ress| DEFECTOS
moweo | ROTURA ESPECIMEN MAXIMA EspecivEN | DE DiSERD FRACTURA
PROMEDIO TRANSVERSAL ESPECIMEN
(mm) (mm) (mm?) (k) (MPa) (kgfem®) | (kg/em®)

a1 P-389-2022 (8) MUESTRAPATRON P e 10| wayojz022 | 2502022 | 7 100.00 20425 75308 | w576 186 18556 210 ssx | Teos o

a2 P-389-2022 (8) MUESTRAPATRON P e 10| wayojz022 | 2502022 | 7 100.08 20486 es18a | 14818 188 1885 210 sox | Teo2 no

a3 P-389-2022 (8) MUESTRAPATRON P e 10| wayojz022 | 2502022 | 7 100.00 20453 es3se | 1ssas 195 1950 210 s | Teos no
TIPO DE FRACTURA.
TPO1 G2 farmados, bas b de . AW
POz Cona bien formado sobre otra base, désplazamienta de grieLas verticales 3 través ¢ 125 CBRAY, CONG 10 Bien BeHNKO &n 18 Otra base. i\
TPa3 Grietas verticales columnares en ambas bases. f
e iagona in grietas en os ba con martilo o L. \ \
TPas Fracturas de ados en s o tascapas
Tros Similar al tipo 5 pero el erminal del ciindro es acentuado. g - - = - -
o oo 1
@ Cepillado I T
cr Capeada I T
AN Almehadilas de neopreno I T

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCOON LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO. |
ADICIONES, DESVIACIONES 0 EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

FECHA DE IMICIO DEL ENSAYO 25/10/2012
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 25/10/2012
MUESTRA PROPORCIONADA POR PETIGONARIO
CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE FERE

HUMEDAD RELATIVA
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD. AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

DIRECCION DEL LABORATORIO AV, MARISCAL CASTILLA N® 3950- EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREQ REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORID.

 ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LAMUESTRA PROPORCIOMADA POR EL PETICIONARIO.

EL PAESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPADDUCIASE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEAEN SUTOTALIDAD

LOSRESULTADGS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CONNORMAS DE PRODUCTOS 0 COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIBAD DE L ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REAUZADOS SOBRE LAS MUESTRASTAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES
FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-017 BEV.04 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pdgina

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centaura ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N°® 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede com

se a: grup




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 INACAL
. p— DA
Informe de ensayo con valor oficial C
GENTAURO.
INGENIERGS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucion N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Iniciade pigina
EXPEDIENTE N*® 4172-2022-AC
PETICIONARIO CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL PET. 090200@gmail.com - jazmi 25 Leom
PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 27 DE OCTUBRE DEL 2022
(PAG.01DE 03)
ASTM C33/C38M 21: Métode laresisteneia clindricns de horrigte.
. RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE DIAMETRO [\ 1 pqpe | AREADELA | (o, | RESSTENGA DE RESISTENCIA TIPG O
MUESTRA CODIGO DE TRABAID ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION DE o | %RESI. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA ESPECIMEN MAXIMA ESPECIMEN | DE DISERO FRACTURA
PROMEDIO TRANSVERSAL ESPECIMEN
(mm}) (mim) (mm?) (kN) (MPa) (kgfem?) | (kg/em?)
[=1 P-369-2022 (D) MUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0.17% DE FIBRA DE YUTE DE 3 PROBETASOF CONCRETO | 2op10/2022 | 277202022 [ 7 100.20 0418 7869.70 20814 264 2645 210 wex | Teos NG
om CILNDRICAS
[==1 P-369-2022 (D) MUESTRAPATRON MAS AGICION DE 0.1% DE FIBRA DE YUTE DE 3 PROBETAS OF CONCRETO | sopoz022 | 27102022 | 7 10005 0466 786184 2745 277 2766 210 2% | Teos NG
m CILNDRICAS
MUESTRA PATRGN MAS ADICION DE 0.1% DE FIBRA DE YUTE DE 3
€3 P-389.2022 (D) PROBETAS OF CONCRETO | a0/10/2022 | 271002022 | 7 100.00 20469 785398 196.36 250 2500 210 nex | meos NG
m CILNDRICAS
TIPO DE FRACTURA:
TPo 1 - Concs razenablemente bien formacos, en ambias bases, nenos de 25mm de grietas en capas T ‘_
PO 2 - Cona b iento de grietas vertical de Las capas, cono no bien definkdo en la otra base. 1 | i
P03 - Grietas verticales columnares en ambas boses. ¥ H f
TIPDA . in gric Ias bases, galg iferencier deltipa 1. | 3 3
TIFDS - Fracturas de lados en lasb. or o las capas | ¢ -
P0G Similar 818ip0 5 pero el erminal del cilingro &5 beentusdo - x « "
o - Cortado
o Cegilada I
e - Capeada I
AN Almohadillas de neoprens I

NOTA ILUSTRATIVA: UNAMUESTRA DE CONCRETO DE ACLIERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCOION Li CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO.
ADICOMES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

FECHA DE INICIO DEL ENSAYD : 27/10/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYD : 27/10/2021

MUESTRA PROPORCIONADA FOR © PETIOONARIC

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE ©o154°C

HUMEDAD RELATIVA © 0%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD AREA DE ENSAYOS ESPECIALES.

DIRECCION DEL LABORATORIO V. MARSCAL CASTILLAN" 3950- EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS DATOS PROPORCIONADGS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACIGN, RESISTENCIA DE DISERO.

£L PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERIO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADGS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCOION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRASTAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES
FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. IANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin e Pégina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puertade laU.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: gr i com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 C INACAL
. =
Informe de ensayo con valor oficial
‘CENTALRO J
IRGENIERGS
i
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucion N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 1 4187-2022-AC
PETICIONARIO :  CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 jalr090200@gmail.com - jazmi.25va@gmail.com
PROYECTO :  ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRE
UBICACION : DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 29 DE OCTUBRE DEL 2022
(PAG..01 DE 01)
ASTM C38/C390-21: Métado para determinar la resis Ia i i Fndricos de harmigan
AREA DE LA ResisTencia | RESSTENCIA
FECHADE | FECHADE oE carGa DE  |ResisTEmcia TPODE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA MOLDED ROTURA EDAD | ESPECIMEN ESPECIEN SECCION Ak eseEcmen | penseRo % RESIS. RA DEFECTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL ESPECIMEN
(mm) (mm) (mm?) (kN (MPa) (kgfem?) | (kgfem?)
MUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0.25% DE FIBRA DE SISALDE 3.
K1 P-389-2022 (X) PHOBETAS DE CONCRETO 211072022 | z8f10/2022 | 7 100.15 200.50 787756 206.84 263 2627 210 125% TIPO 2 NO
cm CILINDRICAS
MUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0.25% DE FIBRA DE SISAL DE 3.
2 P-389-2022 (X) PROBETAS DE CONCRETO 21/10/2022 | 2871072022 7 100.10 20434 7869.70 21433 2732 2723 210 130% TIPO 2 NO
m CILINDRICAS
MUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0.25% DE FIBRA DE SISAL DE 3
K3 P-389-2022 (X) PROBETAS D CONCRETO 211072022 | z8f10/2022 | 7 100.15 200.71 787756 20a.22 259 2502 210 123% TIPO S NO
n CILINDRICAS
TIPO DE FRACTURA
neo1 Conos ; has b de ietas en capas T
nPa2 Cone bien formado sobre otra base, desplazamienta e grietas verticales  través de 1 capss, cano no bien definido en 2 otra Base.
TIPO3 Grietas verticales columnares én ambas bates. i I
TFo4 Fractura disgenal sin griets en L3 bases, gelpesr con martilla para diférenciar del tips 1 P )i
nPos enlas b o nferior) ocurren los eapes. “
b+H Similar i tlp0 5 pero el termina) el elinaro 3 scentuado - . - .
a Cortada [ 1
@ Cepilado I T
cap Capeado [ T
AN Almahadils de neopreno I s T

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCAETO DE ACLERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PAOBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO. (
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA \

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 28/10/2022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 28/10/2022
MUESTRA PROPOACIONAD A POR PETICIONARIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 173°C
HUMEDAD RELATIVA 3s%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREADEENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO AV, MARISCAL CASTILLA N° 3950 EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREQ REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
0 SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

ELPORCENTAJE DE RESISTENCLA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCLA DE IXSERD QUE INDICO EL CUENTE.

DELENSAYO uNiEA ¥ ALAMUESTRA POR EL PETICIONARID.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTOMZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIBIO LOS CUALES
FUERON PROPORCIONADAS POR EL CUENTE AL LASORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADG POR ING. IANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pigina

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grup ingeni il.com




ANEXO 17 — RESULTADOS DE RESISTENCIA A COMPRESION (14 DIAS)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial
CENTAURG
GERE RS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucion N°© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

Inicie de pagina

EXPEDIENTE N°® 4267-2022-AC

PETICIONARIO CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUIPE CONDEZO ANGEL JATR
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTO DEL PET Jairos0200@gmail.com - jazmi. 25va@gmail.com

PROYECTO ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACIGN DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

03 DE OCTUBRE DEL 2022
05 DE NOVIEMBRE DEL 2022

(PAG..01 DEOL)
‘MfTono:
ASTM C38/C30M 21 Métoda de laresistencia imenes clindricos de hormigén
. RESISTENCIA
recHape | rFecADE DUAMETRO | - penpe | AREADELA |y | RESISTENGIA Lo T rsrenscan Tpo oE
MUESTRA CODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA. EDAD | ESPECIMEN SECCION o | % RESES. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA ESPECIMEN MAXIMA ESPECIMEN | DEDISENO FRACTURA
PROMEDIO TRANSVERSAL ESPECIMEN
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) (kgfem®) | (kg/em?)

ad P-389-2022 (8) MUESTRAS PATRON P one 10| 18n0p022 | a0z | aa | 10000 | 20ess 7es3oe | 1078 51 12 210 12o% | Teo3 no

As P-389-2022 (8) MUESTRAS PATRON P ene 10| 180022 | smajzeaz | aa | ac0s 0073 7es1ea | 1ssa7 16 2538 210 uz% | Teoz no

A6 P-389-2022 (8) MUESTRAS PATRON P ene 10| aars0mo22 | ymzeaz | aa | 20000 20077 msise | 1em 23 234 210 1% | Teoz no
TIPODE FRACTURA:
IPo1 < formacios, en ambas bases, menos de capss.
P02 cono . ot con o bian defido en 1 ot base. A iy
P03 Grietas verticales columnares en ambas bases. f
PO o b, goh a1 4 \
TIPS (superior o foscapas
TPOG. Simitar ol tigo 5 pero et do._ - - - » =
o oo I t
cv Cegillaca I T
o Capeado I T
an Amohadillas de neoprens I T

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCOION LA CONSTITUYEN DDS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO, (
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: 8O APLICA

FECHA DE IMICIO DEL ENSAYO 11142022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 111202
MUESTRA PROPORCIONADA POR PETIGONARIO
COMDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE FrER
HUMEDAD RELATIVA sa%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO
DIRECCION DEL LASORATORIO

MUESTRED PERSOMAL DE L2
Los 10 PETICIONARIO SON L TICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS DEL ¥ ALAMUESTR; POR ELPETICIONARIO.

EL PAESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO CLUE LA REPRODUCCION SEAEN SUTOTALIDAD

LOS AESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS 0 COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPC
FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABGRATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-DI7 REV.04 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO PORING. LANET YESSICAANDIA ARIAS

AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
AV, MARISCAL CASTILLA N® 2850~ EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
ELL

oBRE L

LOSES MUESTRASTAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES

Fin de Paging

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a: grup: ingeni il.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 INACAL
Informe de ensayo con valor oficial @ oy

cENTAURG
IHGENIERGS
-
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N°® : 4278-2022-AC
PETICIONARIO 1 CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
DEL PET H oM - jazmi. 25 Lcom
PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACIGN : DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCLA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022
(PAG.01DE 01)
ASTM C38/C38M-21: Método de s resistencia lindricas de b
. RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE oiAm ALTURA DE AREA DELA CARGA RESISTENCI DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA | CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DEPROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA| epap | EspECIMEN SECCION DE WA s mesis, DEFECTOS
moweo | RoTURA ESPECIMEN MAXIMA ESPECIMEN | DEDISERD FRACTURA
PROMEDIO TRANSVERSAL ESPECIMEN
(mm) (mm) (mm?) (kN (MPa) (kgfem?) | (kg/em?)
E4 P-380-2022 (F) MUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0.1 DE FIBRA DE YUTE CON PROBETAS DE CONCRETO 21/10/2022 | #/11/2022 1 100.10 204.03 7869.70 24181 307 3073 210 146% TIPO3 NO
LONGITUD E 5 cm. CILNDRICAS
MUESTRA PATRGN MAS ADICION DE 0_1% DE FIBRA DE YUTE CON PROBETAS DE CONCRETO
Es P-388-2022 (F) LONGITUD 06 5 cm. CLNORICAS wjwo/zeaz | apajzozz | aa | c00s 200.33 7ss18a | 286 305 3048 20 sk | mroz no
WUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0 1% DE FIBRA DE YUTE CON
3 P-389.2022 (F) LONGITUD DE 5 cm R one 10| 2110202 | aprppoaz | aa | w010 20855 om0 | 23mea 209 2094 210 wum | mroz o

TIPD DE FRACTURA:

PO L Conas razonablemente bien formaros, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en capas e -
PO Ceno b otra base, & trais de | i otra base. I

P03 Grietas verticales eolumnares en ambas bases. | (6B

TPDa s s con martilla a1 \ Al

jIH b: enior o las capas I

P06 Similar a1 tipo S pero el terminal del ciindra es acentuado.__ - = = = -
e e I 1

53 Cepilado [ |

cap Capeado I 1

an Almehadilas de neapreno [ T

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCOIGN LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETD,
ADICIONES, DESVIACIONES. O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

FECHA DE IMICIO DEL ENSAYD : aya0m
FECHA DE CULMINAGION DEL ENSAYQ : aya0m

MUESTRA PROPORCIONADA POR : PETIIONARID

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE PRtr

HUMEDAD RELATIVA :

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

DIRECCION DEL LABDRATORIO AV MARSCAL CASTILLAN® 3950 EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTRED REALIZADO POR EL PERSONAL DE L B NO ESTA

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL [ ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

L PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICOEL CLIENTE,
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR. EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBER A REPRODUCI RSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALWO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SUTOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTI oE DE PRODUCTOS 0.COM CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD GUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESFONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBAE LAS MUESTRASTAL Y COMO SE RECIBIO LS CUALES
FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

MC-AC-017 REV.04 FECHA: 2002/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. IANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Paging

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieras.com/ Facebook: centaura ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente ala 1ra Puertade la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede i a: grup i i il.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 INACAL
. — DA- Pe
Informe de ensayo con valor oficial C joo
cenTAURD.
INGENERGS
[
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucidn N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Imicio de pégina
EXPEDIENTE N°® : 4277-2022-AC
PETICIONARIO +  CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL PET : - jazmi 25va@gmail_com
PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION :  DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022
(PAB.01DE 01)
ASTM C39/CISM-21: Método dé prusha estindar pars determinar laresistencia linrieos de hormigdn.
5 RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ouAm ALTURA DE AREA DELA CARGA RESISTENCIA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA | CODIGD DE TRABAID ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA eoap | espEcimen SECCION O s mesis. DEFECTOS.
moweo | RroTuRA ESPECIMEN MAXIMA EspECiMEN | DEDISERD FRACTURA
PROMEDIO TRANSVERSAL ESPECIMEN
(mm) (mam) (mm?) (kN (MPa) (kgfem®) | (kgfem?)
WUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0.1% DE FIBRA DE SISALCON
1a P-389-2022 (v) PROBETAS DE CONCRETO | 5 /15023 | ajrizz0z2 | 12 | 10010 202.75 786970 1364 271 2715 210 pox | Teos NO
LONGITUD DE 5 cm. CILNDRICAS
WMUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0.1% DE FIBRADESISALCON | PROBETAS DE CONCRETO
5 $-389-2022 (1) LONGITUD 0% 5 e Pt 21072022 | ajjz0m2 | 1a | 10000 20459 o0 | 20512 261 2606 210 wax | Teos no
TMUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0.1% DE FIBRA DESISALCON | PROBETAS DE CONCRETO
I P-389-2022 (¥) LONGITUD OE 5 am. CILNDRICAS 21/10/2022 | /1172022 11 100.15 204.27 7877.56 202.84 257 %575 210 123% TIPO2 NO
TIPO DE FRACTURA:
TPo1 sien formades, en ambas b ietas en capas 1
TPo2 o i ticales 2 través de Los capas, canane bien definido en 1 otra base. X |
TPO3 - Grietasverticales columnares en ambas bases. I f
TPO4 L en las ba l del tipa 1. Y t [
TPOS  Fracturasdelados enlast las capas )
TPOS - Similaraltipos pero el terminal del clindro es acentuado. _y s = - - -
o I 1
@ Cepillada I T
cap - Capeada I T
AN de neoprene I T
HOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCOON LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO. (
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INCI0 DEL ENSATO : apyaom
FECHADE CULMINAGION DEL ENSAYO : anyaom pac
MUESTRA PAOPORCIONADA POR : PETICONARID
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE s o
HUMEDAD RELATVA :
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABGRATORIO! AV MARISCAL CASTILLA N* 3950 EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREQ REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO. EL LABORATORIO NO ESTA ACREDITADO EN MUESTRED.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SISUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISENO.
ELPORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERIC QUE INDICO EL CLIENTE.
uNicaY POREL
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACIGN ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEAEN SU TOTALIDAD
SULTADOS DE LOSE! R UTILIZADOS COMO UNA CERTIFI IOM DE “ON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULT/ ENSAYDS. LAS MUESTRASTAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES
FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIC DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETG ¥ PAVIMENTOS.
HE-AC-D17 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME ALTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieras
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede a: il.com




ANEXO 18 — RESULTADOS DE RESISTENCIA A COMPRESION (28 DIAS)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 INACAL
N ——  DA-Pm
Informe de ensayo con valor oficial C o
CENTAURO - -
RGEAERSS
il
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N°© 00114425 con Resolucién N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N* 1 4486-2022-AC
PETICIONARIO 1 CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O
DEL PET H - jazmi.25va@gmail.com
PROYECTO :  ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION :  DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCLA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 18 DE NOVIEMBRE DEL 2022
(PAG..01DE 01)
METODO:
ASTM C39/C39M-21: Método inar la i i i e hormigdn
RESISTENCIA
AREA DE LA Resistenca [ FEEIENEY] S
muestaa | copIGo DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA FECHADE | FECMADE | e | especimen | “TURA0F | “gpreigy | SARGA oE O s resis, DEFECTOS.
moweo | RoTURA ESPECIMEN MAXIMA ESPECIMEN | DE DISERO FRACTURA
PROMEDIO TRANSVERSAL ESPECIMEN
(mm) (mum) (mm?) (kN) (MPa) (kgfem?) | (kgfem?)

AT 73892022 (3) MUESTRAS PATRON promes e o | 1sopmz | spyzonz | 28 [ w0z | a0aa 7sasas | 2078 %2 2636 210 2% | Teo3 no

A P-389-2022 (8) MUESTRAS PATRON R e 10 | 1an0m022 | 15102 | 2 [ see0 204.60 7885.43 21360 271 2708 210 e | Teo3 no

A P-389-2022 (8) MUESTRAS PATRON R e 19 | aaponeaz | aspazeaz | 2 | aeas 204.08 751756 | 21063 269 2686 210 nex | Teo2 no
TIPODE FRACTURA:
TPO1 i« &n ambas bases, de de v, T
w02 Cono ot buda, 86 grietas verticsl e base. { | |
TPO3 Grietas verticales columnares en ambas hases. X 1 f
TIPD2 T bases, golo o1 4 y
TiPos s Sinferior) p ]
PO Similar ol tipo 5 pero el tex do._ . - - » =
o I t
cv Cepillada I T
o Capeado I T
an Almshadillas de neopreno L T

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCOIGN LA CONSTITUVEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO. \
ADICIONES, DESVIACIONES O ECLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO © 1512022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 15/11/2002

MUESTRA PROPORCIONADA POR PETIOONARIO

COMDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE e

HUMEDAD RELATIVA 0%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

DIRECCION DEL LASORATORIO © AV.MARSCAL CASTILLAN® 3850+ EL TAMBO - HUANCAYO [SEDE 1)
MUESTRED PERSONAL DE £ NO SE ENCUENTRA ACREDITADO EN MUESTREO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO Ci ¥ EXCLUSIVAMENTE A L (ONADA POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCI RSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEM SER UTILIZADOS COMO Ui CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADGS SOBAE LAS MUESTRASTAL ¥ COMO SE RECIBIO LOS CUALES
FUERON PROPORCIONADAS. POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

MC-AC-OT7 REV.04 FECHA: 2002/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO L INACAL
Informe de ensayo con valor oficial @ oh i

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucion N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicie de pagina

EXPEDIENTE N° 4485-2022-AC

PETICIONARIO ¢ CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLED

CONTACTO DEL PET : - joami. 25va@gmail.com

PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION : DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 18 DE NOVIEMBRE DEL 2022

(PAB.01DE 01)
METODO:
ASTM C3g/casm nitar para geterminar1a g harmigon
5 RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ouAm ALTURA DE AREA DELA CARGA RESISTENCIA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA | CODIGD DE TRABAID ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA Eoan | espEcimen SECCION 3 O s mesis. DEFECTOS
moweo | RroTuRA ESPECIMEN MAXIMA EspECMEN | DEDISERD FRACTURA
PROMEDIO TRANSVERSAL ESPECIMEN
(mm) (mam) (mm?) (kN) (MPa) (kgfem®) | (kgfem?)
MUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0.257% DE FIBRA DE YUTE CON
F7 P-389.2022 (6) PROBETAS DE CONCRETO. | 5 /15500 | 182172022 | 28 | 100 205.40 7988.07 286.35 58 3585 210 1w | Teoz NO
LONGITUD DE 3 em. CIUNDRICAS
MUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0.25% DE FIBRA DE YUTE CON |  PROBETAS DE CONCRETO
8 P-389-2022 (6) LONGITUD D 3 e UNDRICAS njwizorz | wayzonz | 2 | 1c0ss 20539 soosez | 27988 350 3498 20 167% | Teoz nNO
MILESTRA PATRGN MAS ADICION DE D.25% DE FIERADE YUTE CON | PROBETAS DE CONCRETO
F9 P-389-2022 (G) LONEITUD 06 2 om, CILNDRICAS 211072022 | 18112022 | 28 100.90 205.63 7995.99 270.39 338 3382 210 161% TIPO2 nNO
TIPO DE FRACTURA:
TPO1 . i en amb: i i, -
PO 2 Cona de grietasvertical de Las capas, cano no bien definido en s o 1 { ¥
TPO3 - Grietas verticales columnares en ambas bases. I f
TPas 15 Diases, golpear deltiga 1. | A
TPaS  Fracturas de lados en Las b las capes
TIPO6 - Similaraltipo 5 pero el terminal del iingio s acentuado. - - et
o - Cortask I 1
@ - Cepitace I T
cap I T
AN de neoprene I T
KOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIGNAL DE CONSTRUCION L CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO, \
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INCID DEL ENSAYQ sz
FECHA DE CLLMINAGON DEL ENSAYD 18/13/202
MUESTRA PAOPORCIONADA POR © PETIONARIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 186°C
HUMEDAD RELATIVA ;o2
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO AV. MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
ZADO POR ELPERSONAL DE [ (0 NO SE ENCUENTRA ACREDITADO EN MUESTRED.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISENO.
EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIAA LA RESISTENCLA DE DISERIG QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS DEL uNicAY AL POREL
ELPAESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SINAUTORIZACION ESCRITA DEL L , SALVO QUE LA REPRODUCCION SEAEN SU TOTALIDAD
SULTADOS DE R UTILZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE ONMORSM AS DE PRODUCTOS 0 COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULT ENsAYOS LiS MUESTRASTAL Y COMO SE RECIBIO LS CUALES
FUERDN PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABCRATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME ALTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Paging

Email: grupocer i.com  Web: http:/centauroir Facebook: centauro ingenieras
5
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141
Informe de ensayo con valor oficial @

INACAL

CENTAURD.
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucion N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicinde pigina
EXPEDIENTE N*® ¢ 4487-2022-AC
PETICIONARIO ¢ CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PET! : jaine0200@gmall.com - ja2mi 25 Leom
PROYECTO *  ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION ¢ DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DEOCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 18 DE NOVIEMBRE DEL 2022
(PAG.01DE 03)
‘METoDO:
ASTM C39/C39M-21: Método. inar la resistencia de hormigdn.
N RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA DE
muesTRa | 60160 DETRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA FECHADE | FECHADE | eonn| especimen | ATURADE | greeipn | CARGA oF RESISTENCIA |, esis.| TPOCE | perecros
moineo | RoTURA ESPECIMEN MAKIMA espEcivEN | D DisERo FRACTURA
PROMEDIO TRANSVERSAL ESPECIMEN
(mm) (mm) {mm?) (kN) (MPa) (kgfem?) | (kgfem?)
MUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0.25% DE FIBRA DE SISAL CON
K7 p-389-2022 (%) PROBETAS DE CONCRETO npop02 | 1snyzen| 2 | 1001s 20237 7877.56 30100 182 3821 210 2% | Twos na
LONGITUD DE 3 CM. CILUNDRICAS
MUESTRAPATRON MAS ADICION DE 0.25% DE FIBRA DE SISAL CON PROBETAS DE CONCRETO
= £-389-2022 (x) ONGIOD OE 4 co. v 21/10/2022 | 18112022 | 28 | 10018 202.09 1756 | a1see a1 a00.7 210 w1 | meoz o
MUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0.25% DE FIBRA DE SISALCON | PROBETAS DE CONCRETO
k-3 P-389-2022 (X) LONGITUD DE 3 CM. CILUNDRICAS 21/10/2022 | 1B/11/2022 28 100.05 202.58 TEE184 7.7 353 3533 210 168% TIPFOS NO
TIPO OE FRACTURA:
TPOL Comos razsnablemente Bien farmados, en ambaes bases, menas de 25mm de grietas en capes. [ T
PO 2 Cono de Las capas, definido en la atra base. 11 % b )
P03 Grietas verticales columnares en ambas bases )i l
PO 4 Fractura disgonalsin grietas.en la3 bases, golpear eon martilo pars diferenciar del tipo 1 . i y
TPOS Fracturas de lados en las bises (sup inferi las capas I Vi |
TIFO & Similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado. " o " v
(= Cortado
o Cepillada I
cap Capeada I
an Almohadias de neoprend I

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROSETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO. (
ADICIONES, DESWIACIONES 0 EXCLUSIONES DEL METODO: MO APLICA \

FECHA D€ INICIO DEL ENSAYD © 18fa/2002

FECHA DE CULMINAGION DEL ENSAYO 18/11/2022

MUESTRA PADPORCIONADA POR PETIIONARIO

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 17,87

HUMEDAD RELATIVA 0%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD) AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

DIRECCION DEL LASORATORIO AV, MARISCAL CASTILLAN" 3950~ EL TAMBO - HUANCAY( [SEDE 1)
MUESTREQ REALIZADO POR EL PERSONAL DE L ELL NO SE ENCUENTRA

LOS DATOS PROFORCIONADES POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

ELPORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DERER/ REPRODUCIRSE PARCLALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LARORATORIQ, SALVO QUE LA REPRODUCOION SEAEN SUTOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEM SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRASTAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES
FUERON PROPORCIONADAS FOR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADD POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégina
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SERVICIOS DE -
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

«ENSAYOS EN ROCAS

ANEXO 19 — RESULTADOS DE RESISTENCIA A FLEXION (7 DIAS)
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

- ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
« PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELDS ¥ AGLIA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO IEG:;?EM
«ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU = =
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADD N2 00114425 con Resolucidn M@ 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N* t 4161-2022-AC
PETICIONARIO 1 CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 |alr0902 mail.com - |azmi.25va @gmail.com
PROYECTO : ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FISRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION : DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION + 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE OCTUBRE DEL 2022
WNFORME DE ENSAYO [PAG_01 DE 01]
METODO:
MTC E 705 R 1a flexidin dot ad los tarcios dol rama.
FECHA DE e ALTURA DE RESISTENCIA DE MODULO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAID ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TeoDEMuEsTRA | FEcHacEmotoeo | Rl EDAD ::::;:. | ancHo DE EspecimEn i CARGA MAXIMA DisER ROTURA LOCALZACON DE LAFALLA
(inrt) (rm) () (N} (kg fem?) (MPa) (mm)
51 P385.2022 () MUESTRAPATRON WIGAS DE CONCRETD 19/10/2022 /102022 7 542,00 150,67 152,00 78 210 359 m
B2 P-389.2022 (] MUESTRA PATRON WIGAS DE CONCRETD 19/10/1022 6/10/2002 7 541,00 150,00 152,00 231 0 196 280
B3 P-389.2022 (] MUESTRA PATRON WIGAS DE CONCRETD 19/10/2022 /1042022 7 541,00 150,00 152,00 013 0 400 176

FECHA D INICID DEL ENSAYD
FECHA DE CULMINACKON DEL ENSAYD

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATLIRA AMBIENTE
HUMEDAD RELATRVA

AREA DONDE SE REALEO) ELENSAYD

26/10/2022
26/10/2022

18T

an
AREA DE ENSAYDS ESPECIALES

MUESTRED REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORID.

ETIOONARID, ATENCION, NOMERE DEL PROYECTD, UBICADON, RESISTENCIA DE DISERO.

=
DE RESISTENCIA ESTA

PORCENT!

ERENCIA A LA RESSTENCIA DE DSERD OUE INDICO EL CLENTE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN ALDS ENSAYOS REALZA DS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBAY, LAS CLALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LASORATORIC DE MECANSCA DE SUELOS, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS.

EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPRODUCIASE SIN AUTORZACKIN ESCRITA DEL LABORATORSMD, SALVD QLIE LA REPRODLICCKYN SEA EN SU TOTALIDAD

HC-ACO36 REV.00

HA: 20011028

Web: .com/
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Email: grup urcing .com

Facebok: centaurc ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N* 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la ira Fuerta de la WN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede a: g

com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE -
- ENBAYOSE DE MECANICAS DE SUEL 08

- ENSAYOE EN AGREGADOS PARA COMCRETOS ¥ ASFALTO

- EMEAYDE EN AGCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA

- ENBAYDE BFT, DPL, DFHE

Inscrito en el Registra de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADD NE D0114475 con Resolucidn Ne 007 184-2009-/DSD-INDECOPI

- ESTUDHIOS ¥ ENSAYOS GEOFSICOS

- PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
- EXTRACCION ¥ TRASLADS DE MUESTRAS INSITU

EXPEDIENTE N°
FETICIOMARIO

ATEMECT BN

CONTACTO DEL PETICIONARIO
FROYECTO

UBICACIGON

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

427 1-20FT-AC

INFORME DE RESULTADOS

CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR

UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

21 rOS0R00 & prmail.com

@zmi. 25

AMALISIS COMPARATIVG EMTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL FARA MEIORAR LAS PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL COMCRETO
DISTRITO DEL TAMBO, FROVINCIA DE HUANCAYD, REGION DE JUNIN

03 DE OCTUBRE DEL 2022
0% DE NOVIEMBRE DEL 2022

INFORME DE EMEATD |PAS. 0L DE 81}

ATC E 709 Rmuiitercia o la flesn del concratn n vigaunimplemants spoyadss con carga o ios tercics del trame.

LoRSITUD
FECWA DE ALTURADE RESISTERCIA DE Md0uLD e
MUTITRA CODIGD D TRABAID ISTRUCTURAGE PEDCIDERCA TIFD OE MYUESTRA. FECMA DE BOLDED EDAD ESPECIMEN MO O ESPEOIMEN CARGA KAWL LOCALIZACIOM D LA FALLA
ROTURS EsPECIMEN oisefo ROTURS
FROMEDI
{mm) () {mam) (L] [kegycm?) (MPa)y [mm)
o1 P-INE-3022 06 FETRA TRTREIR MAS ACICIIN BE 0 4 B8 FIRAA B0 VIGAS DE DOMCAETD 25192003 Y10 7 sanm m=a;m 15187 083 210 am o
i = YUITE CON LOWGITUD DES cm. e s Ao - :
o P-INE-3022 06 NLIESTRA FATREIN MAS ARIEIGN BF 01 OF FIRAA 58 VIGAS DE DOMCAETD 25192003 Y10 7 sane7 pe ) =L 1140 210 a1 =7
i = YUTE CON LOWGITUD DES cm. B s A - ’
. WALIESTRA FATRO K WIS ADHCHIR DE 0 1% OE FIBAA O o .
o PINR- 202206 [ ——— VIGAS DE DOMCAETD 251 M2 a0 7 s0m e =L a2 20 ] e

FECHA D INICKD DHL. ERSAYD
FECHA DE CULMINACHIN DEL EHSAFD

CONDSCIONES AMBIENTALES:
TEWMPIRATURA ARIERTE
FUMEDADRELATIVA,

AREA DOMDE SE REALIZEL ERSAND

Ly
LALT

1me'T

=%

AREA DE EMSAPOS CLPECILES

MUSSTRID REALIZADO POR [L PERSONAL DELABORATORID,

LD DATOS PROFDIROION ADKS POR [L PETICIONARSO SO LOS SIGINENTES: PITIOOMARD, ATENCION, ROMBRE DIL PREOVECTD, UBCACION, RESETINOA DF DELAD.

L PORCENTAN OF RESETERCIA E5TA EN REFEREHCIA A L R ESISTERCIA DE CH5 ERDH UL | ROHCE EL CUENTE

LDS BESLLTADGHS DORRESPORDEN A LOS ENSAYDS REALZADOS SOURE LAS BILESTRAS TAL ¥ COMAD SE RECID, LAS CUALES FUERDN PROPORCIINADAS FOR EL CLIENTE AL LARDRATORAD DE MECARICA DE SUELDS, OORCRETD Y FAVMENTOS,
L PRISERTE DOCUMENTD NOVDEBERA REFRODUCISE SR AUTORTACKIN FSCRITA DXL LABDRATORKD, SALYD UL LA REFRODUCTIIA SEA TN SU TOTALIDAD

PC-AC-DBS AEW.20 FECHA- 200118/28

5 - - - - - -
Emall: grupocentauroingenieros@gmal.com  Web: hetp:/ oentaurcingeni eros.com/

- — - -
Farebaok: CEntauro Ingenienos

Tedf. 064 - 253727 Cel. DA25TSBE0 - D448 35EE — DE4DBE01E

v Mariscal Castilla N* J950 (Sede 1) y H° 3048 (Sede 2) - E| Tambo - Huaneaye - Junin (Frenis ala ira Puerta de la UN.CP)
Para verificar la sutenticidad del informe puede comunicarse a: grupacentaursingenieros@grmail com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE =
- EMSAYDS [E MECAMCAS DE SUELOS - ESTUDNOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYDS EN AGREGADDS PARA CONCRETOS ¥ ABFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DISMANTINAS
- EMSAYOE EM ROCAS - EETUDICE GEOTECKICOS St
- ENSAYDE QUIMIDDS EN BUELCS ¥ AGLA - CONTROL DE CALIDAD EM EUELCS CONCRETD ¥ ASFALTD Iﬁé’é;?élnhgs
-ENSAYDE EPT, DFL, DPHS - EXTRACCIOM ¥ TRASLADD DE MUESTRAS INSITU
Inserito en &l Registra de Mareas y Servicia de INDECOPI con CERTIFICADD N# 00114425 con Resolueidn N2 007 184-2019-/DSD-INDECORI

INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N* ! 4268-2022-AC
PETICIONARIO + CHINCHAY WASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZO ANGEL JAIR
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARTO + [airlS000Egmai com - jaemi JSwva@gmail.com
PROYECTO 1 ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACIGN + DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCLA DE HUANCAYO, REGIGN DE JUNIN
FECHA DE RECEFCION + 03 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION + 05 DE NOVIEMBRE DEL 2022

WFORME DE BRSO (PAS_01 D2 01)

barcia i Lo Aaesdn dil cancr e an vigas smple % con cargen @ ko tercion del rama
P — R DE LoD ALTURA DE mEssTINCIA DR MouLD pe
MuESTRA DADIGE DE TRABASD nrootmusstre [ recraceseaioen | enan :_;:!:::J; msicro e esritIME i ot EARGA MAKIMA sl - LOCAzACION DE LA LA
(mem) (mom) {mm) (kN) (kg em?) (MPa) (mm})

BLIESTRA PATREM MAS ADICKIN B 0.1% DE FISAA OE
L2} Paas-2n i) Eiii G LATTLD B84 em WHIAL DE COMOUETD =z sfunroa ? 0.5 18087 151,59 P a1 130 m

BIUESTRA PATROM MAS ADICKIN O 0.1% O FISAA OE
=] P3as-2021 j6) Sihaa Ou LOMSITLAD BE S erm VIGAL DE CONERETD 202z afyzez 7 440,00 140,33 153,67 .64 2 a8 o

MUESTRA PATROM MAS ADICKIN OF 0.1% DE FIBAA DE
n1 [ETEEEE.) A VIBAL DE CONERETD =y a1 zon ? a8 150,00 191, 0,51 21 188 1

FECHA DE MDD DEL ENSAYD i Afugaon

FECHA OF CULMINACIIN DEL ERSAYD) : spyzu
CORCICIORES AMBIERTALES:

TERIPERA TURA AMBIENTE B aB*C

HUMEDAD REATIVA B s

AREA DONDE SE REALEG EL ERSAYE : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
MuEsTRED PERSOR AL DE .

LS BATOS PROFORC ONADOS PO EL PETICONARID S0N LOS SIGUIENTES: FETICIOMARIO, ATENEMIN, ROMEAE OEL PROTECTO, U8 CACKIM, AESISTERC A DE DEERO.

L PONCENTAR DERESITERCIA ESTA EM REFERENCIA A LARESI TENCIA DE DEERD GUE INDICH EL ELERTE.

L35 RESULTADDS COMMESPONDEN ALCS ENSAYES REAUZADCS SOBRE LAS MUESTIAS TAL ¥ COME S2 RECIEK, LAS CUALES FUERCN PROPCACKINADAS FON EL CLENTE AL LASSRATORE DE MECANICA D2 SUELDS, CONCRETD ¥ PAVIMERTAS.
L PSS EN T DO CLUSE T ME DEBS R REPALC O CRSS SN AUTO RSN ESCRITA DEL LABCILATE RE, S4LUD BUE L REPROCUCOON SEA ENU TOTALDAD

HCALOMS REV.00 FECHA: 2011328

S S S
Email: grupocentaurningeni T Wil hiap:f o/ ebook: cantaur ingeniens

Tolf. 064 - 263727 Col. 952875860 - 964483508 = S64966015
Av. Mariscal Castilla H* 3850 {Sede 1) y H* 3548 {Sede 2) - E| Tambo = Huancayo « Junin {Frenie a la ira Puerta de la UN.G.P)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocontaurcingenieros figmailcom




ANEXO 20 — RESULTADOS DE RESISTENCIA A FLEXION (14 DIAS)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

BERWICI O DE
- ENSAY (S DE MECANICAS DE SUELOS

- ENBAYOS EN ACREQADCS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO

- ENEAYOS EM ROCAS
- ENBAYOS OUIMICOS EN SUELDS ¥ AGLA
- ENBAYDE 8PT, DPL, DPHE

Inserito en el Registro de Marcas y Serviciode INDECOP con CERTIFICADO NE D01 14435 con Resolucidn NE D07 184-2009-/DSD-ANDECOR

- EBTUDIOS ¥ ENSAYDS GEOFSICOS

- PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DUAMANTMAS

- ESTUDIOE GECTECNICDS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS COMCRETO ¥ ASFALTO
- EXTRACCION ¥ TRASLADD DE MUESTRAS INSITU

EXPEDIEMTE N*
PETICIONARID :
ATENCION

CONTACTS DEL PETICIONARTD
PROVECTO

UBIEACTON

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION .

4270-2023-AC
CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUFE CONDEZQ ANGEL JAIR
UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
jazmi. 2
AMALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL FARA MEIORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO

IS 0R00 @ gmail.com

INFORME DE RESULTADOS

DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYD, REGION DE JUNIN

03 DE OCTUBRE DEL 2022
0% DE NOVIEMBRE DEL 2022

IMFORME DE [MSATD {PAG. DL OE 23)

MATC  708: Bmuibercia

eiiam d ol concrain e vig

apayucia cos cany

Isa tarcios del irema.

LomsTUD
FEOHA OF ALTURADL RESISTERCIA DL MADULD o
MUSTRA CODIGD DE TRAB AKD ISTRUCTURA DI FROCIDINC& TIFO DE MAUCSTRA FECMA DE MOLDED EDAD ESPECIMEN | AsCw0 DE £SPECT MEN CAAGA MAANIKLL LOCALIZAC OM D LA FALLA
BOTURA ESPECIMEN [ ROTURA
FRAOMEITIC
{mam) (mm) {mm) S]] (kg em?) (MFa) {mm)
4 MUEITRA FATEDH VIGAS Of CONCAETO Lala s 3313022 " Ham EL T LI+ 1347 i - o
B MUTITRA PATRON WIGAS D€ CONCRETO Lafuey 2002 112003 n sanm 150,00 15187 1438 210 am e
LT P18S-2002 400 MUEITRA FATEDH VIGAS D CONCRETO Laf1ey 002 1ya0m " 540,10 15,00 15200 1343 2 41 Ezl)
FIDHA D IRICID DEL ENSATD
FECHA O CULMIRADCA DL ERSAYD
CONDRCIONES AMBIENTALES:
TEMPIRATURA AMEIENTE 17A°C
FUMETAD RELATIVA, 0%
ARLA DONDE SE REALIZO 1L ERSATD) ARZA DF EMSAPDS ESFECMLLS
\ Ay
MUTSTRID REALIZADG POR L PERSORAL DELABDRATORD, N -
L DATCNS PAOFORCONADES POR [L PETIOOMARS SOM LOS SIGLYENTES: PETIOOMAR O, ATINCHIN, ROMBRE DCL PROYECTD, UBKCACHIN, BESITENGA DE DGERO. W= ar
EL PORCENTAN DE RESATENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESITENCLA DE DISERD CASE KOO EL CLENTE. \\
LS RESLATADKIS CORRESPONDEN A LDS ENSKYOS REALTADOS SOORE LAS MIUESTIAS TAL ¥ COMO SE RECISI), LAS CLIALES FUEROM PROPCIRCIOMADAS POREL CLIENTE AL LABORATORKD OF MECARICA DE SUTLDS, CONCRETE ¥ PANIMENTES. Wy

ELPRESERTE DOCUMENTD MO DEBERA REFRODUCHSE SR AUTDREACKIN ESCRITA DEL LABORATORI, TALUDCIUE LA REPRODUCCKIN SEA EN SU TOTALIDAD

FC-ACIE AEY.S0 FECHA: 200L/LS/28

Para worificar la avienticidad del informs pusde

- - -
1S g Rt

Talt. 064 - 2EITIT Col SHIETEEEN - DELLBIEER — SEASEENE
Av. Mariscal Castilla N° 3950 [Sede 1) y N° 3342 (Bode 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frante a la 1ra Pusna da la ULN.C.P.)

g - cem



SERWVICIO8 DE :
- ENSAYDS DE MECANICAS DE BUELOS

- ENSAYOS EN AGCRECQADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTD

- ENSAYOS EM ROCAS
- ENBAYOE DLIMCOS EN BUELOE ¥ ACUA
- ENSAYOS BRT, OPFL, DPHE

- ESTUD0S ¥ ENGAYOS GEOFSICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDNOS CEQTECHICOS

- COWTROL DE CALIDAD EX SUELOS CONCRETO'Y ABFALTE
-EXTRACCION ¥ TRASLADD DE MUESTRAS ikSiTU

insorito en el Registro de Marcas y Servica de INDECOF! con CERTIFICADO NF 00114425 con Resolucsdn N2 007184- 2018/ DSD-IMDECORI

EXPEDIENTE N®
PETICIONARLD

ATENETHN

OONTACTO BEL PETIEIONARID:
PROVECTO

UBICACTON

FECHA DE RECEPCIOM

FECHA DE EMISION

+ 4430-2022-AC

+ UNIVERSIDAD CESAR WALLEID

Lcom

+ i OOz L0 - |k, 25

INFORME DE RESULTADOS

CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZIO ANGEL JAIR

AMALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROFIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL COMCRETO

+ DISTAITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYD, REGION DE JUNIN

03 DE OCTUSRE DEL 20032
¢ 16 DE NOVIEMERE DEL 2022

IMFORAE DI ENSAYD: [FAG_ 0L DE 1)

uian del coner i e vigen Vmplesiesie spsyadas coe cangana b bersiou del frama.

LOHGITUD
FECHADE AuTuRa oe REsETEMGA DX MO0 o LOCALIZACION DE L&
MRS NGO OF TRABAKY ESTRUCTURA DE PROCIDERCIA TPODEMUESTREA | FECHADE MSOLED oan R L - CARGA WAKIMA - aain
{mm) {(mm) {mm) (EN) (kgfemt) (MPa) (L]
MUESTRA PATRON MAS ADICION DE 0K DE
Pd P-383.2022 {0} FIBFA DE YLITE COM LOKGITLID O 5 cm WAGAS OF COMCRETD! 7103002 1oz e 4180 1M 15187 nm e a0 »0
MUESTRA PATRON MAS ADICION DE Q254 DE
PE P-389.2022 {0} 8RS DE YLITE COM LOMGIT LS GF & o WGAS OF COMCRETD TR0 LG 1 133 pEt ] 13187 ne B am t]
pamsaumio | MUETHAPATAONMAS AOCONOE SN0 | e | s | s | 4 | sem - e -

FECHA CE INICID DIL. ERSATD
FECHA CE CULMIRACHINIDEL ERSANT!
CONDACICAES ARBIEHTALES:
TEMPERATURA AMIIERTE

FBAEDAD RELATIA

ARLACOMDE ST RIALED L ENSATD

nf1/2mz
10/11/203

m1C

: Py
AR D ENGA DS ESPEOALES

[ZAE0 FORLEL PERSOMAL DE L

LS DATOS PROPOAC DRADOS FOR [ PET) O DRARKD S0M L 05 SGLA ENTES: PETICONARID, ATERCIKON, WOMBET DL FROVTCTD, LBICACKIN.

L FORCENTAR O BESSTENCIA ESTA ER REFERERCLA A LA RESETENCH DI DEDR CUT IRDHCS EL CLENTE

LOSAESULTADGS CORRESPONDEN & LD ENSAYDS REALITADDS SOBRE LAG MUESTRAS TAL ¥ COMO SERDCIBHY, LAS CLWLES FUERDN FROPORDIRADAG POR L CUENTE AL LASORATORD O MECAMICA DESUELTTS, COMCRETO ¥ RAMENTOS

L PRISERTE DOCUMERTD) MO DERIRA REFRODUCIESE S A LFTDREZACION ESCRTA DEL LABDAATONI, SALVD CUE LA REFRODUCTHIN SEA TN 51 TOTALIDAD

WC-AC-SIE REVS0 FECHA: J01/30/28

Wil com Wl L Y
Talf. Bé4 - 25IT2T Cel. 392675860 - 564483588 - SE4668015

Av. Mariscal Castilla N* 3850 (Bode 1) y N° 388 (Sede 2) - EI Tambe = Huancayo - Junin (Frenie a la 1ra Puerta dola LN.CP.)
o

Para venficar la autenticidad del infoame pusde

=0 a: gr




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUR

SERVICIOS DE
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

« ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
« FERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIMMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

O INGENIEROS

- EMSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICDS EN SUELOS ¥ AGLIA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELCS CONCRETO ¥ ASFALTO Iﬁ égﬁ?-“'l‘lgs
- EMSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Reglstro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-201%-/DSD-INDECOPI
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N* 1 4421-2022-AC
PETICIONARIO 1 CHINCHAY WASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUPE CONDEZD ANGEL JAIR
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 jair090200@gmail.corn - jarmi. 2Sva@gmail.com
PROYECTO : AMALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FISRA DE YUTE ¥ FIERA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION : DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYO, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION + 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2022
INFORME DE ENSAYD [PAG. 0 DE 01)
METODD:
MTC E 7080: Resistencia 313 fleide dod concrof o igas simplemanip apoyadas con c2gas 3 |oc erios del rama
FECHADE LONGITUD ALTURA DE RESISTENCIA DE MODULD DE LOCALZACKIN DE LA
ESTRUCTURA DE PROCEDENIA
MUESTRA CODIGO DE TRABAKD TIPODE MUESTRA | FECHADE MOLDED [ EDAD iﬂ&lm': | ANCHO DE ESPECIMEN SPECMEN CARGA MAXIMA s P .
() () () (kW) (kg fem?) (M Pa) (1maame)
MUESTRA PATRON MAS ADICION DE D.1% DE
B4 P-3B9-2022 (O) FIBRA DE SISAL CON LDN(ISITUDDES:m_ VIGAS DE CONCRETO 29/40/2002 1214/ m02 E H033 150,33 15167 ] o a0 ns
MUESTRA PATRON MAS ADICIOM DE 0.1% DE . N _
R-5 P-389-2022 (Q) FIBRA DE SISAL CON LONGITUD BE § e VIGAS DE CONCRETO 29/10/2022 121112002 18 S40E7 150,33 152,00 3237 210 a9 307
MUESTRA PATRON MAS ADICIOMN DE 0.1% DE . - - .
RE P-3E9-2022 (OQ) FIBRA DE SISAL COM LONGITUD DE 5 cri VIGAS DE CONCRETO 28/10/2022 13122 1% H033 130,67 151,67 a7 o 415 299

FECHA DE IMICID DEL ENSAYD 12/11/3022
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYD 12/11/2022
CONDICIOMES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE = 156°C
HLIMEDAD RELATIVA ' E-
AREA DONDE SE REALEO EL ENSAYD AREA DE ENSAYDS ESPECALES
EL PERSONAL ORIG.
LOS DATOS DOS POR EL PE O LOS SIGLIENTES: PETIDIONARID, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTD, UBICADION.

£L PDORCENTAE DE RESISTENCIA ESTA EN AEFERENCIA & LA RESISTENCIA D€ DISERID QUUE INDACC) EL CLIENTE.
L3S RESLILTADDS CORRESPONDEN A LS EMSAVOS REALDADCS SOBAE LAS MUESTRAS TAL Y CORSD SE RECBAY, LAS CLIALES FUERON FROPORCIONADIAS POR EL CLIENTE AL LABORATORID DF MECAKSCA DE SLELOS, CONCRETO ¥ PAVMENTOS

EL PRESENTE DDCUMENTD MO DEBERA REPRODUCIASE SIN ALTORZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVD QU LA REPRODUCCICN SEA EN 5L TOTALIDAD

HC-ACOBE REV.00 FECHA: 2021410428

-
oir om t: om/  Faceboak: centaurs ingenierce.

Tell. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — DE4D66015

Email:

Ao Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambe — Huancaye - Junin (Frente a la ira Pueria de la UN.CP)

Para verificar Ia autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaursingeniercs@gmail com



ANEXO 21 — RESULTADOS DE RESISTENCIA A FLEXION (28 DIAS)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

BEAVIEIOS DE :
- ENBAYOS DE MECANICAS DE ELEL DS - EETUMNOS ¥ ENSAYOS GEOFSICOS
- ENSAYDE EW AGREDADDS PARA CONCAETOS ¥ ASFALTO - PEAFDRACICNES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENBAYOEEN ADCAS - ESTUDICE GECTECHICOS
- ENSAYDE QUIMICOS EN SUELDS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELCS CONCRETO ¥ ASFALTD IEE::-II:IHOS
- ENBAYDE BFT, DPL, DFHE - EXTRAGCION ¥ TRASLADG DE MUESTRAS INSITU o
Inscrit en &l Registra de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucian K¢ 007184-2018-/DSD-INDECOPI
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° = 4479202240
FETICIOMARID = OHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN / GUADALUFE CONDEZO ANGEL JAIR
ATEMCTON ¢ UNIWVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARIO = |airfdB0200& gmail.com - jazmi. 25w, il.com
FROYECTO = AMALISIS COMPARATIWO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL FARA MEIORAR LAS PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACTON = DISTRITO DEL TAMBO, FROVINCIA DE HUARCAYD, REGION DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION - 03 DE OCTUBAE DEL 2022
FECHA DE EMISION = 18 DE NOVIEMBRE DEL 2022
INFORSME DE EMSAYD |PAG 01 DE 8]
MTCE 709: Reshitercis o s flassss del concreta en viges ¥ mplements spoysde con carges /o tergm del trame.
LoRSTUD
MUTITRA CODIGO DE TRAR AR ESTRUCTURA DI PROCIDENCA TIFD DE WIUESTRA FECHA DL WSOLDED: FrEMADE mAD ESPECIMEN | AMCHO D ESPECIMEN ArmABt CARGA WAAHIMA T oe e LOCALIZACION D4 Lk FALLA
ROTURA oo LSPLOMEN [ ACTURA
() {mm) {mm) (kW) (kg cm?) (MPay {mm)
7 MUESTRAS PATRON WIGAS DE CONCRETO LirLacaz ef10/3002 E S4LET 1zan 1= 1323 2 am F 0
L3 ] MUESTRAZ PATRON VIGAS OF CONCRETO Ll W1 I 4L ma e =287 rga 2 am Fit
=4 MULSTRAS PATRON VIGAS DE CONCRETO LaLaas WLy m LI =067 =21 1EAT 20 am m
FECHA D INICID DEL ERSAYD : 18/13/2002
FECHA DE CLLMINACION DEL ENSATD : e
CONDUCIONES AMBIERTALES:
TEMPERATLILA AMBIERTE : st
MUMEDADRELATIVA : P
AREA DONDE SEREALIZO L ERSAYDS : AREADE ENSAROS ESPECWLES
MUTSTRID REALITADD POR EL PERSDRAL DELABORATORD.
LD DATIN PROPORCI| PETIER 5: PETICONARSD, ATERCON, NOMBRE DEL PROYECTE, LSICACHIN, RESISTINOIA DF SR,
EL PORCENTAR OF RESISTERCIA ESTA EN REFERENCIA A LA AESIS TENDIA D DS0R0 QUE INDICO EL CLIENTE.
LA R DEM A LOS CHSATDS SO R LAS WIULS TRAS TAL ¥ COWHD SE REDIMG, LAS CUALES FUCRON PROPOACDHADAS FOA [L CLIENTT AL LARORA TCAKD DE MECARICA DE SUTLOS, CONCRITD ¥ PAVIMENTO S
L PRISIRTE DOCUMENTE: HO DEMOAA REPRODUCHSE S AUTTRITADAM ESCHTA DEL LABGRKTORI, SALUD GUE LA REFROCUCTISH S LA EN 515 TOTALIOAS
C-AL-IBE ALV.0 FECHA-ZOFLLOYZE
o - o - -

)
cebook: centauro ingenier

A el ==

Telf. 084 - 253T2T Cel. 99275860 - DE445315E8 — DEL0EE015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 {Sede 1) y N° 3948 [Sede 2) - El Tambe - Huaneayo - Junin (Frenle a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la auterticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurocingenierosi@gmail com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOE DE ©

- ENSAYDS [E MECAMCAS DE SUELOS

- ENSAYDS EN AGREGADDS FARA CONCRETOS ¥ ABFALTO

- ENSAYOE EN ROCAS

- ENSAYOE QUIMICDS EN BUELODS Y AGLUA

- ENSAYOE EPT, DPL, DPHE

Ingerita en &l Registro de Mareas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECORI

- ESTUDNCS ¥ ENEAYDS GECFISICOE

- PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAE.
- ESTUDNOS GEQTECHICOS
- CONTROL DE CALIDAD EM EUELOS CONCRETO ¥ ASFALTD
- EXTRACCION ¥ TRASLADC DE MUESTRAS INSITU

EXPEDIENTE N*
PETICIOMARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

4550-2022-AC
CHINCHAY VASQUEZ PIERINA 1AZMIN [ GUADALUPE CONDEZO AMGEL JAIR
UNIVERSIDAD CESAR WALLEIO
i 0 A0
ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRUA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO:
DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCIA DE HUANCAYD, REGION DE JUNEN
03 DE OCTUBRE DEL 2022

23 DE NOVIEMBRE DEL 2022

rrail com - jaemi. 3,

mail.com

INFORME DE RESULTADOS

NFORME DE ERSATE (PAG.00 BE L)

TR 0

shurcia 4 |3 Bamn dul enersts an egas smplamanis apeya

5 Erin canga 4 bes Bercion del rama

LowE TUD
FECHA DR ALTURA DE RENSTENDA OE MODULD DE
MELESTRA CACIGO DE TRABASD ESTRUCTURA D PROCEDENCA TIPO DE MUESTRA FECHA DE MAOLOED EDAD ESPECIMEN AN CH0 DE ESPECIMEN CARGA MAXIMA LOCALZ ACHOM DE LA FALLA
AOTLRA ESPEOMIEN [ ROTURA
PROMEDIG
(mm) (mem) {mm) (kM) (kg fem?) (MPa) (mm)
LIESTRA PATRON Mi% ADICKIN OF (1% DE FISNA DE
o.7 P58 2023 (R YUTE COM LONGITUD DE S em. WHIAS DE COMORETO o0z 2rufmaz 1 340,53 150,13 151,67 wor F L ai1 08
MUESTRA PATRON MAS ADICKIN O 0.1% DE FIRAA DE
o0& PS80 2022 (R R ————— VHIAL DE COMCRETD o 2310022 m w90, 180,00 183,00 5,14 FAT aaz i
BLIELTIA PATRON Mi% ADICKIN OF 0.1% DE FISAA DE
os LETURTFEN ) YT COM LONGITUD DE 3 em VHIAS DE COMOMETD mforaoa: 2zufmaz i 440,53 15087 151,59 mw g 47 .

PECHA DE INICHD DEL ERGAYD
PECHA DS CLLWIMADIE N DEL ERBATD

COMDICICMES AMISIEMTALES:
TEMPERATLIA AMLIERTE
HUMEDAD RELATRA

AMEA DONDE L8 REALIN BL ENSAYO

MUESTRED REALIZADD POR EL PERSONAL DF LABORATORI.

3112002
nfnfamz

e R
am

AREA DE ENMLAYOS BIPECLALEL

LOS CATOS PROPORCIOM ADOS POR EL PETICORAIS0 SO LOS S BUIEN TES: PETICONARID, ATERCION, NOMBRE DEL PROYECTD, UBICACION, RESSSTEN C1A DE DIS2R0.
ELPORCENTA DS RESSTENCIA ESTA EN REFERERCIA & LA RESSTERELS B D0s2 R0 SE INDACD EL ELIENTE
LS RESULTADOS CONRESAOHOEN A LOS ENSAYDS REALLTADOS SOBRE LAS WILES TRAS TAL ¥ COMO SE RECHN0, LAS CUALES PUERON PAOPORCKINADAS POR EL CLIENTE AL LASOIRATONIO 0 MECAMICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAMIMENTOS.

ELPRELENTE DOCUMENTO MO DESERA REFRODUCRSE $INAUTORRZACION E500TA DEL LABORATORIO, SALVG QUE LA REMODUCCKON SEA EN U TOTALIDAD

HGACHIIE REV.0D FECHA: 2001/10/10

MAv. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo— Huancayo - Junin (Frente & la 1ra Puerta de la ULN.CF)

Mgeni

Telf. 064 - 253727 Cel. 392875660 - D64483588 — D64966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenie ros @gmail. com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE @
-ENSAYDS DE MECANICAS DE SLELCS

- ENSAYDS EN ACREGADDE PARA CONCRETODE Y ASFALTD

- EMSAYOE EM ROCAS

- ESTUDSOS ¥ ENEAYDS GEOFISICOE
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

-EETUDIOS GECTECMICOS

- EMEAYOS OUIMICOS EN SUELDS ¥ AGLA - COMTROL DE CALIDAD EM EUELCE COMCRETO ¥ ASFALTO CENTAURD
- ENSAYDS BT, DFL, DFHS - EXTRACCHM ¥ TRASLADC DE MUEETRAE INSITU FIERNIEROS
Inscrite en el Registro de Mareas y Servicio de INDECORI con CERTIFICADO N2 00114425 con Reselucidn N2 007184-2018-/DED-INDECDRI
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° : 5735-2022-AC
PETICIOMARIOD 1 CHINCHAY \I'.II.QQ!.IEZ PIERINA 1JAZMIN / GUADALUPE CONDEZD ANGEL JAIR
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARIO ¢ [airDS0X0@gmad com - jacmi 2 jil.com
PROYECTD : AMALISIS COMPARATIVO ENTRE LA FIBRA DE YUTE ¥ FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION + DISTRITO DEL TAMBO, PROVINCLA DE HUANCAYO, REGIOMN DE JUNIN
FECHA DE RECEPCION + 03 DE OCTUBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 28 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MFORME DE ERSATOD (PAG..0L DE 0]
BT E 0% Rauistarcia d |3 Aasdn anty alen sercion dal wame
FEEMA DE e ALTURABE RESETENCA DE MdoULD D
MUESTRA CADISO DE TRABASD ESTRUCTURADE PROCEDEROIA TIFD DE MUESTRA FECHA OF WOLDED [—— toAD :::l::;:l AMCHO DE ESPECIMEN [ p— CARGA MARIMA oeRo ROTURA LOCALZACHON DVF LA FALLA
(mem) (mam) {mm) [} {kgfem) (MPa) (mm)
MAUESTRA PATRON MAS ADIC KON OF 0.25% D FIlIRA OF
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ANEXO 22 — CERTIFICADO DE HORNO ELECTRICO

LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No.18 - 26 Bogota D.C. - Colombia pl N Z | AQ

(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWwW.pinzuar.com.co

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Temperatura T-26499-003 RO
C: ion Certit - Te L y

/Pag1de3
Equipo HORNO ELECTRICO L . este certi
e rsoieersnalmmmoygdiuonessnm:
Fabricante PERUTEST i las medici Dichos solo
Manutacturer corresponden al item que se relaciona en esta

pagina. Bl laboratorio que lo emite no se

:&dﬂo PS-H1 de los juici que puedan
del uso de los i
Nuamero de Serie 248 y/lo de la informacion suministrada por el
Serial Mumber solicitante.
Identificacion Interna E-GT-053 Este ifi de = y
Infemar identrizasion asegura la i de los
Intervalo de Medicion 50°Ca300°C a p - Q
Measwement Range [ i que las de
medida de rdo con el S i
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO de Unidades (S1).
INGENIEROS S AC. El usuario es responsable de |a calibracion de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.
Direccién AV. MAR_ISCAL CASTILLA NRO. 3950 (FRENTE
UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -

Adcress HUANCAYO - EL TAMBO The results issued in this certificate relates to the
time and condions under which the
measurements. These results correspond fo the
itemm that relates on page number one. The

Ciudad HUANCAYO laboratory, which will not be liable for any

cey damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided
by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported resuits to

Focha da Callbrsciia 202258021 national and  intemationals standards, which

e C— realize the units of measurement according to the

Fecha de Emisién 2022 -06-21 International System of Units (SI).

Oate of Issve The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time

Nuamero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 intervals.

Number of pages of the cenicate and documents atached

Sin la apobacion del Laboratono de Metrologia Pinzuar no se puede reproduce of informe, ya Qe la segur las partes del cenificado no se sacan de

conlexto. Los certficados de calbrackie sin fma no SN valdos.

Vmout the approval of the Ainzuar Metrology Laboratry, the report can not be reproduced, excant when X is mproduced in £S entvely, Since if provides the security that the parts of the certficale are not faken out of
confest. Unsigned calbvation cemtcares ane not vald

Firmas que Autorizan el Certificado

Signatures Authonzing e Ceniicate
|
e
VA icaiadld L.
Yecg- Francisco Duran Romero Tecg. Oscar Eduardo Briceio
Metrologo Laboratona de Metralogla Metrélogo Laboratoro de Metrologia

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura



ANEXO 23 — CERTIFICADO DE CALIBRACION BALANZA 15000 g

@

ACREDITADO

CRGANTIMO MACIONAL DF
ACHECH AN £6 CEAOMMA

LABORATORIO DE METHOLDGIA

1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Masa y Balanzas M-25433-003 R1

Calibration Certificate - Mass and Weighing La Y

Page /Pag 1de 4

Equipo

INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO

Los resultados emitidos en este certificado se

Instrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante OHAUS realizaron las mediciones. Dichos resultados
Manufacturer solo corresponden al item que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que lo emite no
Modelo R31P15 se responsabiliza de los perjuicios que
Mode! 7 2
puedan del uso inad de los
Namero de Serie 8335130592 instrumentos yio de la informacién
Sachl Nwdar. suministrada por el solicitante.
Identificacién Interna E-GT-057 Este certificado de calibracién documenta y
Internal identeicaton asegura la trazabilidad de los resultados
a p e
Carga Maxima 15000 g que rep las
Maximum load de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es resp de la
Customer INGENIEROS S.AC. de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.
Direccién AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3950 (FRENTE
At UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN - The results issued in this certificate relates to
HUANCAYO - EL TAMBO the time and conditions under which the
measurements. These results correspond fo
Ciudad Huancayo the item that relates on page number one.
2 The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
Fecha de Calibracién 2022-01-19 ""PIDPM use of the instruments andfor the
Date of colbvation provided by the
This calibration certificate documents and
Fecha de Emisién 2022 -04-20 the iity of the repo
Date of issue results to i and il i
standards, which reahza the unils of
g fo the
System of Units (SI).
The user is msponsab.lo for recalibrating the

Nuamero de paginas del certificado, incluyendo anexos

Number of pages of the certificate and documents attached

04

at time

inlervals,

Sin la aprobacién def Laboratona de Mevologla PINZUAR SAS no se pusde reprodudr ef informe, excepto cuando se reproduce en su 10taldad, ya que proporckona 1 seguridad que las partes del

certificado no se sacan de contexio. Los certificados de calbraciéo sin frma no son valdos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be repvoduced, except when If (s repvoduced in £5 entirety, since It provides the secuity that the parts of the cerifcate are nof
taken out of context. Unsigned calbration certficates are not vadd.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

0

—— *‘MM [ / I J

Ing. Miguel Vela Avellaneda Ytaog’ Francisco Duran
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Melrdiogo Laboratoro de Metrologia

DAFCIRT 0T 75

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

(/T AL

e I




ANEXO 24 — CERTIFICADO DE CALIBRACION BALANZA 30000 g

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Masa y Balanzas

Calibration Cartificale - Mass and Weighing Instruments Laborafory

o
i PIN 2 l IAR ACREDITADO
LABORATORIO DE METROLOGIA SRR

e S
1SOYIEC 17025:2017

11-LAC-D04

M-25433-001 RO

Page /Fag 1de 4

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se
A refieren al momento y condicionas en que se
Fabricante OHAUS realizaron las mediciones. Dichos resultados
danufachirer solo cormesponden al fem que se relaciona
an esta pagina. El laboratonio que lo emite no
:‘:\:‘Eh R31P30 se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
Nimero de Serie 8335100199 instrumentos  wo de la  informacién
Surial Humdiar suministrada por el solicitante.
Identificacién Interna E-GT-058 Este certificado de calibracién documenta y
Infemal idemification asegura la trazabilidad de los resultados
reportados  a  patrones nacionales e
Carga Maxima 30000 g internacionales, que reproducen las unidades
Maximum load de medida de acuerdo com el Sistema
Intermiacional de Unidades (51).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de la calibracion
Customer INGENIEROS SAC. de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempa.
Direccién AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3948 (FRENTE
Addes UNCP-SROS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN - The results issued in this certificate relates fo
HUANCAYO - EL TAMBO the time and condifions under which the
maasurements. These resulfs correspond fo
Ciudad Huancayo the item thal relates on page number one.
cay The laborafory, which will not be fable for
any damages that may arise from the
Fecha de Calibracion 2022-01-19 improper use of the instruments andior the
[Date of calbtration irfarmation provided by the customer.
This calibration cerfificate documents and
Fecha de Emision 2022 -02-09 ensures the iraceabilty of the reported

Date of issoe

Nomere de paginas del certificado, incluyendo anexos

Wumber af pages of the cerfificate and documents attached

results fo  national  and  infernationals
standards, which realize the units of
maasurement according fo the Infermational
System of Units (5I).

The user iz responsable for recalibrating the

04 measuring instruments at sppropriate fime

imdanvals.

Sin i aprobanidn del Laboratorio de Metrologia PINZUMS 545 no se puede reproducis & informe., excepdo cuando se reproduce en su iotalidad, ya que proporciona @ seguridad que s paries del

certiicado no se sacan de conlexio. Los cenificados de calbracon sin Smma no son validos.

Without the approval of the Finzuar Mefrlogy Laboratory, the report can nof be repmduced, exnep! when if s /epmduced in s enfirety, sinos if prowdes the Sacunty that the pan's of e cerficate are not
Faken ouf of context. Linsigned calbrton cemficates ane nal vaid

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Autharizing e Cerfcare

g

;
i
H' i e P
— .._"M Vs PR i
Ing. Miguel Vela Avellaneda Tecg: Francisco Duran Romero
Mefridoga Labaratanio de Medralogia Meirdioge Laboratorio de Mefrologle

TP C o T 0T TS

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
| 0 | ket f |




ANEXO 25 — CERTIFICADO DE CALIBRACION BALANZA 5000 g

LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia

(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WAWWLRINZUar.com.co

PINZUAR.

ONAC

ACREDITADD

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Masa y Balanzas

Calibration Certificate - Mass and Weighing [nstruments Laboratory

IS0/|EC 17025: 27
11-LAE-G04

LABORATORIO DE METROLOGIA

M-26310-004 R1

Page / Pag 1 de 4
Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este cerificado sa
Trrrand refieren al momento y condiciones en que sa
Fabricants PUCHIM realizaron las mediciones. Dichos resultados
Manutacturer solo corresponden al item que se relaciona
en asta pagina. El laboratorio que lo emite no
Modelo JY5002 s8 responssbiliza de los perjuicios que
Moge! puedan derivarse del uso inadecuado de los
Nimero de Serle 306841 instrumentos  yio de la  informacion
Snrinf Hurtmr suministrada por el solicitanta.
Identificacién Interna E-GT-904 Este certificado de calibracion documents y
ntermal igernfication asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patromes  nacionales e
Carga Méxima 5000 g internacionales, que reproducen las unidades
Maximum isad de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades |SI).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de la calibracidn
Eoanlumnar INGENIEROS S AC. de los instr tos en apropiados interval
de tiempa.
Direccion AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3850 (FRENTE
Aurms UNCP-SHOS_ GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -

HUANCAYO - EL TAMBO The results issued in this certificate relales fo
the fime and condiions under which the
measwements. These results cormespond fo

Ciudad HUANCAYO the item that relates on page number one.
coy The laboratory, which will not be fiable for
any damages that may arise from the
Fecha de Calibracion 2022 -05-27 impropar use of the instruments andior the
Date of calbraton infarmation provided by the customer.
This calibration cerfificate documents and
Facha de Emisién 2022 -06-21 ensures the fraceabilly of the reported

Date of issue

Numero da paginas del certificado, incluyendo anaxos
Number of pages of the cerfifcale and cdocuments attaohed

results fo  national and infernationals

standards, which realize the wnits of

measwement according fo the Infernational

Systam of Units (51).

The user is responsable for recalibrating the
04 measwing instruments af appropriate fime

intarvals.

&N la aprobadon dei Laboratono de Metrologla PINZUAR 545 no se puede peproducir ef informe, excepio cuando se reproduce en su iotalidad, ya que proporciona @ seguidad que las paries del
certficadn no se sacan de conlexto. Los cerificados. de cakbracdn sin Srma no son vilidos.

Withowt tie approsal of the Finzvar Mefrology Laboratory, the report can nof be

expept when & (s

in ffs entirety, since ¥ provides the sacunfy that the parts of Me certficals are not

faken out of context. Unsignad calbration cemficates ane not vaid

Firmas que Autorizan el Certificado

Signatures Authorzing te Certifcare

Dtslort?

Tecg. Oscar Eduardo Bricefio
Mefridaga Labarataria de Meirologia

e

Do
y 87 f
Tach. Fréncis_o_o Duran Romero
Meirdioge Laboralono de Mafrologla

T LWPCIFD RIT

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional

Presion | Temperatura



ANEXO 26 — CERTIFICADO DE CALIBRACION MAQUINA DOBLE RANGO
PARA ENSAYOS DE COMPRESION

LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia

[+57 80 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WAWWLRINZUAr.com.co

PINZUAR.

ONAC

ACREDITADDO

LABORATORIO DE METROLOGIA "IElRd”

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza
Calibration Certificate - Laboratory of Force

F-26499-004 RO

Page /Pag. 1de §

Equipo
fnstrument

Fabricante
tanufacturer

Modelo
thodisl

Numero de Serie
Serm) Number

Ildentificacion Interna
irtermal icentficanon
Capacidad Maxima
laxmmum Capacity

Solicitante
Customer

Direccion
Agdress

Ciudad

Fecha de Calibracion
Date of calbration

Fecha de Emision
Bate of issuz

MAQUINA DOBLE RANGO PARA ENSAYOS DE
COMPRESION

PINZUAR
PC-42
an
E-GT-111
1000 kN

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGEMIEROS 5.AC.

AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3950 (FRENTE
UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUAMCAYO - EL TAMBO

HUANCAYO

2022 -06-09

2022 - 06 - 22

Numero de paginas del certificado, incluyendo anaxos
Mumber of pages of the centficate and documents attached

Sin la aprobacidn del Laboratono de Metrolog

sacan e contexio. Los ceriicados de calibracian sin firma no son validos.

Los resultados emitidos en esle Certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resullados
solo coffesponden al llem que se relaciona en
esta pagina. El laboratorlo que lo emile no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse  del uso inadecuado de los
instrumentos yio de la informacidn suministrada
por el solicitante.

Este Cerlificado de Calibracidn documenta y
asequra la trazabilldad de los ltados a
palrones nacionales e intermacionales, que
reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (S1).

El usuaro es responsable de la Calibracidon de
los instrumentos en aproplados intervalos de
tismpa.

The results issued in this Certificate relates to
the time and condilions under which the
measuremants. These results cormespond fo the
iten that relates on page number one. The
laboratory, which will nat be lable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments andir the information
provided by the customer.

This Calbration Cerlificate documents and
ensures the traceability of the reported results to
national and infermationals standards, which
realize the units of measwvement according to
the International System of Units (Si).

The user is responsable for Calibration the
measuring instruments al appropriafe  Hime
intervats.

la Pinzuar no se puede reproducir of Certificada, excepta cuanda se reproduce en su totalidad, ya gue proporciona la seguridad que fas partes del Gertificada no se

Withoot the anproval of tihe Pinnssr Metrolegy Laboratory, #he raport can nat be repmduces, sxcept when f is rpmduced in ifs entiety, since # provides the sscority that the parts of five Cerfifeats ane not frien
oot of confert. Linsigned calibvation cerfifcates ave naf vaild.

Firmas que Autorizan el Certificado

Signatures Authanizing the Cetificate

\l

=

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda

Metrtiogo L aberatans de Metriagia

|'/-
Lt 7
leeg:"ancJ.s;::) Du;_—mmm

Matdloge Labaratoio s Metrologls

LA FOTR1ZE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMAMNA AL SERVICIO DEL MUNDO

Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura



ANEXO 27 — FORMATO DE CALIBRACION DEL PIE DE REY

LITEMET sac

RUC: 20600455215

www.citemet.com

Mail: ventas@citemet. com

Central Telefénica: (01) 6248371 | 966789352
Oficina administrativa; Calle. 10 Mz, H Lot 23 Urb. El Alamo

CERTIFICADO DE CALIBRACION

INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS

: AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3950 - EL TAMBO -

0022 - CL - 2022
1. SOLICITANTE
S.AC
DIRECCION
HUANCAYO ~ JUNIN.
2. EQUIPO DE
MEDICION PIE DE REY
Marca . INSIZE
Modelo : NO INDICA
Nimero de serie NO INDICA
Procedencia NO INDICA
Alcance : 0mm a 300 mm
Div. Escala 0,01 mm
Identificacion CL - 0022 (*)
FECHA DE
CALIBRACION 2022-02-04

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Pagina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k = 2. La incerlidumbre fue
determinada segun la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en |a
medicién”. Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el momento y
en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una recalibracion,
la cual esta en funcion del uso,
conservacion y  mantenimiento  del
instrumento de medicion ] a
reglamentaciones vigentes.

CITEMET S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracién aqui declarados.

La calibraci6n se efectué por comparacion directa tomandose como referencia al Procedimiento PC-012. Para la calibracién de Pie

de Rey.
4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO DE METROLOGIA de CITEMET S.A.C
Cal. 28 de Julio Mza. L Lote 07 A.H. Collique - Comas.

N

Citemet S.A.C.

Jefe de Metrologia

RTC-TH-01

Fecha de emisi6n

2022-02-04

Edicion: 01 Aprobado por:  OAQ

Laboratorio de Metrologia

Firado s K.——AA\

/
Oswalda Avalos \ o
Fecha: 20220511 \,.;Z;?/
P NS e N RO
Lic. Oswaldo Avalos Quispe
Jefe de Metrologia
N° CFP0666

Fecha: 2016-08-24



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CLEMENTE CONDORI LUIS JIMMY, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ATE, asesor de Tesis titulada: "ANALISIS COMPARATIVO
ENTRE LA FIBRA DE YUTE Y FIBRA DE SISAL PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO", cuyos autores son GUADALUPE CONDEZO
ANGEL JAIR, CHINCHAY VASQUEZ PIERINA JAZMIN, constato que la investigacion
tiene un indice de similitud de 20.00%, verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 03 de Diciembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
CLEMENTE CONDORI LUIS JIMMY Firmado electronicamente
ORCID: 0000-0002-0250-4363 06-12-2022 00:22:25

Cddigo documento Trilce: TRI - 0471084

oo INVESTIGA
.m.' ucv




