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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la influencia de los textiles
reciclados en el comportamiento del concreto f'c=210 kg/cm2 de la cantera
Laraqueri, Puno 2022. La metodologia de investigacién fue de tipo aplicada, de
nivel relacional, con enfoque cuantitativo y disefio cuasiexperimental, considerando
como poblacion de estudio la cantera Laraqueri perteneciente a la region de Puno,
la muestra esta conformada por los agregados de la cantera Laraqueri, con la cual
se elabor6 72 especimenes de concreto incorporando textiles reciclados,
considerando un muestreo no probabilistico y teniendo como unidad de analisis el
comportamiento del concreto incorporado con textiles reciclados. Los resultados
muestran que la adicion de 1.0% de textil reciclado en el concreto, a la edad de 28
dias la resistencia a la compresion alcanzada es de 223.36 kgf/cm2; asimismo, la
resistencia a la traccion de 22.05 kgf/cm2 siendo el porcentaje optimo alcanzado
en esta investigacion. Se concluye que la adicion de 0.5%, 1.0% y 1.5% de textiles
reciclados influye en el comportamiento del concreto f'c=210 kg/cm2 de la cantera
Laraqueri, Puno 2022, teniendo un efecto en el asentamiento y un efecto positivo
en la resistencia tanto a compresion como a traccion, sobrepasando los valores

para los que fueron disefiados.

Palabras clave: Textil reciclado, propiedades mecéanicas, asentamiento del

concreto, resistencia a la compresion, resistencia a la traccion.
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Abstract

The objective of this study was to determine the influence of recycled textiles on the
behavior of concrete f'c=210 kg/cm2 from the Laraqueri quarry, Puno 2022. The
research methodology was applied, relational level, with a quantitative approach
and quasi-experimental design, considering the Laraqueri quarry belonging to the
Puno region as the study population, the sample is made up of aggregates from the
Laraqueri quarry, with which 72 concrete specimens were made incorporating
recycled textiles, considering a non-probabilistic sampling and having as unit of
analysis the behavior of the concrete incorporated with recycled textiles. The results
show that the addition of 1.0% of recycled textile in the concrete, at the age of 28
days, the resistance to compression reached is 223.36 kgf/cm2; likewise, the tensile
strength of 22.05 kgf/cm2 being the optimal percentage reached in this investigation.
It is concluded that the addition of 0.5%, 1.0% and 1.5% of recycled textiles
influences the behavior of concrete f'c=210 kg/cm2 from the Laraqueri quarry, Puno
2022, having an effect on settlement and a positive effect on the resistance to both

compression and traction, exceeding the values for which they were designed.

Keywords: Recycled textile, mechanical properties, concrete settlement,

compressive strength, tensile strength.
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INTRODUCCION

Debido a las dificultades que se presentan con la eliminacién de residuos, hay
una preocupacion creciente acerca del exceso de desechos textiles y su
impacto en la industria de la construccion, en particular la baja resistencia que
estos materiales tienen en el concreto, la presente investigacion busca
contribuir con la solucién al problema mencionado incorporando un material de
desecho para darle un segundo uso a los residuos textiles, buscando asi,
aumentar la flexibilidad, trabajabilidad y consistencia del mismo elemento y que
se pueda fomentar el uso e incorporacion de materiales de desecho en mezclas

de concreto armado para su uso en edificaciones.

A nivel internacional, en la ciudad de Bari, Italia Rubino et &l. (2018), teniendo
como tipo de investigacion aplicada en su articulo “incorporaron fibras textiles
a los materiales de construccion buscando reutilizar estos materiales sobrantes
y de la misma forma, mejorar las propiedades mecanicas”. Similar situacion se
present6 en la ciudad de Vandalur, India Karpagam y Jagadeesh (2018), En
el estudio de investigacion aplicada se llevé a cabo un experimento en el que
se sustituy6 parcialmente la arena de rio con residuos textiles con el fin de
analizar y verificar su efecto en las propiedades de resistencia a esfuerzos de
flexion y tension del material. En la ciudad de Pachuca, Hidalgo y circundantes,
México también se realizaron estudios relacionados al tema, por ejemplo,
Sanchez et &l. (2021) presentaron un estudio en el cual era de tipo aplicada la
investigacion donde el tema fue “analizan el comportamiento mecanico de un
concreto tradicional y otro concreto con materiales reciclados”, sin duda
obtuvieron un concreto poroso con mucha demanda de agua y una definicion

de durabilidad no aceptable.

A nivel Regional, en la ciudad de Ibarra, Ecuador Ballesteros (2015), tuvo una
investigacion de tipo aplicada que implicé el uso de fibras sintéticas recicladas
en la mezcla de concreto para la produccion de bloques, con el objetivo de
mejorar las propiedades mecanicas del material y explorar su potencial
aplicacion en la industria de la construccion. En Ecuador, Cabrera (2021)
realizo una investigacion de tipo aplicada donde “elabor6 bloques a base de

mortero con inclusion de polimeros PET, direccionado para mamposteria no



portante”, en la cual se hizo hincapié en la relevancia de mejorar las
propiedades fisicas y mecénicas del concreto, ya que esto puede aumentar su
durabilidad, resistencia y capacidad de carga, lo que a su vez puede tener un
impacto positivo en la calidad y seguridad de las estructuras construidas con
este material. De la misma manera, en Colombia Ruiz (2018), en su estudio
emplea un tipo de investigacion de caracter aplicado que “adicion¢ fibras
textiles de jeans al suelo tratando de estabilizar el suelo, logrando incrementar
su resistencia y durabilidad”. Una situacion similar ocurrio en la ciudad de La
Paz, ubicada en el pais hermano de Bolivia, Colque (2021), desarrollo una
investigacion aplicada que se centro en la aplicacion de concreto reforzado con
textil, con el objetivo de reducir costos y mejorar la capacidad de carga y

resistencia en fallas de pandeo, cortante, deformacién y traslape.

A nivel Nacional, en la ciudad de Lima, Peri Anglade y Benavente (2020),
realizo su investigacion de tipo aplicada donde “adiciond desecho textil a un
blogue de concreto evaluando las propiedades de resistencia, acustica y
térmica, asimismo, realizé una comparativa entre un concreto convencional y
uno adicionado”. De la misma manera, en el capital Peruano “Lima”, Velasquez
(2022), presento un estudio de tipo aplicado donde se incorporaron dosis
variables de fibra de mascarillas quirtrgicas recicladas con el fin de evaluar su
impacto en las propiedades fisicas y mecéanicas del adoquin de concreto.
Similar situacién sucedié, en Huancayo — Peru, Vila (2022) efectué su
investigacion de tipo aplicada que tuvo por objetivo evaluar las caracteristicas
mecanicas Y fisicas del adoquin tipo 1 convencional, en comparacion con el

adoquin que incorpora reciclado de tejidos textiles.

A nivel local, no existe informacion de investigaciones realizadas
especificamente sobre la incorporacion de textiles reciclados en morteros, hay
una variedad de estudios realizados en la cual se incorporan otro tipo de
materiales o aditivos lo que ha llevado al tesista a desarrollar este estudio a fin

de contribuir con el desarrollo de las investigaciones cientificas.

Por ende, en esta investigacion se formulé como problema a investigar:



problema general: ¢Existe influencia de los textiles reciclados en el
comportamiento del concreto f'c = 210 kg/cm? de la cantera Laraqueri, Puno
20227?; Por tanto, nos planteamos los problemas especificos y son: ¢ Existe
influencia del porcentaje de adicion de los textiles reciclados en el asentamiento
del concreto f'c = 210 kg/cm? de la cantera Laraqueri, Puno 20227?; ¢ Existe
influencia del porcentaje de adicion de textiles reciclados en la resistencia a la
compresion del concreto f'c = 210 kg/cm? de la cantera Laraqueri, Puno 20227?;
¢Existe influencia del porcentaje de adicion de textiles reciclados en la
resistencia a la traccién del concreto f'c = 210 kg/cm? de la cantera Laraqueri,
Puno 20227

Justificacién tedrica: El estudio tiene un aporte muy importante porque
investiga las teorias y métodos relacionados con el mejoramiento del concreto
tanto en el pais como en el exterior, y compara y analiza los datos, brindando
asi una base tedrica y cientifica para el desarrollo de nuevas investigaciones.
Justificacion metodolégica: Esta investigacion servira como guia para
estudiantes que deseen comprender el contexto para desarrollar una
investigacion que detalle datos relacionados con posibles propiedades fisico-
mecanicas mejoradas, permitiendo brindar un mejor comportamiento y calidad.
Justificacion ambiental: el aporte que trata de brindar la investigacion es
darles una nueva utilidad a los residuos textiles; incorporandolas en el concreto,
evitando asi generar dafios al medio ambiente. Justificacidn técnica: es de
interés el encontrar una mejora en las propiedades del concreto, incorporando

materiales que puedan ayudar a obtener buenos resultados.

Por lo que concierne a los objetivos nos planteamos los siguientes, Objetivo
general: Determinar la influencia de los textiles reciclados en el
comportamiento del concreto f'c = 210 kg/cm? de la cantera Laraqueri, Puno
2022; asi también se presenta los objetivos especificos planteados, Analizar
el porcentaje de adicion de los textiles reciclados en el asentamiento del
concreto f'c = 210 kg/cm? de la cantera Laraqueri, Puno 2022; Determinar la
influencia del porcentaje de adicion de textiles reciclados en la resistencia a la
compresion del concreto f'c = 210 kg/cm? de la cantera Laraqueri, Puno 2022;

Analizar la influencia del porcentaje de adicion de textiles reciclados en la



resistencia a la traccion del concreto f'c = 210 kg/cm? de la cantera Laraqueri,
Puno 2022.

En consecuencia, se planted las hipétesis siguientes, hipotesis general: es
favorable el comportamiento de los textiles reciclados en las propiedades del
concreto f'c = 210 kg/cm? de la cantera Laraqueri, Puno 2022. Asimismo, se
menciona a las hipotesis especificas: Existe influencia del porcentaje de
adicion de los textiles reciclados en el asentamiento del concreto f'c = 210
kg/cm? de la cantera Laraqueri, Puno 2022; Existe influencia del porcentaje de
adicion de textiles reciclados en la resistencia a la compresion del concreto f'c
= 210 kg/cm? de la cantera Laraqueri, Puno 2022; Existe influencia del
porcentaje de adicion de textiles reciclados en la resistencia a la traccién del

concreto f'c = 210 kg/cm? de la cantera Laraqueri, Puno 2022.



MARCO TEORICO

Los antecedentes Internacionales llegan hasta la ciudad de Bari en Italia,
donde Rubino et &l. (2018), presentaron un articulo en la revista “International
Information and Engineering Technology Association”, que lleva por titulo
“Textile wastes in building sector: A review”, traducido al espafiol se titula “Una
revision sobre la utilizacion de residuos textiles en la industria de la
construccion”; tuvo como metodologia el tipo aplicada y nivel explicativo, su
objetivo esta enfocado en “reportar un estado del arte de aplicaciones factibles
en la industria de la construccion de los residuos textiles”; su conclusion lo
define en una adecuada reutilizacién de los residuos textiles, viendo que estas
tienen una viabilidad para ser usadas como aislantes térmicos y acusticos en
forma de paneles o esteras, ladrillos eficientes energéticamente morteros de
yeso muy innovadores, en términos simples los textiles son materiales
prometedores en el rubro de la construccion, solo hace falta profundizar y
sintetizar el tema. Otra Investigacién se realizé en la ciudad de Vandalur, India
un articulo titulado “Study on Mechanical Properties of Concrete Blocks by
Partial Replacement of Textile Waste” que en el espafiol significa “Investigacion
sobre las propiedades fisicas y/o mecanicas de los bloques de concreto al
sustituir parcialmente materiales textiles reciclados” desarrollado por
Karpagam y Jagadeesh (2018), tienen por finalidad “desarrollar cubos de
hormigébn mediante la sustitucién parcial de la arena de rio por residuos
textiles”, la metodologia utilizada en este estudio es de tipo aplicada, con un
disefio cuasi-experimental y obtuvieron como resultado que, para un 20% de
sustitucion de la arena de rio por residuos textiles, se llegd a obtener mejoras
del 20% en el esfuerzo a la compresién, otros 20% de mejora en el esfuerzo a
la traccién y un 18% de mejoria en el esfuerzo a la flexion, llegando a la
conclusion de que se llegd a desarrollar una alternativa para no explotar la
arena de rio y sustituirlo por otros materiales y reducir los costos de

construccion.

A nivel de la region sudamericana, en la ciudad de Bogota, Colombia se
encuentra investigaciones como la de Ruiz (2018), donde desarrolla su trabajo

de investigacion titulado “Analisis y resistencia del suelo cemento con adicion



de fibras textiles de Jean”, con una metodologia de tipo aplicado y disefio cuasi
experimental; su objetivo estd basado en “Analizar las caracteristicas
mecanicas, de un suelo cemento adicionado con fibras textiles de desperdicio
de la manufactura de Jean”, el resultado que obtuvo fue “un CBR muy bajo de
3.45%, afadiendo cemento en proporcion aumenta al 10% y adicionando 1%
de fibra, el valor del CBR aumenta a 27.3%, lo que demuestra una mejora en
comparacion con el suelo cemento sin adicionar fibra; por ultimo se concluye
gue se logra evidenciar una mejora considerable al incorporar fibras textiles de
Jeans a la mezcla de suelo cemento, esto significa menor cantidad de cemento
a emplearse y afiadir un 1% de fibra lo que permitird el aumento de la
resistencia, durabilidad y bajo costo de elaboraciéon. Otra investigacion se
puede encontrar en la ciudad de La Paz y que fue publicado en la revista de
“Ingenieria y sus Alcances, Revista de Investigacion” realizado por Colque
(2021), donde su trabajo de investigacion lleva por titulo “Concreto reforzado
con textil para el refuerzo y rehabilitacion de columnas de hormigdén armado”,
emplea una metodologia de la investigacion de tipo aplicada y nivel explicativo;
el objetivo del estudio es utilizar materiales disponibles en Bolivia para aplicar
concreto reforzado con textil y asi reforzar y rehabilitar columnas de hormigén
armado, sus resultados muestran que en el disefio de la geometria de
columnas, la de seccion circular es mas eficiente porque permite confinar en la
totalidad de su area, ademas, en columnas de secciones rectangulares o
cuadradas, las fuerzas laterales no actian de manera uniforme y continua
alrededor del perimetro, lo que provoca un debilitamiento en la zona de las
esquinas debido a la falta de confinamiento; En conclusién, el autor investigo
las diferentes formas de aplicacion y produccion del concreto de grano fino
utilizando cementos locales, y determiné las cantidades necesarias de aditivos

puzolanicos y plastificantes para estabilizar la matriz del concreto.

De igual manera en la ciudad de Ibarra — Ecuador, Ballesteros (2015) presento
su tesis denominado “Utilizacion de fibras sintéticas recicladas, en mezcla con
concreto; para la fabricacién de bloques de construccion de viviendas”, La
metodologia utilizada por el autor fue de tipo aplicada y se empled un disefio

cuasiexperimental; el objetivo es emplear fibras sintéticas recicladas en la



produccion de bloques de construccién para viviendas, y sus resultados
demuestran que el PET de longitud lanera es la fibra que proporciona mejores
resultados con una proporcion del 0.65 con relacion al peso del bloque, es decir
74.40 gramos de fibra; finalmente, la conclusion del autor fue que con el
estudio se pretendié analizar los costos y los beneficios que comprende
incorporar las fibras sintéticas en la elaboracion de briquetas de concreto para

SU USO en construcciones de viviendas.

A nivel nacional, en Lima — Peru, se hallaron investigaciones relacionadas al
tema, como es el caso de Velasquez (2022), que desarrollo su tesis de
pregrado denominado “Analisis de las propiedades fisico y/o mecénicas del
adoquin de concreto con la adicion de fibra de mascarilla quirargica reciclada,
distrito de Quellouno”; la metodologia utilizada en este estudio es de tipo
aplicada, con un disefio experimental que se enfoca en la explicacién de los
resultados obtenidos a través de un enfoque cuantitativo; el objetivo principal
del estudio fue analizar el efecto de la fibra de mascarilla quirtrgica reciclada
(FMQR) en las propiedades fisicas y mecéanicas del adoquin de concreto en el
distrito de Quellouno, Cusco durante el afio 2021; segun los resultados
obtenidos, se pudo observar que la adicion de FMQR en el adoquin de concreto
tuvo un efecto negativo en las propiedades fisico-mecéanicas del material. Los
porcentajes de adicion de FMQR evaluados (0.05%, 0.10% y 0.15%) mostraron
una disminucién en la resistencia del adoquin, obteniendo valores de 408.05
kg/cm2, 398.03 kg/cm2 y 388.17 kg/cm2, respectivamente, en comparacion con
el concreto sin adicion de fibra que presenté una resistencia de 444.93 kg/cm2;
En resumen, el autor concluye que la incorporacién de FMQR en cantidades
de 0.05%, 0.10% y 0.15% tiene un efecto negativo en la resistencia a la
compresion del concreto, a lo que recomienda realizar estudios con disefios
de mezclas diferentes al elaborado. Del mismo modo, Alcala et al. (2019),
presentaron su investigacion titulado “Aprovechamiento de los residuos textiles
para la elaboracién de placas rigidas Ecotex”; emplean una metodologia de
tipo aplicado y nivel explicativo donde tiene por objetivo crear paneles de yeso
utilizando desechos textiles como materia prima, con el objetivo de disminuir el

impacto ambiental en un 3.28% al utilizar una cantidad de 1560 toneladas por



afio de estos residuos, lo que permitira reducir significativamente la
contaminacion ambiental; sus resultados obtenidos de los instrumentos
muestran que un 78% estéa dispuesto a comprar con 25 a 30 soles cada plancha
rigida, lo que hace que cerca del 83.3% de las personas aceptan que se pueda
dar la oportunidad de introducir los paneles aislantes — acusticas por los precios
menores que se tendria que pagar; de acuerdo con las conclusiones de los
autores, existe una gran demanda por adquirir el producto elaborado en este
proyecto, lo que representa un gran desafio para poder satisfacer las
necesidades del publico objetivo, como parte final recomiendan difundir
anuncios del lanzamiento del producto mediante plataformas virtuales, siendo
estas las mas preferidas por la poblacion. En la investigacion también de la
misma ciudad, Pert de Anglade y Benavente (2020), presento su estudio
denominado “Analisis comparativo de las propiedades de resistencia, acustica
y térmica entre un bloque de concreto convencional y un bloque de concreto
con adiciones de desecho textil en Lima”, emplean una metodologia de la
investigacion hipotética — deductiva y definen su objetivo en “cuantificar la
propagacion de ruido aéreo y la gradiente de temperatura entre diferentes
ambientes con presencia de ruido y cambios de temperatura en Lima mediante
el uso de bloque de concreto con adiciones de desecho textil”; Los resultados
indican que se observa un leve aumento en la resistencia a la compresion a los
7 y 28 dias, siempre y cuando la cantidad de desechos textiles afiadidos no
aumente. En cuanto al ensayo de aislamiento acustico, se observa una mejora
en el desempefio del bloque de concreto a medida que se incrementa el
porcentaje de desecho textil utilizado en los niveles de 3%, 6%, 9%, 12% y
15%; finalmente los autores concluyen que la resistencia del concreto seguira
en decremento si se le sigue aumentando los porcentajes de desecho textil,
caso contrario sucede con el aislamiento acustico que mientras mas porcentaje
de desechos textil se le incorpore mejor sera el aislamiento acustico; ante ello
recomiendan emplear equipos mas sofisticados y colaborar con empresas que
tengan mayor experiencia en el area para obtener mejores datos estadisticos.
En efecto, Vila (2022) llevé a cabo un estudio en la ciudad de Huancayo, Peru,
con el propdsito de obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil. Su trabajo,

titulado "Evaluacion de las caracteristicas fisicas - mecéanicas del adoquin



convencional tipo | y el adoquin con reciclado de tejidos textiles, Huancayo
2021". La metodologia utilizada en el estudio es de tipo aplicado, con un nivel
descriptivo-comparativo y un disefio cuasi experimental; El objetivo principal
del estudio fue evaluar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los adoquines
convencionales Tipo | en comparacion con los adoquines elaborados con
reciclado de tejidos textiles. Los resultados obtenidos indican que el adoquin
convencional tiene una resistencia promedio de 154.45 kg/cm2, mientras que
los adoquines elaborados con reciclado de tejidos textiles presentan resultados
promedio de resistencia a la compresion de 170.53 kg/cm2, 138.95 kg/cm2 y
114.28 kg/cm2. Por lo tanto, se puede afirmar que las caracteristicas mecanicas
mejoran con la adicion de tejidos textiles, ya que se observa un aumento en la
resistencia a la compresion en las dosificaciones de 0.25% y 0.50%, siendo
estas de 342.66 kg/cm2 y 373.49 kg/cm2 respectivamente, en comparacion con
el adoquin convencional que tiene una resistencia de 329.57 kg/cm2. En
conclusioén, la adicion de tejidos textiles en la elaboracion de adoquines mejora
las propiedades del concreto en un 3.97% y un 13.33%, respectivamente. En
cuanto a la resistencia a la flexion, se observa una mayor resistencia en la
dosificacion de 0.25%, con una resistencia promedio de 170.53 kg/cm2, en
comparacién con el adoquin convencional que presenta una resistencia
promedio de 154.45 kg/cm2, lo que representa una mejora en la propiedad del
9.43%, surecomendacion esta basada en realizar investigaciones empleando

otro tipo de materiales para apreciar el comportamiento del concreto.

Marquez (2019) present6 su tesis titulada "Estudio del comportamiento del
concreto con adicion de plastico reciclado en la ciudad de Arequipa" como
requisito para obtener su titulo profesional de Ingeniero Civil en Arequipa, Peru,
su metodologia estd enfocada en un disefio cuasi experimental de tipo
aplicado; El objetivo fue evaluar el comportamiento del concreto con adicion
de plastico reciclado como una alternativa ecoldgica para la ciudad de
Arequipa, Los resultados obtenidos indican que el concreto estandar alcanzé
una resistencia a la compresion de 288.40 kg/cm2 y una resistencia a la tensién
por compresion diametral de 43.57 kg/cm2 a los 28 dias, con un Slump de 4
pulgadas. Sin embargo, al agregar un 1.0% de PET molido, se logré mejorar la



resistencia a la compresion y a la tensién por compresion diametral en un 7.6%
y 3.1% respectivamente. La adicion de 0.5% de HDPE fue la mas favorable, ya
que se logré una resistencia a la compresion de 303.55 kg/cm2 y una
resistencia a la tension por compresion diametral de 44.98 kg/cm2, sin ninguna
variacion en el Slump. Esto representa una mejora del 5.3% y 3.2%
respectivamente en comparacion con el concreto estandar. Finalmente, al
agregar LDPE (agrumado) en una dosificacion del 0.5%, se logré una
resistencia a la compresion de 287.95 kg/cm2 y una resistencia a la tension por
compresion diametral de 43.65 kg/cm2. Aunque hubo una disminucién del
Slump en 0.5 pulgadas, la mejora en la resistencia a la compresion y a la
tensién por compresion diametral fue del 0.2% y 0.25% respectivamente en
comparacion con el concreto estandar; La conclusion alcanzada fue que, en
el caso de plastico molido, se logré un mejor rendimiento en el concreto al
agregar 1.5% de polietileno. Por otro lado, en el caso de plastico agrumado, se
obtuvieron mejores resultados con la adicién de 0.5% de polietileno de baja
densidad. En cuanto a la adicién de fibras, se logr6 el mejor resultado al
emplear polietileno de baja plasticidad con una dosificacion del 1.5%, su
recomendacion es emplear el plastico en bloques de concreto.

El presente estudio utiliza teorias afines al tema que en resumen se presentan

a continuacion:

Los textiles reciclados: son productos obtenidos a partir de residuos post
consumo y depende del tipo de fibra para su posterior procesamiento, lo que
se busca es que pueda transformarse en materia prima para elaborar nuevos
productos; todo esto ayuda a reducir la exposicion de estos productos en
descomposicion, reduce la acumulacion excesiva y la incineracion para no dejar
rastro de ella, lo que involucra el cuidado del medio ambiente por las sustancias

gue estos productos emanan al estar en contacto con el calor (Vila, 2022).

Gestion de desechos textiles: Su procedimiento inicia en el acopio de todos
los residuos textiles, lo que posteriormente es clasificado segun la composicién
y forma para luego ser analizado para su viabilidad en la conversion de un
nuevo producto; los residuos que no hayan sido clasificados para su renovacion

son eventualmente vendidos a terceros (Cornejo, 2020).
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Concreto: se define a la mezcla del cemento, agregado, agua y aire en
dosificaciones adecuadas para su elaboracién, en ocasiones se suelen
adicionar a ellos aditivos para mejorar sus propiedades, siendo como parte de

sus objetivos superar los minimos permitidos por las normas (Velasquez, 2022).

Disefio de mezcla: Segun Egoavil y Jiménez (2021), es el proceso en el cual
se hace la seleccion de los agregados adecuados en proporciones y cantidades
segun el disefio para cumplir con los requerimientos especificos de

manejabilidad, resistencia y dureza.

Relacién agua/cemento: Esta relacion influye directamente en el
asentamiento del concreto, si encaso hubiese mayor relacion de agua/cemento
las particulas estaran mas dispersas y por ende afectaria en la trabajabilidad

del hormigon (Egoavil y Jimenez, 2021).

Trabajabilidad del hormigén: Se define a la capacidad de manipular,
transportar, colocar y consolidar adecuadamente el concreto, buscando
siempre el minimo de trabajo a emplear y obtener un maximo de igualdad
(Hurtado y Quispitupa, 2020).

Tipos de concreto: Para Sucapuca (2021), existen diferentes tipos de concreto
gue tienen una composicion y funcion distinta entre ellos, los cuales lo presenta
como: concreto simple, concreto ciclépeo, concreto estructural, concreto
premezclado, concreto hidraulico, concreto prefabricado, concreto polimérico,

concreto de vacio, concreto de cascote y concreto bombeado.

Los bloques de concreto: Elementos geométricos que son disefiados,
moldeados y analizados, sus dimensiones abarcan los 19 cm. de ancho, 39 cm.
de longitud (la primera puede ser variable) y 29 cm de alto, estos cuentan con
agujeros que permiten el paso del acero longitudinal y transversal en el caso

de elaboracién de muros (Anglade y Benanvente, 2020).

Propiedades del concreto: Es la composicion de las propiedades que tiene el
concreto dentro de ellas las fisicas (dimensiones del bloque y el peso de la
misma) y las propiedades mecdanicas, estos aspectos ayudan a identificar la

calidad del concreto que se estéa disefiando (Vila, 2022).
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Curado del concreto: Segun Gutiérrez (2020), es indispensable que el
concreto una vez fraguado contindie con su proceso de hidratacién en el interior

del concreto para que adopte la dureza necesaria.

Propiedades mecéanicas del concreto: es el aspecto donde se define cuando
un material es apto para su uso estructural o no estructural, debiendo acreditar
calidad en su campo de aplicacién (Rubino et &l., 2018). Comprende también
los ensayos que se le realiza con el fin de saber su esfuerzo a la flexion,
compresion y traccion, esfuerzo a la abrasion o desgaste (durabilidad del

concreto), médulo elastico y la permeabilidad del concreto (Paredes, 2022).

Propiedades fisicas del concreto: se caracteriza por ser apreciada a simple
vista y realizando mediciones con instrumentos béasicos (Velasquez, 2022).
También se puede caracterizar por la trabajabilidad, segregacion, consistencia,
contenido de aire, peso unitario, tiempo de fraguado, exudacién y la

temperatura que esta pueda presentar en su desarrollo (Paredes, 2022).

Vivienda: Se define como tal a una edificacion que esta constituida por varios
ambientes para la convivencia de una o0 mas personas, con la capacidad para
satisfacer necesidades de un espacio de descanso, espacio para comida,
espacio para preparar alimentos, espacio para higiene personal y muchas otras

cosas que son imprescindibles en vida de las personas (Cubas, 2021).

Industriade la construccién: Es uno de los factores mas imprescindibles para
el desarrollo de la economia de un pais y que a su vez genera puestos de
trabajo para los ciudadanos promoviendo la estabilidad econémica que se
busca en el contexto actual; Entendido también como la técnica para edificar y
construir infraestructuras impresionantes en el campo de la ingenieria, mientras
gue desde el punto de la arquitectura se enfoca en la distribucion espacial de

la metropolis (Yafie, 2019).
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. METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion
El Tipo de investigacion

Lozada (2014) sefala que en la comunidad cientifica se denominan "estudios
aplicados" a aquellos estudios que buscan aplicar los conocimientos tedricos
en la practica. Estos estudios tienen como objetivo resolver problemas
concretos y encontrar soluciones practicas para situaciones del mundo real, y
sus resultados se utilizan para mejorar politicas, practicas y tecnologias en

diversos campos.

El presente estudio es de caracter aplicado, ya que busca reutilizar los

residuos textiles y emplearlo en la conformacion de concretos.
El nivel de investigacion

Conforme a Espinoza y Ochoa (2021), el objetivo de la investigacion a nivel
relacional es determinar si existe 0 no una conexion entre las variables
investigadas., tal como lo sefiala Arbaiza (2013), que indica que el objetivo es

demostrar un vinculo o relacion probable (no causal) entre variables.

En esta situacion, se puede considerar que la investigacion tiene un enfoque
relacional ya que su propdésito es evaluar como afecta la incorporacion de
residuos textiles reciclados al concreto en términos de sus propiedades fisicas
y/o mecéanicas. Es decir, se busca analizar la relacién entre la adicion de estos

residuos y el comportamiento del concreto en estas propiedades.
El enfoque de investigacion:

Segun Arias (2012), los estudios que utilizan el método cuantitativo emplean
técnicas de analisis y recopilacion de datos para responder a una pregunta de
investigacién y respaldar una hipétesis. Estos estudios utilizan unidades de
medida preestablecidas para los indicadores y buscan obtener informacion
cuantificable y objetiva, que pueda ser analizada estadisticamente para obtener

conclusiones precisas y fiables.
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Es posible afirmar que este proyecto de investigacion utiliza una metodologia
cuantitativa, ya que se emplean indicadores que tienen unidades de medida y
cuyos valores son esenciales para responder a la pregunta de investigacion y

contrastar las hipotesis planteadas.
El disefio de investigacion:

De acuerdo con Hernandez et al. (2014), en el disefio cuasiexperimental se
altera al menos una variable independiente para observar los cambios que se
producen en la variable dependiente. Este enfoque se distingue del disefo
experimental puro, en el que se manipulan de manera controlada todas las
variables independientes para minimizar la influencia de factores externos y

poder establecer con mayor certeza una relacion causal entre las variables.

En el presente estudio se emplea un disefio cuasiexperimental, puesto que se
modificara Unicamente una variable independiente: el porcentaje de residuos
textiles reciclados incorporados al concreto, en niveles del 0.5%, 1%y 1.5%. El
objetivo es analizar el comportamiento de las propiedades mecanicas y/o

fisicas del concreto ante estos cambios.

3.2.Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Textiles reciclados

e Definicién conceptual: Hacen referencia al desperdicio generado por la
industria textil o los usuarios, quienes tiran fibras, tejidos sintéticos e hilados
ocupando grandes cantidades de espacio, de la misma manera generando

desorden y contaminacion al medio ambiente. (Ballesteros, 2015).

e Definicién operacional: Los textiles reciclados son materiales
manipulables debido a que pueden ser moldeables con relativa facilidad,
ya que estd compuesto de fibras sintéticas y fibras naturales, teniendo en
consideracion para el presente proyecto el uso de ambos componentes en

pequefias particulas que faciliten la incorporacion en el concreto.

e Dimensién: Porcentajes de adicion
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e Indicador: 0.5%, 1%, 1.5%
e Escala de medicion: Larazon
Variable dependiente: Disefio de concreto f'c=210 kg/cm?

e Definicién conceptual: Hacen referencia a las caracteristicas y cualidades
basicas del hormigon las que comprenden el estado fresco (asentamiento)
y endurecido (resistencia a la compresién y traccion) (Anglade y Benavente,
2020).

e Definicién operacional: Las caracteristicas fisicas y mecéanicas del
concreto se determinan por haber alcanzado la resistencia requerida
teniendo en cuenta las normas peruanas (NTP) y (ASTM), asi como la

resistencia para la cual fue construido.
e Dimensidn: caracteristicas mecanicas y/o fisicas del concreto.

e Indicador: Mediciones de hundimiento (en centimetros) en el concreto,
junto con mediciones de la resistencia a la compresion (en kilogramos por
centimetro cuadrado) y a la traccién (en kilogramos por centimetro

cuadrado).
e Escala de medicion: Larazén
3.3.Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis
3.3.1. Poblacion

Segun Pino (2007), la poblacién comprende individuos, colectivos,
compafias, y otros elementos que estan sujetos a evaluacion,

representando asi la totalidad de elementos que se estudian.

La poblacion de interés para este estudio se encuentra en la cantera de

Laraqueri, ubicada en la region de Puno.

Criterios de inclusién: Se toma a los agregados de la cantera

Laraqueri, ya que es la unica cerca de la Ciudad de Puno y es la mas
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3.3.2.

usada para la construccion de viviendas.

Criterios de exclusion: En el presente estudio no se emplearan

elementos diferentes a los residuos textiles reciclados.
Muestra

Hace referencia a un fragmento que es representativa de la poblacion
como un todo y tiene caracteristicas que reflejan de manera objetiva y
real a la poblacién, de modo que cada respuesta en la muestra puede
generalizarse abordando a la totalidad de los miembros de la poblacién
(Carrasco, 2007).

Para llevar a cabo este estudio, se recolecté una muestra de agregados
gruesos Yy finos provenientes de la cantera de Laraqueri, situada en las
coordenadas Norte 8213224.000, Este 385772.000 y a una elevacién de
3957.000 metros, en el distrito de Laraqueri. La calidad de los agregados
se controla mediante la norma técnica peruana NTP 400.037 y esta

garantizada por la empresa Multiservicios y Constructora LH S.A.C.

La fabricacion de especimenes de concreto con porcentajes variados de
integracion textil reciclada requiri6 la utilizacion de éridos, siendo un total
de 72 especimenes los cuales fueron repartidos como se pone en la
Tabla 1.

Tabla 1.

Ensayos a realizar.

Adicion del polimero super absorbente

Actividad 0.00% 0.50% 1.00% 1.50%

7 14 28 7 14 28 7 14 28 7 14 28

Ensayo de resistencia a la compresion 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Ensayo de resistencia a la traccién 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Sub Total 18 18 18 18

Total 72

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.3. Muestreo
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Segun Carrasco (2007), existen dos tipos de muestreo: el probabilistico
y el no probabilistico. El muestreo probabilistico sigue principios y reglas
estadisticas y no depende de la voluntad o decisiones arbitrarias del
investigador, mientras que el muestreo no probabilistico no se rige por
reglas estadisticas y depende de la toma de decisiones del investigador
(pagina 240).

El tipo de muestreo que se aplica en el estudio es no probabilistico
puesto que el investigador utilizara el criterio propio para la conformacion

de la muestra.
3.3.4. Unidad de anélisis

Hernandez y otros (2010) sugieren que, en este contexto, los problemas

en si mismos actuan como unidades de analisis.

El estudio comprende una evaluacioén del comportamiento del hormigon

gue contiene residuos textiles.
3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Técnicas de recoleccion de datos

Son diversas normas y procedimientos que adecuan un determinado medio y
las metas a alcanzar, y se pueden dividir en observaciones, cuestionarios,
entrevistas, focus group o grupos focales, escalas e instrumentos de actitud y
opinion, escalas e instrumentos de reconocimiento, conjuntos documentales
(Naupas et &l., 2018).

Este estudio se basd en gran medida en la observaciébn como estrategia de
recogida de datos. Las probetas de concreto se crean previamente con los
residuos textiles reciclados; tras este proceso, cada muestra se codificara para
su identificacion, y se evaluara las dimensiones y los pesos. Se registraron las
propiedades mecanicas y/o fisicas de la muestra de concreto original y de las
muestras de concreto en las que se incorporaron textiles reciclados, utilizando

una hoja de observacién y formularios de prueba, respectivamente.
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3.5.

Instrumentos de recoleccién de datos

Son aquellas herramientas también conocido por recursos que se utilizan, para
recopilar datos e informacién necesarios para luego analizarlos y encontrar los
objetivos trazados, pueden ser percibidos de diferentes maneras dependiendo

de la base y el uso de las técnicas necesarias (Naupas et al., 2018).
Para el presente estudio se usaran los siguientes instrumentos:

e Fichas para el levantamiento de datos (ver anexo IIl)
e Software de procesamiento (Excel)

e Software de contraste de hipétesis (SPSS).
Procedimientos

El proceso de obtencion de resultados se describe en esta investigacion. Este
proceso incluye la obtencion de los materiales, el disefio de la mezcla de
hormigdn utilizando dichos materiales, el ensayo de las muestras de hormigén
disefiadas, y la posterior obtencién de resultados de laboratorio, tanto de la
resistencia a la compresion como de la resistencia a la tracciéon. Todos los
pasos de este procedimiento se muestran en un diagrama en el estudio de

investigacion.
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Figura 1.

Procedimiento aplicativo de la investigacion.

Pracedimiento de
aplicacion
Materiales Disefio de concreto Ensayos de Resultado de las
f'e=210kgfcm?2 laboratorio briquetas de concreto
Agregado Preparacion I I I I
(Qrueso y de la mezcla - . Propiedades | | Propiedades
fing) de concreto Fisicas Mecanicas Fisicas Mecanicas

Cemento I I Consistencia

Resistencia a y - ] )
P " Adicidn de fexil dal concreto la compresion Consistencia | | Consistencia
Teparacion )
de materiales | | "ECicad0 0.5%, {Stump)
1.0% v 1.5%
Tedl Resistencia a
reciclado Iy Consistencia
la traccion
Agua

Fuente: Elaboracion propia.

Como parte de las etapas a seguir, se ha descrito detalladamente los pasos a
seguir en relacibn a una cronologia consecuente empezando desde la
recoleccion de las muestras hasta llegar a obtener los resultados mediante

ensayos de laboratorio:

e Primero: Se recopila informacion relevante de investigaciones similares
0 normativas que ayuden en la continuidad del estudio, considerando a
autores que hayan realizado sus investigaciones en un tiempo no mayor
a los 5 afios de antiguiedad.

e Segundo: Se obtienen los materiales para elaborar las muestras de
concreto con adiciones de textiles reciclados, para este caso de estudio

la cantera abastecedora de los agregados fue la cantera Laraqueri.
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Figura 2.

Recoleccion de muestras de agregado de la Cantera Laraqueri.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3.
Transporte de las muestras de agregado.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4.

Recoleccion de muestra de agregado de la cantera Laraqueri.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5.

Preparacion de los textiles reciclados.

* DRENCIR
w AL d ket

Fuente: Elaboracion propia.

e Tercero: Para comprender las caracteristicas de los agregados y los
materiales de investigacion, se realizaron experimentos de laboratorio
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para caracterizar los agregados.

Figura 6.

Preparacion de las mezclas de concreto con distintas adiciones de textil.

Fuente: Elaboracion propia.

e Cuarto: Una vez que se ha llevado a cabo el disefio de la mezcla de
hormigon segun la dosificacion de cada adicion de textil reciclado, se
procede a examinar las caracteristicas fisicas y mecéanicas de las muestras

de hormigon.

Figura 7.
Prueba de asentamiento del concreto o Slump.

Fuente: Elaboracion propia.

22



Figura 8.

Ensayo de resistencia a la compresion.

3
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¥€.—$\L§‘§: DINA YENI ALANOCA GO‘NZALE.S
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 9.

Ensayo de resistencia a la traccion.

tWSA\Id: ROTURA = 5> '{'F_xﬁu;-.
2~~~ TRACCION 14 PiAs

Fuente: Elaboracion propia.
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e Quinto: Se procesan los resultados conseguidos de los ensayos,
empleando programas estadisticos como el SPSS y softwares
especializados como la familia de Microsoft office.

e Sexto: Se analizan e interpretan los resultados obtenidos por cada
aspecto definido en el proyecto de investigacion.

e Séptimo: Se elaboran las discusiones, conclusiones y recomendaciones

del estudio y se hace presencia del informe final.
3.6.Método de analisis de datos

Con el fin de analizar la informacion de laboratorio sobre la produccion de
muestras de concreto realizadas con diversos porcentajes de textiles reciclados
incluidos. La informacion necesaria para elaborar estos ejemplos se recopilo
con la ayuda de la aplicacion Microsoft Excel. Los datos se procesaron
recopilando, normalizando e interpretando los resultados de las pruebas de
manera que el andlisis pudiera compararse visualmente (mediante gréficos y

tablas) en Microsoft Excel.
3.7.Aspectos éticos

Dado que este estudio se basa en datos originales y recopilados de forma
independiente, no es necesaria ninguna aprobacion externa. También nos
cefliremos a las directrices de presentacion de la APA, tal y como exige la
universidad, y utilizaremos el software de deteccidon de plagio Turnitin para
asegurarnos de que nuestro producto final cumple las normas de originalidad
de la universidad.
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IV. RESULTADOS
4.1.Datos generales

4.1.1. Ubicacion de la cantera

Se adquirieron las muestras de los agregados de la cantera Laraqueri, ubicada
a una distancia aproximada de 39 kilometros de la ciudad de Puno.

Figura 10.

Fotografia panordmica de la visita a la cantera Laraqueri.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 11.

Caracterizacidon de la cantera Laraqueri para la tomar muestras.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12.

Transporte del material (Agregado) para los ensayos de laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.Propiedades fisicas y mecanicas de los agregados

4.2.1. Ensayo del contenido humedad de los agregados

Se ha realizado un andlisis del contenido de humedad de los aridos finos y

gruesos, y se han obtenido los siguientes resultados:

Tabla 2.

Contenido de humedad del agregado fino.

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Fino

iTEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente ar. 71.6
2 Peso del Recipiente + muestra himeda ar. 165.6
LARAQUERI
3 Peso del Recipiente + muestra seca ar. 150.5
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 19.14

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3.

Contenido de humedad del agregado grueso.

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente ar. 96.4
2 Peso del Recipiente + muestra himeda ar. 482.6
- LARAQUERI
3 Peso del Recipiente + muestra seca ar. 473.4
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.44

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.2. Ensayo granulométrico de los agregados

El ensayo consistio en la clasificacion del tamafio de los agregados mediante

tamices con aberturas distintas que varian desde los 100.00 mm hasta los

75.00 micro milimetros.

Tabla 4.

Granulometria del agregado fino.

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 — ARENA GRUESA

APERTURA DE TAMICES Peso

i . % Parcial % Acumulado % Acumulado
Marco de 8” de diametro reteni

ESPECIFICACION

Retenido Retenido gue pasa . .
Nombre mm do (9) Minimo Méaximo
4in 100.00 mm 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00
lin 25.00 mm 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 100.00 100.00
1/2in 12.50 mm 100.00 100.00
3/8in 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
No. 4 4.75 mm 100.00 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 138.1 23.02 23.02 76.98 80.00 100.00
No. 16 1.18 mm 131.8 21.97 44.98 55.02 50.00 85.00
No. 30 600 pm 123.4 20.57 65.55 34.45 25.00 60.00
No. 50 300 pm 114.3 19.05 84.60 15.40 5.00 30.00
No. 100 150 pm 47.6 7.93 92.53 7.47 10.00
No. 200 75 pm 9.0 1.50 94.03 5.97 5.00
< No. 200 - 35.8 5.97 100.00 - -
MF 3.11
TMN N° 8

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13.

Curva granulométrica del agregado fino.

-
CURVA GRANULOMETRICA
Bzg 2 22 2 % ] & g g 5 2 z
fzs 3 2 2 = 32 L 5 : g 8 Z 3
100 — -
| .
an e
\h s
an 0 *
\ S
T ‘.\
\ ‘t‘———__J FRONTERA GRANULOMETRICA
Gl By ASTM £33
% %\ l\ l‘
& = A
= S \ oy
# SN
an - =
" N
TN
" a "'H..___ iR
- i
o =
S 2 T - S g
-~ - = = i
\ MALLA y

Fuente: Laboratorio L.H.

Tabla 5.

Granulometria del agregado grueso.

PIEDRA CHANCADA ASTM C33/C33M - 18 — HUSO # 57

APERTURA DE TAMICES Peso % 3
) % Parcial % Acumulado ESPECIFICACION
Marco de 8” de diametro retenido ) Acumulado
Retenido ) gue pasa . .
Nombre mm 9) Retenido Minimo Méaximo
4in 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
lin 25.00 mm 264.1 9.11 9.11 90.89 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 498.1 17.18 26.28 73.72 100.00 85.00
1/2in 12.50 mm 662.5 22.84 49.13 50.87 100.00 60.00
3/8in 9.50 mm 474.5 16.36 65.49 34.51 100.00 44.00
No. 4 4.75 mm 932.2 32.14 97.63 2.37 95.00 10.00
No. 8 2.36 mm 28.0 0.97 98.60 1.40 80.00 5.00
No. 16 1.18 mm 98.60 1.40 50.00
No. 30 600 pm 98.60 1.40 25.00
No. 50 300 pm 98.60 1.40 5.00
No. 100 150 pm 98.60 1.40
No. 200 75 pm 98.60 1.40
< No. 200 - 40.6 1.40 100.00 - -
MF 6.82
TMN lin

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 14.

Curva granulométrica del agregado grueso.

'

‘.

CURVA GRANULOMETRICA
o o [=] (=1 > = oy (=1 [=1 = I~ & <
sgez 2558 &8 g & &8 § % §
M~ @ L] o~ - — [=2] -+ o~ — = = = =]
100 -
I
90 S
ANY
80 N
!\“
70 A
O\
60
TN
2 5 Y e ( FRONTERA GRANULOMETRICA 1
2 \ \‘ ASTM C33 J
o A M
w40 v \ 0
g RN
= 50 | .
20 R Y
‘.-.\ \:\
10 > —
. \\ -1
hi,zE E £ E &£ = <+ @ © 2 2 = =
= oo - = o @ o o G & & - 5]
o~ : o5 — o3 = = 2 £ £ % ZO
MALLA

Fando

Fuente: Laboratorio L.H.

4.2.3. Propiedades fisicas de los agregados

Se ha ejecutado varios ensayos en las cuales se determinaron el peso

especifico y la absorcion de los agregados, y para ello se ha empleado los

procedimientos descritos en las normas técnicas ASTM C128 — 15, ASTM C127

-15y ASTM C29 / C29M -172.

e Peso especifico y % de absorcion del agregado fino

Tabla 6.
Peso especifico y porcentaje de absorcion del agregado fino.
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.0 525.0
B Peso Frasco + agua 689.1 689.1
C Peso Frasco + agua + muestra SSS 986.3 1001.2
D Peso del Mat. Seco 479.6 503.6
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/(B+A-C)
2.36 2.36 2.365
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico SSS = A/(B+A-C)
2.47 2.47 2.465
Pe Aparente (Base seca) o Peso especifico aparente = D/(B+D-C)
2.63 2.63 2.629
% Absorcion = 100*((A-D) /D)
4.3 4.3 4.3

Fuente: Elaboracion propia.
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e Densidad relativa (Gravedad especifica) y % de absorcion del

agregado grueso

Tabla 7.
Datos para la determinacion de la gravedad especifica y el % de absorcion.
DATOS
1 Peso de la muestra sss 1008 3651
2 Peso de la muestra sss sumergida 605 2191
3 Peso de la muestra secada al horno 981 3553

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8.
Gravedad especifica y porcentaje de absorcion del agregado grueso.
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
Peso especifico de masa 2.434 2.434 2.434
Peso especifico de masa s.s.s 2.501 2.501 2.501
Peso especifico aparente 2.609 2.609 2.609
Porcentaje de absorcion (%) 2.8 2.8 2.8

Fuente: Elaboracién propia.

e Peso unitario suelto del agregado fino

Tabla 9.
Peso unitario suelto del agregado fino.
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 6345 6345
Volumen de molde (cm3) 2132 2132
Peso de molde + muestra suelta (g) 9561 9555
Peso de muestra suelta (g) 3216 3210

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1508 1506 1507

Fuente: Elaboracion propia.
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e Peso unitario compactado del agregado fino

Tabla 10.
Peso unitario compactado del agregado fino.
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 6345 6345
Volumen de molde (cm3) 2132 2132
Peso de molde + muestra suelta (g) 9787 9771
Peso de muestra suelta (g) 3442 3426

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1614 1607 1611

Fuente: Elaboracion propia.

e Peso unitario suelto del agregado grueso

Tabla 11.
Peso unitario del agregado grueso.
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 6345 6345
Volumen de molde (cm3) 2132 2132
Peso de molde + muestra suelta (g) 9458 9480
Peso de muestra suelta (g) 3113 3135

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1460 1470 1465

Fuente: Elaboracion propia.

e Peso unitario compactado del agregado grueso

Tabla 12.
Peso unitario compactado del agregado grueso.
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 6345 6345
Volumen de molde (cm3) 2132 2132
Peso de molde + muestra suelta (g) 9644 9641
Peso de muestra suelta (g) 3299 3296

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1547 1546 1547

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.4. Disefio de concreto en distintas dosificaciones
e Disefio de mezcla patrén

En el cuadro de resumen se indica que se consider6é 989 kg de agregado
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grueso, 606 kg de agregado fino, 363 kg de cemento Portland tipo IP - clasico

y 0 kg de adicion textil.
Tabla 13. Disefio de concreto patron.

COMPONENTE PESO SECO UNIDAD
Cemento Portland Tipo IP — clasico 363 Kilogramos
Agua 193 Litros

Aire atrapado 1.5 %
Adicién mineral 0%

Aditivo 0 %
Agregado grueso 989 Kilogramos
Agregado fino 606 Kilogramos

Adicién textil 0 %

Fuente: Elaboracion propia.

e Disefio de mezcla para una adicion de textil del 0.5%
En este apartado se indica que se ha realizado la adicion de un 0.5% de residuo
textil en la mezcla, para lo cual se han utilizado las siguientes cantidades: 363
kg de cemento Portland Tipo IP - clasico, 193 litros de agua, 989 kg de
agregado grueso, 598 kg de agregado fino y 4 kilogramos de adicion textil.

Tabla 14. Disefio de concreto patrén + 0.5% de adicion textil.

COMPONENTE PESO SECO UNIDAD
Cemento Portland Tipo IP — clasico 363 Kilogramos
Agua 193 Litros

Aire atrapado 1.5 %
Adicién mineral 0%

Aditivo 0 %
Agregado grueso 989 Kilogramos
Agregado fino 598 Kilogramos
Adicion textil 0.5 % 4 Kilogramos

Fuente: Elaboracion propia.

e Disefio de mezcla para una adiciéon de textil del 1.0%
En esta ocasion, se ha realizado una adicion del 1.0% de residuo textil, lo cual
equivale a 8 kg. Ademas, se han utilizado 363 kg de cemento Portland tipo IP -
Clasico, 193 litros de agua, 989 kg de agregado grueso y 590 kg de agregado

fino en la mezcla.
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Tabla 15.
Disefio de concreto patron + 1.0% de adicion textil.

COMPONENTE PESO SECO UNIDAD
Cemento Portland Tipo IP — clasico 363 Kilogramos
Agua 193 Litros

Aire atrapado 1.5 %

Adicién mineral 0%

Aditivo 0 %
Agregado grueso 989 Kilogramos
Agregado fino 590 Kilogramos
Adicién textil 1.0 % 8 Kilogramos

Fuente: Elaboracion propia.
e Disefio de mezcla para una adiciéon de textil del 1.5%

Se ha adicionado un 1.5% de residuo textil, lo que equivale a 13 kg. También
se han utilizado 363 kg de cemento Portland tipo IP - Clasico, 193 litros de agua,

989 kg de agregado grueso y 582 kg de agregado fino en la mezcla.

Tabla 16.
Disefio de concreto patron + 1.5% de adicion textil.
COMPONENTE PESO SECO UNIDAD
Cemento Portland Tipo IP — clasico 363 Kilogramos
Agua 193 Litros

Aire atrapado 1.5 %

Adicién mineral 0%

Aditivo 0 %
Agregado grueso 989 Kilogramos
Agregado fino 582 Kilogramos
Adicién textil 1.5 % 13 Kilogramos

Fuente: Elaboracion propia.
4.2.5. SLUMP

Se ha estimado un Slump de 3 pulgadas, pero los Slump promedios obtenidos
para los diferentes porcentajes de adicion de textil fueron de 4 pulgadas, 3 1/2
pulgadas, 3 pulgadas y 2 7/8 pulgadas. Esto indica que a medida que se
aumenta el porcentaje de adicion de textil, la fluidez del concreto disminuye, lo

gue puede afectar su trabajabilidad y manejo en la obra.
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Tabla 17.

Resultados Slump.

Cantidad de pruebas

oL ) Slump de Promedio ) )

Adicion de textil . P-1 p-2 P-3 Apariencia
disefio (cm)
(cm) (cm) (cm)
MP 9.88 9.65 10.67 10.16 Cohesiva
MP + 0.5 TEXTIL 8.89 8.64 8.89 8.89 Cohesiva
3" (7.62cm) .
MP + 1.0 TEXTIL 7.62 7.62 7.62 7.62 Cohesiva
MP + 1.5 TEXTIL 7.34 7.62 6.89 7.30 Cohesiva

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 15.
Resultados de Slump obtenido para cada adicion de textil.
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Fuente: Elaboracion propia.
4.3.Propiedades fisicas y mecanicas del espécimen
4.3.1. Resistencia alacompresion

En los resultados podemos apreciar que existe un ligero progreso en cuanto al
curado del concreto a los 7 dias en sus distintas adiciones de textil: para el
concreto inicial se ha obtenido una resistencia de 159.24kg/cm2 para el
esfuerzo a compresion, afladiendo 0.5% de textil aumenta a una resistencia de
162.63 kg/cm2, afiadiendo 1.0% de textil su resistencia sigue aumentando
hasta los 164.95 kgf/cm2, ya afladiendo 1.5% de textil se nota un claro cambio
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en su resistencia, obteniéndose 160.49 kgf/cm2.

Para el curado de 14 dias, se puede apreciar una resistencia inicial del concreto
patrén de 190.02 kgf/cm2, afladiéndose 0.5% de textil aumento a los 193.02
kgf/cm2 de resistencia a la compresion, afiadiendo 1.0% de textil aun se nota
un progreso llegando a valores de resistencia de 199.62 kgf/cm2 y finalmente
anadiendo 1.5% de textil los valores bajaron hasta los 194.7 kgf/cm2.

Finalmente, para el curado de 28 dias, se puede apreciar una resistencia de
211.23 kg/cm2 a la compresion para el concreto patrén, afiadiéndose 0.5% de
textil aumento a 216.48 kgf/cm2, afnadiendo 1.0% de textil se incrementa a
223.36 kgf/cm2 y afiadiendo 1.5% de textil la resistencia disminuye a 215.99
kgf/cm2.

Tabla 18.

Resumen de los resultados obtenidos del ensayo de resistencia a la

compresion.

Resistencia a la compresion

Ensayo Dias de curado
Unidad

Compresion 7 14 28

MP 159.24 190.02 211.23 Kgf/cm2
MP + 0.5 TEXTIL 162.63 193.54 216.48 Kgflcm2
MP + 1.0 TEXTIL 164.95 199.62 223.36 Kgf/cm2
MP + 1.5 TEXTIL 160.49 194.7 215.99 Kgflcm2

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 16. Resistencia a la compresiéon del concreto con adicion de textil

reciclado.
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Fuente: Elaboracion propia.
4.3.2. Resistencia a la traccién

Para los ensayos de traccion las varianzas son minimas respecto a un curado
de los 7 dias, empezando del concreto inicial que llega a una resistencia a la
traccion de 15.78 kgf/cm2, afiadiéndole 0.5% de textil aumento ligeramente a
los 15.98 kgf/cm2, para una adicion de un 1.0% de textil se obtuvo valores de
16.6 kgf/cm2 y finalmente para una adicién del textil de un 1.5% su valore de la

resistencia a la traccion se redujo hasta los 15.96 kgf/cm2.

Para la edad de 14 dias del curado de concreto se obtuvieron valores de
resistencia de 19.08 kg/cm2 a traccién, con un 0.5% de adicién textil se obtuvo
una resistencia de 19.38 kgf/cm2, con una adicion de 1.0% de textil se obtuvo
un valor de 19.9 kgf/cm2 y para la adicién de 1.55 de textil se obtuvo 19.18
kgflcm?2.

Finalmente, para el curado de 28 dias, se puede apreciar una resistencia a la
traccion de 21.23 kgf/cm2 para el concreto inicial, afladiéndose 0.5% de textil
aumento a 21.62 kgf/cm2, afadiendo 1.0% de textil se incrementa a 22.05
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kgf/lcm2 y afiadiendo 1.5% de textil disminuye a 21.39 kgf/cm2.

Tabla 19.
Resumen de resultados del ensayo de la resistencia a la traccion.

Resistencia ala Traccién

Ensayo Dias de curado
Unidad
Compresion 7 14 28
MP 15.78 19.08 21.23 Kgflcm2
MP + 0.5 TEXTIL 15.98 19.38 21.62 Kgf/lcm2
MP + 1.0 TEXTIL 16.6 19.9 22.05 Kgflcm2
MP + 1.5 TEXTIL 15.96 19.18 21.39 Kgflcm2

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 17.
Resistencia a la traccion del concreto con adicidon de textil reciclado.
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Fuente: Elaboracion propia.
4.4.Contrastaciéon de hipotesis

4.4.1. Asentamiento del concreto

Prueba de normalidad

e Formulacién de la hipotesis estadistica
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Ho: Los datos del asentamiento del concreto (Slump) poseen una

distribucién normal.

Ha: Los datos del asentamiento del concreto (Slump) no poseen una

distribucion normal.
¢ Nivel de significancia

En la presente se utilizd una confiabilidad del 95 %, por lo que existe un

minimo de 5% de error, por lo tanto, la significancia (alfa) es 0.05.
e Estimacion del p-valor

Los datos colocados por cada grupo de dosificacion son menores a 50, por

lo que la prueba estadistica a usar seré la de Shapiro-Wilk.

Tabla 20.
Prueba de normalidad Shapiro-Wilk.
Propiedad fisica del Adicion de Textil Shapiro-Wilk
concreto reciclado Estadistico gl Sig.
CP + 0% ,909 3 414
Slump CP + 0.5% ,750 3 ,000
CP +1.5% ,982 3 , 745

Fuente: Datos del programa SPSS.
e Reglade decision
Si, p-valor < 0.05: Se acepta la hip6tesis alterna (Ha).

Si, p-valor > 0.05: Se rechaza la hipotesis alterna (Ha) y se acepta la

hipétesis nula (Ho).
e Discusiony conclusién

Los resultados obtenidos del calculo del p-valor en el software, en su
mayoria, son mayores que el valor de significancia de 0.05. Por lo tanto, se
concluye que la hipotesis nula es aceptable, la cual establece que los datos
tienen una distribucion normal. En consecuencia, se emplea una técnica

estadistica paramétrica, especificamente la prueba de analisis de varianza
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ANOVA de un factor, debido a la cantidad de grupos existentes.
Andlisis de varianza ANOVA de un factor
e Formulacion de la hipétesis estadistica

Ho: Las medias de los grupos son iguales, por lo que no existe influencia en

el asentamiento del concreto.

Ha: Las medias de los grupos son diferentes, por lo que existe influencia en

el asentamiento del concreto.
¢ Nivel de significancia

En la presente se utiliz6 una confiabilidad del 95 %, por lo que existe un

minimo de 5% de error, por lo tanto, la significancia (alfa) es 0.05.
e Estimacion del p-valor

Tabla 21.

Prueba ANOVA para el asentamiento del concreto (Slump).

ANOVA

Asentamiento del concreto (Slump)

Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 14,372 3 4,791 43,286 ,000
Dentro de grupos ,885 8 111
Total 15,257 11

Nota: Datos del programa SPSS.
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Tabla 22.
Prueba post hoc - Tukey.

Adicion de textil (J) adicién de textil Diferencia de sig.
reciclado reciclado medias(l-J)

CP + 0.5% 1.26000* ,007

CP + 0% CP + 1.0% 2.44667* ,000

CP +1.5% 2.78333* ,000

CP + 0% -1.26000* ,007

CP + 0.5% CP +1.0% 1.18667* ,010

CP + 1.5% 1.52333* ,002

CP + 0% -2.44667* ,000

CP + 1.0% CP + 0.5% -1.18667* ,010

CP +1.5% .33667 ,622

CP + 0% -2.78333* ,000

CP +1.5% CP + 0.5% -1.52333* ,002

CP + 1.0% -.33667 ,622

Nota: Datos del programa SPSS.
e Regla de decisién
Si, p-valor<0.05: Aceptamos la hipétesis alterna (Ha).

Si, p-valor>0.05: Rechazamos la hipoétesis alterna (Ha) y aceptamos la

hipotesis nula (Ho).
e Discusiony conclusién

La tabla 21 presenta un valor de p-valor calculado de 0.000, el cual es
menor que el nivel de significancia de 0.05. Por lo tanto, se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa que indica que las medias
son diferentes. Esto implica que la adicion de textil reciclado tiene un efecto

significativo en el asentamiento del concreto.

En la tabla 22 se presenta la prueba de Tukey, que permite identificar las
diferencias significativas entre las muestras mencionadas en la tabla 21, y
determinar en qué adicion se encuentran dichas diferencias con mayor
magnitud en comparacion con la muestra patron. Segun los resultados, la
adicion de 0% de textil reciclado presenta una diferencia de medias de 2.78,
la cual es mayor que el resto de adiciones. Por lo tanto, se concluye que el

porcentaje Optimo de adicion para el asentamiento del concreto es del 0%.
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4.4.2. Resistencia ala compresion del concreto con adicion textil
Prueba de normalidad
e Formulacion de la hipétesis estadistica

Ho: Los datos de la resistencia a la compresion en 28 dias poseen una

distribucion normal.

Ha: Los datos de la resistencia a la compresion en 28 dias no poseen una
distribucion normal.

¢ Nivel de significancia

En la presente se utiliz6 una confiabilidad del 95 %, por lo que existe un

minimo de 5% de error, por lo tanto, la significancia (alfa) es 0.05.
e Estimacion del p-valor

Los datos colocados por cada grupo de dosificacion son menores a 50, por

lo que la prueba estadistica a usar sera la de Shapiro-Wilk.

Tabla 23.
Prueba de normalidad de la resistencia a la compresion.
Propiedad mecénica del Adicion de Textil Shapiro-Wilk

concreto reciclado Estadistico gl Sig.
CP + 0% ,839 3 ,212
Resistencia a la compresion CP + 0.5% ,997 3 ,904
a los 28 dias CP +1.0% ,944 3 ,543
CP +1.5% ,829 3 ,186

Nota: Datos del programa SPSS.
e Regla de decisién
Si, p-valor < 0.05: Se acepta la hipotesis alterna (Ha).

Si, p-valor > 0.05: Se rechaza la hipotesis alterna (Ha) y se acepta la
hipotesis nula (Ho).

e Discusiony conclusiéon
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Los resultados obtenidos del calculo del p-valor en el software, en su
mayoria, son mayores que el valor de significancia de 0.05. Por lo tanto, se
concluye que la hipotesis nula es aceptable, la cual establece que los datos
tienen una distribuciébn normal. En consecuencia, se emplea una técnica
estadistica paramétrica, especificamente la prueba de andlisis de varianza
ANOVA de un factor, debido a la cantidad de grupos existentes.

Analisis de varianza ANOVA de un factor
e Formulacion de la hip6tesis estadistica

Ho: Las medias de los grupos de dosificaciones son iguales, por lo que no

existe influencia en la resistencia a la comprension del concreto.

Ha: Las medias de los grupos de dosificaciones son diferentes, por lo que

existe influencia en la resistencia a la comprension del concreto.
¢ Nivel de significancia

En la presente se utilizd una confiabilidad del 95 %, por lo que existe un
minimo de 5% de error, por lo tanto, la significancia (alfa) es 0.05.

e Estimacion del p-valor

Tabla 24.
Prueba ANOVA para la resistencia a la compresion.
ANOVA
Resistencia a la compresion alos 28 dias
Suma de Media
gl ) F Sig.
cuadrados cuadrética
Entre grupos 224,467 3 74,822 49,307 ,000
Dentro de grupos 12,140 8 1,517
Total 236,607 11

Nota: Datos del programa SPSS.
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Tabla 25.
Prueba post hoc - Tukey.

Adicion de textil (J) adicién de textil Diferencia de sig.
reciclado reciclado medias(l-J)

CP + 0.5% -5.25000*% ,004

CP + 0% CP + 1.0% -12.13000* ,000

CP +1.5% -4.75333* ,006

CP + 0% 5.25000* ,004

CP + 0.5% CP +1.0% -6.88000* ,001

CP + 1.5% 49667 ,958

CP + 0% 12.13000* ,000

CP + 1.0% CP + 0.5% 6.88000* ,001

CP +1.5% 7.37667* ,000

CP + 0% 4.75333* ,006

CP +1.5% CP + 0.5% -.49667 ,958

CP + 1.0% -7.37667* ,000

Nota: Datos del programa SPSS.
e Regla de decisién
Si, p-valor<0.05: Se acepta la hipotesis alterna (Ha).

Si, p-valor>0.05: Se rechaza la hipétesis alterna (Ha) y se acepta la hipotesis

nula (Ho).
e Discusiony conclusién

En la tabla 24 se presenta un valor de p-valor calculado de 0.000, el cual
es menor que el nivel de significancia de 0.05. Por lo tanto, se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa que indica que las medias
son diferentes. Esto implica que la adicion de textil reciclado tiene un efecto

significativo en la resistencia a la compresion a 28 dias.

En la tabla 25 se presenta la prueba de Tukey, que permite identificar las
diferencias significativas entre las muestras mencionadas en la tabla 24 y
determinar en qué adicion se encuentran dichas diferencias con mayor
magnitud en comparacion con la muestra patron. Segun los resultados, la
adicion de 1.0% de textil reciclado presenta una diferencia de medias de
12.13, la cual es mayor que el resto de las adiciones. Por lo tanto, se

concluye que el porcentaje 6ptimo de adicién para la resistencia a la
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compresion a 28 dias es del 0.5%.
4.4.3. Resistencia alatraccion del concreto con adicién textil
Prueba de normalidad

e Formulacion de la hip6tesis estadistica

Ho: Los datos de la resistencia a la traccion en 28 dias poseen una

distribucion normal.

Ha: Los datos de la resistencia a la traccion en 28 dias no poseen una

distribucién normal.
¢ Nivel de significancia

En la presente se utilizd una confiabilidad del 95 %, por lo que existe un
minimo de 5% de error, por lo tanto, la significancia (alfa) es 0.05.

e Estimacion del p-valor

Los datos colocados por cada grupo de dosificaciébn son menores a 50, por
lo que la prueba estadistica a usar sera la de Shapiro-Wilk.

Tabla 26.
Prueba de normalidad de la resistencia a la traccion.
Propiedad mecénica del Adicion de Textil Shapiro-Wilk
concreto reciclado Estadistico gl Sig.
CP + 0% ,983 3 747
Resistencia a la Traccién a CP + 0.5% ,893 3 ,363
los 28 dias CP +1.0% ,964 3 ,637
CP + 1.5% ,992 3 ,826

Nota: Datos del programa SPSS.
e Regla de decision
Si, p-valor < 0.05: Se acepta la hipotesis alterna (Ha).

Si, p-valor > 0.05: Se rechaza la hipotesis alterna (Ha) y se acepta la
hipétesis nula (Ho).
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e Discusiony conclusiéon

Los resultados del calculo del p-valor en el software, en su mayoria, indican
valores mayores que el nivel de significancia de 0.05. Por lo tanto, se
concluye que la hip6tesis nula es aceptable, la cual establece que los datos
tienen una distribucion normal. Por consiguiente, se emplea una técnica
estadistica paramétrica, especificamente la prueba de analisis de varianza

ANOVA de un factor, debido a la cantidad de grupos existentes.
Analisis de varianza ANOVA de un factor
e Formulacién de la hipotesis estadistica

Ho: Las medias de los grupos de dosificaciones son iguales, por lo que no

existe influencia en la resistencia a la tracciéon del concreto.

Ha: Las medias de los grupos de dosificaciones son diferentes, por lo que

existe influencia en la resistencia a la traccion del concreto.
¢ Nivel de significancia

En la presente se utilizd una confiabilidad del 95 %, por lo que existe un

minimo de 5% de error, por lo tanto, la significancia (alfa) es 0.05.

e Estimacion del p-valor

Tabla 27.
Prueba ANOVA para la resistencia a la traccion.
ANOVA
Resistencia a la traccién alos 28 dias
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 1,143 3 ,381 43,037 ,000
Dentro de grupos ,071 8 ,009
Total 1,213 11

Nota: Datos del programa SPSS.
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Tabla 28.
Prueba post hoc - Tukey.

Adicion de textil (J) adicién de textil Diferencia de sig.
reciclado reciclado medias(l-J)

CP + 0.5% -,39000* ,004

CP + 0% CP + 1.0% -,82000* ,000

CP +1.5% -,16000 ,237

CP + 0% ,39000* ,004

CP + 0.5% CP +1.0% -,43000* ,002

CP + 1.5% ,23000 ,067

CP + 0% ,82000*% ,000

CP + 1.0% CP + 0.5% ,43000* ,002

CP +1.5% ,66000% ,000

CP + 0% ,16000 ,237

CP +1.5% CP + 0.5% -,23000 ,067

CP +1.0% -,66000* ,000

Nota: Datos del programa SPSS.
e Regla de decisién
Si, p-valor<0.05: Se acepta la hipotesis alterna (Ha).

Si, p-valor>0.05: Se rechaza la hipétesis alterna (Ha) y se acepta la hipotesis

nula (Ho).
e Discusiony conclusién

En la tabla 27 se presentan los resultados del célculo del p-valor, los cuales
indican un valor de 0.000, el cual es menor que el nivel de significancia de
0.05. En consecuencia, se rechaza la hipétesis nula, la cual establece que
las medias son iguales, y se acepta la hipétesis alternativa, la cual afirma
gue la adicion de textil reciclado influye en la resistencia a la traccién a 28

dias.

En la tabla 28 se presentan los resultados de la prueba de Tukey, la cual
indica las diferencias significativas entre las diferentes adiciones de textil
reciclado. Segun los resultados obtenidos, la adicién de 1.0% de textil
reciclado muestra una diferencia de medias de 0.82, la cual es mayor que
el resto de adiciones. Por lo tanto, se concluye que el porcentaje optimo de

adicion de textil reciclado es de 1.0%.
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V. DISCUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos en la investigacibn sobre el
asentamiento (Slump) del concreto f'c=210 kg/cm2 al agregar 0.5%, 1.0% y
1.5% de textiles reciclados al concreto patron, se observé una influencia en el
Slump, con incrementos del 16.67% en la adicion de 0.5% y una diminucion de
4.20% en la adicion de 1.5% en comparacion con el Slump de disefio
inicialmente establecido en 3", al contrastar esto se valida la hipotesis
planteada, y esto coincide con lo manifestado por Velasquez (2022) en su
investigacion que trabajo la adicion de 0.05 %, 0.10 % y 0.15 % de fibra de
mascarilla quirargica reciclada (FMQR) al concreto, siendo que para la
consistencia de su disefio de mezcla tenia que ser seca, por lo que tenia que
tener un asentamiento de 0” a 2”, aun cuando esta variara tenia que estar dentro
de un Slump de < 1", siendo que no estaba en sus principales estudios no se
tomo en cuenta la recoleccion de estos valores, sin embargo se menciona que
si hubo influencia. En ambas investigaciones se busca mejorar las propiedades
fisicas del concreto a través de la adicion de materiales reciclados. Aunque los
materiales utilizados en cada estudio son diferentes, tanto la fibra de mascarilla
quirargica reciclada como el textil reciclado, ambos afectan la composicion del
concreto y tienen un efecto en su consistencia y resistencia. Por lo tanto, es
posible que se hayan observado similitudes en los resultados de ambas

investigaciones.

Basandose en los resultados de la investigacién realizada, los resultados
muestran que con la incorporacién de 0.5%, 1.0% y 1.5% de textiles reciclados,
a la edad de 28 dias muestran una influencia en los valores del esfuerzo a la
compresion, que fueron los siguientes 216.48 kg/cm2, 223.36 kg/cm2 y 215.99
kg/cm2, mostrando un aumento de 2%, 6% y 2%, lo cual al hacer la
contrastacion valida la hipotesis planteada, y Es interesante notar que los
resultados de Velasquez (2022) también indican una mejora en la resistencia a
la compresion de los materiales con la incorporacion de fibras recicladas. En su
estudio, se adiciono diferentes porcentajes de fibra de mascarilla quirdargica
reciclada (FMQR) y se realizaron ensayos de laboratorio a los 28 dias. Los

valores obtenidos para la resistencia a la compresion fueron de 408.05 kg/cm2,
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398.03 kg/cm2 y 388.17 kg/cm2 para 0.05%, 0.10% y 0.15% de FMQR,
respectivamente, teniendo una disminucion en la resistencia frente al concreto
patron en 8%, 11% y 13%. Estas diferencias son porque pese a que se
realizaron los mismos procedimientos, se utilizdé diferentes materiales en la
adicion, por un lado, se ve el aumento del valor de la resistencia a la compresion
conforme a las incorporaciones de textiles reciclados, por el otro, Veldsquez
tuvo una tendencia de disminucién conforme se aumento el porcentaje de
incorporacion de fibra de mascarilla quirargica reciclada (FMQR). Entonces en
ambos resultados se ve que hay una influencia, cabe mencionar que también

la cantera es un punto cable que hace la diferencia.

Segun la informacién proporcionada, los resultados de la investigacion indican
que la incorporacion de 0.5%, 1.0% y 1.5% de textiles reciclados en la
fabricacion de un material tuvo un efecto en los valores de la resistencia a la
traccion después de 28 dias. Se observo un aumento del 1.84%, 3.86% y 0.75%
en los valores de la resistencia a la traccion para cada porcentaje de
incorporacion, respectivamente. Ademas, se menciona que estos resultados
validan la hipétesis planteada en el estudio, es interesante notar que los
resultados de Marquez (2019) también indican una mejora en la resistencia a
la traccion de los materiales con la incorporacion de plastico reciclado (PET).
En su estudio, se adicion6 diferentes porcentajes de plastico reciclado y se
realizaron ensayos de laboratorio a los 28 dias. Los valores obtenidos para el
esfuerzo a la traccion fueron de 44.21 kg/cm2, 44.94 kg/lcm2 y 44.11 kg/cm2
para 0.5%, 1.0% y 1.5% de plastico reciclado respectivamente, teniendo una
variacion negativa de -0.32% y -0.54% en los porcentajes de 0.5% y 1.5% de
PET, por otro lado, se mostr6 un aumento de 1.33% en la adicién de 1.0% de
PET. Los resultados reflejan cambios significativos en dos de sus porcentajes,
lo que no ocurre en esta investigacion dado que todas las incorporaciones dan
un aumento, lo cual nos hace objetar que aun cuando se hacen los mismos
procedimientos, el material es muy importante para dar un mejor resultado que
otro, debido a estos resultados, se puede afirmar que por un lado, al utilizar
incorporaciones de textiles reciclados todos favorecen a su resistencia para

esfuerzos a traccién, mientras que con la adicion de PET (plastico reciclado)
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solo una incorporacion dio resultado favorable. Entonces en ambos resultados
se ve que hay una influencia, cabe mencionar que también la cantera es un

punto cable que hace la diferencia.
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VI. CONCLUSIONES

1. En esta investigacion se encontrd que la adicion de textiles reciclados en el
concreto de disefio f'c=210 kg/cm2 de la cantera Laraqueri, Puno tuvo una
influencia positiva en el esfuerzo a la tracciobn a la compresion.
Especificamente, los datos muestran que la incorporacion de 0.5%, 1.0% y
1.5% de textiles reciclados aument6 el esfuerzo a la traccion a la
compresion. Sin embargo, es importante destacar que estos resultados solo

son aplicables si se utiliza material de la cantera Laraqueri, Puno.

2. En la tesis se analiz6 la influencia positiva del porcentaje de adicién de los
textiles reciclados en el asentamiento del concreto de disefio f'c=210
kg/cm2 de la cantera Laraqueri. Se resalta el aumento de 16.67% con la
adicién de 0.5% y una disminucion de 4.20% con la adicion de 1.5% de
textiles reciclados, en la adicién de 1% no se not6 un aumento conservando

el Slump principal.

3. En esta investigacion se analizé la influencia del porcentaje de adicién de
textiles reciclados en el esfuerzo a la compresion del concreto de disefio
f'c=210 kg/cm2 de la cantera Laraqueri. Los resultados mostraron que con
la adicion del 1.0% de textiles reciclados, se logré mejorar el esfuerzo a la

compresion en un 6% a la edad de 28 dias de curado.

4. En la tesis se analiz6 la influencia positiva del porcentaje de adicion de
textiles reciclados en los esfuerzos a traccion de un disefio f'c=210 kg/cm?2
de la cantera Laraqueri. Se resalta que con la adicion de 1.0 % de textiles
reciclados hay un aumento de 3.86% en el esfuerzo a la traccion a la edad
de 28 dias de curado.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda emplear textiles reciclados como aditivo en el hormigon hasta
un porcentaje del 1%, ya que es la cantidad éptima segun el estudio realizado,
con sus propiedades mecanicas del esfuerzo a compresion y a traccion
aumentando ligeramente con cada edad de evaluacion y siendo viable el

concepto de reutilizacion de materiales textiles.

Al realizar la recoleccion de las prendas y/ material textil que se conforme para
la adicidon al concreto, se puede tenerlo limpio (libre de impurezas), ya que al
momento de realizar la incorporacion éste pueda tener una adherencia “buena”
y asi desarrolle adecuadamente sus propiedades a sus diferentes edades del

concreto.

Para las futuras investigaciones, se invita a la busqueda de materiales solidos
reciclados para adicionar al concreto ya que de esta manera se determinara el
comportamiento fisico y mecénico que esta tiene con el fin de utilizarlo como

material sustituyente de agregados en el concreto o el asfalto.

También se recomienda promover el uso de textiles en tejido, para asi incluir
materiales novedosos en el rubro de la construccion, ya que, conforme al
estudio, el concreto realizado supera al concreto de disefio, por lo que en un

inicio puede aprovecharse en la conformacion de veredas y losas.
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ANEXOS

ANEXO |. MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

METODOLOGIA

¢ Existe influencia de los
textiles reciclados en el
comportamiento del
concreto f'c=210 kg/cm?
de la cantera Laraqueri,

Determinar la influencia
de los textiles reciclados
en el comportamiento del
concreto f'c=210 kg/cm?
de la cantera Laraqueri,

Existe influencia de los
textiles reciclados en el
comportamiento del
concreto f'c=210 kg/cm?
de la cantera Laraqueri,

Puno 20227 Puno 2022. Puno 2022.
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS

¢;Existe influencia del Analizar la influencia del Existe influencia del

porcentaje de adicion de
los textiles reciclados en
el asentamiento  del
concreto f'c=210 kg/cm?
de la cantera Laraqueri,
Puno 2022?

¢Existe influencia del
porcentaje de adicion de
textiles reciclados en la
resistencia a la
compresion del concreto
fc=210 kg/cm? de la
cantera Laraqueri, Puno
20227

¢Existe influencia del
porcentaje de adicion de
textiles reciclados en la
resistencia a la traccion
del concreto f¢c=210
kg/cm? de la cantera
Laraqueri, Puno 20227?

porcentaje de adicion de
los textiles reciclados en
el asentamiento  del
concreto f'c=210 kg/cm?
de la cantera Laraqueri,
Puno 2022.

Determinar la influencia
del porcentaje de adicion
de textiles reciclados en
la resistencia a la
compresion del concreto
fc=210 kg/cm? de la
cantera Laraqueri, Puno
2022.

Analizar la influencia del
porcentaje de adicién de
textiles reciclados en la
resistencia a la traccion
del concreto f¢=210
kglcm? de la cantera
Laraqueri, Puno 2022.

porcentaje de adicion de
los textiles reciclados en
el asentamiento  del
concreto f'¢=210 kg/cm?
de la cantera Laraqueri,
Puno 2022.

Existe influencia del
porcentaje de adicion de
textiles reciclados en la
resistencia a la
compresion del concreto
fc=210 kglcm? de la
cantera Laraqueri, Puno
2022.

Existe influencia  del
porcentaje de adicion de
textiles reciclados en la
resistencia a la traccion
del concreto fc=210
kglcm? de la cantera
Laraqueri, Puno 2022.

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
. 0.5%
Variable  Porcentajes de 1%
independiente: 1.5%
Textiles
reciclados
Asentamiento
Propiedades del concreto
fisicas del (cm)
concreto
Variable

dependiente:
Resistencia a la
compresion
Concreto (kg/cm2)
f'¢=210 kg/cm?

Resistencia a la
traccion
(kg/cm2)

Propiedades
mecanicas del
concreto

Método de investigacién:
Cientifico

Tipo de investigacion:
Aplicada

Nivel de investigacion:
Relacional

Enfoque de investigacion:
Cuantitativo

Disefio de investigacion:
Cuasi — experimental

Poblacion:

La poblacion estard conformada por la
cantera Laraqueri perteneciente a la region
de Puno.

Muestra

Estda conformada por los agregados,
agregado grueso y agregado fino de la
cantera Laraqueri .

Técnicas de recoleccién de datos
Revision bibliogréafica, Observacion directa,
Ensayos de laboratorio, Andlisis y
procesamiento de datos

Instrumentos

Fichas de recoleccion de datos

Software de procesamiento de datos (Excel)
Software de contraste de hipétesis (SPSS).
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ANEXO Il. Tabla de operacionalizacién de variables

VARIABLES
DE ESTUDIO

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADORES

ESCALA DE MEDICION

Textiles

reciclados

Concreto f'c
210 kg/cm?

Hacen referencia al desperdicio
generado por la industria textil o
los usuarios de dichos
productos los cuales arrojan
fibras, hilados y tejidos
sintéticos ocupando grandes
cantidades de espacio, de la
misma manera generando
desorden y contaminacion al
medio ambiente. (Ballesteros
Almeida S. , 2015)

Las propiedades del concreto
hacen referencia a las
caracteristicas y cualidades
béasicas del hormigén las que
comprenden el estado fresco
(asentamiento) y endurecido
(resistencia a la compresion y
traccién) (Anglade Béjar &
Benanvente Salinas, 2020).

Los textiles reciclados son

materiales manipulables debido a

que pueden ser moldeables con
relativa facilidad, ya que esta
compuesto de fibras sintéticas y
fibras naturales, teniendo en
consideracién para el presente
proyecto el uso de ambos
componentes en pequefias
particulas que faciliten la

incorporacion en el concreto.

Las propiedades fisico —
mecanicas del concreto se ven

representadas en el alcance del

aguante para el cual fue disefiado

es decir si lleg6 a la resistencia
disefiada, teniendo en
consideracion la normativa
peruana (NTP) y (ASTM).

Porcentajes de adicion

Propiedades fisicas del
concreto

Propiedades
mecdénicas del
concreto

0.5%
1%
1.5%

Asentamiento del
concreto (cm)

Resistencia a la
compresion (kg/cm2)

Resistencia a la traccion
(kg/cm?2)

Razon

Razon

Razén

Razon
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CERTIFICADOS DE
CALIDAD

Ensayo De Agregados




Ao

MULTISERVICIOS Y

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb, Taparachi 1 Sector Mza. B26 Li. 7B - Juliaca - Puno
ficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
ASTM C566-19
Proyecto * INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N*: LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante : DINA YENI ALANOCA GONZALES MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYOD : 061272022
Material : Agregado Fino y Agregado Grueso . TURNO : Dlyrno
Cédigo de Muestra —
Procedencia : LARAQUER!
N° de Muestra -
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Fino
ITEM A DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Reciplents - a 718 :
2 Peso dal Recipiente + muestra himeda g 1656
LARAQUERI
3 Paso del Recipiente + muestra seca 9 1505
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 19.14
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recpiente 0 %4
2 Peso dal Recpiente +muestra himeda 4826
L LARAQUERI
3 Pasa del Recplente + muestra seca g 4734
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 244
S = = - . = s 15 - ot

R A—. N
Mainl 3 10 AgRire \‘

JE SUELOS

Qs

58




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 L1. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136 / C136M - 19
Proyecto + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Registro N°: LH23.CERT-04
F°C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante < DINA YENI ALANOCA GONZALES Muestreado por : Tesista
Ensayado por : Labaratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 06/12/2022
Material : Agregado Fino Turno: Divrno
Codigo de Muestra  : — Peso Inicial : 600.00
Procedencia : LARAQUERI Peso Lavado : 556,20
N° de Muestra =
Progresiva o
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
‘:ﬁ:::f:.ﬁ T:"I |cles Peso Retenido| % Parcial | % Acumulado | % Acumailado |  ESPECIFICACION
[} Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Méximo
4" 100.00 mm 100.00 100.00
3z 50.00 men 100.00 100,00
3 75.00 men 100.00 100.00
212 £3.00 mm 100.00 100.00
Z 50.00 mm 100.00 100.00
112 37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
" 19.00 mm 100,00 100.00
Wz 12.50 mm 100.00 100.00
% 550 mm 100.00 10000 | 10000
o4 AT 100.00 9500 | 10000
No. 8 2.35 mm 138.1 2302 23.02 76.56 £0.00 100.00
Mo, 16 1.18 mm 1318 2197 44.9€ 55.02 5000 85.00
No. 30 600 pm 1234 2057 65.55 3445 2500 60.00
Mo, 50 300 pm 1143 1905 84,60 1540 5.00 30.00
No. 100 150 pm 476 7.493 9253 TAT 10.00
No, 200 75 pm 80 1.50 94.02 587 500
< Na. 200 - 358 597 100.00 - -
WF AL
THN N* 8
s — ™ .
= = — ~.CURVA GRANULOMETRICA — —
Ae R A, a8 SR 8§ SRR 2ty i
el e N O o T B s .‘\
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N e
0 \ \‘
. & | [ rrowTER R ongTRICA l
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb, Taparachi 1 Sector Mza. B26 L1. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 3
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

ASTM C136/C136M - 19
Proyecto : INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Registro N*: LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUND 2022
Solicitante : DINA YERI ALANOCA GONZALES Muestreado por : Tesista
Ensayado por : L 0 LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 061212022
Material = Agregado Grueso Turmo: Dwrno
Cédigo de Muestra - — Peso Iniclal : 2900.00
Procedencia : LARAQUERI Peso Lavado : 285940
N° de Muestra e
Progresiva =
PIEDRA CHANCADA ASTM C33/C33M -18 - HUSO#57
T RALOE TAMICES | PasoRetenido| % Parcial | % Acumuado | % Acumulado |  ESPECIFICACION
[} Retenido Retenido quePasa | |
Nombre mm Minimo Miximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312In 90.00 men 100.00 100.00 100.00
3n 7500 men 10000 100.00 100.00
212in 6300 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
1120 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 26.00 mm 2641 911 a1 90.69 9500 100.00
Win 19,00 mm 4981 17.18 %28 73.72 6500 85.00
12in 12,50 mm 25 2284 [CEE 5067 | 2500 | 6000 |
1Bin 9.50 mm ATAS 16.35 65.49 34.51 1800 44,00
No 4 4.75 mm 9G22 214 9763 2.37 10.00
No. 8 2.36 mm 280 0957 96.60 140 5.00
No. 16 1.18 men 96.60 1.40
Na. 30 600 um 98,60 1.40
No. 50 300 pm 98,60 140
Mo, 100 150 pen G550 140
No. 200 75 um 98360 140
<o, 200 : [ Ta0 10000 -
M 6.62
- e TMN-| 1+ in-
' = — . = ———'
= ~ CURVA GRANULOMETRICA = e
8 . R & 8 =
"3z g2 58 & %2 = 3§ & % g
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Li. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C128-15
Proyecto ¢ INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Registro N°:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante < DINA YENI ALANOCA GONZALES Muestreado por : Tesista
Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:  06/12/2022
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Codigo de Muestra L
Procedencia : LARAQUERI
N° de Muestra -
Progresiva o
IDENTIFICACION 1 2
A Peso Mat. Sat. Sup. Sece (SSS) 500.0 525.0
B Peso Frasco + aoua 669.1 689.1
c Peso Frasco + agua + muestra 888 9863 1001.2
D Peso del Mat. Seco 496 5036
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = DI{B+A-C) 236 2% 2,385
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico S55 = A{B+A-C) 247 247 2485
Pe Aparente (Basa seca) o Peso espacifico aperente = DB+0-C) 263 263 2629
% Abscrcion = 100°({A-DND) 43 43 43

Washingtsn Bodrigies Olszabal
YA TEC, SUELGS, CORCAEY 0 PAVINENTO
Tkate DNI. 02438007

CONFTRITIN
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE

AGREGADOS GRUESOS
ASTM C127-15
Proyecto < INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Registro N*:  LH23.CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante - DINA YENI ALANOCA GONZALES Muestreado por : Tesista
Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNOD Fecha de Ensayo: 06122022
Material : Agregado Grueso Turno: Diumo
Codigo de Muestra D
Procedencia : LARAQUER!
N* de Muestra Lo
Progresiva D -
DATOS A B
1 |Pesodela muestra sss 1008 3851
2 |Pesode la muestra sss sumargida 605 rai]
3 [Pesode la muestra secada al homo 981 3553
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESQ ESPECIFICO DE MASA 244 2434 2434
PESO ESPECIFICO DE MASA SSS 2501 250 2501
PESO ESPECIFICO APARENTE 2509 2600 2600
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 28 28 28
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 L. 7B - Juliaca - Puno
ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

MULTISERVICIOS Y

RUC: 20602295533

Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

CONSTRUCTORA
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29/C29M - 17a
Proyecto * INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Registro N°:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante - DINA YENI ALANOCA GONZALES Muestreado por : Tesista
Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNOD, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 08/12/2022
Material : Agregado Fino Turno: Daurno
Cédigo de Muestra L
Procedencia : LARAQUERI
N° de Muestra D
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de malde () 6345 6345

Velurnen de molde (cm3) pakr] 2132

Peco de molde « muestra susla (g) 9561 9555

Peso de muestra suela (g) 3216 210

PESO UNITARIO SUELTO (kgim3) 1508 1508 1507

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde {g) 6345 6345

Velumen de malde (cm3) 2132 nxR

Peso de molde + muesira consoldada (q) o787 am

Peso de muestra suelta {g) 3442 RLV

PESO UNITARIO COMPACTADO (kgim3} 1614 1607 1611

| ——
MULTISERYICIOS
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboraterio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y o
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM €29/ C29M - 17a

Proyecto + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO Registro N°:  LH23-CERT-04
FC=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante : DINA YENI ALANOCA GONZALES Muestreado por : Tesista
Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:  06/12/2022
Material : Agregado Fino y Agregado Grueso Turno: Diurno
Cédigo de Muestra Do
Procedencia * LARAQUERI
N° de Muestra T
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de mokde (g) 6245 6345

Volumen de moide (cm3) akry 232

Peso de molde + muestra suelta {g) 9458 9480

Peso de muestra sueia () KiEK] 3135

PESO UNITARIO SUELTO (xgim3) 1460 1470 1465

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 5345 6345

Valumen de molde (cm3) 232 2132

Peso de mole + muestra consolidada (g) 9644 9641

Peso de muasira suelts (g) 3298 3295

PESO UNITARIO COMPACTADQ (kg/m3) 1547 1546 1547
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb, Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt, 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y

CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

ASTM D854-14
Proyecto + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON®:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERL, PUNO 2022
Solicitante : DINA YENI ALANOCA GONZALES MUESTREADO POR : Tesistas
ENSAYADO POR :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNQ, PROVINCIA: PUNOD, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 06/12/2023
Material : Textd TURNO : Divrno
Cédigo de Muestra L
Procedencia : Reciclado
N° de Muestra M1
METODO DE ENSAYO "B*

Gravedad especifica de solidos — 127

Temperatura del agua destilada durante el ensayo ‘C 175

Coeficiente de Temperatura (K) - 1.00048

Gravedad aspecifica de stlidos comegida por T° - 127

OBSERVACIONES:

* Muestra fue proporcionada por el SOLICITANTE

ASTRUCTORA L
\\
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CERTIFICADOS DE
CALIDAD

Diseiio De Mezcia
Patron




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 L1. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2
ACI 211.1
Proyecto < INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO  REGISTRO N°: LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante : DINA YENI ALANOCA GONZALES MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 1011272022
Agregade : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 210 kg/em2
Procedencia : Agregado Grueso: LARAQUERI / Agregado Fino: LARAQUERI Asentamiento: 3r-a
Cemento : Cemento Portland Tipo IP - Clasico Cédigo de mezcla:  Patron+0% Textll

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA

6. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

For=  294kglem2 - Segdn £.060 Cemento =383k
Cementante No aplica
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICION
Adicion Mineral No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua= 183 L Fibras No aplica
193L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire= 1.5% Aditivo 01 No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO ::sl'olﬁﬁ:
Cemento Portland Tipo IP - Clg 2800 kg/m3 0.1285 m3
Agua 1000 kgim3 0.1930 m3
Awre alrapada = 1,5% - 0.0150 m3
Adicion Mineral No aplica
Aditive 01 No aglica
- — 7 |Agregade Grueso 2434 kgim3 04063 M3~ » ey
= 2= "|Agregado Fino 2365 kg/m3 o2EB2mI | 2 = =
Agregade Adicional
Adicion Textil No aplica
Volumen de pasta = 03376 m3
= Volumen de agregados = 0:6625 m3 — =
HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 2.4% 28% 6.82 1465 1547 1
- {Agregado Fino 19.1% 4.3% W ) PSS S T 1611 N8

{Vshinkton
A TiL, IS, OO
A DAL
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2

ACI211.1
Proyecto + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO  REGISTRO N°: LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante : DINA YENI ALANOCA GONZALES MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 1001272022
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de diseio: 210 kglem2
Procedencia : Agregado Grueso: LARAQUERI / Agregado Fino: LARAQUER! Asentamiento: -4
Cemento : Cemento Portland Tipo IP - Clasico Codigo de mezcla:  Patron+0% Textil
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14, RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado Grueso 61.3% =0.4063 m3 = 0B0 kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado Fino 38.7% = 0.2562 m3 =606 kg Cemento Portland Tipo IP - Cla| 363 kg 363 kg
Agua 193L 106 kg
Adicion Textil Aire afrapado = 1.5%
Adicion Mineral = 0%
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditive 01 = 0%
Agregado Grueso 1013 kg Agregado Grueso 989 kg 1013 kg
Agregado Fino 722 kg Agregado Fino 605 kg 722kg
Adicion Textil Adicon Textil
PUT 2150 kg 2204 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 108 L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Cemento
Portland Tipo Agregado Fino Agregado G Agua
IP - Clasico
1 2.0 29 124 L
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA - 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA -
Probelas 6 x 12 - 18 = — - = = COMPONENTE - PESO HUMEDO—
Probetas 4 x 8 s Cemento Portland Tipo IP - Clasico 56.566 kg
Vigas 5 Agua 16.537L
PUC H Aire atrapado = 1.5% Okg
SLUMP 3 2 - Adicion Mineral = 0% Okg
Aditivo 01 = 0% Okg
Apiegado Grueso 158.01$ kg
Agregado Fino 112,608 kg
Agregado Adicional Dka
- T |acion Temt Okg
Slump cbtenido 415
Apanenca Cohesiva

Washington fod!
AR 127 SUELLR, OO
— DAL, 024
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Diseio De Mezcla
Concreto 0.5% Textil
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio; Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 LL. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Punc N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2
ACI211.1
Proyecto - INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO  REGISTRO N°: LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante - DINA YENI ALANOCA GONZALES MUESTREADO POR : Tesisla
ENSAYADO POR : Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUND, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 10/112/2022
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefto: 210 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: LARAQUERI / Agregado Fino: LARAQUERI Asentamiento: 3.4
Cemento : Cemento Portland Tipo IP - Clasico Codigo de mezcla:  Patron+0.5% Textil

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Fers 294 kgicm2 - Segin E.080 Cemento =383 kg
Cementante Mo aplica
2, RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICION
Adicion Minaral No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua=193L Fibras "42kg
193L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Alre= 1.5% Addivo 01 No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
iNSUMO PEsoEsPeCiFico | AR IMER
Cemento Perland Tigo IP - Cla 2800 kg/m3 01285 m3
Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3
Aire atrapado = 1.5% - 0.0150 m3
Adicion Meneral No aplica
Aditive 01 No aplica
Agregado Grueso TTT243qkgim3 T "~ 0.4063 m3 : — == =
|Agregade Fino I~ 2385 kgim3 0.2529 m3 = _— >
Adicion Textil 0.50% 1273 kgim3 0.0033 m3
Volumen de pasta = 0.3375m3
Volumen de agregados = 06625 m3 =
HUMEDAD | ABSORCION |  MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 24% 28% 6.82 1465 1547 il
Agregado Fino 19.1% 4.3% i 1507 1611 N*8

0 PAVIME
526007
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2
ACI 211.1
Proyecto : INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO  REGISTRO N°: LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante : DINA YENI ALANOCA GONZALES MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO: PUND, PROVINCIA: PUNOD, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 10112/2022
Agregadeo : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 210 kgiem2
Procedencia : Agregado Grueso: LARAQUERI / Agregado Fino: LARAQUERI Asentamiento: 3-4
Cemento : Cemento Portland Tipo IP - Clasico Codigo de mezcla:  Patron+0.5% Textil

10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS

Agregado Grueso 61.3%
Agregado Fino 38.2%
Adicion Textil 0.5%

= 0.4063 m3 =989 kg
=0.2626 m3 = 598 kg
=0,0033 m3 =4 kg

11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD

Agregado Grueso 1013 kg
Agregado Fino 713 kg
Adicion Textil 4kg

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

Agua 107L

13, PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

Cemento
Portland Tipo Agreg. Fino Agregade Gi Agua

IP - Clasico
1 20 29 126 L

“CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA
"~ Probetas 6 x12 U
Probetas 4 x 8
Vigas
PUC
= SLUMP 3 - 3

ot CAKCRETO N PAVINEXTO

436007

t 30U

14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Cemento Portiand Tipo IP - Cla| 363 kg 363 kg
Agua 163L 107 kg
Aire atrapado = 1.5%
Adicien Mineral = 0%
Aditivo 01 = 0%
Agregado Grueso 989 kg 1013 kg
Agregado Fino 598 kg 713 kg
Adicion Textil 4 kg akg
PUT 2147 kg 2200 kg
15. TANDA DE PRUEBA MINIMA —— ——
= COMPONENTE~ ~ PESO HUMEDD
Cemento Portiand Tipo IP - Clasico 56,586 kg
Agua 16.719 L
Aire atrapado = 1.5% Okg
Adicion Mineral = 0% - 0 kg
Aditivo 01 = 0% Okg
Agregado Grueso 158.019 kg
Agregado Fino 111.152 kg
_|Agregado Adicional 0 kg
| Adicion Textil 0658 kg
Slump obtenido 312
Apanencia Cobesiva
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 3
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2
ACI 2111
Proyecto : INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO  REGISTRO N°: LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante : DINA YENI ALANOCA GONZALES MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 1071212022
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 210 kgfom?2
Procedencia : Agregado Grueso: LARAQUERI / Agregado Fino: LARAQUER! Asentamiento: 3.4
Cemento : Cemento Portland Tipo IP - Clasico Cédigo de mezcla:  Patron*1% Textil

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA

5, CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Fer= 284 kglem2 . Segin E.060 Cemento =363 kg =85 BSosasxm’
Cementante No apiica
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICION
Ralc=053 Adicion Mineral No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua= 193 1L Fibras =B4kg
193 L
4, CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Nree 1.5% Aditivo 01 No aglica
9. CALCULS OEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESOESPECiFICO | NOLUMER
Cemento Portiand Tipo 1P - Cig 2800 kgim3 01285 m3
(Ague 1000 kgim3 0.1830 m3
Aire atrspado = 1.5% - 0.0150 m3
Adicion Mineral No apiica
Aditivo 91 No aplca
Aglegado Grueso 2434 kgim3 T 03063m3 e a7 Srrey = Lo >
hgregado Fino 2365 kgim3 0.2496 m3 = rF— 2 i = o B
Adicion Textil 1.00% 1273 kg/m3 0.0066 m3
Volumen de pasta = 03376 m3
Volumen de agregados = 0.6625 m3
HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 2.4% 2.8% 6.82 1485 1547 1
Agregado Fino 19.1% 43% an 1507 1611 N8
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 L1. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

A oe. Y RUC: 20602295533
DISENG DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2
ACI 2111
Proyecto + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO  REGISTRO N°: LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante : DINA YENI ALANOCA GONZALES MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 101212022
Agregade : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de diseno: 210 kglem2
Procedencia - Agregado Grueso: LARAQUERI [ Agregado Fino: LARAQUER! Asentamiento: -4
Cemento : Cemento Portiand Tipo IP - Clasico Codigo de mezcla:  Patron+1% Textil
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCICNES EN PESO
Agregado Grueso 61.3% =0.4063 m3 = 989 kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado Fine Ky =0.2436 m3 =590 kg Cemento Portiand Tipe IP - Cls 363 kg 363 kg
A Agua 1931 108 kg
Adicion Textl 1.0% = 0.0066 m3 =8 kg Aire atrapado = 1.5%
Adicion Minesal = 0%
1. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo 01 = 0%
Agregado Grueso 1013 kg |Agregado Grueso 989 kg 1013 kg
Agregado Fino 703 kg Agregado Fino 590 kg 703 kg
Adicion Textil 8 kg | Adicion Textil skg 8kg
PUT 2143 kg 2196 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 108 L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Camento [
Ua ‘.I'xpol Agregado Fino Agregado G Agua
IP - Clasico
1 1.8 2.9 127L
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA —————— 15. TANBA DEPRUEBA MINIMA — ~——0.166-m3
——Probetas 6 x 12~ 18 — e — ~——— —— COMPONENTE = —PESO HUMEDO —
Probetas 4 x 8 Cemento Portland Tipo IP - Clasico 56,588 kg
Vigas Agua 169L
PUC Alre atrapado =1.5% Okg
= SLUMP 3 — Adicion Mineral = 0% = 0kyg=
Aditivo 01 = 0% Okg
= -3 - Agregado Grueso” 158.018 kg
Agregado Fino 109,686 kg
Agregado Adicional Okg
5 B Adicion Texti 1316 kg
Slump obtenido 3
Apanencia Cohesiva
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 3
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2
ACI211.1
Proyecto - INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO  REGISTRO N°: LH23-CERT-04
F'C=210 KG/ICM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante : DINA YENI ALANOCA GONZALES MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINC!A: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 10112/2022
Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disedo. 210 kglem2
Procedencla : Agregado Grueso: LARAQUERI / Agregado Fino: LARAQUERI Aseniamiznto: 3.4
Cemento : Cemento Portland Tipo IP - Clasico Cédigo de mezcla:  Patron+1.5% Textil

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA

§. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Fer= 294 kplem2 - Segln E.060 Cemento =363 kp
Cementants No aplica :
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICION
Adicion Mineral No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua = 183 L Fibras =126kg
183 L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire= 1.5% Aditive 01 No apiica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO pesoespecifico | MOLUMER
Cemento Portland Tipo IP - Cla 2800 kg/m3 0.1265 m3
hgus 1000 kg/m3 01930 m3
Aire atrapada = 1,5% - 0.0150 m3
Adicion Mineral No aplica
Aditive 01 No aplica
|Agregado Grueso e 2434 kg/m3 — T0AI M3 - i - ——
e = Agregado Fino | T 2385Kgim3 0Z@EIm3 T = S 5 o = —
Adicion Textil 1.50% 1273 kg/m3 00089 m3
Volumen de pasta = 0.3375m3
Volumen de agregados = 06825 m3
HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Gruese 2.4% 28% 682 1465 1547 1
{Agregado Fino 18.1% 4.3% an 1507 1611 N'8
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 LL. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

o
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ol R RUC: 20602295533
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2
ACI 2111
Proyecto + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO  REGISTRO N*: LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
Solicitante : DINA YENI ALANOCA GONZALES MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 1012/2022
Agregade : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 210 kgicm2
Procedencia : Agregado Grueso: LARAQUERI / Agregado Fino: LARAQUERI Asentamiento: 3r-a
Cemento : Camento Portland Tipo IP - Clasico Codigo de mezcla:  Patron+1.5% Textil
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCICNES EN PESO
Agregado Grueso 61.3% =0.4063 m2 =§89 kg COMPONENTE PESO SECO PESO HOMEDO
Agregado Fino 37.2% = 0.2463 m3 =582 kg Cemento Pertiand Tipo IP - Cla 363 kg 363 kg
Agua 193L 110 kg
Adicion Texil 1.5% = 0.006% m3 =13kg Alre atrapado = 1.5%
Adicion Mineral = 0%
11. PESO HUMEDO DE L.OS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo 01 = 0%
Agregado Grueso 1013 kg |Agregado Grueso 989 kg 1013 kg
Agragado Fino 694 kg Agregado Fino 562 kg 684 kg
Adicion Textd 13kg Adicion Textil 13kg 13kg
PUT 2140 kg 2192 kg
12, AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 110L
13. PROPORCION EN YOLUMEN DE OBRA
Cemento
Portiand Tipo Agregado Fino Agregado Grueso Agua
IP - Clasico
1 18 29 128 L
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA - ——e 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA — -
= Probetas 6 x 12 > —18 - ~— —— — —  COMPONENTE — = = PESO HUMEDO —
Probetas 4 x 8 Cemento Portland Tige IP - Clasico 56,566 kg
Vigas Agua 17.082L
PUC - Aire sfrapado = 1.5% Okg
SLUMP ns 3 - = - Adicion Minesal = 0% — O kg
Aditivo 01 = 0% Okg
= Agregado Grueso 158.019kg
Agregado Fino 108.24 kg
Agregado Adicional O kg
w e’ B E Adicion Textl 1873 kg
Slump obtenido 2587
Apariencia Cohesiva

e
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y g
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 kg/cm2

PROYECTO : INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N°: LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNQ, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 121212022
Agregado : Agregado Grueso / Agregada Fino F'c de diseflo: 210 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: LARAQUERI / Agregado Fino: LARAQUER! Asentamiento: 34
Cemento : Cemento Portiand Tipo IP - Clasico Codigo de mezcla: Patron+0% Textil

1. MEDICION DE LA CONSISTENCIA

ASTM C143 / C143M - 20 Asentamiento de Disefio = 3" a 4"
Slump o Revenimiento :38/9 Pulg. Cumple... !
Slump o Revenimiento :34/5 Pulg.
Slump o Revenimiento :41/5 Pulg.
Promedio Slump o Revenimiento 14 Pulg.

OBSERVACIONES: !
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Los valores presentados en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio

FCRFT0 Y PAVINENTO

DHI. 02436007
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 L1. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr, Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 kg/cm2
PROYECTO - INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N°; LH23-CERT-04
F'C=210 KG/ICM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNQ 2022

SOLICITANTE - DINA YENI ALANOCA GONZALES MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUND FECHA DE ENSAYO :  12/12/2022

Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 210 kp/em?

Procedencia : Agregado Grueso: LARAQUERI / Agregado Fino: LARAQUERI Asentamiento: 3-a

Cemento : Cemento Portland Tipo IP - Clasico Codigo de mezcla: *atron+0.5% Texti

1. MEDICION DE LA CONSISTENCIA
ASTM C143 / Ci43M - 20

Asentamiento de Disefio = 3" a 4"

Slump o Revenimiento 312 Pulg. Cumple... !
Slump o Revenimiento 1325 Pulg.
Slump o Revenimiento 1312 Pulg.
Promedio Slump o Revenimiento 312 Pulg.

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Los valores presentados en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laberatorio: Jr. Honduras Urb, Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N® 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 3
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 kg/cm2

PROYECTO : INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N°: LH23-CERT-04
FC=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022

SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES ) MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNQ, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUND FECHA DE ENSAYO :  12/12/2022

Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'cdedisefo: 210 kglem2

Procedencia : Agregado Grueso: LARAQUERI / Agregado Fino: LARAQUERI Asentamiento: -4

Cemento : Cemento Portland Tipo IP - Clasica Cédigo de mezcla: Patron+1% Textil

1. MEDICION DE LA CONSISTENCIA

ASTM C143 / C143M - 20 Asenlamiento de Disefio = 3" a 4"
Slump ¢ Revanimiento :3 Pulg. Cumple... !
Slump o Revanimiento +3 Pulg.
Slump o Revenimiento 13 Pulg.
Promedic Siump o R imient 13 Pulg.
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Los valores presentados en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
ARTSERICIoN RUC: 20602295533
ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 kg/cm2
PROYECTO : INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N°: LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022

SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES MUESTREADO POR : Tesista
ENSAYADO POR : Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO; PUNO, PROVINCIA: PUNO. DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO:  12112/2022

Agregado : Agregado Grueso / Agregado Fino F'c de disefio: 210 kglem2

Procedencia : Agregado Grueso: LARAQUERI / Agregado Fino: LARAQUERI Asentamiento: . 3.4

Cemento : Cemento Portland Tipo IP - Clasico Cédigo de mezcla: *atron+1.5% Texti

1. MEDICION DE LA CONSISTENCIA

ASTM C143 / C143M - 20

Asentamiento de Disefio = 3" a 4"

Siump o Revenimiento 1289 Pulg. No Cumple... !
Slump o Revenimiento :3 Pulg.
Slump o Revenimiento 1257 Pulg.
Promedio Slump o Revenimiento 1278 Pulg.

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Los valores presentados en el presente informe son tai cual se obtuvieron en el Laboratorio
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza, B26 L1. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 L1. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructeralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON":  LH23-CERT-04
FC=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNOD 2022

SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES REAUZADOPOR :  Laboratorio LH

REVISADO POR :  Laboratorio LH
USICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PURO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYD : 101212022
FECHA DE EMISION 1 8012023 TURNO = Dirno
Tipe do tunstea : Conreto endurecido
Preseracke : Especdimenes clindncos 6" x 12*
Fe de dizalio : Fe =210 kglem2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

AR FECHADE | FECHADE | E0AD | DWWETRO | Lowamup | AREA | TeoDE | FUERE ESFUERZO ESFUERZO
vAcuoo | ROTURA (i) freem) {mm) () FALLA N ™ hyglem2
Muestra Patron 12n202022 | 1en22022 7 152.0 064 | 181458 3 28531 1672 160.33
Musstra Patron 121202022 | 1822022 7 1521 060 | 18169.7 3 281.20 15.48 15781
Muestra Palron 120122022 | 191272022 7 1524 3059 | 182415 5 28543 15.65 1508.56
DESVIACION ESTANDAR ;| 0.13 129
PROMEDIO (Mps) : 15.62 169.24
% RESISTENCIA PROMEDIO : 75.83 7583
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0.81 0.81
RANGO DE VARIACION - 1.58 1.68
| Joe <tin, [26 eim] 5 Ia relackie wrve (o Jongtied y of cimeiro ce i mumira o 1,75 5 meros
oM o NESUI0 ableredo ae ESFUERZO (Npw) rudighcands par of tactar
e CHTECCHIN ATEEIAE0 EUR 5 (PLRNYE 0N 12 Shycheris Latla
un .75 19 125 100
Fater LA .0 e o
UNSe 1 ndarpotaci 60 pora dotenmines ks factones do comesdén purs L (D
___wwores erirelor dados enfa tabia. — ai
Tpo1_ Tins 2 Toed - - - Eusnie ASTHM C39
Caco raseatiemenic ben " Conss b formages e un Fimuras vertcabes meshamanian T -
OO ades an derded sadrermat wxirem Syuras verfcaies 3 Wieks de ambes axliemon conex
feurs 3 Vaoks 0 1os Cabuaakes trivks de Jas Gabwrave, come 10 10 bien fomadas
s ranes de | in 125 ) bR ol o on o o¥e exvesse. s O o &
Valaden  Resineon fe ciinres vdvidusles
l I I = s
§a12 Pugein
14502 300 ) =
o Gasdisaeadelaberszds  34% ~ 6% 8%
Condicioner do Carnpe 20% aow 95N
Ant Pugadn
11932 200 e
Condicisnsnde Laberatwris  12% N T BN
Tipe & Smiary nm Speroel
Fractar B Fract, mm ! Eumnte AST CIP
g b4 ..:.:‘:;.m,.;::," S ke s paliago
BT Con 00 markls foarmereminmertvese e
pars dvsaguris del bpa 1 catezden N azhendos).
F¥6. 2 Esquenna de los Modelea g Frachrs Tipocos
& ASTM
OBSERVACIONES:
* Muezlras elaborsdas y cursdas por el solcrante
* Las muestras cumplan con B relackan (ahura / gismetro), per ko que no fue necesarnia la coreccidn de estuerzo
TN

j uums:: V108 ¥ COUS
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Juti Hinie]
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 LI. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y :
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON*:  LH23-CERT-04
F"C=210 KGICM2 DE LA CANTERA LARAQUER), PUNO 2022
SOUCITANTE : DINA YEN! ALANOCA GONZALES REALZADO POR :  Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 191272022
FECHA DE EMISKON 1 000112023 TURNO : Diume
Tipo de musstra : Concreto endurecido
Praseatacita : Espacimenes cilindricos 6" x 12°
F'e da diselio : Po = 210 kgfom2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHADE | FECHADE | EDAD | DUMETRO | Lowamuo | AREA | Tipope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIICACION VACWOO | ROTLRA |  fduas) {mm) e | omed | FAUA "::‘ o kolom2
Muestrz Patron + 0.5 % Textil 12122022 | 18/2/2022 7 1523 3082 | 182175 3 261.96 16.03 16342
Muestra Patron + 0.5 % Textd 12122002 | tan22022 | 7 152.4 3065 | 1824156 5 28915 15.85 161.64
Muestra Patron +0.5 % Teutd 12122022 | 1wz | 7 152.2 3053 | 181936 5 280.49 15.97 162,81
DESVIACION ESTANDAR : 0.00 0.81
PROMEDIO {Mpa) : 15,95 162,63
S% RESISTENCIA PROMEDIO : 77.44 77.44
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.56 0.56
RANGO DE VARIACION : 1.10 1.10

512 retackdn wekro 1 kagRud ¢ ol dimee du 14 mokstes e 1,75 o rancs,
comp ol reeutiaso cteenido en ESFUERZD (Mpe) mutspéan o pee o facter
de commcoidn apropRcs qUe % mueska on b Sguente T

wa| |oe €. [25 )
uo 175 1.5 135 100
Factor LX) 0.9% .9 oy
shee ls interparacion para determyinar 1as fCISNes e Sameccin para L/ D
5 .S ! waores et bos dades en s latla & 5 -t
- TPl - Dy Dx) — — Euwore ASTN C29
Cenat racratiemenie Sen Conas ben formasee et Un Fourid W icales ancaiirrraies o e
Armazcs = wntos edrenae watrwrma, bniras wedcaen 3 Lraws 06 brrbs edremes, comt
345 3 trawis du kon cberaben trivics e Jon caburaes, Cams 02 40 bian Samagos.
S0 maros de 1 26 men). bhee defnido en of oYe aerens, ol de Range &
Varlackn  Mesiateacias de chindnos Inchviduains
/7 /7 \J 2 Clindias 3 Ciindeas
5212 dgada
1450 2 300 wex]
- - Sordisinres de Labmaiorin  — 24 % ees as
Condisiores de Covpo 298 e nan
A0t Pugedns
11982100
- Condkiner ds Laboratords 33% (1Y 0E™
Tipa 6
Toed Tips
Fracturs dhagoral sin teurys 2 Fracturss wp lo ladas wn fae _ﬂ_’::?':‘":: :ml‘w Fugnte ASTM 039
traves du lex weramon, golpes PGS Supenon o indenor
n markle— —
001 @stngura del tige 1 categses N5 achendos)

FIO. 2 Esquema de los Modelea de Frachara Tizocos
Eusate: ASTH C29
OBSERVACIONES:
T Musstras efaboracas y curadas per el solcitante
* L83 muastras cumplen con 1 relacion (aura / digmetro). per o qué no fus necessria 1 camecsen de estuerze

HIATSERVICUS
CONSTAUCTORN 4
s, (S
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 966 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON®:  LH23.CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
SOUCITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES REAUZADO POR :  Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO:; PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 19112/2022
FECHA DE EMISION Q0172023 TURND : Dmo
Tipo de munstrs : Concreto endurecido
Presestaciéa : Especimenes cilindricos 6° x 12°
F'c de disafio : I'c= 210 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
AR, FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO | Lokeimug | ARea | miope | FeEin ESFUERZO ESFUERZO
. VACADO | ROTURA (duas) (me) {rem) (ma) FALLA o8 Mpa hglcm2
Muestaa Palron « 1.0 % Textil 1211212022 | 181202022 7 1515 3082 | 180267 3 29046 16.11 164.31
Muestra Patrun + 1.0 % Textl 1211212022 | 18/12/2022 7 152.0 3064 | 181458 3 296,15 16.32 166.42
Muestra Patron + 1.0 % Textil 1212/2022 | 19122022 7 1524 3065 | 182415 3 29358 16.09 164.11
DESVIACION ESTANDAR :: 0.13 1.28
PROMEDIO (Mpa) : 16.18 164,95
% RESISTENCIA PROMEDIO : 78.55 78,55
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.78 0.78
RANGO DE VARIACION : 1.40 140
ol o <t (25 mm) 5 12 relocadn shtre & boagRu y of chamara da I3 muesya o3 1,75 0 menes,
cemps ol ot ULRZO (Mp3) o factor
' the caMeOSEn apraPEa QU B0 MUNKTA o8 B BpUele il
uo 175 16 136 1.4
Facter 08 098 s 07
‘ UShes La inlarpaiacads s dedemvrar lox fackores @v comecedn zana L 10
- o AR L wEOres 6l s dascs en b Lske .
7 Tips 2 Tips 3
= m.:-m’:e';:-‘nmuﬁu K u:nnu-m:mc wew rmtmuu:.ma_m-u ' = 2 2 3 Bewee ASTUCR =
Tormatos e ariton demos wdrems, fizures vericses 3 Waoks 00 Hrbos GIrems, Coeos
F5uras 3 ruwis Ou ko cabeauies Wiwis 04 0 Caluanes, come 3o 20 béar Sormados
de marcs de 1 in 20 reme) lont Srd kg0 o0 of otro exrems, Coclichaie e Rarge Aceptable de
Verlatien Restaderncias do clindsns indvidasles
l D = &
812 Pulgadne
11582300 wm]
Condicianes bedammanmin 14N [T T6%
Canthsiones te Cavgm 20% (T3] 5%
408 Pulgedes
11902 200 we]
Condicires du Laboeatords 2% M nme%
lipat
oo d Woed, Srsara Tio S prad
Fractura e Fri ckay o
b, o-?-::u:':; ::‘;;":‘w < el trns o€ Ghads & purtagude funue ANV
" bonny & 8__ N s
fars €atrguns ol g0 1 baio o b

FIG. 2 Esquerve G les Nedeles de Frachua Tipocos
Fumnte ASTMCX
OBSERVACIONES:
* y Guradas por &l
* Las muastiss cumplan con I8 relacen (Rturs ! dametrej-Ror 10 que No fUa NECASANS 1 COMBction de esfuarze
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 L1. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail; constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ;
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO < INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON®:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARMQUERI, PUNO 2022
SOLICITANTE « DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADD POR :  Laboratorio LH
REVISADOPOR :  Laborataria LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 11212022
FECHA DE EMISION £ Q012023 TURNO : Diurno
Tipe do muestra : Concreto endurecido
Presantaciée : Especimenes ciindricos 6" x 12°
F'e d disafio i o = 210 kgfem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical C: Specim
FECHADE | FECHADE | FEDAD | OUMETRO | tongmup | ARea | meope | FUSREA EsFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACION VACADO | ROTURA | (s fmm) mm | jumd | FALLA "z’:‘ [y Nfem2
Muestra Patron + 1.5 % Textil 12/1212022 | 191272022 7 1518 3062 | 180505 5 28382 1572 160.34
Musstrs Patron + 1.5 % Texti 12122022 | tanzmoz2 | 7 1524 | 3064 |182415| s 289,34 1586 161,74
Musstra Patron + 1.5 % Textil 121212022 | 191212022 7 1518 3065 | 180861 5 28289 1563 159.38
DESVIACION ESTANDAR © 012 118
 PROMEDIO (Mpa) - 1574 160,49
% RESISTENCIA PROMEDIO : 7642 76.42
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 074 0.74
RANGO DE VARIACION : 1.47 147

S b refagiin e 13 longhud y of ametio e B mucstre o7 1 T80 mesor,
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00 rencs de 1 i |26 mee}. bhen defiida a8 o 0tro extremn.
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€312 Peigada
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> - TTondcianes de Laberataro 45 6% 8%
Condicionss ds Canps 9% 0% a5%
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1608 266rwe]
"o Condiciones dé Laberatate 124 208 e
Tipa 3

Tipo d I'.u
Traches dazersl v deuras 3 Fracturas un lza okt an o B Fonrto ASTA C38
raoks e Jox exiremon golpes PRIl SUPATOr & Wferier
SRR B8 Uy MaThe (oparre cominmerie oo - =
para detinguida del tps 1 cabwrae ro adbensos)
FIG. 2 Evquemna de Jos Madelos de Fraciurs Tpecen
Euante ASTM CIP
OBSERVACIONES:
* Musstras y curadas por el

* Las muestras cumplen con 3 relacikn (altura / dmlm)f‘-l‘ 10 qua no 1ue NSCesana |8 Comeccidn de esfuerzo
f
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N°® 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORN

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

tranés de les amyenmos Qolpme
- ~¥oaveezeete con un martle
are dsbogans dul s 1,

e vzt T entrenmn oo Ghrcs o5 pustagut.

locares caminmerls ooz -

cazezies 0 adhern dos).

F¥6. 2 Esquermes e fos Modelos o Frachra Tigocos

OBSERVACIONES:

Euente ASTM C30

* MasIras laboratas y Cadas por ol solctantg
* Las muestiras cumplen con & relacion (aitura /fdiametra), por o que no fue necesan ia COMacatn de esMBM20

ASTM C39/C39M-20
PROYECTO < INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON®:  LHZ3-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
SOLICITANTE - DENA YENI ALANOCA GONZALES REALZADO POR :  Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO - DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO:; PUND FECHADEENSAYD :  26/12/2022
FECHA DE EMISION 90172023 TURNO : Diurno
Tige de muestrs : Concreto endurecico
Presentacién : Especimenes cilindricos 8° x 12°
o de disafio : f'c = 210 kolem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHADE | FECKADE | EDAD | DAMETRO | towemup | ARea | meope | FUSREA ESFUERZO ESFUERZO
\ENTIRCACEN VACADO | ROTURA | fdis) {mm) mm) | ) | FALLA ’“‘n’&'l“ fr Ygfem2
Muestra Patron 121272022 | 261212022 14 1526 307.0 | 182894 3 34030 18.61 189.73
Musstra Patron 121202022 | 2611212022 14 153.2 3065 | 184335 5 345.30 18.73 181,02
Muestra Patren 12122022 | 261212022 14 1524 3060 | 182415 3 338,66 18.57 189.32
DESVIACION ESTANDAR ;: 0.09 0.89
M_OHEDiO (Mpa) : 18.63 190,02
% RESISTENCIA PROMEDIO : 90.49 80.49
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 047 0.47
RANGO DE VARIACION 0.80 0.50
== <1in, [26 ] S rabsckén aetre 3 ovghud y o) chimaetro ds Ly muests es 1,75 © menss.
cornja ol neadisso ebt ESTULRRO (dpa) o factor
G0 COMPEitn proRato Qi se reuwalre ox b Bpderly Ui
w 175 1.9 135 15
Factor oo . om o
Uniice (s inteparaciin pura diteninas oo lhekres ds comucedn pres L 1D
== oo . e - —Ares ectre bas dades en N taba BT
— - Tgu t Db Tiped - - - Eusote ASTH 030 -
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$5uras 3 través de 03 cabeales través e 03 cabazaies, coma A0 20 tien seradoy
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 8
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

Uiiion W intarsciacién para celermming: los bactoras de comecadén pra L /0
waleres exe loe ios en lhtable, -

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO * INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON":  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/ICMZ DE LA CANTERA LARAQUER!, PUNO 2022
SOLICITANTE < DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADO POR :  Laborstorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO < DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PURO FECHADE ENSAYO :  26/12/2022
FECHA DE ENDSION < 101/2023 TURNO : Diurmo
Tipo de muestra - Concreto endurecico
Presantacion - Especimanes cilindricos 6* x 12°
F'¢ do diseie - f'c = 210 kplem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECMADE | FECHADE | oD | DUANETRO | Lowamuo | ARea | meope [ TUERZA EcFiERZO ESFUERZO
WENTIFICACION VACADO | ROTURA | (dias) fmm) {rem) oty | FALLA "‘“’:M Mea hokm2
Muestra Patron + 0.5 % Texté 1211202022 | 2611202022 14 15286 3070 | 182894 3 347 64 19.02 193.94
Muestra Patron + 0.5 % Texst 121n202022 | 261202022 | 14 1524 3062 | 182415 5 344,78 18,90 19274
N Muestra Patron + 0.5 % Textd 121272022 | 2601212022 | 14 153.2 3065 | 184335 5 350.58 19.02 183.94
DESVIACION ESTANDAR :| 0.07 059
PROMEDIO (Mpa) : 18,88 193.64
% RESISTENCIA PROMEDIO : 92.16 92.18
COEFICIENTE DE VARIACION (%) ¢ 0.36 0.36
RAKGO DE VARIACION 0.62 0.62
l— <1in. [25 mm) 8l réagion 4 de 05475 pmens.
cama o L] s en £STLL par ol facter
v e COTNCTON AEIpiado g B8 Trimalra 43 12 HEENle Dby
@ w uo 178 150 128 1.0
' Facter s 0586 o e

Thge 1 Tyo2 Tped : d - A\ . Eugste ASTMOSD i

) 2 Conds rsnathaments Bs “Tomae bion Srmadee e n Fias wtcabs snciismmatat o =
fomazes an ambos exvrence, eatrerra, fauras vertcales 2 Triewis 00 WTBes wevem s, Cons
Swaran 3 Lrawes o los cateasen Fava e las caeraber, como no 0 bien barrracos
~ 1 5 mm |- i o .
du mancs &4 1 in {25 mm] bien el do 0 & a¥e aakerra, Pl W
Vorktios  Bealsterci de ciledron indeiduales
x 7 7 N\l 2 Cirerea 3 Chisdesn
6512 halgadas
11593300 )
= - Confiinnsde Labaratnie  24% §5% A% =
Condicinns de Caros 21 [res (X1N
408 Puaden
11004 266w}
> -~ tonet de Laberatario 33 s wes
Tips &
Tipe 4 Tipss
Fractura gt o 45uras 3 Fracturss on boe lagee o5 b N,_m:"": :’;:"l' Fuante ASTM 538
traws de Ios xtrermor, dpee PAITES SUparior 0 inerior g -
e saversetle 20 U et (oaueTn comientents o0 S —————— =
para dstrgaria del 1po 1 Catesaes 0 ahwridos).
FI0. 2 Escuems de Jos Modelos de Fractera Tipecen
Eusnie ASTMCIP
OBSERVACIONES:
. M y curacas por el

* Las muesiras cumplen con (8 relacion (anura | cimetno), por 1o que no fus necesaria |8 comecctn de esfusrzo
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

OBSERVACIONES:
* Muestas elaberadss y curadas por el solcrante
* Las muestras cumplen con a reacian (atura S dametro),

\ L?AV[)(&'F.'J
36007

10 que No fur Necesara I3 Comeccian de estuerzo

\
=%
>4

/P’o\

MULDSERVICIOS Y
(%. CONSTRUCTORN

gs, ek

7
\ MULTISERYICICS Y CONSERUCTORA LN

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO - INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETC REGISTRON®:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARACUERI, PUNO 2022
SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADO POR :  Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboraterio LH
UBICACION DE PROYECTO < DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUND FECHA DE ENSAYO ; 261212022
FECHA DE EMISION *3101/2023 TURNO : Diurng
Tipe do messtra : Concreto endurecido
Presontacion : Especirnenes cilindricos 6" x 127
Fc de diseda : e = 210 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindricai Concrete Specimens
FECHADE | FECHADE | EDAD | DMMETRO | tonomup | AREA | Teope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
EENTIHCACKN VACADO | ROTURA | fdus) {mm) {mm) | FALLA ":":“ Mpa [
Muestra Patron + 1.0 % Text! 121272022 | 260122022 14 1512 307.0 17955.3 5 34855 1941 197.95
Muestra Patron + 1.0 % Texdl 1211272022 | 261202022 14 1520 3055 | 181458 L) 35549 19.59 199.77
Muestra Patron + 1.0 % Textil 120122022 | 2601272022 14 1524 3064 | 182415 3 35981 19.72 201.14
DESVIACION ESTANDAR :| 0.16 1.60
PROMEDIO (Mpa) : 19.58 199.62
% RESISTENCIA PROMEDIO : 95.06 95.08
COEFICIENTE DE VARIACION (%) - 0.80 0.80
RANGO DE VARIACION :| 1.60 1.60
— <tin. {25 me) 4 ln relscin erre s longitid y o ceratro oe b mumira o 175 0 meros,
Corele o rantin oblerids et ESFUERDO (V) mulbpbcardo por & lactor
v 08 COMPEON Aepad gUe 56 “undlrii & 1 Sigumene lible
} { vo s 180 125 100
Faghar 058 0t [ e
‘ Lice s rvorpelacite ara oiteninar o8 aeroees oo comeecién pora L (D
] - __ vabares e 1os dudos e 3 tablz e
Tipe 1 Tiges = . Tipss e ASTNC
= Cerns iS5 Bementd Son Terat san Semadas o ur Fiouras weriCales ercoumnas a — o 3 = B
TONmsses on arbas €oremes, remo, Ssuris vertioades & raebs do ambos exdremos. conos.
Roras o vants do los cabuzales Irants fe 105 cavezdes, COmO M 20 taer dommazon.
9 menzs dn 1 in [29 o) tiaa Sebric en of 540 extrems et e R
Varksi e chingng
I 7 \] 2 o Clindres
£ 12 Paigadas
(1598366 rem) _
Condeionas de Laderatens 4% Gon A% =
Condcionas de Carapa 28 as N
438 Pagadar
11602 268 ren)
) Condieknesde Laberaterle 325 ay 0N
Tipa®
Tipa d Tipe 8 Sevdara Tigo  pero ol
F s : Eunote ASTM G35
ke o e, g eies pra e ATe0H G o3 puriag o
s r— - paveneris con us martio Apcarre comurimenis con ———— T
pers dutnguris o o 1 Eabezdes 20 advarides)
FIG, E Tsamema e los Modelos de Fracawa Thposos
Camatn ASTM CIP
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MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

RUC: 20602295533

ficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO * INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON®:  LH23-CERT-04
FC=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUER!, PUNO 2022
SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADO POR :  Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUND, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTC: PUNO FECHA DE ENSAYD : 26N 22022
FECHA DE EMISION : 801/2023 TURNC : Durno
Tipo de muestra : Coneréto endurecido
Presantacion : Espacimenas cilindricos 6° x 12°
F's do disede : fc =210 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
{ B FECHAOE | FECHAUE | E0AD | DAMETRO | LoNOmwo | AREA | Teope | FueRA ESFUERZO ESFUERZO
VACIADD ROTURA [dins) () {rom) (mmY) FALLA N Mpa hglemd
Muestra Patron + 1.5 % Teutil 1211202022 | 2611212022 14 151.0 3040 | 179079 5 34069 18.02 194.00
Muestra Patron + 1.5 % Text 1211202022 | 2611212022 14 1525 3070 | 182654 5 34598 18.94 183,16
Muasira Patron + 1.5 % Textt 1211202022 | 281212022 14 1524 3060 | 182415 5 352.30 190 196.94
DESVIACION ESTANDAR 019 199
PROMEDIO (Mps) :| 19.09 194.70
% RESISTENCIA PROMEDIO : $2.71 9271
COEFICIENTE DE VARIACION (%) - 1.02 .02
RANGO DE VARIACION 1.94 1.24
J— <tin. (26 mm) S 1n refacin e Is largina y ol dimairo de b miwetra o5 1,75 0 meros.
©rTha of PRSREO0 oMY e ESFUERZO [Np) readbph carcs por o tactior
, de CONECO0N SPrapiacs Que 0 Mussin en la Siguseri lablc
Lo 17 1.5 125 10
Faclar ase oo (1] [
l‘ ‘ REko © imerpolaciie parz Sermingr bs fictonis o0 comeacdn pers L/ D
] s - = valares arire loe garkos en 1 tabls. - -
L4 B2 — - - —~ Eusole ASFAAEI)
T Coros nmnavlem et Ben Cones by ormacos en un Tivras verticales encolummasas 2 ™ — T y
fzcrracios en ambas edremas, estremo_Ssuras veriicales 3 Vavia e smbes weiremos, conse
faaras 8 yovis o fou cabaraben fraws s 138 CaSeales. £0To M 1 B feemaas
o reencs o 1 10 {25 rren) Lint difirica et wl ek o walrerma. ormers .
Varlagen  Resisieanas de cHindins ivdhideases
D ¢ = |
611 Papaen
= (1804 30€ rwe]
- 1 Condicknes de Lidaisiods  7A% aen TE%
Condicionss ce Cavpo 29% LT3 L1308
42 Peigadaa
11603 268 rwv]
Condiionns felabuanrs  32% sos 1088
= Toe s
ek T § Similar 3 Tipo 6 pre of
i fra Ios lagos ar s Gumntn, ASTM CI8
,::';?f’::;:’;’;"' .:.'::‘.:;.:, e w3ramo del chinds o5 purtaguco
ATl tan s matls [O0XTe LOMarmEnte on 5 o e Fim
para dhatinguina ool tpe 1. cabecaes 20 adhwridos)
115 2 Esquera de Jos Modelos de Fractara Tipaces
Evence ASTM C30
OBSERVACIONES:
* Muestras elstoradas y curadas por el solciante
* L8s muestras cumplen &on & relacitn (ahura / 6 ), por lo que no fue necesaria la carecocn de estuerzo

91




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Li. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 888 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y »
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON®*:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
SOLICITANTE < DINA YENI ALANOCA GONZALES REAUZADO POR :  Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO < DISTRITO: PUND, PROVINGIA: PUND, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYD :  08101/2023
FECHA DE EMISION 1 90172023 TURNO : Diurno
Tipe de meestra : Concrato endurecido
Presentacién - Especimenes ciindricos 6" x 127
Fe de dissio < f'e w210 kofem?2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHADE | FECHADE | EDAD | DMMETRO | Lowomup | AREs | mipope | TUERZA ESFUERZO ESFUERZO
RN VACUDO | ROTURA | (das) | (mm) PN N T S "o [
Muestra Patron 121202022 | 090112023 | 28 152.4 3065 | 182415 5 376866 2066 210867
Muestra Patron 12112172022 | oow01iz023 | 28 1523 062 | 182175 5 375.88 2083 21040
Muestra Patron 1211212022 | 080172023 28 1624 064 | 182415 5 380.36 2085 21263
DESVIACION ESTANDAR : 0.12 1.22
PROMEDIO {Mpa) : 20.71 211.23
% RESISTENCIA PROMEDIO 100.59 100.5¢
COEFICIENTE DE VARIACION (%) :| 0.58 0.58
RANGO DE VARIACION - 1.06 1.08
<fin. [25 mm] 5 12 relacsin exire fa ongiud ¢ of ddmatro de la muesira o5 475 0 menos
comp of resulisdo cbi ESIULIZC (Wga) o agiar
' v eoiCeiEn BarOBata gue S st w |8 Eguiatie bl
ue 175 160 12§ 1.00
Facter . 0% (52 e
!‘ \ UShen s iterpedasiin purs owrsyne ias aetores oo comeeaén para | (11
- J _alores entre kos dadas en R tabla : - ==
Tipa 1 - Tpe2 = .. Tiped = —Euale ASTM O
= Conds rilitnaemen e tien Cerns bien dormadks o un Fisuras vertiales ofToUmIINs & —— . B -
farmaces e ambos exremos, werano, fsuris velois o Faets de ambos eiremos. cones
B5uras 2 trives de s Gabeales ravts de 105 Cabazakes, 20m0 10 g Sen formadas.
e merca e 10 |25 o) bl dekric on o o¥0 ey e A i Renge deoptub 46
Varlacion Mestilzacaes de chlagres vdnidasies
D | = @
8012 Pulgadn
= (199 3 300 mer] =
= Condicianesdn Labeestadin AN ab% - TN
Candicianes 4o Cvnpe 29% 0N 95
Aad Pulpaln
11092 200 )
» Condicinnes du Laberoters 128 20% nes
Tget
Tged Tipa § Siite 8 Tipa 5 parc ol
Frutes il o o) KO M g ] i o i fue ARILN
aseczenie cor (n mwdly {ecurre caminmentroes— — - S —
para Satngaira cel tps ) cadezabes no aeherdo)

FIG. 2 Esquerra 00 los Nodelos de Frachra Tiposes
Samate AETI CIR
OBSERVACIONES:
* MwesIras elsboracas y Curadas por el slstante £
* Las muestras cumplen con & relacion (sftura | didmeto), por ka gue Ne fue Necesarna 18 comecoon 4e esMuarzo

RYICIOS ¥ coNsTROCTORA LHV-

{on Rodrifuez Olzzabal
2 TEC, SUBLOS, CONGRETO ¥ PAVINENTD
o DNI. 02436007
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORNA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM €39/C39M-20
PROYECTO + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON":  LH23-CERT-04
FCe210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
SOUCITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES REAUZADOPOR :  Laboratorio LH
REVISADOPOR :  Laboralorio LH
UZICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUND, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO ; 08/01/2023
FECHA DE EMISION 1 900172023 TURNO : Durmo
Tipe do muestra : Concreto endurecido
Prasentacién ; Especimenes ciindricos 6° x 127
Fe da disafio : f'c = 210 kgicm?
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHADE | FECHADE | EDAD | DAMETRO | Lowemup | ARea | mpope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IOENTIFICACION VACDO | ROTURA | fdus) ) mm) | nmh) | FALLA “fm"';“ Mo Valema
Muestra Patron + 0.5 % Textil 121212022 | 0A01/2022 28 1540 3050 | 188265 5 39587 21,25 21672
Muestra Patron + 0.5 % Textil 121212022 | 0a01/2023 28 152.9 3101 18361.4 5 389.40 2121 216.26
Muestra Pztron + 0.5 % Textil 12122022 | 0172023 28 1522 3102 | 181936 5 386.22 2123 216.47
DESVIACION ESTANDAR : 0.02 023
PROMEDIO (Mpa) : 21.23 216.48
9 RESISTENCIAPROMEDIO:|  103.09 103.08
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.11 041
RANGO DE VARIACION :: 021 o.z1
<1in (25 min) 54 rebaci6n ervre b bongtud y ol dameies de 2 muesis os 1,75 0 rrenos,
cornj ol resstads ESFUERZC (W ol facter
G0 compstitn ireplado cut 1o rruesrh on s sgaenie Lads
w 175 19 135 1
Fackr ose .9 LA oy
LARce la Intorpelacifn para dabenmving w3 facieews ce comrectidn g L/ D
o— A ‘s e Vakres onve los thdos ef 13 tave. S
7 Tipe 2 Tipe 3 "
— " Caros mer.;:mwbm RN tien ':miiuﬂul mmwm:s'«-:u.im [ e p— ~ = EEATTHCR . —
formades en s eitemos wdramnz, fooaras vrdcdes 3 s 00 TGS REYeNILE, (0008
fear s & Mavks de o cabadans riwis de los cabuailes, coma ne 70 bien formados
o8 menes de 1 in §20 re). ien 3k ko en ol olro euirems. e Targh Abeptie 0
Varlagon Aesalerias de chindos ndvduaier
l D w
€812 Pigade
(1208 398 rae).
= Lerdhcianat do Laberateria 14N —his Jas
Cerdicionat ds Carnpe 19 a0 LAY
€23 Pugadan
[160.5 208 rwvf
) Cerditioet d¢ Labeeateris 124 aes naN
Tipes
il Tigo 3 Gavdar s Tiga 5 pive o
:’:;.2:::;‘«::‘;:.’. "m o m" warame a-‘."u:mo o pustisgulc. Euan ASIM G2
Saresmarie 000 LN marthe {ecure caminmantecas -
33 dxingara cel 13 1 [T ——

FI6. 2 Esquerna de les Medeles de Frachura Tigocos
Cusnte. ASTI CIP
OBSERVACIONES:
* Musstras elaboracas y curadas por el solictante

¢ LAs mussiras cumplan con la melacion (it / GIAmalro). por 1o que no fus NeCRSANA 1a Camacon de esiLerzo
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 L1. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y !
CONSTRUCTORNA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO * INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N*:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUER), PUNO 2022

SOLICITANTE * DINA YENI ALANGCA GOMZALES REALIZADO POR = Laboratorio LH

REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PURD, PROVINCIA: PUNQ, DEPARTAMENTO: PURO FECHA DE ENSAYO = 09/01/2023
FECHA DE EMISION : 90112023 TURND : Divmo
Tipo de muestra ; Concreto encursido
Prosentaciéa : Especimenes cindricos 6° x 12°
F'c de disefio : f'c = 210 kgicm?

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

ICENTIEXCACION FECHADE | FECHADE EDAD | DIANETRO | LONGITUD | AREA TIPO DE ;J.XJE I“Z ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) {mem} (mm’) FALLA e Wpa kplom2
Muestra Patron + 1.0 % Textil 1211212022 | 0am1/2023 28 1527 3101 | 183134 5 399.70 2183 22256
Muestra Patron + 1.0 % Textil 1211272022 | 03172023 28 1530 3080 | 183854 5 40225 2188 22310
Muestes Patron + 1.0 % Textl 1211212022 | 08/01/2023 2 1525 3050 | 182654 5 40200 2201 224 43
DESVIACION ESTANGAR : 0.09 0.96
PROMEDIO (iipa) | 21.90 223.36
% RESISTENCIA PROMEDIO ; 106.26 106.26
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 043 0.43
RANGO DE VARIACION : 0.84 0.64
<tin, {25 mm) 5 0 rokach 0 e M AHL i ol (Ehrieihs a1 Arastos &5 1,75 0 rrancs,
comia o resultago cbeenico en ESFUZRZO (Mpa) s pheaneo pee ol factor
de CRmecchin ap0Raca Que se MuRsra en b Sigulento Iy
rs 178 154 s e
Facter 0.5 ) a0 0.8y
Ubbee I3 Interotacion para desrminar s factares oo :o:m«« praLin
- S acrer aeiredon dados enla il — —— e o
= 1 = Tpad Fpes - = A —funote ASTMCI
Caeos ranoratienmenie bhin Conas bien formases et un Fiworan verdiZNay encafumitades » = ==t
ferminas en ambos eerenos, oo, Asuras vericaes 1 Favie dv amtan wabemon, conat
fraras 2 Faves do los cabenalss travée 3o Jos cabazaes, come 10 0 I formmadas.
o rreesas &4 1 in (25 mm] bies dufrico on o o< axkams, -
Calcionte de Rango Aceptable dy
Varlacen  Rewatesdas do chindeas indvicusies
B D = &
212 Pulgadas
19508390 ves] - -
= Leediceres e Labatoris A e resn
Cerdiceens ¢ Carpy 298 aon (TN
4838 higacas
1698 2299 eme] >
Conticieres e Labseatds 3% o% 06
Tige d
b ey Simibea Tor aero el
:'.'z"o‘::“' "z“p’;:; "'w“::‘.";:’::“ ooy aeremo tel cHindro o8 purtiagur Cenie ARTNLL
mareamerie con un rarthy  [GAFTY EGRRILS 50 3 —— e
s Gukeguiria o Spo 1 catexdles mo atherdos)

11G. 7 taguama de fos Modelon €2 Fractara Tipacss
AST:
OBSERVACIONES:
* Muestras ¥y curadas por ol
* Las muestras cumplen con la refaciin (shura / did

), por lo que no fue necesana la comeccion de estusrzo

RETQY PAVIKERTO
02436007
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MULTISERVICIOS Y

CONSTRUCTORA

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 L1. 7B - Juliaca - Puno

ficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON*:  LH23.CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
SOLICITANTE + DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADO POR :  Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO + DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO = 0901/2023
FECHA D€ EMISION : 90112023 TURNO : Diurna
Tipo de mustrs : Concreto endurecido :
Prosentazion : Especimenes clindricos 6" x 127
F'c do diofio < e w 210 kgiem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHADE | FECHADE | EDAD | DUMETRO | LoNGmup | AREA | mpope | TUERZA ESFUERZO ESFUERZO
GENTIFICACION VACWDO | ROTURA | fdus} {rem) jan | med | FALA ":",’0“ [ Vajemz
Muestra Petron + 1.5 % Textil 121202022 | 09012023 | 28 150.7 3000 | 178388 5 37556 21.06 21471
Muestra Patron + 1.5 % Textil 121212022 | 0990172023 28 1511 060 |1793186 3 3B3.65 21.40 21817
Muestia Palren + 1.5 % Texsil 1211202022 | 080172023 28 1526 3100 | 182894 5 385.76 21.09 215,08
DESVIACION ESTANDAR : 0.19 1.90
PROMEDIO (Mpa) | 21.18 216,89
%6 RESISTENCIA PROMEDIO : 102.85 102,85
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0.88 0.88
RANGO DE VARIACION - 1.60 1.60
— <fin. [25 mm] Sty rghut y of 5 1,75 0 nems.
corrpa ol V) o fackr
de comesain sprapids gee s meeni w ls siguenle bt
w 1.7 158 125 100
Factar oss 09 L) o
Lt irderpalecise o duterraing Jos fSaciore de correcodn pra L /D
_yehores evre Jes Sedes en bl e "
Tipe ity ASTI G
- [P m;?t'z‘o‘mnu!n: Guunnh-mnn wnin ﬁwummuu'nmus N — - = = = 4 — —
Tormadas en arebos Qaremas, o, S50 warticales & ¥avie fe antos eviremos. coves
fras 3 raves Oe los Gabazales ravts de s CRDATANS. $300 1O 3 Sen formadas.
de rranas de 1 is |25 mm) bisr gefrida en of o extrero Ceeielartads Range. o
Vartaekn Meslitercin de chedres Indtwdanies
D 2 Gibeeros 3 Clineros
8 12 Puigacss
(1205 308 rn}
= Corubewrms to LU aie A 6N 155 -~
Cundesnes fe Cavgw 9% 0% 158
S0 8 Puigates
(1602200 wev)
(ersficerns ¢e Labarakeris AN 0% nes
tod Toet
Frachun dagonil 3in s Fractras n o lades o4 s firéer.s oa 5 poro ok Fuante £STM CI7

e o del clindro s purtiaguda

Yavks 06 bs andremns, golaes partes superior o nlerior
nmeTaT Con —— —{ocrTe cominmpnts 20 -
fura ditinguicts o lize 1 cabezues ne adhuridas]

OBSERVACIONES:

F16. 2 Esquema de fos Modelos 6 Fractura Tipaors
Euncte ASTM LI

* Mussirss 51aboradias y curadas por el sokcrante
" Las muestras cumplen con ka refacin (atura / dlametro), por ia que No fue NecasaNa 18 comecciin 08 estuenzo

B

Vaashmuton i
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION
POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17
PROYECTO + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N°:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
SOLICITANTE < DINA YEN| ALANOCA GONZALES REALIZADO POR :  Laboratorio LH
REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  19/12/2022
FECHA DE EMISION :9/01/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecico
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12°
Fe do disefio :fic = 210 kglem2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO MAxma| TRACCION TRACCION
IDENTIFICAGION VACIADO | ROTURA | FOAP | "o (om) ™ (Mpa) (kgiemz )
Muestra Patron 1212/2022 | 181212022 | 7 dias 66 1525 114498 1.55 MPa 15.79 kglem2
Muestra Patron 1211212022 | 19M22022 | 7 diss 308.5 1524 114080 154 MPa 15.75 kglem2
Muestra Patron 12/12/2022 | 191212022 | 7 dias 3084 1526 114408 155 MPa 15.78 kglem2
DESVIACION ESTANDAR : 0.00 0.02
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 1.55 15.78
% RESISTENCIA PROMEDIO : 75.13 7513
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.13 013
RANGO DE VARIACION : 0.26 0.26

- PrTr—

1

OBSERVACIONES:

o vow

* Mueslras provistas e identificadas por of solicitante

* Las con las

das en la norma de ensayo

11. Precision y sesgo

11.1 Precision: no s2 ha redizado un estudio entre labaratonos de oste
métoda de prueta. S embargo, 10s datos de investigatitn dispanittes
sugieron gue e coeficiante d2 variaciin centro del te es del 5% (ver la
Nota 4) para muestras cllindricas de 150 x 300 mm [6 x 12 pulgacas)

NOTA 4 — Estos nimaros representan, respectivaments, ks limies ( 15%)
¥ (d25%) como se define en la Practica C670.

11.2 Sesge: el mitodo de prueba no tens sesgo porque fa resistencia a la
traccién por divisidn se puede definic solo en términos de este métody de

prUss. Fusnte: ASTM G496
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION
POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17
PROYECTO ¢ INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N°:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022

SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADO POR : Laboratorio LH

REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO :  19/12/2022
FECHA DE EMISION : 8/01/2023 TURNO : Diurno
Tipo do muestra + Concreto endurecido
Presentackén : Especimenes clindricos 6° x 12°
F'c de dissiio : fic = 210 kglem2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

e e e e e e
Muestra Patron + 0.5 % Texti 1211272022 | 18M12/2022 7 dias 308.5 1525 116029 1.57 MPa 16.01 kgicm2
Muoastra Patron + 0.5 % Textd 12/12/2022 | 181272022 7 dias 3085 1526 116064 1.56 MPa 15.96 kgem2
Nuestra Patron + 0.5 % Texti 1211212022 | 10122022 7 dias 308.4 1524 115566 1.57 MPa 15.96 kglcm2
DESVIACION ESTANDAR : 0.00 0.03
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 1.57 15.98
% RESISTENCIA PROMEDIO : 76.08 76.08
COEFICIENTE DE VARIACION {%) : 0.19 0.19
RANGO DE VARIACION : 0.34 0.34
= L 11. Precisién y sesge

2 11.1 Precision: no & ha resfizado un estodio enlre lddralonos de este
= “TEISEC 08 Prueba, Sin embergo, 10s datos de invesligecitrdisponities
= ——sugieren gue & coeficiente de variacidn dentro de! fote gs del 5% (ver la ’=
Nota 4) para muestras clindricas de 150 x 300 mm [6 % 12 pulgadas).

Seopevartary

P

NOTA 4 — Estos nomeros representan, respecthamente, 105 Imites { 1s%)
¥ (d25%) como se define en & Préctics C670.

11.2 Sesge: o método de prueba no tiene sesgo porgue i3 resistencia & 18
Wacoen por division se puede definir salo en términes de.cste método de

= r prueba. Fusnfe. ASTM C406
e W re Ve b
OBSERVACIONES:
* M A e identi por el
* Las con las dadas en la norma de ensayo
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ]
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION
POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17
PROYECTO + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N®:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022

SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADO POR : Laboratorio LH

REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  18/12/2022
FECHA DE EMISION 1 $01/2023 TURNO : Diummo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12°
F'c de disedo : e = 210 kglem2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

IDENTIFICACION ans | o fatna | LORCTASILACEIRO |erzaily ":"f;’?" m‘fm'?;‘
Mussira Petron + 1.01% Tt 12022022 | 1onz2022 | 7aies | 086 | 125 120238 163MPs | 16.50kgiem2
Mussira Patron + 1.0% Tt 12022022 | 1on22022 | 7 | 3074 1623 118407 161MPa | 1643 kgiom2
Mussira Pairon + 1.0 % Tadtl 12nz022 | 1onz022 | 7diss | 3090 | 1828 121705 164MPa | 1677 kpyem2

DESVIACION ESTANDAR:|  0.02 047
PROMEDIO (Mpa) | (kg/em2) | 1.63 16.60
% RESISTENCIA PROMEDIO ;| 79,03 79.03
COEFICIENTE DE VARIACION (%) ;| 1.00 1.00
RANGO DE VARIACION :| 2.0 2.00
1. Precisiény

ses90
11.1 Precisién: no <& ha realzado un estudio entre laboratonos de este
método de pruaba. Sin embargo, Jos dalos de-invesligactn disponibles
sugieren que el coeficiente de variadén dentro del lote es del 5% (ver |2 . .
Nota 4) para muestrss cikndricss de 150 % 300 mm [6 x 12 pugacas].

NOTA 4 — Eslos nimeros representen, respectivaments, los Emites {1s%)
¥ {d2s%) como se defing en |a Practica 0670,

11.2 Sesgo: el meétodo de prueba no tene sesgo porque la resistencla a s

pesta Funte ASTI G496

OBSERVACIONES:

* Las con las di i dadas pn la norma de ensayo

! srgzrianeffectnse it
TEC, SURLES, PAYINEATO “Ju Hanuel Frizo:

IaeReony i1, 02436007 CIP. 41 3

o DNI, 02430 JEFE DE LABORATORIO

Y PAVIMENTOS

tracckn por division 56 pueds definir 500 en Lémines o2 este método de =~
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORN

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION

POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17
PROYECTO : INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON®:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022

SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADO POR : Laboratorio LH

REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DEENSAYO :  19/12/2022
FECHA DE EMISION : D1/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6° x 12"
F'c do diseho : fc= 210 kglem2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

OBSERVACIONES:

M P e identi po«elsoﬁ/o‘mle

*las plen con las

dadas en la norma de ensayo

semecicon o | R oo | oo ) ucee | e
Mosstra Patron + 1.5 % Teatl 1212/2022 | 191272022 7 dias 308.5 1524 114854 1.57 MPa 15.96 kglom2
Iestra Patron + 1,5 % Teatl 121272022 | 191272022 7 dias 3053 1526 113258 1.55 MPa 15.78 kglom2
Mhastra Patron + 1.5 % Textil 12122022 | 191272022 7 dies 307.2 1525 116510 1.58 MPa 16.14 kglom2

DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.18
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 1.57 15.96
% RESISTENCIA PROMEDIO : 76.01 76.01
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.14 1.14
RANGO DE VARIACION : 2.28 2.28
11, Pracisién y sesgo

11.1 Pracisién: no se ha reslizedo un estudio entre laboratorios de este

méodo de pructia Sin gosYor datos de POt S e
sugieren que el coeficiente de variacion dentro dol kot os del 5% (verla — .
Neta d) para muestras clindricas de 150 % 300 mm [6 x 12 puigadas].

NOTA 4 = Esles ramergs representan, respectvamente, los limites (15%)
y (02s%) coeno se define én & Préclica CET0,

11.2 Sesgo: & méledo de prueb;no ligne sesgo porque t resistencia a ta
traccion por divisién s2 puede definir 5ok en términos o2 este Mitoco da

L) Eusate; ASTM C496
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION
POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17
PROYECTO : INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N°:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022

SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADO POR : Laboratorio LH

REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 2611212022
FECHA DE EMISION 1 101/2023 TURNO : Diumo
Tipo do muestra : Concreto endurecico
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12°
F'c de disefio : fc = 210 kgiem2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

IDENTIFICACION s '531"&3' EDAD "°:‘:“T” UA(MWE"‘I)RO "‘m:"',"‘““ m(‘:;'?" m:':?')‘
Musestra Petron 121122022 | 261272022 | 14 diss 3065 1524 136764 1.86 MPs 18.01 kglom2
Mussira Patron 1211212022 | 261202022 | 14 siss 3068 1526 138758 188 MPa 19.24 kglemz
Muestra Patron 121272022 | 281202022 | 14 dins 305.7 1524 136717 1.86 MPa 18.99 kg/em2

DESVIACION ESTANDAR:| 0,01 044
PROMEDIO (Mpa) | (kg/em2) : 1.87 19.08
% RESISTENCIAPROMEDIO ;| 90.85 90.85
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.74 0.74
RANGO DE VARIACION : 132 132
11. Precision y sesg0

1.1 Precisibn: no se ha realeado un estudio entre Iabarsorias de este
méteda de prostia-Smembargo; los datos da investigation disponibles
sugieren que el coefidente de vanacitn dentro del lote eadel 5% (ver la—
Nola 4) para muestras ciindricas de 150 * 300 mm [6 x 12 pugacas].

NOTA 4 — Estes rumeros representan, respactivaments, os imies (15%)
y (025%) como se define en b Prictica C670.

11.2 Sesgo: & método de prueta no tiene 50590 porgue 3 resistencia a la .
traocion por division &= puede cefinir sola on 1érminos de este método de -

prisghe, Eusnia: ASTH Cagts

OBSERVACIONES:
* M p & ident por el
* Las ! con las S on la norma de ensayo

z £ N

memmnumeacpe i :'f];,",:;;m[ “; mmr_-':uwéfc‘z K ~
Woshingto Padrighez Ulnzadal Qo CONSTAUCTORN 4 g
&y e 51205, 00 fa 5, 00852

i 2
Ty DNIL
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 LI. 7B - Juliaca - Puno

Ao

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

ficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt, 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION

POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17

PROYECTO + INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N®:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERL, PUNO 2022
SOLICITANTE : DINA YERI ALANOCA GONZALES REALIZADO POR : Laboratorio LH
REVISADO POR : Laboralorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  26/12/2022
FECHA DE EMISION : §01/2023 TURNO : Diurno
Tipe do muestra : Concreto endureckio
Presentacion : Especimenes cilindricos 6° x 12"
F'c de disefio : f'e = 210 kglem2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO |Fusrza wAxima|  TRACCION TRACCION
IDENTIFICACION vACIADO | ROTURA | EPAD {mm) (mm) o (Mpa) (kglem2 )
Muestra Fatron + 0.5 % Textil 12/12/2022 | 26122022 14 dias 308.5 1625 136563 1.90 MPs 18.39 kgiem2
Muesira Patror + 0.5 % Textil 121122022 | 261122022 14 dias 306.1 1523 138365 1.88 MPa 19.27 kg/cm2
Muestra Patron + 0.5 % Textl 1211202022 | 26122022 14 dias. 308.6 1524 141245 1.91 MPa 19.50 kglem2
l_)ES'_IIABIOI ESTANDAR : 0.01 0.11
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 1.90 19.38
% RESISTENCIA PROMEDIO : 92.30 92.30
COEFICIENTE DE VARIACION (%) = 0.59 0.59
RANGO DE VARIACION : 1.18 118
11, Precision y sesgo
1.1 Precision: no s2 ha reslzado un estutio enre biboralorios de este
- ‘“.‘ - metoda e prusta: Sin embargo, os dtos 08 iNVESIGACION BETOALIES
— ‘ 4 - sugkeren gue o cogficionte de variacin dantea del lote es dal 5% (ver la__
5 Nota 4} para muesiras cilindncas de 150 x 300 mm {6 x 12 pulgadas).
| A s \
of i Y NOTA 4 — Estos numeros reprosantan, respectivamente, los limites {18%)
l-_‘ :I ¥ {42%) como se define en |a Prictica C670,
L = .,,"";;(-;- 1.2 Seséo: o méodo de prueba no tiene 5esgo porque |8 resistencia a la
- . - | 3 traccién por civisiin se pusde definir solo on términos de este™étodo de
| ey 5 i¥ i o
Euenie ASTM C496

OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitente

* Las

con las di 5 en la

[ lu'nna:u o]
A TEC S.l.l(b CREl

Y ’ -
NN DAL, 02436007
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION
POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17
PROYECTO ¢ INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N°:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
SOLICITANTE < DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADD POR :  Laboratorio LH
REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUND FECHA DE ENSAYO :  26/12/2022
FECHA DE EMISION : 9101/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endureckio
Pressatacion : Especimenes cilindricos 6° x 12°
F'c de disefo : fe =210 kglem2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO |FuErza MAXiMA|  TRACCION . TRACCION
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EPAD (mm) {mm) [ (Mpa) { kaglem2 )
Muestra Patron + 1.0 % Tessi 1212/2022 | 261212022 | 14 diss 3085 1524 143496 1.4 MPa 19.81 kglem2
Moestra Patron + 1.0 % Textd 1211212022 | 2611212022 | 14 dias 3067 1524 143062 195 MPa 19.87 kgiom2
Muestra Patron + 1.0 % Teatl 121212022 | 2611212022 14 dias 3074 1525 144489 1.96 MPe 20.01 kglem2
DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.10
PROMEDIO (Mpa) | (ka/cm2) : 1.95 19.90
% RESISTENCIA PROMEDIO : 2475 94.75
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.51 0.51
RANGO DE VARIACION : 0.98 0.98

OBSERVACIONES:

p & ident por el
* Las con las

dadas en la norma de ensayo

zabal
VIMENTO

11. Precision y sesgo

11.1 Precision: no se ha realizaco un estudio entre laboraterios de este
——métodyde prueba: Sin embargo, Tos dalos de invesigaciin disponbies
. Sufieren cue & coeficiente de vasacidn dentro.callole es de-5% (ver Ia

Nota 4) para muestras ciindricss de 150 x 300 mm [6 x 12 pulgadas].

NOTA 4 — Estos nimeros representan, respectivamente, fos limites (1s%)
¥ (d28%) como e define en la Practica C6T0.

11.2 Sesgo: & mitodo da prueba no 1ene SBSRO POrQue I3 resistencia s
~ Iracckin por division se pueda definir solo an térmiRos de este método da

Drusda Fusnte. ASTM G456
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION
POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17
PROYECTO < INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N°:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022

SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADO POR :  Laboratorio LH

REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO :  26/12/2022
FECHA DE EMISION : 01/2023 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes clindricos 6" x 12°
F'c de disefio : o= 210 kgiem2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO |FuERzA MAXIMA|  TRACCION TRACCION
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EPAD (mm) {mm) ™ (Mpa) (kgicm2)
Munstra Patron + 1.5 % Toxté 12122022 | 26122022 14 dias 307.5 152.5 138407 1.68 MPa 10,16 kgiem2
Muestra Petron + 1.5 % Teats 121272022 | 261272022 14 dias 3085 1528 138892 1.62 MPa 19.29 kglem2
Mugsira Patron + 1.5 % Tessi 12122022 | 2612/2022 14 dias 308.0 1525 138100 1.87 MPa 19.09 kglem2
DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.10
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 1.88 19.18
% RESISTENCIA PROMEDIO : 91.33 91.33
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.54 0.54
RANGO DE VARIACION 1.06 1.06
I~ e L 11. Precision y sesgo
| [—— PR 5 - T [ PSR 11.1 Precision: no < ha reslizado un estudio entre Rboralorios de este
iy pIr n T : ligggrausond mélodo de prueba. S embsrgo, los S3E de iNVELgIcion cisponibles
- o re - = =l . _ sugleren qua & coediciante da variscifn dentro del lote &3 dal 5% (ver la
iy v Nota 4) pars musstras cilindricas de 150 x 300 men [6 x 12 puigacias].
- S ol 23
1 [ :l ]1 ROTA 4 — Estos numaros representan, respectivamente, los limites { 1s%)
) 7 ¥ (025%) como ss define en la Practica C670,
g .‘_';‘_‘_ 1 /“.:."’. 11.2 Sesge: ¢l mitodo de prusta no w\e 52500 porque la resistencia a la
! -y ﬁ. :L ,"E : tracan por divisiin se puede definirstio en térmings de este método de
o ven . o
OBSERVACIONES:
* Muestr i e identi por el
* Las 1 con las dadss en la norma de ensayo

~
3 \
z (h
R— i ?'7 ARILUSERNIO0S ¥ AT,

) DF SUELOS

NICS

o smxrom\‘.@

Washingon Rodriguez 0 bl y
< s Uaps, oS

SUELOS, CONG ;l’.!(L"JO
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 LL. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y e
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION

POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
ASTM CA96/CA96M-17

PROYECTO < INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON°:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUER!, PUNO 2022

SOLICITANTE - DINA YENI ALANCCA GONZALES REALIZADO POR :  Laboratorio LH
REVISADO POR : Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO - DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTQ: PUNO FECHA DE ENSAYO :  09/01/2023

FECHA DE EMISION - Q012023 TURNO : Diurno

Tipo de muestra : Concreto endurecico

Presentacion : Espacimanes cilindricos 6° x 12"

F'c de disefic : fic = 210 kglem2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

IoENTIICAGION rECUADE | PECHACE | Spruy | LONGTUGL OUMETRO vemcawinnal TRACGKN | TRACEKW
Muesira Patron 12/12/2022 | 0801/2023 28 dias 3086 1525 153730 208 MPa 21.21 kgfom2
Muestra Patron 12/122022 | 0%01/2023 28dles 3071 1523 153947 210 MPa 21.37 kplom2
Muestra Palren 12/12/2022 | 09401/2023 2B dias 308.0 1525 153244 207 MPa 21.11 kglem2

DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.13
PROMEDIO (Mpa) | (ka/cm2) : 2.08 21.23
% RESISTENCIA PROMEDIO : 101.09 101.09
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.61 081
RANGO DE VARIACION : 1.21 1.21

11. Precisién y sesgo

11.1 Precision: no se ha realzado un estudio entre labaratonios de este
’ mésodo B progbia. Sin enTlEargo, 105 Galos de nvestigation dispenibies o
X sugierengque el coeficiente de varaditn dentro del kie es dél 5% (ver la

Nota 4) pars muesiras ciindricss da 150 x 300 mm [6 x 12 pulgadas].

NOTA 4 — Estos nimeros representan, respectivamente, Jos fimites {1s%)
y (d25%) como se define en la Pracica C670.

11.2 Sesgo: ¢ métoda de prushia no tiene sesQo Porque ka resstencia a la
Iraccidn por dwvisicn se pUEe definir 50l0 en términos de este método de

Y

prieba. Fumate; ASTM G436
S .
OBSERVACIONES:
* Musstras p o .
* Las con las en la norma de ensayo

nuu,s;w-:luw 2
CONET aocroan

‘Sz’ﬂos cm‘

.......... i
[ PIATE

e PV
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MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

RUC: 20602295533

ficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION
POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17
PROYECTO : INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRON*:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022
SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADO POR : Laboratorio LH
REVISADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYOD :  09/01/2023
FECHA DE EMISION : 90172023 TURNO ; Diurno
Tipo do muestra : Concrefo endurecido
Presentacién : Espacimenss cllindricos 6* x 12°
F'e de disefio :fe = 210 kglom2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO |FUERZA MAXIMA|  TRACCION TRACCION
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EDAD (mm) (mm) i) (Mpa) ( kglem2 )
Maestra Patron + 0.5 % Textt 1201202022 | 0901/2023 | 28 dias 3008 1528 152013 212 MPa 21.63 kglem2
Mussira Palron + 0.5 % Tessl 12/12/2022 | 0BVD1/2023 | 28 dias 3008 1525 152560 212MPs 21.68 kglem2
Muestra Patron + 0.5 % Taa 121272022 | 080112023 | 28 dias 300.7 1528 152081 212 MPa 21.64 kglem2
DESVIACION ESTANDAR : 0.00 0.03
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 212 21.62
% RESISTENCIA PROMEDIO : 102.95 102.95
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.12 0.12
RANGO DE VARIACION : 0.24 0.24
11, Precisién y sesg0

ey

&

OBSERVACIONES:

por &l

* Les

con las = dadas en |a norma de ensayo

11.1 Precisién: no se ha realzsdo un estudo entre leboratorios de este
modo de proBIE Sin &mbargo, los datos de imvestigecon dsponbles—
sugieren que.el coeficiente de vanagitn dentro del kojg es del 5% (ver |a
Nots 4) para muestras cifindricas de 150 x 300 mm [6 x 12 pulgadas).

NOTA 4 — Esios ndmercs representan, respectvamernte, los limites { 15%)
y (025%} como se define & s Prictica C670.

11.2 Sesgo: & mélodo de prusta no tiens sesgo porgue 13 resstencia a la
tracckin por dWiEIGn 8 puBde dafinir solo en 1érmines de este méloda do

Pasta: Fuante: ASTM C496
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 LI, 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION
POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17
PROYECTO - INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N®:  LH23-CERT-04
F'C=210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022

SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADO POR : Laboratorio LH

REVISADO POR : Laboratorio LH
UBICADYON DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  0901/2023
FECHA DE TMISION 1 901/2023 TURNO : Dwmo
Tipo 3¢ muestra : Concreto endurecido
Pressntacién : Especimenes clindricos 6° x 12*
Fe 48 disoio e = 210 hgiem2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO (FUERZA MAXMA|  TRACCION TRACCION
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EOAD (mm) (mm) ™) { Mpa ) (kgicmz)
Muestra Patron + 1.0 % Textil 121272022 | 0W0172023 28 dias 3008 1524 154966 215 MPa 21.85 kglem2
Muestra Patron + 1.0 % Texti 1211272022 | 09%01/2023 28 dias 008 1525 155058 216 MPa 22,07 kglemz
Muestra Patron + 1,0 % Texth 12122022 | ONO1/2023 28 dlas 300.7 1524 156234 217 MPa 2213 kgiem2
DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.09
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 216 22.05
% RESISTENCIA PROMEDIO : 105.00 105.00
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.42 0.42
RANGO DE VARIACION : 0.83 0.83
—_ 4 LI 11. Procision y sesge
[ Teeveewmr FOIN I ¥ 11.1 Precisidn: no se ha resizado un estudio entre iboralorios de este
T Sowng pass - 3 METESS deTRUBbS. Sin embiargo, 105 datos de investgacitn tisponibies-
- | = i sugieren que.g coeficiente de varisclon dgntro del lote eg 06l 5% (ver la
| Nata 4) para muestras dlindricas de 150 x 300 mm [6 * 12 pulgadss].
F I NOTA 4 — Estas nameras representan, respectivamants, los imites ( 18%)
¥ (025%) como se define en la Prictica C670,
11.2 Sesgo: &l método de prueba no tiene sesgo porque |a resistencis & la
. o b tractién por dhsitn se pusde definir solo en términos de este métoda de
= prueta. Fuente: ASTM €428
B Vew e W"" - -
OBSERVACIONES:
* Muestras provi e por el
* Las plen con las da ¥ dadas en la norma de ensayo

AN
:Muua&rﬁu...»:v

Z?&fuﬁmg it 'jm'ﬂﬁl o«“;msm“:’”‘Q
A EL. U HVINEN
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION
POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17

PROYECTO : INFLUENCIA DE LOS TEXTILES RECICLADOS EN EL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO REGISTRO N*:  LH23-CERT-04
F'C210 KG/CM2 DE LA CANTERA LARAQUERI, PUNO 2022

SOLICITANTE : DINA YENI ALANOCA GONZALES REALIZADO POR : Laboratorio LH
REVISADO POR : Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: PUNO, PROVINCIA: PUNO, DEPARTAMENTO: PUNO : FECHADEENSAYOD :  (09101/2023

FECHMA DE EMISION 1 01/2023 . TURNO : Diumo

Tipe de muostra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12*

F'c de disefio : fc = 210 kgicm2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

IDENTIFICACION pmsttond frmliosl S T Lo::ﬁ:.')"p D'A("":n')m (P T’:“:;’?“ mic"g')‘
Muestra Patron + 1.5 % Texsl 121272022 | 04012023 28 dias 3065 1525 153554 210 MPa 21.36 kgicm2
Musstra Patran + 1.5 % Teatil 12122022 | 090112023 28 dias 305.2 1525 154054 211 MPa 21.49 kgfem2
Muesira Patron + 1.5 % Teatil 121272022 | 06/01/2023 28 dias 0689 1524 153470 208 MPa 21.30 kgfcm2

DESVIACION ESTANDAR:|  0.01 0.08
PROMEDIO (Mpa) | (kgicm2) : 2.10 21.39
% RESISTENCIA PROMEDIO :|  101.86 101.86
COEFICIENTE DE VARIACION (%) :|  0.43 0.43
RANGO DE VARIACION:|  0.86 0.86
11. Precisién y

11.1 Precisién: no se ha realzado un estudio entre Iaborstonos de este

metodo de prueba. SN embargo, 1ot datos de mvestigacion disponities

— sugieren queel coeficents dg_variackin dentro del lote es dal 5% (ver la -
HNota 4) para muesiras cilndricas de 150 * 300 mm [6 = 12 pulgadas).

NOTA 4 — Estos nimeros represenian, respocivamente, Jos Smites { 1s%)
¥ (d25%) como se define en & Priclics CBT0

11.2 Sesgo: el método de pruska no tiene sesgo pargue & resisioncia 8 B
= {raceidn por divisién se puede definic $0I0 en tégmings ce cste método de

poshe. Eusnty ASTM C496

OBSERVACIONES:

2 L] por el
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en ia norma de ensayo

WRR Y
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CERTIFICADOS DE
CALIBRACION




METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Secvicios de C

do Equipes ¢

Vos de Madicion INdustriales y de Laboratono

Area de Metrologia

Laboratorio de Masa

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LM - 299 - 2022

Pégina 1 de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién

Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Clase de exactitud
Marca

Modelo

Nimero de Serie
Capacidad minima
l;ocedencia
Identificacion

Ubicacién

5. Fecha de Calibracion

210373

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH

S.AC

Jr. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb, Taparachi

1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO
BALANZA ELECTRONICA
30000 g

1g

10g

n

OHAUS

R31P30

8339530197

20g

US.A.

NO INDICA

Este  certificade de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son vdlidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a reglamento
vigente,

METROLOGIA & TECNICAS SA.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracion no podra

'ser reproducido parcialmente sin la

aprobacion por escrito del laboraterio
que lo emite

El certificado de calibracién sin firma y

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO  selio carece de validez.

Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA LH

2022-08-29

Fecha de Emision

2022-08-30

a4

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez

Raraz

Fecha: 2022.08.30
17:38:28 -05'00'

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

olog mcas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servickos de Calibracian y

de EqQuipos e Ins! de o3 y de Laboratorio

'METROTEC

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologta MT - LM - 299 - 2021

Laboratorio de Masa
Pagina 2ded

6. Método de Calibracién

La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacion directa, segin el PC-001 1ra Edicion, 2019:
"Procedimiento para la calibracion de balanzas de funcionamiento no automatico clase Il y clase IIII" del INACAL-
DM.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb. Taparachi 1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura (°C) 16,0 16,5
Humedad Relativa (%) 58 60

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y
el Sistema Legal de Unidades del Per(d (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

PESAS (Clase de exaclitud E1)

DI - INACAL LM-075-2021 LM-C-257-2021

Pesa (exactitud E2)

PESAS (Clase de exactitud

— |~ F1)DM- INACAL IP-214-2021 SCMA-2194-2021

Pesas (exactitud M1)_

PESAS (Clase de exactitud M1)

DM - INACAL: SGM-A-1974-2021 SGM-A-2362-2021

Pesas (exactitud M2)

PESA (Clase de exactitud M1) SG

NORTEC: SGM-A-1972-2021 SOM-A:2143-2021

Pesa (exactitud M2)

PESA (Clase de exactitud M1) SG

NORTEC: SGM-A-1973-2021 SGM-A-2144-2021

Pesa (exactitud M2)

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.; (511) 971 439 272 /971 439 282

‘nicas.com

metrologia@metrologiatecnicas.com
wwiw.metrologiatecnicas.com




'METROTEC

G e e b 8 —————

do EQuipos e )

METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Secvicios de Calibrackon y

Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 299 - 2022
Laboratorio de Masa
Pigina 3 de4q
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA [NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura [ 16 °C | 16,3 °C l
Medicion | Carga L1 = 150000 g |ICargal2= 300000 g
e (@) AL | E@) g) | Al{o) | E@ |
1 15 000 06 -0,1 30 000 08 -0.3
2 15 000 0,4 0,1 30 000 086 -0,1
3 15000 0,2 0,3 30000 07 -0,2
4 15 000 0,3 02 30 000 07 -0,2
5 15 000 0,3 0,2 30000 06 -01
6 15 000 04 01 30000 06 -0,1
7 15 000 04 0,1 30 000 0,7 -0,2
8 15 000 05 0,0 30 000 0.8 -0,3
9 15 000 05 0,0 30 000 086 -0,1
10 15 000 0.4 0,1 30 000 0,7 -0,2
Diferencia Maxima 0.4 Diferencia Maxima 0,2
== Error Maximo Permisible |+ 20;0— |Error Maximo Permisib! + 30,0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
5
1 Posicién de Inicial Final
s las cargas Temperatura [ 16°C | 165°C |
_Posicion Determinacion del Error en Cero Eo __Determinacion del Error Corregido Ec
—dela Carga G w43
Carga | Minima» | '@ | AL@ | Eo@) |Caga)| i@ | AL@ | E@ | Ec(@
1 10 06 -0,1 10 000 086 -0,1 0,0
2 10 06 -01 10 001 08 07 08
3 100 g 10 06 -0,1 10 000,0 gf 9999 03 0.8 -0.7
4 10 0,6 -0,1 10 000 0,5 00 0,1
5 10 0,6 -0,1 10 000 0,4 0,1 0,2
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 20,0
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcala Mz. I'l lote 24 Urb, San Diego , SMP , LIMA rologi nicas.com

Telf: (511) 540-0642
Cel:(511)971 439 272 /971 439 282

metrologia@metrologiatecnicas.com
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 163°C | 165°C |
Carga L CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE
© o THGTED Ty | 19 |ow| t@ | 2w | o
10,0 10 0.8 0.3 * g ¢ 9
20,0 20 08 0.3 0,0 20 05 0.0 03 10,0
100,0 100 07 02 0.1 100 05 00 03 10,0
500,0 500 07 02 0,1 500 05 00 03 10,0
1000,0 | 1000 06 0,1 02 1000 04 0,1 0,4 10,0
50001 | 5000 06 02 0,1 5000 04 0,0 03 10,0
100002 [ 10000 05 0.2 0.1 10001 | 08 05 08 20,0
150003 | 15000 0.4 0.2 0.1 15001 | 08 04 07 20,0
200004 | 20000 04 03 0,0 20001 | 09 02 05 20,0
250005 | 25000 04 04 0.1 25001 | 08 0.2 05 30,0
300006 | 30000 03 -04 0,1 30000 | 03 04 -0,1 30,0

** error maximo permisible

Leyenda: L Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional, E 5 Error en cero.

I: Indicacién de la balanza. E: Emor encontrado E o Error corregido.
LECTURA CORREGIDA B g A_R CORREGIOA = R-1.48x10° xR -
INCERTIDUMBRE © U =2x 4 221x107 ¢ +849x10° x R?

12. Incertidumbre
La incertidumbre U reportada en el presente cerlificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av, San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP | LIMA trologi nicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel: (511) 971439272 /971 439 282 www.metrologlatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 300 - 2022

Laboratorio de Masa

Pagina 1 de 4
1. Expediente 210373 Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabiidad a los
2. Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH Patrones nacionales o internacionales,
S.A.C que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccién Jr. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb. Taparachi Intemacional de Unidades (Sl).

1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO
Los resultados son validos en el

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
Capacidad Maxima 62009 su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
Division de escala (d) 0,1g uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicién o a reglamento

Div. de verificacion (e) 019 vigente.
Clase de exactitud I METROLOGIA & TECNICAS S.AC. no

se responsabiliza de los perjuicios que

Marca OHAUS pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Morelo SIXR201E interpretacion de los resultados de la
Namero de Serie B835336209 CRNCRECKAT St deaiaion
Capacidad minima 5g Este certificado de calibracién no podra
o = ser reproducido parciaimente sin 1a
Procedencia USA: : S aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite
Identificacién NO INDICA
El certificado de calibracién sin hrma y
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO sello carece de validez.
Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA LH
5. Fecha de Calibracién 2022-08-29
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2022-08-30 Firmado digitalmente por

‘Eleazar Cesar Chavez Raraz fs

\ W w/ Fecha: 2022.08.30 14:36:19 (&
4_/# _05!00!

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. I'1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA venms@metrologzatecnkas com
Telf: (511) 540-0642 metrolog trologi nicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 300 - 2022

Laboratorio de Masa
Pégina2ded

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé6 mediante el método de comparacion directa, segin el PC-001 2da Edicion, 2019:
"Procedimiento para la calibracion de balanzas de funcionamiento no automético clase | y clase I1I" del INACAL-
DM.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduras Mz, B26 Lote 78 Urb. Taparachi 1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura (°C) 18,0 19,5
Humedad Relativa (%) 59 63

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y
el Sistema Legal de Unidades del Per (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

PESAS (Clase de exactitud E1)

DM - INACAL LM-075-2021 Pesa (exactitud E2) LM-C-257-2021

PESAS (Clase de exactitud F1)

DM - INACAL IP-214-2021 — — Pesas (exactitud M1) SGM-A-2194-2021 | _ B
PESAS (Clase de exactitud M1) 3 ik v
DM - INACAL: SGM-A-1974-2021 Prses (axac(d M) SO r2002-2021
PESA (Clase de exactitud M1) % =
SG NORTEC: SGM-A-1972-2021 Pesa (exactitud M2) SGM-A-2143-2021
PESA (Clase de exactitud M1) Pesa (exactitud M2) SGM-A-2144-2021

SG NORTEC: SGM-A-1973-2021

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 300 - 2022

Laboratorio de Masa

Pagina3ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA |NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 18,0°C [ 19,5°C |
Medicio | Cargall= 3000,0 g Carga L2 6 000,0 g
nN° 1g) AL (mg)  E(mg) 1{9) AL E
(mg) | (mg) |
1 3000 50 0 6 000 50 0
2 3000 50 0 6 000 50 0
3 3001 60 90 6001 60 90
< 3000 50 0 6000 50 0
5 3000 50 0 6000 50 0
6 3000 50 0 6001 60 90
7 3001 60 90 6000 50 0
8 3000 50 0 6000 50 0
9 3000 50 0 6 000 50 0
10 3000 50 0 6 001 60 90
E . Diferencia Maxima 90 DiferenciaMaxima | 80 |
- Eror-Maximo Permisible] - 300 Error Méximo Permisibled — +300 -  —
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
A Posicién de Inicial Final
g A las cargas Temperatura | 16°C [ 16,5°C | >
Posicion Determinacion del Erroren Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec™
de la Carga
Carga Minima* 19 __AL (ﬂg)_ - Eo(mg) | Carga (L) ) AL (mg) = (mg)_ ._Ec (mg.).
1 1,0 50 0 2000 50 0 0
2 1,0 50 0 2000 50 0 0
3 10 g 1,0 50 0 2000,0 g| 2000 50 0 0
4 1,0 50 0 2000 50 0 0
5 1,0 50 0 2000 50 0 0
*Valorentre 0y 10e Error maximo permisible + 200
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcala Mz. I'T lote 24 Urb. San Diego . SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LM - 300 - 2022

Pagina 4 ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 16,0°C | 16,5°C |
Carga L CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE
(9) I (g) AL ( E (mg) | +temp
10 10 50 0 | Ectmg) [ I é,;) Emg | oo (mg)**
50 50 50 0 0 50 50 0 0 100
10,0 10,0 50 0 0 10,0 50 0 0 100
20,0 20,0 50 0 0 20,0 50 0 0 100
50,0 50,0 50 0 0 50,0 50 0 0 100
100,0 100,0 50 0 0 100,0 50 0 0 100
1000,0 1000,0 50 0 0 1000,0 50 0 0 200
20000 | 20000 50 0 0 2000,0 50 0 0 200
40000 | 40000 50 0 0 40000 50 0 0 300
5000,0 | 5000,0 50 0 0 5000,0 50 0 0 300
6200,0 | 6200,0 50 0 0 6200,0 50 0 0 300

** error maximo permisible

L: Carga aplicada a la balanza
I: Indicacion de la balanza.

Leyenda:

LECTURA CORREGIDA

INCERTIDUMBRE

12. Incertidumbre

AL: Cargs adicional. Eo: Error en cero.

E: Error encontrado E ¢ Eror corregido

Rcomresins =  R+0,00000494xR
b=2x / 0,00450 g7 + 0,00000000092 x R2

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza

de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue

calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los

factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. I'I lote 24 Urb. San Diego , SMP,

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
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Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LT - 115 - 2022

Pégina 1 de 6

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo
Alcance Maximo
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia

Identificacion

210373

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA
LHS.AC

Jr. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb.
Taparachi 1 Sector, San Ramon - Juliaca -
PUNO

HORNO

De 0 °C a 300 °C

A&A INSTRUMENTS

STHX-1A

190548

CHINA

NO INDICA

Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO
Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA LH
_ Descripcién_ | Controlador/ | Instrumento de ~ |
= Gt ] R o L ~ mediciéon
Alcance 0°C 2 300°C 0°C a 300°C
Division de escala / % °
Resolucion L 017
: TERMOMETRO
Tipo DIGITAL DIGITAL
5. Fecha de Calibracion 2022-08-29

Este  certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucién de una recalibracién, la
cual estd en funcibn del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicién o a reglamento
vigente.

METROLOGIA & TECNICAS SA.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este-certificado de calibracién no podra
ser—reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite

El centificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-08-30 /\/

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por-
Eleazar Cesar Chavez Raraz o°6

L—’W’# _OSIOOI

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

2 i,
¢

r

nicas.com

metrologia@metrologiatecnicas.com
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Laboratorio de Temperatura
Pégina 2 de 6

6. Método de Calibracion

La calibracién se efectué por comparacion directa de acuerdo al PC-018 "Procedimiento para la Calibracion
de Medios Isotérmicos con Aire como Medio Termostatico", 2da edicién, publicado por el SNM-INDECOPI,
2009.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb. Taparachi 1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO

8. Condiciones Ambientales

Temperatura. 16,5 °C 17,1 °C
Humedad Relativa 55 % 56 %

El tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo fue de 120 minutos.
El controlador se seteoen 110° C

9. Patrones de referencia

 Trazabilidad - Patrén utilizado |

_ Direccion de Metrologia

_ __INACAL LT -091-2019 TERMOMETRO DE INDICACION. o
Fluke Corporation DIGITAL CON 12 CANALES
C0721069

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibraciéon depende del uso, mantenimiento y. conservacion del instrumento de
medicién.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologta@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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Area de Metrologia MT-LT-115 - 2022
Laboratorio de Temperatura
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11. Resultados de Medicién
PARA LA TEM PERATURA DE 110 °C
110,0 106,2 109,6 108,8 107,2 1086 110,7 1139 111,3 1085 1086) 1033 7.6
110,0 106,2 109,7 1090 107,4 1088} 1106 1140 1114 1084 10871094 7.7
110,0 106,0 109,9 1090 1075 1089|1105 1140 1115 1083 1087)10%4) 7.9
110,0 106,1 109,7 1089 1074 1088} 1105 1141 1114 108,2 108,7]1094] 7.9
110,0 106,2 109,8 1091 1076 1089) 1106 1144 1114 1084 1086)1095| 8,1
110,0 106,1 109,9 1085 1075 1088] 110,7 1144 1114 1083 108,6}]1095] 8.2
110,0 106,0 109,7 1089 107,6 1087|1108 1145 1114 1083 1085]1094| 8.4
110,0 106,1 109,8 1090 107,6 1089) 110,8 1143 111,5 108,3 108,5]1095] 81
110,0 106,2 109,8 1089 107,5 1088|1106 1143 1114 108,1 1084]1094)] 80
110,0 106,1 1098 1080 1075 1089|1108 1144 1115 108,2 1085) 1095| 82
110,0 106,1 109,7 1089 107,5 108,7] 1106 114,2 1114 1081 108,6] 109,4] 80
110,0 106,1 109,6 1089 107,5 108,8) 110,5 114,2 1115 1082 1085 1094] 80
110,0 106,3 10,7 1050 107,6 108,8| 110,7 1143 1113 1083 1086 1095] 7.9
108,9 106,2 109,7 1089 107,5 108,7] 1106 1142 1114 1083 1085)1094) 7.9
110,0 106,1 1096 108,0 107,4 108,7 | 110,7 1141 1113 1082 1084} 1093 7.9
110,0 106,2 109,6 109,0 107,4 108,7]110,7 1141 1113 1082 1085)1094| 7.8
110,0 106,0 109,8 109,0 107,5 108,7) 110,7 1141 111,3 1083 1086) 1094| 80
110,0 1059 110,0 1089 1074 1088] 1106 1142 111,3 1081 1085] 1094 8,2
110,0 106,1 109,8 109,0 1076 108,7) 1105 1143 111,4 108,1 1086} 1094 8,1
110,0 106,0 109,9 109,0 1075 1088|1106 114,2 1113 108,1 108,6] 1094 8,1
110,0 106,1 109,8 1089 1075 1088) 1106 1143 1114 108 2 108,6 | 109,4 81
110,0 106,1 109,8 1090 107,4 1087 116,5 114,2 111 3 ]03 1 108,6 1084 80
JE).O 106,2 109,7 108,92 107,5 108,77 116,6 114, ]7 111,3 108 2 108,5] 109,4 7,8
110,0 106,1 1098 1090 107,6 1087|1105 114,2 1114 108,1 108,4] 1054 8,0
110,0 106,1 109,7 1089 107,6 108,7| 110,6 1143 111,2 1081 1083] 109,3] 8.1
110,0 106,1 10,7 1088 107,5 108,7)] 1105 114,2 111,3 1081 108,2]1053] 80
110,0 106,2 108,8 10950 107,6 108,8) 1106 1143 -111.4 1081 1083]1094] 80
110,0 106,1 1096 1089 1075 108,6| 110,7 114,2 111,3 1082 108,4]1093] 280
110,0 106,1 109,6 1088 1075 108,6] 1106 1142 1114 1081 1085] 1093 8,0
110,0 106,1 109,6 108,8 1075 1085] 1106 1142 1114 1081 1084)1093| 8,0
110,1 106,1 109,6 108,8 107,5 108,6) 110,5 1141 1113 1081 1085]1093] 7.9
110,0 106,1 109,7 108,29 1075 108,8] 1106 114,2 111,3 1082 1085 | 1094
110,1 106,3 1100 109,1 1076 1089|1108 1245 1115 1085 1087
109,% 1059 109,6 108,8 107,2 108,5] 110,5 1139 111,2 108,1 1082
0,2 0.4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,6 0,3 0,4 0,5
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb, San Diego , SMP , LIMA ve trol nicas.com
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Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

nx¢rrolog:a@merrotog!mecnlms.com
www.metrologiatecnicas.com

120




—— T ] —— .

'MET

SR Yy

ROTEC} METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Callbracion y Mantenimients de Equisos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laborstonio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LT- 115 - 2022
Laboratorio de Temperatura
Pagina d de 6

Maxima Temperatura Medida 1?4.5 02

Minima Temperatura Medida 105,9 0,2

Desviacion de Temperatura en el Tiempo 06 0,1

Desviacion de Temperatura en el Espacio 8,0 0,1

Estabilidad Medida ( ) 0,3 0,04

Uniformidad Medida 8.4 0,1

T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicion de medicioén durante el tiempo de calibracién.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX ;. Temperatura maxima.

T.MIN . Temperatura minima.

DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la
diferencia entre la méxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” esté dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termometro propio del Medio Isotermo: 0,03 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre |as diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F'1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ven tr

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

giatecnicas.com
metrologia@mertrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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Sorvicios e Calibrackon y Mantenimeento 8o Equigos e Instrumenmos de Medicion Ndustriaies y de Laboratorio

Area de Metrologia MT - LT - 115 - 2022
Laboratorio de Temperatura
Pégina 5 de 6
DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C £ 5°C
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Metrologia & Técnicas S.A.C.
Awv. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA trolog nicas.com

Telf: (511) 540-0642
Cel: (511)971 439 272 /971 439 282

metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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METROTEcW METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Seracion de Calbracion y Mantenamiento de Equipos o instramentos de Medicxon Industrimies y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT - 115 - 2022

Laboratorio de Temperatura
Pégina 6 de 6

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
f——— 450em ————

Fondo T (
13S5cm
NIVEL
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ra 298
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/
’
% 1® Chd NIVEL
< IN
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e 12,0 em
e we
’ L
P4 s:, g Lx
%
l"
”, 350cm
’

+ Puerta _/

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 6 cm del fondo y frente del equipo
a calibrar.

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

—— —Findel documento . = iste
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av, San Diego de Alcala Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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ALIBRATEC S.A.C. .cuonase

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
~ CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologta CA-LM-098 - 2022
Laboratorio de Masas
Pégina 1 de 4
Este certificadc de calibracién
1. Expediente 0651-2022 documenta la trazabllidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2, Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH que reslizan las unidades de |a
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
3. Direccidn Jr. Honduras Mza, B26 Lote. 7b - Juliaca -
Puno

Los resultados son validos en el
momento de la callbracién. Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recallbracién, la cual estd en funclén

Capacldad Méxima 600 g
del uso, conservacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 0.01 g del Instrumento de medicién o 2
reglamento vigente.
Div. ds verificacion {¢) 0019 CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que puede ocasionar
Clase de exactitud " el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una Incorrecta Interpretacién de
Marca WANT los resultados de la calibracién aqul
declarados,
Modelo WTE002G
) Este certificado de cal@léﬁ no
Numero de Serie 200803014 - ) podré ser reproducide parcialmente sin
= la aprobacién por escritc del
Capacldad minima 0.2 g laboratorio que lo emite.
Procedencia CHINA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de valldez i
Identificacién NO INDICA
6. Fecha de Callbracién 20220306
Fecha de Emisién Jefe dol Laboratoric de Metrologla 5
2022-03-08

UEL LEJAﬁD ALIAGA TORRES

’ \-—
@977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

@913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913 028 624 6 CALIBRATEC SAC
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@ ALIBRATEC S.A.C. . cueucon:

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-098 - 2022

Laboratorio de Masas
Pégina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funclonamiento No Automético Clase Ill y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Masa de CALIBRATEC S.A.C,
Avenida Chlllon Lote 50-B - Comas - Lima - Lima

8. Condiclones Amblentales

_.Inicial Final
Temperatura 20.6 °C 20.8°C
Humedad Relativa 56% 56%

9. Patrones de referencla

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancla con e! Sistema Intemnacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP)

__ Trazabilided "~ Patrén utilizado — Certificado de calibracién
JUEGO DE PEBAS 1ga1kg .
Patrones de referencla (Clase de Exectitud: F1) M-0680-2021

10. Observaciones - -
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la Indicacién de CALIBRADO.

- (**) Cédigo Indicada en una etiqueta edherido al equipo.

*977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913 028 624 11 CALIBRATEC SAC
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€ ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologta CA-LM-098 - 2022
Laboratorio de Masas
Pégina 3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE - PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACIONLIBRE | TIENE | SISTEMADETRABA | TIENE _CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 20.4°C | 206°C |
Medicién (Carga L1 = ~ 300 g arga L2 = 800 9
Ne I(g) |aL(mg) | E(mag) |l 1(g) lAL(mg) | E(mg)
1 300.00 5 0 509.00 3 -8
2 300.01 8 7 600.00 s -1
3 300.00 6 -1 600.00 5 0
4 300.00 7 2 600.00 3 -1
5 200.69 3 -8 600.00 6 -1
6 300.00 5 0 800.00 5 0
7 300.00 7 2 800.00 4 9
8 300.00 5 0 800.00 £ -
= g —1 30000 4 1 §00.00 4 —
16— -360.01— 9 6 600.01 —8 — 7 —
" Diferencia Méxima 15 . | Diferencia Maxima 16
Error Méximo Permisible 30 Error Méximo Permisible 30
= = ENSAYO DE EXCENTRICIDAD =
BN = Posieien
( 1 ) de las Iniclal Final
LI cargas Temperatura [ 20.6°C | 206 °C_]-
Poslcidn Determinacion del-Errer en Cero Eo Determinacién del Errer Comegido Ec
dela | Carga L .| Carga ‘ % T
Carga | Minima® :l_»(a), AL(mg) | Eo(mg) Lig) 1@ | Aal(mg) | E(mg) Ec(mg)
1 0.10 5 0 200.00 5 0 0
2 0.10 € -1 200.00 4 1 2
3 0.10 0.10 6 -1 200.00 200.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 200.00 5 0 0
5 0.11 T 8 200.01 8 7 «1
* Valorentre 0 y 10e Error méximo permisible 30

® 977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623

® 913028 624 I CALIBRATEC SAC

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
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@ ALIBRATEC S.A.C. ..cueucone,.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA'-LM - 098 - 2022
Laboratorio de Masas
Pégine 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 21.0°C | 208°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES amip®
L i AL E(mg ) : ‘ N
()1 1@ [almg) L Bmo): Jesimg) | 1@ |aumo)| E(mg) | Eome) | (£ma)
0.10 0.10 8 -1 X 5 %
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 10
60.00 60.00 6 -1 0 60.00 5 0 1 20
120.00 120.00 7 -2 -1 120.00 a 1 2 20
150.00 | 150.00 6 -1 0 150.00 5 0 1 20
200.00 | 200.00 5 0 1 200.00 6 -1 0 30
250.00 | 250.00 6 -1 0 250.00 5 0 1 30
300.00 | 300.00 6 -1 0 300.00 5 0 1 30
400.00 | 400.00 4 1 2 400.00 6 -1 0 30
500.00 | 499.99 2 -7 6 500.00 6 -1 0 30
600.00 | 600.01 8 7 8 600.01 7 8 9 30
¥* error méximo permisible
Leyende: L Carga aplicads a la balanza. AL: Carge adicional. Eq! Error en cero.
i fricffcacién de fa balanza, E: Error encontrado E¢—Errorcorregido,
Incertidumbre expandida de medicién U=2x \/( 0.000037 ¢* '+ 0.00000000002 R? )
Lectura corregida R correaiDA = R 4+ 0.0000028 R
12. incertidumbre - = ey
Le incertidumbre reportade en e! presente certificado es l2 Incertidumbre expandide de medicién que resulta de
multiplicar la Incadidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 85%
La incertidumbre ex;;andm;a de medicién fue calculada a partir de los componentes de ince?t:dumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre Indicada no incluye una estimacién de varacicnes a largo plazo.
Fin del documento
=
® 977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
913 028 624 11 CALIBRATEC SAC
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'METROTE

C METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

g Sericos de Calibracion y

e Equipas » )

de Medicion Industriales y de Laboraterio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LF-142 - 2022
Laboratorio de Fuerza

Pagina 1de 3

1. Expediente 210373 Este cerificado de calibracién

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante
3. Direccion

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Namero de Serie
Procedencia
Identificacion

_ Indicacion
Marca
Modelo
Namero de Serie

Resolucion —

Ubicacidn

5. Fecha de Calibracion

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH

S.A.C.

Jr. Honduras Mza, B26 Lt. 7B Urb. Taparachi
1 Sector, Juliaca - San Roman - PUNO

PRENSA DE CONCRETO
2000 kN

A&A INSTRUMENTS
STYE-2000

190997

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

LM-02

NO INDICA
0,01 /01 kN (%)

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO

Y ASFALTO - MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA LH

2022-08-29

patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de |la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS SAC.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

Este cedificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-08-30 /J

S St~y

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por

Eleazar Cesar Chavez

Raraz

Fecha: 2022.08.30
14:27:59 -05'00'

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC | METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF - 142 - 2022

Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al SI calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1

"Verificacién de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1:

Méquinas de ensayo de

traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. " - Julio 2008.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B Urb. Taparachi 1 Sector, Juliaca - San Roman - PUNO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 15,1 °C 15,0 °C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
— = SN o - - Informe/Certificado de
P - 3
Trazabilidad atron utilizado Ao
I~ Celdas patrones calibradas en - am—

HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calibrado a 1500 LEDI-PUCP

MESSTECHNIK GmbH -
Alemania

2021-187747 / 2021-195857

kN con incertidumbre del orden de
0.6 %

INF-LE-024-21A

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la !emperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- {*) La resolucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kN y 0,1 kN para lecturas fuera

de este rango.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC ' METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

l Servicios de Calbvacion y Mantenimisnto de [auwipos e Instramentos de Medicion Industriakes y de Laboratario

e e T S—— A o

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 142 - 2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) Fp (kN) F3 (kN ) Feromedio( kN )

10 100,0 100,2 100,2 100,4 100,3

20 200,0 200,5 200,4 200,6 200,5

30 300,0 301,1 301,2 3014 301,2

40 400,0 400,6 400,3 400,8 400,6

50 500,0 502,1 502,0 501,9 502,0

60 600,0 603,5 603,7 603,5 603,6

70 700,0 704 4 7046 7047 704,6

80 800,0 803,7 803,8 8045 804,0

90 900,0 901,5 901.4 901,6 901,5

100 1000,0 10024 1001.,8 1002,5 1002,2

Retorno a Cero 0,0 0,0 0,0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre

del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100,0 -0,28 0,20 - 0,01 0,52
200,0 -0,25 0,12 - 0,01 0,52
300,0 -0,40 0,10 - 0,00 0,52

R 8 400,0 -0,14 0,11 — 0,00 0,52 h
| 5000 -0,40 0,03 T - ~ 0,00 0,52 .
600,0 -0,59 0,04 — m— 0,00 0,52
700,0 -0,65 0,03 - 0,00 0.52
R 800,0 -0,50 0,09 - 0,00 0,52
- 900,0 -0,16 0,03 = 0,00 0,52
== 1000,0 -0,22 0,07 - 0,00 0,52
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f; ) | o00% |

12. incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz, F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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/ ,
PERUTEST S.A.C.

Ls VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
0 SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

i R RUC N° 20602182724

CERTIFICADO DE FABRICACION
EQUIPO DE ASENTAMIENTO SLUMP

MANUFACTURADO POR
EQUIPOS DE LABORATORIO
 Diémetro Superior | 100 mm + 1.5 mm .
| Didmetro Inferior 200 mm £ 1.5 mm
Altura | 300 mm + 1.5 mm
 Serie 4 0125

El equipo de asentamiento Slump ha sido Fabricado
examinado y ensayado en nuestros talleres de acuerdo con
las especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: ASTM C - 143

F i ~_ MTCE705 i
= —Lima, 03 de mayo del 2021
< ' ,’//.'It\- i
Aprobado: PERYIEST S A, ( 2R \
FEMIYES? Na e e, .,....¢;.>.?:-.n---;-.- 1 i —:" 3
ey sk
\ P
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ANEXO IV. Panel fotografico

Fotografia 01: Mezcla para ensayo de Slump - Mezcla Patrén + 0.5% de Textil

e = =

NUENGTEDE [0S Torrie e

DE TACIATIEND IELGNGRETD ' SO0 TR T
ot u\rmﬁu;\mtmgﬁ%,ﬂfu(rfdzeogzm
: A YENIALANGCA "Congig cs |
NSAYD: PATRON'O.SZ TEXTIL |

TESISTA:

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 02: Ensayo de Slump - Mezcla Patrén + 0.5% de Textil

Fuente: Elaboracién propia
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Fotografia 03: Mezcla para ensayo de Slump - Mezcla Patrén + 1.0% de Textil

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 04: Ensayo de Slump - Mezcla Patrén + 1.0% de Textil

Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia 05: Mezcla para ensayo de Slump - Mezcla Patrén + 1.5% de Textil

b

(S

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 06: Ensayo de Slump - Mezcla Patrén + 1.5% de Textil

Fuente: Elaboracién propia
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Fotografia 07: Ensayo de resistencia a la compresion Mezcla Patron 14 dias

CIA VE LES RECICLAD!
En&p%mmmm mmcu‘? RETZI% KG/C
DE LA ANTERA LARAGUE PUNO 2002
SISTA: DINA YENI m.ANOCA CONZALES

tNBMO' ROTURA -
2 ICOMPRESION

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 08: Ensayo de resistencia a la compresion 1.5% Textil 14 dias

o R
O 02 R r(
w“ik RE0
\%\0\”‘ b

Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia 09: Ensayo de resistencia a la compresion 1.0% Textil 14 dias

, s
ENTLIENCARE 1 % ‘X“(%Es%u
WR\F\“\ \ARF\Q“

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 10: Ensayo de resistencia a la compresion 1.5% Textil 14 dias

,—-—'
r(,Lf '\L

INFLUENCIA VE 10 1-*,“, 0 f\L\OV(" (M

c)otnjfﬁ”*"““ ; mrwl.

PUNO 2
CANTERA JoN )NZAU )

XA

Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia 11: Ensayo de resistencia a la traccion muestra patron 14 dias

lNFLUENC\A DE L0 1EALLES RECICLADOS ENEL
COMPORTAINENTO DELCONCRELD (=210 KG/CM2
NE LACANTERA LARAQUERI, PUNO 2022

IESISTA: DINA YENI HANOCA CONZALES
ENGAYO: ROTURA = PATRON | o

TRACION 114 Bis,

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 12: Ensayo de resistencia a la traccion 0.5% Textil 14 dias

ES RECICLALOY

[ NCIA VE Lo
‘ RHO ( UK(WZ
L
: S‘R.DNA YENI F\WW(A GON[AL! )

Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia 13: Ensayo de resistencia a la traccion 1.0% Textil 14 dias

GUNSTRUCTORA "

- .

NCIA DE L0 Lokt ALV TR
E‘*‘"\%\é&ﬂi& e
- ?ES\%\K DINA YENI ALANOCA CONZALES

koYl i : R -

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 14: Ensayo de resistencia a la traccion 1.5% Textil 14 dias

VUNSTRUCTORA =S,
(H$AC Al

& — INHU!N(M VE (5 ek ¢ At . §
b i U
, DE LACANTERA ARNGUEK, ONG 30
IESISA: DI YENI ALANDCA CONZAL s
HENSAYO: ROTURA - /57 10,

TRACCTON

Fuente: Elaboracion propia
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MEDRANO SANCHEZ EMILIO JOSE, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CALLAO, asesor de Tesis titulada: "Influencia de los textiles
reciclados en el comportamiento del concreto f'c=210 kg/cm2 de la cantera Laraqueri,
Puno 2022", cuyo autor es ALANOCA GONZALES DINA YENI, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 29.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 16 de Marzo del 2023
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