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Resumen

La presente investigacion “Comportamiento De Las Propiedades Mecanicas Del
Concreto F'C=210 kg/cm?, Con Adicién De Hebras De Polipropileno En Tarapoto,
20227, tiene como objetivo determinar si el uso de hebras de polipropileno mejora
el comportamiento del concreto y sus propiedades mecanicas en Tarapoto, 2022,
la investigacion es de tipo experimental, con un enfoque cuantitativo. Asi mismo la
investigacion se limita a una sola variable a la resistencia a compresion porque es
una de las propiedades mas importante que tiene el concreto; se trabajé con dos
variables fundamentales que son: la variable independiente (cuantitativa) que es la
afadidura de hebras de Polipropileno, y la variable dependiente (cuantitativa):
Propiedades Mecanicas Del Concreto F'C=210 kg/cm?, se realizé los 36 testigos
cilindricas, las cuales 9 sirvieron para cada disefio ( 0 %, 0.2%, 0.4% y 0.6%,)
finalmente se concluye que al adicionar el 0.2%, 0.4% y 0.6%, de hebras de
polipropileno los valores obtenidos de resistencia a compresion a los 28 dias de
fraguado fueron 260.9 kg/cmz, 247.3 kg/cm?,y 235.3 kg/cm?, donde se explica desde

inicio a final, asi mismo se adjunt6 fotos como evidencias.

Palabras Claves: Concreto, hebras de Polipropileno, resistencia a compresion.
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Abstract

The present investigation "Behavior of the Mechanical Properties of Concrete
F'C=210 kg/cm?, with the addition of polypropylene strands in Tarapoto, 2022", aims
to determine if the use of polypropylene strands improves the behavior of concrete
and its mechanical properties in Tarapoto, 2022, the research is experimental, with
a quantitative approach. Likewise, the investigation is limited to a single variable:
compressive strength because it is one of the most important properties that
concrete has; We worked with two fundamental variables that are: the independent
variable (quantitative) which is the addition of Polypropylene strands, and the
dependent variable (quantitative): Mechanical Properties of Concrete F'C=210
kg/cmz, the 36 witnesses were carried out cylindrical, which 9 were used for each
design (0%, 0.2%, 0.4% and 0.6%,) finally it is concluded that by adding 0.2%, 0.4%
and 0.6%, of polypropylene threads, the obtained values of compression resistance
28 days after setting, they were 260.9 kg/cm?, 247.3 kg/cm?, and 235.3 kg/cm?,

where it is explained from start to finish, photos were also attached as evidence.

Keywords: Concrete, polypropylene strands, compressive strength.
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INTRODUCCION

En los ultimos tiempos, una de las ocupaciones de la construccion es buscar
constantemente nuevos materiales con propiedades Utiles, tales como son:
adherencia, resistencia y funcionamiento a diferentes temperaturas, el
aprovechamiento de los residuos organicos se ha vuelto cada vez mas esencial
debido a la necesidad de reutilizarlos por el rapido desarrollo de las zonas
urbanas e industriales y los impactos ambientales de estos residuos ante
diferentes escenarios de gestion ineficiente de residuos, se presento en el
ambito internacional; en la india, se estan estudiando y utilizando diversos
materiales de desecho como materias primas en la produccion de concreto.
Bhuvaneswari,(2018) De esta forma, existen preocupaciones desde el aspecto
ambiental, a partir del sector construccién; puesto que el desecho
inescrupuloso de residuos a nivel mundial ha conllevado a dafos perjudiciales
en la poblacion y medio ambiente, una manera de contribuir al mejoramiento
ambiental es aplicando técnicas que conlleven a procesos mas sostenibles
ademas, la falta de interés y reduccién de los desechos plasticos causa dafios
porque no se descomponen rapidamente y crean problemas en el mar y suelo,
el 4,20 % de la produccion de plasticos disminuyo en Europa, por tal motivo
existe la probabilidad de disminuir estos desechos aplicandolos en el sector
construccion, actualmente se estan estudiando y utlizando la fibra de
polipropileno en diversos materiales de desecho como materias primas en la
produccion de un material comin que se puede reciclar y que tiene la
posibilidad de usarse en aplicaciones de concreto F’c=175 kg/cm?. Para
encontrar las propiedades mecanicas, se debe averiguar en varios porcentajes:
10%, 15%, 20% como sustituto del cemento. Se presentd en el ambito
nacional, en el Pera se utilizan 30 kg por persona y tres millones de bolsas de
fibra polipropileno por afio; asimismo, su tiempo de degradacion es de 400 afios
y suelen arrojarse en mares, rios, selva. Al quemar estos desechos generan
sustancias toxicas que perturban la salud de los humanos. Lucana y Torres,
(2020), Cabe sefalar que uno de los problemas en la actualidad es la
contaminacién ambiental, debido a la actividad humana descontrolada y la falta

de gestidén de los residuos. finalmente, en el ambito regional; en Tarapoto,



encontramos como realidad problematica la necesita mitigar y mejorar los
problemas que se encuentra en el concreto F'c=175 kg/cm?; por ello, la fibra de
polipropileno tiene un incremento significativo en la construccion y se ha
convertido en un pilar econdmico, segun Becerra y Delgado, (2019). Los
autores argumentan que las fibras de polipropileno se utilizan en todo tipo de
las estructuras del hormigdn, demostrando ser eficaz para controlar las fisuras
gue forman el hormigdn por su secado rapido y actualmente se encuentran bajo
investigacion en diversos sectores de la construccién. Por lo tanto, en el
proyecto de investigacion se estudiara el comportamiento de las propiedades
mecénicas del concreto F'c=210 kg/cm?, con adicion de hebras polipropileno
de Tarapoto, San Martin. Es importante aclarar que las propiedades mecanicas
son consideradas como una principal caracteristica en lo estructural, sin
embargo; su resistencia a la traccion y su esfuerzo de corte son claramente
bajas, siendo esencial evaluar el comportamiento de las propiedades
mecanicas adicionando hebra de polipropileno. Ante lo mencionado, se formula
como problema general: ¢De qué modo el uso de hebras de polipropileno
mejorara el comportamiento de las propiedades mecéanicas del concreto F'c =
210 kg/cm??, problemas especificos ¢ Cuales podrian ser las caracteristicas
de los materiales que participan en la elaboracion del concreto F'c = 210 kg/cmz,
Con Adicion De Hebras De Polipropileno En Tarapoto, 20227?, ¢ Cual tendria
gue ser el optimo disefio de mezcla de concreto F'c = 210 kg/cmz2, Con Adicion
De Hebras De Polipropileno En Tarapoto, 20227?,¢ Cuales serian los resultados
de resistencia a la compresion obtenidas en el laboratorio del concreto F'c =
210 kg/cmz, utilizando hebra de polipropileno en cantidades del 0.2%, 0.4% y
0.6% obtenidas a los 28 dias para mejorar su resistencia a la compresion en
Tarapoto, 20227?,¢ Cual tendria que ser el costo entre el concreto patrén y el
concreto optimo utilizando hebra de polipropileno en Tarapoto, 2022?. De igual
manera, la tesis posee una justificacion tedrica: porque proporciona una
alternativa para reducir y controlar las fisuras provocadas por la contraccion del
hormigon en su fase resina, Con un alto impacto en poder cuidar el medio
ambiente. Respecto a la justificaciéon préactica: tendremos la opcion para
garantizar la durabilidad del concreto en futuras tareas civiles; con un material

novedoso que es las hebras de polipropileno, observando el comportamiento y



la variacion en su resistencia. De acuerdo a justificacion por conveniencia:
tomamos al material, hebras de polipropileno ya que en nuestra ciudad tenemos
a nuestro alcance y la encontramos en diferentes tipos de envases, materiales
de aseo, mascarillas faciales, textiles. Como justificacion social: Esta
encauzada para concientizarnos de nuestro medio ambiente, a la utilizacion de
hebras de polipropileno, como fijado para la elaboracion de concreto, asimismo
ofrecemos informacién para que las empresas sesgadas en este rubro, sean
participe de este nuevo proceso cuyo objetivo es mejorar la condicion del
concreto, buscando desarrollo. Ademas, La justificacion metodolégica: Se
buscé disefiar un concreto que sea capaz de cumplir con los parametros y
normas, que toda investigacién experimental apalea, desde la revision, el
analisis teorico, el disefio de mezcla, los ensayos del laboratorio, asi mismo
desde la hipdtesis, el analisis y las discusiones culminando con las
conclusiones, que servirdn como resefas para futuros trabajos. Se desarrollo
el objetivo general de nuestra investigacion: Determinar si el uso de hebras
de polipropileno mejora el comportamiento del concreto y sus propiedades
mecanicas Tarapoto, 2022. De igual semejanza se suministré los objetivos
especificos de la investigacion: Determinar cuales son las caracteristicas
fisico-mecéanicas de las hebras de polipropileno para mejorar la resistencia a
compresion, Tarapoto 2022; determinar cuales son las caracteristicas fisico-
mecanicas de los materiales que participaran para la elaboracion del concreto
F'c = 210 kg/cmz2, Con Adicion De Hebras De Polipropileno en Tarapoto, 2022;
Determinar el disefio 6ptimo de mezcla de concreto F'c = 210 kg/cm?, Con
Adicion De Hebras De Polipropileno En Tarapoto, 2022; Determinar los
resultados de resistencia a la compresion obtenidas en el laboratorio del
concreto F’'c = 210 kg/cm? utilizando hebras de polipropileno en cantidades de
0.2%, 0.4% y 0.6% obtenidas a los 28 dias para mejorar su resistencia a la
compresion en Tarapoto, 2022; determinar el costo entre el concreto patron y
el concreto optimo utilizando hebra de polipropileno en Tarapoto, 2022. Como
hipotesis general: El uso de hebras de polipropileno mejorara de modo
favorable las propiedades mecanicas del concreto F'c = 210 kg/cmz2. Finalmente
se obtuvo, Las hipotesis especificas: Averiguando las propiedades fisico-

mecanicas de los materiales que participaran para la elaboracion del concreto



F'c = 210 kg/cmz?, se determinara una mejora en la resistencia de compresion,
Tarapoto 2022; teniendo conocimiento de las propiedades fisico-mecéanicas de
la hebra de polipropileno, determinara mejorar la resistencia del concreto F'c =
210 kg/cm?. Se determinara el disefio 6ptimo de mezcla del concreto F'c = 210
kg/cm?, haciendo uso en cantidades de 0.2%, 0.4% y 0.6%, En Tarapoto, 2022;
teniendo conocimiento los resultados de resistencia a la compresion obtenidas
en el laboratorio del concreto F'c = 210 kg/cm? utilizando hebras de
polipropileno en cantidades de 0.2%, 0.4% y 0.6% obtenidas a los 28 dias,
mejorara la resistencia a la compresion en Tarapoto, 2022; las adiciones de
hebras de polipropileno resultara provechoso y también tomada en cuenta al

momento de iniciar algun tipo de construccién en obra.



MARCO TEORICO

Las investigaciones, a nivel internacional, (TERREROS, y otros, 2016), la
investigacion que se realizo titulada “Analisis de las propiedades mecénicas de
un Concreto convencional adicionando fibra de Cafamo”, (tesis de pregrado)
de la Universidad Catolica de Colombia, menciona un método experimental,
gue realizo ensayos para comparar los estudios, tanto a compresion y flexién
de concreto convencional con fibras. Los resultados que se obtuvieron a los 28
dias, aresistencia a comprension y flexion se utilizaron en los ensayos la misma
cantidad para la resistencia en la proporcién volumetria que se componen con
el concreto; a los 7 dias la resistencia mayor a 78.58% su resistencia fue a
76.36 %, entre los 14 dias la resistencia es la 93.34% su resistencia fue a
91.63%, a los 28 dias su resistencia disminuyo en un porcentaje no esperado.
A resistencia a flexion entre los modulos de las vigas M1 y M2 con respecto a
las vigas M1, a una resistencia F'C=4000 psi en MPa es a 27.58 es a 16.75%
kg/cm?. se analizo y concluyo que un disefio que se realizo por una resistencia
a compresion por 28 dias, entre los primeros dos ensayos que se realizo a los
7 y 14 la resistencia se mantuvo en al llega a los 28 dias fue una sorpresa
porque su resistencia fue menos a que se espero, se determin6 que entre el
M1 y m2 hubo una diferencia. Por otro lado, el autor (SALAZAR, 2018)en su
investigacion “Disefio y Construccion de un Dispositivo Extrusor de Probetas
para Estudio de Concreto Aptos para la Impresién 3D” en Santiago de Chile, se
centra un estudio experimental en las aplicaciones del concreto. EI hormigon
se proyecta con fibras de polipropileno, se estudié afios atras en diferentes
trabajos, en lo tedrico experimental, luego que se realizo el agrietamiento su
objetivo es analizar efectos de la fibra de polipropileno con el hormigén, de tal
manera contribuyen su comportamiento y el desempefio del post agrietamiento
de la matriz con la variable de la fibra y la resistencia del hormigén, su
metodologia consiste en confeccion del hormigon en distintas resistencias y la
dosis de fibra, evaluacion de las probetas, utilizandolo la norma EN-14651, el
método que se realiza en el ensayo del hormigén con la fibra, realizando el
analisis ayudara en establecer los requerimientos de la dosis y la resistencia de

la fibra y el hormigén, tener un resultado favorable en el comportamiento de los



materiales, en el estado endurecido en su figuracion, al término se obtiene las
propiedades del hormigon de 8 kg/m3 de fibra, por lo que se componia con los
respectivos porcentajes en la mezcla, el 30% de cemento, el 60% de arena fina,
el 10% de agua y el 1% del peso del cemento; en los parametros se establece
como minimo los requerimientos asi cumplir la funcién estructural en el
shotcrete, se tendra una resistencia de menos 30 [MPa] en el hormigon vy la
mezcla tenga como minimo 6 kg/m3 de fibra polipropileno, el concreto en su
cumple criterio de funcionalidad estructural. De este semejante modo en chile
el autor, concluyendo este proyecto se realizé en un determinado tiempo asi
gue no falte tiempo lo que en estos tiempo es complicado por el presupuesto y
el material disponible para encontrarlo en un tiempo corto, a los resultados
obtenidos se dedujo que los parametros fueron cumplidos al disefio que se
impuesto a inicios.(RIVERA, 2020) en su proyecto titulado “Propuesta de
Procedimiento de Reutilizacion de Fibra de Polipropileno Recuperada en
Hormigdn Proyectado, Caso Estudio: Proyectado Chuquicamata Subterraneo”
en Santiago de Chile, un estudio experimental, reutilizé las fibras polipropileno
para ser evaluar la factibilidad, actualmente las instalaciones que se encuentras
en las minas fueron acumuladas, los residuos solidos y el compromiso se tiene
con el plan maestro con sustentabilidad, a los residuos se les generara valor.
Para que un proceso de fibra, se estudiaron 3 dosis: (D1: 100%, D2: 50% +
50% reutilizada y D3: 100% reutilizacion), se debe comparar a la trabajabilidad,
de las resistencias a la compresion y tenacidad., se incorporo los criterios a ser
estudiadas las condiciones de la fibra al ser recuperadas. se indicaron que la
resistencia a compresion en el ensayo se calculé 60 litros de hormigon ya
mezclado para las dosificaciones de las fibras de D1, D2 y D3. En las 5 probetas
cilindricas de 300 mm x 150 mm en altura y su didmetro, segun la normar
NCh1018 (Hormigdn - Preparacion de mezclas para ensayos en el laboratorio)
fue confeccionada, entre las tres mesclas los requisitos es factible para la
reutilizacion de fibra, se aprecia diferentes resultados, segun la norma Nch437,
gue se realizé a compresion las 3 probetas por cada una de la dosificacion,
porque se realizd 9 probetas, y un total de 9 probetas a los 7 dias y 28 dias
un total, la composicion de las fibras a los 7 dias su resistencia obtenido la

primera probeta tubo mas resistencia que las demas. A los 28 dias la ultima



probeta de mas proporcién de fibra obtuvo méas resistencia, Asi mismo se
concluye tener consideracion al desempefio de la tenacidad entre un 20 %
menos al desempeiio fortificado con fibra nueva, en su procedimiento procede
a la recuperacion considerando ser necesarias para la reutilizacion y
almacenamiento. Con contextos nacionales, los autores (ALVARADO, y otros,
2021), en su tesis “Estudio de las propiedades plasticas y mecéanicas del
concreto”, es una investigacion experimental. El estudio realizado es aplicado
a lo que resolvera de acuerdo a las propiedades que se obtendra con respecto
a la norma ASTM C 1116, las variables estarna dentro a sus propiedades
pasticas y mecéanicas del concreto al agregar fibras polipropileno, metélicas y
de vidrio, como resultado las evaluaciones a las propiedades que se obtuvo al
realizar las 200 probetas, afiadiendo un porcentaje del 3%, 6%, y 9% por cada
fibra; lograron comparar del concreto F’c =210 kg/cm? al adicionar fibras de
polipropileno, acero y de vidrio. Se concluye con la comparacion del concreto
f'c =210 kg/cm?, afadiendo fibras de polipropileno, de acero y vidrio con una
dosificacion del 3%, 6% y 9%, asi mismo determinando los ensayos se mantuvo
una trabajabilidad disefiada al acero con una dosificacion de 3% y 6% asi que
las demas fibras tuvieran una disminucién nula a valor inicial de disefio de 4”.
Por otro lado, (DAVILA, y otros, 2021) La presente investigacion “Utilizacion de
fibras de polipropileno recicladas de mascarillas faciales para evaluar las
propiedades mecanicas del concreto 210 kg/cm?, Trujillo 2021”, un estudio
experimental que se evaluaron como impacta el uso de hebras del polipropileno
reciclado en las propiedades de concreto F'c= 210 kg/cm? para las 4
dosificaciones de 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27% de concreto. Se realizé 90
probetas para las muestras de ensayos a resistencia, comprension y traccion
realizadas entre los 7, 14 y 28 dias, el ensayo de resistencia flexion fueron 45
probetas prismaticas. El resultado se incrementé el disefio de concreto
adicionando una porcion del 0.22% de hebras; con las propiedades mecanicas
con una dosis de concreto F'c= 210 kg/cm?; al disefio se agregd el 4.54%,
18.04% y 26.44% del patrén con respecto a su resistencia; concluyendo que
tiene influencia el concreto con las hebras, analizando con respecto a las
propiedades mecanica se obtuvo las dosificaciones. Segun (CHAVEZ, 2019),

en la presente tesis se desarroll6é la “Influencia del polietileno expandido



reciclado y la fibra de polipropileno en la resistencia a la compresion del
concreto fc=210 kg/cm?’en Chimbote, demostro la influencia del poliestireno
expandido reciclado y la fibra de polipropileno en la resistencia a la compresion
del concreto f'c=210 kg/cm?, de tipo no experimental. para ello se realizé los
ensayos en laboratorios de Chimbote, a la vez se aplico el poliestireno, de las
hebras polipropileno que se utilizé con adicion de concreto, aplicando método
de observaciones para obtencion de los resultados Obteniendo una poblacion
y la muestra un total de 84 testigos, 72 fue con adiciébn de poliestireno y
polipropileno con las siguientes dosis el 0.11%, el 0.22% y 0.33%, al ser
aplicados en protocolos en los ensayos a un control a calidad, a lo se dice en
la NTP 339-034 o ASTM C-39, entre los 7;14 y 28 dias. Finalizando
concluyendo que el poliestireno expandido y sobre la hebra de polipropileno
tuvo un incremento a la resistencia a compresion. Se indicara teorias que estan
enlazadas con la variable independiente: hebras de polipropileno -150, en
definicion conceptual, el autor (Isidro, 2017) define en su tesis al polipropileno
es un termoplastico democristianillo, que es producido entre multiples
aplicaciones, por eso es considerado entre los productos de termoplasticos que
tiene una resistencia duradera para un desarrollo a futuro, por lo que es
producto inerte, reciclado también se puede encontrar en tiendas con las
facilidad y mas costo se llevd a un andlisis que no todos tiene efectos
contaminantes todo dependera del uso y dependiendo donde se recicle y el
uso que lo daran. Las hebras de polipropileno cumplen una funcion
especialmente por las propiedades termoplasticas el polipropileno lo convierte
en un material de eleccion en su fabricacion, la industria quimica y
farmacéutica, en particular la produccion de tuberias y conductores para la
transmision de agua y medios quimicamente agresivos, ademas, el
Polipropileno también se utiliza para producir recipientes de laboratorio, filtro,
accesorios médicos y equipo de diagndstico, recipiente y jeringas desechables.
(SIKA, 2022) el sika es fabricada a un 100% de polipropileno virgen, la fibra de
polipropileno de monofilamento es disefiada con la finalidad de dar un uso en
el hormigén, por su manejo es simplemente factible al trabajo, no es de
mantener una estabilidad de volumen por lo que no evita el movimiento en la

mezcla del cemento, por su bajo de elasticidad, asi mejorar su resistencia en el



impacto, la rotura y abrasion del concreto, por secado sino el tiempo por su
agrietamiento inicial. Para que no influya la contraccion por el secado depende
de la cantidad que es agregado. El cemento (Mendoza, y otros, 2011). En su
investigacion de polipropileno para la preparacion y almacenar, al utilizarlo
productos de polipropileno es posible la exposicion de los micro plasticos, se
muestra los IFB de polipropileno a prueba de 21 dias libera el micro plastico, se
tiene 48 regiones la exposicion mas alta de los micro plasticos por los productos
de polipropileno. (LI, y otros, 2020) Por otro lado, se da a conocer que al
incrementar mas volumen de las hebras polipropileno su resistencia a traccion,
a flexion, se llevara a una compresién de resistencia el concreto con las hebras
de polipropileno y de polietileno, nos da un valor promedio y sus intervalos de
dispersion en la muestra. Dosificacion recomendada La dosis de la fibra de
polipropileno es aplicada segun a los requisitos de su rendimiento, como
indicadores a su dosis entre los 0.5 y 0.9 kg/m3 a su proporcion, para mejorar
a reducir las contracciones plasticas. A que se el 0.9 kg/m3 para su impacto en
su resistencia entre 1 y 2 kg/m3 a la resistencia del fuego. Sus dimensiones
entre los 12.7 y 19 mm, en su didmetro a 0,03 y 0,05 mmy el 0,91 g/cm3 su
densidad. Dosificacion recomendada sobre la fibra de polipropileno, varia en la
en su uso que se le utilizara ya sea para una construccion de pavimentacion,
puentes, etc, es recomendable segun su estudio para asi se reduzca al fisurar
a un minimo del 0.9 kg/m3, asi la resistencia mejore en cada ensayo realizado,
en lo que es para fuego es a 1 a 2 kg/m3. Asi mismo la bolsa de hidrosoluble
al ser mezclado con el concreto directamente al agregar el material entre los 4
a 5 minutos o también a 70 revoluciones, en si el mezclado del concreto con la
fibra para su mezclado, o al bombear entre los equipos no se requiere de algun
disefio en especial. Segun (SIKA, 2020), la fibra protege las temperaturas que
tiene el concreto, para evitar las fisuras externas e internas. Costo, se realiz6
en el proceso del proyecto, finalizando se realiz6 en importe total variable
dependiente: las Propiedades Mecanicas Del Concreto F'c=210 kg/cm?.
Conceptual, la estructura mas sobresaliente del concreto, es la resistencia que
se tiene en el calculo, en un estado endurecido se tiene un fraguado. La
definicion operacional, se determinar4d la resistencia a comprension

incorporando hebras de polipropileno a 0.2%, 0.4 % y 0.6 %, se desarrolla las



probetas con la mezcla del concreto, por lo que tendran un curado entre los 7,
14 y 28 dias calendarios, asi después ser puesto a fuerza a compresion.
Dimensiones de ensayo para la rotura de los testigos se necesitara testigos de
15 cm x 30 cm. (MAXI, y otros, 2021), las dosificaciones, estan F'c=175 kg/cn?,
F'c=210 kg/cm? y F’c= 240 kg/cm?, al ser utilizados los agregados en las
elaboraciones de la muestra con respecto a los porcentajes de la fibra ya
mencionada se verifico las propiedades fisicas. Cemento Pértland tipo 1, El
cemento Portland se le utiliza en la elaboracion de moteros, cumpliendo con la
norma ASTM C-150, es utilizado en las construcciones para obras, porque no
estan en contacto a factores como las sustancias de los sulfatos encontrados
en el suelo o rios, etc., ya que tengan cuestionable a un aumento de
temperatura a calor, durante la hidratacion, con mas de probabilidad sus usos
se incluyen: en pavimentacion, edificios, puentes, etc. Propiedades quimicas,
este compuesto por elementos como el silicato tricalcico (C3S), silicato
didalcico (C2S), aluminato tricalcico (C3A) y ferro aluminato tetracalcico (C4Af)
(ANIL , 2019). Por lo que revela valiosas informaciones en cuanto a las
propiedades del concreto Contenido de humedad, Segun (CORDOVA, y otros,
2020), menciona que, al ser evaluado las propiedades fisicas humedas, su
consistencia, su permeabilidad de las propiedades de la tensidn, flexion estatica
y su resistencia. (BAQUERIZO, y otros, 2019), El analisis granulométrico
determino peso unitario de agregado fino y grueso de agregado fino y grueso,
el porcentaje de humedad en los agregados, adquiriendo resultados que se
emplearan para el disefio de mezcla por el método ACI-211-1. Después de dos
tipos de ensayo, se dio con la resistencia de concreto, a comprension.
(CASANA | y otros, 2021) el agregado, el porcentaje para la sustitucion del
agregado fino para su resistencia, al ser cuantificado para un m3 de agregado.
Su resistencia recomienda. (BISHT, y otros, 2019), para reducir la separacion
de material de hormigon se debe incluir caucho para evitar la ruptura y la
desintegracion. al usar un 4% de agregado fino evitara la caida en el
rendimiento, asi también se reduce el arido fino que es para la fabricacién del
hormigon para los elementos estructurales, pruebas y obtenidos los resultados.
Para lo cual las (NASEER, y otros, 2018), Propiedades fisicas y mecanicas

consiste en el fraguado, la expansion a la resistencia a compresion y a flexion.
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(MESTANZA, 2016), Propiedades del concreto fresco, el concreto a una
temperatura 3°C, su densidad 1,64% y con una disminucién del 15 % en su
resistencia a compresion, por lo que permite que el concreto en estado fresco
se llene adecuadamente asi no obtener burbujas de aire o agua la finalidad es
gue obtenga una homogeneidad. (CAMPOS , s.f). Propiedades del concreto
endurecido estudia las propiedades y los factores que lo afectan, por lo que el
concreto endurecido esta ligada a estado plastico, asi también en el mezclado
de su conformacion, lo principal es la exigencia para el funcionamiento del
concreto. Consta en sus analisis de un estudio experimental para dar
comparacioén a sus propiedades mecanicas del concreto con adicionar fibras.
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1. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion:

En la investigacion publica es fundamento principal el hallazgo
tecnoldgico, la cual el enlace es entre la teoria y el producto. los pasos
del desarrollo de nuestra investigacion son de ejemplar Aplicada, como
aspectos que esta relacionado con la proteccion intelectual en este
proceso, afirma (Investigacion Aplicada:Definicion, Propiedad
Intelectual e Industria, 2014).Ademas, tiene un enfoque cuantitativo
porque se mediran las variables a través de herramientas numeéricas
para demostrar los objetivos.
3.1.2. Diseio de investigacion:

Dado a que la muestra sera sometida a cambios, manipulando las
variables, el disefio es experimental, experimental puro Tal y como se
observaréa en el laboratorio con la ruptura de probetas (HERNANDEZ,
y otros, 2018).

Grafico 1. Conducta De Las Variables Que Se Presentan En La Tesis.

Variable Variable dependiente —
Independiente- causa efecto
Hebra de *omportamiento de las
polipropileno. propiedades
X mecanicas.

Fuente: Propia de los tesistas, 2022.
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Tabla 1.

Diseio Experimental del Reciente Proyecto.

T1(7d) T2(14d) T3(28d)
GE Pl Pl IL
@ (concreto F'c = 210 (concreto F'c = 210 (concreto F'c = 210
kg/cm? adicionando kg/cm? adicionando kg/cm? adicionando
el 0.2% de hebras el 0.2% de hebras el 0.2% de hebras
PP) PP) PP)
GE P2 P2 P2
@ (concreto F'c = 210 (concreto F'c = 210 (concreto F'c = 210
kg/cmz adicionando kg/cmz adicionando kg/cmz adicionando
el 0.4% de hebras el 0.4% de hebras el 0.4% de hebras
PP) PP) PP)
GE P3: pP3: pP3:
3 (concreto F'c = 210 (concreto F'c = 210 (concreto F'c = 210
kg/cmz adicionando kg/cmz adicionando kg/cmz adicionando
el 0.6% de hebras el 0.6% de hebras el 0.6% de hebras
PP) PP) PP)
CcpP PO PO: Po:
4 (concreto F'c =210 concreto F'c =210 concreto F'c = 210
kg/cm2 sin hebras de kg/cmz2 sin hebras kg/cmz sin hebras de
PP) de PP) PP)
Fuente: Elaboracién propia de los tesistas, 2022
Cuando:

CP: Grupo control (Mortero sin Afladidura).
GE: Grupo experimental (0.2%, 0.4% y 0.6%).

PO: Disefio de mescla F'c = 210 kg/cm?2 de concreto sin adicion de hebras de

Polipropi

P1: Disefio (F'c = 210 kg/cm?), con el 0.2% de hebras de Polipropileno.
P2: Disefio (F'c =210 kg/cm?), con el 0.4% de hebras de Polipropileno.
P3: Disefio (F'c =210 kg/cm?), con el 0.6% de hebras de Polipropileno.

leno.

T1, T2y T3: Medicion a 7, 14 y 28 dias.
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3.2. Variable y operacionalizacién

Variable independiente (cuantitativa): Afadiduras de hebra de
Polipropileno (Sika® Fibermesh®-150)

e Definicién conceptual: La hebra de polipropileno un material combinado
estable con fibras continuas o discontinuas de polipropileno enlazadas a
una matriz plastica. utilizado a manera de refuerzo para tratar la contraccion
plastica y el agrietamiento por sedimentacién. (DELTA, 2022)

e Definicién operacional: al agregar hebras de polipropileno Microfibra
sintética monofilamento de color blanco. generamos un armado de tres
dimensiones, en porcentajes de 0.2%, 0.4% y 0.6%, cuyo efecto inmediato
es la reduccion del agrietamiento del concreto, reduciendo micro fisuras y
estabiliza los esfuerzos y aumenta la resistencia a la fatiga también ayudan
a una mayor vida util del concreto, Cumpliendo con la norma ASTM C1116
/ C1116M, utilizadas en concreto con fibra tipo lll, (SPOERK, y otros, 2019).

¢ Indicadores:

* Norma técnica (ASTM C-127) Peso especifico y absorcion del

agregado.

* Norma técnica (ASTM C-39) Peso unitario de los agregados.

» Afadidura de las hebras de polipropileno al 0.2, 0.4 y 0.6 %.

* Norma técnica (ACI 211) Disefio de Mortero.

* Norma técnica (ASTM C-33) Ensayo granulomeétrico.

* Norma técnica (NTP 339.127) Contenido de humedad.

* Dimension: Longitud: Entre 12.7 y 19 mm, el Diametro: entre 0,03 -
0,05 mm.

e Escala de medicion: Se establecio que la escala sera por Razon.
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Variable dependiente (cuantitativa): Propiedades Mecéanicas Del Concreto

F'c =210 kg/cm>.

e Definicién conceptual: Se establece generalmente la calidad del concreto
a resistencia compresion en (kg/cm?). se determinard mediante testigos
cilindricos estandarizadas de 15 cm de didmetro por 30 cm de altura.
(DURAN, 2018)

e Definicién operacional, la resistencia se determina a comprension del
disefio de mezcla incorporandolo las hebras de polipropileno al 0.2%, 0.4
% y 0.6 %, para la rotura de los testigos se necesitara testigos de 15 cm x
30 cm, de acuerdo a la norma ASTM C39 y respetando la norma ASTM
C31.

¢ Indicadores:

» Relacion agregados - agua — cemento
» Conjunto de probetas
* Rotura de probetas

» Resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias

Escala de medicidn: Se establecio que la escala sera por razén

3.3. Poblacién, Muestra Y Muestreo

3.3.1. Poblacion:

El proyecto realizado cuantitativo experimental precisa a su poblacion
muestra que estaran todos aquellos testigos estructurales que seran en
total 36 con concreto F'c=210 kg/cm?, (ASTM C 192), se recomienda el
namero de muestra para ser ensayadas en el laboratorio son 3 muestras
minimas para cada edad de ensayo, las edades para el ensayo a la

compresion son de 7, 14 y 28 dias.

3.3.2. Muestra:

Dicho al subconjunto de la poblacién donde se elaboraran un total de 36
probetas de un concreto F'c=210 kg/cm?, (ASTM C 192), Recomienda

gue el numero de muestra para ser ensayadas en el laboratorio son 3
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muestras minimas para cada edad de ensayo. Se recomiendan las

edades para el ensayo a la compresion son de 7, 14 y 28 dias.

3.3.3. Muestreo

Referencia la NTP 339, muestreo se basa en pruebas a resistencia de
compresién con la utilizacion de moldes cilindricos de 6” x 12” la cual

estas se realizaran cada lapso de 7, 14 y 28 dias.

Unidad De Andlisis

Tabla 2. Muestras sin adicionar hebras y adicionando hebras.

Porcentaje

7 dias 14 dias 28 dias
patrén 3 3 3 9
0.2% 3 3 3 9
0.4% 3 3 3 9
0.6% 3 3 3 9
Deduccion 12 12 12
Total 36

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas, 2022.

3.4.Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Técnicas

Se empleara la observacion directa, se usaron los protocolos y las fichas
técnicas del laboratorio Norma técnicas por ASTM C39, INTE06-02-01 del
Reglamento nacional de edificaciones. La técnica desempefia una gran
responsabilidad muy importante en el transcurso de investigacion cientifica, a
tal nivel que se le puede fijar como la morfologia del proceso de la
investigacion cientifica. (BAENA, 2017)
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Instrumentos

Los instrumentos son soportes complementarios para que las técnicas
realicen su objetivo, es también aquella herramienta la cual cumplird una labor

esencial para poder resolver los problemas planteados.

Tabla 3. Técnica e Instrumentos de Recoleccion de Datos.

Técnicas Instrumentos Fuentes

Ensayo de granulometria

Ficha del NTP 400.012 ASTM D-422
laboratorio
(Agregado fino y grueso)
Ensayo del contenido de
humedad Ficha del NTP 339.185 ASTM D-566
laboratorio
(Agregado fino y grueso)
Ensayo del peso especifico Ficha del
absorcion Icha de
y laboratorio NTP 400.022 ASTM C-128
(Agregado fino y grueso)
Ensayo del peso unitario
Ficha del NTP 400.017 ASTM C29
laboratorio
(Agregado fino y grueso)
Eg;ayo d? resistenciaa F|Chay equipos NTP 399.604 ASTM C140
presion .
calibrados

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas, 2022

Validez y confiabilidad.

Validez.

Se refiere al nivel del instrumento que se supone que debe medir. Por esta
cognicion es muy importante que el investigador deba investigar o lograr la
confiabilidad y validez del instrumento utilizado en su tesis. (Santos, 2017),
disefio de mezclas y la realizacion de los ensayos de Testigos de concreto
son perpetrados persiguiendo los requerimientos y las recomendaciones por

las Normas Técnicas Peruanas NTP y Normas Internacionales ASTM.
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3.5.

3.6.

Confiabilidad.

Segun el autor (Santos, 2017) define que el concepto de confiabilidad es
totalmente distinto al de validez, la confiabilidad nos da a conocer el nivel en
la que la aplicacion repetida del instrumento al mismo sujeto, desarrolle los
idénticos resultados. Otra significacion que nos ayuda a intuir que hallamos
por confiabilidad es el de estabilidad o predictibilidad, define el autor (Morales,
2007).El laboratorio cuenta con equipos cien por ciento calibrados y
certificados para tal actividad que se desarrollaran de acuerdo a las fichas,

certificados que respaldaran los ensayos a elaborarse.
Procedimientos

Se realizaran distintos ensayos mencionados en la tabla 03, tales como
granulometria, peso unitario de los agregados, peso especifico, una vez
realizado los ensayos y obtener los resultados de los agregados, se realizara
la compra de la hebra de polipropileno, lo cual se trabajara con el producto
Sika® Fibermesh®-150 para proceder a la elaboracion del concreto F'c = 210
kg/cmz. Teniendo ya el concreto se procedera a afiadir la hebra, en porcentajes
establecidas en el proyecto de 0%, 0.2%, 0.4%, 0.6%, de un total de 36 testigos,
tendra un tiempo de endurecimiento 24 horas antes de poder retirarlas del
molde. Luego se introducira en un recipiente de regular tamafio el agua donde
estas permaneceran hasta el dia que sera sometidas a la prensa hidraulica
segun (ASTM C 39), para asi tomar los datos que estos arrojen y determinar si

efectivamente elevan la resistencia a la compresion.
Método de Analisis de Datos

Las identificaciones que se obtendra de los ensayos experimentales que se
mencionaron seran observados, analizados y organizados, para elaborar fichas
de registro de datos, formatos de laboratorio y fichas de observacion
certificadas y de valor para poder describir con precision los efectos de las fibras
de polipropileno en el hormigén, tendremos un experto en la materia para el
proyecto que se llevara a cabo y en definitiva con excelentes resultados y

andlisis de datos.
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3.7.Aspectos Eticos

El Codigo Deontologico Del Colegio De Ingenieros Del Pert (2012) fomenta la
ética y valores de todo ingeniero debera cumplirlo. Ademas, deben estar
constantemente capacitados en los diversos rubros a través de talleres y la
practica profesional para mejorar el desenvolvimiento del profesional, se tuvo
en cuenta la nitidez y pudor al realizar los ensayos mostrando resultados

veridicos y propios.
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IV. RESULTADOS

4.1.Han sido resueltas las tipologias fisicas y mecanicas en los materiales
gue participaran para la fabricacion del concreto F'c = 210 kg/cm2, Con
Adicién De Hebras De Polipropileno en Tarapoto, 2022.

Tabla 4. Caracteristicas fisico-mecanicas del Agregado Fino.

Descripcién Unidad. Cantidad
Maodulo finura (%) 2.70
% Que pasa la malla 200 %) 2.01
Gravedad Especifica (g/cm®) 2.655
% de Humedad Natural (%) 2.38
Equivalente de arena (%) 79.0
Peso Unitario suelto (Kg/m?) 1.683
Peso Unitario Compactado (Kg/m?) 1.776

Fuente: Laboratorio Alejandro consultores & constructores E.I.R.L — Tarapoto.

Tabla 5. Caracteristicas Fisico-Mecanicas del Agregado Grueso.

Descripcion Unidad. Cantidad
Modulo de finura (%) 7.15
Gravedad Especifica (g/cm3) 2.657

% de Humedad Natural (%) 0.28
Abrasion (%) 20.01
Peso Unitario suelto (Kg/m3) 1.414
Peso Unitario

Compactado (Kg/m3) 1.563

Fuente: Laboratorio “Alejandro consultores & constructores E.I.R.L — Tarapoto.
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Interpretacion:

Se precia en los resultados, (tabla 04) se apreciar sobre reiterar que en caso de
nuestro material agregado fino utilizamos la arena zarandeada pasada por el
tamiz 3/8”, consiguiendo un modulo de fineza de 2.70% habiendo sido este
agregado aprobado dentro de la especificacion por la norma técnica peruana
(400.037), y que en ella encontramos los siguientes rangos 2.3< x >3.1, Los
parametros obtenidos son: peso especifico seco con 2.655 gr/cm?, de peso
unitario 1683 kg/m? suelto, peso unitario compactado 1776 kgm?3, equivalente
de arena 79.0 % y un % que pasa la malla 200 un 2.01% por lo tanto, el
agregado fino cumple con las caracteristicas requeridos para el disefio de
mezcla. De acuerdo a la tabla 05, donde se muestra las propiedades fisicas del
material grueso adquirido de la cantera cuyo propietario es Concretera &
Servicios Amazonica S.A.C y analizado por el Laboratorio “Alejandro
consultores & constructores E.I.R.L — Tarapoto”, se obtuvo como; peso unitario
suelto 1.414 kg/m?3, el peso unitario compactado 1.563 kg/m?; porcentaje de
abrasion 20.01, el porcentaje de humedad 0.28 %, médulo de fineza 7.15 %,
Peso unitario suelto 1.414 kg/m3 y Peso unitario compactado 1.563 kg/md.
Estos ensayos fueron realizados de acuerdo a la Norma N.T.P 339.128 ASTM
D-422, por lo tanto, estos resultados dan a conocer que esta cantera cumple
con las obligaciones minimas del disefio de concreto y tener resultados

confiables de acuerdo a lo trazado como objetivos.
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4.2. Se han resuelto cuéles son las tipologias fisico-mecéanicas de las hebras
de polipropileno para perfeccionar laresistenciaa compresion, Tarapoto
2022.

Tabla 6. Caracteristicas Fisico-Mecanicas de las Hebras de Polipropileno.

Descripcién Unidad Valor
Base quimica polipropileno
Densidad g/cm?® 0.91
Diametro mm 0.03 -0.05
Longitud mm 12.7-19
Punto de fusion °C 162
Absorcién del agua 0 0
Modulo elasticidad GPa 1.4
Resistencia a traccion MPa 165
Resistencia a alcalinidad Alta

Fuente: Hoja de datos del producto Sika® Fibermesh®-150.

Interpretacion:

Se adquirieron las propiedades fisico-quimicas de las hebras Sika®
Fibermesh®-150, la hoja de datos del fabricante (Sika Peru S.A.C), logrando
adjuntar que es un aditivo hecho a base de polipropileno, con densidad de 0.91
g/cm3, un diametro de 0.03mm — 0.05mm y una longitud de 12.7mm — 19mm,
una resistencia a la traccion de 165MPa, y su médulo de elasticidad de 1.4
GPa, siendo la dosificacion que recomienda el fabricante de 0,5 - 0,9 kg/m3,
asimismo alcanzando ver que no tiene % de absorcion de agua y lo mejor

gue tiene una alto aguante a la alcalinidad.
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4.3. Se han resuelto el disefio 6ptimo de mezcla de concreto F'c =210 kg/cm?,
Con Adicion De Hebras De Polipropileno, para mejorar la resistencia a
compresion En Tarapoto, 2022.

Tabla 7. Disefio de Mezcla del Concreto Patron por Metro Cubico (con
0.2% de adicién de hebras de polipropileno).

Material Unidad Patrén 0.2% Fiber-

(F’c=210kg/ mesh®-150
cm?)

Cemento KG 0.241 0.241

Agregado fino M3 0.434 0.434

Agregado grueso M3 0.731 0.731

Agua L 198.8 198.8

Sika® Fiber-mesh®-150 KG 0.00 1.46

Fuente: laboratorio “Alejandro consultores & constructores E.I.R.L — Tarapoto
Interpretacion:

A los resultados adquiridos en la tabla 08, se puede observar el disefio
perfecto optimo de la mezcla aumentando hebras de polipropileno a relaciéon
del concreto F'c = 210 kg/cmz?, con 0.2% de aditivo llegamos a obtener una
fuerza de compresion de 260.90 kg/cmz, obteniendo la resistencia del 124% a
una edad a los 28 dias, para un metro cubico el disefio de la mezcla de
concreto se presenta los siguientes materiales: 198.80 L de agua, 0.241kg de
cemento 0.434 m®de arena y 0.731 m® de piedra chancada y 1.46 kg de

hebras de polipropileno.
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4.4. han sido determinado los resultados de resistencia a la compresion
obtenidas en el laboratorio del concreto F'c = 210 kg/cm? utilizando
hebras de polipropileno en cantidades de 0.2%, 0.4% y 0.6% obtenidas a
los 28 dias para mejorar su resistencia a la compresion en Tarapoto,
2022.

Tabla 8. Resistencia A La Compresion Del Concreto Patrén Y Con Adiciones Del
0.2%, 0.4% Y 0.6% De Hebras De Polipropileno.

Porcentajes de Edades
adicion de

Hebrade

PP

14

28

0%

0.2%

154.1 kg/cm?

192.4 kg /cm?

230.1 kg/cm?

204.3 kg/cm? 243.0 kg/cm? 260.9 kg/cm?
0.4% 198.5 kg/cmz 234.7 kg/cm? 247.3 kg/cmz?
0.6% 194.6 kg/cm2 231.9 kg/cm?2 235.3 kg/cmz2

Fuente: laboratorio “Alejandro consultores & constructores E.I.R.L — Tarapoto.

Interpretacion:

Para poseer estos resultados, tuvimos que realizar arduos trabajos en el
laboratorio Alejandro consultores & constructores E.I.R.L — Tarapoto, ensayos
de las siguientes normas AASHTO T-22, ASTM C-39, MTC E-74. El
laboratorio que optamos para realizar nuestro proyecto cuenta con los equipos
equipados y debidamente calibrados, llegando a obtener los resultados; como
constatar en la Tabla 07, en cuanto al concreto patron que se ha curado
durante los 7,14 y 28 dias, su resistencia estuvo por encima de los valores
admitidos. Por otro lado, se tiene el concreto con adicion de hebras
Fibermesh®-150 al 0.2%, su resistencia a la compresion a los 7, 14, 28 dias
se encuentra por encima de nuestro concreto patron. Agregado a ello en los
porcentajes de 0.4% y 0.6% de adicibn también obtuvimos resultados

positivos y se pudo lograr la resistencia deseada.
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4.5.Se han determinado el costo entre el concreto patrén y el concreto optimo

utilizando hebra de polipropileno en Tarapoto, 2022.

Tabla 9. comparacién de precios entre el metro cubico de concreto patrén y metro
cubico de concreto optimo (reemplazando 0.2% al agregado fino por hebras de

polipropileno).

Patron

(F’c=210kg/cm?)

0.2%PP

(F’c=210kg/cm?)

MATERIAL Und. PU Cantidad E:S‘;_S)to Cantidad E:S‘;jto
Cemento Bls 28.00 8.5 238.0 8.5 238.0
Hebra de PP Kg 53.00 0.00 0.00 1.46 77.38
Agregado grueso M3 80.0 0.731 58.48 0.731 58.48
Agregado fino M3 50.00 0.434 21.7 0.434 21.70
Agua M3 1.00 0.198 0.198 0.199 0.199
Costo Total por m? S/. 318.38 S 395.76

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas, 2022.

Interpretacion:

Ya obteniéndose a los resultados de la tabla 09, se hizo un presupuesto a

metro cubico de concreto, por lo que tiene un mayor costo el concreto optimo

a 0.2% de adicion de hebras de polipropileno ya que existe un aumento de S/

77.38.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Los resultados obtenidos de varias pruebas realizadas en el laboratorio
Alejandro consultores & constructores E.I.R.L — Tarapoto se han guardado en
el Programa Excel para nuestro propio andlisis especifico, ayudandonos a
analizar, interpretar, comprender y organizar los datos de la manera mas
ordenada de acuerdo a las fechas obtenidas. A continuacién, podremos

apreciar lo siguiente:

Grafico 2: En el Programa Excel Se Realizo El Grafico Sobre La Resistencia
Del Concreto A Compresion, Asi Como Del Concreto Patrén Y Con Adiccién De
Hebras De Polipropileno Al 0.2%, 0.4% Y 0.6% Entre Los 7,14 Y 28 Dias.

RESISTENCIA DEL CONCRETO

300 260.9
250 243 2347 2319 2301

204.3198.5 1946 192.4
200 ' | | |
154.1
100 T | ' : | |
50 i | ' | | |
) ___
. 14 28

dias de curado

247.3 535 3

kg/cm2
=
U1
o

H0% H02% W04% M0.6%

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas, 2022.
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Grafico 3: Concreto Patrén Y Disefio Optimo Con Adiccion De Hebras En

300

250

200

kg/ cm 2

100

50

El Programa Excel.

DISENO OPTIMO DEL CONCRETO

204.3 230.1

192.4
154.1

dias de curado

7 14 28
s Patron 0% s (0.2%

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas, 2022.

Gréafico 4: Grafico De Comparacion Econémica En El Programa Excel.

450
400
350
300
250
200
150
100

50

COMPARACION ECONOMICA

395.76

318.38

B Patron 0% ®0.2%

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas, 2022.
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Gréfico 5: Gréafico De La Resistencia A Compresiéon Del Concreto Con
Adicion Del 0.2% De Hebras De Polipropileno En EI Programa Excel.

DISENO OPTIMO DEL CONCRETO

250 ‘WA- 260.9

dias de curado

7 14 28
e 0.2%

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas, 2022.

Grafico 6: Validacion De Hipotesis Mediante ElI Programa Excel Del
Concreto A Su Edad De 28 Dias De Curacion Incluyendo Al Concreto Patron

Y Con Adicién De Hebras Fibermesh-150 En El Programa Excel.

VALIDACION DE HIPOTESIS
265

260 2
255

250

245

240

235 3
230 2301

225

220

215

210

kg/ cm 2

0% 0.2% 0.4% 0.6%
PORCENTAJE DE HEBRA FIBERMESH - 150

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas, 2022.
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V. DISCUSIONES

Se determind la investigacién sobre el “Comportamiento De Las Propiedades
Mecénicas Del Concreto fc=210 kg/cm?, Con Adicion de Hebras De
Polipropileno, con porcentaje del 0%, 0.2% 0.4 % y 0.6%, en Tarapoto, 2022.
Con los resultados del laboratorio los diferentes porcentajes que fueron
agregadas de hebras de polipropileno, llega a influenciar, entre 7, 14 y 28 dias.

La investigacion por Bustamante, A, y Lépez, M (2022), tuvieron los resultados
sobre las tipologias fisicas y mecanicas que participa en la fabricacion del
concreto F'c = 210 kg/cm?, con agregado fino se obtuvo el peso especifico seco
con 2.655 g/cm?, de peso unitario 1683 kg/m?® suelto, peso unitario compactado
1776 kg/m?, equivalente de arena 79.0 % y un % que pasa la malla 200 un
2.01% por lo tanto, el agregado fino cumple al disefio de mezcla. Con el
agregado grueso se obtuvo como; peso unitario suelto 1.414 kg/m?3, el de
compactado 1.563 kg/m?; porcentaje de abrasion 20.01. En la investigacion de
Por otro lado, el autor (SALAZAR, 2018), en su investigacion, con relacion a sus
resultados sobre el estado endurecido en su figuracion, se obtiene las propiedades
del hormigén con dosificacion de 8 kg/m?3de fibra, por lo que se componia con los
respectivos porcentajes en la mezcla, el 30% de cemento, el 60% de arena fina,
el 10% de agua, y el 1% del peso del cemento; se obtuvo una resistencia menos
a 30 MPa en el hormigén y la mezcla tenga como minimo 6 kg/m? de fibra

polipropileno, el concreto cumple criterio de funcionalidad estructural.

En la investigacion realizada por Bustamante, A, y Lopez,M (2022), logrando
adjuntar el aditivo realizado a base de polipropileno, con una densidad del 0.91
g/cm?, con diametro de 0.03mm — 0.05mm y longitud del 12.7mm — 19mm, con
una resistencia a traccion a 165 MPa, con médulo de elasticidad a 1.4 GPa,
siendo la dosificacién que recomienda el fabricante de 0,5 - 0,9 kg/m?3, asimismo
alcanzando ver que no tiene % de absorcion de agua y lo mejor que tiene una
alto aguante a la alcalinidad. Segun la investigacién de (DAVILA, y otros, 2021),
se evaluaron 4 dosificaciones de 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27% de concreto.

Se realizd6 90 probetas para las muestras de los ensayos a resistencia,
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compresion y traccion realizadas entre los 7, 14 y 28 dias, el resultado se
incrementé el disefio de concreto adicionando una porcion de 0.22% de hebras;
con las propiedades mecanicas con una dosis de concreto F’c= 210 kg/cm?; asi
también se agregd 4.54%, 18.04% y 26.44%. del patrén con respecto a su

resistencia compresion.

Llegando a obtener los resultados en la investigacion por Bustamante, A, y
Lépez, M (2022), en cuanto al concreto patron que se ha curado durante los
7,14 y 28 dias, su resistencia estuvo por encima de los valores admitidos; se
tiene el concreto con adicion de hebras Fibermesh®-150 al 0.2%, su resistencia
a la compresion entre los 7, 14, 28 dias se encuentra por encima de nuestro
concreto patron. Agregado a ello en los porcentajes de 0.4% y 0.6% de adicion
también obtuvimos resultados positivos y se pudo lograr la resistencia deseada.
Los resultados en la investigacion de (ALVARADO, y otros, 2021), incluye fibras
polipropileno, de acuerdo con la norma ASTM C 1116, Asimismo, se realizé 200
probetas total, de fibras que se afiadieron un resultado a un porcentaje del 3%,
6%, y 9% por cada fibra; por ende, las propiedades plasticas y metalicas,
lograron comparar el concreto F'c =210 kg/cm? a ser adicionado las fibras de

polipropileno, acero y de vidrio.

Obtuvieron resultados de la investigacion realizada por Bustamante, A, y Lépez.
M (2022), el 6ptimo de la mezcla aumentando hebras de polipropileno a relacion
a un concreto F'c = 210 kg/cm?, con 0.2 % de este aditivo llegamos a obtener
una fuerza de compresion de 260.90 kg/cm2, obteniendo la resistencia del
124% a una edad a los 28 dias, para un metro cubico para el disefio de la
mezcla de concreto se presenta los siguientes materiales: 198.80 L de agua,
0.241 kg de cemento 0.434 m® de arena y 0.731 m?® de piedra chancaday 1.46
kg de hebras de polipropileno. Con relacion a los resultados segun
(TERREROS, y otros, 2016) en su proyecto obtuvo a los 28 dias un resultado
a resistencia a compresion de F'c=237 kg/cm? y concreto con 1.5% FV, con
resistencia de F’c=260.42 kg/cm?, incrementando a 9.8% en la resistencia a
flexion, el concreto tuvo F'c=34.42 kg/cm? como resistencia, el concreto 1.5 %

FV, tuvo resistencia de F'c=36.50 kg/cm?, con el incremento del 6.6% respecto
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al concreto analizo en los otros dias el comportamiento a los 14 dias se llevo a
un 30 % por encima de la resistencia, entre los 21 dias por el 38% y a los 28
dias se superé a los 44% a una resistencia esperada para que el concreto.

En la investigacién realizada por Bustamante, A, y Lépez,M (2022), Ya
obteniéndose a los resultados, se hizo un presupuesto a metro cubico de
concreto, por lo que tiene un mayor costo el concreto optimo a 0.2% de adicion
de hebras de polipropileno ya que existe un aumento de S/ 77.38. (RIVERA,
2020) en su proyecto titulado “Propuesta de Procedimiento de Reutilizacion de
Fibra de Polipropileno Recuperada en Hormigén Proyectado, Caso Estudio:
Proyectado Chuquicamata Subterraneo”, es un estudio experimental, entre sus
resultados se realiz6 una compresion cilindrica, por los resultados observados
logro mas resistencia sobrepasando los 60 MPa a lo que en el proyecto de

investigacion realizada ademas con adecuado presupuesto.
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VI. CONCLUSIONES

6.1.Con respecto a las caracteristicas en la investigacion las caracteristicas
fisicas y quimicas de la hebra de polipropileno (Sika® Fibermesh®-150)
mediante su hoja de datos cumple con la norma europea EN 14889 — 2 Fibras
para concreto y también con la ASTM C1116/ C1116 M, concreto reforzado con
fibra tipo Ill. Con una densidad de 0.91 g/cm?, dimensiones de 12.7 mmy 19
mm de longitud y 0.03 y 0.05 mm de didmetro, una resistencia a la tension de
165 MPa, en el modulo de elasticidad es de 1.4 GPa y cuenta con resistencia
a la alcalinidad muy alta.

6.2.Por medio de ensayos realizados en esta tesis se determina sobre las
caracteristicas fisico —mecéanicas de los materiales en la ficha técnica de
laboratorio Alejandro consultores & constructores E.I.LR.L — Tarapoto, del
ensayo de equivalente de Arena con norma AASHTO T- 176. Para concretos
mayores a 210 kg/cm?, el Equivalente de arena debera ser mayor que 75%,
obtuvimos un valor de 79 % y con respecto a (concretos menores a 210 kg/cmz,
su uniforme de arena debera ser del 65% como minimo), un contenido de
humedad natural de 2.38 %, una gravedad especifica de 2.655 g/cm?, un
modulo de fineza de 2.70 %. Cabe mencionar también al agregado grueso
Piedra chancada adquirido de la antera cuyo propietario es Concretera &
Servicios Amazonica S.A.C, se realizaron distintos ensayos, en cuanto a su
maodulo de fineza de 7.15 %, su humedad natural de 0.28 %, una abrasion de
20.01 %, peso unitario suelto 1.414 kg/m?, peso unitario compactado de 1.563
kg/m?3, una gravedad especifica de 2.657 g/cm?.

6.3.En esta tesis se determind con respecto al disefio éptimo de la mezcla del
concreto F'c=210 kg/cm?, realizado al afiadir 0.2%, 0.4% y 0.6% de hebras, el
concreto vendria a ser con el 0.2 % con la adicion de hebra, estableciéndose;
cemento portland tipo 1 de 0.241 kg o 8.5 bls m®, arena natural zarandeada
menor 3/8 cantera rio cumbaza 0.434 m?, grava chancada menor a 1” de 0.731
m3y agua 198 L ya que este disefio en cuanto a la resistencia a compresion

por los rangos muy altos al de nuestro concreto patrén, entre otras dosis.
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6.4.De acuerdo al reporte a los cilindros de concreto se determina la resistencia
a compresién con concreto patron con un F'c 210 kg/cm?, a su edad de 7 dias
de curado, arrojo la resistencia de 154.1 kg/cm?, a su edad de 14 dias, arrojo
una resistencia de 192.4 kg/cm? y a su edad de 28 dias, arrojo una resistencia
de 230.1 kg/cm2. Mientras que nuestro concreto con adicion de hebra al 0.2%
a su edad de 7 dias, arrojo una resistencia de 204.3 kg/cm?, a su edad de 14
dias, arrojo una resistencia de 243.0 kg/cm?2 y a su edad de 28 dias, arrojo una
resistencia de 260.9 kg/cm?, seguidamente tenemos el concreto con adicion de
hebras al 0.4% a su edad de 7 dias de curado, arrojo una resistencia de 198.5
kg/cm?, a su edad de 14 dias, arrojo una resistencia de 234.7 kg/cm? y a su
edad de 28 dias, arrojo una resistencia de 247.3 kg/cmz. Finalizando el concreto
con adicion de fibra al 0.6% a su edad a los 7 dias de curado, arrojo una
resistencia 194.6 kg/cm?, a su edad de 14 dias, arrojo una resistencia de 231.9
kg/cm?y a su edad de 28 dias, arrojo una resistencia de 235.1 kg/cmz, teniendo
el concreto con adicion de 0.2% de mejor resistencia a compresion.

6.5.Con el respaldo de la tabla 09 se realizé una comparacion de precios en el
cual se aprecia un presupuesto en base a un metro cubico de concreto patron
F'c=210 kg/cm? a S/318.38, mientras que un metro cubico de concreto con
adicion de hebra de polipropileno con 0.2% reemplazando al agregado fino
aumento su resistencia F’c=260.9 kg/cm? y su costo por metro cubico a S/
395.76, teniendo una diferencia de S/ 77.38.
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VII. RECOMENDACIONES

VII.1. A los futuros investigadores se pide tener muy en cuenta los agregados
a emplearse para los ensayos; que el agregado fino (arena) y grueso
(grava chancada), se debera de mantener limpio, evitar los restos organicos, la
arcilla, particulas escamosas, salitre y asi mismo otras sustancias dafinas,
para asi poder cumplir con las especificaciones técnicas, para obtener un
adecuando resultado del concreto utilizando cemento fresco, evitar la
humedad.

VII.2. Se recomienda por los resultados obtenidos mediante a los
ensayos ejecutados en esta tesis, utlizar hebras de polipropileno en
concretos simples con dicha proporcion Optima, adquiriendo la resistencia
maxima solicitada.

VII.3. De acuerdo a los resultados que se obtuvo se encomienda
segun la investigacion realizada en el laboratorio, utilizar las hebras de
polipropileno Fibermesh®-150 en un disefio de concreto, dado que aumentan
la resistencia a compresion a un porcentaje del 0.2% al adicionar esta hebra,
por encima de nuestro concreto patron.

VII.4. Suplica mantener los moldes en un estado que no afecte antes y
durante del su uso de los moldes para las probetas en estado bueno y no
en estado deteriorados para asi poder obtener testigos bien formados y no
deformes, como también trabajar con un slump de 4” minimo y 6” maximo para

disefio de concreto convencionales.
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ANEXQOS



Anexo 1: Operacionalizacion de variables.

Variables

Definicién Conceptual

Definicién Operacional

Dimensiones

Indicadores

La hebra de polipropileno es un
material combinado estable en
fibras continuas o discontinuas de

Afadiduras de hebras polipropileno enlazadas en una

de polipropileno.

Propiedades
mecdénicas del
concreto F'c=210

kg/cm?

matriz plastica. utilizado a manera
de refuerzo para tratar la
contraccion  plastica y el
agrietamiento por sedimentacion.
(DELTA, 2022)

Menciona que la resistencia ala
compresion se viene utilizando
como un ensayo para
determinar la durabilidad del
material, mediante una carga
de rotura a compresion de
cualquier elemento estructural,
dando resultado.

Generamos un armado de
tres dimensiones, en
porcentajes de 0.2%, 0.4% y
0.6%, cuyo efecto inmediato
es la reduccién  del
agrietamiento del concreto,
reduciendo micro fisuras y
estabiliza los esfuerzos y
aumenta la resistencia a la
fatiga también ayudan a una
mayor vida Util del concreto.

se determinara la resistencia a
comprension de disefio de
mezcla incorporando hebras
de polipropileno al 0.2%, 0.4 %
y 0.6 %, para la rotura de los
testigos se necesitara testigos
de 15 cm x 30 cm, de acuerdo
a la norma ASTM C39 vy
respetando la norma ASTM
C31

Caracteristicas
fisico -mecanicas
de los materiales

Caracteristicas
fisico-mecanicas
de la hebra de
polipropileno

Disefio de mezcla

- Contenido de
humedad

-Peso especifico
-Absorcion
-Granulometria
-Resistencia
-Trabajabilidad Razdn

-Durabilidad

-Relacion entre
materiales
. . Razoén
-Resistenciaala
rotura

-Dosificacion

Escala de Medicién



Anexo 3: Especificaciones técnicas para los agregados.

SR LAS PALMERAS N* 130 BANDA DE SHILCAYO
CEL! 14880162

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS AGREGADOS
4.1- Agregado fino — Cantera Rio Cumbaza

ey Norma de Ensayo B s Especificaciones
: L 05 I ASTM | MTC Técnicas
Granulometria M-06 | D-422 | E204 | Huso Gran Huso Gran.
Maduk de fineza M-06 C-125 | E204 270 21-31
% Que Pasa la Malla 200 R 2.01 5 Max
Gravedad Especifica e a
% Humedad Natural D 566 2.8
Equivalente de arena T-176 2?1‘ 2 E 114 79.0 >75% 6 65% (*)
Suelto 1.683
Suello Cc-29
Paso Unilario [Compaclado 1.776

75%.

4.2 - Agregado grueso - Cantera Rio Huallaga

() Para concretos mayores a 210 kg/cm® el Equivalente de arena deberd ser mayor que

Norma de Ensayo ac
_ j Especificaciones
Ens e Obtenido : PO
ayo A?gl-l ASTM | MTC |- Técnicas
Geanliomayia M-80 | D422 | E204 | Huso Gran Huso Gran
% Humedad Natural D 566 028
Mcdulo de fineza M08 | c125 | E204 7.15
% Que Pasa la Malla 200 C-117 0.00 1% Max
Gravedad Especifica C128 2.657
Suello 1.414
+ 3 /_\
Peso Unitario Compaclado C-29 1.563 ..’__j
Abrasion G-131 20.01 50%Max LUJI




Anexo 4: Certificado de Calibracion N.° LFP- 807-2022

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Marca de Frensa
Modek de Prengs

Sane da Transclclor

Bomba Hidroulca

21 - OCTUBRE - 2022

4, Matodo de Calibracién

2. Duscripeidn del Equipo

SHILCAYD - SAN MARTIN
: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

| PERUTEST
1 PCA20
o7y
1120t

: PERUTEST
: NO INDICA
: NO INDICA

: ZENMIC
1 YB1S
: 4020

: ELECTRICA

3. Lugar y fecha de Callbracion
JR.LAS PALMERAS NRO 1308 - LA BANOA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

La Calbracon se realed de scverdo o lo norma ASTM €4 .

Pagia S0 2

El Equipa de medizidn con el modelo y
rumern de saia abajo, dcadas ha sido
calbrado probado y werifcado usando
patronas caificades con wazsbilad o ls
Direccdn 08 Metrologia del INACAL y
obros

LABORATORIC DE CALIBRACION
Labsratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 807 - 2022

Expacisnts i Y 6252022

Fechade emisidn @ 2022.10.26
1, Salicitante i ALEJANDRO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES

ELRL
Ditucsion 1 JR. LAS PALMERAS NRO. 1308 - LA BANDA DE

Los resultadas son vakocs an el momanio
y en las cor de @ calb Al
solcrante le comespende ASpCNar e su
momento & gecucén de  una
recalbvacdn, in cual esta en funcén cal
Uso, consenvacikn y mantersmionta ol
Instrumentoc ce medcin o @
reghmeniacionss vIgenies.

Puntc de Precsian SAC 0 se
rosponsabiza oo los ponucks  que
pueca omasionar o uso Inadecuada de
cale instrumento, N 0o unR INTONTRCIs
Itarprstacion de ks resultsdos de fa
cakbracidn aqui decarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARGA CERIEIATO, ] TRAZABILIDAD:
CELDA DE CARGA AEF TRANSDUCERS UNIVERSIGAD CATOLICA.
TNOICADOR TTWETGH INFLE Y- Rae DEL PERL
6. Condiciones Amblontales ~
T INIGIAL | FINAL
Tempaniturs 'C 36 3.3
& 5

8, Ctmorvaciones

Con finas de dentifizacdn 5o ha una ey
cetifcade y facha de calbracisn de ik emprass PUNTO DE PRECISON SAC

7. RusuMtados de la Medicidn
Los omores de ‘a prensa se encuentran en la pagina siguienta.

A1

de exior verda con el numero ce

ono

lmm a Capcha

Reg. CIP N 152631

Av, Los Angolas 663 - LIMA 42 Tolf, 202-5106

www. panfodeprecision.com  E-mai! info@puntodeprecision.com / puntodeprecisionfhotmal com
PROMBAIA LA REPRODUCCAON PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SWAUTORZACION DE PUNTD DE PRECISCN SA C




Anexo 4.1: Certificado de Calibraciéon N.° LFP- 807-2022

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP . 807 - 2022
Pégna 2da2
TABLA N° 1
i e SERIES DE VERIFICACION (kg PROMEDID | ERmoR | ReTELD
A (1) | ERROR () o Ep Rp
Ngt SERIE 1 SERIE 2 o % X % «
10000 E) L) [ 62 wﬁ.« 073 020
20000 20020 18832 00 0,34 198760 012 0.44
30000 014 20004 0.05 0.32 200580 Tt 0.7
0000 [ty T 0,14 0,08 200153 .05 0.20
50000 [ 20055 3,01 0.00 00750 005 0,08
50000 55055 5pB41 0,08 0,27 a 017 0,19
[ 70000 To0 Ganan [ 015 699485 0.07 [E]
NOTAS SOBRE LA CALORACION
1+ EpyFpscn el Emor P Iy la R o b Gluca Noemy
Ep= (|A-B)/ BI" 100 Ro « Emor(2) - Error(1)
2+ Lanoma exige que Epy Rpno excedan ! 1.0%
3~ Coeficents Cormlacian R =1
Ecuacian de ausie y = 1,0003x + 31 841 Dot x| Lectura de la pantata
y  Fuerza promedie (xgf)
GRAFICO N* 1
o 1 S - i
y = 1,0003x + 31,841
e 1 |
I
~,
} ! J = |
40 50 7
10000 20000 3'2000 M%MDOO—G??OO 0000 80000
GRAFICO DE ERRORES
20
087
10 e 034 032 0.06 0,09 0.2 Q15
aga | ————
0,10 0,05 014 0,01 0,08 0,00
a0
20
2 3 4 5 3 7
~=—ERROR (1) =e=ERAOR {2}
FIn DEL DOCLASNTD
torio
Ing. b Leagza Capcha
Reg. CIP N? 152631
Ay, Los Angoles 853 - LIMA 42 Tolf 292.5106
www.punfodeprecision.com  E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodepracisioni@hotmad. cam
PROMBINA LA REPRODUCCAN FARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SW AUTORIZACAON DE FUNTO DE PRECISION S A C




Anexo 5: Certificado de Calibracion PT- LT-034-2022

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

ol g RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LT -034 -2022
Laboraiorio de Temperatura
Pagina 1de 7
1. Expediente 028%9-2022 Este cershicade e calibeacitn dacumenta ks

vazsbilidad a los patrenes nacionsles o
2. Solicitante ALEJANDRO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES infermacionaias, gue realizan las unidsdes da
la medcion og acwerdo con el SaEtema
3. Direccion JR. LAS PALMERAS NROQ 1308 - LA BANDA DE Intamnacional de Uridadas {Si)
SHILCAYGQ - SAN MARTIN - SAN MARTIN
Los resullados son valides en el momeanto de
3 calbradion. Al solcilante s comesponds

4. Equipo HORNO DE SECADO disponar €n su momanto |8 efecicion de una
recatbracidn, la cuX estd en funcidn dal uso,
Marca PERUTEST consgrvacien y  mantenimisnlo  del
nstumento de medickin o & raglamenta
PT-H76 viones.
o161 PERUTEST SAC no se responsabiliza da
las penuicies que pueda ocasionar el uso
Peri inacdecuado ce pste Instrumands, nl 9 w3

mcaorrecta interpretacian do los resulados do
No indica |8 calibracién aguw declarados.

Esle comficade g0 calbracin no podid see
reproducido parc sn 3 apr i
por estaito del labaratono que lo emite

No inaica

Dispositivo de Instrumento de El cersficado de catbracian sin firma y selio

imachpc0n control medicién carece de vaidar. c
Intervalo de 2 s
Indicacién D°Ca200°'C D*Ca200°C
Resoluclon 01°C 01°C

Tipo Digital Digital

5. Fecha de calibracién 2022-0815
Jaie ds Laboraione
Fecha de Emision GREST ;94._

2022-05-04 \ /
Neesd/
ANDRO FLORES MINAYA
Rirvinicien 060 ATOY-FOL
® 513 028 621 - 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
® 0913 028 623 - 912 028 624 O venlas@perutest.com.pe

@ www.parutest.com.pe N PERUTEST SAC




Anexo 5.1: Certificado de Calibracién PT- LT-034-2022

PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
’F&?ﬁlﬁgﬁsﬁ RUC N° 20602182721

5 ~ CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LT -034-2022

Laboratorio de Temperatura

Pagina 2de 7

6. Método de calibracion

La calbracion se efectud por comparacion drecta con termomelros calibrades que Siene razabitdad a la Escala
Intersacional de Temparatura de 1980 {EIT €0), se utiizd of Procadimisnto para la Calibeacidn de Mecios
Isatérmicos con sire como Medio Termostatice PC.018 2dz edicén

incial Final
| Temperaiura 210°C | 210°C
| Humedaa relaliva 56 % 58 %

9. Patrones de referencia

Certificado de
Trazabilidad Patron utilizado calibracion
Termometro digital con 10 sensores fipo K { CHOM al
SAT CH10} con incenidumare en el ordende 0,10 "°C a LT-0377-2022
0.12°C

10.Observaciones

- Se colocd una etiqueta auteadhesiva con 13 indicacién CALIBRADO.

- 13 penccidad de |a calibracidn deénda del uso, mentenimiento y censenacdan del instrumento de medcdn
- Antas de ia calbraclén no se reslizo algin lipo da gjuste

- La tensidn elécirica del equipo es 227 VAC

- La carga para |2 medicidn consstid de 2 recipientes coataniendo muestras

Revdén 00 RIGA-FOL
‘, ,
@913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillen Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
& 013 028 623 -913 028 624 O ventas@perutest.com.pe

& www. perutest.com.pe N PERUTEST SAC




Anexo 5.2: Certificado de Calibracién PT- LT-034-2022

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E HSTRUNENTOS RUC N® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-034-2022
Laboratorio de Temperatura
Piginaide 7

11, Resultados de fa medicién
Temperalurs ambental promeds 21.0°C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion def equips 2 horas
El controlador se setecan 110°C

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
rempq Tém. el TEMPERATURAS N LAS POSICIONES D MEDIGION (1G] T [1.7
equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR prom | ™™
min ‘C T [ 2] 3] & [ 5 [T I I T T C

00 1072 |1075 1104 1123 1116 1106]|1124 1118 1140 1119 1281 1115 6.4
02 1070 |1076 1105 1123 1117 1107|1125 1118 1139 1118 1133|1116 6.3
04 1070 |107.4 1108 1125 1112 11051128 1123 1140 1118 1132|117 68
06 1070 1077 1107 3127 1117 1105|1130 1119 1157 1122 1134 1117 6.0
08 1070 |[1075 1107 1127 1122 1112|1125 1118 1138 1133 1132111139 632
10 107.0 | 1071 1109 1122 1913 1109[1126 1118 1137 1134 11351117 6.6
12 1070 |107.3 1112 1123 1118 1107|127 1113 1136 4134 1138] 1118 65
14 1070 |107.7 1107 1125 1117 1902|1128 1114 1133 1122 1132|1118 58
16 1070 1078 1108 1128 1118 1106|1128 1117 1139 1124 1135] 1118 6.1
18 107.0 | 107.7 %109 112% 1116 1105|1124 1118 1137 1922 11361117 6.0
20 1070 | 1076 1109 1427 1147 1106( 1123 111.3 1140 1121 1123|1116 G4
2 1070 1077 9112 1127 1118 11021118 1114 1337 1123 1141} 1117 64
1070 |1078 102 112§ 1122 110411128 1117 1138 1123 1131|1417 6.2
107.0 | 10v.7 1106 1130 1118 1107|1128 1118 1138 1123 1128|1117 59
1070 | 107.7 1107 1127 1115 1106|1124 111.9 1137 1121 1131|1118 80
1070 10756 1102 1125 1177 110.0) 1131 1114 1134 1198 1130|1118 539
107.0 | 10768 1105 1120 1113 1109|1134 1118 1136 1119 1131|1147 60
1070 | 1074 1107 1132 1117 1108|1126 1120 1137 1123 1131|117 63
107.0 | 1073 1103 1133 1144 1106} 1130 1119 1440 1119 1135|1117 87
107.0 | 107.7 1108 1132 1112 1102 #1131 1120 1132 1118 1128|1118 55
1070 | 1078 1107 1129 1117 11041128 1118 1137 1116 1131) 1116 61
107.0 | 107.3 1105 1127 1118 #105) 1133 19118 1140 1122 1132} 1147 67
107.0 1071 1107 1123 1117 1105] 1134 1913 1133 1121 11341115 83
107.0 1072 1126 1130 1114 1102)1128 1117 1137 117 1351117 6.5
107.0 | 1075 1912 1123 1117 1105] 4128 1118 1143 1118 1134} 1117 &8
107.0 | 107.7 1115 1125 1114 1106) 1123 1120 1125 1118 1135) 1118 58
107.0 11078 1109 1123 1112 1102} 1125 1117 1140 1121 113.2}1115 62
070 | 1077 1108 1125 1117 1101 1924 1115 1127 1117 113.4] 115 5.0
1070 | 1076 1106 1129 1118 110.2] 1126 1138 11486 1120 1135) 117 7.0
1070 1077 1105 1123 1112 110811120 1115 1135 1121 1136] 116 549
107.0 1075 1102 1125 #11.4 1101|1928 11¢7 1134 1116 1141|1115 %5.3
£\

2RLRBEELAEE

T._PROM 1075 1107 1126 1116 140501927 1137 1137 1122 11331 1113
Temp. méxime | 107.6 1126 1133 1122 111.2]1134 1123 1146 1134 114
Temg. minima | 1071 _110.2 1121 %112 1100{ 1116 1113 1132 1116 11

BIT 0.7 24 12 10 32| 16 10 14 18- 13 ommmo'
Revonrte (0 PE&Q“
@913 028 621 -913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913.028 623 - 913 028 624 O ventas@perutest.com.pe

@ www.perutest.com.pe B PERUTEST SAC




Anexo 5.3: Certificado de Calibracién PT- LT-034-2022

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
' SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

Pfoﬁggfuflnﬁﬁof - RUC N® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-034-2022
Laboratorio de Temperatura
Pagina ide 7

11. Resultados de la medicion

Temperatura ambiental promede  21.0°C
Tiemgo de calentamiento y estetilzacion cal equipe 2 horas
El contrelador se setecen  110°C

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

rarmpd] 76 Oel TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES D& MEDICION '] 2
P equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR prom | '™ len
min 'C § S0 O 2R O R T (- A ) T T o °C

00 1070 [1076 1104 1123 1116 1106|1124 1118 1140 1119 1128|1115 654
02 1070 | 1076 1105 1123 117 1107|1126 1115 1139 111.9 1133] 1116 63
04 1070 | 1074 1108 1125 1112 1108|1128 1123 1140 1119 1432] 1.7 66
05 1070 | 107.7 1107 1127 1117 1105|1130 1119 1137 1122 1134|1117 6.0
(] 1070 | 1075 1107 1127 1122 1142|1125 1118 1138 1133 1132|1119 63
10 1070 | 1071 1109 1122 1912 11091125 1118 1137 1434 1935) 111.7 686
12 1070 | 1073 111.2 1123 1116 1107|1127 1113 1136 1134 1133|1118 65
14 1070 |[1077 1107 1125 1117 1102|1128 1114 1133 1122 1132} 4116 56
16 1070 |107.8 1108 1128 1118 1106|1128 1117 1139 1121 1135 Mm@ 6.1
18 107.0 | 1077 1108 1126 1116 1105 1124 1118 1137 1123 113561117 8.0
20 107.0 | 1076 #1108 1127 1117 1106{ 1123 1113 1140 1121 113.3] 1116 €4
107.0 [107.7 1112 1127 1198 1102|1118 1114 1137 1123 11411117 64
1070 1076 1102 1128 1922 1104|1128 111.7 1138 1423 1131|1117 82
107.0 | 1077 1108 1120 1118 110.7(1128 1118 13€ 1123 1128|1117 58

%5 1070 | 1077 1107 1127 1115 1106|1124 1119 1437 1121 1131} 1116]| 60
=) 107.0 | 1075 1103 1125 114.7 110.0| 1131 1114 1334 1118 1130} 111.8]| 5%
107.0 | 1076 1165 1130 1113 1109|1134 1118 1136 1110 1131f1117]| 60
-5 1070 1074 1107 1132 1117 1108} 1128 1120 1127 123 1131} 1117 63
(2 107.0 |107.3 1103 1133 1114 1106|1130 1119 1140 1118 1135[1117| &7
28 107.0 | $07.7 1106 1132 1112 1102|1131 1120 1132 1118 1128} 1118 55
40 167.0 1076 110.7 1128 1117 1104 11238 1118 1137 1116 1131} 1118 81
42 1070 | 1073 1105 1127 1116 1105 133 1418 1140 1122 1132} 1147 67
44 107.0 |107.9 1107 1121 1117 1105] 1134 1112 1133 1121 1132} 1115] &3
48 107.0 1072 1126 1130 1114 $102] 1126 1117 1137 1117 1135) 1117 65
43 107.0 | 1075 1112 1123 1117 1105|1128 11181143 1118 1134}f1117| 886
50 1070 |1077 1133 1125 1114 3106} 1122 1920 1125 1118 1135]1118]| 58
52 107.0 |107.8 1108 1123 1112 1102] 1125 1117 1140 1121 1132}11158| 82
54 167.¢ | 1077 1108 1125 117 1101|1924 1115 13T 1117 113411115 80
] 107.0 1076 1105 1129 1118 110.2]1128 1148 1146 1120 #135]111.7 7.0
58 107¢ |107.7 1105 1123 1112 110811130 1115 1135 1121 1136] 11186 59
) 107.0 | 1075 1102 1125 1114 1101|1428 1147 1134 1116 1141]1115 6 |
T. PROM 1075 1107 1126 1116 10511927 119.7 1137 1122 11331 11573 N
Temp. méxims | 107.8_ 1126 1138 1122 1112|1134 1123 1146 1134 11&; v
Tempg. minima | 107.1 4102 1121 4112 1100] 1118 1113 1132 1118 11 X
[iliii 07 2a4 f2 d0 iz |16 10 1A 18 13 | #AaqpATORI0
Hevondn 00 w
@G913028621-913028622 O Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 - 913 028 624 o ventas@perutest com pe

@ www perutest.com.pe B PERUTEST SAC




Anexo 5.4: Certificado de Calibracién PT- LT-034-2022

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

b LB RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-034-2022
Laboratorio de Temperatura
Pagina 4 de 7

PARAMETROS "f:' "’“‘“ﬁ"“”"
Maxma Temperastura madida 1146 04
Minma Temperatura medda 1071 0.3
Desviacion de Temperatura en el Tismga 24 01
Desviacion de Temperalura en el Espacio 282 0.2
Estabilidad medida 12 Q.05
Unfarmidad medcda 7 0.3

T. PROM Fromedo de i3 temparatura Bn una posicion de madicidn durante el tiempo de cakbracion

T. prom : Fromedo da ias temperaturas en 3 diez posicionss de medicidn para un inslane dado
T wsx U Temperalurs maxima,

Tun ;- Terrgeratura minima.

DIT . Deswacion de Temperatura en el Tiempo.

ada posiada da meaicion su “desviacion de temperatura en el tiempo™ DTT estd dada por &
gesbcia antre la maxima y la minima femperatura en dicha posicon.

& fHos posiciones de medicibn su "desviacion de temperatura en el espacio™ es13 dada por fa diforencis
Wios promedhcs de temparaturas tegistradas en ambas posiciones.

Incervdumbre expandida de las indicaciones dal termdmetro propia del Medw isotermo : 0,06 °C

L neertidumbre expendida de medicdn fue caicuiada a part do los componantas de noartidumbre o los
factores de influencia en i3 caiibrackén. La ncerdumbre indicada no inckiye una esyimacdn de varaciones a
largo plazeo.

La unifermidad es 1a maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espacisles psra
un mismo instanta de Bampo.

La Estabdidas es considerada igual a = 1/2 DTT.

Revickdn 00 nar-rpx
= — g~
@913028621-913 028 622 © Av. Chiflon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 o ventas@perutest.com.pe

@ www.perutest. com.pe NOPERUTEST SAC




Anexo 5.5: Certificado de Calibracién PT- LT-034-2022

PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

o s RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-034-2022
Laboratorio de Temperatura
Paging Sde 7

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES DEL EQUIPO

13.5¢m
pARE ) 3 T
L1
1 ° 'L 235 ¢m
Nivel &
7e Y4 Hl
ol0 900m
(3 1] oo
Nivel infurice 2 /
35.0¢em
| — |
A50¢cm

2 orss 5y 10 estén ubicados an el cantro de sus respectivos niveles
Rinsores del 1 &l 5 estan ubicados 2 1.5 cm poc endma de carga
avensores del 688 10 es1an uticados 2 1 5 tm por debae de la parrila inferior

EqUIRG
Incertidumbre

La neartidumbra reportada en e prasants cenficado &3 |a incendumbre expandida de medcién que resulls de
muRiticar |a Incertidumbre astandar por e fector de coberure kw2, &l cusl proporcena un nivel de confianza de

apcaximadaments 95%
Ravigdn 00 /RICA-FM
-
@913 028 621-913 028 622 @ Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 - 913 028 624 S ventas@ipervtest com.pe

@ wwiw.perutest. com.pa N PERUTEST SAC




Anexo 5.6: Certificado de Calibracion PT- LT-034-2022

PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PEuﬁ&lE?Iui‘uAms : RUC N® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-034-2022
Laboratorio de Temperatura
Paging 7 de 7

FOTOGRAFIA INTERNA DEL EQUIPC

FIN DEL DOCUMENTO
Rewleibn 00 HIOL-LO%
@913 028 621 - 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50 B - Camas - Lima - Lima
®013 028 623 - 913 028 624 O ventas@pernutest.com pe

@ wwviperutest.com.pe NPERUTEST SAC




Anexo 6: Certificado de Calibracién MT- LM- 295- 2022

'METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

SarAchin do CHRICEn » MaTIN M ionto e Dl pon o VaTTumernos e Hedciin insuttr s y de Labarnzes

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia
Labaratorio de Masas

MT - LM - 295 - 2022

Pagina 1ded

1. Expediente

2. Solicltante

3. Direcclén

4. Equipo de mediclén

ALEJANDRO CONSULTORES Y
CONSTRUCCIONES ELRL.

Jr. Las Palmeras Nro. 1308, La Banda
de Shilcayo - San Martin - SAN MARTIN

BALANZA ELECTRONICA

Esle cestficado de  calibracion
decumenta |a  brazabilidad a fos
patrones nacionales o inlernacionales,
que realzan las unidades de by
mediciin de acuerdo con el Sislema
Inlernacional de Unidades (SI).

Los resullados son viidos en e
momento de |3 cdibracin. Al
sobctante |e corresponde dispaner en
sy momento [ ejecucidn de una

Tell (51125900642
Col: (511) 971 439 2727971 439 282

Capacidad Maxima 2000 g recalivracién, la cual estd en funcién
del uzo, conservacion ¥
001 g mantenimiento de! instrumenio de
medicidn o a reglamenio vigenle.
01g
METROLOGIA & TECNICAS S.AC.
I no za responsabiliza de los peruicas
que pusds ccasicoar el uso
ASA INSTRUMENTS inadecuado de este instrumento, ni da
una incorrecta inlerprelscdn de los
Modeio WT20002NFE resullsdos de la calibeacidn agui
Némero de Serie 130420208 (") RA .
capﬂc'dﬂd minima 0.5 q Esle cedificado de calibracion mo
podrd ser reproducido  parcalments
Procedencla CHINA sin la aprobacién por escrito del
laboeatonio que lo emite.
identificacién NO INDICA
El cestificado de calibracién sin firma y
selo carece de validez
5. Fecha de Calibracién 202240912
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2022-09-13 3 a e
o Firmado digitalmente
por Williams Pérez
? Fecha: 2022.09.15
£ 12:15:27 -05'00'
Metrologla & Técnicas SA.C. 40
Av. San Diego de Aloald Mz. FI loce 24 Urh. San Diego, SMP, LIMA ettt e

wwwmetrologiarecnicas.com




Anexo 6.1: Certificado de Calibracién MT- LM- 295- 2022

| METROTEC" METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Sardc i 2o CADIITION Y MITRNIT 10 S Cqupot @ IREITUmemos o Hedzkon Incunriee y ce Labornons

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 295 - 2022

Labaratorio de Masas
Papna2ee s

6. Método de Calibraclén

La calibracidn se realizd madiante el método de comparacion directa, segln el PC-011: *Procadimiento de
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No Automético Clase | y Clase II* dei SNM-INDECOPL. Cuarta
Edicién.

7. Lugar de callbracién

clones Amblentales
Inicial Final
Temperatura (*C) 184 18,6
Humedad Relativa (%HR) 77 77

9. Patrones de referencla

Los resultados de la callbracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Naclonales de Masa de
la Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas
(S1) y el Sistema Legsl de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabdidad ' Patrén utiizado ___ Certificado de callbracién
PESAS (Clase de exactnd E1)
DM-INACAL: LM.0OT5-2020 — e
PESAS (Clase de exactid E1) (Clase de Exaciud: E2)
DMNACAL: LM.063-2018

10. Observaclones
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn de CALIBRADO.
- {*} Sene indicado en una etiqueta adherido al equipo.

_Ib?c};'ologia & Téenicas 5A.C. - | 0
Av. San Diego de Aloala Mr. Fi lote 24 Urh. San Dicgo , SMP, IIMA e e "‘m":
Tell! (51175400642 metr { N com

Cel:(512) 971 439 272 /971 439 282

www.metrologiatecnicas.com




Anexo 6.2: Certificado de Calibracién MT- LM- 295- 2022

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 295 - 2022
Labaratorio de Masas
Pagina3ce 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NOTIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION RO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inlcial Final
Temperatura (°C) | 184 | 185 |
Madicién [Cargal1= 100000 g |ICargal2s 200000
N Itg) |AL(mg) | E(mg) |l 1{g) |AL{mg)| E(ma)
1 999,98 7 -22 199998 4 -20
2 999 08 4 -18 199988 5 -21
3 699,09 3 -8 199988 4 =20
4 956,09 5 -10 199988 3 -19
5 990 08 4 -19 199988 4 =20
6 949 98 3 -18 199968 3 -19
7 994 09 3 -3 199988 4 =20
-] 699,09 4 -9 199997 3 -28
g &56 .09 3 -8 199997 4 -30
10 999 60 2 -7 1999.88 4 -20
Diferencla Méxima 15 Diferencla Maxima 1
Error Maximo Parmisible|  £200 || Eror Miximo Permisible | £ 200
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posiclén
de las Inicial Final
cargas Temperatwra (°C) | 185 | 185 |
Posicién Determinacién del Emmor en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela ‘Carga Carga :
Carga | Minimas | '@ [ALtma) | Eo(ma}) "0y | M) | AL(mg) ) E(mg) | Ec(mg)
1 0.10 s 0 600,01 7 ] 8
2 0,09 6 -1 509,99 4 -9 2
3 010 g 0.10 4 1 600,00 600,01 6 g B
4 0.10 5 0 600,01 7 8 B
5 0.10 S 0 600,01 6 ) a
* Valor entre 0y 10e Error mé&xdmo permisible 2200
Metrologia & Técnlcas sA.C - !
Av. San Diego de Alcald Mz. FI lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA yemaygmelroogialecnicuxton
Telf (5117 5400642 metroleglafmetr nicas.com
Cel.:(512) 971 439 272 1 972 439 282 W merrolugiabecn i coms




Anexo 6.3: Certificado de Calibracién MT- LM- 295- 2022

[ METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

S am o TP w3y Mam e rareerdn de Frpaqm o it rrard i the Merbonn ired o ishes y b Laves giase

CERTIFICADO DE CALIBRACION V
Area de Metrologla MT - LM - 295 - 2022

Laboratorio de Masas

Pagrnadded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Tempeeatura °C) [ 185 | 186 |
CRECIENTES | DECRECIENTES <

—— e emp

1ol farlma) LERE) dec(mg) | i@ | Alma) | Etmg) |Ec(mg)| (2mg)
020 6 -1 -1 Q.20 5 0 0 100
1.00 5 0 1} 1,00 4 1 1 100
10,00 4 1 1 10,00 5 0 0 100
S0.01 7 8 8 50,00 6 -1 -1 100
100,01 8 7 7 100,00 6 -1 -1 100
300,01 5} 9 9 300,00 5 0 0 100
00,01 5 10 10 500,00 6 -1 -1 200
£39,97 4 -20 ~28 £39,93 5 -70 -70 200
146393 3 66 6B 1468392 3 -7B 78 200
1983493 3 -68 -68 199393 3 -68 -69 300

mo parmisibie
L: Carga aplicada a fa belanza, AL: Carga adicional Eo: Emaren cera
f- indicacitn de ( bajanza. E: Emor encontrada E¢: Emor comegida
Lectura corregida IR oA R 0,00003576 R

Incertidumbre expandida de medicion U =2x( 0000182 g*+ 0,00000000002251 R®)

12. Incertidumbre

La inceridumbre U reportada en & presente certificado es 1a incentidumbee expandida de meadicidon que resulla
de multiplicar fa incertidumbre estidndar por el faclor de coberlra k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

La incerlidumbre expandida de medicion fue calcudada a partie de los componentes de incertidumbre de los
[aclores de influensa en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo,

Fin ded documenta

Metrotogia & Técnricas SAC

A San Diege de Alcald My F7 Tore 24 Uek, San Divge , SMP, LIMA
Telft (512) 5404042

Col: (522) 971 4292727971 439 282

venfasifmelrologiateenices com
metralagias metralopdalecnicas com
WL ieralogiateanicas com




Anexo 7: Certificado de Calibracién PT- LM- 0116- 2022

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C,

EGUIPOS £ INSTRUNEKTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrolopia PT -LM -0116 - 2022
Laboratars de Masiay
Pigh L ded
Este  certificado  de  calibracién
1. Expedlente 02899-2022 documenta  la trazabilidad & los
patrones nacianales o internzcionales,
2, Soficitante ALEJANDRO CONSULTORES ¥ que realizan las undacas do la
CONSTRUCTORES ELR.L. mediion de acuardo con el Sistema
Internacional de Unidades (5]
3. Dirocclon JR. LAS PALMERAS NRO 1308 - LA BANDA DE

SHILCAYQO - SAN MARTIN - SAN MARTIN Los resultedos son ‘@lides. en el
momento de  la calibracion, Al
solicitante | carresponca disponar an
su momento s ejecucién do. una

recalbracién, la cual estd en funcidn

4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA

Capacidad Maxima 6000 g
del Us0, cansarvachan y
Divisidn de escals (d) 01 g rr.anl:qu:ento cel msu‘umento ce
T mediclon o3 reglamento vigente,
o
verificacion (e) 01 o FERUTEST SA.C. no 3@ responsabilza
de los perjuicios que pueda ocaslonar
= cxactitud i el use inadecuado de  este
Instruments, nl de una Incorrecta
TSCALE Interpretaciéa da fos resuitadss de la
calibracidn aqul degiarades,
Maodelo ZHW
Este certificado de calibracion no
Namero do Serle 1045070505500 poddrs ser reprodutide partislments
sin Ja aprobecidn por estritc del
Capacidad minima 20 g {aboratario que b= emite.
Procedencia CHINA El certificads de zalibracidn sin firma y
sello carece de valldes,
Identificacion NO INDICA
5, Fecha de Calibracion 2022-08-15

Pecha de Emistén

Jufu cel Laberatorio o Matrologia Salle

2022-08-18

mEnreal A AG

EVANDRO FLORES MINAYA

@913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 -913 028 624
@ www, panuipst.com pe

@ Av. Chillon Lote 0 B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perulest com.pe
BPERUTEST SAC




Anexo 7.1: Certificado de Calibracién PT- LM- 0116- 2022

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
Pfuﬁw‘geemﬂuﬁéﬁaf‘ RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0116 - 2022

Labaratorio de Masas
Pagra 2ded

6, Métedo de Calibracién

La calibracién se reaizd segin el matodo descrito en el PC-001; "Procedimiento de Calibracion ce Balanzas de
Funcionamients No Automéatico Clase Il y Clase IIll" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

atorio de Masa de PERUTEST S.A.C
=y Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

Sylones Ambientales

Iicial Final
Temperatura 20.1°C 20.3°C
Humedad Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resuitados de la calibracion son frazabies 2 1a Unidad de Medida de los Patrenes Nacicnales de Masa de ia
Direccién de Metrologia - INACAL en concordanca con el Sistema Intemacicnal de Unidades de Medicas (S1) y el
Sistema Legal de Unidades del Perd {SLUMP).

Trazabilidad Patrén ulilizado Cerlificado de callbracién
PESADE 5kg
ELICROM (Clase dé Exactitug; F1) CCP-1020-003-21
JUEGO DE PESAS 1mga1kg
g (Clase de Exactitud: F1) i el
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL MARCA: BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una efiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipe

@913 028 621- 913 028 622 @ Ay. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 - 913 028 624 o ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com,pe N PERUTEST SAC




Anexo 7.2: Certificado de Calibracién PT- LM- 0116- 2022

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
Pfaﬁgﬁgluﬁ’éﬁsf X RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0116 - 2022

Lahoratorio de Maxay

Piging 3 ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
"AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
QSCILACION LIBRE TIENE SISTEMADE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Irvcial Final
Temperatura
Medicon | Carga L1 = 3.000 g [|Cargal2= 6,000 g
NO 1(g} AL{mg) | E(mg) I(g) [AL{mg) | E(mg)

1 30000 50 0 6000.0 50 0
2 30000 60 -10 59%0.9 20 -70

3 3000.0 (=] -10 6C00.0 40 10

4 3000.0 5 Q 50001 80 70
5 2999.9 20 -70 8000.0 80 -10

68 25999 30 -80 80000 50 0
7 30000 60 <10 6000.0 80 -10

8 30000 60 10 60000 50 Q
9 3000.0 50 0 6000.0 60 -10
10 3000.0 60 -10 5899.9 20 -70
Ddferencia Maxima 80 Diferencia Maxima 140

Ermror Maxime Pemisible 300.0 " | Eor Méaximo Permisible | 300.0 3

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 o
1 Posicion de Inicial Final
S A las cargas Temperatura | 20.3°C | 204°C
Posicitn Determinacion del Error en Ceto Eo Determinacién del Error- Corregido Ec
dela Ca 2 e - Carga g
Carga wmrr?,';. I{g) | Ab{mg) [ Eo(mg) L(g) -~ l(g) | AL(mg) | E(mg) .| Ec{mg)
1 Q9 30 -80 1999.% 20 -70 10
2 14 50 0 2000.0 60 -10 -10
3 10 1.0 60 -10 20000 20000 40 10 20
4 1.0 50 0 2000.0 50 0 0
5 10 50 0 20001 30 70 70
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisitle o] 3000
Y __
® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 - 913 028 624 ©ventas@perutest.com.pe

@ www,perutest.com.pe NPERUTEST SAC




Anexo 7.3: Certificado de Calibracién PT- LM- 0116- 2022

' PERUTEST S.A.C.
s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
"5’:}5}53;“&5};?- RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT -LM - 0116 - 2022

Laborwario do Masas

Pignad e d
ENSAYO DE PESAJE
Ireceal Fnal
Temgeratura

Carga 4 CRECIENTES DECRECIENTES amp*

o) LT {oume) L SP) Jecqme) | @ | Almg) | E(ma) | Ec(ma) | (+ma)
20 20 40 10 10 20 40 10 10 100
1000 1000 a0 -10 -10 100.0 50 0 0 100
200.0 3000 50 0 4] wo0 80 A0 -10 100
500.0 500.0 40 10 10 500.0 50 0 0 200
10000 | 10000 50 [s] 0 1000.0 20 -10 <10 200
20000 | 20000 80 <10 -10 20000 A0 10 10 300
20000 30000 50 0 1] 3000.0 £0 0 ¢ 300
40000 39989 20 -70 =70 4000.0 40 10 10 300
50000 | 49989 a0 -80 -80 5000.0 &0 -10 <10 300
60000 | 58599 20 70 -70 50959 30 A0 B 200

** arrar mavimo peresible
L Carga apicads o ks balanzs, AL Carga aditicnal, E o Emovan com
I incdficacidn de la palanza £ Emor ancontrade E ¢ Emor comen'da
o dumbre expandida de mediclén U =2% \ﬁ 0003788 o' 4 (.00000000008 . R*)
Lectura corregida Ricorfeson = =~ R = 0.0000113 R

12, Incertidumbre

La meartidumbre reporiads en & prasante cerficado o5 la incertdumbre expandida de medicidn que resulla de
mutiglicar ia inceidumbre estandar por el factor de coberlura k=2, el cual proporciona un nivel de confienza de
sproximadameanie 85%,

La incersdumbre axpandida de medicidn fue calcuiada a partir de los componentes de incaridumbee de los faciores de
influancia en la calibracion. La incertidumbee indicade no incluye uns estimacion de vanacionas a largo plazo
Fin del documento

®913 028 621 - 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913028 623-913 025 624 o ventas@penstest.com.pe
@ www.perutest. com.pe O PERUTEST SAC




Anexo 8: Certificado de Calibracién PT- LM- 0114- 2022

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

e e RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0114-2022
Labwrigiaro do Mirros
Pigicalde 4
1, Expediente 02859.2022 Edte cadificado de calibracitn decutents
Ia razabiidad & 105 PANGOSs NACKNAKS 0
2. Solicitante ALEJANDRO CONSULYORES Y Intemacionates, que realizan 155 unidaces
CONSTRUCTORES E.LR.LL !
de % medidén de acuardo con ef Sistema
3. Direccién JR.LAS PALMERAS NRQ 1308 - LA BANDA Internacianal de Uricades (81}
DE SHILCAYQ - SAN MARTIN - SAN
WARTIN L0S (esladas son vaides en &t mecento
4. Eguipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de g caibesodn, A solcitarte e
corm d P en sy m i
Capacldad Maxima 30000 g elecutidn de wng recalibescicn, ta cusl
ety en funodn dal uso, conservacien y
ig macsnnimionto el instomento  de
s > mechicitn © 8 reglamento vigente
W FPERUTEST SAC. no se respoersabiliza
te Jos penukics gue pusda ocasicnar ¢
Marca WANT UH0 INacessdo de sste instiumanio, ni ce
una Incarecla  inlevprefacidn o fns
Modelo WT30000XS rasdades 08 3 calibicitn  seui
oaclarsdos,
Namero de Serie 210318131
Esle cavtificado oa calivacin no podrd
Capacidad minima 209 ser  reprodundo  paccsimento sin (B
Procedencia CHINA aprebacian por escrfo del labomiono que
b amite.
ldentificacion NO INDICA

£ cificado da calibracion sin firma y
zzilo carece de vahdaz

5, Fecha de Calibracién 2022-08-15

Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologla

2022-08-18

@913 028 621-913 028 622 @ Av, Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 - 913 628 624 O venlas@parutest.com, pe
@ www.perulest.com pe OPERUTEST SAC




Anexo 8.1: Certificado de Calibracién PT- LM- 0114- 2022

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

P&&Egu&&?‘ RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LM-0114- 2022
Labaramyio de Masay
Pagna2de d

6. Método de Calibracion

La cshbracion se realzé segin el métedo descato en of PC-001: "Procedimeento da Calibrecién de Balsnzas de
Funcionamiente No Automatico Clase |l y Clase " del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Iniciel Final
Temperalura 20.2°C 20.2°C
Humedad Relatvs 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de |8 calibracion son trazables 8 |a Unided d2 Mecida de les Patrones Nacicnales de Masa de la
Direccion de Metrologée - INACAL an concordancia cen el Sistema Intemadonal de Unidades de Medidas (S1) y el
Sistema Legal de Uridades del Per(: (SLUMP)

Trazsbilidad Palrén ulllizado Cerificado de calibracion
ELICROM f‘:::fi‘;fj:f ﬂ‘f,:f CCP-1020-002-21
EUCROM ’;‘cr;s’fx:gifjg :‘f CEP.1020.001.29
VETROIL '“Eigfgeof EE?:__‘(:,;:?F';? “ WO725-2021
ELCROM gy e rn ey g COP-B08-001-22
VETROIL TERVOHGRONETRO IIGITAL BOECO 16T 17042022

10. Observaciones
- Se adunta una etiqueta autcadhasiva con |8 Indicacdn de CALIERADO.
- (**) Cédigo indicads en una etiqueta adherido at equipo,

\

G513 028621 -913028 622 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 - 913 028 624 O vantas@perutest.com.pe
® voww.perutast.com.pe M PERUTEST SAC




Anexo 8.2: Certificado de Calibracién PT- LM- 0114- 2022

PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

EQUFCS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologiu PT-LM-0114- 2022
{ahavatirie de Masas
Pigina 2 de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AXISTE DE CERD TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCIACIONLIBRE | TIENE | SISTEMADE TRABA | NO TIENE CURBOR. NO TIENE

NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura
Madicidn [S8rga L1 » 15,000 g- fCargail= 30,000 0
N® fig) (ALtmg) | E(tma) | f{g) [AL(ma) | E{ma)

1 14,599 300 -8L0 30,002 600 1,500

2 15.000 400 100 29,999 200 -700

3 15,000 600 -100 30,001 800 900
] 15,000 500 2 30,001 500 1.000

5 15,001 700 B20 30,001 700 800

5 15,001 a00 700 30,001 300 700
7 14,989 200 700 30,001 500 1.000
] 14599 300 -800 30,002 200 1,600

g 15,000 €00 -100 20,000 EQ0 -300
10 15,000 400 100 30,001 500 1,000
Diferencia Maxima 1,800 Diferencia Maxima 2500

Enrmor Maximo Pemvsivle | 3,000 | Error Raximo Pesmisible | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
> - Posicion
1 dalas Inicial Final
> 2 cargas Temperatra

@913 028 621- 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624
D www.perulest.com.pe

Posicidn Determinacian del Error en Coro E6 “Deaterminacitn del Error Corregido Ec
cwa wn'ma-. "g) -‘L‘m): Eo(mg) L(G) ”9? AL( m, E[m) EC("‘D)

1 10 700 -200 10.000 500 0 200

2 10 700 +200 10,000 400 100 00

3 109 ) 200 ~700 10,000 10.001 800 700 1,400
4 10 700 -200 10,000 40 100 300

5 10 600 -100 10,021 700 800 20Qa
*Valbrantre 0y 10a - Efror meximo peqmisibie £3,000

e E——

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

Qvenlasgperuiest.com.pe
NPERUTEST SAC




Anexo 8.3: Certificado de Calibracién PT- LM- 0114- 2022

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

T S.A.C.
Pgwsgmmsﬁueos RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0114- 2022
Lahararia de Masas
Pigisaades
ENSAYO DE PESAJE
Iniclal Final
Temperatura 202°C
Carga CRECIENTES DECRECIENTES ampe
Lig) | o) [alima) | E{mg) - . <
0 0 500 00 Ecimg) I{a) al{mg) | €(mg) | Ec{mg) (£mg)
20 20 B00 -300 -200 20 S0 0 100 1,000
100 100 00 -100 0 100 600 -100 0 1,000
500 500 400 100 200 09 00 600 700 2,000
1000 | 1.000 50 0 100 1,001 800 700 800 2,000
5000 | 50 o 80O 00 5,001 300 1,200 1,560 3.000
10000 | 10,00t 700 a0d 900 10001 800 700 800 3.000
15,600 | 15,001 800 708G a00 15001 500 1,000 1,100 3000
20,000 | 20,004 300 1.200 1,300 20001 900 800 700 3000
25000 { 25001 500 1,000 1,100 25,001 800 700 £00 3000
30000 | 30,007 700 00 900 30,001 700 800 £00 3000
@ Mo permsible
L Ciarga apicads 2 & baknes, AL Caga adcional, E ;- Emoc on con
1 Mcacd U8 19 batanzs. E: Error énvontrado E o' Emor conagi

¥ & y
Incertidumbre expandida de mediclén U =2x+f0 08120484 o* + 000000000171 R )

Lectura corregida Ricomeoma  Bo RS 0,0000512 R

12, Incertidumbre

La incertidumere reportada en e presenta ceddicado es la incedidumbre expandids de madicién que results de
mullipicar 13 mcericumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proparciona un nivel de confianza ce
sproxnadaments 95%

La inceridumtre expandida de medicién fue calculada a partr de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calitracien. La incertidumere Indicada no incluye una estimacién de variacines a largo
plazo

Fin dai documenta @‘s b
®913028 621-913 028 622 © Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 623 - 913 028 624 oventas@penidest.com.pe

@ www.perutest. com.pe NPERUTEST SAC




Anexo 9: Requisitos normalizados — cemento extrafuerte

CEMENTOS PACASMAYO S.AA. C{(So N
L R

Tekifoms 317 - 400

Salicitade par:

CEMENTOS SELVA
CLCF4
Versitn 04
Planta: Rioja CEMENTO EXTRAFORTE 14 de cctubre de 2022
Cemento Pértland Tipo ICo
Peniodo de despacho 0 de septiembre de 2022 « 30 de septicmbre de 2022
REQUISITOS NORMALIZADOS
NTP 334.090 Tablas 1 v 2
QUIMICOS FISICOS
&3 . .. Resultadode < = .. Resultado de
|ch-u|swos Especificackin iigeis Regquisitos Especificacsin chsiyes
Vo) (% 6.0 mix. 1.6 IContenido de akre del mortere .
R i Nvolumesn %o} 12 mix. 5
03 (%) 4.0 max. 29
rupemde especilica (cm2/g) o) 4730
Retemido M325 (%) A 24
Expanshie ea sutockave (%) 0.80 mix. 0.09
\Centracelén en sutoclave (%e) .20 mix.
Densldad (glem3) A 3.02
Reskstencia o la compresida
NMPa)
1dia * 136
ddixs 13.0 min. 215
7 dias 20.0 min. 284
2K diss 25.0 min. 351
llempo de fraguado Vieat
Nmisutas)
Inicial 45 min, 161
Fual 420 mix. EH)
o Nocpecfica

EI(L) RC 33 dacconapoads & e & apoes 4 2022

Certificanos gue el cemento descrito armida, 21 tiempo de envio, cumple con ks requisisos quinices y fisicos de la NTP 134,090 2020,

vy
,'"‘.‘,f' dl{f o

Tnp. Lais Galsrrete Ledesme

Jefe de Contrnl de Calidad

DINOSELVA LQUITOS SALC.

Skl kbt 20 it Skl o it s s s bt i B st Pz 5 A A




Anexo 10: Analisis granulométrico por tamizado

N

FLLAS PALMEAS N 130 BANGA DI SHILGAYO
CEL: et 152

e e LS A T
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTMD 422
JFavecio ¢ da las prop del FC=
210 kg'om2, con adickon do hebras de poliproplleno on Tarapata, ¥ REGSTRO 01
San Martin - 2022,

JLOCALIDAD | Tarapoto weoa
MATEIZAL | Arons refursd sarsndasds <29 pars  concrelo NG RESP. RRA

JPANA LSO | Dtsefio de mezcia por separado FECHA Cetitew - 2022
[WLUESTRA | M HECHO POR YGG

Ava, Roska
Lopex Paaco, Migusl Angel.

-
*
PLSO FIND -
LNME UCUTO v NP w
[NNE PLASTCO s NP ™
NDICE PUAGTICD v NP w
B (TN Y L N (T
100 109 |
1041 114 M4 [T 9% 10 DLLO DE FRURA * 2%
8.1 a7 200 [2T) 33- 100 |Eouw. BE ARENA . ™™ %
T 34 293 ms s.28  |PLSOESPECHECC
1259 135 &40 50 S5.60 | DL Dok |has Secy - 2462 en ]
| 2my ; v 727 s 5.3 | PL Duk D Seneats) - 248 guon ]
S Foll i 72 2-10_ | T Asweris (Tose Secsl - 271 =) ]
|12 51 ara 28 0.3 Alacrain . 145 N
27 21 1000 on |9L'.:uun sLato - 1683 p
&ny PES0 LNIT. WARELADD - 1776 o’
TOTAL 10038 = HLWVEDAD | G T T |
1 1 I
COZERVACIONTS
CURVA GRANULOMETRICA
e e e e we ve va e .. - v
.
by S
- e
- i
z
10 =k
L%
8 -
% - i n XN
-y s
- H i N
- " 3 s +
4 M —h M M M
- H + H + H AR +
» N
R + + +—it * +
YR30 : 1 ' 1 :
& 438 H . s . :

Wider Radtegui Aravis
(/ v

NG Olvi
R.CIF N"1AT854




Anexo 11: Analisis granulométrico por tamizado

JR. LAS PALMERAS N* 130 BANDA DE SHILCAYO
CEL: S44605152

[FRovecTo Comportamiento de las propiedad anicas del concreto F'C =
: 210 kglem2, con adiciéon de hebras de polipropileno en Tarapoto, San [N* REGISTRO  :001
Martin - 2022,
LOCALIDAD  :Tarapato TECNICO WGG.
MAT ERIAL : Arena natural zarandoada <¥8 para concroto |ING. RESP. RRA
ARA USO : Diseno de mezcta por separado FECHA :Octubre « 2022
UESTRA ‘M HECHO POR Y GG
TESISTAS : Bustamante Alva, Rosita
:Lopez Pisco, Miguol Angel.

I AGREGADO FINO |

DATOS DE LA MUESTRA
|NLIM£RD TARA 2 3 3
[P DE LA TARA (grs) 15800 | 188,00 ] 197.00
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 23625 | 240.31] 2303
[PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 23540 [23821] 238.41
[PESO DEL AGUA (grs) [ 110 | 050
[PESO DEL SUELO SECO (grs) 3740 | 4021 | @24
% DE HUMEDAD 227 274 | 212
[PROMEDIO % DE HUMEDAD 228
OBSERVACIONES:

'

J

UL Ly
Rider Redtegui Arauje
€] INB.DIVIL
R.CIP.N* 167554

q.L /




Anexo 12: Cantidad de Material que pasa el tamiz N.° 200. (ASTM C-117)

JR.LAS PALMERAS N* 130 DANDA DT SHILCAYO
G

CL: D44500152

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

ASTM C 117
[FrRovecTo Camportamiento de las propiedades mecanicas del concreto F'C = 210
kglem2, con adicién de hebras de polipropileno en Tarapoto, San Martin. v RsGaTR) 1001
2022,
LOCALIDAD : Tarapoto Tecaco WGG
IMATERIAL : Arona ratural da <38 para ING. REZD. RRA
IPARA USD : Disefo do mezcla por separado FEcHa : Ocbre - 2022
MUESTRA ‘M NOCHO POR Y.GG.
[TESISTAS : Bustamanto Alva, Rosita
: Lopez Pisca, Miguel Angol.
[ AGREGADO FINO ]
DATOS DE LA NUESTRA
-Peza inc@l de la muesra seca (gr) = 010
Peso dela muestna seca refenida en e tamia 200 (or) = 488.8
- - Resduo A2 = 12.20
% DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - BYA*100 = 248
VERIFICACION
o -Peza incial de la muesra seca () = 501
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 248
IC- RESIDUD A*Di$00 = 12.20
O8SERVACIONES:
L
. —
U LY
Rider Radtegul Aroujs
N TR
R.CIP.N*" 167554




Anexo 13: Gravedad especifica y absorcion de los agregados. (ASTM C-128)

L=
—
. Consultores Br &
— LABORATORK) FARA ESTUND DE SUELD, CONCRE 10 Y ASFALTO - CONSTRUCTION EN GENERAL
ST LAD PALMETAZ N™ 130 BDANDA OE BHILGAYO
Gl 001 52
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(ASTM C.128 )
PROYECTO mpo o [as propiedades mecanscas del concreto F ©
=210 kg/cm2, con adicion de hebras de polipropllienc en REGISTRO 001
Tarapoto, San Martin - 2022,
LOCALIDAD : Tarapoto CNICO W.G.G
MATERIAL  : Arena natural zarandaada <3/8 para  concreto RESP. :RRA
PARAUSD : Diseho de mezcla por separado CHA : Octubre - 2022
MUESTRA M CHOPOR :Y.GG
[TEEISTAS : Bustamanio Alva, Rosita
: Lopez Pisco, Miguel Angal.
DATOS DE LAMUESTRA
AGREGADO FINO
A Pedo material s tureds superfcidimente seco { en Alre ) (gr) 200.0 300.2
o Peso frasco + agua (5r| 679 679.0
c Peso fresco + agus » Ayl 979.0 978.2
0 Peses del maneriad + wgua en ol fadco () 2561 866
3 Volurmas e masa + volumen de vistlo & C.0 (em3) 1129 113.2
r Peso de materlal seco en estels (305°C) (gr) 2368 236.6
G Volumes do masa s E-(A-F)(emd) 105.7 109.6 PROMEDIO
Pe bulb ( Base seca ) & FIE 2629 2.620 2.625
Pebuk | Base satirads ) = AE 2657 2.652 2.655
Pe soiwents | Base soca ) « FO 2706 2.706 2.706
%mmm&-qm-rgnoo 1.078 1.214 1.45%
CosERVACIONES:
)
/3?\ | L
\\Q'“ o 0 .'?
=) | l (111 )/
Y |
S Rider Redtegu Arsujs
% -5 O e tivi
& raagiS R.CIP.N* 1467554




Anexo 14: Equivalente de arena. (ASTM D- 2419)

- Consultores &=

LABGHATONIO PRIGA ESTUDKD DE SULLO. CONCRETD ¥ ASFALTO -

M LAD PALMERAS N* 100 DANDA OC SHILOAYO
ML L MAABI T N

EQUIVALENTE DE ARENA
ASTM D 2419
Comp: It de |25 propiedades mecanicas del concreto
|PROYECTO F'C = 210 kg/cm2, con adicién de hebras de polipropileno en IN* REGISTRO  :001

: Tarapoto, San Martin - 2022,
LOCALIDAD . Tarapoto TECNICO IWGG.
MATERIAL : Arena natural zarandoada <3@ para concroto |ING.RESP. IRRA
PARAUSO  : Disofo de mozcla por separado FECHA :Octubre - 2022
MUESTRA : M HECHOPOR :Y.G.G.
TESISTAS . Bustamante Alva, Rosita

: Lopez Pisco, Miguol Angel.

Equivalente de arena ! 79

DENTFICACION
VUCSTRA 1 Alva, Roalts
1 2 3
Hora de enrada a saturackn 14:30 14:32 14:34
Hora de salda de saturackdn (mas 107 ) 14:40 14:42 14:44
Hora de enrada a decantacen 14:42 14:44 14:45
Hora de salda de decantackin (mas 207 ) 15:02 15:04 15:05
Allura maxma de materid fino om 168.00 170.00 168.00
Altura maxima de 1a arena cm 132.00 133.00 13000
|Ecuralents de arena % 78 73 78
|z do arena promadk % 787
Resultado equivalente do arena % 79

)
Ly

Rider Redtegul Ar aujs
O metive
R.CIP N* 147554




Anexo 15: Peso unitario de los agregados. (ASTM C-29)

(e
A LEJAIN D =,
—— Consultores 8 COmnetoueazs
— LABORATORIO PRl ESTUCKD DE SUELD, CONCHS ASFALTO - CONSTRIUCTION EN CEMERAL
AR PALME RAS N 130 ANDA OF SHILCAYO
CEL: D44C0162
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
ASTMC 29
PROYECTO Comp i de las propiedad anicas del concreto
: F'C =210 kg/cm2, con adicién de hebras de polipropilenc en
Tarapoto, San Martin - 2022, IN® REGISTRC : 001
LOCALIDAD :Tarapoto [TECNICO  : WGG.
MATERIAL  :Arcna natural zarandeada <3/8 para  concreto ING"RESP. : RRA.
PARAUSO  :Disefo do mezcla par separado [FECHA : Octubro - 2022
JWUESTRA M4 HECHO POR : Y.G.G.
TESISTAS : Bustamanto Alva, Rosita
: Lopez Pisco, Miguel Angel.
AGREGADOFINO
Peso unitario swelto : 1.683 Peso unitario Varillado : 1.778
PESO UNITARIO SUELTO
DENTFICACION
DESCRIPCION Und. 3 = 3 n
Peso del recipiente + muesta (ar) 10051.00 10106.00 10105.00
Feso del recipiente (ar) 6515.00 6515.00 6515.00
Pezo de la muesta ar) 3536.00 3651.00 3580.00
Velumen fem™) 2123.00 2123.00 2123.00
Pesa unkano suclio (kgim™) 1.666 1.691 1.691
Peso unftario sucito promodio (kg'm®) 1.683
PESO UNITARIO VARILLADO
PESCRIPCION Und. DENTFICACION
1 2 3 4
Peso del recieente + muesra (ar) 10280.00 10326.00 10248.00
Pesa del recirente (an 65615.00 6515.00 6515.00
Peza de la muestra (ar) 3766.00 3811.00 3733.00
Volumen em’) 2123.00 2423.00 2123.00
Peso unkano compactado |kgim™) 1773 1.796 1.758
Poso P do p d {kg'm’ 1776
)
R -, s
— !
~ [
R VST o
“Rider Radtegui Arsuje
O s .tiviL
R.CIP. N"167554




Anexo 16: Analisis granulométrico por tamizado. (ASTM D-422)

JRLAS PALMERAS N* 130 RANDA DF SMECAYO
CEL! Dastii 162

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422

[ Oe a5 prop Wa<Anicas 0ol Concralo F C =
. 210 kglem2, eca Adicion da Hsbeas ds Poliprop3enc an Tarapoto, b peaietno
San Martin 2022
Tespeto HECHO POR
:Grava Chascads Para coocreto T.Max. <1* NG* RESP.
: Disefio G mezcla por separate FECHA
H S HECHO POR

2" S00 MOOLLO DE FINURA - LA ~
Tir | S50 1000 | 100~ 100 [PES0 ESPeCInieg.
250 [T a0 1000 | 95-100.| P.E Buk|Biee Seci) - 2EH e
19050 | eao 20 20 .0 PE Bub |Bawe Sadirielsd - 2857 e’
12700 | 10180 &) 47 254 25-£0 | PE. Apwurie Base Saa) - 2803 ain
TS | sate 79 wa T4 Araciotn < B8 %
4760 750 33 0959 42 0-10 [PESO UNIT, SUELTO - 1413 am'
230 41.0 21 a0 20 0-5  |PESO LNIT. VARLLARO - 1563 aym'
230 | 450 Z0 T u [T CATAS PO TUFADAS
1380 1 cirw © ks - %
0.600 2 cwas o mils - %
AN Tatouss chatie y sy, - )
0.3
0.18) wHUVEDAD | P.AH | PES [% Huriicd
BEE i : H
[ CESERVACIONES
FONDO|
22170
CURVA GRANULONETIOCA
W e e W o o e om va o v
" Sy T
» Vi
»
X
Z ’@\
i >
a -
°
i G Y 3 3 s
s = i : 5 r ¥
i- R —
& = h kS —
= T T \\ T T T
- T T T T T T T T
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Anexo 17: Determinacion del porcentaje de humedad natural. (ASTM C-566)

&=, Consultores & Conem

LASORATORIO PARA ESTUDIO DE SUELD, CONCRETO ¥ ASFALTO « CONSTRUCCION EN GENERAL

JR. LAS PALMERAS N™ 130 BANDA DE SHILOAYO
CEL: MasinH167

/—‘\

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566

[FrROYECTO  Come do k% proph Mecanicas del Concreto

. F'C = 210 kg/cm2, con Adicion de Hebras de Poliproplienc en |, . REGISTRO 001
i Tarapoto, San Martin 2022

LOCALIDAD :Tarapoto ECNICO ‘WG.G.
MATERIAL  :Grava Chancada Para concreto T.Max. <1* NG® RESP. ‘RRA

PARA USO  :Disefio de mezcla por separado ECHA :Octubre - 2022
MUESTRA M1 ECHO POR Y.GG.

TESISTAS :Bustamante Alva, Rosita
:Lopez Pisco, Miguel Angel.

| AGREGADO GRUESO |
I’h DATOS DE LA MUESTRA
TAERD YA 3 1 1
PESO DE LA TARA (grs) 102.30 101.4 | 10328
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 13620 738.26 | 13662
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (ors) 136.11 13818 | 1358
PESO DEL AGUA (grs) 0.03 008 | 012
PESO DEL SUELO SECO (ars) 3381 3678 | 3264
|5 DEHUMEDAD 0.27 022 | 037
|PROMEDIC % DE HUMEDAD 0.28

OBSERVACIONES:
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Anexo 18: Cantidad de material que pasa el tamiz N.° 200. (ASTM C-117)

-, Consultores &
LABORATORIO PARA ESTUDIO DE BUELD, CONCRETO Y ASFALTO - CONSTRUCCION EN GENERAL
JRL LAS PALMERAE N* 130 BANDA DE SHILCAYO

CFL; f440051

I CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)
ASTM C 117
|PROYECTO Comp L de las propiedades Mecdnicas del Concreto F'C =210
kg/em2, con Adicion de Hobras de Polipropileno en Tarapoto, San Martin_ [N* REGISTRO 001
2022
LOCALIDAD :Tarapato [TECNICO TWGG
MATERIAL  :Grava Chancada Para concreto T.Max. <" |ING* RESP. RRA
|PARA|JSO :Diseno de mezcla por separado [FECHA : Octubre - 2022
MUESTRA H 5 [HECHO POR Y.GG.
TESISTAS :Bustamanie Alva, Rosita
:Lopez Pisco, Miguel Angel.

[ AGREGADO GRUESO ]
DATOS DE LAMUESTRA
A -Feso moal de 12 muestra seca (gr) = CES4
8- Pesa de la muestra seca retenda en of tama 200 (gr) = 5854
C - Residwo A-B = 406
D % DEL FINO QUE PASAEL TAMIZ 200: {A - BYA™00 = 0.65
VERIFICACION
A Feso ncal de la muestra seca (gr) = LES4
D % DEL FNO QUE PASAEL TAMZ 200 = 0.E5
C. RESIDUO A*Di100 = 4.05

OBSERVACIONES:
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Anexo 19: Peso unitario de los agregados. (ASTM C-29)

JR.LAS PALMERAS N* 130 SBANDA DE SHE.CAYO
CEL es089162

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

[ProvECTO Comportami de las propiedades Mecanicas del Concreto
: F'C =210 kglem2, con Adicién de Hebras de Polipropileno en |N* REGISTRO : 001
Tarapoto, San Martin 2022,

LOCAUDAD :Yarapoto HECHOPOR : WGG.
MATERIAL :Grava Chancada Para concreto T.Max.<i" ING® RESP. : RRA
PARA USO :Disefo de mezcla por separado FECHA : Octubre - 2022
MUESTRA  :M.1 HECHOPOR : YGG.

TESISTAS  :Bustamante Alva, Rosita
:Lépez Pisco, Migucl Angel.

AGREGADO GRUESO
Peso unitario suclto : 1.414 Poso unitario Varillado : 1.563
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipients + muestra (gr) 503 a517 9832
Peso del recipisrte (gr} 6518 6518 6515
Pezo de la muesta (gr} 2588 2002 3017
\Valumen (e} 2123 2123 2123
Peso urstario suslto {kghm’) 1.407 1414 1421
|Pezo unitario suelto promedia (kgmﬁ 1.414
PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION it
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestsa (gr} 818 G846 9025
Pezo del recipients (gr) 515 6515 6515
Peso de la mussta (gr} 301 3331 3321
\olumnen {cm’) 2123 2123 2123
Pesza urstario compactado (kam’) 1.558 1589 1.564
|Peso unitario compactado promedio (mﬂ 1.663

OBS.:

=
77—
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Anexo 20: Peso especifico y absorcién de los agregados. (ASTM C-127)

JR LAS PALMORAS N* 130 DANDA DE SHILCAYO
CCL: 044000152

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

ASTM C127
ROYECTO  Comp. do las propi Maoca dal Concreto F'C =
: 210 kglcmZ, con Adicion de Hobras de Paliproplleno en Tarapoto, |N° REGISTRO : 001
San Martin 2022,
OCALIDAD : Tarapoto HECHO POR :W.G.G.
JATERIAL :Grava Chancada Para concreto T.Mac <1 |ING” REEP. :R.RA
ARA USO :Diselo de mazcla por separado FECHA : Octubwa - 2022
MUESTRA :M-1 HECHO POR Y.G.G.
ESISTAS  :Bustamanta Alva, Rosita
: Lépaz Pisco, Miguel Angel.
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
A Pezo material saturaco suprficaimenns seco {en aife ) (o) 33189 340.0
8 Peso material satrado supafidaimente seco (en Squa | (gn 2130 211.0
(=] Volumen de masa + volumen de vacios = A8 (om™) 126.9 125.0
D Peso material 5000 en estufa ( 105 °C Kan) 3174 337.0
E Volumen de masa =C—|A-D\Q’.m’) 124.4 126.0 PROMEDO|
Pebuk { Baseseca }=DIC 2659 2512 2635
Pe buk ( Base saturads) = AC 2678 2636 2657
Pe Aparente ( Base Seca | =DE 2712 2575 2603
e (e e D KRR
%MM:QA-DI!DWN'I 074t 05;90 0.2_
JOBEERVACIONES:
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Anexo 21: Ensayo de abrasion-méaquina de los angeles. (ASTM C-131)

JR, LAS PALMERAS N* 130 RANDA DR SHILCAYO
CEL: 4880162

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

ASTM C 131
IFMYO Comportamiento de las propiedades Mecanicas del
: Concreto F'C = 210 kg/em2, con Adicion de Hebras de [N° REGISTRO - 001
Polipropileno en Tarapoto, San Martin 2022,
LOCALIDAD : Tarapoto HECHOPOR : W.GG.
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <" ING* RESP. :RRA
PARAUSO : Disefio de mezcla por separado FECHA : Oclubre « 2022
MUESTRA  : M4 HECHOPOR :YGG
TESISTAS  : Bustamante Alva, Rosita
: Lépez Pisco, Miguel Angel.
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B [ D
112° .1
-3 1250.0

412 1250.0

W2 . 3m* 1250.0

T R 1250.0

14" N4

N°4-N°B

Peso Totd 5000.0
(%) Reterido en la malia N® 12 39935
(%) Que pasa en la malla N* 12 1000.5
N® de esferas "
Peso de las esferas (gr) 4584 £ 25
% Desgasie 0.4
OBSERVACIONES :

.|
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Anexo 22: Disefio de mezcla de concreto F'c=210kg/cm2-Patron.

AL EJAIN D
i ————, ;_gi.ous‘:uxci‘ovce

LADORATONUD PAJUA ESTUCHD OC SUCLQ, CONCRETO Y ASFALTD - CORITRUCCOION IN GENERAL

P LA PLME A NTOID0 BANDA, D 3348 CAYD
CEL: SaeOii s

Disefio de Mezcis de Concreto Hidraulico

fer = 210488 kglem2
Proyecto " Comp iento de las propiedades mecanicas del concreto F'C = 210 kglem2, con
adicion de hebras de polipropilens en Tara . San Martin - 2022,
Localidad : Tarapoto.
Cements : Camento portand tipo L
Ag. Fleo : Arena salural da <18 para - cantera o
Ag. Gruwse : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1°- camtern o huallaga.
procesada en Plasts Isdusirial y scoplada en olea.
Agaa : Red de agua potadle.
Patréea (0%
Desis P. Especif. hptt
Asestambnts 4" .8
Coecrele : sky  ae boteporado
Fecha : Octcbee - 2022 -
Caracioristicas 00 |06 agrogacos Valcres de diseNo
Agregado | Agregado R ake Alen Bolsa por
Dafinicide oo o Comento Agua ™ Cemeno ks s
r'\“ Eapeciico kpm® 253 2.7 3000 020 0558 342 2 as
3o Untaris Sutlo 5853 [ 1201
Peao Uniaris Varilado 1T e Velusten absolutos m'im” de mezcis
Nodulc de fneza 27 s | Comerin Are Pasta | Agregadoa |
% Mumedad Nasarat 233 [ [FH [XF) 0320 0343 (X33
T Absorzitn 113 o lacion agreg. o maccls
Tarano Nkomo Nomine 13 34 wdo. Fins Grussa Coredad opid
[ - Y | 2 o | e | IEEED T2
e | e = 0 [T | IS SRS
'“mnmlmmm :nm_.tzmmﬂ I mannm -E m;lsm
Seces | Cermagisos A fro 873 Lomd
[Comarm 362 sz | - 55 | tomd
[Agr. Nro 7142 7312 [0 -322 Lumd |
|Agr. grusso 1030 1033 3 Aoua wectva 196 3 Lumd
(Agsa 2020 1988
Mbrs sbisdcs con natursl de scoplo
) .
Coledn bown 288 225 Und |Cemento| Fleo | Growse A:,.
[Enms 0241 | 044 | 0731 | 1848
[Engies 852 | 1534 | 2581 1588
s B ason en Flna’ & con dad Se scoplo
Cemento| Ag.Fimo | Ag. Grueso | Agua
En pess !
| POraSe) “ng) k) gl 2
1 202 285 .55
Ce Fino | Ag. Grueso | Agus
|En votusan gor s
bolsa de (belsa) (ped) (i) o
1 1.80 308 233
Olsary btiooas
Se empleo : Camento Portland Noemal Tipe L /)
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Anexo 23: Disefio de mezcla de concreto F'c=210kg/cm2- con adicion del 0.2%.

=, Consultores & C

LADDRATORID PARA EITUDND DE SUELO, COMCRETO Y ASFALTD - CONGTRUCCION EN GENIRAL

Disefio de Mezcls de Concreto Hidraulico

Fer = 210488 kglem2
Proyecta : Comportamiento de las propiedades mecénicas del concreto F'C = 210 kglem2, con
dicién de hebras de polipropileno en Tarapoto, San Martin - 2022.

Localdad = Terapoto.
Camesto = Comento portiand tipo L
Ag Fino = Arena satural zas <VE para -caniea do
Ag Grueso - Grava Chascada Para concrets TMee <1° -cantera rio huallaga.
da en Planta ly lada en obva
Agua Red de agua pouatie.
Fitea Simtitica - Dosdicacion &l 0.2%
Dosia 02% P. Especil. kgt
Asentamiento - 4%-&°
Concrulo : aln  alre inceeporado
Fecha : Octabire - 2022
ar; Cas 00 103 2Qronados. Valcres 0o GISenc
Agregase | Agregads Rak Alre Belsa per
Definichda Fiso Orass Cemanmo Agua “ Cemano s prs
Peso Expeatico bgm™ 263 2557 3005 2020 | 0553 382 2 8.5
Pean Unkaric Soetio 1583 i 1501
Peao Unkaric Varflads Lhei3 1583 Velunen absotutos m'im® de mezcla
Moduln de finea 27 us__| Cermenio Are | __Pasts | Agregacos )
% HMursedsd Natursl 23 oz 0202 [XH] 0230 2343 0.e57
% Abscecion 115 a2 N agreg. en maccls
Tamano Wi Nemine EUS nas Mk
o echends, | & 4w | am jo | I '_i’o'n!
Qa7 o icsms 25 0% 3384 | 4203 dlwr.l
Pusos de los damenics ka'm3 de mercls Aporss de agus e ks sorecados
Seccs Corregdos Ihg S 478 Lol
Cemaria 382 382 A0 oruese 5.56 Lom3
. o 7142 7312 fenu v 522 Losd
Age. gruaso 1030 1633 A efociva 1958 1 b
[Agaa 2020 1983
Fitws sintitics 143 1.8 con natual de szopio
3 o *
Coleda t'm’ 22101 2306 8 Und |Cemarmto| Fiwo Crueso m
N m3 0.241 0434 0781 | 1848
n pied 8.52 15.34 2581 153.8
Doslicatidn un PAnEObes cos huseded G 2C000
Enpusoporkg | G| AGTR MR T
cemento 9 g
1 2m 285 058
| c Fiso | Ag.Oeveso| Agus
En volumen -
obe o comamo | tbotsa) | (pie3) ey | m
1 1.8 503 233
OUSevaCkees
[8¢ empheo : Cemento Portland Nonmal Tigo L .

L1y
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Anexo 24:

Disefio de mezcla de concreto F'c=210kg/cm2- con adicion del 0.4%.

S

JR, LAS PALMERAS N* 130 RANDA DE SHILCAYO
CEL! B44889162

s
Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

fer =210+85 kgicm2
Proyecto £ Comportamiento de las propledades mecanicas del concreto F'C = 210 kglcm2, con
adicién de hebras de polipropileno en Tarapoto, San Martin - 2022.
Localidad - Tarapato.
- Cemanto portland tipo L
Ag. Fino = Arona natural <3 para - cantera rio
Ag. Grueso : Grava Chancada Para concreto T.Max. <17 . cantera rio hualiaga.
procesada en Planta Industrial y acoplada en obra.
Agua = Red de agua patabla.
Fibra Sinfdtica - Dostficacion al 0.4%
Dosis 0.4 % P. Espect. kgt
Asentamiento - 47 .67
Concroto > sin  alro incorporado
Fecha : Octubre . 2022
C isti da los agreg Valores de diseno
Agregado | Agregado Ralc Alro Boisa por
el Fino Grusso _|Gementa Agua | g | Comento | yapado | me
Puso Especiico kgim” 265 2657 3009 202.0 | 0.558 362 2 25
itasio BUaho TEas. 414 501
Peso Unitasio Varillado 1776 1563 m*m’ do mezcia
Modulo de fineza 27 Camants Aire Pasta | Agregados)
% Humedad Natural 238 0.23 0202 [XFa] 0020 0343 0.657
% Absercitn 115 0.52 Relacion apreg. an mezcla a10% s80%
Tamafe Miimo Nomina T Fino_agreg. Groeso 2
b e e | B aios | oze | nanhgs
07 [ = | =30% | osse fm I %3 u}um
|Fo=5= de 1oz clamantos kg/ms oo mezcia Aporte do agus on los agregados
Secos Corregidos |Aa 4no -8.78 Lim3
Comanto 3562 362 Mg arueso 556 Lum3
|2 fing 7182 7312 Aqua e 322 | Lyma
Aar. groeso 1630 1033.3 [Agas eectra 1588 | Luma
A 202.0 158.8
Fibra sintética 285 282 con naturad do acopio
Colada hgim? 2ans 282 Und. |Cemento| Fino | Grueso Ag;a
[Enms 0241 | 0434 | o731 | 1988
IEll plo3 852 15.34 2531 198.8
Dosficacion en PlamtarObra con humodad de acopio
Cemento | Ag.Fino |Ag.Gneso| Aguw
|En do
peso porkg do| ™y o) [ kg} ®
1 2.02 2.85 0.55
Cemento | Ag.Fino | Ag.Gnmeso | Aguwa
|En volumen por
otea do carmonto |_boisal | {pio3) 1pks3) ®
1 1.80 3.03 23.3
Obsorvaciones
Se empleo : Comento Portland Normal Tipa L \
]
] /
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Anexo 25: Disefio de mezcla de concreto F'c=210kg/cm2- con adicion del 0.6%.

——— nsultores &=
/ﬂ\/ qa?omwmmtn?pmogfmm O Y ASFALTO - CONSTRUCCION EN GENERAL
n-h:l‘ 130 “1:2(.:1\0‘ BHILCAYOD

[Proyecto : Comportamiento de las propiedad anicas del ¢ F°C » 210 kg/em2, con adicion de
hebras de polipropileno en Tarapoto, San Martin - 2022,
[Nombre Especificacién : AASHTO T.22 ASTM C.a3 MTC E.704
Fecha de Fabricacion : 711002022 Patrén : Deslificacion al 0.2 %
|Ubicacién do ta Colada:  Formulaién da disefio Fc= 210 kgicm? Mezcla para: Disefio
Tamaio Cilindra : 15.00 x 30.00 cm? Asentaminiitn®| £"
Resistencia
Temperatura de Concroto:  32°C Tampersturs Ars - 35°C Disafo: 210 gl
Citingro Damatro Arca Focha de Edad Loctura Dial Carga Total Resistencia | Resistoncia
I fem) temz) | ersavo | (oan) B) g) aicmz) o
1 15.1 179.1 | 1411002022 7 36710 6688 2048 97.6
2 15.1 179.1 | 1411002022 7 36850 36628 2045 974
3 15.0 176.7 | 14/10:2022 7 A5967 35939 2034 %8
Promedio a los 7 dias 204.3 97.3
4 15.00 176.7 | 211062022 14 43110 43121 242 1182
15.00 176.7 | 2111002022 14 43080 43090 2438 118.1
8 15.00 176.7 | 2111002022 14 42623 42631 2412 1149
Promedio a las 14 dias 243.0 118.7
7 15.0 176.7 | 4112022 28 46080 46107 260.9 1242
8 15.0 176.7 | 41112022 28 46220 46247 281.7 12486
15.0 176.7 | 4112022 28 45810 45838 250.9 1238
Promedio a los 28 dias 260.9 1242
Ctmervacicnes -
Se utilizé Cemento Pértland Tipo 1, que cumple con I3 norma ASTM C.150, AASHTO M-85
Agregado que componen el diseho:
Agregado Grueso: Grava< 17 (Chancado) Rio Huailaga, procesada en Planta Industrial y Accpiada en Obra
Agragado Fiss Arena Naurd Zatindesda Conlera oo Oumbaza, pooesoa on Planta ndustial y Acopiida en O
Adicitn: Sika - Fibermesh - 150 o1 02% (Fibea simésca).
Cemento : Phrsand Tipo | - Pacasmaye,
Disoho da Concroto con 8.5 bolsas de comanto por m”

v, .

L [ {i1y/
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Anexo 26: Reporte de los cilindros de concreto- resultados de resistencia a
compresién: Dosificacion al 0%. (ASTM C-39)

Proy : Comp de las prop del F'C = 210 kglem2Z, con adicion de
hebras de polipropileno en Tarapoto, San Martin - 2022,

Nombre Especificacién : AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E.704

Fecha de Fabricacion : 71052022 Patrén : Dosificacional 0 %

Ubicacién dela Colada:  Formulaién de diseo f'e= 210 kglem® Mezcla para: Disefo

Asentamiento : 4347

Tamaio Cilindro = 16.00 x 30.00 cm*
Hesistencla
Temperatura de Concreto:  31°C Turrperstura Alrs : 38°C Disedio: 210 bglen’
Cllindro Diametro Aroa Fecha de Edad Lectura Dial Carga Tatal Resistencla | Resistencia
N fcm) emz) | Ensayo {gias) Ikg) 1Xg) {Kgicm2) £
1 151 179.1 141002022 7 27170 27085 1513 720
2 15.1 179.1 | iva0o22 7 27740 27668 1845 736
3 15.0 176.7 141002022 7 27750 27878 156.6 746
Promedio a los 7 dias 154.1 734
4 15.00 176.7 211002022 12 33320 33881 192 213
5 15.00 176.7 | 211002022 14 33570 33529 189.7 204
5] 15.00 176.7 211002022 14 34823 34588 1857 83.2
Promedio a las 14 dias 1924 91.6
7 15.0 176.7 41112022 28 40370 40960 2318 1104
8 15.0 176.7 4112022 23 40520 40688 230.2 109.6
] 15.0 176.7 41172022 23 40350 40346 2283 108.7
Promedio a los 28 dias 2301 109.6
Otmarvaciones :
Se utilizé C Pértland Tipo L que le con |s norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Agregado que componen el diseiio:
Agregado Gruess: Grava< 17 (Chancado) Rio Hualaga, procesada en Flarta ndusrlal y Accpiada en Obra

Agregado Fino. Avena Natural Zarandeada Cantora Rio Cumbaza, proceasss on Flania hduwsyal y Acopiada on Otva

Camento : Péetland Tipo | - Pacasmayo.
Disano de Concreto con .5 boisas de comento porm®
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Anexo 27: Reporte de los cilindros de concreto- resultados de resistencia a
compresion: Dosificacion al 0.2%. (ASTM C-39)

——— nsultores &=
/ﬂ\/ g?oaaimmtsa?mgfm. CONCRETO Y ASFALTO - CONSTRUCCION EN GENERAL
cn:l‘ 130 “1:2(.:1\0‘ BHILCAYOD

[Proyecto : Comportamiento de las propiedad anicas del ¢ F°C » 210 kg/em2, con adicion de
hebras de polipropileno en Tarapoto, San Martin - 2022,
[Nombre Especificacién : AASHTO T.22 ASTM C.a3 MTC E.704
Fecha de Fabricacion : 711002022 Patrén : Deslificacion al 0.2 %
|Ubicacién do ta Colada:  Formulaién da disefio Fc= 210 kgicm? Mezcla para: Disefio
Tamaio Cilindra : 15.00 x 30.00 cm? Asentaminiitn®| £"
Resistencia
Temperatura de Concroto:  32°C Tampersturs Ars - 35°C Disafo: 210 gl
Citingro Damatro Arca Focha de Edad Loctura Dial Carga Total Resistencia | Resistoncia
I fem) temz) | ersavo | (oan) B) g) aicmz) o
1 15.1 179.1 | 1411002022 7 36710 6688 2048 97.6
2 15.1 179.1 | 1411002022 7 36850 36628 2045 974
3 15.0 176.7 | 14/10:2022 7 A5967 35939 2034 %8
Promedio a los 7 dias 204.3 97.3
4 15.00 176.7 | 211062022 14 43110 43121 242 1182
15.00 176.7 | 2111002022 14 43080 43090 2438 118.1
8 15.00 176.7 | 2111002022 14 42623 42631 2412 1149
Promedio a las 14 dias 243.0 118.7
7 15.0 176.7 | 4112022 28 46080 46107 260.9 1242
8 15.0 176.7 | 41112022 28 46220 46247 281.7 12486
15.0 176.7 | 4112022 28 45810 45838 250.9 1238
Promedio a los 28 dias 260.9 1242
Ctmervacicnes -
Se utilizé Cemento Pértland Tipo 1, que cumple con I3 norma ASTM C.150, AASHTO M-85
Agregado que componen el diseho:
Agregado Grueso: Grava< 17 (Chancado) Rio Huailaga, procesada en Planta Industrial y Accpiada en Obra
Agragado Fiss Arena Naurd Zatindesda Conlera oo Oumbaza, pooesoa on Planta ndustial y Acopiida en O
Adicitn: Sika - Fibermesh - 150 o1 02% (Fibea simésca).
Cemento : Phrsand Tipo | - Pacasmaye,
Disoho da Concroto con 8.5 bolsas de comanto por m”
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Anexo 28: Reporte de los cilindros de concreto- resultados de resistencia a
compresion: Dosificacion al 0.28%. (ASTM C-

[Proyecto : Comp iento de 1as propiedad anicas del FC = 210 kglem2, con adicion de
hebras de polipropileno en Tarapoto, San Martin - 2022,
Nombre Especificacion : AASHTO T.22 ASTM C.23 MTC E.704
Fecha de Fabricacion @ 7102022 Patrén = Desificacion al 0.4 %
Ubicacién do fa Colada:  Formulaién de disefio f'c= 210 kgicm? Mezcla para: Dizafio
Tamadio Cilindro : 15.00 x 30.00 cm? dacptamiantn >, 8
Rosistencia
Temperatura do Concroto:  30°C Temperstura Are - 32°C Diseno: 210 hglcn®
Ciindro Dametro Arca Focha de Ecad Loctura Dial Carga Total Resstencia | Resistoncia
I Jem) temzy | ersavo | (oian) ) iKg) ooy | i |
3 15.1 179.1 1411002022 7 5090 5057 1858 93.2
2 151 179.1 1411062022 7 36140 36113 201.7 85.0
3 15.0 176.7 1411002022 7 5011 344878 1879 sl
Promedio a los 7 dias 198,85 94.5
4 15.00 176.7 | 211102022 14 41680 41683 235 1123
15.00 176.7 | 231102022 14 41880 41663 2359 1123
8 15.00 176.7 | 211002022 14 41064 41064 2324 110.7
Promedio a las 14 dias 234.7 111.8
7 15.0 176.7 2112022 28 43370 43382 2455 1189
8 15.0 176.7 AN172022 28 43810 43623 246.9 117.6
15.0 176.7 411152022 28 44062 44080 2494 118.8
Promedio alos 28 dias 2473 117.7
Ctnervacicnss
Se utilizé Cemento Pértland Tipo L, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M85
Agregado que componen el diseio:
Apregads Gruese: Grava< 17 (Chancado) Rio Hualga, procesada en Planta industrial y Accpiada en Obra
Agregade Fisa Ara Nourd Zaendesds Canlira Roo Cumbiaa, procssada on Planta Industiial y Acopiida en Qb
Adicitn: Sika - Fibarmesh - 150 af 04 (Fibea simésca).
Cemenss : Pdrtand Tigo | - Pacassayo.
Diseho do COncroto con 8.5 bolsas oo comanto por m”

'
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Anexo 29: Reporte de los cilindros de concreto- resultados de resistencia a
compresion: Dosificacion al 0.29%. (ASTM C-

., Consultores &=

LABORATORIO PARA ESTUDIO DE SUELO, COMCY

[Proy : Comp de las propiedad del concreto F'C » 210 kg/lem2, con adicion de
hebras de polipropileno en Tarapoto, San Martin - 2022.
Nombre Especificacion : AASHTO T.22 ASTM C.39 MTC E.704
Fecha de Fabricacion : 71002022 Patron : Desificacin ai 0.6 %
Ubicacién do 1a Colada:  Formulaion de dissfio f'c= 210 kglem® Mezcla para: Disefio
Tamafio Cllindro - 16.00 x 30.00 cm® Adeotimiedoz: &
Rosistencia
Temperatura de Concroto:  29°C Tumperutrs Aee 30 'C Disefo: 210 ‘gic=’
Cilindro Daamaetro Area Focha do Edad Lectura Dial Carga Total Rosistencia | Resistoncla
> fcm) fema) 1 ESrsayo | ldan) 2g) iKg) [Kglem?) ' —
1 15.0 176.7 141002022 7 34100 34062 1928 918
2 15.0 1787 14102022 7 34440 32404 184.7 2.7
3 15.0 1767 14102022 7 4750 34718 196.4 a35
Promedio a los 7 dias 194.6 82.7
4 15.00 176.7 | 211002022 14 40340 40338 228 108.7
3 15.00 176.7 | 21110/2022 14 40980 40989 2320 110.5
8 1500 1767 | 211102022 14 41623 41626 2356 112.2
Promedio a las 14 dias 231.9 110.4
7 151 1791 4112022 28 42810 42819 2381 1139
8 15.2 1815 AN12022 28 4213 42135 2322 11068
9 151 179.% 411172022 28 41580 41985 2344 1116
Promedio a los 28 dias 238.3 1120
|Otearvaciones
Se utilizdé Cemento Pértland Tipo L gue cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M.88
Agregado que componen el disefio:
Agregado Grusso. Grava< 1" (Crancado| Rio Huallaga, procesata en Planta Indusirial y Acopada en Obra
Agregado Fime Arena Nutund Zasancesds Cantera 750 Cumbes, proceseds en Plarts inoustrial y Acopada en Otrs
Adicidn: Sika - Fiburmesh - 150 o 0.8% (Filrs simétcs).
Cements ; Porgund Tipe | - Pacasmuyo.
Diseho de Concreto con 8.5 bolaas 0¢ comonto por m"
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Anexo 30: Se observa a la tesista realizando el cuarteamiento de los materiales.

A LEJAIN DD
Consultores &=

LABORATORIO PARA ESTUDIO DE SUELO, Y ASFALTO - CONSTRUCCION EN GENERAL

SR LAS PALMERAS N* 130 BANDA DE SHILCAYO
CEL D4686 152

SE OBSERVA A LA TESISTA REALIZANDO EL CUARTEAMIENTO DE LOS
MATERIALES PARA SU RESPECTIVO ENSAYO EN LABORATORIO.

SE OBSERVA REALIZANDO EL SECADO DEL MATERIAL PARA SUS
RESPECTIVOS ENSAYOS.

y
1 —yp
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R CIP N" 7554
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Anexo 31: Se observa a la tesista realizando la determinacion del porcentaje de
humedad natural — secado de los materiales en estufa.

AL EJAIN D
., Consultores &

LABORATORIO PARA ESTUDIO DE BUELO,

Y ASFALTO « COMSTRUCCION EN GENERAL
SR LAS PALMERAS N* 130 RANDA DE SHILCAYO
CEL SA889162

SE OBSERVA A LA TESISTA REALIZANDO LA DETERMINACION DEL
PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL - SECADO DE LOS MATERALES EN
ESTUFA.

SE OBSERVA A LOS TESISTAS REALIZANDO LOS ENSAYOS DE
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO.

Ly
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- RESOLUCION: N® 010327 - 2021/0SD - moigéﬁ_',',?,".}“.




Anexo 32: Se observa a la tesista realizando el ensayo de absorcion del agregado
fino.

AL EJAN D
—= , Consultores &=

LABORATORIO PARA ESTUDIO DE SBUELO,

AR, LAS PALMERAS N* 130 BANDA DE SHL.CAYO
CEL! 844680162

Y ASFALTOD - CONSTRUCCION EN GENERAL

SE OBSERVA A LOS TESISTAS REALIZANDO EL ENSAYO DE ABSORCION DEL
AGREGADO FINO.

|
\

SE OBSERVA A LOS TESISTAS REALIZANDO EL ENSAYO DE EQUIVALENTE
DE ARENA - AGREGADO FINO.

£1_;
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Anexo 33: Se observa a la tesista realizando el ensayo de peso especifico del
agregado fino.

AL EJAIN D
Consultores &=

LABORATORIO PARA ESTUDIO DE SUELO, Y ASFALTO - CONSTRUCCION EN GENERAL

JR.LAS PALMERAS N* 130 RANDA DE SHILCAYO
CEL a880162

SE OBSERVA A LA TESISTA REALIZANDO EL ENSAYO DE PESO ESPECIFICO
DEL AGREGADO FINO.

SE OBSERVA A LOS TESISTAS REALIZANDO EL ENSAYO DE PESO
ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO.

LT . B2 /
go L/
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Anexo 36: Se observa a los tesistas realizando el pesaje de los materiales para su
respectivo ensayo en el laboratorio para los diseiios de mezcla.

AL EJAIN DD
Consultores &=

LABORATORIO PARA ESTUDNIO DE SUELO, Y ASFALTO - CONSTRUCCION EN GENERAL

SR LAS PALMERAS N* 130 BANDA DE SHILCAYO
CEL S14680162

SE OBSERVA A LA TESISTA REALIZANDO EL ENSAYO DE PESO UNITARIO
DEL AGREGADO GRUESO.

SE OBSERVA A LOS TESISTAS REALIZANDO EL PESAJE DE LOS MATERIALES
PARA SU RESPECTIVO ENSAYO EN LABORATORIO PARA LOS DISENOS DE
MEZCLA.
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Anexo 37: Se observa a los tesistas realizando el pesaje de los materiales para su
respectivo ensayo en el laboratorio para los disefios de mezcla.

AL E JAIN ID
Consultores &=

LABORATORIO PARA ESTUINO DE SUELO, YASFALTO - CONSTRUCCION EN GENERAL

SR LAS PALMERAS N* 130 BANDA DE SHILCAYO
CEL 94680162
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Anexo 38: Se observa al tesista realizando el mezclado con la
polipropileno para el asentamiento de los disefios de mezcla.

hebra de

. Consultores & Q@apeaEu
wommwwooemo.vmm COMSTRUCCION EN GENERAL

SR ALAS PALMERAS N* 120 BANDA DE SHILCAYO
CEL 40861852

—

SE OBSERVA AL TESISTA REALIZANDO EL MEZCLADO CON LA FIBRA
SINTETICA PARA EL ASENTAMIENTO DE LOS DISENOS DE MEZCLA.

SE OBSERVA ELENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL CONCRETO O PRUEBA DEL
CONO DE ABRAMS.
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Anexo 39: Se observa al tesista realizando el disefio y muestreo de concreto de
las diferentes proporciones de disefio.

AL EJAN D
Consultores &z

LABORATORIO PARA ESTUDIO DE SUELD, Y ASFALTO - CONSTRUCCION EN GENERAL

SR LAS PALMERAS N* 130 BANDA DE SHILCAYO
CEL! 844080162

SE OBSERVA AL TESISTA REALIZANDO EL DISENO Y MUESTREO DE
CONCRETO DE LAS DIFERENETES PROPORCIONES DE DISENO.

SE OBSERVA A LOS TESISTAS REALIZANDO EL DESENCOFRADO DE LAS
MUESTRAS DE CONCRETO DE LAS DIFERENETES PROPORCIONES DE
DISENOS.
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Anexo 40: Se observa a los tesistas realizando el fraguado de las muestras de
concreto de las diferentes proporciones de disefio.

AL EJAIN DD
, Consultores &=

LABORATORIO PARA ESTUDIO DE SBUELO,
SR, LAS PALMERAS N* 130 BANDA DE SHILCAYO
CEL: 944886162

Y ASFALTO - CONSTRUCCION EN GENERAL

SE OBSERVA A LOS TESISTAS REALIZANDO EL FRAGUADO DE LAS
MUESTRAS DE CONCRETO DE LAS DIFERENETES PROPORCIONES DE
DISENO.

SE OBSERVA A LOS TESISTAS REALIZANDO EL ENSAYO A LA COMPRESION
DEL CONCRETO DE LAS MUESTRAS CIL]NPRICAS DE LAS DIFERENTES
PROPORCIONES DE DISENO A 7 DIAS.

N° DE CERTIFICADO: 500129646 - RESOLUCION: N* 010327 — Z02Rilen
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Anexo 41: Se observa a los tesistas realizando el ensayo a compresion de las
41uestras cilindricas de las diferentes proporciones de disefio a 7 dias.

AL E JAIN DD
Consultores &«

LABORATORSO PARA ESTUDIO DE SUELQ, Y ASFALTO - CONSTRUCCION EN GENERAL

SE OBSERVA A LOS TESISTAS REALIZANDO EL ENSAYO A LA COMPRESION
DEL CONCRETO DE LAS MUESTRAS CILINDRICAS DE LAS DIFERENTES
PROPORCIONES DE DISENO A 14 DIAS.
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Anexo 42: Se observa a los tesistas realizando el ensayo a compresion de las
muestras cilindricas de las diferentes proporciones de disefio a 42 dias.

AL EJAIN DD
, Consultores &=

LABORATORIO PARA ESTUDIO DE SUELO,

SR, LAS PALMERAS N* 130 BANDA DE SHILCAYO
CEL! S44886162

Y ASFALTO - CONSTRUCCION EN OENERAL

SE OBSERVA A LOS TESISTAS REALIZANDO EL ENSAYO A LA COMPRESION
DEL CONCRETO DE LAS MUESTRAS CILINDRICAS DE LAS DIFERENTES
PROPORCIONES DE DISENO A 28 DIAS.
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