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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en Truijillo, en la Universidad Cesar Vallejo, se
hizo un analisis comparativo de la resistencia de una edificacion con sistemas de
albafileria confinada y concreto armado, para la realizacion de esta tesis se utilizd
el disefio cuantitativo, descriptivo, no experimental, se empled la técnica de la
Observacion, el instrumento utilizado fue la guia de observacion, para realizar el
analisis comparativo de ambos sistemas se empleo el software ETABS, el problema
de las edificaciones en la ciudad de Trujillo es que estas son informales, por ello
gue las construcciones no cuentan con una adecuado comportamiento estructural
y una buena resistencia, lo que ocasiona pérdidas tanto humanas como monetarias,
la resistencia del concreto fue elaborado con una resistencia de 210 kg/cm?y las
dimensiones de sus columnas fue de 25 x 30 y cuenta una altura de nivel de piso
de 2.60 m, se logré determinar con el andlisis comparativo que el mejor sistema en
cuanto a la resistencia ante un evento sismico es el de concreto ( porticos, placas)
ya que cuenta con una menor vibracion, desplazamiento minimos; lo cual es mejor

gue el sistema de albafileria confinada.

Palabras clave: Resistencia, albafileria confinada, concreto armado.
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ABSTRACT

The present research was carried out in the city of Trujillo, at the Cesar Vallejo
University, a comparative analysis of the resistance of a building with confined
masonry and reinforced concrete systems was carried out, for the realization of this
thesis the quantitative, descriptive, non-experimental design was used, the
observation technique was used, the instrument used was the observation guide,
The problem of the buildings in the city of Truijillo is that these are informal, so the
constructions do not have an adequate structural behavior and a good resistance,
which causes both human and monetary losses, the strength of the concrete was
made with a resistance of 210 kg/cm2 and the dimensions of its columns was 25 x
30 and has a height of 2. 60 m at ground level, it was determined with the help of
ETABS software. The comparative analysis determined that the best system in
terms of resistance to a seismic event is the concrete system (frames, slabs) since
it has less vibration and minimum displacement, which is better than the confined

masonry system.

Key words: Resistance, confined masonry, reinforced concrete.
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1.1

INTRODUCCION

Realidad problemética

Nuestro planeta que esta en constantemente transformacion esta sujeto
a alteraciones climaticas y fuerzas teluricas. Con el pasar de los tiempos
las culturas aprendieron a respetar las inclemencias de la naturaleza y a
ubicarse en zonas seguras. Actualmente las estructuras y obras de
ingenieria estdn hechas de concreto armado o albafileria confinada.
(Rojas, 2017)

Hasta la actualidad, en El Caribe y América Latina 75 terremotos, como
resultado se dio 226 000 muertos y 339 000 heridos. 14 millones de
personas quedaron perjudicadas por estos movimientos tellricos y la
estimacion econdémica es de 54 000 millones de ddlares. Si bien estos
lugares son muy vulnerables a sufrir eventos sismicos, segun el ultimo
informe de la ONU, en América del sur la zona costera es la mas
propensa, en especial dos paises, Chile y Peru. La finalidad de estos
estudios es alertar a los paises americanos para que tomen sus
respectivas medidas de acuerdo con sus normativas de construccion, ya
gue este esta demostrado ser el principal enemigo de vida humana ante
eventos sismico. (ONU, 2020).

En México la mayoria de estas edificaciones de albafiileria estan ubicadas
en lugares de riesgo sismico, es relevante poder comprender que su
comportamiento ante estas solicitaciones sismicas. Esto necesita un
nuevo estandar para el andlisis sismico y los enfoques de disefio, cuyo
objetivo principal es disminuir la vulnerabilidad por medio de un control
explicito del dafio de las estructuras que son generados por los
movimientos sismicos. Una mejor eleccion con respecto a su relativa
simplicidad es un disefio sismico basado en la supervision del
desplazamiento y su resistencia. Una parte importante de este esquema

es la posibilidad de evaluar el desplazamiento lateral y su la demanda
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maxima de una estructura para luego compararla con los umbrales de
desplazamiento asociados con diferentes estados limites. (Zufiigan &
Terrén, 2017)

En Chile, los terremotos son frecuentes. De hecho, la historia muestra que
cada 10 afos hay terremotos de magnitud superior a 8 en algun lugar del
pais (Madariaga, 1998).

La actividad sismica en este pais se debe principalmente a la muy rapida
subduccion de las placas Nazca bajo la sudamericana. Esto explica por
qué los terremotos ocurren con tanta frecuencia. Al mismo tiempo, los
terremotos son causados por cuatro fuentes sismicas principales que
afectan diferentes estructuras: interplaca, cortical, intraplaca y outer-rise.
Por lo tanto, las obras de ingenieria se ven frecuentemente amenazadas
por diversos terremotos, esto hace que la resistencia sea imprescindible
para considerar un disefio segun la sismogenesis de la subduccion

chilena. (Santibafiez, 2013)

En Colombia, los sismos de gran intensidad volveran a afectar, por lo
tanto, es necesario conocer los estados de las viviendas de la costa, las
mas importantes son las que se encuentran en mayor riesgo. Con los
resultados obtenidos se busca plantear mejoras en la construccion y tiene
un propésito de aumentar su resistencia sismica para este tipo de
viviendas en el futuro. La capacidad sismica de las edificaciones de
concreto armado y albafileria se obtiene mediante modelos estructurales

de cada edificio y vivienda. (Garay & Llaure, 2020)

El Perd tiene la necesidad de ejecutar edificaciones con un mejor modelo
estructural, se sabe dicho pais se encuentra ubicado en un territorio con
alto peligro sismico lo que hace que los ingenieros disefien estructuras
gue sean capaces de soportar eventos sismicos, de los cuales se pueden
presentar, ya que el disefio estructural depende del comportamiento ante
los sismos, para que asi de esta manera se proyecten edificios mucho
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mas seguros, los cuales pueden evitar pérdidas humanas y también
pérdidas econdmicas. En la ejecucion de estructuras se busca
economizar y es por ello por lo que se llega a emplear un sistema mucho
mas econdmico y con mejor comportamiento de resistencia ante eventos
sismos. Es por ello por lo que se llevé a cabo un analisis estructural con
Sus respectivas normas tanto para sistemas de albafileria confinada y
concreto armado, esto cuenta con una configuracion arquitectonica para

ambos sistemas. (Quispe & Apaza, 2017)

Para realizar el analisis comparativo de la resistencia en el proyecto de
tesis se trabajara de acuerdo con las normas E 020, E 030, E060 y la E
070.

Quispe, (2016) el presente proyecto “Analisis comparativo de la
resistencia de la propuesta de la norma E-030 y la norma vigente para los
sistemas de albafiileria, mixto y aporticado en la ciudad de Puno” dicho
trabajo conllevo a una comparacion de ambas normas. Esto nos
determina que la norma actual en la fuerza cortante estatica sismica,
factor de la zona y factor de escala es mejor un 16.67% Yy en las derivas
inelasticas entre la norma pasada y la actualizada E-030 cuenta con una
variacion en un 5.60%. Es por esto que se llega a la conclusion que la
norma actualizada es mejor que norma pasada ya se para los sistemas
de estructuras a porticado y el sistema de albafiileria confinada endicha

ciudad.

Quiroz, (2016) el proyecto titulado “Evaluacion de los sistemas de muros
de albadileria confinada y de ductilidad limitada con plateas de
cimentacion en la ciudad de Juliaca” realizo una comparacion de la
resistencia de los sistemas de albafileria confinada y muros de ductilidad,
teniendo en cuenta su comportamiento de interaccion suelo estructura, y
llegando a una conclusibn que ambos sistemas son muy buenos
estructuralmente y con esto se llegamos a una conclusion que el sistema

de albaiileria confinada tiene un 23.51% de econémico de costo directo



en la obra ubicadas en el Distrito de Juliaca cumpliendo con sus

respectivas obligaciones del RNE.

Zavaleta, (2009) el investigacion titulada: “Disefio y Analisis estructural
comparativo entre el sistema de muros de ductilidad limitada y sistema de
albanileria confinada de una vivienda multifamiliar en la ciudad de Truijillo”
Se realizo un analisis comparativo de los sistema de muros de ductilidad
y albaiiileria confinada , se concluye que estos sistemas estructurales son
muy buenos pero el sistema de ductilidad limitada cuenta con una mejor
resistencia, dicho sistema tiene un 24.59% de econdmico ante el sistema
de albafileria confinada en dicha construccién de las viviendas de dicha

ciudad los cuales cumplen con el RNE.

En el Perl, se encuentran ubicadas la mayoria de la poblacion en zonas
de riesgo sismico, por lo cual es importante hacer un uso de estudios de
peligro sismico para realizar las evaluaciones del peligro de desastre y su
resistencia con fines de reduccion de este. Se comprende que el peligro
puede ser constante con el tiempo, ya que la poblacién se encuentra con

sus viviendas expuestas a la vulnerabilidad.

Constructora, consultora e inmobiliaria O&F S.R.L y Xena constructora y
consultora S.C.R.L. obra: Construccion y equipamiento de la I.E inicial N°
223, Colpa Baja-Provincia de Huanuco- Huanuco, el cual se desarroll6 el
expediente técnico, consiste en un sistema de estructura aporticada de
concreto armado, con zapatas conectadas mediante vigas de
cimentacion, columnas, vigas, obras exteriores cerco perimétrico, lo cual
se baso en la N.T de “Criterios de Disefo para Locales Educativos Del

Nivel de Educacion Inicial”

Grand Athlantis S.A.C, Ruc: 20482446702. Obra: Mejoramiento de la
Institucion Educativa N° 82516, Llavidque, Distrito de Sorochuco -
Celendin — Cajamarca. En el cual se desarrollo el expediente técnico,

donde se disefo sistemas aporticados. Se basé en la N.T de “Criterios de
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Disefio para Locales Educativos Del Nivel De Educacioén Inicial, ademas
para su disefio sismico estructural y de concreto armado se uso las
normas: E.030 E.050 y E.060.

De acuerdo con los ultimos afios, la provincia de Trujillo es una de las mas
pobladas del departamento de la LIBERTAD, ya que esta en constante
crecimiento demografico. Toda esta cantidad de personas tienen muchas
necesidades, es por ello por lo que se plantea un gran reto en lo que es

respecto a las construcciones.

Debido a la escasez de oportunidades y recursos, los ciudadanos optan
por habitar los pueblos jévenes, en dichos lugares las construcciones son
informales. Los materiales usados para dichas construcciones son de
manera ineficiente y no cuentan con una buena resistencia y es por ello
por lo que las personas que habitan en ella estan en riesgo. La causa
principal para dicho problema esta dada por el incremente desordenado,
es por ello que las obras de escala menor se prefieren contratar a
maestros de obra, dichos maestros guian su procedimiento y disefio
constructivo a base de conocimientos empiricos, esto no necesariamente

es el uso correcto para las construcciones.

Para disminuir la vulnerabilidad en dichas construcciones, la mejor opcion
seria promover capacitaciones a maestros de obra, albafiles o a la
poblaciéon misma, esto nos ayudaria a disminuir la vulnerabilidad, ya sea
en caso de un evento sismico, estos exponen la vida y salud de su
poblacién. Se tiene conocimiento que Trujillo emplea estructuras de
albafileria confinada. No obstante, es comun que a los ingenieros no les
ensefien el procedimiento del disefio de estas estructuras, en la mayoria
de las universidades se les ensefia el disefio de concreto armado ya que
este tiene un mejor soporte como sistema de estructuras. Nuestro pais
estd en una zona de riesgo sismico por lo tanto es necesario la

elaboracion de ciertas normas, en albafileria la norma E. 070 y para el



1.2.

concreto armado norma E. 060. Ambos sistemas trabajan a la vez a base
de los limites y parametros que les plantea la norma de sismo resistencia.
Segun la norma E 030. En la mayoria de las obras se opta por emplear a
maestros de obra y no a ingenieros civiles al construir dichas viviendas,
esto ocasiona que el principal elemento de construccion es el de

albafileria ya que es el mas econémico.

Esta presente investigacion implica realizar una comparacion de la
resistencia entre el sistema de concreto y de albafileria. Disefiaremos dos
disefios sismicos mediante un software ETABS, un disefio con un sistema
de concreto armado, y otro sera una estructura combinada con elementos
gue componen el concreto armado. Este proyecto busca diferenciar
dichos resultados de los dos modelos: su resistencia, periodo,
desplazamiento, fuerzas internas, derivadas inelasticas. Esta presente
investigacion no busca diferencias o similitudes de los dos disefios
sismicos, pues estas dos estructuras son totalmente diferentes. Se espera
encontrar con gran medida las desventajas y ventajas para cada sistema.
Se desea que dicha estructura de concreto nos dé resultados mucho mas
beneficiosos, como, por ejemplo: menores desplazamientos, periodos

cortos y mayor resistencia.

Planteamiento del problema

¢, Cual es el analisis comparativo de la resistencia de una edificacion con

sistemas de albafileria confinada y concreto armado de Truijillo 2021?



1.3.

Justificacion

1.3.1. Justificacion general

La razon por la que estamos realizando esta investigacion en el area de
infraestructura, es porque las viviendas constituyen uno de los
problemas sociales de nuestro pais, la mayor parte de las edificaciones
en el Peru son de albafiileria confiada, en algunos lugares utilizan las
con bloques de concreto armado como alternativa; es por ello por lo que
esta investigacion pretende realizar un analisis comparativo de ambas
estructuras para asi llegar a una conclusion cual de estas dos estructuras

seria la correcta para dichas construcciones.

Mediante esta investigacion resolverd las interrogantes de los habitantes
de dicha ciudad debido a que en los ultimos afios nuestro pais ha sufrido
movimientos sismicos y es por ello por lo que nuestro proyecto esta

enfocado en realizar un andlisis comparativo de dichos sistemas.

Con la presente investigacion se logra responder a las preguntas hechas
por los habitantes, ya que obtendremos como respuesta cual de los dos
sistemas sera mas resistente ante un sismo y que tipo de estructura seria
la correcta al momento de construir una edificacion; y es por ello por lo
gue también se daria a conocer que para cada sistema de construcciéon
se utilizaria diferentes normas ya que son sistemas muy distintos.

Esta solucién sirve para todos los ciudadanos ya que contaran con
informacion acerca de estos sistemas y sus normas para que asi ya con
el futuro ellos al momento de realizar alguna construccion los hagan con

Su respectiva norma para que no tengan problemas a futuro.



1.3.2. Justificacién teodrica

El sistema de albafileria confinada se ha ido ejecutando mediante la
informalidad desde hace ya mucho tiempo, el poco cimiento de la
ingenieria ha hecho que no se haga el correcto desarrollo de la
albafileria en nuestro pais en los ultimos tiempos, y es por ello que las
construcciones no cuentan con una adecuado comportamiento
estructural y una buena configuracion , ya que estas vienen de manos
ajenas a la ingenieria, es posible que el analisis de las estructuras no
son correctas , esto obtiene asi un sobredimensionamiento de espesores
excesivos de dichos elementos, es por ello que también se puede adherir
un disefio que no cumple con las normas basicas. Es por esto que se
busca diferenciar el desempefio estructural que se empleara en las dos

diferentes unidades de albanileria a fin de saber cuanto difieren.

1.3.3. Justificacién practica

Esta Investigacion se justifica en realizar una comparacion a los sistemas
de albafileria confinada y concreto armado ya que hasta el momento en
la ciudad de Trujillo no tienen un estudio sobre dicha comparacién y es
por ello por lo que los habitantes de dicha ciudad no poseen con un

conocimiento sobre ello antes de construir una edificacion.

1.3.4. Justificacién metodolégica

Esta investigacion esta orientada al comportamiento y analisis
comparativo entre los sistemas albaiiileria confinada y sistemas de
concreto armado, mediante el software ETABS, se realizar4 un modelo
para cada sistema, donde evaluard su resistencia, periodo,

desplazamiento, fuerzas internas, derivadas inelésticas, etc.



1.4. Hipotesis

1.4.1. Hipotesis general

El analisis comparativo de la resistencia de una edificacion con sistemas
de albafiileria confinada y concreto armado en Truijillo, 2021, indica que

la de concreto armado es mas resistente que la de albaiiileria

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Determinar el analisis comparativo de la resistencia entre los sistemas
de albafiileria confinada y concreto armado de una edificacion en Truijillo,
2021.

1.5.2. Objetivos especificos

> Realizar el estudio topogréfico de la zona a intervenir.
> Realizar el estudio de suelos de la zona a intervenir.

» Realizar el disefio arquitecténico de la edificacion usando

albafiileria confinada y porticos de concreto armado.

> Realizar el anélisis sismico de la edificacion de Albafileria

confinada, mediante el software ETABS.

> Realizar el andlisis sismico de la edificacion de Pérticos de

concreto armado, mediante el software ETABS.

» Comparar el comportamiento de ambos sistemas ante un sismo.



. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

“Andlisis Sismorresistente de un Edificio de cinco Niveles ubicado

en la Comuna de Tomé”

(Avendano, 2016). Su principal objetivo para esta tesis es elaborar un
andlisis sobre el detalle sismico que un edificio de material de hormigon
armado el cual consta de cinco niveles, de acuerdo con la Norma Chilena
4333 Of.96 Mod. 2009, D. S. 60 y 61 (2011) correspondiendo a la
normativa actualizada vigente de Chile, para la ejecucion de este
proyecto, se utilizé la memoria de célculo y los planos del edificio. Se llego
a la conclusién de generar tres modelos por software de la estructura de
los cuales se obtuvo como que los modelos A y B, actuaron de manera
parecida, donde los modos 1 y 3 tienen una vibracion con mayor masa
modal, por otro lado, en el modelo C, 2 modos de vibracion presentaron
el mismo porcentaje de masa por eje, de seguro esto se debe a que los
primeros dos modelos se tiene por lo menos un elemento que tuvo la
funcién de unir las dos torres laterales, estas rigidizan a las estructuras
ante una anomalia, esta se mueve de forma unida, por el contrario con el
modelo C, como no contiene un elemento que tenga la funcién de union,

hace que las dos torres actlen por separado de forma independiente.
(p.58)

Aporte: el proyecto presentado esta enfocado en la evaluacion sismica de
una estructura, desde el andlisis estatico y modal, todos estos mediante
un software llamado ETABS. Dicho proyecto llega a generar un
diagnéstico de riesgo y comportamiento, dicha estructura es sometida a
un evento sismico, en el cual analizamos los cortes por piso, los cortes

basales, desplazamientos asociados y desplazamientos.
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“Analisis de un edificio de 4 piso de albafileria confinada — Angel

San Bartolomé R”

Chileno & Ureta. (2015). En este proyecto tiene como objetivo detallar el
analisis para estructura de albafileria, es por ello que se tiene que
considerar los parametros sismicos de acuerdo con la norma, para que
con esta se pueda evaluar las cargas y comportamiento sismico que estan
aplicadas a las viviendas, dichos resultado se encontraran con ayuda del
programa Excel este sera utilizado para sacar los calculo del andlisis
sismico y que este aplicado en el ETABS el cual nos sirve para corroborar
los resultados los cuales ya fueron calculados, el cual nos permite
especificar que procedimiento tenemos que emplear para el analisis de
una vivienda de albafileria confinada, el cual debe cumplir con todos los

parametros que establece la norma.(87)

Aporte: esta presente investigacion nos detalla el andlisis de la estructura
de albafileria el cual por medio de dos softwares calculamos dichos datos
obtenidos en lo cual nos detalla el comportamiento sismico y las carga a

las cuales esta expuesta dicha estructura.

“Analisis sismico estructural en albafileria de una vivienda de 02
pisos”

Flores & Maldonado (2018), En este informe tiene como objetivo llevar a
cabo el andlisis sismico del comportamiento de una estructura de
albafiileria , por lo cual se ejecutara el proceso de disefio de una vivienda
sabiendo el proceso constructivo y los aspectos estructurales de las
viviendas, esto nos sirve para ver si las estructuras soportan los
movimientos ocasionados por el suelo, estos son calificados como
mddicos para el lugar del proyecto a estudiar, pudiendo soportar dafios
leves, estos pueden ser reparables ya que estos estan dentro de los
limites aceptables. Como conclusion, cuando se construya una vivienda
de albanileria confinada te tiene que seguir el procedimiento que nos

exige la norma técnica 070. (p.65)
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Aporte: el sistema constructivo de albafileria confinada forma parte del
60% y 70% de las construcciones de nuestro pais ya que este tipo de
construccion resultaria mas econdmico para los pobladores, pero no es
recomendable debido a que estas son mas propensas a sufrir

desplazamientos ante un evento sismico.

“Andlisis y disefio con ETABS, su aplicacibn adecuada vy
comprobacion de resultados, aplicado a edificios de concreto
armado”

Saravia, (2013), este proyecto tiene como finalidad evaluar los programas
como ETABS para analizar y disefiar edificios de concreto armado y de
esta manera poder contribuir con el aprendizaje de estudiantes y brindar
un sustentado aporte a profesionales de ingenieria de civil que se dedican
al analisis y disefio de estructuras de dicho pais. Los resultados del
modelo realizado indicaron que la herramienta computacional ETABS es
eficaz para analizar y disefiar edificaciones, sin embargo, es importante
saber que el mas minimo error se vera reflejado en los resultados, por ello
esta herramienta computacional no debe verse como un software para
insertar informacion. Del mismo modo se debe verificar constantemente
las diversas etapas tanto del andlisis estructural, asi como de su disefio
respectivo tales como: geometria, cargas de gravedad, cargas estaticas,
cargas dinamicas entre otros, ya que ello generard certeza de los
resultados arrojados del programa. Las diferencias de los resultados
definitivos se encuentran en un rango de entre 1% al 5% maximo y se
puede considerar correcto teniendo en cuenta que la cantidad de refuerzo
siempre es superior a la solicitada ya que las varillas se colocan

completas. (p.69)

Aporte: indica que, antes de usar programas como ETABS se debe
realizar algun tipo de capacitacion de modo que permita al usuario
comprender la forma de utilizar el software y como es que este se aplica

en las diversas consideraciones y parametros estructurales que se
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emplean para realizar un correcto analisis y disefio. Sin embargo, para
evitar los errores es recomendable esquematizar el proyecto, es decir,
realizarlo primero de forma manual, luego realizar el analisis de forma
paralela tanto en hojas Excel como en ETBAS y comparar dichos

resultados.

“Analisis y Disefo estructural comparativo entre el sistemade muros
de ductilidad limitada y los sistemas albafiileria confinada de una
vivienda en la ciudad de Lircay”

Santoyo (2015), nos muestra un proyecto de estudio numeérico en el cual
se compara ambos sistemas estructurales en viviendas, muros de
ductilidad y albafiileria. Este trabajo tiene como objetivo principal
determinar qué sistema nos permite adquirir niveles de desempefio
mucho mejores frente a un sismo. Dicho proyecto usé el método
Descriptivo-Correlacional con una meta de obtener diferencias de la
evaluacion de los datos de muros de albafiileria y ductilidad. Este proyecto
fue aplicado al empled de una evaluacién mediante la obtencion de datos
mediante formulas, segun nuestro muestreo disefiado. La poblacion y
muestra de este proyecto estuvo dada por una vivienda cuya area es de
332.60 m2. Dichos resultados nos ensefian que los niveles de desempefiio
de muros de ductilidad y albafiileria es uno de los mejores, al ser
comparadas con los requisitos que nos pide la norma. Se tiene como
conclusiones que el sistema de AC como los MDL, muestran un
comportamiento estructural adecuado frente al riesgo sismico, es por esto
gue se cumple con lo requerido para el Disefio Sismo y Estructural ya que
con esto se plantea que RNE del Perq, de acuerdo a la ejecucién, plazos
y costos. Este modelo de MOL nos presenta distintos recursos en cuanto
a un sistema de AC, dicho sistema no fue ampliamente ensayado, tal es
el caso del sistema de AC el cual ya cuenta con una aprobacion y va en

mejora con el pasar de los tiempos. (p.49)

El aporte: en este proyecto de estudio comparativo se obtiene como

resultados que el sistema de ductilidad limitada tiene mejor resistencia
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ante el sistema de albaiiileria, pero que la poblacion opta por hacer sus
construcciones a base de albafileria confinada ya esta es mas

econdmica.

“Disefio estructural de una edificacién de albaiiileria confinada de 8
pisos en la ciudad de Trujillo, la libertad”

Escamilo (2017), en su proyecto presentado. Tiene como principal
objetivo ejecutar un método para asi disefiar una edificacion mayor de 5
pisos, donde hizo uso de una Metodologia de tipo aplicada - descriptiva,
Esto nos describe y analiza la manipulacion de dichas variables, se tiene
en cuenta condiciones del entorno para que luego sea aplicada junto con
los datos obtenidos para un disefio determinado. Se concluye que tanto
Placas, columnas y vigas de los elementos estructurales de concreto se a
considerado un modelo para cada una de ellas, para que asi su
funcionamiento sea de primera linea como disipador de energia, ya que
este cuenta con mejor ductilidad que los elementos de albafileria
confinada. (p.118)

El aporte: segun el autor una edificacion de 8 pisos no es recomendable
emplear solo albafiileria ya que esta no tendria una buena estructuracion
es por ello que se optd por usar placas lo cual nos brinda un buen disefio
de los elementos estructurales para que estos tengan un buen

funcionamiento.

“Estudio del comportamiento de la albafiileria confinada en el
andlisis estéatico y dinamico para la ciudad de potosi, Bolivia”

Gonzales (2018) en su proyecto tiene como finalidad examinar su
comportamiento tanto dinAmico como estatico de las estructuras de
albafiileria. Este empleo 3 procedimientos que son: los métodos tedricos,
estadistico matematico y empiricos. Se llega a una conclusion que el
modelo estatico de un edificio que esta construido a base de albafiileria
confinada mediante el programa ETABS, se muestra en los resultados las

columnas absorben las fuerzas axiales, la cantidad de la fuerza axial de
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cada uno de ellos absorbe del total, todo esto va de acuerdo las secciones
gue las columnas de confinamiento y muros poseen.

Asi mismo se disefié un modelo dindmico de una estructura de albafileria,
se llega a la conclusidon que, si un evento sismico provoca fuerzas
cortantes a la albafileria, estas son absorbidas especificamente por los
muros mas no por las columnas. Dicha fuerza causa que los esfuerzos de
compresién y traccion hacia los muros sobrepasen a la resistencia de

corte del muro (vm) y provocan fisuras o fallas por corte. (p.82).

Aporte: en cuanto a los resultados de esta investigacion concluye que el
sistema estéatico en cuanto las columnas absorben las fuerzas axiales,
esto va de acuerdo a los muros y columnas de confinamiento que poseen;
en cuanto al modelo dinamico provoca fuerzas cortantes ante un evento

sismico, estas son absorbidas por los muros mas no por las columnas.

2.2. Bases Teolricas

2.2.1. Resistencia

La resistencia es la capacidad que tienen los elementos estructurales de
aguantar los esfuerzos a los que estan sometidos sin romper. Depende
de muchos factores entre los que destacan el material empleado, su

geometria y el tipo de union entre los elementos. (Torres, 2014).

2.2.1.1. Resistencia lateral

La estructura alcanza su fuerza maxima, en donde no experimenta
ningun tipo de pérdida de rigidez. La resistencia lateral y la curva de
desemperio, he aqui encontramos el maximo de esta curva. (Chopra,
2014, p.250).
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2.2.1.1.1. Niveles de desempefio:

El nivel de rendimiento de un edificio es la condicién en la que la
estructura recibe una serie de cargas laterales. También es cierto que
esta ligado al grado de deterioro del edificio existente (Chopra, 2014,
p.250). Por tanto, el nivel operativo de un edificio se caracteriza por el
grado de dafio que debe sufrir y se divide en esencialmente 5 estados:
el colapso, funcional, resguardo de vida, cercano al colapso y nivel

operacional. (Flores de los Santos, 2012, p.150).

.:E .
= Sepuridad Prevencion
= de vida. de colapso,
o

E &
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desplazamiento
global.

Desplazamiento global
Figura 1. Desplazamiento global

Fuente: Libro Andlisis Estructural 4 edicion
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Figura 2. Niveles de desempefio

Fuente: Libro Andlisis Estructural 4 edicion

La relacion entre cada uno de estos niveles y sus niveles de dafio se
describe a continuacién. Es importante precisar que un edificio puede
caracterizarse por una curva de potencia, es decir, una curva de union

de fuerza lateral aplicada a cada desplazamiento.

2.2.1.1.2. Totalmente operacional:

Es aquel que en las edificaciones el nivel de dafio no es muy notorio,
debido a micro fisuras indetectables. Por lo tanto, las edificaciones
gue sufren dafio no son muy grave lo cual hace que estas puedan ser
habitadas y por lo cual prescinden estos servicios que fue disefiada.
(Zavala, 2014, p.100).
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2.2.1.1.3. Funcional:

Este nivel de desempefio provoca un ligero dafio estructural y no
estructural. Es caracterizado por presencia de pequefas grietas que
no afectan la integridad de la estructura, pero algunos servicios
pueden no estar disponibles debido a los efectos del terremoto, pero
las personas aun pueden estar completamente silenciosas y ocupar

estos ambientes (Zavala, 2014, p.102).

2.2.1.1.4. Seguridad de vida:

Esta actividad de nivel de instalacién sufre graves dafos y no debe
ocuparse de inmediato. Se caracteriza por grietas visibles y dafios
en el contenido de la estructura. Cabe resaltar la norma de disefio
sismico E.030 (2016) establecen que los edificios deben evitar la
pérdida de vidas, es decir, los edificios pueden sufrir dafios graves,
pero se debe evitar el colapso. Dependiendo del grado de dafio, la
estructura se puede reutilizar de forma segura (Visconde, 2014,
p.180).

2.2.1.1.5. Préximo al colapso:

El colapso esta muy cerca en este punto, porque la rigidez lateral
reducida hace que la estructura pierda su capacidad para soportar
cargas laterales. También tiene una peculiaridad de este nivel que
no es posible ocupar una estructura que permanece en este

estado y no es posible reparar.
2.2.2. Disefio estructural
2.2.2.1. DEP (Disefio por Esfuerzo Permisible)

Estos incluyen la incertidumbre de las cargas como del material
de solo un factor. Los distintos modelos de cargas que fueron
analizadas anteriormente ocurren a la misma vez en la estructura,
esto también es poco factible porque el maximo de estas cargas

ocurre de manera simultanea. Para disefar los esfuerzos
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permisibles, las diferentes combinaciones de cargas al ser
calculado el material para el esfuerzo elastico no deben exceder,
debido a que estas combinaciones estan especificadas en la

norma ASCE 7-10 se incluyen:

e (Carga muerta
e 0.6 (carga del viento) +0.6 (carga muerta)

e 0.7 (carga sismica) + 0.6 (carga muerta)

2.2.2.2. DFCR (Disefio por Factores de Carga y Resistencia)
Este método se denomina disefio por resistencia. Para tener en
cuenta que las cargas, para este método son utilizadas junto con
los factores de combinaciones o cargas aplicadas. Esto se basa
a la norma ASCE 7-10, tenemos factores de carga y a su vez

combinaciones las cuales son:

e 1.4 (Carga muerta)
e 1.2 (carga muerta) + 0.5 (carga de nieve) + 1.6 (carga viva)
e 1.0 (carga de viento) +1.9 (carga muerta)

e 1.0 (carga sismica) +0.9 (carga muerta)

En los siguientes casos se considera que las cargas maximas de la

estructura son reales.

2.2.2.3. Cargas de disefio
Segun la norma de cargas (E.020) se define:
2.2.2.3.1. Carga muerta (CM):

Es el peso de los ocupantes, movimientos diferenciales, peso de
los materiales; que dicha edificacién soporta y que son calculados

con los precios unitarios.
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Tabla 1. Carga muerta

CARGA MUERTA (CM)

MATERIAL PU
Concreto 2400
armado Kg/m3
Losa

_ 300 Kg/m2
Aligerada
(h=0.20 m)
Tabiqueria 100 Kg/m2

Fuente: Elaboracion propia

2.2.2.3.2. Carga viva (CV):
Es el peso de habitantes, materiales, elementos y equipos

moviles.

Tabla 2. Carga viva

CARGA
uUso
REPARTIDA
Viviendas 200 Kg/m2
Corredores y
200 Kg/m2

Escaleras

Fuente: Elaboracion propia

2.2.2.3.3. Cargas de sismo (CS):

Este tipo de cargas trabaja de manera constante sobre las

edificaciones a través de una carga constante de magnitud.

2.2.3. Disefio sismico
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2.2.3.1. Analisis sismico — parametros

La norma E.030 - 2016, se determina condiciones sismicas para los

sistemas estructurales de EMDL y AC:

2.2.3.1.1. Zonificaciéon

Nuestro pais esta distribuido en 4 zonas, de acuerdo con su
sismicidad examinada, estas caracteristicas de dichos movimientos
son asignados de acuerdo al factor Z segun el lugar de estudio, el
suelo rigido es interpretada en su maxima aceleracién sismica,
pudiendo aumentar en 10 % desde ya aproximadamente cincuenta

afnos.

Tabla 3. Factor de Zona

FACTOR DE ZONA

ZONA z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Elaboracion propia

2.2.3.1.2. Condiciones geotécnicas: perfiles de suelo

De acuerdo con el RNE, el perfil del suelo es clasificado: teniendo
en cuenta la propagacion de ondas de corte (V S) y velocidad
promedio, esta es usada para suelos granulares, el promedio de los
N60 el cual se obtiene por medio del ensayo de penetracion
estandar (SPT), o el promedio de la resistencia al corte en condicion

no drenada (S u) para suelos cohesivos. Dichas propiedades
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son determinadas a los 30m superiores del fondo de cimentacion

tomando en cuenta el perfil de suelo.

Tabla 4. Factor de suelo

FACTOR DE SUELO “S”
ZONA | SUELO | So S1 S2 S3
4 0.80 | 1.00 1.05 1.10
Z3 0.80 | 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 | 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 | 1.00 1.60 2.00

Fuente: Elaboracion propia

2.2.3.1.3. Parametros de sitio TPy TL

El TP se define de acuerdo con el espectro de Pseudo y
aceleraciones, este indica el comienzo constante de los

desplazamientos.

Tabla 5. Periodos

PERIODOS “Te” y “TL”

Perfil de Suelo

So S1 [S2 S3

Te (S) 0.3 |04 |06 | 1.0

TL(S) 3.0 |25 (20 | 1.6

Fuente: Elaboracion propia

2.2.3.2. ETABS - Software de Ingenieria

Este es un sistema que es utilizado para el dimensionamiento de

estructuras y también para el uso de investigaciones. Este software
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cuenta con un limite alto respecto al poder cientifico no lineal y lineal,
estimando diferentes alternativas, esto se difunde de acuerdo a un
resumen de planos esquematicos lo cual nos dan una mejor
interpretacion. Con estos se puede cubrir todos los medios para hacer,
producir y mostrar sutilezas de una estructura. Estos planos de disefio
son asistidos por medio de una computadora por lo cual pueden
cambiados a modelos ETABS. Esto nos permite que la investigacion

sea mas rapida de modelos muy impredecibles (CSI, pérr. 1).

2.2.4. Resistencia de los sistemas estructurales

2.2.4.1. Concreto armado

Este sistema es considerado, por la unién de concreto y acero ya que
la finalidad es obtener una mejor resistencia y mejores cualidades para
asi crear un material con un mejor provecho. Si este material es usado
solo, es débil ante las fuerzas que sufre la estructura; y al ser usado
junco con el acero estas si pueden soportar dichas fuerzas, pero este
tienen un peso especifico y un costo mucho mas elevado. Estos
elementos cuentan con una desventaja que se disminuya cuando se
usan a la misma vez. Es considerado también como material de
aceptacion universal, ya que es facil de conseguir y a su vez transportar
para dicha fabricacion se emplea: agua, cemento, refuerzos de acero y
agregados (Otazzi, 2015).

El desarrollo constructivo de este es igual a otras construcciones. En
primer lugar, se debe ser colocado armaduras de acero y luego es
vaciado teniendo en cuenta los encofrados anteriormente colocados. El
proceso es repetitivo y se crea uniones monoliticas. En nuestro pais
estas construcciones se realizan en zonas de clase A y B son
permitidas para asi poder ser construidas con este tipo de material. Se

debe de tener en cuenta a la mano de obra capacitada mas no al precio
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de los materiales. No obstante, muchas personas prefieren solicitar a

mano de obra econdmica y no capacitada (Contreras, 2015).

v Resistencia de compresion del concreto

Este material es especialmente para uso de la construccion que
se adquiere de la mezcla de agua, agregados y cemento (Basurto,
2015, p.10 y Aburto, 2013, p.10).

De acuerdo a las cualidades que este material posee
principalmente 2 estados: el estado fresco, el cual se caracteriza
por tener una consistencia moldeable y pastosa; el estado
endurecido, esta dado por la mezcla final del concreto, cuya
caracteristica principal es la resistencia a la compresién (f'c). Sus
aplicaciones de la resistencia de dicho material se debe tomar un
valor de fc=175 kg/cm2, como minimo, en el caso de viviendas
que sean de albafileria confinada consta con un sistema mucho
mAs resistente a las cargas laterales, mientras que la resistencia
a la compresion debe ser como minimo de 210 kg/cm2, en el caso
de sistemas estructurales basados en muros, sistemas duales y

porticos.

v Sistema estructural

Este sistema crea cuatro diferentes sistemas estructurales:

Las edificaciones hechas de pérticos tienen el 80% de la fuerza

cortante esta presente sobre la base de ellos.

Estas edificaciones que estan hechas a base de sistemas
estructurales cuentan con el 70% de la fuerza de la base de la

edificacion es sostenida por los muros.
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Las viviendas que tienen un sistema estructural dual con un

sistema balanceado los ya antes mencionados.

Estos muros estan dentro del 20% y 70%con la fuerza generada

del mismo, por lo tanto, las columnas soportan al resto.

Por ultimo, en las edificaciones que se encuentran de muros de
ductilidad limitada, usa Unicamente un sistema de muros de
concreto armado, sin embargo, con espesores reducidos (RNE,
2006).

v Comportamiento sismico:

Al considerar el sismo como cargas estéticas distribuidas
proporciones iguales para cada piso de una edificacion, puede
tomarse como un volado al modelo de la estructura de un edificio.
Dichas cargas generan desplazamientos laterales. Estos
desplazamientos pueden clasificarse en dos tipos: Los
desplazamientos tipo corte y tipo flexion. Como resultado el
desplazamiento total de la estructura se obtiene de la suma de

estos dos tipos de desplazamientos.

Mientras que la edificacion contenga menos pisos, ser4 mayor la
influencia de las deformaciones de tipo corte en él. No obstante,
si la edificacidbn cuenta con una mayor cantidad de pisos, el
desplazamiento tipo flexion predomina sobre el tipo corte. Se
puede decir que un edificio mayor a 7 pisos, el desplazamiento
lateral seran en su mayoria desplazamientos tipo flexion mientras
gque un edificio de 5 pisos 0 menos se comportara con

desplazamientos de tipo corte. (Mufioz, 1999).
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El dafio ocurrido en la estructura que se genera por un sismo, este
se debe a un desplazamiento. En cuando el desplazamiento
supera el rango elastico y deforman la estructura plasticamente,
genera un dafio perenne ya que este con el pasar del tiempo va
deteriorando la estructura. Se debe reducir los desplazamientos a

fin de que la estructura sea menos comprometida sismicamente.

2.2.4.2. Albafileria confinada

Este sistema, es el resultado de adherir ladrillos con mortero, creando
un conjunto llamado muro. El confinado de estos elementos de
concreto armado en sus 4 bordes para mejorar su resistencia frente a

los eventos sismicos. (Abanto, 2017).

Actualmente en nuestro pais, los sistemas de albafileria confinada son
los mas econdémicos en frente a los de concreto armado.

Todo su desarrollo depende de un Unico sistema estructural que sera
usado. En gran parte de los casos se sigue los mismos principios del
desarrollo de los edificios de concreto armado: al generar las
armaduras, colocar las unidades de albafileria y reforzar con concreto

siguiendo al disefio que le corresponde (Apaza & Quispe, 2017).

v Sistema estructural

En el caso de la albafileria se puede tener 2 tipos de sistemas

estructurales:

La albafileria confinada tiene a los elementos de concreto armado
como confinamiento en los muros de albafileria. ElI proceso
constructivo, involucrado, crea una conexiéon entre las columnas y los

muros de confinamiento.

26



El dltimo paso es de mucha importancia ya que para los muros de
albanileria y los elementos de concreto armado puedan funcionar de

una mejor manera.

La albadfileria armada, es un sistema estructural el cual posee acero

vertical y horizontal dentro de todos los muros.

v Comportamiento sismico

Este comportamiento se centra precisamente en el sistema estructural

de albariileria confinada.

Este comportamiento depende de la unidbn muro de albafileria o
confinamientos. Lo cual se debe a que ambas estructuras se toman
como un solo elemento por la accién de las columnas con los muros y

vigas de confinamiento (Quispe & Apaza, 2017).

2.2.5. Estudio Topografico

Se define como tal el conjunto de operaciones ejecutadas sobre un
terreno con los instrumentos adecuados para poder confeccionar una
correcta representacion gréafica o plano. Este plano resulta esencial
para situar correctamente cualquier obra que se desee llevar a cabo,
asi como para elaborar cualquier proyecto técnico. Si se desea
conocer la posicion de puntos en el area de interés, es necesario
determinar su ubicacion mediante tres coordenadas que son latitud,
longitud y elevacion o cota X, Y, Z. Para realizar levantamientos
topogréaficos se necesitan varios instrumentos, como el nivel y la
estacion total. El levantamiento topogréfico es el punto de partida para
poder realizar toda una serie de etapas basicas dentro de la
identificacion y sefialamiento del terreno a edificar, como

levantamiento de planos (Planimétrico y altimétricos), replanteo de
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A)

B)

2.2.6.

planos, deslindes, amojonamientos y demas. (Sanchez, Ruiz &
Collado).

Levantamiento topografico Planimétrico:

Es el conjunto de operaciones necesarias para obtener los puntos y
definir la proyeccién sobre el plano de comparacion. (Sanchez, Ruiz
& Collado).

Coordenadas UTM:

Es un sistema en el cual cuenta con 60 zonas en donde se establece
una coordenada a cada vértice en el terreno, estas son expresadas
en m.s.n.m; teniendo en cuenta la interseccion del meridiano y

posicidn cercana se proyectan en la superficie. (Villalba, 2015).

Estudio de suelos

La importancia de conocer el tipo de suelo en el cual se cimienta la
infraestructura, asimismo conocer las caracteristicas y capacidades
del terreno natural. Por lo tanto, este estudio permite saber las
propiedades y defectos del terreno, con estos resultados se procede
a realizar los célculos para el disefio de la cimentacion para la

edificacion. (Tomas et al, 2012).

Granulometria

Son particulas del suelo en diferentes tamafios en donde son
expresados en porcentaje del peso total de su muestra seca, ademas
la clasificacion de estos agregados que se encuentra en diferentes
terrenos estos pasan por tamices dependiendo de los tamafios de las

particulas de dicho suelo. (Sandoval et al, 2012).
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2.2.7. Disefio Arquitecténico

Es la accion de describir y explicar lo que es propuesto desde
medidas hasta materiales constructivos, ademas las texturas, la
estética, plasmado en un plano distancias desde una perspectiva
real; estos son importantes en un proyecto para que la edificacién
tenga un disefio arquitectonico bajo restricciones y limitaciones.
(Pinto, 2019).

v Plano de Localizacién

Indica la posicion del terreno dentro de la manzana o cuadra, se
debe de indicar la distancia a que esté localizado en relacién con
una esquina, frente y fondo, area registrada y real, direccién del
inmueble, identificar calles, norte, nUmero catastral, datos de
registro de la propiedad (No. Finca, No. Folio, No. Libro), nombre
del propietario, firma del ingeniero o arquitecto, etc. Este plano se

presenta preferentemente a escala 1:1000.

El plano de localizacion es un plano que se utiliza para determinar
el lugar en donde se halla un bien inmueble, para lo cual es
necesario plasmar en éste la posicion que posee respecto a otras
propiedades vecinas, también se le ingresan datos detallando su
localizacion. QUEJ, 2015, pg.53.

2.2.8. Analisis dinamico

Se denomina analisis dinamico, debido a que no solo se
consideran las fuerzas que actian en cada nivel, sino que también
se consideran tanto las aceleraciones y las velocidades los cuales

son productos de las 18 deformaciones los cuales tiende a
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generarse en la estructura cuando ocurre un evento sismico.
(Méndez y Diaz, 2019 p.39).

2.2.9. Analisis estéatico

Segun Méndez y Diaz, (2019). El analisis estéatico de un edificio
trata, en determinar la fuerza ocasionada por los eventos
sismicos, el cual actia sobre la base, y por lo cual lo
mencionaremos como cortante basal, este estard manifestado
sobre la estructura, para conseguir lo mencionado. Estas fuerzas
cortantes son distribuidas hacia los centros de masas en cada
nivel, de tal manera que cada piso presentara una deformacion,
el cual sera proporcional a su peso y un exponente “k” y que
estara vinculado al periodo fundamental de vibracion de la

superestructura. (Méndez y Diaz, 2019 p.37).

. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién

3.1.1. Enfoque de investigacion

La presente investigacion es de enfoque cuantitativo porque de acuerdo
con los objetivos planteados se llevaria a cabo la obtencion de datos, es
por ello que se manifiesta que para este enfoque se usa la obtencién de
la informacion con fin de confirmar la hipétesis, considerando que se
hara uso de numeros y la disciplina estadistica que nos permite fijar
aspectos y comportamientos con el fin de comprobar los enfoques
tedricos, este comportamiento se mide de acuerdo a las variables y la
comprobacion de las teorias a partir de base de datos numeéricos.
(Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014; pg. 4).
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3.1.2. Tipo de investigacion

3.1.2.1. Tipo de investigacion por el propdsito

El presente proyecto de investigacion esta aplicada, ya que
para evaluar el comportamiento y resistencia de ambos
sistemas se empleara los conocimientos y teorias sobre el
diseno estructural segun la normativa vigente “E. 020, E.030,
E.060 Y E.070°, ya que estas normas son de gran

importancia para un mejor disefio estructural.

3.1.2.2. Tipo de investigacién por el disefio

3.1.2.3.

Respecto al disefio del siguiente trabajo de investigacion de
tipo no experimental, ya que solo se verificara que tipo de
sistema es mas resistente ante un sismo y es descriptivo,
porque nos permite describir el comportamiento de estos
sistemas de construccibn comparativo, ya que implica en
un estudio comparativo de la resistencia entre los sistemas
de concreto armado y albadileria confinada, lo cual por
medio de un software ETABS se realizaran el disefio de dos
modelos sismicos con lo cual nos permitira describir cual de
estos dos sistemas es el mas resistente ante un sismo y
también nos ayudara a emplear mejor las normas vigentes

para cada sistema estructural.

Tipo de investigacion por nivel

Esta investigacion es de nivel descriptiva puesto que se va
a realizar un analisis comparativo de dos sistemas
estructurales lo cual nos permite un estudio mas a profundo
de dichos sistemas de acuerdo con sus normas y también
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nos resolvera muchas interrogantes de la poblacién del
distrito de Trujillo; para que asi mas adelante al realizar una

construccion sepan qué sistema sea el mas correcto.

3.1.3. Disefio de investigacion

Al llevar acabo el andlisis descriptivo del comportamiento de los sistemas
de concreto armado y albafiileria confinada de las edificaciones de
Trujillo es de tipo no experimental, segun Risquez & Col (2002) p.45,
nos exponen que la investigacion descriptiva estd dada con una mayor
profundidad ya que va mas alla de la Exploracion y es que esta busca
medir variables que intervengan en nuestro estudio de acuerdo con el
comportamiento, caracteristicas y actitudes; dando como respuesta a la
medida de donde y como se produce el problema, ademas es de tipo
transversal, ya que se analizara la variable con la finalidad de obtener

un buen resultado sobre la comparacion de la resistencia de dichos

sistemas.
[ Disefo de investigacion. 1
[ No experimental. }
[ Transversal. }

[ Descriptivo. }

Figura 3. Diagrama de disefio de investigacion
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6. Esquema de investigacion

ESTUDIO T

M @)

Fuente: Elaboracién propia
M: Una edificacién con sistema de concreto armado

Una edificacidon con sistema de albaiiileria confinada.

O: Analisis comparativo de la resistencia

3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variable

Resistencia: La resistencia es la capacidad que tienen los elementos
estructurales de aguantar los esfuerzos a los que estan sometidos sin
romper. Depende de muchos factores entre los que destacan el material
empleado, su geometria y el tipo de union entre los elementos. (Torres,
2014)

3.2.2. Clasificacion de la variable

Tabla 7. Clasificacién de variables

CLASIFICACION DE LAS VARIABLES
SSLEETEY Forma de
Variables Relacién Naturaleza de Dimension L
L medicién
medicion
Resistencia | Independiente | Cuantitativa Razon Multidimensional Indirecta

Fuente: Elaboracion propia

3.2.3. Operacionalizacion de la variable

(Anexo 3.1)

3.3. Poblacion, muestray muestreo
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3.3.1. Poblacién

Segun Tamayo (2006) Para la poblacion representa el total del fenébmeno
a investigar, esta incluye todos los analisis los cuales estan compuestos
y estos se deben cuantificar para que con ello podamos determinar el
estudio integrado un conjunto N de entidades las cuales contribuyen con
una definida caracteristica, y se le denomina poblacion por constituir la

totalidad del fendmeno adherido a una investigacion.

Por otro lado, Arias (2006). Indica como una poblacién finito o infinito de
los elementos estudiados los cuales nos daran una extensiva conclusion
para esta investigacion.

Por lo tanto, para el proyecto de investigacion se tomé como poblacion:

v Una edificacién con sistema de concreto armado, Trujillo 2021

v Una edificacion con sistema de albafileria confinada, Trujillo
2021
3.3.2. Muestra

Para Sampieri, (2014), este se define como un subconjunto de las

poblaciones, el cual tienen caracteres propios. (p. 175)

v Una edificaciéon con sistema de concreto armado.

v Una edificaciéon con sistema de albanileria confinada.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas

e Recoleccion de datos:
La presenta investigacion se realiza mediante la técnica de observacion
no experimental y analisis documental. La obtencion de datos se

consiguio a través de planos de arquitectura de una edificacion.
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Los diferentes tipos de informacion se alude al empleo de una amplia
variedad de herramientas y técnicas que el examinador puede utilizar
para crear marcos de datos, estas pueden ser entrevistas, diagramas,
revisiones, encuestas y percepcion. Ademas, la referencia de la palabra
de informacién (Behar, 2008, p.55)

3.4.2. Instrumentos

En base a las técnicas de recoleccién de datos presentadas como la
observacion no experimental, se recopila los siguientes datos.

Para el disefio estructural se empleara la guia de observacion N° 01 me
permitira obtener datos y criterios de la edificacion a evaluar, anexo 4.1.
Asimismo, para el andlisis sismico se empleara la guia de observacion
N° 02 la cual nos permitir4 obtener los datos de la edificacién a evaluar
Anexo 4.2.

Por ultimo, para la resistencia de los sistemas estructurales se hara uso
de la guia de observacion N° 01 y 02 Para encontrar los desplazamientos

en los sistemas de albafiileria confinada y concreto armado.

Tabla 8. Instrumentos

Etapas de la Validacion
. . C Instrumentos L
investigacion confiabilidad
guia de
observaciéon 01y | Juicio de expertos
02
Disefio estructural Norma E020
Norma E060
Norma EO70
Analisis sismico Norma E030
Resistencia de los
sistemas Juicio de expertos
estructurales

Fuente: Elaboracion propia 35



3.4.3. Validaciéon del instrumento de recoleccién datos

Los instrumentos de recoleccion de datos que se emplea en el proyecto
son validados a través del juicio de experto por ingenieros especialistas
en el tema de investigacion con amplia experiencia y conocimiento en
los estudios respectivos, quienes han realizado trabajos relacionados al

proyecto.

Las guias de observacion N° 01 y 02 tiene la validacion por parte del
ingeniero colegiado Edwin Homero Vasquez Ruiz con CIP 202874, quien
es especialista en proyectos de ingenieria estructural, y Josualdo Villar
Quiroz con CIP 106997. (Anexo 5.1y 5.2)
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3.5. Procedimiento

ANALISIS COMPARATIVO
DE LA RESISTENCIA DE
UNA EDIFICACION CON

SISTEMAS DE

ALBANILERIA CONFINADA

Y CONCRETO ARMADO
EN TRUJILLO

Estudio
Topografico

Planimétrico

Coordenadas
UTM

Figura 4. Procedimiento

Fuente: Elaboracién propia

Estudio
Suelos

Granulometria

Tipos de Albaifileria
suelos confinada

Analisis sismico
albanileria confinada

Disefio
Arquitectonico

Porticos C.A.

Comparar desempefio
estructural frente al
sismo

Analisis sismico
Pértico C.A.
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3.5.1. Estudio topografico

Se localizé la zona de estudio mediante Google Earth y se procedera a
reconocer el area de trabajo, siguiendo parametros de la zona que se
ubica en Manuel Arévalo Ill Etapa calle G - La esperanza- Truijillo - La
Libertad.

3.5.1.1. Planimétrico

En la planimetria obtuvimos los puntos de la superficie
terrestre para proyectarlos sobre un plano horizontal,
llamado plano de referencia. En esta nos encargamos de

medir las areas y representarlas en los planos.

3.5.1.2. Coordenada UTM

Lo utilizamos para referenciar nuestros 4 puntos de la
superficie terrestre, utilizando para ello el Msmain sobre el

Google Earts

3.5.2. Estudio de suelos

Este estudio nos permitié saber las propiedades y defectos del terreno,
con estos resultados se procede a realizar los calculos para el disefio de

la cimentacion para la edificacion.

3.5.2.1. Granulometria

Es donde expresamos en porcentaje del peso total de su muestra seca,
ademas clasificamos estos agregados que se encuentra en el terreno,
estos pasan por tamices dependiendo de los tamafios de las particulas

de nuestro suelo.
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3.5.2.2. Tipos de suelo

Lo sacamos de acuerdo al estudio de mecanica de suelos con fines de
clasificacion y cimentacion, lo que nos da arenas finas pobremente

gradadas sin plasticidad.
3.5.3. Disefio arquitectdnico

Se disefid el plano Arquitectonico de ambos sistemas en el software
AutoCAD, considerando y cumpliendo los parametros urbanisticos de la
zona de estudio aplicando los criterios de la norma técnica peruana A 010
y A 020 de arquitectura, del RNE

3.5.4. Andlisis sismico de la edificacion de albaiiileria confinada

Se utilizé el programa ETABS en el cual se modelara la estructura y se
sometera a un analisis sismico, para obtener los desplazamientos y

comprobar que cumpla con la norma E- 030 y E-0.70
3.5.5. Andlisis sismico de la edificacién de pdrtico de concreto armado

Se utilizé el programa ETABS en el cual se modelara la estructura y se
sometera a un analisis sismico, para obtener los desplazamientos y

comprobar que cumpla con la norma E- 030 y E-0.60
3.5.6. Comparacion de desempefio estructural

Consiste en comparar cual es el desempefio estructural de cada sistema
usado en el presente estudio, para ver cual de ellos es el mas resistente

frente a un evento sismico.

3.6. Método de analisis de datos
3.6.1. Técnicas de analisis de datos

La presente investigacion es de disefio no experimental — transversal, ya que se
realiza en un solo periodo de tiempo, por lo cual se emplea la técnica de analisis
de datos estadistica descriptiva, haciendo uso de graficas estadisticas que
permitiran hacer correctamente el analisis de la informacion recopilada. Por ello,

el proyecto presenta una variable cuantitativa continua, los instrumentos a
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emplear son graficos estadisticos como ojivas, mediante abacos, gréaficos

lineales para procesar la informacion obtenida y asi verificar los calculos

realizados.
Maximos Desplazamientos - MDL
5 »
4 o
E ] -.'
22 > o EIE
" S Y
I U
0
0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014
Desplazamiento (mm)

Figura 5. Maximo desplazamiento
Fuente: Libro Analisis sismico 4 edicién

3.7. Aspectos éticos

La ética se refleja en la integridad de todo profesional en todo lo que
realiza, en el cual se otorga la confiablidad al presente proyecto de
investigacion mediante la revisién de trabajos de investigacion de suma
importancia para dicho proyecto. Es importante que la ética este
fundamentada en principios sélidos en donde se veran reflejados con el
uso del Manual ISO 600 y 690-2, ademas por el resultado del porcentaje

de similitud obtenido en Turnitin siendo un 19%. (Anexo 06).

3.8. Desarrollo de proyecto

El presente proyecto es un edificio de 4 niveles destinado a la utilizacion
de una vivienda unifamiliar, el cual se encuentra ubicado AV. G38
VICTOR LARCO HERRERA Ill ETAPA MANUEL AREVALDO. El area para

construir es de 160 m2 (8x20 m) de un area total de 160 m2, los pisos son
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tipicos y estan dedicado a departamentos, 1 por cada nivel, contemplando
un total de 3 departamentos y el cuarto nivel esta conformado por un
gimnasio y 1 bar. Se consideraran ductos de ventilacion en los bafios
internos que permitan el escape de gases producto de los desechos

biolégicos de la actividad humana.

Se pretende comparar el desemperio estructural disefiando la edificacién
mediante dos sistemas estructurales, por ello las alturas de los entrepisos
de ambas estructuras seran iguales, esto debido a que se le dara el mismo
uso. Para el caso del disefio con el sistema estructural aporticado, tendra
una altura tipica de 2.50 m partiendo del nivel de piso terminado. Por
ualtimo, el disefio mediante el sistema estructural de albafiileria confinada
tendra la misma altura de 2.50 m partiendo del nivel de piso terminado,
con la finalidad de tener condiciones iguales y poder realizar un

comparativo.
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ANALISIS COMPARATIVO
DE LA RESISTENCIA DE
UNA EDIFICACION CON

SISTEMAS DE

ALBANILERIA CONFINADA

Y CONCRETO ARMADO
EN TRUJILLO

Estudio
Topogréfico

Planimétrico

Coordenadas
UTM

Estudio

Suelos Arqguitectonico

Granulometria

Tipos de Albafiileria
suelos confinada

Analisis sismico
albaiiileria confinada

Porticos C.A.

Analisis sismico
Pértico C.A.
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[ Sistema de albanileria ] [ Sistema de portico armado ]

L

<
Estructuracion y pre Estructuracion y pre
dimensionamiento dimensionamiento

Metrado de cargas ] [ Metrado de cargas

Analisis sismico ] [ Analisis sismico

Centro de masa ] [ Centro de masa

[ Distorsiones

Distorsiones ]

_ [ Cortante de entre piso
Cortante de entre piso ]

[ Masa participativa

Masa participativa ]

Periodo de Periodo de
vibracion vibracion

)

g
\_

4[ Centro de rigideces ] [ Centro de rigideces
(
\_

Comparar desempefio
estructural frente al sismo
Figura 6. Desarrollo de proyecto
Fuente: Elaboracion propia
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3.8.1. Estudio topogréfico

El estudio topografico se basé en datos del Google Earth y con ayuda del

GPSVisualizer convertimos nuestra ruta creada en el formato GPX, luego

instalamos el MapSource y abrimos nuestro formato GPX en eso nos das

nuestros cuatro puntos de coordenadas UTM guardamos el archivo y abrimos el

Excel y ponemos los separadores de tabulacion y espacio, luego solamente

importamos las coordenadas este, norte y la elevacion.

Realizamos este estudio de manera virtual por motivos de pandemia COVID,

dando como resultado:

Figura 7.

Ubicacion de lote
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 9. Coordenadas UTM

Este Norte Altura
713334 9107628 84
713340 9107631 84
713340 9107613 84
713334 9107628 84

Fuente: Elaboracién propia
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3.8.2. Estudio de suelos

Para el estudio de suelos se tomé como referencia el EMS realizado para el
proyecto de la institucion educativa N° 81748 Manuel Arévalo-La Esperanza-
Trujillo-La Libertad, por estar adyacente al area del lote a usarse en el presente

estudio, el cual se adjunta en el anexo 6.

3.8.2.1. Clasificacion del suelo

Clasificacion de las muestras del suelo se observa que se tiene un tipo de
clasificacion SUCS y AASHTO; en la clasificacion SUCS muestra que las
calicatas tienen una clasificacion de suelo SP siendo un suelo,
correspondiente al grupo de las arenas; en la clasificacion AASTHO, las
calicatas son de un suelo tipo A-3(0), considerandose un suelo arenoso
pobremente gradadas con limos; segun AASTHO las muestras son

considerados suelos granulares para actividades de construccién

Tabla 10. Clasificacion de muestras del suelo

CLASIFICACION
CALICATA |ESTRATO

SUCS | AASHTO
c-01 E-01 SP-SM | A-3(0)
C-02 E-01 SP A-3 (0)
C-03 E-01 SP A-3 (0)

Fuente: Informe de mecanica de suelos — Laboratorio GRUPO B&F
INGENIEROS CONTRATISTAS E.I.R.L

3.8.2.2. Contenido de humedad

Se muestra que el contenido de humedad va desde los 0.38% en la
calicata C1 y 0.85% en la calicata C3, es una humedad natural del
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suelo donde no presenta saturacion por lo cual segun la norma E.030
no es considerado un suelo blando, debido a que los suelos blandos

tienen una humedad mayor al 40%.

Tabla 11. Contenido de humedad

CALICATA |[ESTRATO COF'}'J,\EAEIE?AODDE
C-01 E-01 0.38%
c-02 E-01 0.81%

C-03 E-01 0.85%

Fuente: Informe de mecéanica de suelos — Laboratorio GRUPO B&F INGENIEROS
CONTRATISTAS E.ILR.L

3.8.2.3. Capacidad portante y asentamiento

Capacidad portante y asentamientos se aprecia que, aplicando el factor
de seguridad para cargas estaticas “3” que establece la norma E.050 en
su articulo 21, la capacidad portante del suelo es de 1.19 kg/cm2 siendo
un suelo con caracteristicas regulares para aplicar la cimentacion, por lo
gue necesita hacer un mejoramiento de suelo simplemente considerar
una profundidad adecuada de cimentacion, ademas los asentamientos
maximos son de 149 milimetros considerdndose dentro de los

parametros adecuados segun la Norma E.050.
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Tabla 12. Capacidad portante y asentamiento

CAPACIDAD
CALICATA|ESTRATO PORTANTE ASENTAMIENTO
C-01 E-01 1.19 kg/cm2 1.49 cm

Fuente: Informe de mecanica de suelos — Laboratorio GRUPO B&F INGENIEROS

CONTRATISTAS E.ILR.L

3.8.3. Disefio arquitectdnico

En las figuras 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 y 24 nos muestran

los planos arquitectonicos en planta, elevacion y cortes; para la realizacion estos

planos utilizamos el programa AutoCAD
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Tabla 13. Cuadro de vanos de albafileria confinada

CUADRO DE VANOS DE ALBANILERIA CONFINADA

PUERTAS

VENTANAS

TIPO

ANCHO

ALTURA

DESCRIPCION

TIPO

ANCHO

ALTURA

ALFEIZER

DESCRIPCION

PE-O1

2.50

2.40

Puerta levadiza
automatica, marco

y listones de
madera

V-1

2.20

1.60 1.00

Sistema directo
vidrio templado

P-2

1.00

2.40

Puerta batiente

con marco de
listones de
madera

V-2

2.10

1.60 1.00

0.90

2.40

Puerta batiente

con marco de
listones de
madera

2.00

1.60 1.00

P-4

0.80

2.40

Puerta batiente

con marco de
madera,
contraplacada

V-4

1.50

1.60 1.00

P-5

0.70

2.40

Puerta batiente

con marco de
madera,
contraplacada

V-5

1.30

1.60 1.00

MP-1

3.10

2.40

Puerta 2 hojas
batientes vidrio
templado, sistema

directo

VA-1

1.15

0.45 2.15

MP-2

3.00

2.40

Puerta 2 hojas
batientes vidrio
templado, sistema

directo

VA-2

0.50

0.45 2.15

VA-3

0.40

0.45 2.15

Sistema directo
vidrio templado

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14. Cuadro de vanos de concreto armado

CUADRO DE VANOS DE CONCRETO ARMADO

PUERTAS

VENTANAS

TIPO

ANCHO

ALTURA

DESCRIPCION

TIPO

ANCHO

ALTURA

ALFEIZER

DESCRIPCION

PE-O1

2.50

2.40

Puerta levadiza
automatica, marco
y listones de
madera

V-1

2.20

1.60

1.00

Sistema directo
vidrio templado

P-2

1.00

2.40

Puerta batiente
con marco de
listones de
madera

2.10

1.60

1.00

P-3

0.90

2.40

Puerta batiente
con marco de
listones de
madera

V-3

2.00

1.60

1.00

P-4

0.80

2.40

Puerta batiente
con marco de
madera,
contraplacada

V-4

1.50

1.60

1.00

P-5

0.70

2.40

Puerta batiente
con marco de
madera,
contraplacada

V-5

1.30

1.60

1.00

MP-1

3.10

2.40

Puerta 2 hojas
batientes vidrio
templado, sistema
directo

VA-1

1.15

0.45

2.15

MP-2

3.00

2.40

Puerta 2 hojas
batientes vidrio
templado, sistema
directo

VA-2

0.50

0.45

2.15

VA-3

0.40

0.45

2.15

Sistema directo
vidrio templado

Fuente: Elaboracién propia
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3.8.3. Anélisis sismico de la edificacién de albadileria confinada

Para realizar el andlisis sismico se hizo uso de la norma EO030 en la cual

encontramos los siguientes cuadros de los que nos ayudara en calculo es

encontrar:

Tabla 15. Factor de zona

Tabla N* 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZOMA £
4 045
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Fuente: Norma E.030

Tabla 16. Factor de suelo

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “§”
SUELO
ZONA S S 5, S5
Z, 0,80 1,00 105 | 110 ]
z, 0,80 1,00 115 | 1,20
zZ, 0,80 1,00 120 | 140
Z, 0,80 1,00 160 | 2,00

Fuente: Norma E.030

Tabla 17. Periodos

_ Tabla N° 4
PERIODOS “T," ¥ “T,"

Perfil de suslo

5, 5, 5,

T.(s) 0,3 0.4 0,6
T (s) 3,0 2.5 20

Fuente: Norma E.030
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3.8.3.1.

3.8.3.1.1. Predimensionamiento de Muros

Predimensionamiento y estructuracién

De acuerdo con la Norma E.0.70 Albariileria Confinada, Art 19.1 Muro Portante en

el a) Espesor efectivo "t"

Ecuacion 1. Espesor efectivo

I

h

20

Fuente: Norma E.070

Altura de piso tipico h = 2.60 m
Espesor efectivo 0.13 m
t = !:!g m

3.8.3.1.2. Predimensionamiento de losas

De acuerdo con la Norma E.0.60 Disefio de Concreto Armado

Tabla 18. Pafios

DESCRIPCION DE LOS PANOS
PARNO/ EJEA EIABF;'E EJEAEE | -apa LiBREY | RELACION ELECCION DE AR LA

DISTANCIAS EJE X . Y A/B ARMADO

PANO N°1 450 4.35 2.55 2.40 1.76 UNIDIRECCIONAL 11.48
PANO N°2 3.35 3.20 3.55 3.40 1.06 UNIDIRECCIONAL 11.89
PANO N°3 1.55 1.40 3.55 3.40 2.29 UNIDIRECCIONAL 5.50
PANO N°4 2.90 2.80 3.55 3.40 1.22 UNIDIRECCIONAL 10.30
PANO N°5 3.35 3.20 4.47 4.23 1.33 UNIDIRECCIONAL 14.97
PANO N°6 1.55 1.40 4.47 4.23 2.88 UNIDIRECCIONAL 6.93
PANO N°7 2.90 2.80 4.47 4.23 1.54 UNIDIRECCIONAL 12.96
PANO N°8 3.50 3.35 4.18 3.94 1.19 UNIDIRECCIONAL 14.63
PARO N°9 1.55 1.40 1.54 1.30 1.01 UNIDIRECCIONAL 2.39
PANO N°10 1.90 1.85 2.64 2.40 1.39 UNIDIRECCIONAL 5.02
PANO N°11 2.95 2.80 1.54 1.30 1.92 UNIDIRECCIONAL 4.54
PANO N°12 3.35 3.20 3.06 2.86 1.09 UNIDIRECCIONAL 10.25
PANO N°13 450 435 3.36 3.16 1.34 UNIDIRECCIONAL 15.12

Fuente: Elaboracion propia
Ecuacion 2. Espesor de losa
e = H 64
20

Fuente: Norma E.070



3.8.3.1.3. Densidad de muros

De acuerdo con la Norma E.0.70 Albaiiileria Confinada, Art 19.2 estructuracion en

planta en el b) Densidad Minima de Muros reforzados, esta formula se emplea para

ambas direcciones del plano en andlisis

Densidad Minima de Muros X

Ecuacion 3. Densidad de Muros \ Ap \ 125.98 \ m2 !

Tabla 20. Muros en la direccidon X

ZLtZZUSN

Tabla 19. ZUSN

Ap

o6

Fuente: Norma E.070

Z 0.45
U 1.00
S 1.10
N 4.00
RELACION | 0.035

Fuente: Elaboracion propia

L (m) | t(m) | L*t (m2)
MURO

X1 465 | 024 | 1.12 S Lt
X2 465 | 024 112 — =
X3 350 | 0.13 | 0.46 Ap
X4 210 | 013 ] 027 | y5+50NMUROS DE CONCRETO ARMADO
X5 225 | 013 | 0.29
X6 235 | 013 | 031
X7 465 | 013 | 0.60
X8 295 | 013 | 0.38
X9 190 | 013 | 025
X10 242 1013 ] 031

TOTAL 5.11

Fuente: Elaboracion propia

ZLtZZUSN

Ap

56

0.041 > 0.035
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Densidad Minima de Muros “Y”

ZLtZZUSN

Ap

56

Tabla 21. Muros en la direccion Y

MURO | L(m) | t(m) | L*t(m2)
Y1 1575 | 013 | 2.05
Y2 18.30 | 0.13 | 2.38
Y3 230 |013] 030
Y4 178 | 013 | 023
Y5 364 | 013 | 047
Y6 209 | 013 o027
Y7 285 | 013 | 037
Y8 520 | 0.13| 068
Y9 244 013 032

TOTAL 7.07

Fuente: Elaboracion propia

ZLtZZUSN

Ap

56

Ap = 125.98 m2

Z 0.45
U 1.00
S 1.10
N 4.00
RELACION | 0.035

ZUSN
56

0.056

>
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DATOS DE ETABS

Load FX
Case/Combo
Tonf Load FY
Case/Combo
DINX Max | 77.821 tonf
DIN Y Max 79.1852
SISMO X -96.75
SISMO Y -96.7497
Vest 80%Vest Vdin
Vx 96.75 77.40 77.8205 1.01
Vy 96.75 77.40 79.1852 1.02

Norma E.0.30 DISENO
SISMORESISTENTE
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3.8.3.1.4. Disefo de columnas de confinamiento - E.0.70 albafiileria confinada (art.27.3)

Ecuacioén 4. Disefio de columnas (Vc) (T) (C)

COLUMNA 1" (fuerza cortante) I (traccion) | C (compresion)
Interior P L Vo hp 2
LIN_+1) I 2r
Extrema l“i F-P FPoiT
LiN_ 1) ) :
Fuente: Norma E.070
A. Muros Agrietados
Muro X1+D9D9:R35 Muro X2, X8 Muro X3 Muro X4. X10 Muro X5, X9 Muro X6 Muro X7
COLUMNA °*COLUMNA COLUMNA COLUMNA
UBICACION Extrema | Interna | Extrema | Interna | EXtrema | Interna | Extrema | Intemna | Extrema | Interna | Extrema | Interna | Extrema | Interna
Pm (Ton) 32.99 30.71 12.51 7.17 5.55 5.41 13.04
Vm (Ton) 51.60 51.29 20.92 12.45 12.98 13.49 27.18
Vu (Ton) 42.92 47.66 19.42 7.50 8.86 9.49 25.75
Mu (Ton-m) 109.79 103.84 23.00 8.09 8.64 9.61 34.98
L (m) 465 4.65 3.50 210 2.25 2.35 465
Lm (m) 2.33 2.33 1.75 1.05 113 118 2.33
Nc 3 3 2 2 2 2 2
M (Ton-m) 42.71 37.16 -4.19 -8.10 -8.24 -7.94 -0.36
F (Ton) 9.18 7.99 -1.20 -3.86 -3.66 -3.38 -0.08
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Largo

Pc (Ton) 11.00 10.24 6.26 3.59 2.78 2.71 6.52
T (Ton) 181 | 1786 | -2.24 1844 | 145 | 928 -7.44 11.83 -6.44 1222 | 608 | 1222 | 660 | 868
C (Ton) 2018 | -343 | 18.23 -4.10 506 | -1.51 -0.27 412 -0.89 472 -0.67 476 6.44 | -1.08
Ve (Ton) 9.68 6.45 9.62 6.41 5.23 3.49 3.11 2.08 3.25 2.16 3.37 2.25 6.80 453
Corte-Friccio (o) 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
Acf (cm2) 271.02 | 180.68 | 269.39 | 179.60 | 14648 | 97.65 | g7.21 58.14 90.91 60.60 | 9449 | 6299 | 190.37 | 126.91

576.00

Friccion (u) 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80

Asf (cm2) 3.39 2.26 3.37 2.24 1.83 122 1.09 0.73 1.14 0.76 1.18 0.79 2.38 1,59

Ast (cm2) -0.48 4.72 -0.59 488 -1.97 246 -1.97 3.13 -1.70 3.23 -1.61 3.23 -1.75 2.30

As (cm2) 2.91 6.98 2.77 7.12 -0.14 | 3.68 -0.88 3.86 -0.57 3.99 -0.43 4.02 0.63 3.88

Varilla 3/8 Y 3/8 % 38 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 318

Numero de Varillas | 5.00 6.00 4.00 6.00 4.00 6.00 4.00 6.00 2.00 6.00 4.00 6.00 4.00 6.00

As 3.56 7.60 2.85 7.60 28 | 4.28 2.85 4.28 143 4.28 2.85 4.28 2.85 4.28

OKIll | OKI! OK!I! OK!!! oKut— | oKt OK!I! OK!I! OK!I! OK!I! OK!!! OK!!! OKIll | OKm

A 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80

Compresion (¢) 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
An (cm2) 10067 | -250.25 | 101.36 | -257.00 | -30.36 | -13660 | 371 | 16272 | -49.35 | -168.73 | -87.69 | -169.07 | -16.51 | -132.27
DGR 6100 | 15200 | 15200 | 15200 | 6400 [ 15200 | 45200 | 15200 | 15200 | 15200 | 15200 | 120.00 | 6400 | 15200

As min (cm2) 2.88 1.56 1.56 1.56 0.85 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.56 1.30 0.85 1.56
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No

OK!

OKIl | OKm | oK OKIl! NO oKl No!! oK1l No OKIl | NOm | OK!
Estribos 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8
As(estribos) 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71
tn (cm) 1900 | 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 19.00 19.00 1900 | 15.00 8.00 | 19.00
d (cm) 2400 | 13.00 | 13.00 13.00 | 1300 | 1300 | 4300 13.00 2400 | 2400 | 2400 | 2000 | 13.00 | 24.00
S1 (cm) 840 | 1128 | 11.28 11.28 724 | 1128 | 1128 11.28 4.75 4.75 475 5.43 7.24 475
S2 (cm) 1250 | 2969 | 29.69 2969 | 2969 | 2969 | 92969 29.69 12.50 12.50 1250 | 1583 | 29.69 | 12.50
S3 (cm) 6.00 3.25 3.25 3.25 3.25 3.25 3.25 3.25 6.00 6.00 6.00 5.00 3.25 6.00
S4 (cm) 1000 | 11.00 | 12.00 13.00 | 1400 | 1500 | 46,00 17.00 18.00 1900 | 2000 | 21.00 | 2200 | 23.00
S 6.00 3.25 3.25 3.25 325 | 325 3.25 3.25 4.75 4.75 4.75 5.00 3.25 475
zona de confinamiento | 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
SOLERAS SOLERAS SOLERAS
Ts (Ton) 12.90 12.82 5.23 3.11 3.25 3.37 6.80
As (cm2) 3.41 3.39 1.38 0.82 0.86 0.89 1.80
3/8 3/8 318 3/8 3/8 3/8 318
Numero de Varillas 6.00 6.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00
4.28 4.28 143 143 143 143 2.85
OK! OK! OKil! OKI! oK1! oKIl! oKI!
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3.8.3.1.5. Resistencia al agrietamiento diagonal

Segun la norma E 0.70 (art. 26.3)

v'm (ton/m2) =

81.00

%CV =

0.

25

Ecuacion 5. Agrietamiento diagonal

Unidades Silico-calcareas:

Unidades de Arcilla y de Concreto: 7, =05 v,

V,=035v, . a.t.L+023 P,

ca.t. L+023 P

Fuente: Norma E.030

Lo a- V.-l <1
3 M,
3.8.3.1.5.1. Muros Primer Nivel
MURO Ve (Ton/m) Me (Ton.m) L(m) | t(m) | Pg (Ton) a Vm (ton/m2)
Muro x1 14.31 36.60 4.65 0.24 27.84 1.00 51.60
Muro x2 15.89 34.61 465 | 024 26.50 1.00 51.29
Muro x3 6.47 767 350 | 0.13 10.83 1.00 20.92
Muro x4 2.50 2.70 210 0.13 6.07 1.00 12.45
Muro x5 2.95 2.88 2.25 0.13 4.94 1.00 12.98
Muro x6 3.16 3.20 2.35 0.13 4.87 1.00 13.49
Muro X7 8.58 11.66 4.65 0.13 11.75 1.00 27.18
Muro x8 4.31 6.24 2.95 0.13 8.72 1.00 17.54
Muro x9 2.56 2.02 1.90 0.13 3.97 1.00 10.92
Muro x10 3.54 3.89 242 0.13 7.35 1.00 14.43
Muro y1 17.44 4541 15.75 | 0.13 37.73 1.00 91.60
Muro y2 29.85 7247 18.30 | 0.13 46.96 1.00 107.15
Muro y3 1.90 1.79 2.30 0.13 8.26 1.00 14.01
Muro y4 1.48 0.91 1.78 0.13 5.19 1.00 10.57
Muro y5 3.89 4.76 3.64 0.13 12.31 1.00 22.00
Muro y6 1.82 1.40 2.09 0.13 542 1.00 12.25
Muro y7 275 283 285 | 013 8.17 1.00 16.88
Muro y8 6.12 10.28 520 | 0.13 15.53 1.00 30.95
Muro y9 2.33 2.08 244 0.13 5.74 1.00 1417
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3.8.3.1.5.2. Muros Segundo Nivel
MURO Ve (Ton/m) | Me (Ton.m) | L (m) (r:]) Pg (Ton)| a (to\rﬁrr]nZ)
Muro x1 13.43 24.54 465 |0.24| 20.14 |1.00| 49.83
Muro x2 15.01 23.13 465 | 0.24| 19.69 |1.00| 49.73
Muro x3 7.12 5.82 3.50 | 0.13 7.64 1.00|, 20.19
Muro x4 1.62 1.38 2.10 | 0.13 4.42 1.00| 12.07
Muro x5 2.28 1.76 2.25 1 0.13 3.47 1.00| 12.64
Muro x6 2.52 1.97 2.35 1 0.13 3.49 1.00| 13.18
Muro x7 10.11 8.77 4.65 | 0.13 8.22 1.00| 26.37
Muro x8 3.42 3.77 2.95 | 0.13 6.19 1.00| 16.95
Muro x9 2.16 1.31 1.90 | 0.13 2.89 1.00| 10.67
Muro x10 2.93 242 2.42 1 0.13 5.29 1.00| 13.96
Muro y1 17.50 33.34 15.75/0.13| 27.45 |1.00| 89.24
Muro y2 31.68 56.85 18.300.13| 33.87 |1.00| 104.14
Muro y3 0.99 0.68 2.30 |0.13| 6.03 |1.00| 13.50
Muro y4 0.98 0.44 1.78 | 0.13 3.83 1.00| 10.25
Muro y5 2.70 2.30 3.64 |0.13 8.78 1.00| 21.18
Muro y6 1.04 0.57 2.09 |0.13 3.88 1.00| 11.90
Muro y7 1.68 1.24 2.85 | 0.13 5.88 1.00, 16.36
Muro y8 4.65 5.82 5.20 |0.13] 11.21 |1.00| 29.96
Muro y9 1.42 0.91 2.44 10.13 4.18 1.00| 13.81
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3.8.3.1.5.3. Muros Tercer Nivel

MURO Ve (Ton/m) | Me (Ton.m) [L (m) |t (m) | Pg (Ton)| « (to\rf;rr]nZ)

Muro x1 10.12 12.93 465 | 0.24| 12.62 |1.00 48.10
Muro x2 11.54 12.15 465 |0.24| 1250 |1.00 48.07
Muro x3 6.11 3.74 3.50 [ 0.13 4.83 1.00 19.54
Muro x4 0.99 0.58 2.10 | 0.13 2.83 1.00 11.71
Muro x5 1.38 0.82 2.25 | 0.13 2.19 1.00 12.35
Muro x6 1.61 0.94 2.35 (0.13 2.20 1.00 12.88
Muro x7 8.80 5.11 4.65 | 0.13 5.12 1.00 25.66
Muro x8 2.29 1.79 2.95 | 0.13 3.93 1.00 16.44
Muro x9 1.47 0.71 1.90 | 0.13 1.80 1.00 10.42
Muro x10 2.12 1.26 242 | 0.13 3.40 1.00 13.52
Muro y1 13.85 18.98 15.75/0.13 | 17.39 [1.00 86.92
Muro y2 25.22 34.52 18.30/0.13 | 21.17 |1.00| 101.22
Muro y3 0.46 0.16 2.30 {0.13| 3.90 |1.00f 13.01
Muro y4 0.55 0.17 1.78 | 0.13 2.45 1.00 9.94

Muro y5 1.57 0.71 3.64 | 0.13 5.59 1.00 20.45
Muro y6 0.53 0.17 2.09 | 0.13 2.45 1.00 11.57
Muro y7 0.87 0.30 2.85 [ 0.13 3.75 1.00 15.87
Muro y8 2.71 2.17 5.20 | 0.13 7.08 1.00 29.01
Muro y9 0.72 0.27 2.44 | 0.13 2.64 1.00 13.45
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3.8.3.1.5.5. Muros Cuarto Nivel

MURO Ve (Ton/m) | Me (Ton.m) |L (m)|t(m)| Pg (Ton) | a (to\rf;rr]nZ)
Muro x1 4.94 4.31 4.65 | 0.24 4.82 1.00 46.31
Muro x2 5.97 4.02 4.65 | 0.24 4.92 1.00 46.33
Muro x3 4.04 1.83 3.50 | 0.13 2.24 1.00 18.94
Muro x4 0.26 0.18 2.10 | 0.13 1.26 1.00 11.35
Muro x5 0.38 0.21 2.25 | 0.13 1.01 1.00 12.08
Muro x6 0.52 0.24 2.35 | 0.13 0.95 1.00 12.59
Muro x7 5.92 2.21 4.65 | 0.13 2.25 1.00 25.00
Muro x8 0.81 0.46 295 | 0.13 1.85 1.00 15.96
Muro x9 0.50 0.21 1.90 | 0.13 0.72 1.00 10.17
Muro x10 0.92 0.37 242 | 0.13 1.50 1.00 13.09
Muro y1 7.95 7.56 15.75| 0.13 7.19 1.00 84.58
Muro y2 14.68 15.01 18.30 | 0.13 8.55 1.00 98.32
Muro y3 0.24 0.25 2.30 | 0.13 1.72 1.00 12.51
Muro y4 0.12 0.07 1.78 | 0.13 1.05 1.00 9.61
Muro y5 0.36 0.39 3.64 | 0.13 2.61 1.00 19.76
Muro y6 0.18 0.17 2.09 | 0.13 1.08 1.00 11.25
Muro y7 0.24 0.35 2.85 | 0.13 1.67 1.00 15.39
Muro y8 0.93 0.62 5.20 | 0.13 3.08 |1.00 28.09
Muro y9 0.24 0.23 2.44 | 0.13 1.10 1.00 13.10
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3.8.3.1.6. Control de fisuracién
Segln la norma E.0.70 (ART.26.2.)

Ecuaciéon 6. Control de fisuracion

V, <055V, =Fuerza Cortante Admisible

Fuente: Norma E.030

3.8.3.1.6.1. Muros Primer Nivel

0.55v'm 3.8.3.1.6.2. Muros Segundo Nivel
MURO Ve (ton/m)

(ton/m2) Ve 0.5v'm
Muro x1 14.31 28.38 MURO (ton/m) (ton/m2)
Muro x2 15.89 28.21 Muro x1 13.43 27.41
Muro x3 6.47 11.50 Muro x2 15.01 27.35
Muro x4 2.50 6.85 Muro x3 7.12 11.10
Muro x5 2.95 7.14 Muro x4 1.62 6.64
Muro x6 3.16 7.42 Muro x5 2.28 6.95
Muro x7 8.58 14.95 Muro x6 2.52 7.25
Muro y1 17.44 50.38 Muro x7 10.11 14.50
Muro y2 29.85 58.93 Muro y1 17.50 49.08
Muro y3 1.90 7.70 Muro y2 31.68 57.28
Muro y4 1.48 5.81 Muro y3 0.99 7.42
Muro y5 3.89 12.10 Muro y4 0.98 5.64
Muro y6 1.82 6.74 Muro y5 2.70 11.65
Muro y7 2.75 9.29 Muro y6 1.04 6.54
Muro y8 6.12 17.02 Muro y7 1.68 9.00

Muro y8 4.65 16.48
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3.8.3.1.6.3. Muros Tercer Nivel

MURO Ve (ton/m) 0-55Vim

(ton/m2)
Muro x1 10.12 26.45
Muro x2 11.54 26.44
Muro x3 6.11 10.75
Muro x4 0.99 6.44
Muro x5 1.38 6.79
Muro x6 1.61 7.08
Muro x7 8.80 14.11
Muro y1 13.85 47.81
Muro y2 25.22 55.67
Muro y3 0.46 7.15
Muro y4 0.55 5.46
Muro y5 1.57 11.25
Muro y6 0.53 6.36
Muro y7 0.87 8.73
Muro y8 2.71 15.95

3.8.3.1.6.4. Muros cuarto nivel

URE Ve 0.5v'm

(ton/m) | (ton/m2)
Muro x1 4.94 25.47
Muro x2 5.97 25.48
Muro x3 4.04 10.42
Muro x4 0.26 6.24
Muro x5 0.38 6.64
Muro x6 0.52 6.92
Muro x7 5.92 13.75
Muro y1 7.95 46.52
Muro y2 14.68 54.07
Muro y3 0.24 6.88
Muro y4 0.12 5.29
Muro y5 0.36 10.87
Muro y6 0.18 6.19
Muro y7 0.24 8.46
Muro y8 0.93 15.45
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3.8.3.1.7.

Verificacion de resistencia al corte de la edificacion

Segln E.0.70 (ART.26.4)

ZVmi 2 Ei

3.8.3.1.7.1. Muros Primer Nivel

3.8.3.1.7.2.

>Vmix =

232.81

VEix =

155.64

Muros Segundo Nivel

> Vmix =

225.59

VEix =

139.05

3.8.3.1.7.3. Muros Tercer Nivel

3 Vmix =

218.68

VEix =

106.85

3.8.3.1.7.4. Muros cuarto nivel

> Vmix =

211.80

VEix =

55.48

> Vmiy = 319.57
VEiy = 158.37
> Vmiy = 310.32
VEiy = 139.09
> Vmiy = 301.43
VEiy = 102.89
> Vmiy = 292.60
VEiy = 49.77
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3.8.3.1.8.

Refuerzo en los muros

Segln lanormaE 0.70 art. 27 y art. 27.1

Ecuacion 7. Fuerzas Internas

y

1

Ecuacién 8. Refuerzo en muros

le V
=V . V = V — ml ot ( )
iV 14 (7, ") 0.05fm (Ton)= | 32.50 M,=M,—= 0, = E, Lt
el Ve]
Fuente: Norma E.030 Fuente: Norma E.030

3.8.3.1.8.1. Primer Nivel
MURO Vei (Ton) | Mei (Ton.m)| Vm1/Ve1 Vui (Ton) | Mui (Ton.m) Pm om Refuerzo | Refuerzo | Refuerzo | REFUERZO
Muro x1 14.31 36.60 3.00 42.92 109.79 32.99 29.56 No necesita | No necesita J\OREERIEM No necesita
Muro x2 15.89 34.61 3.00 47.66 103.84 30.71 27.52 No necesita | No necesita B\REERIEM No necesita
Muro x3 6.47 7.67 3.00 19.42 23.00 12.51 27.50 No necesita | No necesita J\NERIEM No necesita
Muro x4 2.50 2.70 3.00 7.50 8.09 717 26.27 No necesita | No necesita J\RIEERIEM No necesita
Muro x5 2.95 2.88 3.00 8.86 8.64 5.55 18.99 No necesita | No necesita BNOREERIEM No necesita
Muro x6 3.16 3.20 3.00 9.49 9.61 5.41 17.72 No necesita | No necesita NN IEM No necesita
Muro x7 8.58 11.66 3.00 25.75 34.98 13.04 21.57 No necesita | No necesita BNOREERIEM No necesita
Muro x8 4.31 6.24 3.00 12.94 18.73 10.14 26.44 No necesita | No necesita J\NIEERIEM No necesita
Muro x9 2.96 2.02 3.00 7.67 6.05 4.38 17.72 No necesita | No necesita BNOREERIEM No necesita
Muro x10 3.54 3.89 3.00 10.63 11.67 8.77 27.87 No necesita | No necesita ENONEE:SIEM No necesita
Muro y1 17.44 45.41 3.00 52.31 136.23 43.32 21.16 No necesita | No necesita ENONEE:EIEM No necesita
Muro y2 29.85 71247 3.00 89.54 217.42 53.02 22.29 No necesita | No necesita J\RIEERIEM No necesita
Muro y3 1.90 1.79 3.00 5.7 5.37 10.27 34.36 No necesita | Necesita Necesita 20.77Cm
Muro y4 1.48 0.91 3.00 443 2.74 6.08 26.28 No necesita | No necesita ENONEEENIEM No necesita
Muro y5 3.89 4.76 3.00 11.67 14.27 14.55 30.75 No necesita | No necesita ENONEE:NIEM No necesita
Muro y6 1.82 1.40 3.00 5.46 419 6.23 22.94 No necesita | No necesita [NONEE:SIEM No necesita
Muro y7 2.75 2.83 3.00 8.26 8.48 9.54 25,74 No necesita | No necesita ENONEEESIEM No necesita
Muro y8 6.12 10.28 3.00 18.37 30.85 17.82 26.36 No necesita | No necesita ENONEEESIEM No necesita
Muro y9 2.33 2.08 3.00 6.99 6.25 6.48 20.43 No necesita | No necesita INONEEESIEM No necesita

Usamos varillas de 6mm cada 2 hiladas
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3.8.3.1.8.2. Segundo Nivel

MURO Vei (Ton) | Mei (Ton.m) | Vm1/Ve1 Vui (Ton) | Mui (Ton.m) Pm Im Refuerzo Refuerzo
Muro X1 13.43 24.54 3.00 40.30 73.63 24.01 21.52 No necesita | No necesita
Muro x2 15.01 23.13 3.00 45.02 69.39 22.96 20.57 No necesita | No necesita
Muro x3 7.12 5.82 2.84 20.19 16.50 8.80 19.33 Necesita No necesita
Muro x4 1.62 1.38 3.00 4.86 4.15 5.19 19.03 No necesita | No necesita
Muro x5 2.28 1.76 3.00 6.85 5.28 3.87 13.23 No necesita | No necesita
Muro x6 2.52 1.97 3.00 7.57 5.90 3.86 12.63 No necesita | No necesita
Muro X7 10.11 8.77 2.61 26.37 22.86 9.07 15.01 Necesita No necesita
Muro x8 3.42 3.77 3.00 10.27 11.31 7.15 18.63 No necesita | No necesita
Muro X9 2.16 1.31 3.00 6.49 3.93 3.18 12.89 No necesita | No necesita
Muro x10 2.93 242 3.00 8.80 7.25 6.33 20.11 No necesita | No necesita
Muro y1 17.50 33.34 3.00 52.49 100.01 31.63 15.45 No necesita | No necesita
Muro y2 31.68 56.85 3.00 95.03 170.56 38.24 16.07 No necesita | No necesita
Muro y3 0.99 0.68 3.00 2.98 2.03 7.51 25.11 No necesita | No necesita
Muro y4 0.98 0.44 3.00 2.94 1.32 448 19.35 No necesita | No necesita
Muro y5 2.70 2.30 3.00 8.11 6.91 10.31 21.80 No necesita | No necesita
Muro y6 1.04 0.57 3.00 3.13 1.71 443 16.30 No necesita | No necesita
Muro y7 1.68 1.24 3.00 5.05 3.71 6.84 18.46 No necesita | No necesita
Muro y8 4.65 5.82 3.00 13.96 17.47 12.81 18.95 No necesita | No necesita
Muro y9 1.42 0.91 3.00 4.25 2.72 4.71 14.85 No necesita | No necesita

Refuerzo
No necesita |
No necesita |
Necesita |
No necesita |
No necesita |
No necesita |

Necesita |

No necesita |
No necesita |
No necesita |
No necesita |
No necesita |
No necesita |

No necesita |

No necesita |
No necesita |
No necesita |
No necesita |
No necesita |

REFUERZO
No necesita
No necesita
20.77 Cm
No necesita
No necesita
No necesita
20.77 Cm
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita

Usamos varillas de 6mm cada 2 hiladas
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3.8.3.1.8.3. Tercer Nivel

MURO Vei (Ton) | Mei (Ton.m) | Vm1/Ve1 Vui (Ton) | Mui (Ton.m) Pm Im Refuerzo Refuerzo
Muro x1 10.12 12.93 3.00 30.37 38.80 15.21 13.63 No necesita | No necesita
Muro x2 11.54 12.15 3.00 34.63 36.46 14.57 13.06 No necesita | No necesita
Muro x3 6.11 3.74 3.00 18.32 11.23 5.52 12.12 No necesita | No necesita
Muro x4 0.99 0.58 3.00 2.97 1.73 3.30 12.08 No necesita | No necesita
Muro x5 1.38 0.82 3.00 415 247 242 8.28 No necesita | No necesita
Muro x6 1.61 0.94 3.00 4.84 2.82 242 7.93 No necesita | No necesita
Muro X7 8.80 5.11 2.92 25.66 14.91 5.61 9.29 Necesita No necesita
Muro x8 2.29 1.79 3.00 6.88 5.37 4.50 11.72 No necesita | No necesita
Muro x9 1.47 0.71 3.00 4.40 2.14 1.99 8.04 No necesita | No necesita
Muro x10 2.12 1.26 3.00 6.35 3.78 4.12 13.08 No necesita | No necesita
Muro y1 13.85 18.98 3.00 41.54 56.94 20.16 9.84 No necesita | No necesita
Muro y2 25.22 34.52 3.00 75.67 103.56 23.91 10.05 No necesita | No necesita
Muro y3 0.46 0.16 3.00 1.38 0.49 4.86 16.26 No necesita | No necesita
Muro y4 0.55 0.17 3.00 1.66 0.52 2.85 12.34 No necesita | No necesita
Muro y5 1.57 0.71 3.00 4.72 212 6.50 13.75 No necesita | No necesita
Muro y6 0.53 0.17 3.00 1.58 0.50 2.78 10.21 No necesita | No necesita
Muro y7 0.87 0.30 3.00 2.62 0.90 432 11.67 No necesita | No necesita
Muro y8 2.71 217 3.00 8.12 6.50 8.05 11.90 No necesita | No necesita
Muro y9 0.72 0.27 3.00 2.16 0.82 2.97 9.35 No necesita | No necesita

REFUERZO
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
20.77Cm
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
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3.8.3.1.8.4. Cuarto Nivel

MURO Vei (Ton) | Mei (Ton.m) | Vm1/Ve1 Vui (Ton) | Mui (Ton.m) Pm Zm Refuerzo Refuerzo
Muro x1 4.94 4.31 3.00 14.81 12.92 5.34 4.79 No necesita | No necesita
Muro x2 5.97 4.02 3.00 17.91 12.07 5.59 5.01 No necesita | No necesita
Muro x3 4.04 1.83 3.00 12.12 5.48 247 543 No necesita | No necesita
Muro x4 0.26 0.18 3.00 0.78 0.53 1.41 518 No necesita | No necesita
Muro x5 0.38 0.21 3.00 1.14 0.62 1.09 3.71 No necesita | No necesita
Muro x6 0.52 0.24 3.00 1.55 0.72 1.02 3.33 No necesita | No necesita
Muro x7 5.92 2.21 3.00 17.77 6.63 2.41 3.99 No necesita | No necesita
Muro X8 0.81 0.46 3.00 242 1.38 2.03 531 No necesita | No necesita
Muro x9 0.50 0.21 3.00 1.50 0.62 0.78 3.15 No necesita | No necesita
Muro x10 0.92 0.37 3.00 2.75 1.11 1.64 5.21 No necesita | No necesita
Muro y1 7.95 7.56 3.00 23.84 22.68 7.93 3.87 No necesita | No necesita
Muro y2 14.68 15.01 3.00 44.04 45.04 9.31 3.92 No necesita | No necesita
Muro y3 0.24 0.25 3.00 0.73 0.74 1.93 6.45 No necesita | No necesita
Muro y4 0.12 0.07 3.00 0.37 0.21 1.18 512 No necesita | No necesita
Muro y5 0.36 0.39 3.00 1.07 1.17 2.91 6.15 No necesita | No necesita
Muro y6 0.18 0.17 3.00 0.54 0.51 1.18 4.34 No necesita | No necesita
Muro y7 0.24 0.35 3.00 0.73 1.06 1.86 5.03 No necesita | No necesita
Muro y8 0.93 0.62 3.00 2.80 1.86 3.39 5.02 No necesita | No necesita
Muro y9 0.24 0.23 3.00 0.73 0.70 1.21 3.81 No necesita | No necesita

Refuerzo
No necesita |
No necesita |

No necesita |

No necesita |
No necesita |
No necesita |
No necesita |
No necesita |
No necesita |
No necesita |

No necesita |

No necesita |
No necesita |
No necesita |
No necesita |
No necesita |

No necesita |

No necesita |

No necesita |

REFUERZO
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
No necesita
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3.8.3.2. Metrado De Cargas
. Load . P

Story Pier Case/Combo Location -

Story1 X1 Pm Bottom -34.9867
Story1 X2 Pm Bottom -33.4442
Story1 X3 Pm Bottom -13.1458
Story1 X4 Pm Bottom -7.5495
Story1 X5 Pm Bottom -5.8624
Story1 X6 Pm Bottom -5.8074
Story1 X7 Pm Bottom -13.9806
Story1 X8 Pm Bottom -10.6062
Story1 X9 Pm Bottom -4.7628
Story1 X10 Pm Bottom -9.1586
Story2 X1 Pm Bottom -26.0123
Story2 X2 Pm Bottom -26.0782
Story2 X3 Pm Bottom -9.1215
Story2 X4 Pm Bottom -5.5017
Story2 X5 Pm Bottom -3.9878
Story2 X6 Pm Bottom -4.1399
Story2 X7 Pm Bottom -9.6596
Story2 X8 Pm Bottom -7.3435
Story2 X9 Pm Bottom -3.5339
Story2 X10 Pm Bottom -6.5417

Sto Pier i Location P Pm
ry Case/Combo tonf tonf
Story1 X1 Pm Top -30.9967 32.992
Story1 X2 Pm Top -27.9708 30.708
Story1 X3 Pm Top -11.8804 12.513
Story1 X4 Pm Top -6.7912 7.170
Story1 X5 Pm Top -5.2447 5.554
Story1 X6 Pm Top -5.0183 5413
Story1 X7 Pm Top -12.1014 13.041
Story1 X8 Pm Top -9.6738 10.140
Story1 X9 Pm Top -3.9918 4377
Story1 X10 Pm Top -8.3797 8.769
Story2 X1 Pm Top -22.0165 24.014
Story2 X2 Pm Top -19.8331 22.956
Story2 X3 Pm Top -8.4691 8.795
Story2 X4 Pm Top -4.887 5.194
Story2 X5 Pm Top -3.7531 3.870
Story2 X6 Pm Top -3.5748 3.857
Story2 X7 Pm Top -8.4847 9.072
Story2 X8 Pm Top -6.9468 7.145
Story2 X9 Pm Top -2.8354 3.185
Story2 X10 Pm Top -6.1121 6.327
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Story3 X1 Pm Bottom -17.2631
Story3 X2 Pm Bottom -17.8181
Story3 X3 Pm Bottom -5.8048
Story3 X4 Pm Bottom -3.5996
Story3 X5 Pm Bottom -2.5302
Story3 X6 Pm Bottom -2.7229
Story3 X7 Pm Bottom -6.1051
Story3 X8 Pm Bottom -4.6608
Story3 X9 Pm Bottom -2.3572
Story3 X10 Pm Bottom -4.3174
Story4 X1 Pm Bottom -7.4906
Story4 X2 Pm Bottom -9.0734
Story4 X3 Pm Bottom -2.6135
Story4 X4 Pm Bottom -1.7051
Story4 X5 Pm Bottom -1.11
Story4 X6 Pm Bottom -1.2885
Story4 X7 Pm Bottom -2.7766
Story4 X8 Pm Bottom -2.0675
Story4 X9 Pm Bottom -1.1262
Story4 X10 Pm Bottom -1.7734

Story3 X1 Pm Top -13.1612 15.212
Story3 X2 Pm Top -11.3291 14.574
Story3 X3 Pm Top -5.2289 5.517
Story3 X4 Pm Top -2.9944 3.297
Story3 X5 Pm Top -2.313 2.422
Story3 X6 Pm Top -2.1253 2424
Story3 X7 Pm Top -5.1247 5.615
Story3 X8 Pm Top -4.3309 4.496
Story3 X9 Pm Top -1.617 1.987
Story3 X10 Pm Top -3.9139 4.116
Story4 X1 Pm Top -3.1981 5.344
Story4 X2 Pm Top -2.116 5.595
Story4 X3 Pm Top -2.3294 2471
Story4 X4 Pm Top -1.122 1.414
Story4 X5 Pm Top -1.062 1.086
Story4 X6 Pm Top -0.747 1.018
Story4 X7 Pm Top -2.0482 2.412
Story4 X8 Pm Top -2.0018 2.035
Story4 X9 Pm Top -0.4293 0.778
Story4 X10 Pm Top -1.5054 1.639
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Load

P

Pg

tonf

43.322

53.024

10.274

6.081

14.549

6.233

9.538

17.817

6.480

31.627

38.239

7.507

4.478

10.314

4.430

6.841

Story Pier Case/Combo Location o
Story1 Y1 Pm Bottom -46.2933
Story1 Y2 Pm Bottom -57.5057
Story1 Y3 Pm Bottom -10.6981
Story1 Y4 Pm Bottom -6.4709
Story1 Y5 Pm Bottom -15.1658
Story1 Y6 Pm Bottom -6.6001
Story1 Y7 Pm Bottom -10.0721
Story1 Y8 Pm Bottom -18.8875
Story1 Y9 Pm Bottom -7.0011
Pm
Story2 Y1 Pm Bottom -34.299
Story2 Y2 Pm Bottom -42.3334
Story2 Y3 Pm Bottom -7.8516
Story2 Y4 Pm Bottom -4.8918
Story2 Y5 Pm Bottom -10.6271
Story2 Y6 Pm Bottom -4.6997
Story2 Y7 Pm Bottom -7.2347
Story2 Y8 Pm Bottom -13.6593
Story2 Y9 Pm Bottom -5.1948
Pm

12.809

Story Pier | Caseicombo | Location to:f
So » P Top -40.3503
- > P Top 48,5431
Story1 Y3 Pm Top 9.849
Story1 Y4 Pm Top 5,691
Story1 Y5 Pm Top 13.952
Story1 Y6 Pm Top 5869
Story1 Y7 Pm Top 9.004
Story1 Y8 Pm Top -16.7469
Story1 Y9 Pm Top 0.9598
Pm
So2 » P Top 28 9551
Story2 Y2 Pm Top -34.1436
Story2 Y3 Pm Top 71614
Story2 Y4 Pm Top 4.0648
Story? % Pm Top 10
Story2 Y6 Pm Top 41599
Story2 Y7 Pm Top 64472
Sto2 Yo P Top 119592
Story2 Y9 Pm Top 4.2248
Pm

4.710
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20.157

23.909

4.861

2.855

6.505

2.775

4.322

8.045

2.967

7.933

9.314

1.929

1.184

2.911

1.179

Story3 Y1 Pm Bottom -22.7975
Story3 Y2 Pm Bottom -27.9856
Story3 Y3 Pm Bottom -5.1998
Story3 Y4 Pm Bottom -3.2828
Story3 Y5 Pm Bottom -6.7776
Story3 Y6 Pm Bottom -3.0316
Story3 Y7 Pm Bottom -4.7132
Story3 Y8 Pm Bottom -8.9066
Story3 Y9 Pm Bottom -3.4563
Pm
Story4 Y1 Pm Bottom -10.4676
Story4 Y2 Pm Bottom -13.2693
Story4 Y3 Pm Bottom -2.2454
Story4 Y4 Pm Bottom -1.6646
Story4 Y5 Pm Bottom -3.0513
Story4 Y6 Pm Bottom -1.4032
Story4 Y7 Pm Bottom -2.2116
Story4 Y8 Pm Bottom -4.1488
Story4 Y9 Pm Bottom -1.7048

1.863

Story3 Y1 Pm Top -17.5169
Story3 Y2 Pm Top -19.8316
Story3 Y3 Pm Top -4.5226
Story3 Y4 Pm Top -2.4263
Story3 Y5 Pm Top -6.2315
Story3 Y6 Pm Top -2.5186
Story3 Y7 Pm Top -3.931

Story3 Y8 Pm Top -7.1837
Story3 Y9 Pm Top -2.4779

Pm

Story4 Y1 Pm Top -5.3979
Story4 Y2 Pm Top -5.3587
Story4 Y3 Pm Top -1.6133
Story4 Y4 Pm Top -0.7031
Story4 Y5 Pm Top -2.7707
Story4 Y6 Pm Top -0.9539
Story4 Y7 Pm Top -1.5151
Story4 Y8 Pm Top -2.6377
Story4 Y9 Pm Top -0.7124

3.393

1.209
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3.8.3.2.1. Metrado de cargas para muros

Story Pier Caslélcz:a:mbo Location T:n r

Story1 X1 PG Bottom -29.8336
Story1 X2 PG Bottom -29.0643
Story1 X3 PG Bottom -11.5131
Story1 X4 PG Bottom -6.4596
Story1 X5 PG Bottom -5.2832
Story1 X6 PG Bottom -5.2858
Story1 X7 PG Bottom -12.7368
Story1 X8 PG Bottom -9.234

Story1 X9 PG Bottom -4.3613
Story1 X10 PG Bottom -1.7742
Story2 X1 PG Bottom -22.1188
Story2 X2 PG Bottom -22.516
Story2 X3 PG Bottom -8.0806
Story2 X4 PG Bottom -4.7458
Story2 X5 PG Bottom -3.6675
Story2 X6 PG Bottom -3.8142
Story2 X7 PG Bottom -8.915

Story2 X8 PG Bottom -6.4844
Story2 X9 PG Bottom -3.2446
Story2 X10 PG Bottom -5.5848

Story Pier Casléloca:mbo Location T:n r

Story1 X1 PG Top -25.8497
Story1 X2 PG Top -23.9302
Story1 X3 PG Top -10.138
Story1 X4 PG Top -5.6828
Story1 X5 PG Top -4.5885
Story1 X6 PG Top -4.4531
Story1 X7 PG Top -10.7597
Story1 X8 PG Top -8.2069
Story1 X9 PG Top -3.5785
Story1 X10 PG Top -6.9161
Story2 X1 PG Top -18.1619
Story2 X2 PG Top -16.8686
Story2 X3 PG Top -7.2056
Story2 X4 PG Top -4.0915
Story2 X5 PG Top -3.2744
Story2 X6 PG Top -3.1631

Story2 X7 PG Top -7.523

Story2 X8 PG Top -5.8881

Story2 X9 PG Top -2.5281

Story2 X10 PG Top -4.9984

Pg

tonf

27.842

26.497

10.826

6.071

4.936

4.869

11.748

8.720

3.970

7.345

20.140

19.692

7.643

4.419

3471

3.489

8.219

6.186

2.886

5.292
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12.615

12.501

4.825

2.833

2.186

2.203

5117

3.930

1.803

3.395

Story3 X1 PG Bottom -14.6313
Story3 X2 PG Bottom -15.3623
Story3 X3 PG Bottom -5.2278
Story3 X4 PG Bottom -3.1571
Story3 X5 PG Bottom -2.3776
Story3 X6 PG Bottom -2.5437
Story3 X7 PG Bottom -5.7298
Story3 X8 PG Bottom -4.2018
Story3 X9 PG Bottom -2.1783
Story3 X10 PG Bottom -3.6964
Story4 X1 PG Bottom -6.9008
Story4 X2 PG Bottom -8.0394
Story4 X3 PG Bottom -2.4932
Story4 X4 PG Bottom -1.5738
Story4 X5 PG Bottom -1.1152
Story4 X6 PG Bottom -1.2545
Story4 X7 PG Bottom -2.7395
Story4 X8 PG Bottom -1.9935
Story4 X9 PG Bottom -1.0675
Story4 X10 PG Bottom -1.72

Story3 X1 PG Top -10.5987
Story3 X2 PG Top -9.6391
Story3 X3 PG Top -4.4225
Story3 X4 PG Top -2.509
Story3 X5 PG Top -1.9953
Story3 X6 PG Top -1.8622
Story3 X7 PG Top -4.5037
Story3 X8 PG Top -3.658
Story3 X9 PG Top -1.4278
Story3 X10 PG Top -3.0944
Story4 X1 PG Top -2.7444
Story4 X2 PG Top -1.7966
Story4 X3 PG Top -1.9843
Story4 X4 PG Top -0.9448
Story4 X5 PG Top -0.9056
Story4 X6 PG Top -0.6396
Story4 X7 PG Top -1.7563
Story4 X8 PG Top -1.6994
Story4 X9 PG Top -0.364
Story4 X10 PG Top -1.2717

4.823

4.918

2.239

1.259

1.010

0.947

2.248

1.846

0.716

1.496
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Story Pier Castf(':a:mbo Location T:nf Story Pier Casle-loél:mbo Location toPnf t:if
Story1 Y1 PG Bottom -40.7354 Story1 Y1 PG Top -34.7198 37.728
Story1 Y2 PG Bottom -51.4091 Story1 Y2 PG Top -42.5058 46.957
Story1 Y3 PG Bottom -8.6948 Story1 Y3 PG Top -1.8177 8.256
Story1 Y4 PG Bottom -5.5754 Story1 Y4 PG Top -4.8115 5.193
Story1 Y5 PG Bottom -12.9798 Story1 Y5 PG Top -11.6451 12.312
Story1 Y6 PG Bottom -5.8057 Story1 Y6 PG Top -5.0388 5.422
Story1 Y7 PG Bottom -8.7239 Story1 Y7 PG Top -71.6176 8171
Story1 Y8 PG Bottom -16.6402 Story1 Y8 PG Top -14.4211 15.531
Story1 Y9 PG Bottom -6.2602 Story1 Y9 PG Top -5.2211 5.741
Story2 Y1 PG Bottom -30.1838 Story2 Y1 PG Top -24.7127 27.448
Story2 Y2 PG Bottom -37.9707 Story2 Y2 PG Top -29.7603 33.866
Story2 Y3 PG Bottom -6.4052 Story2 Y3 PG Top -5.6573 6.031
Story2 Y4 PG Bottom -4.2214 Story2 Y4 PG Top -3.4286 3.825
Story2 Y5 PG Bottom -9.1962 Story2 Y5 PG Top -8.3576 8.777
Story2 Y6 PG Bottom -4.1867 Story2 Y6 PG Top -3.5778 3.882
Story2 Y7 PG Bottom -6.3176 Story2 Y7 PG Top -5.452 5.885
Story2 Y8 PG Bottom -12.1325 Story2 Y8 PG Top -10.2788 11.206
Story2 Y9 PG Bottom -4.6572 Story2 Y9 PG Top -3.6936 4175
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17.393

21173

3.900

2.453

5.592

2.453

3.751

7.084

2.643

7.193

8.548

1.723

1.045

2.610

1.079

Story3 Y1 PG Bottom -20.1107
Story3 Y2 PG Bottom -25.2725
Story3 Y3 PG Bottom -4.2708
Story3 Y4 PG Bottom -2.8531
Story3 Y5 PG Bottom -5.9766
Story3 Y6 PG Bottom -2.7514
Story3 Y7 PG Bottom -4.1819
Story3 Y8 PG Bottom -8.0195
Story3 Y9 PG Bottom -3.1277
Story4 Y1 PG Bottom -9.8047
Story4 Y2 PG Bottom -12.5134
Story4 Y3 PG Bottom -2.0744
Story4 Y4 PG Bottom -1.49
Story4 Y5 PG Bottom -2.8655
Story4 Y6 PG Bottom -1.343
Story4 Y7 PG Bottom -2.0631
Story4 Y8 PG Bottom -3.9055
Story4 Y9 PG Bottom -1.5892

1.675

Story3 Y1 PG Top -14.6747
Story3 Y2 PG Top -17.073
Story3 Y3 PG Top -3.5285
Story3 Y4 PG Top -2.0532
Story3 Y5 PG Top -5.2069
Story3 Y6 PG Top -2.1544
Story3 Y7 PG Top -3.3195
Story3 Y8 PG Top -6.1477
Story3 Y9 PG Top -2.1584
Story4 Y1 PG Top -4.5804
Story4 Y2 PG Top -4.5827
Story4 Y3 PG Top -1.3714
Story4 Y4 PG Top -0.6005
Story4 Y5 PG Top -2.3549
Story4 Y6 PG Top -0.8158
Story4 Y7 PG Top -1.2861
Story4 Y8 PG Top -2.248
Story4 Y9 PG Top -0.6084

3.077

1.099
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3.8.3.1. Analisis sismico
3.8.3.2.1. Anédlisis sismico estéatico

METRADOS

Peso total de la edificacion P 468.976 Tn DE CARGAS

3.8.3.2.1.1. Calculo del cortante basal - norma e - 030 disefio sismorresistente

ZONAS SISMICAS FACTORES DE ZONA “2"
ZONA 7
n 0.45
3 0,35
7] 0.25
1 0.10

Cap. 2.1 Zonificaciéon
TABLAL 7

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “§"
SUELD
sz SI:I 51 S] S!
Z, 0,80 1,00 1,05 1,10 ||
Z, 0,80 1,00 1,15 1,20
Z. 0,80 1,00 1,20 1,40
Z, 0,80 1,00 1,60 2,00

Cap. 2.4 Parametros de Sitio
S3 - SUELO BLANDO

TABLA 2 S 1.10
_ Tabla N° 4
PERIODOS “T_" Y “T "
Perfil de suelo
SI:I S‘1 S!
T.(s) 0,3 0.4 06
T,(8) 3,0 25 20
Figura 22. Zonas sismicas albafileria
Fuente: Norma E.030
ENTONCES:
TABLA 4 Tp 1.0
TABLA 4 Tl 1.6
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4.5.4 Periodo Fundamental de Vibracion

El periodo fundamental de vibracion para cada
direccion se estimara con la siguiente expresion:

h
T=—=
Cr

Donde:

C, = 35 Para edificios cuyos elementos resistentes en
la dlre::::mn considerada sean Unicamente:

a) Porticos de concreto armado sin muros de corte.
b) Porticos ductiles de acero con uniones resistentes a
momentos, sin arriostramiento.

C. =45 Para edificios cuyos elementos resistentes en
la dlreccmn considerada sean:

a) Porticos de concreto armado con muros en las cajas
de ascensores y escaleras.
by} Porticos de acero arriostrados.

C. = 60 Para edificios de albafileria y para todos
los edlﬁcms de concreto armado duales, de muros

estructurales, y muros de ductilidad limitada.

Te<T=T,

T<T, C=2,5

c25-(2)

T>T. C=25- (&)

Figura 23. Periodo Fundamental de Vibracion

Fuente: Norma E.030

TABLA 7

Altura de piso 2.6
numero de pisos 4
Ct 60
hn 10.4
T 0.1733
TABLAS C 25 |
TABLA 5 U 1.00
SISMO SEVERO
SISMO MODERADO
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Tabla 22. Categoria de las edificaciones y factor "U"

DN NOTA: No se considero

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR "U" ningun factor de irregularidad
CATEGORIA DESCRIPCION ”"CUT OR
Edificaciones donde se relnen gran 3.8.3.2.1.2.Fuerza Cortante en la
cantidad de personas tales como cines, base
teatros, estadics, coliseos, centros
comerciales, terminales de pasajeros, .
e establecimientos penitenciarios, o que Ecuacion 9. Fuerza Cortante en la base
guardan patrimaonios valiosos como 13

Edificaciones .

mporianies |"VEe08 Y bibliotecas. V Z . l ] . C . S P
Tamkién se consideraran depdsitos de T

granos y otros almacenes importantes R

para el abastecimiento.

Fuente: Norma E.030

c Edficaciones comunes fales como:
viviendaz, oficinas, hoteles, restaurantes,
Cdificaciones depisitos e instalaciuneg industr?a.les 10
Comunes cuya falla no acarres peligros adicionales Tabla 23. ZUCSR

de incendioz o fugas de contaminantes.

D 0.45

Construcciones provisionales para
Edificaciones  |depdsitos, casetas y ofras similares.

Temporales

Yer nota 2 1.00

2.50

Fuente: Norma E.030 1.10

T|lvw | O|C|N

6.00

Tabla 24. Sistemas estructurales

Tabla N° 7 Fuente: Elaboracion propia
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Coeficiente
Sisterna Estructural Basico de
Reduccion &, (")

ACETO:
Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Particos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Particos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Porticos Especiales Conceéntricamente Arriostrados
(SCEF)
Particos Ordinarios Concéntricamente Amostrados
(OCEF)
Porticos Excentncamente Amiostrados (EBF)
Concreto Armado:

Pairticos

Dual

Die muros estructurales

Muros ge duchhdad imitada
Albanileria Armada o Confinada.

Madera (Por esfuerzos admisibles)

Tn
21% P

e e e
<

| ad | ol - O

Fuente: Norma E.030
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3.8.4.1.2.3. Centro de masa y rigidez

| Mass X | MassY | XcM | ycm |Cumulative)Cumulative | yoon | veem | xcrR | YCR
Story | Diaphragm X Y
tonf-s2/m | tonf-s2/m m M tonf-s2/m tonf-s2/m m m M M
Storyl D1 12.64933 | 12.64933 | 4.1521 | 9.0193 12.64933 12.64933 4.1521 | 9.0193 | 4.4679 | 8.7246
Story2 D2 12.64933 | 12.64933 | 4.1521 | 9.0193 12.64933 12.64933 4.1521 | 9.0193 | 4.4409 | 8.8441
Story3 D3 12.79974 | 12.79974 | 4.1461 | 8.9515 12.79974 12.79974 4.1461 | 8.9515 | 4.4672 | 9.0593
Story4 D4 9.08128 | 9.08128 | 4.0732 8.927 9.08128 9.08128 4.0732 8.927 45012 | 9.2968
3.8.4.1.2.4. Cortante de entre piso
Load VX VX Story c SO Location v v
Story | cocelcombo | -OCatioN SEV MOD ase/Combo SEV MOD
Story4 DINY Max | Bottom 49.766 24.883
Story4 DIN X Max | Bottom 55.479 27.740 Story3 DINY Max | Bottom 102.889 51444
Story3 DIN XMax | Bottom 106.852 53.426 Story2 DINY Max | Bottom 139.089 69 545
Story2 DIN XMax | Bottom 139.053 69.527 Story DINY Max | Bottom 158.370 79185
Story1 DIN XMax | Bottom 155.641 77.821
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3.8.4.1.2.5. Distorsiones

Tabla 25. Distorsiones en Albanileria

Story Lege Direction Drift Drift Max X Y Z
Case/Combo

M M M
Story4 DRIFT-X Max X 0.001164 0.005 3.35 0 10.4
Story3 DRIFT-X Max X 0.001279 0.005 3.35 0 78
Story2 DRIFT-X Max X 0.001177 0.005 3.35 0 52
Story1 DRIFT-X Max X 0.000786 0.005 3.35 0 26
Story Cas'é,"(f':mbo Direction Drift Drift Max X Y :

M M M
Story4 DRIFT-Y Max Y 0.000298 0.005 7.85 12.5725 10.4
Story3 DRIFT-Y Max Y 0.000444 0.005 7.85 12.5725 7.8
Story2 DRIFT-Y Max Y 0.00052 0.005 7.85 12.5725 5.2
Story1 DRIFT-Y Max Y 0.000472 0.005 7.85 12.5725 2.6

Fuente: Elaboracion propia



3.8.4.1.2.6.

Masa participativa

Tabla 26. Masa Participativa en Albafileria

Case Mode Pzz:d UXx uy uz Sum UX | Sum UY | Sum UZ RX RY RZ Sum RX | Sum RY | Sum RZ
Modal 1 0.183 0.7831 | 0.0006 0 0.7831 | 0.0006 0 0.0003 | 0.3381 | 0.0014 | 0.0003 | 0.3381 | 0.0014
Modal 2 0.130 0.0024 | 0.0984 0 0.7855 | 0.0990 0 0.0326 | 0.0001 | 0.7478 | 0.0328 | 0.3382 | 0.7492
Modal 3 0.119 0.0001 | 0.7512 0 0.7856 | 0.8502 0 0.2258 | 0.0002 | 0.0978 | 0.2586 | 0.3384 0.847

Modal 4 0.054 0.1756 | 3.06E-05 0 0.9612 | 0.8502 0 0.0002 | 0.5471 | 0.0001 | 0.2589 | 0.8855 | 0.8471
Modal 5 0.043 0.0001 | 0.0148 0 0.9613 | 0.8651 0 0.0782 0 0.1084 0.337 0.8855 | 0.9555
Modal 6 0.040 0.0001 | 0.1048 0 0.9614 | 0.9699 0 0.5788 | 0.0003 | 0.0136 | 0.9158 | 0.8858 | 0.9691
Modal 7 0.030 0.0314 | 9.96E-07 0 0.9928 | 0.9699 0 0 0.0869 | 0.0002 | 0.9158 | 0.9727 | 0.9693
Modal 8 0.026 0.0004 | 0.0029 0 0.9932 | 0.9728 0 0.0068 | 0.0012 | 0.0218 | 0.9226 | 0.9739 | 0.9911
Modal 9 0.024 |1.46E-05| 0.0215 0 0.9932 | 0.9943 0 0.0498 |3.83E-05| 0.0033 | 0.9724 0.974 0.9944
Modal 10 0.023 0.0058 | 3.38E-05 0 0.9990 | 0.9944 0 0.0001 | 0.0224 |3.69E-05| 0.9725 | 0.9963 | 0.9944
Modal 11 0.021 0.0002 | 0.0007 0 0.9992 | 0.9950 0 0.0036 | 0.0007 0.004 0.9761 0.997 0.9984
Modal 12 0.020 |1.39E-05| 0.004 0 0.9992 | 0.9990 0 0.0202 | 0.0001 | 0.0008 | 0.9963 | 0.9971 | 0.9992

Fuente: Elaboracion propia
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3.8.4.1.2.7. Vibracién

Figura 24. Primer modo de vibracion

Fuente: Elaboracion propia

El 1er Modo de Vibracion, T=0.183 seg Modo
traslacional en X

Figura 25. Segundo modo de vibracion
Fuente: Elaboracion propia

El 2do Modo de Vibracién, T=0.130 seg Modo
traslacional en Y
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Figura 26. Tercer modo de vibracion

Fuente: Elaboracion propia

El 3er Modo de Vibracion, T =0.119 seg
Modo Torsional
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3.8.4.1.3. Anélisis sismico dindmico

3.8.4.1.3.1. Distribucién del cortante basal

3.8.4.1.3.1.1. Distribucién de la Fuerza sismica en altura

Tabla 27. Distribuciéon de la Fuerza sismica en altura

Peso P por Pxh
Piso H nivel Pxh EE
(Etabs) ) b2
4 10.40 9.081 94.445 0.32 31.18 Tn
3 7.80 12.800 99.838 0.34 32.96 Tn
2 5.20 12.649 65.777 0.22 21.72 Tn
1 2.60 12.649 32.888 0.11 10.86 Tn
Fuente: Elaboracion propia
DATOS DE ETABS
Eccentricity E Bott Bl Base
irecti L OO Used Shear
Type Direction T Top Story Story C
% tonf tonf
Seismic X+ Ecc. Y 5| False Story4 Base 0.2063 468.9756 96.7497
Seismic Y + Ecc. X 5| False Story4 Base 0.2063 468.9756 96.7497
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3.8.4.1.3.2. Calculo del cortante Ve y Me

P V2 M3

PISO MURO COMBO | Location

Tonf tonf tonf-m
PISO 1 X1 DIN X Max | Bottom 9.2394 | 14.3077 36.5967
PISO 1 X2 DIN X Max | Bottom 8.0739 | 15.8867 34.613
PISO 1 X3 DIN X Max | Bottom 1.4612 6.4746 7.6682
PISO 1 X4 DIN X Max | Bottom | 0.1865 2.4993 2.6957
PISO 1 X5 DIN X Max | Bottom 0.86 2.9517 2.8788
PISO 1 X6 DIN X Max | Bottom 1.3743 3.1617 3.2017
PISO 1 X7 DIN X Max | Bottom | 0.2516 | 8.5819 11.6612
PISO 1 X8 DIN X Max | Bottom 1.2481 | 4.3132 6.244
PISO 1 X9 DIN X Max | Bottom | 0.0818 2.5555 2.017
PISO 1 X10 DIN X Max | Bottom 1.7799 | 3.5434 3.8905
PISO 2 X1 DIN X Max | Bottom 6.1792 |13.4342| 24.5448
PISO 2 X2 DIN X Max | Bottom 5.289 15.0058| 23.1298
PISO 2 X3 DIN X Max | Bottom 1.0193 7.1183 5.819
PISO 2 X4 DIN X Max | Bottom 0.1607 1.6215 1.3821
PISO 2 X5 DIN X Max Bottom 0.0651 2.2834 1.7602
PISO 2 X6 DIN X Max Bottom 0.5433 2.5232 1.9658
PISO 2 X7 DIN X Max Bottom 0.1561 10.11 8.765
PISO 2 X8 DIN X Max Bottom 1.0994 3.4219 3.7714
PISO 2 X9 DIN X Max | Bottom 0.1222 2.163 1.3089
PISO 2 X10 DIN X Max | Bottom 1.1578 2.9349 2.4167

V2 M3

PISO MURO COMBO |Location

Tonf tonf-m
PISO 1 Y1 DINY Max | Bottom | 17.4379 45.4101
PISO 1 Y2 DINY Max | Bottom | 29.8473 72.4726
PISO 1 Y3 DINY Max | Bottom | 1.9028 1.7912
PISO 1 Y4 DINY Max | Bottom | 1.4783 0.9129
PISO 1 Y5 DINY Max | Bottom 3.889 4.7579
PISO 1 Y6 DINY Max | Bottom | 1.8216 1.3961
PISO 1 Y7 DINY Max | Bottom | 2.7533 2.826
PISO 1 Y8 DINY Max | Bottom | 6.1221 10.2825
PISO 1 Y9 DINY Max | Bottom | 2.3286 2.083
PISO 2 Y1 DIN Y Max | Bottom | 17.4954 33.3379
PISO 2 Y2 DIN Y Max | Bottom | 31.6765 56.8546
PISO 2 Y3 DIN Y Max | Bottom | 0.9929 0.6781
PISO 2 Y4 DIN Y Max | Bottom| 0.9812 0.4411
PISO 2 Y5 DIN Y Max | Bottom | 2.7025 2.3029
PISO 2 Y6 DINY Max | Bottom| 1.0418 0.5704
PISO 2 Y7 DINY Max | Bottom| 1.6833 1.2379
PISO 2 Y8 DINY Max | Bottom | 4.6517 5.8223
PISO 2 Y9 DINY Max |Bottom| 1.4168 0.9064
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PISO 3 X1 DIN X Max | Bottom | 3.0591 | 10.1228 | 12.9324 5503 7 SNV T Botom Seass] 18970
PISO 3 X2 DIN X Max | Bottom | 2.7141 | 11.5449 | 12.1524
PISO 3 X3 | DINXMax| Bottom | 0.5097 | 6.1067 | 3.7431 PISO 3 Y2 DIN Y Max_| Bottom 25.2247| 345154
PISO 3 X4 |DINXMax| Bottom | 012 | 09887 | 0.5775 PISO 3 Y3 DIN Y Max_| Bottom OAEIL ] OLiEss
PISO 3 X5 DINX Max| Bottom | 0.414 | 1.3828 | 0.8225 PISO 3 Y4 DIN Y Max_| Bottom 0.5533 0.1741
PISO 3 X6 DINX Max| Bottom | 0.1889 | 1.6124 | 0.939 PISO 3 Y5 DIN Y Max_| Bottom 1.5743 0.7073
PISO 3 X7 DIN X Max | Bottom | 0.3423 | 8.7987 5.1115 PISO 3 Y6 DIN Y Max_[Bottom 0.5273 0.1661
PISO 3 X8 DIN X Max | Bottom | 0.7482 | 2.2917 1.7887 PISO 3 Y7 DIN Y Max | Bottom 0.8722 0.3004
PISO 3 X9 DIN X Max | Bottom 0.1885 1.4657 0.7148 PISO 3 Y8 DIN Y Max |Bottom 2.7078 2.1653
PISO 3 X10 |DINXMax| Bottom | 0.4792 | 2.1152 1.2589 PISO 3 Y9 DIN Y Max |Bottom 0.7207 0.2732
PISO 4 X1 DIN X Max | Bottom 0.8614| 4.9351 4.306| |PIso4 Y1 DINY Max | Bottom 7.9481 7.5586
PISO 4 X2 DIN X Max | Bottom 0.8148 5.9709 4.0226| |PISO4 Y2 DIN Y Max |Bottom 14.6811 15.0148
PISO 4 X3 DIN X Max | Bottom 0.1229| 4.0411 1.8281| [ps04 Y3 DINY Max_ | Bottormn 0.2438 0.2466
PISO 4 X4 DIN X Max | Bottom 0.0685| 0.2593 0.1779] 553 ” SN Y Max | Botcom 01222 00715
PISO 4 X5 DIN X Max | Bottom 0.4283| 0.3795 0.2052
PISO4  |X6 DIN X Max | Bottom 03063 05152 0239 P04 Y DIN Y Max_ | Bottom OL2Esh Lo
PISO 4 X7 DIN X Max | Bottom 0.2779| 5.9217 2.2115| |PISO4 Y6 DIN'Y Max | Bottom 0.1805 0.1697
PISO 4 X8 DIN X Max | Bottom 0.379| 0.8063 0.4614| [PISO4 Y7 DINY Max |Bottom 0.2431 0.3528
PISO 4 X9 DIN X Max | Bottom 0.1318 0.4988 0.2063 PISO 4 Y8 DINY Max |Bottom 0.9346 0.6194
PISO 4 X10 DIN X Max | Bottom 0.0629| 0.9157 0.3692| [psoa Yo DINY Max | Bottom 0.2431 0.2339
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3.8.5. Analisis sismico de la edificacion de portico de concreto armado

Para realizar el analisis sismico se hizo uso de la norma E030 en la cual
encontramos los siguientes cuadros de los que nos ayudara en célculo es

encontrar:

Tabla 28. Factor de zona

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA z
2 0.45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Fuente: Norma E.030

Tabla 29. Factor de suelo

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “8§™
SUELD
ZONA, So S S, S5
Z, 0,80 1,00 1.05 1,10 |
Z 0,80 1,00 1.15 1,20
z, 0,80 1,00 1,20 1,40
Z 0,80 1,00 1.60 2,00
Fuente: Norma E.030
Tabla 30. Periodos
_ Tabla N° 4

PERIODOS “T_" Y “T,”

Perfil de suslo

S:I S1 S!

T.(s) 0,3 0.4 0,6

T (s) 3.0 25 20

Fuente: Norma E.030

101



3.8.5.1. Predimensionamiento y estructuracion
3.8.5.1.1. Predimensionamiento de Losa Aligerada
Ecuacion 10. Peralte de la losa
L

h=—
Fuente: Norma E.060

h = peralte de la losa

L = longitud natural entre columnas

Tabla 31. Peso Aligerado segun espesor t (cm)

Peso de aligerado segin espesor t{cm)

Losa h=cm. Peso de losa |
Kg/m2

17 200 |

I 20 300 ’

30 | 420 |

Fuente: Norma E. 060

h = 20cm. Luces comprendidas entre 4 y 5.50 metros.

L= 45 M
h= 0,18 M
h=20cm
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3.8.5.1.2. Predimensionamiento De Losa Aligerada

Ecuacién 11. Peralte de la viga

Fuente: Norma E.060

h = peralte de la viga

L = longitud libre entre columnas

Ecuacién 12. Peralte de la viga principal

hv 2hv
p = e, 2hvp
2 3
Fuente: Norma E.060

hvp = peralte de la viga principal

b = ancho de la viga

Teniendo en cuenta las dimensiones usales de vigas, tenemos:

Luces <= 5.50mt ----- 25x30, 30x50 cm
= 4 50 M
= 0,41 M
= 0,45 M
b= 0,26 M
b= 0,30 M
VP - (30 x 45)
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3.8.5.1.3. Predimensionamiento De Viga Secundaria

h = peralte de la viga

L = longitud libre entre columnas

Ecuacidn 13. Peralte de viga secundaria

b = hvs 2hvs
~ 2 %73

Fuente: Norma E.060

hvs= peralte de la viga secundaria

b = ancho de la viga

L= 360 m
= 0,26 m
h= 0,25 m
b= 0,15 M
b= 030 M

VS - (30 x 25)
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3.8.5.1.4. Predimensionamiento De Columna

. by .
Si —=>4=  Falla ddct
D

se recomienda que B "

D
Figura 27. Predimensionamiento de columna
Fuente: Norma E.060
Entonces:

hn = altura libre entre columnas

D = dimensién de la columna de acuerdo a su plano

Reemplazamos los datos en la ecuacion:

hn=2,6 m
D=0,30 m
hn
— =>4
D

8,67 FALLA DUCTIL
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Las columnas se predimensionan con:

Ecuacién 14. Predimensionamiento de columnas

P
nf'c

b.D =

Fuente: Norma E.060

D = Dimensién de la seccion en la direccidon del analisis sismico de la
columna.

b = La otra dimension de la columna.
P = Carga total que soporta la columna.
n = Valor que depende del tipo de columna y se obtiene de la tabla B.2.

f'c = Resistencia del concreto a la compresion.

3.8.5.2. Metrado de cargas

Tabla 32. Metrado de Cargas

Losa aligerada (h = 20cm) 300 kg/cm2
Peso de Viga 100 kg/cm2
Peso de Columna 60 kg/cm2
Peso de acabados 100 kg/cm2
Peso de tabiqueria 150 kg/cm2
Carga Viva 200 kg/cm2
PESO GRAVEDAD (Pg.) = 910,00 | kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 33. Tipos de columnas

Tipo C1 Columna interior P=1.10Pq4
(para los primeros pisos) n=0.30
Tpo C1 Corumna mnieror P=1.10 Pg
(para los 4 altimos pisos n=025
superiores)
Tipo C2, C3 Columnas Extremas P=125Pq
de porticos interiores n=0.25
Tipo C4 Columna de esquina P=1.50 Pg
n=0.20

Fuente: Norma E.060

Reemplazamos los datos en la ecuacion:

P Pg+AT «N°niv
nflc nxf'c

b.D =

Tabla 34. Categoria de la edificacion

De acuerdo a la Categoria de la
Edificacion - RNE E.0.30

Categoria Pg
A 1,5
B 1,3
C 1,0

Fuente: Elaboracion propia

P = Area tributaria x Peso Nivel x N° pisos
At = 12,67 m? (Area tributaria)
Pg = 1,10 Tn/m? (1,0-1,5 Tn/m? por nivel)
N = 4 N° de pisos
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n = 0,30 (columna exterior o esquinera= 0,45, central= 0,35)

fc=0,21 Tn/cm?

Para este caso las dimensiones seran cuadradas, conservando su rigidez para
ambos sentidos al sismo

b.D= 884,64 cm?
b= 30 Cm
b= 30 Cm

CIRCULAR RECTANGULAR

Segun la Norma Técnica Peruana la base de la columna es igual o mayor a la
base de la viga

b= 0,30 M
D= 0,00 M
C - (30 x 30)

La rigidez de la Kcol > 1.2 Kviga
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Tipo C1 Columna interior P=1.10Pg

(para los primeros pisos) n=0.30
Tipo C1 Columna interior P=1.10Pg
(para los 4 ultimos pisos n=0.25
superiores)
Tipo C2, C3 Columnas Extremas P=1.25P,
de poérticos interiores n=0.25
Tipo C4 Columna de esquina P=1.50 Pgq
n=0.20
P Pg *AT *N°niv
b.D=—= 2=
nf'c nx*f'c

P = Area tributaria x Peso Nivel x N° pisos

At = 6,71 m? (Area tributaria)

Pg=1,25 Tn/m? (1,0-1,5 Tn/m? por nivel)

N = 4 N° de pisos

n = 0,25 (columna exterior o esquinera= 0,45, central= 0,35)

fc=0,21 Tn/cm?

Para este caso las dimensiones seran cuadradas, conservando su rigidez para
ambos sentidos al sismo

b.D= 63857 cm?
b= 25 Cm
b= 30 Cm

CIRCULAR RECTANGULAR

Segun la Norma Técnica Peruana la base de la columna es igual o mayor a la
base de la viga
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b= 30,00 M

D= 30,00 M

C - (30 x 30)

La rigidez de la Kcol > 1.2 Kviga

Tipo C1 Columna interior

P = Area tributaria x Peso Nivel x N° pisos

At = 2,86 m? (Area tributaria)

(para los primeros pisos) n=0.30
Tipo C1 Columna interior P=110P4

(para los 4 ultimos pisos n=0.25

superiores)

Tipo C2, C3 Columnas Extremas P=1.25 P,

de porticos interiores n=0.25
Tipo C4 Columna de esquina P=1.50 Pg

n=0.20

P Pg=AT *N°niv
b'D_n.f’c_ nxf'c
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Pg =1,50 Tn/m? (1,0-1,5 Tn/m? por nivel)
N = 4 N° de pisos
n = 0,20 (columna exterior o0 esquinera= 0,45, central= 0,35)

fc=0,21 Tn/cm?

Para este caso las dimensiones seran cuadradas, conservando su rigidez para
ambos sentidos al sismo

b.D= 40821 cm?
b= 20 Cm
b= 30 Cm

CIRCULAR RECTANGULAR

Segun la Norma Técnica Peruana la base de la columna es igual o mayor a la
base de la viga

b= 30,00 M
D= 30,00 m
C - (30 x 30)

La rigidez de la Kcol > 1.2 Kviga
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3.8.5.3. Andélisis sismico

3.8.5.3.1. Analisis sismico estatico

Peso total de la edificacion P = 390,173 Tn Metrado De Cargas
3.8.5.3.1.1. Célculo Del Cortante Basal - Norma E - 030 Actualizada

ZONAS SISMICAS

ZONA
=3 = 045
= 3 0.35
| cres ] pe | 0.25
= 1 010

Figura 28. Zona sismica concreto
Fuente: Norma E.030
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Tabla N® 1
FACTORES DE ZONA =27

ZONA Fa
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10
TABLAL| Z [ 045
Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S”
SUELO
ZONA S S >: >:
Z, 0,80 1,00 1,05 [ 1,10
Z, 0,80 1,00 1,15 | 1,20
Z, 0,80 1,00 1,20 | 140
Z, 0,80 1,00 160 | 2,00
SUELO BLANDO
TABLA2| S | 110
_ Tabla N° 4
PERIODOS *“T." Y *T,"
Perfil de suelo
s, s, s, S,
T.(s) 0.3 0.4 06 | 10 |
T (s) 3,0 2,5 20 |16
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TABLA4 | Tp | 1,0
ENTONCES: TABLA4 | Tl |16

4.5.4 Periodo Fundamental de Vibracion

~ El periodo fundamental de vibracion para cada
direccion se estimara con la siguiente expresion:

h
T=—
Cr

Donde:

C_. = 35 Para edificios cuyos elementos resistentes en
la direccion considerada sean unicamente:

a) Porticos de concreto armado sin muros de corte.
) Porticos ductiles de acero con uniones resistentes a
momentos, sin arriostramiento.

C_. = 45 Para edificios cuyos elementos resistentes en
la direccion considerada sean:

a) Porticos de concreto armado con muros en las cajas
de ascensores y escaleras.
b)) Porticos de acero arriostrados.

C. = 60 Para edificios de albafileria y para todos
los edificios de concreto armado duales, de muros

estructurales, y muros de ductilidad limitada.

Ir<7T, C=25

T
T.<T<T, c=25-(Z)

T>T, C€=25- (&)

114



Altura de piso 2,6

namero de pisos 4

Ct 60

Hn 10,4

T 0,173

TABLAS C 2,50

TablaN® &

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR "U”

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR
U

B

Edificaciones
Importantes

Edficaciones donde == reunen gran
cantidad de personas tales como cines,
teafros, estadios, coliseos, cenftros
comercidgles, terminales de pasajeros,
establecimientos penitenciarios, o gue
guardan patimonios valiosos como
museos y bibliotecas.

Tamkién se consideraran depositos de
granos y otros almacenes importantes
para el abastecimisnto.

13

C

Edificaciones
Comunss

Edficaciones comunes tales comor:
viviendas, oficinas, hoteles, restauranies,
depositos e instalaciones industriales
cuya falla no acarres peligros adicionales
de incendios o fugas de contaminantes.

1.0

D

Edificaciones
Temporales

Construcciones provisionales para
depositos, casetas y ofras similares.

Ver nota 2

TABLA 5 U 1,00

TABLA 7 R 8
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NOTA: No se consideré ningun factor de irregularidad

v Z.U.CS p
= ——X
R
Tabla N* 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES
Coefciente
Sistema Estructural Basico de
Reduccion R, (*)

Acero:
Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8
Porticos Intermedios Resstentes a Momentos (IMF) i
Porbicos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) B
Porbicos Especiales Concentncamente Amostrados 8
(SCBF) B
Porbicos Ordinanios Concentricamente Armostrados 8
(OCBF)
Porbicos Excentricamente Amosirados (EBF)
Concreto Armado:

Particos 8

Dual 1

Die muros estructurales B

Muros de ductilidad imitada 4
Albanileria Armada o Confinada. 3
Madera (Por esfuerzos admisibles) T

V4 0,45
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1,00
2,50
1,10
8,00

Tl 0O O C

Vv 60,35
V 15% P

Fi=q-V

B(h )

> Plhf
sl

Donde n es el numero de pisos del edificio, k es un exponente relacionado
con el periodo fundamental de vibracion de la estructura (T), en la direccion

considerada, que se calcula de acuerdo a:

a) Para Tmenor o igual a 0,5 segundos: k= 1,0.
b) Para T mayor que 0,5 sequndos: k= (0,75+05T)=2,0.
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3.8.5.3.1.2. Centro de masay rigidez

. Mass X | MassY | XCM | ycm |CumulativejCumulative o -\l veom | xcr | ver
Story | Diaphragm X Y
tonf-s2/m | tonf-s?/m M M tonf-s2/m | tonf-s?/m m m M m
Storyl D1 10,44071 | 10,44071 | 3,849 |7,7897| 10,44071 10,44071 | 3,849 |7,7897 |3,9686 | 7,7636
Story2 D2 10,44132 | 10,44132 |3,8492|7,7894| 10,44132 10,44132 |3,8492|7,7894|4,0293|7,7016
Story3 D3 10,60788 | 10,60788 |3,8433|7,6977| 10,60788 10,60788 |3,8433|7,6977|4,0628 |7,6746
Story4 D4 7,6844 7,6844 13,8656 7,741 7,6844 7,6844 |3,8656|7,7410(4,0598 |7,6861
3.8.5.3.1.3. cortante de entre piso
Load _ VX VX
Story Location
Case/Combo SEV | MOD
Story5| DIN X Max | Bottom |2,175
Story4| DIN X Max | Bottom |17,113
Story3| DIN X Max | Bottom |34,370
Story2 | DIN X Max | Bottom |46,474
Storyl| DIN X Max | Bottom |52,367
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Story Load Location VY VY
Case/Combo SEV MOD

Story5 |DIN 'Y Max Bottom 2,430

Story4 |DIN'Y Max Bottom 17,685

Story3 |DIN Y Max Bottom 34,542

Story2 |DIN Y Max Bottom 45,791

Storyl |DINY Max Bottom 50,634

3.8.5.3.1.4. Distorsiones
Tabla 35. Distorsiones en Concreto
Story -oad Direction| Drift brift | X Y ‘
Case/Combo Max | m | M | m
Story5 | DRIFT-X Max X 0,003184/0,007|7,76|2,26| 13
Story4 | DRIFT-X Max X 0,002696|0,007|7,76| -1,110,4
Story3 | DRIFT-X Max X 0,004538|0,007 7,76 -1,1| 7,8
Story2 | DRIFT-X Max X 0,005882|0,007|7,76| -1,1| 5,2
Storyl | DRIFT-X Max X 0,004967 0,007 |7,76 0| 2,6
Story -oad Direction| Drift brift | ~ Y ‘
Case/Combo Max | M m

Storys | DRIFT-Y Max Y 0,004347/0,007|7,76| 4,84 | 13
Story4 | DRIFT-Y Max Y 0,003604 0,007 0 |-0,55|10,4
Story3 | DRIFT-Y Max Y 0,005705/0,007| O |-0,55| 7,8
Story2 | DRIFT-Y Max Y 0,006847/0,007, O |-0,55]| 5,2
Storyl | DRIFT-Y Max Y 0,004531/0,007| O |16,98]| 2,6

Fuente: Elaboracion propia
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3.8.5.3.1.5. Masa participativa

Tabla 36. Masa Participativa en Concreto

Case Mode Period UX Uy uz Sum | sum jsum RX
Sec UX uy | Uz

Modal| 1 | 0,419 0,0014 0,8156 0 [0,0014/0,8156| O 0,2077
Modal| 2 | 0,382 0,8311 0,0018 0 [0,8325/0,8173| O 0,0005
Modal| 3 | 0,353 0,0244 0,0011 0 [0,8569/0,8184| O 0,001
Modal| 4 | 0,141 0,0004 0,0776 0 [0,8573| 0,896 | O 0,4415
Modal| 5 | 0,136 0,0597 0,0017 0 [0,9169/0,8977| O 0,011
Modal| 6 | 0,119 0,0229 0,0054 0 [0,9398| 0,903 | O 0,0252
Modal| 7 | 0,109 0,016 0,0143 0 [0,9558/0,9173| O 0,0579
Modal| 8 | 0,105 0,0016 0,0251 0 [0,9574/0,9425| O 0,0963
Modal| 9 | 0,102 0,0072 0,0011 0 [0,9645/0,9436| O 0,0043
Modal| 10 | 0,073 0,0269 0,00001433| 0 |0,9914/0,9436| O |0,00002295
Modal| 11 | 0,066 |0,000003995| 0,0039 0 [0,99140,9475| O 0,0087
Modal| 12 | 0,066 |0,000006385| 0,0369 0 [0,9914/0,9844| O 0,0884

Fuente: Elaboracion propia
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3.8.5.3.1.6. Vibracion

Periodo Natural de Vibracion, T=0.419 seg Modo traslacional en X

Figura 29. Periodo Natural de Vibracion en X

Fuente: Elaboracion propia
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=0.382 seg Modo traslacional en Y

Periodo Natural de Vibracion, T

Figura 30. Periodo Natural de Vibracion en Y

Fuente: Elaboracion propia
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Periodo Natural de Vibracion, T=0.353 seg Modo Torsional

Figura 31. Periodo Natural de Vibracién en modo Torsional

Fuente: Elaboracion propia
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3.8.5.3.2. Andélisis sismico dinamico

3.8.5.3.2.1. Distribucién Del Cortante Basal
Tabla 37. Distribucién del cortante basal de concreto
. Peso P Pxh Pxh
Piso| H por nivel P xh S F = S xV | Vp
4 10,4 7,672 79,792 | 0,33 19,77 19,77 | Tn
3 7,8 10,580 82,524 | 0,34 20,45 40,23 | Tn
2 5,2 10,413 54,150 | 0,22 13,42 53,65 | Tn
1 2,6 10,413 27,073 | 0,11 6,71 60,35 | Tn

Fuente: Elaboracion propia
> =243,539
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- Weight Base
Load : . Eccentricity Ecc. Top |Bottom
Pattern Ipe | RIEEe Overridden | Story | Story € X SEie S|
% tonf Tonf
SISMO X | Seismic| X + Ecc. Y 5 False Story4| Base |0,1547| 1 | 390,1729 | 60,3598
SISMO Y |Seismic| Y + Ecc. X 5 False Story4| Base |0,1547| 1 | 390,1729 | 60,3598
Load FX FY Fz MX MY MZ
BRIl Tonf Tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
DIN X Max 52,3667 2,1101 0 15,6811 391,2749 379,9335
DIN Y Max 2,1101 50,6341 0 386,2503 15,2812 196,5405
SISMO X -60,3598 0 0 0 -451,4455 517,0152
SISMO Y 0 -60,3598 0 451,4455 0 -258,6202
Cortante en la Base en XX 60.3598
Cortante en la Base en YY 60.3598
Cortante en la Base en XX al 80% 48.7828
Cortante en la Base en YY al 80% 48.7828
Cortante en XX del Analisis Dinamico 52.3667 > 48.7828 OK

Cortante en YY del Analisis Dinamico 50.6341 > 48.7828 OK
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3.8.6.

Comparacion de desempefio estructural

COMPARACION DE:

DESEMPENO ESTRUCTURAL
DEL SISTEMA DE ALBANILERIA
COLNFINADA

DESEMPENO ESTRUCTURAL DEL
SISTEMA DE APORTICADO
CONCRETO ARMADO

DISTRIBUCION
ARQUITECTONICA

Tiene una menor funcionabilidad.

Tiene una mayor funcionabilidad.

ANALISIS SISMICO

Menor peso

Mayor peso

PERIODOS DE
VIBRACION

Periodos mas bajos

Periodos mas altos

DISTORCIONES

Deriva méxima de 0.005

Deriva méxima de 0.007
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V. RESULTADOS

4.1. Estudio topogréfico

Tabla 38. Resultado de coordenadas UTM

Este Norma Altura
713334 9107628 84
713340 9107631 84
713340 9107613 84
713334 9107628 84

Fuente: Elaboracion propia

4.2. Estudio de suelos

4.2.1. Clasificacion del suelo

Tabla 39. Resultado de clasificacion de muestras del suelo

CLASIFICACION
CALICATA |ESTRATO
SUCS | AASHTO
c-01 E-01 SP-SM | A-3(0)
c-02 E-01 SP A-3 (0)
C-03 E-01 SP A-3 (0)

Fuente: Informe de mecéanica de suelos — Laboratorio GRUPO B&F
INGENIEROS CONTRATISTAS E.I.R.L

127



4.2.2. Contenido de humedad

Tabla 40. Resultado de contenido de humedad

CALICATA |[ESTRATO COF':'J,\EAEISAODDE
C-01 E-01 0.38%
C-02 E-01 0.81%
C-03 E-01 0.85%

Fuente: Informe de mecénica de suelos — Laboratorio GRUPO B&F INGENIEROS

CONTRATISTAS E.I.LR.L

4.2.3. Capacidad portante y asentamiento

Tabla 41. Resultado de capacidad portante y asentamiento

CAPACIDAD
CALICATA|ESTRATO PORTANTE ASENTAMIENTO
C-01 E-01 1.19 kg/cm2 1.49 cm

Fuente: Informe de mecanica de suelos — Laboratorio GRUPO B&F INGENIEROS

CONTRATISTAS E.I.LR.L
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4.3. Disefio arquitecténico

Figura 32. Resultado de direccion de muros en Xy Y

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 33

. Resultado de ubicacion de columnas

Fuente: Elaboracién propia
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4.4. Andlisis sismico de la edificacion de albaifileria confinada

4.4.1. Predimensionamiento y estructuracion

4.4.1.1. Predimensionamiento de muros

Tabla 42. Resultado de Predimensionamiento de muros

H
T
T

2.60 M
0.13 M
0.13 m

Fuente: Elaboracion propia

4.4.1.2. Predimensionamiento de losas

Tabla 43. Resultado de Predimensionamiento de losas

PANO/ AREA

DISTANCIAS| LOSA
PANO N°1 | 11.48 m?
PANO N°2 | 11.89 m?

PANO N°3 | 5.5m?
PANO N°4 | 10.3 m?
PANO N°5 | 14.97 m?
PANO N°6 | 6.93 m?
PANO N°7 | 12.96 m?
PANO N°8 | 14.63 m?
PANO N°9 | 2.39m?
PANO N°10 | 5.02 m?
PANO N°11 | 4.54 m?
PANO N°12 | 10.25 m?
PANO N°13 | 15.12 m?

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.1.3. Densidad de muros

Tabla 44. Resultado de densidad Minima de Muros X

0.041 > 0.035 OK

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 45. Resultado de densidad Minima de Muros Y

0056 JNESN 0035 OK |

Fuente: Elaboracién propia
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4.4.1.4. Disefio de columnas de confinamiento

Tabla 46. Resultado de disefio de columnas de confinamiento

Muro X1 Muro X2, X8 Muro X3 Muro X4. X10 Muro X5, X9 Muro X6 Muro X7
COLUMNA COLUMNA COLUMNA COLUMNA
UBICACION | Extrema| Interna | Extrema | Interna | Extrema | Interna |Extrema| Interna | Extrema| Interna | Extrema| Interna | Extrema [ Interna
L (m) 4.65 4.65 3.50 2.10 2.25 2.35 4.65
Varilla 3/8 ! 3/8 1/2 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8
Numero de
Varillas 5.00 6.00 4.00 6.00 4.00 6.00 4.00 6.00 2.00 6.00 4.00 6.00 4.00 6.00
As 3.56 7.60 2.85 7.60 2.85 4.28 2.85 4.28 1.43 4.28 2.85 4.28 2.85 4.28
OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
Estribos 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8
SOLERAS SOLERAS SOLERAS
3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8
Numero
de 6.00 6.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00
Varillas
L(m) 4.28 4.28 1.43 1.43 1.43 1.43 2.85
OK OK OK OK OK OK OK

Fuente: Elaboracion propia




4.4.1.5. Resistencia a los agrietamientos

4.4.1.5.1. Muros Primer Nivel

Tabla 47. Resistencia a los agrietamientos primer nivel

MURO Ve (Ton/m) | Me (Ton.m) |L (m) |t (m)| Pg (Ton)| « (to\rgrr]nZ)
Muro x1 14.31 36.60 465 | 0.24| 27.84 |1.00 51.60
Muro x2 15.89 34.61 465 | 0.24| 26.50 |1.00 51.29
Muro x3 6.47 7.67 3.50 | 0.13| 10.83 |1.00 20.92
Muro x4 2.50 2.70 2.10 | 0.13 6.07 |1.00 12.45
Muro x5 2.95 2.88 2.25 | 0.13 494 |1.00 12.98
Muro x6 3.16 3.20 2.35 1 0.13 4.87 |1.00 13.49
Muro x7 8.58 11.66 465 (0.13| 11.75 |1.00 27.18
Muro x8 4.31 6.24 2.95 | 0.13 8.72 |1.00 17.54
Muro x9 2.56 2.02 1.90 | 0.13 3.97 |[1.00 10.92
Muro x10 3.54 3.89 2.42 1 0.13 7.35 |1.00 14.43
Muro y1 17.44 4541 15.7510.13| 37.73 |1.00 91.60
Muro y2 29.85 72.47 18.30|0.13| 46.96 [1.00| 107.15
Muro y3 1.90 1.79 2.30 | 0.13 8.26 |1.00 14.01
Muro y4 1.48 0.91 1.78 | 0.13 5.19 |1.00 10.57
Muro y5 3.89 4.76 3.64 |0.13| 1231 |1.00 22.00
Muro y6 1.82 1.40 2.09 | 0.13 5.42 |1.00 12.25
Muro y7 2.75 2.83 2.85 1 0.13 8.17 |1.00 16.88
Muro y8 6.12 10.28 5.20 | 0.13| 15.53 |1.00 30.95
Muro y9 2.33 2.08 2.44 1 0.13 5.74 |1.00 14.17

Fuente: Elaboracién propia
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4.4.1.5.2. Muros Segundo Nivel

Tabla 48. Resistencia al agrietamiento segundo nivel

MURO Ve (Ton/m) | Me (Ton.m) | L (m) (r;) Pg (Ton)| a (to\rf;]ran)
Muro x1 13.43 24.54 465 | 0.24| 20.14 |1.00| 49.83
Muro x2 15.01 23.13 465 | 0.24| 19.69 |1.00| 49.73
Muro x3 7.12 5.82 3.50 | 0.13 7.64 1.00| 20.19
Muro x4 1.62 1.38 2.10 | 0.13 4.42 1.00| 12.07
Muro x5 2.28 1.76 2.25 | 0.13 3.47 1.00| 12.64
Muro x6 2.52 1.97 2.35 |0.13 3.49 1.00| 13.18
Muro x7 10.11 8.77 4.65 | 0.13 8.22 1.00| 26.37
Muro x8 3.42 3.77 2.95 | 0.13 6.19 1.00| 16.95
Muro x9 2.16 1.31 1.90 | 0.13 2.89 1.00| 10.67
Muro x10 2.93 2.42 2.42 10.13 5.29 1.00| 13.96
Muro y1 17.50 33.34 15.75/0.13| 2745 |1.00| 89.24
Muro y2 31.68 56.85 18.300.13| 33.87 |1.00| 104.14
Muro y3 0.99 0.68 2.30 |0.13 6.03 1.00| 13.50
Muro y4 0.98 0.44 1.78 | 0.13 3.83 1.00| 10.25
Muro y5 2.70 2.30 3.64 |0.13 8.78 1.00| 21.18
Muro y6 1.04 0.57 2.09 |[0.13| 3.88 |1.00| 11.90
Muro y7 1.68 1.24 2.85 | 0.13 5.88 1.00| 16.36
Muro y8 4.65 5.82 5.20 |0.13] 11.21 |1.00| 29.96
Muro y9 1.42 0.91 2.44 10.13 4.18 1.00| 13.81

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.1.5.3. Muros Tercer Nivel

MURO Ve (Ton/m) | Me (Ton.m) |L (m) |t (m)|Pg (Ton) | « (to\rf;]ran)
Muro x1 10.12 12.93 465 | 0.24| 12.62 |1.00 48.10
Muro x2 11.54 12.15 4.65 | 0.24| 1250 |1.00 48.07
Muro x3 6.11 3.74 3.50 | 0.13 4.83 1.00 19.54
Muro x4 0.99 0.58 2.10 | 0.13 2.83 1.00 11.71
Muro x5 1.38 0.82 2.25 | 0.13 2.19 1.00 12.35
Muro x6 1.61 0.94 2.35 | 0.13 2.20 1.00 12.88
Muro x7 8.80 5.11 4.65 | 0.13 5.12 1.00 25.66
Muro x8 2.29 1.79 295 |0.13 3.93 1.00 16.44
Muro x9 1.47 0.71 1.90 | 0.13 1.80 1.00 10.42
Muro x10 2.12 1.26 242 |0.13 3.40 1.00 13.52
Muro y1 13.85 18.98 15.75/0.13 | 17.39 |[1.00 86.92
Muro y2 25.22 34.52 18.30/0.13| 21.17 |1.00] 101.22
Muro y3 0.46 0.16 2.30 | 0.13 3.90 1.00 13.01
Muro y4 0.55 0.17 1.78 | 0.13 2.45 1.00 9.94
Muro y5 1.57 0.71 3.64 | 0.13 5.59 1.00 20.45
Muro y6 0.53 0.17 2.09 | 0.13 2.45 1.00 11.57
Muro y7 0.87 0.30 2.85 | 0.13 3.75 1.00 15.87
Muro y8 2.71 2.17 5.20 | 0.13 7.08 1.00 29.01
Muro y9 0.72 0.27 244 | 0.13 2.64 1.00 13.45

Tabla 49. Resistencia al agrietamiento tercer nivel
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4.4.15.4. Muros Cuarto Nivel

Tabla 50. Resistencia al agrietamiento cuarto nivel

MURO Ve (Ton/m) | Me (Ton.m) |L (m)|t(m)| Pg (Ton) | a (to\rf;?nZ)
Muro x1 4.94 4.31 4.65 | 0.24 4.82 1.00 46.31
Muro x2 5.97 4.02 4.65 | 0.24 4.92 1.00 46.33
Muro x3 4.04 1.83 3.50 | 0.13 2.24 1.00 18.94
Muro x4 0.26 0.18 2.10 | 0.13 1.26 1.00 11.35
Muro x5 0.38 0.21 2.25 1 0.13 1.01 1.00 12.08
Muro x6 0.52 0.24 2.35 | 0.13 0.95 1.00 12.59
Muro x7 5.92 2.21 4.65 | 0.13 2.25 1.00 25.00
Muro x8 0.81 0.46 2.95 | 0.13 1.85 |1.00 15.96
Muro x9 0.50 0.21 1.90 | 0.13 0.72 1.00 10.17
Muro x10 0.92 0.37 242 | 0.13 1.50 1.00 13.09
Muro y1 7.95 7.56 15.75| 0.13 7.19 1.00 84.58
Muro y2 14.68 15.01 18.30 | 0.13 8.55 1.00 98.32
Muro y3 0.24 0.25 2.30 | 0.13 1.72 1.00 12.51
Muro y4 0.12 0.07 1.78 | 0.13 1.05 1.00 9.61
Muro y5 0.36 0.39 3.64 | 0.13 2.61 1.00 19.76
Muro y6 0.18 0.17 2.09 | 0.13 1.08 1.00 11.25
Muro y7 0.24 0.35 2.85 | 0.13 1.67 1.00 15.39
Muro y8 0.93 0.62 5.20 | 0.13 3.08 1.00 28.09
Muro y9 0.24 0.23 2.44 | 0.13 1.10 1.00 13.10

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.1.6. Control de fisuracién

4.4.1.6.1. Muros Primer Nivel

Tabla 51. Resultado de control de
fisuracion del primer piso

4.4.1.6.2. Muros Segundo Nivel
Tabla 52. Resultado de control de

fisuracion del segundo piso

MURO Ve (ton/m) 0-55Vim
(ton/m2)
Muro x1 14.31 28.38
Muro x2 15.89 28.21
Muro x3 6.47 11.50
Muro x4 2.50 6.85
Muro x5 2.95 7.14
Muro x6 3.16 7.42
Muro x7 8.58 14.95
Muro y1 17.44 50.38
Muro y2 29.85 58.93
Muro y3 1.90 7.70
Muro y4 1.48 5.81
Muro y5 3.89 12.10
Muro y6 1.82 6.74
Muro y7 2.75 9.29
Muro y8 6.12 17.02

Fuente: Elaboracion propia

D Ve 0.5v'm
(ton/m) (ton/m2)
Muro x1 13.43 27.41
Muro x2 15.01 27.35
Muro x3 7.12 11.10
Muro x4 1.62 6.64
Muro x5 2.28 6.95
Muro x6 2.52 7.25
Muro x7 10.11 14.50
Muro y1 17.50 49.08
Muro y2 31.68 57.28
Muro y3 0.99 7.42
Muro y4 0.98 5.64
Muro y5 2.70 11.65
Muro y6 1.04 6.54
Muro y7 1.68 9.00
Muro y8 4.65 16.48

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.1.6.3. Muros Tercer Nivel

Tabla 53. Resultado de control de

fisuraciéon del tercer piso

MURO | Ve (ton/m) 0-55Vim

(ton/m2)
Muro x1 10.12 26.45
Muro x2 11.54 26.44
Muro x3 6.11 10.75
Muro x4 0.99 6.44
Muro x5 1.38 6.79
Muro x6 1.61 7.08
Muro x7 8.80 14.11
Muro y1 13.85 47.81
Muro y2 25.22 55.67
Muro y3 0.46 7.15
Muro y4 0.55 5.46
Muro y5 1.57 11.25
Muro y6 0.53 6.36
Muro y7 0.87 8.73
Muro y8 2.71 15.95

Fuente: Elaboracion propia

4.4.1.6.4. Muros cuarto nivel

Tabla 54. Resultado de control de

fisuracion del cuarto piso

UG Ve 0.5v'm

(ton/m) | (ton/m2)
Muro x1 4.94 25.47
Muro x2 5.97 25.48
Muro x3 4.04 10.42
Muro x4 0.26 6.24
Muro x5 0.38 6.64
Muro x6 0.52 6.92
Muro x7 5.92 13.75
Muro y1 7.95 46.52
Muro y2 14.68 54.07
Muro y3 0.24 6.88
Muro y4 0.12 5.29
Muro y5 0.36 10.87
Muro y6 0.18 6.19
Muro y7 0.24 8.46
Muro y8 0.93 15.45

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.1.7. Verificacion de resistencia al concreto

Tabla 55. Resultado de verificacion de resistencia al corte primer piso

> Vmix =

232.81

jOKI!

VEIix =

155.64

> Vmiy

319.57

VEIy =

158.37

jOKI!

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 56. Resultado de verificacion de resistencia al corte segundo piso

>Vmix =

225.59

jOK!

VEix =

139.05

> Vmiy

310.32

VEIy =

139.09

jOK!

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 57. Resultado de verificacion de resistencia al corte tercer nivel

> Vmix =

218.68

jOK!

VEIiXx =

106.85

> Vmiy

301.43

VEIy =

102.89

jOKI!

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 58. Resultado de verificacion de resistencia al corte cuarto nivel

SVmix =

211.80

jOK!

VEix =

55.48

> Vmiy

292.60

VEIy =

49.77

jOK!

Fuente: Elaboracion propia




4.4.1.8. Verificacion de refuerzo de muros

Tabla 59. Resultado de verificacion de refuerzo en el primer nivel de Xy Y

MURO Refuerzo |REFUERZO
Muro x1 | No necesita | No necesita
Muro x2 | No necesita | No necesita
Muro x3 | No necesita | No necesita
Muro x4 | No necesita | No necesita
Muro x5 | No necesita | No necesita
Muro x6 | No necesita | No necesita
Muro x7 | No necesita | No necesita
Muro x8 | No necesita | No necesita
Muro x9 | No necesita | No necesita
Muro x10 | No necesita | No necesita
Muro y1 | No necesita | No necesita
Muro y2 | No necesita | No necesita
Muro y3 Necesita 20.77Cm
Muro y4 | No necesita | No necesita
Muro y5 | No necesita | No necesita
Muro y6 | No necesita | No necesita
Muro y7 | No necesita | No necesita
Muro y8 | No necesita | No necesita
Muro y9 | No necesita | No necesita

Usamos varillas de 6mm cada 2 hiladas

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 60. Resultado de verificacion de refuerzo en el segundo nivel de Xy Y

MURO Refuerzo |REFUERZO
Muro x1 | No necesita | No necesita
Muro x2 | No necesita | No necesita
Muro x3 necesita No necesita
Muro x4 | No necesita | No necesita
Muro x5 | No necesita | No necesita
Muro x6 | No necesita | No necesita
Muro x7 Necesita 20.77 Cm
Muro x8 | No necesita | No necesita
Muro x9 | No necesita | No necesita
Muro x10 | No necesita | No necesita
Muro y1 | No necesita | No necesita
Muro y2 | No necesita | No necesita
Muro y3 | No necesita | No necesita
Muro y4 | No necesita | No necesita
Muro y5 | No necesita | No necesita
Muro y6 | No necesita | No necesita
Muro y7 | No necesita | No necesita
Muro y8 | No necesita | No necesita
Muro y9 | No necesita | No necesita

Usamos varillas de 6mm cada 2 hiladas

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 61. Resultado de verificacién de refuerzo en el tercer nivel de Xy Y

MURO Refuerzo REFUERZO
Muro x1 No necesita No necesita
Muro x2 No necesita No necesita
Muro x3 No necesita No necesita
Muro x4 No necesita No necesita
Muro x5 No necesita No necesita
Muro x6 No necesita No necesita
Muro x7 Necesita 20.77 Cm
Muro x8 No necesita No necesita
Muro x9 No necesita No necesita
Muro x10 No necesita No necesita
Muro y1 No necesita No necesita
Muro y2 No necesita No necesita
Muro y3 No necesita No necesita
Muro y4 No necesita No necesita
Muro y5 No necesita No necesita
Muro y6 No necesita No necesita
Muro y7 No necesita No necesita
Muro y8 No necesita No necesita
Muro y9 No necesita No necesita

Usamos varillas de 6mm cada 2 hiladas

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 62. Resultado de verificacion de refuerzo en el cuarto nivel de Xy Y

MURO Refuerzo REFUERZO
Muro x1 | No necesita | No necesita
Muro x2 | No necesita | No necesita
Muro x3 | No necesita | No necesita
Muro x4 | No necesita | No necesita
Muro x5 | No necesita | No necesita
Muro x6 | No necesita | No necesita
Muro x7 | No necesita | No necesita
Muro x8 | No necesita | No necesita
Muro x9 | No necesita | No necesita
Muro x10 | No necesita | No necesita
Muro y1 | No necesita | No necesita
Muro y2 | No necesita | No necesita
Muro y3 | No necesita | No necesita
Muro y4 | No necesita | No necesita
Muro y5 | No necesita | No necesita
Muro y6 | No necesita | No necesita
Muro y7 | No necesita | No necesita
Muro y8 | No necesita | No necesita
Muro y9 | No necesita | No necesita

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.2. Metrados de cargas para muros

Tabla 63. Resultado de metrados pg de cargas de primer nivel en X

. Load P

Story Pier Case/Combo togf
Storyl X1 PG 27.842
Storyl X2 PG 26.497
Storyl X3 PG 10.826
Storyl X4 PG 6.071
Storyl X5 PG 4.936
Storyl X6 PG 4.869
Storyl X7 PG 11.748
Storyl X8 PG 8.720
Storyl X9 PG 3.970
Storyl X10 PG 7.345

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 64. Resultado de metrados pg de cargas de segundo nivel en X

Story2 X1 PG 20.140
Story?2 X2 PG 19.692
Story2 X3 PG 7.643
Story2 X4 PG 4.419
Story2 X5 PG 3.471
Story2 X6 PG 3.489
Story2 X7 PG 8.219
Story2 X8 PG 6.186
Story2 X9 PG 2.886
Story2 X10 PG 5.292

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 65. Resultado de metrados pg de cargas de tercer nivel en X

Story3 X1 PG 12.615
Story3 X2 PG 12.501
Story3 X3 PG 4.825
Story3 X4 PG 2.833
Story3 X5 PG 2.186
Story3 X6 PG 2.203
Story3 X7 PG 5.117
Story3 X8 PG 3.930
Story3 X9 PG 1.803
Story3 X10 PG 3.395

Tabla 66. Resultado de metrados de pg cargas de cuarto nivel en X

Fuente: Elaboracion propia

Story4 X1 PG 4.823
Story4 X2 PG 4.918
Story4 X3 PG 2.239
Story4 X4 PG 1.259
Story4 X5 PG 1.010
Story4 X6 PG 0.947
Story4 X7 PG 2.248
Story4 X8 PG 1.846
Story4 X9 PG 0.716
Story4 X10 PG 1.496

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 67. Resultado de metrados pg de cargas de primer nivel en Y

Story Pier Load P
Case/Combo tonf

Storyl Y1 PG 37.728
Storyl Y2 PG 46.957
Storyl Y3 PG 8.256
Storyl Y4 PG 5.193
Storyl Y5 PG 12.312
Storyl Y6 PG 5.422
Storyl Y7 PG 8.171
Storyl Y8 PG 15.531
Storyl Y9 PG 5.741

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 68. Resultado de metrados pg de cargas de segundo nivel en'Y

Story?2 Y1 PG 27.448
Story2 Y2 PG 33.866
Story2 Y3 PG 6.031
Story2 Y4 PG 3.825
Story2 Y5 PG 8.777
Story2 Y6 PG 3.882
Story2 Y7 PG 5.885
Story2 Y8 PG 11.206
Story2 Y9 PG 4.175

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 69. Resultado de metrados pg de cargas de tercer nivel en'Y

Story3 Y1l PG 17.393
Story3 Y2 PG 21.173
Story3 Y3 PG 3.900
Story3 Y4 PG 2.453
Story3 Y5 PG 5.592
Story3 Y6 PG 2.453
Story3 Y7 PG 3.751
Story3 Y8 PG 7.084
Story3 Y9 PG 2.643

: acion propia
Fuente: Elabor prop 147



Tabla 70. Resultado de metrados pg de cargas de cuarto nivel en Y

Story4 Y1l PG 7.193
Story4 Y2 PG 8.548
Story4 Y3 PG 1.723
Story4 Y4 PG 1.045
Story4 Y5 PG 2.610
Story4 Y6 PG 1.079
Story4 Y7 PG 1.675
Story4 Y8 PG 3.077
Story4 Y9 PG 1.099

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 71. Resultado de metrados pm de cargas de primer nivel en X

Story Pier Load Pm
Case/Combo Tonf

Storyl X1 Pm 32.992
Storyl X2 Pm 30.708
Storyl X3 Pm 12.513
Storyl X4 Pm 7.170
Storyl X5 Pm 5.554
Storyl X6 Pm 5.413
Storyl X7 Pm 3.041
Storyl X8 Pm 10.140
Storyl X9 Pm 4.377
Storyl X10 Pm 8.766

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 72. Resultado de metrados pm de cargas de segundo nivel en X

Story2 X1 Pm 24.014
Story2 X2 Pm 22.956
Story2 X3 Pm 8.795
Story2 X4 Pm 5.194
Story2 X5 Pm 3.870
Story2 X6 Pm 3.857
Story2 X7 Pm 9.072
Story2 X8 Pm 7.145
Story2 X9 Pm 3.185
Story2 X10 Pm 6.327

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 73. Resultado de metrados pm de cargas de tercer nivel en X

Story3 X1 Pm 15.212
Story3 X2 Pm 14.574
Story3 X3 Pm 5.517
Story3 X4 Pm 3.297
Story3 X5 Pm 2.422
Story3 X6 Pm 2.424
Story3 X7 Pm 5.615
Story3 X8 Pm 4.496
Story3 X9 Pm 1.987
Story3 X10 Pm 4.116

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 74. Resultado de metrados pm de cargas del cuarto nivel en X

Story4 X1 Pm 5.344
Story4 X2 Pm 5.595
Story4 X3 Pm 2471
Story4 X4 Pm 1.414
Story4 X5 Pm 1.086
Story4 X6 Pm 1.018
Story4 X7 Pm 2.412
Story4 X8 Pm 2.035
Story4 X9 Pm 0.778
Story4 X10 Pm 1.639

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 75. Resultado de metrados pm de cargas de primer nivel en'Y

: Load P

Story Pier Case/Combo togf
Storyl Y1 Pm 43.322
Storyl Y2 Pm 53.024
Storyl Y3 Pm 10.274
Storyl Y4 Pm 6.081
Storyl Y5 Pm 14.549
Storyl Y6 Pm 6.233
Storyl Y7 Pm 9.538
Storyl Y8 Pm 17.817
Storyl Y9 Pm 6.48

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 76. Resultado de metrados pm de cargas de segundo nivel en 'Y

Story2 Y1l Pm 31627
Story2 Y2 Pm 38.239
Story2 Y3 Pm 7.507
Story2 Y4 Pm 4.478
Story2 Y5 Pm 10.314
Story2 Y6 Pm 4.43

Story2 Y7 Pm 6.841
Story2 Y8 Pm 12.809
Story2 Y9 Pm 4.71

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 77. Resultado de metrados pm de cargas de tercer nivel en Y

Story3 Y1 Pm 20.157
Story3 Y2 Pm 23.909
Story3 Y3 Pm 4.861
Story3 Y4 Pm 2.855
Story3 Y5 Pm 6.505
Story3 Y6 Pm 2.775
Story3 Y7 Pm 4.322
Story3 Y8 Pm 8.045
Story3 Y9 Pm 2.967

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 78. Resultado de metrados pm de cargas de cuarto nivel en 'Y

Story4 Y1l PG 7.933
Story4 Y2 PG 9.314
Story4 Y3 PG 1.929
Story4 Y4 PG 1.184
Story4 Y5 PG 2911
Story4 Y6 PG 1.179
Story4 Y7 PG 1.863
Story4 Y8 PG 3.393
Story4 Y9 PG 1.209

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.3. Anédlisis Sismico

4.4.3.1. Anéalisis sismico estatico

4.4.3.1.1. Cortante basal

Tabla 79. Resultado de la cortante basal

Altura de piso 2.6
namero de pisos 4
Ct 60
hn 104
T | 0.1733

TABLAS C 2.5

Fuente: Elaboracién propia

4.4.3.1.2. Fuerza cortante en la base

Tabla 80. Resultado del cortante en la base

Z 0.45

U 1.00

C 2.50

S 1.10

R 6.00

\4 96.73 Bl
\% 21% P

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.3.1.3. Centro de masay rigidez

Tabla 81. Resultado de centro de masa y rigidez

. XCCM YCCM XCR YCR
Story |Diaphragm
m m M m
Storyl D1 41521 | 9.0193 | 4.4679 | 8.7246
Story2 D2 41521 | 9.0193 | 4.4409 | 8.8441
Story3 D3 41461 | 8.9515 | 4.4672 | 9.0593
Story4 D4 4.0732 8.927 45012 | 9.2968
Fuente: Elaboracion propia
4.4.3.1.4. Cortante de entre piso
Tabla 82. Resultado de la cortante entre piso
Story Load Location VX VX
Case/Combo SEV MOD
Story4 DIN X Max Bottom 55.479 | 27.740
Story3 DIN X Max Bottom 106.852| 53.426
Story2 DIN X Max Bottom 139.053| 69.527
Storyl DIN X Max Bottom 155.641| 77.821
Story — Location VY VY
Case/Combo SEV MOD
Story4 DIN Y Max Bottom | 49.766 | 24.883
Story3 | DIN Y Max Bottom | 102.889 | 51.444
Story2 DIN Y Max Bottom | 139.089 | 69.545
Storyl | DIN Y Max Bottom | 158.370 | 79.185

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.3.1.5. Distorsiones

Tabla 83. Resultado de distorsiones

Piso direccién | Deriva der|_va
maxima

4 X 0.001164 0.005

3 X 0.001279 0.005

2 X 0.001177 0.005

1 X 0.000786 0.005
Piso direccién | Deriva der[va
maxima

4 Y 0.000298 0.005

3 Y 0.000444 0.005

2 Y 0.00052 0.005

1 Y 0.000472 0.005

Fuente: Elaboracion propia

4.4.3.1.6. Masa participativa

Tabla 84. Resultado de masa patrticipativa

Case Mode Period
Sec
Modal 1 0.183
Modal 2 0.130
Modal 3 0.119
Modal 4 0.054
Modal 5 0.043
Modal 6 0.040
Modal 7 0.030
Modal 8 0.026
Modal 9 0.024
Modal 10 0.023
Modal 11 0.021
Modal 12 0.020

Fuente: Elaboracion propia

cumple
cumple
cumple
cumple

cumple
cumple
cumple
cumple
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4.4.3.1.7. Vibraciones

Figura 34. Modo traslacional en Y Figura 35. Modo traslacional en X

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

El 1er Modo de Vibracién, T=0.130 seg Modo

AR El 2do Modo de Vibracién, T=0.183 seg Modo

traslacional en X
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Figura 36. Modo torsional

Fuente: Elaboracion propia

El 3er Modo de Vibracion, T = 0.119 seg
Modo Torsional
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4.4.3.2. Analisis sismico dinamico

4.4.3.2.1. Distribuciéon del cortante basal

Tabla 85. Resultado de la distribucion del cortante basal

Piso Vp
4 31.18 Tn
3 64.15 Tn
2 85.87 Tn
1 96.73 n

Fuente: Elaboracion propia

4.5. Analisis sismico de la edificacion de pdrtico de concreto armado

4.5.1. Predimensionamiento y estructuracion

45.1.1. Predimensionamiento de losa de concreto

Tabla 86. Predimensionamiento de losa aligerada concreto

L= 4.5 m
h= 0.18 m
h=20cm

Fuente: Elaboracion propia
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4.5.1.1. Predimensionamiento de viga principal de concreto

Tabla 87. Predimensionamiento de viga principal concreto

= 450 m
= 0.41 m
= 0.45 m
= 0.26 m
= 0.30 m

Fuente: Elaboracién propia

4.5.1.1. Predimensionamiento de viga secundaria concreto

Tabla 88. Predimensionamiento de viga secundaria concreto

L= 3.60 m
h = 0.26 m
h= 0.25 m
b= 0.15 M
b= 0.30 M

Fuente: Elaboracion propia
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4.5.2. Metrados de cargas para muros

Tabla 89. Resultado de metrado de cargas concreto

Metrado de Cargas
Losa aligerada (h
= 20cm) 300 kg/cm2
Peso de Viga 100 kg/cm2
Peso de Columna 60 kg/cm2
Peso de
acabados 100 kg/cm2
Peso de
tabiqueria 150 kg/cm?2
Carga Viva 200 kg/cm2
PESO GRAVEDAD
(Pg) = 910.00 | kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia

4.5.3. Andlisis sismico
45.3.1. Andlisis sismico estéatico
45.3.1.1. Fuerza cortante en la base

Tabla 90. Resultado de la fuerza cortante en base de concreto

z 0.45
U 1.00
C 2.50
s 1.10
R 8.00
Y 15% P

Fuente: Elaboracién propia
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4.5.3.1.2. Fuerza cortante entre piso

Tabla 91. Resultado de fuerza cortante entre piso

Fuente: Elaboracién propia

_ VX VX
Story Load Case/Combo Location
SEV MOD
Story5 DIN X Max Bottom 2,175
Story4 DIN X Max Bottom 17,113
Story3 DIN X Max Bottom 34,370
Story?2 DIN X Max Bottom 46,474
Storyl DIN X Max Bottom 52,367
_ VY VY
Story | Load Case/Combo |Location
SEV |MOD
Story5 DIN Y Max Bottom | 2,430
Story4 DIN Y Max Bottom | 17,685
Story3 DIN Y Max Bottom |34,542
Story2 DIN Y Max Bottom |45,791
Storyl DIN'Y Max Bottom |50,634
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4.5.3.1.3. Centro de masa y rigidez

Tabla 92. Resultado de centro de masa y rigidez

. XCCM YCCM XCR YCR
Story Diaphragm
m m m M
Story1 D1 3.8124 7.7175 3.871 7.6012
Story2 D2 3.8157 7.7043 3.9571 7.5594
Story3 D3 3.8066 7.6023 4.0031 7.5366
Story4 D4 3.8427 7.3544 4.0093 7.5479
Fuente: Elaboracion propia
4.5.3.1.4. Distorsiones
Tabla 93. Resultados de distorsiones de concreto
. . ., . deriva
piso direccion | deriva T
4 X 0.002866 0.007 Cumple
3 X 0.004735 0.007 Cumple
2 X 0.006066 0.007 Cumple
1 X 0.005093 0.007 Cumple
. . . . deriva
piso direccion | deriva maxima
4 Y 0.003879 0.007 Cumple
3 Y 0.005925 0.007 Cumple
2 Y 0.006944 0.007 Cumple
1 Y 0.004447 0.007 Cumple

Fuente: Elaboracién propia
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4.5.3.1.5. Masa participativa

Tabla 94. Resultado de masa participativa de concreto

Case Mode 2etioe
Sec
Modal 1 0.426
Modal 2 0.385
Modal 3 0.353
Modal 4 0.141
Modal 5 0.136
Modal 6 0.118
Modal 7 0.109
Modal 8 0.105
Modal 9 0.102
Modal 10 0.073
Modal 11 0.065
Modal 12 0.064

Fuente: Elaboracion propia
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45.3.1.6. Vibracién

Periodo Natural de Vibracion, T=0.419 seg Modo traslacional en X

Figura 37. Periodo Natural de Vibracion en X

Fuente: Elaboracién propia
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Periodo Natural de Vibracion, T=0.382 seg Modo traslacional en Y

Figura 38. Periodo Natural de Vibracion en Y

Fuente: Elaboracion propia
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Periodo Natural de Vibracion, T=0.353 seg Modo Torsional

Figura 39. Periodo Natural de Vibracion en modo Torsién

Fuente: Elaboracién propia
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4.5.3.2. Andlisis sismico dinamico

45.3.2.1. Distribucidon de la cortante basal

Tabla 95. Resultados de distribucion del cortante basal de concreto

Piso Vp
4 20.68 Tn
3 41.21 Tn
2 54.66 Tn
1 61.38 Tn

Fuente: Elaboracion propia
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4.6. Comparacion de desempefio estructural

Tabla 96. Comparacion estructural

COMPARACION

DESEMPENO ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE

DESEMPENO ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE

ARQUITECTONICA

por la responsabilidad estructural que tienen los

muros.

DE: ALBANILERIA COLNFINADA APORTICADO CONCRETO ARMADO
Tiene una menor funcionabilidad debido a que no se| Tiene una mayor funcionabilidad, por la facilidad con
DISTRIBUCION |puede cambiar la distribucion de los ambientes, esto la que se puede cambiar la distribucion de sus

ambientes, debido a que el peso de la estructura

recae sobre las columnas y vigas.

ANALISIS SiSMICO

Esta estructura tiene un peso de 468.976 tn mayor
al de aporticado, y una fuerza cortante de 96.73 tn

siendo este un 21% del peso.

Esta estructura tiene un peso de 396.789 tn que seria
menor al de albafileria, y una fuerza cortante de

61.38 tn siendo este el 15% del peso.

PERIODOS DE
VIBRACION

Este sistema presenta periodos mas bajos, lo cual
se debe a que la estructuracion de albaiiileria es

mucho mas rigida.

Este sistema presenta periodos mas altos lo cual se
debe a que la estructuracion de concreto es menos

rigida.

DISTORCIONES

Las distorsiones en los sistemas de albanileria
confinada tienen una deriva maxima de 0.005, en lo

cual en nuestras derivas cumplen con lo indicado.

Las distorsiones en los sistemas de albanileria
confinada tienen una deriva maxima de 0.007, en lo

cual en nuestras derivas cumplen con lo indicado.

Fuente: Elaboracion propia
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DISCUSION

El analisis comparativo de la resistencia de una edificacion con sistemas
de albafileria confinada y concreto armado en Trujillo, el sistema
estructural aporticado, tiene como periodo de vibracién en direccion “X” un
resultado de 0.366 seg. (ETABS) y 0.426 seg. (ETABS), en direccion “Y”
un resultado de 0.366 seg. (Reglamento) y 0.385 seg. (ETABS). El sistema
estructural de albafileria confinada, tiene como periodo de vibracion en
direccién “X” un resultado de 0.214 seg. (Reglamento) y 0.186 seg.
(ETABS), en direccion “Y” tiene un resultado de 0.195 seg. (Reglamento) y
0.130 seg. (ETABS). Estos resultados (ver Tabla 29 Masa participativa)
evidencian que el primer sistema estructural propuesto tiene un mayor
tiempo de oscilacion en ambas direcciones, por lo tanto, lo vuelve una
estructura flexible a diferencia del segundo sistema estructural propuesto,
gquien muestra ser una estructura con mayor rigidez. Por lo cual se da una

conformidad a la hipétesis planteada.

En la tabla 38, como resultado de coordenadas UTM obtenemos que es un
terreno plano sin presencia de alturas, en la tabla 39, en el resultado
clasificacion de las muestras del suelo se observa que se tiene un tipo de
clasificacion SUCS y AASHTO; en la clasificacibn SUCS muestra que las
calicatas tienen una clasificacion de suelo SP siendo un suelo,
correspondiente al grupo de las arenas; en la clasificacion AASTHO, las
calicatas son de un suelo tipo A-3(0), considerandose un suelo arenoso
pobremente gradadas con limos; segun AASTHO las muestras son
considerados suelos granulares para actividades de construccion. En la
tabla 40, se muestra que el contenido de humedad va desde los 0.38% en
la calicata C1 y 0.85% en la calicata C3, es una humedad natural del suelo
donde no presenta saturacion por lo cual segun la norma E.030 no es
considerado un suelo blando, debido a que los suelos blandos tienen una

humedad mayor al 40%. En la tabla 41, en el resultado capacidad portante
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y asentamientos se aprecia que, aplicando el factor de seguridad para
cargas estaticas “3” que establece la norma E.050 en su articulo 21, la
capacidad portante del suelo es de 1.19 kg/cm2 siendo un suelo con
caracteristicas regulares para aplicar la cimentacion, por lo que necesita
hacer un mejoramiento de suelo simplemente considerar una profundidad
adecuada de cimentacion, ademas los asentamientos maximos son de 149
milimetros considerandose dentro de los parametros adecuados segun la
Norma E.050. En la figura 32, obtenemos como resultado las direcciones
de muros en X y Y, con este plano nos vamos a guiar para la direccion de
cada muro. En la figura 33, resultado de losa aligerada se observa la
distribucion de las cargas hacia los muros. En la tabla 42, el resultado de
predimensionamiento de muros de acuerdo con la norma E.070 nos indica
la altura de piso tipico de 2.60 m y un espesor efectivo de 0.13 m. En la
tabla 42, el resultado de predimensionamiento de losas de acuerdo con la
norma E.060 obtenemos que el pafio 1 es de 11.48 m?, en el pafio 2 es de
11.89 m? , en el paiio 3 es de 5.50m? , en el pafio 4 es 10.30 m? , en el
pafio 5 es de 14.97 m?, en el pafio 6 es de 6.93 m?, en el pafio 7 es de
12.96 m?, en el pafio 8 es de 14.63 m?, en el pafio 9 es de 2.39 m?, en el
pafio 10 es de 5.02 m?, en el pafio 11 es de 4.54 m?, en el pafio 12 es de
10.25 m?, en el pafio 13 es de 15.12 m?, obteniendo un total de area de
losa 125.98 m2. En la tabla 44, resultado de densidad minima de muros en
X, nos dice que la densidad de muros reforzados para ambas direcciones
debe ser 0.35 en lo cual nosotras obtuvimos uno de 0.041 en lo cual
cumplimos con lo que especifica la norma. En la tabla 45, el resultado de
densidad minima de muros en Y, nos dice que la densidad de muros
reforzados para ambas direcciones debe ser 0.35 en lo cual nosotras
obtuvimos uno de 0.056 en lo cual cumplimos con lo que especifica la
norma. En la tabla 46, el resultado de disefio de columnas de confinamiento
en muro X1 en la columna externa se necesita 5 varillas de 3/8 y en la
interna 6 varillas de 1/2 , en muro X2 y X8 en la columna externa se necesita
4 varillas de 3/8 y en la interna 6 varillas de 1/2 , en muro X3 en la columna
externa se necesita 4 varillas de 3/8 y en la interna 6 varillas de 1/2 , en

muro X4 y X10 en la columna externa se necesita 4 varillas de 3/8 y en la
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interna 6 varillas de 1/2 , en muro X5 y X9 en la columna externa se
necesita 2 varillas de 3/8 y en la interna 6 varillas de 3/8 , en muro X6 en la
columna externa se necesita 4 varillas de 3/8 y en la interna 6 varillas de
3/8 , en muro X7 en la columna externa se necesita 4 varillas de 3/8 y en la
interna 6 varillas de 3/8, los estribos para las columnas tanto internas como
externas seran de 3/8. De la tabla 47 a la 50, obtenemos los resultados de
la resistencia a los agrietamientos en la cual calculamos la resistencia al
corte en el entre piso de cada uno de los muros. En la tabla 51 a la 54, los
resultados de control de fisuracién de acuerdo a nuestro proyecto el Ve de
todos los muros y niveles es menor al 0.055 a la fuerza cortante admisible
(Vm), por lo tanto, se esta cumpliendo con lo requerido en la norma. De la
tabla 55 al 58, en resultado de verificacion de resistencia al corte de
acuerdo a nuestro proyecto el aporte de los muros confinados es mayor
gue la fuerza cortante actuante en el entre piso del edificio producido por
un sismo severo, los muros portantes cumplen con la expresion, el resto de
los muros que componen el edificio ya no seran reforzados para una accion
sismica. En la tabla 59, Resultado de verificacion de refuerzo en el primer
nivel de X y Y, en el muro Y3 necesita un refuerzo por lo cual usaremos
varillas de 6mm cada 2 hiladas. En la tabla 60, Resultado de verificacion
de refuerzo en el segundo nivel de Xy Y, en el muro X7 necesita un refuerzo
por lo cual usaremos varillas de 6mm cada 2 hiladas. En la tabla 61,
Resultado de verificacién de refuerzo en el tercer nivel de Xy Y, en el muro
X7 necesita un refuerzo por lo cual usaremos varillas de 6mm cada 2
hiladas. En la tabla 62, Resultado de verificacion de refuerzo en el cuarto
nivel de X'y Y, en el muro no necesita un refuerzo. En la tabla 63, resultado
de metrado de cargas segun la formula especificada en el primer nivel para
la sumatoria del muro en X obtenemos un metrado de cargas de 4976.955
tn. En la tabla 64, resultado de metrado de cargas segundo nivel para la
sumatoria del muro en X obtenemos un metrado de cargas de 81.437 tn.
En la tabla 65, resultado de metrado de cargas tercer nivel para la
sumatoria del muro en X obtenemos un metrado de cargas de 51.408 tn.
En la tabla 66, resultado de metrado de cargas en el cuarto nivel para la

sumatoria del muro en X obtenemos un metrado de cargas de 21.502 tn.
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En la tabla 67, resultado de metrado de cargas metrado de cargas segun
la formula especificada en el primer nivel para la sumatoria del muro en Y
obtenemos un metrado de cargas del45.311 tn. En la tabla 68, resultado
de metrado de cargas en el segundo nivel para la sumatoria del muro en Y
obtenemos un metrado de cargas de 105.095 tn. En la tabla 69, resultado
de metrado de cargas en el tercer nivel para la sumatoria del muro en Y
obtenemos un metrado de cargas de 66.442 tn. En la tabla 70, resultado
de metrado de cargas en el cuarto nivel para la sumatoria del muro en Y
obtenemos un metrado de cargas de 28.049 tn. En la tabla 71, resultado
de metrado de cargas PM para X en el primer nivel obtenemos la sumatoria
de 120.674 tn. En la tabla 72, resultado de metrado de cargas PM para X
segundo nivel obtenemos la sumatoria de 94.415 tn. En la tabla 73,
resultado de metrado de cargas PM para X tercer nivel obtenemos la
sumatoria de 59.660 tn. En la tabla 74, resultado de metrado de cargas PM
para X cuarto nivel obtenemos la sumatoria de 23.792 tn. En la tabla 75,
resultado de metrado de cargas PM para Y en el primer nivel obtenemos la
sumatoria de 167.318 tn. En la tabla 76, resultado de metrado de cargas
PM para Y segundo nivel obtenemos la sumatoria de 120.955 tn. En la tabla
77, resultado de metrado de cargas PM para Y tercer nivel obtenemos la
sumatoria de 76.396 tn. En la tabla 78, resultado de metrado de cargas PM
para Y cuarto nivel obtenemos la sumatoria de 30.915 tn. En la tabla 79,
resultado de la cortante basal obtuvimos una altura de piso de 2.60 m, un
ct=60 m, un hn=10.4 m, y el t en 0.1733 seg. En la tabla 80, resultado de la
cortante en la base segun la norma E0.30 en el capitulo 4 inciso 4.5.2.
Fuerza de la cortante de la base nos da la formula en la cual reemplazamos
nuestros datos obteniendo como resultado V = 96.73 tn. En la tabla 81, el
resultado del centro de masa y rigidez obtenemos gue el centro de masa
se encuentra a un promedio de 4.14 m en X, para la direccion de Y
obtenemos un promedio de 8.95 m y el centro de rigidez en X esta en 4.45
m, mientras que en Y esta a 8.90 m. En la tabla 83, resultado de
distorsiones segun la norma E.030 nos indica que la deriva maxima debe
de 0.005 en los sentidos x-x, y-y; lo cual, para el primer nivel, en el sentido

X-x es 0.000786, sentido y-y es 0.000472 cumple con lo especificado en la
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norma, para el segundo nivel, en el sentido x-x es 0.001177, sentido y-y es
0.00052 cumple con lo especificado en la norma, para el tercer nivel, en el
sentido x-x es 0.001279, sentido y-y es 0.000444 cumple con lo
especificado en la norma, para el cuarto nivel, en el sentido x-x es
0.001164, sentido y-y es 0.000298 cumple con lo especificado en la norma.
En la tabla 84, resultado de la masa participativa obtenemos 12 modos de
periodos de vibraciéon. En la figura 34, resultado de periodos de vibracion
en el primer modo obtenemos el modo traslacional en Y con un tiempo de
0.13 seg. En la figura 35, resultado de periodos de vibracién en el primer
modo obtenemos el modo traslacional en X con un tiempo de 0.183 seg.
En la figura 36, resultado de periodos de vibracion en el primer modo
obtenemos el modo torsional con un tiempo de 0.119 seg. En la tabla 85,
resultado de la distribucion de la cortante basal obtenemos como resultado
gue los muros del primer piso es el que soporta la fuerza sismica del
segundo, tercer y cuarto nivel. En la tabla 86, resultado de
predimensionamiento de losa aligerada, las luces comprendidas entre 4 y
5.50 metros con un peralte de la losa h = 20cm, el peso seria de 300 kg/m?.
La tabla 87, predimensionamiento de viga principal de concreto, segun la
norma como ancho minimo debe ser de 30 cm si estas forman parte de los
elementos sismorresistentes o poérticos, teniendo en cuenta con las
dimensionas estipuladas en la norma lo tomamos como dimensiones de la
viga principal 25x30 cm, 30x50 cm. En la tabla 88, predimensionamiento
de la viga secundaria de concreto, segun la norma como ancho minimo
debe ser de 30 cm si estas forman parte de los elementos sismorresistentes
0 porticos, teniendo en cuenta con las dimensionas estipuladas en la norma
lo tomamos como dimensiones de la viga principal 25x30 cm. En la tabla
89, resultado de metrado de carga de concreto se obtuvo que el peso por
gravedad es de 910 kg/cm?. En la tabla 90, resultado de fuerza cortante en
la base de concreto segun la norma EO0.30 en el capitulo 4 inciso 4.5.2.
Fuerza de la cortante de la base nos da la formula en la cual reemplazamos
nuestros datos obteniendo como resultado V = 61.38 tn. En la tabla 92,
resultado del centro de masa y rigidez, obtuvimos que un centro de masa

en X es de 3.82 m, mientras que en Y es de 7.60 m, la rigidez en X es 3.90
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mientras que en Y es de 7.50. En la tabla 93, resultado de distorsiones de
concreto segun la norma E.030 nos indica que la deriva maxima debe de
0.0007 en los sentidos x-X, y-y; lo cual para el primer nivel, en el sentido x-
x es 0.005093, sentido y-y es 0.004447 cumple con lo especificado en la
norma, para el segundo nivel, en el sentido x-x es 0.006066, sentido y-y es
0.006944 cumple con lo especificado en la norma, para el tercer nivel, en
el sentido x-x es 0.004735, sentido y-y es 0.005925 cumple con lo
especificado en la norma, para el cuarto nivel, en el sentido x-x es
0.002866, sentido y-y es 0.003879 cumple con lo especificado en la norma.
En la tabla 94, resultado de la masa participativa obtenemos 12 periodos
de vibracion. En la figura 37, resultado de la vibracion resultado de periodos
de vibracién en el primer modo obtenemos el modo traslacional en X con
un tiempo de 0.419 seg. En la figura 38, resultado de la vibracion resultado
de periodos de vibracion en el segundo modo obtenemos el modo
traslacional en Y con un tiempo de 0.382 seg. En la figura 39 resultados de
periodos de vibracion en el primer modo obtenemos el modo torsional con
un tiempo de 0.353 seg. En la tabla 95, resultado de la distribucion de la
cortante basal de concreto obtenemos como resultado que las columnas y
vigas del primer piso es el que soporta la fuerza sismica del segundo, tercer
y cuarto nivel. En la tabla 96, comparacion de desempefio estructural
obtenemos las diferencias por medio de un cuadro comparativo, en
distribucion arquitectdnica, analisis sismico, periodos de vibracién y sus

distorsiones.

Avendafio (2016), en su tesis titulada “Andlisis Sismorresistente de un
Edificio de cinco Niveles ubicado en la Comuna de Tomé”. Como
conclusion se obtuvo que el modelo A Y B tienen un comportamiento similar
a diferencia del modelo C; el modelo A y B tienen el modo de vibracion con
mayor masa modal, esto se debe a que cuentan con un elemento de unién
ya que eso conlleva a que la estructura se rigidice ante algin movimiento
sismico en cambio el C tiene dos modos de vibracion con igual porcentaje

de masa modal ya que no cuentan con ningun elemento de unién y por eso
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gue las dos torres actian por separado. Por lo tanto, el disefio establecido
en este proyecto es el correcto ya que para las solicitaciones de momento
flector y de corte producto de la torsidn de las dos torres laterales en la losa
central y su posterior verificacion como viga de gran altura, es posible
indicar que al considerar las dos primeras barras como armadura de borde
resistente, se verifica la estructura y no falla. Chileno & Ureta, (2015). En
su tesis titulada “Andlisis de un edificio de 4 piso de albafileria
confinada — Angel San Bartolomé R” nos detalla el andlisis de una
estructura de albafiileria, por consiguiente se tiene que emplear los
parametros sismicos que nos brinda la norma, para que con esta las
estructuras tengan un mejor comportamiento sismico y una buena
evaluacion de las cargas, para encontrar los resultados contaron con la
ayuda de un programa Excel, el cual seréa utilizado para sacar los calculo
del andlisis sismico, para que luego con ayuda de un segundo programa
llamado ETABS el cual serd empleado para corroborar los resultados ya
obtenidos, el cual nos permite especificar que procedimiento tenemos que
emplear para el andlisis de una vivienda de albafileria confinada, el cual
debe cumplir con todos los parametros que establece la norma. Flores &
Maldonado, (2018). En su tesis titulada “Analisis sismico estructural en
albanileria de una vivienda de 02 pisos”, para este proyecto se realizd
el perfil estratigrafico del suelo el cual se obtiene un suelo limoso con arena
y poco arcilloso y también con presencia de grava arenosa mal graduada;
en donde se utilizo el perfil de suelo S1. Por lo tanto, el tipo de perfil de
suelo que utilizé no cumple con las mismas caracteristicas de suelo, en
donde una de las posibles razones es que en ese proyecto utilizé la tabla
que se encuentra en la norma E.030. la capacidad portante que
determinaron esta dentro del perfil de suelo S1, motivo por el cual se
utilizaron el factor de suelo 1.00; sin embargo, para la investigacion
realizada se utilizé los dos métodos: el tipo de suelo y la capacidad
portante, que se determind y estableciéndose el perfil de suelo S2: suelo
intermedio. Saravia (2013), en su investigacion titulada “Andlisis y disefio
con ETABS, su aplicacion adecuada y comprobacion de resultados,

aplicado a edificios de concreto armado” este proyecto tiene como
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finalidad desarrollar con familiaridad el empleo del software ETABS el cual
nos permite generar modelos de analisis estructural en edificaciones que
tiene como principal material el concreto armado en Guatemala, cabe
resaltar que el programa ETABS obtuvo un gran nivel de eficacia en el
analisis y disefo estructural, estos resultados no son obtenidos de manera
inmediata, estos dependen de la adecuada insercion de datos , si estos no
estan verificados por la norma, los resultados obtenidos seran incorrectos.
Santoyo (2015), Segun el estudio de investigacion: “Anédlisis y Disefio
estructural comparativo entre el sistema de muros de ductilidad
limitada y los sistemas albaiiileria confinada de una vivienda en la
ciudad de Lircay”, los sistemas de MDL los de AC presentan un adecuado
comportamiento estructural ante una amenaza de un sismo, ya que estos
cumplen con las condiciones que nos plantea el RNE, el sistema MDL tiene
un mejor comportamiento ante el sistema de Ac, a pesar de los resultados
obtenidos la mayoria de la poblacién sigue construyendo sus viviendas con
sistemas de AC porque es mas econdémico. Escamilo (2017), Segun la
investigacion titulada: “Disefio estructural de una edificacién de
albaiileria confinada de 8 pisos en la ciudad de Trujillo, la libertad”,
se concluyé que para este tipo de sistema con la cantidad de pisos a
realizar se empled un disefio arquitecténico simétrico, funcional y sencillo,
la propuesta fue que la densidad de muros sea mayor al 30% que la
densidad minima establecida en la norma. En la edificacion demostro tener
un buen comportamiento, permanente a nivel global enfrente a las
deformaciones grandes, quiere decir, que un primer muro se plastifico, por
lo que se obtuvo una ductilidad global de 2.9 en la direccion “X” y de 3.1 en
la direccion “Y”, en cambio, siguié siendo estable el comportamiento a las
deformaciones mayores antes de alcanzar el colapso, logrando asi
ductilidad de manera global de 4.25 en la direccion “X” y 5.1 en la direccion
“Y”. Gonzales (2018), segun su: “Estudio del comportamiento de la
albaiiileria confinada en el analisis estatico y dinadmico para la ciudad
de Potosi, Bolivia”, segun los resultados de este proyecto nos da a
conocer que en la ciudad de Potosi la albafileria nos alcanza mejores
resultados, cuando se cumple con la norma especificada. Mediante el

174



programa ETABS se realiz6 un modelo estatico a base de albaiiileria
confinada y se obtuvo como resultados que los muros y columnas absorben
las fuerzas axiales, en cuanto a la cantidad de fuerza axial de cada uno de
ellos absorbe del total, esto depende de las secciones que las columnas y
los muros de confinamiento presentan; también se realiz6 un modelo
dinamico a base de albafiileria confinada y se obtuvo como resultados que
el sismo provoca fuerzas cortantes, estas fuerzas son absorbidas por los
muros mas no por las columnas, esto genera compresion horizontales y
esfuerzos de traccion en el muro las cuales provocan fisuras. En
conclusién, se puede decir que la albafiileria por si sola, presenta buen
comportamiento en un analisis estatico, pero en un analisis dinamico la
albafiileria necesita refuerzo porque esta no puede absorber los esfuerzos
axiales de traccion siendo un complemento efectivo confinarlas en

columnas y vigas de concreto.

En el desarrollo del proyecto se tuvo limitaciones para realizar al 100% las
actividades en campo debido a la coyuntura actual del COVID-19; el aporte
de la investigacion es que se presenta una comparacion estructural entre
dos sistemas, en el cual se aplicaron teorias existentes adecuandolas al
proyecto de acuerdo al lugar de estudio, ademas, se ha realizado el estudio
de mecanica de suelos que servira como referencia para futuras
investigaciones dentro del anexo, asi mismo, dicho estudio servira para
orientar a la poblacion cuédl de estos sistemas tiene un mejor

comportamiento estructural.

En el lote de la calle G en el plano de ubicacion y localizacion vemos que
se ubica en Manuel Arévalo, distrito de La Esperanza, Truijillo, La Libertad,
y con el proyecto de una edificacién de una vivienda unifamiliar, en la cual
se realizaran 2 disefios arquitectonicos para ser comparadas entre ellas e

identificar cual sistema tiene un mejor desempernio.

El disefio estructural cumple con todos los lineamientos establecidos por el
R.N.E., el estudio de mecénica de suelos muestra una capacidad portante

de 1.19 kg/cm2
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VI.

CONCLUSIONES

» Se determiné el analisis comparativo de la resistencia entre los sistemas de

albafileria confinada y concreto armado de una edificacion en los cuales
obtuvimos como resultados que el sistema de concreto tiene una mejor
funcionalidad con respecto a su distribucion arquitecténica, también

encontramos que el sistema de albafileria tiene un peso mayor.

Se gestiond los datos topograficos en el sistema Google Earts de
coordenadas UTM en formato Excel, procesando los datos se evidencio
que el terreno tiene un area total de 160.00 m2, dicha area disponible para

el proyecto.

Se realizo el estudio de mecanica de suelos clasificando a las muestras en
los dos sistemas de clasificacion de suelos SUCS y AAHSTO, en la
clasificacion SUCS las calicatas C1 es tipo SP-SM; C2 y C3 son tipo SM y

dichas calicatas son A-3(0), tomando como capacidad portante 1.19 kg/cm?2.

Se realiz6 el disefio arquitectonico mediante el software AutoCAD en el cual
disefiamos ambos planos de igual distribucién, porque estas serian

comparadas entre si mismas.

Para el andlisis sismico de albafileria nos basamos en los parametros
establecidos de la norma E-0.30 en el cual utilizamos la tabla N1 factor de
zona en esta nos encontramos en la zona 4 por lo tanto su Z es 0,45. En la
tabla N3 factor de suelo, por ser zona 4 y por ser blando se clasifica en tipo
S3 por lo tanto su factor de suelo es 1,10. En la tabla N4 periodos Tp y Tl,
como perfil de suelo es S3 su Tp(s)=1,0 y el TI(s) = 1,6. En la tabla N5
categoria de la edificacion, nos encontramos en la categoria de la edificacion
C y como factor U=1,0. En la tabla N7 sistemas estructurales su coeficiente
basico de reduccion en albafileria es de 6. Entonces los resultados
obtenidos en el software ETABS la cortante basal de albafiileria nos da
96.7397 tn.
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» Para el andlisis sismico de pérticos nos basamos en los parametros
establecidos de la norma E-0.30 en el cual utilizamos la tabla N1 factor de
zona en esta nos encontramos en la zona 4 por lo tanto su Z es 0,45. En la
tabla N3 factor de suelo, por ser zona 4 y por ser blando se clasifica en tipo
S3 por lo tanto su factor de suelo es 1,10. En la tabla N4 periodos Tp y Tl,
como perfil de suelo es S3 su Tp(s)=1,0 y el TI(s) = 1,6. En la tabla N5
categoria de la edificacion, nos encontramos en la categoria de la edificacion
C y como factor U=1,0. En la tabla N7 sistemas estructurales en su
coeficiente basico de reduccion de concreto es de 8. Entonces los resultados
obtenidos en el software ETABS la cortante basal de concreto nos sale
61.3832 tn.

» Comparando ambos sistemas estructurales, obtenemos los siguientes

periodos de vibracion:

v' Para la albafileria confinada el primer modo de vibracién
T=0.183 seg. modo traslacional en x, el segundo modo de
vibracion, T= 0.130 seg modo traslacional en y, el tercer modo

de vibracién T=0.119 seg, modo torsional.

v' Para el de concreto armado el primer modo de vibracion
T= 0.426 seg modo traslacional en x, el segundo modo de
vibracion, T= 0.385 seg modo traslacional en vy, el tercer modo

de vibracién, T= 0.353 seg modo torsional.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda al gobierno regional el deber de poder exigir a los habitantes
gue se construyan las edificaciones de acuerdo con las normas de
construccion sismorresistentes, porque esto va a ayudar a evitar pérdidas
tanto humanas como materiales, también para poder alcanzar un desarrollo
sostenible, por tanto, trabajar bajo la norma debe ser incorporada de manera

organica en una vision sistematica e integral del desarrollo de nuestro pais.

Se recomienda a los ingenieros civiles encargados de la supervision y control
de la etapa constructiva el utilizar material adecuado y de excelente calidad,
para que asi se cumpla con los requisitos especiales para el buen
funcionamiento de la estructura y de esta manera poder garantizar que el
disefio estructural de albafileria confinada y el disefio estructural de concreto

armado no presentara fallas y funcione estructuralmente bien.

Se recomienda a los habitantes al momento de construir sus edificaciones
tienen el deber de construir formalmente para ello, deben informarse con
charlas de acuerdo con los reglamentos de construccion con buenos
materiales y mano de obra eficiente; también emplear mano de obra

calificada como ingenieros civiles.

Se recomienda a la poblacion realizar un estudio de suelo al momento de
elaborar la edificacion de sus viviendas ya que se obtendra tanto el tipo de
suelo como la capacidad portante lo que nos indicara los factores que se
requieren para el célculo de la cortante basal y los desplazamientos.

Se recomienda que, al momento de obtener los resultados de la
Comparacion de los diferentes Sistemas Estructurales, estos resultados
varian de las otras investigaciones, esto se debe a la diferente zona sismica

y a las dimensiones que tiene cada estructura.

En el disefio arquitectonico para la edificacion debe de tener en cuenta los

requerimientos estructurales y configuracién geométrica.
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ANEXOS
Anexo 1. Declaratoria de autenticidad (autores)

DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DE AUTORES

Nosotras, Huaman Salvatierra Wendy Geraldine y Valencia Malca, Kerly Pamela,
alumnos de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura y Escuela Profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad Cesar Vallejo sede Trujillo, declaramos bajo
Juramento que todos los datos e informacion que acompafan al Trabajo de
Investigacion titulado “andlisis comparativo de la resistencia de una edificacion con

sistemas de concreto armado y albanileria confinada de Truijillo, 2021”, son:

De nuestra autoria.

El presente Trabajo de Investigacion no ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.
El Trabajo de Investigacién no ha sido publicado ni presentado anteriormente.

Los resultados presentados en el presente Trabajo de Investigacidén son reales, no
han sido falseados, ni duplicados, ni copiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier
falsedad, ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion
aportada, por lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes

de la Universidad Cesar Vallejo.

Trujillo, 05 de Julio del 2021

St Kuupal

Huaman Salvatierra, Wendy Geraldine Valencia Malca, Kerly Pamela

DNI.77814743 DNI. 76698235
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Anexo 2. Declaratoria de autenticidad (asesor)

DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR

Yo, VILLAR QUIROZ, JOSUALDO CARLOS, docente de la Facultad de Ingenieria
y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Cesar Vallejo sede
Trujillo revisor del Trabajo de Investigacidn titulada: “analisis comparativo de la
resistencia de una edificacion con sistemas de concreto armado y albafiileria
confinada de Trujillo, 2021.”, de los estudiantes Huaman Salvatierra Wendy
Geraldine y Valencia Malca Kerly Pamela; constato que la investigacion tiene un
indice de similitud de 19 verificable en el reportaje de similitud del programa

Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias
encontradas no constituyen plagio. En tal sentido asumo la responsabilidad que
corresponda ante cualquier falsedad ocultamiento u omisién tanto de los
documentos como la informacién aportada, por lo cual me someto a lo dispuesto

en las normas académicas vigentes en la Universidad Cesar Vallejo.

Trujillo, 13 de diciembre del 2021

Ing. Villar Quiroz Josualdo Carlos

DNI. 40132759
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Anexo 3.

Anexo 3.1 Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 97. Matriz de operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Estudio planimétrico.
Estudio Topografico Razon
Ubicacion UTM.
Granulometria.
Estudio Suelos Razén
Tipo de suelos.
La resistencia es la P de localizacio
capacidad que tienen los o ano de localizacion.
elementos estructurales de Disenos Plano de distribucion. Razon
aguantar los esfuerzos a Capacidad de una |  Arquitectonico
los que estan sometidos sin estructura a Plano elevacion.
romper. Depende de soportar fuerzas —— e PP
Resistencia | muchos factores entre los externas sin Anafl_|S|sdestat|co albaiileria
que destacan el material romperse, continada.
empleado, su geometriay | deformarse o sufrir Anélisis dinamico albafiileria
el tipo de unién entre los dafios. Disefio Sismico confinada. Razén
elementos. (Torres, 2014)
Andlisis estético portico C.A.
Andlisis dinamico pértico C.A.
g Cuadro comparativo del
ComparaC|o~n de desempefio estructural de )
desempefio Albaiiileria y portico C.A Razon
estructural

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 3.2 Matriz de indicadores de variables

Tabla 98. Matriz de indicadores de variables

Objetivo especifico

Indicadores

Descripcion

Técnica/instrument

Tiempo empleado

Modo de calculo

Realizar los disefios de
ambas estructuras, que
asegure una correcta
distribucién arquitecténica
teniendo en cuenta las
normas.

Distribucidn
arquitectdnica

Una vez realizada ambos
disefios se procedera a
realizar el
predimensionamiento de los
elementos estructurales

¢ Técnica:
Observacion

¢ Instrumento:
Guia de observacién

N° 01

3 semanas

Procesamiento de
datos en programa
AUTOCAD

Evaluar el analisis sismico
de ambas estructuras.

Analisis sismico
estatico

Analisis sismico
dindmico

luego de analizar el andlisis
simico estatico y dindmico
obtendremos las fuerzas,
momentos y cortantes, para
luego realizar un analisis
para los desplazamientos y
los periodos de vibracién

¢ Técnica:
Observacion

¢ Instrumento:
Guia de observacién

N° 02

3 semanas

Para procesar estos

datos emplearemos

el software ETABS y
Excel

Obtener de ambos sistemas
dichas resistencias.

Calculo de los
elementos
estructurales

se realizara el analisis de la
resistencia para ambos
sistemas

¢ Técnica:
Observacion

¢ Instrumento:
Guia de observacién

N° 01y 02

2 semanas

nos ayudamos con el
software y la norma
E-030

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4.

Anexo 4.1. Guiade observaciéon N° 01

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE UNA EDIFICACION CON
SISTEMAS DE CONCRETO ARMADO ¥ ALBANILERIA CONFINADA DE
TRUJILLO, 2021.

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

AUTORAS:

DATOS GENERALES

TIPO DE ESTRUCTURA

ANTIGUEDAD:

ENCUESTADO:

N° DE PISOS:

AREA DE TERRENO

ASESORIA TECNICA DISEN O:

ASESORIA EN CONSTRUCCION:

DATOS TECNICOS ESTRUCTURALES

SIATEMA ESTRUCTURAL:

SECCIONES TRANSYERSALES DE VIGAS

TIPO 1 TIPO 2
b{cm) h{cm) b{cm) h{cm)
Vigas X
Vigas ¥
SECCIOMES TRAMSWVERSALES DE COLUMMNAS
TIPO 1 TIPO 2
b{cm) h{cm) b{cm) hicm )
Esquineras
Centrales
Perimetrales
TIPOS DE ALBANILERIA EN MUEROS ¥ TECHO

KINKOMN INDUSTRIAL
KINKOMN ARTESAMNAL
PAMNDERET A
LADRILLO DE TECHO
OTROS

LOSAS
LOSA ALIGERADA
OTROS:

CARACTERISTICAS DINAMICAS DEL SUELO
TIPO DE SUELO 50 51 52 53 54 55
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

Elementos Resistencia a la com presion (f'Kg/Cm 2])
Columnas
Vigas

VALIDADO POR EL INGENIERD
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Anexo 4.1.1. Guia de observaciéon N° 01 Concreto Armado

ON CON v
ALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE UNA EDIFICACH
”‘sm;Ms DE CONCRETO ARMADOY ALBANILERIA CONFINADA DE
TRUJILLO, 2022 CESAR VALLEJO
UptaL s D ¢ [
AlbARILE IR COVFANRA
H B oood
T 2 E
N* DE PISOS: 1010
AGom*
O: PO
RUC . wo
_ tS('JRIA !?‘_ QONSY CION S —
SIA ESTR | (owceei0 Aet{aoco
— DEV
TIPO 1 TIPO
b(cm) hem) b(cm)
Vigas X A0 cs
X 30 25
s L s -.1 - — - — \__ﬁ??,:; -
TPO1 TIPO 2
b(cm) %l bicm) hicm)
Ny
npirales : 3% 39
Perimetrales 25 =
— TIPOS DE ALBARILERIA EN MUEROS ¥ TECHO
INKON IN -
KINKON ARTE
PANDERETA x
TECHO po
VISR .
' : -;_‘-;"? 2y
So_ S1 $2 s3 T —
- (2t
sistenciaala - n
210 KA fmT -2.1a compresion (FfKg/Cm
1O K -
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Anexo 4.2: Guia de observacion N° 02

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE UNA
EDIFICACION CON SISTEMAS DE CONCRETO ARMADO Y
ALBANILERIA CONFINADA DE TRUJILLO, 2021.

Uucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

AUTORAS:

FOTOGRAFIA DE LA VIVIENDA

Reforzamiento estructural

Sistema de anclaje

Parametros de demanda sismica

AW 0 |C (N

MODELO REALIZADO EN ETABS

VALIDADO POR EL INGENIERO
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Anexo 4.2.1. Guia de observacion N°2 Albafileria Confinada

ANAUSIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE UNA
EDIFICACION CON SISTEMAS DE CONCRETO ARMADO Y
ALBARILERIA CONFINADA DE TRUJILLO, 2021.

UCcv

CESAR VALLEJO

oHaw valeera wewyd plLENO A

|__Reforzamiento estructural |
Sistema de anclaje

Parametros de demanda sismica

Z 0.45

U J.oo

C 3:50

S Jao

R Co°

aca eeld
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Anexo 4.2.2. Guia de observacién N°2 Concreto Armado

ANAUSIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE UNA U CV
EDIFICACION CON SISTEMAS DE CONCRETO ARMADO Y UNVERSDAD
ALBANILERIA CONFINADA DE TRUJILLO, 2021. VALLEJO

Untenar pplCh  KERY

AUTORAS: Hubran Say angeea wewo!

Reforzamiento estructural ,

Sistema de anclaje

—

Parametros de demanda sismica
0-45

J.00

2.50

110

.02

niwvin|ciIN

COnNCRETO ARHAOCQ
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Anexo 5. Validez y confiabilidad de instrumentos

Titulo de la investigacion:

“Analisis comparativo de la resistencia de una
edificacion con sistemas de concreto armado y
albafileria confinada de Trujillo, 2021”

Linea de investigacion: Disefo Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del experto:

Ing. Villar Quiroz, Josualdo Carlos

El instrumento de medicidn pertenece a la variable:

Resistencia

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos en la
correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la
medicion sobre la variable en estudio.

manera que se pueda obtener los datos requeridos?

. Aprecia | Observaciones
ltems Preguntas
Si [ NO
1 ¢Elinstrumento de medicién presenta el disefio adecuado?
5 ¢ El instrumento de recoleccion de datos tiene relacién con el
titulo de la investigacion?
3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las
variables de investigacion?
4 ¢El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro de los
objetivos de la investigacion?
5 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos se relaciona con las
variables de estudio?
¢, Cada una de los items del instrumento de medicion se
6 relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?
7 ¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el analisis y
procesamiento de datos?
8 ¢Elinstrumento de medicion seré accesible a la poblacién sujeto
de estudio?
9 ¢Elinstrumento de medicién es claro, preciso y sencillo de

Firma del experto:

FIRMA
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Anexo 5.1 Matriz para evaluacién de expertos

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion: “analisis comparativo de la resistencia de una edificacion con sistemas de
concreto armado y albaiiileria confinada de Trujillo, 2021”

Linea de investigacion: Disefio Sismico y Estructural
Apellidos y nombres del experto: Ing. Vasquez Ruiz, Edwin Homero
El instrumento de medicion pertenece a la variable: Resistencia

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccién de los items,
indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicién sobre la variable en
estudio.

. Aprecia Observaciones
Items Preguntas P

si NO

¢El instrumento de medicion presenta el disefio adecuado? X

éEl instrumento de recoleccion de datos tiene relacion con
el titulo de la investigacion?

éEn el instrumento de recoleccién de datos se mencionan
las variables de investigacion?

¢Elinstrumento de recoleccion de datos facilitara el logro
de los objetivos de la investigacion?

¢El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con
las variables de estudio?

é¢Cada una de los items del instrumento de medicién se
relaciona con cada uno de los elementos de los X
6 indicadores?

¢El disefio del instrumento de medicion facilitard el analisis
y procesamiento de datos?

éEl instrumento de medicion serd accesible a la poblacion

8 . . X
sujeto de estudio?

9 ¢El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo de X
manera que se pueda obtener los datos requeridos?

Firma del experto: ) ; ,.-"(

L£] .N?EHG Z
e
Cle E{JydfihL 204




FIRMA
CIP: 202874
Anexo 6.

Estudio de suelos

anvro ear NN\
Ingenieros Contratistas E.1.R.L

INFORME TECNICO

“Fstudio de Mecdnica de Suelos con Fines de
Clasificacién y Cimentacion”

UBICACION:

Av. G 38 - Victor Larco Herrera 13013 — Distrito de la Esperanza -
Provincia de Trujillo — Departamento de la Libertad

SEPTIEMBRE DE 2021
~ GRUPO RLF INGENIEROS
GRUPO «BRF" INGENIEROS D PR ein
“Eduar Kevin lzquierdo Julian
GERENTE GENERAL
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ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CLASIFICACION Y
CIMENTACION

I. GENERALIDADES

1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO

El presente informe técnico, cormesponde al estudio de Mecanica de Suelos para la Cimentacion
del proyecto “DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 81748 MANUEL
AREVALO - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021, el cual ha sido solicitado por
los tesistas Alayo Rodriguez, Alberth Ricardo y Vasquez Ruiz, Darwin Ancelmo.

Para tal efecto, se ha realizado la comespondiente investigacion geotécnica con trabajos de
campo y ensayos de laboratorio que han permitido definir la estratigrafia del temeno de
fundacion, caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos predominantes, sus propiedades de
resistencia y estimacion de asentamientos.

El Estudio de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion y clasificacion, se ha efectuado en
concordancia con la Norma Técnica E-050 *Suelos y Cimentaciones”, del Reglamento Nacional
de Edificaciones.

5
/" 8°04'59" de latitud Sur y 79°02'28" de Iongttud Oeste. Segiin los resultados del censo de
poblacion y vivienda del afio 2017; la poblacion del distrito La Esperanza para ese afio era de

189 206 habitantes con una densidad de 12 167.59 hab/km2.

Cuadro N°01,- Dotos Generoles

Departamento !Regibn: Lalibetad B

Provincia: | Trujillo
 Distito: ' La Esperanza T ol
“Coordenadas UTM: [ 17L 713370 E | 9107644 N
Direccion: | Av. G 38 - Victor Larco Herrera 13013 B
Region Geografica. | Costa(x) Siema() Selva() .
 Altited: :'82msnm S

Fuente: Elaboracion Propio
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1.3 CLIMA DEL AREA DE ESTUDIO

£l clima de La ciudad de Trujillo se caracteriza por su Clima templado y de escasas lluvias, con
una temperatura moderada que varia entre 14 °C y 31°C debido a la comiente de Humboldt.

‘w,g MAPA DE ZONIFICACION SiSMICA DEL PERU

GRUPO %esde el punto de vista sismico, el temitorio peruano, pertenece al Circulo Circumpacifico, que
B &F gomptende las zonas de mayor actividad sismica en el mundo y por lo tanto se encuentra sometido
%n frecuencia a movimientos teliricos. Pero, dentro del territorio nacional, existen varias zonas
W/ que se diferencian por su mayor 0 menor frecuencia de estos movimientos, asi tenemos las

establecidas en las Normas Sismo - resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones.

De acuerdo con el Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Pert, segin la nueva Norma Sismo
Resistente (NTE E.030) aprobada mediante Decreto Supremo N° 003-2016-VIVIENDA, del 22 de
enero de 2016 y que mediante Memorandum N° 976-2018- VIVIENDAVMCS-DGPRCS,
sustentado en el Informe N° 1661-2018-VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DC el cual regula la
modificacion a manera de actualizacion de la norma NTE E.030, se concluye que el area en estudio
se encuentra dentro de la zona de Sismicidad (Zona 4), existiendo la posibilidad de que ocurran
sismos de alta intensidad. De VIl en la escala Mercalli Modificada. Zona de alta intensidad sismica
cuyo factor de aceleracion maxima es de 0.45. A cada zona se asigna un factor Z segun se indica

en la Figura N° 1. Este factor se interpreta como la aceleracion maxima horizontal en suelo rigido

N ” Fl IEROS
@ gggﬁgﬂg&%&*ém%%oﬂ sgs @ GRUPOBS IRL 967 198 515 - 918 497 046
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con una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una

fraccion de la aceleracion de la gravedad.
1.5 PARAMETROS DE DISENO SISMO RESISTENTE

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones y a la Norma Técnica E — 030 Disefio
Sismo Resistente, se debera tomar los siguientes valores acorde a la ubicacion de estudio.

Donde:
- Factor de zona (Zona 4) : Z=045
- Factor de suelo (S3 Suelos Blandos) : S =110
*El Suelo investigado, pertenece af perfil Tipo S3
- Periodo que define la Plataforma del espectro Tp= 1.00s
- Peso de estructura : No indicado
Factor de uso / Edificaciones Comunes “A2" 3 U=150

Laimportancia de la estructura y el area de estudio indicado se han tratado considerandola como
categoria A2 en funcion a lo estipulado en RNE.E.030 Disefio Sismorresistente.

Teniendo que el tipo de suelo es S3, tenemos los valores de TP = 1.00s y TL = 1.60s. Con estos

S datos se puede obtener el factor de amplificacion sismica (C):

=25 C;r’i)

c—25(1'00)-—2'5
e TP

Siendo, T el periodo fundamental de la estructura para el analisis estatico o periodo de un modo
en el analisis dinamico.

La Fuerza horizontal o cortante basal, debido a la accion sismica se determinara por la formula
siguiente:

O i i P
R

V

Se considera para fines del presente informe y por recomendacion el uso de los factores de zona
segin las (ltimas investigaciones refacionadas en gl Per(i por el Ministerio de vivienda y el
CISMID indicadas en la Ultima version de la norma E.030 en su version aprobada en el afo 2018
"Disefio sismo resistente” quedando sin efecto los factores de versiones anteriores a la misma.
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Figura 1. Mapa de Zonificacion Sismica del Perd, segun el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Fuente: RNE, Norma E.030
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Figura 2. Mapa de distribucidn de méaximas intensidades sismicas (Alva et., al, 1984).
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Figura 3, Valores de is sogoeleracionss para un penodo da refofne da 500 afcs y para una vida (il de 50 afios, con una

excedencia de 10%
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Il. ETAPAS DEL ESTUDIO
Los trabajos se efectiian en 3 etapas:

2.1 FASE DE CAMPO

Para el presente estudio el equipo técnico conjuntamente con los tesista realizo el respectivo
sondeo mediante calicata a cielo abierto, ensayo de auscultacion DPL y densidad natural,
procedimiento visual-manual y la recoleccion de muestras, con la finalidad de tener el registro de
excavaciones: las muestras fueron empaquetadas en bolsas henméticas plasticas debidamente
codificadas para luego ser llevadas al laboratorio mecanica de suelos y materiales.

2.2 FASE DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio comprenden ensayos estandar y especiales de las muestras obtenidas
en campo, las mismas que se evaluaron con el objeto de determinar sus propiedades fisicas,
mecanicas.

2.3 FASE DE GABINETE

A partir de los resultados en Campo y Laboratorio, se ha elaborado el presente informe tecnico
f nal que incluye: Analisis del registro de excavaciones, clasificacion, humedad natural, densidad
de campo, parametros de resistencia a partir de ensayo DPL ¥y gstimacion de la capacidad
portante asi como recomendacion de profundidad de desplante de las estructuras, conclusiones

yrecomendac:ones.

0 RABAJOS EFECTUADOS
3.1 EXPLORACION Y ENSAYOS DE CAMPO

La exploracion directa correspondio a la ejecucion de 03 calicatas de pozo a cielo abierto a pedido
del solicitante, realizado de forma manual mas 01 ensayo de Auscultacion DPL (NTP 339.159) y
densidad natural por cono de arena (ASTM-D1556).

Las calicatas realizadas fueron identificadas como C-1, C-2Y C-3; Auscultacion A-1 y Densidad
D-1.

Para las calicatas se alcanzé una profundidad de exploracion maxima de 3.00 m, asi mismo se
realiz6 el registro de excavacion. Para la Auscultacion se alcanzd una profundidad de 3.00 metros
desde la cota relativa superficial del terreno.

Se identificd un solo estrato en las calicatas y se extrajo 01 muestra alterada por cada calicata.
Las muestras fueron debidamente protegidas e identificadas y se alcanzo a laboratorio para
ejecutar con ellas los ensayos pertinentes.
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Para el ensayo de Penetracion Ligera (DPL) se desarrollo utilizando la varilla de punta conica,
estandarizado para el ensayo, la misma que hinca mediante golpes con un martillo que cae de una
altura de 50 cm. con peso de 10kg, impulsado a traves del técnico de campo especializado en el
ensayo, con una velocidad de gjecucion de prueba de 15 a 30 golpes por minuto, tal como indica
la norma NTP 339.159.

En las calicatas se realiz6 el registro cuidadoso de las caracteristicas de los suelos que conforman
cada estrato del perfil del suelo, 12 clasificacion visual-manual de los materiales encontrados de
acuerdo con los procedimientos del Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.

A continuacion, se presenta un resumen de las exploraciones realizadas:

Cuadra N°02. Resumen de Exploraciones Realizadas.

PROYECTO: “ DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 81748 MANUEL AREVALO - LA
ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021"
MUESTRA COTA COORDENADAS

SONDAJ  TIPODE PROFUNDI S PRD%F RELATIV (UTM)
E SONDAJE DAD (m)  EXTRAIDA NAF A WGS84 - 178
S

{msnm) ESTE NORTE

G‘;ﬁj&;&fm COUE1 | Calicata | 0.10-300 | 01 A g | 713370 | 9107644
AGRB-IE | o | cacate | 040-300 | Of : o | 713308 | 9107654

; 0 ﬁ;nfx;e? irgwl/aElo C-02/E-1 Calicata | 0.10-3.00 01 - 81 713303 | 9107630
e s | aw Ausculat | 008300 | - : 82 | 713372 | 9107645

weA8laboracion Propia,

Cuodro N°03.- Peso Unitario Volumeétrico

PESO VOLUMETRICO

SONDAJE! .
‘ MUESTRA PROF {m) DENSIDAD DENSIDAD SECA

CALICATA

NATURAL {griem3) {gricm3)

Fuente: Elaborocion Propla

3.2 FASE DE LABORATORIO

Los ensayos necesarios para el estudio del proyecto se realizaron de acuerdo a lo especificado
en las Normas establecidas por la American Society for Testing Materials (ASTM) y la Nomma
Técnica E-050 "Suelos y Cimentaciones”, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Con los resultados obtenidos se procedi6 a efectuar una comparacion con las caracteristicas de
los suelos obtenidas en el campo y las compatibilizaciones correspondientes en los casos en que
fue necesario para obtener los perfiles de suelos definitivos, que son los que se presentan en los
anexos. A continuacion, se describen las normas de la American Society for Testing and Material

ASTM) consideradas para el desarrolio de ensayos en labor
£ SRURQBSE NGENERDS LSS P WERNIERSs
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« 03 Contenido de humedad ASTM D2216
« 03 Analisis granulométrico por tamizado ASTM D6913
« 03 Limite liquido y limite plastico ASTM D4318

Los resultados de estos ensayos se presentan en los siguientes cuadros:

Cuadro N°04.- Analisis granulometrico y clasificacidn de Suelos Calicotas

? y B A BRO RANILONG T DAD o
AVA ; 0

c-01 E-01 0.10 | 3.00 | 0.00 94.86 5.14 NP NP | NP 0.38 SP-SM | A3(0)

c-02 E-01 0.10 | 3.00 | 0.00 95.19 4.81 NP NP | NP 0.81 SP A-3(0)

C-03 E-01 0.10 | 3.00 | 0.00 96.76 3.24 NP NP | NP 0.85 SP A-3(0)

Fuente: Elaboracion

IV. PERFIL ESTRATIGRAFICOS Y ENSAYO DE CAMPO

De acuerdo con la exploracion efectuada, la estratigrafia presenta las siguientes caracteristicas:
CALICATA N°01 / LLE. MANUEL AREVALO

0.00 - 0.10 m. Estrato compuesto por un refleno no controlado mezclado de material suelto y
desechos naturales de la zona. Superficialmente polvo.

E-1/0.10 - .3.00 m. Estrato compuesto por Arenas Finas Pobremente Gradadas con Limos Sin
Plasticidad y material que pasa el 5.14 % el tamiz N°200. Clasificado en el sistema “SUCS’,
como un suelo “SP-SM" y de acuerdo con la clasificacion "AASHTO", como un suelo "A-3 (0)".
Con una humedad natural de 0.38 %.

ALICATA N°02/1.E. MANUEL AREVALO

0.00 - 0.10 m. Estrato compuesto por un refleno no controlado mezclado de material suetto y
desechos naturales de la zona. Superficialmente polvo.

E-170.10-.3.00 m. Estrato compuesto por Arenas Finas Pobremente Gradadas, Sin Plasticidad
y material que pasa el 4.81 % el tamiz N°200. Clasificado en el sistema “SUCS", como un suelo
*SP" y de acuerdo con la clasificacion *AASHTO". como un suelo “A-3 (0)". Con una humedad
natural de 0.81 %.

CALICATAN°03 /1.E. MANUEL AREVALO

0.00 - 0.0 m. Estrato compuesto por un relleno no controlado mezclado de material suelto y
desechas naturales de la zona. Superficialmente polvo.

E-1/0.10 - ,3.00 m. Estrato compuesto por Arenas Finas Pobremente Gradadas, Sin Plasticidad
y material que pasa el 3.24 % el tamiz N°200. Clasificado en el sistema “SUCS", como un suelo
“SP" y de acuerdo con la clasificacion “AASHTO". como un suelo *A-3 (0)". Con una humedad
natural de 0.85 %.
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AUSCULTACION DPL N°01/ L.E. MANUEL AREVALO

Se realizé el ensayo DPL con la finalidad de evaluar la resistencia del suelo en base a la
profundidad, estos trabajos de penetracion permiten calcular los parametros de resistencia del
suelo de fundacion del proyecto, en general el terreno de apoyo comesponde a un depésito de
arenas. La prueba de resistencia brindo valores relativamente de mediana compacidad, siendo el
registro del nimero de golpes el siguiente:

Cuadro N°05.- Reportes de Numero de Golpes y Profundidad - F,DPL

D D D
Pro OLP Pro OLP Pro OLP
DEL DP DEL DP DEL DP

000 - 0.10 5 100 - 110 - 9 200 - 210 16

0.10 - 0.20 10 110 - 120 11 210 - 220 18

020 - 030 11 120 - 130 13 220 - 230 16

030 - 040 14 130 - 140 14 230 - 240 16

040 - 050 15 140 - 150 14 240 - 250 17

050 - 060 13 150 - 160 15 250 - 260 18
060 - 0.70 14 160 - 1.70 16 260 - 270 1.
070 - 0.80 13 170 - 180 15 270 - 280 17

080 - 0.90 12 180 - 1.90 17 280 - 280 17

090 - 1.00 10 190 - 200 17 290 - 3.0 18

Fuente: Elaboracién Propia

na vez obtenido el valor del nimero de golpes por cada 0.10m de profundidad, se tomé un
edio para el estrato del terreno de fundacion. Por consiguiente, se obtuvo de abacos y
vézP rrelaciones los parametros de resistencia del suelo.

KNALISIS DE LA CIMENTACION

El comportamiento de una cimentacién superficial estd gobernado por su resistencia al esfuerzo y
deformacion que pueda tener el suelo donde se cimienta, por lo tanto, se realiza el analisis de Ia cimentacién
superficial a fin de determinar cual es la capacidad de carga admisible del suelo de fundacion.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la edificacién que se piensa construir y el perfil estratigrafico del
subsuelo, sugerimos en el presente estudio se utilice un tipo de cimentacion conformado por zapatas y
vigas de cimentacion, que trasmitan las cargas de las estructuras al suelo de fundacién (Arenas Finas con
Limos), compacidad media. Se recomienda eliminar todo material de relleno no controlado y ser
reemplazado por material de préstamo, siendo asi se sugiere una profundidad de desplante minima de 1.80
m con respecto al nivel del terreno actual.
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VI. CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE
6.1 CAPACIDAD DE CARGA

Segun el Reglamento Nacional de edificaciones, Nomma E.050 en su ultima version aprobada en
el afio 2018 cuya referencia fue tomada de Bowles, Joseph E. (1996) Foundation Analysis and
Design. New York: Mc Graw - Hill Book Co., La capacidad de carga (qd) es la presion Gitima o de
falla por corte del suelo y se determina utilizando las formulas aceptadas por la mecanica de suelos
a partir de parametros determinados mediante los ensayos in situ o los ensayos de laboratorio
realizados en las tablas 1, 2 y 3.

En suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo-arcilloso), se emplea un angulo de friccién intema
(¢') igual a cero.

Ga = Sc1.C N,

En suelos friccionantes (gravas, arenas ¥ gravas-arenosas), se emplea una cohesion (c) igual a
cero.

N, = g(mtane’) ¢q,2 E(4S + %“)

N = (Ng — 1) cot ¢’

N, = (N; — 1)tan(1,4¢")
Se=1+02
¥ oo ’ L

& =
'c=iq=(1_W)£
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Donde:

¢=  Cohesion del suelo ubicado bajo Ia zapata

ic=  Coeficiente de correccién por inclinacién de la carga correspondiente a la
cohesion

ig=  Coeficiente de comreccién por inclinacién de la carga comespondiente a |a sobre
carga (yDy)

Sc=  Coeficiente de cormreccion por la forma de la cimentacion correspondiente a la
cohesion

Sy=  Coeficiente de comeccion por la forma de la cimentacién correspondiente a la
friccion

iy=" Coeficiente de correccion por inclinacion de la carga comrespondiente a la friccion
y1=  Peso unitario volumétrico de suelo ubicado sobre el nivel de cimentacion

y2=  Peso unitario volumétrico efectivo de suelo ubicado bajo el nivel de cimentacion
Ne=  Coeficiente de capacidad de carga correspondiente a la cohesion

No=  Coeficiente de capacidad de carga correspondiente a la sobre carga (yDy)

Ny=  Coeficiente de capacidad de carga correspondiente a la friccion

B'=  Ancho del "area efectiva"

a’= Anguloen grados que hace la carga con la vertical

;6.2 PARAMETROS DE RESISTENCIA
2

"%‘E‘I valor de angulo de friccion, parametro importante de la resistencia del suelo se reporté mediante
; rrelaciones dadas por la mecanica de suelos a través del ensayo de Auscultacion — DPL (NTP
5389.159), realizado en campo. Por otra parte, dado el porcentaje de finos y el registro visual-
X e é“y manual en el material se emplea una cohesion (c) de 0.00 kg/em?. Asi mismo teniendo en cuenta
oo”c@y factores extemos y Ias condiciones del suelo de fundacion, se estima un comportamiento del tipo

“falla local por corte”,

Cuadro N°06., Parémetras de Resistencio del Suelo.

0 0 A oD

‘ VLA O b () 0

C-01 0.00 31.00 grados
‘Falla Local por Corte"

C-01 | 0.00 l 21.83 grados

Fuente Eloboracién Prapia.
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6.3 CAPACIDAD ADMISIBLE

La determinacion de |a Presion Admisible se efectiia tomando en cuenta los siguientes factores:

¢ Profundidad de cimentacion.

» Dimension de los elementos de la cimentacion.

» Caracteristicas fisico —~ mecanicas de los suelos ubicados dentro de la zona activa de la
cimentacion.

« Ubicacion del Nivel Freatico, considerando su probable variacion durante la vida util de
la edificacion

» Probable modificacion de las caracteristicas fisico — mecanicas de los suelos, como
consecuencia de los cambios en el contenido de humedad.

« Asentamiento tolerable de la edificacion

6.4 CALCULO DE ASENTAMIENTO INICIAL

Para el analisis de cimentaciones tenemos los llamados Asentamiento Totales y los Asentamiento
Diferenciales, de los cuales los asentamientos diferenciales son los que podrian comprometer la
seguridad de la estructura si sobrepasa una pulgada, que es el asentamiento maximo tolerable para
estructuras convencionales.

El asentamiento de la cimentacion se calculara en base a la teoria de la elasticidad (Lambe y Whitman,
1964) considerando el tipo de cimentacion superficial recomendado. Se asume que el esfuerzo neto

")

2 S quB( S)

S = asentamiento (cm)

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron asumidas a partir de tablas publicadas con
valores para el tipo de suelo existente donde ira desplantada la cimentacion. Para los tipos de suelo
donde ira desplantada la cimentacion es conveniente considerar un médulo de elasticidad (E) en
Tn/m2 y un coeficiente de Poisson (U) adimensional, los mismos que se exponen a continuacion;

Cuadro N°07. Valores de Modula de Elasticidad y Mddule de Polsson.

MODULO DE COEFICIENTE DE
CALICATA &) ASTICIDAD (Tnim2) ~ POISSSON ()
C-01/E-02 1750 0.25

Fuente: Elaboracion Propia,
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Los calculos de asentamiento se han realizado considerando cimentacién corrida y cuadrada, se
considera ademas que los esfuerzos transmitidos son iguales a la capacidad admisible de carga.

6.5 FACTOR DE SEGURIDAD

Cuando se calcula una estructura de contencién de tierras, existen distintos empujes a considerar
dependiendo de la movilidad relativa entre la estructura y las particulas del suelo.

Los factores de seguridad minimos que deben tener las cimentaciones son los siguientes:

v" Para cargas estaticas: 3,0
v' Para solicitacion maxima de sismo o viento (la que sea mas desfavorable): 2,5

Fs =94
q‘:dm
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_ CAPACIDAD DE CARGA - Cimentacion Superficial

gt o e A ‘ANN%S@!EEBQFP!V_D'Q&P_EPTE?E%NTEF
A.- DATOS GENERALES ’
Anaulo de Friccion ema () 31.000 grados
Cohesion (c) 0.00 kalcm?
Tipo de faffa por corte Local .
Anaulo de Friccion Intema correaido (@, 21.83 grados
Cohesidn comegida (c). 0.00 kalcm?
Peso Unitario de Sobre Cama () 1.60 arem®
Peso Unitario del Suelo de Cimemtacion (V) 1.60 arfem®
Relacién Ancho / Largo { BIL ) 1.00 {1.0sies circular o cuadrada )
Ancho (diametro) Inicia de fa Cimentacion 1.50 m
incremento de base {&b) 0.15 m
Espesor de Estrato de Relleno Neo Controlade 0.05 m
Profundidad de Desplante (D) 1.60 m { 0.0 si es indeterminado )
Incremento de profundidad {4Df) 0.05 m
Posicion del Nivel Freafico (NF.) 80.0 m {50m sino presenta )
Inclinacian de la camga 0.0 gradas
Factor de Seguridad (F S.asume 3.0} 300
Clasificacion SUCS del suelo de cimentacion SP-SM
Cimentacion sugerida Zapata Cuadrads
ORES DE CAPACIDAD DE CARGA C.- FACTORES DE FORMA
Nc = 15604 S¢ =1.200
Ng =7.687 Sq = 1401
Ny =340 Sy =0.800
D.- FACTORES DE INCLINACION E.- COEFICIENTES DE PRESION LATERAL §
S5
i = 1.000 Ka= 0.453 3'3
SBN
= 1.000 Ko= D628 = 3 g
T}
NOTA: Coeficientes de empuie encontrados sagin Ranklne( ; :: =
F.- CAPACIDAD ADMISIBLE b .Eé
* Cimentacion sugerida Zspata Cuadrada
COTA DESPLANTE ANCHO FACTORES POR N.F, 9 Qosen ks
RELATIVA f fm) B (m) w w kglem?) (kgfem®) .
185 1,80 1.50 1.00 1.00 3.14 1.08
165 1.60 1.65 1.60 1.00 317 1.06
1.65 1.60 1.80 1.00 1.00 3.21 1.07
470 165 1.50 1.00 1.00 32 1.07 Ik :
1.70 1.66 1.65 1.00 1.00 3.26 1.09 8 i
.70 1.55 1.80 1.00 1.00 3.30 110 i a
A75 1.70 1.50 1.00 1.00 331 1.10 = it
.75 1.7 1.65 1.00 1.00 3.35 112 o S
-1.78 1.70 1.80 1.00 1.00 338 1.13 = =8
180 1.75 1.50 1.00 1.00 3.30 1.13 :85}
1,80 1,75 1.85 1.00 1.00 343 1.14 8 52;
-1.80 1.75 1.80 1.00 1.00 347 1.16 B o a
185 1.80 150 1.00 1.00 348 116 g £35
1.85 1,80 1.65 1.00 1.00 3.52 147 LS
-1.85 1.30 1.80 1.00 1.00 3.56 1.18 8 @ &
1.90 185 160 1.00 1.00 357 1.19 3 1D
4.90 1.85 165 1.00 1.00 3.60 1.20 H=)
-1.90 1.85 1.80 1.00 1,00 3.64 1.21 52
.05 1.80 1,50 1.00 1,00 365 1.22 1=
195 1.90 166 1.00 1.00 369 1.23 '
-1.95 1.80 1.80 1.00 1.00 373 14 |
2,00 185 T 1.00 1.00 3.74 1.25
-2.00 1.95 1.65 1.00 1.00 378 1.6
-2.00 1.95 1.80 1.00 1.00 3.81 12 |
205 2,00 1.50 1.00 1.00 3.82 1.27
205 2.00 1.65 1.00 1.00 336 1.29
L -205 2.00 . 1.80 1.00 1.00 &Muﬁ ‘!
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“Estudio de Mecanica de Suelos con Fines de
Clasificacion y Cimentacion”

Av. G 38 - Victor Larco Herrera 13013 — Distrito de la Esperanza -
Provincia de Trujillo — Departamento de la Libertad

Vil. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente Informe comprende el Estudio de Mecanica de Suelos requerido para determinar las condiciones
de cimentacion para el proyecto “DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 81748
MANUEL AREVALO - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021,

Los puntos de investigacion (calicatas) se realizaron dentro del terreno mencionado en la ubicacion, se pudo
observar que es una zona urbana habitada cuyas construcciones yacen sobre el manto de termeno de material
Arenas Pobremente Gradadas con Limos.

El programa de exploracion de campo consistio en la ejecucion de 03 calicata y 01 Auscultacion a pedido del
solicitante las cuales se realizaron hasta la profundidad de 3.00 metros en los dos casos, denominadas C-1,
C-2, C-3 y A-1. Asi mismo NO se registro la presencia del nivel de aguas freaticas.

B
=

Recomendacién para ia cimentacion
v Estrato donde se encuentra la cimentacion: ARENAS FINAS POBREMENTE GRADADAS CON

TVHINIO IAINTHID

SOWIINIONI 438 OdNAO

2
GRUPO 7 do el mejoramiento de suelos, la cimentacion superficial para la construccion del proyecto sera
&F @ nsionada de tal forma que se aplique al terreno el menor resultado del calculo de capacidad de
rga admisible: no mayor de 1.19 kg/cm? para cimentacion cuadrada, siempre que la profundidad de
plante de la cimentacion sea 1.80 m. y BxL(1.80x1.80) = 3.24m#.

~
'~

v"  Se recomienda cortar el terreno a nivel de cimentacion y realizar mejoramiento de suelo en la
cimentacion, colocando rellenos controlados de ingenieria (afirmado segin EG-2013) en capas no
menor a 0.25 m. Asi mismo collarin de viga de cimentacion para el 6ptimo funcionamiento estructural
segun parametros establecidos en el RNE.

v Se puede optar segn criterio, por las diferentes dimensiones que se anexan en el analisis de
cimentacion superficial, cumpliendo con los fimites de capacidad de carga que ésta expone. Asl
mismo reevaluando para las solicitaciones estructurales definitivas.

GRUPO “B&F” INGENIERO=
DEPARTAMEN{0 DE CIENCIA DE MATERIAL:
REG. CIP. N* 193239

-

v Se recomienda realizar el ensayo de Sales Solubles Totales. Asi también de cloruros y sulfatos para
la eleccion del tipo de cemento y control del recubrimiento en el refuerzo respectivamente

ING. CESAR MARCELLO OLIVARES DIAZ

v Se debe eliminar todo material contaminado con restos de desperdicios o rellenos y no debera ser
reutilizado bajo ningin motivo para conformacién de rellenos u otro tipo de trabajos.

v Para los pisos y veredas proyectados, se recomienda cortar y reemplazar por rellenos controlados de
ingenieria de capas no mayores a 0.15 m, verificando el grado de compactacion.

L §
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EXCAVACIONES

v Debido a la naturaleza del suelo puede usarse cualquier método de excavacion, ya sea manual o
mecanico, tener en cuenta que para profundidades mayores a 2 m. se debe permanecer con
sostenimiento para evitar deslizamientos o accidentes personales.

v' Para la ejecucion de excavaciones como sostenimiento temporal se recomienda el uso de calzaduras
teniendo en cuenta la no existencia de empujes hidrostaticos (fuga de agua de tuberias).

v En el caso de viviendas aledafias se recomienda apuntalar sus estructuras a medida que se
profundiza las excavaciones y avance de calzaduras o muros pantalla hasta lograr un 70% del
incremento de la resistencia a la compresion del concreto de sostenimiento.

v" Como elementos de sostenimiento definitivo se recomienda la opinién de especialista en estructuras.

v’ Para los casos de estructuras de sostenimiento, se debe tener en cuenta los coeficientes de empujes
laterales siguientes:

Ka=0.458
Kp = 2.184
Ko =0.628

FRRAMETROS SISMO RESISTENTES
v
:CONCRE'Y" Parametros de disefio segin la Norma Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismomesistente

%
Tipo de suelo = S3.
Factor de suelo: S =1.10
Periodos predominantes de vibracion TP =1.0s yTL=16s.

Factor de zona: Z (4) = 0.45

v Las Conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente Informe Técnico, son sélo
aplicables para el area estudiada. De ninguna manera se puede aplicar a otros sectores o a otros
fines.
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IX. ANEXOS
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~ FOTOGRAFIA 01

" Ubicacian de Zona de Estudio

FOTOGRAFIA 02

Excavacion de Calicatas
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FOTOGRAFIA 03

Registro de Excavacion en Calicata

FOTOGRAFIA 04

I

il

Ejecucion de Ensayo de Campo - DPL
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INFORME DE ENSAYO Cédioo CM-AE-06
- 3 Version
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO B o
ASTM D6913 Fecha 27/ 09 /2021
Pagina 1de3

PROYECTO "DISERG ESTRUCTURAL D LA INSTITUCICN EDUCATIVA N® 81743 MANUEL AREVALO - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
SOLICITANTE ALAYO ROORIGUE?, 4l BERTH RICARDG [ VASQUEZ RUIZ, DARWIN ANCELMO s = '
UBICACION AV. G 38 - VICTOR LARCO HERRERA 13013 - DISTRITO CE LA ESPERANZA - PROVINCIO, DE TRULLG - DEPARTAMENTO OF LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DE 2021 5 — N = =
DATOS : Ceordenadas :
SondapMussts CALICATA 01/ E-t o B Nore 9,107,644 N
Codiga de Muestra DE-TESIS o = _ Este _ M3amE
Cbservacion - = SE— : Cots . ﬂggnmn
Progresiva - km
ENSAYQ : S = =~ B .
Mazsa Séca de Fraccin S000gr. Masa da Finos Eliminades - 264gr.
Maea de Fracciin Limpia y Seca A4 Emor de Tamizade - -0.93% 805,41 gr. ‘
Mss3 de Fraciin Tamizada _ATBEqr. Eror de Lavado 04T 507,30 ar.
Tara 5 gr.
ENSAYO GRANULOMETRICO medad{’) 0.38
—m“'! Py "~ Abertura R 'I =3 TiRatenao m ety | Espocicaion Tenica LIMITES E INDICES DE CONSISTENGIA
3 76,200 000 0.00 0.00 100.00 L. Liquido I NP
[ 5 2 0,800 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Prastico : NP
- 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 d. Pléstico : NP
& “ 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 CLA 1
0\ W N\ 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 |Cles. SUCS  (ASTM D2487) f SP-SM
iz N7T 12700 0.00 0.00 C.00 100.00 ~ |Clas. AASHTO (ASTM D3282) H A3(0)
é” GRUFO N~ o 0.00 0.00 0.00 100,00
P X L 475 0.00 0.00 0.00 100.00
& . 200 02 a0 a0 4.5 e
o & 0840 291 0.58 052 99.38
* 140 [ 5 0425 E.48 1.3 192 96.08 Arenas Pabremente Gradadas con Limos
% NEe /1 0.250 54.06 1082 1273 7.7
Qﬁb Rl 0.150 783,07 620 BE.81 31,08 RIPCION DE SOND.
w 0,108 100.76 20.15 55,08 1031 - nesc A‘E
> 0.075 20,88 5.78 54,86 514 ESTRATO {m) : 0.40-300
< 200 Flal 247 514 100.00 000 PROF MUESTREQ {m) : 180
Toidl 475,79 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
D0 = 0.10 ; : CU = 2.0 % Grava - 0.00
DIAMETROS COEF. UNIF Y CLABFICACKON D€ 9
G gt D30 - 0.15 7 cC~- 110 % Arcos = o 86
EFECTIVOS D80 = 020 CURVATURA MATERIAL EXTRADO 9 Fioos 2 $.14
CURVA GRANULOMETRICA
. Gravas Arenag Finoa
I Gruesa I Fira Crass l Meda ] Fna ‘_Lmos yAclies
120
DIAMETRO {mm)
100
3|
§ 80
R :
il
[ ~ + !
- . . . . . o =3
bW e by b z £ g : E 2 % B
”
DEPARTAMEN (D DE CIENCIA DE MATERIALES @ IRL
,?%? ceants el Py
csmmmn. SRcscnnncnsnsry Eduaf evil qu.ef o Junan
""ING. CESAR MARC O OLIVARES DIAZ GERENTE GENERAL

REG. CIP. N* 193238

967 198 515 - 918 497 046
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Ingenieros Contratistas E.I.R.L

ﬁ INFORME DE ENSAYO Cédiao CM-AE-06
Loy LIMITES DE CONSISTENCIA o 2
B&F / 08 2021
| : ASTM D4318 S|l R SR
{ Pégina 2de3
PROYECTO ; "DISERC ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCKON EDUCATIVA N* 1745 MANUEL AREVALD - LA ESPERANZA - TRUJILLD - LA LIBERTAD 2021°,
SOLICITANTE ¢ ALAYO ROORIGUEZ ALBERTH RICARDO / VASCUEZ RUEZ, DARWIN ANCELMO R
UBICACION T AN G- VICTOR LARCO HERRERA 1313 - DISTRITO DE L A ESPERANZA - PROVINCIA DE TRUIILLD - DEPARTAMENTQ DE LA LIBERTAD
FECHA i SETIEMERE CE 2021
[MITE LYUIDO UIWTE PLASTICO
de golpes . >
tara gr. - : - - -
tana ¢ sucla himedo (.} - - - - -
Peso tarm + suslo 5eco 3 - 2 - . :
—— ), y— [X] T 1) w0 1)
Listibes | 0.00 [
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
%00 , |
| |
200 I
24.00 " Tzsm:aml
;'" T T |
2200 | - i :
2 i i
| ' |
]
2000 +— e - T — f
| 1 i
1600 ' ! !
0 10 20 30 40 =)
NOMERO DE GOLPES

GRUPOQ “B&F” INGENIEROS

DEPARTAMEN 0 DE CIENCIA DE WATERIALES
™" TNG. CESAR MARCELLO OUVARES DIAZ
REG. CIP. N° 193239 GERENTE GENERAL

967 198 515 - 918 497 046
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Ingenieros Contratistas E.L.R.L

; INFORME DE ENSAYQ Cédlao CM-AE-06
l ) “‘ Version o
; GRUPO |
o CONTENIDO DE HUMEDAD s b
| - ASTM D2216
i . Pagina 3de3
PROYECTO : “DISERD ESTRUCTURAL DE LA INSTITUGION EDUGATIVA N* 1746 MANUEL AREVALO - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
SOLICITANTE ¢ ALAYORODRIGUEZ, ALBERTH RICARDO | VASQUEZ RUIZ, DaRWM ANCELMO _
UBICACION ¢ AV.G38- VICTOR LARCO HERRERA 13013 - DXSTRITO DE LA ESPERANZA - PROVINCIA DE TRLUILLO — DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DE 2021 )
Estrato 0 010-3.00 m Analisis Prefiminar (Separacion)
Colicata/Muestra  :  CALIGATAQWE- Tamer Medmo : N0
Prof. doMuestreo  : 180 m Tamiz Segarartor : Na Regusrido
CONTENIDO DE HUMEDAD
Dz218
DESCRIPCION Ad A3
|Maza ds Recipien far) 4550 50.40
|umua Redipients + Suak Humedo fa) 62360 59522
[ssa de Rosiientn + Su0k0 Seco il 1) 82364 53476
=3 da Racients + Susi Seco 02 ) 621.60 592,59
s ds Recipients + Susio Saon Fnal ) 62150 59259
AT da Suslo Seco far) 57540 54269
b Agua far) 200 223
: orpfnido da Humedae (%) 0.35 0.41
Arsificacion Visual - Manua SP-5M SP-5M
Contenido de Humedad Promedio o | 038 |

DEPARTAMEN O DE CIENCIA DE MATERIAL:

MESHT &
i CESAR WARCELEO GLVARES Bt

o Eduar Kévimn lIzquietdo Julian
REG. CIP. N® 193239 GCERENTE GENERAL t

@ GRUPQ “B&F" INGENIERC:

967 198 515 - 918 497 046
grupobfingenieros@gmail.com
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Ingenieros Contratistas E.L.R.L

|
| ﬁ ; INFORME DE ENSAYO Cédiao CM-AE-06
! ¥ . Version n2
GRUPO. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
B&F - ASTM D6913 Fecha 27/ 09 /2021
. Pégina 1del
PROYECTD : "DISFAD ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N* 84748 MANUEL AREVALO - | A ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD 2024°.
SOLICITANTE : ALAYD ROORIGUEZ ALBERTH RICARD0 ! VASQUEZ RUIZ, DARWIN ANGELMO = T Rt
UBICACION : AN. G 38 - VICTOR LARCS FERRERA 13013 - DISTRITO DE LA ESPERANZA - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO D€ LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMERE DE 2021 N
DATOS : Coordenadss :
SoensgaMunslia : CALICATA 02/ E-1  Node 713,306 N
Codigo da Mussra : DE-TESIS = Fste 9,107,854 £ =
Cheervaciin . - s e Cota T 82 nesm
Progresiva - km
ENSAYO : R PL Y R A VT D
Mas Sikca de Fraocin 3 500.0 gr. Masa de Fics Eiminados @ 214 gr URAC |
Maza de Fracclon Umpla y Seca ; 47889 Emuorde Tamizado 0% 2100 gr.
Maza de Fraccén Tamzads : __4780qr. Emor oe Lavado 0426 [Ss+Tara 51718 gr.
an 45,57 gr.
ENSAYO GRANULOMETRICO Lsmedad (%) 081
Abertura | Wasa “CRelenldo TRelendo T Gue T
o0 mm, Relanida Parclal Acumulago Pass Especificacion Tecnica LIMITES E INDICES DE CO?I?ISTENCI_A
765,200 0.00 0.00 0.00 100.00 L Liquido : NP
.50 .00 0.00 0.00 100.00 L Pléstico - NF
3100 .00 0.00 0.00 10000 Ind, Plastico . NP
25400 0.00 0.00 0.00 100.00 T 7
19,050 0.0 0.00 0.00 00,00 Clas. SUCS (ASTM D2487) : 5P
Ve, 12700 0.00 0.00 0.00 10000 Clas. AASHTO (ASTM D3262} - A-3(0)
7 950 000 0.00 0.00 100.00
4750 000 0.0 0.00 T00.00 o GRUPO
.00 0 003 008 90.07 el CIRBTRA
590 118 125 86,74
425 1217 243 364 96.31 Arenas Fings Pobeements Gradadas
?L 250 1372 2274 2644 73.56
¢ 0150 24512 4902 7545 24,54
P 016 708 1542 90.88 012 SRSCAIPCION DE SONDAK &
0.075 2145 4.31 9519 4,61 IESTRATO (m} : 0.10-3.00
Pio 208 481 100.00 0.00 MUESTREC m} ¥ 200
T80 PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
: Dia - a1l P , CU~ 2.00 % Grava = i =~ RO |
MAMETROS COEF, UNIF Y CLASFICACION DE
Il ton s D30 - 0.16 ot 500 Lio 9 Arcas - 9319
EFECTIVOS Bena. . iges CURVATURA "I Fince 481
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Grmsa | Fin Gussa | Modin | Fina Limas y Arcillas
170
DIAMETRO (mm)
106 , -
E 80
& 60
3
® ol
2
] - +
b b s o 2
“GRUPO “BEF'EINGENERO: = g
DEPARTAMEN 0 DE CIENCIA DE MATERIAL: "
assesa- ., e ad oW EEL LT L
ING CESAR MAR% ELLO OLIVARES 9132 Eduar Ke Julian
REG. CIP, N® 193239 GERENTE GENERAL

967 198 515 - 918 497 046 98

grupobfingenieros@gmail.com ]

Calle Tumbes N°54 - Laredo - Trujillo - La Libertad
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GRUPO "2&F

Ingenieros Contratistas E.I.R.L

AA Yy -

ﬁ : INFORME DE ENSAYO Codiao CM-AE-08
GRUPO' LIMITES DE CONSISTENCIA - =
BEP /2 251 08 12024
ASTM D4318 Pacha): ks
Pagina 2de3
PROYECTO : "DISERO ESTRIUCTURAL DE LA INSTITUGION EDUCATIVA = 81748 MANLEL AREVALG - LA ESPERANZS - TRUALLD - LA LBERTAD 201",
SOLICITANTE : ALAYORODRIGUEZ, ALEERTH RICARDO / VASQUEZ RULZ, CARWIN ANCELMO T =)
UBICACKON ¢ AV.G 38 VICTCR LARCO HERRERA 13013 - DISTRITO O LA ESPERANZA - PROVINCIA DE TRUMILLO - DEPARTAVENTC DE LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DE 2001 ) ) .
T TIMITE LIQUID0 LIMITE PLASTICO
de golpsa - = -
Peto tara (or¥ z ; - =
Peso tars + suslo himedo {or) = : - : :
Peso tara + suelo 3900 3 - - - -
— Pumdad® — % .00 040 Y 040
Limitss .00 [0

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

— LRUPO]

gt s pa i & . |
10 == 20 ; _-73‘0__ 40 - L]
I\__—_- s el lI]ﬂBI?DEGG.PES - o
GRUPO “B&F” INGENIEROS
DEPARTAMEN 0 DE CIENCIA OE MATERIALES ~ GRUPO.B&F INGENIEROS
w £ C TISTASEIRL
" THE SESHRWARGELLD GLVARES kg™ T
- LO OLIVARES DIAZ Ed n lzquierd6 Julian
REG. CIP. N° 193239 P GERENTE QenEmar 1A

967 198 515 - 918 497 046

grupobfingenieros@gmail.com

Calle Tumbes N°54 - Laredo - Trujillo - La Libertad
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GRUPO "B&F

Ingenieros Contratistas E.I.R.L

Ay

IPROYECTO

INFORME DE ENSAYO Cadiao CM-AE-08
\E Versién 02
GRUPO
B&F - CON'I’ENAISDT(;‘%E;:;J MEDAD Fecha 25/ 09/2021
Pagina 3ded

——_—— e
"DISERC ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 81748 MANUEL AREVALO - LA ESPERANZA - TRUMILLD - LA LIBERTAD 2024",

SOLICITANTE ALAYO RODRIGUEZ, ALBERTH RICARDO | VASGUEZ RUIZ DARWIN ANCELMO
UBICACION AV, 6 38 - VICTOR LARCD HERRERA 13013 - DISTRITO DE LA ESPERANZA - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LBERTAD
FECHA SETIEMBREDE 2021 - =
Estrato 210-3200 m Anaisis Prelininar (Separacion)
Calicata | Musstra CALICATA 02/ €1 Tama Misiro N4
Prof. do Muestreo 200 . Taimiz Separaior Mo Requerdo
CONTENIDO DE HUMEDAD
p221s
DESCRIPCION A$ AS
Masa ce Reciplante 1) 4533 46.64
G\A DE Ay
Q,\\ . JMese ca Recipiente + Suelo Humedo ) 51735 52464
68 de Recipients + Suelo Seco nicd &) 51507 522,85
[t Recipiente + Suelo Soco 02 ) 51320 52106
lwﬂecheﬂe - Sueko Seco Final {ar) 51328 52108
ife Suslo Sec0 ot} 487% 47447
de Apua {ar} AL07 3.56
Contanido da Humadst (%] .87 0.75
Ctesificacin Visual - Manuad sP sp
L Contenido de Humedad Promedio e | 081 |

“B&F” INGENIEROS
‘.?E'&‘,{T"..‘.’m%&"cdfé&e S

REG. CIP. N° 193239

GERENTE

B&F IN ENIEROS

EIRL

0 Juhian

ENERAI.

967 198 515 - 918 497 046

grupobfingenieros@gmail.com

Calle Tumbes N°54 - Laredo - Trujillo - La Libertad
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i\ \ 000

INFORME DE ENSAYO Codiao CM-AE-D6
GRUPO' & 5 Version 02
N ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
B&F ASTM D6913 Fechs 271 09 /2021
X Pagina 1de3
PROYECTO : "DISERD ESTRUCTURAL DE L INSTITUCKON EDUCATIVA N° 81748 MANUEL AREVALO - LA ESPERANZA - TRUSLLO - LA LIBERTAD 2021".
SOLICITANTE : ALAYO RODRIGUEZ, ALBERTH RICARDO / VASQUEZ RUIZ, DARWIN ANCELMO : ¥ o S
UBICACION : AV. G 3 VICTOR LARCO HERRERA 13013 - DISTRITO DE LA ESPERANZA - PROVINGIA DE TRUJILLO — DEPARTAMENTO DF L LIBERTAD =
FECHA : SETIEMBRECE 2021 o === =
DATOS : Coordenadas :
SondseMuasira - CALICATA 03/ E-1 ) - _ Nurte MassEN
Codign de Muestra : DE-TESIS By Fste 907 6NE
Obesrvackin % e Cota 8t msrm
" PAOEZET Progresiva > Km
ENSAYO :
Masa Séca de Fraocidn : St11agr. Masa de Fince Elminados 452¢r.
Masa de Fraceibn Limpia y Seca : 2/83gr Emorce Tamizady o
Maza de Fracoién Tamizada : L9519 Emor e Lavaio %% Ss + Tars 59457 gr.
ary {555 r.
ENSAYO GRANULOMETRICO Humedad 085
[ Tamices Abertura ~ Wasa TReteido | ‘avelenido T ve Tecn ES E INDICES DE consistencs |
v NCIA
| asruoses | enpw | Reandn | ewcal | At | I e ] N CORBRRNOKES DECOMIERC.
E3 6,200 000 0.00 003 00.00 L. Liguido : NP
z 50,600 000 0.00 000 300.00 L. Plastico : NP
K73 38,100 000 000 000 00.00 d. Pléstico : NP
1" 25.400 000 000 000 100.00
45,060 .00 000 003 100.00 |Clas, SUCS ~ (ASTM D2487) : s
12.700 0.00 0.0 0.0 100.00 las. AASHTO (ASTM D3282)  : A3 (D)
e\ ¥ W2 8.500 £.00 000 003 100.00
N-04 S, 4750 1.00 .00 L.00 100,00 NOMBRE DEL GRUPO
g’ —GR%G AZ 200 0.00 0.00 0.00 100.00 s o > DI
, =054 7.37 a4 .44 E5%
a. 425 12.82 259 3.95 06,05 Arenas Finas Pobremente Gradates
‘g %) 116,48 22,78 %.73 Tazr
. 150 25123 49,73 75.86 7414 ESCR DASE
N'140 (105 8343 16.31 9237 783 v _lmlonoesou
N N0 /0075 2347 £5) 96.76 324 ESTRATC m  : 040-300
P oG, 134 KF]) 100.00 0.00 PROEMUESTREQ m_ 150
L] PORCENTAJE DE MASA EN MUESTRA
Srpy D0 — 0.11 AP [T 2.00 % Grava - oMo
IMAMETROS COEF, UNIF Y CLASIFICACION DE =
PRI nio = 016 " r CCw=- LI %6 Arena = 96,76
EFECTIVOS BE0 = 022 CLURVATURA WATERIAL ExtRACO |2 Finos = 79
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas S Arenas Finos
Gruase l Fira Gnasea [ Medis [ Fina = Limos y Artilas
120 :
DEAMETRO {mm)
100
§ 80
& &
3
® o1
w
0 -
= NN - % NooB b3 e & ? 3 2 <9
s [ v a = z = = = L z §

“B&F” NIEROS
R o e e s

BAF
“"ING. 'c'esﬁ MARCELLO OLIVARES OIAZ

REG. CIP. N° 193239 967 198 515 - 918 497 046

grupobfingenieros@gmail.com
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et \
Ingenieros Contratistas E.L.R.L

ﬁ | INFORME DE ENSAYO Codiago CM-AE-08
Nz Versién 02
GRUPO
: LIMITES DE CONSISTENCIA
B&F |
/= ASTM D4318 Fecha 251 08 /2021
Pégina 2de3d
PROYECTO : *DISERD ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N* 81748 MANUEL AREVALO - LA ESPERANZA - TRIAILLD - LA LIBERTAD 2021",
SOLICITANTE : ALAYO RODRIGUEZ, ALBERTH RICARDO / VASQUEZ RUlZ, DARWIN ANCELMD T Sas
UBICACION ¢ AV.G38-VICTOR LARGO HERRERA 13013 - DISTRITG DE LA FSPERANZA - PROVINCIA DE TRUALLO -~ DEPARTAMENTO CE LA UBERTAD
FECHA : SENEWBRE DE 2021 Sl g - ) =i =
TIWITE LIQUIDO — OMNE PLASTICO ]
| de golpes = A %
Paso tars (18
tara + suclo himedo (@r.)
[Peso tar + sualo seco . - - : .
% 4’1 %00 080 0.00 000 —0.00
Cimites 1 100 0.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
N e N S . S| !
= =7 T N o |
NOPRESENTA ’ =1 I
e — N ‘
= . § | S
0o | —- S " S
0 10 20 0 40 %
WIMERO DE GOLPES
“\cnupo sar i
GRUPO “B&F" INGENIEROS RZ Sommmasnor EROS
DEPARTAMEN 10 DE CIENCUA DE MATERIALES G, ) g
Eduar Kevintse —mes
_________ B L L L GERENTE ENERX Ju'lan

REG. CIP. N° 193239

967 198 515 - 918 497 046

grupobfingenieros@gmail.com

Calle Tumbes N°54 — Laredo - Trujillo - La Libertad
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Ingenieros Contratistas E,I.R.L

INFORME DE ENSAYO Cdodiao CM-AE-08
\ Yersion 02
o ; CONTENIDO DE HUMEDAD ?
B&F .
ASTM D2216 Fecha 25/ 0872021 )
Pagina Jde3
PROYECTO - 'DISENC ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 81748 MANUEL AREVALD - LA ESPERANZA - TRUILLO - LA LIBERTAD 201",
SOLICITANTE © ALAYORODRIGUEZ, ALBERTH RICARDD /VASQUEZ RUIZ DARWIN ANCELMO i =i~
UBICACION : AY. G 38 VICTCR LARCO HERRERA 13013~ DESTRITO GE LA ESPERANZA - PROVINCIA ﬂE TRUMLLO - DEPARTAMEN"O DE LA LIBERTAD
FECHA 5 SETIEMBRE LE 20_21_77 - — o o
Estrato : 010-300 m Analigis Preliminar (Separacion)
Calicata / Muestra : CALICATA O3 E-1 Tarnafio Maximo ; N* M
Prof. de Muestreo i 19 m Tamz Sapsrador No Raquerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D218
DESCRIPCION Af2 A3
'Mjada Reciplznte 9 45,34 4501
IMasa de Recipiante + Suelo Humedo ) §03.13 595,33
tar) 800,61 58208
tar) 556.62 560.31
ar) 590,62 590.31
g 55158 54520
o) 431 502
{5} 0.7 092
R sP
e | 088 |

SRUPO.BeF NoEERs R

""ING. CESAR MARCELLG GLIVARES Birg ™ o R Julian
REG. CIP. N° 193238 GERENTE L

967 198 515 - 918 497 046

grupobfingenieros@gmail.com

Calle Tumbes N°54 - Laredo - Trujillo — La Libertad

o



QRUPO "B&F

Ingenieros Contratistas E.I.R.L

Ay

INFORME DE ENSAYO Codiao CM-AE-49 T
GRUPO .. REGISTgO DE zuscuuAmc'm Veralin 01
B&F . PENETRACION DINAMICA LIGERA - DPL —_— 271 09 12021
| /" NTP 139.159
. Pagina 1de1
——NEEe =
PROYECTO ¢ ~DISERIO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUGION EQUCATIVA N° B1748 MANUEL AREVALD - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021°
SOLICITANTE . ALAYORODRIGUEZ, ALBERTH RICARDO | VASQUEZ RUIZ DARWIN ANCELMO == — BN o 3
UBICACION . AV.G3B-VICTOR LARCO HERRERA 13013 - DISTRITO DE LA ESPERANZA - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 3
FECHA . SETIEMBRE CE 2021
Codigo da Muestra DETESIS Profundidas Tost . 300m
Sondaje | Catcala : DPL-01. CN e Mome: 91076 m
N* 08 Mussiras ] e - — Esfe : 113370 m
Progresiva 3 - Cota ! 82 ms.n.m.

AUSCULTACION : DPL-01

s GORRELACIONES e BReAVOS OE |
D c PENETRACION
PROr. DESCRIPCION DEL SUELD v Neg »n Arguls | IKgem DINAMICA LIGERA
ni c @ de wenio Nor=
a Fraoibn | cohesmo on
o0
010 5
0. 0
D 5 1
0\ £ ”4 I 14
QQI a0 6’\» 5 12 5.4 a5 -
n
Q’ UPO ';' 14
w 12
D F m 12
Y, 1.00 50 10 1 2.8
% 1.10 Q o 10
Q\ é*’ 1"
. S 12
"es |- "
150 ARENAS FINAS POBREMENTE GRADADAS CON LIMOS, TONALIDAD COLOR SP-SM 1" 15 2.3 - 151
160 BEIGE, MATERIAL SUELTO - ESTADO SECO, NO PLASTICO. L] "
1.70 10
150 15
1,90 "
2.00 " 16 329 30
210 "
220 e
230 18
240 1
50 1 18 4.0 28 |
280 0
m 1%
240 17
290 17
2.00 12 18 240 a0
2.10
120
320
340
3,50
by 35 + -
3,10 \
380
350 ‘
o0 40 I )
OBSERYACIONES:

Loe enzayos carccen de validaz sin ka axtraccién de muastra, comelacicaes cen o perfiles estratigraficos y clssiiicaciin de suelos de cada estrato.
£1 ensayo DPL-0f i silu e realizé a party d¢ a profundided -0.10 m.(en referancis &l nivel de superfice). ke '

@ GRUPO “B&F" INGENIERO: :’\GRU B&F ING

NIEROS

DEPARTAMEN O DE CIENCIA DE MATERIALL MR

B w_m_mn_.,_.. “Ediuar Kevir lzquierdo Junan > - 218 497048
E ERAL
ING. CESA::E%AE&' N}?QOS%ARES DiAZ GERENT G%ﬁupobfingenieros@gmail.com E

Calle Tumbes N°54 — Laredo — Trujillo ~ La Libertad n




' GRUPO "B&F \‘
Ingenieros Contratistas E.L.R.L

r ﬁ : INFORME DE ENSAYO Cédiao CM-AE-12
GRUPO .. PESO UNITARIO DE SUELOS IN SITU Y DENSIDAD | Versidn o
B&F - METODO CONO DE ARENA R SR
ASTM D1556 >
Pagina 1de1

-_— T ———

“DISERD ESTRUGTURAL DE LA INSTITUCKIN EDUCATIVA N 81743 MANUEL AREVALD - LA ESPERANZA - TRUJILG - LALIBERTAD 2021°
SOLICITANTE - ALAYORODRIGUEZ, ALBERTH RIGARDO ( VASQUEZ RUIZ DARWIN ANCELMO ESTRUCTURA: Edttcacidn
AV, G 38 - DISTRITO DE LA ESFERANZA - PROVINCIA DE TRUJLLO - DEPARTAMENTO CE LA LBERTAD COTA RELATIVA: &2 menm
; __:_ SETIEMBRE DE 2021 —
REFERENCIA \
Prueba N° : SRS > o4 .
Material - = — : =
Estrato o e £ =
Capa N°: =
_ Misusl - Manual . o - =2 1 2
Nive! - Cota: N = . oo™ -
o _ m8n4 \ N i
o ar 3103 - \"\ . - -
- qr = 1580 = 1 \ R 3 )
' 3181 3. 4 N8 L -
gnce 3 1400 o i, ¥ ®
cc 2272 2 N \ | N
ar 3862 ~ . \ 3 ) =G
_ar 0 = 1 N tox S
R VRaerfal o 3562 ol di it
Donsidad 6e Grava  grice 1680 ” = 7x = . o
| 11 |VolGmen de grava (8)/(10) o e O S = 220 2= =
12 |Volamen material <304 (6} - (11) e w2 - F & B -
14 {Contenido de grava {8} / {7) “100 % 0.00 \
" HUMEDAD X
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| INFORME DE ENSAYO Cédiao CM-AE-00
GRUPO REGISTRO DE EXCAVACION | Versién 01
X -MANUAL)
B&F .. (PROCEDIMIENTO VISUAL Feche 30/ 09 /2021
A ASTM D2438
Q—' s Pégina 1de1
PROYECTO: TISEAO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N® A1748 MANUEL AREVALO - LA ESPERANZA - TRIAUILLO - LA LBERTAD 2021°.
SOLICITANTE: ALAYO ROORIGUEZ ALBERTH RICARDO ! VASOUEZ RUEZ DARWNANCELMO = B e
SONDAJE: COLICATA D1 == = = - ikl = = e =)
UBICACKIN: AV, G 3 - VICTOR LAROD HERRER 13013 - LASTRITO DE LA ESPERANZA - FROVINCIA DE TRUALLO - OEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DE 2024 [ o - M Do e =1
REGISTRO DE EXCAYACION [ C-01
Tipo de Clasificacion Clasificacion
Prof. Mts Exnavacisn Muestra | Panel Fotografico Descripcion del Material sucs AASHTO Simbolo
0.10
0.20
0.30
0.40
Ll
1.30 P
%
1.40
1.50 < Arenas Pobremente Gradadas
o E-01 con Limas, sén presencia de SP-SM A-3{0)
160 g humedad
=
1,70 2
1.80 Lo
1.80 ; 8 d
: &
200 E ¥
210 =%
e & -
£
2.30 b
o X
2.40 o
‘2
250 - Q
]
260 ¢
2.70 54 ]
280 (E 3
290 ' ﬁ
3.00 P :
DAD MAXIMA EXPLORADA 3.00m

967 198 515 - 918 497 046
grupobfingenieros@gmail.com

Calle Tumbes N°54 - Laredo — Trujillo - La Libertad

quierdo

GERENTE GENERAL

Eduar Kevin Iz-

uhan

o
7
%
5
o
{=]
—d
—
pro
&
«
=
e
<
&
w
2
<
=z

"
’
.
.
’
’
’
+
'

A\ Y

r
L
F
E
L
"
s
-
g
(
<
<
c




GQRUPO “B&F

Ingenieros Contratistas E.L.R.L

Ay
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N —_—
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5 Pégina 1det
PROYECTO: *DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N' 81748 MANUEL AREVALS - LAESPERANZA - TRUALLO - LA LIBERTAD 2021
SOLICITANTE: ALAYORCCRIGUEZ, ALBERTH RICARDO | VASQUEZ RUIZ, DERYIN ANCELMO P 157 TR
SONDAJE: CALICATADZ s B = B o e o T 5
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ﬁ INFORME DE ENSAYO Cfdfo? CM-AE-00
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Anexo 7. Fotos y documentos

Anexo 7.1. Fotos del area de estudio
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Anexo 7.2. Copia Literal

= e St

§__.-———AR—P Zona Registral N° V - §698 Trufilo

i R R R COPIA LITERAL

i AVENIDA G 38 - VICTOR LARCO HERRERA - MANUEL AREVALO 1ll ETAPA

"l P14073396

| DPTO : LA LIBERTAD PROV: TRUJILLO DIST: LA ESPERANZA

| Uso:VIVIENDA Situacién : NO CARG/GRAV Estado: PARTIDA ACTIVA

Antecedente Registral : ~ P14071 177

Titular(es) Actual(es)

REYNA MELENDEZ JULIO MANUEL Est.Civii SOLTERO(A) D.N.I 19054465
PEREDA MORENO MARIA FELIPA Est.Civl SOLTERO(A) D.N.I 19054971

Medidas v colindanclas Actuales :

TERRENO Area: 160.00 M2

LINDEROS MEDIDA COLINDANCIA

Frente 20.00 ML AV.G

Derecha 8.00 ML  LOTE 50

Izquierda 8.00 ML

Fondo 20.00 ML LOTE 6

Asiento(s) Registral(es) :

PREDIOS :

1 RECTIFICACION DE PLANO DE TRAZADO Y LOTIZACION AS. 00001

Asiento de Presentacion Nro. 2000-14010124 del 14/02/2000 a horas 12:11:56
Registrador Publico CORNEJO RODRIGUEZ, EDUARDO
Fecha de Inscripcion 14/02/2000

2 MODIFICACION DE PLANO DE TRAZADO Y LOTIZACION AS. 00002
Asiento de Presentacion Nro. 2000-1 4012791 del 29/02/2000 a horas 11:22:02
Registrador Publico CORNEJO RODRIGUEZ, EDUARDO
Fecha de Inscripcién 03/03/2000

e
TRANSFERENCIAS :
{ INSCRIPCION DE DERECHO DE PROPIEDAD AS. 00003
Asiento de Presentacion Nro. 2008-00028899 del 15/05/2008 a horas 10:05:11 -
Registrador Publico MONTOYA LOPEZ, DANIEL FERNANDO
Fecha de Inscripcién 20/05/2008

e e S

No existe(n) titulo(s) pendiente(s)

e e

El registrador que suscribe deja constancia que la informacion transcrita en 4 paginas corresponde literalmente al contenido
de la partida registral que corre en los archivos de este registro.

Se expide el presente certificado a las 09:57:56 horas del dia 01 de Febrero del 2012.

s°||c|tud N°: 2012-00003026 Derechos: S/.24.00 Cajero : GARCIA LOPEZ JAVIER ISAIAS
Fecha 01102/201209:57:56 Pagina 1de 4

248



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MEZA RIVAS JORGE LUIS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "ANALISIS
COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA DE UNA EDIFICACION CON SISTEMAS DE
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en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
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