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RESUMEN

Esta tesis se centra en encontrar la relacion que existe entre la inversion publica en
educacion en la regiébn Huancavelica y el crecimiento econémico del Peru, con el
propésito de alcanzar los objetivos de la presente tesis se hizo consultas amigable
a la data de instituciones publicas como: INEI, BCRP, Ministerio de Educacion y el
Banco Mundial, de los cuales se han obtenidos los datos para el periodo 2008 —
2021, se formulé un modelo econométrico basado en una regresion lineal multiple
que nos dio como resultado una expresion numérica entre la inversion que el
gobierno realiza en educacion y el PBI nacional, también se investigd la relacion
que hay entre la inversion que realiza el gobierno en EBR primaria, secundaria y
educacion universitaria y el PBI nacional obteniéndose como resultado una relacion
positiva y significativa, se utilizo Stata 16 para procesar los datos, el cual, al realizar
la regresién entrego los resultados necesarios para estimar de manera cuantitativa
la forma en que la inversion que realiza el Estado en educacién en la region
Huancavelica incide en el crecimiento econdmico del pais. También se reviso otras
investigaciones referentes al tema tanto nacionales como internacionales, asi como

bibliografia de diferentes economistas investigadores.

Palabras claves: Crecimiento econdémico. Inversion publica, Educacion, PBI.



ABSTRACT

This thesis is focused on finding the relationship between public investment in
education in the Huancavelica region and the economic growth of Peru, with the
purpose of achieving the objectives of this thesis, friendly consultations were made
to the data of public institutions such as: INEI, BCRP, Ministry of Education and the
World Bank, from which the data for the period 2008 - 2021 have been obtained, an
econometric model based on a multiple linear regression was formulated that gave
us as a result a numerical expression between the investment that the government
makes in education and the national GDP, the relationship between the investment
made by the government in primary, secondary and university education EBR and
the national GDP was also investigated, obtaining as a result a positive and
significant relationship, Stata 16 was used to process the data, which, when
performing the regression, | deliver the necessary results to quantitatively estimate
the form a in that the investment made by the State in education in the Huancavelica
region affects the economic growth of the country. Other national and international
research on the subject was also reviewed, as well as bibliographies of different

research economists.

Keywords: Economic growth. Public investment, Education, GDP.



l. INTRODUCCION

El crecimiento de la economia es uno de los objetivos que todo Estado desea
alcanzar, no solo por el hecho de crecer econ6micamente sino por los efectos
positivos que producen en la poblacion al elevar su nivel de vida. Los economistas
han disefiado muchas teorias, y modelos con distintos enfoques que enumeran
diferentes y variados factores que incentivan el crecimiento de la economia, todo
con el propdsito de producir méas, y con esto conseguir un mejor nivel de vida para

la sociedad.

Figura 1. Pobreza monetaria en porcentaje de la poblacién
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Fuente: INEI

La situacién problemética tiene que ver con el porcentaje de pobreza en el
Peru, segun el INEI en su publicacion de mayo 2022 sostiene que casi la cuarta
parte de la poblacion ha tenido pobreza monetaria. Sin crecimiento econémico sera
muy dificil que se reduzca la pobreza en el Perd. De manera sencilla se podria decir
que crecer econd0micamente significa que habra mas para mas personas, es por
eso que todos los gobiernos tratan de generarlo algunos lo consiguen con gran

éxito otros no logran ese objetivo.

Con el proposito de medir crecimiento de la economia de un pais los economistas
utilizan el PBI como un indicador del progreso de la economia, en estos ultimos
afos el PBI ha presentado periodos de expansion y de recesion, los periodos en

los que la economia ha crecido han sido influenciado por un entorno internacional



favorable. Segun el BCRP el Peru, en los 14 ultimos afios (2008 — 2021), ha logrado
crecer econdmicamente 4.12% en promedio anual; en los diez ultimos afios (2012
—2021) se registroé un crecimiento de la economia de 3.28% interanual; y entre los
afos 2017 — 2021 la economia se expandio a un ritmo anual de 2.25%. Con estos
datos se puede ver que el Pera no ha conseguido que su economia crezca de forma

constante o estable.

En la figura 2 se puede ver la variabilidad de la economia en el Peru en estos
dos Ultimos afios y se puede apreciar que el crecimiento econdmico para el
trimestre abril — junio del 2021 fue de 41.9% y para el tercer trimestre, cayo al
11.4%, medido con respecto a los respectivos trimestres del afio 2020, segun el
INEI en su informe técnico trimestral de diciembre 2021 el crecimiento de la
economia es debido en parte por la flexibilizacidon de las medidas sanitarias,
estimulos fiscales y una politica monetaria expansiva que incremento el consumo
interno que crecio 4% y las exportaciones de servicios y bienes que crecié en 9.5%,
y la caida del PBI, desde el tercer trimestre, es debido a la baja de la inversion bruta
fija que se redujo en -3.7% y al consumo del gobierno que se redujo en -4.8%, asi

como también al crecimiento de las importaciones en un 12%.
Figura 2: Variacion porcentual del PBI nacional por trimestres 2021(precios

constantes de 2007)
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Segun Parodi (2018) la economia del Perd no ha tenido en las cinco ultimas

décadas una buena performance en lo que concierne a crecer econémicamente, ni



los niveles adecuados en salud y educacion, la interrogante seria por qué ha
sucedido esta situacion, y una de las respuestas que se podria ubicar en uno de
los primeros lugares es que la economia peruana depende mucho del contexto de
la economia mundial. Es una realidad conocida que los afios de alto crecimiento de
la economia estan asociadas a precios altos de las materias prima, sobre todo en

los metales, y al financiamiento barato al que la economia peruana pueda acceder.

Figura 3: Tasa de variacion del crecimiento anual del PBI nacional a precios del
2007

Tasa de variacion del crecimiento del PBI nacional (S/2007)
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Estas estadisticas muestran que el Per( ha tenido periodos de crecimiento
econdémico, pero la pregunta es, que fue lo que impulso este crecimiento
econdémico, si medimos el PBI mediante el método del gasto, se puede encontrar
una explicacion del crecimiento de la economia para el 2021. En el informe técnico
del INEI del mes de febrero del 2022, se pudo ver que las exportaciones nacionales
en el 2021 tuvieron un crecimiento del 10.2% con respecto al afio anterior y que lo
gue se exportd en total fue 42 273.8 MD (délares a precios del 2007), de los cuales
en productos tradicionales, es decir productos mineros, se exporto y 29 053.7 MD
(ddlares a precios del 2007) y en productos no tradicionales se exporto 13 094.7
MD (ddlares a precios del 2007), y los paises a los que se exporto son
principalmente China, EEUU, Japo6n, Corea del Sur e India que demandan materias

primas para sus industrias. Si medimos el PBI con el método del valor agregado,



segun la publicacion del INEI del 2021, en el que se detall6 la estructura econdémica
del PBI, los sectores econémicos que mas contribuyeron al PBI nacional son el
sector servicios y sector extractivo, juntos aportan mas del 75% del PBI, y en tercer
lugar esté la actividad de transformacion. El sector transformacién tiene casi el
mismo porcentaje de contribucion al PBI desde hace muchos afios atras, lo que

evidencia el poco desarrollo de las industrias peruanas de transformacion.

Figura 4: PBI por sectores econdémicos, en % (precios constantes de 2007)
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Segun Rivera (2017) las nuevas doctrinas acerca de crecer econémicamente
seflalan que luego de tener un crecimiento sostenido en términos per capita, se
necesita implementar capacidades para adoptar o crear tecnologias nuevas
continuamente, de tal forma que ellas sean las causas perpetuas de un crecimiento
econdémico. En el caso del Perl se tienen que pensar en adoptar tecnologia porque
la creacién de nueva tecnologia es un proceso de muy largo plazo, adoptar
tecnologia ya existente en el mundo seria lo mas aconsejable, y para lograr esta
adaptacién con la tecnologia se necesita, entre otras condiciones, instaurar una

mejora sustancial en la calidad educativa (p. 607)

Es evidente que en los ultimos afios lo que mas exportd el Peru fueron materias
primas, principalmente productos mineros cuyos precios se determinaron
internacionalmente. Segun la Cepal la recuperacion de la economia peruana en
2021 se debio al reinicio de las actividades econémicas y a la aceleracion de la

demanda tanto dentro del pais, asi como internacionalmente.



La problematica internacional tiene que ver con las coyunturas mundiales,
en la década de los 90s el Peru pasa a tener una economia de libre mercado y

desde entonces el Peru interactiia con las economias del mundo.

La pandemia hizo que la demanda de materias primas cayera bruscamente e hizo
caer el PBIl a -10.9% Algo parecido paso en los afios de los 2000, en esos afios la
economia peruana tuvo un crecimiento significativo, pero fue detenida por la
inesperada crisis en el sector financiero mundial del 2008. Aunque la economia
peruana se recupero de estas crisis, siempre es preocupante que el crecimiento de

su economia dependa en buena parte de las exportaciones de materias primas.

Segun la Cepal (2022) anuncio que es muy probable una desaceleracion
econdémica en la region de Latino Americana para el 2023, se pronostica un

crecimiento de 1.4% para la region,

Figura 5: PBI del afio 2021 de paises suramericano y norteamericanos (millones de

$ a precios corrientes)
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Fuente: Banco Mundial

El conflicto en Ucrania tiene consecuencias negativamente en el crecimiento
econdémico mundial y con ello la demanda externa se ha reducido, esto unido a la
inflacion y costos financieros altos debido al aumento de las tasas de interés que

muchos paises desarrollados han adoptado como una medida para bajar la



inflacion y ademas de cierta inestabilidad de la region sudamericana, hace que se

construya un entorno desfavorable para las economias de la region en el 2023.

En la figura anterior podemos observar la gran diferencia que existe entre el PBI
nacional y el de los paises de América, en especial la diferencia con Estados
Unidos, que fue casi cien veces PBI peruano, aunque claro, hay grandes diferencias
con Estados Unidos en muchos aspectos; econdmicos, sociales y sobre todos, algo

que es evidente, en su tecnologia.

A excepcion de 2020, el Pert ha avanzo extraordinariamente en los ultimos afios
debido a la conjuncidn de politicas buenas y un poco de buena suerte, esta Ultima
debido a un entorno internacional muy favorable por los elevados precios sobre
todo para los productos mineros. Pero hay regiones que no han logrado estar
acorde con el desempefio de la economia del pais. Segun INEI (pobreza afecta al
25.9% de la poblacion en 2021) la regién Huancavelica se encuentra entre las
regiones mas pobre del pais.

Figura 6: Tasa de crecimiento del PBI-Huancavelica (precios constantes S/ 2007)

Tasa de crecimiento anual de Huancavelica (%)
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En la grafica anterior se puede apreciar como ha variado el PBI de la region
Huancavelica y se puede apreciar que posee valores positivos y negativos, a pesar

de ser una region con recursos naturales importantes como la mineria y la



produccion de electricidad, Huancavelica es, después de Lima, la segunda region
productora de electricidad.

Entonces existe la necesidad de investigar el bajo crecimiento econémico
del departamento de Huancavelica y en consecuencia, ser una de las regiones mas
pobre del Perd. Huancavelica tuvo como una de sus principales actividades
econOmica a la mineria, solo en oro Huancavelica exporto 23485 (US $ miles)
segun el reporte de comercio regional 2021 anual, publicado por el Ministerio de
Comercio Exterior y Turismo. El total de exportaciones de Huancavelica en 2021
fue 82137 (US $ miles) de los cuales exportaciones no tradicionales fueron 17043
(US $ miles) y tradicionales 65093 (US $ miles). Por lo que es necesario observar
que factores se relacionan positivamente con el crecimiento econoémico de
Huancavelica con el afan de incentivar un crecimiento de la region y asi poder
mejorar la economia de Huancavelica. De acuerdo al INEI (reporte de comercio
regional 2021) Huancavelica contribuye con menos del 1% al PBI nacional. No
obstante, con todos los recursos que la region Huancavelica posee, no consigui6

un crecimiento econdmico significativo que reduzca la pobreza y ya no continue
perteneciendo al grupo de regiones pobres del pais.
La figura 7 muestra la contribucién de las diferentes regiones al PBI nacional y

Huancavelica esta entre las regiones que menos aporta al PBI. Se hace necesario

investigar porque una region que cuenta con recursos naturales contribuye menos

gue otras regiones al PBI nacional.

Figura 7: Contribucion de las Regiones al PBI nacional 2021 (en %)

Fuente: INE

Nota: Lima= provincia de Lima + Prov.const. del Callao + Region Lima



Segun Ceéspedes, et al. (2020) son varias las causas que inciden sobre el
crecimiento de una economia, entre los varios factores, uno de ellos es la inversion
en el capital humano que tiene como uno de sus aspectos mas importante a la
educacion. La productividad también juega un papel importante en lo referente al
rendimiento de la economia y esa productividad se consigue, entre otros factores,

con trabajadores capacitados que son el resultado de una inversién en educacion.
(p. 20)

Figura 8: Inversion publica en educacion superior por departamento y la

contribucion al PBI nacional 2021
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Aqui podemos formular la pregunta principal de la presente tesis ¢Como se
relaciona la inversion publica en educacién en la region Huancavelica con el
crecimiento econdmico del Peru en el periodo 2008 - 2021? Si podemos determinar
de qué manera la inversion que efectia el gobierno en educacion contribuye a que
crezca la economia regional y del Perl se podria presupuestar una inversion
adecuada con lo que la regiébn comience un crecimiento econémico significativo.
Muchos investigadores econdémicos, que han sido referenciados en la parte de
marco tedrico del presente trabajo de investigacion, han estudiado la manera de

conseguir que la economia crezca llegando a determinar que una de las causas



que influyen de manera directa para que la economia de un pais crezca es la

inversion en educacion.

Podemos justificar el presente trabajo de investigacion como una
justificacion practica debido a que las estadisticas obtenidas en esta tesis pueden
contribuir a tener una mejor interpretacion del rol que tiene el gasto o inversion que
realiza el Estado dedicado a educacion en el desarrollo del pais. Segun Céspedes,
et al. (2020) existe pruebas a nivel mundial que aquellas naciones que tienen un
crecimiento de su economia fuerte y sostenido durante varios periodos finalmente

logran reducir sustancialmente sus niveles de pobreza. (p. 15)

Segun Rivera (2017) el crecimiento econémico es el principal determinante del nivel
vida y un ingrediente indispensable para lograr que crezca la economia es el capital
productivo que poseen los individuos, en otras palabras capital humano y una de
las principales maneras de incrementar el capital humano es la educacion, no solo
porque beneficia a quien lo recibe sino, que la educacion tiene la capacidad de
tener externalidades positivas en la sociedad de tal manera que el gasto del
gobierno en educaciéon no solo favorece econémicamente a las personas sino que
también a toda la sociedad. Un pueblo bien educado es un pueblo mas productivo
y ademas es mas probable que un pueblo educado realice una mayor contribucién
al avance tecnoldgico. De acuerdo a estos argumentos existen razones por la que

el gobierno deberia invertir en educacioén. (p. 518)

En este trabajo de tesis el objetivo general es determinar la relacion que
existe entre la inversion publica en educacion en la region de Huancavelica y el
crecimiento econdémico del Peru, periodo 2008 — 2021, es decir en cuanto participa
la inversion estatal en educacion en la region Huancavelica en el incremento del
PBI del Peru.

En este trabajo se tiene como objetivo especifico conocer cuantitativamente
la relacion que existe entre la inversion publica en educacidn superior universitaria
en la regiébn de Huancavelica y el crecimiento de la economia nacional, periodo
2008 — 2021; conocer cuanto de esta inversion se traduce en crecimiento
econdmico del pais beneficiara en gran medida a la poblacion. Investigaciones de

economistas que se referencian en el siguiente capitulo de la presente investigacion



encuentran que son en las universidades donde se da en mayor medida
innovaciones tecnologicas y métodos de produccion mas eficientes que se traducen
en un crecimiento econdmico. Empleando métodos econométricos, los
investigadores en economia han modelado correlaciones y regresiones que les ha
permitido demostrar la veracidad de sus hipétesis.

En este trabajo de investigacion se plantea la siguiente hipotesis: que existe
una positiva y significativa relacion entre la inversion publica en educacion en la

region Huancavelica y el crecimiento economico en el Peru, periodo 2008 — 2021.
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Il. MARCO TEORICO
Las referencias nacionales de la presente tesis que se han obtenido son tales como:

Chavez y Lazaro (2021). En su tesis titulada: Educacion superior y
crecimiento econdémico en la Macro Region Norte del Pert 2007-2018 para optar el
titulo de Economia de la Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo —
Huaraz. En resumen, esta Investigacion se interesa en hallar el nivel de asociacion
gue existe entre el gasto o inversion en el sector educacion y el aumento productivo
de la economia en la Macro Regién Norte en el periodo ya mencionado. El Objetivo
de este trabajo fue establecer y cuantificar el vinculo que existe entre el crecimiento
de la economia de la Region Norte del Pert y la educacién superior durante el
tiempo ya sefialado. La metodologia que utilizo fue de tipo panel con efecto
aleatorio, con disefio no experimental, teniendo a la educacibn como variable
exdgena, que fue medida tomando en cuenta la poblacion empleada con nivel
universitaria y también la no universitaria, y el crecimiento de la economia como
variable endégena que fue medida con el PBI nacional. Los resultados fueron: el
modelo explica el 90% del comportamiento de la variable PBI nacional, y los
resultados de la regresién indica que por cada unidad incrementada en la poblacion
de estudio incrementa en 80894 soles el PBI. También se analizé el incremento del
PBI debido solamente a los individuos con educacion técnica o no universitaria, el
resultado fue que por cada unidad incrementada en la poblacion considerada el PBI
se incremente en 45521. En conclusion, la educacién superior universitaria y no
universitaria tienen una relacion positiva con la economia de la Region Norte del

Peru en el periodo considerados en esta tesis.

Jiménez (2020). En su tesis titulada: Efectos de la inversion en educacion
sobre el desarrollo econdmico local en la provincia de Huamanga para optar el titulo
de Economia de la Universidad Catdlica sede Sapientiae - Lima. En resumen, este
trabajo localiza su investigacién en la provincia de Huamanga y se concentra en
encontrar cuantitativamente como la inversion en educacion de tipo publica
contribuye a la economia de la provincia. La metodologia utilizada, destaca que el
estudio fue de tipo aplicada, las variables fueron no paramétrica, de disefio no
experimental y correlacional longitudinal, las variables consideradas fueron PBI,

que es la medida empleada para el evaluar el crecimiento y desarrollo de la
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economia, y para la cantidad invertida en educacién, se tomo en cuenta como data
de la investigacion, las series anuales del 2008 a 2019. Con relacion a los
resultados destaca el nivel de relacion que fue de 0.96 que fue medido con la
correlacion de Pearson. Y la conclusion a la que llegaron después de realizada la
tesis fue que la economia de la provincia de Huamanga se relaciona de manera

positiva con la inversién en educacion en la provincia de Huamanga.

Paredes (2019). En su tesis titulada: La educaciéon y el crecimiento
econdémico en el Peru durante el periodo 2005 — 2016. Para optar el titulo de
licenciado en Economia de la Universidad Nacional de Trujillo. En resumen, se
puede decir que esta investigacién esta dirigida a cuantificar la relacion que existe
entre la economia y su crecimiento debido a la educacion durante 12 afios que se
inicia en 2005 hasta el afio 2016. Uno de los objetivos mas importante de este
trabajo fue demostrar que la educacién y la economia se relacionan positivamente.
En relacion a la metodologia, las variables fueron: educacion, considerando tres
dimensiones superior, primaria y secundaria, y el crecimiento econémico, la data
fueron series anuales los que fueron procesados en Excel y analizados mediante
métodos estadisticos y econométricos, la investigacion fue descriptivo y
correlacional. Los resultados fueron que un aumento en la tasa de conclusién en
educacion superior provoca un aumento de 825.9631 soles en el PBI per capita. En
relacion con las conclusiones fueron; que hay una relacién positiva entre el

desemperio de la economiay la inversion en educacion en el periodo que se sefiald.

Mendoza y Pérez (2019) en su tesis titulada: Influencia del gasto en
educacién publica en el crecimiento econdmico de la Regién Central del Pais: 2001-
2018 para optar el titulo de economista de la Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrion — Cerro de Pasco. En resumen, esta investigacion desarrolla el tema de la
influencia que tiene la inversion en el sector de educacion de tipo publica, pero
solamente considerando tres categorias: superior universitaria, secundaria,
primaria, y el crecimiento econémico en la parte central del Peru durante 18 afos,
desde 2001 hasta 2018. El objetivo primordial fue hallar como el gasto que realiza
el Estado en educacion en la region Central del Peru influye en el crecimiento de la
economia de la region. La metodologia empleada en este trabajo fue de tipo

aplicada, con disefio longitudinal y no experimental, con un modelo de disefio de
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panel, la data utilizada fueron series anuales que se obtuvieron del BCRP y el INEI
y fueron procesadas en el programa Eviews 10, el modelo econométrico fue una
regresion lineal. Los resultados fueron; una correlacion con coeficiente Spearman
de 0.99. En conclusién, se demostré la relacion positiva que existe entre las

variables en los afos indicados.

Garceés, et al. (2018) En su tesis titulada: La relacion de la inversion en capital
humano y el crecimiento econdmico del Peru: desde una perspectiva de la
economia de la Educacion del modelo de Robert Lucas, periodo 2000 — 2015 para
optar el titulo de economista de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan -
Huanuco. En resumen, esta investigacion trata sobre como la inversion que se
realiza en los individuos en forma de educacion influye sobre la economia, esta
tesis esta basados en los estudios realizados por el economista estadounidense
Robert Lucas con relacion al crecimiento econdmico, el periodo de investigacion es
de 16 afios que inicia en el 2000 hasta 2015. La metodologia que se utilizé en este
trabajo fue de tipo aplicada, con un disefio longitudinal, no experimental y
correlacional, las variables utilizadas fueron la inversion realizada en capital
humano, medido utilizando el indice de inversién y el crecimiento econémico que
fue medido con el PBI, la data fue obtenida de INEIl; BCRP, MEF, Banco Mundial
para los afios indicados, los cuales fueron trabajados en el programa Eviews, Los
resultados fueron una correlacion con un coeficiente de 0.98 con lo cual llegaron a
concluir que hay una relacién positiva entre las dos variables durante el periodo

indicado.

Gamarra y Gregorio (2019). En su tesis titulada: Educacion universitaria 'y su
relacion con el crecimiento econémico: evidencia empirica del caso peruano, 2000
— 2017, para optar el titulo de Economia de la Universidad Nacional de Ancash
Santiago Antunez de Loyola. En resumen, la tesis trata sobre el efecto del gasto o
inversion que se hace en educacion superior universitaria y como este gasto o
inversion afecto la economia peruana en los afios del 2000 al 2017. Este trabajo
tiene como objetivo fundamental precisar numéricamente cuanto de la inversion
que se realiza en educacion universitaria se traduce en un incremento para la
economia del pais. La metodologia que se utilizé en este trabajo fue de

caracteristicas aplicada con un disefio no experimental, longitudinal correlacional,
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los datos para la investigacion se consiguieron del Ministerio de Educacion, INEI,
MEF los cuales fueron procesados utilizando el programa estadistico Eviews 8.1,
las variables utilizadas fueron inversion en educacion, medido con la tasa de gasto
por alumno universitario y la variable endégena se medido con el PBI per capita.
Los resultados fueron un valor de correlacion entre las variables de 0.88 y en la
regresion lineal se obtuvo que por un aumento de 1000 alumnos matriculados en
educacion universitaria el PBI crece 0.07. En conclusion, existe una relacion

positiva entre las dos variables en el periodo en que realizo la investigacion.

Los referentes a nivel internacionales de la presente investigacion que se

han obtenido son tales como:

Padilla (2020) En su tesis titulada: La educacion y el crecimiento econémico
en el Ecuador durante el periodo 1990 — 2017 para optar el titulo de Economia de
la Universidad Técnica de Ambato- Ecuador. En resumen, esta tesis investigo si la
educacion fue un factor que contribuyo para que la economia ecuatoriana tuviera
un crecimiento en el periodo 1990 — 2017. El objetivo fundamental de esta tesis fue
averiguar la influencia de la educacion en la economia de Ecuador en el periodo de
28 afios, desde 1990 hasta el afio de 2017. La metodologia que se empled en este
trabajo fue de tipo aplicada y con un disefio correlacional no experimental, utilizaron
un tipo de modelo econométrico basados en MCO, las variables fueron educacion,
medido por el indice de educacién y crecimiento de la economia medido con el PBI
de Ecuador en los afos indicados. La data fue obtenida de organizaciones
mundiales como el Banco mundial y el programa de Naciones Unidas para el
desarrollo. Los resultados fueron, que el modelo explica el comportamiento del PBI
en un 95.86%. La investigacion concluye que existe una correlacion positiva entre

las variables sefialadas en la investigacion.

Aycardi (2016) en su tesis titulada: Andlisis del efecto del gasto publico en
educacién sobre el crecimiento econdmico en América Latina, para optar el titulo
de economista de la Universidad del Norte, Barranquilla — Colombia. En resumen,
la investigacion trata sobre el efecto que tienen la inversion publica en educacion
sobre la economia de Latinoamérica para los afios desde 1998 hasta 2012. El
objetivo general es encontrar un vinculo cuantitativo entre el gasto que realizan los

Estados Latinoamericanos y el crecimiento de las economias de sus respectivas
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regiones en los 15 afios antes mencionados. La metodologia que utilizo este trabajo
fue de tipo aplicada con un disefio correlacional descriptiva no experimental, la base
de datos se obtuvo del Banco Mundial, La variable independiente educacion fue
analiza en tres dimensiones, primaria, secundaria y terciaria. Los resultados que se
obtuvieron mediante un modelo econométrico basado en una regresion lineal
indicando que un incremento del 1% en lo concerniente a la inversion en educacion
en uno de los tres niveles se produce un incremento en el PBI per capita de 0.3%.

En conclusion, se encontré una relacion positiva entre las dos variables de estudio.

Eusse (2022) en su tesis titulada: Los efectos del nivel educativo sobre el
crecimiento econdmico: caso colombiano en el periodo 2005-2019, para obtener el
titulo profesional de economista de la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca,
Bogota — Colombia. En resumen, este trabajo de investigacién trata sobre la
capacitacion y la formacién de capital humano y como este factor afecta a la
economia colombiana en el periodo sefialado. El objetivo que persigue este trabajo
es determinar si el nivel educativo obtenido por los individuos de los 32
departamentos de Colombia es un factor relevante en el crecimiento econémico del
pais durante el periodo comprendido del 2005 al 2019. La metodologia empleada
para esta investigacion fue de un enfoque cuantitativo de tipo aplicada con un
disefio no experimental correlacional, las variables que se utilizaron en la
investigacion fueron: las variables que representan datos departamentales y estan
divididas en: PIB per capita, PIB departamental, total de la poblacion, poblacién
entre 5y 16 afios (en edad escolar), tasa de matriculacion, cobertura neta, tasa de
desercién, personas en edad de trabajar y porcentaje de PEA departamental, la
variable dependiente fue el PBI departamental, se utiliz6 un modelo econométrico
de MCO vy los resultados fueron que la variable que mas explica un incremento del
PBI fue personas econdmicamente activas, de tal modo que un incremento del 1%
en esta variable explicativa genera un crecimiento de la economia en 14% con un
nivel de significancia de 100%, en el caso de la variable tasa de matricula de 5 a
16 afios un aumento del 1% genera una disminucién del PBI en 1.5% con un nivel
de significancia del 100%. La conclusion a la que se llego fue que existen regiones
en Colombia en que su economia esta basada en actividades extractivas y en este

caso la tasa de matricula tiene un efecto minimo frente a otras variables, pero en
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regiones donde la economia no estad basada solo en actividades extractivas la

variable tasa de matricula evidencia cierto efecto de la educacion en el PBI regional.

Los antecedentes obtenidos de revistas y articulos de investigacion para el

presente trabajo de tesis son:

Cerquera, et al. (2022). En este articulo de investigacion que tiene por titulo:
Apuntes del Cenes. Vol. 41. No. 73: Capital humano y crecimiento econdémico:
evidencia empirica para Suramérica publicada por la Universidad Surcolombiana
de Colombia. En resumen, esta investigacion se enfoca en averiguar cudl de las
dimensiones del capital humano tiene una mayor relacion con el crecimiento
econdémico en ocho paises sudamericanos (Argentina, Chile, Paraguay, Perd,
Uruguay, Brasil, ecuador y Colombia). EIl objetivo principal es determinar si las
exportaciones per capita, gasto publico en educacion, la variacion de la fertilidad o
la formacion bruta de capital tienen una relacion positiva con el crecimiento de la
economia en los paises antes indicados. En relaciébn a la metodologia que se
empleod fue la de un modelo de panel de data fijos, se tuvieron en cuenta a ocho
paises sudamericanos en un periodo de 16 afios desde 2003 hasta 2018. La
variable capital humano fue medido por medio de 2 indicadores, uno de ellos es el
indicador de educacion que brinda el programa de las Naciones Unidas y el otro fue
el indicador del World Table. En relacion a los resultados obtenidos en este trabajo
fueron que para las economias sudamericanas la dimensién educacién del capital
humano es la que mejor explica el nivel de asociacion que hay entre el capital
humano y el desempefio de la economia. Otro resultado importante tiene que ver
con la relacién positiva entre el desarrollo econémico y los afios de escolaridad que
la poblacion tiene, lo que indica que con una mayor inversion en educacion que
realice el gobierno se podria esperar que el PBI per capita de estos paises se
incremente. En conclusion, en la region donde se realizé la investigacion se

encontré que hay una relacion positiva entre las variables indicadas anteriormente.

Gregorio y Gamarra (2021). En su articulo titulado: Educacion Universitaria
y su relacion con el crecimiento econémico en el Pert: 2000 - 2017 publicado por
la academia espafiola. En resumen, se podria decir que este articulo de
investigacion se dedica a cuantificar la relacion que existe entre la educacion

superior universitaria y la economia peruana. El objetivo principal es establecer en
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gué medida la inversion realizada en educacion universitaria en el Pert durante 18
afios que van desde 2000 hasta 2017 hizo crecer la economia. Con respecto a la
metodologia que se utilizd en la investigacion fue de disefio no experimental y se
tuvo en cuenta una poblacion que estaba conformada por la data de la inversiéon
por alumno universitario, se utilizo el programa estadistico Eviews 8.1 para el
procesamiento de los datos. Finalmente, esta investigacion concluyo que las
variables utilizadas en esta investigacion se relacionan positivamente en los afios

indicados.

Flores y Mosifio (2017). En la publicacion titulada: Educacién y crecimiento
econdémico de la revista de Jovenes en la Ciencia: Vol. 3 no. 2, Verano de la
Investigacion Cientifica, Guanajuato-México. La investigacion se inicia con la
preocupacion que toda economia de cualquier pais tiene, el crecimiento de la
economia, que en el fondo es un indicador de como se encuentra el pais en relaciéon
con los otros paises del mundo. El objetivo que persigue este articulo de
investigacion es analizar el grado de relacion que tienen diferentes variables como:
estabilidad institucional y politica del pais, la politica econémica que adopta el pais,
educacién, esperanza de vida. Llegando a la conclusion; después de revisar mucha
literatura de destacados economistas como Adam Smith, Becker, Barro entre otros;
gue uno de los factores importante para conseguir el tan ansiado crecimiento de la
economia es el capital humano, esto debido a que, contar con trabajadores
instruidos y mas productivos genera un crecimiento de la produccion, asi lo
sostienen las diferentes teorias econdmicas que fueron referenciados en este
articulo de investigacion. Finalmente se concluye que la inversion que se realiza en
educacién constituye un componente indispensable para conseguir una sociedad
con habilidades y capacidades que lleva necesariamente a un crecimiento

econdmico.

Coman (2022) The impact of public education spending on economic growth
in Central and Eastern Europe. An ARDL approach with structural break, articulo de
la revista de investigacion Economic Research. En Resumen, esta investigacion
sostiene que uno de los factores necesarios para conseguir un crecimiento
econdémico permanente es la educacién, pues la economia, en cualquiera de sus

etapas, tiene como principal actor a las personas y estas con mayores capacidades
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y habilidades genera una productividad que tiene un impacto directo en el
crecimiento de la economia. Con relacion a la metodologia que utilizo este trabajo
considero los datos estadisticos de once paises de Europa que fueron obtenidos
del Banco Mundial y del FMI para el periodo de 1990 — 2020, las variables utilizadas
fueron el PBI, medido en dodlares con base al afio 2000, gasto en educacion,
formacion bruta de capital, fuerza laboral, y apertura comercial, todas estas
variables fueron medidas en porcentaje del PBI. La conclusién empirica a la que se
llego fue, que en paises en los que el gasto, es en promedio mas del 4% del PBI
en educacion, es alto su PBI per capita es mayor a 20,000 dolares, y en los paises
donde se gasta menos en educacion, es decir menos del 3% del PBI, el PBI per

capita es inferior a 17,000 ddlares.

Alvarado, et al (2019) En la publicacién econdmica de titulo: Impacto de la
inversion en educacion en el crecimiento econémico de Ecuador, periodo 2000 —
2017, en la revista econdmica centro de investigaciones sociales y economicas.
Universidad de Loja -Ecuador vol 6 (1). En sintesis, el articulo de investigaciéon se
enfoca en determinar el efecto que produce la inversion realizada en educacion en
la economia ecuatoriana. Con relacion al objetivo que este trabajo persigue es
precisar una relacion numerica entre la variable exdgena inversion en educacion y
el crecimiento de la economia ecuatoriana. Con relacion a la metodologia empleada
por los investigadores fue del tipo de analisis documentario, la data se obtuvo del
Banco Mundial para los afios desde el 2000 hasta 2017. Se utilizo un modelo
basado en MCO, las variables utilizadas fueron crecimiento econémico, medido con
el PBI nacional, y gasto publico en educacion, de forma que el modelo estimo que
si ocurre un incremento del 1% en el gasto o inversion publica en educacién provoca
un incremento de 0.34% en el PBI. Finalmente, los autores concluyen que si existe
una relacion positiva y significativa de tal manera que se considera al gasto publico
en educacion como una parte importante para generar crecimiento econémico en

Ecuador.

Hanushek (2021) en la publicacion titulada Education and Economic Growth
de la revista cientifica Oxford Research Encyclopedias de Stanford University, Esta
investigacion estudia el modelo candnico de crecimiento de la economia, de tal

manera que se considera a las habilidades de los trabajadores como un stock de

18



capital humano, aunque estas habilidades no son apreciable fisicamente, en la
ecuacion canodnica del crecimiento de la economia se puede cuantificar por los afios
de escolaridad de los trabajadores, asi lo han hecho la gran parte de los trabajos
de investigacion en relacion al crecimiento economico, para corroborar la
confiabilidad de esta medida Salad-i-Martin et al., en 2004 realizé un analisis con
67 variable que explican el crecimiento econémico, y este analisis lo realizo para
88 paises para los afios que van desde 1960 hasta 1996, y encontr6 que la
educacion primaria es el factor de influencia mas sélido en el crecimiento del PBI

per capita.

Hanif y Arshed (2016). En su publicacion titulada Relationship between
School Education and Economic Growth: SAARC Countries, en la revista de
investigacion economica International Journal of Economics and Financial Issues,
Esta investigacion encontré que uno de los ingredientes mas importantes en la
funcion de produccion es el capital humano, para comprobar esta hipotesis se
realiz6 una investigacion en los paises del SAARC, paises de la Asociacion
Sudasiatica para la cooperacion regional, y se tomé en cuenta tres dimensiones del
capital humano. Realizado el trabajo de investigacion se concluy6 que la matricula
en educacion terciaria 0 superior tiene un mayor impacto en el crecimiento de la

economia, si se compara con la matricula de los otros dos niveles.

Liao et al. (2019). En su articulo titulada: The Impact of Educational
Investment on Sustainable Economic Growth in Guangdong, China: A Cointegration
and Causality Analysis, publicada en la revista Sustainability, Suiza. Esta
investigacion se realizé en la provincia de Guandog y se utilizé datos de panel de
21 ciudades. Para el analisis los investigadores utilizaron una funcién inspirada en
la funcidon de produccion de Cobb Douglas a la que se le introdujo rezagos para
estimar cuanto contribuye la inversion realizada en educacion al PBI. El resultado
gue encontrd esta investigacion fue que el financiamiento de la educacion local
tiene gran importancia, estadisticamente significativo, en impulsar un crecimiento
sostenible en la economia de la provincia de Guandog, ademas se encontré que
este hecho, de la importancia del financiamiento educativo local, tiene un efecto de
histéresis de dos afios, es decir que su efecto se sigue percibiendo después de dos

afnos
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Galvez (2020). En su articulo titulada: Could Education Increase the
Economic Growth of Mexico?, publicada en la revista cientifica Analisis Econdmico
- University of Houston, USA. Esta investigacion se enfoca en averiguar la
participacion que tiene la educacion para que la economia mexicana crezca, basa
su analisis en los trabajos de los economistas Uzawa-Lucas. El modelo que se
utilizé para el analisis fue el de correccion de errores vectoriales y se encontré como
resultado que con el aumento del 1% en el capital humano se genera un incremento
del 1.59% del PBI. También encontraron en los resultados, que un incremento del
1% en los afos de escolaridad de la poblacion provoca un incremento del 2.19%

en el PBI de México.

FitzGerald (2019). En su articulo titulado: The Economies on the Island of
Ireland Investment in Education and Economic Growth on the Island of Ireland,
publicado en la revista Journal of the Statistical and Social Inquiry Society of Ireland.
La investigacion se centra en analizar la diferencia econdmica entre Irlanda e
Irlanda del Norte después de la guerra de mundial de 1945. Se llego a la conclusién
gue la diferencia de sus economias es debido a la inversion realizada en el capital
humano, la economia de Irlanda tuvo un crecimiento significativo debido a la
inversion en el capital humano, todo lo contrario, paso con Irlanda del Norte cuya

economia no desarrollo mucho debido a la falta de inversion en capital humano.

Zhang y Liu (2022) en su articulo titulado: Does Education Affect Economic
Growth? A Re-Examination of Empirical Data from China, publicado en la revista:
Sustainability - Switzerland, La investigacion se centra en analizar el impacto de la
educacién en el crecimiento de la economia de China, pero la investigacion toma
en cuenta las diferencias espaciales, es decir la diferencia que existe entre la
educacion de la capital y la educacion interprovincial que siendo de menor calidad
se supone que contribuye en menor medida al PBI de China. Para el analisis se
tomé en cuenta datos de panel de 31 provincias de China desde el 2011 hasta el
2022, el modelo empleado fue de autocorrelacion espacial y también un modelo
espacial de Dubin. Los resultados fueron: existe diferencia en el nivel educativo en
las provincias y por lo tanto diferencias en la contribucién al PBI, también se

encontré que la mejora del nivel educativo en las provincias primero que se afecta
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asimismo y luego afecta a nivel nacional. La conclusion a la que se llego es que la

educacion afecta positivamente a la economia.

Ziberi, et al. (2022) en su articulo titulado: Empirical Analysis of the Impact of
Education on Economic Growth, publicado en la revista econémica: Economies —
Switzerland, En esta investigacion se analiza la inversidn en educacion y su
contribucion al PBI de Macedonia del Norte. Se utilizaron datos del Banco mundial
de los afios desde 1917 hasta 2020, el modelo empleado fue de MCO (minimos
cuadrados ordinarios) en dos etapas. Las variables utilizadas PBI nacional y gasto
gue realiza el Estado en educacion en la que se consideré la dimensién matricula

terciaria. Se concluyo que la educacion afecta positivamente la economia del pais

Maneejuk y Yamaka (2021) en articulo titulado: The Impact of Higher
Education on Economic Growth in ASEAN-5 Countries, en la revista de
investigacion economica: Sustainability — Switzerland, Este trabajo de investigacion
se enfoca en averiguar como impacta la educacion superior en la economia. Para
este trabajo de investigacion se realizd en 5 paises de Asia: Tailandia, Indonesia,
Malasia, Singapur y Filipinas en un periodo de 19 afios desde 2000 hasta 2018. Las
variables utilizadas fueron la inversion que realiza el Estado en educacién y se
consider6 las dimensiones de tasa de matricula terciaria, secundaria y primaria, asi
como también, la fuerza laboral empleada y desempleada con educacion avanzada.
El modelo empleado no fue un modelo lineal y los resultados para la region, a los
gue se llego fueron: que el gasto publico por alumno de nivel terciario no es lineal,
pero su impacto en la economia no va de acuerdo con la ley de rendimientos
decrecientes. Finalmente, la investigacion concluye que la tasa de matriculados en
secundaria impacta en la economia, pero la que tiene un impacto mayor es la tasa
de educacion terciaria, es mas segun la investigacion el nivel terciario es la clave

para crecer de manera sostenida en la economia.

Segun Panait, et al. (2022) en su publicacién titulada: Economic Growth
through the Lenses of Education, publicada en la revista Entrepreneurship, and
Innovation. Adm. Sci. Espafia. Se puede resumir el siguiente articulo de
investigacion en lo siguiente: este articulo tiene por interés principal el determinar
que factor, de tres que se tomaron en cuenta, cual de ellos tiene un mayor impacto

en el crecimiento econdmico, los factores considerados fueron Births of enterprise,
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Global Innovation Index—Ievel, Tertiary educational attainment. Los métodos
utilizados fueron un modelo econométrico lineal estatico, cuya variable enddégena
fue Economic growth, la poblacion fue 30 paises europeos y el periodo de
investigacion fue de 2003 — 2020. Los resultados fueron que la variable tertiary
educational attainment influye directamente con el Economic growth, es decir
incrementa el crecimiento econdmico, mientras que Births of Enterprise influye
indirectamente es decir genera un decrecimiento de Economic growth, estos
resultados concuerdan con otros referenciados en este articulo de investigacion, se
concluy6é que la variable tertiary education tiene una relacion positiva con the
economic growth mientras que las otras dos variable innovation y birth of entrerprise

tiene muy poco efecto sobre economic growth.

Segun Marquez y Mourelle (2019) en su articulo titulado: Education and
economic growth: an empirical analysis of nonlinearities, publicado en la revista
Applied Economic Analysis, Universidad de Zaragoza — Espafia. En resumen, se
trata de sustentar la idea que la relacion entre educacion y economic growth no es
lineal, sino que al elaborar un modelo econométrico no lineal se comprende mejor
las fluctuaciones en el tiempo de las variables. El principal objetivo es confirmar que
la relacién entre educacion y crecimiento econémico no es lineal y encontrar que
variable econémica, de las consideradas tiene mayor importancia para el economic
growth. En el aspecto de la Metology, la investigacion se realizé en diferentes
regiones de Espafa, se utilizé la técnica de series de tiempo en un modelo SRT
(smooth transition regression), se utilizaron 4 variables endégenas que fueron
educacioén (tasa de matricula), capital fisico, mano de obra y gasto del gobierno en
educaciéon, el disefio de la investigacion fue no experimental, tipo aplicada
correlacional, de corte transversal, el periodo considerado fue desde 1971 a 2013.
Los principales resultados fueron: un incremento de 10% en educacion secundaria
conduce a un incremento de 1.5% en el PBIl y un incremento del 10% en educacién
terciaria produce un incremento de 0.9% en el PBI, ceteris paribus. La investigacion
concluye que los resultados son influenciados por al territorio donde se realizo el
analisis, finalmente se encontré que existe una relacion positiva entre educacion y
aumento econdémico y con relacion a este aspecto de la educacién, cuanto mayor

sea el nivel educativo, es decir nivel secundaria y terceria, mayor crecimiento del
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PBI, se concluye también que algunas variables que parecen importante no los son
tanto como mano de obra y otras que parecen menos importantes, es lo contrario,
si son importantes como el gasto publico en educacion. Aunque se realizé
regresiones no lineales que comprobaron la hipotesis de la investigacion, sobre
todo porque permite flexibilizar el analisis de las variables en el tiempo, también se
realizaron regresiones lineales que reflejaron la gran relacion entre la educacion

secundaria y terciaria en el desarrollo de la economia.

Duran y Alfaro (2022) es su articulo titulado: Economic growth, through
education, employment, innovation, exports, and imports, in Mexico as in the
emerging countries of the BRICS 2007-2017, publicado en la revista:
Revistaespacios — México. Se puede resumir este trabajo en que la preocupacion
es estimar que variables de entre empleo, educacion, innovacién, importaciones,
exportaciones influye sobre el aumento de la economia. El objetivo fue determinar
como influye cada variable en el aumento de la economia. En cuanto a la
metodologia se utiliz6 un modelo econométrico de datos de panel y el estudio se
desarroll6 en México, Brasil, Rusia, India, China y Sudafrica, los datos fueron
procesado en Eviews 10 y Stata 16, disefio no experimental, tipo aplicada
correlacional. Los resultados fueron: un aumento del 1 % en cantidad en educacion,
calidad educativa, uso eficiente de habilidades (empleo), innovacion, exportaciones
e importaciones daria como resultado un aumento del PIB real del 0,36 %, 0,41%,
0,30%, 0,14%, 0,53% y 0,32%, en promedio, respectivamente.

Marconi, G. y Grip, A. (2015) en su publicacion Education and Growth with
Learning by Doing, en la revista 1ZA journal of Labor Economics, Germany. El
trabajo se puede resumir como el interés en averiguar si es la cantidad o la calidad
de la educacion un factor para que la economia crezca, se espera que existe una
relacion positiva entre la educacion y economic growth pero la literatura econémica
muestra que se han obtenidos resultados mixtos. El objetivo, determinar que influye
sobre el aumento de la economia la cantidad de educacion o calidad educativa y
de manera influye. En el aspecto metodolégico el modelo que se empled supuso
una economia con un solo sector con tres sectores superpuestos es decir, se
analiza la variable (educacion) en tres periodos diferentes (corto plazo, mediano

plazo, largo plazo), la poblacion considerada tuvo tres cortes de individuos idénticos
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referidos a la variable (educacion) : personas que trabajan con nivel educativo
primaria, con nivel secundaria, con nivel terciario, la investigacion fue basicamente
tedrica manejando ecuaciones y conceptos teoricos sobre el aumento de la
economia. La conclusion a la que se llego fue que en el nivel inicial no proporciona
habilidades productivas, pero sienta las bases para el aprendizaje productivo
durante el desarrollo del trabajo, los otros niveles lo que proporcionan es una mayor
facilidad de aprendizaje productivo, en otras palabras, un menor tiempo en

acumular experiencia laboral.

El conjunto de conocimiento cientifico que estan relacionados con el objeto
materia de esta investigacion y que han sido analizados a fin de asumir un punto

de vista al respecto, se presenta a continuacion:

La escuela de pensamiento Clasica segun Roldan (2016), sostiene que el
principio basico de la escuela clasica es el concepto del libre mercado de tal manera
que los precios se equilibran naturalmente, incluido los salarios, y que esta forma
de funcionar, es la manera natural en que funciona la economia y de esta forma se
genera prosperidad y progreso. Otro de los conceptos basicos de la escuela clasica
es la oposicion a la participacion del Estado en la economia, segun los clasicos,
cada vez que el estado interviene en el mercado es ineficiente y entorpece la

economia.

De acuerdo con Combita (2012) segun Adam Smith el crecimiento
econdémico se logra a través de la divisién del trabajo, ya que esto hacia que los
trabajadores sean mas productivos.

Segun Roldan (2016) la escuela econdmica neoclasica se da en el deseo de
buscar una teoria econdmica basada en el rigor de modelos matematicos e incluir
los conceptos marginalistas en la economia. El enfoque de los neoclasicos se
centré en los consumidores, que al presentarle varias alternativas se puede percibir
gue siempre buscan maximizar sus utilidades, por lo que se considera al
consumidor como un agente racional. Una diferencia fundamental de la escuela
clasica con la escuela neoclasica es el concepto del valor, los neoclasicos

consideran que el valor esta en el grado de satisfaccion que brinda el bien y no en
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la cantidad de factores productivos que se utilizé para producirlo como afirman los
clasicos.
El modelo de crecimiento de la economia segun los neoclasicos es el modelo de

crecimiento exdgeno o modelo de Robert Solow.

Segun Torres (2020) en este modelo de crecimiento econdémico intervienen,
en una funcién matematica de produccién, la produccion nacional, la tasa de ahorro
y el abastecimiento de capital, en este modelo hay que tomar en cuenta los
supuestos que los neoclasicos utilizaron para el desarrollo de su modelo de
crecimiento, uno de los supuestos fue que la renta nacional es igual al PBI, esto se
debe a que los neoclasicos desarrollaron su modelo con una economia cerrada, es
decir sin importaciones ni exportaciones, también hay que tomar en cuenta que
todos estos factores suelen ser expresados en términos per capita de tal manera
gue en modelo de Solow la fuerza laboral es igual a la poblacién. Y en cuanto al
factor capital, esta referida a la cantidad de capital fijjo con que cuenta cada
trabajador, ademas se considera a la tecnologia fija. En este modelo se consigue
el crecimiento econémico mejorando la dotacién de capital, de tal manera que este
modelo propone que el crecimiento se consigue con la acumulacion de capital, aqui
estaria la explicacién de la diferencia internacional que existe entre los diversos
niveles de crecimiento econémico entre los paises. El modelo sostiene que en el
largo plazo se llega a un estado estacionario de la economia en al que las variables

per capitas permanecen constantes.

Roldan (2017) menciona que el Liberalismo econdmico es una de las
doctrinas econdmica que tiene como idea principal que el desarrollo y crecimiento
econdmico se consigue estableciendo un libre mercado donde el estado no
interviene, de tal manera que con esa libertad que tiene el mercado hace que se
asignen eficientemente los recursos de forma que se consigue la produccion optima
con los escasos recursos, esto lleva a la economia a ser eficiente y competitiva lo
gue genera crecimiento econémico. El liberalismo econémico propone que el libre
comercio es la mejor forma de alcanzar un desarrollo economico debido a que de
esta manera se puede aprovechar las ventajas comparativas de los paises y estas

ventajas son las que impulsaran el crecimiento en la economia.
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Sevilla (2015) menciona que la escuela de pensamiento econdomica
keynesiana tiene como principal caracteristica el permitir la intervencion del estado
para equilibrar el mercado. Esta escuela econdémica se dedico la mayor parte del
tiempo al estudio de los agregados econdmicos y las fluctuaciones de la economia.
Los conceptos keynesianos no tienen en cuenta los principios de la escuela clasica
ni neoclasica y aseguraba que podia resolver el mayor problema que por ese
entonces tenia la economia capitalista, los ciclos econémicos. Keynes sostuvo que
la crisis econdmica se debia basicamente a las bajas expectativas de los
compradores y la solucion, segun Keynes, estaba en la participacion del gobierno
en la economia de tal manera que impulse la demanda a través del gasto y asi
equilibrar el mercado. Keynes senté las bases para la construccién de la
Macroeconomia al estudiar los agregados econémicos como el ahorro, la inversion,
el desempleo y el consumo de un pais. Al ser la intervencion del Estado en la
economia uno de los fundamentos basicos de la teoria keynesiana, esta escuela
econdmica analizé las herramientas de la politica econémica, y proponia utilizar la
politica fiscal para aumentar el gasto publico y asi estimular la demanda agregada
lo que estimularia la produccién, el empleo y la inversion haciendo crecer la
economia. Keynes al realizar su teoria econémica se centré no en la escasez de
los recursos sino del exceso, pues pensaba que si las personas tuvieran recursos

para comprar no habria crisis sino crecimiento de la economia.

Sarwat (2014) menciona en su publicacién What Is Keynesian Economics?
Que el fundamento basico de la doctrina econdmica keynesiana es la intervencion
de Estado para darle equilibrio al mercado, hay que tomar en cuenta que esta idea
econdmica surge como respuesta a la crisis de 1929, ya que las teorias econémicas
gue hasta ese momento se habian desarrollado no podian dar solucién a esta crisis
econdmica. La teoria de Keynes basa su analisis en la demanda agregada que
realizan los diferentes agentes economicos y como el gobierno puede incentivar
esa demanda a través del gasto publico para lograr la estabilidad de precios y pleno
empleo que equilibre el mercado. Keynes utilizo tres aspectos importantes para
describir el funcionamiento de la economia, (1) la demanda, que fue en lo que se
centraron las ideas economicas de Keynes, sufre la influencia de muchas
decisiones econdmicas tanto privadas como publicas, (2) los salarios se equilibran

muy lentamente ante los cambios de la demanda y la oferta, (3) los cambios
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producidos en la demanda tiene mas influencia en el corto plazo sobre todo en el
producto que se presenta para la venta en los mercados y también impacta en el
empleo debido a que si sube la demanda se necesita mayor mano de obra para
producir los productos que el mercado demanda. La teoria keynesiana se ha ido
remodelando a lo largo del tiempo para afrontar los problemas que surgen en la
economia. La crisis del 2008 demostr6 que la teoria keynesiana tenia que

considerar al sistema financiero en su teoria econémica.

Segun Amadeo (2021) la escuela econémica monetarista sostiene que el
motor mas importante del crecimiento econdmico esta en la oferta monetaria de tal
manera que al haber mayor masa monetaria en el mercado, las personas
demandan mas bienes por lo que las fabricas producen mas lo que trae como
consecuencia la creaciéon de mas empleo mejorando de esta manera el nivel de
vida de la poblacién. Esta escuela econdmica basa su doctrina en la politica
monetarias sosteniendo que es mas eficaz que la politica fiscal y que el control
adecuado de la oferta monetaria; utilizando herramientas como la tasa de interés,
operaciones de mercado abierto, compra y venta de valores gubernamentales;
genera equilibrio y bienestar en la economia. Uno de sus principales de los

principales exponentes de esta escuela econdémica fue Milton Freedman

La Nueva Macroeconomia Clasica o Nueva Economia Clasica, segun Fortan
(2020) Esta doctrina de pensamiento econdmico estd basada en las ideas
econdmicas de los clasicos, monetaristas y neoclasicos, de tal manera que se sigue
con el concepto de equilibrio de mercado, que los precios y los salarios tienden al
equilibrio y el supuesto de los agentes econdmicos que son racionales y buscan
siempre el maximo beneficio y utilidad, ademas de buscar siempre su propio
interés. Los economistas mas destacados de esta corriente de pensamiento
econdémico son: Milton Friedman, Robert Barro y Robert Lucas. Entre estos
reconocidos economistas es Rober Lucas quien desarrolla la teoria de las
expectativas racionales, que sostiene que los ciclos econémicos son el resultado
de cambios sorpresivos o no planificados de la politica monetaria, y que las sefiales
gue da la politica econdmica y monetaria sin ninguna planificacion son equivocadas
y que de actuar sobre la demanda para corregir los ciclos econdmicos es un error,

lo que se deberia hacer es actuar sobre la oferta y de esta manera se podria superar
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las depresiones que tiene la economia durante los ciclos econdmicos. Basados en
las ideas de la economia clasica la escuela de la nueva economia clasica también

sostiene que la participacion del Estado en el mercado es ineficiente.

La presente tesis se encuentra dentro dos enfoque (I) la corriente de
pensamiento econdémico Keynesiano, debido a que la presente tesis investigo: (1)
la intervencién del estado en el mercado a través de la inversion que el gobierno
realizo en educacion en la region Huancavelica con el propésito de mejorar la
economia de la region (2) A través del gasto de inversion en educacion en
Huancavelica se estimulé la demanda en Huancavelica (profesores, directivos,
construccion y mantenimiento de centros educativos, etc.). (II) También se toman
en cuenta los principios econdmicos de los neoclasicos en el sentido de que (1) el
consumidor es racional, busca siempre su maximo beneficio (2) el valor de los
bienes esta en funcién de la utilidad que brinda al consumidor (3) el libre mercado

como forma natural del funcionamiento de la economia.

De acuerdo al ministerio de educacion del Pera (2011) en su publicacion
titulada: Guia para la formulacion de proyectos de inversion exitosos, afirma que la
inversion que el gobierno realiza, est4 destinadas a establecer una mayor igualdad
en los servicios que los ciudadanos necesitan, ya sea en educacion, salud o en

cualquier otro servicio que beneficie a la poblacion (p. 9)

Segun Antunez (2011) las teorias de crecimiento econémico estan
desarrolladas con la intencion de generar una mayor produccion con los mismos
factores de produccion, es decir aumentar el nivel de la produccion potencial con
un pleno empleo de los recursos disponibles. La preocupacion por el crecimiento
de la economia se da desde la época de Adam Smith y ha continuado hasta
nuestros dias, todas estas teorias han tratado de encontrar los factores y las causas
gue incentivan o hacen crecer la economia y en este sentido los economistas han
plasmado todas estas teorias, sustentadas en bases matematicas, estadisticas y
economeétricas, en modelos de crecimiento econdmico que son simplificaciones de
la realidad. Estos modelos no estan disefiados para alguna economia en particular,
lo Unico que hay que tener en cuenta son las caracteristicas necesarias para la

aplicaciéon de un determinado modelo de crecimiento econémico. (p. 16)
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Debido a que existe varios modelos de crecimiento econémico, se han agrupado
en dos grandes categorias: modelos de crecimiento exdgeno y modelos de

crecimiento enddgeno.

La presente investigacion se basa en el modelo de crecimiento econémico
endogeno o nueva teoria de crecimiento (ETG por sus siglas en inglés) desarrollado
por los economistas estadounidense Paul Romer (1986-1990), Robert Lucas
(1988), Robert Barro (1990) y el economista portugués Sergio Rebelo (1991)

Segun Jiménez (2011) los modelos de crecimiento exdégeno y enddgeno se
diferencian en que el primero necesita de un factor externo al modelo para generar
crecimiento econémico continuo, que en este caso es el avance tecnoldgico, esto
no sucede en los modelos de crecimiento endégeno no necesitan de ningun factor
productivo externo para conseguir el crecimiento de la economia continuo a largo
plazo. La necesidad de proponer modelos enddgenos de crecimiento se sustenta
en tres hechos principales que los modelos neoclasicos o exdgenos no logran
resolver, (1) los modelos enddgenos explican por qué la produccién actual de los
paises industrializados es mayor a la produccion de hace un siglo o mas, y la
respuesta la dio el economista estadounidense Paul Romer que menciona que un
trabajador actual produce diez veces mas que un trabajador de hace un siglo debido
basicamente a la tecnologia. (2) los modelos endégenos debian explicar por qué
los trabajadores cada vez son mas productivos, es decir debian explicar el
crecimiento del capital humano y esto se explica por la aparicion de nuevas
tecnologias educativas. (3) otro hecho que debia de explicar el modelo enddégeno
de crecimiento econdmico era la evidente disparidad que los paises de todo el
mundo muestran en el crecimiento de su economia y esto se logra explicar con la
funcién de produccion utilizada por los diferentes paises en la que ahora, aparte de
los factores clasicos de produccion que pueden ser acumulables, ahora se incluia
el capital humano. Con estos argumentos los modelos de crecimiento econémico
podian encontrarse con un crecimiento de la produccion indefinida, pues el factor
capital humano no se reduce a medida que es usado en la produccion de bienes.
Dentro de los modelos endogenos de crecimiento econdmico, hay algunos que se

les denomina de primera generacion y otros de segunda generacion.
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Los trabajos de los economistas estadounidenses Marvin Frankel (1962) y Kenneth
Arrow (1962) en los afios sesenta son considerados de la primera generacion, los
modelos desarrollados por estos dos autores se debieron a que no estaban
conforme con los resultados que ofrecian los modelos neoclasicos de crecimiento
economico.

Dentro de los modelos de crecimiento enddégeno de segunda generacion
encontramos los modelos denominados: Modelos seudo Harrod — Domar. Estos
modelos tenian como principio fundamental encontrar el factor no producido y
descartarlo del modelo para evitar que este factor tenga rendimientos decrecientes.
Y también encontramos a los modelos neo — exdgenos basados en la idea de unir
la ecuacion de cambio técnico de Solow con una relacion entre: la tasa de cambio
de la productividad del trabajo y la eleccion que realiza la comunidad entre consumir

ahora o en el futuro.

La presente tesis se base en el modelo de crecimiento econdmico
desarrollado por economista Robert Lucas (1988) que pertenece a los modelos de
crecimiento econémico endégeno de segunda generacion del tipo neo — exdgeno.
Es neo — exdgeno debido a que no se aleja de los principios basicos de los modelos
de crecimiento econdémico neoclasicos, pero si existe una gran diferencia con el
modelo de Solow — Saw, el modelo de Robert Lucas incorpora a la funcion de
produccion el factor capital humano y ademas, en este modelo de Robert Lucas la
eficiencia del trabajo depende ahora de las elecciones de ahorro de la sociedad.
Este modelo de crecimiento econémico desarrollado por Rober Lucas también es
conocido como el modelo de capital humano de Lucas (1988).

A continuacion, una breve descripcién del modelo de Robert Lucas

Robert Lucas en su trabajo “On the Mechanics of Economic development” de 1988
construyo su teoria teniendo en cuenta el modelo de crecimiento neoclasico, pero
realiza cambios para que este nuevo modelo este acorde con la realidad que se
presentaba en los hechos empiricos del desarrollo y crecimiento de la economia
mundial. De esta manera el modelo de Lucas no se separa del todo de la teoria
neoclasica, es mas reconoce su importancia, pero considera que el modelo de
Solow esta incompleto pues no puede explicar las grandes diferencias que existian

en el grado de crecimiento economico que habia entre los diferentes paises que
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fueron considerados por Robert Lucas en los estudios para la elaboracion de su
modelo. Lucas modifica el modelo neoclasico incorporando en la funcién de
produccion el capital humano, de esta manera encuentra la explicacion a las
grandes disparidades de crecimiento econémico que presentaban las economias
utilizadas para su andlisis. Con la incorporaciéon de este factor en el modelo, esta
agregando como factor de produccion las habilidades de los individuos que son
justamente la explicacion a los diferentes niveles de crecimiento y desarrollo de la
economia en los diferentes paises. La forma en que Robert Lucas incorpora este
factor a la produccion es pensando que un individuo asigna su tiempo entre varias
actividades en el presente, pero estas decisiones tendran efecto en su
productividad o dicho de otra forma afectara su nivel de capital humano que se hara
evidente en un tiempo futuro, cuando se necesite emplear estas habilidades,
entonces su nivel de habilidad depende de la decision que tomo en la asignaciéon

de su tiempo.

El modelo que disefio Lucas asume que en la economia hay N trabajadores cuyos
grados de habilidad van desde cero hasta el infinito, el nivel de habilidades lo
representaremos por h, entonces si se quiere saber la cantidad de trabajadores con
un grado de habilidad h tendriamos: Nh, pero para que un trabajador tenga un nivel
h de habilidades debe dedicar parte de su tiempo en acumular capital humano,
entonces hay un tiempo que cada trabajador dedica a la produccion gh y el resto
de su tiempo lo dedica a acumular capital humano que seria 1 — gh. Estos conceptos
son los que introduce Lucas en su modelo de crecimiento econdmico, lo que trae
como consecuencia descubrir como los niveles de capital humano (h) impactan en
la produccién y también de qué forma la distribucion de tiempo (gh, 1-gh) que
realizan los individuos afecta la acumulacion del capital humano (h). Aqui Robert
Lucas tiene en consideracion que la acumulacion de capital humano es posible que
se dé durante la produccion lo que comunmente se conoce como experiencia, que
también forma parte de las habilidades que poseen los trabajadores para la
produccion de bienes, este concepto es parecido a la idea de Adam Smith sobre la
division del trabajo.

La funcion de produccion que tomo en cuenta Robert Lucas describe cuanto del

bien final (Y) se puede obtener considerando como factores de produccion al
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inventario de capital existente, la porciéon de trabajo efectivo empleado en la
produccion y al capital humano.
El modelo de crecimiento enddgeno con capital humano de Robert Lucas (1988) se

desarrolla a continuacion:

(1) Y= AK*(gHN)'® (Funcién de produccion)

(2) S=sY (Ahorro)

(3) I=K (Inversion)

(4) s=I (Equilibrio dinamico)

(5) N=Noe" (Crecimiento de la fuerza laboral)

(6) H=He g (1-q) (Acumulacién de capital humano)
Donde ¢ es la calidad de educacion.
n indica indice de crecimiento de la poblacion.

Uno de los objetivos es conseguir una tasa constante de capital humano, entonces
Robert Lucas supone que e=1, esto lo supone basados en los trabajos del
economista japones Uzawa (1965) y del economista estadounidense Rosen (1976),
de manera que la ecuacién 6 quedaria H=H ¢ (1 - q).

Al analizar la acumulacion del capital humano en la ecuacién anterior se puede
comprender que pasaria si el tiempo dedicado a la acumulacién del capital humano
fuera nulo, en otras palabras g=1, es decir dedicar todo el tiempo a la produccién,
entonces el resultado seria que ya no habria acumulacién del capital humano, H =
0, y si por el contrario no se dedicara tiempo a la produccién, g=0; y todo el tiempo
se empleara a la acumulacién de capital se tendria una tasa de acumulacién de
capital constante e igual a ¢ que seria la maxima tasa de crecimiento.

Para calcular el capital per cépita, se parte de la ecuacion del ahorro y la inversion

S=|
sY =1

s AK(gHN)e=K
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Calculamos la variacion del capital per capita

SAK*(qHN)1~¢
B N

-(i) ()

(7) 3 = Ak (qH)' ™

K
N
K
N

Como sabemos

kp=ﬁ=___kp - N=kp+nkp
Este resultado se reemplaza en la ecuacion (7)
% =k, + nk, = sAk,*(qH)*™®

k, = sAk,*(qH)*™* — nk,

(8) :—z = sAk,* '(qH)'™* —n

Ahora hallaremos la tasa de crecimiento del producto per capita

Y _ Ak%*(qHN)'™*
N N

w=a() ()
Yp = (%)a (qH)*™*
Yp = kpa(qH)l_a

Tomando el logaritmo y derivando con respecto al tiempo, tendremos:

d(lnyp) — d(inky)

d(lnq) , d(inH)
= e (1o [SOR + SOR

dt dt

%=a%+(1—a)[§]



Reemplazamos este resultado en H
H
Q) =ed-9

&za%+(rﬂﬂWﬂ—QH

Yp

% — q[sAk, ™ —n] + (1 - &) [p(1 - q)]

Yp
10 Z=a|sL2on|+a-olba-o)

De la tasa de crecimiento del capital per capita podemos hallar la tasa de

crecimiento del stock de capital de la economia.

kp _K_

kp K - £=5Akpa_1(qH)1_a

K

2=

Entonces podemos hallar H:

H=Hp(1-q)

H = e®-a)t

Ahora hallaremos la tasa de crecimiento de la produccién, para eso utilizamos la
funcién de produccion, tomamos logaritmo y derivamos con respecto al tiempo

d(Iny) _ d(InkK) _ [d(lnq) d(InH) d(InN)
a YT a4 +(1-a) aw TTa T a

atr -t

Y K
7=t tA-aled—q)+n]

Finalmente reemplazamos la tasa de crecimiento del stock de capital y obtenemos

la tasa de crecimiento de la produccion.
(11) ; = a[sAkp“_l(qH)l‘“] +(1—a)[pl—q)+n]

En conclusion este modelo de crecimiento economico de Robert Lucas de 1988
considera como factores de produccion al progreso tecnologico (A), el capital per

capita (kp), la calidad de la educacion (¢), el capital humano (H) y también considera
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el grado de participacion de cada uno de los factores de produccion (a, 1 —a). (p
486 — 490)

Rivera (2017) sostiene que con relacion a como medir el crecimiento de una
economia, los economistas lo hacen a traves del PBI, esta herramienta economica
mide el valor monetario de todos los servicios y bienes finales producidos en la
economia de un pais en un determinado periodo. El PBI puede ser calculado de
tres formas, mediante la produccio, mediante el gasto o mediante el ingreso. Si se
utiliza el metodo del gasto se tendria que PBI = C + G + | + XN donde, (XN)

exportaciones netas, (G) es el gasto del gobierno, (C) es el consumo e (l) inversion

Existe dos formas de medir el PBI, puede ser medido en soles a los precios
corrientes del afio en el que se calculd, en algunos casos este tipo de medida no
es conveniente pues los precios, si hay inflacién, pueden subir a lo largo del tiempo
y si es asi el crecimiento del PBI es exagerado. Al PBI medido de esta forma se le

llama PBI nominal.

También se puede medir el PBI considerando soles a precios de un afio base, de
tal manera que el efecto de la inflacién es eliminado, a este tipo de PBI se le llama

PBI real o PBI a precios constantes.

Existe otro indicador importante, el PBI per cépita, se obtiene dividiendo el valor
total del PBI entre la cantidad total de habitantes del pais. Este indicador econémico
es muy utlizado por los economistas pues es muy conveniente al realizar
comparaciones entre las economias de diferentes paises o al realizar
comparaciones entre diferentes afios, en este indicador ya esta incluido el efecto

poblacion que se dejaria de lado si solo comparamos el PBI total. (p 120 — 135)

Segun Caton, (2018) el GDP (siglas en ingles del PBI) real es el valor de los
bienes y servicios ajustados a la inflacion, es un estimado del valor de la economia,
pero medido por una unidad monetaria estable. Aunque el PIB real da cuenta de la
creacion de bienes en la economia, se intenta dar cuenta de los cambios en las
preferencias que se manifiestan como cambios en los precios. El PIB real
representa el valor atribuido a estos bienes por los individuos capaces de

adquirirlos.
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Simon Kuznets economista nacido en Pinsk - Biolorusia es mas conocido por
la curva de Kuznets, que describe la relacion entre el crecimiento econémico y la
desigualdad, estas teorias fueron desarrolladas posterior a su premio noble de
1971. Una de sus aportes mas significativos a la economia y por la que merecio el
premio Noble fue el desarrollo de métodos de calcular el tamafio del ingreso de una

nacion y los cambios en el, estandarizo el concepto de producto bruto interno.

Segun Kapoor y Debroy (2019) el PBI como medida del crecimiento de una
economia tiene en ocaciones ciertas complicaciones para medir en que estado se
encuentra la economica, sobre todo en tiempos modernos, como el trabajo que se
realiza en redes sociales que muchas veces no son medidos por el PBI, exiten
paises que estan innovando en utilizar otros indicadores para medir el crecimineto
y bienestar de la economia, a pesar de estas complicaciones que tiene el PBI como
medida de la economia aun se utiliza para tener una idea muy general de una

economia.

Segun el INEI, en su nota de prensa del mes de mayo del 2022, expresa que
el limite para evaluar la pobreza es igual al valor monetario de una canasta basica
de consumo que incluye alimentos y no alimentos, para el afio 2021 fue calculado
en un valor de S/ 378 mensuales por habitante, esto quiere decir que aquella
persona cuyo gasto mensual sea menor a S/ 378 se le considera pobre.

Las personas que tienen pobreza extrema, segun el INEI, para el 2021 son aquellas
que tienen un gasto mensual menor a S/ 210 que viene a ser el costo de una

canasta basica de consumo solo de alimentos

Segun el INEI, se les denomina pobres monetarios a las personas que viven
en un hogar cuyo gasto per capita no alcanza para comprar una canasta basica de

consumo de alimentos y no alimentos.

Ross (2021) sostiene que el capital humano es un termino referido al logro
educativo, el conocimiento, la experiencia y las habilidades de un trabajador o
empleado. Esta teoria es relativamente nueva en economia y sostiene que es el
capital humano es un factor que no es estandar en los trabajadores por lo que se
necesita invertir en aumentar el capital humano. El la decada de los 1960 los
economista Gary Becker y Theodore Schultz sefialaron que la educacion y la
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capacitacion eran inversiones que podian incrementar la productividad. Este
término también fue adoptado por las finanzas corporativas y pasé a formar parte

del capital intelectual y, mas ampliamente, del capital humano.

Krueger y Myint (2023) menciona que el desarrollo economico es el proceso
mediante el cual economias de bajos ingresos se transforman en economias
industriales que implican mejoras cuantitativas como cualitativas en el nivel de vida
de la poblacion. Es por esto que existe terminos como paises en vias de desarrollo
o0 paises subdesarrollados como sinonimo de paises que no alcanzado el bienestar
adecuado para la poblacion. El termino desarrollo economico tomo importancia

despues de la segunda guerra mundial.

Durante algun tiempo se creyo ver el libro economista aleman Joseph Schumpeter
en su libro Theorie der wirtschaftlichen Entwickllung de 1911 el fundamento del
pensamiento moderno sobre el desarrollo economico, pero Schumpeter no quizo
desarrollar otra nueva disciplina o campo especifico de la economia el solo describe
como los avances tecnologicos son absorbidos por la sociedad que da origen a
nuevas prespectivas de la economia. La expresion desarrollo y subdesarrollo
adquiere una suerte de legitimidad recien con el presidente Truman en el discurso

de inaguracion de la ONU en 1949.
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Il. METODOLOGIA

La metodologia, como nos dice Baena (2017), es el orden que se le da el trabajo
de investigacion para llegar a los resultados deseados, es decir son los
procedimientos que se van a seguir en una investigacion para lograr los propésitos

deseados. (p 31)

Podemos decir que el enfoque del presente trabajo es cuantitativo basados en
lo que sostiene Herndndez y Mendoza (2018) quien menciona que una
investigacion tiene un enfoque cuantitativo cuando se utiliza métodos estadisticos
0 numeéricos dentro de procesos organizados secuencialmente y los resultados

obtenidos sirven para comprobar las suposiciones de la investigacion. (p 5)
3.1Tipo y disefio de investigacion

Podemos calificar la presente tesis como de tipo aplicada, de acuerdo a lo que
menciona Baena (2017), un trabajo de investigacion se considera de tipo aplicada cuando
se tiene como proposito el andlisis de un problema que tiene como destino la accion y no
la elaboracion de conceptos o teorias que incrementen el conocimiento de la ciencia en la
gue esta inmersa la investigacion, pero que la investigacion sea de tipo aplicada no quiere
decir que no aporte informacion Gtil y estimable para la teoria de la ciencia que involucra la

investigacion. (p. 17)

Debido a que el motivo principal de la presente tesis es precisar la relacion que existe
entre la inversion y el crecimiento de la economia, podemos decir que esta investigacion
tiene un nivel correlacional explicativo, segun Kothari y Garv (2019) las investigaciones
donde el investigador no posee control de las variable solo puede informar sobre las
caracteristicas de ellas y cuyo objetivo es conocer la relacién o el nivel de asociacion que
existe entre dos 0 mas conceptos o variables es de tipo correlacional y es explicativo
cuando queremos saber como se puede comportar un concepto o variable conociendo

cono se comportan otra u otras variables relacionadas. (p. 2)

Segun Risco (2020) una investigacion es no experimental cuando las variables no son
manipuladas por parte del investigador, y es longitudinal porque analiza las caracteristicas
de las variables en diferentes momentos. (p. 4). De esta manera, de acuerdo a estos
conceptos el presente trabajo de investigacion se puede considerar de disefio no
experimental y de corte longitudinal, debido a que los datos se obtuvieron de instituciones

publicas y las caracteristicas de estos datos, que son necesarias para esta investigacion,
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han sido medidos en diferentes afios de acuerdo al periodo de investigacion mencionado

anteriormente.
3.2. Variables y operacionalizacion:

Para Villacis y Miranda (2016) todo aquello que podamos medir con el
objetivo de recolectar informacion y datos que sean relevantes y necesarios para
resolver todas las preguntas formuladas en un estudio de investigacion constituyen

lo que llamamos variables. (p 305)
Variable 1: Inversion publica

Es la variable independiente, explicativa o predictora, de tipo cuantitativa. Arias
(2020) menciona que la variable independiente en una investigacion es la que
genera los cambios o variaciones de la variable dependiente. (p 33)

e Dimensiones:

Arias (2020) las dimensiones son las partes en que ha dividido la variable, las
cuales sirven para un mejor andlisis. (p 36)
Para la variable inversion publica en educacion se ha considerado tres dimensiones
gue son las siguientes:

o Inversién publica en educacién béasica regular (EBR) primaria

o Inversién publica en educacion basica regular (EBR) secundaria

o Inversion publica en educacion superior universitaria

e Definicién conceptual

Rivera (2017) La inversion publica es el gasto con fines productivos que realiza
el Estado a través del gobierno central o de las autoridades subnacionales o
locales, la inversion publica puede ser intangible como la inversion en educacion o

tecnologia (p. 129)
= Definicion operacional

Determinar el impacto de la inversion publica en educacion en la region

Huancavelica en el crecimiento economico del Peru, periodo 2008 - 2021
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Variable 2: Crecimiento econémico
Variable dependiente o explicada, de tipo cuantitativa
» Definicién conceptual:

Segun Cornwall (2021) nos menciona que el crecimiento econémico analiza el
aumento en producciéon de bienes y servicios o de renta, que la economia de un
territorio ha producido en un determinado periodo de tiempo, generalmente es de
un afo. El indicador mas utilizado para medir la evolucion de la economia suele ser

las fluctuaciones del PBI.
= Definicién operacional:

Establecer un modelo econométrico para analizar la relacion entre la inversion
publica en educacion en la regiébn Huancavelica en el crecimiento econémico del
Peru, periodo 2008 - 2021

3.3 Poblacion, muestray muestreo

Segun la investigadora Bhandari (2016) mencionan que, en una investigacion,
el conjunto de casos sobre la que realiza el estudio de investigacion se le denomina
poblacién, este conjunto de casos estan definidos, son limitados y también son
accesible, caracteristicas necesarias para poder trabajar con la poblacién y obtener
los datos necesarios para la investigacion. De esta agrupacién es de donde se
selecciona la muestra que deberan de cumplir los requisitos estadisticos necesarios
para ser un referente 6ptimo de tal manera que al ser utilizada en la investigacion
se pueda inferir los resultados y poder extender estos resultados a la poblacion. Es
necesario decir que la poblacion no siempre esta formada por personas también lo
pueden conformar datos estadisticos, objetos, expedientes, muestras bildgicas,
familias, organizaciones, etc. (p. 202). Teniendo en cuenta los conceptos de estos
autores, la poblacidén para este trabajo de tesis son datos estadisticos, que son
series de tiempo anuales sobre los montos de inversion en educacion en los
alumnos matriculados en el sistema de educacién publica en la regién

Huancavelica, durante el periodo 2008 — 2021.
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= Criterios de inclusion:

En esta investigacion estan incluidos todos los datos estadisticos sobre los
montos de inversion publica en educacion, en EBR primaria, secundaria y en
educacion publica superior universitaria en la region de Huancavelica en el periodo
2008 — 2021.

= Criterios de exclusion:

No estan incluidos en la investigacion los datos estadisticos sobre los montos
de inversién publica en cursos de maestrias, doctorados o algun programa

universitario que no sea de pre grado

= Muestra
La poblacién es igual a la muestra, la investigacién es censal.

= Unidad de andlisis:

Son los datos de montos de inversiones publicas anuales en educacién en el

periodo 2008 — 2021, en la region Huancavelica.
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Segun Arias (2020) existe una técnica de obtencion de datos denominada
analisis documental que consiste en un proceso de revisar documentos
relacionados al tema de investigacion y extraer los datos necesario y relevantes
para la investigacion, para esta técnica de obtencion de datos se necesita que en
la mayoria de los casos los documentos sea de instituciones u organizaciones con
un grado necesario de confiabilidad para que el realizador de la investigacién pueda
utilizar los datos obtenidos con la validez que se necesita para realizar una

investigacion. (p. 52)

En este contexto, la presente tesis utiliza la técnica de analisis documentario,
debido a que para la obtencion de los datos se consultaron la base de datos de
acceso publico de instituciones publicas del Perd como INEI, BCRP, Ministerio de
educacién, asi como también de organizaciones internacionales reconocidas como

el Banco mundial.
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Los datos fueron registrados en fichas de investigacion usando el programa
Excel, siendo estas fichas el instrumento de investigacion utilizada en el presente

trabajo de tesis.
3.5 Procedimientos:

Luego de revisar documentos de instituciones publicas y organizaciones
mundiales, se procedié a seleccionar los datos utiles para la investigacion los
cuales fueron trabajos en fichas de datos en Excel con la finalidad de luego
proceder a su analisis y su procesamiento a través de programas estadisticos que
realicen los calculos y estimaciones necesarias para dar respuestas a las
interrogantes de la investigacion, para el procesamientos de datos se utilizé el
programa Stata version 16 y el programa Excel 2021.

3.6 Método de analisis de datos:

En primera instancia se procedié a procesar los datos para conseguir los
estadisticos descriptivos de los datos como: la desviacion estandar, la media, el
coeficiente de variacion, asimetria, curtosis, que nos dio una idea general de los
valores de los datos y como estan distribuidos, para después realizar una
correlacion de las variables para conocer el nivel de asociacion que existe entre la
variable enddgena y las variables exdgenas, luego se procedié a realizar los test
necesarios a las variables con el propésito de cumplir los requisitos para realizar la
regresion lineal multiple. Después se procedi6 a reemplazar los parametros
estimados en la regresion lineal en los modelos econométricos, de tal manera que
estos modelos econométricos nos indiquen, cuantitativamente, las variaciones de

las variables dependientes al variar las variables independientes.
Modelo econométrico 1:

PBI_N_S2007= ao + a1(IPT_E_H_S2007)

Donde:

Oo, a1 = parametros que se estiman en la regresion lineal.
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IPT_E_H_S2007 = Monto de la inversion publica total en educacion en la region

Huancavelica en soles a precios constantes de 2007.
Modelo econométrico 2

PBI_N_S2007 = Bo + B1 (PT_S2007) + B2 (ST_S2007) + B3 (UT_S2007)
Donde:
Bo, B1, B2, B3 = pardmetros que seran estimados en la regresion lineal mdltiple.
PBI_N_S2007 = PBI nacional a precios constantes del 2007

PT_S2007 = Monto de la inversion publica en EBR primaria en la region
Huancavelica, a precios constantes del 2007.

ST_S2007 = Monto de la inversién publica en EBR secundaria en la region
Huancavelica, a precios constantes del 2007.

UT_S2007 = Monto de la inversion publica en educacion superior universitaria en

la regiébn Huancavelica, a precios constantes del 2007.

También se realiz6 el test de Raices unitarias a las variables para conocer
la estacionariedad de las variables, finalmente también se realizé el test de raiz
unitaria a los residuos, pero esta vez con el fin de comprobar la cointegracién de
los residuos en el caso de que las variables que participan en la regresion lineal

multiple presentaran no estacionariedad.
3.7 Aspectos éticos:

La presente tesis cumple con todos los requerimientos éticos de una
investigacion, tanto en la recoleccion de datos que han sido cuidadosamente
obtenidos con toda la veracidad que se necesita para un trabajo de investigacion,
como también en el procesamiento de los datos y procedimientos estadisticos. Se
ha realizado el respectivo reconocimiento de los autores citados y referenciados en

el presente trabajo.
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V. RESULTADOS

El objetivo en este capitulo es encontrar los parametros necesarios del modelo
econométrico que nos permita calcular el impacto de las variables exégenas sobre

la variable enddgena.
Modelo econométrico 1:
PBI_N_S2007 = do + a1 (IPT_E_H_S2007)
Modelo econométrico 2:
PBI_N_S2007 = Bo + B1 (PT_S2007) + B2 (ST_S2007) + B3 (UT_S2007)
e Andlisis descriptivo de las variables

a) Estacionalidad de las variables.
Para conocer si las variables que participan en la investigacion tienen la
caracteristica de ser 0 no estacionarias se utilizo el test de Raices unitarias.
Como es un test tiene hipétesis nula H1 e hipoétesis alternativa H2

H1 = La variable tiene raiz unitaria

H2= La variable no tiene raiz unitaria

Nivel de significancia = 0.05

Si:  p-valor > 0.05, se acepta la H1, la serie no es estacionaria

p-valor < 0.05, no aceptamos la H1 y se acepta H2, la serie es estacionaria.

o Test Raiz unitaria para la serie de la variable PBI_N_S2007
Figura 9: Test Raiz unitaria para la serie de la variable PBI nacional, periodo 2008
—2021.

dfuller PBI_N_S2007, lag (3) obs =13
L Valores criticos
Test Statistic 1% 504 10%
Z(t) -2.913 -3.75 -3 -2.63

p-value for Z(t) = 0.0438

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021 con los datos obtenidos del
BCRP
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p-valor = 0.0438 < 0.05, no se acepta la H1, la serie no tiene raiz unitaria

Entonces, la variable PBI_N_S2007 es estacionaria.

o Test Raiz unitaria para la serie de la variable IPT_E_H_S2007
Figura 10: Test Raiz unitaria para la serie de la variable inversion puablica en

educacioén en la region Huancavelica, periodo 2008 — 2021.

dfuller IPT E H S2007, lag (4) obs =13
L Valores criticos
Test Statistic 1% 504 10%
Z(t) -3.117 -3.75 -3 -2.63

p-value for Z(t) = 0.0253

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021 con los datos obtenidos del
Ministerio de educacion y el INEI

El p-valor = 0.0253 < 0.05 no se acepta la H1, la serie no tiene raiz unitaria,
Entonces la variable IPT_E_H_S2007 es estacionaria.

o Test Raiz unitaria para la serie de la variable PT_S2007
Figura 11: Test Raiz unitaria para la serie de la variable inversion publica en EBR
primaria en la regién Huancavelica, periodo 2008 — 2021.

dfuller PT S2007 obs =13
L Valores criticos
Test Statistic 1% 506 10%
Z(t) -2.961 -3.75 -3 -2.63

p-value for Z(t) = 0.0387

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021 con los datos obtenidos del
INEI y del Ministerio de Educacion.
El p-valor = 0.0387 < 0.05 no se acepta la H1, la serie no tiene raiz unitaria,

Entonces la variable PT_S2007 es estacionaria.
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o Test Raiz unitaria para la serie de la variable ST_S2007
Figura 12: Test Raiz Unitaria para la serie de la variable inversién publica en EBR

secundaria en la region Huancavelica, periodo 2008 — 2021.

dfuller ST S2007 obs =13
L Valores criticos
Test Statistic 1% 506 10%
Z(t) -1.12 -3.75 -3 -2.63

p-value for Z(t) = 0.7072

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021 con los datos obtenidos del
INEI y del Ministerio de Educacion.
El p-valor = 0.7072 > 0.05 aceptamos H1, la serie tiene raiz unitaria.

Entonces la variable ST_S2007 no es estacionaria.

o Test Raiz unitaria para la serie de la variable UT_S2007
Figura 13: Test Raiz unitaria para la serie de la variable inversién publica en

educacién superior universitaria en la region Huancavelica, periodo 2008 — 2021.

dfuller UT S2007 obs =13
L Valores criticos
Test Statistic 1% 5% 10%
Z(t) -2.244 -3.75 -3 -2.63
p-value for Z(t) = 0.1905

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021 con los datos obtenidos del
INEI y Ministerio de educacion.
El p-valor = 0.1905 > 0.05 aceptamos la H1, la serie tiene raiz unitaria, entonces la

variable UT_S2007 no es estacionaria.

En conclusion, las variables PBI_N_S2007, IPT_E_H_S2007 y PT_S2007 son

estacionaria, todas las demas no son estacionarias.
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b) Estadisticos descriptivos de las variables.

Figura 14: Estadisticos descriptivos de las variables de investigacion.

tabstat PBI_N_S2007 IPT_E_H_S2007 PT_S2007 ST_S2007 UT_S2007,

Statistics (mean sd cv skewness kurtosis)

Stats PBI_N_S2007 |IPT_E_H_S2007|PT_S2007 |ST_S2007 |UT_S2007
Mean 4.62E+11 5.01E+10 1.50E+08| 1.33E+08| 2.59E+07
Sd 6.86E+10 1.28E+10 1.63E+07| 4.61E+07| 8.793321
cv 0.148564 0.2554166| 0.1088347| 0.3454984 0.33958
skewness -0.3586676 -0.3772866| 0.5114655| -0.1419938| 0.3165898
kurtosis 1.916539 1.617662 2.86872 1.35614| 2.424841

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021 con datos obtenidos del
INEI, Ministerio de educacion y BCRP

Segun Llinas (2021) el coeficiente de variacion (cv) nos indica lo cambiante
de los valores de los datos, un cv cercano a cero indica poca variabilidad y un cv
alto o cercano a 100 indica mucha variabilidad. Con relacion a la asimetria si su
valor es cero entonces existe simetria, si su valor es menor que cero entonces es
existe asimetria negativa y la mayoria de los valores de los datos superan el valor
de la media de todos los datos y si el valor de asimetria es mayor que cero entonces
existe asimetria positiva por lo que gran parte de los valores de los datos no superan
el valor de la media de todos los datos.

Segun Marco (2017) la curtosis mide cuan concentrados estan los datos
alrededor de su media, cuando la distribuciéon es normal la curtosis tiene un valor

de tres.

En este caso todas las variables presentan un coeficiente de variacion cercano a

cero por lo que hay poca variabilidad de los valores de los datos.

Las variables PT_S2007 y UT_S2007 presenta asimetria positiva, por lo que gran

parte de los valores de los datos no superan el valor de sus respectivas medias.
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Las variables PBI_N_S2007, IPT_E H_S2007, ST_S2007 tienen asimetria
negativa por lo que la mayoria de los valores de los datos son mayores que sus

respectivas medias.

Las variables PT_S2007 y UT_S2007 tienen una curtosis cercana a 3, lo que
significa que la mayoria de los valores de los datos estan cercanos a sus

respectivas medias.

Las variables PBI_N_S2007,IT_E_H_S2007, ST_S2007 tiene una curtosis alejada
de 3 por lo que la mayoria de los valores de los datos estan alejados de sus

respectivas medias.
c) Correlacion de las variables

Segun Janse, et al. (2021) una correlacion tiene por objetivo estimar la fuerza
de relacion lineal entre dos variables, es decir mide el grado de asociacion que hay
entre 2 variables, asi como también la intensidad y el sentido de la relacion. (p.
2333)

Segun Lopez (2019) las variables paramétricas y no paramétricas se diferencian
en el conocimiento que se tiene de la forma en que distribuye la probabilidad de la
variable que se desea estudiar.

Entonces primero se necesita conocer qué tipo de distribucion tienen las
variables y para eso se va utilizar el test de Shapiro Wilk que nos indicara el tipo de
distribuciéon para cada variable y luego se elegira el estadistico adecuado para

medir el nivel de asociacién que existe entre las variables.

En el test de Shapiro Wilk las hipotesis son:

H1 = distribucion normal de la variable

H2 = no tiene distribucion normal la variable

Valor critico = 0.05

Probabilidad = 0.05 es valido H1

Probabilidad < 0.05 no se acepta la H1 y es valido H2.
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Figura 15: Test Shapiro Wilk para las variables

swilk PBI_N_S2007 PT_S2007 ST_S2007 UT_S2007 IP_E_H_S2007
Shapiro-Wilk prueba de normalidad de los datos

Variables_ Obs W_ V_ Z_ Prob >z
PBI_N_S2007 14 0.93737 1.159 0.291 0.38562
IPT_E_H_S2007 14 0.88961 2.034 1.406 0.07981
PT_S2007 14 0.96458 0.656 | -0.831 0.79715
ST_S2007 14 0.86644 2.472 1.782 0.03741
UT_S2007 14 0.96382 0.67 -0.789 0.78509

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021 con los datos obtenidos del
INEI, Ministerio de Educacién y BCRP.

De acuerdo a las probabilidades la Unica variable cuya distribucion no es
normal es ST_S2007 (su probabilidad es menor que 0.05), por lo tanto, es una
variable no paramétrica, todas las demas variables tienen una distribucién normal
(sus probabilidades son mayores a 0.05), por lo tanto, las variables son

paramétricas.

Entonces debido a que no todas las variables son paramétricas se va utilizar
la correlacion de Spearman para la variable PBI_N_S2007 y la variable ST_S2007,
y la correlacion de Pearson para la variable PBI_N_S2007 y las variables
IPT_E_H_S2007, PT_S2007 y UT_S2007.

Tanto la correlacion de Spearman como la de Pearson son un test entonces
tienen hipotesis nula H1 y la hipotesis alternativa H2. Los dos test tienen las
siguientes hipotesis.

H1 = las variables son independientes (como aparece en el cuadro de resultados
del programa stata al realizar este test)

H2 = las variables no son independientes, (existe una asociacion lineal)

Valor critico = 0.05

Intervalo de los valores de los coeficientes de las correlaciones de Spearman (rho)

=[-1, 1] y Pearson (r)=[-1, 1]
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Coef. de correlacion > 0, relacién directa
Coef. de correlaciéon = 0, no existe relaciéon

Coef. de correlaciéon < 0, relacion inversa

Figura 16: Correlacion de Pearson para las variables PBI nacional e inversion

publica en educacion en la region de Huancavelica, periodo 2008 — 2021.

pwcorr PBI_N_S2007 IPT_E_H S2007, sig

PBI~2007 IPT_E H S2007
PBI_N_S2007 1
IPT_E H S2007 0.9537 1
Prob >|t| 0.0000

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021 con los datos obtenidos del
INEIl y BCRP.

La figura anterior muestra una correlaciéon con una probabilidad de 0.0000, por lo
que se rechaza H1 = las variables son independientes y se acepta H2 = las
variables no son independientes, entonces se puede decir que las variables tienen
una positiva muy alta correlacion de Pearson con un valor de 0.9537.

Se evidencia que existe una relacion positiva muy alta entre el PBI nacional y la
inversion publica en educacién en la regidbn Huancavelica y el crecimiento

econdémico del Peru en el periodo 2008 — 2021.

Figura 17: Correlacion de Pearson del PBI nacional y la inversion publica en EBR
primaria en la regién Huancavelica, periodo 2008 — 2021.

pwcorr PBI_N S2007 PT_S2007, sig

PBI~2007 PT_S2007
PBI_N_S2007 1
PT_S2007 0.4949 1
Prob >|t| 0.072

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021con los datos obtenidos del
INEI y del Ministerio de Educacion.
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La probabilidad del test es: Prob > |t| = 0.072 > 0.05, se valida la H1. Con lo cual,
no podemos decir que existe una correlacion estadisticamente significativa con
valor critico de 0.05, entre el PBI nacional y la inversion publica en EBR primaria en

la region Huancavelica, periodo 2008 — 2021

Figura 18: Correlacion de Spearman del PBI nacional y la inversion publica en EBR

secundaria en la region Huancavelica, periodo 2008 — 2021.

spearman PBI_N S2007 ST _S2007
Numerode Obs= 14
Coef. rho = 0.8945
H1: PBI N S2007 and ST S2007 son independientes
Prob > |t| = 0.000

Nota: Elaborado en el programa Stata 16 y Excel 2021con los datos obtenidos del
INEI y del Ministerio de Educacion.

La probabilidad Prob > | t | = 0.000 < 0.05, no se acepta H1 y se acepta H2.

Con una correlacion de Spearman de coeficiente = 0.8945, esto demuestra que
existe una relacion positiva alta entre el PBI nacional y la inversion pablica en EBR

secundaria en la region Huancavelica, periodo 2008 — 2021.

Figura 19: Correlacion de Pearson de la variable PBI nacional y la inversion en
educacion publica superior universitaria en la region Huancavelica, periodo 2008 —
2021.

pwcorr PBI N S2007 UT _S2007, sig

PBI~2007 UT S2007
PBI N S2007 1
UT S2007 0.7558 1
Prob 0.018

Nota: elaborado en el programa Stata 16 y Excel 2021 con los datos obtenidos del
INEI y del Ministerio de Educacion.
La probabilidad de la correlacion es Prob > |t | =0.018 < 0.05, no se acepta H1 y se

acepta H2.
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Con un resultado de correlacion de Pearson = 0.7558 podemos decir que este
resultado evidencia una relacién positiva moderada entre el PBI nacional y la
inversion en educacion superior universitaria en la regién Huancavelica, periodo
2008 — 2021, con un resultado de correlacion de 0.7585.

Entonces se puede concluir que existe una relacién positiva entre las variables
independientes ST_S2007 y UT_S2007 y la variable dependiente PBI_N_S2007.

Dado que la variable PT_S2007 no tiene una relacién significativa con la variable
PBI_N_S2007 y por lo tanto no brinda informacion significativa en el modelo

economeétrico 2.
Entonces el modelo econométrico 2 considerado es:
PBI_N_S2007 = Bo + B2 (ST_S2007) + B3 (UT_S2007)

d) Evolucién de las variables independientes durante el periodo 2008 — 2021.
Figura 20: Evolucion de las variables de investigacion, periodo 2008 - 2021

(PBI en miles de soles)
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

= PT_5$2007 ST_S2007 UT_S2007 PBI_N_S2007

Nota: Elaborado en el programa Excel 2021 con los datos obtenidos del Ministerio

de Educacion y del INEI
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En la grafico anterior se puede ver el comportamiento de las variables
independientes en el periodo 2008 — 2021, y se comprueba lo que los test ya habian
mostrado, se puede apreciar la estacionariedad de la variable PT_S2007 por que
no varia mucho al transcurrir el tiempo, a pesar de que el PBI nacional si se
incrementa la variable PT_S2007 no sufre mucha variacion y en algunos casos
decrece, la serie de la variable UT_S2007 parece que tampoco variar en el tiempo,
pero se nota la tendencia de crecimiento de la serie, lo que no sucede con la serie
de la variable PT_S2007, pues no tiene un tendencia definida las pequefas
variaciones que tiene no demuestra tener una tendencia. También se puede
observar que es posible que la variable PT_S2007 y la variable ST_S2007 tengan
colinealidad, para aceptar o descartar la colinealidad entre estas dos variables
vamos a utilizar el test de correlacion de Spearman. Uno de supuestos que se debe

cumplir en las regresiones lineales multiples es la no multicolinealidad.

Segun Hayes (2022) la multicolinealidad o colinealidad es una fuerte relacién
entre las variables independientes o regresores que participan en una regresion
lineal maltiple, si existe multicolinealidad en una regresion lineal se incumple el
supuesto de Gauss Markov, esta multicolinealidad afecta la estimacion correcta de

los parametros de la las variables independientes

Figura 21: Correlacion de Spearman para las variables independientes PT_S2007
y ST_S2007.

spearman PT_S2007 ST_S2007
Numerode Obs= 14
Coef. rho = 0.6967
H1:. PT S2007 y ST S2007 son independientes
Prob > |t| = 0.0056

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021

La probabilidad del test es 0.0056< 0.05, no se acepta H1 y se acepta H2. Entonces
las variables estan relacionadas positivamente con un resultado de correlacion de

0.6767, lo que evidencia la existencia de colinealidad entre la variable PT_S2007 y
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ST_S2007, este resultado corrobora lo que muestra la grafica anterior, al existir
colinealidad la solucién es considerar una de las dos variables en la regresion, la
que tenga menos relacion con las otras variables independientes de la regresion

lineal.
e Analisis Economeétrico

En la publicacion de Schreiber, et al. (2020) menciona que para utilizar una
regresion lineal se tiene que comprobar que las variable y residuos de la regresion
cumplan ciertos requisitos o supuestos indispensables para poder decir que el
modelo es estadisticamente correcto.

Linealidad: Debe existir una asociacion lineal entre las variables dependiente o
enddgenas e independientes o exdégenas. La manera en la que se puede
demostrar que se cumple este supuesto es a través de graficas de tal manera
gue se pueda visualizar facilmente la relacion que existe entre las variables.

- Independencia de las variables regresores o no multicolinealidad entre las
variables independientes, este supuesto se puede demostrar graficamente o
con el test de VIF, factor de incremento o inflacion de la varianza. También
podriamos ver si existe multicolinealidad o colinealidad utilizando el test de
Spearman o de Pearson entre las variables independientes y observar las
correlaciones, si son altas entonces habria colinealidad.

- Independencia de los residuos: No debe existir asociacién lineal entre los
errores o residuos de la regresion lineal, este supuesto se puede demostrar
graficamente o a través del estadistico Durbin Watson.

- Homocedasticidad: Los residuos de la regresion lineal deben tener igual
varianza. Con la prueba de Breusch — Pagan se puede probar este requisito.

- Normalidad: Los residuos deben tener una distribucion normal. Con la prueba
de Skewness and kurtosis tests for normality se puede probar este supuesto.
Los problemas de estacionariedad de las variables se resolveran con un test de
cointegracion de los residuos de la regresion, el test de la raiz unitaria ayudara a
demostrar la cointegracion de los residuos en caso de que las variables no sean

estacionarias.
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lordanova, (2022) ElI modo para transformar los datos no estacionarios mas
simple es la diferenciacion o retardos. El problema de la no estacionariedad de las
variables se presenta al momento de estimar los pardmetros de regresion lineal que

no son del todo confiables al presentarse la no estacionariedad.

Stigler, (2020). Otra solucién para la no estacionariedad de las variables seria
la cointegracion que esta basado en un metodo que consiste en una combinacion
lineal de las variables no estacionarias, pero en este caso esta combinacion si es
estacionaria, esto queire decir que aunque los estadisticos de las variables cambien

con el tiempo, por ser no estacionarias, las dos lo hacen acompasadamente.

o Modelo econométrico 1:

PBI_N_SC = a0 + a1 (IPT_E_H_SC)

Este modelo econométrico nos brindara informacion sobre el efecto que tiene la
inversion publica en educacion en la region Huancavelica, en todos los niveles, en
el PBI nacional, es decir de qué forma afecta a la economia peruana la inversion

publica en educacion.

El objetivo es estimar los parametros de la ecuacion del modelo econométrico 1 a

través de una regresion lineal multiple.

Regresion lineal del modelo econométricol.

Validacién de la regresion lineal del modelo econométricol.
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- Linealidad.

Figura 22: Relacion Lineal de la variable PBI nacional y Inversion publica en la

region Huancavelica, periodo 2008 — 2021.

IPT_E_H_S2007 vs PBI_N_S2007
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Nota: Elaborado con el programa Excel 2021 con los datos obtenidos de INEIl y el

Ministerio de educacion.

En la grafica anterior se puede ver la relacion lineal entre el PBI_N_S2007 y
IP_E_H_S2007

- Independencia de las variables exdgenas o la no multicolinealidad de las
variables exdgenas: no es necesario este supuesto porque solo participa una

sola variable independiente.

- Independencia de los residuos: En este caso el estadistico Durbin Watson =
1.018253, ya que es estadistico estd muy cerca de 1.5 que es el valor que indica
la independencia de los residuos es mejor hacer la grafica de los residuos de la
regresion lineal del modelo econométrico 1 para demostrar que los residuos son

independientes.
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Figura 23: Grafica de los residuos del modelo econométrico 1
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Nota: Elaborado con el programa Excel 2021
Nota: Para las pruebas con los residuos se generd una variable residuosl que

contenga los residuos de la regresion lineal del modelo econométrico 1.

En la grafica se puede observar que los residuos no tienen una relacion lineal

- Homocedasticidad de los residuos. Prueba de Breusch — Pagan.
Como es un test tiene H1 e H2

H1 = varianza constante (como lo indica el programa en los resultados)
H2 = varianza no es constante

Valor critico = 0.05
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Figura 24: Test Breusch — Pagan para la homocedasticidad de los residuos del

modelo econométrico 1.

Breusch-Pagan: prueba de heterocedasticidad

H1: varianza constante

Variables: Ajustado a los valores de PBI_N_S2007

chi2(l) = 0.82

Prob>chi?2 = 0.3645

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021

La probabilidad (Prob > chi2) = 0.3645 > 0.05, se acepta la H1
Lo que demuestra la homocedasticidad de los residuos.

- Normalidad de los residuos: Prueba Skewness - Kurtosis

Como es un test tiene hipétesis nula H1 e hipoétesis alternativa H2

H1 = la variable se distribuye normalmente.
H2 = la variable no se distribuye normalmente.

Valor critico = 0.05

Figura 25: Prueba Skewness — Kurtosis para probar la normalidad de los residuos

del modelo econométrico 1.

. predict residuosl, resid

. sktest residuosl

Skewness_Kurtosis: pruebas de normalidad

Variables Obs |Pr(asimetria) Pr(curtosis) adj chi?

Prob>chi?

Residuol 14 0.1446 0.2360 3.91

0.1418

Nota: Elaborado con el programa Stata 16

Prob > chi2 = 0.1418 > 0.05, se acepta H1, la variable residuosl se distribuye

normalmente.
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Entonces la regresion es valida para estimar la variacion del PBI nacional debido a

una variacion de la inversion publica en educacion en la regiéon Huancavelica,
periodo 2008 — 2021.

Figura 26: Regresion lineal del modelo econométrico 1

Regression_statistics
Coef. de correlacion multiple 0.95374918
R"2 0.9096375
R"2 Adj. 0.9021073
Root MSE 2.1459E+10
Obs 14
Analysis of variance
df SS MS F Valor critico de F
Regresién 1| 5.5625E+22| 5.5625E+22 120.798458 1.2787E-07
Residuos 12| 5.5257E+21| 4.6048E+20
Total 13| 6.115E+22
Inferior Superior
Coef. Std. Err. t p>[t| 95.0% 95.0%
~cons 2.0555E+11|2.3997E+10| 8.56570504 | 1.8555E-06|1.5327E+11|2.5783E+11
IPT E H S2007| 5.10772821| 0.46472612]10.9908352| 1.2787E-07| 4.09517697 | 6.12027945

| Durbin-Watson d-statistic (2, 14) = 1.018253 |

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021

El estadistico F y su probabilidad indica que el modelo econométrico es

estadisticamente significativo, ya que explica el comportamiento o la variacién de

la variable dependiente (PBI nacional) en un 90.21 % (Adj R — squared =

0.9021073).

Los coeficientes también son estadisticamente significativos (P>| t | = 1.2787E-06).

El modelo econométrico 1 con los parametros estimados, es:

PBI_N_S2007 = 2.0555x10 + 5.10772821 (IP_E_H_S2007)
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Lo que indica que una variacion en una unidad monetaria en la inversion publica en
educacion en la regiobn Huancavelica genera una variacion de 5.10772821 unidades

monetarias, a precios del 2007, en el PBI nacional.

o Modelo econométrico 2:
PBI_N_S2077 = o + B2 (ST_S2007) + B3 (UT_S2007)

Regresion lineal multiple del modelo econométrico 2

Validacion de la regresion lineal del modelo econométrico 2

- Linealidad
Figura 27: Relacion lineal entre la variable PBI nacional y la inversion publica en

EBR secundaria en la region Huancavelica, periodo 2008 — 2021.

ST_S2007 vs PBI_N_S2007

6E+11

........... ®
SE+Ll AT °
@ ..t [ ]
e
o Al "
o ° ¢
| 3E+11
Zl
Ioa)
a 2E+11
1E+11
0
0 50000000 100000000 150000000 200000000
ST 52007

Nota: Elaborado con el programa Excel 2021 con los datos obtenidos del INE y del

Ministerio de Educacion

Se observa en la gréfica que gran parte de los datos se ubican muy cerca de la

recta.
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Figura 28: Relacion lineal entre la variable PBI nacional y la inversion publica en

educacién superior universitaria en la region Huancavelica, periodo 2008 — 2021.

UT_S2007 vs PBI_N_S2007
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Nota. Elaborado con el programa Excel 2021 con los datos obtenidos del INE y del

Ministerio de Educacion.

La grafica muestra que gran parte de los datos se ubican cerca de la recta.

- Independencia o no multicolinealidad de las variables independientes. Se va

probar este supuesto con la variance inflation factor or vif.

Figura 29: Variance inflation factor para demostrar la no multicolinealidad de las

variables independientes.

VIF

Variables vif 1/vif

ST S2007 1.69 0.573057
UT S2007 1.69 0.593057
Mean-vif 1.69

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021
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Todas las variables tienen un vif menor que 5, por lo tanto, no hay multicolinealidad
entre las variables independientes.

- Independencia de los residuos: Este supuesto se demuestra con el estadistico
Durbin Watson = 1.686839, lo que demuestra que los residuos son

independientes, es decir no hay autocorrelacion.

- Homocedasticidad de los residuos: Prueba de Breusch — Pagan para los
residuos.
H1 = los residuos tienen homocedasticidad.
H2 = los residuos no tienen homocedasticidad.
Valor critico 0.05

Figura 30: Prueba de Breusch - Pagan para la homocedasticidad de los residuos
del modelo econométrico 2.

Breusch-Pagan: prueba de heterocedasticidad
H1: varianza constante

Variables: valores ajustados del PBI_N_S2007
chi? (1) 0.04

Prob>chi? 0.8379

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021

Se observa que la prueba tiene una probabilidad de 0.8379 > 0.05, por lo tanto, se

acepta la H1, lo que demuestra que los residuos tienen Homocedasticidad.
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- Normalidad de los residuos: Prueba de Skewness — Kurtosis

Figura 31: Prueba de normalidad de los residuos de la regresion lineal del modelo

econométrico 2.

predict residuos2, resid

. sktest residuos?

Skewness_Kurtosis: pruebas de normalidad

Variables

Obs

Pr(asimetria)

Pr(curtosis)

chiz (2)

Prob>chi?

residuos?

14

0.4128

0.1789

2.90

0.2341

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021
Probabilidad (Prob > chi2) =0.2341 > 0.05, aceptamos H1.

En conclusion, la variable residuos 2 tiene distribucién normal.

Entonces la regresion es valida para estimar la variacion del PBI nacional debido a

una variaciéon de la inversion publica en EBR secundaria y educacion superior

universitaria en la regiéon Huancavelica.

Figura 32: Regresion lineal del modelo econométrico 2

Regression_statistics

Coef. de correlacién multiple 0.94066081
R"2 0.88484276
R"2 Ad|. 0.86390508
Root MSE 2.5302E+10
Obs 14
Analysis of variance

df SS MS F Valor critico de F
Regresién 2| 5.4109E+22| 2.7054E+22| 42.260782 6.8723E-06
Residuos 11| 7.0419E+21| 6.4017E+20
Total 13 6.115E+22
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Inferior Superior

Coef. Std. Err. T Probabilidad 95% 95%
cons 2.5834E+11|2.3632E+10[10.93205| 3.0137E-07| 2.063E+11| 3.103E+11
ST _S2007 | 1082.18984 | 197.718965| 5.4733| 0.00019387| 647.01333| 1517.3663
UT_S2007 | 2276.65704 | 1036.27827| 2.19695| 0.05035314 | -4.1760604 | 4557.4901

| Durbin-Watson d-statistic (3, 14) = 1.686839 |

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021

El estadistico F y su probabilidad demuestran que la regresion lineal multiple es
estadisticamente significativa. EI modelo tiene una variabilidad explicada de
86.39% (Adj R — squared = 0.8639).

Los coeficientes son estadisticamente significativos con probabilidades menores
qgue 0.05.

El modelo econométrico 2 con los parametros estimados seria:
PNB_N_S2007 = 2.5834 * 10! + 1082.18984 (ST_S2007)
+2276.65704 (UT_S2007)

En este modelo econométrico se puede decir que un incremento de S/ 1 en la
variable ST_S2007, manteniendo las demas variables constantes, provoca una
variacion de 1082.18984 unidades monetarias en el PBI nacional y un incremento
de S/ 1 en la variable UT_S2007, manteniendo las demas variables constantes,

provoca un incremento del PBI nacional de 2276.65704 unidades monetarias.
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o Prueba de cointegracion de los residuos del modelo econométrico 2.

Figura 33: Test Raiz unitaria de los residuos del modelo econométrico 2.

dfuller residuos2 obs =13
L Valores criticos
Test Statistic 1% 504 10%
Z(t) -2.975 -3.75 -3 -2.63

p-value for Z(t) = 0.0373

Nota: Elaborado con el programa Stata 16 y Excel 2021

La probabilidad del test (Z(t)) = 0.0373 < 0.05, rechazamos la Ho. La serie de la

variable residuos es estacionaria, lo que demuestra la cointegracién de los

residuos.

A continuacion, se va contrastar las hipétesis de la presente investigacion utilizando

los resultados obtenidos en las distintas pruebas estadisticas ya realizadas.

Contrastes de las hipétesis de la investigacion

Para este trabajo de investigacion se considerd un nivel de significancia de 0.05

que es lo usual.

Para el contraste de hipétesis se utilizd las pruebas de correlaciones ya
realizada con la variable en las figuras 16, 17, 18 y 19, en estas pruebas de
correlacion la hipotesis nula es H1 = las variables son independientes y la
hip6tesis alternativa es H2 = las variables no son independientes, se debe tener
en cuentas estas hipétesis que provienen de la prueba de correlacion al
momento de contrastar las hipotesis de la presente investigacion. De tal manera
gue para realizar el contraste de hipotesis de esta investigacibn vamos a
considerarlas siguiendo el sentido de las hipotesis de las correlaciones para un
mejor y simplificado contraste de hipotesis, de tal manera que se acepta la HO
si la probabilidad de la prueba es mayor que 0.05 y se acepta la Ha si la

probabilidad es menor que 0.05.

65



e Hipotesis general

HO: Lainversion publica en educacion en la region Huancavelica no influye
positiva y significativamente en el crecimiento econémico del Peru, periodo
2008 — 2021.

Ha: La inversion publica en educacién en la regién Huancavelica influye
positiva y significativamente en el crecimiento econdmico del Perq, periodo
2008 — 2021

La demostracion de esta hipétesis se hizo a través de la correlacién de Pearson,

esta correlacion se realizé en la figural6, el resultado fue:

Correlacion de Pearson para la inversion publica en educacién en la region

Huancavelica y el PBI nacional, periodo 2008 — 2021

PBI~2007 |IPT_E_H_S2007
PBI N S2007 1
IPT E H S2007 0.9537 1
Prob 0.000

Nota: Elaborado con el programa y Stata 16 y Excel 2021

Coeficiente de correlacion de Pearson = 0.9537 (correlacién positiva muy alta)
Probabilidad de la correlaciéon = 0.0000

0.0000 < 0.05, no se acepta HO y se acepta Ha.

Con estos resultados se puede decir que: La inversion publica en educacién en la
region Huancavelica influye positiva y significativamente en el crecimiento

econdémico del Peru, periodo 2008 — 2021, con una confiabilidad del 95%.

e Hipotesis especifica 1

HO: Lainversién publica en EBR primaria en la region Huancavelica no influye
Positiva y significativamente en el crecimiento econémico del Perd, periodo
2008 — 2021.
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Ha: Lainversion publica en EBR primaria en la region Huancavelica influye
Positiva y significativamente en el crecimiento econémico del Perd, periodo
2008 — 2021

La demostracion de esta hipoétesis se hizo a través de la correlacion de Pearson,

esta correlacion se realizé en la figura 17, el resultado fue:

Correlacion de Pearson para la inversion publica en EBR primaria en la region

Huancavelica y el PBI nacional, periodo 2008 — 2021

PBI~2007 PT_S2007
PBI_N_S2007 1
PT_S2007 0.4949 1
Prob 0.072

Nota: Elaborado con el programa y Stata 16 y Excel 2021

Coeficiente de correlacion de Pearson = 0.4949 (correlacidon positiva moderada)
Probabilidad de la correlacion = 0.072

0.072 > 0.05, se acepta la hipétesis HO y no se acepta Ha

Con estos resultados se puede decir que: La inversion publica en EBR primaria en
la regién Huancavelica influye positiva pero no significativamente en el crecimiento

econdémico del Perq, periodo 2008 — 2021, con una confiabilidad del 95%.

e Hipotesis especifica 2

H1: Lainversién publica en EBR secundaria en la region Huancavelica no influye
Positiva y significativamente en el crecimiento econdmico del Perd, periodo
2008 — 2021.

H2: Lainversion publica en EBR secundaria en la region Huancavelica influye
Positiva y significativamente en el crecimiento econémico del Perd, periodo
2008 — 2021

La demostracion de esta hipétesis se hizo a través de la correlacion de Spearman,

esta correlacion se realizé en la figura 18, el resultado fue:
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Correlacion de Spearman para la inversion publica en EBR secundaria en la region

Huancavelica y el PBI nacional, periodo 2008 — 2021

PBI~2007 ST S2007
PBI N S2007 1
ST S2007 0.8945 1
Prob 0.000

Nota: Elaborado con el programa y Stata 16 y Excel 2021

Coeficiente de correlacion de Spearman = 0.8945 (correlacion positiva alta)
Probabilidad de la correlacién = 0.000

0.000 < 0.05, no se acepta la hipétesis HO y se acepta Ha.

Con estos resultados se puede decir que: La inversion publica en EBR secundaria
en la region Huancavelica influye positiva y significativamente en el crecimiento

econdémico del Perq, periodo 2008 — 2021, con una confiabilidad del 95%.

e Hipotesis especifica 3

H1: La inversion publica en educacién superior universitaria en la region
Huancavelica no influyen positiva y significativamente en el crecimiento
econémico del Peru, periodo 2008 — 2021.

H2: La inversiébn publica en educacion superior universitaria en la regién
Huancavelica influye positiva y significativamente en el crecimiento
econdémico del Peru, periodo 2008 — 2021

La demostracion de esta hipétesis se hizo a través de la correlacion de Pearson,

esta correlacion se realizé en la figura 19, el resultado fue:

Correlacion de Pearson para la inversion publica en educacion superior

universitaria en la regiéon Huancavelica y el PBI nacional, periodo 2008 - 2021

PBI~2007 UT S2007
PBI N S2007 1
UT S2007 0.7558 1
Prob 0.018

Nota: Elaborado con el programa y Stata 16 y Excel 2021
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Coeficiente de correlacion de Pearson = 0.7558 (correlacion positiva alta)
Probabilidad de la correlacion = 0.018

0.018 < 0.05, no se acepta la hipétesis HO y se acepta Ha

Con estos resultados se puede decir que: La inversion publica en educacion
superior universitaria en la region Huancavelica influye positiva y significativamente
en el crecimiento econémico del Perd, periodo 2008 — 2021, con una confiabilidad
del 95%.
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V. DISCUSION.

La principal finalidad de la presente tesis es investigar y conocer cuanto
crece la economia a causa de una inversion en educacion sobre todo en EBR
primaria, EBR secundaria y en educacion publica universitaria en la region
Huancavelica, region que hace varios afios se encuentra en el grupo de regiones
mas pobres del Pera. Para formar la base tedrica que sustente el presente trabajo
de tesis se consultaron tesis tanto nacionales como internacionales, asi como
también articulos cientificos de similar tema de investigacion, encontrando

coincidencias en los resultados.

Los resultados mas resaltantes encontrados en el presente estudio de
investigacion son: en el modelo econométricol que relaciona el PBI nacional y la
inversion publica en educacion en la region Huancavelica en el periodo considerado
para la tesis, se encontro a través de una correlacion de Pearson entre la inversion
publica en educacion y el PBI nacional un coeficiente de correlacién de 0.9537 con
este resultado se evidencia una correlacion positiva muy alta entre las variables, lo
gue demuestra que existe una gran influencia entre la inversion que el gobierno
realiza en educacion en la regiébn Huancavelica y la economia del pais. Este
resultado queda evidenciado a través de la regresién lineal del modelo
economeétrico 1, en este modelo se estimé el pardmetro para la variable
IPT_H_E_S2007 que fue de 5.107728, con un R2 Adj de 0.9021, lo que indica la
fuerza con que se relacionan las variables en el modelo econométrico. Un
estadistico F que indica si el modelo es consistente con las variables, en otras
palabras, si el modelo cumple con el objetivo para el cual fue disefiado, esto se
puede confirmar con la probabilidad del estadistico F que resulto igual a 0.0000 que

es menor al nivel de significancia 0.05, lo que confirma la bondad del modelo.

La inversion en EBR primaria tiene un coeficiente de correlacion de Pearson
de 0.4949 con el PBI nacional, con una probabilidad de 0.072 que es mayor que la
significancia del 0.05 considerada en esta tesis por lo que no fue considerado en el
modelo econométrico 2 por que no brinda informacion estadisticamente relevante
para explicar la variacion de la variable PBI nacional. Es decir, existe una relacion
positiva entre la inversion en EBR primaria en la regién Huancavelica y el PBI

nacional, en el periodo indicado, pero la significancia estadistica no alcanza para
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ser considerado en la regresion lineal, si la significancia fuera mas alta si se podria

considerar esta variable.

También se encontré que la inversion en EBR secundaria tuvo una
correlacion de Spearman con el PBI nacional de 0.8945 lo que demuestra una
correlacion positiva alta y en la regresion lineal multiple se encontrd6 que una
inversion de una unidad monetaria provoca un incremento en el PBI nacional de

1082.18984 soles (valores a precios constante del 2007).

La variable inversion publica en educacidén superior universitaria tiene un
resultado de correlacion de Pearson con el PBI de 0.7558 lo que demuestra una
correlacion positiva alta y en la regresion lineal multiple se encontré que un
incremento en S/ 1 (soles de 2007) en la inversidn publica en educacion superior
genera un incremento de 2276.65704 soles en el PBI nacional (valores a precios
contantes del 2007).

Uno de los resultados resaltante de esta investigacion estd en la poca
relacion lineal entre la inversion en EBR primaria en Huancavelica y el PBI nacional
en el periodo que establece la presente investigacion, la serie de la variable
PT_S2007 estd muy relacionada con la variable ST_S2007, existen afios en el que
la inversién publica en ambos niveles es casi igual, la diferencia es de algunos
soles, por lo que la serie de la variables PT_S2007 no aporta mucha informacion
estadisticamente significativa en el modelo econométrico2, por lo que no fue
considerada en la regresién lineal multiple del modelo econométrico2, para evitar
problemas de multicolinealidad de las variables independientes en la regresion

lineal mdltiple.

La teoria y la evidencia en anteriores investigaciones relacionadas con este
tema de investigacion, sefiala que existe una relacion positiva alta y el algunos
casos positiva muy alta entre la inversion que realiza el estado en educacion y el
crecimiento de la economia, pero en este caso la variable inversién publica en EBR
primaria en la regibn Huancavelica, no tiene un nivel de significancia estadistica
considerada en esta investigacion, la razon principal es que la serie no tiene una
tendencia, y eso es facil de ver basta observar la gréafica de la evolucion de las

variables para darnos cuenta que existen afios en que la inversion en primaria crece
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y al afio siguiente decrece drasticamente. Todo esto unidos a su grado de relacion
con la serie de la variable inversion publica en EBR secundaria en la region
Huancavelica hace que existe una colinealidad muy fuerte entre estas dos
variables, que las hace casi iguales en algunos afios del periodo considerado en la

presente tesis.

Se encontrd coincidencias con la tesis de Chavez y Lazaro, en esta tesis
Chavez y Lazaro encontraron una relacion positiva y significativa, entre la inversion
en educacion y el PBI de la Macro Region Norte con un porcentaje explicativo de
90% en su modelo, en la presente tesis se encontré un porcentaje de 90.21%,
cuando se considerd la inversion total en educacion publica en la region de
Huancavelica. La diferencia estd en que la poblacién considerada fue de
trabajadores o empleados con estudios superiores universitarios en la Macro
Region Norte y en la presente tesis considero como poblacion a la inversion anual
de todos los alumnos matriculados en el sistema de educacion publica en la region

Huancavelica durante el periodo de 2008 - 2021.

En la tesis de Jiménez donde se estudié el impacto de la inversion en
educacion en el desarrollo de la economia de Huamanga se encontré una
correlacion de 0.96 entre la variable exdgena inversion en educacion y la variable
endoégena PBI de Huamanga, en la presente tesis se encontrd una correlacion entre
la inversion publica en educacion en la region Huancavelica y el PBI nacional de
0.9537. En la tesis de Jiménez se consideré el PBI de Huamanga y un periodo de
analisis de 12 afios y en la presente tesis se consider6 el PBI nacional y un periodo

de andlisis de 14 afos.

Paredes en su tesis analizo el efecto de la educacion en la economia del
Perd en un periodo de analisis de 12 afios (2005 — 2016) y llego a la conclusion, a
través de una regresion lineal, que un incremento del 1 % en el gasto que realiza el
estado en educacion en %PBI genera un incremento de 5118.456 soles en el PBI
per capita del pais demostrando asi la asociacion positiva y significativa entre las
dos variables y con relacion a la tasa de conclusion que también fue investigada en

la tesis de Paredes, se concluyd que entre la de primaria, secundaria y educacion
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superior el que tuvo una mayor efecto en la variacion del PBI per capita fue la
variable tasa de conclusion de secundaria. En este trabajo de investigacion también
se llega a la conclusion de que existe una relacion positiva y significativa entre la
inversion en educacion y el crecimiento economico, pero es la inversion en
educacion universitaria la que tienen una mayor contribucion por cada sol de

inversion en educacion en Huancavelica.

Con respecto a la tesis de Mendoza y Pérez hay coincidencia en lo que
respecta a la relaciéon que encontraron entre la inversion en educacion publica y
crecimiento econémico en la region Central del Perd, se encontré una relacion
0.99, la presente investigacion encontr6 una correlacion de Pearson de 0.9537,
también se trabajé con las mismas variables de inversion en los niveles primaria,
secundaria y educacién superior, pero también incluye el nivel inicial y lo analiza
junto al nivel primaria, la metodologia también fue casi la misma; no experimental
correlacional de andlisis documental. La diferencia esta en que la presente
investigacion analiza la relacion con el crecimiento econdémico nacional y la tesis de
Mendoza y Pérez la relacion es con el crecimiento de la region Central de Pera.
Ademas, analizo el nivel inicial y primaria juntos y como resultado obtuvo que por
una variacion del 10 % en este nivel educativo el PBI se incrementa en un 3.37 %
de tal manera que llegaron a la conclusion que es el nivel que mas influye en el
crecimiento de la economia de la region central. Se puede decir que la conclusién
general de la tesis de Mendoza y Pérez es la misma que se encontrg en la presente
tesis; la inversion publica en educacion se relaciona positiva muy alta con el

crecimiento de la economia de la region.

Existe coincidencia con la tesis de Garces et al. En lo que respecta al modelo
de crecimiento econdmico ambas investigaciones utilizan el modelo de crecimiento
de Robert Lucas, crecimiento con capital humano, y la relacion encontrada entre la
inversion en capital humano y el crecimiento econémico del Peru fue de 98%, muy
parecido al encontrado en la presente investigacion que fue de 90.21%, con
respecto a la metodologia hay varias coincidencias ambas investigaciones son de
tipo aplicada, correlacional, no experimental. La diferencia esta en que en la tesis
de garces et al. Utiliza como variable independiente capital humano y en el caso de

la presente investigacion fue inversiéon publica en educacién. Pero siendo la
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educaciéon un aspecto importante del capital humano en ambos casos se concluye

la relacion significativa y positiva con el crecimiento economico del pais.

Con relacién a la tesis de Padilla que estudia le educacién y crecimiento
econémico de Ecuador, hay bastante coincidencia en los resultados Padilla
encontrd, en su modelo econdmico, una relacion de 95.82% y la presente tesis el
encontré6 en su modelo econométrico un 90.21% de variabilidad explicada del
comportamiento del PBI nacional, la metodologia fue muy similar ambas tesis
utilizan un modelo econométrico con una regresion lineal. La diferencia esta en que
las investigaciones se realizan en diferentes regiones y en los periodos de
investigacion. Pero ambas llegan a la conclusién de que entre la educacion y el

crecimiento econémico existe una relacion positiva y significativa.

Hay coincidencia en la tesis de Aycardi en el sentido de utilizar las
dimensiones de nivel primaria, secundaria y educacién superior universitaria para
la variable inversiéon publica en educacién, la metodologia utilizada es muy similar,
ambas tesis son correlacionales, aplicadas, no experimentales, utilizaron el analisis
documental y las conclusiones son similares al concluir ambas que existe una
relacion significativa y positiva entre la variable inversion publica en educacion y
crecimiento econémico. La diferencia est4 en la regién en la que se realizé la
investigacion, la tesis de Aycardy se realizé a nivel Latinoamérica y la presente tesis
realizo la investigacion a nivel nacional, ademas se diferencian en que se trabajo
con variables per capitas en la tesis de Aycardy y en la presente investigacion las

variables fueron a nivel nacional.

Con respecto a las revistas de investigacion revisadas para la presente tesis,
todas ellas llegan a la conclusién que la inversion en educacion se relaciona
positivamente con el crecimiento econdémico. Hay algunas diferencias con la
presente investigacion con respecto a la poblacion de estudio, algunos articulos de
investigacion se realizaron en Europa otros en Asia y otros en Latinoamérica. En la
publicacion realizada en Economic Research la investigadora, Coman, llega a la
conclusion empirica que el PBI per capita superior a 20,000 dolares se da en
aguellos paises en el que el gasto en educacién es alto (en promedio mas del 4%
del PBI) y en aquellos paises donde el gasto en educacion no es muy alto (menor

al 3% del PBI) su PBI per capita es inferior a 17,000 ddlares.
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Otra investigacion interesante fue en la que se realiz6 en China, los
investigadores Zhang y Liu realizaron una investigacion para demostrar que la
educacion interprovincial en China también influia positivamente en el crecimiento
economico del pais, lejos de la creencia de que el nivel educativo en las provincias
era bajo y no contribuian al crecimiento del pais. La conclusién a la que llego esta
investigacion es que la mejora del nivel educativo de las provincias se afecta

asimismo y se promueve a nivel nacional.

En el articulo de la universidad de Houston — USA del investigador Galvez,
encontré como resultados de sus investigaciones, utilizando el modelo de Uzawa —
Lucas, que un incremento del 1 % en capital humano implica un incremento del
1.59% en el PBI mexicano, y que un aumento del 1% en los afos de escolaridad
provoca un incremento del 2.19% en el PBI de México. En el presente trabajo de

tesis un incremento de 1% en la inversion publica en educacién en la region

Huancavelica en el periodo del 2008 - 2021 representa un incremento del 2.5 x 10

11 95 del PBI nacional. La diferencia esta en el alcance de la inversion, en el articulo
cientifico la inversion es a nivel nacional y en la presente tesis la inversion es a nivel

regional.

En el articulo de FitzGerald se lleg6 a la conclusién que la diferencia que
existe entre la economia de Irlanda e irlanda del norte se debe basicamente a la
diferencia en la inversion de capital humano, mientras que Irlanda se preocupd por
invertir en capital humano y su economia crecié significativamente Irlanda del Norte
no lo hizo y su economia no ha desarrollado mucho. Esta evidencia comprueba la

relacion directa entre la educacion y el crecimiento de la economia.

Marquez y Mourelle en su investigacion hallaron que la educacion y el
crecimiento econdémico no guardan una relacion lineal y que mientras mas sea el
nivel educativo mayor es el crecimiento economico. En esta investigacion también
se encontré que el nivel que mas aporta al PBI nacional es la inversion publica en
educacién superior universitaria, lo que concuerda con muchas investigaciones

sobre este tema.

En el trabajo de Panait et al., después de considerar tres variables

explicativas para el crecimiento econémico, innovacion, nacimiento de empresas y
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educacion terciaria, la que explica mejor el aumento de la economia es la educacion
terciaria. En este aspecto hay coincidencia con respecto a que la educacion
terciaria es la que méas impacta a la economia en forma positiva, la diferencia esta
en que la presente investigacion no considero otra variable que no sea inversién en

educacion.

Hay coincidencia con el trabajo de Maneejuk y Yamaka en los que respecta
a que es la tasa de matricula en secundaria impacta en forma positiva a la
economia, pero el nivel terciario es el que proporciona mayor crecimiento a la

economia.

Marconi y Grip en su investigacion llega a la conclusién que mientras mas
alto sea el nivel educativo el tiempo de aprendizaje laboral durante el trabajo es
menor, es decir cuanto mas nivel educativo tengan los trabajadores menos serd el
tiempo que necesiten para acumular la experiencia laboral necesaria para ser mas

productivo

En estos ultimos casos hay coincidencia en lo que concierne que; mientras
mas nivel educativo tenga la poblacién mayor sera el aporte a la economia del pais,
la diferencia esta en que en algunos trabajos de investigacion consideraron no solo
a la variable educacién sino otras variables también, en cuanto al modelo

economeétrico utilizado, consideraron la posibilidad de modelos no lineales.
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VI.

1)

2)

CONCLUSIONES

Se concluye que: La inversion publica en educacion en la region Huancavelica,
tiene una correlacion positiva alta con el PBI nacional, periodo 2008 — 2021, con
el test de Shapiro Wilk las variables demostraron tener una distribucion
paramétrica y la relacion que se hallo a través de la correlacion de Pearson fue
de 0.9537, el modelo econométrico es estadisticamente significativo y la
variable independiente explica el 90.21% del comportamiento de la variable
dependiente. En la regresion lineal que se realizd, se encontré que la variacion
en una unidad monetaria en soles a precios de 2007 en la inversion publica en
educacion en la regién Huancavelica provoca un incremento de 5.107728 soles
a precios de 2007 en el PBI nacional y podemos decir ademas que un
incremento del 1% en IPT_E_H_S2007 genera un incremento de 2.5 x 10! %
del PBI. Por lo que se demuestra la veracidad la hipétesis general de la
investigacion, es decir que existe una relacién positiva y significativa entre la
inversién publica en educacion en la region Huancavelica y el crecimiento
econdmico del Peru, periodo 2008 — 2021.

Se concluye que: existe una relacién positiva pero con un nivel de significancia
mayor a 0.05 entre la inversion publica en EBR primaria y el crecimiento
economico del Pera, Con una correlacion de Pearson se encontré un coeficiente
de 0.4949, pero con una probabilidad de la prueba de correlacion de 0.072 que
es mayor a 0.05, que es el nivel de significancia que se consideré para la
presente tesis, al ser mayor la probabilidad que 0.05 se tuvo que aceptar la
hipétesis nula, H1 que afirmaba que las variables son independientes

Lo que podemos decir acerca de la relacion entre la inversion publica en EBR
primaria y el crecimiento economico del Perq, periodo 2008 — 2021, es que Si
existe una correlacion entre estas dos variables pero que su significancia
estadistica es mayor que con el que se esta trabajando en esta tesis que es
0.05, pero si la significancia hubiese sido 0.1 entonces si se hubiese
considerado a esta variables en la regresion lineal y estimar su parametro, todo
esto sin tener en cuenta cualquier colinealidad con alguna otra variable.
Podemos concluir que existe una relacion positiva entre la inversion publica en

EBR primaria en la region Huancavelica y el crecimiento econémico, periodo
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3)

4)

2008 — 2021, pero que no tienen la significancia estadistica necesaria para esta
investigacion.

Se concluye que: Se encontré una correlacion positiva alta entre la inversion
publica en EBR secundaria en la region Huancavelica y el crecimiento
econdémico del Peru, periodo 2008 — 2021, con una correlacion de Spearman
con un coeficiente de 0.8945, y con un modelo econométrico basado en la
regresion lineal mdiltiple se encontr6 que un incremento en una unidad
monetaria en soles a precios de 2007 en EBR secundaria genera un incremento
en el PBI nacional de 1082.19 soles a precios de 2007 ademas podemos decir
gue un incremento del 1% en ST_S2007 genera un incremento de 4.18901384

x 10° % del PBI.

Se demuestra que existe una relacién positiva alta y significativa entre inversion
publica en EBR secundaria en la region Huancavelica y el crecimiento
econdémico del Perq, periodo 2008 - 2021.

Se concluye que: Con una correlacién de Pearson se hallé que existe una
correlacion alta y positiva entre la inversion publica en educacion publica
superior universitaria en la region Huancavelica y el crecimiento econémico del
Pera, periodo 2008 — 2021, el coeficiente de correlacion fue de 0.7558 y su
probabilidad de 0.0018 y en la regresion lineal multiple se encontré que una
variacion en una unidad monetaria en soles a precios de 2007 genera un
incremento en el PBI nacional de 2276.657 soles a precios de 2007. Segun el
modelo econométrico utilizado, se encontré que las variables independientes
explican una el 86.39% el comportamiento del PBI nacional ademas se puede
decir que un incremento del 1% en UT_S2007 genera un incremento de
8.812638461 x 10° % del PBI

Se demuestra que existe una relacion positiva y significativa entre la inversion
publica en educacién superior universitaria en la region de Huancavelica y el
crecimiento econémico del Peru, periodo 2008 - 2021.

Ademas, podemos mencionar que la inversion publica en educacion publica
superior universitaria en la region Huancavelica es la que mas rendimiento tiene

en relaciéon con las otras dos variables.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que: La inversion publica en educacién en la region de

Huancavelica sea mayor de la que es ahora, porque una mayor inversion
traeria muchos beneficios para la poblacién no solo de Huancavelica sino
también de todo el pais, la educacion es parte fundamental del capital
humano que tiene como consecuencia una productividad mayor de la
poblacion y externalidades que beneficia a la sociedad no solo en el aspecto

social sino también econémico.

Se recomienda que: Se deberia mejora la inversién en EBR primaria, sobre
todo en este nivel porque es el inicio para mejorar la productividad de la
poblacién, ya que en este nivel se adquiere conocimientos basicos que sin
ellos no se podria seguir avanzando en el sentido de adquirir conocimientos
gue mejoren la economia del pais y no solo en este aspecto econémico sino

también en lo social.

Se recomienda que: La inversion en EBR secundaria no deberia estar muy
ligada con la inversion con el nivel anterior, podriamos recomendar que hay
gue observar la educacién secundaria como un nivel fundamental en la
creacion de habilidades productivas que se haran visible cuando la poblacién
egresada de secundaria ingrese a PEA, seria muy recomendable adiestrar
a los alumnos de secundaria con nueva tecnologia para que sea el inicio de
otras nuevas tecnologias y métodos de produccion que haga que el pais
progrese en todos los aspectos, tanto econémico como social y para eso se
necesita invertir, pero con esa vision. No es recomendable mirar a este nivel

como una simple continuacion del nivel primaria.

Se recomienda que: invertir en la mejora de la educacion universitaria, pero
con la visiébn de incentivar la investigacion de modo que se mejore la
productividad de PEA y se genere nuevos métodos de produccién que

genere un progreso sostenido del Peru.
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Anexo 1

Matriz de operacionalizacion

un afio. El medidor
mas utilizado para
medir la evolucién de
la economia suele
ser las fluctuaciones
del PBI.

econémico del
Peru, periodo
2008 - 2021

Variables Definicion conceptual Definicion Escala de
de estudio operacional Dimension Indicador medicion
Rivera (2017) La Determinar el Inversion Monto de la
inversion publica es impacto de la | publica en inversiéon en
el gasto con fines inversién EBR primaria EBR primaria
productivos que publica en en la region de | a precios de
realiza el Estado a educacion en Huancavelica. | 2007
" través del gobierno la regién Inversién Monto de la
E central o de las Huancavelica | publica en inversién en
ﬁ autoridades en el EBR EBR Intervalo
% subnacionales o crecimiento secundaria en | secundaria a
A Inversion locales, la inversion economico del | la regién de precios de
w | publica en publica puede ser Peru, periodo Huancavelica | 2007
% educacion intangible como la 2008 - 2021 Inversion Monto de la
~ | (Enlaregién | inversion en publica en inversion en
Huancavelica) | educacion o educacion educacion
tecnologia (p. 129) superior superior
universitaria universitaria
en la region a precios de
Huancavelica 2007
Cornwall (2022) nos Establecer un
menciona que el modelo
crecimiento econométrico
econdmico analiza el | para analizar
aumento en la relacién
produccion de los entre la
bienes y servicios o inversién
w renta que la publica en
Z economia de un educacion en Tasa de
a territorio produce en la region PBI nacional crecimiento
& | Crecimiento un determinado Huancavelica del PBI Porcentaje
& | economico periodo de tiempo, en el
a) generalmente es de crecimiento
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Anexo 2

Matriz de consistencia

Problemas

Objetivos

Hipétesis

General:

General:

General:

¢ Cudl es la relacion entre la
inversiéon publica en educacién
en la region Huancavelica y el
crecimiento econémico en el
Perq, periodo 2008 - 20217

Determinar la relacion que existe
entre la inversion publica en
educacion en la region
Huancavelica y el crecimiento
econdémico en el Perq, periodo
2008 — 2021.

La inversion publica educacién en
la region Huancavelica influye
positiva y significativamente en el
crecimiento econémico del Perd,
periodo 2008 — 2021.

Especifico:

Especifico:

Especifico:

¢ Cual es la relacion entre la
inversion publica en EBR
primaria en la region
Huancavelica y el crecimiento
econdmico en el Peru, periodo
2008 - 2021?

Determinar la relacion que existe
entre la inversion publica en EBR
primaria en la region
Huancavelica y el crecimiento
econdémico en el Perq, periodo
2008 — 2021.

La inversion publica en EBR
primaria en la region
Huancavelica influye positiva y
significativamente en el
crecimiento econdémico del Peru,
periodo 2008 — 2021.

¢ Cudl es la relacion entre la
inversion publica en EBR
secundaria en la region
Huancavelica y el crecimiento
econdmico en el Perd, periodo
2008 - 20217

Determinar la relacion que existe
entre la inversion publica en EBR
secundaria en la region
Huancavelica y el crecimiento
econdmico en el Perd, periodo
2008 — 2021.

La inversion puablica en EBR
secundaria en la region
Huancavelica influye positiva y
significativamente en el
crecimiento econdémico del Perd,
periodo 2008 — 2021.

¢, Cudl es la relacion entre la
inversion publica en educacion
superior universitaria en la
region Huancavelica y el
crecimiento econémico en el
Per, periodo 2008 - 20217

Determinar la relacién que existe
entre la inversion publica en
educacién superior universitaria
en la region Huancavelica y el
crecimiento econémico en el
Peru, periodo 2008 — 2021.

La inversion publica en educacion
superior universitaria en la region
Huancavelica influye positiva y
significativamente en el
crecimiento econémico del Perd,
periodo 2008 — 2021.
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Anexo 3

Tabla 5: Inversion publica en educacion en la region Huancavelica y el PBI nacional

en soles a precios constantes del 2007.

Inversion publica en educacion en la region

PBI nacional Inversion Huancavelica en soles a precios de 2007
Fecha | ensolesa publica en Educacion
precios de | educacion en | EBR primaria EBR publica
2007 la region secundaria superior
Huancavelica universitaria
2008 | 3.4887E+11 | 29424486772 | 129283347 67815224.7 17701645.9
2009 | 3.52693E+11 | 31955367365 | 140469872 | 79387528.9 14656264.8
2010 | 3.82081E+11 | 35174833912 | 155468435 92348797.3 11641977.4
2011 | 4.06256E+11 | 39000576000 | 132707501 81376722.7 20540719.5
2012 | 4.31199E+11 | 38757235007 | 126325487 85824292.4 23446765.4
2013 | 4.56435E+11 | 48356380996 | 138949529 102318206 27707570.1
2014 | 4.67308E+11 | 57629590214 | 186044215 148499043 25420402.3
2015 | 4.82506E+11 | 58315271946 | 162045073 155016894 36730814
2016 |5.01581E+11 | 58103510218 | 148910879 146369445 38383646.6
2017 | 5.14215E+11 | 63804130773 | 163248468 188875740 27848523.9
2018 | 5.34626E+11 | 65623016995 | 147919049 169204494 23612401.1
2019 | 5.46605E+11 | 64341614926 | 167222799 185564799 42394996.5
2020 | 4.87191E+11 | 53056486954 | 148158131 185262465 23430603.3
2021 | 5.5256E+11 | 58419480854 | 151631493 179646462 29009451.8

Fuente: INEI, Ministerio de educacion, BCRP
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Anexo 4

Tabla 6: PBI anual de Huancavelica en soles a precios constantes del 2007

Fecha PBI An_ual - Huancavelica | Variacion porcentual _anual
Miles (S/ 2007) de PBI Huancavelica
2008 2613830 5.60
2009 2 696 095 3.15
2010 2817 536 4.50
2011 2909 215 3.25
2012 3143661 8.06
2013 3174 927 0.99
2014 3281748 3.36
2015 3265 820 -0.49
2016 3212948 -1.62
2017 3354 985 4.42
2018 3525421 5.08
2019 3527812 0.07
2020 3284 747 -6.89
2021 3 486 567 6.14
Fuente INEI

Nota: sin pago de impuesto a la importacion
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Anexo 5

Tabla 7: PBI nacional en soles a precios constantes del 2007

Fecha PBI_nacional Variacion
S/2007 (millones) porcentual
2008 348,870 9.1
2009 352,693 1.1
2010 382,081 8.3
2011 406,256 6.3
2012 431,199 6.1
2013 456,435 5.9
2014 467,308 2.4
2015 482,506 3.3
2016 501,581 4.0
2017 514,215 2.5
2018 534,626 4.0
2019 546,605 2.2
2020 487,191 -10.9
2021 552,560 13.4

Fuente: INEI
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Anexo 6

Tabla 8: Composicion del gasto publico en inversion en educacion

Fecha Gasto en bienes Gasto corriente Bienes, servicios

de capital (remuneraciones | Yy Transferencias
y pensiones)

2016 - 2017 26% 51% 23%

2017 - 2018 23% 54% 23%

2018 - 2019 15.5% 71% 13.5%

2019 - 2020 20% 59% 21%

2020 - 2021 22% 60% 18%

Fuente Ministerio de Educaciéon

Donde de acuerdo al Ministerio de Educacion.

a)

b)

d)

Gastos de bienes de capital: Desarrollo del PEIP (escuelas bicentenario),
inversiones de reconstruccion, cartera de inversiones de PRONIED (programa
nacional de infraestructura educativa) y PMESUT (Programa para la Mejora de
la Calidad y Pertinencia de los Servicios de Educacién Superior Universitaria y
Tecnoldgica a Nivel Nacional), modulos prefabricados, entre otros.
Transferencias: A Gobiernos Regionales y Universidades para financiar
sostenibilidad de medidas remunerativas e incremento de docentes,
intervenciones pedagdgicas, fortalecimiento de universidades, entre otros.
Bienes, servicios, subvenciones: Para el disefio y distribucion de materiales,
internet para tablets e IIEE, mantenimiento de IIEE, otorgamiento de Becas,
funcionamiento de COAR (colegios de alto rendimiento), entre otros.
Remuneraciones y pensiones: Incluye el pago a docentes y pensionistas de la
DRELM y UGELES de Lima Metropolitana, ESFAS (escuelas de formacion

artisticas) y otros.
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Anexo 7

Tabla 9: PBI por sectores econémicos, en % (precios constantes del 2007).

Afio PBI Extractivo | Transformacion | Servicios
2008 100.0 20.8 21.9 57.3
2009 100.0 20.7 21.0 58.3
2010 100.0 19.3 21.7 59.0
2011 100.0 18.7 21.8 59.5
2012 100.0 17.9 21.6 60.4
2013 100.0 17.7 21.8 60.6
2014 100.0 17.0 21.2 61.8
2015 100.0 17.6 20.1 62.3
2016 100.0 18.5 19.2 62.4
2017 100.0 18.6 18.9 62.5
2018 100.0 18.2 19.2 62.6
2019 100.0 17.9 18.7 63.4
2020 100.0 18.3 18.2 63.5
2021 100.0 17.3 19.8 62.8

Fuente: INEI

95



Anexo 8

Tabla 10: PBI del afio 2021 de paises de Suramérica y de Norteamérica

PBI_2021
Pais (Millones $

corrientes)
Estados Unidos 23 315 081
Canada 1 988 336
Brasil 1 608 982
México 1272 839
Argentina 487 727
Chile 317 059
Colombia 314 464
Peru 223 249
Ecuador 106 166
Uruguay 59 319
Bolivia 40 408
Paraguay 39 495

Fuente: Banco Mundial
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Anexo 9

Tabla 11: PBI por regiones afio 2021 (Valores a precios corrientes)

Regiones PBI por depgrtamentos afio 2021 (Miles de ﬁgggﬁaﬁleim
soles a precios corrientes) %
Lima 370986 795 31.95
Provincia de Lima 302 485 097 26.05
Arequipa 47 393 484 4.08
prov. const del 40 853 840 3.52
Ica 38 363 962 3.30
La Libertad 38 005 677 3.27
Ancash 35 384 433 3.05
Piura 34 072 188 2.93
Cusco 29 448 187 2.54
Region Lima 27 647 858 2.38
Junin 25 229 533 2.17
Lambayeque 20 339 140 1.75
Cajamarca 19 666 886 1.69
Puno 17 207 924 1.48
Moquegua 13 517 509 1.16
Apurimac 12 672 416 1.09
Loreto 12 057 600 1.04
Tacna 11 972 539 1.03
Ayacucho 9927 820 0.85
San Martin 9772924 0.84
Huénuco 9683 138 0.83
Pasco 8 618 679 0.74
Ucayali 7 324 639 0.63
Huancavelica 6 266 898 0.54
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Amazonas 5239 258 0.45

Tumbes 4 350 260 0.37

Madre de Dios 2 831 896 0.24
Fuente: INEI

Nota: Lima = Regién Lima+ Prov. Const. del Callao+ Provincia de Lima.

PBI por regiones solo se considero el valor agregado sin pago de Impuestos ni
derecho de Importaciones
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Anexo 10

Tabla 12: Inversion publica por alumno en educacidn superior universitaria en la

regiobn Huancavelica vs aporte al PBI nacional (%)

Monto de inversién en ... | Aporte al PBI
Regi6n educacion superior universitaria nacional (%)

por alumno (Valores a precios ~

corrientes) ano 2021
Moquegua 24,340 1.16
Piura 15,214 2.93
Amazonas 11,736 0.45
Ancash 11,368 3.05
Lima Metropolitana 1/ |11,136 2.38
Tumbes 11,096 0.37
Cajamarca 10,824 1.69
Huanuco 10,585 0.83
San Martin 10,352 0.48
La Libertad 9,276 3.27
Ica 9,242 3.3
Arequipa 9,205 4.08
Pasco 8,785 0.74
Apurimac 8,685 1.09
Huancavelica 8,652 0.54
Cusco 8,225 2.54
Loreto 8,163 1.04
Tacna 7,917 1.03
Lambayeque 7,689 1.75
Puno 7,654 1.48
Ucayali 7,085 0.63
Callao 7,005 3.52
Junin 6,819 2.17




Departamento de

Lima 2/ 6,758 26.05
Madre de Dios 6,547 0.24
Ayacucho 5,685 0.85

Fuente: INEI; Ministerio de Educacién - Unidad de Estadistica Educativa
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