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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo comparar el concreto
autocompactante con agregado angular y el agregado sub redondeado de la
cantera de Olleros, esta investigacion fue de tipo aplicada, con un enfoque
cuantitativo, de un disefio experimental, con un nivel explicativo, con una poblacién
de 18 probetas cilindricas de CAC, con una muestra de 18 probetas cilindricas, con

un muestreo no probabilistico y con una técnica de observacion.

Los resultados de esta investigacion fueron, que, el D1 obtuvo una expansién de
640 mm, radio de blogueo 0.71, tiempo de descarga 11.99 seg, f'c=285.76 kg/cm2
y el D2 obtuvo una expansion de 670 mm, radio de bloqueo 0.82, no concluye con
el ensayo del embudo V, f'c=373.58 kg/cm2, por lo tanto, el agregado sub

redondeado presentd mejores resultados en estado fresco y en estado endurecido.

Palabras clave: Concreto autocompactante, agregado angular, agregado sub

redondeado, resistencia a la compresion.
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Abstract

The objective of this investigation was to compare the self-compacting concrete with
angular aggregate and the sub-rounded aggregate from the Olleros quarry, this
investigation was of an applied type, with a quantitative approach, of an
experimental design, with an explanatory level, with a population of 18 CAC
cylindrical specimens, with a sample of 18 cylindrical specimens, with a non-

probabilistic sampling and with an observation technique.

The results of this investigation were that D1 obtained an expansion of 640 mm,
blocking radius 0.71, discharge time 11.99 sec, f'c=285.76 kg/cm2 and D2 obtained
an expansion of 670 mm, blocking radius 0.82, does not conclude with the test of
the funnel V, f'c=373.58 kg/cm2, therefore, the sub-rounded aggregate presented

better results in the fresh state and in the hardened state.

Keywords: Self-compacting concrete, angular aggregate, sub-rounded aggregate,

compressive strength.



l. INTRODUCCION

En estos ultimos afos el concreto es el material mas usado en temas de
construccion, por su optimo rendimiento, colocacion y trabajabilidad, de tal manera
para su perfecto funcionamiento, el concreto debe de estar compactado a tal grado
que opere con la resistencia de disefio, por lo que, en algunos casos, en lugares
estrechos y lugares de abundante acero, es dificil que el concreto envuelva
completamente al acero para impedir la corrosién de la misma. En EEUU a inicios
de la década de los afios de 1980, se produjo un concreto con alto grado de
trabajabilidad a lo que llamaron “concreto fluido”, justo después de la llegada de los
superplastificantes precedentes de Japon. De tal forma que, a diferencia de
Alemania, Estados Unidos, Canada, Noruega, Finlandia o Japon, la construccion
en Latinoamérica presenta un grado de informalidad alta, presentando por ello el
desarrollo de las construcciones con poco o nulo control por parte de profesionales
y autoridades, sin el cumplimiento de reglamentos y normas establecidas en cada
pais (Silva _Colombia_2022). Con la produccion actual de cemento a nivel mundial
se estima que se producen alrededor de dos metros cubicos de concreto por
habitante al afio. Ningn material de construccion ha sido usado en tales cantidades
y en un futuro no parece existir otro material de construccion que pueda competir
con el concreto en magnitud de volumen. El concreto es la segunda substancia mas

utilizada en el mundo, solamente detras del agua (concre mix-peru-2020).

Entre los afos de 1910 y 1920, se inicia el uso del concreto en Lima,
anteriormente se carecia de concepto para el uso de vigas peraltadas ni vigas
chatas transversales, debido a que no se tenia un registro claro de los sismos en
nuestro pais en esas décadas, ademas no existia el concepto sobre los efectos
sismicos en las estructuras. Entre la década de los afios de 1930 se produce un
gran desarrollo urbano en Lima y se construye la parte moderna del centro de Lima
como lo es la plaza San Martin y la plaza de armas (Lely — enero 31, 2017). Sin
embargo, con el paso del tiempo el concreto hidraulico fue un material de alta
demanda para ambitos de construccion, donde también claramente se veia, que se

tenia que tener mucho cuidado con el concreto, porque un concreto mal colocado



traeria consecuencias devastadoras con el paso del tiempo y con la presencia de

sismos.

En la cuidad de Huaraz no se cuenta con la supervisién y direccion por parte
de profesionales en obras particulares como lo son las viviendas unifamiliares y
multifamiliares, donde se tiene presencia de informalidad en las construcciones de
viviendas tipo C, principalmente debido al presupuesto de los propietarios que se
enfocan en contratar solamente a profesionales proyectistas para la etapa de pre
inversion mas no posterior a eso, cuando llega la ejecucion de la obra como tal solo
contratan a un maestro de obra para que se encargue de la ejecucion directa de la
obra, y como es muy comun que los propietarios carezcan de conocimientos de
construccion de viviendas, los responsables de la ejecucién de la obra carecen de
supervision, por lo que principalmente me enfoco en la colocacion de los concretos,
ya que este material es el mas usado en estos ultimos tiempos para la construccion
de viviendas y otros proyectos. ElI concreto mal colocado podria traer
consecuencias desfavorables, esto debido principalmente al mal uso de la vibracién
mecanica, por lo que se pretende obtener un concreto autocompactante con
agregado angular y agregado sub redondeado siendo esta ultima la mas usada en

las construcciones de viviendas en la ciudad de Huaraz.

El problema general se formulé de la siguiente manera; ¢ Como contribuye
el concreto autocompactante f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub
redondeado de la cantera de Olleros para edificaciones tipo C, Huaraz 2022?, de
la misma manera se formul6 los problemas especificos: ¢ Cémo contribuye la fluidez
del concreto autocompactante f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub
redondeado de la cantera de Olleros para edificaciones tipo C, Huaraz 20227,
¢, Como contribuye el asentamiento del concreto autocompactante f'c=210kg/cm2
con agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros para edificaciones
tipo C, Huaraz 2022? y ¢ Como contribuye la resistencia a la compresién el concreto
autocompactante f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la
cantera de Olleros para edificaciones tipo C, Huaraz 2022? ademas el problema

especifico fue comparar el agregado angular y sub redondeado de la cantera de



Olleros para un concreto autocompactante f'c=210kg/cm2 para edificaciones tipo
C, Huaraz 2022

El presente proyecto presenta como justificacion, en base al interés del
investigador con fines de solucionar problemas comunes en la colocacién del
concreto, buscando materiales de optimo rendimiento para el proceso de
elaboracién y colocacion del concreto autocompactante, ademas de buscar
técnicas de construccion que contribuyan a mejorar el uso de los recursos
necesarios que se requieren para mejorar el comportamiento de elementos
estructurales de una edificacion tipo C. Actualmente en la ciudad de Huaraz se
busca solucionar los problemas de sobrepoblacion en base al crecimiento vertical,
donde podemos darnos una idea de cémo podrian resultar las viviendas al término
de un movimiento sismico, por lo que es preocupante, que en la mayoria de los
casos no se hace el uso correcto de los materiales de construccion, principalmente
la colocacion de los concretos en elementos estructurales, ademas cabe recalcar
gue el concreto autocompactante es un material desconocido en la ciudad de
Huaraz, por lo que la presente investigacion pretende dar a conocer este método
de construccion y al ver el 6ptimo resultado que puede arrojar este concreto
implementando diferentes agregados, con esto se puede decir que hay mucha

posibilidad de elaborar este concreto en las edificaciones tipo C.

Socialmente la presente investigacion se justifica de tal forma que ayude a
evitar molestias a las personas aledafas a la construccién, esto debido a que en el
proceso de vaciado de concreto convencional, se usan equipos de mezclado,
traslado y vibrado, donde pueden generar incomodidad y contaminacion sonora a
las personas colindantes por un periodo determinado, pero al implementar el uso
de un concreto autocompactante podriamos reducir el tiempo de colocado del
concreto autocompactante gracias a su capacidad de fluir y rellenar espacios
densamente reforzadas. Ademas, la prioridad es evaluar a los materiales para
elaborar un concreto autocompactante, y que todo esto cumpla con los
requerimientos de calidad, asi lograr caracteristicas autocompactantes con una

resistencia a la compresion deseada.



Como objetivo general de la investigacion fue, comparar el agregado angular
y sub redondeado de la cantera de Olleros para un concreto autocompactante
f'c=210kg/cm2 para edificaciones tipo C, Huaraz 2022, ademéas tenemos los
objetivos especificos que es evaluar la fluidez de un concreto autocompactante
f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros
para edificaciones tipo C, Huaraz 2022, evaluar el asentamiento de un concreto
autocompactante f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la
cantera de Olleros para edificaciones tipo C, Huaraz 2022 y medir la resistencia de
un concreto autocompactante f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub

redondeado de la cantera de Olleros para edificaciones tipo C, Huaraz 2022.

La hipotesis general se plantedé de la siguiente manera: El concreto
autocompactante f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la
cantera de Olleros contribuye en las edificaciones tipo C, Huaraz 2022, ademas de
las hipotesis especificas, que son: La fluidez del concreto autocompactante
f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros
contribuye en las edificaciones tipo C, Huaraz 2022, el asentamiento del concreto
autocompactante f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la
cantera de Olleros contribuye en las edificaciones tipo C, Huaraz 2022 y la
resistencia a la compresién del concreto autocompactante f'c=210kg/cm2 con
agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros contribuye en las

edificaciones tipo C, Huaraz 2022.



Il. MARCO TEORICO

Para la elaboracion de la presente investigacion contamos con los
antecedentes nacionales de, Romero (2021), tuvo como objetivo general
determinar la trabajabilidad y fluidez en estado fresco pasando por distintas pruebas
para determinar dichas caracteristicas de un CAC, efectuar comparaciones en
caracteristicas, ventajas y trabajabilidad de los agregados gruesos angular y canto
rodado, ademas determinar la resistencia a la compresion del CAC en estado
endurecido. La investigacion que desarroll6 el investigador fue de tipo aplicada, por
ende, los resultados fueron obtenidos en base a comparaciones de ambos
agregados, el disefio de investigacion fue cuasi experimental donde analizo el
comportamiento del CAC con el empleo del agregado angular y agregado canto
rodado ademés de ello determindé la resistencia del CAC con una resistencia de
disefio f'c=280 kg/cm2. La poblacién que manejé el investigador fueron 18
probetas, 9 para el agregado de canto rodado y los otros 9 para el agregado
angular, donde se ensayaron en los periodos de 3, 7 y 28 dias en lo que obtuvo los
siguientes resultados, para una edad de 7 dias empleando f'c=312.8 kg/cm2, para
14 dias de edad f'c=369.3 kg/cm2 y para una edad de 28 dias logré un f'¢c=395.9
kg/cm2, por otra parte al emplear canto rodado, obtuvo una resistencia a los 7 dias
de curado f'c=312.3 kg/cm2, a una edad de 14 dias logr6 un f'c=324 kg/cm2 y para
una edad de 28 dias logro un f'c=384.6 kg/cm2 . Las técnicas e instrumentos de
investigacion fue mediante el analisis documentario la cual indica informacion
referente al CAC, ademas cabe resalta puntos importantes de un CAC, hablando
de esta manera de los resultados que obtuvo en el ensayo de extensiéon de flujo,
obteniendo como resultados los siguientes valores tanto para el agregado grueso
angular y canto rodado correlativamente, en la mencionada prueba el agregado
grueso angular logré una extensibilidad de 660.6 mm y 670.3 mm, el agregado
grueso canto rodado logré una extensibilidad de 610.2 mm y 640.6, concluyendo
de esta manera que el concreto autocompactante tiene buena propiedad de relleno
y en cuanto al resultado a la compresién, supero la resistencia de disefo, llegando
a un 137.37% al periodo de 28 dias.

Lozano (2020), tuvo como objetivo general analizar el comportamiento

mecanico de un concreto de alta resistencia y de una concreto autocompactante de



tal manera mejorar su compactacion, trabajabilidad y resistencia. El investigador
desarrolla una investigacion aplicada lo cual le permitio desarrollar problemas en
un tiempo corto. El disefio de investigacion fue experimental, donde permite
investigar a los valores que arrojan las variables. El investigador indica que tomo
como poblacion mezclas de concreto de f'¢c=350 kg/cm2 y el CAC respectivo, de la
cual desarrolla como muestra a un conjunto de probetas de concreto de lata
resistencia y CAC. En el ensayo de embudo V, logré obtener el valor mas éptimo
para un 1.05% de dosificacion de esta manera logrando un tiempo de 9.5 segundos,
donde llega a la conclusion que para el periodo de 9.5 segundos se logra obtener
la compactacion optima, Ademas en base a la resistencia al esfuerzo de
compresion, para una resistencia de disefio f'c= 350kg/cm2 con una relacion a/c
tuvo como resultado para una edad de 7 dias un f'c promedio= 326.5 kg/cm2, para
una edad de 14 dias obtuvo un f'c promedio= 369 kg/cm2 y para una edad de 28
dias obtuvo un f'c promedio= 405.5 kg/cm2. Ademas, en las distintas pruebas que
realizé el investigador, tanto en estado fresco y estado endurecido del CAC, donde
presenta mejores caracteristicas mecénicas a comparacion de un concreto de alta
resistencia convencional destacando en tres puntos fundamentales de un CAC,
mejor compactacion, altas resistencias logradas y trabajabilidad, ademas de ello
incorporé un aditivo superplastificante Sika Viscocrete 3330 y menciona que la
capacidad de compactacién del concreto es considerablemente optimo con el peso
propio del concreto logrando también una resistencia al esfuerzo de compresion

mucho mejor que al de un concreto convencional de lata resistencia.

Por consiguiente tenemos los antecedentes internacionales de, Andrade
(2021), tuvo como objetivo general establecer las bases para la especificacion
reoldgica de concretos autocompactantes, en el disefio de la investigacion delimité
la participacion de algunas variables independientes, la dosificacion y tipo de
cemento, dosificacion y tipo de aditivo, dosificacion y clasificacion de grava,
cantidad y tipo de agua, propiedades fiscas de cada arena, humedad natural de los
agregados, temperatura y humedad del laboratorio, operadores o laboratoristas,
calibracion, dimensiones y estado de los equipos de medicion, porcentaje finos de
arenas, edad de almacenamiento de los aditivos y tipos de arenas. Ademas cabe

destacar el importante aporte que brinda al realizar esta investigacion, en la cual



todas las propiedades que se lograron cuantificar en la mencionada investigacion,
resultaron 6ptimos en un intervalo de confianza del 95%, presentando los siguientes
resultados: ensayo de flujo libre, logrando una expansion de con arena Goliat 670
mm, con arena nacional 67 mm y con arena sierra 650 mm. Ensayo del anillo J
presentd los siguientes resultados, con arena Goliat una expansion de 650 mm, con
arena nacional 650 mm y con arena sierra 625 mm. Ensayo caja L, la arena Goliat
presentd un radio de bloqueo igual a 0.63, la arena nacional presenté un radio de
bloqueo igual a 0.79 y la arena sierra presenté un radio de blogueo igual a 0.76. por
ultimo el ensayo del embudo V, la arena Goliat presentd una velocidad de relleno
igual a 8 seq, la arena nacional igual a 5 seg y la arena sierra igual a 5 seg, también
cabe destacar que a medida que el CAC va alterando sus propiedades reologicas
al paso del tiempo, los ensayos anillo J, Embudo V y caja L, no se lograron medir
con exactitud, cabe indicar que los ensayos mencionados indican la capacidad de
llenado, por lo que limita los parametros fijos establecidos que debe cumplir un
CAC, indicando que estos ensayos ho son tan factibles cuando se trata de tomar
medidas con respecto al tiempo, ademas de ello menciona que la desviacién
estandar se incrementa al paso del tiempo de reposo del CAC, donde
considerablemente se tiene que tener en cuenta el factor tiempo para que los

ensayos mencionados optimicen los resultados.

Gutiérrez (2021), tuvo como objetivo general aportar la posibilidad de
fabricar un concreto autocompactante y liviano que incremente el rendimiento y la
eficacia de produccion, ademas que facilite su transporte en estado fresco, como
también optimice el llenado de las formaletas, para dicha investigacion realizé un
tipo de investigacion aplicada y experimental lo cual permite examinar, evaluar y
aportar cada una de las caracteristicas fisico mecanicos de un material. En base a
los distintos ensayos que hizo el investigador. En el ensayo de flujo libre determiné
la fluidez del CAC con una adicion del 1% de poliestireno expandido, alcanzando
una expansion de 64 cm, para un 1.5% de poliestireno expandido presenté una
expansion de 61 cmy con un 2% de poliestireno expandido presentd una expansion
de 58 cm donde presenta mejor fluidez que un concreto sin adicion, en el ensayo
de la caja L la muestra con poliestireno expandido al 1% cumple con los requisitos

de fluidez en el ensayo, donde presentd un radio de bloqueo igual a 0.86, para una



adiciéon de 1.5% present6 un radio de blogueo iguala a 0.96 y para una adicion de
2% presento un radio de bloqueo igual a 0.98, ensayo del anillo J de acuerdo a las
mezclas obtenidas con una adicidon del 1% de poliestireno expandido presento
Optimos resultados en cuanto a fluidez con una habilidad de paso igual a 6 mm, con
una adicion de 1.5% logré una habilidad de pas6 igual a 15 mm y con una adicién
de 2% logro una habilidad de paso igual a 23 mm. En la presenta investigacion llego
a la conclusién que con los productos y materiales encontrados se puede obtener
gue la dosificacion optima en base a la dosificacién de poliestireno expandido del
1% para un CAC se establecié que es autocompactante a partir del uso de 1.95
kg/cm3 de plastol Hr/Df de toxement, la cual cumple con suficientes requerimientos

para adecuar la fluidez.

Como antecedentes y articulos internacionales también tenemos a, Ramirez
y Murillo (2020) donde en su investigacion tuvo como objetivo obtener el modulo de
elasticidad de concretos autocompactantes para una resistencia a la compresion
70 Mpa, empleando agregados extraidos del rio Corinto en la zona atlantica Costa
Rica y evaluar de manera experimental el concreto autocompactante para de tal
manera cubrir no solo necesidades locales también a nivel de la industria mundial,
gue pueda de alguna manera complementar a las normas ya existentes para un
concreto autocompactante, implementando un tipo de investigacion aplicada y
experimental de esta manera permite ensayar distintos materiales para obtener
caracteristicas fisico mecénicas de los mismos, ademas de lo mencionado el
investigador procedié a caracterizar los concretos con la finalidad de relacionar la
resistencia a la compresion y el modulo de elasticidad a una edad de 28 dias y con
los datos obtenidos de ambos pardmetros y el médulo de Poisson calcul6 el médulo
de cortante. También obtuvo como resultado en el flujo de asentamiento una
expansion inicial de entre 650 mm a 800 mm ademas el proceso de colocacion en
la planta de prefabricado es relativamente rapido donde no se requiere mantener
una trabajabilidad por méas de 30 minutos, por lo general indica que el traslado del
concreto desde la planta de elaboracion hasta el lugar del vaciado tarde 15 minutos
y el proceso de colocacion y descarga tarda 10 minutos donde determiné que los
tiempos criticos para la medicion es de entre 15 a 30 minutos, donde concluye para

este ensayo que las mezclas de concreto cumplen con la capacidad de flujo inicial,



en el ensayo de esfuerzo de compresion del concreto obtuvo los resultados mas
optimos para un cemento MC/A-AR donde desarroll6 mejor comportamiento a la
compresion en las edades de 7 y 28 dias, esto debido principalmente a que el tipo
de cemento contiene un mayor porcentaje de clinker y tener presencia de caliza
que considerablemente mejora la trabajabilidad de concreto autocompactante, el
cemento MP/A-28 contiene menor cantidad de clinker con respecto al otro tipo de
cemento ademas posee mayor cantidad de puzolana que contribuye a la
durabilidad del concreto, para el cemento MC/A-AR tiene un mayor desempefio a
los 6 dias de edad logrando una resistencia nominal de 68.6 Mpa mientras que por
otra parte el cemento MP/A-28 logra la mencionada resistencia a los 11 dias de
edad. El investigador concluyé de la siguiente manera, existe un mejor coeficiente
de variacién del médulo de elasticidad cuando se emplea el uso del cemento MC/A-
AR en el concreto autocompactante, también al utilizar el cemento MP/A-28 en el
concreto autocompactante, demanda mayor trabajabilidad y el rango de
temperatura es inferior al 35 %, sin embargo, también presenta mayor dispersion
en los resultados de peso unitario y contenido de aire en el concreto

autocompactante.

Arcila [et al] (2022), present6 como objetivo general evaluar los agregados
reciclados y los agregados reciclados tratados en el estado fresco y endurecido de
un concreto autocompactante, de esta manera minimizar el dafio al medio ambiente
gue se ven afectados también por el ambito de la construccién, por la alta demanda
del concreto empleado en distintas obras. Los investigadores emplearon un tipo de
investigacion aplicada y experimental permitiéndoles de esta manera evaluar
caracteristicas fisico mecanicas a los materiales empleados en esta investigacion,
tomando como muestra a una cantidad necesaria de agregados reciclados que
derivan de las distintas demoliciones, también nos dan a conocer los resultados
gue obtuvieron al realizar esta investigacion, donde para la prueba en estado fresco
realizaron la prueba de flujo de asentamiento (slump Flow test) la cual evalla la
capacidad de paso que tiene el concreto en espacios reducidos, logrando una
extensibilidad de 707 mm en un periodo de 2.91 segundos, al incorporar el
agregado reciclado en un 20 % logro una extension de 688 mm en un periodo de

3.8 segundos, para una adicion del 40 % presentd una extension de 675 mm en un



periodo de 4.81 segundos, el ensayo de embudo V ( V funnel test), lograron
obtener valores con una adicidén de agregados reciclados del 20 % de 15 segundos,
para una adicion del 40 % obtuvieron resultados de 16.63 segundos y caja L ( L box
test) examinaron la capacidad de escurrimiento y capacidad de relleno
respectivamente, logrando valores con adicion del 20% de 84%, para una adicion
del 40% lograron una capacidad de paso de 84%, dentro de la evaluacion al
esfuerzo de compresion tomaron probetas cilindricas de acuerdo a la norma ASTM
C39, para edades de 7,28 y 60 dias de curado, realizando de esta manera
comparaciones de resistencia en distintas adiciones logrando diferencias minimas,
por ejemplo para una adicion del 20% del agregado reciclado la maxima diferencia
entre las mezclas fue de 0.97% a los 7 dias de curado y para una adicién del 100%
la diferencias va de 2.12 % en los 56 dias de curado, logrando el mejor desempefio
en un concreto autocompactante adicionando agregado reciclado tratado.
concluyen gue es viable producir concreto autocompactante con diferentes niveles
de reemplazo de agregado grueso natural por agregado reciclado, ademas
mencionan que las pruebas en estado fresco de los concretos autocompactantes,
el efecto de los agregados gruesos reciclados tratados arrojan mejores resultados
como en el flujo de asentamiento a comparacion de los concretos
autocompactantes normales y concretos autocompactantes con agregado grueso

reciclado.

Silva, Valencia y Delvastro (2018), tuvieron como objetivo general investigar
el efecto de la ceniza volante y escoria como adiciones minerales en las
propiedades en estado fresco y endurecido del concreto autocompactante (CAC)
de la misma manera consideraron una investigacion de tipo aplicada y
experimental, permitiendo de esta manera evaluar las caracteristicas fisico
mecanicas de los materiales que se emplearon, ademas, dentro de las pruebas en
estado fresco del concreto tenemos, el ensayo de extension de flujo realizado por
el cono de Abrams, que permite cuantificar la capacidad de deformacion del
concreto con el efecto de su peso propio en contra la friccion del suelo, con una
adicién de escoria al 35 % obtuvo una expansion de 670 mm, para una adicién del
50 % logro una expansion de 685 mm, para una adicion del 35% de ceniza volante

logré una expansion de 687 mm, , para una adicion del 50 % logré una expansion
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de 689 mm, la mezcla patron arrojo una expansion de 670 mm. Para el ensayo de
caja L lograron obtener resultados para una adicion de escoria del 35 % una
relacion de 0.85, con una adicion de 50% obtuvo una relacién de 0.83, para una
adicién del 35 % de ceniza volante logré una relacion de 0.88, para una adicion del
50 % obtuvo una relacién de 0.96, en concreto patron logré un valor de 0.82. En el
ensayo de embudo V, con una adicién del 35 % de escoria logré 13.5 segundos,
con una adicién de 50 % obtuvo un valor de 11.2 segundos, para una adicion de 35
% de ceniza volante logré un valor de 11.1 segundos, para una adicién de 50 %
logré un valor de 10.8 segundos, en concreto patrén logré un valor de 18 segundos.
En las pruebas de esfuerzo de compresion del concreto autocompactante con una
adicion de escoria 35 % supero el valor de 45 Mpa a los 28 dias de curado, para
una adicién de 50% logro superar el valor de 40 Mpa a los 28 dias de curado, para
una adicion de ceniza volante al 35 % logro superar el valor de 45 Mpa a los 28
dias de curado, para una adicién de 50 % supero el valor de 35 Mpa a los 28 dias
de curado, en concreto patron logro una resistencia de cerca de 50 Mpa a los 28
dias de curado. En la cual concluyen que ambas adiciones cumplen con los
requerimientos de un concreto autocompactante, la mezcla con adicion de ceniza
volante requiri6 mayor relacion agua/cemento debido principalmente a g esta
adiciéon presentd un gran contenido de inquemados, la adicion de escoria mostro

mejores resultados en cuando a compresion parta diferentes edades de curado.

Carro [et al] (2018), aimed to evaluate the dosage, properties in the fresh
state and rheology of self-compacting concrete with fine recycled aggregates, the
research they used was of an applied and experimental type to obtain characteristic
values with greater precision of the materials to be used in the investigation, in the
present investigation, the materials such as the recycled fine aggregate that
provides a special characteristic of flowing much faster for a self-compacting
concrete, in the fresh state test of the self-compacting concrete obtained as a result
in the test of mini-slump flow (mini-cone) and the mini-funnel test for periods of 15,
30, 45, 60 and 90 minutes, the mixtures were tested in those periods, in the mixture
that contains 100% recycled sand at the 90 min the mini-funnel test was not feasible
due to the rigidity of the mixture for that time, in addition the expansion is greater

with low percentages of substitution. although, for the reference mixture and for a
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20% replacement of sand, there is a slight increase in expansion values from 15 to
60 minutes. the self-compacting concrete achieved an expansion of 675 mm in the
fluidity test, so they conclude that the study of self-compacting concrete mixtures
helps substantially, and also helps to understand the negative effects of recycled

sand. however, they comply with the properties of a self-compacting concrete.

Kumar [et al] (2022), had the general objective of providing a detailed study of
self-compacting concrete that contains various types of natural and sustainable
lightweight aggregates, where the density and strength of the concrete depend
significantly on the aggregates to be used, therefore, the type of investigation is
applied and experimental, this allows evaluating the physical-mechanical properties
of the materials to be used in the investigation, the results of a concrete indicate that
it is more difficult to carry out a mix design for a self-compacting concrete with light
aggregates than for a conventional concrete, where the self-compacting concrete
with light aggregates has greater porosity, in addition to this leads to lower
workability compared to a conventional self-compacting concrete, they carried out
comparative studies using expansive clays, presenting better results than a self-
compacting concrete with light aggregate, improving the passage capacity Y filler,
in terms of compressive strength, which is a parameter that all concrete must meet,
generated significant impact results, where the strength of lightweight aggregates is
much lower compared to conventional aggregates, so it is advisable to have a well-
established design with technical criteria and professionalism when using light
aggregates which does not always reach the design resistance, as a conclusion of
this article, the authors indicate that when using light aggregates and a self-
compacting concrete can increase the risk of water absorption, even with additives
this problem can be solved, it also indicates that the workability of light self-
compacting concrete depends on the void content that it can generate, the
compressive strength of self-compacting concrete depends mainly on the quality of
the design that is carried out, the type of lightweight aggregate and its

characteristics.

Silva y Delvastro (2018), tuvieron como objetivo general demostrar como

alternativa de solucion a la produccion del cemento portland (OPC) en un concreto
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autocompactante (CAC) sustituyendo en un porcentaje por subproductos como
minerales, materiales cementicos suplementarios, lo cual permite ahorrar
importantes cantidades de energia, minimizar los costos de produccién de un CAC
y mejorar la calidad del concreto por lo que conlleva a tener una investigacion de
tipo aplicada y experimental, dentro del proceso de investigacion las mezclas de
CAC para cada adicion se usaron disefios diferentes, dentro de las propiedades
frescas del CAC realizaron ensayos de embudo V, ensayo de asentamiento, flujo
de caja L y prueba de resistencia a la segregacién obteniendo los siguientes
valores: para el ensayo de flujo de asentamiento con adicién de ceniza volante en
un 35% obtuvo valores de extension de flujo, 687 mm, para una adicion del 50%
obtuvieron resultados de extension de flujo, 689 mm, con la adicién de escoria de
carbon en un 10 % logré una extension de 720 mm, para una adicion de 30 % logro
una expansion de 625mm, con la adicion de lodo calcareo de 33% logré una
expansion de 720 mm, con adicién de 26% logro una extension de 720 mm. Para
la prueba de embudo V, con adicion de ceniza volante al 35 % logro un valor de
11.1 segundos, para una adicion de 50 % logré un valor de 10.8 segundos, para la
adicion de escoria de carbdn en un 10 % logro un valor de 8.2 segundos, para una
adiciéon de 30 % logré un valor de 8.7 segundos, con la adicién de lodo calcéareo en
un 33 % logro un valor de 11 segundos, con la adicidon a un 26 % logré un valor de
11.3 segundos. en el ensayo de caja L, con una adicion de ceniza volante al 35 %
logré una relacion de 0.88, con una adicion de un 50 % logro una relacion de 0.96,
con la adicion de escoria de carbon en un 10 % logré una relacion de 0.79, con una
adiciéon de 30 % logré una relacién de 0.78, con la adicién de lodo calcareo en un
33 % logro una relacion de 0.96, con una adicidon de 26 % logré una relacion de
0.99. Por lo tanto, llegaron a la conclusion de que cada una de los materiales
empleados como subproductos de sustitucion para un CAC, tienen potencial para
ser empleados en los CAC, logrando eficacia en cada una de las pruebas de estado

fresco como en estado endurecido.

Dentro de las teorias, el empleo del concreto tiene indicios precarios de su
uso incluso 7000 a.C, donde el hombre busco técnicas de construccion en distintas
civilizaciones como los persas, los babilonios y los sumerios con el correr del tiempo

los egipcios fueron desarrollando esta técnica de construccion para la fabricacion
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de piramides, donde realizaban mezclas de diferentes materiales compuestos de
arena, piedras, paja, arcilla del rio Nilo, por otra parte fue el imperio romano quien
desarrollo la técnica del concreto, de esta manera aligeraron el peso de las
estructuras, las miticas estructuras que se pueden observar hoy en dia son, el
coliseo romano y El Partenén, esta técnica fue empleada en diversas partes de
Europa, y habia que esperar hasta el siglo XIX para ver su desarrollo final. El puente
de Soullac en Francia, fue el primer puente a base de concreto en 1816, con la
llegada del siglo XX se empled el uso del concreto moldeado, con el pasar de los
afnos se dieron nuevas investigaciones donde usaron el agregado angular que
presentaba mejores caracteristicas que agregado sub redondeado en cuanto a
resistencia al esfuerzo de compresion como el esfuerzo de corte (Arkiplus, 2022).
Con el pasar de los afos regulan el control de los materiales usados en las obras
civiles, donde en las distintas investigaciones que realizaron varios autores,
coinciden en la importancia que tiene la gradacion de los agregados dentro del
disefio de mezcla, el norteamericano W. Fuller, en la que demostré que la
granulometria continua de los agregados mejora en la trabajabilidad del concreto
(Library, 2018).

Al pasar de los afios se buscaba obtener un concreto de alta fluidez,
resistencia y trabajabilidad, hasta que en Japén en el afio 1988 fue desarrollado el
CAC por primera vez con el objetivo de reducir el tiempo de colocacion del concreto,
ademas de lograr que un concreto no necesite vibracion mecanica para su total
compactacion, desde el afio 1988 el concreto autocompactante fue desarrollada a
nivel mundial, en el Peru esta técnica de construccién necesita emplearse con mas
frecuencia, se necesita realizar mas investigaciones para concretar el uso del CAC
(Acosta, 2020, p. 1).

Dentro de los enfoques conceptuales, tendremos una serie de conceptos en
base a las variables que tenemos presentes en esta investigacion, por lo cual en la
blusqueda de conceptos y términos especificos para cada dimensién que
corresponde a cada una de las variables, en concordancia a criterios técnicos,
conceptos bien definidos y comprobados, todo esto sacados de las diferentes bases

de datos y autores, donde especifican lo siguiente, en cuanto a los agregados
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angulares, podemos describir que se caracterizan por tener los bordes bastante
esquinados, superficie aspera, que al contacto con la mano pueden generar cortes
superficiales, los agregados sub redondeados se caracterizan por tener bordes
redondeadas a causa de la erosién a paso del tiempo, dentro de conceptos de
agregados definimos que consta de las siguientes dimensiones, siendo la primera
de ellas, la granulometria, que es una forma de medicion a las distintas particulas
de un conjunto de agregados y el célculo de la cantidad que los corresponde en un
tamafo especifico siendo los tamices, los principales responsables para la
separacion y clasificacion de las particulas, seleccionandolos por tamafio previstos
por una escala granulométrica, pero una forma de medicibn mas exacta es un
granulémetro laser gracias a su laser que difracta en las particulas del agregado
para poder determinar su tamafio ( Nufiez, 2016, p. 1). La granulometria, se defina
como la distribucion del tamafio de particulas, esta distribucion de tamafio es una
cualidad muy importante de los agregados, por lo general se clasifican en
agregados gruesos y agregados finos, los tamices son los principales responsables
de otorgar dichas cualidades, los que se retienen en el tamiz N° 4 son denominadas
como agregados gruesos y las g pasan por esta malla son denominadas agregados
finos y las particulas en polvo que pasan por la malla N° 200 ( buenas tareas, 2015,
p. 1). La granulometria, es un estudio que ha ocupado un papel muy importante
dentro de las primeras investigaciones para elaborar un concreto, estableciendo de
esta manera el proporcionamiento del agregado fino y grueso para la mejor

compacidad de una mezcla de concreto (Mayhua, 2012, p. 1)

Abrasién es la accion y el efecto de desgaste de un material por friccion, la
resistencia a la abrasién que principalmente se debe a las caracteristicas
mecanicas de un agregado, este factor toma importancia cuando cada particula
estd sometida a un rose constante (ldocpud, 2020, p.2). El ensayo de abrasion
también denominado ensayo de la maquina de los Angeles (ver la figura 1), con el
cual determina la resistencia al desgaste superficial de los agregados gruesos, un
ensayo de abrasion opcional o alternativo se lleva a cabo de la maquina de abrasion
Dorry (ABC Geotechnical Consulting, 2022). ElI ensayo de la maquina de los
angeles mide la degradacion de los materiales a causa de las combinaciones de

acciones como abrasion, impacto y friccion de las esferas al interior de la maquina
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de los angeles y esto indica la calidad del agregado especialmente usados en

concretos (Centro Geotecnia, 2022)

Figura 1. Maquina de los angeles
Fuente. Utest (2022)

El peso especifico de un agregado esta definido como la relacion que existe
entre la masa en el aire de un volumen de un agregado dado, incluyendo sus poros
no saturables (Oviedo, 2014). El peso especifico de un material es el peso por una
unidad de volumen donde la absorcién comprende en la densidad del material
debido a la cantidad de agua que contiene dentro de sus particulas (Gémez, 2017,
p. 2). El peso especifico también conocido como densidad relativa o gravedad
especifica, es la relacién entre el peso de un agregado y el peso de un volumen de
agua (ASTM C128-15, 2016).

El contenido de humedad es la cantidad de agua retenida de manera natural
dentro de los poros de los aridos como también fuero de ello (ASTM-C566, 2013).
En los diferentes agregados existen poros en las cuales por efectos naturales
poseen un grado de humedad la cual es muy importante porque de esta manera
llegariamos a saber si esa humedad nos aportaria agua a la mezcla de concreto
(Mifiope, 2022, p. 1). Los agregados son materiales que contienen poros de esta

manera un porcentaje de humedad queda retenido al introducirse en los poros, el
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ensayo de contenido de humedad nos puede ayudar a determinar la cantidad de
agua que existe en un agregado de esta manera precisar la adicion de agua para

una mezcla de concreto (Universidad Nacional de Jaén, 2021, p. 1)

El concreto autocompactante (CAC) es un material que en su estructura
contiene mayor cantidad de finos que un concreto convencional ademas de ello lo
gue lo caracteriza principalmente es su capacidad de fluir por peso propio en
lugares reducidos logrando su compactaciéon total (Butechco, 2021). Para poder
determinar y decir que un concreto es autocompactante, la mezcla pasa por
distintas pruebas donde se analiza la fluidez y el asentamiento en estado fresco. El
ensayo de Caja en L, es una caja en forma de L (ver la figura 2), donde tiene una
abertura de ingreso, un depdsito vertical en la parte superior y en la parte inferior
contiene barras de acero y una abertura horizontal para medir al concreto al CAC,
ademas el ensayo consiste en llenar una cantidad de CAC y dejar fluir al concreto
por la caja a través de las barras de acero, ademas se determinan las alturas H1 y
H2 que se tienen en el canal horizontal con esto se define como el coeficiente de
blogueo (Library, 2013, p. 65). El ensayo de anillo J (ver la figura 3), su principal
objetivo es otorgarle un valor a lo se conoce como auto compactibilidad teniendo
en cuenta que los agregados no se segreguen y también la facilidad que el concreto
tiene para atravesar las barras de acero, la norma ASTM C1621 indica que el
ensayo se elabora con la ayuda del cono de Abraham y se debe realizar una
comparacion entre la expansion con y sin el anillo en J ademas de ello tomar
medidas del asentamiento de esta manera realizar el calculo promedio de dos
medidas tomadas. El ensayo de escorrentia (ver la figura 4) en base a la norma
ASTM C1611 donde el objetivo es ver la capacidad de fluir que tiene el concreto
con la ayuda del cono de Abraham, ademas de ver el grado de segregacion de las
particulas, dentro de este ensayo se determinara el tiempo de expansion una vez
retirado el cono y cuando la mezcla llegue a los 500 mm de didmetro y también se
tomard medida de la expansion final, este ensayo de escorrentia se denomina T50
al periodo que tarda la mezcla al expandirse y lograr un diametro de 500 mm.
Ensayo del embudo en V (ver la figura 5), donde el objetivo es determinar la
capacidad de flujo que tiene el concreto por espacios reducidos por accion de su

propio peso, el embudo es de acero en forma de V donde en la parte inferior tiene
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una compuerta que se debe de abrir con rapidez para de esta manera no obstruir
el paso del concreto, este ensayo se elabora de la siguiente manera: una vez
cerrada la compuerta se llena de concreto en estado fresco, luego se abre la
compuerta y se mide el tiempo que tarda en vaciarse toda la mezcla y luego de ello
se determina la velocidad de vaciado, se denomina como Tv al tiempo que tarda en
vaciarse toda la masa de concreto (Rodriguez, 2019, p. 2). El ensayo de la caja en
U (ver la figura 6), propuesto por Hayakawa en 1993 y desarrollado por el centro de
investigacién tecnoldgica de Taisei Corporation en Japén con el objetivo de medir
la capacidad de paso y la capacidad de relleno con la ayuda de un instrumento en
la forma de U, en la que comprende dos compartimentos longitudinalmente
verticales con una compuerta en la parte inferior, ademas, contando con presencia
de barras de acero en la zona de paso, este ensayo comprende en llenar un
compartimento de CAC y abrir rapidamente la compuerta inferior, dejar que el otro
compartimento se rellane con su propia densidad del concreto teniendo como
obstaculo las barras de acero de tal forma que asimila las varillas de acero en las
construcciones (Olivera, 2018, p.2). El CAC es una mezcla muy peculiar, capaz de
fluir y adherirse por espacios densamente reforzadas por acero y lugares estrechos
del encofrado, todos estos atributos gracias a la accién de su propio peso y sin
mostrar segregacion, para darle esta caracteristica importante al concreto es
necesario la adicion de materiales distintos a lo convencional, como por ejemplo los
aditivos superplastificante donde su principal funcién es mejorar al concreto en
estado fresco en los puntos de trabajabilidad y bombeabilidad de tal manera
también mejorar la resistencia a la compresion y durabilidad (Acosta, 2020, p. 2,3).
La resistencia a la compresion del concreto es la misma forma que su nombre lo
describe siendo la resistencia al esfuerzo de compresion o aplastamiento que por
lo general estan sometidos los elementos estructurales de una edificacion
(Hernandez [et al], 2018, p 1). Una mezcla de concreto se disefia principalmente
para que resista una cantidad de carga reaccionando su estructura mecanica del
concreto endurecido, la resistencia a la compresion es por lo general el punto de
partida para un disefio estructural elaborado por ingenieros y especialistas, la
mencionada resistencia es ensayado en probetas cilindricas de 6 pulgadas de
diametro por 12 pulgadas de altura donde se lleva a una maquina compresora que

emite una carga puntual sobre las probetas (Scribd, 2020, p. 1).
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C10 m

Figura 2. Ensayo de la caja L
Fuente. Andrade, 2021, p. 64

Figura 3. Ensayo de los anillos J
Fuente. Andrade, 2021, p. 60

Figura 4. Ensayo de expansion de flujo
Fuente. Lalotec, 2022, p.1
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Figura 5. Ensayo del embudo en V
Fuente. Andrade, 2021, p. 62

Figura 6. Ensayo de la caja U
Fuente. Olivera, 2018, p.2

El aditivo empleado en la presente investigacion, Sikacem plastificante es un
aditivo en consistencia liquida, ideal para la elaboracion de concretos
autocompactantes, mejorando la trabajabilidad de la mezcla, permitiendo una
reduccion de agua en un 15 %, aumentando la cohesion interna del concreto fresco,

disminuyendo la exudacion y no contiene cloruros (ver anexo 9).

Ademés del aditivo Sikacem plastificante se incorpord el aditivo Sika
Viscocrete 1110 PE, caracterizado por ser un poderoso superplastificante ideal para
la elaboracion de concretos autocompactantes ofreciendo las siguientes ventajas,
fuerte reducciébn de agua y aumenta la cohesion, alta impermeabilidad, alta
densidad y resistencia, mejora la plasticidad y disminuye la contraccion plastica,
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aumenta la durabilidad del concreto, reduce la exudacién y la segregacion y

aumenta la adherencia entre el concreto y el acero (ver anexo 9)
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1.  METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion aplicada se define como un proceso que busca
transformar el conocimiento puro, en conocimiento practico y util, ademas la
ciencia define a este tipo de investigacibn como la consolidacion del
conocimiento previo, también este tipo de investigacion por lo general parte
del conocimiento basico (Alvares, 2016). Para la presente investigacion se
hara el uso de una investigacion de tipo aplicada, donde se hara uso de

conocimiento basicos sacados de diferentes bases de datos.

Enfoque de investigacion

Enfoque de investigacion cuantitativo es aquella que recolecta y analiza
datos cuantitativos sobre determinadas variables ademas de ello se encarga
del estudio de las propiedades cuantitativos (Ujaen, 2022). Para la presente
investigacién se hara uso de un enfoque de investigacion cuantitativo, donde

se cuantificara los valores de cada variable en su respectivo ensayo.

3.1.2 El disefio de la investigacion

El disefio experimental puro puede relacionar uno o mas variables
independientes también hace uso de uno o mas variables dependientes,
ademas de ello hacen uso de pre pruebas y post pruebas, de esta manera
analiza la evolucion de los datos, en este disefio de investigacion no
necesariamente se hace uso de pre pruebas, sin embargo, la post prueba si
es necesario para juzgar los resultados (Zapanaid, 2015). En la presente
investigacién se hara uso de un disefio de investigacion, experimental puro,
de esta manera se hara uso de cantidades obtenidos después de ensayar las

variables.
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El nivel de la investigacion:

El nivel de investigacion explicativo se define de la siguiente manera,
este nivel de investigacion es compleja donde el investigador explica el hecho
o el problema de manera transparente y precisa, mediante el cual se explica
la causa del problema, las consecuencias que lo producen y lograr una mejor
comprension del hecho dentro de su espacio tiempo. Aqui se unen los
métodos analiticos, deductivos e inductivos, de esta manera dar respuesta a
problemas planteadas (Terrones, 2016). La presente investigacion hara uso
de un nivel de investigacion explicativo, donde se dara a conocer la razon de
hechos, el motivo y demostrar hechos que en un momento parecian

desconocidos.

3.2. Variables y operacionalizacién:

Una variable de investigacion o también conocida como variable de estudio,
hace uso al referirse a cualquier tipo de relacién de causa y efecto, ademas una
variable representa un atributo medible que puede cambiar a lo largo de un
experimento o investigacion, también estos atributos cuentan con diferentes
medidas, que dependen del tipo de variable, del tipo de estudio y de los limites que

un investigador puede considerar.

Variable independiente  : Agregado angular
Variable independiente  : Agregado sub redondeado

Variable dependiente : Concreto autocompactante

La operacionalizacion es un proceso logico que a través de ello se
descomponen los conceptos que forman parte de una investigacién con la finalidad
de hacerlos menos abstractos y mas funcionales en el proceso de investigacion.
Cuando una variable puede ser recogida, valorada y observada se convierte en un

indicador (Rodriguez, 2019, p. 1) (ver matriz de operacionalizacion en anexo 1).
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3.3. Poblacion, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion:

La poblacién definida como la totalidad de un fendmeno de investigacion,
donde incluye la totalidad de unidades de estudio que integra dicho fenémenao,
de tal manera que alberga una cantidad estimada de entidades que tienen
caracteristicas unicas (Tamayo, 2012). En la presente investigacion se usaran
como poblacién, 18 testigos o probetas cilindricos de CAC de 4 pulgadas de
diametro por 8 pulgadas de altura, que seran efectuados para las siguientes
edades: 7, 14 y 28 dias de curado, segun la norma técnica peruana NTP.
339.033.

3.3.2 Muestra:

La muestra es una parte esencial de la poblacién dividido como sub
grupo de la misma, podemos decir también que la muestra es una
representacion fraccionada de la poblacion en estudio (Webscolar, 2013). En
la presente investigacion se tomard una muestra de 18 testigos o probetas
cilindricas de CAC de 4 pulgadas de didmetro por 8 pulgadas de altura, que
seran efectuados para las siguientes edades: 7, 14 y 28 dias de curado, segun

la norma técnica peruana NTP. 339.033.

3.3.3 Muestreo:

El muestreo no probabilistico es un método de muestreo donde el
investigador selecciona las muestras a criterio propio en lugar de hacer la
seleccion al azar (Questionpro, 2022). En la presente investigacion se usara
el muestreo no probabilistico donde permite ensayar cada una de las
muestras de 18 probetas de CAC, pero de manera aleatoria donde cada una

de las probetas tiene una oportunidad de ser ensayados.
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3.3.4 Unidad de analisis:

La unidad de analisis se define como aquellas entidades, objetos o
individuos seleccionados en los que se concentra el proceso de investigacion
de las cuales se recolecta informacion para su posterior andlisis (Ynuob,
2015). La presente investigacion precede como unidad de andlisis a probetas

de CAC para ser ensayadas en edades de: 7, 14 y 28 dias de curado.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Técnicas

Las técnicas son instrumentos de recopilacién de informacion de diferentes
fuentes, variables, realizar evaluaciones y toma de mejores decisiones (Machuca,
2022, p.1). Dentro de esta investigacion se tomara la técnica de la observacion de
la problematica local y de las variables, para dar solucion al problema con un CAC

con agregado angular y sub redondeado.

Instrumentos de recoleccién de datos

Un instrumento de recoleccion de datos consiste en una herramienta donde
se puede describir informacion obtenida del estudio de una variable que le permita
desarrollar al investigador (Tesis y Masters, 2022). Para esta investigacion se hara
uso de fichas de registro de recoleccién de datos o guias de observacion de campo,
para las variables (agregado angular, agregado sub redondeado y concreto
autocompactante) y sus dimensiones (granulometria, abrasién, contenido de

humedad, peso especifico, fluidez, asentamiento y resistencia a la compresion).

Validez

La validez de la investigacion es muy importante para garantizar que los
instrumentos de recoleccidbn de datos y la informacion recolectada sean
consistentes y validos (Questionpro, 2022, p. 1). Segun las perspectivas técnicas
de la UCV, los instrumentos de recoleccién de datos deben de ser visados y

aprobados por tres profesionales con 10 afios de experiencia como minimo.
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Confiabilidad de los instrumentos.

Confiabilidad, dentro de la investigacion son conceptos para la evaluacion de
la calidad de instrumentos o equipos de investigacion (Questionpro, 2022, p. 1).
Dentro de esta investigacion se optar4 por certificados de calibracion de
herramientas y equipos del laboratorio de mecanica de suelos y concreto, de la
misma manera contar con la aprobacion de las fichas de registro por profesionales

especialistas en el tema de investigacion.

3.5. Procedimientos:

La presente investigacion cuenta de los siguientes procedimientos: una vez
previsto el laboratorio de ensayo de materiales, se prosigue ir a la cantera de
agregados en Olleros donde dicha cantera brinda el servicio de venta de agregados
angulares (piedra chancada) y sub redondeados (hormigén), se realiza la compra
y traslado del material al laboratorio. Una vez llevado los agregados al laboratorio,
se realizan sus respectivos ensayos que son: ensayo de granulometria, donde el
presente ensayo consistio en seleccionar una cantidad considerable de agregado
de la misma manera se coloca una columna de tamices de diferentes didmetros de
abertura, posterior a ello se prosigue tamizarlo y calcular los porcentajes retenidos
en cada tamiz. El ensayo de la maquina de los angeles de tal manera medir la
resistencia a la abrasion de los agregados, consistio en seleccionar una cantidad
de 5000 gr de agregado grueso seco, luego se realiz6 el tamizado para ver la
cantidad de material en cada tamiz pesando cada uno de los retenidos, ademas de
ello, seleccionamos 12 esferas denominadas cargas abrasivas para colocarlos
cuidadosamente a la maquina de los angeles, posterior a eso se coloca el material,
seguidamente se asegura la maquina de los angeles para luego ponerlo a ensayar,
teniendo 30 revoluciones por minuto aproximadamente ademas teniendo como
objetivo 500 vueltas en total para luego ser retirado todo el material junto a la carga
abrasiva, finalmente se realiza el tamizado por la malla N° 12, se pesa el material
retenido y posterior a ello se realiza el trabajo de gabinete. El ensayo peso unitario
suelto (PUS) consistio en colocar el material seco suavemente en un molde de un
volumen definido hasta el punto de derrame para luego nivelarla con una varilla de
acero y finalmente pesarlo, este ensayo se realiza tanto para el AF como para el

AG. Ensayo de peso unitario compactando (PUC), comprendido una serie de
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compactacion de las particulas de los agregados incrementando el grado de
reacomodo de tal manera aumentando el peso unitario. Ensayo de contenido de
humedad, consistié en determinar el contenido de humedad de los agregados en
estado natural, relacionando el peso de la muestra en estado natural y peso seco
de la muestra. Ensayo de peso especifico, consistié en determinar la densidad de
las particulas de los agregados de manera individual para ello se tuvo que saturar
la muestra. El ensayo de porcentaje de absorcion comprendié en determinar el
contenido de humedad total interna de las particulas de los agregados donde las
condiciones comprenden que dichas particulas deben de estar superficialmente
secas e internamente saturadas. El modulo de fineza consistio en determinar un
namero adimensional que hace mencion a un tamafio promedio ponderado de la
muestra de agregados, tomando en cuenta que los agregados que presentan un
valor bajo indican mayor presencia de las particulas més finas. Una vez obtenido
los resultados de los materiales se realizo el disefio de mezcla de un CAC con
agregado angular y el disefio de mezcla de un CAC con agregado sub redondeado.
Una vez obtenido los disefos se realizo los ensayos en estado fresco del CAC con
ambos agregados para ello se empled el uso de una mezcladora eléctrica en donde
se realizo la mezcla de CAC.

Los ensayos que se realizaron para el CAC fueron: Ensayo de extension de
flujo donde en una plataforma sélida y plana se colocé el cono de Abrams para
luego colocar el CAC y posterior a ello se levantd el cono y se tomo sus respectivas
medidas de sus didmetros alcanzados, donde en promedio el agregado angular
alcanzé una expansion de 64 cm y el agregado sub redondeado alcanzé una
expansion de 67 cm.

El ensayo del anillo J consistié en colocar el anillo japones en una superficie
plana, dentro de ello se coloc6 el cono de Abrams en ello se vertié el CAC y de
manera rapida se levanto6 el cono para luego evaluar la capacidad de paso, en lo
cual el agregado angular obtuvo la habilidad de paso de 30 mm y por otra parte el
agregado sub redondeado obtuvo la habilidad de paso de 0 mm.

Ensayo de la caja U consistio en bloquear la compuerta inferior para luego ser
llenado de un lado de CAC, posterior a ello se abrid la compuerta y se obtuvo la
diferencia de altura, para el agregado angular desarroll6 una diferencia de 41 cmy

para el agregado sub redondeado desarroll6 una diferencia de 0.5 cm.
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Ensayo de la caja en L, se hizo uso de la caja L para CAC, en la cual se cerré
la compuerta inferior, se coloc6 el CAC en la caja vertical, luego de un minuto se
abrié la compuerta inferior de manera rapida y se prosiguié a tomar los siguientes
datos, para el agregado angular logré una relacién de 0.7, por otra parte, el
agregado sub redondeado obtuvo una relacion de 0.8.

Ensayo del embudo en V consistio en cerrar la compuerta inferior del embudo
para luego colocar el CAC, luego se abrié la compuerta y se tomé el tiempo que
demora en vaciarse todo el embudo, en el caso del agregado angular se lleg6 a
tener un tiempo de 11.99 segundos y el agregado sub redondeado no pudo concluir
la prueba. Posterior a eso se realiz6 las probetas del CAC, al dia siguiente se realiz6
el desencofrado y curado de las probetas, para las edades de 7, 14 y 28 dias, una

vez pasado este tiempo se realiz6 a las pruebas de ruptura de las probetas de CAC.

Figura 7. Extraccion de agregados Figura 8. Preparacion de la mezcla de CAC

28



Tabla 1. Ensayos fisico mecanicos de los agregados

Figura 9. Ensayo en estado fresco del CAC

Ensayos fisico mecanicos de los agregados

cpr ez Agregado sub
Ensayos Especificacion Agregado Angular redondeado
Arena Gruesa| Piedra
Granulometria MF 3.26 6.8 >.44
TMN - 3/4" 3/4"
Peso PE (gr/cm3) 2.71 2.705 2.7
especificoy |% Absorcién 2.44 1.29 2.85
Peso unitario PUS (kg/m3) 1755 1377 1839
PUC (kg/m3) 1882 1554 1981
Contenido de |% 4.4 0.4 1.3

humedad

En la tabla 1 se puede apreciar las caracteristicas de ambos agregados, previo al

disefio de mezcla, teniendo estos valores se disefid la mezcla de CAC.
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Tabla 2. Disefio de mezcla para un CAC con agregado angular

Diseio de mezcla de CAC con agregado angular
Iltem
1 Agua efectiva corregida por absorcién y humedad
Agregado grueso 5.82 L Total de 202.7 L
Agregado fino -19.11 L agua de
2 Volumen para tanda de prueba 0.035 m3
Cemento Sol tipo 1 13.55 kg
Agua 7.09
Sikacem plastificante 0.079
Viscocrete 11 10 PE 0.165
Agregado grueso 22.96 kg
Agregado fino 35.62 kg
3 Proporcién en volumen (pie3)
Cemento Sol tipo 1 1 pie3
Agua 22.26 L
Sikacem plastificante 0.248 L
Viscocrete 11 10 PE 0.516 L
Agregado grueso 1.82 pie3
Agregado fino 2.13 pie3

En la tabla 2 se puede apreciar las cantidades necesarias de insumos para

lograr un CAC con agregado angular
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Tabla 3. Disefio de mezcla para un CAC con agregado sub redondeado

Diseino de mezcla de CAC con agregado sub redondeado
Iltem
1 Agua efectiva corregida por absorcion y humedad
Hormigdn 25.06 L Total de 241.1L
agua de
2 Volumen para tanda de prueba 0.035 m3
Cemento Sol tipo 1 13.55 kg
Agua 8.44 L
Sikacem plastificante 0.079 L
Viscocrete 11 10 PE 0.165 L
Hormigén 56.43 kg
3 Proporcion en volumen (pie3)
Cemento Sol tipo 1 1 pie3
Agua 26.42 L
Sikacem plastificante 0.248 L
Viscocrete 11 10 PE 0.516 L
Hormigdn 3.13 pie3

En la tabla 3 se puede apreciar las cantidades necesarias para lograr un CAC con

agregado sub redondeado.
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Tabla 4. Ensayos en estado fresco del concreto

Ensayos en estado fresco del concreto
e s Agregado sub
Ensayos Especificacion Agregado Angular redondeado
E I
nsayodela | g lacion (H1/H2) 0.7 0.8
cajal
Ensayo del Expansién (cm) 64 67
anilloJ Habilidad de paso (mm) 30 0
Ensayo de
expansion de | Didmetro(cm) 64 67
flujo
e et Tiempo de flujo (seg) 11.99 No concluyente
embudo V P J 8 ' Y
Ensayo de la Diferencia (cm) 41 0.5
caja U

En la tabla 4 se muestra los resultados globales que se obtuvieron al ensayar
el CAC en estado fresco el agregado angular y el sub redondeado de la cantera de
Olleros, donde en el ensayo de del embudo en V y en el ensayo de caja U se

tuvieron resultados inesperados.

3.6. Método de analisis de datos:
Una vez obtenidos los datos de laboratorio se prosigue a procesar dicha
informacion con la ayuda de la hoja de calculo Excel y para corroborar los

resultados se hara procesaran los datos a mano alzada.

3.7. Aspectos éticos:

La presente investigacion fue elaborada con fundamentos éticos, en base a
diferentes articulos y tesis, ademas de las bases de datos y normativas de la UCV,
de la misma manera se emple6 la normativa 1SO-690-2 para los parametros de

escritura y citacion de antecedentes de la investigacion.
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V. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

El lugar del proyecto esta ubicado en el departamento de Ancash, provincia
de Huaraz, distrito de Olleros y caserio de Lloclla, ubicada al lado sur de la provincia
de Huaraz con coordenadas 9°37°56” S 77°28°22” O y con una elevacion de 3482

msnm.

Ubicacion politica
Pais: Pera
Departamento: Ancash
Provincia: Huaraz

Distrito: Olleros

WWW.eNPens ofg

Figura 10. Mapa politico del

Figura 11. Mapa politico del
Peru

Fuente. Ecured, 2022, p.1

Departamento de Ancash
Fuente. Osel, 2012, p.1
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Ubicacién del proyecto

Figura 13. Mapa y lugar del proyecto.
Fuente. Google earth

Figura 12. Mapa de la provincia

de Huaraz.
Fuente. Mapade.org

Limites

Norte : Distrito de Huaraz
Sur : Provincia de Recuay
Este : Provincia de Huari
Oeste : Distrito de Huaraz

Ubicacién geogréfica
El lugar del proyecto esta ubicado en el lado sur de la provincia de Huaraz con
latitud 9°37°56” S 77°28°22” O y con una elevacion de 3482 msnm.
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Clima

El distrito de Olleros cuenta con un clima cambiante, de tal manera que en
épocas de avenida presenta cielo por lo general nublado disperso en la tarde y la
noche. Tiempo agradable durante el dia. Viento fuerte en algunas tardes. Noches
frias. Baja humedad atmosférica. Alta incidencia de radiacion solar directa. Lluvia
permanente. sufre un cambio climatico brusco que pasa de un clima soleado a un
clima nublado en muy poco tiempo alcanzando temperaturas de 7 °C hasta los 16
°C, en épocas de estiaje la zona presenta cambios de temperaturas que van de los
4 °C hasta los 24 °C de tal manera que por las mafianas amanece con cielo
despejado y helada, durante el dia presenta alta incidencia de radiacion solar
directa, noches frias, baja humedad y presencia de lluvia casi nada (Senamhi,
2022).

Objetivo especifico 1. Evaluar la fluidez de un concreto autocompactante
f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros

para edificaciones tipo C, Huaraz 2022.

DAt s 1990 Ve

BAYD: CATA

Figura 14. Ensayo de la caja L con D1 Figura 15. Ensayo del embudo en V

con D1
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Figura 16. Ensayo de la caja U con D1

Tabla 5. Ensayos para determinar la fluidez y la capacidad de paso de un CAC

con agregado angular D1 de la cantera de Olleros.

Ensayos para determinar la fluidez de un CAC con agregado angular D1
Ensayo de caja L

H1 (cm) 7 Condicién
H2 (cm) 5 R. bloqueo > 0.8
R. bloqueo H2/H1 0.71
T20 seg 1.85
T40 seg 2.9
Ensayo del embudo V
Tiempo de flujo 1 | Tv (seg) 11.99 Condicién
Tiempo de flujo 2 | Tv5 (seg) 12 6 seg < Tv<15seg
Ensayo de la caja U
hi (cm) 55.5 Condicién
h2 (cm) 14.5 h2 >30cm
Diferencia h1-h2 41

Figura 15. Ensayo de la caja L con Figura 16. Ensayo del embudo en
D2 V con D2
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Figura 17. Ensayo de la caja U con agregado D2

Tabla 6. Ensayos para determinar la fluidez y la capacidad de paso de un CAC

con agregado sub redondeado D2 de la cantera de Olleros.

Ensayos para determinar la fluidez de un CAC con agregado sub redondeado (D2)

Ensayo de caja L (D2)

Tiempo de flujo 2 |Tv5 (seg)

concluyente

H1 (cm) 8.5 Condicion
H2 (cm) 7 R. bloqueo > 0.8
R. bloqueo |H2/H1 0.82
T20 seg 1.2
T40 seg 3
Ensayo del embudo V (D2
Tiempo de flujo 1|Tv (seg) No Condicion

6seg<Tv<15seg

Ensayo de la caja U (D2)

h1 (cm) 35 Condicion
h2 (cm) 34.5 h2 > 30cm
Diferencia |h1-h2 0.5

Ensayo de caja

Figura 18. Ensayo de caja L con
D1vs D2

Segundos [seg)

Ensayo del embudo V

1159 12

W E==ayo del emitnaa ¥ (D1

W it del 4

Figura 19. Ensayo del embudo V

con D1 vs D2
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Ensayo de lacaja U

] |

Parametros

Figura 20. Ensayo de la caja U con D1 vs D2

En base a la tabla 5, tabla 6 y la figura 18, en donde se tiene los resultados
del ensayo de la caja L, en lo cual se puede observar el parametro fundamental de
este ensayo para determinar la fluidez y la capacidad de paso de un CAC que es el
radio de bloqueo, en lo cual, tanto el agregado angular (D1) como el agregado sub
redondeado (D2) presentan los siguientes resultados, para D1 presenta un radio de
bloqueo igual a 0.71 y para D2 presenta un radio de bloqueo igual a 0.82. Ademas
de ello, se puede apreciar los valores de T20 igual a 1.85 seg y T40 igual a 2.9 seg
para D1, por otra parte, T20 igual a 1.2 seg y T40 igual a 3 seg para D2 y en la
figura 18 se puede observar las variaciones de fluidez que existen en ambos
agregados.

En base a la tabla 5, tabla 6 y la figura 19, se describen los resultados del
ensayo del embudo en V para ambos tipos de agregados, donde podemos describir
los valores de tiempo de flujo Tv igual a 11.99 seg y Tv5 igual a 12 seg para D1,
por otra parte, Tv y Tv5 igual a cero para D2, donde el material no concluyé la

prueba.

En base a la tabla 5, tabla 6 y la figura 20, se describen los resultados del
ensayo de la caja U para ambos tipos de agregados, en lo cual hl es igual a 55.5
cmy h2 es igual a 14.5 cm para D1, por otra parte, hl igual a 35 cm y h2 igual a
34.5 cm para D2, ademas en la figura 20 se puede apreciar las divergencias que

presentan ambos agregados al ser sometidos al ensayo de la caja en U.
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Objetivo especifico 2: Evaluar el asentamiento de un concreto
autocompactante f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la

cantera de Olleros para edificaciones tipo C, Huaraz 2022 y

Figura 21. Ensayo de anillo J Figura 22. Ensayo de

con D1 expansion de flujo con D1

Tabla 7. Ensayos para determinar el asentamiento y la capacidad de paso de un
CAC con D1.

Ensayos para determinar el asentamiento de un CAC con agregado angular D1

Ensayo de expansion de flujo D1
Diametro 1 (mm) 640 Condicidén
Diametro 2 (mm) 640 600 < D <800
Promedio (mm) 640 (mm)

Ensayo del anillo J D1
Diametro J1 (mm) 660 Condicidn
Diametro J2 (mm) 670 Evaluacion de bloqueo
Promedio (mm) 665 0a25mm Bloqueo no visible
Exp. Flujo (mm) 640 > 25 3 50 mm Bloqueo minimo
Hab. Paso (mm) 30 notable
Clase bloqueo [Minimo notable > 25 2 50 mm Bloqueo notable a
T50 (seg) 3 extremo
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Figura 23. Ensayo de

expansion de flujo con D2

Figura 24.

Ensayo de

expansion de flujo con D2

Tabla 8. Ensayos para determinar el asentamiento y la capacidad de paso de un
CAC con D2.

Ensayos para determinar el asentamiento de un CAC con agregado sub redondeado D2
Ensayo de expansion de flujo D2

uE

B Eruiano e mapaneor

anh

Diametro 1 (mm) 670 Condicion
Diametro 2 (mm) 670 600 < D <800
Promedio (mm) 670 (mm)
Ensayo del anillo J D2
Diametro J1 (mm) 680 Condicion
Diametro J2 (mm) 650 Evaluacion de bloqueo
Promedio (mm) 665 0a25mm Bloqueo no visible
Exp. Fluj 7 Bl ini
xp. Flujo (mm) 670 > 952 50 mm oqueo minimo
Hab. Paso (mm) 0 notable
a —
ase bloqueo [Bloqueo no visible 525250 mm Bloqueo notable a
T50 (seg) 4 extremo
Ensayo de expansion de flujo Ensayo def anillo J
E ne el ®0 s (1 0] :
i ' ."'.:' E oo g 70 650 A0 670
=  fig
B 640 “A0 g N
__g T w
RN Bl g
CRR Mmoo 1 Dametyn 7 § "0
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L 8 1o
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Diaamntros de expansian

Figura 25. Ensayo de expansion

de flujo con D1 vs D2

& Esay0 ou

anto 1 0 ()

Figura 26. Ensayo del anillo

Jcon D1 vs D2
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T30

Segundos [seg)

Figura 27. Ensayo del anillo en J, en funcion a T50 con D1 vs D2.

En base a la tabla 7, tabla 8 y figura 25, se puede describir los valores de
expansion para ambos agregados, teniendo como diametro 1 igual a 640 mm y
diametro 2 igual a 640 mm para D1, por otra parte, didametro 1 igual a 670 mm y
diametro 2 igual a 670 mm para D2, ademas de ello en la figura 25 se puede
observar las diferencias de expansién que alcanzan ambos tipos de agregados al

ser sometidos a la mencionada prueba.

En base a la tabla 7, tabla 8 y figura 26, se tiene presencia de los valores de
ambos agregados sometidos al ensayo del anillo J, donde se tiene valores DJ1
igual a 660 mm, DJ2 670 mm y una habilidad de paso igual a 30 mm para D1, por
otra parte, DJ1 680 mm, DJ2 650 y una habilidad de paso igual a 0, en la figura 26
se cuenta una representacion gréafica de las variaciones de expansion y habilidad

de paso de ambos agregados.
En base a la tabla 7, tabla 8 y figura 27, se tiene valor de un factor

fundamental para el ensayo del anillo J que es T50, T50 igual a 3 seg para D1, por

otra parte, T50 igual a 4 seg para D2 en donde la diferencia es de 1 seg.
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Objetivo especifico 3: Medir la resistencia de un concreto autocompactante
f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros

para edificaciones tipo C, Huaraz 2022.
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Figura 28. Ensayo de rotura a
los 28 dias de edad con D1

Figura 29. Ensayo de rotura a
los 28 dias de edad con D2

Tabla 9. Ensayo estandar para medir la resistencia a la compresion de probetas

cilindricas de 4” x 8” a una edad de 7 dias.

Ensayos estandar para la resistencia a la comprasion de probetas cilindricas ASTM C39
Agregado angular D1
Edad (dias) | Area (cm2) | carga maxima (kg) |Esfuerzo (kg/cm2) D1 %
7 80.1 17671.16 220.61 105.05
7 80.1 17233.27 215.15 102.45
7 80.1 17947.07 224.06 106.69
Agregado sub redondeado D2
Edad (dias) | Area (cm2) | carga maxima (kg) |Esfuerzo (kg/cm2) D2 %
7 80.1 23198.63 289.62 137.91
7 80.1 22780.54 284.40 135.43
7 80.1 23076.26 288.09 137.19
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Tabla 10. Ensayo estandar para medir la resistencia a la compresién de probetas

cilindricas de 4” x 8” a una edad de 14 dias.

Ensayos estandar para la resistencia a la comprasion de probetas cilindricas ASTM C39
Agregado angular D1
Edad (dias) | Area (cm2) | carga maxima (kg) |Esfuerzo (kg/cm2) D1 %
14 80.1 19758.09 246.67 117.46
14 80.1 19301.26 240.96 114.75
14 80.1 20100.72 250.95 119.50
Agregado sub redondeado D2
Edad (dias) | Area (cm2) | carga maxima (kg) |Esfuerzo (kg/cm2) D2 %
14 80.1 25982.47 324.38 154.46
14 80.1 25514.21 318.53 151.68
14 80.1 25845.42 322.66 153.65

Tabla 10. Ensayo estandar para medir la resistencia a la compresion de probetas

cilindricas de 4” x 8” a una edad de 14 dias.

Ensayos estandar para la resistencia a la comprasion de probetas cilindricas ASTM C39

Agregado angular D1
Edad (dias) | Area (cm2) | carga maxima (kg) |Esfuerzo (kg/cm2) D1 %
28 80.1 22933.5 286.31 136.34
28 80.1 22403.25 279.69 133.19
28 80.1 23331.19 291.28 138.70
Agregado sub redondeado D2
Edad (dias) | Area (cm2) | carga maxima (kg) |Esfuerzo (kg/cm2) D2 %
28 80.1 30158.22 376.51 179.29
28 80.1 29614.71 369.72 176.06
28 80.1 29999.14 374.52 178.34
7 Dias de edad
| ' =
Lg 5 I
l l! |} = A 1 1 5
IR Il O -
| |
1 ! |
a 1024 1

Figura 30. Resistencia a la compresion a los 7 dias de edad del CAC con D1 vs

D2.
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14 Dias de edad
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m Esfuerzo (kgfomi) D2 32438 31853 322.66

Figura 31. Resistencia a la compresion a los 14 dias de edad del CAC con D1 vs
D2.
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Figura 32. Resistencia a la compresion a los 28 dias de edad del CAC con D1 vs
D2.

Tabla 11. Resistencia a la compresion promedio de diferentes edades con D1.

Edad vs resistencia a la compresién con agregado angular D1
Edad (dias) Esfuerzo (kg/cm2) D1 %
0 0 0
7 219.94 104.73
14 246.19 117.23
28 285.76 136.08
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Tabla 12. Resistencia a la compresion promedio de diferentes edades con D2.

Edad vs resistencia a la compresion con agregado sub redondeado D2
Edad (dias) Esfuerzo (kg/cm2) D2 %
0 0 0
7 287.37 136.84
14 321.86 153.26
28 373.58 177.90
Edad vs resistencia a la compresion de D1 vs D2

Esfuerzo (kg/cm2)

Edad (dias)

Figura 33. Comparativa de resistencia a la compresion promedio vs edad de D1y
D2

En funcién a la tabla 9 y figura 30, se puede apreciar las diferencias de
resistencia que logré el CAC con D1y D2 a una edad de 7 dias. Para el agregado
D1 se obtuvo como primer valor f'c= 220. 61 kg/cm2, segundo valor f'c= 215.15
kg/cm2 y tercer valor f'c= 224.06 kg/cm2. Para el agregado D2 se obtuvo como
primer valor f'c= 289.62 kg/cm2, segundo valor f'c= 289.4 kg/cm2 y tercer valor f' c=
288.09 kg/cm?2.

En funcién a la tabla 10 y figura 31, se puede apreciar las variaciones de
resistencia a la compresién que obtuvo el CAC con D1y D2 a una edad de 14 dias.
Para el agregado D1 se logr6 un primer valor f'c= 246.67 kg/cm2, segundo valor
f'c=240.96 kg/cm2 y tercer valor f'c=250.95 kg/cm2. Para el agregado D2 logré un
primer valor f'c= 324.38 kg/cm2, segundo valor f'¢c=318.53 kg/cm2 y tercer valor
f'c=322.66 kg/cm2.
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En base a la tabla 11 y figura 32, se tiene presencia de los valores obtenidos
en el ensayo de compresion de un CAC con D1 y D2 a una edad de 28 dias. Para
D1 se logr6 obtener como primer valor f'c=286.31 kg/cm2, segundo valor
f'c=279.69 kg/cm2 y tercer valor f'¢c=291.28 kg/cm2. Para el agregado D2 se logr6
obtener como primer valor f'¢c=376.51 kg/cm2, segundo valor f'¢c=369.72 kg/cm2 y

tercer valor f'c=374.52 kg/cm2.

Una vez obtenidos estos datos se llega a promediar los valores obtenidos
del ensayo a la compresion con ambos agregados y en funcién a la tabla 11, tabla
12 y figura 33, se puede apreciar claramente las variaciones de valores resistencia
a la compresion a lo largo del tiempo, de la misma manera detalla la diferencia de

valores en distintas edades que existe entre estos dos tipos de agregados.
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Contrastaciéon de hipotesis.

Formulacion de la hipotesis especifica 1:

Hipodtesis nula (HO): La fluidez del concreto autocompactante f'c=210kg/cm?2
con agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros no contribuye en
las edificaciones tipo C, Huaraz 2022.

Hipotesis alterna (H1): La fluidez del concreto autocompactante
f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros

contribuye en las edificaciones tipo C, Huaraz 2022

Nivel de significancia:
5%=0.05

Tabla 13. Correlacién de Pearson - Fluidez

Correlaciones
01 02
D1 Correlacién de Pearson 1 836
Sig. (hilateral) .038
I+ 6 ]
D2 Correlacion de Pearson 836 1
Sig. (hilateral) 038
I+ 6 ]
* Lacorrelacidn es significativa en el nivel 0,05
(bilateral).

Fuente. IBM-SPSS
Regla de decision:

Segun la tabla 13 y en funcién a la fluidez del CAC, cabe mencionar, la
correlacion es significativa en el nivel 0.05 por ende es bilateral, D1 present6é un
nivel de significancia igual a 0.038, por otro lado, D2 present6 un nivel de
significancia igual a 0.038, en ambos casos el nivel de significancia esta por debajo
de 0.05, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna.
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Conclusion:

Se llega mencionar que la fluidez del CAC, esta relacionado
estadisticamente de manera significativa con los agregados que se emplearon en
dicha mezcla, por lo tanto, la fluidez del concreto autocompactante f'c=210kg/cm2
con agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros contribuye en las
edificaciones tipo C, Huaraz 2022

Formulacion de la hipotesis especifica 2:

Hipotesis nula (HO): ElI asentamiento del concreto autocompactante
f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros

no contribuye en las edificaciones tipo C, Huaraz 2022
Hipotesis alterna (H1): El asentamiento del concreto autocompactante
f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros

contribuye en las edificaciones tipo C, Huaraz 2022

Nivel de significancia:
5%=0.05

Tabla 14. Correlacion de Pearson - Asentamiento

Correlaciones
01 Dz
D1 Correlacidn de Pearson 1 895"
Sig. (bilateral) =001
I 6 f
D2 Correlacién de Pearson 995" 1
Sig. (hilateral) =001
I 6 ]
** | acorrelacidn es significativa en el nivel 0,01
(hilateral).

Fuente. IBM-SPSS
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Regla de decision:

Segun la tabla 14 y en funcién al asentamiento del CAC, cabe mencionar, la
correlacion es significativa en el nivel 0.01 por ende es bilateral, D1 present6é un
nivel de significancia inferior a 0.001, por otro lado, D2 presenté un nivel de
significancia menor a 0.001, en ambos casos el nivel de significancia esta por
debajo de 0.05, por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis
alterna.

Conclusion:

Se llega mencionar que el asentamiento del CAC, esta relacionado
estadisticamente de manera significativa con los agregados que se emplearon en
dicha mezcla, por lo tanto, el asentamiento del concreto autocompactante
f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros
contribuye en las edificaciones tipo C, Huaraz 2022

Formulacion de la hipo6tesis especifica 3:

Hipotesis nula (HO): La resistencia a la compresion del concreto
autocompactante f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la
cantera de Olleros no contribuye en las edificaciones tipo C, Huaraz 2022.

Hipotesis alterna (H1): La resistencia a la compresion del concreto
autocompactante f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la

cantera de Olleros contribuye en las edificaciones tipo C, Huaraz 2022.

Nivel de significancia:
5%=0.05
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Tabla 15. Correlacién de Pearson — Resistencia a la compresion

Correlacioneas
1 02
D1 Correlacién de Pearson 1 894"
Sig. (hilateral) =001
I+ g g
D2 Correlacién de Pearson 994" 1
Sig. (hilateral) =001
4 g g
** |acorrelacion es significativa en el nivel 0,01
(hilateral).

Fuente. IBM-SPSS

Regla de decision:

Segun latabla 15 y en funcién a la resistencia a la compresion del CAC, cabe
mencionar, la correlacion es significativa en el nivel 0.01 por ende es bilateral, D1
presentd un nivel de significancia inferior a 0.001, por otro lado, D2 presenté un
nivel de significancia menor a 0.001, en ambos casos el nivel de significancia esta
por debajo de 0.05, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipoétesis

alterna.

Conclusion:

Se llega mencionar que la resistencia a la compresion del CAC, esta
relacionado estadisticamente de manera significativa con los agregados que se
emplearon en dicha mezcla, por lo tanto, la resistencia a la compresion del concreto
autocompactante f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la

cantera de Olleros contribuye en las edificaciones tipo C, Huaraz 2022
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V. DISCUSION

Discusién 1:

En la presente investigacion, el estudio a la fluidez del CAC con dos distintos
agregados, tiene consideracién de tres ensayos en estado fresco del concreto.
Ensayo de la caja L, el agregado sub redondeado D2 presenté un radio de blogueo
de 0.82, ademas con valores de T20 igual a 1.85 seg y T40 igual a 2.9 seg, a
diferencia del agregado angular D1, donde logré obtener un radio de bloqueo igual
a 0.71, acompafiado de los valores T20 igual a 1.2 seg y T40 igual a 3 seg, ademas
por expectativa visual dentro del procedimiento del ensayo se observo que el CAC
con agregado angular tuvo complicaciones de atravesar las barras de acero de
dicho ensayo (ver anexos). En el ensayo del embudo V, el agregado angular logré
un mejor resultado en cuanto al tiempo de descarga (Tv) igual a 11.99 seg a
diferencia del agregado sub redondeado que no concluyé la prueba debido al
repentino bloqueo de paso en el ensayo, a consecuencia del diametro de sus
particulas gruesas, donde se observo un bloqueo inmediato. En el ensayo de la
caja U, el D1 present6 un valor en la diferencia de relleno (h1-h2) igual a 41 cm a

diferencia del D2 que logré un valor de relleno igual a 0.5 cm.

En la investigacion de Andrade (2021), empleé 3 agregados diferentes
donde menciona que la arena nacional resalt6 en el ensayo de la caja L, obteniendo
un coeficiente de bloqueo igual a 0.79, por ende se difiere con los resultados que
obtuvo fuera del parametro del coeficiente de bloqueo o radio de bloqueo mayor o
igual a 0.8 manejado en la presente investigacion, ademas en el ensayo del
embudo V, logré de la misma manera resaltar la arena nacional conjuntamente a la
arena sierra con una velocidad de descarga igual a 5 seg donde se describe que la
velocidad de descarga es sumamente rapida, en lo cual se concuerda con estos

resultados manteniendo dicho valor dentro de los parametros de esta investigacion.
En la investigacion de Silva y Delvastro (2018), donde adicionaron distintas

cenizas, en el ensayo de la caja L con una adicion de ceniza volante al 35 % logré

un radio de blogueo igual a 0.88, con una adicién de un 50 % logr6 un radio de
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blogueo igual a 0.96, con la adicion de escoria de carbon en un 10 % logré un radio
de bloqueo igual a 0.79, con una adicion de 30 % logro un radio de blogueo igual a
0.78, con la adicion de lodo calcareo en un 33 % logré un radio de bloqueo igual a
0.96, con una adicion de 26 % logré6 un radio de bloqueo igual a 0.99, por lo que se
concuerda con la mayoria de los resultados que obtuvieron los investigadores en
este ensayo, con excepcion de la adicién en un 10 % de la ceniza escoria de carbon,
cabe mencionar que el lodo calcareo resalté de manera significativa con adicién del
26 % en este ensayo, ademas de ello en el ensayo del embudo V también lograron
resultados favorables “para un CAC, donde la adicion de escoria de carbén en un
10 % resalto en este ensayo, logrando el tiempo de descarga igual a 8.2 segundos
superando al D1 de la presente investigacion, que logro una velocidad de descarga
igual a 11.99 seg. Por consiguiente, se concuerda con estos valores obtenidos por
los investigadores por ello son favorables para que un concreto sea
autocompactante. En estas dos importantes investigaciones se concuerda en la
mayoria de los resultados obtenidos, con las excepciones ya mencionadas,

destacando los valores que brindan los ensayos para un CAC.

Discusion 2.

Al evaluar el asentamiento y la habilidad de paso del CAC empleando
agregado angular y sub redondeado en los ensayos de expansion de flujo y anillo
J, se tiene los resultados de expansion de flujo al emplear agregado angular, un
primer diametro igual a 640 mm y como segundo didmetro de expansion 640 mm,
por otra parte, al emplear agregado sub redondeado se logré obtener como primer
diametro de expansién 670 mm y segundo diametro de expansion 670 mm. En el
ensayo del anillo J, al emplear agregado angular se lleg6 a obtener extensiones de
660 mm y 670 mm, ademas logré una habilidad de paso igual a 30 mm y T50 igual
a 3 segq, por otra parte, el agregado sub redondeado logro obtener extensiones de
680 mm y 650 mm, ademas logré una habilidad de paso igual a 0 mm y T50 igual

a4 seg

En la investigacion de Romero (2021), donde el investigador logro usar dos

tipos de agregados, el agregado angular grueso logré obtener expansiones de
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660.6 mm y 670.3 mm y al emplear canto rodado logré obtener expansiones de
610.2 mmy 640.6 mm, en lo que concierne estos resultados se llega concordar con
los valores obtenidos al emplear agregado angular grueso para este ensayo, donde
los resultados superan el diametro de expansion de 600 mm pero de la misma
manera se discrepa en los resultados que obtuvo el investigador al emplear canto
rodado, logrando un diametro de extension menor a 600 mm, a comparacion de
esta investigacion, donde se observa que ambos agregados empleados lograron

superar el diametro de expansion igual a 600 mm.

En la investigacion donde se empled diferentes tipos de agregados, en el
ensayo de anillo J logré con arena Goliat una expansién de 650 mm, con arena
nacional 650 mm y con arena sierra 625 mm, por ello se discrepa con estos
resultados al demostrar un margen demasiado extenso en cuanto a la habilidad de

paso.

Discusion 3

La resistencia a la compresion del CAC empleando agregado angular y sub
redondeado de la cantera de Olleros, logro resultados en 3 periodos diferentes de
7, 14 y 28 dias de curado, al emplear el agregado angular, se logré obtener una
resistencia f'c=219.94 kg/cm2 en una edad de 7 dias, a una edad de 14 dias se
logré medir un f'c=246.19 kg/cm2 y por ultimo a los 28 dias de edad se logré medir
un f'c=285.76 kg/cm2 superando a la resistencia deseada hasta en un 36.08 %
mas, por otra parte, el agregado sub redondeado logr6 un f'c= 287.37 kg/cm2 a una
edad de 7 dias, a una edad de 14 dias se logr6 medir un f'c=321.86 kg/cm2 y por
ultimo a una edad de 28 dias se logré medir un f'c=373.58 kg/cm2, superando hasta

en un 77.9 % de la resistencia deseada.

En la investigacion de Lozano (2020) donde trabajé con CAC y una
resistencia de disefio f'c=350 kg/cm2, logrando un f'c= 326.5 kg/cm2 a edad de
curado de 7 dias, para una edad de 14 dias obtuvo un f'c promedio= 369 kg/cm2 y
para una edad de 28 dias obtuvo un f'c promedio= 405.5 kg/cm2, superando la
resistencia deseada hasta en un 15.85 %.
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Por otro lado, se tiene la investigacion de Romero (2021) en lo que trabajé
con una resistencia de disefio f'c=280 kg/cm2, al emplear canto angular en un CAC
para una edad de 7 dias de curado logr6 un f'c=312.8 kg/cm2, para 14 dias de edad
f'c=369.3 kg/cm2 y para una edad de 28 dias logré un f'c=395.9 kg/cm2, por otra
parte al emplear canto rodado, obtuvo una resistencia a los 7 dias de curado
f'c=312.3 kg/cm2, a una edad de 14 dias logr6 un f'c=324 kg/cm2 y para una edad
de 28 dias logr6 un f'c=384.6 kg/cm2, en lo que concierne que el agregado de canto
angular super6 en un 41.4 % de la resistencia de disefio, ademas, el agregado

canto rodado supero en un 37.4 % de la resistencia de disefio.

Se concuerda con los valores obtenidos de las investigaciones mencionadas
en el ensayo a la compresion del concreto, donde logran superar por cantidades
razonables la resistencia de disefio, por ello nos damos cuenta que los agregados
empleados tienen comportamientos diferentes el uno del otro, pero logrando su

objetivo final de resistir una carga optima de disefio.
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VI.  CONCLUSIONES

Conclusion 1.

En el ensayo de la caja L, el agregado D1 logr6 mejores resultados a
diferencia del agregado D2, esto debido principalmente a la forma y tamafio del
agregado, en lo que las particulas gruesas del agregado D1 se obstruyeron en las
barras de acero de la caja L logrando un menor desemparfio de tal manera que el
radio de bloqueo fue inferior a lo esperado, en el ensayo del embudo V resalta de
manera significativa el agregado D1, logrando una buena velocidad de descarga,
por otra parte el agregado D2 tuvo obstrucciones con sus propias particulas
gruesas en la parte inferior del embudo en V, por ello no pudo completar el ensayo,
en el ensayo de la caja U, el agregado D1 tiene deficiencias en lograr una buena
capacidad de relleno a diferencia del agregado D2 que realmente logré superar con
gran facilidad dicho ensayo. Los agregados D1y D2 empleados en la investigacion
son factibles para elaborar un CAC, pero el agregado D2 presentd resultados

notables en cuanto a, fluidez, capacidad de paso y capacidad de relleno.

Conclusién 2.

Al evaluar el flujo de asentamiento, con los agregados D1 y D2 se llega a
concluir, dentro del ensayo de extension de flujo se dice que el agregado D2 cuenta
con mejores propiedades en cuanto a extensibilidad ademas de manera visual se
percibié la resistencia a la segregacion distribuyendo sus particulas de manera
uniforme, cabe mencionar que el agregado D1 también cumplié con los
requerimientos de extensibilidad, mostrando de igual manera buena resistencia a
la segregaciéon manteniendo la distribucion de sus particulas de manera uniforme.
Por otro lado, el agregado D2, al ser sometido en el ensayo del anillo J presentd
una habilidad de paso con condiciones de bloqueo minimo notable, pero el
agregado esta dispuesto a ser empleado para un CAC, por otro lado, el agregado

D2 presentd la condicidon de bloqueo no visible, logrando una habilidad de paso
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optimo, se puede decir que para este ensayo también el agregado sub redondeado

logré mejores caracteristicas autocompactante.

Conclusién 3.

El ensayo estandar para medir la resistencia a la compresion de probetas
cilindricas, se logré observar que el agregado D2 present6 mejores caracteristicas
en cuanto a resistencia a la compresion, logrando superar la resistencia de disefio
hasta en un 77.9 %, por otra parte, se puede decir que el agregado D1 también
logré su objetivo superando la resistencia requerida hasta en un 36.08 %, en lo cual

ambos agregados llegan a superar la resistencia de disefio a los 28 dias de curado.

Conclusién 4.

Finalmente, al ver las comparaciones que se hizo del agregado D1y D2 de
la cantera de Olleros, tanto como en estado fresco y estado endurecido, se percibio
de manera visual el comportamiento de estos dos agregados empleados para un
CAC, el agregado sub redondeado superé notablemente la mayoria de los ensayos
realizados en estado fresco de la misma manera que logré una mejor resistencia a
la compresion, cabe mencionar que ambos agregados son eficientes para

desarrollar un CAC y de buenas caracteristicas.
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VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacion 1.

Al elaborar el CAC, usar los equipos de proteccion personal, ademas de ello,
los equipos a emplear tienen que estar en dptimas condiciones de uso, antes de
afadir la mezcla en los equipos de estado fresco del CAC, es recomendable
humedecer toda la superficie de contacto con el concreto de esta manera
asimilando el vaciado del concreto real en edificaciones logrando una menor

exudacion en las paredes del encofrado.

Recomendacion 2.

En cuanto al TMN de %" no es muy recomendable para un CAC de tal forma
gue se pudo presenciar obstrucciones en las barras de acero en el ensayo de la
caja L, ensayo del embudo V y en el ensayo de la caja U por lo tanto se recomienda
manejar un diametro inferior a %" para lograr una mejor capacidad de relleno y
habilidad de paso en un CAC.

Recomendacion 3.

Para realizar el ensayo estandar de compresion de probetas cilindricas, en
el momento del curado no se recomienda sumergir las probetas totalmente al agua,
sino tener las probetas a la intemperie y curarlos de manera parcial todos los dias,
de esta manera lograr una resistencia mas real esto debido a que en la ciudad de
Huaraz el curado de elementos estructurales es de manera parcial y lo que se

quiere es lograr un dato que se asemeje a la realidad.
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Recomendacion 4.

Al realizar la compra de los agregados es recomendable verificar que los
agregados estén libres de impurezas y que mantengan un correcto
almacenamiento, en el traslado del material se tiene que cubrir para que de esta

manera no se altere el contenido de humedad para lograr una mejor resistencia.
Recomendacion 5.

Finalmente se podria decir que el agregado sub redondeado seria mejor
empleado para lograr un CAC en edificaciones tipo C en la cuidad de Huaraz

manteniendo la caracteristica calidad precio, donde el agregado angular cuenta con

mayor costo en la zona.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: Concreto autocompactante f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros para edificaciones tipo C, Huaraz 2022

Autor: Ramirez Valverde David Elias

VARIABLES DE

compresién

ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA DE MEDICION
Granulometria % razén
Es aquel agregado de bordes bien | El agregado angular serd medido por las Abrasion % razén
Variable ind. definidos, formados por la siguientes dimensiones, granulometria,
Agregado angular (D1) interseccion de caras planas abrasién, peso especifico y contenido de ]
(Diccionario Geotecnia, 2020) humedad. Peso especifico gr/cm3 razon
Contenido de humedad % razéon
Granulometria % razon
Variable Ind. Reconocido visulamente por El agregado S.Ub redondgado sera medido Abrasion % razon
por las siguientes dimensiones,
Agregado sub presentar desgastes en las caras y . . -
dondead o bordes del d | 20 granulometria, abrasion, peso especifico
redondeado (D2) ordes del agregado (Blogspot, 2015) y contenido de humedad. Peso especifico gricm3 razén
Contenido de humedad % razén
) ) El concreto autocompactante (CAC) sera Fluidez razén
Conocido tambien como concreto medido por las siguientes demensiones i isi
Variable dep. autoconsolidante, es un concreto de P 19 ’ Propiedades Fisicas
A propiedades fisicas, dentro de ello . .
Concreto alta fluidez de tal manera que no . . Asentamiento razén
. ) . ) tenemos fluidez y asentamiento, y
autocompactante necesita de consolidacién mecanica . .
ara su compactacion (NRMCA, 2017) propiedades mecanicas, dentro de ello - aal
P p ’ esta laresistencia ala compresién. Propiedades mecénicas Resistencia a la razén




Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Concreto autocompactante f'c=210kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la cantera de Olleros para edificaciones tipo C, Huaraz 2022
Autor: Ramirez Valaverde David Elias
Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hip6tesis general: " .
Fichas de registro
Granulometria % para granulometria
NTP 400.012
Fichas de registro
Variable ind. Abrasion % para abrasién NTP 400
Agregado angular 019
Fichas de registro
Peso especifico kg/m3 para peso especifico .
NTP 400 021 ) T'ptf) de
:C6 i - - investigacion
¢Cémo contribuye el concreto comparar el agregado El concreto autocompactante i Fichas de registro licad
autocompactante angular y sub redondeado de . Contenido de o A aplicada
f'c=210kg/cm2 con agregado |la cantera de Olleros paraun | _| - 210kg/cm2 con agregado humedad % para contenido de
- 9 areg P angular y sub redondeado de la humedad NTP 339 185
angular y sub redondeado de | concreto autocompactante cantera de Olleros contribuye en ieh -
la cantera de Olleros para f'c=210kg/cm2 para las edificaciones tino C Huyaraz . : o Fichas de Ireglstr_o Enfoque de
edificaciones tipo C, Huaraz | edificaciones tipo C, Huaraz 2022 P ' Granulometria % para granulometria investigacion:
20222 2022 NTP 400.012 cuantitativo
Fichas de registro
. . Abrasion % para abrasion NTP 400 El disefio de la
Xarlabe:;e mdk; 019 investigacion
gregado su S ; experimental
redondeado » Fichas de registro P
Peso especifico kg/m3 para peso especifico
NTP 400 021 El nivel de la
n - investigacion:
Contenido de Fichas de re_glstro explicativo
humedad % para contenido de
humedad NTP 339 185 L
Poblacién:
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipétesis especificas: conjunto de
provetas de
¢ Coémo contribuye la fluidez Evaluar la fluidez de un La fluidez del concreto concreto
del concreto autocompactante| concreto autocompactante autocompactante f c=210kg/cm?2 Fichas de registro autocompactante
f'c=210kg/cm2 con agregado |f'c=210kg/cm2 con agregado con a ‘r)e ado an \Ilar zub Fluidez para fluidez ASTM con agregado
angular y sub redondeado de |angular y sub redondeado de redon?:ieg:lo de Iagcanté/rade C143 angular y sub
la cantera de Olleros para la cantera de Olleros para ! redondeado f'c=210
™ A h s A . Olleros contribuye en las
edificaciones tipo C, Huaraz | edificaciones tipo C, Huaraz . kg/cm2
edificaciones tipo C, Huaraz 2022 . .
20227 2022 Propiedades fisicas
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'c=210kg/cm2 con agregado |f c=210kg/cm2 con agregado | con agregado angular y sub concreto 9 Muestreo:
autocompactante Asentamiento para asentamiento oo
angular y sub redondeado de |angular y sub redondeado de redondeado de la cantera de ASTM C144 no probabilistico
la cantera de Olleros para la cantera de Olleros para Olleros contribuye en las
edificaciones tipo C, Huaraz | edificaciones tipo C, Huaraz |edificaciones tipo C, Huaraz 2022
20227 2022
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concreto autocompactante . ; Fichas de registro
. f’c=210kg/cm2 con agregado f’c=210kg/cm2 con agregado : " : A N
f’c=210kg/cm2 con agregado Propiedades Resistenciaala paralaresistenciaala
angular y sub redondeado de| angular y sub redondeado de la A N S
angular y sub redondeado de N mecanicas compresion comprecién ASTM
la cantera de Olleros para |cantera de Olleros contribuye en
la cantera de Olleros para s A . e " h C39
Lo A A edificaciones tipo C, Huaraz | las edificaciones tipo C, Huaraz
edificaciones tipo C, Huaraz
20297 2022 2022




Anexo 3. Instrumentos de recoleccién de datos

OBSERVADOR Bach David Elas Ramirez Vaherde
PROYECTO Tituko: Concreto autocompactante |'c=210kg/om? con agragado anguiar ¥ sub redondeada de
ia cantern de Olieros para edificaciones tipo C. Huaraz 2022
LABORATORIO
|FECHA N de probetas cllindricas | 18fcantera: |
|RELACION A/C FC | 210 kgfem2
|ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM C39
TWPO DE AGREGADO
Focha del Edad Diametro Atura (em) Esfuerzo Eabums Esfuerzo
Codigo ensayo (dias) (em)

pro. (Mpa) % prom. '
{xp/cm2)

OBSERVADOR Bach. Dawd Ekas Ramiez Vaherde
PROYECTO Concreto auocompactante |'0=210 kg/om2 con agregado anguiar y sub redondeaco do
cantera de Ofieros para edhicacres Tpo C, Mz 2022
DE AGREGADO FC 21
ENSAYD ENSAYO DE ABRASION DE LOS ANGELES ASTM C131.03
FECHA DEL SANTE 00 A" (12) "8 (11) (8 " (6
LECTURA ENSAYO e ¥ [ .4 B

Row,
IPN* 92842

67



OBSERVADOR

Bach. Davd Elias Ramirez Vaiverde

PROYECTO Concreto autocompactante | '¢=210 kg/cm2 con agregado angular y sub redondeado de la
cantera de Olleros para edificaiones Tipo C, Muaraz 2022
|LABORATORIO
|TIPO DE AGREGADO CANTERA |
[FECHA FC [ 210 kg/cm2 |
ENSAYO ENSAYO DEL TIEMPO DE FRAGUADO DEL CONCRETO
Tiempo
Lectura | Fecha del Hora absoluto Tiempo absoluto Penetracion| Temperatura| observacio
Nro. ensayo acumulado |  acumutado (hh:min) (mm) ambiente nes
(min.)
OBSERVADOR Bach Dawd Ekas Ramirez Vahverde
PROYECTO Wouwm.l'w?towmgmwmvmmmdeb
cantera de Olleros para edificanes Tipo C, Huaraz 2022
LABORATORIO
FECHA | |
MATERIAL
ENSAYO DETERMINACION DEL PESO UNITARIO ASTM C29
ENSAYO N* 1 2 3
Peso de molde + muestra
Peso de molde
Peso de muestra
volumen de molde
Peso unit. Promedio

Robert Clexe Romers
CIPN* 92842




OBSERVADOR Bach. Dawd Ekas Ramwez Valwrdo
PROYECTO Corcreto autocompactante ['c=210 kg/em2 con agregado angular y sub redondeado de la
cantera de Olieros para edificaiones Tipo C, Husraz 2022
LABORATORIO
|CANTERA
|FECHA [Fc | 210)
|TIPO DE AGREGADO
|Ensavo ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS ASTM C136
% RET. % RETE.
N* DE MALLA | ABERTURA PESO RETENIDO PARCIAL [ACUMULADO QUE PASA
4" 100mm
31/2° 90mm
3" 75mm
21/2" |63mm
2" SOmm
11/2" 37.5mm
1" 25mm
3/4° 19mm
1/ 12.50mm
3/8" {9.50mm
N*4 4.75mm
In"8 2 36mm
IN* 16 1.18mm
[N 30
| 300um
|N* 100 150um
|FoNDO
OBSERVADOR Bach David Ekas Ramirez Valwede
PROYECTO c«mwro-zwwmgu?mmyumau
cartera de Olleros para edificaiones Tipo C, Huaraz 2022
LABORATORIO
FECHA | [
CANTERA
MATERIAL
ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD - NTP 339 185
DESCRIPCION |uno
I[N Tarro [
Peso tarro + humed: &
Peso 1arro + agregado seco 4
|P¢sode 2gua £
Peso del tarro &
Peso del s0C0 L]
ido de humedad *
|Humedad promedio kd
002
O1P N* 82442
WG, CIViL




OBSERVADOR Bach. Dawd Elias Ramirez Vahvorde
PROYECTO Corncreto autocompactante {'c=210 kg/cm2 con agregado anguar y sub redondeado de la
cantera de Olleros para edificaiones Tipo C, Muaraz 2022
LABORATORIO
FECHA |IFc | 210}
CANTERA
MATERIAL
ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS ASTM C127-15
NOMENCLATURA DESCRIPCION 1 ll
A Peso de material saturado superficialmente seco
8 Peso de frasco + agua
C= A48 Peso frasco + agua + material
D Peso material + agua en el frasco
D=C-D Volumen de masa + vol. De vacios
F |Peso material seco en horno
G= E-{A-F) |volumen de masa
ABSORCION (%) |((A-F/F)x100)
ABS.PROM. (%) |
PROMEDIO
|P.e. bulk (base seca) (F/E)
|P.e. bulk (base saturada) AJE
[P.e. bulk (base seca) F/G
PROMEDIO
P.e. bulk (base seca) [(rFIE)
P.e. bulk (base saturada) |a/e
P.e. bulk (base seca) lF/6

OBSERVADOR Bach. David Elias Ramirez Valverde
PROYECTO Concreto autocompactante |'c=210 kg/cm2 con agregado angular y sub
redondeado de la cantera de Ollieros para eddicalones Tipo C, Huaraz 2022
|LABORATORIO
[TIPO DE AGREGADO [canTeRA |
|FECHA | FC | 210 kglem2 |
ENSAYO ENSAYO DE EXPANSION DE FLUJO ASTM C1611
TIPO DE AGREGADO DIAM. 1 (mm) DIAM. 2 (mm) PROM (mm)
AGR. ANGULAR
AGR. SUB REDONDEADO | | |

uw-gn 52




OBSERVADOR Bach. Dawd Elias Ramirez Valverde
PROYECTO mnmi'umoxmmmmymmm-
cantera de Ofleros para edificaiones Tipo C, Huaraz 2022
|LABORATORIO
|TIPO DE AGREGADO lcantera |
|FECHA | FC [ 210 kgyem2 I
|ENsaYo ENSAYO DEL CONCRETO AUTOCOMPACTANTE POR ANILLO J ASTM C1621
TIPO DE AGREGADO  [DIAM. 1 (mm) |DIAM. 2{mm) |PROM (mm) [HAB. PASO 50 [sxv. AU
AGR, ANGULAR
AGR. SUB REDONDEADO | | | T I I
OBSERVADOR Bach Dawvid Elias Ramirez Vahorde
PROYECTO Caoncreto autocompactante 'c=210 kg/em2 con agregado anguar y sub
redondeado de fa cartera de Ofleros para edificaiones Tipo C, Huaraz 2022
LABORATORIO
TIPO DE AGREGADO CANTERA |
FECHA FC | 210 kgicm2 |
ENSAYO ENSAYO DE CAJA U
TIPO DE AGREGADO H1 (cm) H2 (cm) H1-H2 (cm)
AGR. ANGULAR
AGR. SUB REDONDEADO | T |
OBSERVADOR Bach. Davd Ekas Ramirez Valverde
PROYECTO Concreto autocompactante 1'c=210 kg/cm2 con agregado angular y sub
redondeado de la cantera de Olleros para edificaiones Tipo C, Huaraz 2022
|LABORATORIO
| TIPO DE AGREGADO |CANTERA |
[FECHA | FC |___210kgem2 |
|ENsaYO ENSAYO DE CAJA L PARA CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
TIPO DE AGREGADO h1 (em) h2 {cm) h2/h1
AGR. ANGULAR
AGR. SUB REDONDEADO | ] |
OBSERVADOR Bach. David Elias Ramirez Valverde
PROYECT Concreto autocormpactante 1'c=210 kg/cm2 con agregado anguar y sub
0 redondeado de ta cantera de Olleros para eddicaiones Tipo C, Huaraz 2022
|LABORATORIO
[TIPO DE AGREGADO CANTERA |
[FECHA FC | 210kgem2 |
ENSAYO ENSAYO DE LA CAJA V PARA CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
TIPO DE AGREGADO TIEMPO DESCARGA Tv UND
AGR. ANGULAR seg

AGR. SUB REDONDEADO |

et
ﬂ 2l




Anexo 4. Validez

CONSTANCIA DE VALIDACION
vosJilmen Ol

(WL \Siédwlm veieeen......identificado  con

DNI .32 251%93 con CIP N° .27 9.4%........, como profesional en Ingenieria
Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los siguientes
formatos:

AL

2.

3.

7.
8.
9.

DOS FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA

COMPRESION DEL CONCRETO — ASTM C 39

TRES FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE GRANULOMETRIA

DE LOS AGREGADOS ASTM C 136

TRES FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DEL PESO

ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS ASTM C128-15

:RES FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE PESO UNITARIO
STM C29

TRES FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE CONTENIDO DE

HUMEDAD DE LOS AGREGADOS ASTM C566-19

FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE EXPANSION DE FLUJO

DE CAC ASTM C1611

FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE ANILLO J ASTM C1621

FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE CAJA U

FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE CAJA L ACI 237R-07

Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista de
la Universidad Cesar Vallejo DAVID ELIAS, RAMIREZ VALVERDE quien elabora
la tesis titulada:

“Concreto autocompactante f'c=210 kg/cm2 con agregado angular
y sub redondeado de la cantera de Olleros para edificaciones tipo

C, Huaraz 2022”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

INDICADORES CRITERIOS 1VA'£°§A°1°"5
CLARIDAD Este formato se encuentra en un %
lenguaje adecuado y especifico.
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. )
ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. X
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de
cantidad y calidad en la toma o registro X
de datos.

INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar ~ aspectos

><

estratégicos planteados.

CONSISTENCIA Basado en aspectos tedrico - cientificos

para identificar y determinar lo requerido X
por la investigacion.




COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos X

indicadores, unidades e incidencias.

METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la

evaluacion in situ.

<

VALORACION TOTAL | 3~ ]

Fuente: Adaptacion de Olano (2003)
La validacion se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:

VALIDACION DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | EXCELENTE
RANGO DE VALORACION 0-20 21-30 [31-36 37-40

La valoracion obtenida fue de 3%y esta dentro del rango de valoracion

%/~ 34y suvalidacion fue _Jo e n ¢

07 Oiciembre 20227

@mﬂ & LEON

ING. CIVIL
Rog. Cotegio 09 Ingeniaros N* 73458

Firma del experto
N° DNI: _ 4295 13703
nor:_2 795




ONSTANCIA DE VALIDACION

Yo,.... ELSO ALBERTO MANALAUE (apvELO

. Ay ieris .....identificado  con
DNI .33 LG L2 con CIP N ... 22225 | como profesional en Ingenieria

Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los siguientes
formatos:

1. DOS FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO -~ ASTM C 39

2. TRES FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE GRANULOMETRIA
DE LOS AGREGADOS ASTM C 136

3. TRES FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DEL PESO
ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS ASTM C128-15

4, Igs FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE PESO UNITARIO
M C29

5. TRES FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE CONTENIDO DE
HUMEDAD DE LOS AGREGADOS ASTM C566-19

6. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE EXPANSION DE FLUJO
DE CAC ASTM C1611

7. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE ANILLO J ASTM C1621

8. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE CAJA U

9. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE CAJA L ACI 237R-07
Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista de
la Universidad Cesar Vallejo DAVID ELIAS, RAMIREZ VALVERDE quien elabora
la tesis titulada:

“Concreto autocompactante f ¢c=210 kg/cm2 con agregado angular
y sub redondeado de la cantera de Olleros para edificaciones tipo
C, Huaraz 2022"

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

INDICADORES CRITERIOS VALORACION.

CLARIDAD Este formato se encuentra en un X
lenguaje adecuado y especifico.

OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. 54

ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. X

EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de
cantidad y calidad en la toma o registro )(
de datos.

INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos X
estratégicos planteados.

CONSISTENCIA Basado en aspectos teorico - cientificos
para identificar y determinar lo requerido X
por la investigacion.




COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos
indicadores, unidades e incidencias. X
METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la
evaluacion in situ. X
| VALORACION TOTAL | 35 ]
Fuente: Adaptacion de Olano (2003)
La validacion se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:
VALIDACION DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | EXCELENTE
RANGO DE VALORACION 0-20 21-30 | 31-36 37 -40

La valoracion obtenida fue de 35 y esta dentro del rango de valoracion
31~ 3¢ vy su validacion fue _bueng .

OY DE plo€nNBneE o0& 2017

del experto
NeDNI: D3 1€12CY

NeCIP:_9QOottC




CONSTANCIA DE VALIDACION

,/_‘1
Yo...F(.Q(?A’...6/):/.2....61.(.2(«....'...L(.—.'Q(.’Zc‘lo.................ldent' ificado con
DNI..332626./FconCIPN°..9.2.9%.2....... como profesional en Ingenieria
Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los siguientes
formatos:

1. DOS FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO - ASTM C 39

2. TRES FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE GRANULOMETRIA
DE LOS AGREGADOS ASTM C 136

3. TRES FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DEL PESO
ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS ASTM C128-15

4. TRES FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE PESO UNIT ARIO
ASTM C29

5. TRES FORMATOS DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE CONTENIDO DE
HUMEDAD DE LOS AGREGADOS ASTM C566-19

6. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE EXPANSION DE FLUJO
DE CAC ASTM C1611

7. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE ANILLO J ASTM C1621

8. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE CAJA U

9. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE CAJA L ACI 237R-07

Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacién al tesista de
la Universidad Cesar Vallejo DAVID ELIAS, RAMIREZ VALVERDE quien elabora
la tesis titulada:

“Concreto autocompactante f'c=210 kg/cm2 con agregado angular
y sub redondeado de la cantera de Olleros para edificaciones tipo
C, Huaraz 2022"

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

INDICADORES CRITERIOS JVALORACION.
CLARIDAD Este formato se encuentra en un X
lenguaje adecuado y especifico.
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. .
ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. X
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de
cantidad y calidad en la toma o registro X
de datos.
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos 1%
estratégicos planteados.
CONSISTENCIA Basado en aspectos teorico - cientificos
para identificar y determinar lo requerido )(
por la investigacion.




COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos
indicadores, unidades e incidencias. X
METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la
evaluacion in situ. ] [ Loax
| VALORACION TOTAL [ 25 1]
Fuente: Adaptacion de Olano (2003)
La validacion se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:
VALIDACION DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | EXCELENTE
RANGO DE VALORACION 0-20 21-30 [31-36 37 -40

La valoracién obtenida fue de {5 y esta dentro del rango de valoracion
$/- 36 vy su validacion fue _bWyen o.

o5 . Dictembre del 2022

Firma del experto
N° DNI: 332¢ 2¢/?

Necip:_F2 P72




Anexo 5. Panel fotografico.
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Foto 2. Agregado angular

Foto 4. Compra de agregados

Foto 5. Extraccion de agregado

grueso

Foto 6: Extraccion de agregado fino




Foto 11. Caja U para CAC

Foto 12. Ensayo de expansion de

flujo con D1




Foto 17. Ensayo de anillo J con D1

Foto 18. Ensayo de la caja L con D1




Foto 20. Blogueo en el ensayo de la caja
L con D1

Foto 22. Ensayo de la caja U con D1

Foto 23. Ensayo de la caja U con D1

Foto 24. Ensayo del embudo V con D1




Foto 26. Ensayo del embudo V con D1

e 5
S —t o —

Foto 27. Probetas de 8” x 4” con D1

Foto 28. Agregado sub redondeado

Foto 29. Viscocrete 11 10 PE

Foto 30. Sikacem plastificante




Foto 31. Ensayo de expansion de flujo

con D2

Foto 31. Ensayo de expansion de flujo

con D2

Foto 33. Ensayo de expansion de flujo

con D2

e Lk
Foto 35. Ensayo de anillo J con D2

Foto 36. Ensayo de anillo J con D2




Foto 41. Ensayo de caja U con D2

Foto 42. Ensayo de caja U con D2




D2

Foto 42. Ensayo de embudo en V con
D2

Foto 45. Probetas de CAC con D2

Foto 46. Probetas de CAC con D2
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Foto 47. Ensayo de compresion con
D1

TEIS: CONCRETO AuTuconmmcrmyt:
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OLLERDS  PRRA. EDIFICACIONES
TIPO C, HVUARANZL 2022,
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Foto 48. Ensayo de compresion con
D2




Anexo 6. Certificados de laboratorio de ensayos

Laboratorio de Ensayo de Materiales

CODIEO LAS AREA: VERSKON PAGINAS;
VC22-LEM-421-001 c 1 1det

@DVICAT]

| CONCRETO AUTOCOMPACTANTE F'C=210 KG/CMI CON AGREGADO ANGULAR ¥ SUBREDONOEADD DE LA CANTERA DE CLLERTS PARA

pROYRCTO EDSFICACIONES TIPO €, HUARAZ 2002

UBICACON | HUARAZ - ANCASH

SOUCITANTE * DAVID ELIAS RAMIREZ VALVERDE FECHA ENSAYD ' &/12/2002
ATENOION + DAVIO FLIAS RAMREZ VALVERDE REALZADO - TEC. JORGE BOLO

REFERENCIAS DF LA MUESTRA
TIPO DF MUESTRA - Arena Gruesa. PRESENTACION A Graned
PROCEDENCIA + Olleros - Huaraz - Ancash CANTIOAD asmi
AGREGADO FINO ASTM CIVCIIM - 18 - ARENA GRUESA
e [ Pems Rmlemsdo W Parcial ~ doso % Qm  ASTM ASTR
0 Fetarschy Fomrazo pasa LMINT UM ST
- 100.00 mes | wom %0.00
L 3ur | sa0dmm 10000 000 |
¥ 7500 tom 10000 10,00
1 .00 mm %000 000
| r 8000 men 16000 400 00
ARl 37 50 men o 100 00 100 00
T %00mm 0000 | 30000
| 14.00 wone 10000
wr 12.50 mn 20 | 100.00 000 100.00
38° 50 ma 20 030 020 0 %xoge | 10000
[T 475 2020 B s 8605 95,00 100.00
[ 236 mm 10 90 | mm 1.08 .0 1 10000
D 118 mem 2510 1634 s “«an W | esm
o 600 yam 2080 1254 1) EAu 2800 | 800
0 500 ym 200 14 e nn 500 000
10 150 gm 1500 1237 o4 096 CL N
Fongda - 1500 877 w60 020 - | .
MF | 338
L
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

@VICAT  CODIGO LAB: AREA: I VERSION. PAGINAS:

VC22-L50481-002 LAC ] 1 1det

| CONCRETO AUTOCOMPALTANTE F'C=210 KG/CM2 CON AGREGADO ANGULAR ¥ SUBREDONDEADO DE LA CANTERA DE OLLEROS PARA

FROVCIO EDIFCACIONES TIPO €, HUARAZ 2022
UBICACION - HUARAZ - ANCASH
SOUCITANTE : DAVID ELIAS RAMIREZ VALVERDE FECHA ENSAYD - 8/12/2022
ATENCION : DAVID ELIAS RAMIREZ VALVERDE REALZADO - TEC. JORGE BOLO
FECHA DE EMISION - 09/12/2022 APROBADO  ©ING. YASHIN ROLO
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA : Agregado Subredondeado PRESENTACION . AGranel.
PROCEDENCIA < Olleros - Muataz - Ancash CANTIDAD :0.50 m3
AGREGADO SUBREDONOEADO COPANT 3:2003
ABERTURA DE TAMICES ESPECIMCACION
= oo it ‘;nuna "
que Pasa
Nombro men L Miwmo Miximo
s 100,00 mm 100.00 100,00
3mn 80,00 mm 100.00 100.00
3n 70.00 mm 100 00 100.00
I2n 63.00 een 100.00 100.00
i 50,00 mm 100.00 100.00
112m 37.50 mm 9500 100,00
i 25 00 men .00 @000
B 19.00 mem 7200 2500 7500 74,61 4500 900
e 12.50 een 2020 10.05 3513 B4 67 3500 o800
) 9.50 mm 2440 840 4353 56,47 3000 58,00
Mo 4 4,75 mm 340 0 1201 55,54 a4 40 2500 00
No. 8 238 mm 3030 1043 05,97 3403 2000 500
No. 18 148 mm 3040 1046 76.43 2357 1400 3800
No. %0 600 pm 2730 () B5.62 18 0,00 3000
No. %0 300 pm 2240 771 353 647 .00 2000
No. 100 150 um 1200 413 97 68 234 0.00 0.00
No. 200 75 ym 68.0 i 100 00 0.00 0.00
<No. 200 <No. 200 . .
L g 544
TN )
CURVA GRANULOMETRICA
REE 2 8 2 2
2gds = § e o § g 2 g 3 5 5 8
- e 3 == e
B X085 { I
w0 i R
A
L Y N
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) T—1 -\ N
= A N
ENEA S |
g 0 N — 1 1 4—
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E., \_"‘ =i e t e
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y 1 : :
CONTROL DE CALIDAD 7:1039. 992025641 - 913794339




I.aboratorlo de Ensayo de Materlales

vuun.uu-oo; LAC 1 1ded
PROVECTO CONCRETO AUTOCOMPACTANTE F'C210 KG/CM2 CON AGREGADO ANGULAR Y SUBREDONDEADO DE LA CANTERA DF OLLERDS PARA
EDIFICACIONES TIPO C, HUARAZ 2002
UBICACION - HUARAZ - ANCASH
SOUCITANTE - DAVID ELIAS RAMIREZ VALVERDE FECHA ENSAYO - 8/12/2022
ATENCION : DAVID ELIAS RAMIREZ VALVERDE REALUZADO - TEC. JORGE BOLO
FECHA DE EMISION < 09/12/2022 APROBADO ING. YASHIN BOLO
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA : Agregado angutar PRESENTACION - A Granel
PROCEDENCIA : Olleros - Muaraz - Ancash CANTIDAD -0.50 m3
AGREGADO GRUESO ASTM CINCIIM 18 - HUSO# 67
ABERTURA OE TAMICES e
Marco de 8" dedibmetro | Peso %Parclel | % Acumulado | % A
Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm o Minimo |  Midmo
A 100.00 e 300,00 100,00
32m 20,00 mem 100,00 100.00
3N 75 00 men 100,00 100.00
2i2m 3,00 men 100,00 10000
n £0.00 mmem 100.00 100.00
192w 37 80 men 100,00 100,00 100.00
in 285.00 mm 100,00 100.00 10000
Wen 16.00 nwm 200 458 456 85.02 2000 100 00
20 12.50 mm 2136.0 5248 5746 4254 5000 78.00
Mn 950 mom "0zo 19.60 T 287 2000 55.00
o4 475 mm L) 2053 @767 233 0.00 1000
No. 8 2.36 mm @0 233 10000 000 500
No 16 138 mm 100 00 000 oo
No. 30 800 yim 100.00 0.00 000
No 50 300 pm 100,00 0,00 0.00
Mo, 100 350 pm 100,00 0.00 000
No_ 200 75 um 000 0.00
<Na 200 <No 200 - -
w &80
TN )
CURVA GRANULOMETRICA
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Labo;atorio de Ensayo de Materiales

@V l C A-T CO0KO LAB. { AREA: VERSION. PAGINAS:

VE22-LEM-851-004 | LAC 1 1del

CONCRETO AUTOCOMPALTANTE F'C<210 KG/CM2 CON AGREGADO ANGULAR Y SUSREDONDEADO DE LA CANTERA DE OLLERDS PARA EDNFICADIORES

TIPO C, HUARAZ 2022
UBICACION “ MUARAZ - ANCASH
SOUCITANTE DAVID ELMS RAMIRET VMLVERDE FECHA ENSAYD 1 0af12/2022
ATENOON - DAVID £LIAS RAMMEEZ VALVERDE REALZADO : Tec. Jocge Bolo
FROMA DF EMESION  09/12/2022 APROBADO +ing, Yashin Bolo
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGABO FIND
ASTM C128-15
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA Agregade Fine PRESENTACION A Granwl
PROCEDENCIA - Cfleros - Huaras - Ancash CANTIDAD :0.5m3
OENTFICACON E-01 E-02
A [Peso rrasats ssturecs con peicoe sece () 58 500 5000
1) Puss Sate 0 hasce con agss i) a0 680
c BES derts 0l agus + Foda o hasce i) e Lk
o s an bome @ WOC 9 4880 anes2
Pers TURErs sateacs Sevtrs del apua (5 260 003 ADMT00
P Bk s seck) o e expaciico e mess - P EM. i7) 5 1547 .
P Bol Bae SH5) 0 Potw especiioo de mams 885 64 2608 st
P P ase wec) 0 Paso especiics spamnts - PEA. - i) am e an
[Aecr=tn (W) 248 242 L

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y i/ ICATCEOTESTNG COMPE  nftmesagectesing cnige
CONTROL DE CALIDAD CONTACTO- (01)787-1030 992025841 336




. __Laboratorio de Ensayo de Materiales
A\’:__ i VERAIMARL008 | LAC ‘ 1 l 1ded

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE FC=210 KG/CM2 CON AGREGADO ANGULAR Y SUBREDONDEADO OF LA CANTERA DF OLLEROS PARA EDIW ICACIONES

PROYECTO TIPO €, HUARAZ 2022
UBICACION  MUARAZ - ANCASH
SOLCITANTE £ DAVID ELIAS RAMINEZ VALVERDE TECHAENSAYO O8/12/2022
ATENCION - DAVID ELIAS RAMINEZ VALVERDE REALZADO { Tet. Jorge Bolo
PECHA OE EMISION - 09/12/2022 APROBADO g, Yashin Bote
DETERMINACION BEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO SUBREDONDEADO
ASTM C128-15
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIO OF MUESTRA - Agregado Subredondeado PRESENTACION - A Gesl
PROCEDENCIA  Ollercs - Husear - Ancash CANTIDAD D5m3
CENTIICACION £-01 ()
A Fos Saluraca con a2 W sss 500 oo
n Fene 800 0 Pascs con agee o) aso oo
< oo musetrn 555 denn del agua + feds o eas i) w0 9821
o (Pans mumera sece w0 horma @ WEC 5 S00 &2
|Feta russtos ssrursds dento de agam (3t 2M00 004 PROMEDO
[ B (ase wnes) 0 Pase epecifes de mass - P EM i) 2605 250 n
[P B (Rave 859 )0 Peso capocifioo 8¢ mese 888 257 2579 R
P Boik (Rase seca) 3 Paso smpaciico apamets - PEA. . (00 279 2000 e
(Atacresse (%) 2m 20 s

WWW.VICATGEOTESTING COMPE | Informesiivicatgeatasting. com.pe
Direccion. Villo Espovaraa Mz FLL 10 K. 18.5 Tupoc Amary - Caroboylll
CONTACTO: 101)787.1039 - 992025641 . 913794339

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y
CONTROL DE CALIDAD




I Laboratorio de Ensayo de Materiales
OVICAT o | i ] e T s

VEI- EM-481-006 WAL 1 | 1del

- CONCRETO AUTOCOMPALTANTE F'C210 KG/CM2 CON AGREGADO ANGULAR ¥ SURHEDONDEADO DI LA CANTERA DE OULERDS PARA EDFICACIONES T90 ¢

D HUARAZ 2022
UBICACON “HUARAZ - ANCASH
SOLICITANTE - DAVID EUAS RAMIREZ VALVERDE FECHA ENSAYO (ow122022
ATENCON - DAVID [LIAS RAMIREZ VAVERDE RALZADO I Tec. Jorge Bolo
FEOMA EnsaON 108/12/2022 APROSADO 1ing. Yashin Bolo
ASTM C127-15
SIFERINCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA  : Agrogado Argulsr PRESINTACION - A Gransl.
PROCEDENCIA © Ofteros - Maaraz - Ancash CANTIDAD '05m3
DENTIRCACICN E0 e

P MRS SAreda Gon saperficis seok () 820 0 T 00

Peno canastita dents del s (g) 45600 458 00

Paso (st sefureds dentss del 3pas ¢ casastla (gl 214m 2a0m

P30 aesa sena an home @ 109°C (g rom mmm

Peto muesta selureds dertes dul sgran (9) o 17600 PROMEDIO

Poso sapeciion de masa - PEN. (g) 2en 8% 261

Pese expeciico e mam .55 264 26849 2540

Peso eapecificn spaseets - P LA - () 2m 2w 2708

| Absoresdn (W) 1290 1290 129

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y ‘;
CONTROL DE CALIDAD - 2 o

recodn; Villo Esperpran Mz, F L. 10 Km, 18.5 Tupoc Amory -

( 013704



Laboratorio de Ensayo de Materiales
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VC22-1EM-481-007 AC 1 1del

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE FCe210 KG/CM2 CON AGREGADO ANGULAR ¥ SUBREDONDEADO DE LA CANTERA DE OLLERQS PARA

PROYECIO EDIFICACIONES TIPO C, HUARAZ 2022
UBICACON  HUARAZ - ANCASH
SOUCITANTE : DAVID EUAS RAMIREZ VALVERDE FECHA ENSAYO  © 0%/12/2022
ATENCION £ DAVID ELIAS RAMIREZ VALVERDE REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
FECHA EMISION 1 09/12/2022 APROBADO i, Yashin Bolo
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO AGREGADO FINO
ASTM C-29
BEFERENCIAS DE LA MULSTRA
TIPO DE MUESTRA - Agregado Fino PRESENTACION A Gravel.
PROCEDENCIA - Olleros - Husear - Ancash CANTIDAD 05m3
Paso e Mot =10
Vokamen co Moioe 0e3
FU SUELTO
Paso de molon + mussys|  Peso de Muasta FUS Promeso
Ll 1.
6258 2271 1757 e
P2 023% 12a 1748 (% gm3
PU COMPACTADO
Pesc de malde + mossra | Peso de mussis PUC
Pt 683 13143 1887
R
P2 (] 13138 1581 Kamd

fiag 1 CP- 260778

1~

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y g7 " CHCSOTSIHG COMF frformesvc

CONTROL DE CALIDAD
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ROYECTO | CONCRETD FCe210 KG/CM2 CON AGREGADO ANGULAR ¥ SUBREDONDEADO DE LA CANTERA DE OLLEROS PARA
EDIFICACIONES TIPO €, HUARAZ 2022
UBICADON HUARAZ - ANCAS
SOUCITANTE - DAVID ELIAS RPAMIREZ VALVERDE FECHA ENSAYO  ©08/12/2022
ATENOON - DAVID ELIAS RAMIREZ VALVERDE REALIZADO < Toc. Jorge Bk
FECHA EMIION 09/32/2002 APROBADO 1t Yashis Dolo
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO AGREGADO SUBREDONDEADD
ASTM C-29
REFERENCIAS OF LA MUESTRA
TIPO DE MUISTRA Agregado whredondeado PRESENTACION A Granel
PROCEDENCIA Olwros - Musras - Ancash CANTIOND 05md
Prso do Mokde 210
Voumen do Mokse 6563
PU SUELTO
Peso 00 moloe « munsra|  Peso de Muesta FUsS Promedo
) 8000 2o 1862
1
" w0 a0 104
P COMPACTADO
Puno du moke ¢ mumets | Prso o mussin puc Promedo
Pt
7080 1580 1508 e
2 17010 10 15 Mg

o NG 255 h

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y

CONTROL DE CALIDAD
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: CONCRETO AUTOCOMPACTANTE F'C<210 KG/OMZ CON AGREGADO ANGULAR ¥ SUBREDONDEADD DE LA CANTERA DE OULERDS PASA

e i mid EDIFICACIONES TIPO C, WUARAZ 2022
UBICACON | HUARAT - ANCASH
SOUCITANTE + DAVID ELIAS RAMIREZ VALVERD( FECMA ENSAYO - 08/12/2002
ATENCION : DAVIO ELIAS RAMIREZ VAMLVERDE REAUZADO i Tec Jorge Bolo
FICHA EMISON | ON/12/2022 APROBADO e Yashin Bolo
DETERMINACION DEL PESO UMITARIO AGREGADO ANGULAR
ASTM C-29
REFERENCIAS D LA MUESTRA
TIP0 DE MUMSTRA - Agregado angular PRESENTACION A Giranel
PROCEDENCIA - Olberos - Huaras - Ancash CANTIOAD 105m3
Peso de Mokde o0
Viokumen de Moloe ]
P SUELTO
Prso do mekde + muasien|  Peso de Musstra ns Promedo
Pt 12850 w0 1200 ey
" 12600 500 1373 Ko
PU COMPACTADO
Posc de mickon + musstza | Feso de musstrs uC Promedio
P1 14050 10840 1582 o
< 14088 10058 1555 Kphra

;f‘“‘ 3 B0N0 SALDARN
2 ROLvE
N CP- 35373

WWW VICATGEQTESTING.COM PE / Informes@vicedgoatasting com be
Direcoorm: Yillo Esperonza Mz F AL 10 Km. 18.5 Tupac Amore - Corabaylio
CONTACTO: [01]787-1039 - 992025441 - 911794339

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y
CONTROL DE CALIDAD
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: CONCRETO AUTOCOMPACTANTE F 0210 XG/CM2 CON AGREGADO ANGULAR Y SUBREDONDEADO DE LA CANTERA DE OLLEROS PARA

PROYECID EDIFICACIONES TPO C, HUARAZ 2022
UBICACGN - HUARAZ - ANCASH
SOUCITANTE - DAVIO ELMAS RAMIREZ VALVERDE FECHAENSAYO  8/12/2022
ATENCION < DAVID ELIAS RANMREZ VALVERDE REALIZADO Tec. Jorge Bolo
FECHA EMISION :09/12/2022 APROSADO * Ing. Yashin Bolo
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADDS
ASTM C566-19
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA  ; Agregados para concreto. PRESENTAGON - A Graned
PROCEDENCIA < Olleros - Huaeaz - Ancash CANTIDAD 105 m3
CONTEMIDO D HUMEDAD DEL AGREGADO ANGULAR
mem | DESCRIPCION UND. DATOS | CANTERA
1 ]u-.uaeuum- 9 4898
2 ]&nu . 9 988.6
3 ]u«mommm 0 900 6
4 |CONTENIDO DE HUMEDAD % 04
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO SUBREDONDEADO
mem | DESCRIPCION UND. DATOS | CANTERA
1 [u—am 0 4296
2 [Muxa cel Recpwnts + muestra himeda o 107756
3 |Masa del Recplents + muestra seca 0 10701
4 |CONTEMIDO DE HUMEDAD % 130
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FIND
mem | DESCRIPCION UND. DATOS | CANTERA
1 |wssa del Recipiente a 4858
2 ]muwommm ¢ 1304.5
3 lhddmum—l-u '] war
4 |CONTENIDO DE HUMEDAD % 440

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y - WWAVICAIORCTESTINREOMEE / Infotmes@vicmigeoNsiing conign

Direcoon Villa Experonmo Mz F UL IO Km 185 Tw ru - Caroboylln

CONTROL DE CALIDAD CONTACTO: [011787.1039 - 902025641 - 913792320




Laboratorio de Ensayo de Materiales

AWICAT ™ . P —— s
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\/ VEZILEMARI 021 w 1 1)
ROTeCIo LA Lan e L AN atEd
umcaoom MRAT - AREAIN
SOUTANTE BAVID LIS MAMALT VRO
aremodn RO LAk PAMLE VR MTROL saTas0 1T, e
Ll 2l g Y hake
DISENO DE ME2CLA PARA COMCRETD ( REFERENCIA ACI 2T1)
PETERONOAL 00 L0 VA A OC ARRADO AN D )
Admasno 'y n oniks 12wl
CL o Commsnla S01 1IN0 AUATAMEWTO Crvevatemmad » 30 19
1 ALA OGN MEQUEATA 5 CALCULO DF LA CANTIOND DF CEMENTO
e ™ Cameeto = whg
2. RELACION AGUA CEMENTO £ FACTOR CENENTO
L a% Pakas s md = 5.0 Bohm
2 DETERMWACION DFY. YOLUMTN DU AGUA 1 ANTVO
Agme WL 13 % Pass sul camnts 503 hphed Duow Fusticam
4 CANTIDAD D AR ATRAPADO 07 % Paso el cerwets 27 P
Aws 20%
7. DATOS DI AGREGADOS PARA DUSERO
MEUMD PERO ESFECNCO | VOLUMEN ASSOURD
|{Comens S0, TPO | 3150 3 017 m
g 9000 i) 02160 md
= — S0 w8
Pasicants 1200 Mgd 10,0023 3
Viacocres 1130 PE B D004T WUMEDAD | ABSONCISN | WGD NWEZA | P U SUBLTO | PU COMPAGTADD
e b 61 104l - 0.4t 129 a0 arr .
[Agregass fre 25340 il - & 2445 ) 1755 e
& PROPOACION DF AGREGADO GRUSSO 12 AGUA row. ¥ M DAD
Apngado gess husa 67 L]0
Agrogesm gravs e 67 S CPACTOR (T W) [[oss | Agrwgucn feo ABIL T Age & Dot
027L
# VOLUWEN ABSOLUTO Y PESO OF LOS MATERIALES £N S0C0 11 VOLUMEN MG TANDA DF PR et
Comwno SO0 THRO | 00220 v =g * Commeta SOL THO | Ry
Agas - 02160 n0 Moy * hge T80
A = 04200 rd * Samcen Pusticars oomL
Sttmoon Pusticase - 00013 0 My * Vissoonis 1110 PO awsL
Viscoowte 1110 PE = 0004T r3 sy * Agregams greesa e 7 nwy
Agregacc graese o 67 - 02504 =15 * Apregadi e L™y
VoAmen passal 00162 md 14, PROPORCAON EN PESO X BOLSA DE CEMENTO
Commnts AQ Fine Mg G Ages  Sha Cww Viee 210098
M VOLIMEN ¥ PESO DL AGREGADO FiNO ' MiThp TiON 22261 0L DML
Agwp trn =023 w3 [Fa] mes 15 MROPORCION EN VOLUMEN (NEY
Corwome A Fre  Ag Grsssn Agus Bha Com Ve 111075
11 CORRECTION X MUMEDAD DE LOS MATERMLES Tped  2¥iged 1KImed TIEL AMIL BWWL
Agmpte g o 6T o1y
Agmgars ten 017 Tng
BF LA MEZCLA DE
LA | wucr | |
| mwagw | 20 A | 100 |
[ aee | ™ ||
L [ | i | M |
] T |
| 0 1 ]
Amporiaste
* Mesttes Bruvies VICA m-
.t & - hEn b 00 ooy ol Gaako por o
Padbids T VICAT PIRL
79
. .
VACA

WWWVICATGEOTESTING. COMPE | Informesi@vicaigectestng.com pe
Direccin Vills Esperonsn Mz F L1 10 Xm. 185 Tupac Amary - Corobertle
CONTACTO: [01)787.1039. - 992025641 - 913794339

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y
CONTROL DE CALIDAD




Laboratorio de Ensayo de MW

COMGO LA, AneA: VERUON. PhaNAS
\_/ VE2 LM 4RL 0L e 1 | 16t
ovecTo TIO €, WUABAT 2020
wcacrtn WAL ANCA
JoUORANTE AN TLIAS AAVIRLE WALVERI
Arovotn D CLUAS AAVERIZ $ALVERSC MALTAOO Tor Jwage Sk
LIt g Ve i
DISEND DE MEZCLA PARA CONCRETD | REFERENCUA ACI 219
LEL LT ey (4 popip DL AGRESADO SUBAIDUNDEADD. O 3
ACRCARO N O ] e 0e oo e e
annro Commnts 500 1901 ASNTAMENTO Fibeneubt e
1. RESISTENCIR A LA COMPRESION REQUERIOA 8 CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fa= 4 Cotrario « =g
I RELACKON AGUA CENENTOD & FACYOR CEMENTO
LT oM Bofsas ol w 1 Boises
1 DETERMINACION DEL VOLUNEN DF AGUA o1 ATV
Agua  218L 13 % Pago del coments 503 e Saguer plasnCants
4 CANTIDAD DE ARE ATRAPADO 07 % Paso del comenio 271 hgimd Pttt
Aves  20%
7 DATOS OF AGREGADCS PARA DELNO
TGIMD PESO VOLUAEA ASOLLITD
| Cammrtz SOL 11RO | 3150 v 0.1229 m3
Apn 1000 kpd 02150 m3
|Are - 00200 md
[ia G Petfcarsn 300 begetd [
[Viscoersis 1110 P 7O g 0.0047 ME&D { mﬁ I W00 FINEZA | 'ULBJO |PUWM[
| B 2690 ped - 130% | amw | ae | 1890 | oy ]
. D6 AGREGADD 1 ) 12 AGUA EFECTIVA CORREGIDA FOR ADSORCION Y NUSEDAD
Areped Sutresrdosts WETL
- S L g
0.7 L
. VOLUMEN ARSOLUTD ¥ PRS0 O LOS MATERMLES BN SECO 11 VOLUWEN PARA TANDA DE MDA 0004 my
Cummete SOL TIRO ~oumm Wiy * Carerte SOLTIO | 1860
Ao 02100 w0 moL . Aga QL
Are - 0.0200 w3 * S G Plastficass somL
o Coen Paathcarts 00023 m3 Ny * Viscosrwte 1130 M€ L3 18
Viscoerste 1190 PE = 00047 w2 LY T * Aregeo Subresertosso L EET
Agmpan Submdnamact: 06342 m 1591 7 hg
T4 PHOPORCION EN MESD X BOLSA DE CEMENTO
Viekamen percisl » 18000 W Commts Ag Sutww  Ages  faCem  Vicoaws 1110P5
Y oy xaL el asel
TO.VOLUNEN ¥ PESO DEL AGREGADO FINO
16 PROPORCION EN YOLUMEN (FEY)
Agregads fno = 0.0000 w0 o0 Commrts X Bdre Agss  GkaCem Voo 1119
Tl I ML Ol CTITTS
11, CORRECCION X WUMEDAD DF L OS MATERRLES
Agregec) Suteedindend 1240
FIICAS OF LA MEZCLA O CONCRETD
meT | e | escweas |
s | s | o |
[ | voowown | ramsee |
| " | M 1 M |
HA TESTIGOS. CESERVACION
S o a8 3 10
ot = e (408 )
poviaste
' VICAT B &
" Las cocech s dasha .
soodn ket 0 parosd - VICAT B3RL

WWWVICATGEOTESTING COMPE / Infarmesigvicaigsttesting. com pe
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

7N
@'V a C AT CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:

VC22-LEM-481-21 LEM 1 idel
PROYECTO “ CONCRETO AUTOCOMPACTANTE F'C+210 KG/CM2 CON AGREGADO ANGULAR Y SUBREDONDEADO DE LA CANTERA DE OLLEROS PARA EDIFICACIONES
TIPO €, HUARAZ 2022
UBICACION - HUARAZ - ANCASH
SOLICITANTE - DAVID EUIAS RAMIREZ VALVERDE FECHA ENSAYO < 20/01/2023
ATENCION - DAVID EUIAS RAMIREZ VALVERDE REAUZADO < Tec. Jorge Bolo
FECHA EMISION  :21/01/2023 APROBADO < Ing. Yashin Bolo
METODO DE ENSAYD NORMALIZADO PARA LA DETERMINACIGN DE LA RESISTENCIA A LA DEGRADACKIN EN AGREGADDS GRUESOS DE TAMARDS MENORES POR ABRASIGN E INPACTO
EN LA MAQUINA DE LDS ANGELES
ASTM C131-03

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA * Agregado Angular PRESENTACION ~ : Agranel
PROCEDENCIA : Olleros - Huaraz - Ancash CANTIDAD :105m3

L REFERENCIAS DEL ENSAYO UNID. AGREGADO

Médodo Y

 Tamafio méaxima nominal K

Nomero de esferas 12

Peso de matesial lnicial ] 50039

Peso de material retanido en e Tamiz N° 12 ) 37512

Peso de materal pasante ef Tamiz N° 12 (@) 12527

Porcentaje de Abrasion (%) 25
OBSERVACIONES :

REAUZADO POR - TEC. JORGE BOLO BERMUDEZ
REVISADO POR < ING. YASHIN BOLO SALDARA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y 5 WWW.VICATGEOTESTING.COM.PE / Informes@vicalgeotesting.com.pe

" " Direccion: Villa Esperanza M. F Lt. 10 Km. 18.5 Tupac Amary - Carabaylle

CONTROL DE CALIDAD K . (01178




Laboratorio de Ensayo de Materiales

@K] a (‘»: A“ﬁ" CODIGO LAB: AREA: VERSHON: PAGINAS:

VC22-41EM-481-22 LEM 1 1del

- CONCRETO AUTOCOMPACTANTE F'C=210 KG/CM2 CON AGREGADO ANGULAR ¥ SUBREDONDEADO DE LA CANTERA DE OLLEROS PARA EDIFICACIONES

PROYECTO
TIPO C, HUARAZ 2022
UBICACION : HUARAZ - ANCASH
SOUICITANTE : DAVID ELIAS RAMIREZ VALVERDE FECHA ENSAYO 120/01/2023
ATENCION : DAVID ELIAS RAMIREZ VALVERDE REALIZADO < Tec. Jorge Bolo
FECHA EMISION  :21/01/2023 APROBADO  Ing. Yashin Bolo
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACIN DE LA RESISTENCIA A LA DEGRADACIGN EN AGREGADOS GRUESOS DE TAMATIOS MENORES POR ABRASION E IMPACTO
EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
ASTM £131-03

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA : Agregadoe Subredondeado PRESENTACION : A granel
PROCEDENCIA : Olleres - Huaraz - Ancash CANTIDAD :05m3

l REFERENCIAS DEL ENSAYO uND. AGREGADO

Método "

Tamafio miximo nominal 3a°

NOmero de esferss 12

Peso de matend Inicial ) 50105

Peso de materia retenida en e Tamiz N° 12 © 36319

Peso de matera pasante el Tamiz N° 12 @ 13786

la e de Abrasion (3) 28
OBSERVACIONES -
REALIZADO POR < TEC. JORGE BOLO BERMUDEZ
REVISADO POR ING. YASHIN BOLO SALDANA

INGENERD CI¥IL
Qex WO 2E3773

. \WWNICATGEOTESTING COMPE / Informest@vicatgeatesting;

LABORATORID DE ENSAYO DE MATER'ALES Y ,* Direccion: Vil‘!u 'Esperunzu V;z.FU.. 10 Km IS.ShTupcc Amm‘u-

com:pe

Coraboyllo

CONTROL DE CALIDAD B CONTACTOL (0117871039 - 992005641 - 913794339



7N ] Laboratorio de Ensayo de Materiales
\_/ : L l VCEM-493913 Lac 1 1ol
PROVICTO  CUNCRETO AUTDOOMPALTANTE ¥ C2210 KGIOMT ANGLEARY BEIA I CLLEROS PARA EDSCACONES TIFO &, WUMRAZ 2022
LCACON © MRAMLAT - ANCASM
SOUCITANTE © DWW EUAS RAMBEZ VALVERDE FECHA ERATO S22
ATenaion TAID CLIAS RANEREZ VALVEROE WAUZADO Tex Jorge Boks
FTOM DMEI0ON V1202022 APROOADO - lng. Yauhvin Boiz
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL FLUJO DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON AUTOCOMPACTANTE
ASTM C161
PEPENENOMS OF LA MUIESTRA
TR0 K AGREGADO . WGREGADOD FINOAGREGADO. SLOBAL A0 D LA MUsSTRA .DLyD2
ATve VESDOCRETE 1110 PF / SXACEM - £e0x ousfio bl
IDENTIFICACION | DIAMETRO 1 (em) DAMETRO 2 (cm) PROMEDIO {6m)
CAGREGADO
NARAR D1 o4 - 40
IDENTIFICACION | DIAMETRO 1 (cm) DRAMETRO 2 (em) PROMEDIO {cm)
DC AGREGADO
am:oemo- &7 a7 arn
OBSERVACIONES:
Lo Gatos sl e han sigo an VICAT GEQTESTING

7 W NICATGEOTESTING. COMPE / Informesi@vicatgeateshing com.pe
Direccion: Villa Esperarza Mz F.L, 10°Km, 18:5 Tupac Amanu - Corabaylio
CONTACTO: (0177871039 - 257025641 - 913794337

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y
CONTROL DE CALIDAD




Laboratorio de Ensayo de Materiales

WC22LEMARL034 ac ] 1de1
ROVICTO 1 COMCRETO AUSOCOMPACTANTT #Cx 290 KG/TMZ CON. ANGLAAR Y LA CANTERR DE OFLEROS AR FONICACIONES TIO C, MUARAZ 2022
Ao | NBARAZ - ANCASH
SOUCITANTY DAVID ELIAS RAMMER VALVERDE THOM BRSATO Lol
ATINOON L DAVIO EURS BAMIREZ VALYEROK BARASS Tt doege Boke
TOWA SO wiran AROOADO g Yashes ok
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA HABILIDAD DE PASO DEL CONCRETO AUTOCOMPACTANTE POR ANILLO J
ASTM C1621
WIFERINCIAN D LA MRSTRE
"o or AWGUL 10 DI LA MUESTRA [y 02
Avo VISCOCAETE 15109 / SIGACEM - FLASTIFICANTE FC0c pesehio + 2W0KRAMI
del Anillo J
[__ Flujo arabiol u:‘-.mo CUASE OB
IDENTIFICACION | METODO DE LLENADO | DIAMETRO J (om) | DIAMETRO J2 {om) PROMEDIO (em) FLUJO {em) ,_." BLOQUED
|
Dcmg? A = o7 P o » Bloqueo Mismo o
T50 3 segundos
Flujo del Anillo J EXPANSIOY | HABLIDAD CLASE DE
Ao omy | PEPASO | g ooueo
IDENTIFICACION | ME1000 DE LLENADO | DIAMETRO JY (om) DIAMETRO J2 {om) PROMEDIO {om) (ram)
0.C AGREGADO g
umzng;oem~ A @ as & 87 0 Bioquec no visbie
T 4 sogunace
1
m?dwam Evaluacion de bloqueo
825 me (0 8 1 poig) BOqUes NG VIS0,
> 258 50 mm (> 1 a 2 pulg) Blogueo minimo a notable
> 50 e (> 2 notable a extremo.
Fuorto: ASTM 1621
OBSERVACIONES:

* 1 dono de expanson de o se otuve do LN eNSayo previo

* B4 Matods de lerado A 96 G090 0f DON0 SNI3 ) POSIOAN NONTRSE, CON S DASE 0F MayOr (Teiro asts n b sgeon
* £ Matocks de lenado B an Gando of cono eta on POSIcion wersda, Con su Dase 0 MeNOr Gamotio ests on la spurfice
* 150 wn ol homps an ol cusl of concleto autonivolonte logs & Una medida 0o 500 MM Cesd0 QU S8 hvania o cona

WYWAW VICATGEQTESTING

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y 4 '\/CAICIOTESTNG COMFE | femmesinicigstsiog e
CONTROL DE CALIDAD RS CD?.T,‘-E]:D m 787 :{ujﬂ 997 3 4) . 013704330 4




Laboratorio de Ensayo de Materiales

@OVICAT

COLR (A AR R
grry PN we ' Thet
A CANTIAL L CADCNES TIO € WUARAY I8
URACACON MUABAZ AMCASH
ACADO Tec Jouge Bolo
RO V0N Wi AraCRADO g Paihin Rede
ENSAYO DE CAJA EN U - METODO DE CARACTERIZACION DE CONCRETD AUTOCOMPACTANTE
FETEPENGIAS B LA NS TR
O LA MEa TR oy
Ao VRLOCHE TE 1110 9% [ SMAZEM - MASEREANTS rooe oo 10 BGUTMY
IDENTIFICACION | ALTURA § (em) ALTLIRA 2 fem) m
D.C AGREGADD
ANGULAR - D1 — us a0
WENTIFCACKON DIFEREMCIA
ALTURA 1 fem) ALTURA 2 jom) M-M2
DL AGRESADO
SUEREDONDENDS a5 345 os
o2
Hy Ha

Fusrde Ponenca en CAC, Masahiro Oucht. Méxco 2003

WWW.VICATGEOTESTING. COM PE / Informeséivicaigeatesiing, com pe
Ohrocion: Yala Esparonzo Mz, F LY 10 Km. 18.5 Tupac
il 002£12 54

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y
CONTROL DE CALIDAD




Laboratorio de Ensayo de Materiales

OVICAT e | = | = | =

V224 EM-481016 we 1 1de1
sROYECTO " G/ ANGULAR Y LA CANTERA DE OULERCS #AIA EOIFICACIONES TIRO €, HUARAZ 7022
UBICAOON * HUARAZ - AMCASH
: FECHA ENSAYO -08/12/2022
ATENGOR < AVID ELIAS RAMIREZ VALVERDE REALIZADO * Tec. Jorge Bolo
FEOHA EMION 110/12/2022 APROBADO Ing. Yasbin Bolo
ENSAYO DE CAJA EN L - METODO DE CARACTERIZACION DE CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
ACI 237R-07
REFERENCIAS DF LA MUESTRA
TIPO DE AGREGADO 10 D LA MUTSTRA oy
Anvnvo < VISCOCRETE 1110 PE / SIKACEM - PLASTIFICANTE ¥C0€ DeseRio ‘a0
120 14 RELACION
IDENTIFICACION|  ALTURA 1 (cm) ALTURA 2 (em) (ve0) (veg) Nim2
D CAPIEORA
CHANCADA - D1 ‘ 3 e s Lot
720 T4 RELACION
IDENTIFICACION|  ALTURA 1 jem) ALTURA 2 (em) tseg) (seg) pred
D ey s ’ 12 ) o8
ADO.D2

Fuente:  Brite Eu Ram Proposal No. BES6-3801 (SCC), Task 8.4 Quality control

& WWWVICATGEOTESTING. COMPE / Informes@vicatgeotesfing.com,
ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y 47 o a i F 1t 10 Ko 162 Tonae e ol
CONTROL DE CALIDAD CONTACTO: (01)787-1039 - 992025641 - 913794339




Laboratorio de Ensayo de Materiales

OVICAT e | = | =

VE224EM481-017 Ac 1 1de1
" A PARA €, HUARAZ 2022
UBCACON - NUARAZ - ANCASH
: RO ENSATO <M1/
[ REALZADO = Tec. Jorge Bolo
FECHA EMISION :10/12/2072 APROBADO  Ing. Yashin Bolo
ENSAYO DE CAJA ENV - METODO DE CARACTERIZACIGN DE CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
REFERENCAS DE LA MUESTRA
TIPO DE AGREGADO 2 10 DE LA MUESTRA D1y D2
ADITIVO “ VISCOCRETE 1110 PE / SICACEM - PLASTIFICANTE FCOEOISERO £ 210 KG/CM2
IDENTIFICACION | TIEMPO DE FLUJO (seg) | TIEMPO DE FLUJO &
(seg)
D CAPIEDRA
CHANGADA - D1 1180 1
IDENTIFICACION | TIEMPO DE FLUJO (seg) | TEMPO DE FLUJO §
D CAAGREGADO
SUBREDONDE No Concluyente No Concluyente
ADO - D2

WWW.VICATGEOTESTING.COM.PE / Informesi@vicolgeatesting.com.pe
Direccion: Villa Esperanza Mz. F L1, 10 Km, 18.5 Tupoc Amaru - Carobaylle
CONTACTO: (01)787-1039 - 992025641 - 913794339

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y
CONTROL DE CALIDAD




Laboratorio de Ensayo de Materiales
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Direccion; Ville Esperonza Mz F L. 10 Km, 18.5 Tupoc Amory - Corabayiio
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Laboratorio de Ensayo de Materiales
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METINO DE PRIERA ESTANBAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIIN DF PROSETAS CHINORICAS € IORMIOTN

ASTH )Y
RS OF (4 MESTIA
o [m——p—
Tips de | Relacide Fuerza
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Laboratorio de Ensayo de Materiales
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Anexo 7. Certificado de calibracién del equipo

ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-039-2022
Laboratorio de Fuerza
Pdgina 1de 4

Expediente

. Solicitante

Direccion

Instrumento calibrado

0036

VICAT

MZA. F LOTE. 10 P.J. VILLA ESPERANZA - LIMA -
LIMA - CARABAYLLO

MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL (PRENSA DE
CONCRETO)

Este certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de la medicion de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al solicitante
le comesponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibradén, la
cual esta en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del

2022-11-04

Revisién 00

s 42817545 hard
rrmo, | Metive: Soy el autor del
DIGITAL | documento

Jefe de Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

Fecha: D4/1172022 11:57:14-0500

Marca NO INDICA instrumento de medicion o a reglamento
vigente,
TYE-
Wogtelo STYE000 CALIBRATEC SAC. no se
™ responsabiliza de los perjuicios que
N’.¢le sarle 200922 pueda ocasionar el uso inadecuado de
i este instrumento, ni de una incorecta
Identificacion No indica interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Procedencia China
. Este certificado de calibracion no podra
Intervalo de indicacion 0 kN a 2000 kN ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
Resolucion 0,01 kN que lo emite.
Clase de exactitud No indica El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
Modo de fuerza Compresion
5. Fecha de calibracién 2022-11-02
Fecha de Emisién
Fimnado digitalmente por:
o ASTETE SORIANO LUCIO FIR

RT03-FO1

6 CALIBRATEC SAC

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com



ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-F-039-2022

Pagina 2de 4

6. Método de calibracion

La calibracion se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y |a indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén siguiendo la

PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicion 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracién
Laboratorio de Materiales de VICAT

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
Temperatura 22,1°C 22,3°C
Humedad relativa 56 % 57 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Celda de carga de 150t con una h
Puce incertidumbre de 241 kg WLE N S42-2248)

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Elinstrumento a calibrar no indica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de

clase 1 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1,

Revisién 00

RT03-FO1

@977997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

fiCALIBRATEC SAC



C ALIBRATEC S.A.C. .. oo

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-039-2022

Laboratorio de Fuerza
Pigina 3de 4

11. Resultados de mediciéon

| Indicacién del transductor de fuerza patrén
NOHRCRH 00 I8 4ta Serie Error de
m::l:lan;odo 1ra Serie 2da Serie 3ra Serie A s | Prcmatiie medicion
Ascenso Ascenso Ascenso Descenso Ascenso
% kN kN kN kN kN kN kN kN
10 100,0 1001 100.5 100,0 .- - 100,2 -0,2
20 200,0 200,3 200,2 2001 - - 200,2 -0,2
30 300.0 299.6 300,0 300,0 - - 2999 0.1
40 400,0 399.8 400,3 400,0 - -- 400,0 0,0
50 500.0 4999 501,2 501.1 - -- 500,7 -0,7
60 600.0 599,56 601,0 600,7 - - 600,4 -0.4
70 700.0 699,5 700.8 700,7 - -- 700,3 -0,3
80 800,0 7997 801,2 8011 - - 800,6 -0.6
90 900,0 899.,5 900,7 900,2 - - 900,1 -0.1
100 980.0 979.9 981,2 980,6 - - 980,6 -0.6
indicacion dsia Errores relativos de modlclb: — o
maquina de | Indicacion | Repetibilidad | Reversibilidad ’r:“’a:: +" | Error con ;“:'cl o: M."v:
ensayo accesorios
q b v a
% kN % % % % % %
10 100 -0,17 0,49 - 0,01 - 067
20 200 -0.11 0,10 - 0,01 - 0,38
30 300 0,04 0,13 -- 0,00 - 0,32
40 400 -0,01 01 - 0,00 - 0,29
50 500 -0,14 0,26 - 0,00 - 032
60 600 -0,07 0,25 - 0,00 - 0,31
70 700 -0,05 0,18 - 0,00 - 0,29
80 800 -0,08 0,18 - 0,00 - 0,29
90 900 -0,01 0,13 - 0,00 - 0,27
100 980 -0,06 0,14 - 0,00 - 027
Clase doia Valor maximo permitido (ISO 75:0 “-‘;I') -
escaladela| Indicacién | Repetibilidad | Reversibilidad uclon | cero
relativa
maquina de q b - » fo
ensayo % % % % %
05 + 0,50 05 + 0,75 + 0,25 + 0,05
1 +1.00 1.0 + 1,50 + 0,50 +0.10
+2,00 2.0 + 3,00 + 1,00 + 0,20
3 + 3,00 3.0 + 4,50 + 1,50 + 0,30
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f, ) [ 0.00% |
Revisiéon 00 RT03-FO1

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-039-2022

Laboratorio de Fuerza
Pagina 4 de 4

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar

la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
Influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

Revisién 00 RTO3-FO1
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR LTDA.

Calle Ricardo Palma No, 998 Urb. San Joaquin - Bellavista - Callao p"\l Z | AR
®

(#511) 562 1263 Cel: 986 654 547 - 943 827 118

\A.ww.pinzuar.com.co
LABORATORIO DE METROLOGIA
Certificado de Calibracién NA-6610-002 RO

Calibration Certificate
Page/Pag1de3

i
VE::‘::? MAQUINA DE LOS ANGELES Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PERUTEST realizaron las mediciones. Dichos resultados
Manufactier solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite nose
Modelo STMH-3 responsabiliza de los perjuicios que puedan
Mode! derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién suministrada
Numero de Serie 102 por el solicitante.

N Este cetificado de calibracion documenta y
Identificaciéon Interna 2021041 asegura la trazabilidad de los resultados

reportados a patones nacionales e
Internacionales, que reproducen las unidades de

Internal identication

Intervalo de Medicién 30 rpm a 33 rpm // 5000 g de carga medida de acuerdo con el Sistema Intemacional
Maas waman! Range de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion de
Solicitante INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL los instrumentos en apropiados intervalos de
Customer DE CALIDAD S.AC. - INGEOCONTROL tiempo.

S.AC.

Direcciéon Mz. A Lt 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - The results issued in this certificate relates to
Address SMP the time and conditions under which the

measurements. These results corespond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liabie for any
Ciudad LIMA damages that may arise from the improper use
Cay of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results to
national and intemationals standards, which

Fecha de Calibracion 2022 -12-22 realize the units of measurement according to

Date of Cailtration the International System of Units (S1).

Fecha de Emision 2023-01-03 The user is responsable for recalibrating the

Date of lssue measunng instruments at appropriate time
intervals.

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03

Number of pages of the certf| and do

Sn la @ an ded L de M i Pinzuar no e puede mproduck o informe, sxcepio cusndo se mprod - ¥4 quap o que s pades del cartlicado no
se sacande ontexio, Los cersficados de calitracdn in frma no son vildos

Without the approval of the Pinzuar Metralogy Labomiry, the repart can not be mproduced except when R Isreproduced i iis entimty, since i provides the secirty that the paris of the cartificate are not
laken autofcontext Unsigned callvalion cartificates are not valid

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authonzng the Certificate

(==

Felix Jaramillo Castillo
Metrologo - PINZUAR PERU

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR LTDA.
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(+511) 562 1263 Cel. 986 654 547 - 943 827 118
WWW.pINzZuar.com.co

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion NA-6610-002 RO

Calibration Certificate Page / Pig. 2de 3

DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Directa
Intervalo Calibrado 1 mina 16 min,

Patrén de referencia Cronémetro digital // Vernier Digital // Balanza Digital
Namero de Certificado CMK-TFA-20041 // L-20171-003 // LCM-235-2020

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

El equipo se inspecciond y se encontré en buen estado. A continuacion se realizé el montaje ajustando el equipo en la indicacion de cero y
se procedio con latoma de datos. Los resultados de la medicion se encuentran en la siguente tabla.

Error de k, con una
Tiempo Vuelta 1 Vuelta 2 Vuelta 3 Revoluciones repetibilidad probabilidad del
min # # # rpm % 95,45 %
1 32 33 33 32,67 0,58 0,025%
3 98 98 98 32,67 0,00 0,025%
5 163 163 163 32,60 0,00 0,025%
7 228 228 228 32,57 0,00 0,025%
9 293 293 293 32,56 0,00 0,025%
1" 358 358 358 32,55 0,00 0,025%
13 423 423 423 32,54 0,00 0,025%
16 520 520 520 32,50 0,00 0,025%

Tabla 1. Rosultados de la medibn de la maquna

Revoluciones por Minuto
32,58 rpm

Tabla 2. Promedios calculados

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura
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CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracién se llews a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrologla Pinzuar, las condiciones ambientales durante la ejecucion
fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 245°C Humedad Maxima: 77 %
Temperatura Minima: 241°C Humedad Minima: 74 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura “K" y la probabilidad de cobertura la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor, Basados en el documento: JCGM
100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First
Edition, September 2008,

TRAZABILIDAD

El/Los certificado(s) de calibracion de el/los patron(es) usado(s) como referencia para la
calibracion en cuestion, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar
accediendo al enlace en el codigo QR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Elintervalo y puntos de calibracion de la presente calibracion fue establecida por el dliente.
3. Se adjunta la etiqueta de calibracion No. NA-6610-002

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura




PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0260 - 2022

Laboratorio de Masas

Pigina 1 de 4
Este  certificado de calibracion
1. Expediente 04348-2022 documenta la trazabilidad a Jos
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante VICAT GEOTESTING que realizan las unidades de la medicién
i 5 de acuerdo con el Sistema Internacional

P.J. VILLA ES PERANZA . FLOTE. 10 ALT. i s1).

P Himwsgitn KM 18 Y MEDIO DE el

AV. TUPAC AMARU LIMA LIMA CARABAYLLO Los resultados son validos en el

momento de la calibracién. Al

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en

su momento la ejecucion de una

Capacidad Maxima 6200 g recalibracion, la cual estd en funcién del

uso, conservacién y mantenimiento del

Divisién de escala (d) 0.1 g instrumento ) de medicién o a
reglamento vigente.

Div. de verificacion () 01,08 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de

los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud m uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los

Marca OHAUS resultados de la calibracion aqui
declarados.

Modelo NVT6201ZH
Este certificado de calibracién no podra

Numero de Serie 8342157630 ser reproducido parclalmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio

Capacidad minima 20 g que lo emite.

Procedencia CHINA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Identificacion NO INDICA

5. Fecha de Calibracién 2022-10-01
Fecha de Emision Jofe del Laboratorio de Metrologia Sello
2022-10-01
JOSBIALEJANDRO FLORES MINAYA e
PERUTEST AL
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 ventas@perutest.com.pe

® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENT: OS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiS|CA - QuUiMICA
PERUTEST S.A.C. e

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM - 0260 - 2022

Pigina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realiz6 segin el método descrito

Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase IIll" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Masa de PERUTEST $.A.C.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de

Inicial Final
Temperalura 21.1°C 21.1°C
Humedad Relativa 55% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazabl

es a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de Ia

Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intenacional de Unidades de Medidas (Shyel
Sistema Legal de Unidades del Per {SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1kg a 5 kg
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0938-001-22
JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0908-001-22
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL MARCA: BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (") Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

@ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima

() ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC




PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
RUTEST S.A.C.

PE
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0260 - 2022
Laboratorio de Masas
Pdgina 3ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura [ 216°C | 215°C |
Medicion | Cargalt= 3,000 g |Cargal2= 6.000 g
N® 1(g) AL{mg) | E(mg) Ig) |AL(mg) ]| E(m
1 3000.0 50 0 5999.9 20 -70
2 3000.0 60 -10 6000.0 80 -10
3 3000.0 60 -10 6000.0 40 10
4 3000.1 80 70 6000.0 40 10
5 2999.9 20 -70 6000.0 60 -10
8 3000.0 60 -10 6000.0 50 0
7 3000.0 80 -10 6000.0 60 -10
8 3000.0 60 -10 6000.0 50 0
9 3000.0 50 0 8000.0 60 -10
10 2999.9 30 -80 6000.1 80 70
Diferencia Maxima 150 Diferencia Maxima 140
Error Méximo Permisible |  300.0 | Error Maximo Permisible | 300.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
% 1 & Posicion de Inicial Final
= s las cargas Temperatura | 216°C [ 215°C |
Posicion Determinacion dei Error en Cero £o Determinacion dei Error Coregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minima* 1(g) AL(mg) | Eo(mg) L(g) 1{g) Al{mg) [ E(mg) Ec(mg)
1 1.0 50 0 2000.0 60 -10 -10
2 1.0 50 0 2000.0 60 -10 -10
3 1.0 0.9 30 -80 20000 1999.9 20 -70 10
4 1.0 50 0 2000.0 50 0 0
5 1.0 50 0 2000.0 40 10 10
* Valor entre 0y 10e Error maximo permisible 3000

® 913 028 621/ 913 028 622

® 913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMica
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 206021 82721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LM - 0260 - 2022

Laboratorio de Masas

Piginadded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 218°C [ 215°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp
L .m.
1@ faiimg) W) s wr | 4@ [ alimar| sty | e o
20 20 40 10 10 20 40 10 10 100
100.0 100.0 60 -10 -10 100.0 50 0 0 100
300.0 300.0 50 0 0 300.0 60 -10 -10 100
500.0 500.0 40 10 10 500.0 50 0 0 200
1000.0 1000.0 50 0 0 1000.0 60 -10 -10 200
2000.0 | 2000.0 60 -10 -10 2000.0 40 10 10 300
3000.0 3000.0 50 0 0 3000.0 50 0 0 300
4000.0 | 4000.1 80 70 70 4000.0 40 10 10 300
5000.0 5000.1 80 70 70 49999 30 -80 -80 300
6200.0 6200.1 70 80 80 6200.1 80 70 70 300
** error maximo permisible
Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional, E ,: Error en cero.
I- Indicacién de la balanza, E: Error encontrado E ¢ Emror comegido,
Incertidumbre expandida de medicién U=2x \/ ( 0005208 g* » 0.00000000002 R? )
Lectura corregida R CORREGIDA &2 R + 0.0000126 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 o ventas@perutest.com.pe
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Anexo 8. Boleta de ensayos de laboratorio

VICAT GEOTESTING

VICAT GEOTESTING » MZ F LT.10 P), VILLA
~ ES PERANZA (KM 18.5 TUPAC AMARU)

@ CARABAYLLO-LIMA

Servicio de analisis técnicos y control de
calidad en campo y laboratorio.
Fabricacién y comercializaciéon de equipos para

RUC 20550859191

FACTURA
ELECTRONICA

FF01-0000423

nm‘o’\nmﬁﬁmﬁ‘:xé‘umué;\: LEM
Cel: 950709281 -913794339 - 913789621 -
992025641
correo: vicat.ventas@gmail.com

RUC/DNI 10758072075
CLIENTE RAMIREZ VALVERDE DAVID ELIAS
DIRECCION SIN DIRECCION

N2 UNIDAD CODIGO DESCRIPCION

UNIDADES SERVIC IO DE ENSAYO DE MATERIALES EN LABORATORIO
PARA PROYECTO DE TESIS. v
1.ENSA/OS FISICOS DE LOS AGREGADOS PARA DISENO

DE MEZCLA,

(GRUESO Y FINO): GRANULOMETR [A, PESO ESPECIFICO,
PESO UNITAR IO SUELTO Y COMPACTADO, CONTENIDO DE
HUMEDAD. NORMAS VARIAS

2,DISENO DE MEZC LA AUTOC OMPACTANTE CON

ADITIVO (AGREGADO ANGULAR Y AGREGADO SUB
REDON DEADO)

INCLUYE SLUMP, TEMPER ATURA, PESO UNITARIO, % DE

AIRE,

3.ENSA’O DE EXPANSION DE FLUJO,

4. ENSA'OS EN CAJA L PARA CONCRETO
AUTOCOMPACTANTE,

5.ENSA/OS DE PRUEBA EN ANILLO ] PARA CONCRETO
AUTOCOMPACTANTE

6.ENSAOS DE PRUEBA EN CAJA U PARA CONCRETO
AUTOCOMPACTANTE

7.ENSA/OS DE PRUEBA EN CAJAV PARA CONCRETO
AUTOCOMPACTANTE

B.ENSA/O A LA COMPRESION DE PROBETAS DE
CONCRETO 9U X 2

DISENOS ASTM C39.

9.ENTREGA DE CERTIFICADOS DE ENSAYO CON
RESULTADOS

VALDADOS. 1
10, SERVICIO DE DESGASTE POR ABRASION (TAMANOS
MENORES) (G) - SEGUN NORMA ASTM
C131/C131M-14

FECHA EMISION 23/01/2023
FECHA VENCIMIENTO -
MONEDA SOLES

P. UNIT. TOTAL

CANT. V. UNIT.

SON TRES CIENTOS TRECE Y 10/100 SOLES

GRAVADO S/ 265.34
LG.V. 18% S/ 47.76
TOTAL S/ 313.10
USUARIO VENTAS 1 -23/01/2023 02:18 PM
OBSERVAC IONES SE DESCRIBIO EL SERVICIO COMPLETO. PAGO EN PARTES .
CONDICION DE PAGO CONTADO
CUENTAS BANCARIAS -N°® de Cuenta Corriente BCP SOLES: 191-2051593-0-60

-Codigo de Cuenta Interbancario SOLES: 002-191-002051593060-58
-Estamos sujetos a detraccidon segan D.L, 940.

N° de C. Corriente de Detraccién B.N. : 00-054-080697

Codigo de Cuenta Interbancario : 018 05400005408069773

-Si el pago fuera con cheque a nombre de Vicat EIRL

-PAGOS A NOMBRE DE VICAT EIRL

Autorizado mediante resolucion N® 034-005-0010431/SUNAT
Representacién impresa de la FACTURA ELECTRONICA
Para consultar el comprobante visita www.keyfacil.com

KeyFacil™

Comprobante emitido a través de www.keyfacil.com




Anexo 9. Fichas técnicas de aditivos Sika.

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sika® ViscoCrete®-1110 PE

Aditivo superplastificante para concreto

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Es un poderoso superplastificante de tercera genera-
clon para concretos y morteros. ideal para concretos
autocompactantes,

« Es adecuado para la produccidn de conareto en
obra, asl como para el concreto pre-meaclado.

« Facilita la extrema reduccién de agua, tiene excelen-
tes propiedades con los agregados finos, una dptima
coheskin y alto comportamiento autocompactante.

* Se usa para los siguientes tipos de concreto:

- Concreto autocompactante,

- Para concretos bajo agua, sistemas tremie. (la rela-

cion agua -

material cementante debe ser entre 0.30 a 0.45)

- Concreto para climas cilidos y/o sometidos a trayec-

tos largos o
espera antes de su utilizacion,

- Concreto de alta reduccion de agua (hasta 30%)

- Concreto de alta resistencia.

~ Inyecddn de lechada de cementos con alta fluidez.

* Laaltareduccion de aguay la excelente fluidez tie-
nen una influenda positiva sobre las aplicaciones an-
tes menclonadas.

MHoja De Dwtos Owf Producto
Sha* ViscoCrete®- 1110 1M
Apestn 2022 Veridn 0207
02110101 190K00ME

1/2

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

Sika* ViscoCrete®-1110 PE actia por diferentes meca-
nismos. Gracias a la absorcion superficial y e efecto de
separacion espacial sobre las

particulas de cemento (paralelos al proceso de hidra-

tacion) se obtienen las sigulentes propiedades:

* Fuerte reduccion de agua y aumenta la cohesion lo
que lo hace adecuado para la producddn de concre-
to autocompactante,

* Alta Impermeabilidad.

* Extrema reduccion de agua (que trae consigo una al-
ta densidad y resistencia),

* Excelente fluidez (reduce en gran medida e esfuerzo
de colocacidn y vibracién).

* Mejora la plasticidad y disminuye la contracdén
plistica,

* Adosis altas mantiene el stump por mas de dos ho-
ras (Hacer pruebas de disefio) Esto puede variar por
las condiciones ambientales y el tipo de cemento

que use.
* Reduce la carbonatacon del concreto,

« Aumenta la durabilidad del concreto,

* Reduce la exudacion y la segregacién.

* Aumenta la adherenda entre el concreto y el acero.
Sika*® ViscoCrete®-1110 PE no contiene cloruros ni
otros ingredientes que promuevan la corrosion del
acero, Por lo tanto, puede usarse sin restriccones en
construcciones de concreto reforzado y pre-tensado.

CERTIFICADOS / NORMAS

Cumple con la norma ASTM C-494 Tipo F y ASTM C-
1017 Tipo |



INFORMACION DEL PRODUCTO

Empaques * Granelx1L
* Cilindro x 200 L.
* IBCx1000L

Vida Util 12 meses

Condiciones de Aimacenamiento El producto debe de ser almacenado en su envase original y sin abrir, pro-
tegido de la luz directa del sol y de las heladas, a temperaturas entre 5°Cy
35 °C.

Apariencia / Color Liquido marrén claro a marron oscuro

Densidad 1,07 kg/L +/- 0,01

INFORMACION DE APLICACION

Doslficacién Recomendada Puede variar en el rango de 0.5% a 2% del peso del cemento. Previas prue-
bas de laboratorio.

NOTAS RESTRICCIONES LOCALES

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacidn y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicion de productos
quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cion médica, ecoldgica, toxicoldgica y otras relaciona-
das con la seguridad.

INSTRUCCIONES DE APLICACION
METODO DE APLICACION / HERRAMIENTAS

Sika® ViscoCrete®-1110 PE se agrega al agua de ama-
sado o junto con el agua a la mezcladora de concreto.
Para un aprovechamiento dptimo de |a alta capacidad
de reduccién de agua, recomendamos un mezclado
cuidadoso durante 60 segundos como minimo por m3.
Cuando se trabaja con relaciones a/c bajas es reco-
mendable mezclar el concreto de 7 a 10 minutos. El
uso de Sika® ViscoCrete®-1110 PE garantiza un concre-
to de la mads alta calidad. Sin embargo, también en el
caso del concreto preparado con Sika® ViscoCrete®-
1110 PE debe cumplirse con 1as normas estandar para
la buena produccién y colocacion de concretos.
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CONSTRUYENDO CONFIANZA

Notese que el desempeiio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-

cion de los campos de aplicacion del producto

NOTAS LEGALES

La informacion y en particular las recomendaciones
sobre |a aplicacién y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algln asesora-
miento técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual, Los derechos de propiedad
de las terceras partes dehen ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Peru S.A.C. estdn sujetos a
Clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Perti S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la Gltima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a |as que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web
www.sika.com.pe. La presente edicién anulay reem-
plaza la edicién anterior, misma que debera ser des-
truida.
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HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem® Plastificante

Aditivo plastificante y reductor de agua para morteros y hormigones

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

SikaCem® Plastificante es un aditivo liquido para ela-
borar morteros y hormigones fluidos. Reduce agua del
concreto incrementando la resistencia; NO CONTIENE
CLORURQS, de modo que no corroe los metales.

Usos

SikaCem® Plastificante es recomendable para:

* Estructuras en general canales, diques, estructuras
de fundacién, columnas, vigas, tanques elementos
prefabricados, losas, etc.)

= Cualquier tipo de estructura, cuando se desee au-
mentar |as resistencias mecdnicas o dar mayor flui-
dez al hormigén.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

En el hormigdn fresco:

= Mejora la trabajabilidad del hormigdn (plastifica), fa-
cilitando su colocacién y compactacion.

= Permite una reduccién en la cantidad de agua de
amasado en un 15% aproximadamente, lo que se
manifiesta en un aumento de las resistencias meca-
nicas del hormigén endurecido.

* Aumento de la cohesidn interna en el hormigén fres-
co, tendiendo a evitar la segregacion de los dridos.

* Disminuye la exudacion.

En el hormigén endurecido:

* Posibilita un incremento de |as resistencias mecdni-
cas a la compresion del orden de mas del 15%.

* Reduce la contraccion.

* Aumenta la adherencia al acero.

CERTIFICADOS / NORMAS

SikaCem* Plastificante cumple con la Norma ASTM C
494, tipo Ay Tipo D

INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Quimica Mezcla de lignosulfonatos y polimeros organicos.

Empaques * Envase PET x4 L
* Baldex 20 L

Apariencia / Color Liquido marrén oscuro

Vida Util 1 afo

Condiciones de Almacenamiento En sus envases de origen, bien cerrados y no deteriorados, en lugares fres-
€Os y secos, a temperaturas entre + 5°Cy + 30°C. Protegido del congela-
miento, del calor excesivo y de la radiacion solar directa.

Densidad 1.20 +/- 0.02

INFORMACION TECNICA

Gula de Vaciado de Concreto Mezclar los materiales componentes del hormigén o mortero con parte del
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agua de mezclado, incorpore el contenido del DoyPack de SikaCem® Plasti-
ficante al paston y complete con la menor cantidad de agua hasta lograr la
fluidez requerida.

Para asegurar la homogeneidad del hormigén o mortero, se recomienda
mezclardurante 3 minutos adicionales luego de incorporar todos los mate-

riales componentes a la mezcladora.

Para mejorar el desempeiio de morteros y hormigones se recomienda
mantener |a dosificacion y proporcion de los materiales componentes,
Utilizar la menor cantidad de agua de mezclado hasta alcanzar |a fluidez
necesaria paralaobra.

Cuidar que se cumplan las correctas condiciones de elaboracidn, coloca-
cién, compactacion y curado.

La sobre-dosificacidn de SikaCem® Plastificante puede causar retardo de

fragle.

El desemperio de los aditivos pueden variar si se modifican los materiales
componentes o sus cantidades,

INFORMACION DE APLICACION

Dosificacién Recomendada

= Como plastificante: 250 mL por bolsa de cemento de 42.5Kg.

* Como superplastificante: hasta 500 mL por bolsa de cemento de 42.5 Kg.

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de |aboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

LIMITACIONES

Temperatura Ambiente +45°C min. / +30°C max.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicién de productos
quimicos, los usuarios deben consultar Ia Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cién médica, ecoldgica, toxicoldgica y otras relaciona-
das con la seguridad

RESTRICCIONES LOCALES

Noétese que el desempefio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-

cién de los campos de aplicacién del producto

NOTAS LEGALES
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La informacién y en particular |as recomendaciones
sobre la aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transpo rtados; asi
como aplicados en condiciones normales. En |a practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algin asesora-
miento técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Per(i S.A.C. estdn sujetos a
Clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Perd S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la Gltima edicién de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web

www sika.com.pe. La presente edicion anulay reem-
plaza la edicién anterior, misma que debera ser des-
truida.
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